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Lithikokkuvote:

Bakalaureusetod eesmérk oli koostada ingliskeelsed dppematerjalid kahele dppemoodulile
kursusel ,,Objektorienteeritud programmeerimine®. Oppemoodul sisaldab nii lugemis-
materjale, Oppevideoid, eneseteste, kodutoid kui ka praktikumi iilesandeid. Kursus on mdeldud
voorkeelt  konelevatele  iilidpilastele, kes soovivad Oppida objektorienteeritud
programmeerimise pohitddesid. Oppematerjalide viljatodtamisel voeti aluseks ADDIE mudel,
mis pakub struktureeritud ldhenemist dppematerjalide loomiseks. Materjalide koostamisel
tutvuti olemasolevate programmeerimise kursustega ning arvestati varasemates uurimustes
leitud teadmiste ja soovitustega. Valminud materjalide sobivust hindasid praktikumijuhendajad

ning saadud tagasiside pohjal tehti kursuses muudatusi.
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Abstract:

The aim of this bachelor’s thesis was to develop study materials for two learning modules in
the course “Object-Oriented Programming” in English. Each module includes reading
materials, learning videos, self-assessment tests, homework assignments and practical
exercises. The course is intended for foreign-language speaking students who wish to learn the
fundamentals of object-oriented programming. The development of the study materials was
based on the ADDIE model, which provides a structured approach to instructional design.
Existing programming courses were reviewed and recommendations from previous studies
were taken into account. The appropriateness of the created materials was evaluated by lab

instructors and the course was further modified based on their feedback.
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Sissejuhatus

Programmeerimisoskus muutub iga aastaga liha olulisemaks. Seetdttu tuleb programmeerimise
Oppimise voOimalus tagada koigile iilidpilastele, kes seda soovivad. Objektorienteeritud
programmeerimine on programmeerimise paradigma, kus keskendutakse objektidele, mida
arendaja soovib mojutada, mitte liksnes mojutamiseks vajaminevale loogikale [1]. Rakendades
objektorienteeritud programmeerimise pohitddesid on voimalik koodi taaskasutada ja selle
tdohusust maksimeerida. Tartu Ulikoolis dpetatakse juba eesti keeles kursust ,,LTAT.03.003
Objektorienteeritud programmeerimine®, kuid voorkeelt konelevatel {ilidpilastel on selle

labimine keeruline.

Bakalaureusetod eesmirk on koostada Oppematerjalid uuele ingliskeelsele kursusele
,»Objektorienteeritud programmeerimine®. Kuna dppematerjalide koostamine on aegandudev
protsess, keskendutakse bakalaureuset6o raames kahele niddalale, millel materjalid puuduvad.
Valitud nédalate teemad on klassid ja objektid ning sdned, sisend-/véljundvood ja listid.
Molema nédala jaoks koostatakse jairgmised Oppematerjalid: lugemismaterjalid, dppevideod,
enesetestid, kodut6dd ja praktikumi iilesanded. Materjalide loomisel kasutatakse ADDIE
mudelit ning lébitakse koik selle etapid.

Bakalaureuset6d koosneb kuuest peatiikist ja nende alapeatiikkidest. Esimeses peatiikis
tutvustatakse pdhjalikult ADDIE mudelit. Teises peatiikis keskendutakse ADDIE mudeli
esimesele etapile ehk analiiiisile. Tutvustatakse olemasolevaid kursuseid ning vorreldakse neid.
Kolmandas peatiikis kirjeldatakse oppematerjalide disainimise ehk kavandamise protsessi.
Neljandas peatiikis keskendutakse materjalide tegelikule koostamisele ning viiendas peatiikis
nende rakendamisele. Kuuendas peatiikis analiiiisitakse kursuse ,LTAT.03.003
Objektorienteeritud programmeerimine* praktikumijuhendajate tagasisidet ja hinnangut
loodud Oppematerjalidele. Lisades on esitatud veebilingid koostatud materjalidele, néide
tehisintellekti kasutamisest failide sisu genereerimiseks ning veebilingid tagasiside

kisimustikele.

Tekstide sdnastuse parandamiseks kasutati ChatGPT-d!. Tehisintellekti abil parandati tekstide

loetavust nii Oppematerjalides kui ka bakalaureuset0 teoreetilises osas.

! Loputdd autor on kasutanud tekstide sdnastuse parandmiseks ChatGPT tasuta versiooni. ChatGPT on vilja
todtatud OpenAl poolt. Lisateave ChatGPT ja OpenAl kohta on aadressil https://openai.com (versioon GPT-4;
05.05.2025).



https://openai.com/

1. Oppedisaini mudeli valik

Enne dppematerjalide koostamist tutvus autor olemasolevate dppematerjalide viljatootamise
mudelitega, nagu ADDIE, Dick ja Carey, Merrilli ning SAMR [2]. Valituks osutus ADDIE

mudel, mille eesmirk on aidata kaasa efektiivsete ning tdhusate materjalide koostamisele [3].

ADDIE mudeli kasutamine sobib bakalaureusetod raames loodavate Oppematerjalide
viljatootamiseks, sest see on justkui standardmudel, mis vdimaldab efektiivselt koostada
erinevaid Oppematerjale [4]. ADDIE mudel on paindlik ning selle rakendamist on vdimalik
kohandada vastavalt projektile. Samuti on selle mudeli kasutamisel voimalik igas etapis

materjale tdiustada vastavalt tagasisidele, mis aitab luua vdimalikult kvaliteetsed materjalid.

ADDIE mudel koosneb viiest etapist: esimene etapp on analiiiis, teine on kavandamine ehk
disain, kolmas on véljatddtamine, neljas rakendamine ja viies on hinnang mudelile (ingl
analysis — design — development — implementation — evaluation) [5]. Viimast punkti ehk
hinnangut mudelile peaks rakendama ka teistes etappides, seetdttu on see joonisel 1 keskmisel

positsioonil.
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Joonis 1. ADDIE mudeli etapid [5].

Jargnevalt kirjeldatakse ADDIE mudeli etappe ldhemalt tuginedes Digital Learning Institute
kisitlusele [5]. Mudeli analiiiisi faasis uuritakse peamiselt, mis on dppematerjalide eesmirk ja
miks on neid vaja, millisele sihtriithmale materjale luuakse ning milliseid materjale on juba

loodud, mida saaks kasutada. Disaini faasis méadratakse, kuidas materjale hakatakse looma,



millised on dpivéljundid, milliseid iilesandeid kasutatakse, et hinnata iilidpilaste arusaama
materjalidest ning milline vOiks olla materjalide iilesehitus. Véljatootamise voi arenduse etapis
toimub Oppematerjalide loomine. Rakendamise faasis antakse materjalid iilidpilastele
kasutamiseks. Viimases etapis kogutakse Opilaste tagasisidet ning vastavalt sellele viiakse sisse

muudatused.

Jargmistes  peatiikkides  késitletakse  ingliskeelse  kursuse  ,,Objektorienteeritud

programmeerimine‘ Oppematerjalide viljatootamist ADDIE mudeli etappide kaupa.



2. Analiiiis

ADDIE mudeli esimene etapp on analiiiis. Kuna kursust ei ole veel loodud, on autoril vabad
kded selle disainimisel. Seetdttu oli enne uute Oppematerjalide loomist oluline méairatleda
kursuse eesmirgid ja sihtrithm. Lisaks analiiiisiti erinevaid programmeerimise kursuseid ning
nendega seotud tagasisidet, et saada iilevaade olemasolevatest lahendustest. Nendest kursustest
koguti inspiratsiooni Oppematerjalide koostamiseks. Analiitisitavad kursused valiti vastavalt
kursuse iilesehitusele ning jidlgiti, et kasutatud oleks mitmekesiseid dppemeetodeid nagu
iimberpodratud klassiruum, klassikalised loengud ja videoloengud, kodut6dd, praktikumid
ning enesetestid. Samuti valiti kursused, mis olid iilidpilaste poolt kdrgelt hinnatud. Tagasisidet

késitletakse peatiikis 2.5.

2.1 Ingliskeelse kursuse eesmirgid ja sihtriithm

Tartu Ulikooli arvutiteaduste instituut pakub iilidpilastele, kelle peaeriala ei ole informaatika
voi kes ei ole instituudi iilidpilased, kahte ingliskeelset programmeerimise kursust:
,,Programmeerimise alused*? ja ,,Programmeerimise alused 11‘3. Mdlemad kursused on iiles
ehitatud selleks, et tutvustada programmeerimiskeele Python pohitddesid. Sageli aga soovivad
iilliopilased parast nende kursuste ldbimist programmeerimist edasi dppida, kuid seni ei ole

loodud ingliskeelset jatkukursust®.

Samal ajal astuvad Tartu Ulikooli arvutiteaduse instituudi informaatika ja andmeteaduse
magistrioppesse ka paljud vilisiilidpilased, kelle programmeerimisoskused voivad oluliselt
varieeruda, soltuvalt nende varasemast haridusest. Seetdttu on ka programmeerimisoskuste

iihtlustamiseks vajalik luua ingliskeelne programmeerimise kursus®.

Bakalaureuset66 juhendaja sonul peavad véljatootatava objektorienteeritud programmeerimise

(OOP) kursuse eesmirgid olema kooskdlas eestikeelse samanimelise ainega [6]:

1) anda Oppijatele alusteadmised objektorienteeritud programmeerimise pohimdtetest;
2) arendada oskust iseseisvalt programme koostada;

3) toetada esmaseid rithmatddoskusi.

2 Kursuse veebileht asub aadressil: https://courses.cs.ut.ee/2024/itp/fall (09.05.2025).
3 Kursuse veebileht asub aadressil: https:/courses.cs.ut.ee/2024/itpll/fall (09.05.2025).
4 Informatsioon on saadud bakalaureusetod juhendajalt Ljubov Jaanuskalt.
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Kuna antud bakalaureuset6d maht ei vdimalda kogu kursuse sisu tédielikult katta, keskendub
kdesolev t60 kahe dppemooduli véljatodtamisele. Nende moodulite teemadeks on klassid ja

objektid ning sdned, sisend-/viljundvood ja listid.

2.2 Kursus ,,LTAT.03.003 Objektorienteeritud programmeerimine*

Kursuse ,LTAT.03.003 Objektorienteeritud programmeerimine* eesmdrk on ,,anda
alusteadmised objektorienteeritud programmeerimise eripdrast, oskused programmide
koostamiseks ning esmased rithmatodoskused” [6]. Kursuse ldbinud iilidpilane mdistab
objektorienteeritud programmeerimise pdhikontseptsioone ning oskab analiiiisida ja luua
vastavaid programme. Ta tunneb erinevaid andmestruktuure, rakendusteeke ja stindmuspdhise
programmeerimise pohimdtteid ning oskab neid praktiliselt kasutada. Lisaks omab kursuse
labinu kogemust rithmaprojektis todtamisest ja programmeerimisiilesannete lahendamisest

integreeritud arenduskeskkonnas IntelliJ IDEA® [6].

Kursus kestab kokku 16 nddalat, millest viimasel on eksam [6]. Positiivse hinde saamiseks on
vajalik koguda vdahemalt 51 punkti ning saavutada ndutud ldvendid [7]. Punkte on voimalik
koguda praktikumide, kontrolltddde, loengute, riihmatddde, lisaiilesannete ja eksami eest.
Kursuse moneks lébitavaks teemaks on klassid, objektid, konstruktorid ja isendid, sdonetdotlus,
siindmuste todtlemine ja veel paljud teised objektorienteeritud programmeerimises olulisel

kohal olevad teemad [6].

Kursus on iiles ehitatud iimberpddratud klassiruumi meetodil. Oppeaine materjalid koosnevad
videoloengutest, lugemismaterjalidest, kodutéddest ning praktikumi materjalidest [6].
Videoloengud ja testid asuvad Moodle’is, kuid nendele vastavad slaidid on ka kursuse
veebilehel olemas [6]. Loengumaterjalid on jaotatud mitmeks osaks. Niiteks on kolmandal
nddalal, mil teemaks on ,,Klassid, isendid, konstruktorid, piiritlejad”, kokku neli erinevat
videot. Opilastel on vdimalus video asemel tutvuda ka ainult slaididega vdi kasutada seda

voimalust olukorras, kus on vajalik kiiresti mond asja slaididelt {ile kontrollida.

Kursuse kodutodd on samal lehel, kus on ka vastava nddala lugemismaterjalid [6].
Oppematerjalides on lisaks seletustele ka koodiniited uue informatsiooni edastamiseks.
Koodindited on kommenteeritud, et iilidpilastel oleks lihtsam mdista, mida erinevad kdsud ja

koodiread teevad. Materjalides on lisaks kohustuslikele iilesannetele ka vabatahtlikud

5 IntelliJ IDEA on integreeritud arenduskeskkond, mille on loonud JetBrains. Veebilink Intelli] IDEA avalehele:
https://www.jetbrains.com/idea/ (12.05.2025).
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tilesanded ning enesetestid. Viimased kontrollivad iilidpilaste arusaama dpetavast teemast ning
kontrollivad, kas iilidpilane on materjalidest Gdigesti aru saanud. Kohustuslikud tilesanded
pohinevad Oppematerjalidel ning vdimalus on kasutada ka murelahendajat. Praktikumi-

iilesanded on koduiilesannetest natukene keerulisemad ning kinnistavad juba saadud teadmisi.

2.3 Kursus ,,LTAT.03.025 Programmeerimine keeles C++*

Oppeaine ,,Programmeerimine keeles C++“ eesmirgiks on ,anda alusteadmised
programmeerimiseks C++ keeles ja tutvustada programmeerimiseks vajalike vahenditega.*
[8]. Kursus on iiles ehitatud imberpdoratud klassiruumi meetodil [9]. Mitmete dpiviljundite
seas on nditeks, et iilidpilane on tutvunud programmeerimiskeelega C++ ning saab aru

objektorienteeritud programmeerimise pohitddedest.

Kursus kestab kokku 16 nédalat [9]. Aine ldbimiseks on vaja lahendada praktikumi- ja
kodutoid, sooritada kontrollt6dd ning ldbida projekti lavend, milleks on viis punkti. Vorreldes
kursusega ,,Objektorienteeritud programmeerimine”, kus igal nddalal on uus teema, ldbitakse
osad teemad kahe niddalaga, niiteks on teisel ja kolmandal niddalal teemadeks ,Keele

pohikonstruktsioonid I* ja ,,Keele pdhikonstruktsioonid I1*.

Kursuse materjalid on jagatud neljaks: iilidpilane saab ldbida lugemismaterjalid, osaleda
loengus, lahendada kodutdd ja praktikumi harjutused ning olemas on ka videolingid [9].
Lugemismaterjalid koosnevad kirjeldusest, millised teadmised Opilane tdnu materjalidele saab,
sisukorrast, koodindidetest ning koodi seletustest ja pdohjendustest. Mones peatiikis on ka
lisatud lingid sisukamale selgitusele ning kasutusvdimalustele. Oppematerjalide 1&pus on

teema kohta ka enesetestid.

Kodutddd on eraldi lehel ning nende raskusaste kasvab jooksvalt - esimesed iilesanded on
lihtsamad ning viimased on juba rohkem proovile panevad [9]. Harjutused sisaldavad lithikest
kirjeldust, mida Opilane tegema peab ning milline vdiks lahenduse viljund olla. Osad
kirjeldused sisaldavad ka vihjeid ning kui Opilane peab lahenduse jaoks uurima ka muid
materjale, siis on iilesandes nendele juhatav link vélja toodud. Ka praktikumi materjalid on

eraldi lehel ning pohinevad dppematerjalidele.

2.4 Kursus ,LTAT.06.001 Operatsioonisiisteemid“

Tartu Ulikooli oppeinfosiisteemis on kursuse ,,Operatsioonisiisteemid* eesmérk sdnastatud

jargmiselt: ,,Kursuse ldbinu moistab, mis ja milleks on operatsioonisiisteem ning kuidas see

11



tootab. Kursuse ldbinu on paigaldanud ja skriptinud vdhemasti Windows- ja Unix-tiilipi
opsiisteeme.* [10]. Opiviljundite seas on niiteks, et iilidpilane mdistab, mis on méluhaldus ja

virtuaalmélu ning dpib erinevate operatsioonisiisteemide paigaldamist ning haldamist [10].

Kursuse veebilehte uurides selgub, et aine dpetamisel ei kasutata iimberpdoratud klassiruumi
meetodit, vaid Ope toimub traditsioonilisel viisil: koigepealt toimub kontaktloeng, kus
radgitakse vastava nddala materjalidest ning tutvustatakse praktikumi sisu, sellele jargneb
Moodle test ja praktikum [11]. Oppeaine kestab kokku 16 nidalat [10]. Ulidpilastel on
voimalik punkte koguda praktikumi iilesannete, Moodle testide ja eksami eest [ 11]. Praktikumi

iilesannete lahendamiseks ja esitamiseks on aega kaks néddalat pérast praktikumi toimumist.

Kursuse materjalid on jagatud kolmeks: loengud, praktikumi iilesanded ja Moodle testid [11].
Loengutest tehakse ka otseiilekanne ning salvestatakse, et {iliopilased saaksid neid hiljem jérgi
vaadata. Samuti on voimalik tutvuda ka loengu slaididega. Loengu slaidid sisaldavad erinevaid

niiteid, mis aitavad kisitletavaid teemasid paremini madista.

Selle kursuse puhul on kodut66d vordsed praktikumi iilesannetega [11]. Tutvudes
praktikumide sisuga selgus, et materjalid sisaldavad opetlikku teksti, mille abil saab iilidpilane
tilesandeid lahendada. Praktikumi alguses on lithike selgitus, mida vastavas praktikumis
Opitakse. Materjalid sisaldavad koodinditeid/kdsklusi, vihjeid ning teemat illustreerivaid pilte.
Koodindidete ning vihjete kasutamine 10putdd raames koostavates materjalides voib tulla

kasuks, et aidata iilidpilastel raskeid teemasid paremini moista.

2.5 Kursuste vordlus

Tabelis 1 on vilja toodud analiiiisitud kursuste vordlus. Andmeid koguti vastavate kursuste
veebilehtedelt. Koik analiitisitud kursused on eestikeelsed ning mahult vordsed. Vorreldes
kursustel  kasutatud  Opimeetodeid  selgus, et kursused ,Objektorienteeritud
programmeerimine” [6] ja ,,Programmeerimine keeles C++“ [9] kasutavad molemad
iimberpooratud klassiruumi meetodit. Kursus ,,Operatsioonisiisteemid* [11] kasutab aga
klassikalist Opetamismeetodit, kus iilidpilased saavad osaleda loengutes ning kasutada saadud
teadmisi praktikumis ja Moodle testides. Esimese kahe kursuse materjalide hulka kuuluvad
lugemismaterjalid, kodutodd, praktikumi harjutused ning ka videoloengud (kursusel

,Programmeerimine keeles C++” on ka kontaktloengud).
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Tabel 1. Analiitisitud kursuste vordlus.

Kursus LTAT.03.003 Objekt- LTAT.03.025 LTAT.06.001
orienteeritud Programmeerimine Operatsiooni-
programmeerimine keeles C++ siisteemid
Keel eestikeelne eestikeelne eestikeelne
Maht 6 EAP, 16 nidalat 6 EAP, 16 nidalat 6 EAP, 16 nidalat
Kasutatav 6pimeetod iimberpodratud iimberpodratud klassikaline
klassiruum klassiruum Opetamismeetod
Lugemismaterjalid V4 N4 V4
voi tekstilised
selgitused
Oppevideod véi v v (lisaks ka kontaktloengud
videoloengud kontaktloengud)
Enesetestid lugemis- v Vv -
materjalides
Kodutéod v v vOrdsed praktikumi
iilesannetega
Praktikumi V4 v Vv
iilesanded
Koodiniited v v v
oppematerjalides
Joonised voi V4 V4 V4
illustreerivad pildid

Kursusel ,,Operatsioonisiisteemid [11] on kasutusel lugemismaterjalid ning kontaktloengud,
mida salvestatakse. Samuti peavad iilidpilased lahendama praktikumi iilesandeid, mis on
vordsed kodutdodega.
,Programmeerimine keeles C++“ [9] on lugemismaterjalides olemas ka enesetestid. Koigi

analiitisitud kursuste Oppematerjalid sisaldavad koodinditeid ning teemat illustreerivaid

jooniseid ja pilte.

Jargmisena vorreldi kursuste tagasisidet Oppeaastal 2023/2024. Joonis 2 koostamiseks kasutati

Oppeainetes ,,Objektorienteeritud programmeerimine” [6] ja

Tartu Ulikooli dppeinfosiisteemis olevaid andmeid.
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Kursuste tagasiside dppeaastal 2023/2024

Oppeaine llesehitus toetas dppimist (NGustun)
B Oppeaine iilesehitus toetas dppimist (Pigem néustun)
Opitegevused veebikeskkonnas toetasid dppimist (Ndustun)

80.00%
60.00%
40.00%
20.00% l
0.00%
Objektorienteeritud Programmeerimine keeles Operatsioonisiisteemid
programmeerimine C++

Vastanud Uliépilased (protsent)

Kursused

Joonis 2. Kursuste tagasiside dppeaastal 2023/2024.

Kuigi ained ,,Objektorienteeritud programmeerimine* ja ,,Programmeerimine keeles C++* on
sarnase struktuuriga, viitab lilidpilaste tagasiside sellele, et aine tilesehitust ja veebikeskkonnas

toimuvate tegevuste kvaliteeti tajutakse erinevalt.

Naiteks selgub tulpdiagrammist, et aines ,,Objektorienteeritud programmeerimine® vastas
viitele ,,Oppeaine iilesehitus toetas minu Sppimist™ vastusega ,,Noustun“ 68 protsenti ja
,Pigem ndustun* 26 protsenti iilidpilastest [12]. Oppeaines ,,Programmeerimine keeles C++*
vastasid samale véitele ,,Noustun 34 protsenti iilidpilastest ja ,,Pigem ndustun* 51 protsenti
iiliopilastest [13]. Veelgi suurem erinevus ilmnes viites ,Opitegevused veebikeskkonnas
toetasid minu Oppimist aines*, kus kursusel ,,Objektorienteeritud programmeerimine* ndustus
67 protsenti ilidpilastest [12] ja kursusel ,Programmeerimine keeles C++“ 42 protsenti
iiliopilastest [13]. Kui vaadelda kolmandat, struktuurilt oluliselt erinevat ainet
,Operatsioonisiisteemid®, selgub, et esimesele véitele vastasid ,,NOoustun® 33 protsenti
iiliopilastest ja ,,Pigem ndustun® 48 protsenti iilidpilastest [14]. Viitele ,,Opitegevused
veebikeskkonnas toetasid minu Oppimist aines vastasid 46 protsenti {lidpilastest

vastusevariandiga ,,Noustun* [ 14].

Need tulemused viitavad sellele, et kuigi kursused voivad olla struktuurilt sarnased, mdjutavad
oppijate kogemust mérkimisvédrselt ka teised tegurid, nagu materjalide esitusviis, juhendaja
juhendamisstiil voi interaktiivsuse tase veebikeskkonnas. Nendele aspektidele podratakse

tahelepanu jargmises peatiikis — dppematerjalide disain.
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3. Oppematerjalide disain

ADDIE mudeli teine etapp on disain ehk kavandamine. Selles etapis valiti kasutatav
oppemeetod ning pandi paika dpiviljundid, dppematerjalide koostamise plaan ja materjalide
struktuur. Kuna objektorienteeritud programmeerimise kursustel on vaja ldbida kindlad
teemad, siis mdlema nidala materjalide peatiikkide valimisel vdeti eeskuju Tartu Ulikooli
kursusest ,,LTAT.03.003 Objektorienteeritud programmeerimine* [6]. Samuti arvestati

materjalide koostamise planeerimisel eelmises peatiikis kirjeldatud analiiiisiga.

3.1 Valitud oppemeetod

Lahtudes eelmises peatiikis toodud analiiiisist, iilidpilaste tagasisidest erinevatele kursustele, ja
arendava kursuse spetsiifikast otsustati ehitada kursus timberpddratud klassiruumi meetodil.
Umberpooratud klassiruumi dpetamise struktuur koosneb praktikumile eelnevatest tegevustest
ning saadud teadmiste rakendamisest praktikumis [15]. Loenguteks on varem salvestatud
videomaterjalid, mille iilidpilane peab iseseisvalt ldbi vaatama. Kontaktdppeks on praktikumid,
kus kinnistatakse loengutest ning iseseisvatest materjalidest saadud teadmised 14bi arutelude,
tagasiside ning uute iilesannete vdi probleemide lahendamise. Umberpodratud klassiruumi
meetodi kasutamisel on aga oluline, et Opetaja valmistatud materjalid on 1dbimdeldud ning

sobivad vastava teema Opetamiseks [16].

Umberpdératud klassiruumi meetodi kasutamisel on mitmeid positiivseid kiilgi: nditeks saavad
Opilased valida tempo ja aja, mil materjale ldbida [15]. Labiviidud uuringu [17] tulemustest
selgub, et Opilased eelistavad iimberpooratud klassiruumi klassikalisele meetodile ning selle

kasutamisel on positiivne efekt programmeerimisega seotud kursustele.

Samas on timberpdoratud klassiruumi meetodi kasutamisel ka negatiivseid kiilgi: opilased ei
pruugi ldbida materjale enne tundi (mistdttu on igal Opilasel erinevad teadmised Opetavast
teemast) ning Oppematerjalide loomine on Opetajale aegandudev protsess [16]. Nende
probleemide leevendamiseks koostatakse kodu- ja praktikumiiilesanded astmelise
raskusastmega — nii saab iga Oppija liikkuda edasi vastavalt oma tasemele ja Opetaja saab

paremini tuvastada, kellel on vaja lisatuge.

3.2 Lugemismaterjalide disain

Lugemismaterjalid on hea viis olulise informatsiooni edastamiseks. Umberpooratud

klassiruumi meetodi puhul on voimalik kasutada iihe praktikumi eelse tegevusena dpetaja poolt
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koostatud lugemismaterjale [18]. Han ja Klein [18] analiilisisid erinevaid olemasolevaid
uuringuid ja leidsid, et iiliopilased eelistavad Oppejou poolt koostatud materjale voi
struktureeritud lugemisjuhendeid rohkem kui iseseisvat Opikust Oppimist. Heiner jt [19]

loetlevad faktoreid, millega tuleb lugemismaterjalide koostamisel arvestada:

1) poorata tdhelepanu sellele, et lugemismaterjalid sisaldaksid sisu, mida ldbitakse ka
kontaktdppe tunnis;

2) selgitada iilidpilastele, mis on lugemismaterjalide eesmérk ja miks on nende lugemine
kasulik;

3) viltida ebavajaliku informatsiooni lisamist materjalidesse;

4) kasutada teste, mille eest saavad iilidpilased hinde;

5) kasutada teste, mis kontrollivad kui tdhelepanelikult dpilane materjale luges.

Samuti uuriti, milline on iilidpilaste suhtumine lugemismaterjalidesse, et saada parem arusaam,
millistel pdhjustel neid lébitakse. Samas uuringus [19] analiilisisid autorid ka iilidpilaste
hoiakut seoses praktikumi eelsete lugemisiilesannetega. Uuringust selgus, et iilidpilased olid
motiveeritud materjale ldbima jargmistel pohjustel: hinne materjalide ldbimise eest, parem
arusaamine labivatest teemadest, uute teadmiste omandamine ning ettevalmistus kontaktdppe
tunniks. Ainult vihesed iiliopilased leidsid, et lugemine ei olnud neile kasulik, kuna materjalid
olid liiga keerulised vai ei pidanud nad lugemist tdhusaks dppimise viisiks. Nende probleemide
lahendamiseks luuakse ingliskeelse kursuse jaoks tdiendavalt videomaterjalid, mis aitavad
keerulisemaid teemasid visuaalselt selgitada, ning koduiilesanded, mis toetavad materjali

suvendatud moistmist.

ADDIE mudeli disaini etapis méadratakse Oppematerjalide Opiviljundid, et suunata
Oppematerjalide loomist ja tagada soovitud Opieesmirkide saavutamine. Kédesoleva kursuse
dpiviljundite, teemade ja alapeatiikkide koostamisel vdeti eeskuju Tartu Ulikoolis kdrgelt
hinnatud kursusest ,,LTAT.03.003 Objektorienteeritud programmeerimine®. Selle kursuse
iilesehitus pakkus selget ja loogilist struktuuri, mis hdlbustas dppeteemade jirjestamist nii, et

iga uus alapeatiikk tugines eelnevatele ja aitas saavutada soovitud opivéljundeid.

Esimesena miirati teema ,,Classes and Objects* dpivéljundid ning alapeatiikid. Moned selle
teema Opiviljundid on jargmised (tdielik loetelu on arendatava kursuse veebilehel, mis asub

aadressil https://courses.cs.ut.ee/2025/0O0Pr/fall):

1) ilidpilane oskab koostada klasse ja objekte;
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2) iilidopilane oskab koostada konstruktoreid ning mdistab nende olulisust;

3) {lidpilane oskab kirjeldada andmetiiiipide erinevusi.

Alapeatiikid sisaldavad jargmisi teemasid: klassid ja objektid, konstruktorid, massiivid,

meetodid, piiritlejad ja andmetiiiibid.

Teisena tootati vilja teema ,,Strings, I/O Streams and Lists* Opivaljundid ja alapeatiikid.
Moned selle teema Opiviljundid on jargmised (tdielik loetelu on arendatava kursuse

veebilehel):

1) iliopilane oskab kasutada klassi String ning selle konstruktoreid ja meetodeid,
2) {lidpilane oskab luua, avada ja muuta faile;

3) iiliopilane oskab luua liste ja mdistab nende olulisust.

Alapeatiikid sisaldavad jargmisi teemasid: soned, klass StringBuilder, sisend ja véljund vood,

failist sisu lugemine ning listid.

Viljatootavate lugemismaterjalide struktuur jérgib eestikeelse samanimelise kursuse
moodulite Gilesehitust®: iga mooduli alguses on kirjas, millised teadmised iilidpilane materjalide
labimisel saab ning mooduli 10pus on enesetestid, mis toetavad Opitu kinnistamist ja
voimaldavad Oppijal oma arusaamist kontrollida. Lisaks on lugemismaterjalide alguses
sisukord, mis aitab {iilidpilastel orienteeruda teemade jirjestuses. Teoreetiline osa sisaldab
koodinditeid, tabeleid ja illustreerivaid pilte, mis peaks aitama keerukamaid kontseptsioone

paremini mdista.

3.3 Videomaterjalide disain

Loputdd raames otsustati koostada dppevideod, et toetada iilidpilaste Oppimist. See otsus
langetati uurides mitmeid artikleid [20-21] ning pohinedes nende positiivsele mdjule. Samuti
arvestati artiklis [19] vélja toodud asjaoluga, et osa iilidpilastest ei pea tekstipohist dppimist
endale sobivaks meetodiks. Long jt poolt ldbiviidud uuringus [20] andsid tilidpilased positiivse
tagasiside dppevideote kasutamisele kui tihele tdhusale timberpdoratud klassiruumi vahendile.
Ulidpilaste sdnul oli videote vaatamine efektiivne, sest videod aitasid neil mdista dpetavaid
teemasid ning tekitasid klassiruumis Oppimisega sarnase tunde. Veel selgub Boutell’i

analiitisist [21], et iilidpilased otsustavad videoloengute kasuks, sest see vOimaldab neil

6 Kuigi struktuur on inspireeritud eestikeelsest kursusest “LTAT.03.003 Objektorienteeritud programmeerimine”,
on moodulite sisu unikaalne ja loodud spetsiaalselt ingliskeelse sihtriihma vajadusi silmas pidades.
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iseseisvalt planeerida koige sobivam aeg ja koht videote vaatamiseks. Vastupidiselt
kontaktdppena toimuvale loengule, on voimalik videod pausile panna ja omandada materjale

omas tempos.

Jargmisena uuriti, kuidas luua vdimalikult kvaliteetsed dppevideod. Long jt uuringus [20] otsiti
vastust kiisimusele, kuidas videoid muuta kaasahaaravamaks. Analiiiisist selgub, et videote
juures on oluline, et nende pikkus peaks olema maksimaalselt 20 minutit. Veel leiti, et videote
koostamisel on oluline, et need valmistaksid iilidpilased tunniks ette, sisaldaksid koiki
Opetavaid teemasid ning oleksid dpilastele kergesti arusaadavad. Guo jt uuringus [22] antakse

jargmised soovitused, kuidas videomaterjale paremini luua:

1) videomaterjalide pikkus peab olema liihike, et {ilidpilased motleksid kogu video viltel
kaasa;
2) Oppejou entusiasm ja kiire kone on dpilase jaoks motiveeriv;

3) eeltdd videote filmimiseks on véga oluline.

Lihtudes analiilisi etapist, arendava kursuse omapérast ja eelnevalt toodud soovitustest,
otsustati luua kokku kuus dppevideot. Niadalale, mille teema on ,,Classes and Objects* otsustati
koostada jérgmiseid teemasid késitlevad Oppevideod vastavalt alapeatiikkidele: klassid,

objektid ja konstruktorid, meetodid ning piiritlejad ja andmetiiiibid.

Ka nédalale ,,Strings, I/O Streams and Lists* plaaniti koostada kolm videot, mille teemad on:

soned, sisend ja viljund vood ning listid.
Oppevideote loomisel ldhtuti joonisel 3 esitatud etappidest.

Slaidide loomine Filmimine

-
|

x

Loengu markmete Monteerimine
tegemine

Joonis 3. Oppevideote koostamise etapid.
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Videote salvestamiseks otsustati kasutada arvutisse eelpaigaldatud ekraanisalvestuse rakendust
QuickTime Player’ ning tootlemiseks videotddtlusrakendust iMovie®, sest nende kasutamine

on tasuta ning to0 autor oli neid varem kasutanud ning jadnud nende vdimalustega rahule.

3.4 Enesetestide disain

Disaini etapis tuleb otsustada ja kavandada, milliseid iilesandeid kasutatakse, et hinnata
iiliopilaste arusaama materjalidest [5]. Uheks iilesande tiiiibiks valiti enesetestid. Enese
testimine on oluline osa materjalide omandamise juures. See suunab iilidpilasi vastutama
Oppimise eest, seadma eesmirke ning analliisima oma oskusi [23]. Programmeerimise
kursusel ldbi viidud uuringust selgub, et enese testimine aitab iilidpilastel dpitavaid teemasid
paremini mdista ning neid on hiljem lihtsam meelde tuletada [24]. Sellel kursusel olid kasutusel
nditeks iilesanded, kus iilidpilane pidi valima dige koodi siintaksi v4i leidma veakohad koodis.
Sarnaste iilesannete kasutamine tuleb kasuks ka bakalaureuset6d raames loodava kursuse

enesetestide kiisimuste koostamisel.

Jargmisena uuriti, milliseid reegleid ja nduandeid peab valikvastustega kiisimuste loomisel

jargima. Mdned juhised kiisimuste koostamiseks, mille Haladyna jt [25] vélja tdid on:

1) iga kiisimus peaks toetuma koige olulisemale osale dppematerjalist;

2) kiisimused ei tohiks iiksteisest soltuda;

3) viltima peaks kiisimusi, mis nduavad iilidpilaste arvamust;

4) kiisimuste tekst peaks olema vdimalikult lithike;

5) vastusevariantide loomisel on olulised jargmised aspektid: valikus on vihemalt kolm
varianti, vastusevariandid ei tohi soltuda teistest valikutest, valikuvariantide

koostamisel tuleks véltida negatiivseid lauseid.
Disaini etapis pandi paika ka enesetestide koostamise plaan:

1) lugemismaterjalide 14bi lugemine;
2) enesetesti kiisimuste vélja motlemine;

3) enesetestide koostamine;

7 QuickTime Player on Apple’i seadmetele mdeldud rakendus, mille abil saab lisaks videote muutmisele,
salvestada ka arvuti ekraani. Juhend QuickTime Playeri kasutamiseks: https://support.apple.com/en-
gb/guide/quicktime-player/welcome/mac (08.05.2025).

8 Apple’i poolt loodud video monteerimise rakendus, mis on mdeldud Mac, iPhone ja iPad seadmetele. Rakenduse
abil on vdimalik vaadata, 15igata, ithendada ja redigeerida videoklippe ning lisada erinevaid video- ja heliefekte.
https://support.apple.com/en-gb/guide/imovie/movS5ec96da08/mac (14.04.2025).
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4) enesetestide lisamine kursuse veebilehele;

5) juhendajalt tagasiside kiisimine ning vastavalt sellele paranduste tegemine.

Enesetestide loomiseks otsustati kasutada Sisuloome keskkonnas® olevaid H5P malle!?. H5P
mallid valiti, sest need on integreeritud ka Tartu Ulikooli Moodle’i keskkonda ning neid saab

mugavalt lisada kursuse veebilehele.

Kokku otsustati koostada kaks enesetesti — mdlemale nédalale iiks test. Samuti pandi paika, et
testid peavad koosnema vdhemalt viiest kiisimusest, et kontrollida iilidpilaste teadmisi

Opetatavast teemast.

3.5 Kodutoode ja praktikumi iilesannete disain

Teiseks viisiks, kuidas iilidpilaste teadmisi kinnistada ja kontrollida valiti kodut6dd. Kuna
kodutdode ja praktikumi iilesannete disain on sarnane, siis paigutati selle kirjeldus iihte
peatiikki. Sarnaselt kursusele ,,LTAT.03.003 Objektorienteeritud programmeerimine“ otsustati

luua praktikumi lilesanded natuke keerulisemad kui kodutdé iilesanded [6].

Epstein ja Van Voorhis [26] arutlevad, et mdned pdhjused, miks dppejoud annavad kodutdid

lahendamiseks on jargmised:

1) harjutada tunnis dpitut ning kinnistada saadud teadmisi;
2) valmistada Opilasi ette jirgmiseks tunniks;
3) suurendada dpilaste kaasatust ning rakendada teadmisi praktiliste iilesannetega;

4) kasvatada vastutustunnet ning arendada aja planeerimise oskust.

Vatterott [27] véidab, et kodutédde puhul on viis olulist tingimust, mida peab tditma, et luua
hea kodutdd. Uheks tingimuseks on, et kodutdddel peab olema kindel ja arusaadav eesmirk,
milleks iilesandeid kasutatakse. Teiseks tingimuseks on aga kodut6d tohusus. Oluline on, et
kodutoo oleks kasulik ning vastaks ajale, mis selle lahendamiseks kulub. Veel on oluline, et
oOpilasel oleks voimalus valida, kuidas ta dpib. Kodut66 peaks olema ,.kohustus®, mida iga
ilidpilane soovib tdita. Neljanda punkti mdte on, et tuleb arvestada Opilaste voimetega ja
vastavalt sellele mdarata kodut6o raskus. Viiendas punktis on vilja toodud, et ka kodut6o

disain on oluline ning aitab piilida iilidpilaste tdhelepanu.

° Sisuloome keskkonnas on vdimalik lahendada teiste autorite poolt koostatud teste voi koostada ise uusi
materjale. Link Sisuloome keskkonna avalehele: https://sisuloome.e-koolikott.ee/ (31.03.2025).

10 H5P abil on vdimalik luua erinevat tiilipi interaktiivset sisu nagu interaktiivseid videoid, esitlusi voi
kiisimustikke. Link: https://h5p.org/getting-started (10.04.2025).
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Kodutddde puhul on veel oluline motiveerida iilidpilasi neid lahendama. Kontur ja Terry
uuringust [28] selgub, et kodutdd eest punktide jagamine suurendab kodutd6dé lahendanud
ilidopilaste arvu. Ka Planchard jt analiitisi [29] pohjal on kodutddde eest punktide jagamine
motiveeriv aspekt, kuid samast uuringust selgub veel, et iiliopilasi motiveerib ka uute teadmiste
omandamine. Oluline on arvestada ka teguritega, mis vdivad pohjustada {ilidpilastes
motivatsiooni langemist. Planchard jt [29] uurisid ka motivatsiooni vdhendavaid tegureid.
Nende uuringus vastasid {ilidpilased, et liks pdhjus on nditeks arusaamatus, mida iilesande
lahendamiseks tegema peab. Teine ja kolmas pohjus on, et tilidpilastele tundub iilesanne liiga

raske voi mahukas/pikk ning see vihendab koheselt motiveeritust {ilesannet lahendada.
Kavandamise kdigus pandi paika ka iilesannete koostamiseks jargmised etapid:

1) tilesannete teemade véljamotlemine;

2) esialgsete iilesannete kirjelduse koostamine;

3) iilesannete lahendamine ja viljundi ndidete lisamine {ilesannete kirjeldustesse;
4) {ilesannete kirjelduse parandamine;

5) iilesannete lisamine kursuse veebilehele;

6) iilesannete esitamine juhendajale;

7) ilesannete parandamine vastavalt juhendaja tagasisidele.

Kokku otsustati koostada kahe nédala peale seitse kodutdo ja iheksa praktikumi iilesannet, mis
kisitlevad lébitavaid teemasid mitmekiilgselt ja erinevate nurkade alt. Jargmises peatiikis
kirjeldatakse bakalaureuset6d koige mahukamat osa ehk Oppematerjalide viljatootamise

protsessi.
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4. Oppematerjalide viljatotamine

Oppematerjalide viljatdotamise etapis koostati materjalid teemadele ,,Classes and Objects*
ning ,,Strings, I/O Streams and Lists*. Selles etapis arvestati analiiiisist selgunud tulemustega
ning disaini etapis koostatud plaaniga. Mdlema nddala materjalide loomine koosnes viiest
etapist: lugemismaterjalide loomine, koduiilesannete loomine, praktikumi materjalide loomine,
oppevideote loomine ning enesetestide koostamine. Selles peatiikis kirjeldatakse iga etapi

labimist.
4.1 Lugemismaterjalide viljatootamine

Arendus etapis toimus lugemismaterjalide loomine. Kdigepealt valmisid materjalid teemale
,Classes and Objects™ ning seejirel teemale ,,Strings, I/O Streams and Lists“. Arvestades
eelmises etapis selgunud Opiviljundite, teema alapeatiikkide ja otsusega kuidas materjale
struktureerida, koostati dokument, kuhu lisati lugemismaterjalide esialgne raamistik. Seejirel
otsiti veebist erinevaid allikaid, et lisada ka Opetlik tekst. Teoreetilist osa tdiendati pidevalt

koodindidetega (Joonis 4), et aidata iilidpilastel mdista teooria rakendamist praktikas.

The “this” keyword can also be used to call one constructor from another within the same class:

//class that describes fruit and what we can do with them
public class Fruit ({
String name; //attribute that holds fruit name
int taste; //attribute that holds fruit's taste rating on a 10-point scale

public Fruit (String name, int taste) {
this.name = name;
this.taste = taste;

}

public Fruit() {
this ("fruit", 0); // use "this" keyword to call out the other constructor

}

Joonis 4. Koodindide lugemismaterjalides.

Valmis lugemismaterjalid lisati kursuse veebilehele (Lisa I). Esialgsed lugemismaterjalid anti
juhendajale lugemiseks, et tuvastada puudused ning vead. Vastavalt juhendaja tagasisidele

tehti kursuses jooksvalt muudatusi.

4.2 Videomaterjalide viljatootamine

Jargmisena valmisid Oppevideod. Videotes ldbitakse materjalid kiirelt ning nende pikkus
vastab peatiikis 3.3 toodud soovitustele: kdige lithem video on alla kolme minuti ning kdige

pikem on peaaegu seitse minutit pikk.
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Koigepealt koostati slaidid, mis votavad kiirelt kokku lugemismaterjalides kirjeldatu ning
sisaldavad erinevaid koodinditeid, lithikesi selgitusi ning tabeleid. Jirgmisena koostati loengu
mérkmed, et filmides ei tekiks kdnes pause ning selgitused oleksid kdigile arusaadavad. Samuti

aitas see kiirendada monteerimise protsessi.

Videoid filmiti formaadis, kus iilidpilane nédeb slaididel olevat informatsiooni ning kuuleb
tapsemaid selgitusi. Salvestamiseks kasutati arvutisse eelpaigaldatud ekraanisalvestuse
keskkonda. Viimases etapis toimus Oppevideote monteerimine. See koosnes videote
l16ikamisest ning heli parandamisest, puudu olevate klippide lisamisest ning vajadusel uute
videoldikude salvestamisest. Valmis Oppevideod lisati kursuse veebilehele (Lisa 1) ning
juhendaja andis neile tagasisidet. Vastavalt tagasisidele tehti videotes muudatusi. See sisaldas

nditeks slaidide muutmist, uute videoldikude filmimist ning monteerimist.

4.3 Enesetestide viljatootamine

Arvestades disaini faasis paika pandud enesetestide koostamise plaaniga, loeti kdigepealt 14bi
lugemismaterjalid. Lugemise kéigus tehti méirkmeid, milliseid kiisimusi koostada ja mis
teemasid need sisaldama peaks. Jargmisena mdeldi vilja enesetestide kiisimused. Enesetestides
kiisitakse niiteks, mida esitatud kood vélja prindib, kas esitatud vdide on korrektne voi kas

esitatud koodis on moni viga (Joonis 5).

Is the following piece of code correct?
ArrayList<int> arrayList = new ArrayList<int>();
arrayList.add(23);

arrayList.add(34);

O True Q False

© crec 00

o@occo0o0

Joonis 5. Niide enesetesti kiisimusest.

Kolmandas etapis toimus enesetestide koostamine Sisuloome keskkonnas. Peamiselt koostati
mitme valiku variandiga kiisimusi, kuid kasutati ka kiisimusi, kus vastus sisestati vastaja poolt
vo1 pidi valima, kas vdide on dige voi vale. Valmis testid lisati kursuse veebilehele. Viimases

etapis kiisiti juhendaja arvamust ning vastavalt sellele tehti kiisimustes parandusi.
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Kokku valmis kaks enesetesti, mdlemale nddalale iiks test (Lisa I). Néidala ,,Classes and
Objects* testis on kuus kiisimust ning nadala ,,Strings, I/O Streams and Lists* testis on kokku

seitse kiisimust.

4.4 Kodutoo ja praktikumi iilesannete viljatootamine

Kodutéode ja praktikumi iilesannete véljatodtamisel 1abiti kdik etapid, mis pandi paika disaini
etapis. Esiteks moeldi vilja koduiilesannete teemad. Teemad valiti nii, et need oleksid
iillidopilastele huvitavad ning seotud nédala dppematerjalidega. Arvestati ka sellega, et teemad
pohineksid igapdevastel tegevustel ja iilidpilased saaksid iilesandeid seostada igapdevaeluga
ning ei peaks kontekstist eraldi aru saama. Néiteks on nddala ,,Classes and Objects*
koduiilesannete ldbivaks teemaks puuviljad ning nende miitimisega seotud toimingud (Joonis

6).

Exercise 3

Create a new class called FruitShop . Define the following class fields:

. shopName ( String )

. shopAddress ( String )

. openDays (An array of String objects (weekdays should be written as ‘MO’ ‘TU’, ‘WE/, etc))
. sellers (An array of class Seller objects)

. fruits (An array of class Fruit objects)

OB WN =

All of these fields should have get methods. ShopAddress, sellers and fruits fields should also have a set method.
Add a constructor and a toString() method and make the following methods:

1. The set method for fruits should control if the new array has at least three objects.
2. Instance method for calculating the earnings from one fruit.
o The method should take two parameters: a class Fruit object and the number of products sold
( double )
o The method should return a double type number of how much the shop earned from selling the fruit
3. Instance method for identifying if the shop is open:
o The method should take one parameter: the day the user wants to know if the shop is open ( String ).
o The return type should be boolean , if the shop is open then the method should return true otherwise
false.
o Tip: you can use a loop to go through the openDays array and use method equals() when comparing
strings.
4. An instance method that prints out all of the sellers array objects.
o The method return type should be void .
o Usethe Seller class's toString() method.

Joonis 6. Néide nddala ,,Classes and Objects* kolmandast koduiilesandest.

Jargmises etapis koostati esialgsed iilesannete kirjeldused. Tekstid sonastati nii, et iilidpilased
saaksid aru, mida nad tegema peavad ning jilgiti, et iilesanded ei tunduks liiga mahukad voi
pikad. Pirast tekstide koostamist lahendati iilesanded ning lisati ndited programmi véljundist.

Viimase kéigus tehti ka mirkmeid, kuidas voiks sOnastust muuta ning seejdrel viidi need
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muudatused sisse. Valmis iilesanded lisati kursuse veebilehele (Lisa II ja Lisa III) ning esitati

juhendajale. Vastavalt juhendaja tagasisidele tehti iilesannetes muudatusi.

Nadala ,,Strings, I/O Streams and Lists* kodutdo ja praktikumi iilesannete jaoks koostati kaks
tekstifaili, mis olid iilesande lahendamiseks vajalikud. Failide sisu koostati nii, et kdigepealt
mdeldi vilja, milliseid andmeid peab fail sisaldama ning koostati paar esimest rida. Seejérel

kasutati iilejisinud sisu koostamiseks ChatGPT-d!'! (Lisa IV) .

! Failide sisu pirineb ChatGPT-st, keelemudelist, mille viljadpe pohineb suurel hulgal erinevatel tekstiallikatel.
ChatGPT on vilja tootatud OpenAl poolt. Lisateavet ChatGPT ja OpenAl kohta leiate aadressilt
https://openai.com (versioon GPT-4; 22.01.2025).
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5. Oppematerjalide rakendamine

Oppematerjalide rakendamine ei olnud vdimalik, sest kursus toimub esmakordselt 2025/2026
Oppeaasta kevadsemestril. Selle asemel paluti materjale lahendada kursuse ,,LTAT.03.003

Objektorienteeritud programmeerimine* praktikumijuhendajatel.

Materjalide efektiivsuse ja sobivuse hindamiseks lisati mdlema nidala lugemismaterjalide,
oppevideote ja enesetestide ning kodutodde ja praktikumi iilesannete 10ppu link tagasiside
kiisimustikule. Tadpsem kirjeldus tagasiside kiisimustike koostamise ja praktikumijuhendajate

vastuste kohta on jargmises peatiikis.

26



6. Hinnang oppematerjalidele

ADDIE mudelit kasutades toimub hinnangu andmine igas etapis [5]. Oppematerjale vilja
tootades hindas autor kdigepealt ise tehtud t66d ning seejdrel andis hinnangu ja soovitused
parandusteks ja tdiendusteks bakalaureusetod juhendaja. Viimasena andsid tagasiside kursuse
»LTAT.03.003 Objektorienteeritud programmeerimine® praktikumijuhendajad. Selles
peatiikis  kirjeldatakse, kuidas tagasiside kiisimustikke loodi ning millised olid
praktikumijuhendajate vastused. Vastavalt saadud tagasisidele ja soovitustele, mille

asjakohasust esmalt hinnati, tehti kursuse dppematerjalides muudatusi.

6.1 Tagasiside kiisimustike loomine

Tagasiside kiisimustike koostamisel 1dhtuti eesmérgist hinnata bakalaureusetd6 raames loodud
materjale voimalikult efektiivselt ning tagada, et kiisimustike tditmine ei votaks liigselt aega.
Selleks voeti aluseks Sarapi bakalaureusetoos [30] loodud kiisimustik, mis tdlgiti inglise keelde
ja kohandati vastavalt vajadusele. Kodutdode ja praktikumi iilesannete tagasiside kiisimustike
koostamisel valiti mdned kiisimused ka Zakatovi 10putdds [31] kasutatud kiisimustikust.

Kiisimused vaadati koos juhendajaga iile ning vajadusel tehti parandusi.

Kokku koostati LimeSurvey'? keskkonnas kaheksa kiisimustikku — eraldi kiisimustikud
molemale teemale ning iga materjalitiitibi (lugemismaterjalid ja Oppevideod, enesetestid,
kodutood ja praktikumi iilesanded) kohta (Lisa V). Lugemismaterjalide ja dppevideote
kiisimustikes oli kokku 13 kiisimust, kus uuriti arvamust néiteks materjalide sisu, tdpsuse ja
paigutuse kohta. Enesetestide kiisimustikes oli kokku kuus kiisimust ning hinnata tuli nditeks,
kas enesetestid aitavad materjale paremini mdista voi kui keerulised on enesetestide
kiisimused. Kodutdo ja praktikumi iilesannetele koostati eraldi kiisimustikud, kuid nende sisu
oli sarnane. Hinnata sai nditeks kodut66 voi praktikumi lilesannete raskusastet, arusaadavust ja

kui pdnev oli neid lahendada.

Tagasisidekiisimustele oodati vastuseid Likerti 5-palli skaalal, kus ,,1‘ tdhistas mittendustumist
ja,,5 taielikku ndustumist. Iga kiisimuse jérel oli vastajal vdimalus oma vastust tdpsustada voi
tdiendada. Kiisimustikule vastamine oli vabatahtlik. Uuritavate anoniiimsuse sdilitamiseks ei

kogutud iihtegi identifitseerivat teavet. Vastuseid oodati perioodil 01.04.2025 kuni 27.04.2025.

12° LimeSurvey on keskkond veebipdhiste kiisimustike koostamiseks ja ldbiviimiseks. Veebilink:

https://survey.ut.ee/index.php/ (20.03.2025).
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6.2 Lugemismaterjalide ja oppevideote tagasiside analiiiis

Lugemismaterjalide ja dppevideote kiisimustikele vastas kolm praktikumijuhendajat. Nédala

,Classes and Objects* vastused on esitatud joonise 7 abil.

Praktikumijuhendajate hinnang nadala “Classes and Objects” lugemismaterjalidele ja
Oppevideotele.

[0 5 (noustun taielikult) 8 4 3 [0 2 WM 1(eindustu lildse)

Kui asjakohane on
esitatud teave?

Kui tapne on esitatud
teave?

Kuidas hindate sisu
stigavust ja detailsust?

Kui hasti on
oppematerjalid esitatud
ja organiseeritud?

Kisimused

Kui lihtne on
oppematerjale
kasutada?

Kas oppevideod aitavad
teemat paremini
mdbista?

0 1 2 3

Praktikumijuhendajate vastused

Joonis 7. Praktikumijuhendajate hinnang néddala ,,Classes and Objects* lugemismaterjalidele

ja dppevideotele.

Joonis 7 pdhjal selgub, et praktikumijuhendajate arvates on dppematerjalides esitatud teave
viaga asjakohane. Samuti toodi vilja, et Oppevideod selgitavad teemat histi ja
lugemismaterjalid tdiendavad videoid ning on kirjutatud selges ja arusaadavas keeles. Esitatud
informatsiooni tdpsust hinnati samuti kdrgelt. Tépsustati, et esineb grammatilisi vigu ja moni
kasutatav sona voib olla algaja jaoks segadust tekitav. Kodigi praktikumijuhendajate arvates oli
sisu siigavus ja detailsus sobiv. Samuti leiti, et Oppematerjalid on védga hésti esitatud ja
organiseeritud. Kiisimusele kui lihtne on Oppematerjale kasutada ja neist vajalikku
informatsiooni leida vastasid koik juhendajad, et ndustuvad sellega téielikult. Lisaks toodi
vilja, et materjalidesse voiks lisada rohkem vérve, et iilidpilased saaksid kiire lugemise korral
teksti paremini eristada. Kahe juhendaja hinnangul aitasid dppevideod teemat paremini moista,
kuid iiks juhendaja sellega téielikult ei ndustunud. Lisati, et kuigi videod on informatiivsed, oli
neid kuulates lihtne tdhelepanu kaotada. Positiivsena toodi vilja, et lugemismaterjalides ja
oppevideotes kasutatud néited ei kordu. Kiisimusele, kas moni teema puudub

Oppematerjalidest voi sai liiga vihe tdhelepanu vastasid kaks praktikumijuhendajat, et nende
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arvates ei puudu tikski teema. Kolmas praktikumijuhendaja aga lisas, et materjalid voiksid
sisaldada veel niiteks selgitusi, kus objektid médlus asuvad ning mis juhtub kasutamata

objektidega.

Nédala ,,Strings, /O Streams and Lists* lugemismaterjalide ja Oppevideote kiisimustike

vastused on esitatud joonise 8 abil.

Praktikumijuhendajate hinnang nadala “Strings, I/O Streams and Lists” lugemismaterjalidele
ja 6ppevideotele.

I 5 (néustun taielikult) W 4 3 [0 2 M 1(eindustu ildse)

Kui asjakohane on
esitatud teave?

Kui tdpne on esitatud
teave?

Kuidas hindate sisu
stigavust ja detailsust?

Kui hasti on
oppematerjalid esitatud
ja organiseeritud?

Kui lihtne on
Gppematerjale
kasutada?

Kas oppevideod
aitavad teemat
paremini mbista?

Kisimused

0 1 2 3

Praktikumijuhendajate vastused

Joonis 8. Praktikumijuhendajate hinnang nidala ,,Strings, I/O Streams and Lists*

lugemismaterjalidele ja Gppevideotele.

Joonis 8 pohjal on niha, et praktikumijuhendajate hinnangul on esitatud teave asjakohane. Ka
sisu tipsuse osas leiti, et see on tdpne. Samas tehti ettepanek tdpsustada lugemismaterjalides
failide loomisel erindite késitlemist. Juhendajate arvates on materjalide sisu védga detailne ning
need on hiisti esitatud ja struktureeritud. Oppematerjalide kasutamise lihtsuse kohta toodi vilja,
et tekst voiks sisaldada rohkem vérve. Samuti soovitati muuta veebilinkide seadistust nii, et
need avaneksid uues aknas. Koik juhendajad hindasid Oppevideoid vidga kasulikeks.
Kiisimusele, kas moni teema puudub dppematerjalidest voi sai liiga vihe tédhelepanu vastasid
kaks praktikumijuhendajat, et nende hinnangul on koik vajalikud teemad olemas. Kolmanda
praktikumijuhendaja arvates vOiks materjalidesse lisada tdiendavaid selgitusi teiste failide

lugemiseks voi kirjutamiseks kasutatavate klasside kohta.
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6.3 Enesetestide tagasiside analiiiis

Enesetestide molema nddala tagasiside kiisimustikule vastas kolm praktikumijuhendajat.

Nidala ,,Classes and Objects* tagasiside kiisimustiku vastused on esitatud joonise 9 abil.

Praktikumijuhendajate hinnang nédala “Classes and Objects” enesetestidele.
I 5 (nbustun taielikult/vaga keerulised) [ 4 3 [0 2 [ 1 (eindustu lldse/vaga lihtsad)

Kas enesetestid
toetavad Oppe-
protsessi ja aitavad
oppematerjalidest
paremini aru saada?

Kas enesetestide
kiisimuste juhised on
selged ja arusaadavad?

Kiisimused

Kui keerulised on
enesetestide
kiisimused?

0 1 2 3

Praktikumijuhendajate vastused

Joonis 9. Praktikumijuhendajate hinnang néddala ,,Classes and Objects* enesetestidele.

Joonis 9 niitab, et kaks praktikumijuhendajat ndustusid tiielikult, et enesetestid on kasulikud
ja aitavad iilidpilastel dppematerjalidest paremini aru saada. Uks juhendaja lisas, et enesetestid
kiill aitavad aga voiks lisada ka selgitavaid kommentaare, mis aitaksid tilidpilastel mdista, miks
nende vastus oli vale. Kd&ik praktikumijuhendajad ndustusid tdielikult, et enesetestide
kiisimuste juhised on selged ja arusaadavad. Kiisimuste raskusastet hinnati jargmiselt: iiks
praktikumijuhendaja leidis, et iilesannete raskus on keskmine, kuid kaks juhendajat pidasid

kiisimusi viga keerulisteks.

Nadala ,,Strings, I/O Streams and Lists* tagasiside kiisimustiku vastused on esitatud joonise 10
abil, millest selgub, et koigi praktikumijuhendajate hinnangul toetasid ka selle néddala
enesetestid Oppimist ning aitasid dppematerjalidest paremini aru saada. Samuti ndustusid koik
juhendajad, et enesetestide juhised on selged ja arusaadavad. Eraldi toodi esile, et kiisimuste

selgitused on vdga head.
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Praktikumijuhendajate hinnang nadala “Strings, /O Streams and Lists”
enesetestidele

[ 5 (ndustun téielikult/vaga keerulised) [ 4 3 [ 2 [ 1(eindustu lldse/vaga lintsad)

Kgsé‘:nezagasﬁd
vad oppe-
protsessi ja aitavad
dppematerjalidest
paremini aru saada?

Kas enesetestide
kisimuste juhised on
selged ja arusaadavad?

Kisimused

Kui keerulised on
enesetestide
kiisimused?

o

1 2

w

Praktikumijuhendajate vastused

Joonis 10. Praktikumijuhendajate hinnang nédala ,,Strings, I/O Streams and Lists*

enesetestidele.

Enesetestide raskusastme hindamisel vastasid kdik juhendajad {ihtemoodi ning leidsid, et

kiisimuste raskusaste on keskmisel tasemel.

6.4 Kodutoode tagasiside analiiiis

Kodutodde mdlema nidala tagasiside kiisimustikule vastas kaks praktikumijuhendajat. Nadala

,»Classes and Objects* tagasiside kiisimustiku vastused on esitatud joonise 11 abil.

Praktikumijuhendajate hinnang nédala “Classes and Objects” koduttd
Ulesannetele

I 5 (vAga lihtne/vaga keerulised/vaga huvitavad ja proovile panevad)
w4 3 [ 2 [ 1(véga raske/vaga lihtsad/vaga igavad)

Kui lihtne on aru saada
kodutdo llesannetest?

Kui rasked véi
keerulised on kodutéd
llesanded?

Kiisimused

Kui proovile panevad
voi huvitavad on
kodutdd Ulesanded?

0 05 1 1.5

N

Praktikumijuhendajate vastused

Joonis 11. Praktikumijuhendajate hinnang nédala ,,Classes and Objects* kodut6o

ulesannetele.
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Joonis 11 pdhjal selgub, et kodutodde iilesannetest on lihtne aru saada: liks juhendaja hindas
neid viga lihtsaks ning teine juhendaja lihtsaks. Veel soovitati lisada juhend, kuidas programmi
testida peameetodis, kuna see voib olla keeruline paljudele programmeerimisega alustajatele.
Ulesannete keerukuse osas tipsustati, et need ei ole liiga lihtsad ega ka liiga rasked. Lisaks
toodi vilja, et mitme Opitud teema rakendamine iihes iilesandes on iilidpilastele kiill kasulik,
kuid voib algajate jaoks tdhendada, et nad peavad koodi korduvalt parandama ja sellest vigu
otsima. Modlema praktikumijuhendaja arvates olid iilesanded vdga huvitavad ja proovile

panevad.

Nadala ,,Strings, I/O Streams and Lists* kodutodde tagasiside kiisimustiku vastused on esitatud

joonise 12 abil.

Praktikumijuhendajate hinnang nadala “Strings, I/O Streams and Lists” kodutdo
ulesannetele

[ 5 (vaga lihtne/vaga keerulised/vaga huvitavad ja proovile panevad)
m 4 3 [ 2 [ 1(vaga raskel/vaga lintsad/vaga igavad)

Kui lihtne on aru saada
kodutdo Ulesannetest?

Kui rasked véi
keerulised on kodutéé
llesanded?

Kiisimused

Kui proovile panevad
vai huvitavad on
kodutdo iilesanded?

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

Praktikumijuhendajate vastused

Joonis 12. Praktikumijuhendajate hinnang nédala ,,Strings, I/O Streams and Lists* kodut6o

ulesannetele.

Joonis 12 nditab, et ka selle nddala puhul leidsid praktikumijuhendajad, et iilesannetest on
lihtne aru saada. Samas toodi vélja, et lilesannetes on moned detailid puudu, mis voib algajatele
iilesande lahendamise raskemaks teha. Niiteks soovitati tdiendada teise iilesande kirjeldust
ning lisada tdpsem juhis, milliseid sonu ja kuidas peab iilidpilane listi lisama. Kodutdo
iilesannete raskusastet hinnati erinevalt: iiks praktikumijuhendaja leidis, et iilesanded on rasked
ning teine pidas iilesannete raskusastet keskmiseks. Mdlema praktikumijuhendaja arvates olid

iilesanded viga huvitavad ja proovile panevad.
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6.5 Praktikumi iilesannete tagasiside analiiiis

Molema nddala praktikumi iilesannete tagasiside kiisimustikule vastas  kaks
praktikumijuhendajat. Nidala ,,Classes and Objects® tagasiside kiisimustiku vastused on

esitatud joonise 13 abil.

Praktikumijuhendajate hinnang nadala “Classes and Objects” praktikumi
tlesannetele.

[ 5 (vaga lihtne/vaga keerulised/vaga huvitavad ja proovile panevad)
B4 3 | 2 [ 1(vaga raske/vaga lihtsad/vaga igavad)

Kui lihtne on aru saada
ktikumi
Ulesannetest?

Kui keerulised on
praktikumi (ilesanded?

Kusimused

Kui proovile panevad
voi huvitavad on
praktikumi tlesanded?

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

Praktikumijuhendajate vastused

Joonis 13. Praktikumijuhendajate hinnang nidala ,,Classes and Objects* praktikumi

tlesannetele.

Joonis 13 pohjal selgub, et praktikumijuhendajate arvates on praktikumi iilesannetest lihtne aru
saada. Samas soovitati teksti veel tdiendada, et ka algajad saaksid iilesandest paremini aru.
Praktikumi iilesannete raskusastme kohta vastati, et iilesanded on keskmise raskusastmega.

Mblema praktikumijuhendaja arvates on iilesanded véga huvitavad ja proovile panevad.

Nédala ,,Strings, I/0 Streams and Lists* tagasiside kiisimustiku vastused on esitatud joonise 14
abil.
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Praktikumijuhendajate hinnang nadala “Strings, I/O Streams and Lists”
praktikumi lesannetele.

[ 5 (vaga lintne/vaga keerulised/vaga huvitavad ja proovile panevad)
B4 3 [0 2 [ 1(vaga raske/vaga lintsad/vaga igavad)

Kui lihtne on aru saada
praktikumi
Ulesannetest?

Kui keerulised on
praktikumi Glesanded?

Kusimused

Kui proovile panevad
vOi huvitavad on
praktikumi (ilesanded?

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0

Praktikumijuhendajate vastused

Joonis 14. Praktikumijuhendajate hinnang nidala ,,Strings, I/O Streams and Lists* praktikumi

tlesannetele.

Joonis 14 niitab, et mdlema praktikumijuhendaja arvates on iilesannetest vdga lihtne aru saada.
Praktikumi iilesannete raskusaste on nende arvates raske ja keskmine. Lisaks toodi vélja, et
ilesanded on keerukad, kuid praktikumi juhendaja abiga muutuvad need keskmise
raskusastmega ilesanneteks. Ka selle nddala {ilesannete puhul vastasid molemad

praktikumijuhendajad, et ilesanded on véga proovile panevad ja huvitavad.

Tagasisides esitatud soovitused ja parandused voeti arvesse ning neid kisitleti koostoos
bakalaureusetdd juhendajaga. Soovituste pdhjal tehti kursuse Oppematerjalides jargmised
parandused: parandati kirjavead ja asendati algajatele keerulised sonad lihtsamatega;
lugemismaterjalide alapeatiikkide pealkirjade kujundust parandati, lisades rohkem vérve;
eneseteste tdiendati selgitustega, mis ilmuvad vale vastuse korral; kodutdoo ja praktikumi
iilesannete juhiseid tépsustati vastavalt soovitustele ning lisati puuduvad detailid (niiteks lisati
tapsem juhis, milliseid sonu ja kuidas peab iilidpilane listi lisama). Kuigi tehti ettepanek lisada
nddala ,,Classes and Objects* materjalidesse selgitus objektide asukoha kohta mélus, otsustati,
et see vOib muuta teemast aru saamise keerulisemaks (ainult 1iiks kolmest
praktikumijuhendajast pidas seda vajalikuks). Samuti ei lisatud nddala ,,Strings, I/O Streams
and Lists* materjalidesse tdiendavaid selgitusi teiste failidest lugemiseks voi kirjutamiseks
kasutatavate klasside kohta, sest sellel dppenddalal toimub alles esmane sissejuhatus teemasse.

Failidest ja voogudest rddgitakse tipsemalt itheksandal dppenédalal.
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Kokkuvote

Bakalaureusetdd tulemusena koostati ingliskeelsed Oppematerjalid kahele dppemoodulile
kursusel ,,Objektorienteeritud programmeerimine*. Loodud materjalide abil on ka vodrkeeli
konelevatel iiliopilastel voimalik tutvuda objektorienteeritud programmeerimisega.
Oppematerjalid koostati teemadele klassid ja objektid ning sdned, sisend/viljund vood ja listid.
Materjalide hulka kuuluvad nii lugemismaterjalid, Oppevideod, kodutddd, praktikumi

ulesanded kui ka enesetestid.

Oppematerjalide loomiseks voeti aluseks ADDIE mudel, mille kdik etapid l4biti iikshaaval.
Samuti tutvuti materjalide koostamiseks olemasolevate programmeerimise kursustega ning
lugemismaterjalide, dppevideote, enesetestide, kodutdode ja praktikumi lilesannete koostamise

soovitustega. Saadud teadmisi rakendati, et luua vdimalikult kvaliteetset dppematerjalid.

Loodud oppematerjalidele hinnangu andmiseks kiisiti tagasisidet kursuse ,,LTAT.03.003
Objektorienteeritud programmeerimine* praktikumijuhendajatelt. Sellest selgus, et
oppematerjalid on histi koostatud ning loogilise iilesehitusega. Juhendajate arvates tuleb

materjale tdiendada ja parandada minimaalselt. Vastavalt tagasisidele tehti kursuses parandusi.

Bakalaureusetodd on vodimalik edasiarendada mitmel wviisil. Esiteks on vdimalik luua
Ooppematerjalid ka tlejddnud nddalatele, millel materjalid puuduvad. Teiseks oleks vaja
koostada koduiilesannetele automaatkontrollid, et vdhendada Oppeaine juhendajate
tookoormust. Kolmandaks, murelahendajate koostamine aitaks iilidpilastel saada abi

kodutddde lahendamisel ning vihendaks samuti dppejoudude tookoormust.
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Lisad

I. Lugemismaterjalid, 6ppevideod ja enesetestid

Teema “Classes and Objects”:
https://courses.cs.ut.ee/2025/0O0Pr/fall/Main/ReadingMaterials _Classes

Teema “Strings, I/O Streams and Lists™:
https://courses.cs.ut.ee/2025/0O0Pr/fall/Main/ReadingMaterials _Strings
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https://courses.cs.ut.ee/2025/OOPr/fall/Main/ReadingMaterials_Strings

II. Koduiilesanded

Teema “Classes and Objects”:
https://courses.cs.ut.ee/2025/00Pr/fall/Main/Homework Classes

Teema “Strings, I/O Streams and Lists:
https://courses.cs.ut.ee/2025/00Pr/fall/Main/Homework Strings
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https://courses.cs.ut.ee/2025/OOPr/fall/Main/Homework_Strings

III. Praktikumi iilesanded

Teema “Classes and Objects”:
https://courses.cs.ut.ee/2025/0O0Pr/fall/Main/PracticeMaterials_Classes

Teema “Strings, I/O Streams and Lists:
https://courses.cs.ut.ee/2025/00OPr/fall/Main/PracticeMaterials_Strings
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IV. Tehisintellekti kasutamise naide faili sisu genereerimiseks

Niide, kuidas genereeriti andmeid esimese faili jaoks:

Genereeri mulle jirgnevas stiilis andmeid mis |&hevad txt faili,
kokku peab olema 45 rida.

MName,place,age_group. Seega vbiksid olla méned read néiteks
sellised (age_group vddrtused saavad olla junior, mini ja senior ja
place on mis koha osaleja saavutas):

Mati Karu,15,junior

Mark Suli, 27, mini

Siin on soovitud tulemus tapselt sellisel kujul:

Mati Karu, 5, junior
Andres Valge, o, junior
Kristel Rand, 12, junior
Peeter Saar,”,junior
Juhan Lepa,t,junier
Eliis Vaher, 12, junior
Karl fum, 2, junior
Merit Puu, 20, junior
Eero Haug, 2/, junior
Paul Raud,!,junior
Katrin Kruus,1Z?,junier
Keit Sild, s, junior
Madis Toom, 23, junior
Marleen Luht,1%,junior
Heidi Aare, -, junior
Hanna Maas,/”,junior
Mark Suli,?’,mini
Kaarel Tamm, 11 ,mini
Mari-Liis Aas, 24, mini
Raimond Kalju, 25,mini
Ingrid Leht,?,mini
Tiina Vaik,”,mini
Gustav Linn, 45,mini
Signe Ruut,:/,mini
Annabel Oja,26,mini
Lauri Hunt,Z1,mini
Riina Meel, ¢,mini
Pille Roos, ! #,mini
Heli Vaher,/&,mini
Juku Laks, 28, mini

Kert Paas,.’,mini
Tiina Vaik,/,mini
Rasmus Eerik,/%,senior
Anu Mets,’ ,senior
Tarmo Pihl,/#,senior
Peeter Saar,”,senior
Liina Roos,Z2?,senior
Silja Taim,l’,senior
Grete Laks,!:,senior
Katrin Kruus,1’,senior
Janne Pdrn, ¢, senior
Siim Talvik, 50, senior
Lauri Hunt,Z1,senior
Tiina Kool,1¢,mini

Kui soovid, vGin ka selle salvestada .txt faili alla laadimiseks. Kas teha seda?
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V. Tagasiside kiisimustikud

Lugemismaterjalide kiisimustik (kasutati nii nddala “Classes and Objects” kui ka nidala
“Strings, I/O Streams and Lists” jaoks):
https://survey.ut.ee/index.php/211284?lang=en

Enesetestide kiisimustik (kasutati nii nddala “Classes and Objects” kui ka nadala “Strings, I/O
Streams and Lists” jaoks):

https://survey.ut.ee/index.php/229985?lang=en

Kodutodde kiisimustik (kasutati nii nddala “Classes and Objects” kui ka néddala “Strings, 1/O
Streams and Lists™ jaoks):

https://survey.ut.ee/index.php/629838?lang=en

Praktikumi iilesannete kiisimustik (kasutati nii nddala “Classes and Objects” kui ka néddala
“Strings, I/O Streams and Lists” jaoks):
https://survey.ut.ee/index.php/822582?lang=en
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