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Eessona

NSV Liidu tootajaskond on asunud vdga vdérika
ja riiklikult tihtsa iilesande — viisaastaku plaani
tditmisele, mis néeb ette suureulatuslikku rahvama-
janduse ja kultuuri tostmist noukogude maal. Ka
Eesti NSV tiootaja tahab sammuda Résikics leiste
néukogude inimestéga ning anda oma parim ectseisva
viisaastaku libiviimiseks. Esijoones peame motlema
abinoudele, mis vajalikud 166 edutamiseks.

Meie insener-tehnilised tootajad, plaanijad, teh-
nikud, meistrid, isedoppijad, oskustéolised ja palju
teisi vajavad igapdevases t30s teaduslik-lehnilisi abi-
materjale erialaliste tabelite, valemite jm. nédol. Tohu-
saks abiliseks selles on osutanud kaasaskantav teai-
mik-késiraamat. Sédédraseid teatmikke on ilmunud
liksikute kitsaste erialade jirgi. Ka Noukogude Eesti
tootaja tehnilistel aladel vajab 160 soodustamiseks
vastavat teatmik-taskuraamatut. Kuna iiksikute eri-
alaliste teatmike viljaandmine osutuks praegu raskeks,
koostas Eesti NSV Toéostuse Teadusliku Uurimise
Keskinstituut (ETTUK) kéesoleva ,, Tehnika teaimiku®,
mis on lithikokkuvote mitmete tehniliste erialade iile
ja peaks osutuma prakliliseks meie olukorras.

Mitmed alad omavad meil spetsiifilisi isedrasusi.
Seda on silmas peetud vastavate peatiikkide, nagu
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FEesti NSV maavarad, Rkiitused, soojusenergeetika jt.
védljatootamisel; neis toome esile nditarve, mida teose
kasutaja iildkirjandusest ei leia. Erilisi tdhelepanu
on osutatud OCT (O6wecoi03nvLii ecmanoapm) ja
T'OCT (T'ocyoapcmsernvlilt. 006U eco103HbI  CMAN-
dapm) normidele materjalide alal masinaehituses jm.
Piiratud ruumi tottu loome masinaehitusmaterjalide
osas vaid materjalide markide nimetusi, mehhanilisi
omadusi, keemilised koostised, dra markides materja-
lide kasutamise alasid. Leiutamise ja ratsionaliseéri-
mise suure tdhtsuse toltu toome lithendatud kokku-
votte vastavast NSVL pohiméédrusest sellel alal.

Vaatamata aine késitlemise viga kitsastele raami-
dele on piiiitud teoses saavutada terviklikkust koikidel
aladel. ~Nii nditeks peatiiki ,Soojusenergeetika® sisu
kasutades véime koostada kalelseadme soojusbilansi,
,Materjalid masinaehituses” aitavad teostada oluli-
semate materjalide valikut, ,Materjalid ja ioojoud
ehituses“ pohjal saab méadrata pohimaterjalide kogust
lihtsamate ehituste plaanimisel jne. Teose sisu tdien-
davate erialaliste lisamédrkmete sissekandmisteks jieti
vabu lehti teksti vahele ja loppu.

Kiésikirjade koostamist raskendas suurel médral
eeslikeelsete erialaliste oskussonade puudumine, mida
lrhendati praktikas levmumale nimetuste kasula-
misega.

Kiesoleva teatmiku sisu koostamist koordineeris
ETTUK-i asedirektor teaduslikul alal insener H. Truu.
Lrialaliste artiklite koosfamisest vétsid osa peale
ETTUK-i teaduslike tootajate veel mitmed erileadla-
sed véljaspoolt. Teose sisu redigeerimisele aitasid
kaasa ETTUK-i vanemad teaduslikud tootajad, siis
insenerid R. Hollmann, A. Olert ja insener-keemik
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V. Muitt, kellele avaldame tinu. Uhtlasi tiname
RK ,Teaduslikku Kirjandust® Tartus, (triikikoda
,Kommunist“ Tallinnas ja koiki teisi kaasabi eesl
teose viljaandmisel.

Teoses ilmnevatest puudustest palume teatada
ETTUK-le (Tallinn, Paldiski mnt. ).

Vastutav toimetaja.



Tabelkalender 1946

| JAANUAR | VEEBRUAR | MARTS

{ | |
Esmasp. | 7 14 % 28 | 41118 25| . 418 1825
Teisip. ¥ 815 29 ‘ 512 19361 5:12°19 26
Kolmap. | 2 9 16 23 30 | 6 13 20027 | 6 13 20 27
Neljap. | 31017 2431 | 7142128 | 7 1421 28
Reede | 4 11 18 25 V101081529 {5 “8°15:,92.429
Laup. 51219 26 3 971623 {2R7'9%16::23 ! 30
Piihap. 6 13 20 27 3 10 17 24 | 3 10 17 24 31

APRILL | MAI ] JUUNT

i | oy
Esmasp. | 1 8 15 22 29 6 13 20 27 3 10 17 24
Teisip. 2:99:°16°28: 30 | 7 14 21 28 | 4 11 18 25
Kolmap. | 3 10 17 24 |1 8152229 512 19 26
Neljap. | 4 11 1% 25 2 9 16 23 30 6 13 20 27
Reede | 5 12 19 26 3 10 17 24 31 7 14 21 28
Laup. | 6 13 20 27 4 11 18 25 {F B 15722 <29
Piihap. | i 14 21 28 | 5 12 19 ’26 ‘2 9. 16°23°30

| ]

Vel e ] AUGUST | SEPTEMBER
Esmasp. | 1 8 15 22 29 5:12.49:26 | 2-:9'16:23430
Peimp, 72 916 23.30 61320 27.. 3 10 17 24
Kolmap.{ 3 10 17 24 31 | 7 14 21 28 4 11 18 25
Neljap. | 4 11 18 25 8 L R L i 512 15408
Reede | 5 12 19 26 2489 46;78 30 6 13 20 27
Laup. | 6 13 20 27 310 17 24 31 | 7 14 21 28
Pithap. | 7 14 21 28 | 4 11 18 25 1 815 22 29

OKTOOBEB. | NOVEMBER ! DETSEMBER
Esmasp. Y14, 2528 ) 4 11 18 25 ‘ 2 9 1623 30
Teisip. {1 8 15 22 29 3 5:12:19.26 ‘ 3 10 17 24 31
Kolmap. | 2 9 16 23 30 6 13 20 27 | 4 11 18 25
Neljap. | 3 10 17 24 31 | 7 14 21 28 | 5 12.49:36
Reede /['4 11 1825 U178 15'32.29 |76 13,70 2%
Tiaops > -5-127°19.26 [*2 493623 30 7 14 21 28
Piithap. .| 6 13 20 27 3550417 24 (R B8 D000
Kevade algus 21. III 1946. a. 365 pideva Siigise algus 23, IX
Suve algus 22 N1 Talve algus -22. XII
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Tabelkalender 1947

| JAANUAR | VEEBRUAR | MARTS
Esmasp. | 6 13 20 27 310 17 24 | 3 10 17 24 31
Teisip. | 7 14 [21] 28 4111825 411 18 25
Kolmap. | 1 8 15 [22] 29 512 19 2 512 19 26
Neljap. | 2 9 16 23 30 6132027 613 20 %7
Reede | 3 10 17 24 31 7142128 | 7 1421 28
Laup. | 4111825 1 81522 1 8152229
Pihap. | 5121926 2 91623 | 2 9 16 23 30

|

|~ aAPRILL ' | MAI | JUUNI
Esmasp. 7 142128 5121926 2 916 23 30
Teisip. |1 8152229 6 13 20 27 310 17 24
Kolmap. | 2 9 16 23 30 7 14 21 28 4 11 18 25
Neljap. | 3 10 17 24 1 8152229 512 19 26
Reede | 4111825 |2 9162330 6132027
Laup. | 5 12 19 26 3 10 17 24 31 7 14 21 28
Pihap. | 6132027 | 4111825 | 1 8152229

JUULI | AUGUST SEPTEMBER

Esmasp. 7142128 4111825 |1 .8 15 23.29
Teisip. | 1 8 15 22 29 5121926 | 2 9 16 23 30
Kolmap. | 2 91623 30 | 6 13 20 27 | 3 10 17 24
Neljap. | 3 10 17 24 31 = 7 14 21 28 | 4 11 18 25
Reede |4 111825 |1 8152229 |5 12192
Laup. | 512192 |2 9162330 |6 13 20 27
Pithap. | 6 132027 | 3 10 17 24 31 | 7 14 21 28

| OKTOOBER | NOVEMBER | DETSEMBER
Esmasp. 6132027 | 3101724 |1 81522 29
Teisip. 7142128 | 4111825 |2 916 23 30
Kolmap. | 1 8152229 | 5121926 | 3 10 17 24 31
Neljap. | 2 9163330 | 61320 27 | 4 11 18 25
Reede | 3101724 31| 7142198 |5 12 19 %
Laup. | 4111825 |1 8152229 |6 13 20 27
Pihap. | 5121926 |2 91623 30 | 7 14 21 .28

Kevade algus 21. III = 1947. a. 365 piieva  Siigise algus 23. IX
Suve algus  23. VI Talve algus 22. XII
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Fuiisikalisi niitarve

Aatomi-, molekulaar- ja erikaale, sulamis- ja keemistippe.

Aatomi-

1 Tehnika teatmik

Aine i gk et Sl e o2
valem molkaal | gaasitihedus =d| tdpp tapp
1 2 5 4 5 6
Alumiinium Al 2697 [e=27 658 1800
Alumiinium-
~ oksiiiid Al,Og 101,94 | e=3,96 2050{ 2980
Ammoniaak NHj 17,03 d=0,588 —78l.;. —33
Ammoonium-
nitraat NHyNO;g 80,05 e=173 165 —
Ammoonium-
sulfaat (INHy)»SO4 (132,15 | e=1,769 513). —
Antimon Sh 1218 | e=67 630/ 1440
Antratseen Cy4Hyy 178,08 |e=1,242 b} b7 T L |
Asbest MgOSiO, — p=21:28 1150 —
Atsetiileen CoHy 26,02 |d=0,898 —81| —84
Bensiin e — ¢=075 - —
Bensool CgHg 78,05 e=0,879 b 80
Betoon — —H E= B R
ENSV polevkivi|— e v=1,00
e=135.. — -
1295 465
Etaan CoHg 304055 I'd = 1,037 —171} . 90
Etiileen CoHy 28,03 | d=0,967 —169| —103
Etiiiilalkohol  |CyH;OH 46,05 |e=10,789 —117 78
Etiiiileeter (CoHj)0 74,08 |e= 0,714 —118 35
Fosfor (kollane) P 31,04 - fe=18 44 280
Generaatorgaas |— s d=~08 e
Gliitseriin C3Hy(OH); (92,06 |e= 1,26 19] 290
Hapnik (6] A 16,00 | d =1,105 —218| —183
M 32,00
Kaalium K 39,10 |e=0,86 64| 762
Kaltsium Ca 40,07 |e=1,55 800/ 1240
Kaltsiumoksiiiid CaO 56,07 o= 3:1.:3:2 2572 —
2H,0 (R
Kaoliin Al,03,28i0,, [258.10 |[v=12,2 1750, —



1 | 2 b5 4 5 6
Karborund SiC 40,06 |e=3,22 — 2200
Kaut$uk e = e=~09 - —
Kivisoetory e o . 21340 10 e —
Kivisiisi,

tiikkkides = iz v=12,.,.1,5 —
Klaas P = e= ~26 ~12000 =
Klaasvill = e r=0,2...0,4 = =
Klinker o e v=—=1,8...2:1 S e
Koks, tiikkides — — v=~13 - —
Kork — ~ v=0,16...0,24] — s
Kristobaliit SiOy 60,06 |e= 2,32 1685| 1 i—
Kvarts (klaas) |SiOs 60:06: ;| e=2.1 1700}  —
Liiv - Soe — v=~1,5 — —
Liammastikhape| HNOjg 63,02 |e=153 —41,3 86
Magneesium |Mg 2432 |e=17 650/ 1120
Magneesium- :

okstitid MgO 4032  |e=3,2 2500) 1+ ==

(2800)
Mangaan Mn 5493 |e=73 ~ 1250 ikt
Messing — — e= ~8)5 ~900 —
Metaan CHy 16,03 |d=0,553 —184| —161
Mulliit 3A1,05810, (425,94 | — — —
Nikkel Ni 868 |e=388 1452, —
Parafiin(pehme)— g e=0,88 ~45 34
Petrool — e= 0,79 — ~150
Plaatina Pt 1952  |e=21.4 1771 —
Plii Pb 207,2 |e=113 327}« 1528
Portselan — e v=22NRIB N | —
Pronks — — e=75:89 ~900 —
Pruunsiisi s — v=12..1,5 — et
Puit — — e=05:310 s =
Raud Fe 5584 (e=79 1525 2450
Rini Si 28,06 |e=273 ~1410, —
Rinidioksiitid |SiOy 60,06 * | e=2,65... »
0=25..28 == St

Rinihiib (diato-

miit, kiisel-

guur) — — ©=035...07] — —
Savi, kuiv — 3 p=118,.26 — =

2




Soolhape HCl 36,47 |d=1,269 —114| —85
Siisihappegaas |COy 4400 |d=1519 — 78} =8
Siisinik (grafiit)|C 12,00 |e=22 = gt
Samottkivi — — v=185..22| — —
Slakkbetoon — o v=25..3,0 s s
Slakkyill — — v=04 — —_
Tellis = — v=0,82...195| — —
Tina Sn 1187 ' le =073 232 2280
Tsink Zn 65,37 7 | e==73 419 918
Turvas — — 0.2..0,65...1,0f — —
Valgustusgaas |— —_ d= ~0,4 — —
Vask Cu 63,57 ~|e=89 1083, 2310
Ving |Go 28,00 |d=0,966 =207} =190
Viivel (romb) (S 32.07-'e=1241 113 447
Viidvelhape ngSO4 96,09 ‘| e=185 10,49| 338
Viidvelvesinik  [HpS 3409 |d=177 4831 =60
Ohk = o d=1,00 - —

Erisoojuse, soojusejuhtivuse ja joonpaisumise
nditarve.

Keskmine erisoojus C [kecal / kg G] 0°...100° (0°...1000°) vahel.
Soojusejuhtivustegur A [kcal / m.n° C] mdddetud temp. t°C.
Joonpaisumistegur # [mm / m° C]

Aine ] C jolap ey ) Lol
Alumiinium 0,21 20| 185 0,0238
Asbest 0,20 100;300| 0,17: 0,19 | —
Betoon 0,21 20 07 0,074
Grafiit 0,20 (0,36) 50| 38,0 —

Jad 0,50 ‘ of. 2.4 | 0,05
Katlakivi — * 20| 0,5—3 | —
Kaut$uk o 20| 0,15—0,30 | —

T 5



Aine G t A B
Kivisiisi 0,31 20, 0,14 —
Klaas 0,20 20/ 0,60—0,82 | 0,007
Klaasvill 0,20 100; 300; 0,06; 0,11 —
Koks 0,20 (0,36) 1000, 7,2 —
Kork (plaat) 0,48 20| 0,04 —
Kvarts - 20 1,20 0,0005

.Messing 0,099 20 50—100 0,018
Plii 0,03 20, 30 0,029
Portselan 0,25 20, 09 0,005
Pronks 0,09 20| 36 0,0175
Puit, piki kiudu 0,57 20 0,31 0,005
Puit, poiki kiudu 0,57 20| 0,14—0,18 | 0,05
Polevkivi (kuivaine) | 0,27 —_ — =
Raud 0,11 20| 30—55 0,012
Rinihiib (kiiselguur,

diatomiit) | 0,212 1J0;300 0,C8 —
Riniliiv 0,19 (0,26) 20 0,3 —
Slakkbetoon — -_ 0,28 —
Slakkvill — 100; 300/ 0,07; 0,08 —
Tellis 0,177 20/ 0,45 -
Tina 0,056 20( 54 0,027
Turba kuivaine 0,47 — — —
Turbaplaat — 20| 0,04 S
Tsink 0,09 20| 95 0,017
Vask 0,094 20/ 320 0,017
Viivel 0,18 — 0,18 0,09

Umberarvutusiegurid inglise-ameerika mooiudelt
meeiermddiudele ja imberp66rdult.

Bty SRS T L R R

Tegur B.-A. moot S Meetermaot Tegur
247 Acres 1 hektaari ‘ 0,405
0,968 Atmospheres kg/cm? 1,033
0,00132 = mm Hg 760,000

4



0,6116
0,629
3,968
0,0093
3,41
1,80
0,1124
0,1048

0,672
0.0559
8,06
0.205
42,32
0,950
0,0275
35,32
0,59
5,78
5,62
0,0610
1,308
3.281
3,086
7.23
2655
0,737
1,054

1,073

0,220
0,264
0,623
0750
3,67
441
15,43
0,437
0.414

Barrels (imp.)
,, (americ)
Brit. Therm. Units

”

3

”»

5
-3

104t
u. ft 60°F 30

e
Q
=]

<]
-
17}
-+

(ft. h. °F)
(m h. °F)

I (sq. ft. h. OF)
sq ft. h. OF)
min

sec

els (1mp )

Cubic feet

Cub. ft. p. min.

Cub. ft. p. barrel (imp.)
Cub. ft. p. barrel (amer.)
Cubic inches

Cubic yards

Feet

Footpounds

Footpounds

FrEupEwEsE oSwow
HHaHEaE88 39434
i

e
»
- o
g

2

. sec.
Gasvolume 60°F 30% dry

= 60°F 30 moist

Gallons (imp:)
,, (americ.)

Gall. (imp.) p. cbft.

» (amer. p. cbft.

» (imp.) p. min.

,» (amer.) p. min.
Grains
Grains p, cbft.
60°F 30

" ” ”

hektoliitrit

kalorit

mkg
watt-tundi
keal/kg
kcal/m3
keal/nm3 kuiv.

kcal / (m. h. °C)

keal / (m. h. °C)

kecal / (m. h. °C)

kcal / (m2. h. °C)

hobujoudu

kilowatti

Hitrit

nd

m3/tunnis

m3/m3

m3/m3

cmd

ol

meetrit

grammkalorit

mkg

watt-tundi

watti

gaasi maht 0°C
760 mm kuiv.

gaasi maht 0°c
760 mm mirg.

liitrit

hektoliitrit/m3
/m3
m?/tnnnis
”»
grammi
”» /r!"3
» [mmd

1,635
1,587
0,252
107,56
0,293
0,556
8.90
9,54

1,49
17,9
0,124 -
4,88
0.0236
1,054
36,37
0,0283

0,173
0,178
16,4
0,765
0.3048
0,324
0,138
0,00038
1,356

0,949
0,932

4,546
3,78
1,61
1,34

0,273

0,227
0,0648
2,289
2 413



1,341
0,01315
0,9863
0,0197
0,3937
28,96
0,535
0,69
0621
0,0353
2,205
0,205
14,22
0,0193
62,4
59,21

0,36
0,35
0,34
0,41
10,76
0,155
0,386
1,196
0,0403
0,03608
0.9842
0,0063
1,1023
1,094
0,0702

2,42 -

0.00186
1,186

Horse powers HP

” ” "

Hundredweight
Inches
Inches head of mercury
” ”» ” ”
Lasts (imp.)
Miles
Ounces
Pounds (Av)
Pounds p. sq. ft.
& P sq. in.
p. cub. ft
Ibs p cb. ft. 60°F 30"

» s barrel (imp.)
L 1] ”» (amerie')
Quarters (imp.)
i (americ.)
Square feet
, inches
,  miles
o . yards
Therm/long ton
,, [net ton
Tons (long, brit, americ)
4 5 AP 8. in.
» (net) short, americ)
Yards
Boilerhorse power

1bs p, 10 sq. ft. houre
Am. norm. steam
Am. norm. steam

kilowatti
mkg/sek
hobujoudu
kilogrammi
sentimeetrit
kg/cm?
mm Hg
kuupmeetrit
kilomeetrit
grammi
kilogrammi
” /mz
kg/cm?
mm Hg
/cm?2
g/cm3 00 G
760 mm
kg/m3 -

.
hektoliitrit
Al
g
cm?
km?2
m2

keal/kg

tonni

kg/em?

tonni

meetrit

kg/m? h nor-
maalauru

kg/m?h nor-
maalauru

keal/kg

normaalauru

0746
76,043
1,014
50,8
2,540
00345
1,87
1,45
1,61
28,35
04576
4,882
0,0703
51,7
0,016

0,017
278
2,86
2,91
2,42
0,093
6,452
2,59
0,836
24,81
27.72
1,016
157,5
0,9072
0,914

14,24
0,413

539,1
0,844



Matemaatilisi valemeid

Trigonomeeiria.
Trigonomeeirilised funkisioonid.
B At ie ="8ing,
c 5 b ci=wubsea,
0= fano;
A (% b a = cota.

Trigonomeeirilisie funkisioonide olenevus iks-

teisesi.
e tan a d
Sina = 1 — cosa = e
V i V + tan’a V1 F cot?e
cos YT —ointa | ! el
08 o¢ — ——<-SIRS0 | e e
P V1 + tan’a V7 F cot?e
sin a g g ;
e ‘ VI cos’a sina __ 1
B oV T sdnfe | cos a cosa  cot a
b | Yi—sma cwosa | cose_ 1
sin a V1 — cos?a | sina” tana

Kahe nur¢ga summa ja vahe sin, cos, tan ja cot.

sin (a £ 8) = sina . cospt cosa . sing;
cos (atpB) = cosa .cospB T sina . sing;
tan (¢ + 8) = (tanattanp) : (1 Ftana . tan p);
col (a £ p) = (cota .cotf+1) : (cotptcota)

Kahe nurga sin, cos, tan ja cot summa avaldamine
korrutisena.

sina + sin 8 = 2 sin Y, (a-+pB) . cos Yo (a—pB);
sina — sin g = 2 cos Y, (a+pB) sin Yy (a—p);
cosa + cos f = 2 cos Yy (a+p) cos o (a—pB);

cosa — cos g = — 2 sin Y (a+p) sin Yo (a—p);
tana t tanp = sin (axp) : cosa . cosB;
cot ¢ * cot B = sin (Bte) : sinea . sinp



Kahekordne nurga sin, cos, tan ja coi.

sin 2a = 2 sina cosa; cos 2a — cos®’a — sin®a

tan 2a = 2tana: (1 — tan®a); cot 2a = (coa — 1) : 2 cot .
Poolnurga sin, tan ja cot.

sinhe = | (11— cosa): 2= (p—b)(p—c): be

cos ha = | (1+ cose):2=1p(p— a): bec

tanpe = | (I — cosa) : (1 + cosa)=sina:(1+ cosa)=
= (1 —cosa):sina =) (p—b) (p—c):(p—a)p

cot oa =) (1+Fcosa): (1 — cosa) = (1-+ cosa) : sina=

= sina : (1 — cosa) = | p(p—a): (p—1b) (p—c),
kusmures a, b ja ¢ — kolmnurga kiiljed ja

Yo (8 =-b.c)
Siinuslause. a : sina = b : sinf = c : siny.

Koosinuslause.
a2 = b2 4 2 — 2bc . cosa; b2 = a4 c® — 2 ac. cosB;
2= a%2 4 b2 — 2 bc.cosy

Tangenslause. (a+b):(a—b) =tan Y, (a+p): tan ' (a—p).

Kolmnurkade lahendamine.
a) antud: a 7. Kasutame tangenslauset:

tan ' (a — B =[(a—0):(a+ b). tan '} (a + )
ja koosinuslauset: ¢2 = a2 + 02 — 2 ab.cosy
b) antnd:* «, 8, ¢ Kasutame siinuslauset:
&= c. 8w T siny
c) antud: a, b, c. Kasutame poolnurga funktsioone
sinYha=1(p—0b) (p—c):bcja cos Ypa = | p(p—a): be
d) antud: a, b, «. Kasutame sin. lauset sinf — b . sina : a:
kui @ = b, siis on 1 lahendus
kui a < b, siis on 2 lahendust.

Sfadriline kolmnurk.

a) Nurkade summa: 7' < a + 8+ v < 3w
b) Kiilgede summa: 0 < a + b+ c< 2= 3
c¢) Siinuslause: Sin a : sina = sin b : sin f = sin ¢ : siny
d) Koosinuslause: cos a = cos b . cos ¢ + sin b . sin ¢ . cos a
cos b = cos a.cos ¢+ sin a.sinc.cosp
cos ¢ = cos a.cos b+ sina.sinb.cosy




- Geomeeiria.

Planimeeirilisi valemeid.

Té4hiseid: S — pindala; h — kdrgus; R — iimber-
joonestatud ja r — sissejoonestatud ringi raadius

Kolmnurk: o« + g 4+ y = 180° 3

RO —-o 1 B pretls (e b —hael

S=1, bh="1, ab.sin y=c?sinasinp:2siny=
=1V pp—a)(p—b)(p—c)=abc:4R=pr

C
b Taisnurkne kolmnurk
A h?: = gf; b = cg; a® = cf
A C 8 Pl 82 + b2

Nelinurk Trapets
b
<
a
1 1 :
S:é(h+hl).d:§ddlsma 1

S=3(+nh

Parallelogramm S = b . h

Korrapiaratu hulknurga pindala leiame, kui jaotame ta diagonaa-

lidega kolmnurkadeks ja arvutame iga kolmnurga pindala eraldi.

- Saadud kolmnurkade pindalade summa moodustab hulknurga
pindala.

Korrapdrane hulknurk

X n: kiilgede arv

)p=180°:n 2)a =2} RE=1F =

= 2Rsing =2rtang
3) a = 180° — 2 ¢; 4) iimbermddt = n . a
5) 8S=1, nR? sin2 ¢ = nr?lan ¢ = Y4 na? cot ¢

9



g=27% ,
imbermddt C = nd = 2 nr
S=mnd?:4=nr2 =0,785¢4 d?

“Rin grongas

S'—7t (R2— r2)—‘/4n(DLd2)—-
= 2 mod, kus
p== R——r]a o= (R+4+r)

Ringi sektor ja segment

A,

b
g R R
= 0017453 r . ¢ =~

16
27 ud 2 pa
b2 4 3 h
g, (b2 + 4 h2) 2l
Sektori S:g lr=nr’e:360 =
= 0,0087 r2 ¢
Segmendi SZé Ir~-g b(r—h)=

o

Il

r

:éﬂ (np : 180 — sing)
Ko66lu pikkus b=2 VTI—(Z_I'—T)=
=.2rs8n ¢
Segmendi k6r_gus
h:r—Vr2—1/4b3:
=I‘(1~(:031§(p)=§btan1/4(p:
=2rsin?s g
Kui l=r,siis ¢ = 57°17'44,8"

(s. o. radiaan).

10

Ringrénga osa

ik
i; ¢ ;\\< A
S=1% h (L + 1) =
=ngp (R?2 — r?) : 360 =
=nged : 360, kus

§=R—rijao="1 (R+r)
¢ = kesknurk

Ellips
o
a

Umbermdst = n (a 4 b;
=l
Parabool

=

Kaarepikkus L=r ( 1+8 h%: 37°)
S'= 2fs-hr




[

2 ribadeks h ja loeme kahe ordinaadi vahel olevat

kujundi ##rjoont sirgeks, ja nii moodustab iiksi-

kute trapetside summa kogu pindala. Kui on pinnaribakesi paa-
risarv, siis Simpson’i valemi jargi:

il 2
S:éh[yo+yn+4(y1 +y3+y5+...+yn-——])+2(y2+y4+y6+...yn—g)J

Kui ribakeste arv on paaritu, siis vilmase arvutame trapetsi valemi
abil, iilejadnud n—1 ribakeste pindala leidmiseks kasutame Simp-
son’i valemit.

: Vabaltvdetud kujundi pinna arvutamiseks jagame
2 _E 1 ta paralleeljoontega Yo, Yj . ... Yn, 0 iihelaiusteks

Stereomeeirilisi valemeid.

Tiéhiseid: Spja Sp — pdhjade pindalad: St — tiis- ja Sk — kiilg-
pindala, h — korgus, V — ruumala, P ja p — pohjade iimbermdddud.

Risttahukas

g Prisma
< ,:tf;\?}\# . 'T
S Ll
Pﬁhjadigg‘onaal e
AC:ﬂl/ilz_-j—bz;DiagAAB: V=8, .h
= JaF bij:_ci— Piistprisma Sk = P . h
tn g = | (@ + 89 : c = ja St.= Sk +28p
St = 2 (ab + ac + bc)
= a.b.c=Sp.h
Kuup Tetraeeder
V= a3 8= 6 a
Kiil
EoRkuR )
ey I
\6\ A Y ; :
. iy Ve = a3 ] 2 = 0,1179 a3
V=2@1+14)bh St = a? | 3= 1732 a

1



Oktaeeder
ad

s

o

St =2a%) 3= 3464 a*
V =1sa* | 2 = 0471 a°

Silindri lﬁik

2%
k2 5

SE="2 rh V=23 r?

.

Sk = 2n rh;
St =2nr (r+ h)
V=nr?h="Y17d?k=0,785 d?n

rkR
Sk = 2nh (R + r)
V=nmnh (R — r2) =
=nh (R+r)(R—r)

Koonus

Sk = nri; St

V:l/dn:rzh: ndzh
1:Vm+?

Tiivikoonus
' &

St = nl (R\F1);
St—n[I (R—f—r)—{—Rz—{—ra]
= Yswh (R2 4 Rr 4+ r?) =

=15 h (D> + Dd + @)

Kaldulﬁigatud silinder

> d

Sk = nr (h + hy)
V =1 mr? (h + hy)

12

Kera

nr (1 4 r)
1

St = 4n R?2 = 5 D?
V:4/3nR3-%7rD3_
= 4,18879 R® = 0,5236 D?

\
|



Ellipsoid

Oé6neskera

ar=—C

V = 43 mwabc

=437 (R3—1%)="/o (D3 —d®)

Kera sektor

nr (4 h -+ a) St

i et

Silindriline rongas

X
7 \ 5% s
S
= 4 72 Rr = =2 Dd
2 n? Rr2 = Ys & r2 Da?

1z
23 wr?h = 2,0944 r’h

Odbneskera sektor

» <

V=23nmh(R2—r?:r =
= 2,094 h (R2 — r?) :r

Kera segment

St = Sk 4 Sp + sp

V="1h[2+ a)b+
+(2a;,+a) by ]="/6h [ab-+

+(a+ay)(b+b)+aby]

: x |
Sk —=2nrh V='3nh%(3r—h)

Kera kiht

Piiramiid

b

1
Sk—é[l

a--D
)
&5

B — 2 nrh;
V= Yorh (3 a®+ 362+ hY

|

St = Sk "l"Sp

! — kiilje apoteem
V== s 8

13



Tivipiiramiid
[
Sk=12(F + p)1

St = Sk + Sp + sp
V=1h(S+ sp | Spsp)

Dodekaeeder

Ikosaeeder

St=15a%) 3= 8661 a® |
V = 2,182 a?

Poordellipsoid
Kui 2 a — poordtelg,
siis V. = 43 w ab?
Kui 2 b — poordtelg,
siis V.= 43 m a2b

Pdordparaboloid

r = pohjaraadius
: h = korgus
St— 30,646 a2 V=7,663 a* V=12 nrth = 15708 r2h
Vaat

< | Vo= 1z n 1 (2 D? + d?) ligikaudu, kui vaadi

H lauad on ringilised
2 = = Y15 nl (2 D2 4+ Dd + 34+ d?) tipselt, kui

s | vaadi lanad on paraboolsed. g
£ Praktiline valem V = 0,087 I (2D + d)?




Materjali tugevuse arvutusi

Inerts- ja vastupanumomente

\ | Inertsmoment l Vastupanumoment
bh3 bh?
=3 W=9si
b b
s’ RS wlF Tl ey
ol Tyl
el
bt b @ b3
Ix':ly—ﬁ;e—z —— e
b*—bi b 1 b*—bt
el W R BEL S L
‘ Korrapérane
hulknurk: F-pind,| = (bRZ—-az)—
a-killg, R-viline, p 24 i ROSRSN o
r - sisemine raa-| — AT T i T
dius 48 et 4
ndt wrt - wd3 mrd
e Z‘_00491d =0 & =0,0982 d3

il

d
=0,7854 ﬂ:zr je=jg

F
0,7854 r3zzr =~0,1d3

15



Kujund Inertsmoment l Vastupanumoment
b3 n Di—dt
b= g Diedy B~ S
7 n Ri—rt
g ey o
=~0,05 (D*—d*) =~08 dp’> s
Z D
=3F(R*+r?);e=75
" a b _qab
o o BTt
= 0,7854 b = 0,7854 a2 b
b e=a :

11
= 4 (8%—ad by)

7
=~7 a*(a-}3b)6
I ja W telje 2 b suhtes

W=~ a (a+3 b)s

% 5
é;ﬂ}/. WZE ad
/ I:ig o e =0866 a
16
/ = 4 = 0,6413 a8
;////, 0,6413 a ZV: 03,5 3 a
/{//
b b h8—h3
I=4; (h3—h®) s

Al
)

16




* Kujund ‘ Inértsmoment I Vastupanumoment

b o b :
bh® + by by
l %ﬂ s o bh® -+ by hyd
. 12 _ bk + b, b
1 h Gy
Z L

o
1[3n 1{3m
4 I=75 [ﬁ d*+ Wz?[?'ﬁ at 4
& b(h3—d3)+b3(h—d)] + (B—d®) b +
- P + (h—a) v?|
s

bh® — b, h
b b ens 148 .
2 ;A - BReT Re e 7 OB — by b
- [ h =
/A Vzz e

s
et - o e O _ 66— 6bb;+ b2
7 1="36 (2b4b,) I 652+ 6bb,+ b,
V%) 1 3b+ 2b, =712 (3b 1 2b,)
- 1b st mn Tl 3
3 2b + by
1 __1ah*+b,a?
I="3(be>b; hy }-ae?) '~ 2ah + byd
ey =h— €
Tomme, surve.
P — mdjuv joud
6, — lubatav tdmbe- v0i survepinge; 6 = P
f — poikldike suurus  p f
Varda pikenemine: A/ :”E—f
E — elastsusmoodul

l — varda pikkus

2 Tehnika teatmik
17



81

Metallide vastupanu témbele

(Vt. Dobrovolski ,,Masinaelemendid®)

Maks. lubatav tdmbepinge

Nomenklatuur Tmbe Voola-| Visivise kg/cm?
; vuse £
Matér]al lt{ug;v;sz piir piir : 1) ?) , 3)
OST DIN g kglem?| kg/em Rr Rir Rur
| !

Teras e s 33—40 | 1800 |1650 1300 1060 | 825

i - @ | St. 34—11 34—42 | 1850 (1700 1320 1085 850

» 3 St 37—11 37—45 | 2040 (1800 1460 1180 900

3 4 | -St, 4211 42—50 | 2300 2100 1640 1350 |1050

5 9% 7St 530—11 50—60 | 2750 (2300 1960 1550 {1150

- 6 | St 60—1% 60—70 | 3600 {2600 2400 1850 1300
Terasvalu .} 'Ste, 38—81 38—45 | 2100 1600 1500 1150 1050

4 —['Stg. 60— 81 60—70 | 3300 |2400 2060 1630 1200
Malm, hall | — | Ge 14—19 {t"’.‘“me 4 10 470 350 225
paine 28

Malm, hall,

mehh. t66-

deldud e s T et 820 930 670 410
Erimalm = b — — 1900—1400/870—1530/660—1115/450—700

1) Rf — lubatav tdmbepinge piisiva koormuse puhul .

%) Rir — lubatav tombepinge koormuse kdikumisel piirides O~ Rir
3) Rrrr — lubatav tombepinge koormuse kdikumisel piirides — Ryrr— + Rur




Paine

Tala toereaktsioonid, maksimaalsed paindemomendid, vastu-
panumomendid ja libipaindumised

Reaktsioonid

Koormamis- A ja B Vastupanu- Lﬁbipflindu-
b . moment mine
viis Paindemo- W 7
ment Mmax

Bﬁ VB bt bis s o2
Mmax = Pl = ap I 3 El

A -
& —
p =
b Pk wtl . 28
o Mmax = —5~ ~20p 8 E/

4 A P+P+P f Pl 1134"[)2123
T =iy 213 = a®r
A%% Mmax = P11 + W:P—“111+P—*——212+R313 p'ZElls
At NI | +Pola Pl 9% + 35
0
AT P _pB
max — 4
it
o (A=R=T = Tt RO
M; Pl R =i
Al ¢ 8 Ao :? 86p 348 EI
Pb
T e
L Pa __ Pab R
B8 (B=T i T 1= 3En
i Pab
Mmax Sy




::EB
I | 11, g Ly
ELjE? =16 F10-mp— A £ MR
. 3 Pl
Mmax e 16
3
A= g P
p
M j & e B
¢ ok =T = 185 El
Pl
Mmax :“g“
¥ 4
pi-d L g ultS
it 2 et
Pl = %o = 793 EI
e PR o ~ 8 ap 192 EI
.
5 Rty Pl P
. ¢ Mmax —_—EPI ”
5le cr|A=B=P S fl::l‘,'&
F| M= Pc=konstf, W= op Pet % 31
i e Lot —
f2_3El(c+ 2
A5 P 4Py c AR |
apb gt W= op P, 22>+ Pyct
Al—d B8 P, a+P,d Be = 3EIIl
= AP R B e

20




Notke

Euleri valemid

p
we K. El L, El1 El
P:z 7z P:nzl—z P—=~2n2 e 3 PZ4TL2F

l
Euleri valemid on kehtivad, kui saledus 7> 105

Tetmajeri valem:
K 1 i
P S 1—017—}- Cy (;)
§ — julgestustegur (Euleri valemite puhul ~ 3,5. Tetmajeri va-
lemi puhul, olenevalt saledusest, 1,71—3,5).
- | — tala pikkus
i — ]/l
F
— viahim ohtliku p&ikldike inertsmoment

1
F — ohtlik pdiklaige -

K, C; ja C, vairtusi

| #tois ¢, .

i 4
Valuteras 3350 0,00185 0 kuni 90
Pehme valuteras 3100 | 0,00368 0 10 kuni 105
Nikkelteras 4700 0,00490 0 -kuni 86
Malm 7760 | 0,01546 | 0,00007 5 kuni 80
Puit 293 | 0,00662 0 1,8 kuni 100

Tala inertsmomenti voi poikloiget ei saa otseselt valemist
miidrata, sest seal on kaks tundmatut F ja i, seepdrast madratakse
~ enne notkepinge Kn ja julgestustegur S ja nende abil leitakse va-
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;- lln L : fe
lemist g —= Ks lubatud survepinge ja selle abil tala pdikldige

P

;e iy

Valitud pdikloike kujust jirgneb siis inertsmoment / ja inerts-_

raadius { = VfI‘, seega ka saledus T mis vdimaldab kontrol-
lida valitud Kn-ni.

Notkepinged Tetmajeri jérgi

Saledus -I Valuteras Pehme Malm Puit
i valnteras
105 — 1900 — —
100 — 1960 — 99
90 2790 2070 — 120
80 2850 2190 1645 138
70 2910 2300 2030 157
60 2970 2420 2670 180
50 3030 2530 3120 196
40 3095 2640 3830 215
30 3160 2760 4650 235
20 3220 2870 . 49580 T4
10 3280 - 2980 6610 274
5 | 3310 - 7180 283
Nihe

P — nihkejdoud, mis mdjub pdikldike siimmeetriatelje suunas

f — poiklaike suurus

I — inertsmoment telje suhtes, mis ldbib pdikldike raskuskeskme

ja on P suunaga risti
T — nihkepinge
Tmax suurim poikldikes esinev nihkepinge
7; — lubatav nihkepinge
Suurim nihkepinge esineb nulljoonel.
Piistkiiliku-kujuline pdikloige:
3 3B
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‘i Ringikujuline poikldige :

: ¢
Lubatav nihkepinge: 71 :é, kus ¢; — lubatav tombepinge.
= )

Viine
M, — viinet tekitava joududepaari moment
T — nihkepinge vabaltvalitud pdikloike punktis
‘ fmax — suurim poikloikes esinev nihkepinge
r;  — lubatav nihkepinge
m+4 10
B  — nihketegur =2 — — a; kui m =g, siis Bie= 2.6
o — kus E — elastsusmoodul
P — vidndenurk kahe pdikloike vahel, millede kaugus iikstei-
sest on 1
l — varda pikkus
Ringikujuline poikloige (d — ringi labimdot):
32 My
B T

7
Mo =17, 16 d3 — poiklaike piirdejoonel.

Réngakujuline poikloige (d — vilislabimdot, do — siseldibimddt)
32 My
Y ="n d* —do* B
Poikldike piirdejoonel:
. d% 2 dot
max 16 d
Ellipsikujuline poikloige (a — suurem pooltelg, b — viiksem
pooltelg)
a2} b2

l
vy =7 My 5 4s B
Viiksema gooltelje 16pp-punktis:

My = =

MAATY
"max 2 ab
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Réngasellipsi-kujuline poikloige (a, b vilimised, ag by sisemised

a b
poolteljed, ;9 == 59 =)

l a’ -+ b2
V=" Mo i my B

Viiksema pooltelje 15pp-punktis:
n ab® — agby?

Mo = Trgx 2 b

Vérdkiilgse kuusnurgakujuline pdiklsige (b — Xkiilje pikkus)

M,
Y = 0,967 =~ B

Kiilje keskkohal:
1

3 P Er Y
= "max 1,09 b

Piistkiiliku-kujuline poikloige (h >b)

Md

b2-+-h?
Y=o Mo. 335 B,
h
kus vy = 3,645 — 0,06 b
Pikema kiilje keskkohal:
1
Mv: Tmax wol b'_’h,
2,6
kus 9o = 3 + Y
0,45 + T

Vérdkiilgse kolmnurgakujuline poikloige (b — kiilje pikkus)

1
Y = 42,6 Mu 5‘4‘ /j
Kiilje keskkohal:
1 L

i S
Mo = %y 20 b
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Hiidro- ja aerodiinaamika

Vedelike ja gaaside fiiiisikalisi pdhiomadusi.

Erikaal y ou keha raskuse G (kg) ja mahu V (m3) suhe
. y = GJV (kg/m?3).
Tihedus o on keha massi m (kgsek?/m) ja mahu suhe

0 — %’ = % (kgsek?/m?).

Kokkusurutavust (kompressiiblust) iseloomustab tilk-
vedelikel koefitsient Sv (sm?/kg)

£ av
B 2 i A dp (sm*lkg),
kus dp — rdhumise juurdekasv vedelikus (kg/sm?).

Pindpinevus ja kapillaarsus. Pindpinevuse all mdiste-
takse vedeliku omadust vihendada molekulaartungide toimel oma
vaba pinda miinimumini. Kapillaarsuseks nimetatakse vedelike
omadust viikese (JJ torudes tdusta korgemale vdi jidda madalamale
normaaltasapinnast, mille mddrab ithendatud anumate printsiip.
Torudes liabimddduga d (mm) tSuseb vesi kﬁrgusele hy = 30/d
(mm), alkohol hy = 10/d (mm), toluool hy ~ 13/d (mm).
Tasapinnaliste paralleelsete plaatide vahel, teineteisest kaugusel
a(mm), touseb vesi h; =~ 15/d (mm), alkohol hj =~ 5/d (mm),
toluool hy = 6,5/d (mm).
Viskoossus (sitkus) iseloomustab vedeliku liikumisel tekkivat
sisemist hogrdumist. Kahe naaberkihi vaheline nihkepinge

dv
T=d g (kg/m?),
kus 4 — nn. diinaamiline viskoossuskoefitsient (kgsek/m?2),
dv — kahe naaberkihi kiiruste vahe (m/sek), K
dn — naaberkihtide vaheline kaugus (m).
Hiidrodiinaamikas kasutatakse nn. kinemaatilist viskoossus-

koefitsienti v:% (m?fsek). Viskoossust moddetakse praktikas

Engleri viskosimeetriga. Tagajirjed on head, kui » > 1.
Suhe englerkraadi £ ja kinem. viskoossuse » vahel Vogel’i jirgi:

1— 1/E3
v=001 E 76 /)mm%w1
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Tabel 1. Suhe englerkraadi E ja kinem. viskoossuse » vahel, koostatud iilaltoodud
valemi jérgi

E 11,05 1,10 |1,20 [1,30 1,40 |1,50 |1,60 |1,70 [1,80 [1,90 [2,00 [2,20 |2,40 2,60
v sm2/sek 0,014/0,0180,028/0,039)0,050/0,063/0,075/0,085/0,096/0,107|0,118/0,138/0,1570,175
P 12,80 (3,00 3,20 3,40 [3,60 3,80 |4,00 4,20 4,40 4,60 |4,80 |5,50 |6,50 7,50
» sm¥/sek  |0,193/0,211/0;228/0,245/0,261]0,277/0,293/0,309/0,325(0,341/0,357/0,412/0,490/0,568

Tabel 2. Vee erikaal y, tihedus g, viskoossus u ja kinem. viskoossus » olenevalt
temperatuurist °C

| 00 | 10° | 200 | 40° | e0° | 80> | 100°
y (kg/m3) 1000 1000 998 992 983 972 958
o (kgsek/m®) 101,9 101,9 | 1017 101,1 100,2 99,1 97,85
10 u (kgsek/m?) 182 133 102 66.5 479 l 36,3 28.8
10° v (m2/sek) 1,79 1,31 1,01 0658 | 0478 | 0,366 | 0,95
Tabel 3. Ohu erikaal y, tihedus o, viskoossus  ja kinem. viskoossus » olenevalt

temperatuurist (°C) 760 mm Hg rohumisel

| =200 | o0° | 20° | 40° | 60° | 80° | 100° | 200° | 500°
y (kg/m3) | 1,40 139 1,20 1,12 1,06 1,00 0,95 | 0,746 | 0,393
o (kgsek?’/m*) | 0,142 | 0,132 | 0,123 | 0,115 | 0,108 | 0,102 | 0,096 | 0,076 | 0,040
108 u (kgsek/m?) 1,65 ;i 1,85 195 2,04 2,13 2,22 2,66 3,868
105 v (m?/sek) 11,6 13,3 15,1 16,9 18,9 20,9 23,1 35,0 96,7
Miarkus: u ei olene rdhumisest, ¥ ja ¢ on proportsionaalsed, ¥ — vastuproportsionaalne
réhumisega.




Hiadrosiaatika.

Rohumine vedelikus ei olene suunast

p=p +h.vy
kus p — rohumine vedelikus (kg/m2), py — rGhumine vedeliku
pinnal (kg/m?) ja h — vedeliku samba kdrgus (m),

Resulianiiung anuma seinale P (k&g) on risti anuma
seinaga ja vOrdne tungiga, mis tekiks siis, kui kogu vedelikuga
kokkupuutuvale pinnale F (m?) mdjuks rdhumine, mis valitseb
tema raskuskeskmes.

P =h.y.F(kg),

kus h — F-i raskuskeskme vertikaal-kaugus vedeliku pinnalt (m)
Tungi P rakenduspunkii koordinaadid x, y.

X-teljeks valitakse vedeliku vabapinna ja F-i 15ikumissirgjoon,
y-teljeks mdni tasapinna F 'sirge, mis on risti X-teljega. Kui F on
simmeetriline, valida y-teljeks F-i simmeetriatelg, siis X = o.
g =l sine/ B R
x = Jxy sina/F . h (m),
kus ¢ — tasapinna F ja horisontaaltasapinna vaheline nurk,
J = F-i inertsimoment X-telje suhtes (m?),
Jxy = F-i tsentrifugaalmoment xoy suhtes (m).

Tdhisamaid erijuhte: a) F on tdisnurkne nelinurk,
alus paralleelne vedeliku pinnaga, kdrgus a (m), iilemise serva
kaugus X-teljest e (m)

U= 6 Rgem it
b) F on ring raadiusega 2a, véi ellips, vertikaalse pea-

teljega 2a
y—=a-+ e+ 025 a%(a -+ e)

Arhimedese seadus. Uleslike D (kg) vordub viljatdrjutud
vedeliku kaalule. D majub ver-
tikaalsihis alt iiles ja rakendub

viljasurutud ' vedeliku raskus-
keskmes d.

Ujumise stabiilsus. Keha
ujub stabiilselt, kui D=@G ja d
asub vertikaalsirgel, mis ldbib
raskuskeskme 8 (ujumis-
telg). Kui D < @, siis keha
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vajub, kui D > G, siis keha touseb kuni D muutumiseni vord-
seks G-ga.

Kui ujuvat keha kallutada, siis rindab d punkti d@’. D 1dikub
ujumisteljega metatsentris M. Ujumine on stabiilne siis, kui M
asub korgemal kui s.

HiadroddGdnaamika.

POHIMISI SEADUSI.

Bernoulli hdordevaba vedeliku valem statsionaarse
voolamise korral

vi | Pt
2‘5"‘? +z,=

v‘l
2—; - % + 2z, = H=rkonst.,

kus v; , — vedeliku kiirus rist-
: 16ikes 1, vastavalt
2 (m/sek);

Py o — rohumine ristldikes 7,

2 vastavalt 2 (kg/m?);
2y o — ristldike 1, vastavalt 2,
" kdrgus vabalt valitud
nulltasapinnast S (m);
§ g — raskustungi kiirendus

9,81 (m/sek.).

]

|

Pidevuslause
Q =v; . ayre= Dyvioy == konst;
kus @ — vooluhulk (m3/sek),
Uyy — voolu kiirus ristldikes 7, vastavalt 2,

w, 5 — ristldike 7, vstv. 2, pindala (m?)

DUNAAMILINE SARNASUS.

Reynolds’i kriteerium : kahe geomeetriliselt sarnase keha
iimber tekkivad voolused on sarnased, kui nn. Reynolds’i arv Re
on molemal voolusel sama suur

- d
Re:u

14

2
kus d — keha iseloomustav linaarne modde (ndit. veetoru libi-
moot, lennuki kandepinna profiili pikkus jne.) (m);
v — vedeliku kiirus (m/sek) ja
v — vedeliku kinemaatiline viskoossus (m?sek).
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Froude’i kriteeriwm: voolused on sarnased, kui peale geo-
meetrilise sarnasuse veel nn. Froude’i arv Fr on mélemal voolusel
sama suur

kus v — vooluse kiirus (m/sek),
! - tiilipiline pikkusemddde (m) ja
g — raskustungi kiirendus (m/sek?)

Reynolds’i ja Froude’i kriteeriume ei saa koos rahuldada. Selle-
parast, kui voolamisel on iilekaalus viskoossuse toime (vedeliku
voolamisel torudes, sukeldunud allveelaeva liikumine jne.), tuleb
rahuldada Reynolds’i kriteerium.

Kui domineerib raskustungi toime (laeva liikumisel tekkiv lai-
netus jne.) — siis tuleb rahuldada Froude’i kriteerium.

VOOLAMINE TORUDES JA KANALITES.

Laminaarne voolamine, kui Re < 2320. K&ik voolujooned
on toruseintega paralleelsed.

Turbulenine voolamine, kui Re > 2320. Voolu]ooned ei
ole paralleelsed, kiirused korrapdratult suunatud, kéikumisega
kuni 6%/, keskmisest kiirusest.

Re = 2320 on nn. kriitiline Reynolds’i arv.

Kiiruse jaolus piki toru diameeirit.

a) Laminaarse voolamise puhul paraboolikujuline.

o0 v = 20, [1 — (2 %/a)?,

1 v T Q

> osronw —tg kus vp= " — keskmine kiirus torus (m/sek),
j vma ‘ Xx —vedeliku osakese kaugus toru teljest (m)ja

d — toru sisemine labimddt (m).
b) Turbulentse voolamise korral on kiiruste jaotus tunduvalt
ithtlasem, ligikaudu

v = 1,19 v, [1 — (2%a )”5]”

Survekaod sirgetes torudes (hodrdumise toimel)
Darcy-Weisbach’i jdrgi
RS
Ap= d ? gg’
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p — survekadu (kg/m?), ®
! — toru pikkus (m),

d — toru labimdst (m),

v — voolamiskiirus torus (m/sek) ja

A — koefitsient, mis oleneb Re-st ja toru karedusest.

Koefitsieni 1 vadrtased.
64

a) Laminaarse voolamise korral . = Re Seega

kus A

lvyv
A puam = 32 5L
Survekadu on proportsionaalne kiiruse esimese astmega.
b) Turbulentse vovlamise juures.

Siledad torud (s.o. konarlused toru seintel < 30 dRe'%)
kui 2320 < Re < 105, Blasius’e valem annab A = 5ot

\ e

kui 10° < Re < 1,5 . 105, Hermanni valem annab
L= 00054 + 0,396/Re"®.

Sobiv on ka Nikuradse valem piirkonnas Re = 10° —— 108

i = 0,0082 + 0,221/Re"*.

Survekadu on proportsionaalne ligikaudu kiiruse ruuduga.

Karedad torud. Eristatakse kaht alaliiki:

Terajas-karedad torud. Hopfi jirgi A ei olene Re-st
A= 1072 (P3N,

kus B — karedustegur (m)

Karedusteguri k viirtusi (m)

Materjal } k ” Materjal | k

Uus sile metalltorn . . l 1. Telliskivi . R £
Uus malm, raudplekk, Peen kruus (1—2 sm) L' 70

siletdbment .. .o . . . 125 Jime kruus (3—5 sm) [ 300
Vana raudtoru, roostes . 5
Kore tsement, malm,
gaetud laneds .iarias sl o :

Lainjas-karedad torud Hopfi jirgi

g § 2 }.0,
kus 4y — sileda toru takistuskoefitsient.
o
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Karedusteguri & visrtusi

Mater]al ] -S H Materjal | §
IPaatetorufd oeid ’1 5 kuni || Bituumen- 1solat51oomga 1,03 =
Asfalteeritud raudplekk [1,2-1,5|| torud . s I

Terastorudele sobib histi valem (Zimmermann-Galavics)

L 11,
086 - 10 Rejd

A =2+ (lg
° 028 1055
Mitiedmmarguste ristildigeie puhul on koik iilaltoodu

kehtiv, kui asendada valemites toru labimddt d 4R-ga, kus o
nn. hiidrauliline raadius

®
R =
-
kus @ — ristldike pind,
# — mairg, perimeeter, s. o, profiili pikkus, mis

puutub kokku vedelikuga.
Hiidrauliline raadius tuleb viia ka Reynolds’i arvu

3 v 4oz
Re vy
Survekaod kohalikesi takistusisi.
Ljeped
A D = 2g

Koefiisient ¢ vadriusi.

— a) Jdrsk ristloike laienemine. Tihistame @

ﬁ:\r ristloike pind enne laienemist, wy — pirast
v O |

laienemist, ¢; — kohaliku takistuse koefit-
d Yz sient, kui arvutada v;-ga, ¢ — sama, kui
& arvutada v-ga.

Kohaliku takistuse koefitsient ¢ jirsu ristldike laienemise puhul

oy | 109 log |07 |os To, 02 | 0.1

o 5 0,4 0,3
= 0]001 [004 |009 016 |025 036049 064 081
¢ = f 0|0,0123/ 0,0625/ 0,184 0,444/ 1 | 2,25/ 5,44/ 16 | 81
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b) Pidev ristloike laienemine Parim viirtus J jaoks on 80,

Sellejuures
-:tyl 2 w\2°

']

£

¢) Pidev rtstloike kitsenemine:
& ¢ = 0,06 — 0,005,
arvutatud kitsaima ristldike kohal.

d) Jérsk ristloike kitsenemine. Allpool toru libimdddu vihene-
mist esineb vedelikujoa kokkunéérdumine.
Kokkunoordumiskoefitsient

€ oleneb torude liitekohtade geomeetrilisest kujust ja kui
—L < 10, siis veel suhtest =
3 : wy

Kokkunddrdumiskoefitsient ¢ olenevalt torude liitekoha kujust,
juhul kui o;/wy > 10.

Liitekoha kuju i

Teravnurkadega liitekoht . . . e R M U e
Veidi iimmardatud servadega lutekoht ...... 07508
Ummardatud gervadega Hitekoht = ... i ity 0,9
Histi iimmardatud, sile liitekoht . . . . . . . . 0,99

Kohaliku takistuse koef. {, jirsu ristldike kitsenemise puhul.

Wy : Wy

G

0,3
0,38

09 | 1
0,09 0

1/0,1 0,2
0,5 0,47 | 0,42

0,4
0,34

06 [07]08
020,15

e) Torude koverused. Ringikujuline ristildige
Re = 225000.
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Tabel 9. Koh. takistuse koef. toru

jAee SN kéverustele.
. /Lr B INRan
Jg £% 7 14 3L 46l
{e8s
r I R AR
22 ) o5q225° | sile [15° 10.03 10,03 0,03 |0,03 0,03
8% %, | » 22,50 0,0450,0450,0450,045/0,045
T |, 1450 (0,14 0,09 0,08 |0,075/0,07
7 |, [60° 0,19 {0,12 |0,10 (0,09 |0.07

' 1 90° 0,21 |0,14 |0,11 |0,09 0,11
S 1 §\ | kare [90° 0,51 |0,30 9,23 0,18 0,20

Jitkudest sile toru & = 0,103,
kare torn = 032
) T—ku]ul(SOd torude hargnemised ja suubumised.

Hargneva voolu survekadu
Lot =, 7 v
h h 2¢

Otsevoolava voolu survekadu

ApoZCOYZ—Dz

kus v — voolu kiirus enne harg-
nemist.

@

Kohaliku takistuse koef. 3 T-kujulistes torusélmedes.

g : Hargx_lgr_r_l_l_n_e__ = gkl : Suubumine

%“ 002 | 04 06‘08 1 %’ 0 3021104 06’08
S ‘ | S “ } y ! s 5 ! 'y

¢y [0,95] 0,88] 0,89 0,95 1,1 1,28 ¢p |1-1,2 |-0,4 10,08/0,47(0,72|0,91
¢, 10,04/-0,08/-0,05 0,35 &, | 0,04 0,17[0,30 0,41/0,51/0,60

g) Ventiilid.
Kohaliku takistuse koef. ; ventiilides, arvutatud min. ristldike kohal.

| @min]® .| 02 | o4 } 06 | 08 | 10
Taldrik-ventiil . . . 1;_ ,2’ 1.6 [ 5 ’
sama — juhtribidega all £=2381:28 I 4,3
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Torude arvutamiseks kasutatakse:

1) Bernoulli vorrandit jargmisel kujul :
2 2 10 v

P w i by 8w Nl TGRS
B gt g T d v £

2) Pidevuslauset Q = v - o,

2
e
kusé idz’ < 2

— hdorumisest tekitatud survekadude summa,

2
ig o — 'kohalikest takistusist tingitud survekadude
Z L 2g summa. '

Miéarkusi.

a’ Pikkades torudes moodustavad kohalikud takistused ainult moni
O)o iildtakistusest. Ligikaudsetel arvutustel v5ib neid korvale

jitta, selle asemel pikendades toru pikkust 5 —— 10%/0.
b) Ligikaudsetel arvutustel voib votta A = 0,015 —— 0,02.
¢) Normaalne kiirus veevirgi torudes 0,6 —— 0,7 m/sek.

d) Torude arvutamisel vdtta labimddt d suure tdpsusega, sest
sama vooluhulga korral suhtuvad survekaod /\ Po//Ap; = (dy/dy )

Voolamine lahtisies kanaliies.
Takistuskoefitsiendi A’ asemel kasutatakse Chézy koefitsienti
c = ) 29/ ¥ (m'hlsek).
Niit.voolu kiirus kanalisv =¢ ]/R_l,

RIS Lt it
kug f'e—" ;| hiidrauliline lang.

R — Xkanali singi hiidrauliline
raadius

2/ — arvutatakse hiidraulilise raa-
diuse abil. y

Praktikas midratakse ¢ empiiriliste valemitega.

Bazin’i jargi ¢ = kus y — koefitsient mis iseloo-

1+ 4VR

mustab kanali seinte materjali.
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Chezy koefitsient Bazin'i jirgi.

Kanali seinte R meetrites
iseloomustus

122 | 5

Sile tsement, hoo- |
veldatud lauad [
Siledad lauad, tellis,

tahutud kivi . . !0,16 50,7|57.7| 64,1| 69,4| 73,8/ 75,9| 78,1| 81,2
Tahumata kivi . . |0,46 28,4|35,5 42,9| 50,4| 57,4| 61,3| 65,6/ 72,1

Veerkivide sillutis | ;
tihedasmuldpinnas | 0,85| 18,1| 23,6| 30,0| 37,1| 44,6| 48,9/ 54,3 63
Tavalised muld- |
seinad . . 11,30] 12,8| 17,0 22,3| 28,5/ 35,5| 39,7| 45,3| 55
Viga ebatasased sei- 1
nad (halvasti lao- ‘
tud kivid jne.) . . | 1,75 99| 13,3/ 17,7 23,1| 29,4 33,5| 38,9| 48,8

0,06/ 68,5 73,1/ 76,7| 79,4| 81,5| 82,4/ 83,4 84,7

Vee kiirused (m/sek) kanalites, mida ei ole soovitav’iiletada

|
Kanali singi materjal ’ v | Kanali singi materjal

R
Mudane pinnas ja pnum Kruusane pinnas ' 1,0
S R AREEEVNY . .| 0,12 |Kivine pinnas . . ’ 1325
Peen litv .1« . L . .| 0,16] Kildkivi' tiikid 1,8
Rasvane savi . : . .| 0,25 |Kaljune pinnas . l 3,5
o AR R SR I €2 l

Kui tahetakse viltida veega kaasaskantavate tahkete kehade
settimist, siis peab olema voolu kiirus

> 0,25 m/sek — kergemate osakeste puhul
v > 0,5 m/sek — liiva puhul.

Vabrikute kanalites valitakse v = 0,4 — 0,8 m]/sek.

Lang juurdevoolu-kanalitel 0,0005 — 0,0004, #ravoolukanalitel
0,002 — 0,001.
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ULEVOOLUD
| Q= 28ech b ) 2gh (mdsek),
. th kus b — ilevoolu laius,
w & — kokkun&iﬁrdumistegur,
h — veepinna korgus arvates
_ iilevoolu terast.
Téhtis on, et voolujoa alune ruum
oleks iithenduses vilisrchumisega.

/\l

7 7 2 ripr

H Z “—L"\
7 1:77,7,/0/, P07 //c////////.

a) Tédisnurkne iilevool/, ilma kiilg-kontraktsioonita (joon. a).
3 1 h\2
Sveitsi normide jirgi ¢ = 0,615 (1 + 1000 h 1,6 [1 + 0,5 (IT) ],
kehtiv juhul kui H—h>0,3(m); H—‘_;‘l<1ja 0,025 (m)<h <0,8(m)
b) Téisnurkne iilevool, kiilgkontraktszoomqa (joon. b)
3,615—3 (b/p)2
Sveitsi normide jirgie =| 0,578 + 0,037 B

[ el

g 1000 h §- 1,6
¢) Thomsoni’i iilevool (joon. c) i
Q==¢-815-tg «/2- h2 | 2 gh; ¢ = 0.5926

KEHADE VORMITAKISTUS JA TUULESURVE.
Vedeliku vooluses asetsevale kehal% mbdjuv tung (kg)

v
W= o 2g S
kus ¢ - vormitakistustegur
S — keha projektsiooni pind v-ga, prepen-
dikulaarselt tasapinnale.
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Proport-

Keha kirjeldus At Re c
sioonid
Ringikujuline plaat, risti kiiruse
suunaga ; g ei olene 1,11
Piistkiilikukujuline plaat risti v 1 1,10
suunaga, kdrgus a, laius b e 2 1 1315
5= 3 ei olene 119
10 179
Kera L >R ==1;5= 108 4,05, .+10° .[10;09,= 0,18
CiRa e R0 4 05 40P 0,47
Tilgakujulise profiliiga tala, 2 0,2
profiili laius d, siigavus £, tyo 3 Re > 106 0,1
profiili jimedam ots tuule poole | d ¥ 0,06
pooratud 10 0,083
Silinder korgusega I, 1abimdo- 1 0,63
duga d, tunle suund risti silindri 2 0,68
teljele 5 1 0,74
lv = 10 Re < 9 - 10 0,82
d 4 || 0,98
o | | 1.2
oo FKe > 5 - 109 0,35
Sorestik-konstruktsioonid: § — 8
sorestiku talade kogupindala, a — 0’2<;7,<0'5 o y o Bgg 5 74

sorestiku pikkus, b — sorestikulaius|




Tuul on turbulentne Ghuvool, mille maksimaalne kiirus iiletab
harva 40 m/sek. Flachsbarti jdargi vdib tuulesurve arvutamisel
votta aluseks jirgmised normid:

Ehitise korgus iile naaberehitiste < 20 m v = 35— 40 m/sek.)

kdrguse > 20, v = 40 —— 45 m/sek. Viimased arvud on kehtivad !

eriti tuulerikastes rajoonides.

Ligikaudse vidrtuse annab valem p = 0,1 v% kus p — tuule-
surve (kg/m?).

Tidpsete andmete saamiseks tuleb korraldada katse vihendatud
mudeliga aerodiinaamilises tunnelis.

Aerostaatika

POHILISED SEADUSED.

ideaalse g¢aasi puhul on kehtiv
e GRT
' kus p — rohumine (kg/m?2); V — ruumala (m®); G — gaasi kaal (kg);
T — absol.temp.(°C); R — gaasikonstant==848/M (kg m/kg kraad)
M — gaasi molekulkaal; hu R = 29,27 (kg m/kg kraad)
Gaaside seisukorra nimeiused.

Poliitroopne muutumine p/y? = konst.

kui n = 1 isotermiline protsess (1° C — konst.)
n = k adiabaatiline protsess
n = o isobaariline protsess (p — konst.)

ohu puhul & = 1,4

Aerodﬁnaamika

Kui gaasi liikumiskiirus v « helikiirusest samas keskkonnas,
voib arvutada peatiikis ,,Hiidrodiinaamika® toodud valemitega.
Kui v ligineb helikiirusele, tuleb arvesse votta gaasi kokku-
surutavust, Bernoulli valem.
< GRS L Mty S e ek S
ot s n—~1+29_z2+-7 n—-1+2g

Pidevuslause

G:= ¥+ v s = konst.
kus G = gaasi hulk (kg/sek)
v — gaasi keskmine kiirus torus (m/sek)
® — toru ristloike pind (m?)
y — gaasi tihedus (kg/m3)
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f Gaaside voolamine 1dbi diitside.

|

| Tadhistame p; — gaasi rhumine enne diiiisi, py — rdhumine

keskkonnas pirast diiiisi.

Suhe

ﬂkr =

a) Kui

Uy

P2

P = pB on miirava tdhtsusega

n
( 2 ) PR nimetatakse kriitiliseks survete suhteks;

nFd ohu puhul g8, = 0,528.

;*;‘2 > Bpr — paisub gaas tdielikult, s. 0. py-st ps-ni. Voo-
3

lamiskiirus

g 1 n — I
= n P2 i j
= 2g e RE g —(Pl) . (m/sek),

ldbivoolava gaasi kaal

STPREERA, - fai n+ 1
G =1/ 27 = i 5 P17 [(%?) At (%) n ] (kg/sek).

b) Kui %f < Brrs ei teki tiielist paisumist, gaas paisub kuni

P> = By, * P1; voolukiirus ei iileta

i 1
U =Y WAty

ja vooluhulk

e R
G = gn (;:2@:1)n—1 v
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Laval'i diiiisi max ja min ristldikepindade suhe
olenevalt py/py

Pi/pa [1732/1,832) 4 | 6 | 8 | 10| 20| 50 | 80 | 100
/o iile-
kuum.
auru jaoks | — 1 — | = | — |2,075(3,214{5,958| — | 9,68
/o kuiva
kiillastun.

auru jaoks | 1 ’— 1,349

1,716/2,069|2,436|3,966|7,980/11,55 13,80

Hodrdekaod g¢aasi paisumisel torus
Isotermilise paisumise puhul on kehtiv:

Ap= [1 Vz st Gz]
ST 5 (100 )5 py oy '

kus indeks I tdhistab toru alguses valitsevaid tingiriusi.

TORU LABIMOODU ARVUTAMINE

Valem

2 n+ 1
i it b (gg) 8 i LI
n+1RT, e = Ay 29w®

vdimaldab arvutada lidbivoolava gaasi hulka G (kg/sek), kui on
teada alg- ja 1oppsurved py ja po, ja toru ristldike pind @. Juhul,
kui on antud G, p; ja ps, saab arvutada toru ristldike pinna @ (m?2).
Valem on kehtiv. kui 2 = kont.
Miéarkus; A on gaaside puhul konstantne ainult juhtudel,
kus ta ei olene Re-st, ja isotermilise paisumise puhul.
Isotermilise paisumise ja laminaarse voolamise puhul valem
muutub jargmiseks:

A R AR eyl
\ 256 u L RT, (P1"‘P2)-
Helikiirus gaasis
a=)kgRT =V kplo.
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Eesti NSV

ENSV maavaru ja

.

; Maavara Lademe liihike Lehkohad
E nimetus iseloomustus b 3
At b} 3 4
Polev-
1.| Kukruse | Kesk-ordoviitsiumiaegne | Tootsate pdlevkivikihtide
polevkivi | sapropeel. 8 tootsat kihti | vili on iihtlane iile kirde-
vaheldumisi lubjakividega, | poolse Virumaa Narva ja
iildpaksusega 2.13-2.97 m. | Rakvere vahelu.2000km?
i Allmaakaevandustes t66- | ulatusel. Senised kaevan-
| deldakse 6 alumist kihti | dused: Ubja, Kividli, Kiit-
1.67 —2.54 m brutto- ja | tejou, Kohtla, Kiva, Kuk-
1.18—1.74 m nettopak- | ruse, Viivikonna; endine
susega. kaevandus Vanamgisas.
Polevkivi omadusi vt.
ptk. ,Kiitused*.
2.| Diktiio- | Alam-ordoviitsiumiaegne | Levib kogu P&hja-Eestis
| neema- |savikiltkivigraptoliitidega.| vihemasti 4000 km? ula-
| kiltkivi | Paksus 1—5 m. Orgaani- | tuses, pideva viljana. Pal-
‘ list ainet 15—21%0, kiit- | jandub kdikjal paekalda
| tevidrtus 1053—1519 keal. jarsakus.
‘ Sisaldab u. 8%0 K,0
Mineraalsed
3. | Fosforiit | Puudulukuliste kisijalg- | Levib pesadena paekalda
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sete — Oboluste —
kaante kuhjatised alam-
ordoviitsiumi aegsetes lii-
vakihtides, kuni 2 m pak-
suseni ja keskmise PyO5—
sisaldusega 10 — 149/,

ldheduses maaribas Pohja-

Eestis Tallinna ja Sillamée

vahemikus. Uuritud alad:

Iru, Maardu, Ulgase, Valk-

la, Tsitri, Aseri, Saka,

kokku 50 km? pindalaga.
(Vrd. k. 51)




:

maavarad
nende kasutamine

—

Kasutuse ja tundmaGppimise seisund

Kasutuselolevate

Veel mitte kasutatavate

Varud

3

6

kivid

Tootmine algas 1917. On
arendatud peal- ja allmaa-
kaevanduste  siisteeme,
maksimaalse kogutoodan-
guga (1939) 1,9 milj. ton-
ni. Rakendatud mitu ut-
mismenetlust terve rea
uttesaaduste tootmiseks.
Kohandatud kiituseks
suur- ja vidikekoldeis.

vaetisained

Toodetud alates 1923. a.
kuni 1938 Ulgase, alates
1939 Maardu (Kroodi) kae-
vanduses. Rikastamine
soelumismenetlusega kuni
270/0 P205. Ehitamisel Ti-
kastamistehas flotatsiooni-
menetlusel. PGhilised vie-
tuskatsed teostatud

Toostuslikult el
toodeta. Teostatak-
se varude uurimist
ja laboratoorseid
ning toostuslikke
tootlemismenetlusi.

A+ B+ C
varud on uuritud
ja ulatuslikud.

B + C — varud
w. 16,000 milj,

tonni.

A+ B +C
varud on uuritud
ja ulatuvad sada-
desse miljonitesse

tonnidesse.
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—é_ Maavara Lademe liihike 4
f_é nimetus iseloomustus Leiukohad
o ik 3 4
4.| Glau- | Liivakivi mineraal glau- | Levib seal, kus kiltkivigi
koniit | koniidiga kiltkivi peal, (vt. p. 2)
paksusega 1 —5 m ja 8%/,
K,0-ga (glaukoniidis).
Ehitus
5.| Lubja- | Koik pohilised ordoviit- | Lasnamée lade Pdhja-
kivid ja | siumija gotlandiumi aeg- | Eestis, Vasalemma lade
dolomii- | sed setted ENSV pGhja- | lddnes, Tamsalu ja
did osas kuni 400 m paksu- | Raikkiilalademed Kesk-
seni. Eestis, Muhu, Jaaga-
rahu, Kaarma ja Kau-
gatuma lademed saartel.
6.| Savid Kambriumi aegne ,,Sini- | Pdhjarannik (,,Sinisavi"),
savi‘‘ja devoniaegsed savid | pesadena devoni alal
aluspohjas, moreensavid, | Louna-Eestis; viirsavid
viirsavid. eriti Lddne-Eestis.
7.| Klaasi- | Devoni-aegsed riniliivad | Piusa jaama ldh. Tori-
liivad | kohati iile 10 m paksusega Oorekiila Pdrnu jdel.
ja rauasisalduse§a paiguti
E alla 0,1 /0
8. | Liivad ja | Jddaegsed ning ranna- | Nditeid: J. ﬁﬁaegséd delta-
kruusad | kruusad ja liivad iseloo- | liivad ja -kruusad Tal-

44

mulikkude pinnavormide
kujul, laialdase, ent eba-
iihtlase levikuga.

linna, Aegviidu ja Voru

juures; seljakud (oosid)

Rakvere, Tapa, Sonda

iimbruses ; moreenkingus-

tikud Tartu ja Voru va-

hel; rannakruusad ja lii-
vad saartel.




F Kasutuse ja tundmadppimise seisund

Kasutuselolevate

Veel mitte kasutatavate

Varud

E.

5

6

7

| materjalid

Olemas suuri paemurde

ehitustarveteks, lubjapd-

letamiseks ja tsemendi

valmistamiseks. Tehnilisi

teimimisi teostatud osa-
liselt

»Sinisavi  kasutatakse
suurel viisil telliste ja
tsemendi valmistamiseks,
viirsavi tellisteks. Devo-
ni raskestisulavaid save
kohandatakse t&0stusis.

Allmaa-kaevandus Piusal,

pealmaa- kaevandus To-

ris, Klaasitoostuses ka-
sutusel.

Laialdaselt kasutusel ehi-

tustegevuses, eriti teede-

ehituses. Rekognostsee-

ringuid on teostatud moo-
da raudteeliine.

Toostuslikult el

toodeta. Labora-

toorselt on tundma

opitud, tehnoloogia

on tuntud. Kasu-

tatav ka permutii-
dina.

(Keraamilisi oma-
dusi vrd. lk. 53)

B 4+ C — varud
u. 4000 milj. tonni.

Varud ei ole méa-
ratud, need on
suured.

Varud ei ole maa-
ratud, need on
viga suured.

A + B varud ka-
hes leiukohas iile
0,5 milj. t. C —
varusid  mitme-
kordselt rohkem,

Maantee-kruusaau-
kude varud iile 4
milj. m® pealeselle
mitmekordsed re-
servid.
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£ | Maavara Lademe lithike ;
i nimetus iseloomustus Fetukohyd
1 T 3 4
9.| Raud- } Suuri rédndrahne ja rdnd- | Levinud koikjal, eriti
kivid | kivide koondusi moree- aga PGhja-Eestis.
| nis ning praegustel kui
ka endistel rannikutel.
|
[ Soode ja jdr-
|
10.| Turvas | Madal-, siirde- ja korg- E Laialt levinud, eriti Par-
sood koigis ENSV maa- numaal ja Virumaal.
kondades, iildpindalaga | ’
kuni 3.500 km? ja pak- |
susega kuni 10 m.
11.| Sapro- | Jirve- ja lahesetetena | Tervismudad ladneranni-
peelid | veekogudes ja soodes kogu | kuil (Kuressaare, Haap-
maal, kihtidena mdnest | salu, Pdrnu) iile 50 leiu-
sm-st kuni 7—8 m-ni. koha.
Jdrvemudasid: Ulemiste
jarves, Ohtu rabas.
12. | Diatomiit| Pesadena kuni 5 m pak- | Leekova soo Narva-Joe-
suseni Narva joe alam- suust edelas.
jooksu iimbruse soodes.
13. | Jirvekriit| Jirvedes ja soodes kogu | Varangu, Tapa, Ulila,
maal kuni 5 m paksuseni. Valgejiry.
|
| |
14.| Raua- Uksikuis soodes mitmel ‘ Voisiku, Pdltsamaa lih.,
ooker | pool Eestis pesadena kuni | Tapikul.

1 m paksuseni.




Kasutuse ja tundmadppimise seisund

Kasutuselolevate Veel mitte kasuta.mvnte T
5 6 T
Laialdaselt kasutusel ehi- | Ligikaudsel hin-
tustegevuses (alusmiiiirid, nangul 16.7 milj. m?
killustik, sillutis). g
?
vede seited
Laialdane kiitte- ja alus- 9,5 miljardit m?
turba tootmine, mehha- toorturvast, sellest
niseeritult ja kasitsi. 2 tdipsema uurimise
joujaama ja 1 briketi- teel madratud 1,6
vabrik turbasoodel. Uu- miljardit m3.
ritud u. 10% iildpind-
alast.
Tervismudasid kasuta- | Toostuslikke sa- | Ligikaudsel hin-
takse ammusest ajast ra- | propeele ei too- | nangul 1 miljard
viasutustes; rohkesti la- | deta, laboratoorselt m?

boratoorseid ja kliinilisi
uurimusi.

Toodeti Tdrvalas alates
1936. a. Laboratoorselt
teimitud.

Toodetud Varangul ja

Tapal peam. soodakrii-

diks. Kohandamisel ehi-

tuskriidina. Varusid sel-

gitatud peamiselt Louna-
Eestis.

Toodetud Voisikus (va-
rem ka Lauras). Vihe
uuritud.

vihe uuritud.

Leekova soo leiu-
koht  kasutusele
vOotmata.

B + C — varu-
sid 9,6 milj. m*
5 km? pindalal.
U. 10 milj. md
kriiti ja merglit
mitmes kvaliteedis.

Uhes leiukohas

kindlaks  tehtud

400 t.; uurimata
varusid palju.



s T
; Maavara L'ademe lithike Lo ukshag
z nimetus iseloomustus
1 2 3 4
Metalli-
15.| Piiriit | Kiht u. 10 sm keskmise | Levib P&hjs-Eestis Pa-
paksusega diktiioneema- | kerordi ja Nommeveski
kilda all (vt. nr. 2). vahel, nagu kiltkivi.
16.| Magne- | Moonekivimite koossei- | JGhvi iimbrus, Suur Viin.
| o, tiit sus siigavas kristalses
| aluspohjas  setekivimite
all.
17. Poliixpe- Pesade ja soontena hiid- Vdhma-Navesti iimbrus.
tallid | rotermjlise

18.

19.
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(plii, tsink)

Maa-
gaasid

Maadli

péritoluga
gotlandiumi dolomiitides
P.-Viljandimaal.

Polevaid gaase mitmes

kohas Eestis, eriti ranni-

kumere piirkonnas Tal-

linna lahedal. Mittepdle-

vaid gaase alamkambriu-
mi liivakividest.

Maadli tunnuseid Keril
ja Hiiumaal, asfaltiidi
pesakesi mitmel pool
pae- ja liivakivi kihtes.

Maagaasid

Keri ja Prangli saar,
Thasalu laht, Piissi. Pan-
godi.




Kasutuse ja tundmadppimise seisund

|

Veel mitte kasutatavate l

Varud

¥

f Kasutuselolevate

2

|

| maagid

ja maadlid

4 Tehnika teatmik

Toostuslikult el

toodeta, labora-
toorselt tundma
opitnd.

Toostushikult el
toodeta. Avastatud
magnetiliste moot-
mistega; Johvi
leiukohas kaks sii-
gavat  puurauku

(kuni 721 m).

Toostuslikult el
toodeta. Korduvalt
wuritud pinnaliste
kaevetoodega. Kaes-
oleval ajal uuri-
misel elektriliselt.

Toostuslikult ei ¢
toodeta, vdhe uu-
ritud.

Uurimine] algast-
mel.

C — varusid kiim-
ned miljonid tonne.

Varusid ei ole
madratud.

.

Varusid ei ole
madratud.

Varusid ei ole
maaratud.

Varusid ei ole
maaratud.
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Polevkivikaevanduste keskmised profiilid.
Geoloogilise Komitee — ETTUK-i andmeil

Ubja \__7 Kivioli | Kiittejou | Kohtla Kiiva Kukruse | Viivikonna
Polev- | . | Polev-| . | Polev- | i | Polev- | 1 | Polev- | & | Polev- | . | Polev- |
kivi | 2| kivi 4 Kivi B kv [ -2 Kiv] -8 5 B kivi &
| pak-| .-g pak- .-g pak- 'g pak- | g pak- 'g pak- 'g pak- 'S
%] 3 Pl % | A e | %] 3 | %) A o % | 3 e} %] 5 e | I
H ‘ 0,25 100j
| 10,25
G ; 0,38/100
[ e 1,29
F 1,06 54 11,00 39 0,91 33 0,98( 37 0,74| 41 0.82| 32 0,68 |32
| |
E 0,37 99 ‘.0,36 95| - |0,34| 94 0,39 98 | 0,39 97 0,43 96 0,27 |97
‘0,16j 0,12 i 0,13 0,12 0,14 0,13 0.12
D [0,25| 97 | 10,17 83 0,151 9 0,14/100 0,13/100 0,14/100 0,002{100
S ik Rk SO HL v 24 Sl B 2 0,24 0,23 10,22 0,12
(4] 10,31/ 59 0,351 56 0 35| 52 0,32| 53 0,45| 46 | 0,48 |79
‘ 0,10 [ 0,12 0,11 0,10; 0,11 0,17
B 10,26/100 0,34‘}100 0,47 99 0,56, 96 10,45/100 10,66 | 87
Fdogil L =103 0,25 0,24 0,23 0,18
A | 10,16 99 0,15/100{ - .|0,21{99 0,19 97 10,21| 99 | 0,19 100
po1.68,___| # L5 A 2.9 25412 v e 250 == 2,29 | |
PR 1 TR 17 [738| 74 T 58 163
h_ i 11,83 12,98 1-712,98 [=13.27 13,04 B 288
po — pdlevkivikihtide keskmine kogupaksus kit
p — puhta pélevkivi keskmine paksus
h — produktiivse kihirithma kogupaksus (koos lubjakivi vahekihtidega) — ee korgus




«F

Fosforiidi varud ENSV-s

(seni lihemalt uuritud aladel)

Geoloogilise Komitee — ETTUK-i andmeil

I w ; o \ |
Uurimis- =] —~ 5 8 1 oT
punktide arv | p. oo E ,% E ,g x| £ foj\m | 2 E ; 1
Piitkotinid & F-crpeos OO BRI B R e e S ‘Mﬁrkusi
Paljan-| Puur- o ":5 s ":EQN = "§ t = | Nig=
deid | auke | 2 MUS | MRS | REE | .
[o wBel At ] 1 ’
I Tru {298 18 229 | 1,09 935 | - 234 ¥e Y
II Kallavere | — | 13 017 | 208 0,13 | Lahtiste
} 3 | toode ala
III Maardu 35 ‘ o 1500 | 0,88 127 257 11,53
|
IV Ulgase 90 4 8 39 i 1,05 102 | 235 275
P ¢ |
oo\ v Tt 3 3 2,8 i 350 2,95
72\ VI Aseri 17 | 100 | 1875 | 069 129 4900 | 114
VI Saka 17 | 38 776 | 1,8 954 123817 55
|
: \ 117 | 167 | 50,57 ' ) 35,86
A



ENSV lubjakivide mehhaanilisi omadusi

Prof. L. Jiirgensoni jirgi

kivi

Vee- | Loogi-| Suru-
Lade voi leiukoht | Ilmastikukindlus | imavus | kind- | tugevus
% % lus kgjcm?
Lasnamie lademe | Kaalukadu ena- |1,5—4.2| 6—7**)| 800—2000
ehituslubjakivi masti ei ole*)
Vasalemma lubja- | Kaalukadu 1,5—6,1| 3—7 300—1400
158
Rakvere lademe Kaalukadu ena- [1,5—2,5| 5—11 | 600—2000
lubjakivi masti ei ole
Tamsalu lademe Kaalukadu 1—5 | 2—6 300—1000
lubjakivi 05 — 1,0%
Raikkiila lademe Kaalukadu 2—7 | 5—12 {1200—2000
lubjakivi (Raikkiila- 0,5 — 3,0%
Keava-Orgita)
*) Ilmastikukindluse teimimiseks aurutati proovikeha 149

Nay SO4. 10 HyO lahuga 15 korda kuivaks. Proovikeha kaalu
vihenemine selle tagajirjel on seda suurem, mida viiksem

on kivimi ilmastikukindlus.

**) Proovikehale langetati 2 kg raskus esimest korda 1 sm kor-

guselt ja iga jirgmine kord 1

sm kdrgemalt. Loogikindlu-

sena mirgitakse, mitmendal 166gil proovikeha purunes.
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ENSV savide omadusi
Geoloogilise-Komitee — ET [ UK-i materjalest

Sy P — @ (2]
21| 3= | € 5 |58 &
Saviliik ja leiukoht | = | & & e p i S |58| 8 Mirkusi
|25 E = EES 3 Sl g
St agl 98 £l e R
MM &~ h s -
1) Kambriumi 1 ] ! E
sinisavi 1 ‘ ‘
Viimsist 6237 8,90,  1000° 1080° 80° 42| 8,4
2) Devoni pu- | Ins. A. Leht’i
nane savi ‘ jargi
Taevaskojast 6712116:06:| " AD20° = 7|+ 11809 160° 5,8/ 7,4
5) Devoni hele- | ‘ 1
dad (raskesti | ‘
sulavad savid) | ? i
Sanna 11100°—1200 1330—1460 240—260
Joosu 11160°—1280(1350—1580| 190—300 Prof. E. Jaak-
Kiillatova | 1000 1410—1420| 410—420 soni jargi
Ladina 1100—1200 1460 —1600| 360—380 ‘
4) Hilisjddaeg- :,
sed viirsavid | ‘
Pikva 6820| 9,5 1030° 1160° 130° 6,4 6,75 Ins. A. Lehti
Narva Ulejoe 3416/10,20 | 980° 1120° 1400 6,4 4,8 jargi
5) Uhtsavid _
Voru Liitva | 254 11140 —1160 122,4 Keemik R.
Lepassaare rdti. = |38.0 | 1180 | 1104 Valdek’i jirgi




Mineraalide kovadus
(Mohs’i astrik)

|
|

E'& Mineraal t
- 28 |
=23 |
1. |Talk (0H)2 Mg3(Si4016) Sormekiiiine-
2. |Kips CaSo, 2H,0 ga kriimus-
tatavad, Kivisool — 2
Sormekiitine
. kdvadus — 21,
3. |Kaltsiit CaCO;q Hea taskunoa Dolomiit —3Y% —4
4, |Fluoriit CaF, terasega krii-
mustatavad Punase vase
kovadus — 3
5. |Apatiit Cag(PO,);CLF Harilik akna-
klaas =33
Taskunoa
teras — 54,
6. |Ortoklas K(AlSi30g) |Kriimustavad Viiliteras — 6 —
klaasi.
7. |Réni SiO, Piiriit —6—06'%
8. |TopaasAlLSiO.u(F,0H,)Lsikavad Smirgel —9
klaasi i
9. |Korund A1203 Karborundum (siliitsi-
10. |Teemant C. umkarbiid) ldheneb ko-
1 vaduselt teemandile.

Tdhtsaim mineraalide fiitisikaline omadus on nende kovadus,
mis on enamikule iseloomustavaks jooneks. Kdovadus on tingitud
mineraalide kristallide sisemises' ehitusest. Kovaduse astme maa-
ramiseks on konstrueeritud aparaate, ent siiski kdige praktilisem
ja lihtsam on Mo hs’i poolt tarvitusele voetud meetod, mis poh-
jeneb mineraalide kovaduse vordlemisel. Proovitakse, kumb mine-
raal kumba kriimustab. Kui nad iiksteist ei kriimusta, tahendab,
et nende kdovadused on vordsed. Mohs koostas mineraalide kova-
duse vordlemiseks astriku, mis on toodud iilemal.

Kui kodiki mineraale reastada eeltoodud astriku jargi, siis selgub,
et 1.ja 2. vahel on mdned, 5. ja 6. ning 6. ja 7. vahel seisab viga
palju, kuna peale 7. on ainult mdned mineraalid. Koik viimased
on tuntud kalliskivid.
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Kiitused
Uldiselt

Kiituseks nimetatakse ainet, mille polemisel eraldub kasulikku
soojust. Aine olekult jagunevad kiitused tahkeks, vedel-, gaas- ja
tolmkiituseks; kasutamise otstarvelt — energeetiliseks ja tehno-
loogiliseks kiituseks. Kiitused esinevad looduslike ainetena puidu,
turba, pdlevkivi jt. nidol ja kunstliku kiitusena, nidit. brikett-turvas,
naftasaadused jm. Levinumaiks kiituseiks on puit, turvas, polev-
kivi, pruunsiisi, kivisiisi, nafta ja naftasaadused, maagaas ja kunst-
likud gaasid. pdlevad tootmisjddtmed koksi- ja korgahjugaasi,
koksi, saepuru jt. nédol. :

Kiitus koosneb pbdlevosast, mille moodustavad siisiniku (C), ve-
siniku (H), hapniku (0), limmastiku (N) ja pdlevviavli (IS) iihen-
did, ja ballastosast, milleks on tuhk (4) ja vesi (W). Kiituse
kiittevddrtns (Qk) sdltub pdlevosa koostisest, polev- ja ballastosade
hulgast kiituses.

Kiituseid kiitteviddrtusega alla 5000 kcal/kg nimetatakse 'ma-
dalaviirtuselisteks, kiituseid tuhasisaldusega iile 3590 loetakse
tuharikkaiks kiituseiks.

Tahke- ja vedelkilitused

Tahkete ja. vedelkiituste koostis rithmitatakse ja tahistatakse
jargmiselt:

orgaaniline osa C,+ H,+ 0,+ N, + S = 100%

polevosa c, —+ H, + 0, - N, -4 S;+p = 100%o
kuivaine C,+ H, + 0,+ N, + S§*P + 4, = 100%
tarbimisaine  C,+ H; + O, + N, + S¢TP + A4 W,=100%

Koostis antakse tavaliselt kaaluprotsentides. Tabelis toome
korrutajad koostise elementide protsentuaalvéirtuste iimberarvuta-
miseks iihelt koostiselt teisele.

Kiituse pdlemisel vabanevat soojushulka midratakse tegelikult
kalorimeetriga, misjuures moni gramm kiitust pdletatakse kalori-
meetrilises pommis hapniku sfdaris ligikaudselt 25-atmosféddrillse
rohu all. Saadud soojus kandub iile kalorimeetri veele, mille
hulga ja temperatuuri mdodtmise kaudu leitakse kiituse pdlemisel

: A kcal
vabanenud soojushulk ja arvutatakse aine pGlemisvadrtus Q° (—ga—)-

kg
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Arvates maha kiituse niiskuse ja lagunemisvee varjatud somuse

kcal
saame aine kiittevidrtuse Qk (kg

Tahke ja vedelkiituse koostise elementide protsentuaalvéairtuste
imberarvutamise korrutajaid

0t51tav koostls

Antud ?

koostis Orgaaniline osa Polevosa | Kuivaine } Tarbimisaine
Orgaa-

s 1 100—Sh  |100-(Sh+A,) 100—(SP+A AW,
osa 100 100 100
Polev- Gl oo 1 100 A, 100_(At+£7t)
(o 100—8; 100 100
Kuiv- |- 100 100 : 5 {OE_L/V!
aine 100—(Sh+-4,) | 100- A, | 700
-Ta}rhi- 100 100 o
mis- 5
aine :100—'( Sf’ +A t+Wt )| 160-(A t+Wt) 100- W;

Kiituse kiittevddrtust arvutatakse polemisvdidrtusest jargmiste
valemite pohjal:
N

orzaaniliﬁe Osa: Qﬁ = Q‘; a4 1%211),
polevosa: Q,’f oo Qf;’ bt By likg;g)’
kuivaine: Q= Qb — 54 H, (k:;_l :

tarvitamisaine: Qf = QP—G(QH, o Wt) (k"a])

Polemisviartus mirgitakse indeksiga p ja kiittevéaartus mdeksxga
R, kirjutades neid tdhti Q juurde paremale iiles. Indeksid. mis
naxtavad millise koostise kohta pdlemis- voi kiittevddrtus on arvu-

tatud, kirjutatakse- tiht @ juurde paremale alla. Naiteks QP tihen-
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' dab aine orgaanilise osa polemisvairtust, Qf — tarbimisaine kiitte-

vadrtust. Peale iildindeksite 0, p, k ja f voib tarvitada veel eri-
indekseid, kui polemis- vdi kiittevddrtus arvutatakse aine eriolu-
kordade kohta, niit. Q;; — kiittevddrtus 30%0-lise niiskusega,
QY ; — polemisviirtus toatemperatuuril Ghukuiva kiituse kohta jne-

Nifskusest vabastatakse kiitus kuivatamisega 105°C juures ja
saadakse nn. kuivaine (absoluutkuiv). Laganemisvesi tekib' aines
sisalduva vesiniku pdlemisest, misjuures 1 g vesinikku annab pd-
lemisel 9 g vett.

Tuhaks loetakse kiituse kuumutuse jadk Shu kides 800° G juures.
Karbonaatide ja védvlirikaste kiituste, ndit. polevkivi, diktiioneema-
kiltkivi jt. puhul arvatakse kuumutusjiigile juurde mineraalsiisi-
happe 90 ja tehakse korrektsioon viivli polevosa suhtes. Iga aatom
piiriitvadvlit votab pdlemisel juurde 4 aatomit hapnikku, mis jadb
' sulfaatsoolana tuha hulka. Jirelikult iga piiriitvaavli (S2)%)0 kohta
tuleb vihendada tuhakaalu ligikaudselt 2%0 vérra.

Kiituse polemisvidrtust mairatakse ka aine elementaarkoostise
jargi, ndit. Mendelejevi valemi kasutamisega:

kcal
QI;——81 Cp—f—300Hp—— 26(0p—Sp) b

Médramine Mendelejevi valemi jdrgi loetakse vastuvdetavaks,

kui polemisvidrtus valemist vorreldes kalorimeetriga méadratust

kcal
ei iileta tuhavaeste kiituste puhul 150 T‘E ja tuharikaste ainete
kcal
juures 200 ki‘
g

ENSV aegumata polevkivi kiittevdirtust voib ligikaudselt mad-
rata valemi jargi

b= 84 P — 6 W2

Q e St kg 5

misjuures P = pélevaine %0 kiituses.

ENSYV pdlevkivi on sapropeelkiitus spetsiifiliste omadustega,
kuulub tuharikaste kiituste litki ja pdlevosa koosneb iilekaalukalt
lenduvast. ENSV piritoluga aegumata pdlevkivi-kukersiit omab
peaaegu. piisiva koostisega orgaanmilist osa: C, 76,5 — 76,80,
H, 9.1-93%, S, 1,7—2,2%, Cit, 05—07%, N, 02—05% ja
0, 10,5—11,9%. Ballast mineraalosa ndol koosneb aineist: S70s
300, Fey05 6%, 41,05 9%, CaO 429%, SO, 8%, MgO 1,6% ja
K20+N,0 3.4%. Mineraalballastile lisandub veel CO,, mille hulk
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on pdlevkivis elementaaranaliiiiside jirgi 12—14%. CO, ja Ca0
on iihinenud poievkivis kaltsiumkarbonaadiks CaCOj, mis pdlemi-
sel ‘koldes laguneb peaaegu tdiesti.

Aegumata peenpdlevkivi (IIT sort) keskmiseks tarbimiskoosti-
seks loetakse: C, 25,99, H, 3,1%, O, 4%, S7*P 0,6%, N, 0,1%,
A, 38,6%, (COy); 11,8%0 ja W; 159%. K

ENSV-s alates 1. I 41. a. kehtiva kiitusnormi ESN1—40 jirgi
jaguneb pdlevkivi tiikisuuruselt kolme sorti: | — suurkivi, IT —
vdikekivi ja 111 — peenkivi. Kiittepdlevkivi omadused vastavalt
sortidele on jirgmised:

Tuhasisalduse
% absoluut-
kuiva kohta

Tiki suurus Kiittevaartus ’ Veesisal-

Sort mm ldbi sdela kcal/kg | duse %

I — suurkivi iile 38 mm | 3200—3700 | 11—15 49—55
11 — viikekivi iile 10 mm | 2600—3300 | 11—15 |+ 55—62
ja labi 38 mm

IIT — peenkivi ldbi 10 mm | 2300—2700 ‘ 12+20 58—64

ENSV-s viljakujunenud tootmisviisil toodetud kaevanduskivi —
allmaakaevandustes lahtimurdmisega 13hkeaine toimel ja késitsi
aheraine eraldamisega, pealmaakaevandustes kisitsi lahtimurdmise
ja aheraine kdrvaldamisega — jaguneb kiittepdlevkiviks sortimisel
ligikaudselt 5090 jame-, 200 viike- ja 30%0 peenkiviks.

Polevkivi laguneb kuumutamisel suhteliselt madalatel tempera-
tuuridel: enamik gaase eraldub juba 200° ja &li 350—450°C juu-
res. 500° kdrgematel temperatuuridel on utteproduktide saak va-
hene. Pdlevkivituha plastinemine algab ligikaudselt 1100°C juures.

Et polevkivi orgaanilise .0osa koostis on peaaegu piisiv, soltub
kiittevadrtus peamiselt tuha ja mniiskuse hulgast tarvitamisaines.

Turvas. Turba polevaine kiitteviiartus (Q‘li) soltub turba lii-
gist ja humiinistumise astmest:

Vahe Viaga hasti
huumistunud huumistunud
Pillirooturvas 5200 kcal/kg kuni 5500 kcal/kg
Carex-turvas (1dikheinaturvas) 5200 e , 3600 A
Hiipnum-turvas 4900 ¢ Y200 o
Lehtpuuturvas 5300 8700 &
Rabaka- ja villpeaturvas 5200 L L phamy. s
Sphagnum-turvas 4400 4 ., 5400 i
Kanarbikuturvas 4600 & ., 5200 x

Maksaturvas (vetikaturvas) 5100 - ,, 6000 b3
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Turba lademeniiskus, s. t. tema niiskus looduslikus aines, on
85—91%. Tegelikult kslbab turvas kiitteainena tarvitamiseks ta-
valisesti mitte enam kui 60%/0-lise niiskusesisaldusega.

Ohukuiva masinaturba keskmiseks niiskuseks meie oludes tuleb
pidada 30%. Kui sellise niiskusega masinaturvas on iile aasta
seisma jdetud, siis alaneb ta niiskus keskmiselt 20%0 peale.

Brikett-turba keskmine niiskus on {immarguselt 1090,

Labidaturba keskmiseks niiskuseks tuleb pidada 40%0 ja frees-
turba keskmiseks niiskuseks meie oludes seniste kogemuste
jargi — 509,

Tarvitamisturba kiittevadrtus sdltub peamiselt niiskusest ja
kuivaine kiittevddrtusest.

Tarbimisturba hindamise aluseks kiitusena voetakse turvas leppe-
niiskusega masinaturbal 3390 ja freesturbal 40%0 (NSVL mirad).

Turbahulkade arvestustel tuleb need iimber arvutada leppe-
niiskusega turbaks. '

Turbamasside kaalulisi iimberarvutamisi vdime teostada va-
lemi jdrgi:

kus Py — turba kaal uuel niiskusel W5 ja P; — antud niiskusel W,
W; — antud niiskus ja W5 — uus niiskus.
Kui niiskusprotsendi asemele vitame kuivaine protsendi turbas,
siis omab see valem kuju:
)

2' g KZ ?
kus Ky on kuivaine %0 W niiskusel ja Ky kuivaine % Wy niiskusel.
Umberarvutustel leppeniiskusele on valemid jargmised:

tikkturba puhul: P, = 0,01493 P, (100 — W;)

P2 = 0,01493 PIKI;
freesturba puhul: Py = 0,01666 P, (100 — W)
P, = 0,01666 PK,

Saagiks (8) turba tootmisel nimetatakse leppeniiskusega turba
kaalulist hulka, mida saadakse iihest ruumimeetrtst toorturbast
(turvas turbalademest).

Selle arvutamiseks kasutatakse valemit:

— .- 1000 (100 — W) b
3 == 100 — W, kgehl‘(S_

v - 1000 K,

KZ kg;
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kusjuures y — turba erikaal lademe niiskusel Wi, s. o. kuivain
sisaldusel Kj, ligikaudsel arvutamisel voib votta

y = 1, mis annab vea 2—3%,
W, — leppeniiskus ja Ky leppeniiskusele vastav kuivaine
protsent.

Eeltoodud valemite juurde vdetakse tarbe korral arvele ka
kadutegur, nagu see tootmisel harilikult esineb.

Saak kg-des leppeniiskusega turbana iihest m® toorturbast on’

Kuivatamata Kuivatatud
turbasoo puhul turbasoo puhul
Kompleksne kdrgsooturvas 110 140
Meedium-korgsooturvas 120 150
Madalsoo-rohuturvas 130 200
Madalsoo-metsaturvas 170 220

Gaasktitused. Gaaskiitus koosneb pdlevate ja mittepd-
levate gaaside segust veeauru, torva, tolmu jt. lisanditega. Gaas-
kiituse koostis antakse kuivgaasi mahuprotsentides, arvutuste alu-
seks on kuivgaasi normaalkuupmeeter (nm®) ja lisandite hulk ta-
histatakse g/nm? kuivgaasi kohta Uhe nm® puhta kuivgaasi kiitte-
vddrtuse lelame valemist

Q'= 30,2 CO-+257 Hy+ 8465 CH,+ 1524 CyHy+ 1456 C2H, + |
-+ 3298 C4Hy + 54,7 H,S kcal/nmd.

Tarbimiskiituse kiitteviartus Qf arvatatakse ithe nm3 kuivgaasi

mahu alusel ja see vordub kuivgaasi kiittevidrtusele, juurde arva-
tud lisandite pdlemissoojuse ja lisandite polemisvee aurutussoo-
juse vahe.

Kiittevddrtuse kalorimeetrilist mddramist tuleb eelistada kiitte-
ddrtuse midramisele arvutuse teel.

Segaktifused. Kahe tahke voi vedelkiituse pdletamisel
1 kg segu kiittevidrtus arvutatakse valemist

QF = @y + Q@ (1 — p/) kealjkg,

misjuures p’ on ithe kiituseliigi kaaluosa segus.
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Antakse kiituste osatdhtsus segus. kiituskomponentide soojaeral-
duse osadena, leilame komponentide kaalosad valemist

i ;o
| A T M
|

" misjuures ¢’ on iihe kiituseliigi soojaeralduse osa segu pdlemisel.

: ’
:

‘ Tahke vdi vedelkiituse pdletamisel koos gaasikiitusega segu
kiittevadrtus arvutatakse leppeliselt 1 kg tahke voi vedelkiituse ja
sellele lisandatud gaasihulga n alusel (nm?kg tahket vdi vedelkii-

tust). Segu kiittevéddrtus vordub

Qf = Qfl + an” keal/kg .

TABELEID
Vt. 1hk.62—70

KIRJANDUST

Herntpansubiii Hayuno-HccienoBareabckuit  KortaoTypOuHHBIN
HMucrutyr. Hopwmbl TemnoBoro pacdera KOTeJbHOrO arpe-
rarta. :

@, JI. Jdy6wausa u Ap. KorteabHble ycraHoBku I

CnpaBounuk 1o topdy. ['ocaneprouspar 1944 r.

B. Bartel. Torfwerke

K. Luts. Der estlindische Brennschiefer Kukersit, seine Chemie,
Technologie und Analyse.

A/s. Esimene Eesti Polevkivitoostus 1918—1938.

Eesti NSV To6ostuse Teadusliku Uurimise Keskinstituut (ETTUK).
Kiitustelaboratooriumi toode kokkuvdtted.

ETTUK. Xeemilistehnilise analiiiisi laboratooriumi téode kokku-
votted.
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Tahke- ja vedelkiituste keskmisi p&lemistehnilisi

|

omadusi
| | Tuha
3|
2| X LL T ok P
Nimetus W, | A S | Qo] 2og
~ ’ ty C
S PPLReunt, ,;,,,,‘,,,,},f e : et
Donetsi kiviséed:| | [ ; | }
Pikaleegiline,mark’D”  12,0122,5 — | 7580 7290@44,0 4900(1050
Parovitsi rasvane, |
energeetiline "TDKon.” [ 5,0/120,0, — | 8280 8000\320 60501090
Koksisiisi energ.  Kou"| 3 5[ 4,5/ — | 8360 8110‘21 0| 58801090
Parovits$i paakuv,
energeetiline "MCon.”  3,016,5 — | 8480 8240116,0, 66501080
Lahja siisi i 4,0 14,00 — | 8480/ 8260 12,0/ 68001060
Antratsiidid 7A” | 53/12,4| — | 8080| 7970 3,5 6570/1080
Moskvalihis-siisi "B 33,0}27,5 — 76560 6290‘45 0| 2860{1350
Koks, valu | 5,0/11,0] — 1| 7850/ 7780 1,5/ 6580 —
Polevkivid: ‘ ‘ ‘
Oudova [11,553,5/18,5 8500.‘ 7990 81,0, 1870/1220
Saveljevi i20,0?60,5f13,0‘ 6950 6530 71 ,0| 1500/1150
Kaspiri 114,0/63,0/10,5 6950 655070,0/ 1500|1150
ENSV T sort ‘12 41 ‘12 ,0/ 8900/ 8400 82,0 3400/1100
i i I 113 46 (13,0, 8900 8400/82,0/ 29001100
b TR 16 49 14,0j 8900 8400 820 25001100 §
,.» sortimata kaev. kivi |14 44 ‘13,0‘ 8900 8400/82,0, 3000/1100
u dlktuoneema-klltklvﬂ 8, 0 80 | — | 6670/ 6280 m-ta| 1110/1100
Puit, leht ‘30,0 1,0/ — | 4800, 4460/85,0| 2910 —
»» Okas 30,0 1,0, — | 4900/ 4560/85,0| 29801070
Turvas 33,0 6,00 — | 5500 517670,0| 3060
Vedelkiitused: ‘ | I ‘ i
Bensiin, erik. 0,685 —0.760 0 | — [11250/10445 — [10445| —
Petrool, ,, 0,826 10 10 | — 11000/10260 — [10260] —
Mootoridli My, 3, 4, 5 | 1,5/0,04 — 10700/{10020, — | 9820| —
Masuut, erik. 0,998 | 2,000,10] — ‘10500 9860 — | 9650, —
ENSV polevkivi toordli, ‘
erik. 1,00 1,5— |— | 9500 8970/ —*| 8900 —
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Kiituste keskmisi ruumikaale, kiittevdidrtusi kaalu ja mahuiihiku
kohta ja timberarvutus leppekiitusele (7000 kcal/kg)

Ruumi- | Kiitte- Kiitte- | 4 1onm kit-| 1 mkiitu-

Kitas meetri | vidrtus | VAATtus | tusele vas- sele Yastab

kol kg | Kealfkg | ™0 ¢ | iupaitops] o0k del

| 8 € | kcal/m3 |leppekutust pekiitust
Polevkivi-kiittedli 1000 8970 8910 11,280 1,280
Polevkivi I sort (suurkivi) 1000 3400 3,400 0,486 0,486
o II ,, (vdikekivi) 1000 2900 2,900 0,414 0,414
» I ,, (peenkivi) 900 2500 2,250 0,357 0,311
Kivisiisi 800 7000 5,600 | 1.000 0,800
Kivisoe-koks 800 7400 5920 | 1,059 0,846
Brikett-turvas, laotud  (10% niiskus) 1000 4450 4,450 0,636 0,636
= loobitud ( ) 600 4450 2,670 0,636 0,382
Masinaturvas, G (33% e ) 350 3250 1,138 0,464 0,163
Labidaturvas. =~ ,, (40% . ') 300 | 2750 0825 | 0393 | 0,118
Freesturvas, o (40% s ) 220 2750 0,605 0.393 0,086
Puitkiitus:*)

Kuusk, laotud (25% niiskus) 337 3235 . 1,090 0,462 0,156
Mind ( it ) 383 3320 1,272 0,474 0,182
Kask ¥ ( £ 472 3230 1:393 0,461 0,218
Lepp 5 ( o ) 370 3166 1,171 0,452 0,167
Haab S { .o ) 360 ¢ - 5495 1,12 0,446 0,161
Tamm ,, ( 3 ) 540 | 3296 1,780 0,471 0,254
Saepuru (45% niiskus) 400 | 2245 0,898 0,321 0,127
Kénnud (25% niiskus) 280, s B505 0,881 | 0,504 . 0,126

*) Puitkiituste mahukaal véetud OCT 6671 jargi, rms)uures ruumimeetriks loetakse 1 m?® vahemalt 70%-lise

tihedusega laotud puitu.



Polevkivi kiittevairtus soltuvalt tuha-
(pdlevosa kiittevidrtus

Tuha sisaldus, Niiskus Wt %
BACO) Y 7 T 8 1.9 40 F 11 [ 12 N 18 7 4%
© 39 4494 | 4404 | 4314 | 4224 | 4134 | 4044 | 3954 | 3864
40 4410 | 4320 | 4230 | 4140 | 4050 | 3960 | 3870 | 3780
41 4326 | 4236 | 4146 | 4056 | 3966 | 3876 | 3786 | 3696
42 4242 | 4152 | 4062 | 3972 | 3882 | 3792 | 3702 | 3612
43 4158 | 4068 | 3978 | 3888 | 3798 | 3708 | 3618 | 3528
44 4074 | 3984 | 3894 | 3804 | 3714 | 3624 | 3534 | 3444
45 3990 | 3900 | 3810 | 3720 | 3630 | 3540 | 3450 | 3360
46 3906 | 3816 | 3726 | 3636 | 3546 | 3456 | 3366 | 3276
47 3822 | 3732 | 3642 | 3552 | 3462 | 3372 | 3282 | 3192
48 3738 | 3648 | 3558 | 3468 | 3378 | 3288 | 3198 | 3108
49 3654 | 3564 | 3474 | 3384 | 3294 | 3204 | 3114 | 3024
50 3570 | 3480 | 3390 | 3300 | 3210 | 3120 | 3030 | 2940
51 3486 | 3396 | 3306 | 3216 | 3126 | 3036 | 2946 | 2856
52 3402 | 3312 | 3222 | 3132 | 3042 | 2952 | 2862 | 2772
53 3318 | 3228 | 3138 | 3048 | 2958 | 2868 | 2778 | 2688
54 3234 | 3144 | 3054 | 2964 | 2874 | 2784 | 2694 | 2604
55 3150 | 3060 | 2970 | 2880 | 2790 | 2700 | 2610 | 2520
56 3066 | 2976 | 2886 | 2796 | 2706 | 2616 | 2526 | 2436
57 2982 | 2892 | 2802 | 2712 | 2622 | 2532 | 2442 | 2352
58 2898 | 2808 | 2718 | 2628 | 2538 | 2448 | 2358 | 2268
59 2814 | 2724 | 2634 | 2544 | 2454 | 2364 | 2274 | 2184
60 + |2730| 2640|2550 | 2460 | 2370 | 2280 | 2190 | 2100
61 2646 | 2556 | 2466 | 2376 | 2286 | 2196 | 2106 | 2016
62 2562 | 2472 | 2382 {2292 | 2202 | 2112 | 2022 .| 1932
63 2478 | 2388 | 2298 | 2208 | 2118 | 2028 | 1938 | 1848
64 3304 | 2304 | 2214 | 2124 | 2034 | 1944 | 1854 | 1764
65 2310|2220 | 2130 | 2040 | 1950 | 1860 | 1770 | 1680
66 2226 | 2136 | 2046 | 1956 | 1866 | 1776 | 1686 | 1596
67 2142 (2052 | 1962 | 1872 | 1782 | 1692 | 1602 | 1512
68 2058 | 1968 | 1878 | 1788 | 1698 | 1608 | 1518 | 1428
69 1974 | 1884 | 1794 | 1704 | 1614 | 1524 | 1434 | 1344
70 1890 | 1800 | 1710 | 1620 | 1530 | 1440 | 1350 | 1260
71 1806 | 1716 | 1626 | 1536| 1446 | 1356 | 1266 | 1176
72 1722 | 1632 | 1542 | 1452 | 1362 | 1272 | 1182 | 1092
73 1638 | 1548 | 1458 | 1368 | 1278 | '1188 | 1098 | 1008
74 1554 | 1464 | 137411284 | 1194 | 1104 | 1014 | 924
75 1470 | 1380|1290 | 1200 | 1110 | 1020 | 930 | 840
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hulgast ja
arvatud 8400 kcal/kg).

niiskusest tarbimisaines

Niiskus Wt 9/,

15

16

17

18]

19 |

20 .

21

22

23

24

3774
3690
3206
3522
3438
3354
3270
3186
3102
3018
2934
2850
2766
2682
2598
2514
2430
2346
2262
2178
2094
2010
1926
1842
1758
1675
1590
1506
1422
1338
1254
1170
1086
1002

918

834

750

3684
3600
3516
3432
3348
3264
3180
3096
3012
2928
2844
2760
2676
2592
2508
2424
2340
2256
2172
2088
2004
1920
1836
1752
1668
1584
1500
1416
1332
1248
1164
1030

996

912

828

744

660

3954
3510
3426
3342
3258
3174
3090
3006
2922
2838
2754
2670
2586
2502
2418
2334
2250
2166
2082
1998
1914
1830
1746
1662
1578
1494
1410
1326
1242
1158
1074

990

906

822

738

654 |
570 |

5 Tehnika teatmik

3504
3420
3336
3252
3168
3084
3000
2916
2832
2748
2664
2580
2496
2412
2328
2244
2160
2076
1992
1908
1824
1740
1656
1572
1488
1404
1320
1236
1152
1068

984

900

816

732

648

564

480

3414
3330
3246
3162
3078
2994
2910
2826
2742
2658
2574
2490
2406
2322
2238
2154
2070
1986
1902
1818
1734
1650
1566
1482
1398
1314
1230
1146
1062

978

894

810

726

642

558

474

390

3324
3240
3156
3072
2988
2904
2820
2736
2652
2568
2484
2400
2316
2232
2148
2064
1980
1896
1812
1728
1644
1560
1476
1392
1308
1224
1140
1056

972

888

804

720

636

239

468

384

300

3234
3150
3066
2982
2898
2814
2730
2646
2562
2478
2394
2310
2226
2142
2058
1974
1890
1806
1722
1638
1554
1470
1386
1302
1218
1134
1050

966

882

798

714

630

546

462

378

294

210

3144
3060
2976
2892
2808
2724
2640
2556
2472
2388
2304
2220
2136
2052
1968
1884
1800
1716
1632
1548
1464
1380
1296
1212
1128
1044

960

876

792

708

624

540

456

372

288

204

120

3054
2970
2886
2802
2718
2634
2550
2466
2382
2298
2214
2130
2046
1962
1878
1794
1710
1626
1542
1458
1374
1290
1206
1122
1038
954
870
786
702
618
534
450
366
282
198
114
30

2964
2880
2796
2712
2628
2544
2460
2376
2292
2208
2124
2040
1956
1872
1788
1704
1620
1536
1452
1368
1284
1200
1116
1032

948

864

780

612
528
444
360
276
192
102

24
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Kiitteturba normitud

Kehtivate tehniliste tingimuste jdrgi, mis on kinnitatud Kiitteainete

kiitteturba omaduste kohta

Omadus- Turba Praaki- Trahvimise
néitajad liik mise piir piir
Niiskus | Tiikkturvas| 50% gaasi- | alates 40 % -st
generaa-
toritele
45%
Freesturvas| 50 % alates 45 % -st
| i
Tuhk Tiikkturvas| 23 % gaasi- | Keskmine maksimaalne
generaato- | lademe tuhasisaldus 43 %
ritele hiidro- ja bageriturba pu-
18 % hul, 1% — elevaatori-
turba puhul
* | Freesturvas| 23 % Seesama + 2%

Alla 25 mm| Tiikkturvas| 35 % | Korgsoo turvas5% (4+1%
peenturbasi- iga i{imberlaadimine)
saldus. siirdesoo 12% (+1%

Polevate kor- iga laadimine). Madal-
valainete si- soo — 23% (43 % iga

saldus 2,5—7 laadimine)

cm Freesturvas| normi pole | 10%




omadusniitajaid

Toostuse Min. poolt 1938. a. (mddrus nr.

iiles seatud jargmised normid:

: 126/a) on miiiidava

Viljapraagi-
tava partii
suurus

Trahvi alla
kdiva partii
suurus

Hinnaalandustrahvi
suurus ostuhinna
protsentides iga

trahvipiiri iiletava
protsendi kohta

Uhelt pakkimis- voi
ladumisiihikult kuni
selle koosseisuni,
ladumisiihikute riih-
malt kuni 500 tn

Uhe turbahankija
keskmine G0pie-
vane saadetis, eral-
di iga turba liik

33—40% — a 15%

hinnaalandust,

iile 40% — & 2,5—3 %

hinnaalandust-trahvi

40—45% — a 1,2%
ja iile 45% a 3,6%

Sama

Uhe turbahankija
keskmine kuusaade-

tis eraldi iga turba
liik

a1,5%

Ladumistiihikute
iiksikud koostised
ja partiid, mis vi-

Uksikute ladumis-
tthikute koostised ja
partiid, mis valis-

30 % kogu liigse peen-
turba eest

listunnuste  jargi tunnuste jargi fiile-
iiletavad praaki- tavad trahvi piiri
mise piiri :
Seesama a1%
5 67



Turba kiitteviirtusi olenevalt niiskusprotsendist ja

kuivaine kiitteviirtusest

~__ P

uttevaar-

AT tused 4200 | 4400 | 4600 | 4800 | 5000 | 5200 | 5400 | 5600

]I)qu;tssendid\
5 3960 | 4150 | 4340 | 4530 | 4720 | 4910 | 5100 | 5200
10 3720 | 3900 | 4080 | 4260 | 4440 | 4620 | 4800 | 4980
15 3480 | 3650 | 3820 | 3990 | 4160 | 4330 | 4500 | 4670
20 3240 | 3400 | 3560 | 3720 | 3880 | 4040 | 4200 | 4360
25 3000 | 3150 | 3300 | 3450 | 3500 | 3750 | 3900 | 4050
30 2760 | 2900 | 3040 | 3180 | 3320 | 3460 | 3600 | 4740
35 2520 | 2650 | 2780 | 2910 | 3040 | 3170 | 3300 | 3430
40 2280 | 2400 | 2520 | 2640 | 2760 | 2880 | 3000 | 3120
45 2040 | 2150 | 2260 | 2370 | 2480 | 2590 | 2700 | 2810
50 1800 | 1900 | 2000 | 2100 | 2200 | 2300 | 2400 | 2500
5Js ] 1560 | 1650 | 1740 | 1830 | 1920 | 2010 | 2100 | 2190
60 1320 | 1400 | 1460 | 1560 | 1640 | 1720 | 1800 | 188C
65 1080 | 1150 | 1220 | 1290 | 1360 | 1430 | 1500 | 1570
70 840 | 900| 960 | 1020 | 1080 | 1140 | 1200 | 1260
75 600| 650, 700| 750| 800| 850| 900| 950

Ohukuiva masinaturba omadusi

Ruumimeetri kaal kg-des

(33 % -lisel niiskusel)

Turi)a omadusi
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100—200

200—250
250—300
300—350
350—400

iile 400

turvas,

sobiv aluspGhuks loomadele
Kerge, kehvavoitu kiitteturvas
Keskmine kiitteturyas
Hea kiitteturvas
Tuharikas kiitteturvas (ca 10 % tuhka)
Viga tuharikas kiitteturvas

Vidga vilhe humiinistunud, sammal-
kiitteks vihe

kolvulik,
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Gaaskiituste polemistehnilisi omadusi

; Gaasi koostis mahuprotsentides X
Nimetus Qx
COs| HpS| CO | Hp | CHy |GmHa|CmHans s Os | Ny
Korgahjugaas puitsoest 12,0 — |270] 80| 16| — e e 1168
i koksist 0,5 28U T 08— o e o e
Generaatorigaas don. antrats. ,,AK“| 5,0]0,15/285/130 | 05 | — = 10;2132.6 1245
= don. gaasisoest 5,0/0,30(26,5/13,5 | 2,3 | 0,30 — |0,2(51,9 1390
. moskvaldhis-scest | 6,5 | 1,20/ 25,0/ 14,0 | 2,2 | 0,40 — 0,2 50,6/ 1425
b masinaturbast 8,0 0,06|28,0{15,0 | 3,0 | 0,40 <= 0,2 |45.3| 1556
4 puitklotsidest 65| — (290|140 | 30| 040 — |0,2[46,9 1560
% freesturbast 98! — | 2,01109 | 19| 0,75 —_ 0,2 |56,1| 1161
Koksiahjugaas (Uural) 2,410,20| 7,5/58,0 |23,0 | 2,00 e 1,0| 5,9 3980
Allmaa gaasifikats. gaas Moskva ldh. | 9,5 |0,60| 10,0{ 14,5 | 1,8 | — — — |63,6] 863
ENSV polevkivigaas rohtretordist (10,5 | — [16,5{22,7 (33,7 | 12,8 —_ 0,6 | 2,6 5680
24 heitg. roht-poordretordist| 18,8 36/ 51| — 54| 185 |1,1 47,5 4000
. ,» pintSgeneraatorist | 18,8 67 78 | 14| 14 - 1,0 |62,6/ 1242
CH, |GyHg | GH;|CyHyg CiHy  |Ohk
Maagaas naftapuuraugust:
Aasovi naftatootmisrajoonis 11,0| jdlj.| 85,0] 2,8 1,2 R e oL
Grosnafta Oktoobrirajoonis 1,0 ;57 [49,0111,0 | 17,0 ‘ 15,0 ' 40 |— | 3,0/15200
Maagaas puht-gaasirajoones: i |
Alam-Volgatagune raj. 2.0 .- 190 0,1 =130/ 8160
Dasavskoje (Liddne-Ukraina) (116 § S 98,46 0,26/ 1,2| 8600
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Gaaside omadusi

Koo Erikaal kg/m3 Kiittevddrtus
Nimetus miline iV[oI}czkul- B 15°735.5 » kcal
Stk et gk o) Sy Qp ok
Ohk (kuiv) — 28,95 1,293 1,186 —
Hapnik = Oy 32,00 1,429 1,310 —_
Lammastik, ohu (1,2%0 argooniga) Ny — 1,357 1,248 —
Vesinik H, 2,016 0.08987 0,083 2570
Vingugaas CO 28,00 1,250 1,148 3020
Stisthappegaas CO, 44,00 1,977 1,801 =
Viveldioksiiiid SO, 6406 | 2927 | 2624 s
Metaan CHy 16,03 Q717 & 0657 8500
Atsetiileen CyH, 26,02 1171 1,066 13600
Etiileen C,H; | 2803 | 1,260 1,159 14200
Etaan CoHg 30,05 1,356 1,248 15300
Propiileen C3Hg 42,00 1,840 1,720 20250
Propaan CgHg 44,06 1,970 1,813 21800
Butiileen C4Hg 56,00 2,450 2,285 26650
Butaan GC4Hyp 58,08 2,640 2,429 28800
Pentaan sHis 72,10 3,220 2,963 35000
Bensool CgHg 78,05 3,482 3,204 32980
Vidvelvesinik H,S 34,08 12959 1,416 5470
Veeaur H;0 18,016 | 0,804 0,737 —




Soojusenergeetika
1. Soojustehnilisi t&hiseid

Nimetus Tidhis | Mo6tithik Miérkusi
A. Pshimisted. : > |
a. Veeaur: i
ilekuum. auru soojusesis. | i 1 kcal/kg | peale iilekuumendit
kiillastunud auru soojusesis.| " kealkg
niiske auru soojusesis. Lo keal/kg
toitevee soojusesis. 1 keal/kg
normaalaur na kg, m? i,, = 639,2 kcallkg
inglise moddusiist.
b. Suitsgaas ja Shk: ina = 539,1 keallkg
normaalkuupmeeter | nm?® m3 1 m® 0°C ja 760 mm
[ Hg j.
erisoojus c keal/kg °G C'p £ llxonst. rohul
C keal/nm®°G| €, — konst. mahul
teor. polemisprodukt. hulk| TV, | nmikg | a = 1
teg. pdlemisprodukt. hulk | IV nm?/kg
suitsgaasi soojusesisald. Vet | kcalnm?
pdlemisthu hulk — teoreet.| L, nmdflkg < | o =i"1
polemisdhu hulk — tegel. | L, nmikg
liigohutegur a
B. Seadme osade tunnu-
seid.
a. Katel: |
katla kiittepind H, m? mdodetud tule poolt
ekraanipind ey m? 5 oii (E
iilekuumendi kiittepind Hy m? 55 P
6konomaiseri kiittepind Hg m? o St ¢
Shueelsoojendi kiittepind | Hg, m siletoru eels. suitsu-
A i ohupoolne keskm.
resti peegelpind ‘ R m? r. aktiivne pind
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resti peegelpinna pikkus

resti laius

kolde korgus

kolde maht

C. Tootmistunnuseid.
a. Katel:

katla aurutusvéimsus

katelseadme soojusjdudlus
kiittepinna erikoormus

bruto — aurutusarv
neto — aurutusarv
b. Kolle:

restil tarv. kiituse hulk

resti joudlus
kolde soojusejdudlus

r. peegelpinna erikoormus
r. peegelpinna soojusl. erik.

kolde soojusl. erikoorm.

teoreetil. pdlemistemp.
gaasi temp. koldest vilj.

c. Soojusbilanss:

kiitusega koldesse v.soojush.
pol. Shuga koldesse V.
soojush.

auruga koldesse v. soojush.

aurukulu tdmbele v&i kii-
tuse pihustamiseks

katla kiittep., iilekuum. ja
okonom.ileantud soojush.
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:"a-ah

<

Q
D/H,

netto

5838

o

kg/h

kcal/h
kg/m?h

kg/kg
kg/kg

kg/h

kg/h
kcal/h

kg/m?h
keal/m3h
kecal/m3h
bl 7
°G
keal/kg

keal/kg
keal/kg

kg/kg
%

peale kihisiibrit

r. pinnast 1. torureani

p—B-Qfka
(i3—1,)100
ingl. ith. 1 boiler-
horse power vt. fiitis.
Z,,= D|B
ghuidt D (iy—i,)
neto "R 6399
100 D (iy—1i,)
Qf Yka
Bx = (l——q4) bk
Qro =1 1:‘]3—04) .
.B.Q;

Qp=(l—q,). B.Q!

Qpi=c.t

Qs=wa.L,(ct)s
Q, =W, (i"—600)

(vt. katla soojus-
bilanss)




Soojuskaod:

lahkuvate suitsgaasidega

keemilised
mehaanilised
vilisjahtumisest
jadkkaod

kolde iildkadu
katelseadme iildkadu

katelseadme kasutegur

d. Toite- ja katlavesi:

erikaal
tihedus

kalkuskraad
toitevee hulk

ldbipuhutava vee hulk

g2 %
q3 %o
s %
g5 %
9e %
=z qko %
Eqka %
Nlka %
7y | kgl
°ge | kraad
%5,°1,°p | kraad
D v/ h | kg/h
Dy/h | kg/h
2. Soojus

_ ZVet-Qpi—Q5—Q,
Qf
keemilis. puudul. pdl.
mehaanil. Aol
95 = qkot-qkat-qi+-qd
s = g+gkotqka
2qp, =qgtqtgkotake
ZQpa =dpo T2t
+qkatiiy o4 qka
5 6
Tga = 100 — 2qp,

Up)

mg NaC]
1 H,0

saksa, ingl., prants.

1°Be = 10000

Temperatunri méddetakse Celsiuse, Réaumur’i véi Fahrenheit’i

kraadides.

noC (Celsiuse kraad) vastab 4/5 noR (Réaumur) vastab
9/5 n° 4 32° (Fahrenhei;); noF vastab 5/9 (n—32) °C.

Soojusiihikuks on 1 kilogramm-kalor (kcal), millega maiste-
takse soojushulka, mis on tarvilik 1 kg vee temperatuuri tdstmi-

seks 1° vorra 14,5°C kuni 15,5°C.

Erisoojus on soojushulk, mis on tarvilik keha temperatuuri

tostmiseks 1°C vOrra.

G kg aine, erisoojusega c kéal/kg°C, temperatuuri tostmiseks
(t°%—1°;) vorra kulub soojust
Q = G.c(ty—t;) kcal.



Soojust v4ib muuta mehaaniliseks t66ks voi iimberpoordult:

iimberarvutustegur (meh. t66 soojuse ekvivalent) 4 = £ Hoal
427 kgm
1 hobujoud-tunnile vastab soojushulk
Q = 3600. 72 = 32 keu!
o HIh

1 kilovatt-tunnile vastab soomshulk

Q = 3600. 192 — ggp k2l
" 427 kWh

3. Veeaur

Kiillastunud aur omab rghule vastavat kiillastustemperatuuri.
Kiillastunud auru kogusoo;us i’" koosneb:

1. Vedeliku soojusest i’ (kcal/kg), mis kulub 1 kg vee soojenda-
miseks 0°C kuni t°C.

2. Aurutamissoojusest r (kcal/kg), mis kulub kiillastustempera-
tuurini soojendatud vee auruksmuutmiseks.

" =i 4+ r = 606,56 + 0,305 t° (kcal/kg)
Niiske aur sisaldab veeosakesi kuivas aurus
i” = i’ 4+ x 1 keallkg

Ulekuumendatud aur omab samal rghul temperatuuri, mis on
korgem kiillastunud auru temperatuurist.

Iy =itk rt Cp (t; — t3) kecallkg
c, (kcal/kg°C) — ulekuumendatud auru erisoojus; f; (°C) — iile-
kuumendustemperatuur: £, (°C) — kiillastustemperatuur,

Normaalaur on kiillastunud aur 100°C juures, saadud 0° veest
piisival rdhul p = 1,033 ata (760 mm Hg sammast).

i, = 639,2 kcallkg.

na
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4. Poélemine

Polemine on aine elementide keemiline iihinemine hapnikuga,
kusjuures eraldub pdlemissoojus ja tekib korgtemperatuurilistest
gaasidest leek.

Peareaktsioonid kiitteaine pdlemisel koldes (kihis ja ruumis)
ja generaatoris:

1) C + 0, = CO, + 97000 kcal
2) CO, + C = 200 — 39000
3) 2C + 0, = 2C0 + 58000
4) 20 + 0, = 2C0, +136000
5) 2H, + 0, = 2H,0 +136600
6) HO 4+ C = CO + Hy, — 89300,
7) 2H,0 + C = CUy + 2H, — 39600
8) co + H20 - 002 + H2 b 300 »

Toostuslike kiituste pdletamisel koldes kiituste lendosade pdle-
mine toimub kolderuumis, koksi pdlemine resti pinnal. PGlemis-
kiirus soltub protsessi temperatuurist, mis kiituste tostuslikul pd-
letamisel 2> 9000 C. Siittimistemp. vt. fiilisika. Temperatuur ula-
tub pdlemisruumis kuni 1350°C, kihis kuni 1300°C, olenevalt kii-
tuse liigist, resti ja kolde konstruktsioonist.

Teoreetiline polemishu hulk tahkel ja vedelkiitusel

L, = 0,0889 C, + 0,266 (H, — gt ) + 0,033 S2TP (nmd/kg)
L, = (1 — q) . L, (nm3kg.)
Gaaskiitusel
1 n
G = 7 (0,5 Hy+ 0,5 CO+ 2CH+ 3,5 CoHg+-(m +Z) CiH,
4 1,56 H,S — 0,) (nm3/nm?®)
Tegelik pdlemine toimub Ghu iilekaaluga: L, = « . L,

s _ (C0,) tegelir
Fwhtage @ (CO,) maksimum

Polemise tédiaslikkust hinnatakse COp hulga jérgi suitsgaasis.
Taiuslikul pdlemisel CO-d ja pdlemata siisivesinikke suitsgaasis
ei esine. Suitsgaasi analiiiis teostatakse Orsat’-aparaadiga, millega
midratakse COy, Oy ja CO hulk suitsgaasis.

Liigdhutegur mairatakse pdlemiskolmnurgast (vt. lk. 95).
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Teoreetiline kuivade polemisproduktide hulk tahkel ja vedel-
kiitusel:

V5= 00987 (Cy+0,37 57+%)+- 0,209 (H,— 3) 1-0,008 N, (am¥g)
Veeauru maht
VH;O = 0,01%v 9 H; + W; + W,) (nm®kg
n = Oda L,d; + 100 W, (%) ;
W, — dhuga ja auruga koldesse viidud niiskus kg-s 1" kg kiituse
kohta. £ .
d; = 8 g/nm® — &hu niiskus, W, — auru niiskus kg-s 1 kg kii-
, tuse kohta.
Tegelik kuivade pdlemisproduktide hulk
Vyp =V + (a — 1) L, (amdkg)
Teoreetiline kuivade polemisproduktide hulk gaaskiitusel
V3 = 001 (CO, + CO + CH, + 2C,H; + mC, H, + HyS) +
+ 0,79 L, 4 0,01 Ny (nm3nm?) ;
Veeauru maht
n
VH?O = 0,01 (Hz + 20H4 + 2CZH4 + é C’an + th +
+ 0,124 (dy + aL,d;) (nm¥nm3)
d, — tarbimisgaasi niiskus g HyO/nm3-s.
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Katlatiiiipide iseloomustavaid niitarve

Ehita- A Ule- :
Auru- | Kiitte- Té6- _[Vajalik Heit-
iiil:(ZT;:e tusjoud-| pinna | veemaht rﬁ?ﬁc :::,11 p(';x!anlda Kca:l gansi Kasu-
suurus | u’i i (kuni) | dqus | pind tempe- | tegur
Katla tiiiip (kun) | (kund) | koorm (kuni) tal
D_. |D kg |V F m* G kg
2 max = Re U .82 P 0 xR o3 b i ¥ °
H, m oh. |Hmn km /m hgfos® e Hym By m?| Yo C |7p,%
Piistkatel 25 (400 1,2 25—30.0,06—0,10 15 = |.0,07 150 [250—500, — 60
1-leegitoru- .

(Cornwall-k.) 50 (70)| 3,5 |20 (50)/0,20—0,25| 15 |275| 05 350 {200—300/65—72
2-leegitoru- ‘

(Lancashire-k.) 150 5,3 |24 (35){0,18—0,22| 15 |275| 045 300 [200—300/65—72
Suitsutoru-katel 200 3,6 |15 (18,/0,07—0,08] 15 w0 200 |250— 300/60—70
Leek-suitsutoru-k.| 500 | 10 {15 (20'|0,12—0,15| 15 | — | 0,15 250 |220—28060—70
Lokomobiili-k. 150 3,0 |20 0,05—0,07| 15 |375| 0,15 150 |250—350/60—=72..
Veduri-katel 700 | 35 [40—50/0,11—0,13] 20 |375| 0,25 150 [250—350/65—75
Soti-katel 600 | 15 |25 0,10—0,12| 15 375 0,2 250 {250—350/60—80
Kamber-kald-

veetoru-katel 700 | 25 [15—36/0,06—0,10{ 25 |380| 0,09 | 140 |180—22070—75
Sektsionaal-kald-

veetorukatel 1000 1 240 [20—70/0,05—0,10| 100 |475| 0,075 | 120 [140—18075—85

j. dle | j. iile | j. iile
Piistveetoru-katel | 2500 | 300 [20—70/0,035-0,06| 120 [475| 0,075, 100 |140—18075—85
j. iile | j. tle | j.ile| -~

k)
1




84

5. Kolded
ENSV levinumaid reste

3 Rl el Sl -

Kiitus =
Nimetus Tid i p Ehitaja - tehas
Polevkivi—jame | K—K | Kidpprest kisitsi teenindamisega JKrull, Raudtee Teh.
(Isort)) I—K |, Ilmarise” iilereal. trepprest kasitsi teenind.|,,[lmarine®
RULT-K | Ulerealine trepprest kisitsi teenindamisega|(projekt)
Polevkivi—viike |[Krull—K | Krulli iiler. treppr. kisitsi teenindamisega |,,Krull*
(IT sort)] TS—K | Ulerealine = A o
;i TS—M uE & mehhaan. e %
RULT-K| Vt. jamekivi
Pslevkivi—peen | IP—K | ,,Ilmarise” l'iler treppr. kisitsi teenind. |,,Jimarine*
(111 sort)| IP—M o mphh.E %
NL—M Normaal ,,Krull—Loméakov“ vastassuunas
liik. treppr. meh. teenmdamxsega  Krull®
VL—M | Viike ,Krull-Lom$akov'* trepprest W
Tiikkturvas T—K Seisev treppr. kisitsi teenindamisega ,Krull, ,Tlmarine"
KP—K | Kaldrest plaanrestiga kisitsi teenind. , Krull*
P—K Plaanrest kisitsi teenindamisega L. Krull®, ,Ilmarine®
RULT-K | Vt. jimekivi | '
R Rindrest |, Krull*
Freesturvas NL—M | Vt. peenkivi i £
Puit P—K | Vt. tiikkturvas I, Krull®, ,Ilmarine*
T—K | Vt. tikkturvas s i
Saepuru T—K | Vt. tikkkturvas o i
Puit P—K . | Vt. tiikkkturvas 3% %
Kivisiisi | R Vt. tiikkturvas ,,Krull*
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Eesti NSV levinumate restide iseloomustavaid niitarve

Pdlemis- 5 ii
! Ehitatud | 5hk resti | Peegelpinna joudlus| kini | ene. | Kolde eri- | Kolde
Resti Kiitus [P-Pinnaga  all Gk i I;’ll;' tegur| Koormus | kaudu
bt réhk|temp.| Kiituslik| Soojuslik
m? | M oG | kg/m?h |10%cal/m*h | mm | @ |10%eal/mPh e qe)
z |
K—K Pk—I | 35 — 140 | 170 525 350| 16| 220 12
RULT—K|Pk—I | 45 Z 140 | 1% 475 300 1.6 220 9
RULT—K|Pk—II | 45 — |40 | 165 475 250| 16| 220 8
RULT—K|T ° 45 — |40 | 220 600 400 15| 250 6
TS-K' IPk=11| 30 — |40 | 165 475 250| 1.6 220 8
PE—M - IPx—T1| 78 40 | 40 | 290 600 250| 15| 220 8
IP—M  |Pk—II| 32 2 | 120] 210 520 200! 15 180 5
NL—M |Pk—III| 224 | 80 | 200| 320 800 200 15| 180 4
VL—M |Pk—III| 39 | 60|40 | 240 600 200 15| 220 8
T—K T 25 — 140 | 220 600 400 15| 250 8
P—K T 25 — 40 | 280 700 400 15| 250 6
P—K Ks 25 — |40 | 160 900 150| 15| 250 8
R T 30 60 | 250| 550 1500 | 450| 14| 350 4
R Ks 30 80 | 200| 200 1200 |150| 1,4 350 7

Liih. kiituse tdh.: Pk — poélevkivi, 7' — tiikkturvas, Ks — kivisiisi.

Polemisdhu temp. 40° saavut. ettesooj-ga koldemiiiiritise kanalites.



6. Aurukatlad

Uldjaotus ja omadused.

a. Suurveeruumi katlad: 1. leektorukatel, 2. suitsutorukatel,

3. leek-suitsutorukatel.

Suur veemahutus. Vihene tundlikkus iilekoormusele. Mada-
lad nduded toitevee puhtuse suhtes. Lihtne kiittepindade puhastus.

Suur kaal. Piiratud téorohk. Puudulik vee tsirkulatsioon, suur
porandapinna tarvidus. Madal aurutusvéime ja kasutegur.

b. Viikeveeruumi- ehk veetorukatlad:

Korge toorohu kasutamise voimalus (=— 225 ata.) Suur elast-
sus. Liihiajaline iileskiitmine. Vidike kaal ning pdrandapinna tar-
vidus. Korge aurutusvoime ja kasutegur. Suurte kateliiksuste
ehitamise voimalus (NSVL —— 2500 m?2, USA > 4000 m2).

Tundlikud toitevee puhtuse suhtes.

NSV Liidus ehitatavaid katlaid

Nimetus tehase [Ehitaja- Kiitus Joudlus| Toorohk tf;‘;:,:;’lf:r
pOOlt tehas t auru/h P ata tii °C
CI1I1-B-200/140 | H3JI | Tolm 200 140 500
CIII1H-200/35 & Masuut 200 35 430
CI111-200]140 » Tolm 200 140 475
24-CI1-200/140 2 » 200 140 500
TKII-3 TK3 % 160/200 45 450
TKII-9 . 141 160/200 35 425
KO-111 . » . 160/200 35 425
KO-1V = o 160/200 35 425
Sektsionaal | JIM3 57 160/200 35 425
KO-VI THK3 o 160/200 35 425
TKEM-6 y»» - |Nafta, gaas| 160/200 35 425
TKII-7 & Tolm 120/150 35 425
TK3-120-2 JIM3 o 120/150 35 425
— TK3 % 90/110 35 425
D-60/34/1 H3JI g 60/75 85 425
60/34/2 5 & 60/75 35 425
C-60/34/1 5 Tahke 60/75 35 425
C-40/34/1 5 g 40/50 35 425
450/32/3 o Iga kiitus | 20/25 35 425
Cl-25/22 X is 25/30 23 375

GM-19 16/20

o 9 23 375
Viljatootamisel on todprojektid kateldele jdudlusega 12, 20, 35, 50, 75 t/h,
toordhule 40 ata. -
Transporditavaid vdikekatlaid: 0,7; 1,0; 2,0; 4,0 ja 6,5 t/h.
ENSV-s ehitab ja monteerib katelseadmeid end. Krulli tehas.
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Katla soojusbilanss.

Katla soojusbilanss viljendab soojusenergia jaotust ja iiksik-
kadude suurust katelseadmes. Koostatakse Qf vol Qf suhtes.

g1, 95 — vt. soojustehnilisi tahiseid.

>Vet — viljuvate suitsgaaside soo;usesxsaldus vt. lk. 86.

e e B {1 .t (kcalkg) — Kkiitusega
100 100° g g

koldesse viidud soojushulk.

cr =~ 0,25 kcallkg®G — tahke kiituse kuivaine erisoojus;
turvas — vt. fiiis.
¢ =~ 0,5 kcal/kg°C — vedelkiituse keskmine erisoojus.

QQ, — vt. soojustehnilisi tdhiseid.
93 44 95 — vt. k. 78 ja 103.
Katla koormuse erinemisel normaalkoormusest iile + 35 %:

g, = quorm W™ (%)

9, (%) — jédkkaod: q6 — katla tsirkulatsiooni arvestamata

Qg = Ccit= (o3

kolde paneelide ja talade jahutamisest; qé. — $laki ning tuha
fiitisilisest soojusest; qg. — karbonaatide lagunemisest, lend-
tuhast ja lendtahmast.

qz &= | —8%:; qé arvestatakse kihis pdletamisel, kui

1200 A
A,> 001 Q,, e

CaCog swaldavate kiituste (polevk1v1 jt.) poletamlsel A
asendatakse eelmises avaldises valemiga

Ay + (1 — x¢0,) COj

970 970 xco CO,
%= ——"2— (%)
t
Xppo.8— karbonaatide lagunemisaste: kihis pdletamisel 0,7,
CO2'y = gu 2
ruumis pdletamisel — -1,0.
C0O, — siisihappegaasi kaaluline osa %-s tarvitamiskiituses.

Z — polevaine hulk %-s tuhas.

6 Tehnika teatmik 81



% Bilansi ndide: Sektsionaal-veetorukatel H), = 360 m?, p — 35 atii, #;

i — 4000C, vee- ja ohu-
c6konomaiseritega, Krull-Lomsakovi restiga, peenpdlevkivi-kiittel.

D/H, = 44,9 kg/m*h.

SO ST ) X uwl ind
Tulude loetelu !kcal/kg % Kulude loetelu Ikcal/kgl %
|
1. Uhe kg kiitusega koldesse | . 1. Aurule iile antud soo- |
viidud soojushulk 2854 | 94,9 jushulk q,| 2410 | 80,2
2. Polemischuga koldesse vii- 2. Kadu lahkuvate suits-
dud soojushulk 152 1559 gaasidega 2| 289 9.6
3. Kadu ebatiielikust kee-
milisest pdlemisest @, 45 145
4. Kadu ebatdielikust me-
haan. pdlemisest 24 s 0,3
5. Kadu katelseadme vi-
lisjuhtumisest q: 60 2,0
1 6. Jadkaod Qs | 194 6,4
Kokku 3006 | 100,0 Kokku 3006 | 100,0
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7. Auruturbiinid

|
| a3
Seaidini - [ Fith
e taja-
tuup |

tehas

All—25—1 | H3JI
AK—35 I Hir.

All—4—1 | H3JI
MK—6—1 | JIM3
All—6—1 H3JI

AllP—12-2  JIM3
AT—12 Kir.
BP—25—1 | JIM3

AR 500 1o 0ad
A0 1 fio=
AK—50—x1| X9T3
AK—100—1 | JIM3
AK-100—XI | X2T3

Iminutis ‘iﬁl‘kﬁ;ﬂpera--
7771 ata | tuur oG]

l Voim- ’Tiirude
! sus arv
MW
2,5 | 50001
3.5 | 3000
4 | 5000!
6 | 3000
6 | 3000 |
6 | 3000 |
12 | 3000 |
12 | 3000
25 | 3000 |1
25 | 3000 |
25 | 3000 |
25 | 3000 |
25 | 3000 l
50 | 3000 ‘
50 | 3000 ‘
50 | 1500 |
50 | 1500 |
100 | 3000 |
100 | 1500 |

ITurbiiniga kdivitatakse

Leppemairgid turbiini tiiiibi tdhistamiseks:

Auru algpara- |

meetrid

21
16
29

90
29
29
25

29 |
29 |
29 |

29

29 |

29

29 |

29
29
29

350
350
400

1,2\110—130‘
29 |

400
480
400
400
450
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400

T Va: FTar-
Vaheltauru rohk 'h‘;ii‘t- gff;l[ t‘{:s}:,‘e’;
voi vasturshk {‘“’-'E 1“"1“" hulk
ata h R 100moh
54 20| 31 09
AL Bt G o
5+ 1 25| 39| 14
—_— — | 941 49
6 391253 19
1,2—2,5 50| — 1.9
Vah. r.—11. vastur. 1,3 | 120 | 175 —_
1,225 60| 78 —
34 (vastur.) | 3784 L
132058 w f st
1,220 100|165 5.5
e | 11501235 ==5
- ' —1122): 55
6—8 200320 13
— — 1230 i 11
— — 12307 210,8
— — 1225 .10,1
| —1460| 26
— I —1450| 25

generaatorit reduktori kaudu n = 5000/1000.

A — korgendatud ja normaalrshk; B — korgrohk; £ — kondensatsioonturb.; II — tédstusl.
vaheltauruv. 7' — soojusliku vaheltauruv.; P — vastusurvega; M — tootanudauru turb.



8.

Tolmueraldajad

Kasutatakse suits- ja toostusgaasidest lendtolmu eraldamiseks.
Rakendatakse joujaamades, jahuveskites, keemia-, tekstiil-, tse-
mendi-, fosforiiditoostustes jm.

e Fraldtistebies g Valmis- | Ekspluat.

Tiilibi nimetus % g tuskulu | kulu nii -
nditaja taja
Tolmkiite 40—50 |

Tolmukamber Restikiite 70—75 {iel) 1
# 2 Tolmkiite 75—85

Tsiiklooneraldaja R:s?ilki?t: * 90 1 1

Mirgeraldaja g:lzlé{:tt: : g; 1:5 4—45
: Tolmkiite ~ 99

Elektrofilter Restikiite. ~+ 99 5—6 4—45

Suitsutiheduse hinne

«ringelmanni» skaala jédrgi:

0 — suitsuta 3 — keskmine suits
1 — nork suits 4 — tugev suits
2 — mdodukas suits 5 — paks must suits

Seadme otstarbekas rakendamine: suitsutihedus 0—2.

9. Katla toitevee ettevalmistus

Taihistusi:

UK: — iild-(kogu-)kalkus PL — fenoolftaleiinleelisus
KK  — karbonaatkalkus NL — metiitiloranzleelisus
MEKK — mittekarbonaatkalkus SL — sootleelisus=2 PL—ML

HCaO — lubikalkus

NA — naatronarv

HMgO — magneesiumkalkus LA — leelisarv — 40xPL
CO, — vaba siisihappegaas

Mootihikud:

1 saksa kalkuskraad on kalkus 10 mg CaO v6i ekvivalentne hulk
analoogilise toimega ainet iihes liitris vees.
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1°s = 10 mg CaO|1 H50 (lubikalkus)
1°s = 7,14 mg MgOI/1 H,0 (magueesiumkalkus) jne.

1 prantsuse kalkuskraad on kalkus 10 mg CaCOjg voi ekvivalentne
hulk analoogilise toimega ainet iihes liitris vees.

1°p = 10 mg CaCO3/1 H,0O (karbonaatkalkus)

1 inglise kalkuskraad on kalkus 1 grain CaCOj voi ekvivalentne
hulk analoogilise toimega ainet iihes gallonis vees.

1°i = 1 grain CaCOs/gallon H,O (karbonaatkalkus).

Kalkuskraadide iimberarvutamine

e Saksa kalkus- | Prantsuse kalkus- | Inglise kalkus-
kraad °s kraad op kraad °7

e 1 grain CaCOy/
Mostithik  [10mg CaO/1 Hy0(10 mg CaGOy/t HyO g;‘i‘l‘:n I‘_‘Izo 8

b

1% = 1,00 1,79 1,25
1% = 0,56 1,00 0.70
1% = | 0.80 1,43 1,00

1 Baumé (1. bomee) kraad vastab 10000 mg keedusoola lahusele
iihes liitris vees 20°C juures

1°Be = 10000 mg NaCl/1 H,O

Baume kraadide iimberarvutamine erikaalule:

BE— %”;—BBe kg/l — veest raskemad vedelikud
'
144,3 : .
RS 322’3—+63e kg/l — veest kergemad vedelikud.
)

Fenoolftaleiinleelisus vastab soolhappe n/10 lahuse cm® arvule, mis
tuleb lisada fenoolftaleiinist punaseks virvunud 100 cm3 katse-
veele virvuse iimbermuutmiseks.

Ph = cm?® n/10 soolhapet 100 cm3 H,O (punane viirvus kaob)
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Metiiiiloranzleelisus vastab soolhappe n/10 lahuse cm® arvule, mis
taleb lisada 100 cm® katseveele peale PL mudramist metiiiilorani
lisamisega virvuse iimbermuuntmiseks, kaasa arvatud fenoolftaleiin-
leelisus.

ML = cm3 n/10 soolhapet|100 c¢cm® H, ' (kollane virvus
muutub oranziks)

Naatronarv viljendab katsevee leelisust (katseline arv).
Fosfaadi ja sulfiidi puudumisel katsevees

NA =864 ...BL, — 165 ML
Fosfaadi ja sulfiidi esinemisel katsevees

NA = NaOH+-0,22 (NayCO3+ NayS03) 3,33 P205 (mg/1).

NA:NOH+

Nouded toite- ja katlavee kohta.

A. Veetorukatlad:

1. Toitevesi

Jadvkalkus " ‘o 5701—03 %
leelisus 2PL: > ML
fosfaadi-sisaldus 2—3 mg/l
orgaanilised lisandid 20 —30 mg/l
hapnikusisaldus 0,1 mg/l

2. Katlavesi
naatronarv . . . . 100—200
fosfaadi-sisaldus 20—30 mg/l
jaavkalkus 5 £ K ]
tihedus 0,3—0.5° Be

B. Kaldveetorukatlad sirgete torudega.

katlavee jadvkalkus o B0y

C. Suitsutorukatlad.

. katlavee jaidvkalkus 128s



Gaaside soojusesisaldus (kcal/nm?) ja
tuha soojusesisaldus (kcal/kg)

°G

100
200
300

500
600

700
800

1000
1100
1200

1300
1400
1500

1600
1700
1800

1900
2000
2100

2200
2300
2400

0,,CO, N,

31
62,5
94

126,5
159,5
193

228
263
298

334
371
408

445
483
520

558
597
635

674
712
ik |

790
829
869

[
CO,

41
86
135

185,5
239
295

352
411
471

532
593
656

719
783
847

911
1041
1107
1173
1239
1305

1371
1438

36
72,5
110

149
189
230

273
317
362

409
457
506

556

711
764
819

873
928
984

1040
1097
1154

31
62,5
94,5

127
160,5
195

230
265
301

337
374
411

449
487
525

563
601
640

679
718
To7:

797
836
876

tuhk

18
38
9

83
107
133

161
190
220

250
281
312

343
374
405

437
468
499

530
560
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Gaaside keskmine erisoojus

500

600
700
800
900
1000

1100
1200
1300
1400
1500

1600
1700
1800
1900
2000

2100
2200
2300
2400
2500

88

{
O, i Np
0,312 | 0310
0,315 | 0311
0,320 | 0,31}
0324 | 0312
0,330 | 0,315
0,335 | 0318
0,339 } 0,321
0,343 | 0,324
0,347 | 0,327
0,350 = 0,330
0,354 | 0,333
|
0,356 | 0,336
0,359 | 0,338
0,361 | 0,341
0364 | 0,343
0366 | 0,346
1
0,368 | 0,348
0,370 | 0,349
0,372 | 0,351
0,374 | 0,353
0,375 | 0,355
0377 | 0,356
0,379 | 0,358
0380 | 0,359
0,382 | 0,360
0,384 | 0,362
|

(kcal/nm3 °C)
: 5 {
Ohk | CO, | Hy0 f CO | H;
|
0,311 | 0,387 | 0,356 | 0,311 | 0,305
0,312 | 0,411 | 0,359 | 0,311 | 0,308 -
0,313 | 0,432 ‘ 0,362 | 0,313 | 0,310
0,315 | 0,449 | 0367 | 0315 | 0,311
0,318 | 0,464 | 0,372 | 0318 | 0,311
0321 | 0479 | 0378 | 0321 | 0312
0,324 | 0,492 0384 | 0,325 | 0,313
0,328 | 0,503 | 0,390 0,328 | 0,314
0331 | 0514 | 0397 | 0332 0315
0334 | 0523 0403 | 0335 | 0316
0337 | 0532 0409 0338 | 0317
0340 | 0,540 0416 | 0341 | 0319
0,343 | 0,547 | 0,422 | 0,344 | 0,321
0,345 | 0,553 | 0,428 | 0,346 | 0,323
0,348 | 0,559 | 0,434 | 0,349 | 0,325
0,350 | 0565 0439 | 0351 | 0327
| i
0,352 | 0,570 ' 0,445 | 0,353 | 0,329
0,354 | 0,574 | 0,450 | 0,355 0,331
0,356 | 0,579 | 0,455 | 0,357 | 0,333
0,357 | 0,583 | 0,460 | 0,358 | 0,334
0,359 | 0,586 @ 0,465 | 0,360 | 0,336
0,361 | 0,590 0469 | 0361 | 0,338
0,362 | 0,593 | 0,473 | 0,363 | 0,340
0,364 | 0,596 | 0,477 | 0,364 | 0,342
0,365 | 0,599 | 0,481 | 0,365 | 0,344
0,366 | 0,602 | 0,485 0,346

0,367 |




Killastunud veeauru soojusesisaldus ja erimaht

Kiillast. A ST
temperat. |soojusesis.| erimaht
t°C i"keal/kg | v"m¥kg

3 Kiillast. A uru o
Rghk temperat. soojusesis.; erimaht ;‘Oa}tl:

Pata | 6C - i'keal kg | v"mb/ke
0,01 66 | 5980 1316 18 | 2062 | 6683 | 0,113
0,02 174 602,9 | 68,27 19 | 208,8 668,5 | 0,107
0,03 l 23.7 606,0 | 46,53 20 2114 668,7 | 0,102

0,04 | 286 608,2 | 35,46 224 22162 6689 | 0,093

005 1:-°326 610,0 | 28,73 24 | 220,8 | 669,0 | 0,085
[ | |

0,06 35,8 6115 1 21419 26 } 225,0 669,0 | 0,079

0,08 | 41,1 6140 | 18,45 28/ 1 229,0 668,8 | 0,073

04 " 454 6159 | 1496 30 | 2328 668,6 | 0,068

P eith - 5O7 =k 6D 7.797 32 | 2364 668,3 | 0,064

04 | 754 | 6292 4,072 34 | 2398 | 6680 | 0,060
0.6 89,5 =}..6334- 122785 36 | 243,1 667.6 | 0,057

0.8 930 | 6365 | 2,028 || 38 | 2462 | 667,1 | 0,053
1 99.1 | 639,0 @ 1727 || 40 | 2492 | 6666 | 0,051
2 119,6 | 6469 = 0903 | 42 | 2521 | 6660 | 0,048
3 1329 | 651,6. 0618 | 44 | 2549 | 6655 | 0,046

4 1429 | 6549 | 0472 46 | 2576 | 664,8 | 0,044
5 154.1 637,271 10,383 48 | 2602 | 664,1 | 0,042
6 158,1 659,3 0,322 50 | 262,7 | 6634 | 0,040
i
8

1642 | 6609 | 0279 | 55 | 2687 | 6615 | 0,036
11696 | 6623 | 0245 | 60 | 2743 | 6595 | 0,033

9 1 1745 | 6634 | 0,220 70 | 284,5 | 6553 | 0,028
10 179,0 | 664,4 | 0,199 80 | 293,6 | 650,6 | 0,024
11 183.2¢ | 665,21 10,181 9 | 3019 | 6456 | 0,021
12 1371 6659 | 0,167 || 100 | 309,5 | 6405 | 0,018
13 1907 | 666,6 | 0,155 || 120 | 323,1 | 629,7 | 0,014

! |
14 194,1 667,0 | 0,144 | 140 | 3350 |k 618,6 | 0,012
15 1974 | 667,4 | 0,135 || 160 | 3457 | 606,3 | 0,0096
16 2004 | 6678 | 0,126 || 200 | 364,2 | 572,8 | 0,0061
i 501,1 | 0,0031

17 2034 | 668,1 | 0,119 || 225 | 374,0
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Katla toitevee

‘Kélvuline

| Peh- I

1 Saavut. 3
| men- jadv- Li-
Menetlus | veele damis- { ‘
. w teimp, | Elkus [ Do
kalkusega oC o | Ainé 1
Lubi-sooda KK + MKK 20 | 2—5.| Ca(OH), !
50 | 34| NasCOp = 4
70 %)
80 0,8
100 | 03 |
Naatriumhiidroksiiid | KK =~ MKK 80 | 0,8 | NaOH 1
| 100 | . 0,3 ; i
Naatriumhiidroksiiiid- | KK < MKK 80 0.8 | NaOH “
sooda 100 0,3 | NayCOg ‘
el s Bivol ERT 2
Lubi-naatrium- KK > MKK 80 0,8 | Ca(OH), |
hiidroksiitid 100 0,3 | NaOH i
it e
Sooda MKK | 80 | 08| NaCOg - |
100 0,3 ;
Fosfaat ithes eelmiste | KK 4 MKK I >65 |<0,1 | NagPOy 4 |
menetlustega | + 12 Hy,0 |
| |- |
s | i ey |
Na-permutiit MKK +KK [+50 | 0,05 NaCl ]
| v qmcAqin. > J
Vesinik-permutiit =~ | MKK+KK |+70 | 0,05 HCI voi
E i HgSO4, NaCl
Aurusti normaalselt <0,1
ettevalm. vesi




puhastusmenetlused

Lisa

. Sett" ‘ Lisandid
andid | mis- | iile-
| xrEnS katlavee
£ - f—A[ aeg | jadgina |
Hulk mg/l ! h mg/l | jaavkalkusele
10 (KK +4 HMgO -+ CO,) 2—3 | ;
18,9 MKK 2—3 |
2+ l
Ll !
ot “ 1
- AESSRCAR : |
14,3 (KK + HMgO + COp | < 1| |
‘ | CaO “
E = | 1~20—30| NaySO,4
143 (KK + HVgO + COy) | < 1 i P B P
189MKK—(KK+HMgO+(‘Oo) NagCOs | NasCOs
| B ‘ | <100 - |
10 (KK + GO, — HCaO) — | ~ 1 | 4
— 10 MKK !
14,3 MKK ! i
[ 189 MKK &t | NaCl, Nag('Og
I i N82504.
ll | NaHCOg4
19 KK + 38 MKK mg L2 LIRD; NaCl, NagSOy.
P Kk T VXK .1.% 10—15 | NaOH, NayCOs.
; N83P04
! LSy
~ 60 g/m3°s regenereerimiseks ‘\ 0 NaHCOg,
i N82304, NaCl
| R e N SRR e Ll
8 MKK Lo NaCl, NaySO,,
| 13 KK NaHCOj
| 0 ?uldhulk '
% ; | | 10 mg/l
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Ulekuumendatud auru soojusesisaldus ja erimaht

Rohk Temperatuur °9C
ata 260 | 300 | 30 | 380 | 40 | 40 | 40
11 | 022 | 0239 | 0257 | 0275 | 0284 | 0293 | 0302
207+ 798 7481 768 | 778 | 788 | 799
12 | 0201 | 0,218 | 0235 | 0,252 | 0260 | 0,268 | 0,276
o906 |7y 747 | 768:) . ‘778 | 788 11798
14 | 0171 | 0,186 | 0201 | 0215 | 0,222 | 0,229 | 0,236
s L 7L T R A W A SIS T e T
16 | 0,148 | 0,162 | 0,175 | 0,188 | 0,194 | 0,200 | 0,206
703 724 745 1766 | 776 | 787 | 707
18 | 0,131 | 0,143 | 0,155 | 0,166 | 0,172 | 0,177 | 0,183
701 |0 794 744 | 765 | 775 | 786 | .79
20 | 0,17 | 0,128 | 0,139 | 0,149 | 0,154 | 0,159 | 0,164
F08 5701 L e S L BT S
22 | 0,105 | 0,16 | 0,26 | 0,135 | 0,140 | 0,144 | 0,149
698 | 721 742 | 763 | 774'| ‘784 | © 795
24 | 009 | 0,106 | 0,115 | 0,123 | 0,128 | 0,132 | 0,136
695 |5 719 741 | 763|773 784+ 5794
26 | 0088 0097 | 0,105 | 0,114 | 0,118 | 0,122 | 0,126
| 693 717 740 | 762 | 772 | 783 | 794
28 | 0,081 | 0,081 | 0097 | 0,105 | 0,109 | 0,113 | 0,116
|69 716 730.1. 761 4s 773 | o789 ek gaR
30 | 0075 | 0,083 | 0091 | 0098 0,101 | 0,105 | 0,108
| 688 715 | 738| 760 | 771 | 782 | 792
35 | 0062 | 0070 | 0077 | 0083 | 0086 0089 | 0,092
685 712 7357 758" 760 | 780 I T 791
40 | 0053 | 0,060 | 0066 0072 0,075 | 0,077 | 0,080
| 679 708 73381 756 |20 767 |5 778 48D
50 B 0,046 | 0,051 | 0055 0057 @ 0,059 | 0,061
et o /1) g i) 753 7657 T 777 788
60 — | 0,037 | 0042 | 0,046 | 0,048 | 0,050 | 0,052
— | 69 720| ~746') 759 « 77l 782
100 el A TR 0,009 | 40,026 0,097 0,029 1 0030
; ; 689 | 725 | 740| 755 | 768
125 | — | - 0,016 | 0,019 | 0,021 | 0,022 | 0,023
| ; |7:668 | 700 |- (797 |+ 7481 .GAR
DGR — | — | 0007 | 0009 0010 | 0,011
l | 639 | 676 | 702 | 724

Tabelis iilem. arv tdhendab auru erimahtu m?/kg, alum.—soojusesisaldust kcal kg*
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Tahke Katuse polemisgaasi hulk ja ohutarvitus
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Obutarvitus o polemisgaasi hulk
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Pslemiskolmnurk peenpélevkivile

Peenpdlevkivi (IIT sort) poletatakse mehaanilisel
»Krull-Lomsakov'i“ restil

Tarbimis-
koostis Tuha koostis
Ci=1-98:7% A = 92,0%
H == 18 £ =% 78
R e O o= 18
e S = 1000%
CO;= 118
A =586
"K:maz.-ia,sﬂ. IK_,_:_, 1_(_;&7_
2 =3000%
\&-u Niide
CO, = 11,5%
?7a - 0 2: 7.4%
Y i B, )
ANNAN bsont % i o
N
-+ NN N 2
RN,
\\E N\ 2,0
VAV AN
N ) \&\&\ \'u'
R\ AW AN
N W\}l \\\% V\Q 35
LR
VAR (RN NN
— B L DA TN\ A ROV AR
K\ A RN
I DN o

O 1 2°3 & 5 67 8 9 101 1213806 6171181 20N%
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Polevkivi  suitsugaaside Jt- diagramm sealps
T w
3
o 3
b ~L~ 4 3
16 o /,% §
] —— 7 s
20 :EE / §
}}//; g
L 7 500 E
= 2000 000 keolpg 4000 Gy 3
400
(i ORISR NGRS SR S R N
200
//
| //
{ '/ 3«‘
V7 5
/IJ/
’ e
// :
vd -
A ,,
0 100 200 300 400 500
500 600 700 6‘00 ’ 9;10 : fo:w ; nlw : rzloa : t.;oo I u:m 1500 °C

Niide. Kitlevaartus QF = 2350calky litgohutegur o = 16
suitsugaaside temp ¢ = 7075 °C
annab: suitsugoaside soojusesisaldus J=392 kealf s

Suitsugaaside temperatuur.




Korstna staatiline tomme

~ Ja suitsugaaside erimaht
Staatiline tomme korstno korguse m kohtno
0 o 08 a7 06 05 4 03 omw5 92
NN i : {1
NS SSUPEE! ]
N Q/u%' I
AN S S 7 e 1
SN ?\ '\\ \::\”~.J7 Gaas: jahtumine
N Nt korstna korguse A
SRSSES \\‘afo\§: *mkWa~Q3z'0."
N \\@\
rAN NI :\'\
A N N NN
A N N N N
ﬁ“““ NN N N N
%00/ YA e N N N
6' - NN N -
«\l‘}g, 7d B \\\\\
K &
/'r\. »\ T 5 :
o X\ AVAVAVAY NN i = 2
FLAE LY NN e e aY
k -1 4 .
A NN AN NN ey 5
3 0402 Co AN N Eenamasm AN
< \A'RS \\\‘% \ \WAY AERANY
S A<\ —\ % \Z \ AUAN AVhVAVAM WA
2 i -0 AV WIA [\ RIAYA
§ 2N XXM LVATATAVAS Y WA LVAY WA
S X DX NI\ S\ \ \ AWAVAVATAY \
S Y. 4504 VNSNS AR ATANTNEND
3 X IR X \ A \ A e
e o AP A R TS
] A 5
i ped A NN E L SR EAN A
T K 1\ AVRTIAY ) =AY \WAVR y VN W'AY
\ S S VAATARANLGA LY \ [} \
TR WAV AV WAVAVAY ATz WAY AVAVEVAVAVIRW'AY
115 3 AVR VWAV A A QLY AVAE'R'RRAN

1000 2000 3000 4000 5000 6000 " 7000 kealjg8ado
Kutuse kuttevaartus
Nide 1- Kattevadrtus = 6700 k<aljeg , CO, - sisaldus  suitsugaasis =12%
saitsugaasi keskm. temp. = 120°C, Valisshu temp=+10°C, barom. seis=760mm Hg
annab:  staatiline témme korsina kirguse m konta 0,324 mm WS
Naide2: Kittevadrtus = 2700% kg ,CO,~ sisaldus  suitsugaasis =10 %
annab: suitsugaasi erikaal =1,274

7 Tehnika teatmik 97
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Voolamiskadu

Nade: Korstna korgus 95m, korstna keskm. labimdot = 3m,

:un'wgaas/ keskm, lemp = 80°C, :mfag keskm. kiirus = 6 ™/sek
annab: kodu hoordest ja valjumis = 34 mmWS

Toeline korstna tomme =staatiline Iomme vaolamiskadu




ventilaatort vollil

Voimsus

Ventilaatorite jéukulu

TS JELvEEEERmEEEEsEE
720 N N = Q4 +Q6 vaikesed ventil
< N \\ ] +08 suured n T ||
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Naide* Ohu resp. suitsugaasi hulk =32400 nm}j, Oku resp. suitsugaasi hulk
Surve =120 mm WS
Ohu resp. suitsugaasi temp.=150° C
Ventilaatori kasutequr = 50 %

Annab: véimsus ventilaaori villil = 324 kW
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Toitepumpade  jéukulu
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Labipuhutava vee hulk aurukatlas
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Zz o ol S - toitevee soolsus M
S d- katlavee tihedus °B¢
G-labipuhut. vee hulk %
1 Iz l 1 ' 4.4 1
"9 [ R o O il 5 0 £
: o é 5 6 7 8 9 10 17 12 13% 4

Labipuhutava vee hulk % aurubulgast
Noide:  Toitevee soolsus = 195 ™)}
lubalav katlavee tihedus = 0,275 ° Bé
annab: labipuhutava vee hulk = 763 % auruhulgast
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Auru-ja veetsruds !abimoot

Taru labimaéét
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Voolav hulk
Toru nominaal- labimdat mm
Naide: lbiveolava auru hulk tunnis=261¢| 10 13 | 16 20 | 25 | 32
. sl 40 | 30 | 60 | 70 | 80 | %0
o ol 006 s\~255 | 170 | 125 | 130 | 75 | 200
auru kiirus =8 Mfsek[ 225 | 250 | 275 | 300 | 350 | 400
annab: toru labimaaot =263 mm | 450 | 500 | 550 | 600 | 700 | 890
900 | 1000 | 1200 | 1400 | 1400 | 1600
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Katla soojuskadu vilisjahtumisest

36 i
& 32
P AVEAN
T%e YN
2 N
o 24 AN Katelseade jdrel-
X N ' :
2 s kittepindadega

s - ...\ \\

2 Katelseade jarel- N

kittepindadeta 25 i R
& "~ (vaikese voimsusega katlad ) N
] -
R
o4
0
5 2 3 45680 20 30 40 S060 80M0 /50 200
Katia aurutusvdimsus ¥,
( normaatkoormusel )

Mirkus: nomogrammis antakse soojuskaod kohtkindlatele ka-

telseadmetele nende normaalkoormusel; normaal-
koormusest piiris + 35% erinevatel koormustel ar-
vutatakse soojuskadu vilisjahtumisest valemi jirgi

D

norm norm {'%

9; = q5
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Elektrotehnika

Juhtme pdikloike arvutamise valemeid

Vooluliik Pingelang e volti | Pdikloige ¢ mm?®

Alalis- ja kahejuhtme-
line vahelduvvool
(induktsioonivabal
koormusel)

[\
I

(1
e
=
=
Il
|

G s e 1,73. L. J. cosg|, __ 1,73. L. J. cosy

k. q R. ‘e
L. N L i N
k.q E & e e |

Véimsuse kaod juhtmetes, viljendatud 9/;-es:

alalisvoolu puhul keerdvoolu puhul

200. L. N o 100. L. N

N PR E o RGN vy

E — pinge voltides: e — pingelang voltides;
N — iilekantav vdimsus vattides; p — voimsuse kaod juhtmetes%;
L — el. liini pikkus meetrites; J — voolutugevus amp.;
k — juhtme materjali el. juhtivus ¢ — 1 juhtme pdikloige mm?.

Eeltoodud vahelduv- ja keerdvoolu pingelangu (e) ja juhtme
poikldike (q) arvatamise valemitega midratud suurused korrutada
juhtmete puhul (Shuliinid) induktiiv-takistustega tabelis 1k. 106.
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Metallide elektrilisi omadusi

e ; & Elektr. takistuse
Metalli nimetus F;;}?k.‘““s ) Juhtzlvus 20°G temperat.-tegur 0° Erikaal
3 juures juures ja 100°C vahel

Alumiinium 003 | 34 40,0037 26
Alumiiniumpronks 0,13—0,29 | 3,5—7.5 ~+0,001 T
Plii 0,21 5 -+0,00417 113
Raud - 0,10—0,14 | 10 +0,0045 72—79
Elektron ! 16 1.8
Konstantaan 0,49—0,51 | 2 —0,00005 8,8 (18°C)
Vask 0,017—0,0175| 37 | 40,0043 8,9 (18°C)
Manganiin [ 0,42 | 2.4 | 40,00001 8,4
Messing | 0,07—0,08 | 125 -+0,0015 8,4—873
Moliibdeen 10,04 (0°C) | ' 25 (0°C) -+4-0.0043 9 (18°C)
Uushdbe | 0,35—0,41 | 2.7 -+0,00007 8,4—87
Nikkel 1 0,10—0,12 | 9 --0,0041 8,35—8,9
Nikeliin | 0,40—0.44 | 29 | +4-0,00022
Plaatina 10,094—0,11 | 10 | 40,0024 21,15—21,5
Plaatina-iriidium (10% ir.) | | 21,6
Plaatina-roodium (10%r.) | 0,2 ‘ b 1,0—17 216 -
Elavhabe 095 | 1,063 (0°C) | +0,00090 13,5956 (0°C)
Hobe 0 016—0,0175 61 40,0036 10,4—10,6
Teras 0 10-—0,25 6 -+ 10,0045 <+ 0, 005 7,85—7,87
Tantal _ 0,15 6,8 | 40,0034 16,6 (18°C)
Vismut 34 2 0,88 -+0,0037 ' ‘ 9,80—9,82
Volfram 0,05 20 (0°C) 40,0047 ‘ 19,1
Tsink 0,06 17 -+-0,0039 l 6,86—7.2
Tina 0,12 8,4 40,0045 72—7,5

1) 1000-ga korrutades annab { mm? poikldikega | km pikkuse juhtm: takis.use oomides.
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Ohujuhtmete pingelangu ja p&ikldike arvutamise tegurid

: cosp = 0,9 cosp = 0,8 ‘ cosp = 0,7 cosp = 0,6
Poikloige juhtmete vahe- juhtmete vahe- l ' juhtmete vahe- juhtmete vahe-
mm?2 kaugus cm kaugus cm kaugus cm kaugus cm
i 40 | 50 | 60 401, 50; 1,60 140741050 "} 60 | 400+ 5041, 160
10 T 1,1 1,15 | 1,16 1,16 i 1.2 121 | 1,22] 1,27 | 1,28 | 1,29
‘ i | 3 | ‘ ‘
16 1,15 | 3151 1,16} 1,23 1 1,24 | 1,25 1,31 | 1,32 | 1,34 1,41 | 143 | 1,44
| | | | |
9514l 199 ‘ 1,23 | 1,24 | 1,34 | 1,36 | 1,37 | 147 | 149 | 1,5 I 1.61 ' 1,63 | 1,65
35 1,3 | 131 1,321 1,47 | 148 | 1,5 | 163 | 1,66 | 168 1,83 | 1,86 | 1,89
| ' g 4
50 | 141 | 143 | 145 | 1,64 | 1.67 ! 1.7 | 1,87 {080t | 1’94i 2,14 | 2,19 | 2,24
70 | 1,56 | 1,59 | 161 [ 1,86 1.9 | 19| 2,17 | 2,23 | 2,28 2,54 | 2,62 | 2,68
| { , ‘,
o5 TR 77 B 0513 ] 2,19 i 2,24] 2,54! 2,61 | 2,68 3,02 | 3,12 | 3,2

Lubatay maksimaalne pingelang valgustuskoormusel 4% ja jdukoormusel 10%.
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Lubatav kestev koormus amp. Shuliini juhtmetele

Juhtme
mark

Lubatav
koormus

105
150
205
270
335
380
425
510
595
685
780
90

Juhtme
mark

A—16
A-=125%
A= 35
A —50
A—70

+ A ~—=95

A—120
A—150
A—185
A--240

Lubatav
koormus

120
159
205
260
320
400
455
540
620
720

Juhtme II;;;)I:::;
mark
A

! AC — 35 210
AC — 50 265
AC —70 330
AC —95 415
AC—120 480
AC—150 545
AC—185 630
AC—240 725
ACY—300 855
ACY—400‘ 1070

|

|
|
|
|

|
|

Lubatav
koormus

Juhtme
mark
H-—135
H — 50
H—70 |
H =95
H—120

A



Lubatav kestev koormus amp. vask- ja alumiinium-
lattidele 50 perioodilise keerdvoolu puhul
(lati maksim. lubatav temp. 90° C)

’ Uhe. Maksimaalne koormus A 1
¥ P meetri 5 8} s . . .
Lati | &0 \ kaal kg iiks latt | kakslatti kolm latti| nelillatti
mootmed |© e . 5 7 o
mm (2% | f 4| E| |8 u|§|u|E
mE P |G| P |G| B9 E|a| & |sa
SeL B
15 X 3 45 10,400(0,122/225 (195 | — | — | — | — [ — | —
20 X 8. 160 025341 £1621335. 1260 | 5 I3 = 1 =] —fi==
25 X 8|75 10,668/0203/1420 330 | — | — | — | — | — | —
30 X 3 |90 |0,800/0.243(500 390 | — | — |'— | — | — | —
30 X 4 |120 {1,066(0,324(590 460 | — | — | — | — | — | —
B30 3100 110,9841 — 1 585; o il S e s el g
40 X 4 {160 i1,424 0,432/765 (590 (13351030 — | — |'— | —
40 X 5 1200 1,780/0,540/875 680 |1505/1165| — | — | — | —
G B L B ol e b et bl (et b Y o
50 X 4 1200 |1,780/0,540965 (750 | — | — | — | — | — | —
50 X 5 |250 |2,225|0,675/1055/810 (1870(1440 — | — | — | —
50 X 6 300 |2,670/0,810{1155/890 ;20601585 s MR e
60 X 5 |300 |2,670/0,810/1225 945 121951690 — i o
60 X 6 (360 3,204/0,972/1340/1030/2335/1850|31602590,3990|3280
60 X 8 |480 4,272 1,296;1570 121012600 2130|3655(3010(4550 3760
60 X 10,600 |5,340/1,6201755/13503115 2390(4120 337549504150
6556 1890518000k == 11530 | mmr} e | [ L) Rl e
65 X 7 1650 5780 — (1970 — | — | — | — | — | — | —
80 X 6 480 |4,272/1,295/1745 1340/3075|2440(4070,3350(5070/4190
80 X 8 1640 5.697|1,728)2015/1550 3470/2760(4630/3815 5680|4790
80 X 10800 17,120|2,1602255|1745|3840/3060(5040/4260(6240|5375
100 X 6 |600 |5,340/1,620|2145 1655 3690,3020/4920/4175 |6030(5240
100 X 8 800 7,120)2,160 2465&1895?4190,3430 5500 4640/6800(5850
100 < 10{1000/8,900 2,700 2725i209514560*3630 6030j5100’7360 6350

Lattide lapitiasetamisel vihendatakse lubatavat kestvat koormust
5% vorra.
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Lubatav maksimaalne kestev koormus amp. paber-
isolatsiooniga vaskmaakaablitele
(maas + 15° C juures)

‘ Lubatav kestev koormus A
| 1t D — G‘) -
Sl e g &> Kolmejuhtmeline g 2@
| EE: ’E:f kaabel :E'E'M
. Poikloige | B4 T | 2T BT
i mm? TR =93 N
e Sng (0 KV 6ok L0 kV eiE P
Kaablijuhtme maksimaalne lubatav temperatuur
80°C | 80°C |80°c |70°C |65°C | 80°C
1.5 45 35 30 \ — — —
2.5 60 45 40 | — — 35
80 = ol 55 —_ = 50
| 6 105 80 70 — —_ 60
| 10 120 105 o 85 75 85
| 16 175 140 120 110 100 115
25 235 185 160 140 125 150
35 285 " {4%200 190 170 160 175
50 360 270 235 210 190 215
70 I\ 440 325 <290:.177.260 225 265
95 {2520 380 340 | 310 280 310
130 ) 435 390 360 325 350
ol ol el Sl B 160, 435 410 87 395
U eR R R o= 490 460 420 450
240 | 880 e 570 535 485 e
300 | 1000 — —_ - - L
400 | 1220 — — - — 253
500 | ‘1400 |7 — — — fLs et
62 15200 — — e — s
800 1 . .170Q | - P e — S50

”Kaablid asetatakse maasse normaalselt ithe meetri siigavusele
ning 100 mm vahekaugusega iiksteisest, Mitme kaabli asetamisel
iihisesse kanalisse vihendada tabelis lubatavaid koormusi: 2 kaabli
puhul 10%, 3 kaabli puhul 15%, 4 kaabli puhul 20%, 5 kaabli
puhul 22% ja 6 kaabli puhul 25 % vorra.
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Lubatav maksimaalne kestev koormus amp.
vaskmaakaablitele

(6hus + 25° C juures)

Paikldige

mm?

400
500
625
800

Lubatav kestev koormus A

J

A e - : E
é’é ; g _§ : | Ko]m]g\;ll::lnelme g % :
; Sl S LI e b S ¢
288 | SEE |3kv } 6kv§10kv TEE
+kaabli juhtme maksimaalne lubatav temperatuur
| 80°c | so°c [ 80°C |70°C |65°C | 80*C
| | | I
30 5ol A e —
40 30 f 25 b~ o 30
55 40" hili85 e = e 35
75 55 o AS Sy e~ ) e LB
100 75 ks - 60 oce 55 55 60
120 100 | 8 (.70 | 70 80
160 130 | 105 95 'l .95 100
200 150- 534l 105 1200 | 110 120
245 185 155 150 | 145 150
305 225 200 185 | 180 185
360 975 il 245 230 | 215 -5
415 320 | 285 265 255 260
470 375 330 310 | 285 300
525 — | 875 345 | 325 340
610 - 430 | 400 | 375 | —
880 e — — =] =
1020 — = — e
1180 - — — - =
1400 e = = a £

Kaablite asetamisel raudtorudesse vihendada lubatavaid koor-
musi 10% vorra.
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Lubatav kestev koormus amp. kummiisolatsiooniga

vaskjuhtmetele ja tinakattega kaablitele
(Juhtme maksim. lubatav temp. 55°C)

—1000, ja | :

. R0 i HE 200 THP®, CPI, CPA, CPB
;g”a = torusse a ﬁ) \]a (,PI_I] e
< E| a7 | Uhesooneliste (& ¢ | & o b 8 d. @ ik T
'EE E; juhtmete arv gié!gié %..fl :g:i %'E‘
=" P torus Egs ggs %g Eg %.g

AT NERIt LR R

| l ] | | \

o pi g e e G R ey SR
075\ 13| — | —|—| — | — | =— — —
1 15 14} 13 |12°] 13 [onr a8 16 14
15 200 17 | 15014 16 13 | "2 20 17
25 | 27| 24| 22 (20| 22 . 19 | 31 27 24
4 3641841315 97 g o 94t S Y 35 31
6 46| 41/ 37 | 34| 36 | 31 | 53 45 39
0= 6B F 57 L5 A7 [T A9 [ ds 74 65 55
16 (92|77 | 70631 69 | 58| 99 85 72
25 (123|100 | 91 [ 82| -9 | 76 | 132 112 95
35 |152/121 (111 1100 | 109 | 92 | 163 137 117
50 1192|165 |151 [135 | 142 | 119 | 204 | 170 | 146
70 242201 |184 166 | 173 | 154 | 254 210 179
95 12921245 [ 223 |201 | 215 | 186 | 308 s ke
120 (342 1280 | 255 230 | 262 | 221 | 356 - | =
150 1892319 (292 | — | — |o — | 410 = =
o s A R B SRR P e
B 9 | gl ol sl st buin gy s hihis O
T A GoRen R R R S e e iskeles Ll
g R G G 80 S — N ¥

Mirkide tdhendused vt. lk. 120—121.
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Kummiisolatsiooniga vaskjuhtmete ja tinakattega
kaabllte koormuse korrektiivtegureid

B 1 Kox;rektuvtegur vast_avalt
ohu temperatuurile
Liik ! isolatsioon | 15°C | 20°C l 250G | 30°C| 350G| 40°GC
harilik

1,16 |, 1,08 1 0,91 | 0,83 | 0,71

kummi

Harilik juhe

soojuskindel 1,29 | 123 | 1,16 | 1.03| 1 0,91

kugongs © | 275 f YT b a0
harilik |
Tinamantel- kummi | 1.14 1’O7| 1 0,92 0,85| 0.76
kaabel uskindel
s°°lg“s moeL ok Tl i S oaic L Py 0,92
ummil

Alumiiniumjuhtmetele ja kaablitele on lubatav kestev koor-
mus 77% vaskjuhtmete koormusest.

Joujaama ja alajaama voolujuhtivatele osadele
maksimaalselt lubatavad temperatuurid

Seadmete ja aparaatide voolujuhtivate lLl:l:r?tiZIém:_lLubatav $00-
osade nimetus ’ge Pelienemine ©C

5 ratuur °C
1. Isolatsioonita ja isoleerainetega mitte-‘

kokkupuutuvad osad 100 75
2. Isolatsiooniga ja isoleerainetega kokku

puutuvad osad

a) imbutamata ning mitte Glisse pax-

gutatud kiulised ained | 80 o]

b) imbutatud ja dlissepaigutatud ained| 9% 60

¢) vilgukivi- ja asbest-preparaadid | 110 %9

d) v.lgukivi, portselaan, klaas ja kvarts 110 75
3. Kohtkindlad iihenduskontaktid ‘ 75 40
4. Liilitatavad iithenduskontaktid i} 40
5. Oli iilemistes kihtides — paakides ]a1

transformaatorites 1 95 60
6. Oli sliliilitites | 75 4C
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Elektrimasinate lubatavad temperatuurid

Isolat- 2 S g, Lubatav | Lubatav
SIS Masina osa v3i miihise kérgeim | soojene-
klass ahaee temp. °C | mine °C
Klass O | K&ik mihised tiirlevatel ja paigal-
~ pos. 1 | seisvatel masinaosadel, vilja ar-
vatud pos. 5, 6 ja 7 80 45
Klass A | Sama kui pos. 1, vilja arvatud
pos-2 | posl 5, 6 a7 95 60
Klass B Sama kui pos. 1, vilja arvatud
pos. 3 |pos. 5,6 ja7 115 801
Klass C | Sama kui pos. 1, vilja arvatud £ :
pos. 4 | pos. 5, 6 ja 7 Piiritletud osadele
; lubatud soojenemise
Klassid Isoleeritud, alaliselt otsesidestatud | temperatuuridega
O, A ja B | mihised
pos. 5 | Mihised, millede takistusi pole. |5° vGrra suurem kui
voimalik mddta mihist purusta- |poes. 1, 2 ja 3
mata
Isolat- Alaliselt otsesidestatud mihised |Sama kui pos. 4.
sioonita
pos. 6
Koik Uherealised ergutusmihised iso- |5° vorra suurem kui
klassid latsioonita pealispindadega pos. 1223
pos. 7
pos. 8 | Mihistega mittekokkupuutuv Sama kui pos. 4
terasplekk
; pos. 9 | Mihistega kokkupuutuv terasplekk| Sama kui pos.. T
l 3 ja 4
} pos. 10 | Kollektorid ja kontaktréngad o5 60
pos. 11 | Laagrid 80 45

8 Tehnika teatmik
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Kolmefaasilise, dlijahutusega transformaatori
pbhiandmed (MT3 tooted)

Kor- Kaod Pri- Kaal kg
Voim-| geim | i P R
T g k| Tiihi- | Lithi- ngﬁf Vilja- T;:?_S' %%
kVA | pinge % | kiigul | sel | jhedus|V0€taV| maator| Ol
KV Watt | Watt | A/mm2| ©sa | Odlita
5 6.3 55 60 185 | 2,02 | 100 190 | 100
10 6,3 35 105 335.1 2.24.| 110 200 | 100
10 | 10 5,5 140 83571 2,121 =200 285 | 200
20 6,3 3,5 180 600 | 2,84 | 175 280 | 105
20 # 10 9,9 220 600 | 2,68 | 270 360 | 230
30 6:8 3.7 250 850 | 294 | 190 310 | -155
30 | 10 5 300 850 | 2,56 | 270 360 | 230
50 6,3 T 350: 1:1325 | 3,36 | 260 410 | 170
50 | 10 2.9 440, 1~1305- 345 | 850 490 | 240
50 | 35 6,5 540 | 1325 | 2,56 | 450 640 | 400
75 6,3 5.5 490 | 1875 | 3,25 | 345 530 | 250
e 0 1) 5 590 | 1875 | 3,26 | 435 650 | 340
100 6,3 T 600 | 2400 | 3,46 | 385 600 | 230
100 | 10 5,5 730 | 2400 | 2,6 525 72571375
100 | 35 6,5 900 | 2400 | 2,84 | 640 900 | 500
135 6,3 55 830 | 3070 | 3,76 | 510 775 |. 32
18 10 5.5 1000 | 3150 | 3,51 550 840 | 400
180 |- 6,3 57 1000 | 4000 | 3,7 975 905 | 345
180 | 10 + }zggl) 4100 | 3,74 | 630 | 1020 | 430
180 | 35 6,5 1500 | 4100 | 3,78 | 880 | 1310 | 790
240 6.3 2,5 1400 | 4900 | 3,92 | 750 | 1180 | 520
240 | 10 a5 1600 | 5100 | 4,01 | 760 | 1240 | 610
320 6,3 55 1600 | 6070 | 3,62 | 900 | 1400 | 600
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Kor- Kaod Pri- Kaal kg
Voim- i ar-
sus | Som | Sk | Tihi- | Lihi- rgmgzlli‘-: Vlja- | Trans-
kVA | pinge % | kiigul | sel |gpqus| vOetav| pmaaror| Ol
XV Watt | Watt | A/mm?| 052 | Olita
19001)
320 10 3 2300 6200 3,95 | 930 | 1505| 725
320-4 . 35 6,5 2300 | 6200 3,69 | 1190 | 1840| 970
420 10 5.9 21001 7700 | 4,1 1165 | 1790| 920
560 10 5 gg?g > 9400 | 3,59 | 1460 | 2190 | 1000
560 1 35 6,5 3350 | 9400| 3.6 1800 | 2640 1310
750 10 35 4100 | 11900 | 4.1 2115 | 3315 | 1630
1000 10 5.5 4900 | 15000 | 4,06 | 2500 | 3820 | 1870
1000 | 35 6,5 5100 | 15000 | 2,85 | 2850 | 4230 2170
1350 10 %3 6000 | 19500 | 4,06 | 2880 | 4425 | 2255
1350 35 6,5 6500 |19500| 3,33 | 3160 | 4970 | 2670
1800 10 -, 8000 | 24000 | 4,31 | 3680 | 5740 | 3190
1800 35 6,5 8300 | 24000 | 4,43 | 3900 | 5960 | 3130,
2400 10 v iy 9200 | 31500 | 4,21 | 3850 | 6585 | 3655
2400 35 6,5 | 10000 |31500| 4,35 | 3850 | 6585 | 3655
3200 10 5,5 | 11000 | 37000 | 4,13 | 5340 | 8660 | 4680
3200 35 7,0 | 11500 |37000| 4,36 | 5540 | 8830 | 4580
4200 10 5,5 | 14000 | 47000 | 4,53 | 6500 | 10490 | 4680
4200 35 7,0 | 14500 | 47000 4,2 | 6700 | 10690 | 4620
5600 10 5,5 | 18000 |56000| 4,35 | 8060 | 13250 | 5660
5600 35 7,5 | 18500 | 57000 | 4,46 | 8400 | 13590 | 5560
I

1) Vihemad jGukaoviirtused voimsustele 180, 320 ja 560 kVA
vastavad pingele kuni 0,525 kV, suuremad vidirtused pingele iile
0.525 kV.
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.Elektrosila' tehase turbogeneraatorid seeria T2
3000 tiiru minutis

Ergutaja Kaal t
§ FA e L s
Voim- Nimi- T o
Thiip sus pinge 2.8 g 3 3 .%
7] o e
WA | o - vl glE 8] 8| B S48
8 sl BBl 98] 8| @
S Fla|D| g |Aal @ |HA
[
T2—0,5—2 625/0,8 400/230 | 23{115| 7| 4 | 1,5/ 3 |04
525
T2—1—2 1250/0,8 400/230 23 115i 8 42 18 4 |04
¥ 525 ‘
T2A-1,5-2| 1875/0,8 400/230 | 23({115| 10| 5,3 2,3| 5 |04
525 |
6300/3 150 figii ]
T2—3—2 3750/0.8 | 6300/3150 30;115‘ 16].:9 . 3,31 8205
T2—3,5—2| 4375/0,8 | 6300/3 150 40i115 17| 10 | 3,5 9,2{0,5
T2—6—2 | 7500/0,8 | 6300/3150| 50/150 26| 18 | 6,2| 15,7/0,8
T2—12—2| 15000/0.8 | 6300/3150 75&230 39126 | 9/5 25 i1
10500 {
T2—25—2| 312500,8 | 6300 ,120‘230 67| 46 (17,5 48 |28
10500 i
T2—50—2 | 588000,85| 10500 11451'230“25 90 (28 | 80 |3
T2—100—2{111000/0,9 [15750 i220¥350:‘266 150 |47 |150 |3.7
| iy l
Generaatori ja mootori lubatav iilekoormus: -
koormus % 115, 120, 1823, 130, 140, 1‘50
koormuse
kestus min. 8 6 ] 4 3 - 2
Transformaatori lubatav iilekoormus:
koormus % 130, 160, 173, 200, 300
koormuse
kestus min. 120 45 20 10 1.5
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Juhtmete kaalud ja valmistamispikkused

_go Vaskjuhe Alumiiniumjuhe | Teras-alum. juhe P]lz;::-
10 .
E g ithekm| valmista- |ithekm| valmista- | iihe km |valmista- ili‘he
"§_" kaal |mispikkus| kaal |mispikkus kaal mispik- k;:ﬁ
‘ kg 3 kg m kg kus m | kg

4| 354 | 2300 | — — — - -
6| 525| 1600 | — — — - —
10 | 88 900 | — - — — —
16 | 145 | 4000 44 | 6300 - — —
25 | 222 | 3000 68 | 5500 - — b

(- b] 314 2500 2 4500 128 4500 290
501 452 2000 137 3500 193 | 3000 .| 395
70 | 626 1500 190 2500 269 2000 630
95 850 1200 266 1750 431 1400 750

120 | 1080 1000 323 1500 | 504 (550)' 1400 1000
150 | 1345 800 419 1250 | 623 (679)| 1000 -
185 | 1680 800 516 1000 | 781 (852)| 800 s
240 | 2120 800 672 1200 | 995(1097) 1000 T
300 | 2640 600 817 1000 [1258(1487) 800 T

BO0F - — —_ 1098 800 (1637(1880) 600 zx

1) Numbrid sulgudes kuuluvad juhtmetele suurendatud

tugevusega (ACY).
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Isoleerainete liigitus

Klass O. Immutamata ja mitte Olisse asetatud kiulised ained,
nagu: puuvillriie, naturaalsiid, paber j.t. orgaanilised
ained.

Klass A. Immutatud v&i Oolisse asetatud kiulised ained, nagu:
puuvillriie, naturaalsiid, paber j.t. orgaanilised ained,
samuti ka juhtme emailisolatsioon.

Klass B. Preparaadid vilgukivist ja asbestist v3i teistest taolistest
mineraalainetest iihes sideainetega.

Klass C. Vilgukivi sideaineta, portselan, klaas, kvarts ja teised
taolised ained.

Juhtmete ja kaablite mirgid
J‘i‘;rnﬁe Juhtme mirgi seletus

np Uhesooneline kummi-isolatsiooniga juhe.

ATIP sama kui I[P, kuid alumiiniumist.

ner Kummi-isolatsiooniga painduv juhe.

anper sama kui ITPI’, kuid kahesooneline.

TIPTO Kummi-isolatsiooniga juhe torus.

TP Torutraatjuhe kummi-isolatsiooniga valtsitud metafl-

kattega.

nern Kummi-isolatsiooniga soomustatud juhe.

MPIITT Kummi-isolatsisoniga kummivoolikjuhe.

CPT Kummi-isolatsiooniga tinamantliga kaabel.

CPA Sama kui CPI', kuid kaitstud asfaldiga immutatud

punutisega. a

CPB Kummi-isolatsioouiga tinamantliga terasplekklindiga

soomustatud kaabel.

CPIT Kummi-isolatsiooniga tinamantliga terastraatidega soo-

mustatud kaabel.

HPT Kummi-isolatsiooniga mittepdlevast ainest kattega

kaabel.

uIp Kummi-isolatsiooniga néorjuhe.

ILPIT Sama kui IIIP, kuid rippuvatele lampidele.
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Juhtme

Juhtme mirgi seletus

mark

LIPTIK Sama kui IIIP, kuid kantav (tubades).

KPIIT Kummi-isolatsiooniga kummivoolik, kantav kaabel
(tugev).

ITPA Kummi-isolatsiooniga kahesooneline néorjuhe.

AP ja APJL Kummi-isolatsiooniga armatuurjuhe iihe- ja kahesoo-
neline.

BM Immutatud kiudaineisolatsiooniga vaskdhujuhe.

MAO Asbestisolatsiooniga juhe.

P10 Kummi-isolatsiooniga asfalteeritud kahesooneline juhe.

1IPO Kummi-isolatsiooniga iihises punutises noorjuhe.

LUPA Kummi-isolatsiooniga asfalteeritud néorjuhe.

oL Paberisolatsiooniga tinamantelkaabel.

CA Paberisolatsiooniga tinamantel-, asfalteeritud kattega
kaabel.

CB Tinamantliga soomustatud ja kaitsekihiga kaetud
kaabel. .

OCB Eraldi isoleeritud tinamantel-, soontega soomustatud
kaabel.

cn Lame traatidega soomustatud tinamantelkaabel.

CK Ummarguste terastraatidega soomustatud tinamantel-
kaabel.

OCK Sama kui CK, kuid tinamantel-, soontega kaabel.

CKB Ummarguste traatidega soomustatud kaabel vette ase-
tamiseks.

mr Vaskdhujuhe.

A Alumiinium-ghujuhe.

AC Terasalumiininmdhujuhe.

W Rauddhujuhe.
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Keemia

Elementide

Periood -

Read

R by

v

—

II

| Be
9,02

N

10,82 12,010 14,008

IIT

.Mg 12

24,32

13 Al | 14 15

26,97 28,06

Si P

30,98

IV

A\

| K

| 39,096

(29 Cul3
! 63,57

|

20|

Zn

19| Ca
40,08

65,38 |

Sc
45,10
31

\"4

130,95 .14

33 As
7491

oyl td 22
|47.90°
32 Ge

72,60

23

Ga
6972

VI

Rb
85,48

37| Sr 38

87,63

39| Zr 40|Nb 41

91,22 192,91

Y
88,92

| VI

| 47
10

Ag 48 Cd
7,88 | 112,41

VIII

Cs
132,91

55| Ba |
1379

La

49 In
11476

50 Snl51
118,70

Sb

121,76 |

57|Hf 72 73

13892 * | 178,6

Ta
180,88

IX

79
1

Au
97,2

80 Hg
200,61

Bi
209,00

81 T8 Pblss

204,39 207,21

8 Ra 88

| 226,05

8| Th 90 Pa 91

| 232,12 231

Ac
229

122

* Lantaniidid 58—71

Ce
140,13

58 59

Pr
| 140,92

61/Sm 62
1 150,43

Nd 60

144,27

Tb
159,2

65Dy 66

162,46

68| Tu

67| 69
| 169,4

Er
167,2

Ho
163,94




perioodiline siisteem

.. a d
VI | vir | VIII | 0
He 2
i 4,003
8 09 ¢ Ne 10
16,000 | 19,00 20,183
16 S Ar 18
32,06 35,457 39,944
Cr 24 Mn 25Fe 26|Co- 2/|Ni 28
52,01 54,93 55,85 58,94 58,69
34 Se 35 Br Kr 36
7896 79916 |. 837
Mo 42iMa 43|Ru 44 |Rh 45/Pd 46
95,95 | oms  [1017 102,91 106,7 ’
52 Tel53 Xe 54
127,61 126,92 131.3
W 74|Re 75|Os 76|Ir 77|Pl 78
183,92 186,31 1902 | 193,1 19538 |
8 Po |85 Rn 86
210 34 222
u 92 '
238,07 |
Eu 63/Gd 64
152,0 156,9
b ~“70|Cp 71
173,04 | 174,99
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Rahvusvahelised aatomikaalud, 1941

Elemendi Jérje-|gir | Aatomil| Elemendi [Jiri®-|giim.| Aatomi
nimetus e’ bol | kaal nimetus Mher | b0l |  kaal

Aktiinium 89 | Ac| 229 |[[Ksenon 344 X 11313
Alumiinium 13 | Al | 2697 || Kuld 79 | Au (1972
Antimon 51 | Sb [121'76 || Lantaan 57 |La [138'92
Argon 18 | Ar | 39944 || Liitium 3 Li| 6940
Arseen 33 | As | 74’91 | Lammastik 7 N | 14008
Baarium 56 | Ba |137'36 ||Magneesium | 12 | Mg/ 24'32
Beriillium 4 | Be| 9°02 | Mangan 25 | Mn| 5493
Boor 5 B | 1082 || Masuurium 43 | Ma| 97°5
Broom 35 | Br | 79916 || Moliibdeen 42 | Mo| 95'95
Diisproosium | 66 | Dy 16246 | Naatrium 11 | Na| 22997
Elavhobe 80 | Hg 20061 || Neodiiiim 60 | Nd|[144'27
Erbium 68 | Er [167°20 || Neon 10 | Ne | 20°183
Euroopium 63 | Eu (1520 | Nikkel 28 | Ni | 5869
Fluor 9 F. | 1900 || Nioob 41 | Nb| 9291
Fosfor 15 | P | 3098 ||Osmium 76 | Os |1902
Gadoliinium 64 | Gd|1569 Pallaadium 46 | Pd |106'7
Gallium 31 | Ga| 6972 | Plaatina 78 | Pt [195°23
Germaanium 32 | Ge| 7260 | Plii (seatina) | 82 | Pb {20721
Hafnium 72 | Hf |178'6 Poloonium 84 | Po |210
Hapnik 16 | O | 16°000 || Praseodiiiim | 59 | Pr |140°92
Heelium vl He | 4003 | Protaktiinium| 91 | Pa ({231
Holmium 67 | Ho [16494 || Raadium 88 | Ra 22605
Hobe 47 | Ag|107°880||Raadon(=Em) 86 | Rn 222
Iliinium 61 | Il — Raud 26 | Fe | 5585
Indium 49 | In (11476 | Reenium 75 | Re |186'31
Iriidium 775 Tr. 11931 Roodium 45 | Rh {10291
Jood 53 | J [12692 |[Rubiidium 37 | Rb| 8548
Kaalium 19 | K | 39096 Ruteenium .44 | Ru (1017
Kadmium 48 | Cd [112'41 ||Réni 14 | Si | 2806
Kaltsium 20 | Ca | 4008 ||Samaarium 62 | Sm (15043
Kassiopeium 71 | Cp |174'99 | Seleen 34 | Se | 7896
Kloor 17 | Cl | 35°457 || Skandium 217 Sc | 45°10
Koobalt 27 | Co| 5894 | Strontsium 28 | Sr | 87'63
Kroom 24 | Cr | 5201 | Siisinik 6 C 1201
Kriipton 36 | Kr| 837 | Tallium 81 | T1 [204°39

124




Elemendi |73 |gim | Aatomi|| Elemendi |'81€|giim-| Aatomi

nimetus el bol | kaal nimetus Mer | bol | kaal
Tantaal 73 | Ta | 180°88 || Tsirkoonium | 40 | Zr | 9122
Telluur 52 | Te | 127°61 || Uraan 9217 123807
Terbium 65 | Th | 1592 | Vanaadium 23 |V 55095
Tina 50 | Sn | 11870 || Vask 29 | Cu| 6357
Titaan 22 1'% 4790 || Vesinik 1 H 1:0080
Toorium 90 | Th| 23212 || Vismut 83 | Bi (20900
Tseerium 58 | Ce | 140°13 | Volfram 74 | W (18392
Tseesium 55 | Cs | 13291 || Vadvel 16 |. S 32:06
Tuulium(=Tu)| 69 | Tm| 169'4 | Uterbium 70 | Yb {17304
Tsink 30 | Zn| 6538 | Utrium 39 | Y | 8892

Vesilahuste erikaale
Ammoniaagi lahuste erikaalud
a15] % | hsasaldabl yorreksiiv | 15| % | 1osisaldabl ooy

15|NHg| fxmg +1°kohta | 15 | NHy | © %\mg + 1° kohta
1°000, 000 00 0°00018 0'910!24'99 2272 000052
0998, 0'45 45 0°00018 {{0°90825°65 2327 0°00053
0'996/ 091 91 0°00019 [0 906/26°31 2382 0°00054
0994| 137 136 000019 (09042698 2437 0°00055
0992| 1'84 182 0°00020 (0902|2765 2492 000056
0990 231 228 000020 ({0 9002833,  254'7 0°00057
0986/ 330 32'5 0°00021 [(0°898/29°01 2603 000058
0982 430 422 0°00022 |[0'894(30'37, 2713 0°00060
0980 480 470 000023 [0°89231°05 2767 0°00060
0970, 731 70'8 000025 [0'890(31°74 2823 000061
0960, 991 95:1 0°00029 [0°888/32'50; 4883 000062
09501274 1209 0°00034 [/0°886/3325 294'3 0°00063
09401563 146°8 0°00039 |0°884(34'10/ 3012 0°00064
0930/18'64 1732 0°00042 [(0'882|34'95 3080 000065
09202175 1999 000047 i
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Kaalium- ja naatriumhiidroksiiiidi lahuste erikaalud

KOH NaOH KOH NaOH
% 15 15 % 15 15
% 4 % d

0 | 09991 09991 | 20 11884 | 12219

1 1°0083 10106 20 12387 12770

2 1'0175 1°0219 30 12905 1-3311

3 1°0267 1°0332 35 1°3440 1'3835

4 | 1°0359 1'0444 40 1:3991 1°4339

5 ‘» 1°0452 1°0555 45 1°4558 1°4822

10’ | 1°0918 s L6 50 1'5143 15297

£S5 11396 1"1665

Limmastikhappe lahuste erikaalud

: 100 kaaluosa | 11 sisaldab 100 kaaluosa | 11 sisaldab .

: sisaldavad kg-des d” sisaldavad kg-des

4 4

N,0; | HNO;| N,05 [HNO N,05 | HNOg| N0 [HNO,
|

1000 | 0°08| 0°10|0°001 | 07001 || 1300 | 40'71 | 4749 | 0°'529 | 0'617
1°050| 771 | 899|0081|0094 1350 47:82 | 5579 | 0645 | 0'753
1°100 | 1467 | 1711 |0°161 | 0'188 | 1*400| 55'97 | 65'30 | 0783 | 0914
1°150 | 2129 | 24'84 0245 | 0286/ 1'450| 6624 | 7728 | 0961 | 1"121
1200 | 27°74 | 32'36 (0333 | 0'388 ([ 1°500| 80'65 | 9409 | 1°210 | 1-411
1250 | 34'13 | 39'82 | 0427 | 0'498|1°520 | 85°44 | 99'67 | 1'299 | 1°515
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Viaivelhappe lahuste erikaalud

100 kaaluosa
15 sisaldavad
vastavalt

1 1 hapet
sisaldab kg-des d1‘5

100 kaaluosa
sisaldavad
vastavalt

1 1 hapet
sisaldab kg-des

o
SO

%
H,80,] 503

H,S0,

%

%
SOy |H3S0,

SOy [H,S0,

0.07

6.02
.71
17.07
22.50
27.29
31.99
36.58
40.91

0.09

7.37
14.35
20.91
27.32
33.34
3919
44.82
50.11

0.001
0.063
0.129
0.196
0.268
0.341
0.416
0.494

0.573

0.001
0.077
0.158
0.239
0.328
0.418
0.510
0.605
0.702

1.450
1.500
1.550
1.600
1.650
1.700
1.750
1.800
1.850

44.92
4873
52.46
56.09
59.57
63.00
66.58
70.96
78.04 |

55.03
59.70
64.26
68.70
72.96
7717
81.56
86.92
95.60

Soolhappe lahuste erikaalud

|
0.651
0.731
0.813
0.897
0.983
1,071
1.165
1.277
1.436

0.798
0.896
0.996
1.099
1.204
1.812
1.427
1.564
1.7259

100 kaaluosa sisaldavad 1 1 sisaldab kg.des
15 vastavalt
d
4 0/0 hapet Hapet
0 €
: o HOL | o 118 i erik 1,18
1.000 0.16 0.45 0.0016 0.0045
1.050 10.17 28.74 0.107 0.302
1.100 20.01 56.54 0.220 0.622
1.150 29.57 83.55 0.340 0.961
1.160 3152 89.07 0 366 1.033
1.180 35.39 100.00 0.418 1.180
1.190 37.23 105.20 0.443 1.252
1.200 39.11 110.51 0.469 1.326
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Etitiilalkoholi lahuste erikaalud

Kaalu % dm Kaalu 90 d2° Kaalu %0 d70
CoH;OH 4 CoH;0H 4 CyH;OH 4
0 0.99831 50 0.91400 80 0.84366
10 0.98195 55 0.90275 85 0.83115
20 0.96877 60 0.89129 90 0.81801
30 0.95403 65 0.87961 95 0.80433
40 0.93511 70 0.86781 100 0.78945
45 0.92493 75 0.85580
Aidikhappe lahuste erikaalud
0, 0 0
X 2 /o Rl 0 2
CH,COOH | 4 [CHGOOH| 4 [CHyCOOH| '
1 0.9997 35 1.0437 80 1.0699
3 1.0012 40 1.0488 85 1.0688
5 1.0055 45 1.0534 90 1.0660
10 1.0126 50 1.0575 95 1.0606
15 1.0195 60 1.0642 100 1.0497
20 1.0261 65 1.0667
25 1.0324 70 1.0686
30 1.0383 e 1.0697
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Tahtsamaid keemia suurtddstuse saadusi
Anorgaanilised tthendid:

Alumiiniumsulfaat Aly (SOy). 18 Hy0O. Saadakse savist ja viivel-
happest. Kasutatakse paberitostuses ja veevirkides vee puhas-
tamiseks.

Ammoniaak NHjy Siinteetilist ammoniaaki toodetakse peamiselt
vesinikust ja limmastikust. Kasutatakse keemiatoostusis, lam-
mastikhappe, vietusainete tootmiseks ja kiilmutustehnikas.

Ammoonijumhiidroksiiiid NHyOH. Ammoniaagi vesilahus, kont-
sentreeritud kujul tuleb miiiigile 22—25% -lisena. Kasutatakse
arstiteaduses ja keemiatoostuses.

Ammooniumkarbonaat (NHy)s CO3. Tehniline produkt, ammoo-
niumkarbonaadi ja ammooniumvesinikkarbonaadi (NH,)HCOg3
segu. Kasutatav kiipsetuspulbrina leivatoostuses.

Ammooniumkloriid NH4Cl. Kasutatakse vietusainena, virviliste
metallide jootmisel, elemenditodstuses.

Ammooniumnitraat NH;NOjz. Kasutatav 15hkeainetoostuses, vie-
tusainena jne.

Ammooniumnitriit NH;NO,. Kasutatav aniliinvirvainete t66stuses

Ammooniumsulfaat (NH;),SO;. Kasutatakse vietusainena ning
elektrotehnikas.

Baariumkloriid BaCly,. Putukate tdrje (hidvitus-)-vahend.

Boorhape H3BOj;. Kasutatav klaasitoostuses, arstiteaduses jne.

Fosfor kollane (valge) P. Tootmisel lihteaineks — fosfaadid, sii-

sinik, kvarts, kasutatakse: punase fosfori, fosforhappe, fosfor-
pentoksiiiidi valmistamiseks.

Fosfor punane P. Kasutatakse tulitikutdostuses, fosforpronksis,
piirotehnikas jne.

Fosforhape H3PO,. Fosforvietise ja -soolade tootmiseks kasutatav.

Kaaliumhiidroksiiiid KOH. Saadakse KCl elektroliiiisil. Kasuta-
takse vedelseepide valmistamiseks, vee-elektroliiiisil, akumu-
laatorite elektroliitidina jne.

Kaltsiumkarbiid CaC,. Saadakse CaO-st ja siisinikust (koks, an-

" tratsiit, puitsiisi) elektriahjudes. Kasutatakse atsetiileeni val-.
mistamiseks, mis on kasutatav metallide keevitamiseks ja kee-
miatoostuses siinteeside labiviimisel.

Kaltsiumkloriid CaCly. Kasutatav elementide toostuses, killmutus-
tehnikas jne.
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Kaaliumnitraat KNOj; (kaalisalpeeter). Kasutatav piirotehnikas,
klaasitoostuses, liha konservainena jne.

Kaltsiumtsiitaanamiid CaCN,. Kasutatakse limmastikvietisena jne.

Kloor (gaasiline) Cly. Kasutatakse kloorlubja, paljude orgaaniliste
preparaatide valmistamiseks, pleegitamiseks jne.

Kloor (vedel). Miiiigile tuleb raudballoonides. Kasutatakse kee-
mia-, tekstiil-, paberitddstuses, joogivee steriliseerimiseks jne.

Kloorlubi. Kasutatakse: pleekimisvahendina tekstiil- ja paberi-
toostuses, desinfektsiooni- ja degaseerimisvahendina.

Limmastikhape HNOg. Saadakse ohu limmastikust ja hapnikust
jne. Kasutatakse 13hkeainete ja vdetusainete todstuses.

Naatrium (metall) Na. Kasutatakse paljudes keemilistes siinteesides.

Naatriumhiidroksiiitd (seebikivi) NaOH. Tihtis keemiatoostuse
tooraine. Saadakse keedusoola elektroliiiisil jne. Kasutatakse
tekstiil-, seebi-, tselluloosi-, 6li-, alumiiniumitéostuses, palju-
des keemiatoostuse harudes ja katlavee pehmendamiseks.

Naatriumkarbonaat NayCOj3. Kaltsineeritud vesivaba sooda. Kris-
tall-sooda (pesusooda) NayCOg. 10H30. Kasutatav seebi-,
kummi-, klaasi-, paberitoostuses, paljudes keemiatoostuse harudes
ja katlavee pehmendamiseks.

Naatriumvesinikkarbonaat (s6ogisooda) NaHCOjz  Kasutatakse
toiduainetetoostuses, rohuteaduses, vahukustutajates jne.

Naatriumnitraat NaNOj. Kasutatakse vietisena ja 15hkeainetods-
tuses.

Naatriumsulfaat NaySO,.10H,O (glaubersool) ja vesivaba. Kasu-
tatakse klaasitoostuses jm.

Naatriumsulfiid NayS. Kasutatakse nahatGostuses jm.

Naatriumsulfit Na,SO5.H,0. Kasutatakse fototehnikas ja fotokino-
toostuses.

Naatriumvesiniksulfit NaHSOj. Kasutatakse aniliinvdrvainete jne.
toostuses.

Soolhape HCl. Paljude anorgaaniliste soolade valmistamiseks, me-
tallide tootlemiseks ja paljudel keemiatéostuse erialadel.
Trinaatriumfosfaat NagPOy. 12 HyO. Hea eduga kasutatav katla-

vee pehmendusainena. g
Tsinkkloriid ZnCl,. Kasutamine elemenditoostusis jne. )
Viivelhape HySO4. Saadakse kamber- ja kontaktmenetlusel. Toor-
aineks metallsulfiidid, nagu piiriit FeSy, vidvel.
Kasutamine: vietusainete, soolade, orgaaniliste preparaatide
tootmisel ja maadlide puhastamisel.
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Orgaanilised ithendid:

Amiiiilatsetaat (CHjy)y:CH.CH,.CH,.0.COCHj. Kasutatav hea
lahustajana.

Aniliin CgH;NH,. Tihtis lihteaine paljude orgaaniliste viirvainete
ja arsumite saamiseks.

Atsetoon CH3gCOCH;3. Kasutamine: hea lahustaja, ldhteaine me-
tiitilmetaksiilaadi (orgaaniline klaas) valmistamisel.

Bensool CgHg. Kasutatakse kloorbensooli, nitrobensooli, fenooli,
stiirooli jne. valmistamiseks ning lahustajana.

Diklooretaan C,H,Cly. Kasutamine: lihteaine siinteetiliste vaikude
tootmiseks, hea lahustaja.

Etitiilalkohol CyH;OH. Kasutatav keemiatoostuses ja toiduainete-
toostuses maitseainena.

Etiiiileeter (CyHz),0. Kasutatav hea lahustajana keemiatdostuses

§ ja uimastusvahendina arstiteaduses.

Fenool C¢H;OH. Kasutatakse 1ohkeainete, siinteetiliste parkainete,
plastmasside, vérvainete jne. tootmiseks.

Formaldehiiitd HCHO. (Vesilahusena tuntud formaliini nime all).
Kasutatav plastmasside, siinteeliste parkainete jne. todstuses.

Kusiaine (karbamiid) CO(NH),;. Hea eduga kasutatav karbamiid-
formaldehiitid-vaikude tootmiseks plastmasside toostuses.

Metiiiilalkohol CH3;0H. Kasutatakse formaldehiiiidi valmistami-
seks jne.

Naftaliin C;y Hg. Kasutatakse virvainete toostuses jm.

Nitrobensool CgHsNO,. Kasutatakse aniliini, bensidiini jt. viirv-

_ ainete poolproduktide valmistamiseks.

| Tetrakloorsiisinik CCl;. Hea lahustaja.

Toluool CgH;CHj. Kasutatakse 1ghkeainete tootmisel (trotiiiil) jm.

Viivelsiisinik CSy. Kasutakse viskoos-tehissiidi tootmiseks. Veel

- kasutatakse teda hea lahustajana ning ldhteainena orgaanilises
siinteesis.

Addikhape CH3COOH. Kasutatakse #idikhappe soolade, eetrite,
dddikhappeanhiidriidi ja paljude vérvainete, arstimite jne.
tootmisel.

Addikhappe anhiidriid (CH3CO),0. Kasutatakse arstimite, atse-
tiiiiltselluloosi tootmisel jne.
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Erikaalu arvutamine mitmesuguste areomeetrite
kraadide jirgi
(+n tdhistab veest kergemate ja —n veest raskemate vedelikkude
areomeetrite kraadide arvu).
1) Baumé (,ratsionaalne®, 15°) e = 14403 : (144'3 + —n);
2 Baumé (,,vana“, 17°5°) e — 14678 = 14678 + —n;
3) Baumé (Hollandi, 12'5°) e = 144 : (144 + —mn);
4) Baumé (Ameerika 15°) e = 145 : (145 —n); e = 140: (130 -+n);
5) Balling (17°5°) e = 200:(200 + —n);
6) Beck (12'5°) e = 170: (170 + —n);
7) Brix (15:625°) e = 400: (400 4 —n);
8) Cartier (12'5°) e = 136'8:(126'1 4 —n);
9) Gay-Lussac (4°) e = 100:n;
10) Twaddle (15%9°) e= (200 + n):200.
Umberarvutamine t° juures t°-lise vee suhtes miiratud eri-
kaalult erikaalule 4°-lise vee suhtes:
Cpgo = Cgt + Copp — Cqpp (1 — €4
Vee erikaal e,; 0° — 099987, 4° — 1°0000, 12°5° — 0°99947.

Temperatuuri mddramine

Piisivtippe termomeetrite kaliibrimiseks
(s = sulamis —, B = keemistdpp :) :
CSs s — 112:0; CHCly s — 637 ; Hg s — 38'89; HyO s 0°000;
H,0 k 100°00 + 00367 (p—760) — 0000023 (p—760)%; Sn s 231°84;
Cd s 3209; S k 444’55 -+ 0°0908 (p —760);"Sb s 630;
Ag s960°5; Prig 1771
Celsius’e, Réaumur’i ja Fahrenheit'i termomeetrite kraadide

timberarvutamine. (Vt. soojus).

Absoluutne temperatuur T = 273 + t°C

Hoogtemperatuurid :
Algav punane 500° Punakas-kollane 11000
Tumepunane 7000 Helekollane 12000
Kirsspunane 900° Algav valge 1300°
Helepunane 1000° Helevalge 1500°
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Noutava kangusega lahuse valmistamine kahest
antud lahusest (ristarvutus)

Niide 1. Antud on lahused 37% ja 10% sisaldusega. Valmistada
25 % lahus.

Niide 2. Antud on 63% lahus ja puhas lahustaja (0%). Val-
mistada 10 % lahus.

Lahendused: 1) 37———————>15 '2) 63————————>»10

: b A bt
S ot B i
0.0 N 0 S s

Tuleb segada: 1) 15 osa 37 %-list ja 12 osa 10%-list lahust
2) 10 osa 63 % -list lahust ja 53 osa puhast lahustajat. Osad voe-
takse kaaluliselt, kui lahuste kangus on viljendatud kaaluliselt;
kui lahuste kangus on viljendatud kaaluprotsentides ja ruumalali-
selt, kui kangus on antud ruumi-%%-des.

Jahutussegusid

Segatavad ained olgu histi peeneks hddrutud ja ndu soojuse
vastu kaitstud.

1. 33 g NaCl + 100 g jidd — 21,2

2. 25 g NH,Cl+ 100 g jaad — 15,8°

3. 143 g CaCly6H;0 + 100 g jiad — 55°

4. 29 g NH,Cl + 18 g KNOy + 100 g Hy0 (159  —10,6°
5. 72 g NH;NO; + 60 g NaNOy + 100 g HyO (15%) —170
6. 75 g NH,CNS + 48 g NH,NO;z + 100 g HyO (15°) —22°
7. 13 g NH4Cl 37,5 g NaNO; + 100 g jaad voi lund  —30,7°
802 o KNOg + 112 g KCNS+100g ' . —34,49
9. 39,5g NH,CNS + 545 g NaNOg+100g , . ,  —374°
[ Tahke CO, Tiias -+ "CoHgOH /. . .o As iPa ra e
O R R g
12. Vedel 6hk S et v = ke —190°
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Mieasjandus
Kaevet66d

Pudedate (pehmete) mannerainete 1 ruutmeetri kaal kilogram-
mides:

liiv, mirg — 2000, liiv, kuiv — 1600, kruus, mirg —- 1650,
kruus, kuiv — 1550, savi, kuiv tiikkkides — 1600, savi lade-
mes — 2000.

Pudedate mannerainete loomulik varisemisnurk (kallak):

liiv, puhas — 34°, liiv, savikas — 37°, liiv, midrg — 2273
kruus, puhas vdi ka savikas — 37°, savi, kuiv tliikkides — o
savi. miarg — 16°.

Labidaga laadimisel jouab 1 mees tunnis kdsikdrusse dra kiih-
veldada: Muda 0,6 m3, kruusa 1,3—2,1 m3, pollumulda 1,7 m?3
liiva korgemasse vagonetti 1,4 m3.

Lohkei66d

Puurimine
Elekter-keerdpuurmasinad

Kasi- . MOO.
A . |Puuri| Moo- | tori
voi | Puuri pi
¢ . | ras- | torl [tiirude
sam- | nimi s
ine ekl kus |vOime | arv
kg | kW |minu-

Valmistaja
tehas

puurm i
Kirovi-nimeline tehas Gorlovkas[ S:::s' 9BK-1-2{ 28,5 | 3,0 3000
: ko o5 ixasi | DE | 12| 05 - ['2940

Mehhaanikatehas Tomskis S:::s' MP-2 |175%)| 1.8 2800
Kdsi | MP-1| 15 0,55 | 2800

Tehas ,,Punane Metallist“ Sam- |
Konotopis mas | 9K (108 1,8 3000
Kaisi — 16 0,5 3000

Sam-
Siemens-Schuckert mas | E-153 [185%)| 1,85 3000 i

*, Uhes sambaga
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Surudhk-166k puurmasinad

. >
B¢ |3 |8 |=F
Masina liik Valmistajatehas aiga =4 (24
s 8= |gg|SE (2E
| =€ |<E| QEOF
Sammasperforaator, kerge Tehas ,Perforaator| JI74 68,3/2100 2,9
3 s » »Kommunist
trustist ,,Ruda“ | [IE |69,8/1460| 2,6
5 raske |Tehas ,, Kommunist*
trustist ,,Ruda‘“ | IIC |88,9/1500| 5,6
Teleskoop-perforaator, Ko§tdomi valu-meh-
kiisitsi poordega haanikatehas TII-1|77 |1850| 1,8
£ | Tlots
: | HEL:
23 |Sisinikkn | M&- . | 2 l1E| 8
8% gaani | 3|2 | £
Puuride (ritvadest la- | & g mitte rohkem
hus) pead tehakse kor-
gemakvaliteedilisest tera- | Y74 0,60 —0,74/0,25—0,35/ 0,3/0,02(0,03
sest, mille koostise 2 %0 | Y84 0,75—0,85i0,25—0,35 0,3/0,02/0,03

Kovad sulamid: ,,pobeditt”, P 8 kuni P 15 kiirustavad puuri-
mist66d 2—5 korda, kuluvad 20—50 korda aeglasemini ja tarvi-
tavad 1Y5—2 korda vihem surudhku.

Keedusoola 1945 lahusega niisutatud puuraugu puurimine toi-
mub 50—85% kiiremini kui puhta veega niisutatud.

Puurimistédde joudlus (jooksvad meetrid

8-tunnilises vahetuses)

! LR PR :

Puurmasina Kas puurimine | £/ > |2 g5 | | &
(perforaatori) iilikgvade sulan-|#z|= |~ |§= | gF g
tiitip ditega voi ilma | 23| 85 £5 %55 22 T%
S R Rs )
Kisi-perforaator ilma 5,0/10,5/15,0/ 20,0 |25,0/30,0
sulanditega 15,0/20,0/25,0/ 25,0 {35,0 —

Sammas ilma 6,0(15,0{20,0/.30,0 | — | —
sulanditega 16,0/25,0{30,0/ 30,0 | — | —
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Lohkeained.

Lohkeainete to6voime: 1 kg IGhkeielatiini vdib detoneerudes
sooritada 632000 mkg t66d; diinamiit nr. 1 — 538000 mkg ja am-
moniit I — 401000 mkg.

Siiutekapslid: nende numbritele vastab jdrgmine tiditehulk
(grammides):

Nr. Ne. 7 1 2 3 4 3 6 o 8 9 10

208044054065 081104155 20070530

Kaevandustes on tarvitatavamad numbrid 6 ja 8, mille tdide

on jargmine:

; grammid

: EIFEE
= Kapsli iseloomustus ;§ g g =8 :g
& 258 5885
M R0 B | B |
6 | Paukuva elavhGbeda ja trotiiiiliga ‘0,5 —10,5 —{ —
5 » tetriiiiliga 0,51 —|. — [ =10:5] =
Tma-azudl —10,2/0,15| —|0,5| —
Paukuva elavhobeda ]a trotuuhga 0.5 -—-t — 1,0} —| =
- ,» pentriidiga 02l =zl — Fr—=1—1
8 Tina-aziidi »» tetriitiliga —10,2/0,15| —|1, { ==
» pentriidiga —10,2/0,15| —| —|1.0
Pau.kuva elavhobeda ja tetritiiliga [0,5| = — | —|1,0| —

Siiiitenddri 1 meetri pdlemiskiirus ei tohi olla alla 100 ja
mitte iile 130 sekundi.

Tooimisié6d
Surudhkpeitlid (haamrid — 0TGOiibI€ MOJIOTKN — Abbauhimmer)

Valmistajatehas = _’%né _é ‘E { é:é ;Eg
.Pneumaatika” Leningradis OM-3 74 | 1600 ’ 09 [4—55
" » OM-5| 86 | 1050 | 1,0 |[4—55
SuruShkpeitli eluiga 2 aastat; hind 180 rubla. Vahetuse t55-

norm 25—55 tonni; stahhaanovlased on saavutanud kuni 1500 t.
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Soonimismasinad (Bpy0oBbIe MAMMUHBI — Schrimmaschinen).
Niiiid on tarvitusel peaaegu ainult kett-soonimismasinad. Nendest
on eelistatavad :

g% 2
b EEE|Ss B | 4B
Valmistaja- Tiiiip - w | EBeln=ET8 58 |8
tehas (mark) 3o BlRE (88|88 Ex e
ARt T
K || |25 |SE|EEE| 3T |88
Kiirovi-nimeline ATK-2 [3152/786/305[2000| 22 | 1,65 |1,86 {120
tehas Gorlovkas 1,84 2,15
- 2,03 |2;40
227N
2,50
= I'TK-3 |2386720|305{1650| 22 | 1,84 |1,86 [120
i 2,03 12,15
2,22 (2,40
: : 2.50:12,75
= I'TK-5 [2363720/305{1600| 22 | 1,84 (1,86 {120
2.03 (2,15
222 (2,40
: 2,50 2,75
Eickhoff SEKA-40 [3230/810/400/2250| 28 | 1,14 |1,50 {150
1,60 |1,65
1,68 [1,80
2,06 12,00
2,13 (2,45
2,74 (2,70
3,25

Soonimismasin annab 1 kuu jooksul 4500 t kivisiitt; stahhaa-
novlased saavutasid kuni 16 600 t kuus iihe masina peale.

Transport

Kraapijad (scraper). Standardmdddud: iselaadija, tagumise lah-
tipodrduva 2 m pika seinaga, laius 0.9 m, korgus: 0,3, 0,4, 05
ja 0,6 m. Kdigu lae ja kraapija vahel olgu vihemalt 25 cm tiihja
ruumi.
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Kraapijate vintside mo6dud

Vintside tiiiibid
B8 |YC-10(YCa-t0| JIP1 | JIY-15 | YC30
Vintsi pikkus mm 1810 1355 | 1420| 600 | 1360 | 2485
., laius mm 950 | 1000 | 1010 | 1525 1000 | 1125
,»  korgusilma viin- \ |
data mm 850] 780 | 727 | 600 700 | 1090
Kaal ilma mootorita kg 9801 810‘ 790 | 565 800 | 2100
To6okoie kiirus mlisek 1 0,815 1 27 1,2
Mootori vdimsus kW 1o| ol 16760 Joygiel bgg
Kraapija tootmisvéime (tonnid tunnis)
Kiirusel 11 Kiirusel Kiirusel
Kraapija 1 m/sek 1,25 m/sek 1,5 m/sek
maaht “Keskmine laadimise kaugus meetrites
m T
10 | 30 | 50 | 10| 30 | 50 | 10 | 30 | 50
] | | |
0,5 30:18!13;32:20}1!34}23;17
1,00 60 | 36 | 26 | 64 | 41 | 30 | 68 | 45 | 34
Vonktransportéorid (rappuvrennid)
g B IR o .,
Sl s SRR T L
s o B 2 | B8 |38 |85= 4542 55
& = 4 Y ER|a% |BEAE b E
nK-5 1,10 0,83 0,50 0,55 40 | 30—35 100
nK-15 1,60 0,83 0,63 1,60 15,2 | 80—90 80
OK,-15| 2,00 1,06 0,61 1,60 15,2 | 80—90 65

Uhe tunni jooksul transpordib 20—25 ja 35—45 tonni.

Linttransportdorid (Transportlindid).
Kummilindi standardlaius 700 mm, paksus 10,25 mm. Metall-
lindid seni vihe tarvitusel.
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Rédbasteed.

Kaevandusraudteede réopavahe laius: 600 ja 900 mm. Harilik
r6opa kdrgus 75 mm (iihe meetri kaal 9,35 kg) v5i- 91 mm
(kaal 14,78 kg). Kus todtavad elektrivedurid, seal tarvitatakse tava-
lisi raudtee roopaid, korgusega 90 mm (kaal 18,45 kg) voi
120,5 mm (kaal 30,39 kg).

Paust liiprid olgu immutatud (niiteks polevkivi ohdega)
‘siis on nende iga kuni 5 korda pikem.

Vagonetid
= = 5
(™ Hel
—-e | & T O S SR ol
Tw|s8| ¥ (g5 |54e|%8 |50
S, | & s (52 |ERg| 8 gas
! SE 28| § |9Bg|Sr.| 82 |e0A
¥d | 58| § |¥28|F0a| B2 088
PE|mE| H PBEPeL>S >0l

Keevitatud kerega:
Vagonett, ,,iihetonniline* 1,1 | 550| 700 2233| 1628/ 880 1190
2 ,kahetonniline” | 2,19| 80C 1100| 3025| 2424(1240{ 1150
»  nkolmetonniline” | 3,3 |1100/1550| 3890| 3460|1320| 1300
» Sanford-Day, 3,3 | 900/1430| 3284 2897|1460, 1200
mahalastava pohjaga

Koisvedu.

Vints YC-10 (tehasest ,CBeT maxTepa‘“) sama, mis kraapija
jaoks; tarvilik mootor 10—13,5 kW. Koie kiirus 1—1,25 m/sek,
tombejoud 960 kg. Vintsi t66joudlus tonnides iihes tunnis
annab tabelis:

Vagoneti | Vagonette korraga | Veo kiirus | Veotee pikkus m
: maht m? kiilge haagitud . »m/sek 300 | 400 | 500“
1 12 ‘ 1,12 65| 50 1 45
1 12 1,5 80 | 65| 50
2} 9 i 1,12 100 | 80 | 60
3 9 ] 15 120 | 100 | 80

Bremsberg-liiklus.

Veokiirus 5 m/sek; tee pikkus kuni 1000 m (olgu suure libi-
modduga trumm!)

Kiiruse puhul 5 m/sek on liikluse produktiivsuse sdltuvus kal-
denurgast jargmine:
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ithes tunnis voib maksimaalselt transportida vagonette
(kui iiks koie ots tdstab tdis vagonette ja teine viib tiihje alla):

Tee pikkus meetrites:

Uksiku vagoneti kasulik koorem, t 1

3

00 500

700

3 134 +-[e [ada.]ade

Kaldenurk 5°
o 10°
” 1 50

4902
266|1
173

80/186/410/230|1
46,106/220 121
93| 66/143| 77

54(320/182/122
88|174| 96| 69
55|113] 61| 43

Vintsi mootori vdimsus on arvatud 200 kW; veoksie libimoot

31 mm.

Uheotsaga koie puhul oleks resultaat jirgmine; arvestades

kiirust ainult 3 m/sek.

Kaldenurk 5°
10°
= b

440
240
156

2
1

330
180
i 74

190
99
63

50 1
32

84

170
96
60

248/140
134| 74
87| 47

94
53
34

26
72
45

Vintsi mootori tarvilik véimsus on 250 kW; veoksie libimadt

samuti 31 mm.

Kahe trumliga vintsi ja kahe kdie puhul on jirgmised kesk-

mised arvud (tiiiibilised):

Trumli Koie suurim Koie kiirus |Mootori tiirude| Mootori piir-
labim8t m | libim&dt mm m/sek arv minutis voimsus kW
1,45 720 20.5
1.95 960 29
14 L4 2,06 720 29
23 960 40
1,8 720 40
24 960 55
3.0 720 29
sl R 4,0 960 40
| 2:6 720 ‘ 30
35 960 | 70
2,0 720 | 70
2 Lo 960 o
3,0 720 74
29 28 4.0 96¢ 9
3.7 720 135
5,0 960 190
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Vedu otsata koiega

Veokiirus m/sek
Veo- Vagoneti 0,75 1,0
+oagll Kasulik (T 7., I i3

purk | Pikkus | koorem (2u% |55 |zs |Zuf |5F|ga
m tonnides CERE10Y SWg 2Eaal T Swg

|2 = So:" L0 O.E s EDF: Lo O_E
do FEIB0 | M8, 05|08 | S5

d : # ‘Eﬁ>3 ME 2T |S2FPE|ME |25

1 120 15 8.5 120 13 9,5

300 v 100 .| 17°314,0 | 100 ol i

| 3 90 18 112,3 90 | 17 | 14,2

Qe | 1 190 =718 11337 120 17 [ $08

500 | 2 100 | 20 | 16,6 | 100 18 L1755

| - 90 | 22 [ 18,0 90 | 20+ 19,2

300 | 1 120 | 20 ['20,0 | 120 | 18 1250

A A= 500 1 12051021050 1200 | 22 | 3154

i 300 1 120 | 28 (40 120 1 25" | 43,0

10° 5500 1 120 .37 {71 120 | 31 {690

Niitarve mootorite valikuks
£k 8 33
S828 &8 | 55 | S3¥ ;§E
AT 4} HE = >

Lithiiihendatud tiiiip YT S 075 | 720 | 1950 | 20,5
” o - 1,0 960 2070 29,0
" " " 8 075 | 720 3800 40,0
i TR 2 1,0 ‘960 3920 55,0
Kollektormootor ,, AT S 0,75 | 720" | ‘7130z -70.0
» Sy S ; 1,0 960 7270 95,0
Kollektormootor tiitip AT Sz a7ag 9170 90,0
S e Q| 1,00 | 960 {10800 | 1350
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Vedurid

Elektrivedurid kontaktiga (trolley).

Tehas

., Diinamo**

tiitip K9G: voimsus 11,7 kW, tGmbejdud 370kg, kiirus 11,2 km/tunnis. kaal 6 tonni
» . » a3, R 800 ,, PR 2 RS v v TR

Tehas :

Baldwin-

Westing-
house : - 367 o 5 1361, el | & ) ¥ Sl o R

12355, wie 34025, R ” » 1367,

Elektrivedurid akumulaatoritega.

Tehas ,Diinamo®, tiiiip K3C, 6 tonni koos akumulaatoritega; pidev kiirus 2,7 m/sek:
tdmbejoud 230 kg.

ﬁfﬁ(;’)(Ber' ap8 }kaal 3,8 1; koos pata- 7.1 t; kiiras 12 km/ - tombe- 404 kg; tunnine 19 kW

GAAK reiga tunnis joud voimsus
b i P R LA N L LS T R
Diiselvedurid

Voimsus 20—90 HP, kaal 7—10 t, pikkus 4,2—4,5 m; sooritavad 64 ‘kasulikku tonn-
kilomeetrit vahetuses.




Surudbhukompressorid

Uheastmelised (horisontaalsed) Lenini-nimelisest Neva
tehasest Lcningradis

Tiii Ohu hulk | Sarve ‘ V::ﬁl‘sl“s Kaal
ke m3/min atm ’ kg
JBorodino 1 0851 7 | 78| . 708
" 2 2,0 | Z4 t 17:9 1050
i s kg 316 | 1600
% 4 6,7 £ 49,5 | 2400
Frunse-nimelise tehase (Sumd linnas) iitheastmelised
horisontaalsed
400-K 3 6 92
500-K 23 6 162
600-K 36 6 254
700-K 55 4 312
800-K 80 4 452
900-K 300 5 1080
Sama tehase vertikaalsed
BBK-200 9.0 v 45 700
BBK-240 9,0 7 75 1250
2130m 2,25 6 18 650
225011 8,0 6 J 60 2100
Sama ‘tehase horisontaalsed kaheastmelised, iihe silindrilised
250-2K 4,5-6 8 38—51 3000
300-2K 7,59 8 62—76 3100
400-2K 14-17 8 112—136 5200
600-2K | 28-35 8 210—250| 13200
Sama tehase horisontaalsed kaheastmelised, kahe silindrilised,
j kompaundtiiiipi
2500-2K | 65—80 | 8  |475—600| 12000
" Moskya tehase Kompressor” kaheastmelised, kahesilindrilised,
kompaundtiiiipi
45B ’ 60 8 |(andmed | 14085 (ilma
50B ’ 100 8 puuduvad)| 18425 mootorita)
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Moskva tehase ,;Borets” horisontaalsed, kaheastmelised

ithesilindrilised
Tl Oi;l/ r}:ﬁlk S:trr;e Vﬁims&s} vollil Kaal kg
KB-61-375 4 J 8 32 [ 1000
KB-64-450 8 8 64 | 3200
KH-54-550 14 8 110 5300
KH-64-625 20 8 155 7000
Pumbad _o Triplex“-pumbad Gorlovka tehasest:
Veeand m3 tunnis: 10 20 30 45
Tostekdrgus m 220 220 220 220
Mootori voimsus HJ 13 26 40 60

Worthington-tiiiipi pumbad Narkomma$’i tehastest:
Tostekorgus koigil 200 m
Index A b B I D E
Veeand 26—43 38—62 51—85 76—125 100—200 140—288
Toesius

Puust propsid J 7—23 cm, pikkus 0,5—2,5 m. Raamide
(lenkide) vahe: 1 m, 1% m ja rohkem.

Ménnist propside iga: halbades tingimustes 3 kuud kuni 2
aastat, keskmistes tingimustes 2—5 a* heades 15—20 a. Ea piken-
damiseks on soovitav immutada polevkividliga voi fenolaadiga.

Uks tooline voib vahetuses iiles panna 60—80 kahe meetri
korgust tuge (propsi),

ﬁlilit-toed on tarvilikud:

kehva lae puhul iiks riit 6—9 meetri peale,
keskmise ,, 51 w o o» 9—18 i ¥
piisiva 2 - » » kaugemal 18 meetrit teisest.

Riit-toed laotakse 0,9—1,2 m pikkustest propsidest voi vana-
dest raudteerdobaste juppidest. Uks todline voib vahetuses iiles
seada 15 ja rohkem riita.

Tuulutamine

Noutakse, et tuulutusvool annaks kaevandusse iga inimese
kohta 1,5 m® (metaaniga kaevandustes 3 m?®) G&hku ja iga hobuse
kohta 6 m3; COy-e sisaldus ei voi tooviljadest viljuvas ohus olla
iile 0,5%, Ventilatsioonivoolu kiirus 3,5 m/sek koristustoodel ja
8 m strekkides.

Valgustus

Noutakse, et Sahti laadimisruumides ja rongide vahetusteedel

oleks valgustus mitte alla 15 luksi; koristustoddel mitte alla 7 luksi.
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Jooniste formaadid (OCT 7532—39 jirgi)

Masinaehitus

Jooniste vormistamine

1. Jooniste suurus vastavalt pShireale a — OCT 5115:

Téhistus | a0 al { a2 ‘ a3 a4 ad ab
Formaat pdrast | 814 | 576 | 407 L 288 | 203 | 144 | 101
adarte 16ikamist " X X b3 X X X

1152 | 814 576 | 407 | 288 | 203 144

Mirkused: a. Formaadi tiahistuse nditamisel joonise numbris

voib seda anda ainult arvuga, ilma tdheta a.

b. Formaadid suuremad kui 20 moodustatakse selle formaadi
suurendamise teel riba vorra, mis on kordne a4, s. o. pikemat
kiilge méoda 288 mm vdrra, lilhemat kiilge mosda 203 mm
vorra voi kordselt nende modtudega; seejuures on lubatav for-
maadi &0 suurendamine iiheaegselt molemas suunas.

c. On lubatav moodustada vahepealset formaati al ja a0
vahel, formaadi al suurendamisega riba 288 X 814 vorra.

8/
o 0
S tal i al a4
°
3 al
407 203

d. Ulalesitatud formaadid on kohustuslikud olenemata sel-

lest, kas joonised tdidetakse iiksikute lehtedena voi iihel iildisel
lehel, millel eraldatakse formaadid iga iiksiku joonise jaoks,
mis on lubatav, kni valmistatakse jooniseid broseerimise jaoks
(OCT 7543—39).
2. Pikliku kujuga esemete kujutamiseks on lubatavad lehed, mis
saadakse normaalse formaadi jagamisel kaheks voi neljaks osaks
piki pikka kiilge, samuti lehed, mis moodustavad kahe jirgneva
formaadi kombinatsiooni (niiteks a3 ja a4).
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3. On lubatav teha lehele raamjoon kaugusega lehe servadest
mitte rohkem kui 10 mm.

4. Kui lehed kuuluvad broseerimisele albumisse, tuleb jdtta lehe
vasakul serval vaba riba laiusega 25 mm (brodeeritava formaadi
ulatuses).

Metallide to6tlemise tihistamine

Metallide pindade to6tlemise ja katmise leppemirgid
(FOCT 2789—45 ja 2940—45 jirgi)

1. Kiesolev standard midrab pinnatdstlemise jaotuse ja tdhis-
tuse, olenevalt pinna ebatasasuse keskmisest ruuthilbest Hp.

Mirkus: 1. Pinna ebatasasuse keskmine ruuthilve on ruut-
juur pinna ebatasasuse profiili punktide kauguste ruutude
keskmisest. Punktide kaugus on seejuures arvestatud pro-
fiili keskjooneni. Ebatasasuse profiili keskjoon jagab profiili
selliselt, et keskjoonest mdlemal pool asuvate pindade sum-
mad on omavahel vordsed.

me FM2
o hy |h2 |hy hy hg Profiili keskjoon | O

L 34 ""

[
Fn' Fn?
S
Joon. 1
Fopirde i e i o :Fn,+Fn,+----

i W POT 1 %
Hk=l/§/; hzdSehk~Hk=]/,—l(h?+h§+....+hf,)
2. Juhul, kui on viltimatult tarvilik mdota -ebatasa-

suse maksimaalset kdrgust (H,,, ), voib tootlemisklasside jao-
tuse ldbi viia iimberarvestatult Hk suhtes.
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2. Pinnatootlemise astendamine rithmadeks, klassideks ja jir-
kudeks toimub kooskdlas kédesoleva standardi tabeli skaalaga.

3. Pinnatootlemise tdhistamine toimub tdstlemisrilhmade voi
-klasside skaala jdrgi. Pinnatootlemise astme eriti peeneks eris-
tamiseks tarvitatakse jdrkude skaalat. Sellisel juhul ministeeriu-
- mid méidravad vastavad normaalid.
| 4. Pinnatootlemise tdhistamiseks joonistel tuleb tarvitada ta-
~ belis toodud tingmirke. Kolmnurkade kdrval olevaid tdhti on luba-
tud asendada vastava toGtlemisastme suurima Hj vidrtusega.

Mirkus: a. T66tlemata tasased pinnad tihistatakse mirgiga o.
b. Pinnad, mis t66deldud H), vdirtusega iile 100 mikrooni,
tihistatakse (kui see tarvilik) mirgiga V.

Pindade to6tlemise jaotus ebatasuse keskmise ruuthiibe
H,, jirgi

Jaotus tootlemisrithmadeks ja -klassideks

Tootlemisrithmad Tootlemisklassid
B ?inna Tiahis- .Hk  INr.| Téhistus _le '
mmetus| tus mikrooni mikrooni
1 ¥ 1100 kuni 50
I| Kore V(100 kuni12,5| 2 valso ., 25
3 V308 g0
5| Foal- Vv [12,5 kuni 1,6 ‘5‘ gg‘; 12’3 - g';’
Pl 6 A YRR
7L YW 16, a8
II| Puhas | VVV| 1,6 kuni02 8| VVV 8 08 ., 04
| 9/ VVV 9 04 , 02
10(VyvVvVvio 02 , 01
B! viga | TUVY| 02 kumi0{{1VVVILL . 4+ G0
| 9 ” b
puhias 13|VVV 13 0025. 0012
| 14|V V'V 714 0012, 0
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Jaotus to6tlemisjarkudeks

To66t- f SO Bl T WY o - Vs e e el it 2
11‘13:;:?& Nr. Tihistus \ Hj, mikrooni
G e
Fork : =
3a X 3R 25 kuni 20
3 30 v 30 20 i G
3B VvV 3B 16 Pt o)
4a VV 4a 1256 w100
4 46 VV 46 10,0 b
4B VYV 4B 8,0 i
5a VvV 5a 6,3 A
3 56 vV 56 5,0 % s a0
5B V258 4,0 W 1
6a VvV 6a 3,2 R
6 60 VV 66 2 A 2,0
6B VV 6B 2,0 & 1,6
7a N Z 8 1,6 B 1:25
7 76 . VVV 76 138 7 Glet
7B WNY . EB 1,00 i 0,80
8a vVV 8a 0,80 : =063
8 806 VVV 86 0,63 w0508
8B VvV 8B 0,50 - ", =040
9a VNN 94 0407, 2031
9 96 VVV 960 032 % A2
9B VAEV 98B 0,25 o |
10a | vvvvioa 020 . 016
10 100 | VVVV 100 0,16 & 0,125
10B | VVVVI1i0B 0,125+ .5 0,148
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Toot- Tig g lfenaisl s e dug gf wid
lemis- : T
Kklassid Nr. Tihistus H), mikrooni
: 11a VVVV 11a 0,10 kuni 0,08
11 116 VVVV 116 0,08 - , 0,063
11B VVVV 11B 0,063 , 0,050
12a VVVV 12a 0,050 ,, 0,040
12 126 VVVV 126 0,040 , 0,032
12B VVVV 12B 0,032 , 0,025
l
13a VVVV 13a 0,025 . 0,020
13 136 VVVV 136 0,020 , 0,016
13B VVVYV 13B 0,016 , 0,012
- 14a VVVV 148 0012 , 0,006
146 VVVYV 146 0,006 ,, 0,000

Niiteid pindade todtlemise ja katmise leppemérkide ning
pealkirjade tarvitamise kohta joonistel

1. Kui detaili kdik pinnad tuleb téddelda iihesuguselt, siis kan-

takse joonise iilemisse paremasse nurka vastav pinnaté6tlemismirk-
rithm, klass, jairk. Naiteks:

\Vava

Lubatakse peale pinnatootlemismiarki pealkirja «iileni». Naiteks:

NV 5 Glem

‘_[—'__ 3 Joon. 3.

Neil juhtudel tootlemismirke detaili kujutisele ei kanta.
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2. Kui detaili pinnad tuleb erinevalt t6Gdelda, siis tuleb iga
pinna osa tihistada vastava pinnatootlemismiargigd. Joonise selguse
tostmiseks ja joonestamisaja kokkuhoiuks on lubatud tootlemis-
mirgid kanda joonise iilemisse paremasse nurka vastavalt joon. 4
(eelistatav) voi 5.

i WV 6 ulejadnud
TVE ([ TN T, VIV 9)

N N 9
s A, )
¢ ;

e s G o z : i
] SR |

Joon. 4. Joon. 5.

Kui tdhistamine toimub joon. 4 kohaselt, tuleb esimesele ko-
hale kanda pinnatédtlemismérk, mis miédrab suurema pinnaosa
toStlemise. Selle jarele sulgudesse iilejainud pindade tootlemis-
mirgid suureneva puhtuse astme jirjekorras. Seejuures toGtlemis-
mirki, mis méiirab suurima pinna tootlemist (joon. 4 ja 5), detaili
kujutusel ei korrata.

3. Tédtlemisastme kontroll pindadele, milledel puuduvad pinna-
tootlemismirgid, peab toimuma erikokkuleppe alusel.

4. Lisaks pinnatodtlemise tdhista-
misele on lubatud detailjoonistele kanda
pealkirju, mis méadravad tehnoloogilises
protsessis ngutava pinnatéotlemisastme.

5. Uhe ja sama pinna osade, samuti
korduvate pindade (avad, hambad jne.)
t6otlemismiargid kantakse joonisele ai-
nult iiks kord (joon. 6).

6. Detailide kujutistele kantavad
pinnatéotlemismirgid tuleb paigutada
kujutise kontuurjoontele. Ruumi puu-
dusel v0i joonise selguse mottes tuleb
tarvitada abijooni.

Ei ole lubatav mirke paigutada
ndhtamatutele kontuurjoontele.

7. Pinnatootlemismirgid tuleb kanda neile vaadetele ja 13i
getele, milledele on kantud nende pindade mogtmed.

Joon. 6.
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Poordkehade puhul on soovitav mirgid paigutada moodustaja-
tele (joon. 4).

8. Detaili t5odeldud ja tédtlemata Oper.3
pindade kontuurjooned peavad iihel joo-
nisel olema iihejimedused. T

Erand on lubatav joonistel, mis
miidratud iiksikuie vahepealsete tehno-
loogiliste operatsioonide sooritamiseks
(joon. 7).

9. Pinnatootlemist tdhistavad kolm-
nurgad peavad olema vordkiilgsed, kor-
gusega mitte alla 2,5 mm. Kui kolm-
nurkadega kaasuvad teised mairgid
(numbrid, tdhed) voi neid mirke asen-
davad suurimad H) viirtused vastavas
intervallis, siis on soovitav nende kolmnurkade korguseks vdtta
vihemalt 3,0 mm, valides kolmnurkadele vastav kirja korgus.
Suurimatele H) viirtustele mikroonides vastavas intervallis lisa-
takse juurde tihed MK voi u (niiteks, viies puhtusklass tihista-
takse V'V 5 voi VV 6,3 MK véi V'V 6,3 u).

Kui kolmnurgad kantakse joonise pinnale kiesoleva standardi
punktide 2. ja 3. kohaselt, peab kolmnurkade kdrgus olema suu-
rem kui detaili kujutisele paigutatud kolmnurkade korgus.

{ 4

VV4[*;

Joon. 7.

10. Niitlik miérgi kujutus pindadele, mis on téddeldud Hj
suurusega iile 100 mikrooni, on toodud joonisel 8.

11. Niitlik miérgi kujutus tasastele tootlemata pindadele on
toodud joon. 9.

K225mm
(=3K

Joon. 8. 3 Joon. 9.

12. Detaili iiksikute osade katmise (vdrvimine, hdbetamine,
mustamine, oksiideerimine, nikeldamine jne.) v0i termilise tootle-
mise (tsementiitimine, kohalik karastus jne.) tdhistamine toimub
.vastavate pealkirjade abil (joon. 10).
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:f‘uu‘mpa oksudeerida

Joon. 10.

13. Kaetavat v0i termiliselt toodeldavat detaili osa voib eral-
dada mddtjoontega, millede otstel nooled (joon. 11), vdi kriips-
punktjoontega (joon. 12).

Mirkus: Katmist v3i termilist tootlemist tdhistavate peal-

kirjade sisu kdesolev standard ei méira.

TSEMENTIITIDA SUGAVUSEGA 07-0,9 mm

oy

4 —}— —
e

\karastada
Joon. 11. Joon. 12.

14. Kui pinnale on paigutatud iiheaegselt pinnatotlemismir-
gid ja katmise v0i termilise t6Gtlemise tihised, ja joonisel pole
eripealkirju, siis antud pinna t6otlemismédrk méadrab pinna puh-
tuse peale katmist v0i termilist tootlemist.

Niiteks joon. 13 pinnamidrgid maidravad tema puhtuse peale
kroomimist.

KRQOMIDA

Joon. 13.

15. Kui kdik detaili pinnad kuuluvad katmisele vdi termilisele
tootlemisele, on soovitav paigutada vastav pealkiri joonise alumisse
vasakusse nurka.
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Terase termilise tootlemise leppemirgid

(T66pingiehituse normaal)

Terase termilise tootlemise tdahistamisel esimene arv voi kaks
esimest arvu ja taht niditavad terase marki, jirgnevad tdhed ja ar-
vud termtilise tootlemise iseloomu, jahutavat keskkonda ja kdvadust
Rocwell’i jirgi (skaala C, koorem 150 kg). Niiteks:

Ting-

kiillastamine lammasti-
kuga.

mirk Si.s. Téhistamise naited
(6] Lédmutamine 40X-O — teras mark 40X, 155-
mutada
H Normaliseerimine 20X-H — teras mark 20X, norma-
liseerida
Yy Parendamine (karasta- | 45-Y — teras 45, parendada
mine kdrge noolutusega) | 40X-Y — teras 40X, parendada

M59 | Tsementiitimine, karas- | 20X-M59 — teras 20X, tsementii-

-tamine 0lis keskm kdva- | tida, karastada 6lis ja noolutada;
dusega 59 (R, =56—62) | kovadus R, = 56—62.

- B59 | Tsementiitimine, karas- | 15-B59 — teras 15, tsementiitida,
tamine vees ja nooluta- | karastada vees ja mnoolutada;
mine, keskmine kovadus | keskmine kovadus R, = 56—62,
R, =59

LIH | Tsiianeerimine,viliskihi | 15-LIH — teras 15, tsiianeerida ja
kiillastamine siisiniku ja | karastada vees.
lammastikuga sulas ole- | 35-LIH — teras 35, tsiianeerida ja
kus olevates soolades, | karastada vees.
mis sisaldavad tstiaani-
iihendeid.

LIM | Kuumutamine vannis tse-| ABT. 12-LIM — automaat-teras 12,
mentiitimiseks vedelas | tsementiitida vedelas olekus oleva-
olekus olevate ainetega | te ainetega, karastada vees ja noo-
jairgneva jahutamisega | lutada.
vees ja vastava nooluta-
misega.

HT | Nitreerimine — terase | 40XIO-HT — teras 40XIO, nit-

reerida.
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Transmissioonivollide madéramine

4 —
i i
d =120 l/;l- — volli 1abim36t (mm); N = iilekantavad hobujoud;

n = volli tiirud min. §
Normaalne volli pikkus 4—6 m, maksimaalne 8 m.

Tabel vollilibimodtude

FIGC T R el o, e U | e
Ii";10}20130\40!50\60l7o|80]90[100
0 SR R i O e
r y i 1 |
1| 70| 60 50| 50| 50| 45| 45| 45| 40| 40
2| 8| 70| 60| 60| 55| 50| 50| 50| 50| 45
3| 9| 75| 70| 65| 60| 60| 60| 55 | 55 1| 5750
L 1695 4 480715 75070 | +65 | <604 5605|1160 1 55t D
5 1100 | 85.| 80| 75| 70| 165 |~ 65| 60 . 60| 60
6405100185 75| 75 |- 70| 65| 65. 651 &M
Foitin0n|+:05.1: 85nF 8OUILTS | =705 70 L7065 | 6D
8:i[115:[-100 | +90 | 85:|.~8a | - 754275 | +;70:| =70 | 70
9 1120 {100| 90| 8| 8 | 75{ 75| 70| 70| 70
1011951 105 95} 90.| . 85.f~ 80.1 75 | 757 .70 %0
Trlei05 L 4050 0500 -85 | 7 801 801 75 175 a0
1001 1801 110 {795 L o0t 85| "85 8@} 75 75 a
134 1. 430" | 1102 100°1-95490 | "'85 ., '80 ] - 80 | 73 75
T s s 00| 95 190 k. B3 85 1 80 1" B0
15| 135 | 115 | 105 95| 90 | 85| 85| 80 | ‘80| 75
16 | 140 | 120 | 105 | 400 | 95| 90| 85| 85| 80| 80
17 | 140 | 120 | 105 | 100 |- 95| 90| 85| 85| 80| 80
18 |*145 | 120|110 | 100 | 95| 90| "90 | 85| 85| 80
19 {145 | 125 | 110 [ 105 | ‘95| 90| 90| 85| 85| 80
20 | 150 | 125 | 110 {105 | 100 | 95| 90| 85| 85 | 85
25 | 155 | 130 | 115 | 110 | 105 | 100'| 95| 907 90 | 85
30 | 160 | 135 | 120 | 115-] 110 | 105 {*100°| 95 | *95 | 904
35 | 165 | 140 [ 125 | 120 | 115 | 105 | 105 | 100495 | 95
40 | 170 | 145 | 130 | 125 | 120 | 110 | 105 | 105 | 100 | 95
45 | 175 | 150 | 135 | 130 | 120 | 115 110 | 105 | 105 | 100
| | |




Normaalne laagrite vahe

Vo5lli d mm 30 {40 |50 [ 60 |70 (80 (90 |100
Laagrite vahe m | 1,7| 1,8 19| 2| 21 2023 2,4
miéiramiseks
Ny v om iR m A R

| 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 275 | 300 | 350 | 400 450 | 500

14abim?5s

o

t

40
45
50
50
55
60
60
65
65
65
65
70
70
70
70
75
75
75
7]
80
80
85
90
95
95

! 35
| 40
| 50
' 50
| 50
55
60
60
65
65
65
65
70
70
70
70
70
75
75
75
80
85
85
90
90

|
|
|

35
40
45

50 |

50
55
55
60
60
60
65
65
65
65
70
70
70
70
70
75
75
80
85
85

- 85

80 |

30| 30
35| 30
351930
40 | 35
40 | 40
40 | 40
45 | 40
45 | 45
45 | 45
45 | 45
50 | 45
50 | 50
50 | 50
50 | 50
501 <50
55 | 50
55-1: 55
5513495
h¥e T
55 4
60 | 60
60 | 60
65 | 65
65 | 65
70 | 70




Toostusmasinate ligikaudne véimetarvidus

Masina nimetus

Kirjeldus

Vaimsuse-

tarvidus
HY
1. Puidutddtlemise Saelehtede Sae kdik Kiiku
masinad vahe mm mm minutis
Saekaatrid 600 470 330 3
750 530 300 4,5
900 600 270 6
1000 700 240 7
1100 800 210 8
1200 800 210 <.
1300 850 200 10
1500 950 150 12
Puusepa ketassaed Sae (J 400—900 mm, vidhem
koormatutele S
Lintsaed Ratta & 1000—1200 mm.
Loikekdrgus 400—600 mm 4—5
Kerged lintsaed Loikekdrgus 100 mm =)
Freesmasinad 155
Puurmasinad (tapi-
aukudele) S
Puurmasinad viikesed | Puusepa tarviduseks 0,5—2
Hoovelmasinad
1 noavolliga| Tootlemislaius 730—1000 mm | 5—7
4 moavolliga = 450 mm 8
2. Metallitootlemise | Karnide korgus Kirnide vahe
masinad mm mm
Spindeltreipingid 110—150 500— 800 0,8—1,5
175—215 900—2000 1.5—8
215—315 2000—2500 a=0
316—420 2500—3500 §28
420—480 3500—4500 8—12
Plaantreipingid Plaanseibi ~ Maksim. t56-
& mm deldav (J mm
- 900—1300 1200—1620 6—8
1500—1600 1620—2360 8—10
2000 —2600 2700—3500 10—15
4000 5400 15—20
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Vaimsuse-

Masina nimetus Kirjeldus tarﬁi‘;lus
.Horisontaal-plaantrei- Plaanseibi Maksim. t56-
pingid & mm deldav (ZJ mm
1270 1300 2,5—4
1720 2135 4,5—6
2080 2440 6—10
4000 7700 15—20
Horisontaal-puur- Spindli kérgus Puurimispikkus
masinad mm mm
550—"650 1000 —2000 ey
850—1400 2000—3500 By
Kerged revolver- Spindli korgus]  Materjali libi-
treipingid mm lask mm
100 15 1
110 25 155
156 30 2
165 40 2,5
200 50 3
260 70 4
i pikas - haivis TRA Vel
750 130 300 152
1480 280 550 2. 5+-5.5
1760 350 550 4—6
1 3000 1320 1100 7,512
Lihvimispingid Smirgelketta (J 250—550 mm | 0,5-2,5
s Kaign  Tootlemis- To6tlemis-
Hoovelpingid pikkus laius kdrgus
1500 700 600  {-35-=6
1500 850 750 5=
1500 1000 1000 10—-12
2000 1250 1250 12, 5—15
2500 1500 1500 15—18
3000 1800 1700 18—22
Sepingud T s il
120 380 200 0,251
500 978 500 1,6—2
600 650 400 2—8.5
Kiilmsaed 1—2
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Materjalid masinaehituses

Kuumaltvaltsitud tavalise kvaliteediga siisinikteras

Liigitus ja tldised tehnilised tingimused
(TOCT 380 — 41 jargi).

Eritlus ja otstarve.

Kdesolev standard on iildiselt kehtiv kuumaltvaltsitud tava-
lise kvaliteediga siisinikteraste kohta.

Liigitus.

Olenevalt viljalaskmisel garanteeritavast metalli omaduste ise-
loomustusest jagunevad nimetatud siisinikterased kahte rithma:

riihma A — mehhaaniliste omadustega miédratavad terased,

riihm B — keemilise koostisega miiratavad terased.

Teras voib olla toodetud Martin’i, Bessemer’i v6i Thomas’e
menetlusega.

Rilhm A terase valmistamisviis valitakse valmistajatehase
poolt, kui see pole tellimuses eraldi nimetatud.

Valmistatakse jargmisi rithm A terase marke:

CF 00 Gr. 1,052, Cr.3,.Cr- 4 .Cr:5,C1:6, CT. 7.

Riihm B Martinterast toodetakse jirgmistes markides:

MCT. 0, MCT.1, MCT.2, MCT.3, MCT.4, MCT.5, MCT.6, MCT.7.

Rithm B Bessemerterast toodetakse jirgmistes markides:

“BCrt.0, BCT.3, BCT.4, BCT.5, BCT.6.

Samas rithmas valmistatakse jargmisi Thomasterase marke:

TCT.0, TCT.3, TCT.4 ja TCT.5.
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1

Tehnilised tingimused A-rithma terastele (TOCT 380 — 41 jirgi)

Venivus ¢

TS vb s - — Voolavuse
Terase tuogx:v;es pikal 1uh1kes?1 piir
vy o Kui g, on| Proovi- | proovi- 3 5
mar b oo | kehal | kehal g/mm
kgfmm? | kg/mm . e
% min. s 3
CT.Oc 32—47 32—47 18 22 19
GTA 32—40 32—40 28 33 —
CT2 34—42 34—42 26 31 21
; 38—40 23 27
CF3 38—47 41—43 22 2% 22
44—47 21 35
p—44 | * 95
CT4 49—53 45—48 20 24 24
49—52 19 23
50—53 17 21
CT5 50—62 545 5F 16 20 27
58—62 15 19
60—63 13 15
CT6 60—72 6467 12 14 30
68—72 11 13
| | :
| 70—74 9 11 |
| » 75—79 8 10 1
Cr7 | VO ia alates 80 Z 9 ‘ 2
rohkem [
ja rohkem! \
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Siisinikterase kasuta-

Terase
rithm

Terase mark
OCT-i jirgi
roct 38041

Kasutamise ala

WEtE P

[e~flocR--Rg

160

Cr. O
MB.T.

[
M. Cr. 1
M. Cr. 2

C1.3
M- Cr.3
B. Cr.3
TCp.8

Uksikosad ja esemed, mis ei ole suurte veni-
tamis- ja paindepingete all, nditeks: mutrisei-
bid, viiksemad paagid, harilikud flantsid, gaa-
sitorude osad, lehtteras ndude jaoks, lihtteras
mahutite jaoks, katted, sorditeras tavaliste, ehi-
tuskonstruktsioonide osade jaoks, ventilaatorite
tiivad, kaitselehed, sisemised kaitsevaheseinad,
puhastuskolonnide taldrekud ja iiksikosad, apa-
raatide toestusosad, kipad.

Puukruvid, tihendusrongad ja -lehed jne.

Tarvitatakse peamiselt juhtudel, kui on ndu-
tav suur sitkus; hésti tsementiiditav, keevitatav.
Kasutamise ala: ankruiihendused, needid, splin-
did, tsementiiditavad vollikud ja muud iiksik-
osad, tommatud pohjad, toctlemisel siigavalt
tommatud ja tulega kokkupuutuvad osad, keti-
lillid, pingutusrdngad, lehed sepakeevitamiseks.

Koige enam tarvitatav materjal; histi sepitse-
tav, keevitalav ja tsementiiditav, ei karastu.
Kasutamise ala: kinnitusosad, nagu tootlemata
ja toodeldud poldid, tikkpoldid, mutrid ja mit-
mesugused kinnitusosad temperatuuride jaoks
kuni 300° C, tsementiiditavad v5llikud ja teised
iiksikosad, metalli kruvid, tiibmutrid, pressitud
pohjal, tulega mitte kokkupuutuvate aparaatide |
ja mahutite seinad, osad ja needid, raudkonst-
ruktsioonide vastutavad osad, kraanade haagid,
sepised, torude flantsid, hingepoldid, tavalised
tikkpoldid, tsementiiditavad kruvid, tapid, kiilge-
keevitatavad flantsid.




mine masinaehituses

& g | Terase mark
S| OCTH jargi Kasutamise ala
g R |TOCT 380—41
\
A Cr. 4 Karastatav. Kasutamise ala: teljed, vollid,
B | M. Cr. 4 | tsentrifungide trumlid, toddeldud poldid ja
B b. Ct. 4 tikkpoldid, mutrid, kepsud ja Gotsvardad, rist-
B T. €14 pead, ekstsentrite vardad, keermestatud flant-
sid. luugikaaned.
A €5 Tarvitatakse suurte koormatuste juures, kui
B M. C1.°5 kontruktsioon. ei voimalda kasutada madala-
B BoCr maid terase marke. Kasutamise ala: kepsu-
B s O Wl ja 0otsvardapoldid, véntvollid, masinate vollid,
transmissioonvollid, tavalised vollikud, seade-
kruvid, kolvivardad, kiilud, sepitsetud hammas-
rattad, klappide nokkseibid, aurumasinate siib-
rivardad, iilekandetigud, t6odeldud, flantside
ja kinnitiste jaoks temperatuuril kuni 300—350°C,
tihenduskoonused.
A Cr, Tarvitatakse surve ja 15ike kdrge erikoorma-
B 1M, Cr, 6 tuse pubul, hdsti karastatav; karastamata ese-
Bl b, .CT 6 mete juures Brinell’i kovadus 175, karastatud
esemete juures 350. Kasutamise ala: tikkpol-
did, tokestuskruvid, vollikud, karastatud puk-
sid, kiilud, hammasrattad, karastatud sGrmed,
presside spindlid, jaotusmehhanismide rullid,
aurumasinate siibrivardad, iilekandetigud, volli-
kiilud, karastatud tapid.
CrT. 7 Lebtvedrud ja spiraalvedrud, vedruseibid, nokk-
seibid.
Liithendused: M. — Martdinteras (Martint.),
B. — Bessemteras,
T. — Thomasteras
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Kuumaltvaltsitud kvaliteet-stisinikteras
konstruktsioonidele

Lfigitus ja tehnilised tingimused (TOCT 1050 — 41 jargi).

Eritlus ja otstarve.

Kdesolev standard on kehtiv. kogu ulatuses kindla keemilise
koosseisuga ja mehhaaniliste omadustega kvaliteet-siisinikterase
kohta, mida kasutatakse konstruktsioonimaterjalina. Keemilise kos-
seisu normid kehtivad samuti ka sepiste, stantsitud esemete ja
lehtterase kohta.

Liigitus.

Olenevalt keemilisest koosseisust jagatakse teras kahte riihma:
a) normaalse ja b) suurendatud mangaanisisaldusega, nagu niida-
tud tabelis lk. 164.

Kahekohased arvud terase markimisel tdhistavad keskmist sii-
sinikusisaldust sajandikes protsentides; tiaht [ — suurendatud man-
gaani sisaldust; arvud peale tihte [ — ligikaudset mangaanisisal-
dust, kui tema minimaalne sisaldus on iile 1 %.

Vidvlisisaldus ,,a‘“‘-rithma terastel ei tohi tdusta iile 0,055 %
,b“-rilhma terastel mitte iile 0,050%.

Fosforisisaldus: mark 08 mitte iile 0,04 %, teistel ,a“-riihma
terastel mitte iile 0,045 %; markidel 1072, 15T ja 20 mitte iile
0,045% , teistel ,b* riilhma terastel mitte iile 0,040% .

Kroomisisaldus: markidel 08 ja 10 mitte iile 0,25%, koigil
teistel terastel mitte iile 0,30%.

Niklisisaldus koikidel terastel mitte iile 0,3 %.

Tehnilised tingimused.

Teras toodetakse reeglina kuumalt valtsituna ja 16omutamata-
Tellija ndudmisel teostatakse terase 160mutamist voi normalisee’
rimist.

Tellija ndudmisel turustatakse terast:

a) kitsamate siisinikusisalduse kdikumise piiridega, kuid hail-
vetega mitte vihem kui 0,05 %,
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b) marke 10 ja 15 — keevalt, rinisisaldusega mitte iile 0,08 %,
~ c¢) koiki marke kidesoleva standardi jdrgi, kroomi sisaldusega
mitte iile 0,20 %,
~d) eriotstarveteks madalamate vidvli ja fosfori médradega,
vastavalt tehnilistele tingimustele,

e) vase sisaldusega jargmiselt:

Raske ja iildise masinaehituse RK mitte iile 0,4 %

Laskemoona ja relvastuse RK =S . 03%
Lennukite ja tankitoostuse RK & - 025%

Tellija ndusolekul lubatakse terast iile anda viheste hilbetega
kdesolevas standardis ettenihtud normidest. (Niiteks fosfori ja
vaavli sisalduses 0,001—0,005% vorra, siisiniku, mangaani ja réni
sisalduses 0,01—0,10 % vorra, olenevalt otstarbest ja keemilisest
koostisest, kui teras vastab koigi teiste tegunte poolest antud
otstarbele).

Tellija ndudel teostatakse eritasu eest siisinikterase proovimist
looktugevusele (teras margitakse tihega ,Y'); seejuures peab ter-
miliselt toodeldud teras vastama jirgnevas tabelis toodud normidele.

Mirkus: Materjali omaduste tabelites: ¢, — on tombetugevus
kg/mm?; ¢, — jooksupiir kg/mm?; ¢ — venivus 9 %; ;o — veni-
vus 9 94 proovikehal 1 = 10 @; J5 — venivus % % proovi-
kehal 1 = 5 @; u — poikloike kahanemise % 9%; H, — Brinelli
kovadus kg/mm?; @, — 166gi sitkus kgm/cm?.

.Y"-ga markeeritavad kuumalt valtsitud konstruktsiooniterased
(FOCT 1050—41 jirgi).

Termiline tootlemine Lésktugevus
Terase a i s oolutamis 2
e[ Rarere s [N | gmiem
e eskkond :

(orienteeruv) (orienteeruv)

| | |

|
30 Y 300 04 { 1Tt 0 S 8
35. Y 880 | . 600 7
40 Y 860 “ . 600 6
45 Y 850 } o | 600 5
80 Y 840 5 1 600 4
50 Iy 850 | ol e 600 4
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Kuumaltvaltsitud kvaliteet-siisinikteras konstruktsioonidele

(FOCT 1050—41 jargi).

g "E Keemiline koostis Mehhaanilised omadused
E & Gg | Op i L0 ]
% z C Mn Si i |kg/mm?kg/mm?| % %o | %%
o iile iile ile | iile
B S
3 2 3 4 - 6 7 8 9
s
a | 08 10,05—0,12/0,25—0,50| alla 0,30{ 18 32 33 —
10 |0,05—0,15/0,35—0,60/0,15—0,30| 18 32 31 55
15 |0,10—0,20/0,35—0,60/0,15—0,30| 21 35 AT 55
20 |0,15—0,25/0,35—0,60/0,15—0,30| 24 40 25 55
25 |0,20—0,30/0,45—0,70|0,15—0,30, 26 43 20 50
30 |0,25—0,35/0,45—0,70/0,15—0,30 28 48 20 50
35 |0,30—0,40/0,45—0,70/0,15—0,30| 30 52 18 45
40 |0,30—0,45/0,45—0,70/0,15—0,30| 32 57 17 45
45 |0,40—0,50/0,45—0,70/0,15—0,30| 34 60 15 40
50 |0,45—0,55|0,45—0,70/0,15—0,30 35 63 13 40
55 10,50—0,60/0,45—0,70/0,15—0,30| 36 64 12 3
60 |0,55—0,65/0,45—0,70/0,15—0,30{ 37 65 10 35
65 |0,60—0,70/0,45—0,70/0,15—0,30| 38 66 10 30
70 |0,65—0,75/0,45—0,75/0,15—0,30, 39 67 8 30
b | 102/0,05—0,15/1,20—1,60/1,17—0,37| 25 43 22 50
15r" |0,10—0,20/0,70—1,00| alla 0,35 23 40 24 53
20r |0,15—0,25/0,70—1,00/0,17—0,37| 25 43 22 55
30r |0,25—0,35(0,70—1,00/0,17—0;37| 29 55 15 45
40r" |0,35—0,45,0,70—1,00/0,17—0.37| 33 60 14 45
50r |0,45—0,55|0,70—1,00/0,17—0,37| 37 65 11 40
60I" 10,55—0,65/0,70—1.00/0,17—0,37| 38 70 9 35
65l |0,60—0,70/0,90—1,20(0,17—0,37| 40 75 8 30
7or 10,65—0,75/0,90—1,20/0,17—0,37| 42 80 Z 30
302|0,25—0,35|1,40—1,80/0,17—0,37| 35 60 15 45
352/0,30—0,40|1,40—1,80/0,17—0,37| 37 63 13 40
40l2/0.35—0,45(1,40—1,80|0,17—0 37| 39 67 12 40
4512/|0,40—0,50{1,40—1,80|0,17—0,37| 41 70 11 40
50l 2/0,45—0,55/1,40—1,80/0,17—0,37| 42 75 10 35
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Mirkus: Ummarterast, libimodduga kuni 16 mm ja kandilist
latt-terast, paksusega kuni 12 mm ei proovita 155gile.

Legeeritud kuumaltvaltsitud kvaliteetteras

Sorditeras konstruktsioonidele
ocT
Liigitus ja tehnilised tingimused () 7124 jirgi).

Eritlus ja otstarve.

Kiesolev standard kehtib kindlate keemilise koostisega ja meh-
haaniliste omadustega kuumaltvaltsitud legeeritud kvaliteet-sordi-
teraste kohta, mida kasutatakse masinachituses konstruktsiooni-
materjalina.

Liigitus.

Legeeritud konstruktsiooniterased, olenevalt keemilisest koos-
tisest, jaotatakse kahte klassi: kvaliteet- ja korgekvaliteetterasteks,
kusjuures korgekvaliteetterased on vorreldes kvaliteetterastega puh-

tamad vdavli ja fosfori poolest. Kdrgekvaliteetterast eristatakse
indeksiga ,,A".

Kahekohalised arvud terase margi vasakpoolses osas tahista-
vad keskmist siisinikusisaldust sajandikes protsentides. Arvudest,
mis niitavad keskmist siisinikusisaldust, paremalseisvad tdhed ta-
hendavad: B — volframit, M — moliibdeeni, O — alumiiniumi,
I' — mangaani, H — niklit, @ — vanaadiumi, X — kroomi.

Arvud, mis seisavad tdhtede jdrel, niitavad vastava elemendi
sisaldust protsentides, kui ta >1%, niait. H 3 tahendab nikli sisal-
dust 2,75—3,25%.

Tehnilised tingimused.

Terast viljastatakse tehasest 130mutamata voi 1oomutatud ku-
jul, vastavalt tellimusele.

Turustatava terase kdvadus peab vastama tabelis 1k. 164—165
toodud andmetele.
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Legeeritud kuumalt

(OCT HKTT
Keemiline koostis % %
Terase : ;
A C Mn Si S ) o4 Cr Ni
alla alla
1 2 3 4 Sl e e S S

15X |0,10—0,20/0,30—0 60|0,15—0,30/0,05/0,04 |0,70-1,00/0,30
20X 0,15—0,25/0,30—0,550,15—0,30/0,05.0,04 |0,70—1,00!0,30
30X |0,25—0,35/0,45—0,70/0,15—0,30/0,05/0.04 |0,80—1,10/0,30
35X |0,30—0,400,45—0,70/0,15—0,30/0,05 0,04 |0,80_1,10/0,30
40X 10,35—0,45/0,45—0,70/0,15—0,30/0,05/0,04 |0,80—1,100,30
45X |0,40—0,50(0,45—0,700,15 —0,300,05/0,04 |0,80—1,10/0,30
20xr |0,15—0,250,90—1,20/0,15—0,30/0,05/0,04 0,90—1,20[0,30
15x® |0,12—0,20/0,30—0,60/0,15—0,30/0,05/0,04 0,80—1,10| alla 0
40xH |0,35—0,45/0,45—0,70/0,15—0,30(0,05/0,04 |0,45—0,75(1,00—1,
50xH |0,45—0,55/0,50— 0,80/0,15—0,30/0,05|0.04 0,45—0,75|1,00—1,
12xH2 | alla 0,17/0,30—0,60/0,15—0,30/0,05/0,04 |0,60—0,90|1,50—2,§
12xH3 | alla 0,17/0,25—0,55/0,15—0,30/0,05/0,04 0,80—1,10(2,75—3,
12x2H4| alla 0,17|0,30—0,60/0,15—0,30/0,05/0,04 1,25—1,75/3,25-3]
15xM |0,10—0,200.40—0,70|0,15+0,30/0,05/0,04 | alla 0,301,502,
15xa |0,12—0,20/0,30—0,60/0,15—0,30/0,04/0,035|0,70—1,00/0,30
38xA |0,34—0,42/0,45—0,70/0,15—0,30|0,04/0,035/0,80—1,10/0,30
30xma |0,25—0,35/0,40—0,70/0,15—0,30/0,04 0,035/0,80—1,10| alla 0,
12XH2A| alla 0,17|0,30—0,60(0,15—0,30|0.04(0,035/0,600,90| 1,502,
12XH3A| alla 0,17|0,25—0,55(0,15—0,30(0,04(0,035|0,60—0,90|2.75 -3,
20xH3A 0,15 —0,25/0,30— 0,60/0,15—0,30/0,04/0,035|0,60—0.90(2.75 -3,
12 aal 22 0,170,30—0.60/0,15—0,300,04/0,035|1,25-1,75|3,25-3,
18XHBA 0,15—0,22(0,25—0,55/0,15—0,30/0,04/0,035|1,35—1,65/4,10 —4
95XHBA|0,20—0,30|0,25—0,55|0,15—0,300,04|0,0351,35—1,65 4,004,
3 Mioa 0,30—0,38/0,30—0,60/0,15—0,30/0,04(0,035|1,35—1,65| alla 0
35XI0A 10,30 --0,40/0,30—-0,60/0,15 —0,30/0,04(0,035/1,35—1,65| alla 0,

1. Teraste mark 40X, 45X 40XH ja 50XH profiilidel, 1dbimd
duga voi paksusega 25 mm v06i vihem, l6dmutamata olek
lubatay Brinelli kovadus mitte iile 269. !

2. Kokkuleppel tellijaga voib lisatasu eest turustada marke 35
40X ja 45X kitsamate siisinikusisalduse piiridega.
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valtsitud kvaliteetteras
7124 jirgi).

Mehhaanilised omadused Te?g;’f:ﬁ;:gﬂ?:ﬁi e

G ¢ H H

B e bl g e | e

A g L sl %k lg g E 15 g E peratuur kesk- tartgge

82E| B |ile |ile RBZ|RES °C | kond

5 Bl B

9 10 11 12 R R TR 15 16 2587
50 |70 8 40 179 241 | 860 siis 780 | wvesi 200
60 80 12 50 179 241 860 oli 500
70 | 92 11 45 187 241 860 £ 500
75 95 10 45 197 241 860 ,, 500
80 100 | 9 45 207 241 850 kX 500
85 105 | 8 40 229 241 840 g 500
kokkuleppel 187 | 241 — — —_

60 80 19 50 187 241 | 860 siis 780 | vesi 200
80 100 | 10 | 45 207 241 820 oli 500
85 110 | 8 40 207 241 820 i 200
60 80 12 50 207 241 | 860 siis 780 S 200
70 95 10 50 17 o7 SNV e B 200
90 110 | 10 50 269 — 880 , 780 A 200
65 85 11 50 |--207 24111860 ., - 780 2 200
50 | 70 8 40 179 241 [860 , 780| vesi 200
80 | 95 12 50 229 241 860 oli 560
75 95 12 50 229 241 860 s 560
60 80 12 50 | 207 241 | 860 siis 780 5 200
70 95 10 50 217 241 (860 ,, 780 5 200
85 10 | 10 50 241 269 820 ke 500
85 110 | 10 50 269 —_ 880 siis 780 B 200
85 i1 g B 50 269 —_— 950 ,, 850| &hk 200
95 110 | 10 45 277 — 850 oli 560
85 100 | 15 50 229 — 950 = 650
75 95 10 50 229 — 950 59 650

3. Erikokkuleppel ja eritasu eest teostatakse legeeritud teraste
koikide markide proovimist 156gile lepingus ettendhtud nor-
mide kohaselt.
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4. Tellija ndusolekul lubatakse vidhemaid kdrvalekaldumisi
terase markidele normides ndidatud keemilisest koostisest, ndit.
kuni 0,10% C, Mn ja Si, kuni 0,05 % P, olenevalt terase tarvita-
mise otstarbest ja keemilisest koostlsest, silmas pidades terase
sobivust kasutamise otstarbeks teiste tegurite poolest.

5. Tabelis mirgitud normid on maksvad valtsitud terasele,
paksusega 8 kuni 60 mm. Valtsitud terase katsel paksusega 60
kuni 100 mm lubatakse venivuse vihenemist ithe iithiku vdrra ja
surve vihenemist kiimme iihiku vorra tabelis mérgitud normidest.

Mark 20XI' mehhaanilised omadused miiratakse poolte kokku-
leppel.

6. Peale tabelis mirgitud lisandite alltoodud terase margid
sisaldavad veel teisi lisandeid ja mone margi suhtes nihakse ette
looktugevus :

mark 15X sisaldab 0,10—0,20 % V —

15HM 3 0,20—0,30 % Mo —

13XA ot = @, min 8 kgm/cm?
38XA — L - PRk L
50XMA —  0,15—0,25% AR i

teisi lisandeid

42XH2A: . — — N TR 1T 1
12XH3A — - N e 4 (P S
20XH3A — - AR e R
12X2H4A — — Sy G R
18XHBA i 0,80—1,20 % W LT ST 38
95XHBA 5 (11 o E 10 0 R PR R P TIo
35XMIOA 0,75=1,90% Al v Qi te
35XI0A 4 0,66--1,25-90 AL\t 14, H, i 8Ew il
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Kalibreeritud kvaliteetteras konstruktsioonidele
Liigitus ja tehnilised tingimused (OCT B—1051 — 41 jérgi).

Eritlus ja otstarve.

Kdesolev standard kehtib kiilmalttdmmatud konstruktsiooni-
kvaliteet-siisinik- ja legeeritud terastele, mida kasutatakse masina-
ehituses konstruktsioonmaterjalina vt. 1k. 171.

Liigitus. 5
Olenevalt keemilisest koostisest jaotatakse teras siisinikuteraseks
ja legiteeritudteraseks tabelis lk. 169 toodud markide kohaselt.

Tabelis toodud kdvaduse normid on kehtivad varraste kohta,
labim&dduga vdi paksusega 5 mm ja rohkem.

Tehnilised tingimused.

Kiilmalttdmmatud legeeritud siisinikteras reeglina viljastatakse
166mutamata kujul. Vajaduse korral teras véljastatakse 156muta-
tult, normaliseeritult véi karastatult (noolutatult). Terase véljas-
tamise moodus maédratletakse tellimises.

Terase keemiline koostis peab vastama normidele, mis on

ette nihtud 'OCT B — 1050—41 ja OCT HKTII 7124.

Kiilmalttdmmatud eriotstarbeliste siisinikteraste mehhaanilisi
omadusi ('OCT B 1050 — 41 ja OCT HKTII 7124 jiirgi).

Loomutamata teras Lddmutatud teras
. Terase | Tgmbe- . Poikloike| Tombe- . Poikldike
mark | tugevus N vihenemi-| tugevus Venivus) . b enemi-
d %% g § % %

dp kg/mm? ne v %%/|d; kg/mm? ne v % %
10. AT 50 30 26 55
15 45 |18 45 35 23 as
20 5]l Pl 40 40 21 50
2> A 40 42 190 58 400
30 L i 35 45 R e
35 R -G 35 48 15 45
40 62 6 35 52 14 40
45 65 6 301090 13 40
50 67 6 30 37 12 40
15T oL 40 40 21 50
5ol 7 S MRt B 30 60 10 35
6002 + 6 el A | 25 65 9 30
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Kiilmalt tommatud terased turustamisel peavad vastama tabelis

1k. 171 toodud kdvadustele.

T'ellija ndudmisel kiilmalt kujumuutmisele madratud teras peak
viiljastatama jdrgnevas tabelis ettendhtud Brinelli kdvadusega

Terase ‘rlrall}i];t I::i:_ B~ri.nelli
mark g kovadus
10 ja 15 22 131
35 4,8 156
45 47 163
40X 4,5 179
15X 5,0 143

Tellija ndudmisel kiilmalt tommatud siisinikteras erilisteks ots-
tarveteks peab viljastamisel vastama tabelis lk. 169 toodud mehhaa-
nilistele omadustele, kuid kiilmalt kujumuutmisele méératud teras-
tabelis 1k. 172 toodud mehhaanilistele omadustele, kooskdlas jargneva

tabeli nouetega.

Kiilmalt tdmmatud teras erilisteks otstarveteks libimooduga
ehk paksusega iile 16 mm tellija ndudmisel proovitakse 166gi-
sitkusele, mille normid midratakse eriliste tehniliste tingimustega.
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Siisinik- ja legeeritudterase margid

(olenevalt keemilisest koostisest)

Loomutamata teras

Lodmutatud teras

Terase Jilje labi-| KovadusBri- | Jélje labi- | Kovadus Bri-
mark moot mm | uelli jirgi | mddt mm | nelli jargi
min. maks. min. maks.

10 4,4 187 5,0 ‘x 143
15 43 197 49 - 149
20 4,2 207 4,7 i 163
25 4,1 217 4,6 ; 170
30 4,0 229 4,5 | 179
33 4,0 229 4,4 187
40 3,9 241 4,3 197
45 3.9 241 4,2 207
50 3,8 239 4,1 217
15T 42 207 47 163
50T 37 269 4,0 229
5002 26 285 g 241
15X 4,1 217 4,5 179
20X 4,0 229 4,5 179
30X 3,9 241 4,4 187
35X 3,8 255 4,2 207
40X T 269 4,1 U7
45X 3.7 269 4,0 229
20X3 3,8 255 4,2 207
15XD 4,1 217 4,4 187
40X D 3,7 269 4,0 229
30XM 3,7 269 4,0 229
30xI'C [k gl 269 4,0 229
40XH e 8 269 4,2 207
50XH LAk 269 4,1 217
12XH3 - 269 4,1 217
20XH3 « | .87 269 4,0 229
12X2H4 | — — 3,8 29
35X2H4 — — 3,7 269
40XHM — = 3,8 255
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Kiilmalt kujumuutmiseks mairatud teraste mehhaanilisi omadusi
(I'OCT B — 1050 — 41 ja OCT HKTII 7124 jirgi).

T Tombetugevus : Psikloike vi-
erase 9 Venivus ,

X 0y kg/mm 5. % % min. henemine
max maks. 5 v % % min.

10 45 24 60

15 55 18 50

35 55 18 50

40X 60 14 50

15X 45 20 60

Konstruktsiooniteras téotlemiseks automaat-
pinkidel

Tehnilised tingimused ('OCT B — 1414 — 42 jirgi).

Kéesolev standard kehtib Martin’i, Bessemer’i v3i Thomas’-
menetlusel valmistatud kuumaltvaltsitud v&i kiilmalttdmmatud
terase kohta, mis on ette ndhtud tootlemiseks kiirekdigulistel keer-
mestamispinkidel ja automaatidel.

Teras jagatakse markidesse vastavalt alljargnevale tabelile.

l
A 12 b A 15 . A 15T A 20 A 30 A 35

Mirkused: 1. Margi kahekohalised arvud tdhendavad siisiniku-
sisaldust sajandikes protsentides; tdht ,4“ arvude ees nditab
terase otstarvet (automaat); tdht ,/™ margis A 15 tdhistab
suurendatud mangaanisisaldust.

2. Poikloike kuju ja mddtmete, pikkuse ning kdveruse
suhtes peab kuumaltvaltsitud teras rahuldama OCT HKTII
7125 ja 7127 ndudmisi, kiillmalttdmmatud teras — OCT
HRTd 7125 ja 7130 ndudmisi.

Terase mehhaanilised omadused péavad vastama tabe-
lis k. 173 andmetele.
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Automaatpinkidel téddeldavate konstruktsiooniteraste mehhaani-
lisi omadusi (TOCT B — 1414 — 42 jirgi).

Kuumaltvaltsitud teras Kiilmalttdmmatud teras
Terase|Tombe-| Mini- Mlmn)gal- Varda | To0mbe- ,D:;Zi: Kava-
k [tugevus | maalne ne poik- | .04 ltugevus dus
goey . 16ike ka- ) ne ve- :
ap venivus ; maot Gy . Brinel-
ke/mm?| 05 % |PRRETIDE | hy e imm?| g oo, | 1i-H
e 4 Y %% 8 65 %% S
A 12 kuni
20 | 60—85 6 [170—236
incl.
ja 42—60 22 35 20
kuni
30 [55—80 6  |163—222
A 15 iile
'y {80 150=751 * 6. 156200
A 151 | = o
A 20 [50——65 19 30 T — % 1

Tabelis puuduvad terase markide A 157 ja A 20 mehhaaniliste
omaduste niitajad, samuti terase markide A 30 ja A 35 niitajad,
mis madratakse kindlaks poolte kokkuleppel.

Paksuseinalised terastorud

Tehnilised tingimused (IOCT 1464 — 42 jirgi).

Kiesolev standard kehtib dmbluseta siisinikterasest torude kohta,
mis on midratud masinate detailide ja kdrgsurvetorustike valmis-
tamiseks, kus on vajalik suurem seinapaksus, kui seda nieb ette

I'OCT 301—41.

Materjal

Torusid valmistatakse terastest mark 10, 20, 25, 30, 35, 40ja
45 vastavalt 'OCT B — 1050 — 41.
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Torud peavad vastama jirgmistele mehhanilistele tingimustele:

Venivus
Terase Min. tdmbetugevus
910 | 45
‘mark kg/mm? :
Min. o

10; -5 32 L e 7

20 40 20 ‘ 24

25 43 | 18 ! 20

30 48 | 16 19

35 52 | 15 j 18

40 57 14 i 17

45 60 ‘ 12 | 41

Sortiment.
Torud peavad vastama tarbija ja valmistaja vahel kokkulepi-

tud mdotudele.
Lubatavad hilbed paksuseinalistel torudel on kindlaks midra-

tud jargmiselt:

Torude valmistamise tdpsus
_tavaline | vihendatud
Vilise labimdddu suhtes + 1,5% I +2,0%
| | —15%
Seina paksuse suhtes + 15% + 20%
—15%

Koveruse suhtes: Seina paksus kuni 6 mm maks. 2 mm 1 j. m,
o 4 6:kuny 20 mm. o3 e et
" et ORI OISHIBEE & s el g
kuni 30 mm AR PN e

" "

Miéarkused: 1. Torusid voib vilja lasta kombineeritud
hilvetega, niiteks lubatavate hilvetega vilises labimdddus
tavalise tdpsuse jdrgi ja lubatavale hilvetega seina pak-
suses vihendatud tdpsuse jargi.

2. Tarvitaja tehniliselt pdhjendatud ndudmisel vdib
vihendada koveruse norme.

3. Valmistaja ja tarvitaja vahelisel kokkuleppel vdib
torusid valmistada treitud vilispinnaga lubatavate hilvetega
viilises 1ibimdodus + 0,25 mm ja koverusega maks. 1 mm
jooksva meetri kohta.
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Ombluseta terastorud
(POCT 301—41 jiirgi.)

Ombluseta terastorud valmistatakse siisinikterasest ja kasuta-
takse vedurite ja katelde ehitamisel, aurutorustikeks jne.

Torude tavaline pikkus.

a) Torud seinapaksusega alla 1 mm valmistatakse pikkusega
1,0—4,0 m.

b) Torud seinapaksusega 1-—2 mm incl. valmistatakse pikku-
sega 1,5—6,0 m, kusjuures valmistajal on Gigus anda 25% toru-
dest pikkusega alla 2,5 m.

¢) Torud seinapaksusega iile 2 mm valmistatakse:

tommatud 1,5—6,0 m
valtsitud 3,0—8,0 m.

Torude ndutavad mehhaanilised omadused

| |
} ; Venivus
| Min. SR s R E
Terase ‘ tombe- 1‘ ***** %10 = %
| tugevus ' paksusega| paksusega  paksusega| paksusega
mark o [ - iile 1,5 mm iile 1,5 mm
Y /b , | 1,5 mm |javihem | 1,5 mm |ja vihem
g/mm*e |
Min. % %
LG i l :
10 T 32 2017 20 | 24 24
1 3 :
(katsel.) | &5 | 18,5 "} 184 22 22
900D - | 40 A B e A 20
% 53 BT Rl Ll e 16
D 65 |- Lien densle VU aiee R 1R

Kiilmalttommatud torud on 166mutatud peale viimast tomba-
mist. Kuumaltvaltsitud torude 166mutamine pole ndutav.
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Ombluseta terastorude iildsortiment (FTOCT 301—41 jirgi) ja

viljalaskehinnad
Vi | gy ; : Vi | & : ]
TR eina "I.‘eoreen- 1 s T B Seina ’I.‘eoreetl~ 1 jm
paksus | line kaal | hind . ¢ paksus | line kaal| hind
mm | kg/1 jm rbl. mm | kg/1 jm rbl.
mm mm
1 g 5 4 1 ) 3 &
5| 05 0,055 3,00 || 18 | 1,5 0,425 2,10
0,75 | 0,079 3,35 2 0,543 2,40
1,00 0,099 1,85 ) 2,5 0,647 2,45
6 0,5 0,068 3,15 14 0,5 0,166 4,05
0,75 0,097 3,15 0,75 0,245 3,45
L 0,123 1,85 i 0,321 2,30
15 0,166 1,55 1,5 0,462 1,95
7 : § 0,148 1,95 2 0,592 2,50
1,5 0,203 1,75 2,5 0,709 2,55
8 | 05 0,092 3,65 8 0,814 3,00
- 0,173 2,10 15 0,75 0,264 3,45
1,5 0,240 1,85 ¢ | 0,345 2,30
2 0,296 1,95 1,5 0,499 2,10
9 | 05 0,105 3,75 | 16 | 0,75 | 0,282 3,45
1 0,197 2,10 1 0,370 2,30
1,5 0,277 1,90 1,5 0,536 2,30
y 2 0,345 2,05 2 0,691 2,75
10 0,5 0,117 3,80 2,5 0,832 2,85
0,75 0,171 3,20 3 0,962 3,05
1 0,222 2,10 17 | 0,75 | 0,301 3,50
1,5 0,314 1,95 3 0,395 2,30
J 2 0,395 2,10 1,5 0,573 2,40
11 3 0,247 2,10 2 0,740 2,85
1,5 0,351 2,05 2,5 0,894 2,85
2 0,444 2,20 3 1,04 3,20
12 | 05 0,142 3,80 || 18 | 0,75 | 0,319 3,50
0,75 | .0,208 3,45 1 0,419 2,30
J: 0,271 2,10 1,5 0,610 2,40
1,5 0,388 2,10 2 0,789 2,75
2 0,493 2,30 25 | 0,956 2,90
2,5 0,586 2,30 3 1,11 3,20
3 0,666 2,90
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5

l

19

20

21,25
22

24

25

26

27

1,5

25
0,75
1

15
2
2,5
3

3,25
1

00 0O N D = - O o b0 O =
[958 [3,4 [%} ot [=43 [3)]

™

-

OB BN
[2)] (54

-

-
[%]]

00 0O DO DO 0o N i 00
o

o

0,647
0,838
1,02
0,356
0,469
0,684
0,088
1,08
1,26
1,44
0,518
0,758
0,986
1,20
1,41
1,60
1,78
0,567
0,832
1,09
1,33
1,55
1,77
1,97
0,592

0,869

1,13
1,39
1,63
1,86
2,07
0,617
1,18
1,70
0,641
0,943
1,23
1,51
1,78
2,03

12 Tehnika teatmik

2,40
2,75
2,90
3,50
2,70
2,40
2,75

£
3,30
3,45
2,75
2,40
2,70
3,10
3,45
3,55
3,85
2,75
2,40
3,10
3,20
3,45

Y
3,90
2,85
2,10
3,10
3,15
3,45
3,85
4,30
2,80
3,00
3,45
2,80

| 2,40

2,85
3,25
3,45
4,10

28

29

30

32

33

35

SO LN RO O3 0O N N B T
on o e ot

o

-

-

CON N = NN = OO
o

0,666
0,980
1,28
1,57
1,85
2,11
2,37
2,84
1,02
1,33
1,63
1,92
2,20
2,47
2,96
0,715
1,05
1,38
1,70
2,0
3,55
0,764
1,13
1,48
182
2,15
2,46
2,76
3,33
3,85
0,789
1,17
1,53
1,88
2,86
0,838
1,24
1,63
2,00
2,37

3,25
3,45
3,90
4,25
5,25
2,50
2,90
3,10
3,45
3,75
4,10
5,05
2,30
2,70
2,90
3,15
3,45
5,95
2,70
2,70
2,90
3,15
3,35
4,05
4,20
5,15
5,95
2,70
2,70
2,90
3,25
4,35
2,85
2,70
3,10
3,25
3,50
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e 3 $ tel g 7] 3 fisiy
365 | 35 272 | 385 |[445] 3,5 3,54 5,25
4 3,06 | 4,50 - 4 4,00 5,25
5 | 370 5,65 5 4,87 6,25
6 | 420 5,95 6 570 | 17,10
36 | 1 | 0863 2,85 | 48 | 1 1,16 | 4,30
1.5 -{tfgas 2,70 1,5 1,72 & 245
27 - 1'E488 3,10 2 2,27 3,50
2.5 (FESOT 3,40 2,5 2,81 4,40
) o e A T 4T 2,60 3 3,33 4,30
1,5 | 1,35 2,85 3,25 3,59 4,65
p RIS K (0 3,10 3,5 3,84 5,15
25 | 219 3,55 4 43¢ | 540
3 259 | 3,75 5. T530 - 890
3,5 1298 [ 415 8.5 ISR o1 AL Ng
4 PR35 465 8 127,80 9,20
5 417407 | 5800 | 617 25 | 299 3,20
6 - U478 825 8 FiJBBE 3,80
40 |1 | 0962 | 330 3,25 | 3,83 4,35
1.5 4407 GE 288 35 | 410 4,35
Y s - S S 8,75 | 1487 4,65
2.5 oasl - H-8.40 4 | 464 4,85
A TR SR Y 45 | 516 5,20
35 | 315 | 4,40 535,67 5,70
6 | 503 | 665 6 6,66 6,75
B 101+ 4% 2 “Eeoven U R
tio 1607 E o300 8 |'848 < 950
v 97 320 |- 5& 425" fi3g8 1= 370
25 | 244 | 340 3 377 o= 428
3 | 28 | 375 325 | 407 | 485
3,5 882 4,55 85 | 436 3485
£ | s | 515 375 464 | 510
45 | 416 | 565 | ‘493 | 540
B ["2456" [ 620 45 - Ti-549 N'585
6 533 | 17,00 5 604 | 635
SEBT 1 TA0T i F 4,30 6 710 | 810
15 | 15 | 320 7 811 | 9,00
2 210 . “F 1290 8 | 908 | 10,00
2,5 \ 2,59 340 | 571 1,5 <206 | 430
3 ‘ 3,07 4,05 e Al EE
3,25 | 3,31 5,25 25 | 336 | 5,30
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57

63,5

70

12*

w

4,00
4,31
4,62
4,92
5,28
5,83
6,41
7,55
8,63
9,67
| 10,65
| 12216
2,86
3,55
4,22
4,55

3,25

-

=N
o

o

-

-

o

ot

5,20
5,52
6,16
6,78
7,90
L 915
| 10,26
11,32
’ 2,29
303
| 376

448
4,83
518
5.53
5,87
5 | 655

| 721

o

o

o o

OB = © 00 =IO O i COCOCOWN N M ©O00 = U i 0w
-qmg [58 [5)]

4
5

6 8,51
T HLA9T6
8 10,95
9 12,10
1 2,53

4,88 -

410

4,80
4,80
5,10
5,60
6,65
7,25
7,75
9,25
10,30
11,40
4,30
4,30
5,35
5,70
5,60
5,10
5,45
5,75
6,75
7,30
8,35
9,50
10,60
11,65
5,20
5,00
5,50
5,20
5,60
5,85
6,00
6,25
7,00
7,65
9,40
10,75
11,75
12,95
6,50

70

76

83

3,25

3,35
4,16
4,96
5,35
5,74
6,13
6,51
7,27
8,01
9,47
10,88
12,23
13,54
14.80
3,65
4,53
5,40
5,83
6,26
6,68
7,10
7,93
8,75
9,56
10,36
11,91
13,42
14,87
16,28
6,39
6,36
7,33
7,79
8,71
9,62
10,51
11,39
13,12
14,80
16,42

5,50
5,75
5,75
5,95
6,00
6,15
6,55
7,30
8,00
9,55
11,30
12,50
13,80
15,10
10,00
9,40
6,00
6,05
6,10
6,45
6,90
7,75
8,50
9,30
10,00
11,90
13,45
14,90

' 15,90

7,20
6,25
6,95
7,35
8,25
9,10
9,90
10,75
12.75
14,35
15,85
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83
89

95

102

108

180

10
2,5
3,25
3,50
3,75
4
45

5,5

10
3,75
4

3,75
4

18,00
4,78
5,33
6,36
6,87
7,38
7,88
8,38
9,38

10,36

11,33

12,28

14,16

15,98

17,76

19,48
8,44
8,98

10,04

11,10

12,14

13,17

15,19

17,16

19,09

20,96
6,13
7,32
9,09
9,67

10,82

11,96

13,09

14,21

16,40

18,55

20,64

22,69

24,69
6,50

17,60
13,65
12,70
10,00
7,60
6,55
7,25
7,75
8,60
9,55
10,40
11,30
13,35
15,50
17,30
18,55
7,55
7,85
8,45
9,30
10,75
11,65
14,35
15,90
18,05
19,30
15,20
14,20
7,65
8,05
9,10
10,00
11,10
11,90
14,60
16,00
18,15
20,30
22,30
17,20

108

114

121

127

<
=3
(5]

€© 00 =1 O O N B 0 W
S

[y
WS

S 9
[S B |
o

© 00 =IO U B

TN OT R HO=I0
ES

7,77

9,64
10,26
11,49
12,70
13,90
15,09
17,44
19,73
21,97
24,17
26,31
28,41
30,46
10,20
10,85
12,15
13,44
15,98
18,47
20,91
23,31
25,65
27,94
30,10
32,38

6,36

7,31
10,14
11,54
17,02
19,68
22,29
24,86
32,26
13,59
15,04
17,90
20,72
23,48

15,50
7,85
8,45
9,50

10,40

11,45

12,45

13,80

16,30

18,35

20,60

22,60

24,40

26,20
9,30
9,30
9,60

10,60

12,60

15,25

16,60

18,60

20,90

23,00

24,90

26,70

22,50

20,60

12,50

10,00

12,90

15,60

17,10

19,20

25,30

10,90 °

11,20

13,05

15,80

17,40




1 gfe 4 Rl e S
127 9 26,19 19,50 || 152 | 11 38,25 26,20
10 28,85 21,60 || 159 | 4,5 17,15 15,45
11 31,47 23,70 5 18,99 16,00
133°F 3,5 11,18 15,00 5,5 20,82 16,90
4 12,73 10,60 6 22,64 17,20
4,5 14,26 11,70 o 26,24 18,70
5 15,78 11,80 e B 29,79 21,30
5,5 17,29 12,65 9 33,29 23,20
6 18,79 14,10 10 36,75 25,60
7 21,75 16,65 11 40,15 27,60
8 24,66 18,05 || 168 | 4,5 18,14 21,60
9 217,52 20,00 5 20,10 18,50
10 30,33 22,20 55 22,04 19,00
e} 33,10 24,20 6 23,97 19,45
12 35,81 26,20 7 217,79 20,40
140 | 4,5 15,04 13,30 8 31,57 22,40
| 5,5 18,24 14,50 9 35,29 23,60
141 | 45 15,15 13,30 10 38,97 26,00
5 16,77 13,70 11 4259 28,20
6 19,98 15,50 12 46,17 30,20
7 23,13 18,05 || 194 | 4,5 21,03 25,00
l 8 26,24 19,50 5 23,31 19,35
[ 9 29,30 21,50 5,5 25,57 | 20,00
10 32,30 23,60 6 27,28 20,65
11 35,27 25,20 7 32,82 21,70
146 | 4,5 15,70 13,90 8 36,70 22,90
L5 17,39 14,80 9 41,06 23,95
| 6 20,72 | 16,20 10 45,38 | 26,30
% 4 24,00 18,30 11 49,64 29,00
| 8 27,23 19,95 12 53,86 31,60
9 30,41 22,05 (219 | 6 31,52 21,75
10 33,54 23,95 i 36,60 23,05
152" | '4 14,60 18,00 8 41,63 23,60
4,5 16,37 14,50 9 46,61 | 2555
5 18,13 15,00 10 51,54 | 27,75
6 21,60 16,90 11 56,43 | 30,20
7 25,03 18,50 12 61,26 | 32,55
8 28,41 20,40 13 66,04 | 34,90
9 31,74 22,60 14 70,78 | 37,50
10 35,02 2430 || 245'| 7 41,09 | 26,15
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| 4

1

2

l

5

: ; 2 5
245 | 8 46,76
9 52,38

10 57,95

11 63,48

12 68,95

2784 7 45,92
8 52,28

[ 9 58,60

| 10 64,86
11 71,07
12 77,24

13 83,36

14 89,42

16 | 101,41

299 | 8 57,41
9 64,37

10 71,27

A 78,13
12:12 84,93

e g 91,69
325 \ 8 62,54
|9 70,14

| 10 77,68
i1y 85,18

| 12 | 9263
Ohukeseseinalisteks

28,40
29,25
31,70
34,35
37,25
28,70
31,15
31,70
34,60
38,30
41,50
44,80
48,80
56,15
33,95
| 34,60
37,65
41,05
44,35
47,70
36,15
37,25
40,10
43,50

49,05

325

351

377

426

13
15
18
10
11
12
13

14

8

9

10
1
12
13
14
16
18
20
9

10
11
12
13
14

100,03
114,68
136,28

84,10

92,23
100,32
108,36

116,35

72,80
81,68
90,51
99,29

108.02

116,70

125,33

142,44

159,36

176,08
92,55

102,59

112,58

122,52

132,41

142,25

Ohukeseseinaliste torude iseloomustus.

torudeks nimetatakse

seinapaksus on allpool tabelis

182

toru-labimoot

60—

selliseid,

53,00
60,80
69,45
46,20
50,75
55,20
59,25
63,00
52,00
53,40
54,60
59,55
64,60
70,00
75,20
85,30
95,90
105,65
67,20
68,70
74,45
80,95
87,40
91,25

millede

naldatud paksustest vaiksemad :
mm seina-paksus 1,5 mm

e 10
12— 20
20— 26

28

30— 45
48 — 51
57— 65
68— 96

102—105
108—194
208—219




Gaasitorud
(POCT 18828—39 jiirgi)

Toru Valine Tavalised Tugevdatud
moot ) | Seina pak- | Sisemine | Seina pak- | Sisemine
tollides mm sus mm & mm sus mm & mm
T
s 13,5 225 | 90 | 275 8,0
3g 17.0 995k < §R8 A a0y 11,5
M) 20405 275 15,75 : 3,25 14,75
3¢ | 26,75 2,75 [ 2H2Y ) o 19,75
1 33,5 oo b akliE SRR s s Bt Rk UL 255
L B L 3,25 3375 L 40 34,25
112 | 48,0 3,5 | 41,0 ‘[ 4,25 39,5
2 | 60,0 3,5 } 53,0 ) nay 51,0
212 | 75,5 3,75 I 68,0 ‘ 4,5 66,5
3 88,5 485 il oB0 5 kTS 79,0
+ 114,0 4,0 | 106,0 ; 5,0 104,0
5 140,0 4,5 b ASKO i 50 129,0
6 | 1650 45 (654560 . ' 150 154,0
Lubatavad hilbed: vilises J kuni 2” St =05« it
filp 2" el iR te
seina paksuses + 15%—10 %

Keevitatud terastorud mitmesugusteks otstarbeteks
¢ (TOCT 18865—39 jiirgi).
Sortiment.

Viline (ZJ mm | Seina paksus mm

76 j 3
89 ! 3,25
102 3,75
114 | 375
127 4
133 | 4
140 ‘ 5
Toru pikkus 4—7 m.
Lubatavad hilbed: a) vilises & . . . . . = 1%
b) seina paksuses . . . + 10%
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‘ Lehtterased
Tarbijate poolt lattu tellitavate lehtede soovitavad mddted.
(Laomdated)

Lehtede 5 :
paksus Lehtede laius ja pikkus mm-tes
mm

: i
4—.5| 1250x25001)lji400x2800‘)’ 1400x42007) 1500x4500r1500x6000
6— 7 1250X25001)i 1400)(42001)i 1500x4500 |1500x6000, 1600x6000
8—10| 1400x4200! | 1500x6000 | 1800x6000 |1800x8000,
11—14/ 1400x6000%)| 1500x60007)| 1500x8000 | 1600x8000, 1800x8000

| 1600x8000

15—20| 1500x5000 I 1500x8000 | 1600x6000%) |1600x8000| 1800x8000
1500x60001) | l
ile 20 kokkuleppe kohaselt

!) nende mdddetega lehtede hind arvestatakse ilma pikkuse ja
laiuse juurdemaksuta.

Mooted.
Lehtterast valmistatakse alljirgnevates mdoddetes:

Lehtede maksimaalne pikkus antud laiuse ja paksuse korral
mm-tes.

Lehtede! Lehtede laius mm-tes

paksus 600 | 1201 | 1501 | 1601 | 1701 | 1801 | 2001 | 2201 | 2501 | 2801
t kuni | kuni | kuni | kuni | kuni | kuni |kuni | kuni | kuni | kuni
mm-tes| 1200 | 1500 | 1600 | 1700 | 1800 | 2000 | 2200 | 2500 | 2800 | 3000

| |

4 10000|10000/10000| 8000, 6000, — | — | —  — | —
4,5—5,5 12000/12000 12000/12000/12000| 6000 — | — | — |

6— 7 1200C(12000/12000(12000/12000/10000 — | — ,

8—10 12000/12000 12000 12000 12000 12000/9000/9000 9000 —
11—15 |12000/1200012000|12000/12000 12000 9000 9000 8000/ 8000
16—20 1200012000/ 12000 10000/ 10000 9000 8000 7000| 7000 7000
21—25 12000/11000|10000 10000 9000, 8000|7000 6000/ 6000 6000
26—30 12000/10000| 9000 9000, 9000/ 800070006000 6000 6000
32—34 12000, 9000| 8000 7000, 7000| 700070007000/ 6000 5000
36—40 10000, 8000| 7000, 7000| 6500 6500/5500 5500 5000 —
42—50 | 9000/ 8000| 7000 7000/ 6000 600050004000 — = —
52—60 | 8000/ 6000| 6000/ 6000/ 5500 5000450014000 — = —
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81

Ohukesed lehtterased (4 <~ 0,88 mm)

Riihm A Rihm B |

@ . e s Rithm C
'E‘ Normaellihmetzlodetega \il;:“l)gls:&% Soovitatavad laomdated
e | Maksi B : e
% § Makﬂmr:?}ftgs maooted 1: xd ;rgg;l dl Makﬁxll:;}::éiesmooted
= é BRI, ol SR Tl O B L s U
3 g Laius Pikkus |Laius Pl:ﬁ; Lehtede laius ja pikkus
0,88 {710—800 1420—16001 1100{2200] 600<1200! — 71021420 -
1,6 {710—1000{1420—2000| 1250/2500| 710 X 14201750 < 15001 1000< 2000 o
1,13 [710—1000/1420—2000/ 1250|2500
1,25 |710—1000/1420—2000, 1250(2500| 71031420 |750X 15001 1000 X 20001 e
1.38 [710—1000{1420—2000/ 12502500
1,50 |710=1250,1420—2500| 1400(2800| 710X 1420 750 < 1500t 10002000 1250} 2500
1,75 {710—1250/1420—2500| 1400|2800
2,00 |710—1250{1420—2500| 1400/2800| 710 < 14201|750 %X 15001 1000<2000! 1250><2500
2,25 1710—1250/1420—2500| 14002800
2,50 (710—1250{1420—2500| 1400/2800| 710 14201 |750 < 15001 1000< 20001 12502500
2,75 |710—1250/1450—2500| 1400|2800
3,00 (710—1400{1420—2800! 140012806/ 7103<14201 750X 1500! 1000 2G00t 12502500
i 140032800
3,25 |710—14001420—2800 15003000
3,50 |710—1400/1420—2800, 1500(3000 710 < 1420 650 X 15001 1000 <2000t 12502500
| ‘ - samuti 1400 x 2800
3,75 710—140011420—2800! 1500/3000 1—3,5X 750 x 1500

) Nende moddetega lehtede hind arvestatakse ilma pikkuse ja laiuse juurdemaksuta. Vastavalt »Inst-
ruktsioonidele lehtterase tellimiseks“ on tehasel digus laomdodetega lehtede tellimisel anda lehti suuremate
laiuse ja pikkuse mdddetega



Dekapeeritud lehtede sortiment, kaalud ja proovimise

normid
_é‘,g Lehe laius ja pikkus mm-tes ’ Jﬁljsn:ii:;r)us
g E 510><710i710><1420!750><1500}1000><2000! Irithm | I rithm
38 > Lehe kaal kg-des | mitte rohkem kui
G0 f oS 1 e S b e 85 62
035 | 099 | 277 - | = 65 | 62
I L T R T 69 | 65
045 | — 3,56 397 | — 69 | 65
050 | — 3,96 el B RS 73 | 69
s | = 4,35 48 | — 73 | 69
080 | — 475 5,30 o 38" 1 78
065 | — 5,14 84 | — 28| T2
LR 554 | 618 | 1099 | 82 | 75
7 R 5,94 662 | 11,78 82 15
ofo | == |i 831w 1256 | 85 | 78
090 | — 712 795 | 14,13 8.8 8,2
1,00 ‘ e 791 883 | 1570 91 | 86
e = 9,10 1016 | 18,06 — —
s o 989 | 11,04 19,63 93 | 88
1,50 i 2 1187 | 132 2355 | 96 | 90
17 | — 1385 | 1546 | 2748 | 98 | 92
200 @ — 15,82 1766 | 38140 | 100 95

1) Proovimine Erihseni menetlusega.



Konstruktsiooni-siisinikterase asendajad
(I'OCT E—1454—42 jirgi).

Standardi sisu.

1. Kdesolev standard lubab joomistel, tehnilistes tingimustes ja
standardites ettendhtud konstruktsiooni-siisinikterase marke asen-
dada teiste markidega, vastavalt kdesoleva standard: tab. 1 ja 2.

2. Markide asendamine on lubatud nende tellimuste taitmisel,
mis ei kannata edasiliikkamist ja kui pole véimalik saada nduta-
vat terasemarki aja jooksul, mis vGimaldaks tellimuste tditmist
ettekirjutatud tdhtajaks.

3. Kiesolev standard ei anna digust terasega varustajal asen-
dada tellitud marki iikskoik millise teise margiga.

Y o

4. Asendaja-margi vastavuse kindlaksmadaramisel antud iiles-
ande tditmiseks peab tellimuse tditja otsustavat tihtsust andma
terase omaduste vastavusele poolfabrikaatides ja valmistoodetes,
nagu seda nouavad tellimuse tingimused voi joonised, samuti teh-
nilised tingimused (olenevalt termilisest tootlemisest ja modde-
test), kuid mitte materjali iileandmise olukorras ja proovitiikki-
des, mis alluvad neile mddratud tingimuslikule termilisele t66t-
lemisele.

5. Tellimise tditjal on Gigus asendada tab. 1 ja 2 esimeses
lahtris tdhendatud terase marki lahtris 2.ja 3. nimetatud standardi
alla kuuluva terase margiga, kuigi see pole ettendhtud kaesoleva
standardi tabelites, eeldusil, et asendaja mark (vastava tootlemise
puhul) tagab poolfabrikaatides ja toodetes omaduste saamist,

mis vastab tellimuse, jooniste voi tehniliste tingimuste nduetele
 ja toote ekspluatatsiooni tingimustele.

6. Kidesoleva standardi rakendamisel vastutab tellimuse taitja
asendaja margi dige valiku eest vastavalt eelmistes punktides
mirgitud ekspluatatsioonitingimustele.



Asendatavate ja asendaja-markide tabel 1
(TOCT B—1454—42 jirgi).

Asenda- Asendajad margid
tavad -
ey | TOCT B—1050—41 |
s ol FOCT B—1051—41 TOCT 380—41
= FOCT 914—41 |
08 10, 15 | Cr.1,Cr. 2, MCr. 1, MCT.2
10 08, 15 { Cr. 1,Cr. 2, MCT. 1, MCT.2
15 10, 20 | Cr.2,Cr. 3, MCr. 2, MCT. 3
20 15. 25, 15T, 20T | Cr. 3,Cr. 4, MCT.3, MCT. 4 |
25 20, 30, 15T, 20T | Cr. 4,Cr. 5, MCT. 4, MCT. 5
30 95, 35, 20T | Cr. 5, MCr1. 5
35 30, 40, 30T LCr. 5, MCr. 5, MC1.8
40 35, 45, 30T, 40T LCr b T 6, MCT. 6
45 40, 50, 40T, 50T 2 | Cr. 6, MCr. 6
50 45, 55, 40T, 30T°2 | Cr. 6, MCr. 6
55 50, 60, 40", 50T, 30T 2,
| 35’2 t €r. 6, :MCr.5,, MC1.7
60 | 55, 65, 50T, 35T 2 Cm8 Crod, sMUS, 7
65 60, 60I",65T, 40T 2 Cr. 7, MCr. 7
15T 15, 20, 20T [ Cx; 3,::Cr: 4 MCT. 5
200" 15T, 20, 25 | Cr. 3, Cr.4, MCr. 3, MCr. 4
30T 35, 40 Cr. 5,.Cr, 6, MCT. 5
40T 45, 50 | Cr. 6, MCT.6
50 | 50, 40T, 55 Cr. 6, Cr. 7, MCT. 6
60" | 50T, 60, 65 Cr. 7, MCT.6, MCT.7
65 | 60, 65, 60I", 70T Cr. 7, MC1.7
O 681 50 P9 Cr7 MET. 7
30I'2 | 45, 50, 40T, 50T Cr. 6, MCT.6
3512 | 50, 55, 501", 302, 40’2 | Cr. 6, Cr. 7, MCT.6, MCT.7
40r2 | 55, 60, 35I'2, 45I'2 | Cr. 7, MCr.7
45T 2 | 60, 65, 50T, 601", 40T 2 | Cr. 7, MCT.7
50I'2 | 65, 65T, 45T 2 Cr 7. MCT
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Asendatavate ja asendaja-markide tabel 2
(TOCT B—1454—42 jirgi).

Asenda- Asendajad margid

tavad Lo T o= 3
margid - TOCT 380—41 F'OCT B-1050-41
31;(?_(:11 IF'OCT 497—41—502—42 I'OCT B-1051-41
I'OCT 356—41 I'OCT 914—41
bt 1 MCET 1 O 2, -MCTR2 08, 10, 15
Cr. 2 Cr.1, Cr 3 MEC€r 1 MCr.3 10, 16
1.5 Cr.2, MCr. 2, MCrT.53,Cr. 4, MCT. 4 15, 20
Cr. 4 C1:3,°MCr: 4 C1495,-MCr.:5 20, 25
g5 Cr. 4, -MCn'4, MCr.5,  Cr. 6 30, 35, 40
ET. 6 Cr.5, "MCr.5, MCT.6; C1.7 40, 45, 50
. 7 Cr. 6, MC1. 6, MCr. 7 60, 65
MCr.1 £ I, Cr. 2. 'MCr.& 08, 10

MCr.2 Gl MCrot: Cr29Crr 5 MC1, D 10, 15
MCr.3 Cr. 2, MCt.2, Cr1. 53, Cr. 4, MCT. % 15, 20
MCr. 4 Cr.3, -MCT. 3, Cr. 4:.€1. 5, MC1.5 20, 25
MCr.5 Cr.49, MCt 4, Cr. 5, Cr. 6, MET. 6 50,.85

MCrT.6 Cr. 8, MCT6.- Crisb 40, 45, 50
MCr.7 Cr b MUT 6 Cr 7 MEY- 7 55, 60, 65
BCr.5 Cn.2; "MCr.2: TCT. 5. BCr.4 10, 15

BCr. 4 Cr.3, MCr.3, BC1.3, TCT. 3, TCt. 4| 20, 25
BCr.5 | Cr.4, MCr.4. BCr. 4, TCr. 4, TC1.5| 30, 35
BCrt.6 Cris " MCr 5" BET 5, PCH B, "Ex. '6i

MCr.6 40, 45, 50
CTr. 3 Cr.2, MCr.2, BCT. 4, TC1.4 10, 15
TCr. 4 C1.3, MCt. 3, BCrt. 3,BC1. 4, TC1. 3,
BCr. 4, TCr. 4 20, 25
815 | /Cr4, MCri4, BCr. 4, TC1.4,BCT.5,
| BCr. 6 30, 35

Valandid hallmalmist
(TOCT B—1412—42 jargi)

Kiesolev standard kehtib iga liiki hallist malmist valandite
kohta olenemata nende otstarbest.

Hallist malmist valanditeks nimetatakse tooteid, mis saadakse
kdrgahju toormalmi, vana malmi ja vana terase iimbersulatamise
teel vagrankas vdi muudes sulatamisagregaatides saadud metalli
valamisel vormidesse.
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Valandite murdepind on hall, mis on tingitud grafiidi eraldu-
misest perliidi ja ferriidi pGhimassis.

Liigitus.

Hallist malmist valandite liigitus toimub alljirgnévas tabelis
toodud tdmbe- ja paindetugevuse jirgi:

Tombe- Painde- | Labipaindumine |
Margi tugevus tugevus mm tugede tulg;::s
tihistus | kg/mm? | kginm? | vahekaugusel | %",
min. min, 600 mm I 300 mm :
[ |
C4Y 00 Ei proovita | Ei proovita | — e
CY 12—28 12 28 6 % 08
CY 15—32 15 32 7 2 60
CY 18—35 18 36 8 2 67
CY 21—40 21 40 8 2 75
CY 24—44 24 44 9 5 83
CY 28—48 28 48 i 5 90
CY 32—52 32 52 s 5 100

Tehnilised tingimused.

Valandid peavad vastama tootmisjoonisele iihes tootlemisvaruga
ning mdddete ja kaalu tolerantsidega vastavalt 'OCT 1855—42.

Kohtadel, mis kuuluvad té6tlemisele, peab valandite kdvadus
Brinelli jargi vastama alljargnevas tabelis toodud andmetele:

Margi
“tahistus
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Kovadus
Brinelli jirgi

143 —229
163—229
170—229

Margi
tahistus

CY 21—40
CY 24—44
CY 28—48
CU'31—52

Kovadus
Brinelli jargi
H B

170—241
170—241
170—241
170—241




Valandid tempermalmist
Liigitus ja tehnilised tingimused
(IOCT 1215 — 41 jargi).

1. Olenevalt tdmbetugevuse suurusest ja suhtelisest pikenemi-.
sest jaotatakse tempermalm markideks:

a) esimese rilhma valandid (ameerika viis)

K432-12, K435-10, KY33-8, KU30-6.

b) Teise rilhma valandid (euroopa viis)

K440-3, KY35-4, K430-3.

Miérkus: markides on vdetud jirgmine tihistusviis: K — tem-
pereeritud, Y — malm, esimesed 2 arvu — tdmbetugevus kg/mm?,
arvud peale joont — venivus protsentides.

2. Esimese riihma (ameerika viis) tempermalmi mehhaanilised
omadused peavad vastama nduetele:

Tempermalmi (ameerika viis) mehhaanilisi omadusi
(TOCT 1215—41 jirgi)

. | Min.tombe- |Minimaalneveni-| Maks. kovadus
Te";}:ern};lml | tugevus vus proovikehal | Brinelli jirgi
- argi |  kg/mm? @ 16 mm % %o | Hy
Kusr12 | - 87 12 ' 149
K435-10 | 35 10 149
K4yss8 | 33 ; 8 3 149
KYs06 | 30 ; 6 ) 163

Miarkus: Suuremddtmelistel valanditel markidega KY37-12,
K435-10, KUY33-8 seina paksusega iilc 25 mm on tarvitaja
- ndusolekul lubatud kdvaduse tous kuni Hg = 163.

3. Teise rithma (euroopa viis) tempermalmi mehhaanilised
omadused peavad vastama nduetele:

Tempermalmi (euroopa viis) mehhaanilisi omadusi
(TOCT 1215—41 jirgi)

Taotava | Min. tdmbe- | Minimaalne venivus % % Kﬁvaq»u.; Bv%i-
malmi | tugevus  |Proovikehad|Proovikehad| nelli jargi
margid | kg/mm? |® 16 mm | 12 mm | Hp malis_.w
K440-3 ‘ 40 foo s p el 201
KY35-4 35 ? 4 1 5 201
K430-3 | 30 5 3 | 4 201
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Valandid hallist antifriktsioonmalmist
? (TOCT 158542 jiirgi)

Kidesolev standard on kehtiv valandite kohta hallist antifrikt- |
sioonmalmist, mida kasutatakse virviliste metallide antifriktsioon-
sulamite asendajana ja mis on vihelegeeritud hall malm nor-
maalse v3i suurendatud grafiidisisaldusega ja perliitse struktuuriga.

Liigitus.
Olenevalt malmi keemilisest koostisest, eristatakse jargmisi
valandite marke:

: Elementide sisaldus % %
Markide | [Viavel Alu-

tahistus s‘i&i' Réni 1;":;; Fosfor mr)x;liﬁer; Kroom blr(tli Vask | mii-
[

CYULL 1 ) |3,2—(2,2—|0,6—0,15—| 0,12 0,20—|0,3—| 0,2—|0,10—
26—(2.4 (09 0,25 0,8 (04 [03 [0.15

cui2 | | e oo

Miarkus: Koéikumised rdnisisalduses on lubatavad, olenevalt
valandite seinte paksusest, tingimusel, et sdilitatakse malmi perlut-
struktuur.

Tehnilised tingimused.

1. Kohtades, kus valutiikid kuuluvad tootlemisele, peab kova-
dus Brinelli jirgi olema 170-—229 piirides.
2. Halli antifriktsioonmalmi kasutamist soovitatakse jdrgmiste
tingimuste tditmisel:
a. detailide hodrduvate pindade tdpse ja puhta mehhaanilise
tootlemise ja kokkupassimise pukul,
b. pideva ja hea midrimise puhul,

c. suurendatud minguruumi puhul (10—15% suurem kui
pronksist. laagritel),

d. vollide suurendatud kdvaduse puhul vorreldes laagritega,
e. ringkiiruse juures V.. kuni 2 m/sek, kui erisurve P, ..
on kuni 20 kg/cm?.

Midrkus: Viikeste ringkiiruste puhul (kuni 0,1 mlsek) v&i-
vad erisurved tGusta korgete vidrtusteni (200 kg/cm? piirides).
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Vase-tsingisulamid (messingid)
. IF'OCT B—1019—4! jdrgi
Kehtivus ( Jirgi)
Kdesolev standard kehtib kahe- ja enamkomponentsete vase-
ja tsingisulamite (messingi) kohta, mida toodeldakse survega ja
valamise teel.

Liigitus
Messingid jaotatakse kahte riihma: A — survega toodeldavad
messingid, B — valatavad messingid.

Keemilise koosseisu poolest kuuluvad rithma A nii kahekom-
ponentsed (vase-, tsingisulamid), kui ka mitmekomponentsed mes-
singid. Rithma B kuuluvad mitmekomponentsed messingid.

Survega toddeldava messingi ndutavaid fiiiisikalis-keemilisi

omadusi
= Tombe- E
s o Toote ja materjali tugevus | B
PYomatos) ffark | Kirjeldus o, kg/mm? | £
M min. i
Radiaatorite torud vt.
Nr. 4 kuni nr. 8 ja POCT s
Tombak|JIT96 |8,8 | nr. 9 kuni nr. 11 529—41
Lindid pehmed 27 35
poolkovad 34 v
Tombak|JIT90 | 8,8 | latid kovad 40 —
Pool-
tombak | JI80 | 8,65/ Traat & 0,1—0,8 mm 34 29
Lehed, latid [ pehmed 30 40
kiilmalt ¢ poolkovad 35 25
valtsitud kovad 40 15
pehmed 32 30
& 0,1—0,5 4 poolkdvad 40 5
; " kdvad 60 1
Messing | JI68 | 8,6 5 SR 30 5
& 5,5—103 poolkdvad 35 10
kovad 50 5
pehmed 30 40
Lindid poolkovad 35 25
kovad 40 15
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= Tombe- E 8
% o Toote ja materjali tugevus | B R
Nimetus| Mark ’E kirjeldus 0p kglmm? Ez
el min, P
Lehed |kiilmalt fpehmed 30 40
. poolkdvad 35 20
latid |valtsitud kdvad 42 10
kuumalt valtsitud 30 30
{tc')mma- pehmed 30 3(8) ;
Torudy tud \poolkdvad 34 3
Messing| JI 62 |85 pressitud 90 38
' pehmed 35 34
@ 0,1--0,5{poolkdvad| 45 5
:«3' kovad 60 0,5
e pehmed 31 38
& 55—10 poolkovad 36 10
VT kovad 50 5
. tdmmatud 38 15
Messing| JI 62 |8,5| Vardad pressitud | 30 30
Messing
Al.lisan-|JIA 77—2/8,5 | Torud — témmatud 38 23
dus. ey
Messing
i’ll'dgali- Jlﬁg.i%— 8,4 | Torud — pressitud 55 12
T A P e i | Lak
y Pressitud latid, taisnurkse
rl\g::::ﬁ JIMLL poikloikega 43 25
niliskn-( B8 {00 Lehadii ] pehmed e
dusega Als, L
vitsad kovad 60 3
Mesaing e tdmmatud 50 18
g JDKILL Aros pressitud 44 30
mangaa- g9 1" |85 : Sl
T Pressitud latid, tdisnurkse
dusega i poiklaikega 44 31
Messing |J1 C51—1| 8,4 | Vardad pressitud 40 15
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Tombe-

15"

e ; e 3
et Mark <% Toote ja materjali tugevus . 'E§
ke kirjeldus op kg/mm?| § o
& min. 2
Tdmmatud 40 12
‘ (0 alates 6 kuni
Messing o 30 mm |, 40 15
plii JIC 8.5 | 5 |pres- J @ iile 30 kuni
lisandu-| 59—1B | ™" | % isitud } 50 mm 37 17
sega > @ iile 50 kuni
200 mm 35 20
Valtsitud 40 12
o Vardad
25| Kiilmalt { pehmed 35 25
Messin 8= | valtsitud | kévad 45 5
8% 8 Kuumalt valtsitud 35 25
lisandu- JIC59—118,5 Titsad | pehmed 35 20
sega kovad 45 5
Trast pehme 35 40
kova 45 5
| | Plaadid, valtsitud 38 20
Messing
o Vardad, poolkévad
sand.-ga |JIC 60—1 | 8,5 | *ar¢ac, poolkova
Ay | @ 14, 15, 21 mm 40 25
tarbeks)
Messing
by Sk hmed 30 40
b | 7IC 64—2/8,55| Lindid { Fovad 45 5
el Vardad, kévad 60 |05
sega Ll
M‘;ffi‘i“g e 48| g | LE0dids pehmed 30 (45
é 74— 7
lisandu- ) : poolpehmed 36 10
g Laia | PolPRme 60 |05
Mirkus: Tabelis antud fiiiisikalis-mehhaaniliste omaduste niit-

arvud on orienteeruvad. Produktsiooni liikide jargi de-
tailiseeritud niitarvud tuuakse vastavate poolfabrikaatide
standardites.
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Valumessingi ndutavaid fiiiisikalis-mehhaanilisi omadusi

= )
Atz 1 e e laa
Nimet Mark £2 |8 -8 B =
1metus ar % g ,_ié :_g IE goip z E& -'g g il
csf (677 |EREEE
Messing JIA Kokillvalu8,5 40 15 90
alumiiniumi 67-2,5
lisandusega Mullavalu 30 12 -
Messing alumii- | jayMy |Kokillvalu 55 | 50| 150
niumi, raua ja | " 1170 6.
e -3-1  |Mullavalu 50 70 | 120
lisandusega 2
Messing rini o |Kokillvalu 30 15 | 110
lisandusega k509 Mullavalu _’? 25 10 | 100
Messing rini ja | JIKC  [Kokillvalu 6 30 15 | 100
plii lisandusega | 80-3-3 |Mullavalu/™" 25 7,0 90
Messing man- JIMuC Kokillvalu|8.5 35 8,0 80
gaani ja plii 58.2.2 .
lisandusega | Mullavalu| — 25 102070
Messing mangaa-| JIMoDOC |Kokillvalu 30 4,0 | 100
ni, tina ja plii 58-2- 8,6
lisandusega -2-2  |Mullavalu| 30 6,0 90
Messing mangaa-| JIMoHXK |Kokillvalu 55 15 | 130
ni, nikli ja raua| 52-2-
lisandusega -2-1  |Mullavala 50 15 | 100
Messing man- | jyaq o ox | Kokillvalu 50 10 | 100
gaani ja raua 55114 1 8,5
lisandusega “*"  |Mullavalu| | 45 15 | 100
Messing man- | a0y Kokillvalu 50740 [15/12|100/80
gaani ja raua 52 Lli-l 8,5
lisandusega ek Mullavalu 45/35 | 12/8 [100/70

.

Mirkus: Kui messingile margiga JIMK 52—4—1 on lisatud
pliid kuni 2,5% , peavad selle sulami mehhaanilised
omadused vastama nimetajas antud suurustele.
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Tinasisaldavad valupronksid ja valumessingid

(F'OCT 613—41 jirgi)

Eritlus ja otstarve
| 1. Tinasisaldavad valupronksid ja valumessingid on sulamid
vase alusel; valmistatakse puhta tina kasutamiseta ja kasutatakse

- fassongvaluks.

Liigitus

2. Pronksid ja messingid jagatakse oma omaduste ning kee-
' milise koostise jargi:
a. armatuur-konstruktsioonpronksid ja messingid

b. antifriktsioonpronksid.

Tinasisaldavate valupronkside ja valumessingite margid pea-
vad vastama jdrgmistele nduetele.

Armatuur-konstruktsioonpronksid

Mehhaanilised
omadused
Markide Valu | & A
tahistus liik %;E gla P e i Otstarve
T LB BT e E
EE [SRCEw
Valu
Bp. OLCH muldyor-| 18 8! 60 Armatuur, mistootab
8—7—5—1 midesse mere- v0i magevee
tingimustes, samuti
vedurite armatuur,
Valu mis tootab surve all
gf_ 1(1)1_‘[5(): muldvor- | 18 8| 60 kunis 25 at.
midesse
Valu Vesivarustuse, kesk-
Bp. JIOC | dvor-| 18 51 45 kiitte ja muu arma-
65—1 -2 S, tuur, mis tootab sur-
ve all kuni 10 at.
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Antifriktsioonpronksid

Mehhaanilised
omadused
1N 1
Markide Valu |&E H
tihistus lik [EE |4 |z Quatarns
% =8
L
0 Gem
EEESREZA D
Bp. OLIC | Muldvor-
6—6—3 midesse 15 § 480
Detailid, mis
Bp. OLIC | Muldvor-| (o 4! 60 tostavad
b—5—5 midesse hddrdumisele
Bp. OLIC | Muldvor- ‘
4—4—17 midesse 15 9 60

Tinata pronksid
(FOCT 493—41 jirgi)
Kehtivus
Kiesolev standard kehtib pronkside kohta, mis ei sisalda tina
ning mida ‘'kasutatakse poolfabrikaatide ja valatiste valmistamiseks
mitmesugustes toostusharudes.
Liigitus
Keemilise koosseisu jérgi médratakse kindlaks jirgmised pronk-
side margid:
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Pronkside margid

Pronksi mark [ Otstarve
Bp. A5 Lindid, latid.
Bp. A7 I =
Bp. AKX C7—1, 5—1,5 Fassongvalu.
Bp. AMiy 9—2 Vardad, latid, lindid, fassongvalu.
Bp. AXK 9—4 Vardad, fassongvalu, sepised:
Bp. A XXM 10—3—1, 5 Vardad, torud, sepised, fassongvalu.
Bp. AXKH 10—4—4— Vardad, torud, sepised, valu.
Bp.AXKH 11—6—6 Fassongvalu vastutavateks iilesannet.
Bp. KMp 3—1 Traat, latid, lindid, vardad.
Bp.C3 9
Bp. CH 60—2,5 Valu.
Bp. M 5 Lehed.
Pronkside ndutavaid mehhaanilisi omadusi
4 Tombetuge- A Kovadus Bri-
lzggfskt;d: Toote liik vus, kg/mm2 Vez;::/rous nelli jargi Hy
min. min.
Bp. AMy Kokillvalu 40 20 80
8—2 Vardad, pressitud. 45 20 . =
Mullavalu 40 10 110
B A Kokillvalu 50 10 120
Vardad, pressitud 55 12 110
Vardad ja torud,
BDi/(-)\zf_(;V‘_ul 5| pressitud 60 20 120
?”|Kokillvalu 50 5 170
Kokillvalu 60 5 170
Bp.AXXH |Vardad ja torud,
10—4—4 | pressitud 65 5 170
Bp.AXXH  |Mulla- ja kokill-
11—6—6 | valu 6 2 250
Bp. C 30 Kokillvalu 6 4 25
Bp.AX C
7 1, §—1, 5/ Mullavalu 33 18 e

Markused: 1. Mehhaanlli:ed omadused on antud termiliselt tootle-
mata metalli kohta.

12, Toodete mehhaanilised omadused on antud: valamitele—peale metalli
)lhtnmist vormis, valtsitud ja pressitud toodetele—peale valtsimist ja pressimist.
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Pabiidid

(FOCT 1321 — 41 ja TOCT 1209 — jargi)

Mehhaanilised ja faasikalised omadused

5 Mark
Nimetus Maotithik
B83 | BH [B16 | B6 | BC | BK
Erikaal glem? 7,38 19,55 9,29 (9,60 (10,1 (10,5
Hangumise algus oG 370 (400 (410 (416 (410 |440
Hangumise 16pp o 240 (240 (240 (232 (240 |320
Tombetugevus kg/mm? -~ |90 |7,0 |78 |68 |42 [10,0
Pikenemine 0l L 60 (1,0 0,2 (0,2 (0,6 (2,5
Proportsionaals. piir
survel kg/mm? (7,0 |45 |47 |40 |32 16,0
Voolavuse piirsurvel |[kg/mm? (8,2 (8,1 (86 |— |— |11,8
Survetugevus kg/mm? 11,5 |12,7 [1,23 (13,6 (8,81 |16,0
Liihenemine survel %ﬁ 38 |25 |14,7 123 |12 |19
Kovadus Brinelli
jargi - kg/mm? |30 |29 |30 (32 |20 |32
Vastupidavus 166gil |kgm/km? (0,60 (0,30 |0,14 |0,15 |0,15 10,80
Elastsuse moodul E |kg/mm? [4800 |— |— |— |— [2200
Nihketugevus Bglmms | b et o U e R
Joonpaisumiskoefit-
sient — 22 |— |24 (28 |26 |36
Soojusejuhtivus kal/cm
sek°C 0,08 |— [0,06 (0,05 (0,05 0,05
cm 73 |63 (51 |— (79 |—
Hoordetegur:
.a) dliga o 0,006(0,006/0,006|0,005(0,007/0,004
b) dlita — 0,28 10,27 (0,25 |— [0,24 (0,44
Pabiidi kuluvus:
a) oliga |mg/em?km (0,10 (0,15 (0,22 |0,23 (0,10 (0,16
b) &lita |mg/cm?%km 12,0 (15,0 (15,0 |— |— (36,0
Terase kuluvus:
a) oliga - [mg/cm?km 0,005|0,004|0,006/0,004|0,007|0,005
Lineaarne lithene-
mine | % 0,65 10,50 [— [0,55 (0,50 (0,75
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Pabiitide tarvitamine

Mark B 83: Laagrite ja laagrikausside valamiseks: aurutur-
biinidele, turbokompressoritele, turbopumpadele, kompressoritele
voimsusega iile 500 HJ, korgete tiirudega diiselmootoritele, kauge-
sdoidulaevade aurumasinatele, laeva ja kohtkindlatele aurumasinatele
voimsusega iile 1200 HJ, elektrimootoritele voimsusega iile 750 kW,
generaatoritele voimsusega iile 500 kW.

Mark BH: Sisepdlemismootoritele kepsu- ja raamlaagriteks
samuti auto- ja traktori-mootorite kepsu- ja raamlaagriteks, auru-
turbiinidele kandelaagrite pealmisteks poolteks, laeva ja kohtkind-
latele aurumasinatele voimsusega kuni 1200 HJ, lokomobiilidele,
saekaatritele, hiidroturbiinidele, elektriveduritele, elektrimootoritele
voimsusega 250—750 kw, generaatoritele voimsusega kuni 500 kw,
kompressoritele voimsusega kuni 500 HJ, tsentrifugaalpumpadele
voimsusega kuni 2000 HJ, vaakuumpumpadele, reduktoritele ja valt-
simisseadmete hammasratas-iilekannetele, tostukitele voimsusega
kuni 1800 HJ, purustajatele.

Mark B16: Auruturbiinidele kandelaagrite pealmisteks pool-
teks, laeva ja kohtkindlatele aurumasinatele voimsusega kuni 1200 HJ,
lokomobiilidele, saekaatritele, hiidroturbiinidele, elekiriveduritele,
elektrimootoritele voimsusega 250 kuni 750 kw, generaatoritele
voimsusega kuni 500 kw, trentrifugaalpumpadele voimsusega kuni
2000 HJ, kompressoritele voimsusega kuni 500 HJ, vaakuumpum-
padele, reduktoritele ja valtsimisseadmete hammasratasiilekannetele,
tostukitele voimsusega kuni 1800 HJ, purustajatele.

Mark B 6: Naftamootoritele laagriteks, igasugu vdimsusega
kompressoritele eraldatud laagriteks, laagriteks metallitootlemis-
masinatele, transmissioonidele, ventilaatoritele, suitsuventilaatoritele,
elektrimootoritele voimsusega 100—250 kw, kuulveskitele, bensiini
ja gaasimootoritele, viikemasinate hammasratasiilekannetele.

Mark BH 6: Laagrite valamiseks metallitotlemismasinatele
markide B 83 ja B 16 asemel.

Mark BH: Raudteetranspordis tarvitalavate laagrite vala-
miseks.

Mark BI': Auto- ja traktorimootorite kepsu ja raamlaagrite
valamiseks.
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tot

Maérdedslid

B R R i : Sitkus |Leek- |4 £
Erikaal 8 g=29

: OCT: . Engleri | tipp |z 8°
Nimetus Hichn Kasutamine 2Q°/4:(S] jargi 50°C| mitte g ad

S juures |alla®°C|m:
Vaseliingli 8709 Peenmehaan. aparaatidele| 0,860—0,890 | 1,4—1,7 | 125%)| —15
Virtnadli , 2" 0.876—0.891 | 2.0—2.2 | 165 | —25
e T 7053/912 0,881—0,901 | 2.8—3.2 | 170 | —15
o Ketrus- ja kudumis- |0,906—0,912| 2,8—3,2 | 170 | —15

1 masinatele

Vartnadli E ,,JI* 0,896 1,8—2,2 | 160 | —20
S } | 88451216 0,901 50—32 | 180 |—15
Volta ,,JI* 2 P t 0,881—0,901 | 3,0—3,3 | 175 | —15
Volta , T“ } |8708/2017 et la.:lfkmm”' 0,886—0,906 | 4,0—43 | 180 | —10
Masinasli ,,J1,, l R Al s 0,886—0,916 | 4,0—4,5 | 180 | —10
IR ] 7954—39 0,886—0,926 | 5.5—6,5 | 190 | —8
. Masinate ja té6pinkide| $891—0,951 | 7,5—85 | 200 | —5
Masinadli E,,EH* laagritele 0,911 6,5 200 | —10
= w »EY“: | 8844/2162 0,921 6,5 195 1—10
o i A 0,908 4,4(60°C)| 195 | —10
Silindrioli 2" 7958 |\ Kuivauruga kuni 5 atm. 0, 886—0,916| 1,8—92,20) 215 | +5
” »E 8846/2164 tootavatele silindritele 0 922 1,8—2,2%) 220 | —5
Autool 6 0,911 55—6,5 | 185 | —17
5 O 7869 Auto- ja traktorimooto-| 0,914 8,0—9,0 { 190 | —8
MR 5 ) rite silindritele ja liiku-| 0,920 1,81) 205 | —5

a8y vatele osadele 0,926 | 2,31 215 | 0




€0C

> Vgseliiniﬂi ,,MBII*

Kompressoridli,,JI“
% KL

” o

Mootorisli ,,M* }
o J57

Laevasli ,,JI*

L 5

o WE
Nigrool ,JI*
»Frigus*
Silindrisli ,,6* }

» s HOMIAYHT"
Transform.oli ,,45% ]

” ” -,55“[
Masuut ,,J1*

4115
8707/2016

7957/916

2527

7048
8956/915

ocT
100Q1—58

7959—459
16972—38

Madalatel temp. tootava-
tele mooteriistadele;
amortisaatorite tditeks

Kompressoritele 7—8 atm.

Kaheastmel. kompress.
50 atm., iiheastm. komp-
ress. 7—8 atm.

Mitmeastmel. kompress.
50—200 atm.
Sisepdlemismootorite si-

lindritele ja liikuva-
tele osadele

Kuivaurul tootavatele si-
lindritele
Jahutusseadmete kom-
pressoritele
Ulekuumendat. aurul t66-
tavatele jagajatele ja si-
lindritele
Transformaat., Olireos-
taatide ja korgepinge-
liilitite taiteks
Vaguni- ja veduritelge-
dele

1) Sitkus Engleri jirgi on midratud 100°C juures.

2) Leektapp midratud Martens-Pensky jiargi (iilejiinud juhtumitel Brenken’i jirgi).
Y y Jargi ] ] jargi

0,875

0,891—0,921
0,891—0,925

0,896—0,026

0,916
0,921

0,910—0,921
0,915—0,926
0,915—0,931

0,876—0,896
0,927

0,920—0,930
0,896

0,896
0,940

1,5—1,7

6,5—7,0
1,7—2,21)
2,5—2,81)

6,0—6,5
0,2—9,0

6—7

8—9
10—12
5,0—7,0%)
2,0—2,3

4,5—6,01)

1202)

200
218
240

195
200

195
205
210
220
160
300

300
1402)

1402)
100




Méidrdeained mitmesugused

Tilku- | Médarde
Nimetus Standard Tarvitamine |TuSte- va'lm.~ ;
pera- [tarvit. 5li
tuur"C sitkus °E
Kollane vaseliin } OCT 3261 37—30 2,0
Tehniline vaseliin HKTIT 40—50| 3,01
Grafiitmaiire CT2—4649 | Hammasratas- |
tele, laagrite- |
le, tempera- |
tuur kuni |
65°C. 75 10—12
e ossimidre CT2—4209 | Trosside liiku-
mise kergen-
dam. ja roos-
tekaitseks. 40 3,0%)
Miire ,Koncranun M“] Mootorite kuul-
ja rulllaagri-
' tele 150 | 1,8—3,0
Pehme brikett Igasugu meh-
,Koncranun T* OCT 2—4180| hanismidele
temperat. iile
90°C. 150 | 1,8—3,0
K&va brikett J Poorlevatele
ahjudele ja
; kuulveskitele |150 3,0—6,0
Midre ,[CA* CT 2—4610| Spetsiaal-kuul-
Kiilmakindel Taagrine., . 120 - e
talvemadire CT 2—4400| Mehhanismide-
le temp.—20°
kuni —40°C (100 2,0—2,5

1) Sitkus Engleri jirgl on madratud 60°C juures.

e "

204

» 100°C

”




Materjalid ja t66joud ehituses

Tihtsamate materjalide kulu hoonete osadele

Bl Maot- Materjalide kulu tihikule
Toode liigid dihik ? YT
Materjal dhik | Hulk
Miiiiritis loodusli- | L
kust kivist 1 m3 | Looduslikku kivi m? | 1,16
Tsementi t | 0,06
Liiva m? | 0,40
Lupja t | 0,024
Puttbetoon 1 m3| Looduslikku kivi m3 | 0,5
: Liiva o D37
Kruusa e
Tsementi LR 5 g
Tellismiitiritis sega- | 1 m3 | Telliseid tk | 420
mordil 1:1:9 Liiva m3 | 0,27
Tsementi t | 0037
Lupja » | 0,02
Tellismiiliritis 1 m8| Telliseid tk | 420
lubimoérdil 1:2,5 Liiva m3 | 0,27
Lupja t | 0,05
Savisein saviplokki- | 1 m3 | Savi md | 1,10
dest Palke » | 0,018
Laudu ,» | 0001
Liiva w | 058
Olgi t | 0,02
Uhekorruseliste 1 m3 | Palke m3 | 0,031
toostushoonete be- Laudu » | 0,087
sardbeton-sorestik| tooni | Naelu kg | 1,06
(hoone kdrgus iile Traati » | 0;68
10 m, kraanad Sarrusrauda bl X
kandejouga iile Tsementi w0525
15 t) Liiva m3 | 0,52
Kruusa o' 3402
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Tésde lilgid Moot- Materjalide kulu iihikule
N s e, O Materjal M5B palk
Sardbetoon-sambad | 1 m3 | Laudu m3 | 0,18
betoo-| Naelu kg | 0,75
ni Traati kg | 0,65
Sarrusrauda o LS
Tsementi it O
Liiva m3 | 0,58
Kruusa | 11,02
Sardbetoon-vahelaed| 1 m3| Laudu md | 0,15
betoo-| Poste (inventar) tk | 0,50
ni Naelu kg | 1,30
Sarrusrauda t | 0,09
Tsementi » | 0,27
Liiva m3 | 0,56
Kruusa atri ;0%
Té6stushoonete me-| 1 t Metall-konstrukts. t ] 1,00
tallsdrestiku mon- metall-| Polte kg | 3,15
teerimine kons- | Virnitsat A
trukt- | Rauamenningit » | 3,40
siooni| Palke m3 | 0,18
Laudu e
Sepiseid kg | 6,05
Rohtpalksein iimar-| 1 m2 | Naelu kg3 0,03
palkidest J kuni| seina | Palke m* | 0,33
28 ecm Laudu » | 0,008
Takku kg | 1,563
- Sepiseid BTNy
Torvapappi m3 | 0,42
Puitsdrestiksein 1 m2 | Laudu m3 | 0,07
seina | Naelu kg | 0,27
Palke m? | 0,05
Tdrvapappi m? | 1,02
Riibu m3 | 018
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i Maot- Materjalide kulu ithikule
Toode liigid ihik e Moot
e Materjal sk | Hulk
Vahelaed, prussidest| 1 m2| Prusse { m3 | 0,10
taladel mullalaega Naelu 1 k% 0,18
| Pindlaudu f m3 | 0,045
| Ribu e - TSRO
Tdrvapappi ; m3 | 1,15
Laudadest kahekiil- [100 m2?| Palke | m3 | 1,46
jelised lihtsarikad,katuse | Laudu i . | 1,43
sarikjalgade vahe-| hori- | Naelu | kg | 38,0
kaugus kuni 1 m,| sont. | Ehitusklambreid i . | 14,0
katuse kalle 1:2,5,| pro- !
ava 9 m. jekt- f
siooni- 1
le
Laudadest kahekiil-| ,, Palke m? | 0,51
jelised rippsarikad, Laudu Sedn . )
sarikjalgade vahe- Naelu kg | 334
kaugus 1,5m, ava ,
6 m. | .
Puitturvikud ! 1 m3| Polte kg 26,0—90,0
' puitu | Naelu . | 85—58,0
Palke m3 |0,03
\ Laudu . 1,12
Sepiseid kg |14—190
Ristilestalised puit- o Polte kg 15,05
talad Naelu |, | 320
Palke | m3 | 0,02
Laudu o 1,05
Krohvialused vahe- | 1 m? | Laudu m? | 0,065
seinad prussidest Naelu kg | 0,10
raamis Kinniteid e e B
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Materjalide kulu fihikule

el Mot
Too6de liigid Rk =t
: tihik Materjal %ﬁgﬁ' Hulk
Krohvialused sores- | 1 m? | Laudu m3 | 0,076
tik-vaheseinad ré- Naelu kg | 0,24
butdidisega Kinniteid » | 10,16
Ribu m3 | 0,08
Laudpdrand tellis- 5 Parandaliiste jm | 1,05
postikestele ase- Segu m3 | 0,004
tatud liipritel Telliseid tk | 4,4
Lohikuid m3 | 0,024
Laudu » | 0,060
Naelu kg | 0,29
Puitseina krohvimi- | 1 m?2 Lupja | kg | 4,5
ne lubi-kipsmor- | Kipsi oAy
diga | Liiva m3 | 0,021
Krohvipeerge tk | 36,0
Krohvinaelu kg | 0,12
Tellismiiiiri krohvi- Lupja 5.5
: o Saas " " >
mine lubimordiga Kipsi " | 0,03
Liiva m? | 0,026
Tellismiiiiri krohvi-| , Tsementi kg | 8,3
mine segamdordiga Lupja 5
Liiva m? | 0,039
Katuse katmine tor-| 1 m?| Naelu kg | 0,32
vapapiga puitlau- | hori- | Katuseplekki » | 0,20
disel ja puitroovi- | sont. | Katusetdrva " 1,00
tusega pro- | Saetud puitmater;. m? | 0,082
jekts. | Liiva » | 0,002
Torvapappi m? | 2,74
Katuse katmine lau- . Naelu kg | 0,68
dadega kahes ki- Katuseplekki » | 0,30
his Laudu m3 | 0,108
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14 Tehnika teatmik

e Moot Materjalide kulu iihikule
Toode liigid iihik ; [Moot-
Materjal | Gk Hulk
Katuse katmine ple-| 1 m?| Naelu kg | 0,096
kiga hori- | Katuseplekki . | 6,90
sont. | Saetud puitmater;j. m? | 0,022
pro- | Rauamenningit kg | 0,25
jekts. | Traati » | 0,02
Virnitsat o 10516
Sepiseid YRk |
Katuse katmine ka- :: Saetud puitmaterj. m3 | 0,0143
tusekividega Naelu kg | 0,098
Katuseplekki » | 0,40
Katusekive 38.24 cm tk | 16
Traati kg | 0,017
Toruklambreid » | 0,05
. Katuse katmine pil- A Saetud puitmater;j. m3 | 0,013
bastega 3 kihis Naelu kg | 0,10
Katusepilpaid tk | 50
Tellistest toaahjude | 1 m3| Telliseid tk | 370
ladumine Tulekindlaid telli-
seid Sl w00
Liiva m? | 0,14
Savi o 1019
Tulekindlat savi w1 02
Ahjutraati kg | 0,58
Naelu w0
Katuseplekki v | 0,43
Vilti m? | 1,3
Tellistest koogiplii-| ,, Telliseid tk | 360
tide ladumine Savi m? | 0,16
Liiva » | 0,10
Naelu kg | 0,05
Katuseplekki oo
Traati » |.0;60
Nurkrauda » | 16,0



~ Materjalide kulu iihikule

o, Moot-
Toode liigid el
€ | bk Materjal
Savibetoon-pérand | 1 m?| Savi
t Lupja
! Liiva
Torva
Killustikku
Asfaltpdrand (val- £ Asfalti
mis alusel) Bituumenit
Liiva
Kruusa
. Kiittepuid
Betoonpdrand (val- | Liiva
mis alusel) Tsementi
Metlahh-plaatidest o Liiva
porand (valmis Metlahh-plaate
alusel) Tsementi
Parkettporand iihes W Naelu
puitalusega Ehituskartongi
Lohikuid
Laudu
Parketti
Magnoliitpdrad " Kuiva virvi
(betoonalusel) Magnesiiti
Kloormagneesiumi
lahu
Soolhapet
Killustikust alus- 3 Lupja
porand Liiva
Killustikku

210

“gﬁ;’;i Hulk |

|
|

m3 | 0,10
kg | 10
m? | 0,025
t | 0,005
m3 | 0,25
t | 0,029
» | 0,004
m3 | 0,07
» | 0,011
. | 0,044
m3 | 0,025
t | 0,017
m3 | 0,022
m? | 1,16
kg | 10
k§ 0,79
m 110
m? | 0,02
» | 0,048
m2 | 1.05
kg | 0,88
e b
1 |.2,40
kg | 15,0
kg 12,0
ms | 0,057
5 | 0,19




| Moat-

14*

Todde ligd Maa-|_ Mater]‘ahde kuluM\:f:IFule %
| Materjal | tihik | Hulk
|
Betoon-aluspdorand | 1 m2?| Liiva m? | 0,053
1’ Tsementi t | 0,028
[ Killustikku
| (v6i kruusa) m3 | 0,17
Puittrepid (iihes 1 m?| Naelu kg | 0,51
virvimisega) trepi- | Virvi v | 054
koja | Kriiti » | 0,85
pohi- | Virnitsat R !
| pinda | Saetud puitmaterjali = m3 | 0,21
Sepiseid | kg | 0,26
Trepid paekivist » Astmeid m | 2,0
astmetega metall- Lupja k% 14,5
taladel Liiva m*® | 0,115
Sepiseid kg | 0,14
Metallvorestikku =88
Rabitsvorku m? | 0,68
[- rauda kg | 21,5
Tsementi w188
[ Killustikku m3 | 0,0165
Raudbetoonplaate m2 | 0,59
‘Aknaraamide vérvi-| 1 m2 | Virnitsat kg 10,74—0,78
~ mine Oolivérviga Valget vérvi & 038—-0 56
2 korda (avad ka- Virvi o ‘0 02—0 07
. he raamiga) Pimskivi (vahtkivi) o 009
| Kriiti AL 0 84
Uste vérvimine 8li- ,, : Virnitsat i O 94—1,10
védrviga 2 korda | Valget viirvi . |0,55—0, 79
Virvi i 0 20— 0 25
Kriiti T
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Materjalide kulu iihikule

kg Maot-
Toode liigid Jons E —
s ithik Materjal MGG Hulk
Porandate virvimine| 1 m?| Virnitsat kg | 0,40
olivirviga 2 korda Valget virvi st ED
Viarvi ., | 0,06
Kriiti 10,65
Viarvimine lubjavar-] Kustutamata lupja » | 0,20
viga [ Virvi AT T
Virvimine liimvér- B Kriiti | 0,18
viga Liimi, maalri [ | 0,008
Lupja fi ot T
Virvi, kuiva L 00
Virnitsat *( o 000%
Puitraamide klaasi- | Klaasi m? | 1,05
mine, aluskitiga Virnitsat kg | 0,27
Kriiti | . | 090
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€IT

Ehitusmaterjalide suurendatud kulu niitarve 1 m?® eluhoone mahule

(HTHUC 1942 a. projektide jirgi)

! | 1-korruselised 2-korruselised
] 4 korteriga 8 korteriga
Materjali nimetus i e g iib it- riibu-
Materjali nimetus hik | Puit- | rus. | Tdbu | pui s,
iihi L savi | p 2 P
sores- | : plok- | sores- : plok-
tik | (CAMAH) sid kid | Hk sid kid
Looduslikku kivi m3 | 0,012 0,180 0,020] 0,117 0,019 0,026 0,105
Telliskillustikku = 0.016/ 0 00‘) 0,022/ 0,020| 0,009, 0,042 0,011
Savi b 0,098 0, 012 0,072/ 0,078/ 0,056/ 0,045 0,054
Riabu 3 0, 116\ 0, ,040/ 0,145 0,068 0,114 0,047 0,069
Tsementi kg | 057 i 1,93 | 1,38 | 8,87 | 1,55 |. 3,80 | 6,30
Lupja o 11 64 18 10 | 6,82 14,3 | 7,85 [ 11,00 | 15,82
Kipsi 4 ‘ 10 80 l 4, 34 11,65 | 6,40 | 14,40 | 13,60 | 12,90
Ehitustelliseid tuh. tk 0,01 | 0,005 0,014 0,008 0,019 0,02"3 0,023
Saviplonne (CAMAH) Al 18 — | = ‘ —
Ribuplokke o = — [ 0218 — — |0, 157
Ummar- ja poolpalke oEo; 042‘ 0,034 0,021 0,030 0,013 0,008 0,018
Saetud materjali, IT ja III sort 5 ‘ 0 095| 0,062/ 0,074 0,053| 0,093 0,113 0 039
Klaasi m? | 0,066 0 074 0,070'[ 0,067 0 072, 0,051 0,055
Naelu ja sepiseid . kg [ 0,738/ 0,496/ 0,685 0,595 0, 740’ 0,434, 0,518
Eterniiti (asbestvineer laineline) m? | 0690 0,690 0,604 0,628 0,317 0.293; 0,278
Katusepappi . | 0,722/ 0,189 0,190 0,205 0,749 0,253 0,231
Takku kg | 0 108‘ 0,193 1,530 — 0,111 | 1,470, —
Viirnitsat Y ,096 0,083/ 0,081 0,077 0,123| 0,085 0,078
Akna- ja uksepiitu jom. | 0 334} 0,313 0,285 0 ,290| 0415 0,342| 0,325
Aknaraame m? .| 0 06«3‘ 0,053 0, 0601 0,053 0,068/ 0,045/ 0,046
Uksi » | 0,096 0,049 0,050, 0 0)2 0,064, 0,0571 0, 52




Materjalikulu ehi-
NB5t. Materjalide kulu iihikule
Too liigid 0 BRI
iihi 3 00t-
Materjal ithik | Hnlk
Kraavide ja kaevi- | 1 m? | Palke m? l 0,0075
kute kindlusta- | Laudu » 0,00QT
mine ‘. Naelu kg 0,060
Tihe puitplank | 100 Palke md 4,0
korgusega kuni jom Laudu 1 12,0
2,25 m ; Naelu kg 7,0
‘ Térva t 0,080 |
Vahedega plank ‘ =& Palke m? 4,0
korgusega kuni | Laudu . 8,0
2,25 m | Naelu kg 5,0
‘ B y
| Torva [k 0,08
J ‘
Ajutised plangud | ,, Palke m? 3,8
5 Sl 4
korgusega kuni | Laudu ) 68
2 m, maasse kae- | Naelu k’g 6,5
vatud postidega \ s
Noorestuse alused ‘ 10 Palke | m3 0,17
ehituste maha- | j.m Laundu l 5 0:08
mirkimisel % Naelu k’g 0,80
Telgngud rakenduse‘i‘ 1 ;lnz Palke 23y 0,028
alla \ lva 13- Laudu 5 0.010 |
e € | Naelu kg 0,14
Sardbetoon-vahe- | 1 mz] Laudu 3 0,02 [
! b 4
lae rakenduse ‘. | Naelu k 0,073
valmistamine ja | ‘ | § ! g
iillesseadmine ; » | | '
neljakordne kasu- | | i
tamine 5 | :
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~

tuste abiseadmetele

Materjalide kulu #hikule

Ts6 liieid Mbot- I
66 liigl 2
. tihik Materjal ' IY[O.Ot Hulk
, tthik
Normaalroopmelise | 1 km | Roopaid ] t 66,9
tee mahapanek, | teele | Sidelappe e 4,5
réGpa tiiip 111-A Polte e 0,54
Aluslapee (ainult Cirgs 3,42
jatkukohtades ja
koverikel
Réspanaelu kg 3,10
Soorikuid 2 0,036
Liipreid tk 1440
Tdrva t 0,020
Kitsaroopmelise 1km | Roopaid % 22,40
tee mahapanek teele | Sidelappe o 1,09
(kui 1 jm.ro6- Polte - 0,10
bast kaalub Aluslappe (ainult % 0,82
11,20 kg) jatkukohtades ja
koverikel)
Rodpanaelu 2 0,57
S8orikuid % 0,01
Liipreid tk 1286
Torva t 0,03
Sillutise tegemine 1m? | Kive m3 0,20
korrapiratu ku- Killustikku £ 0,026
juga kividest, ki- Liiva - 0,021
vide korgus 18.sm
(valmistehtud
alusel)
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Materjalide ja ehitusosade

Valuraud ja teras . - W
Tammepuit loodusliku nuskusegﬂ .
2 Shukuiv !
Minni-, kuusepuit loodushku nuskusega
” ” ohukuiv

Savi .

Liiv . z :
Graniit, suemlt porfuur.
Lubjakivi

Liivakivi . .

Vahukivi (plmsklw)
¥k T g

Kruus kuiv .
" niiske .
Graniitkillustik kulv
niiske .
Telliskillustik

Klaas
Asfalt .
Ksiiloliit .
Eterniit
Kipsplaadid

Tsementmort .
Segamort
Lubimﬁrt

‘Vqurms silikaatkividest .
& tavalistest tellistest tsementmordll
" e lubimordil
% kargtellistest
A poortellistest

" poorsetest kargtelhstest >

& betoon-ddneskividest tuh)ustega 30%

o rdbuplokkidest .
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7.85
1,00
0,75
0,85
0,60

1,60—2,00
1.60—2,00
2,70
2,50
2,40
1,40
1,30

1.80
2,00
1.80
2,00
1,20

2,60
1,80
1.00
1,80—2,30
1,10




mahukaale tonn/m?®

Betoon looduslikest kivimitest kruusaga voi killustikul,

vibreerimata . . SR B v S b busipc ) O el
Betoon kruusaga, v1breer1tud Pt Sk TR R e 0 T
4 telliskillustikul . . . AR B e ke i 1,80
A% sramtieeritud rabul §im. 4w v 0N U0l L TA0—=E00
- restirdbul . . . s 1,83=145
,»  vahukivil, kergetel korgah]u -riibudel ] M = 0801100
Gaasbetoon (vahtbetoon) isolatsiooniks . . . . . . 0,30—0,50
5 ehituslik (taidis) . . . Se i L 0,60=120
Sardbetoon tavalise kisitsi palgaldamlsega St 2,50
5 vibratsiooni v&i tsentrifuugimisega . 2,65

58 tavalme, telliskillustikul kasitsi palgalda-
misega . . 2,00
Sama vibratsiooni voi tsentrlfuugxmxsega o 213
Korkisolatsioon plaatides . . S A g Sl s 0,25
Puitvillplaadid (v. k. d)HépOJmT) PR i e Eee R BT e
Boogplaadid (v. k. KaMBHUHT) = .- o . « « &0 . .. 0,20~036
Olgplaadid (v. k. coJlOMHT) e SR R R S e e s
Turvasplaadid . . . o o R S S O O e
~ Sammaltididis (sfagnum) Sttined (G uslaRei Nt 0,30
Saepuru . . ; LR R e A S OB R
Asbestkartong pe Pl i A 8 Sl St R S N
Keramsiit (v. k. Kepamcm) o il S e S RO e S
~ Korgahju-ribu granuleentud DAL e S S 0.60
Restirabu .~ . s e e L B 0,80
Mineraalvatt t)hendatud R S M S 0.40

K B. CaxHoncuniﬁ JKene306eToHHbIE KOHCTPYRKNHH 1946 1
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T66j6u suurendatud kulu niitarve 1 m?® eluhoonele
(HTHUC 1942 a. projektide jirgi)

Hoone tiitip

Uhekorruselised hooned
(4 korteriga)

Kahekorruselised hooned
(8 korteriga)
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Seinte konstrukt-
" sioon ja materjal

Puitsorestik

Prussid

Savi (CAMAH)

Viikesed rabubetoon-
plokid

Puitsorestik

Prussid

Viikesed rabubetoon-
plokid

| T66jou kulu

| toopaevades
o |y
FREY-
= e 9
20 ® &
0 an — 0
G
1,40 | 1,98
11071 0
1,39 | 2,07
147 | 2,23
(1,22 | 1,81
1,12 100
1,45 | 2,22




Topograafia
NSVL tehnilised normid topograafilistel toodel
Teodoliit- ja loodimisk&igud. Tahhiimeetrilised t66d.
Kiigu pikkus (maks.) kilomeetrites

1" teod. 30”7 teod. km jaamade jaama

v 2-le
1:5000 kuni 2,0 4,0 n s
1:2000 , 1,0 2,0 1,0 3—4  10—14
1:1000 ,, 0,5 1,0 0,3—0,4 2 25
0,2 1 100
Lub. joonte pikkus:

50 — 850 m; keskm. 250 m Latikaugus(maks.)teodoliidist:
Lu'!. vahe 2 X joonemddtmisel: | reljeef . situatsioon
olenevalt maastikust 1:5000 200 m 150 m
. i : 1:2000 150 m 100 m
1/3000 ——1/2000 -+ 1/1000 1:1000 100 m 60°m

Lub. vah : loo -ia-isel: Latipunktide vahe (miin.):

kahe reeperi vahel (k=km). | 4 5000 80 m; 1:2000—40m;
Ah= 120 Vk+ 2k mm 1:1000 —20 m.

Lubatav vahe nurkades : n — nurkade arv
Wn=+10Vn | Wn=115)n

Ebasoods. ting.. Wn==1,5 /n |
Lub. lineaarne vahe poliigoonkdigus : s — meelrites,
n — joonte arv.

1’ teod. 1/2000 — 1,1000 | kaugusmdotjaga:
30" teod. 1/3000 - 1/2000 f {8f -
i

T= "400Vn
teraslindiga : 1/1000
Lub. vahe korgustes : trigon. korgusmdotmisel:)
0,04 [s] S — meetrites

]/; n — joonte arv
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Topograafiliste plaanide koostamine.

Tarvitatakse kolme varvi: kontuurid — mustaga, reljeef —
poletatud sienaga, veekogude kaldajooned ja soode viirutamine —
kollakasrohelisega. Veekogud virvitakse lahja koobaltsinisega.

Varjutamisel arvestatakse valguse langemist NW vdi NNW
poolt (hoonetel varjutada parem ja alumine serv, veekogudel —
vasak ja iilemine serv). Teede varjutatud (paksem) kiilg kestab
jargmise asulani, kuigi tee suund muutub.

Jogede veeseisu korgused kirjutatakse rohelisega (jGe suudmes,
iilemjooksul ja harude suubumisel); voolu suund ja joe nimetus —
mustaga. Kraavid ilma &dravooluta (kdlvikute iimber jne.) joones-
tatakse mustaga.

Asulate nimetused kirjutatakse O, W v6i S poole asulat: amet-
lik nimetus rasvase kirjaga, kohalik — juuskirjaga 3,5 mm mada-
lamal, elanike arv kiimnetes veel 2 mm madalamal (Niit.: 17 =
= 170 elanikku).

Linnade nimed : suured tdahed kaldkirjas — 5,4 mm
Asulate nimed : viikesed tdhed piistkirjas > 500 elanikku — 4,8 mm
> 100 elanikku — 3,9 mm

< 100 elanikku — 3,0 mm

Vabrikud, raudteejaamad, koolid, sovhoosid, kolhoosid jne.: :
viikesed tdhed kaldkirjas — 2,7 mm

Punktide kdrgused: numbrid kaldkirjas — 3,2 mm
Horisontaalide kdrgused : numbrid kaldkirjas (pdlet. siena) — 2,5 mm
Elanike arv asulais: numbrid piistkirjas —2,9mm

Moodus 1 : 10000 on tingimidrgid ja pealkirjad, mis asuvad
seespool raami 1/4 vorra viiksemad, m&ddus 1 : 2000 ja iile selle —
/4 vorra suuremad kui m&ddus 1 : 5000.

Plansettide kasulik pind on m&odus 1 : 5000 40X40 cm ja
moddus 1 : 2000 voi 1 : 1000 50X50 cm.

Planseti viline raam on tihekordne 1,2 mm joon, sisemine
raam — kahekordne 1,2 mm joon, raamide vahe — 9 mm,
kokku 11,4 mm,

Planseti raami nurkadesse kirjutatakse iileriigilised tadisnurksed
koordinaadid kilomeetrites, planseti sisemisele raamile kantakse
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geograafilise vorgu kraadijaotus iga minuti tagant. Minutid jaga-
takse 6 osaks, ndidates paaritud osad keskjoonega piki jaotust.

Vorgu silmade suurus on 10 X 10 cm, lahja musta tusiga.

Raami iilemise serva kohale kirjutatakse: vasakule — moot-
mise aasta, vabariigi ja maakonna nimetus; paremale — mdddetud
rajooni nimetus; keskele — planseti edelanurga tdisnurksed koor-
dinaadid kilomeetrites (niit.: -39 -+ 126). Pealkirjad tehtakse
piistkirjas suurte tdhtedega, korgusega 5,4 mm ja nad ei tohi
ulatuda iile sisemise raami. Raami alumise serva alla joonesta-
takse joonmoot, mille alla kirjutatakse koordinaatide alguspunkti
geograafiline laius (¢) ja pikkus (1), koordinaatide siisteem (niit. :
Gauss-Lamberti tdisnurksed koordinaadid) ja magneetiline dekli-
natsioon. Alla vasakule paigutatakse toode juhataja, paremale —
topograafi allkiri. Kdigi nende pealkirjade viikeste tihtede kdrgus
on 1,8 mm kaldkirjas. ¥

Plansettidele moodus 1:5000 ja viiksemad arvutatakse kdigi
nurkade geograafilised koordinaadid ja kirjutatakse tabeli kujul
plandeti edelapoolsesse nurka,

Eesti NSV-s on tarvitusel Gauss-Lamberti tdisnurksed koordi-
naadid alguspunktiga ¢; ==59° 6’ ja 4; =25°0’ ning ¢s =58° 6’
ja Ap=25°0".

Valemeid

Joone direktsioonnurga voi asimuudi miiramine antud punk-
tide koordinaatide jirgi.

Yolin Xa
Xp — Xy

, kus ¢ = dir.-nurk vo6i asimuut

tan am =

kontroll: tan (a;, + 45°) = ;:2 — :lj & ggz — g]j
B Ve Bpgel

Joone pikkuse médramine antud punktide koordinaatide jirgi.

dio = V(y — Usdthk ki

kontroll: ¥2 s U — Y2 — xl, kus d =joone pikkus ja = asimuut
Sina cosa
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Sirgjoonte 16ikepunkti mairamine

Antud: sirge I
Py (x191); Py (x2y3);
sirge II
Fg (x3y3); Py (x444);
p, Leida: Py (xoy,)
A Yz — A x5 - tanag,
lan ;o — tanaz,
P Xo =X + X;0;

X310 =

Yo o= X9 laney
Yo=py + A Y107

Pinnaarvutamise valemeid

a) koordinaatide jargi:

=N
2P = ;::~1 Xp (Ypty — Up—p) =

n
4 Yp (Xp g —Xp  1);

e £
Ty

b) koordinaatide ja juurdekasvude jdrgi:

RER k=n
s kE_ x5 (Ayp + Dypad =f_1.llk © = (Ax, FAX, 9

1

c) Polaarmeetodi abil:

Re=N

2P = X

R 1

Trs Tty
ko> Cr1
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Ty * Ty g Sin(apy ;—ayp), kus

. on raadiusvektorid ja

. on vastavate raadiusvektorite
asimuudid.




Ekstsentrilise nurgamddtmise redutseerimine

Mboodetavad suurused ¢q, @3, &, b, ¢

T s
Midratav nurk: 40B = AOB + & — &,

kui g =2 5P .;in P1 6 ja
& = ¢ - sing, 0, kus tarviduse jdrgi on:
¢ = SLINTN0, L s 10,017455008
@
o = 3437,747 ‘i

> = 0,000290888

" —206264,806 1_ = 0,000004848

Terasmo6tlindi lugemi parandused

a) Temperatuuri tdttu:

paisumiskoefitsient 1°C kohta = 0,0000125

b) Kalde parandus = — 2 [ sin? g
c) Hor. projektsioon = [ - cos &, kus ¢ = kaldenurk ja

! = mdddetud pikkus.
d) Looga lugemiparandus — W — Ghus m&stmisel

¢ oot
W=s—l=§_‘;2. s A" -

s
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Lugemisparanduse tabel
kui lindi tdmme on 10 kg ja 100 m lindi kaal on 1000 gr.

N w S . S VN S w
m mm m mm m mm m mm
0,00 63.18 80.23 92.09
0 s § 22 33
22.89 65.12 81.46 93.02
L 12 23 34
33.03 66.96 82.64 93.94
i 2 13 24 35
39.15 68.70 83.80 94.84
3 14 25 36
43.80 70.35 84.93 95.72
4 15 26 37
47.63 71.93 86.02 96.59 ;
5 16 27 38
50.92 73.45 87.09 97.44
6 17 28 39
53.84 74.90 88.14 98.27
7 18 29 40
56.47 76.31 89.16 99.10
8 19 30 41
58.88 77.66 90.15 99.91
9 20 31 42
61.10 78.97 91.13 100.71
10 21 32
63.18 80.23 92.09

Terasmootlindi jaoks, mille kaal ei ole 1000 gr — 100 m,
tuleb tabelis ndidatud paranduste jaoks kaarepikkused —s — kor-
rutada K-%, kus K on 100 m lindi kaal kg-des.

Tahhiimeetrilised valemid
a.cos’a
d.tana = § a.sin 2a, kus
lugem latilt optilise kaugusmdotjaga
kaldenurk
joone horisontaalprojektsioon
korguse vahe.

SRR DT
ININIRINN]
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Koverikkude markimisviise

Koveriku
tahistamine
lindi ja
ekkeriga

puutuja AN=NL=T=Rtan¢/2 xzi=R sinica
kaare pikkus AL= R¢p (anal. F : L 2ie
méodus) yi=R—R cos ia=2R .sin—5"
bissektor NB=R (sec ¢/2 —1) Lkus i = detailpunkti number
Kaveriku tihistamine teodoliidi ja = (analiiiitilises m53.
ja lindiga dus), kui ndit. arvatame
: detailpunkti iga 20 m jarele.

Olgu puutepunkt KA teada. Arvuta-
me tsentrinurga « ja koolu pikkuse
K —20m kaarele. Tdhistamine:asume

o
KA-sse, piistitame nurga—;, alustades

puutujast ja mgodame lindiga selles
suunas arvutatud koglu. Jargmise

o
| punkti leidmiseks poorame teodoliiti jiille‘é’ vorra, kusjuures lindiga

mbdddame jille kodlu, alustades punkt 7-st. Kui jooned KA-2, KA-3
jne. ldhevad vidga pikaks v0i esineb neil takistusi, voib eelkirjelda-
tud protseduuri toimetada ka viimasena viljapandud detailpunktist_

Koéveriku mirkimine ainult lindiga

NB! Kboige ebatdpsem viis.
Arvutame « ja K nagu eelmise;.,
k
Punkt 7 mirgime ekkeriga v = 5~ KA

Tiahistamine: pikendame K 2 X ja kahe
lindiga tdhistame V ja K 1dikepunktid.
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Viljavotteid NSVL RKN méirustest leiutiste,
tehniliste tdiustuste ja ratsionaliseerimis-
.esitiste kohta

Leiutiste ja tehniliste tdiustuste pShimaarus
Uldeeskirjad

NSV Liidus kaitstakse autori digust leiutisele autoritunnistuse
voi patendi viljaandmisega seatud korras.

Leiutise autor voib omal valikul nduda kas ainult oma autor-
luse tunnustamist voi ka temale ainudiguse tunnustamist leiutise
kohta, Esimesel juhul antakse leiutise kohta autoritunnistus, teisel
jubul patent. (Vt. p. 1).

Autoritunnistusi ja patente antakse ainult leiutiste kohta, mida
saab teostada t6ostuslikul teel.

Koigi ainete kohta, mida saavutatakse keemilisel teel, autori-
tunnistusi ja patente ei anta; neid vdidakse anda iiksnes nende
ainete uute saavutamisviiside kohta (p. 2).

Juhtumeil, kui leiutise kohta antakse autoritunnistus, kuulub
leiutise kasutamisdigus riigile, kes hoolitseb leiutise realiseesimise
eest (p. 3).

Autoritunnistuste ja patentide viljaandmine pannakse NSVL
rahvakomissariaatidele, peavalitsustele ja komiteedele NSVL RKN
juures, Tsentrosojuzile, samuti liiduvabariikide kohaliku todstuse,
uommunaalmajanduse ja hariduse rahvakomissariaatidele (p. 15).

Leiutiste vormistamine

Avalduse autoritunnistuse viljaandmise kohta esitab vastavale
rahvakomissariaadile kas leiutaja ise, tema pirijad vdi leiutaja
volitusel ettevGte vdi asutis.

Avaldusele tuleb lisada leiutise kirjeldus vajalike joonistega.

Kirjelduses tuleb esitada leiutise pohiolu niivord tépselt, selgelt
ja tdielikult, et ndhtub leiutise uudsus ja peale selle, et selle kir-
jelduse alusel oleks voimalik leiutist teostada.

Avaldus koos kirjeldusega ja joonistega esitatakse kolmes eksem-
plaris, milledest iiks saadetakse ministeeriumi poolt uudsuse kind-
laks maidramiseks NSVL RKN juures oleva Riikliku Plaani-
komisjoni leiutiste ekspertiisi ja registreerimise biiroole (Leiutiste
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biiroole), teine kasulikkuse kindlaksmddramiseks ja kolmas sdili-
tatakse rahvakomissariaadi leiutiste biiroos.

Kui avaldus ei vasta kdesolevas paragrahvis mirgitud nduetele,
teeb rahvakomissariaat kiimne pideva jooksul avaldajale ettepaneku
tdiendada avaldust puuduvate materjalidega, milleks talle antakse
ithekuine tdhtaeg (p. 25).

Asjades leiutiste kohta, milledes autoritunnistused ei ole veel
avaldatud, toimub kirjavahetus asutiste ja ettevotete, samuti vii-
maste ja leiutajate vahel korras, mis on pandud kehtima avalda-
misele mittekuuluvate materjalide kohta.

Kirjavahetus salajaste leiutiste kohta toimub kiesoleva PGhi-
madruse V jaos ettendhtud korras (p. 28).

Iga rahvakomissariaati saabunud avaldust uuritakse seisukohalt,
kas selles leidub uudsuse ja kasulikkuse tunnuseid (p. 29).

Ekspertiisi aluseks nudsuse kohta tuleb vGotta varem viljaantud
ndukogude-, enne-ndukogude aegsed ja vilismaised autoritunnistused
ja patendid, varem tehtud avaldused, NSV Liidu piires ilmunud
kirjandus, vdlismaine kirjandus ja samuti teated leiutiste raken-
damise kohta (p. 30).

Rahvakomissariaat peab otsustama autoritunnistuse viljaandmise
voi sellest keeldumise hiljemalt kahe kuu jooksul, arvates NSVL
RKN' juures oleva Riikliku Plaanikomisjoni leiutiste ekspertiisi
ja registreerimise biiroo (Leiutiste biiroo) arvamise saamisest
(p- 52?

Ekspertiisi uudsuse kohta teostab NSVL RKN juures oleva
Riikliku Plaanikomisjoni leiutiste ekspertiisi ja regisreerimise biiroo
(Leiutiste biiroo) avalduste saabumise jirjekorras ja 1dpetab hil-
jemalt kahe kuu jooksul, arvates vasiavalt rahvakomissariaadilt
avalduse saabumise pievast (p. 33).

Avaldajal on G&igus tutvuda kdigi (vilja arvatud salajaste ja
avaldamisele mittekuuluvate) materjalidega, millede alusel on teh-
tud jareldused ekspertiisist, samuti nouda, et drakirjad tema aval-
dusele vastuseatud materjalidest saadetaks talle tasuta (p. 34).

Rahvakomissariaadi otsus autoritunnistuse véljaandmise kohta
iihes leiutise pohiolu kavastatud formuleeringuga (leiutise sdnastus,
vormel) tuleb teha teatavaks avaldajale paragrahvis 32 mérgitud
tdhtajal. Avaldajal on Gigus jubul, kui ta ei nGustu leiutise ka-
vastatud vormeliga, esitada iithe kuu jooksul oma vastuvaidluse.
See vastuvaidlus tuleb rahvakomissariaadis ldbi vaadata iihe kuu
jooksul. Rahvakomissariaadi otsus selles kiisimuses, kinnitatud
vastava rahvakomissari poolt, on 1dplik (p. 35).
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Autoritunnistuse viljaandmisest keeldumisele vdib ' avaldaja
kaevata vastavale rahvakomissarile iike kuu jooksul, arvates keel-
dumise kohta teate saamise pdevast (p. 36).

Koik esildused ja dokumendid autoritunnistuse viljaandmise
asjus on vabad igasuguseist maksudest (p. 41).

(kinnitatud NSVL RKN poolt 5. mirtsil 1944. a.)

Juhend leiutiste, tehniliste tdiustuste ja ratsionali-
seerimis-esitiste eest tasumaksmise kohta

Uldeeskirjad

Leiutisteks, mida hdlmab kidesolev juhend, tunnistatakse need,
millede peale on vilja antud autoritunnistused.

Tehnilisteks tédiustusteks, mida hdlmab kidesolev juhend, on
need esitised, mis parendavad antud ettevGttes vdi tootmisalal
olemas olevaid konstruktsioone v&i tehnoloogilisi protsesse, kui
neile esitistele on vilja antud autoritunnistus iilalnimetatud pdhi-
maddruse § 9. korras.

Ratsionaliseerimisesitiseks, mida holmab kiesolev juhend, on
tootmis-tehnilise iseloomuga esitised, mis otseselt parandavad toot-
misprotsessi sisseseadete, materjalide vdi t66jou efektiivsema #ra-
kasutamise teel, kuid olemasolevaid tootmisprotsessi konstruk-
tsioone vdi tehnoloogilisi protsesse oluliselt ei muuda (p. 2).

Hiivitust makstakse esitiste eest, mis on vdetud kasutamisele.

Kui esitise elluviimine nduab tdiendavat tootlemist voi katse-
tamist, makstakse hiivitus pérast tootlemise voi katsetamise ldpe-
tamist (p. 3).

Hiivituse suurus maiédratakse sdltuvalt esitise tehnilisest tdhtsu-
sest, esitise rakendamisel rahvamajandusele saadud sadstust voi
muust efektist kui ka esitise viimistlemise astmest autori poolt (p. 4.)

Hiivituse suuruse middramist ja vidljamaksmist teostavad nende
majandusorganisatsioonide juhid, kes votsid esitise kasutamisele,
kusjuures:

a) kui esitist kasutatakse rahvakomissariaadi iihe peavalitsuse
mitme ettevotte poolt, siis hiivitus arvutatakse ja makstakse
autorile peavalitsuse pooit; .

b) kui esitist kasutatakse iihe rahvakomissariaadi siisteemi kuu-
luva mitme peavalitsuse ettevGtete poolt, vGi ettevotete poolt,
mis vahetult ei ole allutatud rahvakomissarile, hiivitus arvutatakse
ja makstakse vilja rahvakomissariaadi poolt (p. 5).
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Hiivitus esitise eest, mis on tehtud mitme isiku poolt iihiselt,
jaotatakse nende vahel kokkuleppe kohaselt (p. 6).

Oigus hiivituse saamiseks kustub, kui autor ei kasutanud
seda kolme aasta jooksul, arvates tasusaamise Oiguse tekkimise
pédevast, ja kui seejuures autoril oli teada tema esitise kasuta-

mine (p. 8).

Autori hitvituse suurus ja viljamaksu tdhtajad

Leiutise, tehnilise tdiustuse ja ratsionaliseerimisesitise autorile
miidratakse hiivituse suurus soltuvalt esitise rakendamisest saadud
aastase sddstu summast jirgneva tabeli kohaselt (p. 9):

Aastase sadstu

Hiivituse suurus autorile

summa Loiis g tehnilise ratsionalisee-
rublades BN tdiustuse eest | rimise eest
kuni 1000 30 % saastust,| 25 % sadstust, |12,5 Yosddstust,
‘ aga mitte aga mitte aga mitte
vihem kui vahem kui vihem kui
200 rbl. 150 rbl. 100 rbl.
1000 — 5000 [15% 4 100r.|12 %+ 130r|6 004 65r.
5000 — 10000 [12% 4 250,,| 8 %+ 330, |4 o+ 170,
10000 — 50000 (10" 4 450, | 5 %+ 650,,(2,5 %4 350,,
50000 — 100000 | 6%9 4 2500,,| 3 %+ 1650,,(1.5 0/o4 850,,
100000 — 250000 | 5%0 4 3500,,| 2,5%+ 2200 ,, 1,25%041100,,
250000 — 500000 | 4% -+ 6000 ,,| 2 %4 3400, (1 9041700,
500000 — 1000000 | 3%0 +4-11000.,| 1,5%+ 6000 ,, |0,75%0-+3000 ,,
iile 1000000 rbl. | 2% -4-21000,,| 1 %+-11000,,|0, 5%0-+45500,,
(aga mitte {aga mitte (aga mitte

rohkem kui

200000 rbl.)

rohkem kui
100000 rbl.)

rohkem kui
25000 rbl.)

Kui leiutis on vdetud kasutamisele enne autoritunnistuse vilja-

andmist, arvutatakse hiivitus nagu tehnilise tdiustuse eest.

Peale

autoritunnistuse viljaandmist teostatakse hiivituse iimberarvuta-

mine (p. 10).

Kui esitise rakendamine ei anna sididstu, vaid tema tdhtsus
seisneb tgotingimuste ja ohutustehnika parendamises ning toodangu
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kvaliteedi parendamises, siis hiivituse suurus madratakse esitise
elluviinud ettevdtte, organisatsiooni voi asutise juhataja poolt vas-
tavalt esitise tegehkule vadrtusele (p. 11)

Esitise jdrgi, mida rahvama]anduses ei saa ellu viia massﬂlselt
vaid kasutatakse vihesel midral voi toodangu individuaalse val]a-
laske korras, voidakse autorile hiivitust suurendada rahvakomis-
sari voi keskasutise juhataja poolt kuni 300 %, vorreldes kiesoleva
juhendi punkt 9 ettendhtud midradega (p. 13).

Leiutiste, tehniliste tdiustuste ja ratsionaliseerimisesitiste auto-
reile makstakse hiivitused vilja jirgmistel tihtaegadel:

a) hiivitused kuni 1500 rublani tasutakse autorile iihe kuu
jooksul, arvates esitise kasutamiselevotmise plaani kinnitamise
péevast;

b) hiivitused, mis iiletavad 1500 rubla, tasutakse autorile 25 %
suuruses (kuid mitte vihem kui 1500 rubla) ithe kuu ]ooksul arvates
esitise kasutamiselevdtmise plaani kinnitamise pievast ; ]argmme
hiivituse 25 %! tasutakse iihe kuu jooksul peale vastuvbetud esitise
kuuekuise kasutamise tdhtaja tditumist ja iilejadnud hiivituseosa
tasutakse esitise rakendamise tegeliku mahu jargi hiljemalt kahe
kuu jooksul pirast esitise kasutamise esimese aasta 1Gppemist;

c) neil juhtudel, kui siddst leiutise rakendamisest on jargnevail
aastail suurem kui esimesel aastal, sooritatakse hiivituse juurde-
maks hiljemalt kahe kuu jooksul peale iga aasta moodumist.

Loplik iimberarvestus teostatakse, ldhtudes iihe aasta maksi-
maalsest aastasest sadstust leiutise kasutamise (vidljalaske) viie esi-
mese aasta kestel (p. 16).

Hiivitus leiutise eest tasutakse soltumata ametist, mida autor
peab p. 18).

Hiivitust tehniliste tdiustuste ja ratsionaliseerimisesitiste eest,
mis otseselt kuuluvad autori t66 valdkonda, tasutakse :

a) inseneridele, tehnikutele, meistritele, toolistele, teaduslikkude
uurimisinstituutide tootajatele, konstruktoritele, tehnoloogidele
jt. — tehniliste tdiustuste ja ratsionaliseerimisesitiste eest,mis
kannavad algupdrast iseloomu tehnilise loomingu elementide
olemasolul ;

b) direktoritele, peainseneridele, peatehnoloogidele, peametal-
lurgidele, peainstruktoritele, peamehaanikutele, peaenergeetikutele,
tsehhide ja osakondade iilematele -— algupiiraste tehniliste tdius-
tuste eest (p. 19).

T66liste, teenistujate ja insener-tehniliste tootajate, samuti ka
ettevotete ja tsehhide juhatajate premeerimist, kaasaitamise eest
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esitiste elluviimisel, teostatakse iga itksiku tootmises kasutamisele
voetud esitise suhtes kvartalite kaupa, kvartali téokokkuvGtete
alusel (p. 21).

Kulutuste suurus premeerimise peale madratakse 25 % hiivituse
summast, mis on tasutud autorile (mitte aga autori hiivituse arvel,
vaid nende allikate arvel, milledest autoreile tasutakse hiivitus)
(p. 22).

Esitiste rakendamisest saadava sidistu arvutamine

Lihtudes esitiste teostamisest midratakse sdist kaheteistkiimne
kuu peale esitise toostuslikule kasutamisele votmise algusest arva-
tes (p. 26).

Esitiste jargi, mida kasutakse vdhem kui aasta, teostatakse
sddstu arvutus esitise kasutamise tegelikust kestusest.

Esitiste jdrgi, mis puutuvad iiksikutesse iithekordsetesse telli-
mustesse, arvutatakse sddst antud tellimuse voi tellimuse osa prog-
rammist (p. 27).

Kui esitise elluviimine nduab moningat kohanemisperioodi
(tdiendamist, jooniste muutmist jne.), siis sddst arvutatakse parast
imbertegemiste ja toote toostuslikule valmistamisele asumise 15pe-
tamist (p. 22).

Tehniliste tdiustuste ja ratsionaliseerimisesitiste jdrgi arvuta-
takse sddst iihe (esimese) kasutamisaasta eest.

Leiutiste jargi arvutatakse aastane sddst samuti iithe (esimise)
kasutamisaasta eest; nende kasutamise laienemisel aga jargneval
neljal aastal teostatakse iimberarvutus igal aastal faktilise kasuta-
mise andmete alusel (p. 29).

Esitiste jirgi, mille kasutamine alandab toodangu omahinda,
arvutatakse sidst enne esitise rakendamist kehtiva toodangu oma-
hinna plaanilise kalkulatsiooni vordlemise teel toodangu omahinna
plaanilise kalkulatsiooniga, milles on arvesse vOetud esilise kasu-
tamine. Seejuures uus kalkulatsioon koostatakse samade hindade
alusel, kuid uute tehniliste normide alusel, mis rakendatakse seoses
esitise kasutamise l3petamisega (p. 32). :

Kui kasutusele vdetud esitis muudab tehnilisi norme ja hinda-
misi, siis esitist rakendav organisatsioon on kohustatud sisse viima
uued normid ja hindamised iiheaegselt esitise rakendamise algusega.

Esitise autori suhtes sdilitatakse endised hindamised kuue kuu
kestel, arvates tema esitise rakendamise esimisest pievast (totasu
autorile makstakse juurde lisapalgalehtede jirgi) (p. 34).

Esitiste jargi, mis haaravad tootmist tervikuna (sisseseade kasu-
teguri ja koosinus ¢ tGstmine, sisseseadete remondi korra ja viisi
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muutmine jne.), aastane sdist arvutatakse kinnitatud aastase too-
dangu tootmise kulutuste eelarve vordlemise teel aastase eelarvega,
mis on koostatud esitise kasutamise arvesse votmisega (p. 35).

Esitiste jdrgi, mis alandavad teatava ehitusobjekti ehituskulusid,
loetakse aastaseks sidstuks 30 % antud objekti ehituskulude ala-
nemise kogusummast.

Kui_autori esitis on rakendatud mitte ainult ithe teatava ehi-
tusobjekti juures, siis aastase sddstu arvestusse voetakse koigi
antud esitist kasutavate objektide ehituskulude alanemise kogu-
summa (37).

Sddstu arvutus teostatakse kahekiimne pdeva jooksul, arvates
vastuvoetud esitise kasutamise plaani kinnitamise pidevast. Sama
aja jooksul antakse esitise autorile tdend esitise kasutamiseks vastu-
votmise kohta ja #drakiri tema esitise rakendamisest saadava séddstu
arvutusest (p. 38).

(kinnitatud NSVL RKN poolt 27. novembril 1942. a.)

Mirkus: ,,NSVL RKN maidrused leiutiste, tehniliste téius-
tuste ja ratsionaliseerimisesitiste kohta' ilmusid triikis RK
Teadusliku Kirjanduse“ eriviljaandena Tartus, 1945. a.
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Plaanimajandus

Plaanis kajastub iihiskonna kui ka iiksikisikute soov organisee-
rida ja suunata oma tegevust tulevikuks. Majandusplaan on seega
organiseeritud majandusvorm, mis suunab majanduslikku tegevust
tulevikuks. Majandusplaanide tShusamaks rakendusvormiks on nn.
plaanimajandus.

Plaanimajanduseks nimetatatakse majandus-
korda, milles rahvamajanduslik tegevus toi-
mub organiseeritult ja kogu ihiskonna majan-
duslikke eesmidrke taotleva plaani jargi.

Kapitalistlikus iihiskonnas valitsevad tootmissuhted, mis on raja-
tud tootmisvahendite eraomandusele ja palgatdoliste t66 eksplua-
teerimisele. Seega pole kapitalistliku siihiskonnas vdimalik raken-
dada plaanimajandust.

Sotsialistliku korra puhul, mis seni on teostatud ainult NSV
Liidus, on tootmissuhete aluseks iihiskondlik tootmisvahendite
omandus.

Majandust ja poliitikat vaadeldakse marksismi poolt nende vas-
tastikuses majus ja arenemises kui lahutatamatut tervikut. Iga
ithiskondliku korra midrab dra ainult temale omane kindel ma-
teriaalsete hiiviste tootmise viis. moodustades tervikuna iihiskonna
majandusliku struktuuri-— majanduse.

Kommunistliku Partei ja Noukogude valitsuse poliitika NSV
Liidus on rajatud meie maa arendamissuuna teaduslikule ettenii-
gemisele. See arenemine ei toimu stiihiliselt, isevoolu korras,
vaid plaanikindlalt, teda suunatakse riikliku rahvamajan-
dusliku plaaniga kommunistliku iilesehitustod huves ja teostatakse
dgedas voitluses koigi sotsialistliku iihiskonna suhtes klassivaenu-
like elementide vastu.

NSV Liidus on plaanimajanduslik kord rakendatud Konstitut-
siooni § 11 pdhjal: ,NSVL majandusliku elu miirab ja suunab
riiklik rahvamajanduse plaan iihiskondliku rikkuse suurendamise,
téorahva ainelise ja kultuurilise taseme vidrdumatu tdusu, NSVL
iseseisvuse kindlustamise ja ta kaitseviime tugevdamise huvides.”

Rahvamajandusplaani koostamisel tuleb kinni pidada jirgmistest
pohimottetest, milledele plaan peab vastama:
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1) Uhtsuse printsiip, mis jaguneb sisuliseks ja vormiliseks. Si-
suline iihtsus seisneb selles, et koik rahvamajandusplaani osad
peavad olema kooskdolas valitsuse ja: partei riigi- ja majanduspolii-
tilise programmiga. Vormiline iihtsus tingib rahvamajandusplaani
raamesse kuuluvate iiksikplaanide pGhivormide kooskdlastamist,
plaanide koostamise tdhtaegade iihtlustamist jne. Vormilise iiht-
sus eeldab seega plaanide terviklikkust.

2) Reaalsuse printsiip seisneb selles, et kdik plaanid peavad vas-
tama tegelikule elule. Nad peavad tuginema aruandluse ja ana-
liititilise uurimise alusele. Viimane peab niditama vastavas majan-
dusharus saavutatud taset ja peab juhtima tdhelepanu voimalustele,
mis soodustavad vastava taseme iiletamist.

3) Teaduslikkuse printsiip seisneb majanduselu pdhjalikus tun-
netamises mitmesuguste teaduslike vGtete ja meetodite kaasabil

4) Opezatiivsuse printsiip seisneb plaanide Oigeaegses koosta-
mises ja kinnitamises. Plaanid peavad olema koostatud ja kinni-
tatud ning teatavaks tehtud asjaomaseile organeile enne plaanitava
perioodi algust, kuna iga plaanija. ja plaanide realiseerija peab
teadma aegsasti oma iilesandeid jirgnevaks plaaniperioodiks.

Vastavalt ajavahemiku pikkusele, mida haarab plaan, eristatakse:
kahesuguseid plaane:

1) perspektiivplaanid,
2) operatiivplaanid.

Perspektiivplaanidega: antakse rahvamajanduse arendamisele
suund ja eesmirgid pikemaks ajaperioodiks, niditeks viisaastaku-
plaanid. X

Operatiivplaanidega antakse rahvamajandusele suund ja ees-
mirgid perspektiivplaani raames, kuid lithema ajavahemiku kohta
konkretiseeritakse perspektiivplaani niiteks aasta-, kvartali-, kuu-
jne. plaaniks.

Mida lithemat ajavahemikku haarab plaan, seda tipsem ja konk-
reetsem peab ta olema. Nii peab kvartaliplaan tdpsustama aaata-
plaani, kuuplaan kvartaliplaani, dekaadiplaan kuuplaani jne.

Rahvamajandusplaani iiksikplaanide koostamine toimub pGhiliselt
viljakujunenud vormide kohaselt, mille kohta alljirgnevad niited.
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1) Perspektiivplaani nédidisvorm:

Viisaastak 1946—1950

Moot.|1939-./1941 o, [1945.2.|1950.0.| 1990 2. % % -des
Niitajad | .., . aru- aru- 1944.a. | 1945. a,
gk anne i anne Plaas plaanist | aruandest
% 2 3 4 5 6 7 8
Elekter milj.
kWh
Polevkivi | tuh. t
Tellised |milj.tk
jne. jne.
2) Operatiivplaani nididisvormid:
Aastaplaan 1946
1945. a. 1946. a.
: Maot- Plaani tditmine 1945,
Naitajad | .., . s
1 | iihik | plaan | T [ T[] IV ol Phadn WSS
kv.| kv.| kv.| kv. [0 “ofo ofo
1 2 - P B T 7 8 9 10
Kvartaliplaan 1946. a. I kvartal
. 1945.4. 1946. a. 1946. néblozzz;plaan
5 88 66t-| II kv. I kvart. 1946. a.
Neiteied) ik | aro- (plaan/= T | MET | | Tk
anne Plaan — P gars e al:ll:a:?-
1 2 5 4 ) 6 7 8 9
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Abistamine enne arsti tulekut

Minestus (hingamine ja pulss olemas):

a) Kerge minestus tekib liigse kehalise v5i vaimlise pingutuse,
birmu, drituse, dgeda valu, verekaotuse ja muude hiirete
tagajarjel.

Minestanu jitta rahulikult selili lamama, pea madalale,
jalad kdrgemale. Soonivaid riideid kaela ja keha iimber
lahti pédsta. Vérsket ohku anda. Néo ja rinna niisutamine
kiilma vee vGi kolniveega, haista anda kovalghnalisi aineid
(tinkpiiritus).

b) Raske minestuse — pea peale kukkumise, raske 155gi, aju
rabanduse puhul — jdtta selili, asetada pead ja rinda kor-
gemale, korvaldada suust proteesid, lahti teha pigistavaid
riideid kaelal ja kehal. Kiilma pea peale. Mitte valada
suhu vedelikku!

¢) Raske minestuse, krampide puhul: asetada pehmele asemele,
avada pingulolevaid riideid, krambihooajal kaitsta voimalik-
kude vigastuste vastu. Mitte valada suhu vedelikku!

Abi uppunule: Asetada kuivale ja soojale kohale, kaldal lahii riie-
tada, avada suu, eemaldada sdrmedega suhu ja ninna sattu-
nud pori, asetada uppuja kdhuli iile pdlve ja raputada, et
korisse ja makku tunginud vesi voolaks vilja; siis asetada
uppuja selili, horuda keha ja soojendada, toimetada kunst-
likku hingamist. Ka nuuskpiiritust. (Rindkeredone mahu
viihendamine ja suurendamine mehhaanilisel teel; kdigi nelja
jiseme sirutamine, painutamine ja surumine vastu keha
kuani 15 korrani minutis.

Abi killmunule: Kiilmunu viia kiitmata ruumi, riided dmbluse-
kohal 13igata katki, hddoruda keha ja liilkmeid lume vbi
mirja ritikuga. Liikmeid mitte murda! Kui liikmed muu-
tuvad painduvamaks, teha kunstlikku hingamist.

Poonu tuleb kehast iiles tdsta, et noori 1ddvendada, siis noor
katki 1igata, viltides seejuures onnetu kukkumist. Parast
mahavdtmist kael kohe vabastada silmusest ja hakata
tegema kunstlikku hingamist. Uhtlasi v6ib keha hddruda,
soojendada, hoida nina all nuuskpiiritust voi eetrit.

Kuumrabandus: Olulisem on teha rutuline jahutamine. Lahti riie-
tada. Pea ja rind kdorgemale asetada. Nigu, keha kiilma
veega iile valada. Rohkesti kiilma vett, teed, kohvi voi
veini joogiks anda.
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| Vilgulodk: Riideist vabastada. Kiilma kukla ja lauba kohale!
Kunstlik hingamine 4—56 tundi. 2

Elektrilook: Kui voimalik katkestada vool. Onnetu elektrijuht-
meist vabastamiseks abistaja, kellel kummi v5i villased kin-
dad kides voi kuiv villane riie iimber kite, haarab Onnetu
riietest, seistes ise kuival launatiikil, kuival klaasplaadil v&i
riided jalgade all, veel parem kummikalossid jalas. Juht-
meid voib onnetu kiiljest eemaldada ka kuiva puukepiga.
Ilma nende isoleerimisabindudeta juhtmete kui ka Onnetu
puudutamine elukardetav! Pidrast onnetu vabastamist juht-
metest — kunstlik hingamine.

Haavad: Abistaja peseb oma kided vee ja seebiga, hoorub neid
piiritusega.

Virsket l6ikehaava mitte loputada veega voi puudutada sor-
medega, vaid katta steriil-marliga voi virskelt triigitud pe-
suriidega.

Viga soovitav raputada haava valget streptotsiitpulbrit. Purs-
kava verejooksu puhul — jisemete tuiksoontest — punane
veri — jase piiksirihma, piiksikandja voi keeratud katerdti-
kuga pealipoolt haava (Glavarrel voi reiel) tugevasti kinni
siduda, kuni verejooks lakkab.

Niriseva verejooksu puhul tdmbsoontest (tume veri) steriil-
ne rohkkoidis peale panna. Jise korgemale asetada.
Muljutud, rebitud ja ebapuhtad haavad: rohkesti katta valge
streptotsiidiga ja steriilselt kinni siduda.

Poletuse puhul: 1. jirk — nahapunetus,

2 e e sallith

3. ,, — kudede kirbus.
Kaitsta poletuspiirkond mustuse eest piirituslappidega vGi
steriilse mahisega. Norkuse vastu Hoffmani tilgad 15—20
tilka veega, ka veini ja viina. Rohkesti juna vedelikku.

Liigese nikastuse, liigese kapsli koitmete venituse, rebendi, vigas-
tuse, pigistuse ja porutuse puhul — rahu, kdrgendatud ase,
paikselt kiillmad ratid.

Liigese nihestuse puhul (luuotsad liigeses digelt kohalt nihkunud).
Abi nagu nikastuse puhul. Luude kohastamine jdetagu arsti
hoolde.

Luumurde puhul (kinnise): Jise lahastada. Nii kinnitatagu vigas-
tatud jdse koos naaberliigenditega lahase kiilge. Murde-
kohale kiilma peale panna.

Lahtise luumurde puhul: Haava valge streptotsiid ja steriilne ma-
his. Lahas.
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Sisikonna vigastused: Kannatanule anda asend, milles tal kbige
vihem valu, enamjagu selili, painutatud pdlvedega. Paikne
kiilm kott. .

Vereiooks ninast: Anda peale kdorgem asend, kukla kohale kiilma.
Vesinikiilihapendiga niisutatud marli ninna. - Mitte nina

: loputada.

Maokrambid, neeru- ja sapikivide hood: Voodirahu, kuumad
pudelid, kaerakott.

Miirgitused
Miirk } Vastumiirk
TVaavel sool, salpee- Rohkestl juua piima, vett vi leelisvett (po-
ter, dddikas, kar- letatud magneesiumi supilusika téis klaasi
boolhape ’ vee kohta). Pole soovitav soodat sisse

anda ega kunstlikku okset tekitada.

Leelised, nuuskpii- Happelued )oogld lahja ' soogidddikas, sld-
ritus, seebikivi runimahl v61 hapupiim. Pole soovitav
kunstlikku okset tekitada.

Alkohol, liitkva . Halge oksele ajada. Kiilma veega uhta
S, Pihe kiilmavee lapp. Anda musta oakohvi.
Toidumiirgistus rik- | Haige aetagu oksele. Riitsinusdli sisse an-
nenud kala ja li- da. Musta kanget oakohvi. Klistiiri teha.
page o i Pt :
Ussihammustus | Jalg voi kiisi ilalpool vigastuskohta. s. o.

stidamepoolselt vigastusele tugevasti kinni |
siduda, et . takistada miirgi edasipiddsu
vereringisse. Hammustatud haava ime-
mine suuga, kui abistaja suus ja huultel
ei leidu vigastusi. Rohkesti viina joogiks.
-Ving, karm Abistaja sidugu vinguga tdidetud ruumi min-
nes dadikasse voi lubjavette kastetud lapp
suu ja nina ette ning hingaku enne sisse-
minemist kopsud Ghku tdis. Haigele voi-
maldatagu virsket ohku, antagu hmgata
hapnikku, sooritatagu kunstlikku “hinga-
mist iithes keha soojendamisega. Nina all
hoida nuuskpiiritust v8i eetrit.
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