GY 34 %

Dneailaive Ramoglinhesinmngen

nach Fleischl
an Thieren unter der Einwinkuny pharmakologischer Agentien

Inaugural-Dissertation

zur Erlangung des Grades eines

Doctors der Medicin

verfasst und mit Bewilligung

Einer Hochverordneten medicinischen Facultit der Kaiserl.
Universitit za Dorpat

zur iffentlichen Vertheidigung bestimmt
von

Reinhold Leepin

aus Livland.

Ordentliche Opponenten:

o

.
br. J. Kusick. — Prof. Dr. O, Kiistner. — Prof. Dr. R, Kobert,

Dorpat.
) p . s T‘\A.,-»mu Lo . e -
Druck von M. Laakmann's Buch- und SteindrbYockeref - :
1891, ' -

[

= wer TR

S e



Gedruckt mit Genehmigung der medicinischen Facultit,
Referent: Professor Dr. R, Kobert,

Dorpat, den 8, Mai 1891.
Nr, 228,

1

5
[P I &4 LT

Decan: Dragendorff,

Allen meinen hochverehrten Lehrern sage ich
beim Scheiden von der Hochschule fir die mir zu
Theil gewordene wissenschaftliche Ausbildung meinen
besten Dank.

Insbesonderc aber bitte ich Herrn Prof. Dr. R.
Kobert, unter dessen Leitung vorliegende Arbeil
entstand, fir die reiche Unterstiitzung mit Rath und
That, den Ausdruck wahrer Dankbarkeil entgegen-
nehmen zu wollen.



Ueber die Einwirkung von Arzneien auf die
Himoglobin-Menge liegen bis jetzt wenig Untersuchun-
gen vor. Meist finden sich diese Angaben nur in
Form von kurzen Notizen in der Literatur zerstreut.
Eingehendere Studien sind nur von Laache?),
Hayem? und Malassez® gemacht worden, die
alle drei den Einfluss des Eisens auf die Beschaffen-
heit des Blutes zum Gegenstand ihrer Forschungen
gemacht haben. Viele von den anderen Angaben
sind von etwas zweifelhaflem Werth, sie widersprechen
sich manchmal geradezu und miissen dringend einer
nochmaligen Priifung unierzogen werden. Der Voll-
standigkeit wegen werde ich aber diese Angaben
berlicksichtigen und alle in dieser Hinsicht gemachten
Untersuchungen nach Maoglichkeit hier zusammenzu-
stellen versuchen, um sie dann durch eigene Beobach-
tungen zu vermehren. Auch sollen die Veridnderun-
gen des Blutes im Verlauf von Krankheiten Beriick-
sichtigung finden.

Soweit ich die Literatur durchgesehen habe, so
hat noch niemand mit dem Fleischl schen Apparat

1) Laache. Die Anaemie 1883. Christiania.
2) Hayem. Gaz, de Paris 1876.
3) Archiv de phys. 1877,
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Versuche an Thieren angestellt, aul die allein sich
meine Versuche naturgemiss erstrecken konnten.
Ich musste mir daher zunichst die Aufgabe stellen,
bevor ich die Brauchbarkeil des Apparates fiir Thier-
versuche priifen konnte, zu ermitleln, welche Werthe
der Apparat fiir das normale Blut verschiedener
Thierarten ergiebt, d. h. ob diese Werthe ungefihr
auf die Zahl 100 wie bei gesunden Menschen fallen
oder von derselben nach der cinen oder der ande-
ren Richfung slark abweichen.

Methoden der H&moglobin-Bestimmung.

Man muss bei diesen Methoden absolute und
relative unterscheiden. Erstere messen die im gan-
zen Korper eines Thieres oder Menschen vorhandene
Himoglobin-Menge ; letztere messen nur die in einer
entnommenen Blutprobe vorhandene Menge. Es ist
aber selbstverstindlich, dass manche Methoden zu
beiden Zwecken angewandt worden sind.

Die fritheren Methoden der Himoglobin-Bestim-
mung beschrinkten sich auf die Z&hlung der rothen
Blutkorperchen. Da nidmlich das Himoglobin nur in
den rothen Zellen des Blutes vorkommt, so lag nichts
niher, als das man deren Zahl bestimmte und dar-
aus einen Schluss machte auf die Zu- oder Abnahme
des Himoglobin-Gehaltes im Blute. Die zu diesem
Zweck erfundenen Apparate sind der «Mélangeur»
von Potain'), die Methode von Malassez?), die

1) Gaz. medic, de Paris 1875.
2) Arch, de phys. 1874 p, 39,
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«Hayem 'sche Kammer» von Hayem und Nachet)
und schliesslich eine Modificalion der letzteren von
Thoma-Zeiss?. Der Schluss aber, den man aus
den Untersuchungen mit diesen Methoden in Bezug
auf den Hb-Gehalt zog, war nicht so ohne weiteres
richtig, denn die frithere Annahme, dass zwischen
der Zahl der rothen Blutkorperchen und dem Hb-
Gehalt des Blutes ein constantes Verhédltniss
bestehe, stiess bald auf Zweifel, die in der Folge
durch weitere Untersuchungen bestitigt wurden. Es
stellte sich ndmlich bald heraus, dass, wenn auch
im Grossen und Ganzen mit der Verringerung des
Hb-Gehaltes meist auch eine Herabsetzung der Zahl
der rothen Blutkorperchen besteht, es doch auch
Fille giebt, wo eine bedeutende Herabsetzung des
Hb-Gehaltes sich nachweisen lisst, ohne dass die Zahl
der rothen Blutkorperchen erheblich verringert ist.
Unter anderen hat besonders Duncan®) darauf hin-
gewiesen und auch Prof. von Fleischl*) theilt einen
Fall mit, wo er das Blut eines eminent leukdmischen
12-jahrigen Knaben untersuchte, der 14 Tage spiter
an seiner Leukdmie zu Grunde ging. Die Zahl der
rothen Blutkorperchen war auf 2,225,000 im Cubik-
millimeter gesunken, die Verminderung des Hb war
aber eine so grosse, dass das Blut garnicht als
solches zu erkennen war, sondern eine graue schmutzig-

1) Comptes rend. T. 80, p. 1083, 1875.

2) E. Abbe. Ueber Blutkorperchenzihlung. Sitzungsherichte
der Gesellschaft fiir Medicin und Naturwissenschaft in Jena 1878 Nr. 29.

8) Duncan, Sitzungsber, d. Kais. Acad. d. Wissenschaften.
‘Wien LV., p. 516, 1867. Mathem.-Naturwiss. KI.

4) Fleischl, Das Hamometer. Medic. Jabrbiicher, 1885,
pag. 427,
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tritbe Fliissigkeil, elwa von dem Aussehen von Lehm-
wasser, darstellte.

Unter solchen Umstinden ist es sehr einleuch-
lend, dass man eifrig nach einer exacteren Methode
suchte, die es ermoglichte, den Hb-Gehalt genau
festzustellen. Die in dieser Richiung erfundenen
Methoden kénnen wir in 2 Gruppen eintheilen:

A, Chemische Methoden.

B. Physikalische Methoden.

a. Spectroscopische und
b.  Colorimetrische Methode.

Die chemische Methode, zugleich die ilteste
Methode der Hb-Bestimmung beruht auf der Bestim-
mung des Eisengehaltes des Hb, welches bekanntlich
normaler Weise 0,42%, Eisen enthilt. Zur Ausfiih-
rung dieser Methode wird ein bestimmtes Quantum
Blut in einer Schale bis zur Trockene verdunstet,
der Rickstand in einem Platintiegel verascht und
mit Salzsiure erschopft. Das gebildete Eisenchlorid
wird hierauf in Chloriir ibergefithrt und dieses durch
eine Losung von iibermangansaurem Kalium titrirt.

Diese Methode der Eisenbestimmung hat nur
Giltigkeit unter der Voraussetzung, dass das Hb der
rothen Blutkorperchen der einzige eisenenthaltende
Bestandtheil des Blutes ist, was unter normalen Ver-
hiltnissen richtig, aber nicht mehr richtig ist, sobald
wir durch Verabreichung von resorbirbaren oder
subculan eingespritzten Eisenpriparaten therapeutisch
einwirken und gerade bei Bluterkrankungen wird ja
dieser therapeutische Weg so hiufig eingeschlagen.
Ferner erfordert diese Methode der Hb-Bestimmung
viel Zeit und Sorgfalt, sowie ein wohleingerichtetes

9

chemisches Laboratorium. Endlich ist zur Ausfilh-
rung dieser Methode eine so grosse Blutmenge noth-
wendig, dass dieselbe schon deshalb allein nicht zu
klinischem und #rztlichem Gebrauch verwendbar ist.

Eine andere chemische Methode nach Gréhant )
und Quinquaud besieht darin, dass man erst das
Blut vollstindig mit Sauerstoff durch Schuiteln
silligl, dann den letzteren vollkommen auspumpt
und aus der Sauerstoffmenge die Hb-Menge berech-
net, denn man muss annehmen, dass das Gewicht
des Hb proportional ist dem aufgenommenen Sauer-
stoff. Auch diese Methode, deren Hauptfehler in der
sogen. Sauerstoffzehrung des Blutes besteht, ist un-
zuverldssig und umstindlich.

An idhnlichen Uebelstinden leidet die spec-
troscopische Methode von Preyer?). Lelzterer
fand, dass eine (1 Cm. dicke) Losung von 0,8°%
in Wasser ausser Roth und Gelb das erste Streifchen
Grin im Spectralapparat erkennen lisst. Man nehme
nun das zu untersuchende Blut (etwa 0,5 Cem.) und
verdiinne es so lange mit Wasser, bis ganz derselbe
optische Effect im Spectralapparat sich zeigt. Ausser
gleicher Dicke der Schichten der Fliissigkeit (=1 Cm)
ist gleiche Spaltgrosse und gleicher Abstand des Ge-
fisses vom Spalt des Spectralapparates, sowie gleich
starke Lichtquelle zu benutzen.

Die zweite physikalische Methode beruht auf

1) Gréhant. Compt. rend. del’ Acad. des sciences T. 75, 1872
pag. 479 ref. in Maly’s Jabresbericht f. Thierchemie 1872. Bd. II.
Vergleiche Journal de 1’anatomie et de la physiologie Vol. 8, 1883,
pag. 564.

2) Preyer. Apnalen der Chemie und Pharmacie, Bd. 140,
1866, pag. 187.
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der Photometrie der Absorptionsspectren und ist
zuerst von Vierordt ') in die Wissenschaft eingefiihrt,
dann aber von Glan? und Hiifner3) in einem
Punkte wesentlich verbessert worden. Wéahrend nim-
lich Vierordt diejenige Lichthilfte, welche frei ein-
fallt, durch Verinderung der Spaltweite der durch
die absorbirende Losung gegangenen Lichthilfte gleich
macht und die Spaltweite als Maass fiir das Verhilt-
niss der Lichtstirken benutzt, stellt Hiifner die
Compensation her, indem er die frei einfallende Licht-
hilfte durch passende Spiegelung polarisirt und durch
Drehung eines Nicol dieselbe soweit schwicht, bis
sie gleich ist dem durch den Farbstoff gehenden
Theil des Lichtes. Aus dem Drehungswinkel wird
alsdann das Verhiltniss zwischen dem geschwichten
und dem urspriinglichen Lichte berechnet.

Die Bestimmung des Hb wird nun so ausge-
fuhrt, dass der Hb-Gehalt in sogen Extinctions-
coefficienten (Bunsen und Roscoe) angegeben wird,
welche sich dann mittelst einer von Hiifner gefun-
denen Constanten in absolute Werthe von Hb
umrechnen lassen. Unter Extinctionscoefficienten ver-
steht man nidmlich den negativen Logarithmus der
tibrig gebliebenen Lichtstirke, welche direct abgelesen
werden kann, und ist dem absoluten Gewichie des
in der Volumeinheit Blut enthaltenen Hb-Gewichtes
direct proportional, so dass also C: E = C, : E,, wenn

1) Vierordt. Anwendung des Spectralapparates zur Photo-
metrie der Absorptionsspectra und zur quantitativen Analyse 1873,

2) Glan. Annal. der Physik und Chemie, I pag. 351, 1877.

8) Hiifner, Quantitative Spectralanalyse. Journal fiir pract.
Chemie Bd, XVI. 1877, pag. 290,
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C und C, verschiedene Concentrationen und E und E,
die entsprechenden Extinctionscoefficienten bezeich-
nen. Aus der Gleichung %'—‘—‘ Ei folgt also, dass fur
einen und denselben Farbstoff die Relation, welche
das «Absorptionsverhiltniss» (Vierordt) genannt
wird, eine Constante sein muss. Wird das Absorp-
tionsverhdltniss mit A, der gefundene Extinctions-
coefficient mit E und die Concentration (der Gehalt
an Farbstoff in Gr. in 1 Ccm) mit C bezeichnet, so
ist also C=A.E.

Wie aus der kurzen Andeutung iiber diese Me-
thode hervorgeht, so ist sie an recht complicirte und
und theure Apparate gebunden, deren Handhabung
nicht nur sehr zeitraubend ist, sondern auch eine
gewisse Vertrautheit und Uebung voraussetzt. Weiter
hat man ') neuerdings nachgewiesen, dass im Blute
der Thiere und des Menschen keineswegs ein einheil-
liches Hb angenommen werden darf, sondern dass
es sich um 3—4 Hidmoglobine handelt, deren spectro-
photometrische Bestimmung bei Anwendung gleicher
Mengen ganz verschiedene Werthe ergiebt. So lange
diese Angaben nicht entweder widerlegt oder soweit
gekliart sind, dass wir Angaben iiber die Berechnung
der einzelnen Stoffe aus den am Spectrophotometer
bei Anwendung von Gesammtblut gewonnenen Werthen
machen konnen, muss die Hiifner-Vierordt’sche Me-
thode als hochst fragwiirdig bezeichnet werden. Sie
blieb, trotzdem ihr viele und vielleicht die genauesten Re-
sullale zugeschrieben werden, auf physiologische Ar-
heitsstitten beschriinkt und kam nur wenig in Kliniken

1) Siebe Bohn. Compt. rend. de U'Ac. T. 111, 1890, p. 195 u. 243,
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und fast garnicht in der Hand des practischen Arzles
zur Verwendung.

Den dritten Weg zum Ziel der Hb-Bestimmung
bilden die verschiedenen Abinderungen der colo-
rimetrischen Methode, deren Grundlage in einer
Vergleichung der Farbe einer Hb-Losung vom be-
kannten Titre mit der Farbe des zu untersuchenden
Blutes besteht.  Spiter wurden dann als Vergleichs-
Farbe benutzt eine Losung von Picrocarmin ), die
Farbe von kleinen in Aquarellmanier bemalten Pa-
pierscheibchen und endlich das sog. echte Rubin-Glas.

Die erste der colorimetrichen Methoden ist
die von Hoppe-Seyler?). Man slellt aus Hunde-,
Meerschweinchen- oder Pferdeblut krystallisiertes Oxy-
hiimoglobin dar, reinigt es durch Umkrystallisieren,
st dann bei 0% in Wasser und filtrirt. Von dieser
concentrirten Normallosung bringt man 20 Cem in cine
Porzellanschale, verdunstet auf dem Wasserbade, spéter
im Lufthade bei 120° zur volligen Trockene und
wiegt nach dem Erkalten tiber Schwefelsiure. Von
der iibrigen, nunmehr betreffs ihres Oxvhimoglobin-
gehaltes genau bekannten Losung, die in gut verschlos-
senen kleinen Flaschen zu verwahren ist, werden 10
Cem mit 10—60 Cem Wasser verdiinnt, die Mischung
gut ausgeschuttelt und als verdinnte Normallosung
hezeichnet. Um mitlelst dieser Losung den Gehalt
des Blutes an Hb zu bestimmen, wird eine kleine
genau abgewogene Quantitit des am beslen vorher
defibrinirten Blutes mit viel Wasser verdinnt, so

1) Rajewski, Pfliiger's Archiv f. Physiol. 1876 Bd. 12 p. 70,
2) Hoppe-Seyler. Haudb. 4, physiol. u. pathol. chem. Analyse
1865 pag. 310.
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dass 20 Cem Blut auf etwa 400 Cem  verdiinnt
werden und nun schreitet man zur Farbenvergleichung.
Man bedient sich dazu am besten zweier sog. Hi-
malinometer d. h. zweier Glaskistchen, von denen
jedes aus planparallelen Glasplatten besteht, die durch
einen metallenen Rahmen gegen die abgeschliffenen
Rénder eines U-formigen, genau 1 cm breiten Glas-
platienstiickes gepresst werden. Das eine dieser
Kistchen fiillt man mit der verdiinnten N ormalldsung,
in die andere bringt man 10 Ccm der verdiinnten
Blutlosung, lisst dann aus einer graduirten Biirette
unter Umriihren so lange Wasser zufliessen, bis die
Firbung beider Fliissigkeiten einander gleich gewor-
den ist und liest ab, wie viel Wasser zu 10 Cem
Blutlésung hinzugefiigt wurde. Ist die F drbung bei-
der Flissigkeiten die gleiche, so enthalten beide in
gleicher Quantitiit auch gleich viel Hb, und es ist
der Gehalt des Blutes an diesem Farbstoff zu berechnen.

Auch diese Methode ist zu umstindlich und
erfordert viel Blut und wird wohl nie in die klinische
oder drzlliche Praxis eingefiihrt werden, da ausser-
dem frische Hb-Losungen sich nicht lange halten
und auch nicht immer zu haben sind. Dasselbe
gilt auch von der folgenden Methode von W orm-
Miiller?). Letzterer Autor #nderte das Verfahren
von Hoppe-Seyler dahin ab, dass er nicht durch
wiederholte Wasserzusiitze das Blut auf die Farbe
der Vergleichsfliissigkeit bringt, sondern umgekehrt
das Haematinometer mit einer abgemessenen Wasser-
menge fullt und darauf genau bestimmte Blutmengen

1) Worm-Miiller. Areh. for Med. og Naturvidenskap, 1876.
Virchow's Jahresh. 1879 I. 125
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allmalig unter stetem Umrlhren bis zur Farbengleich-
heit zufiigt.

Als die dritte und vierte colorimetrische Methode
ist das Verfahren von Jolyet und Laffont') resp.
Lambling ?). Sie bedienen sich dabei des Colori-
meters von Duboscq, dessen Construction und Prin-
cip Kriiss 3) in einem neulich erschienenen Werke
in Kiirze angegeben hat. Wihrend Jolyet und
Laffont eine Platte benutzen, entsprechend einer 0,56
Cm dicken Schicht eines 25-fach verdiinnten Rin-
derblutes, setzte sich Lambling aus einem gelblich-
rothen und einem johannisbeerfarbenen Glase ein
Farbenmuster zusammen, entsprechend 0,4—0,5 cm
eines 40-fach verdiinnten Blutes. Zur gleichméssigen
Beleuchtung beider Hilften des Duboscq’schen
Colorimeters diente eine fixe Gasflamme, deren Licht
eine matte Glasplatte zu passiren hatte. Das zu
untersuchende Blut wurde mit einer Spur Ammoniak
versetzt und 40- oder 50-fach verdiinnt. Die Genauig-
keit ist keine grosse, da nach Tietze*) ein Appa-
rat, welcher etwa 2 Ccm Blut erfordert, bei verschie-
denen Bestimmungen in derselben Blutprobe 9,81
bis 10,01 Hb fir 100 Ccm Blut ergab. Dass diese
Autoren den Zusatz von Ammoniak zu der Blut-
losung benutzt haben, scheint mir nicht rationell
zu sein, da nach meinen Untersuchungen der Zusatz
selbst von einem sehr kleinen Tropfen Ammoniak

1) Jolyet und Laffont. Société de Biologie, 1877, Tietze.
Ueber den Hémoglobingebalt des Blutes unter verschiedenen Einfliissen.
Inaug.-Diss. Erlangen 1890.

Q) Lambling. De procédés de dosage de I'hémoglobin 1882,

8) Kriiss. Kolorimetrie und quantitative Spectralanalyse
1891, pag. 7.

4) Tietze. L c. p. 4
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zu der Blullosung im Fleischl's Apparate zevsto-
rend auf das Hb einwirkte. Ich fand bei meinen
Versuchen bei Ammoniakzusatz eine Verminderung
des Hb-Gehaltes von 16—25—40°%,, auch wurde
die Farbennuance des Blutes verindert.
Bizzozero ') hat einen Apparat erfunden, den
er cromo-citometro nennt. Er misst in einem
dem Donne'schen Lactoskop #hnlichen Apparat,
allerdings von sehr kleinen Dimensionen, die Dicke
der Schicht, in welcher das mit Chlornatriumlosung
verdinnte Blut undurchsichtig wird. Bizzozero
bestimmt auch in demselben Apparat die Dicke der
verdinnten Blutlosung mit der Farbekraft eines Far-
benmusters, welches durch Vermischen von 4 Ccm
schwach alkalischen Wassers mit 0,4 Ccm Kanin-
chenblut, Zufiigen von 2 Cem warmer Gelatinelosung,
Eintrocknen von 20 Cem davon auf einem Object-
glas und Bedecken mit Damarfirniss und Deckglas
hergestellt wird. Dieses Priiparat ist, entgegen Biz-
zozeros Angaben, nach Lambling nicht haltbar ?).
Nach der Methode von Welcker %) wird das
zu untersuchende Blut mit Wasser in eine bestimmte
Verdiinnug gebracht und mit einer Reihe mehr oder
weniger concenfrirter Blutlosungen von bekanntem
Gehalt an Blutkorperchen verglichen. Da sich
indessen die Normalblutlosungen zersetzen, lisst
Welcker dieselben in bestimmter Weise auf gut
geleimtem Papier eintrocknen und stellt so Blutflecke

1) Atti d. R. Acad. d. scienze, Torino 1879.

2) Tietze. 1 c. p. 4.

3) G. Miiller. Beitrag zur Kenntniss des Oxyhiimoglobins
1886 1oder Vierteljahresschrift fiir pract. Heilkunde, Prag 1854, Bd. 4.
pag. 11,
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her, deren jeder einer Blullosung von bekanntem
Blutkorperchengehalt entspricht. Um Blut zu prii-
fen, verdinnt man dasselbe mit Wasser, lisst es
in der vorgeschriebenen Weise auf Papier eintrock-
nen und vergleicht mit den Normalblutflecken. Die
Welcker'sche Methode wurde dann von Heiden-
hain Gscheidlen, Preyer, Steinberg und Naw-
rocki verbessert!). Auch diese Methode der Himo-
globinbestimmung diirfte wohl nicht Stich halten, da
ja bekanntlich das eingetrocknete Blut bei lingerem
Stehen seine Farbe édndert, es wird dunkel, ja fast
ganz schwarz.

Die Methode von Hayem *): Auf einer Glas-
platte befinden sich zwei, durch Glasringe gebildete
Zellen nebeneinander, welche je 500 Cmm Wasser
aufnehmen. In die eine lisst man miltelst einer
Pipette eine gemessene kleine Quantitit des zu unter-
suchenden Blutes gelangen und mischt dieselbe mit
Wasser, unter die andere schiebt man eine Scheibe
rothen Papieres, welche dem Wasser eine, auf der
Reflexion rothen Lichtes beruhende Scheinfirbung
verleiht. Die Glasplatte mit den beiden Zellen steht
auf einer grosseren Fliche von weissem Papier.
Von den rothen Scheiben existirt eine Scala von
10 Stufen und man wechselt dieselben so lange,
bis diejenige gefunden ist, welche der Wasserzelle
eine dhnliche Farbung verleiht, als die der Blutzelle.

1} Die Citate fiir die Schriften dieser Autoren sieche bei Griin-
hagen Lehrbuch d. Physiologie. VII. Aufl. 1885. Bd. I. pag. 11—12

2) Hayem. Du dosage de Phémoglobine par le procédé des
teintes coloriées. Arch, de physiol. 1877 S. 946—970, ref. Centralblatt
fiir die medicinischen Wissenschaften 1878. S. 333.
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Die Graduirung dieser Farbenscala muss selbstver-
stindlich vorher durch Vergleich mit der Firbekraft
normalen Blutes in verschiedener Verdiinnung gefun-
den sein. Bei der Ausfiihrung einer jeden Bestim-
mung beginnt man mit einer grossen Verdiinnung des
zu untersuchenden Blutes und setzt nach und nach
so viel Blut zu, bis die Losung in die Farbenscala
der rothen Scheiben hineinfillt. Die Genauigkeit
dieser Methode ist keine sehr grosse, doch sind 119/,
der zu bestimmenden Hb-Menge das Maximum des
Fehlers, der unter den ungiinstigsten Umstinden
begangen werden konnte. — Hayvem sucht am
Schluss seiner Arbeit den Nachweis zu fithren, dass
die anderen colorimetrischen Methoden, welche sich
vermdoge ihrer Einfachheit zur klinischen Verwendung
eignen wirden, an noch grosseren Mingeln leiden.

Das Hamochromometer von Quincke '). Auf
eier Pappscheibe sind in Gummibandésen 20 Glas-
rohren von etwa 8 cm Linge und etwa 0,5 cm
Durchmesser so aufgespannt, dass sie wenig weil
von einander abstehen. Unter einander miissen sie
gleich weit sein. Die Rohren an beiden Enden zu-
geschmolzen, enthalten eine Losung von Carmin und
Picrinsiure von gradatim abnehmender Féarbung und
dienen als Scala zum Vergleich fiir ein Glasrohrchen
von gleicher Lichtung, das zur Aufnahme des Blu-
tes bestimmt ist. Bei dem vom Verfasser verwand-
ten Carmin entsprach eine Losung von 8 pro mille
der Farbenintensitit normalen Menschenblutes. Setzte
man also den Hb-Gehalt des normalen Menschenblu-

1) Quincke. Apparat zur Farbstoffbestimmung, Hiimochro-
mometer. Berliner kl, Wochenschrift., 1878, Nr, 82.

2
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tes = 100°,, so entspricht eine Carminlésung von
8 pro mille 100 %, eine Losung von 3,0 Carmin,
womit Rohrchen 20 gefillt ist, entspriche also
37,5%, Hb. Die Picrinsiure hat auf die Intensitit
keinen Einfluss, nur auf die Nuance. Das Rohr-
chen, welches das Blut zu fassen hat, hat am unteren
Ende einen Kaufschukschlauch und ist der Liinge
nach in Theile von 5 oder 10 mm getheilt. Von
dem zu untersuchenden Blute geniigt ein Tropfen,
der durch einen Nadelstich in die Fingerkuppe ge-
nommen wird. Man saugt davon in das Roéhrchen
eine Sdule von 3 Theilstrichen, dann von Ammoniak
bis zum Strick 15, mischt durch Blasen und Wie-
deraufsaugen und macht sich dann an die Farben-
vergleichung mit den Probierrohrchen.

Als wesentlichen Vortheil betont Verfasser die
Maoglichkeit eine Hb - Bestimmung schnell und mit
einem einzigen Blutstropfen ausfithren zu kénnen und
hofft eine Genauigkeit von 0,3—0,59, des wirklichen
Hb - Gehaltes erreichen zu kénnen.

Das zu den ilteren Methoden gehorende Glo-
bulimeter von Mantegazza') beruht darauf, dass
man eine Blutlésung vor einer Kerzenflamme hilt und
zwischen das Auge des Beschauers und die Blut-
losung mehr oder weniger intensiv blaue Gliser
bringt, bis ein Zeitpunkt kommt, wo die Flamme
nicht mehr sichtbar ist. Die Schwierigkeit der exacten
Bestimmung beruht darauf, dass man nicht gleich-
missig gefirbte blaue Gliser von absteigender Inten-
sitit der Férbung erhalten kann, auch erfordert diese

1) Vide: Lambling. Des procédés de dosage I'hémoglo-
bine 1882,
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Methode viel Blut und diirfte somit behufs verglei-
chender Untersuchungen an demselben Kranken nicht
Ofter wiederholt werden.

Malassez's') Hémochromometer beruht
auf der Vergleichung der Farbekraft der in bestimm-
ler Weise verdiinnlen Blutlosung (1:99) mit einer
durch Picrocarmin gefirbten Mischung von Glycerin
und Leim. Die Blulldsung wird stels in einer gleich
dicken Schicht in einem modificierten Potain’schen
Melangeur angewendet, in welchem auch das Blut
abgemessen und verdinnt wird. Die Picrocarmin-
l16sung befindet sich in einem verschiebbaren spilz-
winkligen Prisma. Die Blutldsung und das gefirbte
Prisma werden durch 2 in einem Schirm nebenein-
ander angebrachte 5 mm weite Oeffnungen im durch-
fallenden diffusen Tageslicht beobachtet, welches durch
eine am Himochromometer angebrachte matte Glas-
platle moglichst gleichmiissig gemacht wird. Der Hb-
Gehalt des angewandten Blutes entspricht der Dicke
des Picrocarminprismas, welches eingestellt werden
muss, um eine Firbung von gleicher Stirke zu er-
halten. Die Grade der an dem Prisma angebrachten
Scala werden nach der Firbekraft wissriger Blul-
losungen aufgestellt, die 0,4 bis 1,6 %, desselben
Hundeblutes enthielten. ‘

Hénocque? benutzt zur Bestimmung des Hb-

1) L. Malassez: Sur les diverses méthodes de dosage de
I'hémoglobine et sur un noveau colorimétre. Arch. de physiol. norm.
et patholog., deuxiéme série. T. 4, 1877 pag. 1. Ferner 1. Malassexz:
Sur la richesse en hémoglobine des globules rouges du sang. Ibidem
pag. 634; Gaz. méd. de Paris 1877, p. 534, Vergl. Maly's Jahreshericht
der Thierchemie Bd. 7, 1877, pag. 103 und Bd. 10, 1880 p. 155,

2) Hénocque. Compt. rend. T. 103 1885. pag. 12, vide Zeit-
schrift fiir Instramentenkunde 1887, Heft 6.

2%
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Gehaltes nicht wie gewohnlich Blutlosungen, sondern
das unvermischte Blut und bedient sich einer Vor-
richtung, die er Himatoscop nennt, die in #hnlicher
Form schon frither zur Untersuchung anderer Fliis-
sigkeiten Verwendung gefunden hat. — Zwei gewohn-
liche Glasplatten werden so zusammengestellt, dass
sie sich an der einen Seite berithren, wihrend sie
an der anderen um 0,3 mm von einander abstehen.
Dies ist dadurch erreicht, dass an der unteren Platte
Messingfassungen angebracht sind, in welche die obere
mit etwas Reibung eingeschoben wird. Der so gebil-
dete keilformige Raum wird mit einem Tropfen des
zu untersuchenden Blutes gefulllt und da die Dicke
der Schicht von 0 bis 0,3 mm wichst, so variirt
auch die Farbung der Fliissigkeit vom hellsten bis
zum intensivsten dunklen Roth. Der prismatische
Raum ist in seiner ganzen Léngenausdehnung durch
eine auf der oberen Platte angebrachte Millimeter-
theilung in 60 Theile getheilt, so dass die Dicke
der Schicht pro Millimeter um 5 Micromillimeter
wiichst, — man hat also fiir eine bestimmte Lage
die Angabe der Millimeterscala nur mit 5 zu multi-
pliciren, um die Dicke der Schicht an der betreffen-
den Stelle zu erhalten. Bei der Untersuchung wird
der Glaskeil auf eine weisse Emailleplatte gebracht,
welche gleichfalls eine Millimetertheilung (1—60 mm)
triigt, auf welche der Glaskeil so gelegt wird, dass
die Endpunkte zusammenfallen. Ausserdem ist noch
eine empirische Scala aufgetragen, welche in %/, den
Hb-Gehalt angiebt. Man betrachtet nun durch das
im Glaskeil befindliche Blut diese letztere Scala, welche
je nach dem Hb-Gehalt des Blutes schwicher und
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schwicher durchscheinen wird, bis die Blutschicht
bei einer bestimmien Dicke undurchsichtig wird.
Man ermiftelt dann aus der Millimetertheilung die
Dicke dieser Schicht und erhilt aus der zuletzt sicht-
bar gewesenen Zahl der empirischen Scala den Hb-
Gehalt des Blutes in Procenten. Die Vorrichtung
kann bei diffusem Tageslicht als auch bei kinstlicher
Beleuchtung angewandt werden.

Spiater hat Hénocque sein Verfahren der
Farbstoffbestimmung des Blutes dahin modificirt,
dass er zur Himatoscopie noch die Benutzung des
Spectroscops’) angewandt hat. Das zu untersuchende
Blut kommt unverdiinnt in ein mit einer Scala ver-
sehenes schmales, prismatisches Gefidsschen mit Glas-
winden, welche am weiteren Ende 0,03 (?) mm von
einander entfernt sind. Miltelst eines Spectroscops
wird nun der Orl bestimmt, an welchem die beiden
Oxyhamoglobinstreifen gleich dunkel zu sehen sind
und auf einer heigegebenen Tabelle der entsprechende
Procentgehalt des Blutes an Farbstoff abgelesen. —
Belege fiir die Genauigkeit des Verfahrens fiithrt Ver-
fasser nicht an.

Die nichste colorimetrische Methode ist die von
Gowers? Letzterer hat sein Instrument Ende der
siebziger Jahre angegeben und wére dasselbe der
Vergessenheit anheimgefallen, wenn nicht Sahli?)
das Himoglobinometer von Gowers 1886 wieder

1) Hénocque. L’hématoscopie, nouvelle d’analyse du sang,
basée sur lemploi du spectroscope. Compt. rend. 103, 817—8I0. ref,
Maly’s Jahresbericht fiir Thier-Chemie Band X VI. 1886. 8. 116.

9) The Lancet 1877 Vol. IL p. 797.

3) Zur Diagnose und Therapie animischer Zustinde. Schweizer
Correspondenzblatt 1886, Nr. 20 und 21,
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zum allgemeinen Gebrauch empfohlen hilte. — In
der Beschreibung des G owers schen Apparates folge
ich den Angaben von Stierlin?).

In einem zugeschmolzenen Glasrohrchen befindet
sich eine Losung von Picrocarmin in Glycerin, welche
an Farbe moglichst genau einer 1%, Losung von
Blut eines gesunden erwachsenen Menschen gleich-
kommt. Ein anderes oben offenes Glasrohrchen von
demselben Caliber trigt eine Scala, die so eingetheilt
ist, dass das Volumen zwischen je 2 Theilstrichen
20 cmm betrdgt. Man aspirirt nun mit einer Pipelie
20 cmm Blut, blist dasselbe in das graduirte Rohrchen
und verdiinnt es so lange mit Brunnenwasser, bis
die Farbe moglichst gleich ist derjenigen der Muster-
losung. Ist das z. B. bel Theilstrich 100 der Fall,
so enthilt die Blutprobe ebenfalls 1°%, Himoglobin
oder mit anderen Worten das zu unlersuchende
Blut zeigl normalen Farbstoffgehalt. Zeigt aber die
Blutlosung schon bei Theilstrich 25 die Farbe der
Musterlosung, so enthilt sie nur '/,= 25°, des
Normalen. Stierlin sowohl wie Sahli, die mit
dem Gowers’'schen Hiémoglobinometer gearbeitet
haben, geben als #usserste Fehlergrenze nur 5% an.

Von allen diesen hier beschriebenen colorime-
trischen Methoden eignet sich keine zum wirklichen
allgemeinen Gebrauch, einige von ihnen erfordern
eine zu grosse Menge Blut, andere sind wiederum
nicht leicht auszufiihren wegen der Schwierigkeit
und Unzuverlasslichkeit, welche dem Anfertigen der
Scala anhaftel. Auch ist die Haltbarkeit der letzteren

1) Stierlin. Inaug.-Diss. Ziirich 1889. Blutkorperchenzih-
lungen und Himoglobinbestimmungen bei Kindern.[p. 7.
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von geringer Dauer. Es wurde daher immer der
Umstand beklagl, dass ein in seiner Gestalt, Trans-
parenz und Firbung unverinderlicher Korper sich
nicht finden lasse, dessen Farbe der einer Blutlosung
hinreichend nahe stinde, um die Verwendung als
Maassstab fiir eine colorimetrische Methode der Ha-
moglobinbestimmung zuzulassen. Prof. Fleischl's')
Verdienst ist es nun, solch’ eine feste Substanz ge-
funden zu haben, die vollkommen durchsichlig und
in seiner Farbennuance gleichmiissig gefiarbt ist, dass
diese in Helligkeit und in Farbe mit jeder beliebig
dicken Schicht einer beliebig verdiinnten wissrigen
Blutlésung dasselbe Aussehen hat, so dass man aus
der erforderlichen Dicke einer solchen Plaite, welche
chben zur Herslellung dieses vollig identischen Aus-
sehens nothig ist, einen Schluss ziehen kann auf
den Himoglobingehall der Blutlosung. Fleischl
machle die Beobachtung, dass es wohl Platten von
rothem Glase giebt, welche in ganz befriedigender
Uebereinstimmung der Farbe sind mit gewissen Blut-
l6sungen in gewisser Dicke der Schicht, dass jedoch -
diese Uebereinstimmung aufhoért, wenn eine n-mal
so dicke Platte des rothen Glases mit einer n-mal
so concentrirten Blutlosung verglichen wird oder mit
einer n-mal so dicken Schicht derselben Blutlosung.
Der Unterschied in der Farbe ist dann so betricht-
lich, dass eine Vergleichung der beiden Objecte auf
die Helligkeit des von ihnen durchgelassenen Lichtes
nicht mehr durchfihrbar ist. Auf Grund theoretischer
Erwigungen kam Fleischl zu dem Resultat, dass

1) Fleischl, Wiener Medic. Jahrb. 1885. pag. 425,
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man aus dem weissen Lichte, welches zur Durch-
leuchtung der Blutlosung und des rothen Glases ver-
wendet werden soll, die violetten Strahlen ausscheiden
miisse, um ein Licht zu bekommen, welches in den
verschiedenen Helligkeiten, die ihnen nach Durch-
strahlung verschieden dicker Schichten von Blut-
losung zukommen, ganz dieselbe Reihe von Farben-
eindriicken in unserem Auge hervorbringt, welche
es, unter sonst gleichen Umstidnden, nach dem Durch-
tritt durch verschieden dicke Platten des rothen
Glases im Auge hervorbrichte. Nun ist das Auge
im hohem Grade befihigt, ein Urtheil zu fillen iiber
Gleichheit und Ungleichheit von Helligkeiten zweier
aneinander grenzenden farbigen Felder, wenn nur
die Qualitit der Farbe fir beide Felder genau die
gleiche ist. Hat man nun ein rothes Glas, welches
mit der Blullosung in bestimmter Dicke der Schicht
genau die gleiche Farbe hat, und stellt man durch
die Ausschliessung der violetten Strahlen eine Iden-
litit der Farbennuance des in Wasser gelosten Blut-
farbstoffes einerseits und der Glasplatie andererseits
her, so kann man auf Grund einer Vergleichung der
Helligkeit des Lichles, das von einer bestimmten
Schicht des in dem Grade seiner Verdiinnung be-
kannten Blutes durchgelassen wird, mit der Hellig-
keit des Lichtes, welches durch eine Schicht des
Glases gegangen ist, eine Kenntniss der Hb-Menge
in der Volumeinheit des Blutes gewinnen. Diese
theoretischen Erkenntnisse ermoglichten Fleischl
die Construction seines Apparates. Es muss dem-
nach zu Untersuchungen ein Licht verwandt werden,
bei welchem die violetten Strahlen ausgeschlossen
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sind; daher ist Tageslicht, electrische oder Lampen-
beleuchtung ausgeschlossen und es darf nur bei dem
Lichte von Kerzen, Oel- oder Gaslampen gearbeitet
werden. Will man aber ein anderes Licht benutzen,
so muss man zur Beseitigung der violetten Strahlen
eine gelbe Glasplatte zwischen der Lichiquelle und
dem Apparat anbringen.

Der Fleischl'sche Apparat erinnert an den
unteren Theil eines gewohnlichen Microscops: wie
dieses so besteht auch jener aus einem hufeisen-
formigen Fuss, von dem aus sich eine 7 cm hohe
runde Messingsdule erhebt, an welcher alle iibrigen
Stiicke fest oder heweglich angebracht sind. Zu-
niachst ist an der vorderen Seite ein Spiegel ange-
bracht zur Reflexion des Lichtes, der aber nicht
aus Glas ist, sondern aus feinem weissen Gyps und
giebt somil eine gleichmissig helle weisse Grund-
lage fiir die Beobachtung ab. Nahe ihrem oberen
Ende ist die Messingsdule von vorne nach hinten
in horizontaler Richtung durchbohrt von dem Stiicke
der Triebachse, welches an der vorderen Seite ca.
1 cm von der Siule entfernt ein gezahntes Rad
trigl. Letateres greift in eine ebenfalls gezahnte
Leiste eines rechteckigen Rahmens, welcher zur
Aufnahme und Befestigung des rothen Glaskeiles
dient und kann durch Drehung einer Metallschraube,
welche an dem #usseren Ende der Triebachse an-
gebracht ist, hin und her bewegt werden. Oben an
der Siule befindet sich eine Tischplatte aus 2 mm
starkem Messingblech, welches an der oberen Fliche
geschwirzt ist. Die Tischplatte ist von einer kreis-
runden und einer ovalen Oeffnung durchbohrt, die
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erstere grossere in der Mille der Tischplatte, die
zweile kleinere nach der Siule zu gelegen.  Auf
der unteren Seite der Tischplatte befindet sich ein
Falz, in welchem der Metallrahmen mittelst einer
entsprechenden Leiste nach der einen oder der an-
deren Richtung verschoben werden kann. In der
Léngsrichtung des Metallrahmens ist ein rother Glas-
keil befestigt, welcher an seinem stirksten Ende
1 c¢m dick ist und allmihlig bis 2 mm an Dicke
abnimmt. Auf die nihere Herstellung des rothen
Glaskeiles gehe ich hier nicht ein und verweise auf
die Arbeit von Fleischl!). Durch die ovale Oeff-
nung der Tischplatte sieht man eine Scala, an welcher
der Hémoglobingehalt in °/, von 1—125 abgelesen
wird. Die Scala selbst ist angebracht auf der oberen
Seite der gezahnten Leiste des Rahmens. In die
kreisrunde Oeffnung passt genau der «Trog» hinein,
ein hohler Metallcylinder von 1'/, cm Durchmesser
und von derselben Hohe, welcher unten durch eine
Glasplatte verschlossen ist. In der Mitte des Troges
befindet sich eine diinne Metallwand, welche ihn in
zwei gleiche Theile theilt. Setzt man den Trog in
die fir ihn bestimmle Oeffnung der Tischplatte, so
verliuft unter der hinteren Hilfte des Troges der
oben erwihnte rothe Glaskeil und wird diese Hilfte
als «Keilhdlfte» bezeichnel. Letztere erscheint hei
der Betrachtung von oben natiirlich roth, wihrend
die andere Cylinderhilfle ganz weiss erscheint und
zur Aufnahme des Blutes dient, weshalb sie als
«Bluthiilfte» bezeichnet wird. Ferner gehoren zum

1) Fleischl, Wiener medic. Jahrhiicher 1885, pag. 425,
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Apparate kleine Capillarréhrchen von 6,5 und mehr
cmm Inhalt, je nach der Beschaflfenheil und Grosse
des Troges und der Intensitit der Firbung des Keiles.
Zur besseren Handhabung der Capillarrohrchen sind
dieselben in der Miite von einer diinnen etwa 2 mm
hreiten Metallplatte umschlungen. Diese Capillar-
rohrchen werden als «aulomatische Blulpipetten»
hezeichnet. Zur Gewinnung des Blutes hat Laker
in Wien ein sehr practisches Instrument angegeben.
Es besteht aus einer Metlallhiilse und einer in der
letzteren eingeschlossenen Lancette, welche mit ihrem
stumpfen Ende um etwa 1'/, cm die Metallhiilse
tiberragt. An dem anderen Ende der Hiilse befindet
sich ein verslellbarer Metallaufsatz, der zur Deckung
der scharfen Spilze der Lancelte dient. Je nach
Bedurfniss kann die Lancette durch ein Gewinde
aus der Deckung bis zu einer gewissen Léange her-
vorgeschoben werden, so dass man nicht tiefer
stechen kann, als man von vornherein beabsichtigt
hat. Durch einen Fingerdruck auf das stumpfe Ende
der Lancette kann ihre Wirkung néthigenfalls noch
verstirkt werden.

Vor kurzem veroffenilichte noch Hedin') eine
neue Methode zur Hiimoglobinbestimmung, deren
practische Verwendung mir nicht bekannt ist, dic
ich aber der Vollstindigkeit wegen hier noch an-
fiithren mochte.

Nach dem Vorgange des Laklokrites, in dem
durch Centrifugiren die Milchkigelchen vom Milch-
serum getrennt werden, hat Blix, unter dessen Lei-
tung Hedin arbeitete, auch in dem vor der Gerinnung

1) Hedin Scandinav. Arch. f. Phys. IL. 1840,
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geschiitzten Blut das Volumen der Blutkérperchen
durch Centrifugiren zu ermitteln gesucht. Das Ver-
fahren, welches Hedin ausgearbeilet hat, ist folgen-
des: Mittelst einer feinen Glaspipette wird ein Volumen
Blut und ebenso ein Volumen der die Gerinnung
hemmenden und die rothen Blutkérperchen maglichst
wenig angreifenden Fliissigkeit abgemessen und heide
gemischt. Als gerinnungshemmende Fliissigkeit be-
nutzt er eine Mischung von 1 Th. Natriumsulfat,
2 Th. Kaliumbichromat, 10 Th. Wasser, welche
nach vielfachen Priifungen vor allen anderen em-
pfohlenen Mischungen die grossten Verdienste bietet.
Die Mischung wird in kleine dickwandige Glasrohren,
deren Dicke im Lichte 0,4—1,0 qmm betrigt und
die der Linge nach in 50 gleiche Theile graduirt
sind, eingesogen; die Glasrohrchen ruhen in einer
Messingrinne, welche auf der Axe des Rotations-
apparates befestigt wird. Durch 80 Umdrehungen
der Kurbel pro Minute werden die Rohrchen in 8000
Umdrehungen versetzt, eine Geschwindigkeit, bei der
innerhalb 5—7 Minuten die Separirung der Blutkor-
perchen eine so vollstindige ist, dass sie durch
weiteres Centrifugiren nicht mehr geiindert wird. Die
Grenze zwischen den rothen Blutkorperchen und
dem Salzplasma wird fiir die Ablesung noch dadurch
deutlicher, dass hier eine schmale Schicht von Leu-
cocyten sich findet. Das erhaltene Volumen der
Korperchen hat natiirlich eine Bedeulung nicht im
absoluten Sinne, sondern nur beim Vergleichen des
Blutes von verschiedenen Individuen und Thieren. Der
Gesammtfehler liegt bei einiger Uebung im Ablesen
unter 1 Volumprocent. Die Genauigkeit der Methode
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sei, wie Controlversuche ergeben hiitten, ca. dieselbe,
als die der Blutkorperchenzihlung, wenn von einem
gut hergestelllen Préparate im Zeiss'schen Object-
triger 400 Quadrate durchgezihll werden.

Allgemeines tiber die Schwankungen des
Héimoglobin - Gehaltes und der rothen Blut-
kirperchen im Blute.

Ehe ich zu meinen eigenen Untersuchungen
ubergehe, sei mir gestailet einige Worle iiber die
Schwankungen der rothen Blutkirperchen und des
Himoglobin-Gehaltes im Blute sowohl im gesunden
und kranken Zuslande als auch unter verschiedenen
anderen Einfliissen zu sagen. Ueberblickt man die
betreffende Literatur, so muss man sich iiberzeugen,
dass die Zahl der rothen Blutkérperchen und der
Hamoglobin-Gehalt nicht unbedeutenden Schwankun-
gen unterworfen ist. Als festgestellte Thatsache ist
zu betrachten, dass die Blutkorperchenzahlen bei ver-
schiedenen Individuen selbst im gesunden Zu-
stande verschieden sind. So werden von Cutler
und Bradford?) 3 Millionen rothe Blutkdrperchen
im Cubikmillimeter angegeben, wihrend Th om a?
im Durchschnitt 5,97, die meisten anderen Autoren
aber 5 Millionen im Durchschnitt fanden. Bouchut

1) Compt, rend. T. LXXXIII.

2) R. Thoma. Untersuchungen iiber die Grisse und das Ge-
Wicht der anatomischen Bestandtheile des menschl, Korpers im gesun-
den und kranken Zustande. 1882. Centralbl, f. d. med. Wissensch. 1882,
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und Dubrisay') geben 4,1 Mill. durchschnittlich
an und meinen, dass die Durchschniltszahlen wenig
Werth haben, da die individuellen Schwankun-
gen betrichtlich seien, die Zahl der rothen Blutkor-
perchen aber sei bei demselben Individuum unter
denselben Verhillnissen immer die gleiche. Bei
meinen Versuchen, die ich in dieser Beziehung an
11 gesunden Studenten angestelll habe, fand ich
einen Hamoglobin-Gehalt von 89—107%, Die Un-
tersuchungen, die ich bei scheinbar gesunden Thieren
angestellt babe, ergaben folgende Werthe fiir den
relativen Hidmoglobin-Gehalt im Blule, wenn man
den des Menschenblutes = 100%, setzt.

J +2 -2 =2 !ra +a -3

£ %a] 2 1%a] B8 ) E B g ol

ERETE E| F R R B E RS
1. | Rind! 78 |Hund| 90 |Katze| 86 'E;Zi;:- 60 |Ratte| 96 [Taube| 8D
2.0 - (72| « | 92] « |89] « |B3| « [88] « |87
3.0« 172] « |108} « |86] « |B8] « (98] « |86
4.0 « 721 « [110}) « |8} « |62)] « 190 « {84
Do« 175 « 1081 « (891 « {60] « | 85f < |93
6.1 « |[70] « 91 « (90] « | D6} « [96] « |8
To0 « JT1] « 1100] « [89) « (B8] — | —1 « [88
8.1 « |72] « |108] « !83] ¢ {64 — | —] <« |90
9.0 « |74] « {125] « [92] « |60] — | « 192
10.1 « {70} « |112] « (88] « |67 — | —] — | —

Wil  72,0]  lloa2] 8719 583 le22 88,

1) Bouechut und Dubrisay. De la numération du sang
A I'état normal et & D'état pathologique chez les adultes et chez les
enfants. (az. médie. 187" "1 14 u. 15,
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Wie man aus der Tabelle ersieht, so haben in
gleichen Mengen Blut die Hunde am meisten
Hb, die Kaninchen am wenigsten. Auch
hier sieht man, dass die individuellen Schwankungen
recht betriichtlich sind. Da das Gewicht des Blutes
vom Menschen '/;;, vom Hunde '/,,;, vom Kaninchen
‘[n1, von der Katze /215, von Ratten '/y4,;, von Vigeln
Rindern /5 (?) des Korpergewichtes betriigt, so erhal-
ten wir, wenn wir diese Zahlen mit den entsprechen-
den Miltelzahlen multipliciren, folgende Werthe:

Fir den Menschen '/, 100 = 7.7

« Hund Yas 1042 = 81
« das Kaninchen 'fy, " 58,3 = 29
die Katze Yos® 87,9 = 41
« « Ralte Yhes ot 92,2 = 4.7
« Taube Y, © 881 =173
das Rind ]/20 ' 72,1 = 3,6

Die absoluten Hb-Mengen des Kilo Menschen ver-
halten sich also zu denen des Kilo Hund, Kaninchen,
Katze etc. wie 7,7:8,1:2,9:4,1:4,7:7,3:3,6.

Diese nicht unerheblichen Schwankungen in der
Zah] der rothen Blutkorperchen resp. im Hb-Gehall
des Blules sind durch verschiedene Momente bedingt.
Sie treten bald periodisch auf, wie Jahreszeit- und
Tagesschwankungen, bald vollziehen sie sich allmi-
lig, wie Altersschwankungen. Verschiedene im
gleichen Alter stehende Menschen zeigen unter sich
wieder verschiedene Werthe von Blutkérperchen
und Hb, welche ohne Zweifel einer ganzen Reihe
von Einfliilssen zu verdanken sind, wie Verschieden-
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heit der Constitution, Lebensweise, Erndhrung, Ver-
schiedenheit des Geschlechts und der Nationalitit.
Auch soll nach Malassez') Stadtbevolkerung im
Allgemeinen weniger Blutkorperchen aufweisen, als
Landbevolkerung.

Ferner haben sich nun noch andere Unterschiede
der Blutkoérperchenzahl und des Hb-Gehaltes des
Blutes herausgestellt je nach den Gefédssbezirken,
denen das Blut’entnommen wurde und hauptsich-
lich nach dem Innervationszustand, in welchem sich
die betreffenden Gefissgebiete wihrend der Blutab-
nahme befanden.

Malassez?) hat zundchst constatirt, dass die
Zahl der rothen Blutkorperchen im arteriellen Blute nur
geringen Schwankungen unterworfen ist, indem in den
grossen Arterienstimmen weniger Blutkorperchen ent-
halten sind als in den kleinen Arterien. Dagegen
ist das venose Blut in verschiedenen Gefissgebieten
verschieden reich an rothen Blutkorperchen. Malas-
sez untersuchte ferner die verschiedenen Organe auf
ihre Blutbeschaffenheit. Seine Resultate sind kurz
folgende:

In der Haut ist die Blutkorperchenzahl ziem-
lich gross; sie nimmt ab bei Congestionen.

Die Muskeln haben ebenfalls eine hohe Blut-
kiérperchenzahl, welche bei Contractionen sich ver-
grossert.

Die Driisen zeigen hohen Gehalt an Blutkor-

1) Citirt bei Andreesen, Inaug.-Diss, Dorpat 1883. Ueber die
Ursachen der Schwankungen im Verhiltniss der rothen Blutkorper-
chen zum Plasma.

2) Arch. de physiol. normale et pathologique, 1874. p. 49.
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perchen; wihrend der Secretion nimmt derselbe ab.
Im Darm fand sich eine hohe Blutkérperchenzahl
bei hungernden, eine bedeutend geringere bei gefiit-
terten Thieren.

Das Leberblut zeigte niedrige Blutkorperchen-
zahl, das Gehirn hobhe, in den Lungen verhielten sich
die Blutkorperchenzahlen ungefihr wie in der Haut.

Was die Abnahme des Blutes von verschiede-
nen Stellen der Korperoberfliche anbetrifft, so war
bei gesunden Individuen nach Masiutin') kein Un-
terschied wahrzunehmen.

Ihm gegenilber hatte schon frither Leichten-
stern ) uber denselben Gegenstand Versuche ange-
stellt, deren Resultate von Laker?) nach Prozenten
umgerechnet folgende Werthe ergeben.

0
/o
1. Kuppe des Mittelfingers der linken Hand  100,0
2. Kuppe des Kleinfingers der rechten Hand 96,6
3. Spitze der linken grossen Zehe . . . 1006
4. Spitze der rechten kleinen Zehe . . 94,7
5. Aussenseite der rechten Wade . . . 102,77
6. Hinterfliche des linken Oberschenkels. 95,0
7. Regio lumbalis dextra . . . . . . 961
8. Linke seilliche Thoraxgegend. . . . 937
9. Regio supraspinata . . . . . . . 102]1
10. Radialseite des linken Vorderarmes. . 98,9
11. Aussenseite des linken Oberarmes . . 91,0
12. Nackengegend. . . . . . . . . 1048

1) Masiutin, Wratsch 1887, Bd. VIII. p. 611.

9) Leichteustern, Untersuchungen iber den Hb-Gehalt des
Blutes in gesunden und kranken Zustinden, Leipzig 1878,

3) Laker, Bestimmung des Hb-Gehaltes. Wiener medic. Wochen-

schrift 1886. 639,
3
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Zu @hnlichen Resultaten gelanglen auch Kostiu-
rin') und Tarchanoff?. Ersterer fand in der Re-
gio supraclavicularis eine bedeutend grossere Blut-
kérperchenzahl, als in der kleinen Zehe des Fusses.
Ebenso fand Tarchanoff den Hb-Gehalt des Ohres
grosser als den der Finger und letzteren wieder
grosser als den der grossen Zehe des Fusses. Aus
diesen und é#hnlichen Versuchen folgerte Tarcha-
noff, dass mit der Entfernung vom Herzen der Hb-
Gehalt abnimmt und um so mehr, je schwicher
das Herz arbeitet. Diese Abnahme der Hb-Menge
in den entfernter vom Herzen liegenden Organen hat
nach Kostiurin ihren Grund nicht in der tieferen
Lage (Schliisselbein und kleine Zehe) einiger Organe,
sondern in der Ungleichheit der Stromgeschwindig-
keit in den verschiedenen Theilen des Capillarsystems.
Er fand bei seinen in dieser Bezichung angestelllen
Versuchen, dass sowohl die Zahl der rothen Blut-
korperchen als auch der Hb-Gehalt bei verlangsam-
ter Stromgeschwindigkeit (durch Anlegung einer Ligatur
um das Gefiiss) des Blutes abnahmen. Auch meint
Kostiurin, dass der Zerfall der rothen Blutkorper-
chen um so grosser ist, Je linger der Weg, den
sie durchlaufen miissen. Ebenso iibt nach Kostiu-
rin die jeweilige Lage eines Organes auf den Hb-Gehalt
einen Einfluss aus, indem der Prozentsatz in den-
jenigen Theilen abnimmt, zu denen der Blutzufluss
erschwert ist, z. B. in den Zehen des Fusses beim
Hochhalten desselben. Nach Tarchanoff war da-
gegen der Hb-Gehalt des Armes in horizontaler Lage,

1) Kostiurin. Wratsch 1880, T. I Nr. 23. pag. 374.
2) Tarchano f Wratsch 1880, T. I. Nr. 41. pag. 665.
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beim Hochhalten desselben 3/4 Stunde oder '/ Stunde
in gesenkter Stellung immer derselbe.

Zu #hnlichen Resultaten gelangte vor Kostiu-
rin schon H. Nasse!), indem er nachwies, dass
bei verlangsamter Ausflussgeschwindigkeit des Blutes
aus einem geoffneten Gefiisse in Folge irgend welcher
mechanischer Hindernisse der Hb-Gehalt in dem
herausfliessenden Blule vermindert ist. Einen weite-
ren wesentlichen Einfluss auf den Hb-Gehalt des
Blutes iibt nach Nasse die Erweiterung und Ver-
engerung der Gefisse aus, indem in den verengten
Gefissen der Achsenstrom, welcher die rothen Blut-
korperchen fiihrt, enger undy, rascher wird im Ver-
gleich mit dem peripheren Randstrome, welcher haupt-
sichlich aus Plasma und weissen Blutkorperchen
besteht. Bei der Erweiterung der Gefisse aber wird
der Randstrom bis zum Verschwinden Kklein, der
Achsenstrom dagegen verbreitert sich durch die ganze
Breite des Gefisses, so dass sogar die rothen Blul-
korperchen die Gefisswand berithren. Auf diese
Weise sei nun das Blut in den verengten Gefissen
durch grosseren Plasmareichthum ausgezeichnet, als
in den erweiterlen Gefiissen. Da aber die vermin-
derte Ausflussgeschwindigkeit in einem gedfineten
Gefisse den Hb-Gehalt herabsetzt, so meint Tar-
chanoff, dass das herausfliessende Blut nicht hamo-
globinreicher sel.

In einem gewissen Gegensatz mit diesen Resul-
lalen stehen die Versuche von Lesser?), nach welchem

1) H. Nasse. Untersuchungen iiber den Austritt u. Eintritt
von Stoffen (Transsudation u. Diffusion) durch die Wand der Haar-
gefisse, Pfliiger's Arch. Bd. XVI p. 604, 1878.

2) Du Bois Reymond’s Arch. f. Anat. u. Physiologie 1878.

3%
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eine Aenderung der Stromgeschwindigkeit im arteri-
ellen System ohne Einfluss auf den Hb-Gehalt des
arteriellen Blufes ist. Wohl aber ist nach Lesser der
Prozentsatz an Hb im Blute abhiingig von den Schwan-
kungen des Seitendrukes in den Gefissen, so dass
der Hb-Gehalt bei erhohtem Seitendruck steigt, bei
vermindertem aber fillt. Tarchanoffl), der den
Hb-Gehalt des Blutes bei 72 und 140 Pulsschligen
in der Min. bestimmte, kam zu der Ueberzeugung,
dass die Stromgeschwindigkeit ohne Einfluss auf den
Hb-Gehalt ist. Um noch genauer den Einfluss der
Hiufigkeit der Herzschlige auf den Hb-Gehalt zu
studiren, durchschnitt er bei Kaninchen und Hunden,
nachdem er vorher die Hb-Menge bestimmt hatte,
beide Nn. vagi, wodurch eine bedeutende Steigerung
der Pulsfrequenz erzielt wurde. Darauf reizte er mit
dem Inductionsstrom den peripheren Nervenstumpf
und bewirkie nun eine bedeutende Pulsverlangsa-
mung. Diese letztere konnte bei Hunden fast auf
'/s sinken, niemals aber konnte er eine Aenderung des
Hb-Gehaltes finden. Was nun den Blutdruck anbetrifft,
someint Tarchanoff, dass eine Verminderung des-
selben nicht nothwendigerweise mit einer Herabsetzung
des Hb-Gehaltes einhergehe. Er machte die Beobach-
tung, dass im Schwitzbad, wo die peripheren Gefisse
stark erweitert sind und das Blut viel Wasser als
Schweiss aus den Gefissen verliert und wobei noch der
Umstand zu beriicksichtigen ist, dass im Schwitzbad die
Herzcontractionen nach Tumas ?) schwiicher ausfal-
len, dennoch eine Zunahme des Hb zu constatiren war.

1) 1 c p 74.
2) Tumas. Wratsch 1880. Bd, I. l;u 14, p. 233.
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Was nun den Contractionszustand der Ge-
fisse anbetriff, so fand Andreesenl!), dass bei
Anwendung von Alcohol, Amylnitrit und Chloral-
hydrat die Blutkorperchenzahl in den erweiterten
Gefissen erheblich sinkt, um nach Ablauf der
Wirkung wieder anzusteigen. Ob es Andreesen
wirklich gelungen ist, die Verinderungen des Blutes
in Bezug auf die Zu- und Abnahme der Zahl der
rothen Blutkorperchen resp. des Hb-Gehaltes in den
verschiedenen Contractionszustinden zu beweisen,
bleibt dahingestellt. Jedenfalls sind seine vereinzel-
ten Versuche noch nicht entscheidend; auch spricht
die auffillige Gleichférmigkeil der gefundenen Resul-
{ate nicht zu Gunsten des Autors. Die von Andree-
sen gefundene Abnahme der Zahl der rothen Blutkor-
perchen bei Anwendung von Amylnitrit kénnte ebenso
gut auf eine Zerstorung der rothen Blutkdrperchen be-
zogen werden, bei Anwendung von Chloralhydrat
aber auf den Schlaf.

Soweit ich die Literatur durchgesehen habe, so
finde ich keine vergleichenden Angaben iiber die
Blutkorperchen resp. den Hb-Gehalt des Blutes im
Schlafe und im wachen Zustande. Dass der letztere
eine nicht zu unterschitzende Rolle spielt, geht aus
den Untersuchungen von J. Ranke? hervor. Ranke
zeigte an Froschen, dass andauernde Muskelcontrac-
tionen eine Eindickung des Blutes bedingen, welche
sich dussert in der Zunahme des Trockenriickstandes

1) Andrecsen. Ueber die Ursachen der Schwankungen im Ver-
hiiltniss der rothen Blutkérperchen zum Plasma. Inaug.-Diss, Dorpat. 1883.

2) Ranke. Arch. f. Anat. u. Physiol. 1862. p. 811. Die Blut-

vertheilung u. d. Thétigkeitswechsel der Organe, 1871, Tetanus, Cit.
hei Tarchanoff.
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und der firbenden Fahigkeit. Gleichzeitig damit
sinkt die Blulimasse im Korper (tetanisirler Thiere)
um 26 °/,, und zwar infolge des Uebertritles des
Blutwassers zum thiligen Muskelgewebe. Da Ranke
zugleich bemerkt halte, dass die relative Zunahme
des Hidmoglobins im Blute nicht dem Maasse der
Eindickung entsprach, sondern viel niedriger war,
so schloss er, dass gleichzeitig mil der Eindickung
des Blutes das Hiamoglobin withrend einer energischen
Muskelthitigkeit zerstort wird. Zu denselben Resul-
taten gelangte auch Tarchanoff'). Er bestimmlc
bei drei Personen, die 12 Stunden weder gegessen
noch getrunken hatten, den Hiadmoglobingehalt des
Blutes nach der Methode von Malassez, liess sie
dann 5 Minuten kriftig und schnell laufen und be-
stimmte jetzt wieder die Hb-Menge. Letztere war
deutlich gestiegen. Nach einer halben Stunde Er-
holung nahm er eine Probe und fand, dass der Hb-
Gehalt jetzt um ein geringes niedriger war als vor
der Muskelthitigkeit.

Ferner mochte ich noch der Versuche von
Gergens? Erwihnung thun. Er fand nimlich, dass,
wenn er bei Froschen das Riickenmark zerstorie
oder die Thiere curarisirte, nicht nur die Blutkorper-
chen und Tuschpartikelchen, sondern auch grosse
Mengen Plasma die Gefisswiinde verliessen, obgleich
bei diesen Thieren der innere Druck in den Gefissen
erheblich herabgesetzt ist, trotz des verminderien

1) L c. p. 723,

2) Gergens. Ueber dic Verinderungen der Gefisswinde bei
aufgehobenem :Tonus, Pfliiger's Arch. f d. ges. Physiologie. 1876.
Bd. XIII. p. 591.
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oder vernichteten Tonus. Und dieses alles bei ana-
tomisch normalen Gefissen.

Endlich haben Cohnstein und Zuntz ) gezeigt,
dass auch die voriibergehendste Stauung in einem
Blulgefissbezirk eine Steigerung des Hb-Gehaltes
im Blute dieses Bezirks hervorruft.

Unter den periodischen Schwankungen ist
zuerst die Jahreszeit anzufithren. Malassez?) fand,
dass im Winter die Zahl der rothen Blutkérperchen
in den Hautgefissen grosser sei als im Sommer.
Eine Erklirung vermochte Malassez nicht zu geben
und moglicherweise sind seine Angaben auch nicht
richtig, da man doch annehmen muss, dass im
Sommer eine bedeutend grossere Verdunstung von
der Haut stattfindet und somit das Blut in den Haut-
gefissen eine grossere Blutkorperchenzahl aufweisen
diirfte, zumal nach Tarchanoff’'s$) Untersuchun-
gen der Schweiss fast ausschliesslich aus den Blut-
gefissen stammt.

Was die Nalionalitit anbetrifit, so sollen in
Europa die Dinen iiber mehr Blutkdrperchen verfiigen
als die Franzosen, da Sorensen *) bei den ersteren 5,6
Mill., verschiedene franzésiche Autoren bei den letate-
ren » Mill. im Durchschnitte fanden. Fiir Basel
giebt Zislein®) 5,013100 als Durchschnittszahl an.

1) Cohnstein und Zuntz, Untersuchungen iiber den Fliissig-
keitsanstausch ete. Pfliiger's Archiv Bd. XII p. 303.

2) Cit. bei Andreescn.

3) L c. pag. 725.

4) Soérensen. S. T. Undersdgelser om Antallet of rode og huide
Blodlegemer under forskjellige physiologiske og pathologiske Tilstande.
Kjobenhavn. Diss. inang. 1876,

5) Zuslein. Blutkérperchenzihlungen und Himoglobin-Bestim-
mungen bei Typhus abdominalis. Inaug.-Diss. Basel 1881, p. £7.
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Auch soll ein Unterschied bestehen zwischen
der Stadi- und Landbevélkerung, indem nach
Malassez und Hayem') die Pariser belriichtlich
weniger Blutkorperchen haben, als das Landvolk
Frankreich's. (4,3 Mill.—5,0 Mill.).

Hinsichtlich des Geschlechtes sollen Miinner '/-
Million Blutkérperchen mehr haben als Weiber. Fiir
den Hb-Gehalt hat Leichtenstern?®) einen Unter-
schied von 7%/, nachgewiesen. Ebenso auch Stierlin. 3)

Von grossem Einfluss auf die Blutkérperchen-
menge beim gesunden Menschen erweist sich ferner
das Alter. Sorensen?) fand folgende Zahlen fiir
das Alter und Geschlecht:

Mainnliche Individuen. Weibliche Individuen.

= -
Zahl der rothen | o | Zahl der rothen |5
Alter. Blutkorperchen =% Alter. Blutkdrperchen ==
in Mill. ;N“Fq in Mill. 5@

5—8 Tage |5,76(5,2—6,1) | 8 | 1—14 Tage |5,56(5,26—5,96)| 6

5 Jahre |4,95(4,76—5,14) 2—10 Jahre|5,12(4,98—5.26) | 2
19--22 Jahre| 5,60(5,42—-5,78) 15—-18 Jahre  4,82(4,41 -5,35) | 14
(Studenten) (Prostituirte)

25--30 Jahre, 5,34(4,90—5,80)| 6 |41--61 Jahre |5,01(4,80—5,47)| 7

(Aerzte) (Wiirterinnen)
50—b2 Jahre | §,13(4,91—5,35) 22—381 Jahre | 4,60(4,64—4,66) | 2

82 Jahre 1

4,17 i

Fiir den Hb-Gehalt hat Leichtenstern f{ol-

gendes Schema aufgestellt, indem er den Hb-Gehalt
der Neugeborenen = 100 setzt:

1) Cit. bei Zislein.

2) Leichtenstern. Hamoglobin-Gehalt des Blutes in gesunden
und kranken Zustinden. Leipzig 1878.

3) Loep 14,

4) cf p. 89.
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Neugeborene von 1—3 Tagen = 100
Kinder von 1/,—5 Jahren = b55H
Im Alter von b—15 « == 58
X « « 15—25 “ = B4
« « « 25—45 K = 792
¢ « « 45—65 « = 63

Es ergiebt sich aus diesen Zahlen, dass das
Blut der Neugeborenen am himoglobinreichsten ist,
wird dann im Kindesalter drmer an Hb, um dann
wieder nach der Pubertit an Farbstoff zuzunehmen.

Vergleicht man nun die Resultate von S¢ren-
sen mit denen von Leichtenstern, so sieht man,
dass nach dem ersten Autor im Anfang des Mannes-
alters die Zahl der rothen Blutkoérperchen ebenso
hoch ist, wie bei Neugeborenen, nach Leichten-
stern dagegen wird im spéteren Lebensalter das
Blut niemals mehr so hidmoglobinreich, wie bei
Neugeborenen. Man konnte daraus den Schluss
ziehen, dass die Zahl der rothen Blutkérperchen bei
Neugeborenen nicht in dem Maasse erhoht ist, wie
der Gehalt an Hb. So giebt auch Anna Bayer')
an, dass die Zahl der rothen Blutkdrperchen bei
Neugeborenen nicht héher sei als bei Erwachsenen.
Nach Dupérié? sind im Blut des Neugeborenen
soviel rothe Blutkorperchen enthalten, als in dem
des kriftigsten Erwachsenen, bei Greisen weniger.

—_— .

1) Anna Bayer. Ueber die Zahlenverhiltnisse der rothen
und weissen Zellen im Blute von Neugeborenen und Siuglingen. Inaug.-
Diss. Bern 1881

2) Dupérié. Cit. bei Toeniessen. Ueber Blutksrperchenzihlung
beim gesunden und kranken Menschen. Inaug.-Diss. Erlangen 1881, p. 13,
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Dagegen fanden Bouchut und Dubrisay') die
Blutkorperchenzahl bei Kindern nur um weniges

hoher, als bei Erwachsenen. Nach Demme?) ist
die Blutkorperchenzahl der Neugeborenen grosser
als in irgend einem anderen Lebensalter. Dasselbe
fanden Toeniessen®), Stierlin*) und Hayem?).

Endlich ist noch der Tagesschwankungen zu
gedenken, welche hochst wahrscheinlich von den
Mahlzeiten abhingen. Wilbouchewitch® con-
statirte regelmiissig !/, Stunde nach einer Hauptmahl-
zeil eine Zunahme der Blutkorperchenzahl; dieselbe
war aber so unbedeutend, dass sie kaum die Fehler-
grenzen iiberschritten habe. Nach 4 Stunden war
sie wieder auf die urspriingliche Zahl gesunken.
Ebenso fand Sorensen, dass die Blutkorperchen-
zahl eine Stunde nach dem Essen um 15—19°),
gesliegen war, die nach 6 Stunden wieder das frithere
Niveau erreichte. Cutler und Bradford?) fanden
dasselbe. Im Gegensatz zu diesen Autoren giebt
Dupérié an, nach der Mahlzeit eine Verinderung
gefunden zu haben, wihrend mit der Dauer des
Niichternseins die Zahl der rothen Blutkérperchen
zunahm. Leichtenstern bestimmte stiindlich den
Hb-Gehalt seines eigenen Blutes und fand in der Zeit
von 6 Tagen, in denen er regelmissig lebte, dass

1) Bouchut und Dubrisay. De la numération du sang &
I'état normal et & l’état pathologique chez les adultes et chez les en-
fants, Gaz. médic. de Paris. 1878, Nr. 14 et 15.

2) Demme. Cid. bei Anpa Bayer.

3) Lc p. 18 u 14,

4 1 cp 17

B) Cit. bei Toeniessen. p. 13.

6) Wilbouchewitch. Arch. de phys. 1874

7) Cutler und Bradford. Cit. bei Ziaslein,
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die Menge des Hb im Laufe des Vormittags zu-
nimmt, um 12 Uhr — Mitlagessen um 1 Uhr —
ein ersles Maximum erlangt, fillt dann bis 6 Uhr,
um um 9—11 Uhr abends ein zweites Maximum zu
erreichen. Somit stimmen Leichtenstern’s Unter-
suchungen mit den Angaben der erstgenannten
Auloren, ausser Dupérié, nicht tberein, da das
erste Maximum schon vor der Nahrungsaufnahme
eintrat.

An Thieren hat Buntzen') ausgedehnte Ver-
suche angestellt. Er fand, dass wiihrend der ersten
Stunden nach einer reichlichen trockenen Nahrungsauf-
nahme die relative Blutkorperchenzahl um 8—25°¢/,
steigen kann, nach 2—4 Stunden aber ihr urspriing-
liches Niveau erreicht. Nach einem reichlichen
Wassergenuss sank nach Buntzen die Blutkor-
perchenzahl um 5,4—127%, und zwar trat diese
Abnahme schneller ein und verlor sich frither, als
die entsprechende Zunahme nach fester Nahrung.
Lichtenstern fand nach Wassergenuss keine Ab-
nahme des Hb-Gehalts. Ein sonst gesunder Hypo-
chonder trank an 3 aufeinanderfolgenden Tagen
212 Liter destillirten Wassers, ohne dass eine Ab-
nahme im Hb-Gehalt sich hitte nachweisen lassen.
In einem zweiten Fall mil Nephritis interstitialis
trat allerdings eine Zunahme des Hb auf. Leichten-
stern erklirte sie einfach durch die Insufficienz der
Niere, welche das iiberschiissige Wasser nicht rasch
genug auszuscheiden vermochte.

1) Buntzen. Om Ernaeringens og Blodtabets Indflydelse pan
Blodet, XKjobeuhavn, (Virchow-Hirsch's Jahresbericht 1879,
Bd. 1. p. 125).
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Wasserentziehung hat sowohl nach J tirgensen?)
als auch nach Leichtenstern, welcher wihrend einer
Schroth’schen Durstcur Hb-Bestimmungen machte,
eine Vermehrung der relativen Hb-Menge zur Folge.
Tarchanoff, der an Hunden und Schweinen Versuche
angestellt hat, kommt zu demselben Resultat. Im Ge-
gensatz zu Leichtenstern fand ich bei einem Hunde,
dem ich 24 Stunden hindurch so viel Milch gab, als
er haben wollte, dass die Hb-Menge um 9°/, ge-
fallen war. Darauf bekam der Hund 24 Stunden
lang weder fliissige noch feste Nahrung und der
Hb-Gehalt stieg um 129,

Um mir eine Vorstellung iiber die Tagesschwan-
kungen und ihre eventuelle Abhiingigkeit von den
Mahlzeiten zu verschaffen, stellte ich an einer Katze
und einem jungen Hunde folgenden Versuch an. Ich
bestimmte bei beiden Thieren um 9 resp. 9 Uhr
15 Min. den Hb-Gehall, hevor sie gefiittert waren.
Hierauf bestimmte ich recht oft um die in der nach-
stehenden Tabelle angegebenen Zeiten die Hb - Menge.
Gleich nach der ersten Blutenthahme wurden
die Thiere mit Fleisch und Milch gefiittert. Die
nidchste Nahrungsaufnahme geschah nun nicht etwa
um 12—1 Uhr, sondern erst um 3/44 Uhr nach-
mittags. Durch diese Verlegung der Mahlzeit war
es einmal moglich sich zu iiberzeugen, ob die Zu-
nahme des Hb-Gehaltes (Leichtenstern) um die
Mittagszeit eine Folge der Nahrungsaufnahme ist oder
ob sie als eigentliche Tagesschwankung aufzufassen
wiire. Ueberblickt man nun die nachstehende Tabelle,

1) Jiirgensen. Antiphlog. Heilmethoden. 1880, (Ziemssen).
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so sieht man, dass am Morgen vor der Nahrungs-
aufnahme der Hb-Gehalt die grosste Hohe erreicht
hat, sinkt aber dann nach der Futterung der Ver-
suchsthiere verschieden rasch und erreicht um 38
Uhr 30 resp. 40 Min. fast den anfinglichen Werth.
Man sieht ferner, dass das Sinken des Hb-Gehaltes
nach dem zweiten Maximum, wo die Thiere nur
Milch bekamen, viel schneller und auch bedeutender
ist, als bei fester und fliissiger Nahrung.

Katze. Hund
Zeit der Blut- [ Hb | Zeit der Blut- _Hb
abrahme. in%o. abnahme. in %o,
9gr 891 920 M. | 70 | 9k 26 M. Mileh und
10" g8 ] 102 20M 66 Fleisch bekommen

1115 M. | 84 ] 11* 30 M. | 61
128 15 M. | 81 | 12" 45 M. | 65
3" 30 M. {87)] 3"40 M. | 69
4" 28 M. [ 79| 4" 40 M. | 60 | %4 b Milch bekommen,
5" 30 M. |80 ] H" 42 M. | b7
6" 30 M. | 81 6" 40 M. | 57

Ich kann somit die von Leichtenstern und
Buntzen vertretene Ansicht, dass der Hb-Gehalt
bis Mittag zunehme, nicht bestitigen. Das Stei-
gen des Hb muss nach meinen Versuchen
weniger einer eigentlichen Tagesschwankung
als vielmehr der Aufnahme fester Nah-
rungsstoffe zugeschrieben werden. Eine Besti-
tigung dafiir, dass der Hb-Gehalt am Morgen am
hochsten ist als sonst im Laufe des Tages, finde
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ich darin, dass nach Grosglik?) das specif. Gewicht
des Blutes in frithen Morgenstunden am grossten ist.
Grosglik's Angaben sind durch Schmaltz #) besti-
tigl worden.

Man gewinnt somit die Ueberzeugung, dass
wirkliche Tagesschwankungen nicht existiren, dass
vielmehr das Sinken oder Steigen des Hb - Gehalles
im Blute nur durch die Nahrungsaufnahme bedingl
ist. Um das aber thatsiichlich festzustellen, wire es
sehr wiinschenswert, wenn man nach der Meinung
von Stirlien3) eigentliche Mahlzeiten wiihrend eini-
ger Tage ganz weglisst und nur stindlich etwas
Nahrung aufnimmt. Wir wiiren dann berechtigt zu
erwarten, das die Hb-Menge sich so ziemlich gleich
bliebe im Laufe des Tages; wenn aber dennoch
sich Schwankungen zeigten, so wiren sie von der
Nahrungsaufnahme unabhiingig und konnten dann als
eigentliche Tagesschwankungen, ihnlich den Schwan-
kungen der Korpertemperatur, aufgefasst werden,
fir welche uns vorlidufig eine einwandsfreie Erkli-
rung fehlt.

Aus den Untersuchungen von Malassez %) iiber
den Einfluss der Inanition geht hervor, dass die
Blutkdrperchenzahl anfangs in die Hohe ging, um
dann nach einigen Tagen abzunehmen. Malassez’s
Befunde sind von Buntzen® und Andreesen %)

1) Grosglik. Contribution & I'étude de la pléthore hydrémique.
Arch. de physiol. norm. et patholog. (5 sér.) II. 1890, p. 705.

2) Schmaltz Schmidt's Jahrb. Bd. 229, 1891, p. 283,

8) L c p 22

4) Malassez. Recherches sur quelques variations, que présente
la masse totale du sang. Arch. de phys, 1875. p. 261.

5) of. p. 48.

6) 1. c. p, 38.
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bestitigl. Nach vorhergegangener Inanition nimmt
aber die relative Blutkorperchenzahl nach der Nah-
rungsaufnahme ab und die urspriingliche Zahl der
rothen Blutkorperchen wird erst nach lange fortge-
setzter reichlicher Nahrungszufuhr erreicht. Bunt-
zen erklirt diese Vorginge dadurch, dass die rothen
Blutkorperchen withrend der Inanition langsame.zr zu
Grunde gehen, als das Plasma; dagegen restiluire
sich letzteres bei Nahrungsaufnahme viel schneller
als die Zahl der rothen Blutkorperchen.

Die Zahl der rothen Blutkorperchen erfihrt nach
Malassez’) eine Steigerung auch m Folge von hef-
tigen Anstrengungen und heissen Biadern.
Ebenso fand Leichtenstern nach starkem
Schweissausbruch eine deutliche Zunahme des
Hb-Gehaltes, wihrend derselbe nach Zasetzky?)
unter denselben Umstinden abnahm. Eingehender
hat sich mit diesem Gegenstande Tarchanoff3)
beschiiftigt. Er constatirte die Thatsache, dgss
Schwitzbider von 15—20 Min. Dauer nur dann eine
Eindickung des Blutes bewirken, wenn die. Versuchs-
personen 12 Stunden vor der Badesaison Kkeine
Fliissigkeit zu sich genommen haﬁten. Ausserdem
fand er, dass bei jungen, noch nicht erwachsenen
Hunden der Hb-Gehalt wihrend des Bades herunter
ging, bei erwachsenen aber stieg. Tarchanoff er-
Klirte diese Eigenthiimlichkeit dadurch, dass das
Hb junger Thiere nicht s0 widerstandsfahig sei, wie
das der erwachsenen und werde daher durch die

1) cof. p. 46
9) cit. bei Zislein.
3) eof p. 34
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Einwirkung hoherer Temperatur zerstort, obgleich er
nicht auf dem von ihm eingeschlagenen Wege dies
experimentell zu beweisen vermochte.

Soviel iiber den heutigen Stand der Frage nach
den physiologischen Schwankungen der Zahl der rothen
Blutkorperchen und des Hb-Gehaltes. Viele und
grosse Liicken sind auf diesem Gebiete noch vorhan-
den, die bald ausgefilllt werden miissen, feste Gren-
zen, die den individuellen Spielraum einschrinken
resp. aufheben wiirden, sind noch nirgend gezogen.
Um so mehr macht sich beimn Studium dieses Lite-
raturgebietes der Wunsch geltend, dass von berufe-
ner Seite eine Kkritisch-experimentelle Revision dieses
wenn auch grossen, aber wichtigen Gebietes moglichst
bald geschehen mochte, — eine Arbeit, die wohl
der Miihe werth ist, da sie in ein von Widerspriichen
wimmelndes Capitel des medicinischen Wissens eine
Klarung zu bringen verspricht.

Verhalten des Blutes bei Krankheiten,

Besonders eingehend ist in der letzten Zeit der
Einfluss der Krankheiten auf die Verdnderungen der
rothen Blutkérperchen und des Hb-Gehaltes untersucht
worden. Diese Untersuchungen haben eine um so
grossere Bedeutung, als man sonst eine Verdnderung
des Blutes wihrend einer Krankheit nicht auf die
specifische Beeinflussung von Seiten der letzteren
beziehen, sondern als eine Wirkung der angewendeten
Medicamente bezeichnen konnte. So lange solche
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Untersuchungen nicht gemacht sind, ist ein einsichts-
volles Studium der Verdnderungen des Blutes durch
medicamentose Eingriffe wihrend einer Krankheit
nicht méglich; man misste seine Zuflucht somit zu
gesunden Menschen oder Thieren nehmen. Dabei
ist aber nicht zu vergessen, dass viele Mittel den
gesunden Korper anders beeinflussen als den kranken
Organismus. Vor allen Dingen lag es nahe, die-
jenigen Krankheiten zu untersuchen, von denen man
wusste, dass sie als wesentliches Merkmal eine Ver-
dnderung des Blutes aufzuweisen haben, so die
Chlorose, Leukimie und die verschiedenen Formen
der Andmie.

Bei der Chlorose hat man nichi immer eine
Verminderung der Zahl der rothen Blutkérperchen
festgestellt, ja, man fand sogar eine das Mittel iber-
schreiltende Zahl. Alle Autoren constatiren aber ein-
stimmig, dass die Blutkorperchen blass und klein ge-
worden sind. (Hayem?), Sérensen®), de Renzi®).
Gnezda ) fand bei 3 Chlorotischen den Hb-Gehalt
auf 25—30—b0%, der Fleischl'schen Scala ge-
sunken, sowie dass er nach Anwendung von Eisen-
mitteln rasch zunahm. In 2 Fillen war der Hb-
gehalt normal. Achnliches berichten Masiutin®)
Laache®) und Stierlin”?).

Bei der Leukimie und der perniciésen

1) Hayem. Gazette hébdom. de méd. 1875, Nr. 19,

2) cf. p. 9.

8) Cit. bei Toeniessen.

4) Guezda. Ucber Hamoglobinometrie. Inaug.-Diss. Ber-
lin 1886. p. 19. u. 20.

5) Masiutin, Wratsch. Bd. 8. 1887. Nr. 87, p. 713.

6) Laache Animie. Christiania. 1888. Universitiitsprogramm.

7) 1 e p. 81,

4
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Animie ist nach Hayem *), Sorensen? Toe-
niessen?), Malassez *), Heyck?), Fleischer )
Penzoldt %) etc. sowohl die Blutkérperchenzahl als
auch der Hb-Gehalt sehr herabgesetzt. Auch fand
Hayem, dass «bei der chronischen Animie beslin-
dig ein Missverhiltniss zwischen der Blutkorperchen-
zahl und dem Hb-Gehalt des Blules besteht, und
zwar isl dieses Missverhiltniss am meisten in den
miltelschweren Fillen ausgepriigt, bei denen die
Zahl der rothen Blutkdrperchen vermehrt ist; es
giebl uns daber in solchen Fiillen allein die Bestim-
mung der Firbekraft den Grad der Aniimie an.»
Bei Carcinom fand Malassez%) durchweg
eine geringere Blutkorperchenzahl, ebenso auch So-
rensen %) und Patrigeon?). De Renzi¥) contatirte
bei Carc. hepalis eine hohere Blutkorperchenzahl.
Bei 3 Carcinomalosen fand Gnezda, dass der Hb-
Gehaltauf 30%0 der Fleischl'schen Scala herabgeselzt
war. Neubert¥), der sowohl die Blulkorperchen-
zahl als auch den Hb-Gehalt bestimmt hat, fand
die erstere fiir den «marastischen Typus» der Car-
cinose bei Médnnern um 16,3 %, bei Weibern um
9,7%, herabgesetzt; der relative Hb-Gehalt war

1) Hayem. Gaz. méd. de Paris 1876 N. 83 p. 110. Schmidt’s
Jahrh, 1877, Bd. 175, p. 27.

2) of. p. 39.

3) L e p. 22

4) Cit, bei Toeniessen und Stierlin.

5) Malassez, Recherches sur la richesse du sang en glo-
bules rouges chez les cancéreux. Progrés médic. 28, 1874,

6) cf. p. 39.

7) Cit. bei Toeniess en,

8) Ebenda.

9) Ein Beitrag zur Blutuntersuchung speciell bei der Phthisis
pulmonum und dem Carcinom, Inaug. - Diss. Dorpat 1889,

b1

gleichfalls vermindert und zwar constant mehr als
die Blutkorperchenzahl. Im Gesammidurchschnitte
betrigt die Herabsetzung des Hb-Gehaltes bei Min-
nern 25 9%,, bei Weibern 23 %, der Norm. Bei dem
«anidmischen Typus» fand Neubert eine bedeutend
grossere Abnahme sowohl der Blutkorperchenzahl
als auch des Hb-Gehaltes. Zu iihnlichen Resultaten
gelangten Masiutin '), Laache?), Helling 3) und
Graeber %)

Bei der Phthise ist nach Malassez %) die Blut-
korperchenzahl nicht immer vermindert, sie nimmt
aber mit dem Fortschreiten der Krankheit stelig ab.
Dasselbe fanden Sorensen?), Leichtenstern®) und
Gnezda 7), von denen der letztere den Hb - Gehalt
bestimmte. Andral und Gavarret®) geben nur
eine Verminderung zu. Was die Blulkorperchenzahl
anbetrifft, so stimmen die Angaben von Neubert?)
mit Malassez uUberein. Unter den von ihm unter-
suchten 24 Fillen ist 9 mal die Blutkorperchenzahl
normal, 3 mal sogar iiberschritten und 12 mal mehr
oder weniger ausgesprochen vermindert, im Gesammt-
durchschnitt um 8 resp. 7,6%. Den Hb-Gehalt
fand Neubert constant herabgesetzt und zwar stir-
ker als die Blutkorperchenzahl, so dass der Hb-Gehalt

1) Masiutin, Zur Bestimmung der Hb-Menge mit dem
Hamometer von Fleisehl. Wratseh, Bd. VIIT. Nr, 86, p. 687. 1887,

2) cf. p. 49.

8) Cit. bei Neubert.

4) Le progrés médical, 1874, Nr. 88.

5) cf. p. 39.

6) cf. p. 33.

7 1 e p 14

8) Cit. bei Toeniessen.

#) 1 c. p. 69.

q*
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eines einzelnen Blutkorperchens auf 0,855 bei Miin-
nern und 0,729 bei Frauen (physiol. Mittel = 1
gesetzt) gesunken ist. Im Gesammtdurchschnitt hat
der Hb-Gehalt bei Minnern eine Herabselzung um
21 %, bei Weibern um 33°%, der Norm erfahren.
Dieselben Resultate haben Quinquaud'), Becque-
rel ), Rodier %) und Tietze 3) zu verzeichnen ge-
habt. Laker 4), der meist chirurgische Fille von
Phthisis untersucht hat, fand ebenfalls fast aus-
nahmslos eine hochgradige Herabsetzung des Hb-
Gehaltes, nidmlich bis auf 50—60°%, der Norm.

Bei chronischen Eiterungen hat Toenies-
sen ®) ebenfalls eine Verminderung der Blutkorper-
chenzahl gefunden. Besonders eingehende Studien
hat letzler Autor iiber die Zahl der rothen Blut-
korperchen bhei Herzkrankheiten gemacht. Er fand,
dass bei schweren Herzfehlern eine Vermehrung
des relativen Blutkorperchengehalles hiufig, ja wie
es scheint, unter gewissen Verhiltnissen constant
vorkommt. Derselbe Autor fand bei Hemipareti-
schen, dass die Zahl der rothen Blutkérperchen auf
der gelihmlen Seite stets vermehrt war.

Bei Nephritis chronica fand Sérensen®6)
keine wesentliche, Patrigeon ) dagegen eine deutliche
Verminderung der Zahl der rothen Blutkérperchen.

1) Cit. bei Neubert.

2) Cit. beiToeniessen.

8) Ll oc p 14,

4) Laker. Wiener med. Wochenschrift, 1886, Nr. 18—28.
pag. 639.

5 Loc p 24,

6) cf. p. 39.

7) Patrigeon. Recherches sur le nomlre des globules rouges et
blancs du sang dans état physiologique, These de Paris 1877.
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Wie schon oben angedeutel, fand Leichtenstern?)
in einem Falle von Nephritis interstitialis eine Ver-
minderung des Hb-Gehaltes. Nach Masiutin?® ist
der Hb-Gehalt bei parenchymatdser chronischer Nephri-
tis etwas erhoht.

Bei Milz- und Lymphdriisentumoren (ohne
Leukéimie) fand Sorensen?) 4,75 Mill, also keine
wesentiliche Verminderung. Toeniessen *)untersuchte
3 Fille mit Malariatumoren, welche ganz kriftige
Kinder im Alter von 1 bis 3 Wochen betrafen. Die
Zahlen waren 5,180,000, 5,150,000, 5,810,000.
Bei einer 34 - jihrigen Frau dagegen mit chron. In-
termittens ergab sich die Zahl £,720,000.

Die Syphilis fithrt ebenfalls zu einer Vermin-
derung der rothen Blutkorperchen und des Hb-Gehaltes.
Diese Thatsache ist zuerst von Ricord?®) im Verein
mit Grassi festgestellt, und wurde dann durch die
Untersuchungen von Wilbouchewitch®), Soren-
sen”), Keyes®), Hoffer? und Lezius besti%—
tigl. Die Abnahme des Hb-Gehaltes bei der «syphi-

1) cf. p. 48.

2) L e p. 713

3) cf p. 39.

g; lRfcgr?{i Bull. de Thér. Adut 1844, Schmidt's Jabr-
biicher Bd. 45. pag. 45. . .

6) Wilbouchewiteh, De l'influence des préparations mer-
curielles sur la richesse du sang en globules rouges et en globules blanes,
Archive de physiol. normale et pathologique. 1874, pag. 509—538.

7) Cf. p. 89. . .

8) The effect of small doses of mercury in m_od§fymg the number
of the red blood corpuscles in Syphilis. The americain Journal of the
medical sciences 1876. Virchow-Hirsch’s Jahresberichte 1876 1I. p. 541.

9) Hoffer. Ueber das numerische Verhalten d. r. Blutkorp.
bei sube. Anwendung von Jodoform. Wiener med. Wochenschrift.

1882, Nr, 28. pag. 838.
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litischen Chlorose> wurde dann von Schulgowski Y,
Laache®), Graeber?®) und Lezius?), welche Auto-
ren zugleich auch die Blutkérperchen gezihlt haben,
festgestellt. Besonders betont Lezius noch, «dass
die bei Syphilitischen gleichzeitig mit dem Ausbruch
der ersten Allgemeinerscheinungen auftretende Anae-
mie ebenso sehr eine Folge und eine Theilerscheinung
der syphilitischen Infection des ganzen Organismus
ist, wie alle sonstigen specifischen Affectionen dieser
Krankheitsperiode. »

In verschieden starkem Grade ist das Blut ver-
dndert in acuten fieberhaften Krankheiten. Bouchut
und Dubrisay®) fanden bei Croup und Diphthe-
ritis in 93 Zihlungen bei 24 Kindern im Durch-
schnitt 446,543 (?) rothe Blutkérperchen im Cubikmm,
also eine ausserordentliche Verminderung. Cuffer ®)
untersuchte ebenfalls das Blut diphtheritischer Kin-
der. Er konnte nur in einem Falle die von Bou-
chut beobachtete acute Leukimie constatiren. Die
Zahl der rothen Blutkérperchen betrug 3,316,500,
die der weissen 31,036. In allen ibrigen Fillen
betrug die Differenz der rothen Blutkérperchen von
der Norm hochstens 4—500,000.

1) Schulgowski. Blutantersuchungen mittelst des Himato-
meters von Hayem und Nachet bei frilhen Formen von Syphilis
Petersb. med. Wochensch, 1879, p. 231,

2) Cf. p. 49.

3) Gréaber. Zur klinischen Diagnostik der Blutkrankheiten,
pag. 42. Leipzig 1888.

4) Lezius. DBlutverinderungen bei der Anaemie der Syphili-
tischen, Imaug-.Diss. Dorpat 1889,

5) Bouchut et Dubrisay., Note sur In numération des glo-
bules du sang dans la diphthérite. Comptes rendues T. 85 Nr. 8.

6) Cuffer Recherches sur les alterations du sang dans quel-
ques maladies des enfants du primier age. Revue mensnelle ete. 1878,
p. 519. Ref. Centralblatt f, d, med. Wiss. 16, Jahrgang 1878. pag. 953
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Bei der Pneumonia crouposa fand Toe-
niessen ') die Blutkorperchenzahl betriichtlich ver-
mindert. Ebenso Gnezda?®), Masiutin®) und be-
sonders Tumas *).

Bei Abdominaltyphus folgert Zislein aus
den Unlersuchungen von Andral und Gavarret®),
dass die relative Blutkorperchenmenge in der ersten
Woche zunimmt, in der zweiten noch etwas iber
der Norm steht und in der dritten eine betrachliche
Verminderung zeigt. Becquerel und Rodier®)
fanden eine Verminderung, ebenso Popp?), Lecanu®),
Simon®, Scherer?, Otto?f, Soérensen,
Welcker9), Arnheim') und besonders Zislein')
und Tumas 4). Ziislein hat insbesondere eingehende
Studien iiber den Abdominaltyphus gemacht und

1) L e 27.

2) le p 12

3) 1. c. p. 687 u 688

4) Tumas. Ucber die Schwankungen der B]ut‘kbrperzahl .\mrl
des Hb-Gehalts des Blutes im Verlaufe einiger Infectionskrankheiten.
Deutsches Arch. f, klin, Medicin, Bd. 41, 1887, pag. 323. o

5) Andral et Gavarret. Recherches sur les modmcatxo’n‘s de
proportion de quelques principes du sang, (fibrines glol.)ul‘es, matériaux
solides du sérum et eau) dans les maladics. Ann.de Chimie et de phys.
T, 75, 1840, p. 286. i _

6) Becquerel u. Rodier Untersuchunq?n iiber die Zusammen-
sctzung des Blutes im gesunden und kranken Zustande. Uebersetzt
v. Dr., BEisenmann. . .

7) Popp. Untersuchungen iiber das menschliche Blut in ver-
schiedenen Krankheiten, Leipzig 1845,

8) Cit. bei Zaslein.

9) Cit. bei Sorenscn. 1. c. p. 14, . .

10) Arnheim. Ueber den Iierehalt‘des Blutes bﬁl ei'mgcn
vorzugsweise acuten exanth. Krankheiten der Xinder. Jahrb. fiir Kinder-

heilkunde XIV. 1879,
1) cf. p. 39.
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ich mochte deshalb das Hauptresultat seiner Er-
gebnisse hier in aller Kiirze wiedergeben.

«Die relative Blutkorperchenzah! nimmt im Ver-
laufe des Fiebers (bei Typhus abdom.) hie und da
erst, wenn dasselbe einige Zeit angehalten hat, sicht-
lich ab. Es tritt sogleich nach Aufhéren des Fiebers,
wenn das Korpergewicht noch weiter abnimmt, eine
meist rasch voriibergehende relative (posttyphose)
Polycythéimie ein. Dieselbe beginnt sich zuriickzu-
bilden, sobald das Korpergewicht zunimmt und
macht einer relativen Oligocythimie Platz, die ihren
tiefsten Stand erreicht, wenn das Korpergewicht
zum ersten Mal stark zugenommen hat. Diese
Oligocythdmie der Reconvalescenz ist meist ausge-
bildeter und immer von lingerer Dauer, wie die der
Fieberperiode. Die normale Blutkorperzah! wird
langsam, meist unter grossen Schwankungen in Wochen
bis Monaten wieder erreicht. Complicationen und
Nachkrankheiten #indern diese Verhiiltnisse fast immer,
die meisten derselben in unberechenbarer Weise.
Nur Recidive, linger dauernde Nachfieber und Darm-
blutungen setzen in allen untersuchten Fillen eine
sichtliche Abnahme der Blutkorper.

Mit Wahrscheinlichkeit geht theils aus der Ver-
gleichung mit Resultaten anderer Autoren hervor:

Die posttyphose Polycythimie beruht auf einer
Eindickung des Blutes, die meist grosser ist, wie
nach der Abnahme des Kérpergewichts zu erwarten
wire. Die postfebrile Oligocythiimie beruht auf einem
raschen Anwachsen der fliissigen Blutbestandtheile
wie der Blutkorper. Die Gesammtblutmenge nimmt
in der Reconvalescenz rascher zu, als die dem
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Valentin'schen Gesetze') entspricht.» (Das Valentin-

sche Gesetz lautet: «Die Natur hat eine gewisse
unverinderliche Blutmenge aufgestellt und behauptet
ihre Menge auch in Zehrkrankheiten.» Dieses Ge-
setz ist dann von Heidenhain?® und Panum?3)

vollkommen bestitigt).
Den Hb-Gehalt bei Typhus abd. fanden ver-

mindert, Quincke?), Quinguaud®), Convertt)
Arnheim 7) und besonders Leichtenstern8), Zis-
lein¥), Masiutin®), Tumas") und Gnezda®.
Blutkorperchenzihlungen und Hb-Bestimmungen
bei Typhus exanth. sind nur von Tumas, nur
Hb-Bestimmungen von Masiutin und Mey™) gemacht
worden. Alle fanden eine Verminderung der genann-

ten Bestandtheile des Blutes. _ '
Halla™) untersuchte das Blut bei acuten fie-

berhaften Krankheiten und fand ein Abnehmen
“H“T)ﬁ()igt—._;;iﬂl’ anum.

2) Ebenda, ) )
J% Panum. Experimentelle Untersuchungen iiber die Ver-

inderung der Mepgenverhiiltnisse des Blutes und sei_ner Bestandtheile
bei der %nanition. gArch. fiir pathol. Anat. und Physiol. XXI‘X p. 246,

4) Quincke. Virchow's Arch. .Bd. b4, p 5317. 1?72,

3) Quinquaund. Sur les variations de I'hémoglobine dans les
moladies. Compt. rend. LXXVII Nr. €. o

6) Convert. De I'hémoglobine et de ses rapports quantitatifs
dans diverses wmoladies 1872,

7) cf. p. 55.

8) cf. p. 33.

9) of. p. 89.

10) 1 ec. p. 687.

1) cf. p. 5.

12) L e p. 9
13; H. Mey. Zur Kenntniss des Hb-gehaltes des Blutes beim

Typhus exanthematicus. Inaug.-Diss. Dorpat 1891,

14) Halla. Ueber den Hb-Gehalt des Blutes und die quauti-
tativen Verhiltnisse der rothen w. weissen Blutkorperchen bei acut.
fieberh. Krankheiten. Prager Zeitschrift fiir Heilkunde 1883 p. 198,
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der Zahl der rothen Blutkérperchen, wenn die Krank-
heit einige Tage schon bestanden hatte. Dagegen
nimmt nach Halla die Firbekraft der rothen Blut-
korperchen in den meisten Fillen rascher ab, als
die Blutkorperchenzahl. Ein umgekehrtes Verhalten
konnte er nicht mit Sicherheit nachweisen, wohl aber
beil pernicioser Anamie. Ein gleichzeitiges Sinken
der rothen Blutkorperchen und des Hb-Gehaltes
konnte er nur selten beobachten.

Blutkdrperchenzdhlungen wihrend des septi-
schen Fiebers (durch Injection jauchiger Massen)
sind von Heyl!) und Maissurianz? gemacht
worden. Beide fanden eine Abnahme ihrer Zahl.
Tumas® fand sowohl die Blutkdrperchenzahl als
auch den Hb-Gehalt herabgesetzt.

Bei Puerperalfieber hat Gnezda4) in 4 Fil-
len, die in der Zeit vom 5—7 Krankheitstage unter-
sucht wurden, keine Aenderung des Hb-Gehaltes ge-
funden, wohl aber war er im 5. Falle am 14.
Tage der Erkrankung auf 30 %, der Fleischl’schen
Scala gesunken.

Bei Arthritis deformans fand Gnezda den
Hb-Gehalt normal, ebenso bei Icterus catarrh.
und bei Cholelithiasis. Bei chronischer Leber-
cirrhose war nach Masiutin der Hb-Gehalt deut-
lich vermindert, ebenso bei Gallensteinen mit nach-

1) Heyl. Zihlungsresultate betreffend die farblosen und die
rothen Blutkorperchen. Inaug.-Diss. Dorpat 1882.

2) Maissurianz. FExperimentelle Studien iiber die quanti-
tativen Veranderungen der rothen Blutkgrperchen im Fieber. Inaug.-
Diss. Dorpat 1882.

8) of. p. B5.

4) L e p 17 n 18,
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folgender Leberatrophie, Perihepatitis und Ver-
engerung der Pfortader verbunden mit Icterus und
Ascites.

Bei pleuritischem Erguss war nach Ma-
siutin?) in 2 Fillen eine deutliche Abnahme des
Hb-Gehaltes, im drilten Falle war er aber normal.

Bei allgemeiner Feltsucht fand Kisch 2) den
Hb-Gehalt wechselnd, manchmal vermindert, manch-
mal aber vermehrt. Nach Leichtenstern3) ist
er immer geringer.

Bei chronischer Dysenterie war der Hb-Gehalt
nach Masiutin auf 30 %, gesunken.

Sahli4) fand bei der Tunnelanimie oder An-
kylostomiasis die Blutkorperchenzahl herabge-
setzt, welche nach Abtreibung der Anthelminthen
und Eisengebrauch zunahm.

Toeniessen?® beobachtete einen Fall von
Transfusion von defibrinirtem Menschenblut in die
Bauchhohle und konnte keine Zunahme der rothen
Blutkérperchen nach der Transfusion nachweisen.
Vor der Transfusion schwankte die Blutkorperchen-
zahl zwischen 3,75—4,82 Mill, nach derselben
zwischen 4,06—4,92 Mill.

Nach kalten Biidern sah Toeniessen®) eine
Zunahme der Blutkorperchenzahl in den Hautgefissen.

1) L e p. 687

9} Cit. bei Masiatin,

3) cf, p. 33.

4) Sahli. Beitrige zur klinischen Geschichte der Animie der
Gottnardtonnelarbeiter, Arch. f. d. klinische Medicin, Bd. 32, p. 421, 1883,

5) L ¢ p. 25, u. 26,

6) Lec p. 27. u 28
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Zu demselben Resultate gelangte auch Pawlow?),
der ausser der Blutkorperchenzahl auch den Hb-
Gehalt erhoht fand.

Ueber den Einfluss von Medicamenten auf die
Blutkdrperchenzahl und den Hb-Gehalt des
Blutes.

Die Angaben fiiber das Verhalten der rothen
Blutkérperchen und des Hb-Gehaltes bei Darreichung
von Medicamenten haben sich besonders in der

letzten Zeit in nicht unbedeutender Zahl vermehrt. .

Am eingehendsten ist wohl die Wirkung des Ei-
sens auf die Blutbestandtheile studirt worden. Cutler
und Bradford? haben bei gesunden Personen,
denen sie eine Woche lang dreimal tiglich 0,025
Ferr. reduct. oder 20 Tropfen Ferr. sesquichlor. ga-
ben, keine Aenderung der Blutkérperchenzahl gefun-
den, bei andmischen Midchen dagegen sahen sie
nach Eisengebrauch eine deutliche Zunahme der
Zahl der rothen Blutkorperchen, welche noch 14
Tage nach dem Aussetzen des Eisens anhielt. Ebenso
sah Stierlin?®) bei einem Fall von Ischias sin.,
wo der Hb-Gehalt von Anfang an normal war, nach
14-tigigem Eisengebrauch keine Aenderung des Hb-

1) Cit, bei Tarchanoff.

2) Elbridge G. Cutler and Edward H. Bradford.
Action of iron, cod-liver oil and arsenic on the globular richness of the
blood. Amer. Journ. of the med. etc. 1878, CXLIX. pag. 74. iRef.
Centralblatt f. med. Wissensch. Nr. 32. p. 592 1878 und Schmidt’s
Jahrbiicher 1879, Bd. 181. pag. 230,

3) L e p. 29
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Gehaltes. In einer Kurperiode von 6—8 Wochen
fand Stifler') an den Curanden des Stahlbades
Steben einen Zuwachs von 1—1%/, Mill. Blutk6rperchen.
Sahli? theilt 2 Fille von einfacher Chlorose mit, in
welchen der Hb-Gehalt von 45 auf 100 resp. von
30 auf 60°%, nach einer Eisentherapie stieg. Aehn-
liche Erfolge erzielten Benczur?®) Malassez?) fir
Hb, Hayem?), Laache®) und besonders Stier-
lin?) fir Hb und Blutkérperchen.

Ueber den Einfluss des Arsens haben zuerst
Cutler und Bradford8) Beobachtungen angestellt.
Nach diesen Autoren verringerte eine Dosis von
0,3 Sol. arsen. Fowleri 3 mal taglich bei Gesunden
die rothen und weissen Blutkérperchen und bei
kranken Personen trat nach einer kurzdauernden
Zunahme gleichfalls ein deutliches Sinken der Zahl
beider ein. Eingehendere Studien sind dann von
Stierlin?) an Kindern gemacht, welcher zu dhnlichen
Resultaten gelangte.

Ebenfalls Cutler und Bradford?®) untersuchten
die Wirkung des Phosphors auf die rothen Blut-
korperchen der Menschen, Friankel!®) und Réh-
mann'% an Thieren. Diese Autoren constatiren iiber-

1) Stifler. Wirkung reiner Stahlquellen bei Anéimie auf Grund
von Blutkorperchenzihlungen. Berliner klin, Wochenschr, 1888, Nr. 16
und 18, pag. 247.

2) Sahli. Correspondenzblatt f. schweizer Aerzte. 1886.

3) Benczur. Schmidt’s Jahrbiicher. Bd. 208. p.29. 1885.

4) Malassez Arch. de physiol. 1877

5) Hayem. Gaz. méd. de Paris 1876.

6) cf. p. 49.

7 Ll c p. 89 u 40

8) cf. p. 60.

9) Med. Centralblatt, 1879. p, 285. Nr. 16.

10) Zeitschrift f. physiol. Chemie. 1880, p. 430.
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einstimmend eine Abnahme der Zahl der rothen
Blutkorperchen, welche nach dem Aussetzen des
Mittels rasch wieder in die Hohe ging. Stierlin')
fand bei einer 3-jihrigen Patientin mit Rachitis,
welche die Kassowitz'sche Phosphoremulision be-
kam, nach 16 Tagen sowohl die Blutkorperchenzahl
als den Hb-Gehalt unverindert.

Die Wirkung von Alcohol, Amylnitrit und
Chloralhydrat wurde schon frither erwihnt.
Welchen Einfluss diese Stoffe bei lingerem internen
Gebrauche auf die Blutbeschaffenheit ausiiben, ist durch
Andreesen’s Versuche (s. oben) naliirlich nicht nach-
gewiesen. Mehr als iiber die beiden ersten Stoffe
finde ich tiber Chloralhydrat in der Literatur an-
gegeben. Richardson®) fand, dass die rothen Blut
korperchen extra corpus nur durch concentrirte
Losungen von Chloralhydrat zerstort werden. Djur-
berg? und Hermann?) konnten keine Einwir-
kung des Chloralhydrates auf die Grundbestand-
theile der rothen Blutkorperchen extra corpus
nachweisen, wohl aber loste das Chloralhydrat nach
Djurberg das Himoglobin schon in geringen Con-
centrationsgraden. Porta®) dagegen fand, dass
wiissrige Chloralhydratlésungen vollstindig die Blut-

1) L e p. B7.

2) Richardson. On hydrate of Chloral. Medical Times and
Gazette, 1869. pag. 537.

3) Djurberg. Om de roda blad kropparnes forhillande till chloral-
hydrat. Upsala. Likare foremings Forhandlinga. 1870. Bd. V. Heft
8. p. 647. (Schmidt’s Jahrbiicher 1871, Nr 151, p. 84).

4) Hermann Lehrbuch d. experimentellen Toxicologie. Ber-
lin. 1874. pag. 270.

5) Porta. Della amministrazione del chloralio, Milano. 1870.
P- 39, Schmidt’s Jahrh. 1871. Bd. 151. pag. 85.
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korperchen zerstorl. Im lebenden Organismus tritt
nach den genannien Autoren keine Aenderung der
Blutkorperchen und des Hb-Gehalts ein. Eingehender
beschiftigte sich mit diesem Gegenstande Scher-
schenewitsch?!). Er fand, dass das Chloralhydrat
in kleinen Dosen extra corpus die rothen Blut-
korperchen conservirt, in grossen Dosen aber die-
selben zerstort. Im lebenden Organismus konnte er
keine Aenderung der Blutkorperchenzahl nachweisen.
Sowohl vor als auch nach der Injection von Chloral-
hydrat fand er dieselbe Blutkorperchenzahl, was mit
den Versuchen von Andreesen? im Wider-
spruche steht.

Quecksilber bewirkl in kleinen Dosen nach
Kevyes3), Schlesinger %), Hallopeau®), Liégeois 6),
Bennet?), Caspary® und Lang?Y) eine Ver-
mehrung der rothen Blulkorperchen, nach Robin™)
aber einen starken Abfall derselben nach kurzem
Anstieg. Aus den Auseinandersetzungen von Ko-

1) Scherschenewitsch. Ueber den Einfluss des Chlorals,
Chloroforms und Saponins auf die rothen Blutkérperchen innerhalb und
ausserhalb des Orgavismus. St. Petershurg. 188l. p. 42—62.

2) cof. p. 87.

3) ef. p. 63.

4) Schlesinger. Ueber die Wirkung lange Zeit fortgesetzter
kleiner Quecksilberdosen. Arch. f, exp. Path. und Ther. 1883. p. 317,

5) Hallopeau. Schmidt’s Jahrbiicher. Bd. 205 pag. 125.

6) Liégeois. Gaz.des Hop, 88. p. 347; 89. p. 550, Schmidt’s
Jahrb. Bd. 205,

7) Bennet. Report of the Edinb. Committee of the Brit. Med.
Asgociat. Schmidt’s Jahrb. Bd. 205.

8) Caspary. Schmidt’s Jahrb. Bd. 183. pag. 161.

9) Lang. Vorlesungen iber Pathol. uud Therap. der Syphilis.
1884—86. p. 807, 817, 444.

10) Robin. Thése de Paris. 1881. Schmidt’s Jalrb.
Ba. 905,
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ster 1) geht hervor, dass diese scheinbar kleinen Do-
sen auch wenn sich eine Steigerung der Blutkorper-
chenzahl als richtig erweist, vielleicht nicht elwa
tonisirend wirken wie Eisen, sondern nachtheilig den
Organismus beeinflussen. Mittlere Dosen konnen bei
Syphilitischen dadurch, dass sie die Krankheit gut
beeinflussen, nach Wilbouchewitch 2) und Keyes?
eine Zunahme der Blutkérperchenzahl bewirken. Bei
lange fortgesetztem Gebrauche und bei grossen Dosen
tritt aber emn Zeitpunkt ein, wo die Blutkérperchen-
zahl zu sinken antingt. Dieser Ansicht schliesst
sich auch, was den Hb-Gehalt anbetrifft, Leichten-
stern an. Eingehendere Unfersuchungen liegen
uns Uber diesen Gegenstand von Lezius* vor.
Dieser Autor kam zu dem Schluss, dass durch Queck-
silber an sich eine Andmie nicht hervorgerufen wird.
Lezius injicicte bei drei gesunden Individuen
Hydrarg. oxydul. nigr. in derselben Weise, wie es
bei Syphilitischen zu geschehen pflegt und fand,
dass der Hb-Gehalt absolut keine Tendenz zum
Sinken zeigt und ebenso konnte auch eine stir-
kere Abnahme der Blutkdrperchenzahl nicht nachge-
wiesen werden. Ebenso wenig konnte er bei diesen
Untersuchungen nach Beginn der Quecksilberbehand-
lung eine Zunahme der rothen Blutkorperchen (Wil-
bouchewitch) beobachten.

Bei der Bleiintoxication haben alle Autoren
einstimmig eine Verminderung sowohl der Zahl der

1) Koster. Schmidt’s Jahrb. 1885. Bd. 205 p. 119, (Be-
sprochen von Kobert, unter dem Ko ster arbeitete.)

2) Cf. p. 53.

3) Cf. p. 53.

4) Cf, p. b4,
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rothen Blutkorperchen (Patrigeon’), Malassez?),
Brochin3)) als auch des Hb-Gehaltes (Malassez?)).
Diese Verminderung bestand auch nach Beseitigung
der Vergiftungserscheinungen langere Zeit fort. Nach
Malassez ist das hohere Alter empfanglicher fir
die Bleiintoxication, ebenso Leule, die schon lange
in Fabriken beschiftigt wurden. Der Grad der Ani-
mie ist nach Malassez bei der Bleikolik wechselnd ;
am stirksten ist sie bei Leuten mit Bleilihmung, weni-
ger deullich bei der durch Blei bewirkten Arthralgie.
Ueber den Einfluss der Alkalien auf die Blut-
korperchen haben Culler und Bradford ®) Ver-
suche angestellt und behauplen, dass die Alkalien die
Zahl der rothen Blutkoérperchen herabsetzen. Sie
fanden ndmlich bei einem gesunden Manne, dem sie
taglich 4,0 Nalr. bicarb. gaben, nach 8 Tagen eine
Verminderung der urspriinglichen Blutkorperchenzahl
um 13Y%, Trotz des forigesetzten Gebrauches war
nach einem Monal der Procentsatz auf 7 zuriickge-
gangen und stieg wieder nach dem Ausselzen des
Mittels um 4 %, Im Gegensatz zu diesen Autoren
fand Pupier®), der an Menschen und Thieren expe-
rimentirte, nicht nur keine Abnahme, sondern oOfter
sogar eine Zunahme der rothen Blulkdrperchen.
Wihrend die Veriinderungen des Blutes durch

1) Cit. bei Toeniessen.

9) Arch. de physiol. 1874, oder Gaz. de Paris, 1874, L, p. 4, 1L
p. 15, Schmidt's Jahrb. 1875. Bd. 167, p. 237.

3) Schmidt’s Jahrb. 1877. Bd. 176 p. 2.

4) Arch. de physiol. 1877,

3) Cutler und Bradford. Action of phosphorus, alkalies
and of quinia on the globular richness of the blond. Amer. Joum, of.
med, ge. CLIT, p. 367. Med. Centralblatt, 1879, Nr. 16. pae. U985,

6) Pupicr. Comptes vendues, Bd. 80, Nr, 17,




66

Chloroform nach verschiedenen Richtungen hin
untersucht worden sind (Bottcher'), Schmiede-
berg?, Hermann 3) etc.), so hat sich niemand
zur  quantitativen Bestimmung der Blulkorperchen
und des Hb-Gehaltes entschlossen. Erst 1881 hat
Scherschenewitsch?) eine Zihlung der rothen
Blutkérperchen ausgefiihrt. Nach ihm hat das Chlo-
roform selbst in der tiefsten Narcose keine Wirkung
auf die Blutkorperchenzahl. Sowohl vor als auch
nach der Einfithrung des Chloroforms fand er als
Mittel 55 Mill.

Aehnliches wie von Chloroform muss auch von
Saponin gesagt werden. Auch hier wurde die Wir-
kung des Saponins aufs Blut erst in lelzter Linie
feslgestelll. Dies erkannt zu haben, ist ein Verdienst
Thedotoff's®), welcher bewies, dass bei Einverlei-
bung von 0,15—0,2 pro Kilogr. Thier die rothen
Blutkorperchen aufgelost werden. Bei der Mikrosko-
pirung fand er nicht einmal '/i.w der normalen
Blutkérperchenzahl, wohl aber viele weisse. Einge-
hendere Untersuchungen, die Thedoto(f's Angaben
bestifigen, bal Scherschenewitsch® angestellt.
Er fand, dass das Blut mil Saponin vergifteter Thiere
eine bedeulende Verminderung der Zahl der rothen
. Blutkirperchen aufwies. Besonders sorgfiltige Unter-

L) Botteher. Arch. fiiv pathol. Anatomie, [856. XX XTI p. 196
2} Schmiedeberg. Ueher quantitative Bestimm. des Chlora-
forms im Blnte und sein Verhalten gegen dasselbe. Inaug, - Diss.
Dorpat, 1868,

3) Cf. p. 72

4) 1 e p. 66,

5) Thedotoff Materialien zar Erlduterung der Saponin
wirkung auf den Thierorganismus. Inaug.-Diss. Kiew. 1875.

6) 1 c p. 11l u ff.
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suchungen ither die Saponinwirkung hat Kobert)
ausgefithr{. Kr fand, dass das Saponin resp. die
Quillajasiure sowohl extra als auch intra corpus
die rothen Blutkirperchen auslaugl und theilweise
ganz auflost. :
Der Einfluss des Chinins auf das Blut ist wie-
derum von Cutler und Bradford? untersucht
worden. Sie fanden nach Darreichung von 1,29
Chin. sulfur. im Laufe eines Tages eine Abnahme
der Blutkorperchenzahl um 262,000, am nichsten
Tage aber eine Steigerung von 443 400. Tietze 3)
bestimmte an sich selbst den Hb-Gehalt nicht nur
nach Chiningebrauch, sondern auch bei Thallin,
Antipyrin, Anlilebrin und Phenacetin. Ob-
gleich bei allen diesen Mitleln nach 'Y,—1 Stunde
ein deutliches Sinken des Hb-Gehaltes eintrat, so
war doch dieses Sinken nur von kurzer Dauer und
war schon um die Zeit, wo die antipyretische Wir-
kung dieser Mittel ihren Hohepunkt erreicht, wieder
ausgeglichen, ja in einigen Fillen fand sogar eine
Steigerung des Hb-Gehaltes statt. Tietze kann
deshalb diesen Mitteln keine Wirkung auf den Hb-
Gehall im Blute zusprechen. Hercz el 4) fand nach Dar-
reichung von Antifebrin bei Kaninchen eine Verminde-
rung des Hb-Gehaltes um 10—18°%,, bei grossen Do-
sen noch mehr. Dagegen veridndert '/, */, Acetanilin-

1) Kobert. Ueber Quillajasiure. Ein Beitrag znr Kenntniss
der Saponingruppe. Arch, fiir experimentelle Pathologie und Pharma-
cologie. 1887 Bd. 23 p. 269 und 267.

2) Medic. Centralblatt 1879. Nr, 16, p, 285.
8) Loe p. 20u ff
4) Wiener medic. Wochenschrift 1887, Nr. 31. p. 1020.

5*
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kochsalzlésung kaum die Beschaffenheit des Blutes
ausserhalb des Korpers.

Hoffer') untersuchte die Wirkung des Jod o-
forms an Kaninchen und bei 2 Syphilitischen
im fertidivren Stadium und fand eine beleutende Ab-
nahme der Blutkorperchenzahl. Diese Herabsetzung
des Hb-Gehaltes konnte bei Kaninchen bis zu 509/,
des urspriinglichen Werthes getrieben werden. Aehn-
liches sah Laker? nach chirurgischen Operationen
eintrelen und zwar geschah die Herabsetzung des
Hb-Gehaltes nicht gleich nach der belreffenden Ope-
ration, sondern erst nach 2—3 Tagen. Es liegt so-
mit nahe, diese Erscheinung als eine Wirkung des
bei den Verbinden in reichlichem Maasse gebrauch-
ten Jodoforms anzusehen, welches von der Wunde
aus resorbirt war.

NachThymolgebrauch sahMarchand?) das
Blut lackfarbig werden, dagegen wurde die Zahl der
rothen Blukorperchen in keiner Weise geiindert.

Die Wirkung des Leberthrans auf die rothen
Blutkorperchen ist experimentell zuerst von Cutler
und Bradford*) untersucht worden. Diese Autoren
sahen nach Leberthrangebrauch von 3,75—7 5 Grm.
3 mal tédglich bei gesunden und kranken Personen,
wenn nicht Digestionsstérungen eingetrelen waren,
eine erhebliche Zunahme der rothen und auch einen
geringen Zuwachs der weissen Blutkorperchen. In

1) Hoffer. Ueber das nmmperische Verhalten der rothen Blut-
korperchen bei subcutaner Anwendung von Jodoform. Wiener medic.
Wochensehritt 1882, Nr, 98, p. 858,

2) Laker. Wiener medic. Wochenschrift 1886 Nr, 18--28, p. 642,

8) Schmidt's Jahrbiicher 1878. Bd. 180 p. 123, Nr. 2.

4) cf. p. 60,

-
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acuten Krankheiten aber und bei gestortem Appetit
konnte der Leberthran die nachfolgende Aniimie nicht
verhindern. Nach Stierlin!) hat der Leberthran
einen begiinstigenden, aber nicht sehr bedeutenden
Einfluss auf die Blutkorperchenzahl bei gesunden
und animischen Individuen. Ob die Blutverbesse-
rung nach Aussetzen des Leberthrans andauert, bleibt
noch dahingestellt. Der Hb- Gehalt wird durch Le-
berthran nur in untergeordneter Weise oder gar nicht
bei Gesunden, bei anamischen Personen aber weit we-
niger als die Blutkorperchenzahl erhoht. Auf An-
wendung von Ol jecoris und Ol. Cocois sahen
Thompson und Campbell?) eine Vermehrung
der rothen Blutkorperchen, wihrend sie nach OL
olivarum und Ol amygd. dulc. nicht eintrat.

Stierlin3) fand bei «Ferienkindern», in deren
3- wochentlicher Erholungszeit durch zweckmissige
Nahrung, durch Milchcuren, Spiele im Freien, mas-
sige Bergtouren u. s. w. aufs Beste fiir ihre Gesund-
heit gesorgt wurde, eine erhebliche Zunahme der
rothen Blutkorperchen, der Hb-Gehalt dagegen war
unverdndert geblieben.

Nach dem Gebrauche von Kephir sah Theo-
doroff*) eine Zunahme des Korpergewichtes und
der Zahl der rothen Blutkérperchen auftreten.

1) L c p. 61 u 62
2) Cit. bei Toeniessen.

3) lec p 63 ) o
4) Theodoroff. Historische und experimentelle Studien iiber

Kephir. Verhandlung der medic. Gesellschaft zu Wirzburg. N. F.

19. 4. 1886. Schmidt’s Jahrb. 1885, Bd. 210. p. 67.
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Eigene Untersuchungen tiber die Wirkung
pharmacelogischer Agentien auf den b- (rehalt
deb Blutes.

Meine Untersuchungen habe ich mit dem Hi.
mometer von Fleischl ausgefithrt. Nachdem ich
nun oben das Princip und die Construclion des Hi-
mometers auseinandergeselzt habe, sei mir geslaltet
an dieser Stelle einige Bemerkungen iiber die Hand-
habung des Apparates zu machen. Auf eine ge-
naue Erorterung werde ich hicr nicht eingehen, da
jedem Apparate austihrliche Gebrauchsanweisungen
beigegeben sind. woraul ich des Nitheren verweise.
Ich beschrinke mich darauf hinzaweisen, worin ich
abgewichen bin.

Nachdem ich Alles zur Blutentnahme nach der
Vorschrift von Fleischl vorbereitet halte. schritt ich
zar Gewinnung des Blules. Dabei stellle es sich
bald heraus, dass die von Laker angegebene Lan-
zette nicht geeignel war, um an Thieren mit Erfolg
arbeiten zu konnen. Das Blul habe ich fas aus-
schliesslich voin Ohr genommen, welcher Korper-
theil. mir dazu ain geeignelsten erscheint Machte
ich nun einen beliebigen Stieh mit der Lanzelle, so
passivle es sehr oft, dass kein Blut herausfloss. Dabei
wurden aber auch die Thicre recht unruhig, offenhar
weil der Stich ihnen betriichlliche  Schimerzen ver-
ursachte und cin wiederholter Stich war nichl von

71

besseren Erfolgen begleitet. Dies lag offenbar daran,
dass die Ohrgefisse auf gewisse Stellen vertheilt
sind und das Herausfliessen von Blut nur dann
moglich war, wenn ein grosseres Gefdsschen ver-
letzt wurde. Obgleich bei Kaninchen. Katzen und
auch bei Hunden dic Gefisse sehr gul zu sehen
sind, so war ihre Verlelzung mit der Lanzetle doch
mit gewissen Schwierigkeilen verbunden.  Nur zu
oft kam e¢s vor, dass die Gelisse der auf sie ab-
geziellen Lanzelte nach der einen oder der anderen
Seite auswichen und stalt des erwarteten Blulstrop-
fens elwas Lymphe heraussickerte.  Um diesem
Uebelstande zu enigehen, liess ich die Lanzette fal-
len und griff zu einem scharfen, spilzen Messerchen,
von dem ich ecine Abhilfe erwartele.  Gleich beim
ersten Versuche uberzeugie ich mich. dass meine
Voraussetzung von Erfolg begleitel war. Die Vor
theile dieser Art der Blulgewinnung sind aber sehr
augenscheinlich. Einmal war die mit dem l\l.essel-‘-
chen gemachle Verlelzung kaum grbssgr als die mit
der Lanzette, die Blutgewinnung verlief schmerz-
loser. denn die Thiere heweglen sich kaum, dann
aber,‘ worauf ich ausdriicklich hinweise, dass das
heraustliessende Blut direkt aus einem Geféi.sschen
stammte und durch Lymphe nichl im geringsten
verdiinnt wurde, was bei einer parenchymatosen
Blutung nicht. der Fall sein kann. Ich habe _des-
halb mich ausschliesslich des Messerchens bedient,
ebenso wie ich ausschliesslich nur solches Blut zur
Untersuchung benutzte, welches direkt einem grosse-
ren Gefisse entstammte. Den viel beflirchteten
Druck. um das Blut herauszupressen, habe ich so-



72

mit nie nothig gehabt, was eben auch ein Vortheil
meines Verfahrens ist.

Das in den Regeln angegebene Verfahren, um
elwa aussen an der Blulpipetle anhafltendes Blut mit
Filtrirpapier oder mit einem Rollchen Walle abzu-
wischen, halle ich nicht fiir praktisch genug, weil
cin evenluelles Andriicken und eine feste und sichere
Handhabung damit nicht moglich ist. Ich bediente
mich deshalb des Halters einer zerbrochenen Blut-
pipette, einer 2 mm breiten und etwa '/, mm dicken
Metallplalte, welche ich durch Drehen um ihre Lings-
achse mil elwas Walte umwickelle. Auf diese Weise
durfte ich mich mit der schmalen Kante nothigen-
falls bis zum Rande der Blutpipette heranwagen,
ohne dass ich Gefahr lief, mehr als nothig abzu-
wischen. Eine eben solche Metallplaite benutzte ich
auch, um das Blul im Troge ausgiebig umzurithren.
Um nun aber dem Vorwurfe zu entgehen, dass ich
bei der Herausnahme mit der Umrithrungsplatle auch
ein Minimum verdiinnter Blullosung, welche an der
Platte haften blieb, herausgenommen habe, so habe
ich sie jedes Mal abgespilt, indem ich niimlich
dieselbe uber der Bluthilfte des Troges hiell und
ein paar Troplen Wasser auf die eine und die andere
Seite fallen liess.

Als Beleuchlung habe ich ausschliesslich Kerzen-
licht benulzt, was ich hier besonders hervorhebe,
da meine hiesigen Vorginger (heils nur Pelroleum-
lampenlichl, theils lelzteres und Kerzenlichi gebraucht
haben,

Obgleich ich bei einer Anleitung, die mir durch
die Frenndlichkeil eines Collegen zu  Theil  wurde
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und wo die Beleuchtungsquelle vor dem Beobachter
sich befand, gleich das erste Mal richtige oder besser
gesagt genau dieselben Zahlen ablesen konnte. wie
mein geiibter College, <0 isl das doch viel schwieriger
und ausserdem macht sich ein eigenthiimlicher Farben-
unterschied der beiden vergleichenden Hilften be-
merkbar. Ich mochte noch deshalb aul die Noth-
wendigkeit hinweisen, welche nach des Erfinders
weisem Rath  wohl zu bertcksichtigen ist.  «Der
Beobachter soll sich nicht in die Lage gegen das
Himometer verfiigen, die man z. B. gegen ein
Microscop einzunehmen pflegl, sondern er soll sich
mit seinem Korper in der Fortsclzung der Ebene
befinden, in welcher die Scheidewand des Vergleichs-
gefiisses liegt. Die Folge davon ist, dass die Bilder
der beiden, beziglich ihrer Farbe und Helligkeit
mit einander zu vergleichenden Halbkreise auf der
Nelzhaut neben einander liegen — nichl wie im
anderen Falle, iber einander. Nun ist aber eine
Helligkeitsvergleichung viel genauer ausfithrbar mit
der rechten und linken Netzhauthilfte, als mit der
oberen und unteren Netzhauthilfte. Und zwar aus
folgendem Grunde: Die rechle und linke Hailfte der
Nelzhaut eines Auges sind — wenn man von den
allerperiphersten Parlien absieht, fur die vielleicht
ein Unterschied durch die Abbildung der Nasenwurzel
auf der Schlifenseile der Relina eingefihrl wird —
im Allgemeinen wihrend des-ganzen Lebens in dem-
selben Maasse von Lichl und Schallen betroffen, be-
finden sich also auf dersclben Stufe der Blendung
und mithin der Lichlempfindlichkeit.  Die obere und
nntere Netzbauthillte hingegen sind  withrend  des
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ganzen Lebens in wesentlich verschiedenem Masse
der Einwirkung des Lichtes unterworfen, dadurch,
dass das Bild des Firmamentes, welches doch im
Allgemeinen den weitaus hellsten Theil des Ge-
sichtsfeldes darstellen diirfte, stets auf die untere
Hilfte der Retina fillt, wodurch diese im Vergleich
mit der oberen Hilfte in einem hoheren Grade von
Blendung, also in einem Zuslande verminderter Licht-
empfindlichkeit erhalten wird.» (Fleischl).

Durch die Arbeiten von Masiutin'), Neubert %)
und Lezius® auf einige Mdngel des Fleischl'schen
Apparates aufmerksam gemacht, konnte ich nicht
unterlassen, dass auch ich mich von der Zuverlassig-
keit meines Himomelers tiberzeugen musste. Obgleich
ich mir von der Ungleichheit des Cubikinhaltes der
Messrohrchen ein geniigendes Urtheil verschafft habe,
s0 habe ich doch eine eingehendere Controlirung
desselben unterlassen, weil ich mir vorgenommen
habe, nur ein Capillarrohrchen zu meinen Unter-
suchungen anzuwenden.

Was nun die von Neubert und Lezius gefun-
dene Abweichung von der Fleischl'schen Scala
anbetrifft, so bin auch ich zu dhnlichen Resultaten
gelangt.

Nach dem Vorgange von Neubert stellte ich
mir eine Blutlosung her, fiilllle damit den Trog und
bestimmte moglichst genau den Hb-Gehalt. Diese
Blutlosung bezeichne ich als Stammlosung. Aus
dieser Stammlosung stellle ich durch Verdiinnen mit

1) cf. p. 51,
2} L e. pag. 33 und #.
3) L c. pag. 14 und ff.
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destill. Wasser - weitere Verdiinnungen her, deren Hb-
Gehalt nun gleichfalls bekannt war. Ich machte
also folgende Verdiinnungen:

I. Verd. 90 Th. Stammlosg. mit 10 Th. dest. Wagsser

II » 80 * 7 B 2( ) ’ i 7>
I11. .70 . .30 . u. . w. his
IX # 10 » 7 b 90 ” » n

Diese ) Verdiinnungen enthielten somit 90 resp.
80 resp. 70°, etc. des Hb-Gehaltes von der Stamm-
16sung.  Prift man nun diesc Verdinnungen der
Stammlosung mit dem Fleischl'schen Himometer
auf ihren Hb-Gehall, so muss dicser Apparal, wenn
er auf vollstindige Zuverlissigkeit und Richtigkeit
Anspruch machen will, Zahlen ergeben, welche zu
der bei der hiamometrischen Priffung der Stamm-
16sung erhallenen  Zahl in demselben  Verhiliniss
stehen, wie der Concentrationsgrad der resp. Ver-
dinnuangen zum Concenlralionsgrade der Stamm-
losung (Neubert).

Diese bei den resp. Verdiinnungen erhaltenen
Zahlen zeigen nicht uncrhebliche Abweichungen von
der Stammlésung und ich habe dicse Abweichungen
als Fehler des Apparates in Prozenten berechnef,
wie auch die bei der Ablesung der Verdiunnungen
erhaltenen Zahlen stels auf 100 umgerechnet.

Die folgenden Versuche habe ich mil defibri-
nirtem Hunde- (Vers. 1, 11, 111, VI, VII, VIl IX| X
und Taubenblut angestellt (Vers, {V und V).
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IX.
Verdiin-
nung.
25

VIII. .
Verdiin-
nung.

nung.

VIIL

nung.

VI

Verdiin- Verdiin-

V.
nung.

Verdiin- :

|
|
|
|

|

Iv.
Verdiin-
nung.

HIs
Verdiin-

Generaltabelle.
nung.

II.
Verdiin-
riing.

1.
Verdiin-
pung.
90
90,5
89,3
89,1

|
t
|
1
1
I
|
I
- 10—

Stammliésung
Auf 100 umger.

Mittel:
-~ Fehter in %

L
I1.
111

V%

81

Dieses aus 10 Versuchen erhaltene Mittel be. |

. ; |

nutzte ich nun zur Correctur meiner Hb -Bestim- |
mungen, indem ich mir eine besondere Scala con- |
i

struirte.

~1

T T T T T
| 1IN

|
100 04,5 89 83,5 78 72 66 60,5 55 80 45 40 35 305 20 21 16 11,5 7 35 0O

|
0 65 60 55 50 45 40 35 30 25 20 15 10 5 0 {
1

Die obere Zahlenreihe entspricht den Zahlen der
Scala des Fleischl'schen Himomelers, die untere
wurde dagegen bei der Bestimmung der Hb-Werthe
der der oberen Zahlenreihe entsprechenden Blutver-
diinnungen erhalten. Alle in der Scalenzeichnung nicht
ausgefuhrten Correcturen wurden durch einfache In-
terpolation ermiltelt. Auf diese Weise wurden also
simmtliche Hb-Bestimmungen einer Correctur unter-
worfen.

Wie aus der oberen Betrachtung hervorgeht, so
hat der Fleischl'sche Apparat nicht unerhebliche
Fehler aufzuweisen, welche weniger prinzipieller Natur
sind, als viel mehr durch die Construction bedingt
7u sein scheinen und somit auf die ungleichmissige
Farbung des rothen Glaskeiles zuriickgefiihrt werden
miissen. Wenn ich nun trotzdem den Fleischl'schen
Apparat zu meinen Untersuchungen benutzt habe,
so lag es daran, dass die Méngel der anderen Appa-
rale nicht geringer sein durflen, dann aber sind die
Vortheile des Fleischl'schen Himometers so be-
deutend, dass diese Fehler, besonders bei klinischem
und arzlichem Gebrauch, gar nicht in Betracht kom-

6
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men. Die einfache Handhabung des Apparates, die
richtige Einstellung selbst von Anfingern, die gerin-
gen Blutmengen und die Moglichkeil eine Blutunter-
suchung in 5 Min. zu machen, die geringen Ko-
sten und die Dauerhaftigkeit der Scala sind Eigen-
schaften, die nur einem practisch verwendbaren
Instrumente zukommen. Es erklirt sich daraus auch
die grosse und rasche Verbreitung des Fleischl’schen
Hamometers, wie denn auch die Urtheile meist giin-
stig lauten (Laker, Klein etc).

Meine Untersuchungen habe ich derart ange-
stellf, dass ich meist am Morgen unmittelbar vor der
Application des belreffenden Mittels eine Hb-Bestim-
mung machle, darauf das Medicament meistens sub-
culan applicirte und nun in den in den Tabellen
angegebenen Zwischenriumen 2-—8 Stunden lang
den Hb-gehall bestimmte. Bei einigen Mitleln aber,
die durch ihre langdauernde Wirkung ausgezeich-
net sind, erslrecken sich die Hb-Beslimmungen tber
Wochen hinaus. Im Uebrigen muss ich hier noch
bemerken, dass die Dauer der Wirksamkeit eines
Mittels nur bei schr wenigen sicher fesigestellt ist,
bei den meisten aber habe ich gar keine Angaben
dartiber gefunden.

Wenn nun auch die Wirkung der Arzneimittel
auf den menschlichen Organismus hinreichend fest-
gestellt ist, so sind in der physiologischen Wirkung
und in der Dosirung bei Thieren um so mehr Liicken
vorhanden, welche derartigen Untersuchungen, wie sie
von mir ausgefihrt wurden, grosse Schwierigkeiten
in den Weg setzen, ja ein und dasselbe Mittel wirkt
bei verschiedenen Thierarlen ganz verschieden.

N |
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Meine Versuchsthiere wurden regelmiissig um
9 Uhr Morgens gefiittert, selten !/, Stunde spiiter,
so dass die erste Blutentnahme in die Zeit kurz vor
oder kurz nach der Nahrungsaufnahme fiel. Die
niichste Fiitterung war um ca. 4 Uhr Nachmittags.
Die Nahrung bestand in Fleisch und Milch.

Ferner muss ich noch hervorheben, dass die
bei einigen Versuchsthieren beobachtelen von den
entsprechenden Mittelwerthen abweichenden niedrigen
Hb-Mengen meist junge Welpen und trichlige Katzen
und Kaninchen betrafen. Ich muss hier somit die
Thatsache constatiren, dass das unerwachsene
Alter und die Schwangerschaft mit einem nied-
rigeren Hb-Gehall des Blules einhergehen.
Zur Aufstellung meiner Mittelzahlen fur den Hb-
Gehalt habe ich natirlich nur erwachsene normale
Thiere benutzt.

Alle Substanzen, bei denen nichts Besonderes
angegeben ist, wurden subculan injicirl.

6%
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aufgeklirt sind. Wenn man aber die starke Auf-
regung besonders im Vers. 3 in Betracht zieht, so
ist man geneigt, die Zunahme des Hb-Gehaltes auf

Morph. acetic. die gesteigerte Muskel- und Herzaction zuriickzu-
fithren.  Unerklidrt bleibt dann aber Vers. 1, wo
Tahelle 1. eine tiefe Narcose einlrat und nun die lihmende
_ 558 E’ég Hb | Differenz Wirkung des Morphiums in Betracht kam. Am we-
Thierart. 5%02 E EE in%.| ia % nigsten ist wohl an eine directe Wirkung des Mor-
- phiums auf das Hb zu denken.
17./11. h M.
1. Hund | 2950 |10 20} 110 — 100h0§5 M. Morph. acetic.
11 55117 + 6,4 o Chloralhydrat.
2 501123 -}~ 11,8 | Tiefe Narcose.
18./111. Tabelle Il.
2. Katze | 3000 | 4 90 — |4 (1)1’ 03' M. Morph. acetic. 2E 524 1 o
5 5| 96| 4 67 Thierart, §§63 g gé }inH%. 1iueroe/2z
6 25(104] 15,5 EPANEY

19./111. 11 5] 92| 4+ 22 |

20./111. 17./1H. h M. 5

8. Katze | 2800 |10 15| 92 . 10 h 17 M. Morph. ace- 1. Hund 2900 | 9 50| 72 —_  9h 55 M: Chloralhydr. 1,0,

1210] 95| 4 33 tic. 0,02, 11 —| 70 | — 2,8 | Das Thier ganz munter.
11h 5 M. 1,0 Chloralhydr.
3 40| 98| - 6,5 | Starke Aufregung. 12 10| 62 | —13,9 )
615103 | 4-11,9 (8,010 32068 — 55 Schlift.
23./1L 940101} + 9,8 2. Hund | 2800 |10 45| 61! — | 10h50M. 1,5 Chloralhydr.
412) 95| + 33 150l 51 | — 115
Wie aus diesen Versuchen hervorgeht, so tritt 12 50, 59 — 3'3, Sehlaft

in den nichsten Stunden nach der Darreichung von 9./IV. 335 62| + 16

0,02—0,04 Morph. acet. ein Steigen des Hb- 3. Hund!| 2750 |11 18| 71 — | 1L h 22 M. 0,75 Chloral-

Gehaltes auf, welcher aber spiiter wieder sinkt. 1157 81+ 28 hydr.

Wodurch diese Erscheinung bedingt ist, ist schwer 110 64| — 9,9

zu sagen, da die physiologischen Wirkungen des 5 5| 55 | — 22,5 | Schlift.

Morphiums noch keineswegs in befriedigender Weise | 624 62 —12,7

R |
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Y
E3E 38¢ i
Thierart. | £ & :gg ,Hob D%ffe:enz
gé.ﬁ &JES in %.] in %,
1171V, ﬁ h M.
4 Ka- | 950 (1050 48| — ! 10155 M.0,25 Chlor. hydr
ninchen 11 55| 58| 4-208
i ~ | Das Thier schiifrig. Ohr-
12 45 54 +12,5 agseféissse stark con%rahirt,
435 57 4 18,7 bei der letzten Probe
29, /111, weit
5. Katze ! 2800 [10 25 92 - 10h 28 M. 1,0 Chlor. hydr.
12 5| - Aufregung, dann tiefe Nar-
(1128] 96, -+ 4,3 coseér “%)bei das Thier
12 35106 | - 15,2 ﬁortwii?rendqsi?h hin ubud
erwirft.  Schwimmbe-
3 45105 _f‘ 141 wegv':;ngelri‘. Die Nar%)s:lz
hielt 3 Tage an, To
630 107 -16,4 0 1y, ©
30./11. | 10 28f 112 F 217
6. Kd-t7e 2700 1 9 22/ 103’ 9 h 25 M. 0,25 Chlor. hydr.
10 15108 + 4,8
10 571104 | +- 0,97 | Schlief nicht ein
12 10103 0
4 551104 | 40,97
3./IV.
1. Katze 2620 110 55 96 — 1()Sht 5’17{ 1\,IA0f5 Chlor., hydr
arke Au Sch
1180100 | + 42 ausbruch, rSch;unwl(lelll?:-
12 251108 | + 12,5 wegungen.
iih
. 3 3% 1112,e5r iiber 30,2 | Starke Somnolenz,

Aus diesen Versuchen sehen wir, dass das
Chloralhydrat cine doppelte Wirkung entfaltet: wiih-
rend nidmlich die Hunde ruhig wurden und bald
einschliefen, trat bei dem Kaninchen und bei den
Katzen ein Excitationsstadium auf, welches selbst
bei der todtlichen Dosis (1,0) nicht ausfiel. Dem
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entsprechend verhielt sich auch der Hb-Gehalt, in-
dem er bei den Hunden sank, bei den Ka-

ninchen und bei den Katzen abe1

eine be-

deutende Steigerung erfuhr.

Paraldehyd.
Tabelle 11,
[ B . ‘ )
[ &8 NEE ; '
] 1
19./111. h M.{ |
1 2000 DT b Ry
b5 5 62 - 114 der Injection ein.
G 60, —143
; 7 | 66 — 57
22./111 ‘ j
2. Hund | 2800 © 9 40! 69 — | 9h 45 M. 1,0 Daraldehyd.
312 |64 | — 7,2
1 63| — 87
4 60| —130
| 655 65| — 58
6./LV. 5 ‘
3 Huud‘; 2100 10 35 61 — 9L 40 M. 0,4 Paraldehyd.
| 11 251 60 | — 1.6 | Sehr schwache Narcose.
121759 | — 33 |
i1 121 55 | — 9,8 |
f 420] 58 — 49
9./1IV. |
4, Hund | 1900 ’ 9 45| 69 - 9 h 47 M. 1,0 Paraldehyd.
1044 68 — 12
;11 45 62 | — 10,1 | 101 45 M. 1,0 Paraldehyd.
12 50 60 | —13.0 | Sehr sehwache Narcose.
525 57 — 174
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LeH | B | [
8H5E |85 ¢2 iffe |

Thierart. E2E 2§§ .Hob D'xffe:‘enz ‘

Q%’n& SE\ g \in % in %,

2. /11, h M.

b. Katze | 2000 . 9 43| 67 —_ 9h 45 M. 1,0 Paraldehyd.
10 45 85 -+ 26,9 | Sehr starke Aufregung,

starker Schweissausbruch.
1215 78 | 16,4
4 5/ 119
55568 - 1,5
3./1V.

6. Katze| 3100 {10 34| 67 — 101 37 M. 0,5 Paraldehyd.
11 6| 70 | -+ 4,5 | Die Katze ist unruhig.
1150| 75 | +11,9

J 12 40| 66 | — 1,5 |

Auch bei dem Paraldehyd beobachten wir die
Thatsache, dass es beim Hunde narcotisch, bei Katzen
excitirend wirkt. Ob das bei den Hunden gefundene
Sinken des Hb-Gehaltes einer Einwirkung des
Paraldehyds zuzuschreiben ist oder ob es durch die
Nabrungsaufnahme bedingt ist, mag dahingestellt
bleiben. Uebrigens wiirde mit diesen Befunden die
von Frohner') und Popow? constatirte That-
sache tbereinstimmen, dass durch das Paraldehyd
selbst bei gewohnlichen narcotischen Dosen beim
Hunde und besonders beim Pferde die rothen Blut-
korperchen aufgelost werden und Hémoglobinimie
und Himoglobinurie bewirkt wird. Freilich ist hierbei
der Verdacht nicht zu unterdriicken, dass Frohner

1) Frohner. Lebrbuch der thievirztlichen Arzneimittellehre.
Stuttgart 1889. p, 119,
2) Ebenda,
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und Popow ein altes, saures Priparat benutzt haben,
welches natiirlich das Hb stark auflost und zersetzt
In krassem Gegensatz zu dieser Thatsache steht
aber dann die Steigerung des Hb-Gehaltes bei

Katzen,

fir welchen Befund uns eine Erkldrung

einstweilen noch nicht moglich ist.

Amylenhydrat.
Tabelle V.
O~ TP < ) . ‘
. 858 S g g | Hb | Differenz
Thierart. 5‘;‘}2 Eég in%. in %.
19./111, h M.
1. Katze| 3000 | 4 25! 90 — 4 Ey igt.M' 1,0 Amylen-
610 81| —10,0
710 8] — 5,5
2011, 9h40M.1,0 Amylenhydrat,.
% Hund| 2600 983 1] = | Dus Thier g muoter,
“‘10 451 65, — 85 hydrat. t nyen
12 50| 60 | — 15,5 | Der H. echlift.
26./111.
11 h 6 M. 1,0 Awmylen-
3. Katze | 2800 {11 4| 89 - hydrat.
12 2| 84| — 5,6
i—| 88| — 11 4 tlllydfatl.\d' 1,0 Amylen-
5 451 82 | — 1,9 | Schwache Narcose.
6 45 84 | — 5,6
8./IV.
10 h 18 M. 1,0 Amylen-
4. Hund| 2000 |10 15} 61 — hydrat. mylen
S — 4,9 | Der H. ist unruhig.
1113, 58 11 h 40 M. LO Amylen-
12 10| 61 0 hydrat.
425! 55 98 Um 1 h schlief der Hund
2 ) ein.
540 57| — 6,5

e e i R A e o o e
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Aus allen diesen 4 Versuchen konnen wir
schliessen, dass das Amylenhvdrat den Hb-Gehalt
herabsetzt. Diese Herabsetzung des Hb-Gehaltes
st aber eine nur rasch voriitbergehende und schon
in den nichsten Stunden fingt die Hb-Menge wieder
an zu steigen oder ist geradezu schon auf das ur-
spriingliche Niveau gekommen. Im Grossen und
Ganzen bewirkt Amylenhydrat bei Thieren nur eine
schwache und rasch vortibergehende Narcose und
missen die Dosen recht hoch gegriffen werden. Da
nach von Mering das Amylenhydrat das Herz und
den Blutdruck in keiner Weise beeinflusst, so ist es
nicht recht klar, wodurch das voriibergehende Sinken
des Hb-Gehaltes herbeigefihrt wird, da eine solche
Aenderung der Concentration des Blutes am unge-
zwungensten durch eine Circulationsslérung sich
erkliren liesse.

Physostig. sulfur.

Tabelle V.
458185 m pi
LR H ifferenz
Thicrart, %-Ecs e 35 | |
° 5 R in n%. in %,
M8 (Nm S
5./I11. h M.

1. Katze| 2200 {10 10 87 10 hlf15 M. 0,01 Physost.
su

10 27, 88 | 4~ 1,1 | Kriimpfe, Speichelfluss,
© Ped 10 h 26 M.

2. Katze: 3000 {11 30| 86 — 11 hlf33 M. 0,003 Phys.
sulf.

12 12| 88 | -+ 2,3 | Starke Krimpfe, Tod 12h

3. Katze 2000 | 5 50| 66 — 5 Ih() lgéM 0,0005 Phys.

. sulf.
650 7 12,6 Die Katze unruhig, Durch-

fall.
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| wmgl8ee] ,
P 3 = g% | Hb | Differenz
Thierart. %; S Z ‘E% {Tin %.! in %o
Mg |SEA T "
| ! !
h M i i
6./100. | 9320 79| 4-197 | 91 85 M. 0,001 Phys. sult.
| 12 —| 81 -} 23,3 | Unruhe, Speichclfluss.
% | 12h 2 M. 0,001 Phys. sulf.
i 1250 91 4-385 Krampfe, Speichelfluss,
! Dyspnoe, Pupillen sehr
18./111. eng. Nach 3 Std. Er-
: holung.
4. Katze| 1700 | 920 76! —- 9h 25 M. } == 0,005 Phys.
‘ . 9h 40 M. sulf,
| 9 5Oi o+ 13 Krimpfe, Speichelfluss,
‘ Tod 9 h 48 M.

Aus diesen Versuchen folgt, dass das Physo-
stigmin in schnell todtlich wirkenden Dosen keine
Aenderung der Hb-Menge im Blute bedingt (Vers.
1, 2 und 4). Ganz anders dagegen wirkt es in
kleinen und mittelgrossen Dosen, denn schon nach
einer Dosis von 0,0005 sehen wir eine deutliche
Steigerung des Hb-Gehaltes, welche nach
fortgesetzter Application von Physostigmin
noch eclatanter hervortritt. Diese Zunahme
des relativen Hb-Gehaltes ist wohl abhingig zu machen
von der Erregung simmtlicher glailer und querge-
streifter Muskulatur, sowie von der Steigerung der
Driisensecretionen.  Vielleicht kommt auch noch der
erhohte Blutdruck in Befracht, alles somit Momente,
welche wohl eine Verarmung des Blutes an Serum
nach sich ziehen durften.
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Digitalein.
Tabelle Vi,
LEE S| e
Thierart. !_e-gs ZgF b Differens
Q%.E ﬁﬁig in %.| in %.
18./111.
1. Ka- h M.
ninchen. | 2900 | 3 10| 32 .- 3 h 15 M. 0,01 Digitalein.
415) 60 | 4154 Schmiedeberg.
545| 53 | 4+ 1,9
19./II1. 1120) 55 | -|- 5,8
20./111.
2. Katze | 2640 110 5| 85 101 8 M. 0,01 Digitalein.
11 48/90,5| + 6,5
12 20| 91 | 4 7,0
455190 | 4 59 ! 4k 57 M. 0,01 Digitalein.
Tod in der Nacht vom
540/ 92 | 4 82 20./1I1. z. 21./1IL
7 98 | + 15,3
22 /111.
3. Katze| 2000 /11 33| 58 — 10k 35 M, 0,01 Digitalein.
110 70 | + 20,7
4 575 4293
6 45(83,5] 4439
23./11L. 10 | 89| 4534
4 20| 81| --39,6

Wie man aus der Tabelle siehi, so bewirkt das
Schmiedeberg’sche Digitaleinin Dosen von 0,01
eine betrdchtliche Zunahme des Hb-Gehal-
tes, welcher auch noch am anderen Tage und viel-
leicht noch linger erhoht ist. Besonders deutlich
ist der Hb-Gehalt im Vers. 3 gestiegen. Diese
Zunahme der Hb-Menge bei der Anwendung von Digi-
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talein ist wohl abhingig von der Steigerung des
Blutdruckes, welche einer unmittelbaren Einwirkung
des Digitaleins auf den Herzmuskel und auf die peri-
pheren Gefisse selbst zugeschrieben werden muss.
Es erfolgt namlich nach der Application von Digi-
talein eine gesteigerte Arbeitsleistung des Herzmus-
kels, zu welcher sich noch eine theils von einer
Erregung des vasomotorischen Centrums, theils von
einer directen Wirkung auf die Gefissmuskulatur
abhingige Verengerung der peripheren Gefisse hin-
zugesellt.
Helleborein.
Tabelle VII.

Hb | Differenz

Thierart. in%. in %.

Korper
Gewicht
in Grm.
Zeit der
Blutent-
nahme

14./111.

1. Ka- .
ninchen. | 2800 [10 25| 60

135 68| 133
5 40| 63| + 5,0
7| 61 + 17
15./L1L. 445 61| + 1,7

29 /I11.
» 10h 10M. 0,01 Hellehorein,
2. Katze | 2650 (10 5| 80 Puls 174, Erbrechen, Durch-

11 10, 97 4+ 21,2 fall, grosse Schwiiche,
1225 90| 4125 | ToUURION
112 81 + 1,7

10h 30 M, 0,01 Helleborein,

15./111.
3. Hund |25000 |11 45106 11 h 50 M. 0,01 Helleborein.

120118 +11;3 gffr_/guls sank von 102

3 5|110| -+ 3,8 | 3h 15 M. 0,01 Helleborein,
o | Erbrechen, Durchfall,
6 511201 -{- 13,2 Harnentleerung.

|
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I I RS YN 7‘
558|857 ifferenz |
Thierart. ‘ _§"§cb Z&;E ,Iib D'lﬁ'e:enz |
I'M &= ﬁﬁg in %. in %,
. Inh M
16 /I11. 1 15] 112 ] -} 5,7
3 15% 1061 — gy 20 M. 0,025 Helleborein.
. . Puls 240, spiiter sehr un-
4 50! 125 | iiber 17,9 regelmﬁssigp, Erbrechen.
17./111 Der Hund s#uft viel
und ' dber Wasser.
18./111. 11 80| 125 | iber 17,9

Aus diesen Versuchen kiénnen wir schliessen,
dass das Helleborein (Marmé und Husemann)
schon nach einer Stunde eine erhebliche
Zunahme des Hb-Gehaltes im Blute bewirkt.
Diese Steigerung des Hb-Gehaltes hielt mehrere Tage
an (Vers. 3), obgleich das Versuchsthier grosse
Mengen Fliissigkeit zu sich nahm. Auch bei dem
Helleborein spielt die digitalisartige Wirkung die
Hauptrolle und verweise ich daher auf das, was ich
schon iber die Digitaleinwirkung gesagt habe.

Atropin. sulfur.

Tabelle VIII.
, R I
EriErn i !
Thierart, E‘Ers :gﬁ .Hob D.l ffeorenz
&2 %E | &5 € lin %.; in %o.
14./I1L h M.
1. Hund| 3000 |4 50 95 — 4h ?f5 Min. 0,01 Atropin.
sulfar.
6 12108 | + 13,7 ! Starke Aufregung.
15./11T. 925101 + 6,3 | 9nh 15}0 Min. 0,015 Atrop.
N ‘ sulfar,
Jll 20{112 1 17,9 | Der Pu}ls nicht wesentlich
.. 8 t.
1 10| 4158 veriinder
L4 [112] 4179
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: 858158 ¢ Hb | Differenz
Thierart. E'EL’) "E;S'g in %.! in .
b &E I NE A
! i
16./111. |h M., }
2. Hund| 2500 | 3 45[104! — | 3 h 47 Min. 0,01 Atropin,
G 50 11()j + 58 snlfur.
18./ILI. ; |
3. Hund! 2800 | 3 35| 62 — 31 fifo Min. 0,01 Atropin,
| ‘ i
1 440 720 416 | Unroe,
6100 70 +129
19./111. | 335] 601 — 32

Aus den angefiithrten Versuchen sehen wir, dass
der Hb-Gehalt nach der Application von
wirksamen Dosen Atropin steigt. Das ge-
ringe Sinken des Hb-Gehaltes am Schluss des dritten
Versuches ist wohl so zu deulen, dass die Atropin-
wirkung schon voriiber ist, womit denn auch die
Thalsache iibereinstimmt, dass das Atropin sehr
schnell aus dem Koper eliminirt wird. Als eine wei-
tere Erklirung fir diese Erscheinung konnie der
Umstand erwihnt werden, dass das Atropin die
Hautgefisse erweitert, in welchen ja nach Andree-
sen weniger Blutkorperchen enthallen sind als in
den verengten Gefdssen. Dieser Ansicht widerspricht
aber der Befund, dass der Hb-Gehalt in allen Ver-
suchen um die Zeil gestiegen ist, wo eine Wirkung
des Afropins mit Bestimmtheit vorauszusetzen ist.
Es ist wohl leichl einzusehen, dass, wenn nur eine
locale Erweiterung der Gefisse besteht, das Blut
seine Concentration beibehalten muss, da eine locale

L
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Erweiterung durch Verengerung anderer Gefassgebiele ————— : :
compensirt wird und eine vermehrte Aufnahme von Chiosart, | S5 |SEF| b Differons
Flissigkeit aus den Geweben nicht stattfinden kann. Sos g/ M
Die Zunahme des Hb-Gehaltes diirfte wohl so- LM j
. s , s 26./111. 1 M
mit abhingig gemacht werden von der Stelge?ung 4 Katze 3100 |11 22] 98 — 11 h 25 M. 0,001 Hyoscin.
des Blutdruckes und der Pulsfrequenz, da uns einsl- ' 12 251945] — 36
weilen an einer plausibleren Erklirung noch gebricht. 420 102 &+ 41
555 110 4122
Hyoscinum hydrobromicum. | 6 55| 112 + 14,3
27 /111
Tabelle IX, 5. Katze| 1500 |10 3 97L - 10 b 5 M. 0,001 Hyoscin,
T 11 5| 921 — 52 |
598|388 i ; \ ’
Thierart, | £5E Z‘g% iﬁl/) D;ife:/enz "12 —| s8] — 93
V) L = o, 0. .
M e | N A L Um0l 91— 62
| 535 90| — 7,2
19./101. h M. 1\ e);z:: 90 7,2
1. Katze| 3000 |11 5| 92 —_— 11 h 7 M. 0,001 Hyoscin. 29,/TIL 7 ’
12 6]104| 13,0 6. Katze 2800} 9 40; 89 — 9 h 45 M. 0,001 Hyoscin.
425106 4-15,2 10 45112 | 4 25,8
610} 97/ 4 54 12 15| 104 | - 16,8
330, 97 9,0
2. Ka- 615 95 i 6,7
ninchen | 2900 |11 17| 55 —- 111 20 M. 0,001 Hyoscin, )y 1 b
P e ‘ 30./11L. 950| 9814101 |
415 52| — 54| 4017 M. 0,002 Hyoscin. Wenn auch bei einer oberflichlichen Betrachtung
518 50 — 91 der Tabelle keine einheitliche Uebereinstimmung der
5 S . . .
22, /111 M 54 Befunde wahrzunehmen ist, so lehrt doch eine ein-
3.Katze | 1500 |11 10| 88| — | 11h 16 M. 0,001 Hyoscin. gehendere Priiffung der gefundenen _We?'the, dass
12 30| 86| — 2.3 diese Nichtiibereinstimmung keine zufillige ist, sondern
355 76 —13,6 in regelmissiger Wiederkehr zum Ausdruck gelangt.
627 80| — 91 Obgleich die Dosirung fasl in allen Versuchen die
23./I11. 10 401 86| — 2.3 gleiche ist, so darf doch nicht ein wichtiges Moment
350 90| + 23 ausser Achl gelassen werden, dass nimlich hier das

7

)




I |

98

Korpergewicht der Versuchsthiere eine wesentliche
Rolle spielt. Man sieht nimlich, dass der Hb-Gehalt
nur in den Fillen steigt, wo derselben Dosis ein
grosseres Korpergewichi entspricht und sinkt, wo
auf ein kleineres Korpergewicht dieselbe (grossere)
Dosis entfalit.

Man gewinnt somil die Ueberzeugung, dass der
Hb-Gehalt unter der Einwirkung von klei-
nen Dosen Hyoscin steigt, bei grossen Dosen
aber fédllt. Wie diese Thatsache mit der physiolo-
gischen Wirkung des Hyoscins in Uebereinstimmung
zu bringen ist, wage ich kaum zu entscheiden, jeden-
falls muss man aber annehmen, dass das Hyoscin
in kleinen Dosen die Herzthitigkeit, den Blutdruck
und vielleicht die Pulsfrequenz steigert, in grossen
aber lihmend wirkt. Im ersten Falle folgt dann eine
Zunahme des Hb-Gehalles, im anderen aber eine
Abnahme. Auch Frohner bemerkt in seinem Lehr-
buch fir Thierarzneimittellehre, dass zur Erzielung
der herzerregenden Wirkung nur kleine Dosen Hyos-
cin nothig sind.

Muscarin u. Tetramethylammonium-

chlorid.

Tabhelle X

Thierart %gé gé“a’ T | Differenz |

ierart. ;2 ;ﬁ: Egg in %. in %. t

4 | 1

11./111,’ | h M| !
1. Hund | 1750 |10 32| 71 1 — )IOSh 34 M. Muscarin.
| peichelfluss, Urinent-

111 34| 4 ! + 42 leerung. Puls 84,

{ 112300 75 - 5.6
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Hb | Differenz

; |
Thierart. jl o in %o.

nahme

Zeit der
Blutent-

Korper-
gewicht
in Grm.

12./I11, | b M.!

2. Hund /1700 9 38| 72 - 9 h41SM i\iIlu]Sé:alm Star-
o | - ker Speichelfluss, Durch-
| 1080173 | - 1,3 g /Puls 66—b54-—48,
11 BE Sl o4 Tod '/27 Uhr. Kurz vor-
. n D‘)i' 15 —l 42 her 10 mg Atrop. sulf,
4 182 | +13,9

11./11T, 5
| i
3. Katze ' 4050 4 15,73 4h 17 Min. 0,005 Tetra-
j i oy | methylammoniumehlorid.
[ | 455 | 85 - 16,4 Speichelfluss. 5}; 19 M.
! B g =4 0,01 Tetramethylammo-
13 /111, ‘ 525 [ 905/ +-24,0 ¢ uinmeblorid. Tod um
3/LL| | | sh oM.
4. Hund ' 2500 |10 35400 — [ 10h B0 M. 0,02 Tetra-

; methylammoniumechlorid.
} 12 20 66 @ --10,0 Speichelfluss, Erbrechen
\ | Thrinenfluss.

3

Wie aus dieser Tabelle hervorgeht, so bewirkt
sowohl das salzsaure Muscarin als auch
das Tetramethylammoniumchlorid ein Stei-
gen des Hb-Gehaltes im Blute. Da nach der
Application der genannlen Sloffe starke Salivation
Thréinenfluss, Erbrechen, Darmentleerungen, sowie
iiherhaupl eine Steigerung der Théitigkeit der driisi-
gen Organe aufiral, so ist wohl anzunehmen, dass
diese Zunahme des Hb-Gehaltes als eine Folge des
Flussigkeilsverlustes des Blules aufzufassen ist, da
alle anderen Wirkungen der genannten Subslanzen
wohl nicht in Betracht kommen durften.



100

Pilocarpin. hydrochlor.

Tabelle XI.
552 258 Hb  Differens |
e | on Ty g! | 1ierenz |
Thiceart. :g'gfb ‘ﬁgﬁ 5iIl O/o.[ in 0/0 ‘
M EE | A A | ’ i
R
7./IIL. | 'h M|
1. Hund | 2500010 — 105, — | 10k 5:M. 0,01 Pilocarpin
|
| (11 45 } 109 i -1 3,8 | Messiger Speichelfiuss.
2. Ka- | | .
ninchen | 280¢° 5 30! 55| — 5h 32 M. 0,01 Pilocarpin
: i i
, 6 401‘ 55 4 0 Etwas aufgeregt.
9./I11. | ! { [
3ok 4 - 1070 — 4h 5M. 0,04 Pilocarpin.
3. Hund' 25000, v oanlaanl Erbrechen, starker Sg:ei-
! - 510 *30\ -+ 2,8 clﬁelﬂuss,Durchfall,Urin-
; uber
1 | 620135 | wer16,9 | EE
L/IV. | ; |
4. Katzef 109010 — 108 [ 10h 8 M. 0,606 Pilocarpin.
‘ 11115108 + 4,8 |
| 12121107 4 3,9
2./1V. ! 1‘ : ‘\
5. Katze| 1000 9 41'90,5| — | 9h 44 M. 0,008 Pilocarpin.
ﬁ %10 2,108 | 19,3 | Speichelfluss.
| 110 44115 | + 271 | Tod um 2 Uhr.

Aus diesen Versuchen konnen wir schliessen,
dass das Pilocarpin bei Hunden und Katzen
eine Zunahme des Hb-Gehaltes bedingt, bei
dem Kaninchen dagegen war der Hb-Gehalt unver-
dndert geblieben. Da das Pilocarpin ebenso wie die
vorhergenannten Substanzen bei der Darreichung von
wirksamen Dosen Salivation, Schweissausbruch, Er-
brechen, Durchfall, Urinabgang, sowie eine Vermeh-
rung der Secretion der Thrinendriisen, der Magen-
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darmschleimhaut und der Schleimhaut der Luftwege
bewirkt, so ist sehr erkldrlich, dass dadurch dem
Blute viel Wasser enizogen und es somit himoglo-

binreicher wird.

Apomorph. hydrochlor.

Tabelle XII.
. 3;3'5 é éé £ | Hb | Differenz
Thicrart. é ;5)2 E%E in %.; in %o
8./11. -
1. Ka- 3 '
ninchen | 2700 | 3 18 59 — 3h 22 M. 0,01 Apomor-
‘ 6401 55 | — 6.8 phin. Unpruhig.
9./111. |
2.D.Ka- ; ‘
ninchen 335 57 == 3h40M.0,02 Apomorphin.
6 39| 56 Lo
11./1IL. | ; 1
|
3.D.Ka- ; ! ’
1 i — 1. 0,035 -
ninchen 10 61 | mplﬁiﬁ,M 1035 Apomor
12 20 55 ]i — 9,8 | Etwas aufgeregt.
432! 57 ! — 6D 41035 M. 0,06 Apomorphin.
515] 57 | — 65
64255 | — 98
12./11.
4.D.Ka- | o ) .
ninche n | 10 20 61 ~— mml:)rpzliinl.w‘ 0,085 Apo
11 55| 59 |— 3,3 | Ktwas aufgeregt.
12 50 65 l + 65
3 30| 63 | -+ 3,3
14 /111. 10251 60 | — 16

.



103

Arecolin. hydrobrom.
Tabelle XIil.

102
e
25 (=8 Hb | Differenz
Thierart, g“i;(b - :q:),g in 9 i o
; = [ .
[h &8 | N A |
N
27/I1L. | hM

5. Katze 2500 1025/ 98, —
11 43102 + 20

10k 25 M. 0,91 Apo-
morphin.

|
|
I
|
{
S Ll b 4B M. 001 Apo-

" morphin.
i 1 —1 98 0 Kein Erhrechen.
P 8351835 15,3
5200 971 - 1,0

29./I11. ' } | |
6. Hund j 2500 111 550 621 — {12k 0,01 Apomorplin.
| !126‘} 65 4 48
I ]

L 640055 | — 16!

Etwas erbrochen.

Weniger einheitlich sind die Resultate bei der An-
wendung von Apomorphin. Zwar tritt in den mei-
sten Versuchen eine Verminderung des Hb-Gehaltes
in den Vordergrund, es lisst sich aber doch daraus
kein sicherer Schluss ziehen, da in den anderen Ver-
suchen sowohl eine Steigerung als auch eine Ver-
minderung zugleich sich bemerkbar macht. Ganz
besonders interessant sind die Versuche mil dem
Kaninchen, welches ja bekannilich nicht erbricht.
Aber auch aus diesen Versuchen liss! sich kein
Schluss ziehen, obgleich doch die applicirlen Dosen
enorm gross waren und ecine entscheidende Wirkung
zu erwarten war. Die beobachteten Verinderungen
des Hb-Gehaltes konnen somit ebenso gut als phy-
siologische Schwankungen aufgefasst werden, wie
auch von der Einwirkung des Apomorphins abhiingen.

E":% g 3 ’ Hb | Differenz
Thierart. ‘EEU -
Md g

|
lin . in %. /
|
{
|

| |
8/ILI. | h M.} | “
| 415 107 — | 4h 17 M. 0,025 Arecolin.
L Hundi 5200 i {iher  ner 16.8 ‘ Erbrechen, Kothentlee-
! 4 55.125° "' rung. Urinabgang, Spei-
i ‘ itber ¢ giper 16,8 | chelfluss.  Pupillen ad
2 6 151125 | | Maximum erweitert. Die
1 }
‘ ;
[

| Darmentleerungen wer-

‘ | 1 .
9./111. 110 20 170, - 58,0 den blutig. Puls 52—42
! 1 ‘ © Dhis 80—-24—19. Respi-
ration erschwert. 9./I11.
: Darmentleerungen vollig
i i | ‘ © blutig, Krimpfe, Tod
| ! o 10 h 15 M. Im Duode-
| : : num eine lebende Taenia
1/1V. | 1 ‘ ; | serrata.
2. Katze 1600 | 937, 79, — 191400 0,005 Aresslin
‘ i < Kothentleer., Krimpfe,
‘ 10250 82 -|- 3,8 : ’
| !Nachd. \ Tod 11 h 40 M.
: " Tode ; J -
" P : 1,3 ; Im Magen eine lebende
9./IV ‘ ' 1 441 80= b i Taenia serrata

! \ i .
. | o I L9 — ©11h 15 M. 0,025 Arecolin
15 110 4207 | Bfng, i

s = ) - y | n M.
; 1215 ‘ . | Erbrechen von 2 klcinen
| 525 1200 30,4 Spulwiirmern. Kein Ab-
E " |  gang von Wiirmern.

}

el

|

.o - 17,4 | 9 1385 M. 0,05 Arecolin per
10./1V. SR ! 12? ; + 359 ! os. Nach 10 Min.Kstalt;ker
! 112 301125 ' iber 35,9 | Speichelfluss , othab-
‘ | 12 3O§ 125 | saptz und  Stubldrang,
‘: ' * Etwas Erbrechen. Pu-
\‘ i i t pillen weit, Puls 82 pro
! i ; . M. Tod am 11./IV umn
i : : I 1312 Uhr Im Darm
: 3 i lebende Spulwiirmer.

Wic aus der Betrachtung der Tabelle zu ersehen
ist. so bewirkt das Arecolin eine bedeutende
Zlinahme des Hb-Gehaltes im Blute. Ganz
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besonders deutlich tritt die Erhohung im Vers. 1
hervor, wo der Hb-Gehalt auf 170%, gestiegen ist.
Da der rothe Glaskeil im Fleischl'schen Apparat
nur 1259 zeigt, das Blut im Vers. 1 aber viel
mehr Hb aufzuweisen schien, so verschaffte ich mir
auf die Weise eine Vorstellung iiber den Hb-Reich-
thum im Vers. 1, dass ich 1 Cem von dem gleich nach
dem eingetretenen Tode dem Herzen entnommenen
Blute mit ebenso viel destill. Wasser verdiinnt habe.
Von dieser verdiinnten Blutlosung nahm ich nun eine
Messcapillave und verdiinnte sie dann in der iiblichen
Weise im Trog des Fleischl'schen Apparates. Bei
der Ablesung zeigte die Scala einen Hb - Gehalt
von 85°,. Da ich aber das urspriingliche ‘Blut
doppelt verdiinnt hatte, so ist der anniihernde Hb-
Gehalt im Vers. 1 = 1709/,.

Was nun die Wirkung des Arecolins anbetrifft,
so meint Marmé'), dass dasselbe viel Aehnlichkeit
mit dem Muscarin besitzt. Nach Marmé sistirt das
Arecolin durch die FErregung des Vagus die Herz-
thitigkeit, lihmt die Athmung, erzeugt letanische
Kridmpfe mit nachfolgender Parese, verengt die Pupille
und bedingt schon in kleinen Dosen Erbrechen und
Durchfall. Soviel ich aus meinen Versuchen schlies-
sen kann, so muss ich die Ansicht von Marmé
bestiitigen, nur waren in meinen Versuchen die Pu-
pillen immer ad Maximum erweitert.

Was den Sectionsbefund anbelangt, so war
er im ersten Versuch folgender: Magen und Darm

1) Marmé, Ueber Arecolin. Nachrichten der Konigl, Gesell-
schaft der Wissenschaften zu Gattingen, ref. Fortschritte der Medicin
V11, p. 374, 1889
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von der Cardia bis zum Anus mit Blut gefullt. Die
Schleimhaut des Magens stark gerdthet, die des Duode-
nums ecchymosirt, an den iibrigen Stellen scheini eine
Flichenblutung stattgefunden zu haben. Die Plaques
sind nur méissig geschwollen. Im Diinndarm eine grosse
Taenia serrata, die lebhafte Bewegungen macht. Harn-
blase mit gelbem nicht blutigen Harn schwach gefiillt.
Lungen normal. Herz schlaff, sonst aber unverand.e%"t.

Da das Arecolin im Vers. 1 subcutan applicirt
wurde, so war die wurmireibende Wirkung desselben
nicht zum Vorschein gekommen. Ob die Blutung
in den Darm auf eine Ausscheidung des Arecolins
durch die Darmschleimhaut oder auf eine Lihmung
der Dar:igefidsse zu beziehen ist, wage ich vorldu-
fig nicht zu entscheiden.

Zum Schluss mochte ich noch hinzufiigen, dass
die wurmtreibende Wirkung des Arecolins eine sehr
eclatante ist. Aus den Versuchen, die ich in dieser
Beziehung angestellt habe, so wie aus den oben
angefithrten Befunden komme ich zu dem Suchlu‘ss,
dass das Arecolin in einer Dosis von 0,025 beim
Hunde und bei der Katze bei subcutaner Anwen-
dung keine bandwurmwidrigen Elgelllschaften
entfaltet, wohl aber in derselben Dosis p.er 0s
gegeben schon nach 12—15 Min. dle.Wu?’mer
abtreibt. Ferner ist die angegebene Dosis bei sub-
cutaner Anwendung bei einem Hunde von 5200
Grm. noch todlich, bei Katzen gentiglen schon 5
mg, um sie zu todten. Bei der Anwendung per os
slarh eine mittelgrosse Katze schon bei einer Dosis
von 0,05; Kkleinere Dosen, z. B. 0,025, wurden ganz

gut noch vertragen.
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Cephalanthin,
Tabheile X1V,
Ledl Be gl ,
Thierart. :§§§ ’:; _‘q":-g ’(ifol/)o Dilife:/eollz
Ml NG R | ’
6./I11, J
1. Ka- h Mo
nichen | 1650 | 4 40|60 | -— 1 4hd45M 021 Cephalan-
8./1IL. | 11 45|58 ‘ _ 3’31l thin intravenos.
1. = [ 45057 | — 5,0 |5 h 15 M. 0,41 Cephalan-
! ' 62055 — 83 thin intravenos.
12. > | | 53038 — 36,6
13. » ’ 11 —(20 | —66,6
14 » | 11 40 17,5| — 70,8
15 1220(24 | — 60,0
16. » | ' 210/156 — 76,0
i |N.d.Tode
17. » 1230 1130 9 | —850
19/111.; | |
2. Hund ‘ 3620 3 50{ 123 | — l4h 0,? Cephalanthin intra-
20./I11. | h1—ww — 94| venis.
2. . f L ad01] — 73
23. » | 5—]122' — 08 !5h 15 M. 0,72 Cephalan-
2% ' 110 30 985 203 ‘ thin intravenos.
%. 0 | 340! 920 —25,2 |
A 430 971! TEE
8. | 610 91’ — 26,0 |
30. . (10 12| 90| —26,8 |
LIv. | 450 96 _21,9;
% 6 17!845!-—-3131
CRE I‘ 420 98 — 2039k 30 M. 0,42 Cephalan-
4 : | 5 30 88“ — 285 thin sube.
5.5 | 445 861 30/
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_ éééyé‘gg Hb | Differenz
Thierart. gEcb 'EE'?! in 0/0.% in %,
Manf N® A |
[ ! ' i
7.J1V. h M.
9 Hund! 36201 5 3 92 | — 25,2 | Abscess.
8./V. 555 93 | — 24,4
9. « b —| 98 | —203
10. « ‘ 4351 97| — 21,1
11. « | 51595 | —228
12/1V. | 1
: 2800 | : — | 4h 55 M. 0,7 Cephalan-
3. Katze| 2800 ) 4 45 66 thin subc. Tod am 15./IV.
13./1V. ‘ 410 58 | —121 Im Harn viel Oxyhii-
’ | moglobin und Methimo-
‘\ globin.

Wie aus diesen Versuchen hervorgeht, so be-
wirkt das Cephalanthin, tber welches ich auf
die gleichzeitig erscheinende Dissertation meines Com-
militonen Mohrberg verweise, beim Kaninchen
nicht nur ein Sinken des Hb-Gehaltes, son-
dern der letztere wird fast vollstindig aufge-
16st und zum Schwinden gebracht. Hunde
scheinen etwas resistenter gegen dieses Gift zu sein,
da im Vers. 2. zwar eine betrichtliche Verminderung
des Hb-Gehaltes zu constatiren war, die Ve}"ander-
ungen des Blutes waren aber bei Weitem nicht so
ausgesprochen, wie bei dem Kaninchen, wo das
Blut garnicht mehr als solches zu erkennan war,
sondern das Aussehen von verdiinntem Lehmwasser
darbot.  Auch bei der Kaize ist der Hb-Gehalt deut-
lich gesunken, eine lingere Beobachtung der Blut-
veranderungen aber war hier nichl moglich, da die
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Kalze schon am 3. Tage starb. Im Harn fand ich
bei dieser Katze grosse Mengen Oxyhimoglobin und
Methdmoglobin, was ein deutliches Zeichen ist, dass
wir hier mit einem langsam wirkenden Blutgift zu
thun haben.

Plumb. acetic.

Tabelle XV.

Thierart, l%gg Zg E _Hob ;lefer:nz

%M NIEE in /o.g in %o,
19./111.
1. Ka- h M.
ninchen | 1400 | 5 401 62 — Das Kaninchen hatte einige
20./111. 4 40| 37 | —403 Stunden vor der ersten
S e L B e
22, « 10 21 | — 66,1 ten Bleiacetatlosung sub-
923 « 317 20 | — 67,7 cutan bekommen.
25. « 11 25 | — 59,3
26, « | 315| 32 | — 484
27, « 4 141405 — 34,7 |
28, ¢ | 4 lar | —2u2
29, « 6 10/ 50 | —19,3
30. « 340 48 | —22.,6
1./1V. 10 50} 53 | — 14,5
2. « 520! 88 | — 6,4
3. « 4 45| 57| — 81
4. « 450[60 - 3,2
5. « 42557 — 8,1
6. « 910| 56 | — 97
28./111.
2. Hund {20500 5 104 — 5 h. 2 M. 0.2 Blei sube.

| in Form von Acetat.

109

528548 b | Difforens
Thierart. E'ECD Ee--an ool in % :
Mba|dma " '
! h M.
20./111. |20500| 4 30| 921 —11,5 | 41 85 M. 0,2 Blei sub,
30. » 345 98] — 58 I3h4TM. 02 > >
1./1IV. 415 89, — 144 (4n17M. 02 » >
2. » 6 451104 O |[6h48M. 02 » >
3. 4200 97, — 67 |40 25M. 04 > >
4. » 5 102 — 19 |5h aM.04 5 >
B, » 515! 88| —15,4 |5 h 17M. 04 > s
6. » H 25 9| — 13,5 5 h 28 M. 0,6 » >
8 » 510 86| —173 | 5h12M. 06 » >
10. » 4 457 11 317 ‘l Der Hund hatte mehrere
' ; | ;  Abscesse bekommen u.
15, » 12 82 —21,2 i wurde am 15./IV. ge-
} I | todet.

Uebereinstimmend mit den Angaben anderer
Autoren (s. oben), die die Zahl der rothen Blutkorper-
chen bei der Bleiintoxication vermindert fanden, muss
ich constatiren, dass das Blel ein rasches Sin-
ken des Hb-Gehaltes hervorbringt, wihrend
die Regeneration viel langsamer vorsich
geht. Werden die Bleidosen tiglich in kleinen Por-
tionen applicirt, so fillt auch der Hb-Gehalt und
konnte nun durch weitere Bleizufuhr auf einem
niedrigeren Niveau erhalten werden.
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Cephalanthus -Saponin.
Tabelle XVI.
P I R ‘ }
. 558|858 & | Hb | Differenz
Thierart. | Egd eEa |, o
5 RS E ‘111 fo., in %o,
6./1V. h M.
1. Katze| 3200 | 4 35,100 — 4 él 45 M. 0,2 unreines
; i H B t 4o .
8_/1‘7‘ | 5 25 75 ’ . 25 aponin intravenos
9. » | | 545 87, — 13
10, » ‘i : 420 88, — 12 |4 é) 30 M. 0,1 unreines
i i i i t ends.
11 R l ! 5 25 89 . ]1 aponin mtravenos
2. | | 522 80 —2
13. » | | 330 90! — 10
16, . | 510 811 — 19
17, » | | 5 —| 78] — 22

Wie aus der Betrachtung der Tabelle zu ersehen
ist, so bewirkt das Caphalanthus - Saponin eine be-
trachtliche Abnahme des Hb-Gehaltes im Blute
und ist somit als ein ziemlich starkes Blutgift zu
bezeichnen.

Dieses Resultat stimmt somit tiberein mit den
Angaben, welche schon andere Autoren gefunden
Inshbesondere hebt Kobert (s. oben) hervor,
dass die rothen Blutkorperchen durch Sapotoxin
und Quillajasiure ausgelaugt und aufgelost werden.

haben.
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Parajodacetanilid.

Tabelle XVII.

Thiorart | g%é gé g Hb | Differenz },
art. | B85 | w88, Lo !
T GEa gEE e e
j ! !
6./1V. } |
1. Ka- b M.
ninchen | 1250 | 9 10| 56 == | 9h 17 M. per os 0,8 Para-
11 10| 50 | —10,7 jodacetanilid. Das Blat
y etwas dunkel, sehr rasch
12 5| 48 | — 143 gerinnbar,
12 55l 51 | — 89
8/IV. (10 45 | —19,6
9 « 9835 48 | — 14,3 Das“ Blat dunkel und
10, « .11 50 51| — 89 triibe.
11. « | | 4 20! 45 —-19,6
12, « ! ! 415 48 | — 14,3 | Ebenso.
15./IV. | ‘
2. Hund ! 1900 \ 435/ 63 — 4h 315 M. pfx(‘los 1,0 Para-
; | - odacetanilid. Der H
! 6 53 | —15,8 Jzei_gt r08se H?:lfﬁllllin (}
16./IV. 490! 45 | — 28,5 ge'l_t. i ta]a.s Blut dunkeﬁ-
; riunlich,
| | 530] 52 | —174
17./IV. l 430 411 — 34,9 Dz;.)s Blutd eigfinthiimlich
’ i raun, der Hb-Geh
18. « I 535 40‘?' — 36,5 kann nu:' anniilfertrtllé
19. « L 5 50| 359 — 44,4 richtig bestimmt werden,
. i
21. « } 430 28 1 — 55,5 | Das Blult hg‘t xgieder seine
Pl normale Farbe umd ist
22. « |0 40| 32 | —49,2 klar und nichtu mellfr
24, < ] 610 41 | —34,9 braunlich,
| H
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Aus diesen Versuchen konnen wir schliessen,
dass das Parajodacetanilid den Hb-Gehalt im
Blute herabsetzt und letzteres so tiefgreifend zer-
stort, dass selbst der Zusatz von kohlens. Natrium
oder Kalium nicht mehr hinreicht, um die Braunfir-
bung zum Schwinden zu bringen. Am achten Tage
nach der Vergiftung war das Blut wieder klar, die
Braunfirbung war verschwunden. Beim Spectro-
scopiren des Blutes iiberzeugte ich mich, dass diese
Braunfirbung von Methdmoglobin herriihrt, welches
in grossen Mengen durch die Einwirkung des Giftes
aus dem Oxyhimoglobin entstanden war. Da das
Parajodacetanilid dem Antifebrin nahe verwandt ist
und beide somit den Anilinkern enthalten, so ist da-
rauf wohl die Zerstorung der rothen Blutkérperchen
zuruckzufiihren.

Jodcyan.
Tabelle XVIii.

Hb | Differenz |

Thierart.
! in °.| in %,

Korper
gewicht
in Grm.
Zeit der
Blutent-
naime

|
|
10./1V. E h M.
1. Hund | 2700 ilO 18| 68 —
11 30 60 | — 118
120 58 — 14,7
350} b8 | — 14,7 | 3 h 65 M, 0,01 Jodcyan.
5401 56 | — 17,6 Das Blut triibe.
11./1V. 10 10} 54 | — 20,6 | 10 h 12 M. 0,01 Jode. Das
12 25| 50 | — 26,5 Blut triitbe. Tod am

! 13./1V.
a0l 48| —204 |

11 h 20 M. 0,01 Jodcyan.
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‘ 588 :Eé g ' Hb ‘ Differenz ‘
Thierart, | Bo 5 | o8 8 | ﬁ o
LSBT IR EE in %, in %, |
;M w8 NA A 1
|
15./1V. h M

2 Hund' 2300 |10 20! 56 — 10 h 25 M. 0,02 Jode.
| 11 30| 48 | — 143
425 50 | --10,7
5100 48 | — 143
16./LV. 1 4100 53 1 —~ 5314 h 15 M. 0,035 Jode.

1 b o o liihmung der hinteren Ex-
1)« 445 421 —250 tremitiiten, die aber bhald

18/ « ' 550138 | — 3211 TN Nent sebr hell
19'/ < } 5 30| 82 | - 42.,8 ' :rt:::;.sonst keine Aende-
21,/ « | 41030 | — 464" °

2./ « | 6 —| 40 | —285

4./ « ; 6 —! 37 —339 | Hiwas triibe.

2/ ¢ | 10 455 53 | — 53]

Das Jodeyan setzt, wie man aus der Tabelle
siehl, den Hb-Gehalt stark herab, welcher aber
nach dem Aussetzen des Gifles wieder steigl.
Dieser Befund stimmt somil mil den Untersuchungen
von Kobert!) iiberein, welcher gefunden hat, dass
durch das Jodcyan sowohl extra corpus als auch
bei jeder Form der internen Application die rothen
Blutkorperchen aufgelost werden und Hidmoglobinurie
bedingt wird. Im Uebrigen sei hiermit auf die Arbeit
von Kobert verwiesen, welche die einzige isl, die
tiber diesen Gegensland in der Literatur zu finden ist,

Zum Schluss mochle ich noch einige Subslanzen

1; Kobert, Ueber Cyanmethiimoglobin und den Naclweis der
Blousiure, Stuttgart 1841, p. 51,
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erwithnen, mit denen ich Gelegenheit hatte, verein-
zelte Versuche anzustellen.

Das Pyrogallol bewirkte nach subcutaner
Application von 1,2 bei einem kleinen Hunde schon
nach /2 Stunde eine bedeutende Herabselzung
des Hb-Gehalles. Der letzlere konnte spiter
nicht mehr genau bestimmt werden, weil das zur
Aufhellung des Blutes benutzte kohlensaure Kalium die
Braunfirbung des Blutes nicht mehr beseitigen konnle.

Aehnlich verhielt sich das Toluylendiamin,
nur scheint es nicht ein so starkes Blutgifl zu sein,
wie das Pyrogallol.

Bei der Application von Chrysarobin in Dosen
von 1,0 per os konnte ich bei Hunden und Katzen
keine Aenderung des Hb-Gehaltes, sowie
tberhauptl des Blutes finden. Die Thiere
zeigten keine Vergiftungserscheinungen.

Bei intravenoser und subculaner Anwendung
eines nichl #lzenden Thalliumsalzes Y) fand ich
eine Zunahme des Hb-Gehalles. Ob diese Steige-
rung des Blulfarbstoffes auf die eingetretene Inanition
zarickzuriithren ist oder als eine specifische Wirkung
des Thalliums aufzufassen wiire, wage ich nichi zu
entscheiden.

Auf Grund vorliegender Arbeit wird man, wie
ich hoffe, im Stande sein den Fleischl’schen
Apparat mil Vortheil zur Bestinnmnung der relativen
Hamoglobmmenge bei Thieren zu verwenden.

1) Verol dariiber die gleichzeitig hiermit erscheinende Disser-
tation meines Commilitonen T.uck.
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Methoden der Hb Bestlmmung )

Zihlung der rothen Blutkérperchen (6), chenusche Metho
den (8), spectroscopische Methode von Preyer (9), spectro-
photometrische Methode von Vierordt-Hiifney (10), colorime-
trische Methode von Hoppe-Seyler (12), von Worm - Miiller
(13), von Jolyet, Laffont und Lambling (14), von Bizzozero
(16), Welcker (14), Hayem (15), Quincke (17), Mantegazza
(18), Malassez (19), Hénocque (19), Gowers (21)¢ Fleischl
(23 u. ff.), Hedin (27),

Allgemeines iiber die Schwankungen des Hb-
Gehaltes und der rothen Blutkérperchen im Blute
Im gesunden Zustande (29), individuelle Schwankungen (30),
arterielles und venoses Blut (32), Schwankungen in den ver-
schiedenen Organen (32), an den verschiedenen Stellen dgr
Korperoberfliche (33), Einfluss der Stromgeschwindigkeit
(34 und 385), der Erweiterung und Verengerung der Gefisse
und des Seitendruckes (35 u. ff.), der Muskelcontrac-
tionen (37), hei aufgehobenem Tonus (88), bei der Stauung
(39), Jahreszeit (39), Nationalitit (39), Land- I?Dd Stadt-
bevolkerung (40), bei Minnern, Weibern und Kgx.dern (40
u. f£.), Einfluss der Mahlzeiten (42), der Inanition (46),
von Anstrengungen und heissen Badern (47).

Verhalten des Blutes bei Krankheiten . . Lo
Chlorose, Leukémie und perniciose .Aniimie (49), Carcinom
(50), Phthigis (51), chronische Eltel'rungen, Herzfiehler
und Hemiparese (52). Nephritis (68), Milz- u. I_Jympl}drusen-
tumoren (63), Syphilis (568), Croup und Diphteric (54),
Pneumonie (55), Typhus (B5), septisches Fieber (58), Puer-
peralfieber (58), Arthritis deformans, lcterus, Cholelithiasis
und Lebercirrhose (58), Pleuritis, Fettsucht, Dysenterie,
Ankylostomiasis (59), Trausfasion von Blut (59).
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IV. Ueber den Einfluss von Medicamenten auf die

Blutkorperchenzahl und den Hb-Gehalt des Blutes
Eisen (60), Arsen (61), Phosphor (61), Alecohol, Amylnitrit
und Chloralhydrat (62), Quecksilber (63), Blei (64), Alkalicn
(€5), Chloroform (63;, Saponin (66), Chinin, Thallin. Anti-
pyrin, Antifebrin and Phenacetin (67), Jodoform (68), Thy-
mol, Leberthran (68), Ferienkinder, Kephir (69).

V. Eigene Untersuchungen iber die Wirkung phar-
macologischer Agentien auf den Hb-Gehalt des
Blutes
Controlirang des Fleischl’schen Biimometers (74 uud ),
Morph, acetic. (84), Chloralhydrat (83), Paraldehyd (87).
Amylenhydrat (89), Physostig. sulfur. (90). Digitalein (92).
Helleborein (93), Atropin. sulf. (94). Hyoscinum hydrobrom.
196}, Muscarin und Tetramethylammoniumehlorid (98), Pi-
locarp. hydrochlor. (100), Apoemorph. hydrochlor. (101,
Arecolin hydrobrom (103), Cephalanthin (106), Plumb. acet.
(108), Saponin (110), Parajudacetanilid (111), Jodcyan (112).
Pyrogallol, Toluylendiamin, Chrysarobin, Thalliwm (t14).
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Thesen.

1. Das Himometer von Fleischl verdient vor allen
anderen zu demselben Zweck construirlen Appa
raten den Vorzug.

2. Das Himometer von Fleischl kann mit Vor-
theil nur zu Untersuchungen von Blut verwendet
werden, dessen Hb unzersetzt ist.

8. Das Arecolin ist das am schnellsten und am
sichersten wirkende Bandwurmmittel,

4. Die Schaffung eines niederen Arzt-Personals mit
vollen Rechten der freien Ausiitbung der @rztlichen
Praxis ist zu verwerfen.

5. Die Behandlung der Cervixrisse und Cervixcatarrhe
sollte von den practischen Aerzlen mehr Beriick-
sichtigung finden.

6. Das schnelle Anwachsen der Kopfgeschwulst ist
mit als ein Zeichen fiir Asphyxie zu verwerthen.

7. Es giebt Gilte, welche nichl Methimoglobin, son-
dern Parhimoglobin bilden.




