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Eeslona.

Huwitawamateft padtiiffideft eluteaduje Spetujes on pdri-
wuje fifimusd. Juba ammu oli tdhele pandud, et ,fibi
fannuft faugele et fufu” ja et ,wanemate patud lagtele fol-
mandajt ja neljandajt pdlwejt nubheldatje”. Uinult witmastel
aastafimmetel, fug loodujeteadusd hiigla jammudega ebdafi on
joudnud ja fug iffa peenemalt olewuste fehaehitujt fa tema
foige wdifjemated ofades, nagu jugurafufe, diffifutesje ofa-
dedfe on wodidud jagada, on fa pdriwufe fitfimug findla-
male alufele rajatud

Terwed eluteabuie dpetujed ei ole ithtegt fitfimuijt, mis
oma teaduslife ning tegelifu tdhtjuje pooleft pdriwuje fiifi-
antfega forwutt woiks feidta.

On. ford pdriwuje feadujed iiles leitud, fiid on fa
edenemife dpetus findlale alujele jeatud. Praegu, fus nad
weel fimdlad pole, walitfeb edenemije dpetufed mitu woolu,
mig igaiif8 feda oma moodu feletaba fatjub. 1iihed iitle-
wad, et elueal omandatud omadujed pdritawad on ja
rajawad jelle pddle elawate olewusdte avenemife fitfimuife,
teifed twaidlewad felle wadtu ja toonitawad, et arenemife
tdif [ihtjal mehanilifel teel dra mddratafje.

Sui fuur tegelif tdht'usd pdariwufe fifimujel avsti-
teadbujed, on igale jelge. Ka fadwatud- ja digudteadujes
ditleb ta, et inimefe tahtmine mitte waba ei ole, waid et
iga tegewus pdrvitud alufe ja itmbruje mdjuft dra ripub.
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Ra looma tdu ja taime jordi parandajal tuleb alati
pariwouje fifimudtega arwata.

Geba fuurt tdhtjujt {ilmad pidades on arujaadaw,
fuidag wiimafel ajal ifedranid fuure Hhooga fjellel alal tod=
tatafje ja fivjandug pdew=pdewalt iffa fadwab.

RSdedolewas raamatufefed puudutatafje ainult fdige
tahtjamaid pdariwujesfe puutwwaid fifimufi. Ruwmi pun=
dujel jddb nit paljugi huwitawat fdfitamata.

NRaamatu fiju on wiide ojasdje jaotatud. Mdni pdd-
titff olefd wodinud ju dra jddda, aga et meil loodustead-
mine dige mabalal jdrjel onm, fii8 on mnitjuguie pddtiifi,
nagu ,Nafufeste riif”, fisfewdtmine tarwilif, nimelt rafu-
fedte jagunemife faigu jelgitamifefs, millejt parioufe jeleta-
mife juured wdimata on mddda pddjeda.

Qugemife juured tuleb Hoolega juurelijatud tabelid
tdhele panna, feft ainult nende uurimife juured jaawad nit
monedti feerulijed agdjad arujaadawatefs.



Rahkukeste rith,

1590. aagtal walmistajid wennafjed Jannjenid Hol
landimaal efimefe juurendamije riidta, mida nad mifros-
fobifs nimetafid ja mi8 fabeft fumerajt puu toru {igje
finnitatud flaafijt food fei= S ril
fis. See efimene mifrosfop | EEEESAAIEERRA]
juurendasd asju ainult moni- :
fitmmend forda. Cfialgu ei
poordud felle uue iiledlei-
dufe pddle juuremat tédbele-
panemift, ainult mdningad
iiffifud teadujemehed Pat:
fafid feda tdiendama ja felle
abil taimede ja loomabde
fehaehituft uurima.

Robert Hoofe oli
efimene, fed mifro3fopi tea=
duglifefs otdtarbefs tarmwi-
tama haffas. 1667. aastal
leidig ta oma juurefs imed-
tufets, et Bhufefed puut (1= giry 1 yisy funre pituti sitsige.
letjed, jambla lehefejed, forgi o tarjetaoline ehitus on felgesti
titfifefed fange juurenda- nidha. Suurendatud.
mije abil oma ehituje poo-
left fui mefilagte fdrjed paidtawad. Neid Fambrifefi wdi
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farbifefi, millejt jee fdrjetaoline ehitus food fjeijab (pilt 1),
nimetatafje Cesti feeli rafufesdtefs.

RKodige tahtjamad teadujemehed, pddle hHulga teidte, fes
rafufedte dpetujele findla aluje panid, olid Schleiden ja
Schwann.  Nende juleft ilmufid 1838. ja 1839. aastal
Gafjamaal fellel alal tdhtjad fivjatdod. Ejimene top fdji-
tag taime rafufeste ebitujt, teife — looma rvafufefi.

Seega jai teadujemeesdte atmdud mifrosfobi abil tdefs
tehtud, et taime ning looma fehad pififestejt iifjusteft foos
jeijawad, mig meile ennemalt ndgemata jdid.

Nonda nagu fiwimaja ehitustiwidejt food fjeifab, nit
jeijab iga elaw olewus rafufedteit foos.

Palja filmaga meie neid vafufefi havilifult ei nde.

Kui me noore taime fiiljeft Shuteje liblefefe [difame,
fii$ ndeme, et iga rafufeme lima jarnajeft poolwedelifuft
alglimajt eff protopladmait (pilt 2), jelle jee3 olewaijt
tihedamaijt fogujt — rafujiidameit, jelle jeed ajuwait
jiidamefejeft ja alglima dfimbritiewajt fedtaijt woi
fooreit food feijab. *Pea fdifidel looma rafufestel ja
paljudel taime rvafufestel pole fedta wodt foort olemas.
Padle nende ofade om fitbame ldhedujes weel itfs terafene,
millejt fiived walja ldhewad, ja mida tfentrojoomats
eht fiirfehats futjutafie. Senni pole tjentrojoomat mitte weel
foifide oleruste liifide vafufeste jeejt leitud.

RSui taimede rafufejed iilesleiti, fii8 paiftfid rafufeste
festad fdige vohfem filma; neid leiti noortel fui wanadel
rafufedtel ja jelle jdvele arwati fii8, et vafufefe feft ra-
fufefe clus fdige tdhtjamat ofa mdngib. Kui aga pdrajt
dra ndbti, et palju vafufefi festata on ja et hulf rafufefi
ajajérfufid (361 elab, fus neil fejt puudub, {iis anti ees-
pigus alglimale (protoplagmale), mis fa dige om, jeft tema
fagwatab enefe itmber tavwiliful forval ife festa. Alglima
ning fitba on rafufefe eluawalduste alujets.
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PLalju effitufi ja waieluji jiinnitad fa rafufeste palju-
nemife. wdi figinemije tiifimuje felgitamine. Sdchleident jele-
tufe jdvele pidawat nooved rvafufefed wanade rafufesdte jees
fiindbima.  Nimelt teffiwat - teatawal ajal rafufeje ifesta
ligidal olewasje rvafu fiju ojasfe wdifejed tevafejed, mig

PBilt 2. RKedtata rvafufene; n — f{iibamefene; k — fitba, mida
alglima (protopladma) iimbritjeb. RKangedti juurendatud.

oma fuuruje pooleft mitmejugujed wodiwat olla. Suure:
mate terafedte iimber foguivat protopladma wdi taime:
[ima, nagu tema jeda nimetas, foffu ja jel teel jiindiwat ra-
fufeje jitba. Sitbamefeje [dhedal teffirvat noor rafufene
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wdifefe pdiefeje ndol, jee paijuwat juuremafs, uus fitda ja
noor rafufene puntuwat iifsteijega foffu, pdiefefe - jeinasdfe
tlmwat auf, fujt jitba tema figfe tungiwat — ja rafu-
fene olewat walmis.

Pilt 3. NRatufeje feeruline jagunemine.

Nagu rafufefed taimebdel efitt itled leiti, nii tuldi fa
taimede rafufeste figinemije loos fdige pddlt digele otfufele.
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Leiti (H. v. Mohl, K. Ndgelt j. t.), et uned rafufefed
funagi fel teel wanabe rafufedte jeed et tefi, nagu Sdlei-
den feletas, waid et fdif rafufejed jagunemije teel
paljunewad. RKbige pidlt wenib emarafufefe fitda piflifuts,
fijub ennaft fesfelt peenemafd ja wiimafd [digatafie ta
nagu niidiga fahetd poolefs. Senni fui fitba ndndawiifi
jaguneb, wenib fa emarafufene ife pifematd ja jagunedb
fahefs, ja fumbasjegi tiitar-rafufefesje ajub iif8 pool ema-
rafufefe jiibameft.

Tihtis Safja teadujemees Rudolf Wirchow andis
rafufefe paljunemije endijele dpetujele jurmabhoobi ja jeadis
fuulja lauje itled: ,omnis cellula e cellula” — fogu ra-
fufe fiinnib vafufefeit.

Uunema aja uurimidtel leiti, et enama jao oleruste
rafufeste jagunemife ajal vafufefe jiibamed dige Ffeerulijed
nihtujed ilmfifs tulewad (fdige mabdalamal edenemife aftmel
olewad olerwujed tdiedti mahaarwatud).

Rafufefe fitba feijab fabejt ainejt foos: itfs  neift
on fergesdti wdrwitaiw, jeda nimetatafjfe )romatin’ifs,
wdarmwainefs, teine mittewdritay — adromatin.
Mdlemad on rafufeje jitbamed worgu wiifi. Worqu wabefid
tdidbab fiidamemafhl. Citdant fimbritfeb jiidbame fe it

Ratufeje feeruline jagunemine algab jeega, et fiirfehafene
(centrosoma), mi8 jitbame ligidujes jeijab, fahets poolefs jagu-
neb, mig {ii8 teine teijel pool jitbant jeijufoha wotawad. Mole-
mad mnoored fiirfehafefed jddwad peenifedte achromatiniit
niibifeste waral iif3teijega iihendujesje. Meed ithendawad nitbi-
fejed moodustawad tdidaetud I[dngapooli, wodi fiistifu fuju
ja jellepdraft futfutatieqi adyromatinift niidifedte foqu j it 8 ti -
futs. Alglima foqub end fiivte ndol mdlemate fiirteha-
fedte (centrosomade) iimber. Warwaine, mig wdrgu wiifi (dbi-
pdimitult feifis, haffab niiiid ennaft fa forraldama. Roige
pddlt wotab ta niidifuju, fiig [dheb jee niit jdmedamats ja

9



lithemaf8 ning jaguneb wiimats tiffidefs, Neid wdrwaine
titffifid, nonda nimetatud niitfehafefi, dhromojos
majid, on igal taime woi [ooma [iigil tea=
taw findel arw. Nii on teol ithed rafufejes neid —
16, mere-jiilit — 36, fonnal ja jalamandril — 24.
Jnimefe vafufeste Iwdrwiniidifedte, dyromojomade arw pole
weel tdiedti findel, neid on fad 24 wdi 32.

Rafufefe jagunemijel jaawad need  niitfehafejed
aaja i fuufjendela fuju, forvaldawad endid ithe puntti
iimber nii, et aaja fdwerujed foigil fisjepoole on podr-
pud.  Sui idilewalt jelle niitfehafeste fogqu pddle waa-
data, fiid paistab ta fimavgune, tdhe moodi olewat; waa-
tame aga fitljeft, {ii3 ndeme ainult itht joont. Nitjuguit
wdrwaine, dromatini, aajafeste fogu nimetatafje e ma-
tihets; ta jejab fumbaiftfi fiirfehafejejt (centrosmast)
ithefaugujel, jujt acdhromatin-fiigtifu fesfel.

. Rbige tdahtjam jart jelles feerulijes jagumemifes on
jee, et mneed miitfehafejed, dyromojomad, mi3 ematdhed foo3
jetjawad, igaiif pifuti fahefd jagumeb, mnit et mende
ario niiiid endifejt fafs forda fjuuvem om.  Meed uued niit-
fefafejed ajendawad endid fahte poegtdhte, nit et fum-
basti poegtahes iga ematdbhe niitfehafejeft, dhromojomait, iif3
pool on. Ehromojomade arw jadb mdlemas poegtdhes endijefs.
Poeg=tahed nihfuwad warsti iifsteijeft faugemale ja jiidtifu fejf-
fohaft (@heb 1ifs neijt iihe, teine teife fiirfehafeje (centrosoma)
poole. Achromatini niidifejed nagu fijuwad neid finna. On
poeg-tiht fiirfehafeste juuve joudnud, fiig foguwad niit
fehafejed endid poegtdhe fogujt jille ferafs Ffoffu. Sellejt
eraft fujuneb wardti jamajugune vafufefe {jiida, nagu
teidtelgi rafufestel, jiibamefeje ja feStaga. Ka centrosoma,
ehf fiirfehafene wotab tema [(dhedujes ajet.

Samal ajal, fui jee feeruline rvafufeje {jitdame jagu:
nemine fiinnib, jaguneb fa terwe vafufefe alglima fogu
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fabefs ; fumbagi poole {isje jadb iifs feerulijel teel jaanud
uuteft jiibametejt. Siistif faob drva ja nii on iihejt rafu-
fejejt fafs jaanubd.

Nitjugujt vafufeste jagumemife wiift futjutafje fee=
rulijefd jagunemijefsd ehf faryofinejifs.
(Bilt 3.)

Niijuguie feerulife jagunemije teel fiinnib forgemate
olewuste jugutatud munarafufefeft lugemata bHulf vafufefi,
mig iihesfood noort olewujt efitawad. K6if munarvafufejejt
jaanud rafufejed ei j&d mitte iihefuqustefs, waid iga rafu-
fene woi rafufeste foqud, fes tod jaotuje alal iihe teatawa
ofa feha tooft endi pddle on whtnud, nmuudawad oma fuju
jelle teatawa tbd tegemifefs foige fohajemats. Uhejuguje
ehituje ja tegerwujega rafufejed iihinewad n. n. fudetefs.

Jgat  paljurafulijt oleywujt wodib riigiga worrelda.
Nagu iga ritf fodaniffudeft foos feijab, nit jeijab iga ole-
wud rafufedteit food. Nagu igal fodaniful riigid oma
amet on, nit on fa igal rafufejel olewuje fehas oma iiles-
anbed tdaita.  Uherafulifi olewufi woime teidteft tdicsti
lahusg elawa inimejega worrelda, feg fdif oma elutarbed
iiffinda encfele muretjema ja walmistama peab. Palju-
rafulifes olewujes ei tee mitte foif rafufejed iiht ja jeda-
fama to6d, waid igal rafufefel wodi nende foqul on teata=
wad itleSanded, niifama fut riigid igal ametijeijujel oma
erifile8anded. NRafufeste riigis, nagu igad forralifus riigis,
tobtab iga fobanif foifide ja foif diffifu Hadfs.
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HBugutamine.

Jgal ritgil on oma ajalugu: ta afutatafie, fadwab
juures, elab oma bitjeaja iile ja jaab otja.

Samajugune lugu on fa iga elawa olewujega. ZTa
jiinnib tlmale, fagwab, jaab tdieealijets, wanaf3 ja jureb.

Tiffifu jurmaga ei [dpe aga el terwe tema jugu.
Jgal olewujel on omadug itht ofa endajt dra lahutada,
mi8 juuremafd jamajugujefs olewujefd faswab, nagu fee,
milleft ta lahfus. iiherafulifed olewujed jagunewad tdiesti
fabef3 poolefd. Chf fui jee poolef8 jagunemine mitu
forda jargimdoda fordub, fiid paljudefs. Nendel ei ole jurma
olemagfi, nad on juremata, nagu A. Weidman bpetab,
jeit metl puuduwad foif tundemdrgid, mis juremife juures
ilmfifs tulewad. Elawa ja jurma wabhe on felles, ,et jur=
nul efitef8 mdiwidualjed eluawaldujed [Bpnud on ja teijefs,
et temaft ,jurnufeha” jdvele jadb“. Uberafulife, nditu-

Rilt 4. Ambdba paljunemine.
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fef8, amdba paljunemifel jagunedb terwe olewus fabets
oletoujets (pilt 4), fes tiiesti ifefeidalt elawad. Olgugi et fiin
ema-amdba felle juured oma ififule jeega [dpu teeb, Ffuid
eluawaldamife puudujt ning jurnufeha et tule fiin ndhtawale.

Nitjugujt figinemife wiifi nimetataffe paljune=
mijefs, ehf fuguta figinemijefs.

Teine paljunemife wiid on pungade abil. Pun-
gade abil paljunemije juures jaguneb vafufeje jitdba fabefs,
itf8 neift poolteft oja alglimaga tungib vafufefe ddrele ja
moodusdtab pungafefe, mid fag fauematfs ajafs emarafu-
fefe fiilge peatama jddb, ehf (0b ennajt jelleft warsti
lahti, faswab emarafufefe juurujefd ning elab tjejeidmwalt.

PBilt 5. Acanthocystis. Paljunemine pungabe abil.

Pungabde abil paljunemijt tuleb iihe- fui fa palju-
rafulidte olewuste juured ilmfifd. {iherafulidteit Ivdtame
nditujefs ithe magedated wetes elawa [oomafefe, mida tea-
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duglifud feeles Acanthocystis’efd nimetataffe.  Tema
paljuneb pddle poolefgjagunemije weel fa pungade abil,
nagu feda pildilt nr. 5, [hf. 13, ndha woib.

Pilt nr. 6 fujutad
itht paljuratulijt loo-
mafeft — magedated
weted elawat politpt
— bydra’t. Sddl
ndgeme fuidbag wana
loomafeje fiilge iifs
pififene pungafene (a)
on teffinud ja teine
fuurem (b), mig juba
wana hydra moodi
wilja ndeb.

Kindlat wabet [ihtja
jagunemije ja pun-
gade abil paljunemije
wabel et ole olemas,
nad on algolewuste
juured  mitmejuguste
aftmeligte iileminefute
waral {ihendatud. Ja-
gunemijeft vddgitatje
fit8, fui wana olewus=
feft  jaanud nooved
enam=wdhem iiheiuu-
rufed om, pungade
abtl paljunemijejt aga
jel forral, fui ainult
itf8 wdifene oja wa-
najt [oomaft lahfub.

Guguta figinemije wadtand on juguline jigine:

Rilt 6. Hydra viridis.
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mine, fud jdreltulewa foo fiinnitamifeft fafs ithte liti
funloat ififut ofa yodtawad. Neid tegewaid ififuid nine-

Pilt 7. Paramaecium’i figinemine.

tatatje felle jdvele, midjugujt oja nad figinemije juures
méngimad, emadtefsd ja ijasdtefs olewustets.
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Juba alamal edenemije aftmel olewatel olevoustel
tulewad nitfugujed ndahtuied ilmfifs, fus fafd olewuit
teatawatel ajajdrfudel fui mitte juft tdiesti dihte et fula,
jii8 wdhemalt monefs ajafs ithinewad.

Nii liituwad nditujets fafd paramaecium’i pifuti
iifatetfe fitlge, fuu juud mwasdtu. Waatame feda natute
ldhemalt.

Paramaeciad on iifjerafulifed olewujed; nad funhi-
wad infujooride hulfa. Nende feha on iifs- funi folm-
fitmnendiffu millimeetrit piff, dige drn, [dbipaistew. DOma
fehachituje pooleft on nad teidte iiherafulidtega twdrreldes
faunig forgel edenemife aftmel. Neil on fuu olemad, mils
fega nad toitw wastu woitawad, funa amdbal, nditujets,
jeda weel ei ole; ta wdtab misjugufe tahed fehaojaga
toitu wastn. RKa pddle juu on neil olewusdtel weel teifi
ofafid, mig teatawaid itlesandeid iiffifult tdidawad. NReil
(oomafeste rafufestel on fafg fitbant, iif8 juur, teine wdi-
fene. Paramaeciad paljunewad jagunemije teel. SKui neid
[oomafefi mifrodfobi all waadelda, f{iid ndeme, et teata-
watel ajajédrfudel, pddle mitmefordje paljunemije, fafs loo-
mafeft jun juud wastu endid foffu jurmwad. See festab
umbes 12 tundi.  Selle aja jeed jagunewad mdlema
foffuliitunud loomafeje Iwdifejed jiibamed (micronucleus)
pooléfs (wt. (Bt 15, fujutus 2). IMolemad pooled jagune-
yoabd weel ford (8), nii et mdlemal loomatefel neli wdifefe jitdame
javeltulejat on (4). Rumbalgi faotwad folm neijt dra (5, m?,
m2, m?), jarele jddb mdlemasje ainult iif§ (m*), mi3 oma-
forda weel poolefs jaguneb. IMdlemas loomafefed on nititd
jlle fafs wiifeft fitdant. Nititd tuleb tdige tahtjam filmapilt:
fumbaitfi olewujeft [dheb ifs mwdifene
jiidbamefene juu augu faudu teife olewuje
jigje (6) jaithined jadl finna jadnud teifje
waifeje jitdamega(7). (Pilt [HE. 17). Jgas loomatefed
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on nititd itfsainug wdifene jiida, mig fahejt ithinemije teel jai.
Suured jitbamed, mig loomafefe elud muidbu pdadoja ndiwad
mdngiwat, jddwad jiibame fogu jagunemije ajal rahulisti

Bilt 8. Paramaecium’i figinemine.

17



paigale. Alles {iis, fui mdlemate olewuste fafs fitdbant on
iihinenud (8), laguneb juur jitda ja ithinenud jiidameft jaab
jagunemife teel uud juur fitba ja wdife jitba. Nagu ndiba,
on [oomafefed itledande tditnud, mig neil ithinemife ajal oli;
nad lihewad lahfu ja Haffawad endift wiifi jagunemife
teel rohfenema, jenni fui jdlle ithinemife ajajarf fdtte tuleb.

Dlewuste ithinemije ja fjitbamete jagunemiste fogu
jiht oli mdlema olewuje jitdame ollugte
wadtadtifune wahetamine.

pilt 9. Pandorina folonia (peja).

RNitjugaft protfesfi nimetatatie fonjugatiion tfs
(iihinemijef3). Siin ei faa ithte olewujt ijajets ega teift emajets
" nimetada: nad on mdlemad itheroddrtuslijed. Kut nititd niifu-
gufeid olemufi waatleme, fes todjaotuje alal torgemal ajtmel jei-
jawad fui meed itherafulifed, fiis leiame nemde juureft rafu-
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fefi, mi8 ainuiiffi jdrveltulewa joo fimmitamije oma eriitles-
andefd on teinud, need on jugurafufejed.

Waatame Juguwdjalijed avenemife fdigus, fuidasd
nced jugurafufefed wdljafujunervad, ehf teife fdnaga, mis-
fugufeid itleminefu fujufid meie nende avenemije lood wdime
tdhelepanna. Haffame nitjugusdteit olewusteft pddle, mis
tilll paljudejt rafufesteft foos fjeifawad, aga fug tddjaotuit
rafufeste wabel weel olemas et ole, fus iga rafufene weel
oma ijefeidwat elu elab, oma eluiilegandetd itffi tdidab.

Niijugujed olewujed on Pandorina. Nad on iibe-
rafulifed, heidawad aga fuueteijtfitmnete faupa iihetsd pejats
foffu (folonia), mida iihine {fiildijarnane fogu iimbritjeb.
Teatawatel aegadel jaguneb iga iiffif ithije fogqu elaniffu-
deft 8 noorefs olewujefs, nii et terwes foqus neid 128
jaab. Jeed ujinwad
oma piitjafeste abil
pejajt wdlja, ithine-
wad fiid paari faupa
ja ct ldbe enam, lahfu
nagu jeda Paramae-
ciumi juures ndgime,
wad julawabd
jdddbawalt iihte.
Selleft  foffujulamije
teel Jaanud vafufejeit
fagwab  jagunemije
teel jdlle uug 16-ne
olewujeline  Pando- A i
rinaf olonia. (Pilt 9.)

Astume ypaar adtet forgemale. Wodtame nditujefs
iihe jamajuguie pejas fooselawa olewuje, fe8 Pandorina’ga
[dhebas fugulujes on — Volvox't.  Siin on tddjaotusd
juba tdielifum. U3 peja (folonia) feijab umbes Fitmnejt
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tuhanbdeit itffifolevoufeft foog. Terwe folonia juurud on fuus
funi fabefja fitmmendiffu millimeetrit. Volvox paljuneb ha-
vilifult jagunemije teel, tdhendab — juguta. Sagedasti tule-
wad aga ifefugujed ndhtujed ilmfits. Uhes tolonias finniwad
mitmefuguje funruje ja wiljandgemijega olewujed. iUfhed
neift on dige wdifejed tjajugurafufejfed mifrogametid),
wabeft if8 witetuhandif millimeetrift; nad elawad tubandete
faupa food. Niijugujeid mifrogametide, ifajugurafuteste foguiid
woib iihes foloniag mitu olla.  Need ijajuguratufejed, mifro-
gametid, [0dwad foqude faupa foloniaft lahti ja wjuwad pdrajt
iiffifult piitjafedte abil weed edafi. Pddle hulga hariliffude
oleywugte, fes terwe folonia toitmije oma pdadle on WHtMUD,
on folonia3 weel iifs ofa dige juuri olewufi. MNende ariw on
jagedasti tolmfiimmend ja juurud ulatab ithe fabhefiimnendifu
millimeetvini.  Neid nimetataffe mafrogametidefs
ehf emajugurafufestefs.

Wees iimberujuwad mifrogametid (ijajuguratutejed)
joofjewad teidte foloniate mafrogametide (emajugurafufeste)
pddle tormi ja tahawad nendega ithineda. Uffitutel [dheb
jee ta forba. Ieift ithinenud olewusteft fagwab jagunemije
teel uug Volvox’i folonia, funa aga wana folonia Hutub.

Volvox’il on tddjaotuje alal tjedralijed
jugurafud wdljaarenenud Need on mifro-
ja mafrogametid. Ka nemad on oma wabhel tdod
jaotanud. Nabd ei lahtu mitte mdlemad ema:
foloniajt, waid mafrogametid (emajugurafud)
jédwad jinna paigaleja ainult mifroga-
metid (ijajugurafufejed) rdndawad jadalt walja,
ujuwad iimber ja otjiwmad mafrogametijid,
et nenbega ithineda.

Volvox on wodrblemifi weel wmabdalal edenemije afjt-
mel. Rui rohfem edenenud, fee on, tddjaotufe alal rohfem
ertitle8annetega rafufestega olewufi waatame, fiid letame, et
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igal pool, olgu loomabdel ehf taimedel, on olemas ifedraldi
fujunenud jugurafufejed.

Migpdraft on ithed neift fuured ja teifed wdifefed,
et wdi findlagti iiteldba, fuid findel ndib olewat, et iif3
neift, nimelt munaratutene (Volvox't mafrogamet)
fellepdraft juuvem on, et tema enbdadfe tulewaje olerwufe
itlesfagwatamijef8 toidu tagawara fogqub. €t aga mi-
frogametid teifi Volvox’i foloniaid fergemini iileg leiaf{id,
ftid on tavwilif, et mifrogametifid dige palju olefs. Midba
rohfem meid aga figineb, feda wdiffematd pearwad nad
jadma.  Merefitli munarafufejed on enam fui 200,600
tordba juuremad fui tema jeemmerafufeied. Harilifult jiin-
nib jeda rohfem jeemnerafufefi, mida rasfem on jeemnerafu-
felel munavafufejele puurepddjemine. Kuidas fiinniwad for-
gemate olewusdte jugurafufefed ?

Niihdasti jeemme= fui munarafufejed fiinniwad loo-
made juguorganided. Munarvafufene on muidu jamajugune
rafufene fui teifed feharafud, liheb aga teidtejt jelle pooleft
labfu, et temajt teatawatel tingimidtel tdidtadwanud loom
woib wdljaareneda. Seemmerafulefi et wdi diguje pdrajt
rafufestef8 nimetadagi, feft nad [dhewad teisteft jelle [ooma
litgi rafufesteit oma foffujeade poolejt foquni lahfu. Neil on
nimelt nittfehafesdte, chromojomade, arw fafs
fordba wdhem fuijelle [poma teidted rafu-
fegtes. Geemmerafufejed on ithe teatawa rafufefe nonda-
nimetatud jeemmnezemarafufeje (spermatocyte)
jagunemije titfid.

Kut  jeemne-emarafufene oma eelwiimajt jagunemift
algab, tlmub temas, niifjama nagu faifide rafufeste jagunemijel,
wdrwaine (dyromatini) niidifene ndhtawale, mis lithemats
ja jdmedamafs ennajt foffu tombab. i3 jagquneb ta tiiffi-
dedje, mille arw on poo!l jelle [poma liigira-
fufesdte niitfehafeste (chromojomade) ar o uft.
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Jgaitfs neift titffidejt feijab faleft dhromojomajt foos. NReed
tifid jagunewad pifuti poolefs, nii et iga tHff niiitd
neljaijt jaoijt (Tetvade) food jeifab.

Zabeli padl (Ihf. 22) on jeemnerafufeste wiljaarene-
mije faf8 wiimajt jarfu (Fiipjuje javrgud) Ffujutatud.
Gjimejes pildig (A) letame fitbame, fud fafd neljajaolift

Pilt 11.

tiifti olemad on. B ja C fujutawad jeemme-emarafufefe
eftmeft fitpjufe jagunemiit.

Neisje efimefe fitpjuje jagunemije teel jaanud rafu-
fedtesfe ilmuwad jdlle wmted achromatini fiistitud (D, E ija
F) ja nad jagunewad mdlemad jdalle fabefs (teine fiipjufe
jagunemine, G). SKabhefordje fitpjuje jagunemife jdrele on
feemne emarafufefeft neli feemnerafufeft jaanud, milles igas
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ithes pool wihem niitfehafefi, cdhromojomafid, on fui teidtes
jelle looma rafufedtes.

Ra fitpjed munarvafufejes on mniit-
fehateste, yromojomade, arw poole wdhem
fui teigtes jelle looma rafufestes. Tema niitfehakedte avivn
pooletamine fitnnib fa fahe fiipjuje jagunemife abil.

Waatame munarafufefe Fipjuje jarfufid ja feemne-
rafufefe dibinemift munavafufefega ithtlaji. Seda letame
(IbE. 24) tabeli pddlt. Cfimeje pildi pddlt leiame, et munara-
fufeje fitdbames tats neljajaolift chromatini, warmwaine, tiiffi ole-
masg on. Ka iifs feemnerafufene on oma pddifejega (K) muna-
rafufejesie jaanud fidfetungida. Saba (S) otjafe on eel
wdljas. Jdtame niiiid jeemmerafufefe rahule ja waatame,
mig munarafufeje fitbamega fiinnib. Tema réndab rafu-
fefe ddrele ja jaguneb feerulijel teel efiti fahefd (2 ja 3).

Pilt 12.
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PBilt 13.

1£3 pool lahfub temajt dige wiifeje protopladma oviaga —
fee on efimene nabarafufene, mid cfimefe fiip-
fufe jagunemife tagajdrjel fiindig. Tema niitfehafedte arw
on nitfama juur fui fdigil teistel fjelle [(ooma vafufestel.
Cfimefe fiipjuje jagunemijele jidrgneb fole teine. Selle taga-
jarjet3 on teine nabarafufene (4), mille niitfehafeste armw
poole wdhem on fui efimefel, jejt enne jagunemift et jagu-
nenud uiitfehafefed mitte poolefs. Teife fitpfuje jagune-
mife juured ldheb pool munarafufejesje alale jadnud niit-
fehafefi teifesfe nabavafufejesje, teine pool jddb aga alale.
Cfimene nabarafufene jaguneb fa weel poolefs ja nit oleme
munarafufefejt, mida digufe pavajft munazemavafutejets
nimetama peaffime, neli (pilt 13,5) uut rafufejt jaanud, milles
igad pool wdbhem niitfehafefi on fui teidted rafufestes.
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RNitjugudte fiipjuje jagunemisdte [dbi ei faota munarafufene
palj oma protopladma foguft, jeft nabarvafufejed wadtawad
enefega dige wibhe alglima faaja.

Need muna-emarafufefe fiipjuie jagunemife jdrgud,
wdi nabarafufeste teffimine finnib fa3 enne jeemnerafufefe
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Pilt 14. Seemnerafufejed (spermatozoidid).
Rangesti juurendatud.

munarafufejesie fidjetungimijt, wdi pdrajt.  Wieie tabeli
pddl( fujutatafie efimejt jubtumift. :
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Seemnerafufene (spermatozoid) feifab harilifult fol=
meft jaoit food: pddjt, fejfjaoft ja fabaniidifejeft. Pdd
jeijab food Darvilifult peacegu ainult fitbameft ja feda

(7 A 7 8 9 70

§

Pilt 15. Seemnerafufeied (spermatozoidid).
Rangedti juurendatitd.

pige wdbefel wmdddul dfimbritjewajt alglima forrafefeft.
Pad woitb oma fuju poolejt mitmefugune olla: iimarif,
piflif, fonfju moodi j. n. e. Sagedastt on ta fdwa terawa
“otjafejeqa, mis tal munavafufejesie figjetungimijt fergendab.
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Eabaniidifefe iilesanne on oma looflewate liigutudte abil
jeemnerafufejt munavafufeje juure jubtida. Kejfjagu, mida
igaford mitte wodimalif ei ole pddjt lahutada, fifaldab
encjes fiirfehafeje, mis jadl tabhtjat oja mdngid, nagu enne-
malt vafufeste jagunemije juures ndgime. Temaft fuutleme
fa weel pdrajtpoole.

Osfar Hertwig oli efimene, fellel 1875. aastal
onn ojaf8 jat jeemmesja munarafufedte ithinemijt mifrod=
fobt abil ndbha, ja nimelt mevefiili ja meretdhtede omabdes,
mid fa praegujel ajal jugurafufeste iihinemije uurimijets
foige fobajemafs [oetaffe. WMende pififejed munavafufejed,
waewalt itfs fimnendif millimetrit (Gbimddtes, on [dbi-
paiftwad.  Ieid woetaffe emasteft juguorganidejt ja pan-
nafie tilgafeje weega mifrosfobi alla. Sadal ndeme, et
nad tdiesti paljadb on, mingijuguijt fedta ega na[)fa“pole ndha.

Rilt 16.
Geemnerafutesteft iimbritjetud munarafutene.

Kui nititd ifasteft juguorganideft jeemneratufefi wotame
ja ndela otjaga netd mifrogfobi alla jellejama tilga fidje
paneme, fubu enme munarafufejed jdtfime, {ii8 ndeme,
et meie mneid mdela otjaga jadafid ja tubandeid {jinna
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oleme witmud. Pddfene ees liiguwad nad oma fjabafeste
abil esmalt finna tdnna ldbijegi, nagu otfiffid nad midagi.
Natufeje aja  pdrajt Haffab tormijootd — foif tdttawad
munarafufefe poole. Rellel jaab fee dmn ojafsd efimefena
finna juda! 1fs on juba jddl ja on oma pddfejega
munarafufejesie puutunud. Witmane tdujed puntumije fohalt
natufe fummi ja wdtab jeemnerafufeje enejedje wagtu. Ai-
nult jabaniidifene jddb temajt wilja. Selle aja feed on
fa Bulf teifi jeemnerafufefi finma jdudnud, fuid munarvafu-
fejesje nad enam fidfe ei pddje. Pddle efimefe jeenme-
rafufefe figjetungimife on munarafufene, mid muidu paljas
oli, dhufefe fedtafejega itmbritjetud, mig teidte jeemmerafu-
feste {igjetungimijt tafidtab.

Juba ennemalt, fui muna emarafufefe fitpjuje jagu=
nemije jarfufid waatafime, ndgime tabeli pddl ([Gf. 28) iiht
jeemnerafufeft, mi8 munavafufejesje {fisje oli tunginud.
WDeie et pannud felle pédle feeford juuvemat vdhtu. Selle-
pdraft waatame nititd, mid temaga jddl jinnib. Temaft
on pddfe ja fejfjagu jdvele jddnud, jabaniidifeft ei ole enam.
LPddfefeft jaab jeemmefiidba ; fejfmijes jaos peituw fiir-
fehafene tuleb jddlt wdlja, wotab feemmejitbame eed ajet
ja nii (dhenewad mad numa fjitbamele, funa fiirfehafene
fui tdhefene ees fdib. Selle tabeli pddl pole fiirfehatejt
ndha. On nad nmuna jitbame ldhedale joudnud, {iid jaguneb
fiirfehafene fabefs ja fui fitdamed iifsteifega foffu on puu-
tunud (pilt 18, fujutud 5), {ii3 wotawad need fafd fiir-
fehafejt teine tetfel pool fitbameid afet. Warsti pddle {itda-
mete ithinemije jagunewad miitfehafefed  pifuti poolefs,
mille arw nititd fahe jugurafufefe jitbamete dihinemije
Libt teigte felle looma rafufeste niitfehafeste arwu juurujets
jat (1ot 24, fujutug 7), ja fellele jdargneb -efimene iihine-
mife (@bt jaanud vafufeje jagunemine ((hf. 24, fujutus 8).

Nitjuguit fahe jugurafufeje — jeemne: ja muna-
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rafuteje jiidamete — dhinemift nimeta-
taffe jugutamijefs ja iihinemife teel jaanud rafu-
feft — jugutatud munarafufejefs.

Niiiid toujeb firfimus, misfugune otStarwe on nitjugujel
niitfehateste . mitmejugujel {agunemijel ja riimats jdlle
ithinemifel ?

Teadufemehed on otjufele tulnud, et hromojomabd
ehfniitfehatejed need dhromatini (wdrwaine)
titfifejed, pdriwuje ollug omn, nad on
iipendawatd wahendifs, mille abil wanemate omadujed
pdlweft pdlwe jdreltulejatele edafi antaffe.  Neid pifi-
tillufested  chromatint titfifedted peawad ithe olewuje
fehalifed ja waimlijed omadujed foondatud olema, nende
abil tulewad mneed omadujed iga olewuje {ififlije ave-
nemife faigus ndhtawale. Jga jugurafufefe dromatinid
(wdrwained) on tulewa olewuje omadujed fdif juba olemas.

IMMis Ndgeli idioplasmaks ja Weidmann idup las-
mafg (KReimpladma) nimetas, jee on mnititd [eitud, fee on
dromatin ehf wdrwaine.

Pokjufed, midpdraft dyromatint pdariroufe ollujefs pee-
tafje, on O. Hertwig’t jarele jargmifed.

Chromatin — wdarivaine — on efitefsd ainufene meile tut=
taw aine, mida ithe palju nithastt muna- fut jeemnerafufejes
olemag. Molemasd on idithepalju niitfehafefi, ja mneed omn
fugutamife ajal dihefuuruied.

Teijefd on chromatin ainufene aine, mid ithepalju
emarafufefeft poegrafufestesie iile ldheb, nagu ennemalt rafu-
feste feerulife jagunemije (karyokinesis) juured ndgime.
Ct fee fimnif3, fellefd on foif need feerulijed protjesfid —
dromatini tiitfidegfe jagunemine, mnende pooletamine ja
ithejugune poegrafufedte wabhel dra jagamine.

Niifuguije ithejuguje foifide feharatufeste wahel dromas-
tini dra-jagamije abil wdime nditujefd regeneratjiont
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ndhtufi dra jeletada. Need on nihtujed, fud olewujed
monefugujel pdhjujel dra hdwitatud ojade ajemele omale
uned fadwatawad. Jnimefel fadwawad nditujefd Haawad
finni, finna fadwab uug fube pddle; filaliful fa3wab uus
faba j. n. e. Neijt nditustejt jelqub, et wigastuje fobal,
wot [dhedal olewatel rafufestel pddale mende eriomaduste,
mi$ nad tddjaotuje alal on omandanud, weel fa fdif tetjed
omadujed peidus on, mille waral nad fii8 wigadtatud oja-
fid uuedti ehitawabd.

Kolmandafs pdhjujets, mid dyromatini p d viw uje ollu-
jef8 lugema junnib, on fitpjuje jagunemijed juguratufeste
jiindimife juures. ‘

Weel enme, fui fitpjuje jagunemijed tundmata olid,
arwafid teadujemelhed, et niijugune pdrimuje olluje wihen-
damife wdi pooletamije protiejs olema peab. SKui feda
et fjiinnits, {iid foqufs jugutamije teel pdriwuje ollujt iii-
maf8 uit palju, et tal jugurafufested emam ruumi et leidufs.

Sui nitiid findel on, et dromatin pdriiwuje ollug om,
fiid on tbif need feerulijed jagunemijed ja ithinemijed aru:
jaadawabd.

Harilitult arwatatje, et munarafufene fahe jugurafuteje
iihinemije [dbi nagu tdufe jaab jagunema Haffamijets, mil
teel {18 ajojoofjul tdisfodwanud olewus wdlja-areneb.
Juba algujes ndgime, et nitfjugujeid alamal edenemije ajt-
mel olewaid olewufi on, fellel funagi fafs rafufejt et
ithine (ndit. amdba); fa forgemal ebenemije ajtmel ole-
watel loomadel tulewad jagedadti ndbtujed ette, fus
jugutamata (jugurafufeste iihinemata) munarafufejejt noor
loom aveneb. {iht nitfugujt panime enne Volvox'i juus
res tdhele; tema paljumeb Havilifult juguta, ainult BHaru-
fordadel ilmuwad jugurafufefed. Nii figinewad lehetdid
(Aphis) ja pififejed mageda wee wibjafejed (Daphnida)
wmitu pdlwe jdrgimddda tdiesti jugutamata, Huwitaw ugu
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on fa mefilagtega. Nagu teada, jaab ema oma elud
ainult {if8 ford paaritatud, Paavitamije teel jaadud jeemne-
rafufefed jaarwad feemmefotifejed alal Hoitud ja wajaduje
jdrele dva tarwitatud. $Haffab ema munema, fii8 paneb ta
enamatesfe fdrgfambrifestesje jugutatud munatejed, milleft
emajed loomad, tddlijed ehf emad arenewad; teistesfe
paneb ta fugutamata munad, milleft ijajed mefilajed, lefed
fagwawabd. .

Nitfuguit torgemal ajtmel olewate loomade juguta
figinemife  wiifi nimetataffe parthenogenefifets,
Gesti feeli nettjilifufs jiginemijefs.

Ka  nende loomade munavafufefi, Ffel neitfilitfu
figinemift funagi ette ei ftule, on funjtlijel teel jeems=
nerafufefega iihinemata jagunema junnitud, teite jona-
dega on funitlijt parthenogeneiift tehtud. Nii
et figine meile juba tuttawad merefitlid ja meretdhed funagt
neitfilifult; nende wumarafufene haffab mneil alles pddle
feemmerafufefega ithinemijt jagunema.

Efimene, fed merefiilide ja meretdhtede fallal funijtlijt
parthenogenefift toimetas, oli prof. J. Loeb, fe8 1899.
aasdtal oma iilegleibujega teadufe-ilmad juurt Huwituit
dratag. Efitt arwati, et jee ehf moni effitug oli; 1wodib
olla jattug jeemnerafufene fogemata mumarafufefe juure ja
jugutas teda. Katjetegija toimetad aga nii ettewaatlifult,
et mingi fahtluft tdusta ei wdimud. SKatje jaofs wietawad
eelpool nimetatud loomad elawad bhulgana faljuste mere-
fallaste [dhedujes, mitte wdga jligawas. Wdlimuje jdrvele
pole wdimalif dra tunda, midjugujed ijajed woHi ema-
fed loomad on. €t jeda teaba jaada, jellefs peab mneid
lahti (Bifama. Sui emasdte (oomade offimije juures jubtus,
et fogemata ijane oli [ohfi (Bigatud, fiid pubastati Eoif
riigtad hoolega ja fatjetegija pejed fa enda hoolega pubhtafs, et
jeemnerafufestejt midagi ei fatjetegija eneje ega tarwilidte
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riidtabe fiilge ei jadfs. Leiti emane loom, fii wdeti tema
juguofad wdlja, munarafufejed raputati nende jeeft feewa
weega pubastatud ja ftertlijeeritud mere weega tdidetud
aftja figfe, fud mdni aeg Hooljadti mnende jdrele walivati,
fag ehf moni jeemnerafufene fitdfi fuidagi nende juure ei
ole pddjenud ja mdnda neift jugutanud. Tuli jee ndhta-
wale, {it3 tunnidtati need mumarafufejed fatjetefd folbmatu-
tef3 ja hafati uuedti otjaft padle. €itulnud aga jeemnerafufeit
mitte ndhtawale, {ii8 pandi neid tetje fa mere weega tdide-
tud aftja fisfe, funa jee weft feedbu wHI mdne muu joola
juurelijamije [dbt oli mitufiimmend protjenti joolajemats
tehtud fui Darilif wmerewefi. Selle wee jeed tdombafid
munarafufefed endid fortju, jejt joolane iwefi ime3 mnende
jeeft wee wdlja. Pédle fahe tunnife nitjuguje joolaje
wee jeed olemife woett nad jddlt wdlja ja pandi Harilifu
mevewee fisfe. Sadl tmefid munavafufejed endid jalle wett tdis
ja natufefe aja pdrajt wenifid nad piflifufs ja jagunefid fes-
felt poolefs. Need pooled jagunefid jille ja nonda edafi, iihe
jonaga, munaratufejed haffafid jeemmerafufejega iihinemata
jagunema ja ndnda avenefid meift wdifefed loomafejed, fes
wabalt wees ftmber ujufid. Witmajed toitfid ennajt ja fas-
wafid mdne aja pdrajt tdidfagwanud l(oomadefs.
Wordlemifi wdifene oli nende munarvafufeste arw,
milleft tdisfagwanud loomad 1iwilja arenefid.  Paljud
jaid  Huffa. Selle ndhtuje pdhjujefs avwati feda, et
munavafufejel festa itmber et ole ja et jellepdrajt webdelifud
temajt wdla (dhewad. Eunemalt ndgime jugutamije juuves,
et padle jeemnerafufefe munarafufefesje figjetungimijt wii-
maje iimber fedtafe teffis. Ka fdesolewa fatfe juures leiti
abindu fuidad nitjuguit festa jaada. Nimelt walati dige
natufe f{ipelga-, ddadifa-, wdi mdnda teijt Hapet felle wee
fisfe, fug mumarafufefi alal hoiti. Kui nad jadlt ithe minuti
paraft wdlja wdeti ja jille Hariliffu merewette pandi, fiis
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tnug neile festafene iimber. SKui mneid mnilitd wordle-
mift dige foolaje merewwee fjeed umbed pool tundi olla
. lasti ja jadlt jdlle Harilifu mererweega tdidetud ajtja fisie
wiidi, {ii8 haffafid nad fddl jagunema ja nitiid jBudid mneijt
arenemije teel palju juurem arw fui enme tdidfagwanud
fujuni.

Padle Loeb’t tegid fa teifed teabujemebhed famajugu-
jeid fatjeid nendejamabe ja teiste [oomadega. Tagajdrjed
olid rahuloldbawad. Paljude juured et jdudnud avenemine
fitll taisfadwanud looma fujuni, fuid fiisti faunis faugele.
Nitjugujeid fatjetd on jemni imetajate [oomade mumarafu-
festega juba fel lihtjal pobhjujel wodimata teha olnud, et
nende [oomabde munarafufejed mitte nitjugusted tingimistes,
nagu mevefiilil ja meretdhel, oma arenemife fdifu ei tee,
waid emaihus, fud nende pddle mitmejuguste feemiliste ithen-
duste abil ragfe, foguni wdimata on mdjuda.

Wiimajel ajal on Amerifa teadujemeestel fiisfi forda
[dimud Bitre munavafufefi wdljadpool emaihu elud hoida.
Cnnemalt oli leitud, et hitvre munavafufefe fitpjemife ajal
mitte fafs, watd iifSainus nabarvafufene tlmub. Nitjugune
ndhtud oli pdriwuje dpetujed wiga huwitaw, feft harili=
fult leitt munarafufefe fitpjemijel fahe nabarafufefe lahfu-
minemift, tahendab, niitfehafeste (hromojomabde) arwu poole
wdhemats fahanemijt. Amerifa teadujemehed haffafid pohja-
[ifumalt wurima, fad toedti ainult iif8 nabarafufene ilmub.
Uurimigte tagajdrg oli — fa hitre munarafufefe fitpjuje ajal
ilmub faf8 mnabavafufeit, wihemalt wdi8 mneid foifideft
jugutatud munavafufestejt leida.

Nitjuguiele otjujele tulid teadujemehed jurnud munara-
futefi uurides. Pidle jelle aga toufid neil modte hiive munarafu-
teje jugutamijt fa elawalt ndha jaada. Nabd olid leidnud,
et hiive numarafufejed 18—28 tundi pddle jitnnitamijt fitp-
fet8 faawad. Phmarafufeste wiljawdtmine juguorganidejt
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jiindig jdrgmijelt. Hiir, fed enne jeda pdewa oli jiinnita-
nud, jurmati dra tugewa [Bogiga fuflasie, Bigati ruttu [6hti,
wdeti juguojad wdlja ja offitt jadlt munarvafufejed iiles,
mig tfejuguje wedelifu fidfe mabutati. Terive fee toimetus
festid waewalt 5 minutit. CEud olid munarafufejed 12
tundi.  Mifrosfobi all 1w5i8 fitll nende iihinemift feenme-
rafufestega ndha, fui wiimajeid {inna juure ladti, fuid
feemiliste ainete abil pole neid munarafufefi weel jagunema
jaabdud.

Jeed teidte loomade munarafufestega fenni tehtud
fatjedb tdendawabd, etmunarafufejepdrimuije
ollujed3 on foif tulewaje olewuje oma-
dbugte algeod nlemas.

Nititd toujeb fitfimus, fuidad on fellepoolejt jeemne-
rafufefe périwuje ollujega lugu ? Kas fa temasd, nitjama
fui munarafufeje omag, foifide looma omaduste algeod ole-
mad on, WH on nad ainult ojalt efitatud ?

Efitt ndid foguni wdimata olewat fatjelifel teel jeba
titfimujt otjustada.

Gee ldf8 aga ometi forda.

Jdllegt on merefiilid need, felle munavafufefi itfjifutets
tiiffibe3 1wdib jaotada, fui neid weega tdidetud flaas-
torufefe jeed fowasdti raputada. NRafufeje {itba jddb ainult
ithe titfi fisfe, teifed jddwad fitdbameta. Kui nende jitbame-
tes tiiffide ldhedujesje merefiili jeemmerafufefi wmabhutada,
fitd tungib itf8 neift fiidameta wmunavafufeje tiifi {isje ja
ithineb fellega, nagu harilifugi jugutamije juures. Muna-
rafufeje fjitbame puudumife pddle waatamata, Hhaffab alg-
lima titfifefesfe fidjetunginud jeemnerafufefe fitba jagunema
ja nit jimnib temaijt terwe fogu rvafufefi. Sagedasti jouab
ta arenemijed nit faugele, et jee fogu weed ujuda woib.

Niijugujed fatfed tdendawad felgesti, et fa jelle muna-
rafufefe tiififefe fidfe tunginud jeemmnevafufeje jiida-
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mes, tdhendab, tema padriwuje ollujed on fa
foif tulewaje olewuje omadugdte algeod
olemas.

Waidafje iitelda, et need fatfed on wdrdlemifi alamal
aftmel olewate loomadega tehtud, ja fellepdraft ei 1w5i neid
otjufi, mid jaadi, mitte fdifide, tjedranid fdrgemate olewuste
- fobta iileitldigtada.

Kui aga tdhele paneme, fuidad fa forgemate loomabde
juured nithdsti ijajed fui fa emafjed olewujed foifi oma oma-
duft woi ijedraldufi jdveltulewale joole ebafi anda wdiwad,
fiid3 peame neid alamate olewusdte juures jaadud otjufi fa
nenbde fohta mafSwatefs tunnistama. ;

Cnnemalt nagime jugutamije juured, et niihdasti
munarafufeje fui fa jeemnerafufeje pdari-
wufe ollujt thepalju on, nititd peame jel:-
lele juure lijama, et jee ollug on mdolemis
neid fadthewddrtusgline.

On jee tdfi, et mdlemate jugurafufedte pdariouje ollug,
idbuplagma ithewddrtudline on, i3 jdab arujaamatuts, mis-
jaofd on itleiildje fabe jugurafufeje iihinemift tarwis, fa
itheft woif8 jagunemife teel tdidfadwanud olewus wilja-
areneda ?

Tofi on, nagu enne ettetoodud fatfed nditafid, et
fumbajtfi juguvafufejeit tdisfaswanud olewus woib fill
wdljaareneda, fuid {iisfi et ole ifaje ja emafe jugurafufefe
ibupladmad tdiedti ithewddrtusdlijed. Seda tdenbdab juba
fee, et nende abil wanemate i{iflijed ifedraldujed
lagtele edafi jaawad antud.

Raste on loodujeft fabte tdiesti iihetaolift, iifsteijele
jarnaft olewujt leidba. Kuigi wabejt efitt nad jarnajed pais-
tawad olewat, leiame pdhjalifuma uurimife abil palju ifif-
lifi ifedraldufi, mis neid iifsteifeft lahutawad. Jjedranis
inimegte juures leiame fdige rvofhfem, wdi digemini, fdige
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fergemini neid ifedvaldufi, feft et meie inimefi foige robfem
olenme Harjunud tdhele panema. Wdtame fiin jdlle fatfed,
wdi tegelifu elu abifs. Elus ndeme jagedasti, et ithejuguste
omadusdte ja ithejuguie wiljandgemifega wanemad palju
rohfem omafarnajeid jdveltulejaid jiinnitawad fui jeda nen-
Del wanematel ette tuleb, fes iifsteifeft juurema arvwu iitliste
ijedralduste poolejt lahfu (dhewad. Tdhendab, iihetaoliste
wanemate jugurafufedte tdupladmad on fa ithetaolijemad
fui - tfifliste 1ijedvalduste pooleft lahfu minewate wanemate
fuguratufeste bupladmabd.

Koige  rohfem iihetaolujt on fitll nende jugurafu-
feste iduplasmadel, mi3 idiheft ja feftjamaft [(vomajt woi
tatmeft pdrit on. Loodujed on palju nitjugujeid juhtumifi,
fug molemat jagu fugurafufefed ithes ja jesjamas olewu-
fed food fadwawad; niijugujeid jubtumifi tuleb jagedasti
alamate [oomade ja ifedvanis taimede fhulgas ette. Ka for-
gematel taimedel ei faswa emafad ja tolmufad wmitte iiffi
ithe ja jellejama effemplari otjag, waid fogquni iihes died foos.

RNitjugujeid olewufi, fellel muna- ja jeemmerafufejed
ithes ja jesjamad ififug fjitnniwad, nimetatafje Herma-
phroditidefs, fjeda mndhtujt itleiildle — Hherma-
phroditigmujefs.

Dlgugi, et loodujes hermaphroditifid palju ette tuleb,
fiigfi ei fa [l loodus feda, et mende oma muna= ja jeenmne=
vafufejed = ijefestis iihinefjidb. Loomabdel ja taimedel, fusg
mblemat jagu fugurafufefed _iihes ja jesjamad olewujes
walmiwad, Hoitafje nende jugutamine jel teel dra, et mdle=
mad jugurafufejed mitte ithel ajal fitpjefs ei jaa, munara-
fufejed walmivad enne fui jeemmerafufejed, ehf itmberpdordult.
Zahendab, nemad wdiwad ainult teidte jedajama [iifi ole-
wuste jugurafufedtega ithineda, fellega nad dihel ajal fiip-
jets jaawad. Ka funjtlijel teel on wdimata iihe olewufe
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Jugurafufefi ithendada, fejt et ole nitjuguit jubtumijt, funas
nad ithel ajal fitpjets jaaffid.

On aga fiigfi nitjuguieid fordafid, fus wabas loodu-
feg ithe olewufe oma fugurafufeste fihinemijt funagi ei jubtu,
aga inimene oma wdimuga feda {iisfi woHib forda jaata.
Nitjugufeid ndhtufi tuleb ijedranis taimeriigid ette. On
palju taimi olema3, felle jugurafufejed fitll ithel ajal fitp-
jef8 jaawad, fellel ifetolmlemine fiigfi dra jaab Hoitud, ni-
melt fel teel, et died emafa3d tolmufajt palju forgemal fei=
fab, wdi nad on ifedralidte wabejeinafeste abil iifteifeit
evaldatud. Rui niijugudte taimede BHied wdrguga finni
fatta, nit et putufad, fes teigte dite pddlt dietolmu foor-
maga tulewad, neile juure ei pddje, {ii8 jadwad nad tol
mutamata, jdrjelifult jugutamata ja wiljata. Witame aga
funjtlifel teel feefama die tolmupddjt dietolmu emafa jeem:
nearmi pddle, fiid wdiwad fel mitmejuguied tagajéirjed
olla: mbdndel taimedel jddb wmmarafufene tdiesti juguta-
mata, teidtel jaab fill jugutatud, fuid fjeeme, mid jddlt fas-
wab et ole elujduline; folmandatel walmib jeeme, mid wdrd-
lemifi hdsti idaneb, aga faswawa taime jdreltulejad on dige
fiburad, furewad wdilja.

Siigfi on aga hulf taimi olemas, fellel ijetolmlemine
barilifufs ndbtujefs on.

Libeme nititd iile nende loomabe juure, fus jugurafu-
fejed fahes ififus walmiwad, fus wahe on ijaste ja emaste
olewugte wabel. Kuidag on (ugu neil fordadel, fui BHige
ligibag jugulujed olewaid loomi paaritada ?

On palju jubtumift teabda, fus fahe dige ldhedalt jugu-
lafe, nditujef8 de ja wemna paaritamife tagajdrjefd tdiesti
elmodimulifed jdveltulejad olid. Meie foduloomade tdud on
fuuremalt ofalt foif niijuguste dige lihedate juguladte paariz
tamife teel jaabdubd.

Tegelifud farjaparandajad joowiwad fiisf iwabete-
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wabel ,werd wdrdfendada”, feft eln on ndidanud, et nende
[oomabde jdreltulejad, fed mitu pdlwe jdrgimdoda dige ldhe-
date jugulaste paaritamidteft on jaanud, wiimatsd foguni
fiburafs jadwad.

Ka inimeje juured ndeme, et need perefonnad hawine-
mije teel on, fug l[ihedate jugulagte iifsteijega abielusfe adtu-
mine jagedasti fordub. Jujt fellepdrajt on fa riigijeadus
ldhedate jugulaste abielusje adtumije dra feelanud.

Teifelt poolt toobafje nitjugujeid jubhtumift ette, fus
fabe ithe ja fellejama liigi fadwatatawa taime fordi wasdtas-
tifune tolmutamine, ehf fabhte tdugu foduloomade paarita=
mine dige HAid tagajdrgefid on amnud. Palju wufi wilja-
fortifid on juit rijtjugutamije abil fagwatatud. Ajaloolajed
woiwad fa jubtumifi nimetada, fug fahe rahwa fegamije
abil niihasti febalijelt fui waimlijelt dige tubli vahwas on
faanud.

Stoifi neid fatjeid ja elundhtufi tdhele pannes, wodime
eelpool itledjeatud fitfimufe pddle — midjaots itleitldje fahe
jugurafufeje dthinemift tarwid on — jdrgmifelt wasdtata :
fugutamife itleSanne onjdreltulemale
foole wanemate ififligte omadugte edafji:
anbdmine. Sui jeda mitte ei fiinnifs, {iig fureffid
mbningad liigid ja toud wodi jordid wardtt wdlja, ehf fuju=
nefd palju iibefitlgjete omadudtega olewufi, fes teifendite
artou fagwamije alujefd oleffid.

Lopufs peatame natufe weel nondanimetatud ,fun it -
[ife fugutamife” juured, mig jordifadwatajale ja tou-
parandajatele tulewifus ja ojalt fa praegugi palju tdotab.
Diguje pirajt peatfime jeda tegewujt funitlifetd paari=
tamifefs nimetama, aga mitte jugutamijefs.

Taimed ja loomad on wabas [(oodujed mitmejugujed
teed walinud jeemmerafufefe munarafufefe juure jaatmijefs.
Taimede dietolmu ijadte dite pddlt emasdte pddle fandjatefs
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on tuul, twefi, ja wdifjed loomafefed. Alamate [(oomabde
jugurafufefed puutuwad, nagu ennemalt ndgime, weed uju-
mije abil iifsteifega foffu. On jugurafufefed wette ladtud,
{ii8 et muretje wanemad loomad nende jaatufe eeft enam
— fitll nad ife iif3teift letawad. €t ndd iifsteift
fergemini letaffid, jellepdrajt finnitawadfi Iwanemad neid
biigla armwul. Teine lugu on forgemal edenemije afturel
olewate loomadega. Jjafed falad, nditujefs, lajerwad oma
jeemme (nitja) juft emafe fala foe pddle wette. Konnaga on
lugu natufe parem. Jfafonn ootab fenni, fui emafonn
munafejed wilja lajeb. Rui fee fitnnib, fii8 fastab ijafonn
neid fedbamaid oma jeemnega. Teidtel [oomabdel hoolitfervad
tjajed felle eejt, et jeemnerafufejed otje emaihus, juguorgani-
deg munavafufejega ithineda woifjid. €t jee fdige findlam
tee foffupuutumijefd on, on ijeenejejtfi mbdidtetaw. Nii
jitnnitawad inimeje mblemad nmunajarjad terwel elueal foffu
ainult umbes 200 jugutamijefs fiipjet munavafufeit. Seem-
nerafufefi jiinnib felle wagtu fill jdlle hiigla jumma; on
wdlja arwatud, et neid elu eal umbesd 340,000,000,000,000
jitnnib.

Milleg jeijab fiig nondanimetatud funfiline jugutamine
woi paaritamine ?  Litjalt jelles, et inimene oma woimuga
jeemnerafufejed munarafufedte juuve woi (dhedufesie totme-
tab. Taimedel paneb ta dietolmu emafa jeemnearmi pddle
ja tatm on funjtlijelt jugutatud, digemini tolmutatud. Loo-
mabde funjtline fugutamine fujuneb nii, et funijtlijel teel ijaje
looma juguorganidejt jeemmerafufefi woetafje ja neid emaje
looma munavafufeste juure toimetatafje. Sunitlifu juguta-
mije fdige efimefi fatfeid tehti juba 1763. aasdtal Aujtrias
falabega. Tagajdrjed olid rahuloldbawad, mis fa imestamife
wddrt pole, feft falade jugurafufefed puutuwad fa wabas
loodufes wdljaspool emaihu foffu. Cfimene funitlije jugu-
tamije fatfe imetajatega Onnestad umbes 1780. a. fuulja
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teabujemehe Spalla zani fdes foeraga. SKa inimefe
funjtlife jugutamije fatjed on dnnedtanud. Jnimefe’ funitli-
fel jugutamifel ei ole tulewiffu, feda rohfem tahtiujt wdib
ta enejele aga [oomafadwatajate fead wdita. Ka niiiidfi on
tal fjellel alal oma tegelif tdhtjug, nimelt Hobustefaswa-
tufed. Jfedranid tdhelepanemije wddrt fatjeid on wenelane
Smwanoff jellel alal teinud. Ta on leidbnud, et Hobuste
ja fa teigte [vomade funftline jugutamine ferge ja odaw, ja
pddlegi tagajdrjerifag tod on. Pddle tegelifu tdhtjuje on
funjtlijel jugutamijel fa oma pubhas teadusline tdhtjus, ije-
dranig mitmejt [iigijt pdrit olewate loomabde paaritamije woi
jugutamije juures. ~Mitmejugusdtel pdhjustel on mitmesje
ert  [itfi fuulwowate loomade [(oomuliful teel paaritamine
woimata, aga funjtlifel teel on wodimalif olnud nditujefs
walget hiirt merefeaga, mevefiga — fobdujdnejega, rotti —
bitrega j. n. e. paaritada.

Kui juured tagajdried funjtlijel jugutamijel tegelifus
elug fui fa teadujeilmas om, jeda nditab alles tulewif, jeft
fermi on fellel alal weel wébhe tddtada fuudetud ja otjujed,
mig felle fohta antatje, on ojalt poolt, ojalt wadtu.
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MWendelt [eadus,

Praeguiel ajal tarwitatafife nelja teed nende feevulist
pdriouje jeadudte tundma dppimifefs : midfugujed wanemate
omadujed pdrandatafie lastele, lastelastele ja fuidas?

1) 11£8 neift on liftne arwustifu Fogumine.
RKui leitafje, et ithes perefonmad nditufefd forge wanadus,
iitleme pddle 80 aasta wanafsd elamifi dige fagedasti ette
tuleb, {ii8 peab arwama, et wanafs elamije omadus pdri:
taw on.  Muidbugi peawad need dige wanafsd jaanud ini-
mefed famajugustes oludes elanud olema fui teifed.

2) Teine pdriwuje jeaduste tundma Bdppimije 1iid
on fugumwdjade nurimine. Nii fatjutafje ithe pere-
fonna eftranemaid mitu pdhoe tundma BSppida, nii palju fui
jdrele jdadnud eluloo fivjeldujed, pildid ja teifed dofumendid
fedba lubawad. Seda uurimije wiifi woHib ainult fiis Hadbde
tagajdrgedega tarwitada, fut findel materjal fdepdrajt om.
Koige fajulifumalt wdib nitjuguit teed praegu elawate ole-
wudte uurimijef8 tarwitada.

8) Solmad on fugurafufeste foffujeade ja tema jagu-
nemife tundbma Bdppimine. WMida rohfem niitfehatefi, —
neid pdritawate omaduste edafifandjaid — jugutamije ja loode
arenemife juured tdbele pannafje, fedba rohfem jaame ary,
fuidag pdritawad omadujed jugurafufedte wabhel dra
jaotatatie.
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4) Neljas wiis on fatjeline, padagjalifult rijt-
jugutdmife tagajdrgede pdbjalif uurimine. Jjedvanis jel teel
on wiimajel ajal pdariwouje jeaduste dige tdhtjatele jalgedele
jaadud.

Jga omadus, mid wanemal olemasd, peab fa tema
fitnnitatud jugurafufejes, ijeencjejt mdista jelle parimuje ollu-
je8 — dyromatinid — efitatud olema. Arwata, nagu olefs iga
niitfehafe ainult ithe omaduje efitaja, on Iodimata, fui
jedba meeleg peame, et niitfehafeste arw wordlemifi oma-
bugte armwuga foquni wdifene on. Sellepdrajt arvoatafie,
et ithes niitfehatefes Hulf wanemate omadufi peitub. Seda
niitfehafeje ojafejft, mid wanema teatawat omadujt efitab,
on mitmet moodi nimetatud, fiin tarwitame tema dratiben-
damijefd jona — gen! Jga niitfehafene fijaldab Hulf ge-
nifid.  Nit peawad taimede jugurafufeste nittfehafedtes genid
olema, mig nditujef8 bie wdrwi, die fuju, feemne drivi,
feemme fuju j. n. e. efitaad.

Suidag need wanemate efitajad — genid — jéreltulewas
joog ilm{ifs tulewad, jeda nditab fdige jelgemini riftjugu-
tamife abil jaadud wdrdjate jareltulejate jdrjefindel wurimine.
Koige fohajem on nitfjugujeid olewuji wastadtiffu paaritada,
mig mdningate omadudie poolejt iifsteifejt tditja lahfu ldhe-
wabd, nagu nditujefs taimed, mille ithe dite wdrw teidte oma-
Deft lahfu ldheb.

Cfimene, fes fawafindlalt riftjugutamije abil jaadud
jdveltulejaid mitu pdlwe jargimdoda uuris, oli Geor g
Sohann Mendel

Tema {iindig 22. juulil 1822 Hingendorfis — Aujt-
ria=Sdhlefiad. Tema wanemad olid talupojad. DOma alg-
haviduje fjai Mendel fitlafoolis, jadlt (afs ta gitmnafiumi.
Pddle felle (Bpetamife 1843. a. adtud ta Altbrunnis Au-
gustini flooftrigdie, fusd ta 1847. aasdtal preejtrifs dmnistati.
1851 funi 1853 oppid ta floojtri fulul Wient iilifoolis
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armu- ja loodusdteadujt. Suni 1868. aadtani oli ta Brunni
realfoolid foolidpetajafs. Siid nimetati ta Augudtinuje
floojtri abtifs, fubu ta oma jurmani jdi. SRlooftri juures
aias Haffas ta juba enne abtif§ fjaamift mitmejugujeid
fatjeid taimede riftjugutamijega tegema ja awaldag oma
efimefe tod — ,Ratjed taime wardjatega”, pddle
jelle, fui ta 8 aasta joofful 10,000 riftjugutujt oli toime-
tanud. Abti ametis olled et jaanud ta emam palju aega
oma fatjete fallal tddtadba. Ta oli dgedad woitlujes riigi-
walitjujega, fed 5000 fuldna juurujed mafju tema floojtrile
pddle pani.  Mendel jurt 6. januaril 1884, ilma et tema
wdrdjate uurimijed tdhelepanemijt oleffid leidnud.

SMinu aeg tuleb ford“ — on Wendel iitelud. Ta
tuli fa toestt — 15 aadtat pddle tema jurma, nit palju oli
ta oma ajajt ette joudnud. astal 1900 tulid folm tea-
dujemeeft — de Vried, Tidhermact ja Correns
iihel ajal jamadele otjustele, mis Menbdel.

Mendel tegi foige rohfem fatjeid erneste riftjuguta=
mijfega. . Ta offid mitme aadtafe lahud fadwatamije abil
fafg erne teifendit wdlja, mid ithe ehf mitme omaduje poo-
left iifsteifeit lahfu laffib. Kui ta nitfugujeid findla oma-
budtega taimi, nditujef8 iwalge ja punaje ditega erneid
wastamifi tolmutag, {ii3 leidid ta, et nende efimeje pdlive
jareltulejad ainult punaste ditega on. Kiilwas ta jdrg-
mifel aadtal foif need punadte bditega taimedejt jaadud
jeemned jille tjedraldi mabha, fiid tuli, fui nad ainult oma
tolmuga jugutatud jaid, nendeft fadwanud taimede feas fa
hulf walgete ditega ette. Rui ta nad dra luges, fiis leidis,
et 1if3 neljandif (}/4) ofa fdigift teije pdlwe taimedeft wal:
gete ditega ja folm wneljandiffu (3/4) punaste Bbitega olid.
Walgete ditega taimedeft jaadud jeemmed fithwas ta ijedraldi
maha ja leidig, et mneed jdrjefindlalt polhweft pdlwe iffa
walgete ditega taimi fadwatafid. Teije pdlhwe punasdte

43



ditega erneste jdreltulejad olid fabhejugujed : ithed nitfugu-
fed, felle jdveltulejad polwejt pdlwe iffa ainuiiffi punaste
ditega taimi fadwatafid, funa teidte hulgad fa walgete Bi-
tega taimi ndhtawale tuli. Jdddbawate punasdte Hitega
taimi oli fa itf$ neljandif terwejt teije pdlwe jdreltulejate
togujt, funa fahe neljandifu ofa taimedejt jargmistes psl-
weded walgete ja punasdte ditega jéreltulejaid andis.

Kui punaijt diewdrwi D-ga ja malget Rega
tdhendame, fiid jaame jdrgmije fawa:

aBatentan (B e o e e R
efimenepolmiEa): . mucs dvissib o D
teine polw (F2) 1 D“ - g5 e i

folmas polv (Fs) _:-:“?1 DF 2D 11 R\\:'f{'

neljas palw (Fs) D D 1D 2D+ R R R
ebf :

Py Sy i D X R

| e Kl A _D-Eﬁ)——-

(F2) 1 DD O Y 1 RR
(Fs) DD 1DD + 2 DR) = 1RR RR
(F) "DD DD 1DD 1 2D(R) L1RR BR ~RR

Nagu enne tdhendatud, arwatatfje igal omadujel pdriwuje
ollujed teda ehitaw ojafene, n. n. gen olewat. Kui pu-
naje die wirwi geni D-ga ja walge — R=ga tdhendame,
fit ndeme, et need genid, fui nad riftjugutamije abil jugu=
tatud munarafufefed ithinewad, iwdrdjate jdveltulejates nit
endid jaotawad, nagu itlewaltoodud fawa teifeft pooleft
jeba leiame.  Efimejes polwes om R flambrites, tema
el ilmuta ennajt — taimed on f5if punadte ditega.
Zeifed polwes, mig efimeje pdlwe taimedeft jaadi, on iifs
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ofa (1 DD), mille jdveltulejad jdrjefindlalt ainult punaste
pitega, teine oja (1 RR), mille jdreletulejad pdlwejt pdlwe
ainult walgete ditega taimi annawad ja itlejddw fabe neljandifu
ofa (2 D[R]) foigijt teife pdlive taimedeft ntijugujeid, mille
jdreltulejad folmandas pdlwes ojalt (1 DD) ja (2 D[R]) punaste
ja ojalt (1 RR) walgete ditega taimed on. Walgete jdreltulejad

Pilt 17.

on alati walged (RR), ithe oja punaste ditega (1 DD) alati
punafed ja fabel neljandiful foigift folmanda pdlwe taimedeft
(2 D[R]) on niijugujed jdreltulejad, mis oma dite todri
pooleft, nitfama nagu teifes ja folmanbdagd pdlwes, jagune-
wad (1 DD + 2 D[R] -+ 1 RR). Seda omadujt, mis
efimefes pdlwed jdreltulejated ainuiiffi ilmfifs tuleb (prae-
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gujed nditujed punane diewdrw) nimetatafie dDomi -
neeriwmafsd ehf walitjewats, aga teife wanema oma:=
dujt (praegujel jmbtumifel walget diewdrivi), mid efimefes
pblwed mitte ndhtawale et tule ja alled jdrgmisted pdle-
Deg ennajt awaldab, futjutafje recesjivjefs ebht
tagajitulewatsd omadujefs.

Pilt 18.

Niijugune wanemate omadusdte ilmfifs tulemije wiid
wdrdjated on Mendeli itlesleitud. Seda jdrjefindlat arene-
mift futjutafje Wendeli fjeadujefd. Cnam jagu niijugu:
feidb fatjeid riftjugutamijega, fug Wendeli jeadus en-
naft awaldab, on taimedega tehtud. Wiimafel ajal on fa
loomadega riftjugutamije fatjeid jelles wmbdtted tehtud ja
leitud, et fa jddl jamajugune walitjewate ja tagafitulewate
omaduste ilmumine ennajt awaldab. Pilt 17 fujutab musta
ja walge biive riftjugutuje abil jaadud jdreltulejaid. Efi-
mefes pdlwed on need jdveltulejad ehf wdrdjad dif mus-
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tad, tdhendab, mujt wdrw on iwalitfern. Teijes polwes on
iif8 neljandit neift walged ja folm mneljandiffu mustad.
Ufs ofa mneift mustadejt on niijugujed, felle jéveltulejad
alati musdtad on.

Pilt nr. 18 pafub tdieliffu itleraadet, fuidad wane-
mate omadujed wdrdjated funi neljanda pdlweni ilmuwabd.
Mustem ruut fujutab walitjewat, waltjom tagafitulewat
omadujt. Efimejes pdlwesd on jdreltulejad — £dif mustad;
tetfe pdlwe 12 wdrdjajt on folm, jee tdhendab — iifs neljan-
bif, jaddawalt mustad, teine folm, tdhendab — fa iif8 neljan-
bif, jdddamwalt walfjad, funa itlejddwas 6, tihendab — fahes
neljandifug fitll fa musdtad on, fuid nende jdreltulejate Hul=
gas tulewad walfjad ja mustad omadujed jdllegi findlas
wabeforrag ndihtawale.

@ennt oleme ainult niifuguiid fordafid tdhelepannud,
fug wanemad ainult ithe findla omaduje-paari poolejt lahtu
ldhewad. Loodujes lihewad aga olewujed Harilifult mitme
tunbemdrgt wdi omaduje pooleft lahfu. Kui fafs erne
tetjendit feemne wdrwi (follane ja robeline) ja jeemne fuju
(iimarif ja fandiline) pooleit lahfu ldhewad, {iid wdiwad
Mendeli jeadufe jdrele need mdlemad omadujed wdrdjates
i{_tw_., Menbdel tolmutad wasdtastiffu follaste imarifu
jeemetega ernedte taimi roBelidte fandiliste jeemetega taime:
bega.  Walitferwad omadujed (iimarif fuju ja follane
jeemnewdriv) olid mbdlemad iihes ja fesjamas taimes.
Arujaadaw, et niijugufel forval wdardjad efimefes polwes
jelle wanema farnajed pidid olema, fellel olid domineeriwad
omabdufed : nende jeemned olid fimarifud ja follajed. Jdrg-
midted polwedes ilmufid mblemad omadujed fitll Mendeli
jeabufe fjdvele, fuid iga omadus ifedrvaldi. Tdhendame
walitfervad omabdujed fuurte ja tagafitulewad wiifeste
tdhtedega: iimarif jeemnefuju — ‘A, fandiline — a, fol
lane feemnewdrw — B, robeline — b. Gjimefe pdlwe
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wdrdjad fijaldawad foif ithejugujed gen'id — ABab; fuid
nende fitnnitatud jugurafufefed wodiwad mneljajugufed olla:
efitefs mitfuquijed, fus on dmarifu fuju ja follaje wdrwi
genid olemas — AB, teijef8 — fus on itmarif fuju ja
robelife wdrwi genid — Ab, folmandafs, fus fanbdilife
fuju ja follafe wdrwi genid — aB ja neljanbafs mneed,
mig fandilife fuju ja robelife wirwi genifid fijaldawad —
ab.  Nitjuguste omadustega fuguratufefi wodiwad niihasti
ifafed fui emajed dieofad anda. Sugutamije jures on
jubtumife aft, midjuguied mneijt neljajt jaoft iifsteifega foffu
jubtuwad ; nad woiwabd iihe- ehf mitmejuguste genidega olla.
Waatame, mitn ifefuquit ihendujt iileiildfe wdib olla:

* AB woib AB-ga iihineda eff * AB wdib AB:ga

whios s Mo Ul Y B R S — Ab , Ab=ga

* AB & aB:ga % . AT - aB:ga

W © - TR O T g e L R
ehf * aB wdib AB-ga e¢hf * ab wdib AB-ga
* aB , Ab-ga — ab , Absga

+ aB , aB:ga + ab , aBsga

-+ aB.;,, absga -+ ab , abzga
Tleiildje wdib 16 ifefuguit ithendujt olla. Kuidas ndewad
aga mneift faswanud taimede feemmed wdlja, midfuguied
omabdujed on mneil ? Umarif jeemme fuju (A) ja follane
wirw (B) on ernel walitjewad omadujed.  Sellepdraft
peawad fdifide nende ithendustejit fadwanud taimedel, misd
A fijaldbawad, dimarifud jeemned fadwama, felle pddle
waatamata, fas felles ithendujed (jugutatud munarafufejes)
fa teifi gen'ifib (ndit. a-fib) olemag on woi mitte. Koifideft
fugutatud wmunarafufedteft, fus on ainult a olemas ja A
puudub, peawad fandiliste fjeemetega taimed fadwama.
Nitjama  peawad mneift 'iugutatub munarafufestejt, fus B
olemas, follaste feemetega, ja fus b iffi ilma Beta,
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neift rofelidte jeemetega taimed fadwama.  Kui jdrvele
[ugeda, mitu forda iga omabdug neid 16 ifejuguied iihen-
bufes ette tuleb, fiig leiame, et iihefia neift dfimarguste
tollagte feemetega (AB) taimi tadwatawad (* mdrgitud),
folm fanbdilidte follagte jeemetega (aB) (-}~ tdhendatud),
folm iimarguste vobeligte jeemetega (Ab) (— tdhendatud)
ja ainult iifs fandiliste roheliste jeemetega (ab) (X tdhen-
datud) taimefs faswab. Wanemate omaduste ilmfits tule-
mife ford teife polwe wdrdjated olefd fiis 9 : 3 : 8 : 1,
fus on 916 molema walitiewa omabdufega, 316 iihe talit:
fewa, /16 tetje walitjewa ja /16 ainult molema tagafitulewa
omadujega.

Ka loomadel on fahe omaduje pooleft lahfuminewate
wanemate fugutamijeft jaadud Iwdrdjate Idljafujunemine
teifed pdlwes jamajugune fui taimedel.  Japanlane Toyama
toimetad riftjugutujt fabte tougu fiidiliblifatega : joonelije
(B) rodowifuga (usfiga) ja follaie tupega (cocon) (A)
jiibiliblifat paaritad ta filedba (b) ridwifu ja iwalge (a)
tupega fiibiliblifaga. Sollane tupewdriw (A) ja joonelife
(B) fehaga rodvwifu fagwamine on walitjeroad omadujed.
Niijuguste liblifate paaritamifeft fai ta teijes pdlwes jdrg-
mifel arvwul wdrdjaid :

Stollane — jooneline (AB) — 6383 titffi (56,83%0) eht /16

Walge — (aB) — 2147 , (18,96%) , 3/16
Rollane — joonteta (Ab) — 20699 , (18,568%) , 3/16
Walge — (ab) — 691 {6,1%0) ", - *hs

Labhme weel tagafi erne juure ja waatame jelle wdrdjaid
tevafemalt. Wdrdjate wanemad olid : {if3 folladte iimar-
guste, teine walgete fandiliSte feemetega taimed. Kui me
aga 46 lehefitlje pdadl tdahendatud ithenduft wodi jugutatud
munarafufeli waatame, fiis leiame nende hulgasd nitjuguieid,
mig mblemateft omabdusdteft ainult ithte jorti genifid fijalda=
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wad, nii nditujets ABAB, AbAb, aBaB ja abab. Gt
neid ainult fag walitjewate woi tagajitulewvate omaduste genid
ilma oma wagtandita — iiffinda efitatud on, {iid ei tule
nende jdveltulejated, fui neid ithejuguieid ifefestid jugutada,
teift omabufi mitte enam ilmfif8 ; need omabdujed on find-
lad, jdddawad. Nitjugufe riftjugutuje teel on {iid woima-
lif ithele taimele wdi loomale hadd omadujt, mid tal enefel
pole, aga teifel on, fitlge fadwatada. Nit jaime erne rift-
jugutamije abil fabejt teifendift fatfs ifedralift findlat tei-
fendit : itmarqudte robelidte (AbADb) ja fandiliste follaste
(aBaB) feemetega teijendid.

Muidugi et ole wodimalif foifi omadufi fel teel tai-
mele woi loomale fitlge fadwatada. Paljud omadujed on
feerulije8 wabeforras, mid jeda tafidtab. Ka et Fujune
wdrdjad efimefed pdlwed mdningate omadusdte poolejt mitte
walitjelva omadufe jdvele, waid on fad tdiesti ifefuguied,
ehf wanemate wabhepddliete omadustega, ja alled teifes
pdlwes tulewad wanemate omadujed Mendeli jeaduje jivele
ndhtawale, Sellegi pddle waatamata, et mitte 3if oma-
dufed ennajt Miendeli feaduje alla ei paenuta, on jee jea-
dug ainufene termwed pdrtouje odpetujes, mid findlal alujel
feijab, mille waral ette iiteldba waib, misjugujed teatud
wanematepaari jdveltulejad faawad olema. Seftjaadif, fui
De Vries, Tidhermact ja Corrensd fjelle feaduje
uuedti itles letdfid, tbdtataffe Hoolega wdrdjate wurimije
fallal ja feda mitte a8jata, feft jee annab edenemije dpe-
tuje uurijale ndpunditetd looma ja taimede pdlivenemifejt, tou-
ja fjordizparandajale rwdimaluft wana parandada ja uut
lua, ning arstile jelgitab ta paljude haiguste fdifu. Ka
lagtefagwatajatele ja fohtuniffudele on ta oma jagu dpetlif.
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Wisluguled vmadfed on
paritawan?

Nagu juba teame, antafie wanemate omadujed jugu-
rafufedte faudu javeltulewale joole edafi. Nenbde rafufeste
jiibame fees peitub pdriwujeollusd — dyromatin, ehf idu-
plagma, fud foif wanema omadujed gen’ided efitatud on.
Gt enama jao olewuste jugurafutejed dige pifitillufejed, palja
filmaga ndgemata on (imetajate munarafufedte [Gbimodt on
atnult fafs fHimnendiffu millimeetrit), fiid wdime juba arwata,
fui pififefed need pdriroujeolluje ojafejed — niitfehatejed —
peawad olema, mida me ainult mifrogfobi fdwa juurenda-
mife abil wodime niha. Aga wanemate omadusdte efitajate
— genide — fuurufejt et ole meil aimugi: nad on ndigemata,
ainult modeldbawad.

Misjugujed wanemate omadujed on fiid genide faudu
jugurafufestes  efitatud, misjugujed on  pdritawad ?
Harilif ndhtug on, et fif need omadujed wdi tunbdemdr-
gid pdritawad on, mig iiht olewujt teatawasje perefonda,
liifi, teifendigje ja tdugu ebf jortt mabutawad. Nit on
juutide javeltulejad alatt juudid, nii jiinnitawad anglerid,
fui neid pubtalt paaritada, ainult anglerid, nit fadwatab
Petfuji rufig, fui teda ifefesfid tolmleda [adta, jeemmeid,
milleft jdlle Petfufi jorti rutis faswab.

Kuidag on aga lugu ififlidte ifedvaldustega, mis iihte
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jortt wdi iihte tougu fuuhnwaid olewufi iifsteifeft lahutawad ;
fad3 meed on fa pdritawad? Terwejt loodufeft ei leita
fahte iifstcife jarnajt. @elle pddle waatamata, et jagedasti
fafs lajt dige iifSteije ndgu on, leiame meie pifema waa=

Pilt 19. Pdritaw walge juutjetutt.

tamije juuied meil Hulga lahutawaid tfundemdrtifid 1wdi
omadufi, mig neil juba fiindimijeft jaadif olemas, wdi mid
nad oma elueal on omandanud.



Simbdimijeft jaadud omadujed, wdi [ibhedalt, it n -
dDinud omadujed on Hill pdritawad, feda tden-
dawad juba nitjuguste tdhtjujeta tundemdrfide jdrgimddda
mitmesfe pdlwe edbafi andmine, nagu teift wdrwi nahalapid ja
walged juufietutid (wt. pilt nr. 19 ja juguwdja tabel nr. 20).
Neil tundemdrfidel wdi omadusdtel peawad fugurafufestes
neid efitajaid genid olema. Koifi omadufi, mid jiindimijejt
jaabif — emaifujt ilmale tulemifeit jaadif olemas, et jaa
fimdinud omadustets lugeda, fjelle pddle waatamata, et
nad inimejel jindimijeft jaadif ] fiiljes on. Meie peame
ithe olewuje findimift juba fugutamife, j. t. fahe fugu-
rafufeje ithendamife, woHi Jugutatud munavafufefe efimejeft
jagunemifejt arwama. Need omadufed, mid loode emaihus,
wdi mujal, fus ta tdisfadwanud fujuni aveneb, endale
omandab, ei ole fimdinud, need on omandatubd
omaduijed Nii wdib (oode emaihug, fui ema mdnda
tillgehatfawat Haigujt poeb, fa jelle Haiguje omanbdada, fuid
feda Baiguift ei ole ta wanematejt mitte pdrinud, watd
jee on temale fitlge hafanud, olgugi, et fee juba ilmale
tulled tal fitljed oli.

Ruidad on aga lugu elueal omandatud omadustega,
fag meed on pdritawad ?  See on praegufe aja pdewa-
tiffimug.  Selle otjudtamije fallal tddtab Hulf teadufemebhi,
fes fabte leeri | langewad : ithel pool eluweal omandatud
omadudte pdrandamije dpetuje poolehoidjad, teilel pool
jelle wasdtu waidlejad.

Omadufi, mid olewusd oma eliweal omandab, 1B5ib
nelja ojadjejagada: 1) mehanilijed wigas-
fufedy ~2) Teemiliste arnete moyi, . 8)
flitma mdju ja 4) harjutamife ja har:-
jutamatuje tagajédrijebd.

Sagedasti, fui elueal omandatud omabduste pdranda-
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ntijeft juttu on, touf)affe jdvgmifi ndituft ette :  Lefhm, fes
oma elueal teife jarwe oli dra murdnud, fjitnnitad iafifa,
fellel teine jarw dige fidbur faswas, ehf jdlle pull, fes oma
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PBilt 20. Walge juutfetutiga juguwdia tabel.

faba ufje wabel oli dra pigidtanud, jinnitad paaritamije
teel {abata jdaveltulejaid. ’
Omandatud omadusdte pdarandamije wasdtajed toowad
jalle nitjugujeid nditufi, fus aadtatubhandeid jdrjefindlalt
iiht wigastuft on forratud, fiisfi ei ole fjee pdritawafs
muutunud.  Nii toimetawad juudid alati iimberldifamift ja
Hiina naisterahwad peawad iffa uuesdti oma jalgu wdifes-
tef8 pigistama. Suju muutud, mis nende efiwanemad iihte
joobu on teinud, ei ole iffa weel pdritawwafs jaanud.
Weismann, fed dgedam elueal omandatud omaduste pd-
randamife twadtane on, tegi fatjeid Piirtega. Ta raiug
fafgfiimmend fafd pdlwe jdrgimddda noortel emasdtel ja
ilastel Hiirtel enme jugutamift jabad dra, fuid nende 1502
jdveltuleja fead ei leidunud ithtegi, fellel faba olef8 puudu-
nud, woi fellel ta wdbemalt lithem wodi fidur olefd oluud.
Clueal omandaiud omaduste pdrandamije poolehoidjad
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jeletawad pdrandamata fordafid juguratufeste ndndanimeta=
tud tundelifu ajajdrguga, mida Tower
(loe Touer) Colovado  fartuli lehe fitifa tuppedega
fatfeid tehed tdhele pani.  Tower hHoidi§ ecelnimetatud
fitifa tupefuju juurema ebf wdibhema joojuje, wBHi niisfuje
ehf fuimwuje fdes ja jai mitjuguje mdju abil tuped olewaft
[oomafefeft nitjuguje, mid wanemateft oma fehawdrmwi
pooleft lahfu [df3. Nitjugujeid fatjeid olidb enne teda
paljud teifed, nditufefd Standfup ja Fijder,
teimud. T ower pani aga felle fatfe juures tdbhele, et
niigfuje mdjumijel mitmejugune tagajirg on: fui tema
joojuje wdi fuiwufega nende loomafeste pddle ainult jelle
aja feed mdjud, fud nad tupesd olid, ja pddle tupejt wilja=
tulefu mdjumife [dpetas, fiid muutugd ainult tupeft wdilja-
tulnud loomafefe fehawdrw. IMdjus ta aga nende looma=
feste pddle ainult fiig, fut nad tupeft juba wdljad olid,
fii3 jdid [(oomafejed wdrwi poolejt ife jamajugudtefs fui
nende wanemad, fuid nen d e jdaveltulejad jitndifid muutu=
nud fehawdrmiga. Mdjusd ta aga niihdsdti tupesolefu ajal,
fui fa pdrajt feda joojuje wdi fuiwujega nende [vomafedte
pddle, fiid olid need loomatfefed ije ja mnende jdreltulejad
— mblemad muuiunud fehawdrwiga.

Tower ife jeletab felle mbdjumije mitmejuguieid
tagajdrgt jdvgmijelt. Sugurafufedtel on teataw ajajdrt,
fug nad wdlimiste mdjude wadtu dige tundelifud om. See
ajajért langeb jugurafufeste fadwamije ja fitpjemije ajaga itbwe.

Seda woHid Tower fenni ainult emadte juguratufeste
fohta findlafs teha. Kui nititd nende [oomafeste pddle
tupegolefu ajal joojuft wdi fuitouft mdjuda lasdta, fiig tuleb
mdjutatawad [oomafefed endad mdjumife tagajdrg ai:
nult fii$ néhtawale, fui tema pdile enne tdisfagwanuts
jaamift mojuti. Haffafid l(oomafefed juba jugurafufejed
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walmima, ftid oli loom ife juba tdisfagwanud ja ei olnud
mbjumifele ife mitte enam wadtuwdtlif, feda rohfem Fiill
temas walmiwad jugurafufejed.

RNitfugufe fuguratufeste tundelitu ajajdrguga fatjub
© em o n Weismanni tagajdrjeta iivte jabade draranumijt
jeletaba. ZTa iitleb : Weismann raiug noortel Biirtel, fellel
juguratufefed weel walmimad polnud, jabad dra, tdhendab,
felle tagajirg ei yodinud ennaft jdreltulewas joos ilmutada.
Teine [ugu olefs olnud, fui ta jabafid jugurafufeste fiipje-
mife ajal dra olef8 raiunud.

Sumbal digus, jeda nditab tulewif.

Leijtjugujed on elueal omandatud omadujed feem i-
ligte mbdjude tagajivjel. Kui wanemad nditujets palju
alfoboli tarwitawad, fii8 mdjub fee, nagu igal teada,
nende feha ja waimu pddle halwawalt. Sedajama ieeb ta
fa nende jdveltulewale foole. Siin ei ole diguje pérajt
pdrivoujega midagi tegemijt, waid fel jubtumifel mojub
jeefama feemiline aine offefofe jugurafufeste wdi loode
pddle ja fiinnitab nendes jamajugujeid muudatufi fui wane-
matelgi. On fatfeid fanamunadega tehtud. Feré lasfis
fanamume alfoholi auru fees wéljahaududa. Alfoholi auru
jees Dautud mumades olewad looded joudfid oma avene-
mije§ 100 tunni feed nii faugele, fui Harilifu Haudumije
juures 20 tunni jees. Nii tafistawalt mdjus alfohol loode
arenemife pddle. Pddle altoholi awaldab fyphilije fihwt,
clawhdbe, woswor j. n. e. wanemate ja nende jdveltule-
jate pddle otfefofeft fahjulitfu moju.

: Ruidag fliima modjul findinud wmuudatuste ja
havjutamije ning Harjutamatuje tagajdrgede pérandamijega
lugu on, felle fobta ei wdi midagi findlat iitelda. Cnne:
malt oli waade peaaequ walitfemas, et need parandamata
on, nititd aga on Wienis fatjelifel teel palju Buwitawat
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materjali fogutud, mi§ nende pérandamije poolt rddgib.
Sfedranid on K ammerer fellel alal tddtanud. Toome
fiin mbned tema Huwitawaijt fatfeteft.

Jdrgmine fatfe nditab, fuidad looma elufombeid,
mig talle tdiesti juba {isje on fadwanubd, méne aja joofjul
niiwdrd wodimalif on muuta, et jee muutusd fa jdveltuleja-
tele ebafi pdrandatafie. SKatfefd tarwitad K ammerer
itht fdrmfonna liifi — , foefandjat fdrnfonna
(alytes obstetricans). 2dljaspidi on need wdifefed fdrn-
fonmad teidte jarnajed, ainult ithe omabdufe pooleft [Ehewad
nad neift lahfu. Koif teijed fdrnfonnad rdndawad paaritamife
ajafs wette. Kubemife ajal jugutab ijane oma jeemnega wette
lagtud munarafufefi. Koefandja Ffarnfomn liheb aga jelle
pooleft teidteft labfu. Tema on fudemije ajal fuirvval maal.
Sjane farnfonn mdsfib foe-niidi tagumiste jalgade Fiilge ja
fannab jeda jddl jenni, fui fonnapojatejed muna fjeeft wilja
wiiwad  tulla. Sel ajal oifib ijane foefandja farnfonn
wee iiled ja jdtab faajasfantud foe-foorma finna maba.
Rammerer fadwatad niijugujeid foefandjaid Ffarn-
fonne terraviumid 25 funi 30 fraadilife joojuje fies.
Niifugufe funmuje fded otfifid l(oomafejed jafutujt ja ldf-
jid jiinnafamasje paigutatud wette. Wees {iindis fa paari-
tamine. Jjafel loomal ei olnud fiin enam wdimalif Ffoe-
niitifid fintjude fitlge mdsfida, feft fube paijus ieed juu-
refs.  Mitu paaritamife jdrfu  pidid need fdrnfonnad
weed [dbi elama. Wiimafs ei hoidbnudb K amumerer
neid enam nii fuure joojuje fdes. Kuid I[oomafefed olid
nitiid wees elamijfega harjunud ja fui fudemife aeg fdtte
joudis, ldtfid nad iwette ja paaritamine fiindig jadl. Koige
huwitawam on aga jee, et nende jdreltulejad fa jelle fombega
ilmale {iindifid. Ra nemad [Gffid fudemife ajafs wette.

Teine R ammereri fatje radgib felleft, fuidas
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pime ndgijafs jai. SKatjefd tarwitad ta Adeldbergi foopa
claniffu — falafijalitfu (proteus). Temal puuduwad fil-
mad, nagu teidtelgt foopa wdi iileitldje pimedujesd elawatel
olewustel. Simbdided on nad tal wdifjelt il olemas,
fuid wardti jadwad nad tal fidurafs ja fattuwad pafju
nahaga finni.  Kammerer jeadid ithe jao majajt foopa
moodi {igje ja fadwatad jddl proteujid Havilifu ja
funftlife punaje walgujfe mdju fides. Pimedad faswades
on fee [oom wdrwita, digemini liha farwa, walguje fdes
aga ldf8 ta finifag-mustats. K a mme r e v fadwatas itht
noort falafijaliffu (proteujt) waheldamifi harilifu ja funjtlije
punaje walguje fdes ja tahtis jel teel tema fjindimife ajal
alal olewaid filmi fiduraf8 minemije ceft pddsta ja foguni
fuuremats fadwatada. See [df8 tal fa fordba. Ja nagu
jellefs tehtud fatjed nditafid, ndgi loom nende filmabde abil
hasti. Kammerer teatab fa weel, et finifag-mujt wdrw,
mig falafifalifud walguje fdes omandawad, jdreltulejatele
pdrandatafie, fa {ii3 fui need pimedad ilmale fulewad ja
juurefs fagwawabd.

Harilifus elug ndeme, et harjutamije abil nditu-
jefs lihajeid dige tugewatefs wdib fadwatada, mig harjuta:
matuje [ibi mdne aja jeed jdlle widifejefs jadwad. €t need
harjutamife teel hutrefs fadwatatud [(ihajed mitte pdritas
wad et ole, felgub juba fellejt, et joumeedte lapjed nii=
jama jouetud ilmale jitnniwad fui teijedfi.

Weidmann, fes, nagu juba tdhendatud, juur elueal
omandatud omadudte pdvandamife wasdtane, on ainult nii-
jugustel jubtumistel fjelle poolt, fug flitma ja havjutamije
ning harjiutamatufe mdpjud wiimats fa jugurafufedteni ulatawad
ja jadl muudatufi fiinnitawad ; on fee jindinud, fiid on
arujaadaw, et niifugujed omadujed pédritawatefs jaawabd.

Peatame [Bpufs inimefe purred ja waatame (Plate
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jdvele), fuidad ja wmidjugujed ebaloomulifud omadufed ja
faigujed fiin pdritawad on. Peab tdhendama, et inimene
teiste olerouste jead pdriwuje poolejt mitte evandifs ei ole.
Sa tema on jamade jeaduste alla Heidetud, mid loomabde
ning taimede fohta mafjarad.

RNagu juba jelle padtifi algujes tdhendatud, on ni-
mejel niijugujed fahjuta tundemdrgid woi omadujed, nagu
tutife walgemaid juufjeid ja fehawdrw, pdritawad. Nii-
juguste fabjuta péritawate omaduste hulfa Huhvvad weel:
juugte wdrw, faharjuuts, filma firjutile wdrw, faffifute
jiinnitamine, lithife ja piff eluiga jne. {if8 Huwitaw feda
litfi omadus on Habsburgi titiipus (wt. pilt 21), mid ennaijt
ijedranis etteulatawas patjug alumijes huules, pifas terawas
puag, pifas ahtafejes ndos ja fuures ninas efitleb. Nii-

Rilt 21.  Habsburgi titfipujed.

jugujt ijeloomulitfu ndgu wdib juba 14. aadtajaja [Gpu
pooleft jaabif funi mete ajani paljudel Habgburgerite jugu-
woja liigetel tdhele panna.

Inimefe ebaloomuliffa omaduji ja Haigufi w56 nii-
jama fabte ojasje jaotada fui teidtelgi olewustel: iifed on
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elueal omandatud, teifed fjiindinud. Efimefed wdiwad me-
haniliste wigastuste, feemilidte ainete, fiilgehatfawate Pai-
guste [dbi fad juba emaihusd ehf elueal tefitatud olla.
Nende pdrandatawud on fahtlane, nagu eelpool Fuulfime.
Siindinud ebaloomulifud ndhtujed ja omadujed, fee on: nii-
jugujed omabdufed, millel on fugurafufested neid efitlew gen
olemas, on pdritawad. €t teaba jaada, fas teatato ndh-
tug woi haigus pdritaw on, fellefs peab:

1) uurimife aluje jugulafi jdvele wurima, fad neil jeda
wiga ette fuleb;

2)- peab findlafs fegema, fag fdifidel nende jugulas-
tel, fellel jee wiga ndhtawale tuleb, jee mitte emaifus wdi
elueal fuidagi omandatud ei ole;

3) peab jdvele uurima, fas ta end Mendeli feaduje
jdrele ilmutab, teife jonaga, fad fee fuguvafufedte niit-
fehafestes efitatud on.

Kui moni teataw wiga juguladtel ilma wilimife psh-
jujeta jagedasti ilmfifs tuleb ja fui ta ennajt Mendeli jea-
dufe jérele ilmutab, fii8 on findel, et wiga on péritaw.

Paritawad Haigujed ja ebaloomulifud ndhtujed rdi-
wad endid folmel teel ilmutada: nemad wdiwad Menbdeli
jeaduje jdrele ilmutamifes tagafitulewad ehf walitjervad olla,
ehf nenbde awaldamine wdib teatawa fooga iihendujes olla,
olgu emafe wbi ijajega.

On iif8 wiga walitjew (domineeriw, D), {iis

a) ldheb ta jeda pbddewalt wanemalt otje javeltule-
jatele edafi.

b) Astub felle weaga inimene terwega abielusje, {iid
on nende [(apjed fa3 foif felle weaga (fui haige wanema ju-
gurafufestes genid DD on), ebhf ainult poolel neift on jee
wiga olemas (fui haigel genid DR on, {ii3 iwdivwad nad
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terwe omadega RR iihinedes jargmijelt ilmuda; DRX
RR = DR -+ RR).

c) Astuwad aga abielusje need, fellel mdlemil jee wiga
on, fii8 on nende lapjed fas foif haiged (fui DD X DR),
ebf igajt neljajt lapjeft on folm baiged ja iif§ terwe (fut
DR X DR). :

oe X QRR

| ! . |
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@ §9 @ ol' RE2Q Q‘Q,,p‘wg dgeoe T

godd o d
2§09 Q

T TAE R
dQdgad Q dQJ0Q

Pilt 22. Walitjewa Haigujega jugumwdia.

Tabel Ne 22 padl on walitfewa haigujega fuguwdia
iiled tdhendatud. Loodusteadujes tdhendatatie alati ifa-
jeid — ¥ ja emafeid — ¥ mdrgiga. Sedajama on fa
felle ja foifide teite tabelite pddl tehtud. ©On need ronga-
fejed Jeeft mustad, fii3 tdhendab, et firjeltataw omadus
on olemas ; mig feejt walged on, neil puudub jee omadus woi
wiga. D — tdhendab walitjewat, R — tagafitulewat omabduit.
Sut tabeli padl DD on tdhendatud, {iig tihendab jee, et jelle
mimeje jugurafufedteg firjeldatawat omabdujt ainult walit-
jewabd genid efitawad, RR aga — ainult tagafitulewaid ja
DR neid inimefi, felle jugurafufestes filll modlemad genid
olemas, aga et D on walitfew, fiid awaldub jee temal
iiffinda, funa aga jdreltuleyvasd jood mdlemad ilmutvad.
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Rui neil fordabel, fui iifs wiga woi haigusd tagaji-
tulew on,

a) fafs, molemad felle Haiguje all fannatajat inimeit,
abielugje agtwabd, {ii§ on mnenbde jdreltu'ejad fa wigajed
wdi haiged (RR X RR =RR);

b) on aga iif§ wanematejt terwe, fiid wdiwad foif
lapfed terwed fiinbida, nimelt el forral, fui terive wanema
jugurafufedtes genid DD olemas on (DD X RR = DR).
Rui aga terwe wanema juguvafufestes haiguje eod olemas
on (DR), fiig jinniwad lagtejt pooled teried, teifed Daiz
ged (DR X RR = DR +-RR).

ARG * Qb
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Pilt 23. Tagafitulewa Haigujega perefond.

c) Tagafitulew wiga wdHb mitu pdlwe jdrgimddda
edaft fantud faaba, ilma et ta ilmfits tulefs. DD X RR
ithinemifeft jaab DR, mid terve wilja ndeb. Kui need
DR iffa jdlle DD abielusfe asdtuwad, fiid jddb Haigus iffa
pettu; jubtuwad aga forraga faf8 DR foffu, {iig fiinnib
1ga mneljas jdveltulejateft jelle weaga :

DR X DR =1DD + 2DR + 1 RR.
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d) @ugulaste abielusje adtumife (bt ifedranid 10di-
wad DR X} DR foffu jubtuda.

Tabel Ne23 pddl on tagafitulewa ebaloomulifu ndh-
tuje wdi haigufe ilmfits tulemine jdreltulejated dratdhenda-
tud. Selctujed on jamajugujed fui walitjewa omaduje junves.

Guguft drarippwwate Haiguste pdrandamine awaldab
ennaft jelles, et teatawad Haigujed, mis mitte et efimeje ega
teife jdrgu jugutundemdrfidega jeotud ei ole, enamasdti ainult
ithe jugu juured ndhtawale tulewad; nit tuleb nditujets
jubfrubaigus meesterahwasdte juured ette. Nitjugujed hai-
gujed wdiwad endid fa Mendeli jeaduje jdrele awaldada,
nad wodiwad domineeriwad ja recedfivjed olla.
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Dumnvahede [iindimilel.

Juba fugutamife arutamijel fuulfime, et dihte liifi ole-
wuste jugurafufeste wabel mingt fijulift wabhet et ole: neijt
mblemaijt wsib, nagu fatfed tdendawad, tdidfasdwanud olewus
wilja arveneda. Ainult fuju pooleft [dhewad nad iifsteijeit
barilifult lahfu; mumarvafufene on forgemal edenemife ajt-
mel olewatel olewusdtel juur, jeemnerafufene — iwdifene.
Gee wabhe ci ole foifidel olewusdtel jdarjefindlalt [ibi
witdbud. Nagu ennemalt ndgime, on alamatel, itherafulidtel
olewustel jugutamine dige [ihtne : fafs ithejarnaft olewuit
iithinewad ja wabetawad oma fjitdbame ofafid ja [dhewad {iis
jalle labfu, ehf fafs olewuft ithinewad jaddawalt Foffu.
Paljurafuliste olewuste rafufeste wabhel on dige peen tod-
jaotud olemad. Seda wdime fa jugurafufedte juures leida.
foige alamate olewuste jugurafufejed, wdi diherafulijed
olewujed, — offiwad ife #ifsteift. MNad rdndawad fenni,
fui neijt faf$ foffu puutuwad. Kodrgemate olevwudte jugu-
rafufeste tobjaotud awaldub felles, et iif8 neift toidu ta-
gawara enefesje foqub, millejt temaft idljafagwaw noor
[oomafene emnajt toidab. Arujaadaw on, et juure toidu-
tagawaraga rafufefel Holbus et ole liifuda, fellepdrajt
faotab ta aja joofjul liifumife abindudfi dra {a jddb pai-
gale jeisma, teift, n. n. jeemnerafufeit ootama, fes enefesie
toidutagawara et fogu, waid oif oma jou fergelt liifumife-
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wdimalufe otdtarbefd dra tarwitab. €t rutemini munava-
fufefe juure jpuda, jefs on tal fajulifum wdife olla. Nit
on fa munavafufejed BHarilifult juured ja paigaljeidwad,
jeemnerafufejed aga pififejed ja dige litfiroad.
@uguratufedte tobjaotuje otdtarwe on felles, et ju-
gutamife wdimalujt holpjamats teha. Sedajama peame fa
toifide nende juguojade ehituje ja muudbe tundemdrfide fohta
arwama, mié emafeid olewufi ijasdteft lahutawad.
Gugurafutejed ei lihe fijulifelt lahtu. Kus peitub
fiig jee joud, mis ithebejt jugurafufestejt emafjed, teistejt
ijajed olewoujed moodusdtab ? :
fui arwata, et jugurafufedted mdlemad wdimalujed,
mdlemad genid, nithdsti ijajed fut emafed, olemas on ja wd-
(imigte tingimidte mdjul ainult itfd neijt juurefs fadwades
ennaft awaldab, fiid radgib juba jee lihtne ndhtus jelle wadtu,
et faffifud, fed fiill ithejugustes tingimistes fadwawad, mitte
igaford iifte jugu et ole. Roif fatjed tabhetawat jugu jd-
reltulejaid jaada, funmitlijelt rasfejalgje ema péddle mdjudes,
on fenni tdiesti nurja [dinud. Nagu foif omadujed, mid
jdreltulejated ennaft ilmutawad, pdriwuje ollujes genide [dbt
efitatud om, nii peame fa jddlt nitjugujeid genifid otfima,
mig jdveltulejate jugu fohta otjujt annawabd.
Loobdusteadladtele oli juba ammu teada, et alamatel
olerwustel, fed neitfiliful teel figinewad, fahejugujeid muma-=
rafufefi on: iibedejt mneift, harilifult wdihematejt, fadwafid
ijajed, teistejt, juurematejt, emajed loomad.
Uuemal ajal on arwatawasti digile jdlgile joutud.
On nimeli leitud, et emadte olewudte rafufedtes iifs
niitfehatene vohfem on fui ijaste rvafufedtes. RKui ndi-
tufefd ijaste (oomade rvafufedtes 21 nmiitfehafeft om, {iid
on neid emasdte omaded 22. CEfimene, fed jeda tdhele pani,
oli ameriflane Wil ] on (loe Uilldn). Ta mdrfasd jeda jugu=
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rafufeste fitpjuje jagunemije juuves, nimelt muna-emavafufe-
jes. Dl neid feemne-emarafufefes 21 (2 n 4 1 X), {iis
leidi3 ta meid muna-emarafufesteit 22 (2 n—+ 2 X). Pilt
Ne 24 fujutab iife loomafefe jeemmes ja munazema-
rafufefi. Pildi paremal pool on nenbde rafufedte fjiidamed
neig fijalbuwate niitfehafedtega  tdhendatud, pabemal
pool on niitfehatejed ritta jeatud, ja nimelt fumbagi rafu-
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Pilt 24. Niitfehateste tahefordne paigutamine Anajatridtia’e jdrele.

a ja b on feemnesemarafufedte niitfehatedte ei3, ¢ ia d — muna-
emarafufedte niitfehabe fei3, h tdhendadb X-niitfehateit.

feje niitfehafeste fahes reas; iilewal — jeemmezemarafu-
fefe, all — muma-emarafufefe omad. SKabte ritta on nad
fellepdraft ajetatud, et ndidata, fuidas neid rafufedted pool
ofa niitfehafefi emalt, teine pool ijalt jugurafufesdte faudu
jugutamife juured on ithendatud. Seemmne-emarafutefe
niitfehafefed on foif paaris, ainult iif3 on iiffit (h). Jgas
paarid on iilemme ja alumine niitfehafe oma fuju ja
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fuuruje poolejt iifsteijfe jarnajed, iif$ ijalt, teine emalt
pirit. Gebda dffifut niitfehafejt futjutatie 1f8-niit:-
fehafejefsd (Xedhromojoma), paarig niitfehafefi —
autocdhromojomabdefs Autodromojomaiid on 10
paari, tdhendab 20 tiiffi, foifi dromojomafid foffu 21.

Kui  jeemnerafufeste walmimije ajal jeemne-emara=
fufejeft fitpjuje jagunemije [dbt neli jeemmnerafufeit jaab,
iii8 on faf3 meijt fumbfi idihe if3-chromojomaga ja teijed
taf3 ilma nenbdeta, jejt efimeje fitpjuje jagunemije ajal jagu-
newad fif chromojomad poolef ja neid jaab faf3 forda
robhfem, jeega fiig fa iihe ifS=chromojoma ajemele faf3.
Zeije fitpiuje jagunemije ajal et jagune niitfehafefed mitte,
nagu juba endijejft teame, waid efimejeft fiipjuje jagunemijeit
jaadud mblemad jeemne-emarafufeje pooled jagunewad fohe
jalle poolets, ja nii peawad {iig fafs teije fitpjuje jagunemije
jarele jaadud neljajt jeemmerafufejeit ilma iF3-chromojomata
jddma.

Seemnerafufefi jiinnib fahte jorti: iihedel neijt on 10
autodhromojomat ja if§ ifg-chromojoma (n -+ X), teistel
on ainult 10 autodromojomat (n). Molemat jorti jeemme=
rafufefi fiinnib ithepalju.

Labheme nititd pildi nr. 24 juure tagafi ja waatame, fui-
dag (ugu munarafufefe niitfehafeste ehf dyromojomadega on.
&a fdadl on pool ofa niitfehafefi ijalt ja teine pool emalt pdrit.
Suna jeemne-emarafufejes autodyromojomafid 10 paart ja
i3 iffif if3-chromojoma oli, on fii3 fa 10 paari autodro-
mofomafid ja if$ paar tf&=cdhromojomafid. Tdahendab, muna-
emarafufene on nithdsti emalt fui 1 alt fihe if8-chromojoma
jugutamije aegu jaanud. Kiipjuje jagunemije abil faab
iiheft munazemarafufejeit neli munarafufeit, millel igal iifs
if8=chromojoma on, jeft need fafd muna-emarafufejed olewat
ifg=chromojomat jagunewad efimeie fiipiuje jagunemije juu-
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ved fumbfi fabhetd, nit et neid nelja munarafufeje wabhel
jagamijets ithtefoffu mneli on.

SGugutamine on feemne: ja muna
rafufedte pddadjalifult nendefitda-

(n+2x) ? (n +9x) ()@ +2)
Pilt 25.

mete fihinemine. Gt feemnerafufefi fahejugujeid
on, {ii¢ tulewad fa fugutatud wmunarafufejed fahejugufed :
1) Ubineb if8-hromojomaga jeemnerafufene (n - X) muna-
rafufejega, fii¢ feijab jugutatud munavafufene eelpool too=
dubd nditufe javele 20 autocdhromofomaft ja fabejt if8-chromo-
jomait foo8 (2 n -+ 2 X) (n tdhendab teatawa jugurafufefe
autodhromofomade arwu, praequfel juhtumijel 10). SKoffu
on dyromojomafid 22. 2) {ihineb aga ilma if8-chromojomata
jeemmerafufene (n) mumavafufejega, {iis jeijab jugutatud
munarafufene fa 20 autochromofomaft ja ainult idthejt ifs-
dyromojomait food (pilt25). Seega ithtefoffu 21 dyromojomat.
Nagu leitud, on emaje looma rafufedted ifs
dromojomarohfemfuiijajeomades. €t
aga foif feha rafufefed mitme ja mitme fordje jagunemije
teel jugutatud munavafufefeft jiinniwad, fiid peab fdesolewa
ndituje juured nmeijt fjugutatud wmunavatufestejt, fus 22
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(2 n+2X) dromojomat on, emane (wt. pilt) olewus
wdljaarenema, teidteft aga, fud dromojomafid ainult 21

Munarafufene. Seemmneratufene. Sugut. munaratufene.

Munarafufene. Seemneralfufene. 6izgut. munaratfufene.

Pilt 26.

(2n+ X) on, — fijafed olewujed (pilt Ne26). Sugu
madramine jiinnib juba jugutamife
ajal ja jugumddraja gen peitub if3-
dromojomas.

Saab jugu tdiedti juba jugutamife ajal dra mddratud,
fitg jadab iifs aft fiisfi arujaamatufsd ja nimelt, midpdrajt
fotf jugutunbemdrgid endid itheforraga et awalda, waid
ofa neift juba fitndided ja teine oja alles tdisealijefs jaa-
mife juured ndhtawale tulewad ? Sugutundemdrfifid on
fahejugujeid —efimejejateifejdrgu
tundemdrgid Cfimefe jdrgu jugutundemdrfide hulfa
funluwad nitjugujed tundemdrgid, mid on juba fiindimijejt
jaadbif enam wdbhem olemas, ja mid fiipjef8 jaades jugura-
fufefi jitnnitawad ; teife jdrqu jugutunbdemdrgid ajenervad
teidte organibe pddl, millel jugurafufeste jiinnitamifega mingt
otfefobeft ithendujt et ole. Teife jdrgu jugutundemdrgid
on nditujef8 feha wirw, jarwed, hadl, loomujund {ne.
Katjelifel teel on otfujele tuldud, et if3=chromofomad ainult
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efimefe jdrgu jugutundemdrfide mddrajad on ja et feife
jargn jugutundemirgid ainult jugunddvete fijemije ndre=
tamife (Sefretion) tagajdrjel enbdid awaldawad.

Nagu tdhele on pandud, tulewad fobitjetud looma=
bel ifedralifed muutujed ndhtavale. Sitnnib fobitjemine
enne teife jdrgu jugutundemdrfide ilmfifs tulemijt, tdhen-
dab enne tdigealijefs faamijt, fitd jadwad foif teife jdrgu
jugutunbemdrgid ilmumata; toimetati aga fjeda fiis, fui
teife jargu jugutundemdrgid juba olemas olid, fiig jdid need
witmajed fingu ja fadufid dra. Needtel awaldawad teife
jargu jugutundemdrgid endid habemena, tugewamate lihas-
tena, jdmedama BHadlena jne. Nooves ead fobitjetul et
tule need omadufed jugugi ndhtawalegi. Siinnib jee aga
tdisfagwanuga, fellel need tunbemirgid juba olemas, {iis:
faftawad wiimajed jdrjeft fahanema ja faowad wiimats
foguni dva; Habe ei fadwa enam, Hadl muutub naife had-
let3 jne. Samajugune lugu on fa teidte loomadega. Huwi-
tawad on fatfed, mid ifedranis wiimajel ajal jugunddrete
{imberigtutamijega on tehtud. SKobitjetud ifaje looma fe-
hasfe igtutati emafe looma jugunddrmed, mis jadl ijaje looma
fehaga iihte fadwafid. CEmaje looma jugunddrmed mdju-
fid fobitjetud looma pdile nii, et ta endale emafe looma
teife jargu jugutunbdemdrfifid omandas. Need teife jdrgu
jugutundemdrgid wdiwad nit jelgesti ndhtawale tulla, et
ijajed loomad niifuguste naifedtatud ijastega fui emastega
Battajid iimber fdima. Nende fatfete jdvele otjustades, on
teife jirgu jugutundemdrfide fiinnitajad fugunddrmed, mille
tefitajad on if8-chromofomade gen’id.



Lopulona.

Peatan weel Lihidalt nende fabhe pddwooln juures,
mis jeletada pitiiawad, fuidas jugutatud numarafufejeft tea-
tawate omadustega tdisfaswanud olewus wdlja areneb.

XVIL ja XVIII. aastajajal jeletati jeda nit, et munara=
fufefes terwe, tdistasiwamt taoline olewus foifide oma ojadega
ainult dige pifitillufejes fujus juba olemas on. €t ta jddl
pige wdifene ja et ta jaofefed ldbipaijtwad on, fiis jddwat
ta ndgematufs.

Kui 1677. aastal fuulja Loewenhoef'i dpilane jeemne-
rafufefe iiles [leidis, fiis arwafid mdned, et juft jeemmne-
rafufejes terwe olewus oma wdifejes fujus efitletud on.
WMoned uurijad jeletafid, et nad inimefe feemmerafufejes dige
juure padga lapjufeit fonfjutdmmatult ndhagi wHHLad.
Toujis dge waielus jelle iile, fas muna- wdi jeemnerafufe-
jes olewus wdifjes fujus peitub.

Nitjuguit dpetuft, fus arwatafie, et olewus wdifjel
fujul munarafutejes fdigi oma ojadega efitletud on, nime=
tataffe prdformatfioniz ehf ewolutjioni:-
dpetufefs. :

Sellele dpetujele jeadis noor arft Kaspar Fr. Wolff
nondanimetatud epigenejije dpetufe wastandits,
mille jdrvele munarafufene foquni teiftfuguje ja litjama ehie
tujega olewat fui tdisfaswanud olewus ja et [ihtjajt muna-
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rafufefeit alles teatawate tingimiste, teawate jdudubde abil
taisfaswanud olewuje jarnane olewus itfa feerulijemat fe-
haehitujt omandades wilja arench.

Meie fodumaa tdhtia teadujemehe Karl Crnjt v.
Baer't uurimijetddd nditafid jelgesti, et nmunarafufefes
walmig fujul ithtegi organi olemas ct ole, waid et need jart-
jarqult l[ihtiamateft alg-idubdejt wilja arenewad. Jujt fee as-
jalugu, et numarvafufene ainult ithejt ja tdistaswanud ole-
wufe feha miljoniteft rafufesteft food jeijab, andis wanale
ewolutfionidpetujele jurmahoobi.

18 olewifu mutunud fujul ewolutfionidpetustejt on A.
Weismanni iduplasma dpetus. Selle jdrele ei ole mus
navafufejes mitte pififene taisfaswanu jarnane olewus foi-
fidbe oma organitega efitatud, waid nunarafufeied on iga
tdisfaswanu organi, omabduje w5 hundemdrgi jaofs, mis
piritav on, oma ojafene olemas, mis fiis, fui munarafu-
fene areneb, neisje ojadesje wdt organitesje mis nad efi=
tawad, fantaffe. Neid munaratufeje jees olewaid pariwuje-
olluje ofafefi nimetas A. Weismann determinantidefs. De-
terminandid jeijawad mumarafufejes teatawas forrad. Kui
nunarafufene jagunema haffab, {iis on efimeste jagunemiste
tagajdrjed mitte iihejuguje wddrtujega ojad.  Kdige pddlt
jagunewad munavafufefeit tulewa olewuje juguojafid efita:
wate determinantidega rafufefed dra. Nemad ei wdta felle
olewuje muu fehaojade dilegehitamiieft mitte oja, waid neijt
fagwawad juguorganites jille jugurafufejed, mis A. Weis-
mannt jdrele tdbuplagma itheft olewuieft tema jéveltulejatele
iffa muutmatult edafi antafje Selle jarele ei wdi fiis fa,
nagu enne juba tdhendatud, chiajal omandatud omaduste
pdrandamifeft juttugi ofla.  Teisteft jugutatud nunarafu-
fejeft jagunemije teel jaadud rafufesteft aveneb olewuje feha
wilja. - Weidmanni dpetuje jdrele on jugutatud munarafu-
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fefes foifide fehaojade algidud pdariwuje-ollujes efitatud.
Jaguneb aga munarafufene poolefd, igaiifs mneift pooltejt
jalle fabhefs ja mdnda edafi, fiis et ole neis jagunemije teel
faadud rafutestes mitte itheroddrtuslijed determinandid, waid
iihede feed om iihe, teidte jeed teife, folmanda jees folmanda
ja ndnda edafi fehaojade efitajad. Wiimats jadwad nabha-
rafufestedfe ainult nabfa efitajad Ddeterminandid, juufije-
ojadedfe ainult juufje omad jne.

Cpigenefife poolehoidjad tdendawad fitll fa, et igal
munarafufefel omadujed wbdi algidud olema peawad, mis
temaft teatawasie lifi funlwoat olewujt wdlja arveneda aita-
wad.  Praeguje aja epigenidtid [dhewad aga ewolutfionis-
tideft labhfu, tdendabdes, et foifides jugutatud munarvafufejejt
jagunemije teel jaadud rafufestes iihed ja needjamad Deter-
minandid, mid nmunarafufejesfi, olemasd on. MNii on nende
jarele nabarafufestes fa fdifides teidted feharafufested ole-
wad Ddeterminandid olemas, aga nemad ci awalda ennajt
jadal mitte, waid jddwad finna tegewujeta, oma mdju awal-
damata feidma.

€t epigenigtidel felle pooleft digud ndib olewat, feda
toendawad fa n.n. regeneratfioni ndhtujed, jee on jubtumi=
jed, fud olewujed teatawaid hawitatud fehaojafid uuesti fas-
watawad. Nit faswab fijalifule uud hand. Weidmann ei
faa regeneratfioni ndhtufi oma dpetuje jdrvele nmidu mitte
dra jeletada, fui peab ndndanimetatud tagawaral olewaid
Determinantifid oletama, mid dra Hdwitatud fehaojabde
naabrujed jeidwated rafufestes olemad on ja mig ennajt fiis
fehaoja uuestifadwatamije juures awaldama peawad.

€t jugutatud numarafufejeit jagunemife teel jaadud
rafufestes foif determinandid olemad on, jeda tdendawad fa
fatfed, mid W. R o u r mitmefugudte loomade arenemijes
olewate nunarafufestega tegi. Tema lahutad munarafufeje
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jagunemijeft jaadud uued vafufejed iifstetjeit dra ja hoidis
netd lahug. Jgajt nitjugujeit rafufejejt wdi rafufeste fo-
gujt arenes jdlle uud olewus oma tdielifes, fuid ainult wdif-
jemas fujus wilja. Kui nitjuguje juhtumije wotatfine, fusd
fafs efimeft munavafufefeit jagunemije teel jaadud rafufejt
iifsteijeit dra lahutame, {ii8 peafs Weidmanni dpetufe jd-
rvele diheft meift iif3, teijejt teine pool olewuje fehajt wilja
arenema. Katfe nditab aga, et neift mdlemift iihejugujed
terwed, ainult fuju pooleft poole wdhemad olewujed wilja
arenewad.

A. Weidmann on oma dpetujt Biffugu cvandite fe-
letamijef$ jdrjeft iffa tdiendanud, wnii et pifale wiifs, fui
foifidesie neidfe peenjustesje tungida tahatfime.

&

RKiedolew raamatufene fifitab ainult pddjoonted laia-
(ift pdaviwujefiifimujt. On wilja jdetud palju peenjufi, nit
Mendeli jeadufe juures, ja ndhtuji, mis pdariwuje abil woi-
malif olefd dra fjeletada.

Ked end pifemalt ja tdielifumalt pariwuje fifimustega
tutwudtada joowib, jee wdib fajulifult fin dra tdhendatud
firjandujt tarwitada.
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