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TAHKETE LAHUSTE MUBELBIST
V. Sammelselg, flisika Yk

Juhendaja: A. Haar, fuils.-mat. kand.

Hasti on teada, et leelis- ja ammooniumhalogeniidid muu-
tuvad talliumhalogenildidega aktiveerimisel luminofooridaks.
Rontgenograafilised uuringud nditavad asenduslikku tuipi tah-
keta lahuste teket. Seoses luminestsentsi probleemidega uuri-
takse neid tahkeid lahuseid laialdaselt mitmesugust* meetodi-
tega.

Réntgenikiirte difraktsioonipildi pdhjal leiame vdrepara-
meetri sdltuvuse komponentide kontsentratsioonidest. Katsed
naitavad, et segukristalli vdreparameeter on vordeline kompo-
nentide vlreparameetritega, alln vdi osutub sellest suuremaks.

Voreparameetri sellise kontsentratsioonist sdltuvuse se-
letamiseks ioonkristallide puhul on neile pudtud kohaldada
jargmisi metallide tahkete lahuste mudeleid:

1) E. Zeni /Amer. Mineralogist. 41, 523 (1956)/ esitatud
ideaalse lahuse;

2) G. Fournet /Joum. de Phys. et la Rad. 14, 374 (1953)/
loodud paarse interaktsiooni (p-i.m);

3) J. Friedeli /Phil. Mag. 46, 514 (1955)/ valjatdotatud
elastse kotiiniumi mudel (e.k.m.).

Me kontrollime nende rakendatavust tahkete lahuste NH/CI.
. TI, NH”Br.Tl, TICI.Br ja NaCl.K korral. Nende segukristal-
lide pubul on aekap - alin> O.

Zeni jéargi on ideaalse tahke lahuse aatomruumala lineaar-

r
selt sdltuv komponentide aatomruumaladest. Eeldusel, et ioon-
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kristalli voreparameeter on vdrdeline "keskmistatud" ioonraa-
diusega, saame katseliselt leitud virekon3tante vérrelda vas-
tavate ideaalsete suurustega. Et on tdidetud tingimus -

- > N katseandmetega kvalitatiivselt kooskdlas.
Tavaliselt siiski aid < aeksp>

P_i.m.-i kohaldas ioonkristallidele T. Maa=gp (Diplomi-
t66, Tartu, 1966). Siin, eeldades staatilist®vdret ja interakt-
siooni lahimate naabrite vahel, jéetakse energiaavaldis konk-
retiseerimata. Termodinaamika vdrrandite atil seotakse kris-
talli energia kokkusurutavuse ja ruumalaga. Leitud vdrepara-
meetrld osutuvad & rYabvaiksemateks - seega puudub katse-
andmetega kvalitatiivne kooskdéla.

E.k.m_-1 puhul késitletakse lahustajat kui elastset mat-
riitsi, mille tuhimikke tdidavad lahustunud aine elastsed osa-
kesed. Eeldades mitteasendatava iooni raadiuse konstantsust
ja kasutades lahuse komponentide elastsust iseloomustavaid
suurusi, saame leida deformeeritud vore vdrekonstandi. Ka
atln ae.k.m.< alin* Efvused aeksp ~ ae.k.m. on siiski
vaiksemad kui p.i.m.-i korral.

Koik kasutatud mudelid eeldavad lisandiaine statistilist
jJaotumist pbhivdre sdlmedes. Vdibolla on mudelite rakendamise
negatiivsed tulemused tingitud selle eelduae mittetdidetusest.
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AATOMIRAA.DIUSED KRISTALLIDES
A. Ader, fuusika Il k.
Juhendaja: A. Haav, flis.-mat. kand.

Aatom- ja ioonraadiuste m@iste aluseks on mudel, mis ku-
jutab aatomeid ja ioone kokkusurumatute keradena. Nende ke-
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rade raadiused ongi vastavalt aatom- ja ioonraadiused.

Aatom- ja ioonraadiused vdimaldavad lahendada mitmeid
ioonide ruumilise paigutuse probleeme kristallis. Nad mdara-
vad tuumadevahelised kaugused ja tihimikud.

Aatomraadiused vaetavad kovalentsele voi metallilisele
sidemele. Sel korral valiskihid langevad kokku ja tuumadeva-
helised kaugused jaotatakse aatomraadiusteks maksimaalse elekt-
ronide tiheduse kohal. loonraadiused vastavad ioonilistele
Uhenditele. Antud juhul valiskihid asuvad teineteisest eemal
ja ioonraadiusteks jaotamise punkt asub minimaalse elektronide
tiheduse kohal.

Vanimad raadiused on tuletatud W. Braggi poolt.Lande*m&é-
rab raadiused Li-Uhendites.

J. ffasastjema kasutab refraktsiooniandmeid, mdningad
tema tulemused votab V. Goldschmidt oma téode aluseks.

L. Pauling arvutab ioonraadiused efektiivsete tuumalaen-
gute abil.

P. Fumi ja M. Tosl kasutavad Huggins-Mayeri ja Paulingi
valemeid Borni tdukeenergia kohta.

St voimalikult tépselt rahuldada aditiivsuse tingimust
on kasutusele vfetud madramata parameetri ja vahimruutud*

meetodid.
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OHUKESTE METALLILISTE KILEDE ELEKTRILISED OMADUSED
J. Aaviksoo, fuisika Il k.

Juhendaja: K.-S. Rebane, fulis.-mat. kand.

Too Ulesandeks on eksperimentaalselt valmistatud Fo ja
Ni kilede korral leida sdltuvus paksuse ja eritakistuse va-
hel, ning uurida eritakistuse s6ltuvust niisugustest teguri-
test nagu kile vananemine ja atmosfaari méju; téheldatud
seadusparasustele anda teoreetiline pdhjendus.

To6 teoreetilises osas on antud Ulevaade kilede kasvu
mehhanismist ja kilede struktuurist ning strukturaalsete eri-
nevuste méjust kile elektrilistele omadustele. Téds on Kkir-
jeldatud ka erinevaid juhtivusmehhanisme (oomiline juhtivus,
tunnelmehhanism, termoemissioon, autoemissioon jt.) Ohukestes
metallilistes kiledes. On analilsitud sdltuvust juhtivuse i,
valjatugevuse E ja temperatuuri T vahel olenevalt elektronide
ilekande tiiibist kiles. Uldjuhul saadud 1 * E11, kus n = 1
4.

Vaakumis suurusjérguga 1O_j1torri valmistatud Pe ja Ni
kilede paksus vahemikus 30 ... 600 X)ja leitud nende erita-
kistuse sdltuvus kile paksusest.

Pe kilede voltamperkarakteristikute uurimisel taheldati
korvalekallet Ohmi seadusest 32 X)kile paksuse korral. Saadud
s6ltuvust saab kirjeldada valemiga 1 ¢ vl ™. Sellise seadus-
parasuse ilmnemine on tingitud mitme eri juhtivusmehhanismi
koosmdjust.

Nikli kilede korral on uuritud eritakistuse muutumist
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s6ltuvalt kile vanenemisest. Kuuajalise vananemise tulemusena
kile takistus kasvas kuni 2 korda, kusjuures see kasv oli pak-
sude kilede korral vaiksem. Selle p6hjuseks vdiks olla Kkile
struktuurilised muutused ja valiskeskkonna mdju.

Gaaside adsorptsioonist tingituna takistus suurenes rdhu
suurenemisel ja temperatuuri vahenemisel.

Saadud tulemused on kooskflas olemasolevate teoreetiliste

seisukohtadega.

MONINGAID TULEMUSI SH LISANDIOONI KOMBINATSIOON-
HAJUMISE (KH) SPEKTBOSKOOPIAST LEELISHALOGENIIDIDES

E. Jérvekulg, fulsika 7 k.
Juhendaja: T. Haldre, TEU aspirant

Molekulaarsete tsentrite uurimist kristallides KH spekt-
roskoopia meetodil kasitlevad vaid mdningad t6dd. Siinjuures
pakub KH uurimine kdllalt suurt huvi, kuna ta lubab siligava-
malt mdista lisandtsentri ja kristalli vahelist mGjutust, an-
des taiendavat informatsiooni. KH polarisatsiooni uurimine
viimaldab meil saada andmeid lisandmolekuli summeetria ja
orientatsiooni kohta kristallis.

SH~ lisandmolekuli leelishalogeniidides on uuritud infra-
punase neeldumise piirkonnas. Pakub huvi teha seda ka KH spekt-
rite abil, vdrrelda saadud tulemusi ja saada tédiendavat infor-

matsiooni. Antud tods kasutati footonite loendusreziimi metoo-
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dikat, uurimisseade pdhines argoonlaseril (JT-106 ja koha-
peal valmistatud eksperimentaalne laser), topaltmonokromaato-
ril Spex 1402 ja analisaatoril LP-4050. On leitud lisandvdnku-
miste sagedused, joonte poollaiused ja integraalsed intensiiv-
sused. Eksperimendid sooritati temperatuuridel 300=K, 90<K ja
10=K. Polarisatsiooniliste mdotmiste tulemusena saadud esi-
algsed andmed lisandiooni orientatsiooni kohta kristallis:
KI-s on véhemalt 90 % lisandimolekulidest orienteeritud <10<X>
suunas (slimmeetria C~), KCI-s on lisandioonid orienteeritud
vOrdse tdendosusega suunas<LOOja <11CJ> (vastavalt simmeetria
C4 ja C4).

INERAPUNASE KIIRGUSE MOJU CaS-Cu POSEOORIDE
LUMINESTSENTSIIE
M. Kaljurand, flusika V k.

Juhendaja: H. Voolaid, n. tead. tddtaja
I
1. Kristallfosfooride luminestsentsi infrapunane (IP)

stimulatsioon on haardenivoode uurimise meetod. Meie poolt
uuriti vasega aktiveeritud CaS-fosfoore. Uuritavateks prepa-
raatideks olid: CaS-Cu2S, CuS-Ci”~S-NaCl, CaS-CuCl, CaS-CuUgS-
-CaCl2.

2. Kéesolevas tdds on mdddetud IP-stimulatsioonispektrid
toa- ja vedela lammastiku temperatuuril. Fosfooride ergastami-
seks kasutatud valgust saadi Hg-lambist CE120-A labi mono-
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kromaatori JAMPP4 (lainepikkus 313 nm). IP kiirgus suunati
fosfoorlle 35 W hddglambist labi spektromeetri WCKI2. Lumi-
nestsentskiirgus suunati fptoelektronkordistile dBY 17-A,mil-
lelt saadud signaal registreeriti peale vdimendamist isekirju-
tajaga H 373/2.

3. Erineval viisil aktiveeritud fosfooride stimulatsiooni-
spektrid on sarnased. Stimulatsioonispektris esineb kaks mak-
simumi, Uks 1,8 eV-st suuremate energiate pool, teine maksi-
mumiga kohal 1,7 eV. Sellest vdib jareldada, et CaS-Cu fos-
foorides esineb véhemalt kahte liiki haardenivoosid.

4. Kj.irgusspektrid on he maksimumiga 3 eV juures CaS-Cu2S
ja CuS-CUgS-CaClg fosfooridel ning kahe maksimumiga 3 eV (A -
riba ja 2,4 eV (B-riba) juures CaS-OuCl fosfooril.

5. CaS-CuCl fosfooril avastati B-riba statsionaarse lumi-
nestsentsi kustutamine toatemperatuuril. IP kustutamisspekter
sarnaneb A-riba stimulatsioonispektriga.

6. Leiti, et IP kiirgus pikemalainelisemast stimulatsiooni-
spektri osast vabastab laengukandjaid ka lihemalainelisele sti-
mulatsiooniribale vastavatelt tsentritelt. Analoogiline néah-
tus leiab asdt ka ZnS-tulpi fosfoorides.

7. Luminestsentsi IP kustutamine B-ribas viitab nii elekt-
ron- kui ka aukprotsesside vdimalikkusele CaS-Cu fosfooris.Seni
on saadud aukprotsesside kohta CaS fosfoorides kaudseid tden-
deid. Stimulatsiooni- ja kustutusspektrite samasus lubab ole-
tada, et B-ribale vastavalt kiirgustsentrilt IP kiirguse toi-
mel vabastatud laengukandjacfpdhjustavad A-riba luminestsentsi

stimulatsiooni ja B-riba luminestsentsi kustutamist. IP Kiir-
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LOGARITMILINE FOTOMEETRILINE SEADIS
MONOKROMAATORILE CH
J. Lilles, fulsika 17 k.
Juhendaja: Q Saks, van.-Opetaja

Valmistatud seadis on ette ndhtud valguse neeldumise pi-
devaks registreerimiseks isekirjutaja lindil optilise tiheduse
Uhikutes.

Seadmes kasutatakse fotoelektronkordistit pddratud re-
itimis, s.t. valjundvool hoitakse stabiilne negatiivse tagasi-
side abil. Selline skeem vdimaldab kasutada logaritmilisele
lahedast fotoelektronkordisti reguleerimiskarakteristikut ning
saavutada head stabiilsust sdltumata fotokatoodi valgustatu-
sest. Reguleerimiskarakteristiku korrigeerimiseks on kasuta-
tud funktsionaalset muundit rénidioodidel.

Reguleeriva lambina kasutatakse seadmes kérgepingetrioodi
611 * fotoelektronkordistina d®Y -18 A. Seadmes vdib vdtta
nulliks lugemi suvalise optilise tihedusega uuritava lahuse
korral. Seade kalibreeritakse lahuste vdi optilise tiheduse

etalonide jargi.
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PShilised tehnilised karakteristikad on jargmised: re-
gistreeritav valgus lainepikkusega 215 t 600 nm, suurim tund-
likkus on 5 . 0“4 optilise tiheduse Uhikut, kbige tundlikum
piirkond on 0,1 optilise tiheduse uhikut isekirjutava potent-
siomeetri I THD skaalal. Nullitriiv parast eelnevat 45-minu-
tilist soojenemist - 0,001 optilise tiheduse Uhikut tunnis,
lineaarsus kogu mddtepiirkonnas vahemalt 1 %, mO0tediapasoon
0 i 3 optilise tiheduse Uhikut, skeemi ajategur on 0,2 sekun-
dit, soojenemisaeg 45 minutit.

Seadme ehitamisel on vbetud aluseks Moskva Biiklikus dli-
koolis valmistatud analoogilise seadme tehnilised andmed ja
pShimdtteline skeem s | K eamra aagmeia 144
1971 . AN Qe Jagoaaprasa Jooapraesad v
AaBAKMOmMERY/ .

MITTELINEAARSETE ELEMENTIDE UURIMINE TOPELT-
SILLA MEETODIL
J. Aarik, fuusika IV k.

Juhendaja: V« Vassiltienko, fils.-mat.kand.

1. Pooljuhtmaterjalide elektriliste omaduste uurimisel tuleb
valtida kontaktnahtusi.

2. Kontaktivabaks mddtmiseks on todtatud valja kondensaator-
meetod, mis pdhineb vahelduva mO0tepinge kasutamisel.

3. Uldjuhul on mdddetav siisteem mittelineaarne. M&Otmisi teos-

tatakse tavaliselt vahelduvvoolu sillas.



4. Korrektsete tulemuste saamiseks pesbmootepinge amplituud
olema vdike ja sagedus koérge.

5. Eaasitundlike seadmetega on vdimalik sdltumatult uurida
erijuhtivuse ja dielektrilise konstandi muutusi.

6. Sisteemi mittelineaarsuse uurimisel rakendatakse uurimis-
objektile peale m6dtepinge veel nn. ergutuspinge.

7. Topeltsilla meetod seisnebki erinevate pingete kasutamises
kineetiliste ndhtuste ergutamiseks ja modtmiseks.

8. Meetodi rakendamiseks on konstrueeritud ja valmis ehitatud

eksperimentaalne modteseade.

KAMMERTONRESONAATORIGA VOIMENDI JA GENERAATOR
U. Anderson, K Kikas, fllisika Il k.

Juhendaja: 0. Saks, van. Opet.

1. Stabiilse (- 0,1 - 0,001 %) sagedusega harmoonilise
signaali generaatori loomine sagedusel alla 1000 Hz on tehni-
liselt véimalik mitmel viisil, naiteks, kvarts- vdi kaimnerton-
resonaatoriga, RC-filtriga jt. Samade vahenditega on vdimalik
ka stabiilse kitsasribavdimendi valmistamine. M&nel juhul tu-
leb resonaator termostateerida, mis muudab seadme keerukamaks
ja kallimaks.

2. Vorreldes omavahel nimetatud seadmeid keerukuse poo-
lest jOuame jareldusele, et sageduse stabiilsuse saavutamiseks
suurusjargus 0,1 % (normaaltingimustel) on kdige lihtsamad kam-
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mertonresonaatoriga generaator ning vdimendi.

3. Nimetatud seadmed leiavad kasutamist TBU elektromeet-
rialaboratooriumis tGlitundlike modulaatoriga alalisvooluvdimen-
dite koostamisel ja uurimisel.

4. Easutamisvaldkonnast ja viisist tingituna on vaja ta-
gada generaatori ja vdimendi resonantssageduste vOrdsus ja
stabiilsus véalistingimuste muutumisel.

5. Toéostuslikult toodetud kammertonide defitsiitsuse tdttu
tuli resonaatorid valmistada autoritel. Sobivaks osutus (Umar-
terasvardast harudega kammertoni konstruktsioon. Valmistatud
kammertonide resonantssageduseks saadi 632 Hz.

6. Vdimendis saab resonaatori harude tdpse kokkuhdalesta-
mise puhul saavutada resonantskdvera hea simmeetria. Praktili-
selt Onnestus saada ribalaius 0,8 Hz (- 3 dB nivool) vdimendus-
teguri puhul K= 1000. Valjundpinge lineaarne diapasoon O...
800 mv.

7. Generaatoris tagab kammerton genereeritava sageduse
stabiilsuse - 0,016 % temperatuuril 2= - 1=C. Temperatuuri
muutusest tingitud sageduse nihkumine ei tleta - 0,02 % kraadi
kohta temperatuurivahemikus 20 - 40=C. Generaatori valjund-
pinge on 250 mv.
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LAETUD OSAKESTE SADESTAMINE ELEKTBIVILJAS
T. Tlats, fiisika 1l K

Juhendaja: L. Visnapuu, v. tead. tddtaja

Erinevatele esemetele kattekihtide kandmise vfimalustest
vaatleme kattematerjalide sadestamist elektrivéljas. Pealekan-
tav aine dispergeeritakse ja laetakse elektriliselt spetsiaal-
sete seadeldistega. Sadestamine vdib toimuda nii alalis- Kkui
ka vahelduvpingega elektrivaljas. Vahelduvpinge korral on sa-
destumine tunduvalt efektiivsem, seetdttu vaatleme printsipi-
aalsel mudelil ainult sinusoidaalset ja nelinurkset pinget.
Uudel :

Osakeste sadestumise kiirus:

[0}
Voolutugevus sinusoidaalse pinge korral:
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Voolutugevus nelinurkse pinge korral:

h*0 **0

9°/4iC n h-o
Et ISida optimaalset tdoreZiimi, on vaadeldud nelja piirjuhtu:
Ri»Rz"N “=J*2»#,» C loplik; *t?t»Zr\fi,C«Zr iZT- prot-
sessi kestvus. Osutub, et efektiivsem on kasutada nelinurkset
pinget. Soovitav on valida Avdimalikult suur. Antud B-tjTjC
juures on sadestumise efektiivsus seda suurem, mida suurem on
sagedus. Sageduse tunduval suurendamisel vaheneb elektrivalja

suunav tegevus, seetdttu on soovitav periood valida vahemikus:

H - kaugus keha ja generaatori vahel, v - laetud keha keskmine
kiirus.

LAHEDASTE SPSECTRIJOONTE ERISTAMISEST
A. Anijalg, fllsika V k.
Juhendaja: J. Koni, PAl insener

Ettekandes vaadeldakse tdelise spektri leidmise vGimalust

eksperimentaalselt m6ddetud spektri Feurier teisenduse kaudu.
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Probleemiks on sidumi

lahendamine,

kus
spektraalriista valjundis md6detav spekter
~ spektraalriista aparaadi funktsioon

("J - tdeline spekter

Samuti ké&sitletakse lahedaste spektrijoonte kauguse méara-

mist ning anallisitakse siisteemi lahutusvdime tdstmise vOima-

lusi.
PLANCH KONSTANDI MAARAMINE FOTOEFEKTI ABIL
M. Lilover, fuusika 11 k.
Juhendaja: A. Pae, flils.-mat. kand.
To6 Ulesandeks on Plancki konstandi maaramine fotoefekti
abil. Selleks kasutatakse vérrandit (1) h ™A 4 A Ein-

steini vdrrand fotoefekti jaoks. (1) Elektroni kineetiline
energia ~ 2ja valjumistéd A ellimineerimiseks kasutatakse
vastuvéijemeetodit. Sel puhul elektroni kineetiline energia
5=2 avaldub pidurduspinge poolt tehtava td6 elp kaudu, voérrand
(1) saab kuju (2

h =-elUp +A @)



Varieeritakse kiiritatava valguse sagedusega .jah méaramiseks

koostatakse vdrrandsisteem (3)

h

ell + A
Pl

h =ei + A ®)

Plancki konstandi maaramiseks demonstratsioonina kasu-

“tatakse jargmist lilitusskeemi (joon. 1).

vooluvdimendi koos
voolumdOteriistaga

Joon. 1. Demonstratsioonmddteriista skeem,
Pohilisteks raskusteks on siin tapselt defineeritud monokro-
maatse valguse saamine ning fotovoolu t&pne mddtmine. Mono-
kromaatne valgus saadakse elavhdtedalampi ja metallinterfe-
rentsfiltreid kasutades. Fotovoolu moddetakse vooluvGimendi
abil. Vastupinge tdpsemaks modtmiseks tehakse mdotmised va-

hese konstantse ruumivalguse juuree (joon. 2).

2 -Ruumivalgus3st tingitud
n . .voo
1 1- Véimendi jaékvool

Joon. 2. Vastupinge maaramine
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Plancki konstant m&aratakse vdrrandsisteemist (3). Antud
katsekorralduse juures saadi Plancki konstandi vaartuseks
h =6,72 . 10 ~ (fl2). Saadud ligildhedase tulemuse viga
ulatub kuni suurusjarguni.

Plancki konstandi t&psemaks mdaramiseks kasutatakse mo-
nokromaatse valguse saamiseks elavhdbedalampi ning monokro-
maatorit. Fotovoolu mbéddetakse peegelgalvanomeetriga ja vas-
tupinge médtmiseks ning rakendamiseks kasutatakse potensio-

meetrit. Plancki konstant mdadratakse sirge U = U( D) tdusust.

ATRI A A HE R IO O THEFAQO JTH

OB SCGHEEHRK BB
N RO ogeye sy §ec

1. K&eEpm oaieyA NG aiA GER HERQUILHY
[BEIPAEHA TG

[Ccaoesaz=mmy oHee @Eie e \[FBaevA Rrean 1A
AMVINA.O0 KHiM e 1A oaiae A N[EB-ae¥A A VRS,
HOO KCEM e TANPDaaA KPy/a/gH 3IEaesao
FCEBIMLLE TA ORI HEZLQUIL O ITe-H) BA, <
LM MOCESIT A NEEOe A KO - OEe HHV G

2. Noea armaAaL FHEQETLEK O TAEZK ITeaK

MeKGO, e €A rocEaig e I oM e VA COCEK Tae-aK
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REGULAARSETE GALAKTIKATE EHITUS JA STRUKTUUR
A. Kaasik, Tfllsika V k.

Efektiivseim moodus vaatlusandmete siinteesiks ning galak-
tikate fllsikalise ja dunaamilise struktuuri ning evolutsiooni
kvantitatiivseks uurimiseks on tdhesisteemide mudelit* Kkonst-
rueerimine .

Kaasaegne vaatlustehnika v@imaldab uurida erinevate tahe-
populatsioonide filsikalist ja dinaamilist struktuuri galakti-
kates.

Olemasolev vaatlusmaterjal lubab l&himates galaktikates
eristada jargmisi populatsioone: tuum (nucleus), kern (kernel),
I p6hikeha (core), 1l pdhikeha (bulge), halo, kettapopulat-
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sioon (disc), noor populatsioon.

Té0s on kirjeldatud galaktikate mitmekomponendiliste mu-
delite konstrueerimise metoodikat ning arvutatud galaktikate
NGC 3031 (M 81), 3115, 3379, 4406 (M 86) , 4472 (M 49), 4473,
4494 ja 7332 massijaotuse mudelid.

On tépsustatud galaktikate NGC 221 (M 32) ja 4486 (M 87)
varem koostatud mudeleid.

On maaratud erinevate populatsioonide massi ja heleduse
suhted sdltuvalt allsusteemide fllsikalistest omadustest.

Hassijaotuse mudelite jargi on arvutatud gravitatsiooni-
valja potentsiaal d (S, 2z) ning selle tuletised Kfi = d0/dR
ja Ka = &do/dz (radiaalne ja vertikaalne kiirendus).

Teades aine jaotust galaktikas ning gravitatsioonivélja
potentsiaali on leitud rida populatsioonide kinemaatikat ise-

loomustavaid suurusi.
Té66s arvutatud mudelid on olulised galaktikate fliusika-

lise ja dinaamilise evolutsiooni uurimisel.

TAHESUSTEEMIDE fUUSIKALINE EVOLUTSIOON
P. Traat, filsika V k.
Juhendaja: J. Einasto, f.-m. dokt.

1. Tahed tekivad tahtedevaheiises ruumis leiduvast ainest.
Vaadeldes selle aine keemilist koostist ajas muutumatuna,
saame leida lihtsustatud evolutsiooniskeemi - tahesistee-
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mi fllsikalise evolutsiooni. Tegelikkuses rikastub tdhte-
devaheline aine tdhtedel toimuvas tuumapdlemise protsessi
kdigus raskemate elementidega, nii et tdhesisteemi evolut-
sioonist taieliku pildi saamiseks tuleb arvestada inters-
tellaarse aine keemilise koostise muutumist - keemilist
evolutsiooni.

2. Parameetriteks, mis maaravad tahe evolutsiooni, on mass
ja algne keemiline koostis. Antud massi ja keemilise koos-
tise korral saame tédhe.siseehituse vOrrandite lahendami-
sel leida tahe mudeli, arvutades seda iseloomustavad fll-
sikalised suurused - heleduse, pinnatemperatuuri, raa-
diuse, temperatuuri ja tiheduse jaotuse tédhes jne.

Téhe keemiline koostis muutub séltuvalt toimuvatest
tuumaprotsessidest. Arvutades Uksteisele jargnevate aja-
hetkede jaoks keemilise koostise niflg leides vastavad
tahemudelid, oleme kindlaks madranud tahte iseloomusta-
vate flusikaliste suurusteajalise kdigu. Neist on meie
aspekti jaoks olulised vaid heledus ja pinnatemperatuur.

3. Saanud sel teel fikseeritud algse keemilise koostise jaoks
erinevatele massidele vastavate evolutsiooniteede (evo-
lutsioonitrekkide) parve, on vdimalik arvutada tdheslstee-

mide evolutsiooni.

a) Téhesiisteemide evolutsiooni arvutamise lihtsaimaks
juhuks on taheparved (keras- ja hajusparved), sest tahed
neis on tekkinud ligikaudu dhel ajal ning sama keemilise
koostisega ainest. Siin on vaja ette anda vaid parve kogu-
mass (meie arvutustes 1011 Paikese massi) ning tekkivate



tahtede arv sdltuvalt massist. See on maaratud valemitega
dA = F(m) den
F(m) = am~n,
kus dA on maselvahemikes m Tm + den tekkinud tahtede arv,
m - mass, a - konstantne kordaja, n - konstant ( = 2,33).
i

vutada parvedele niisugused téhtsad karakteristikud nagu

i on teada tekkinud tahtede arv masside jargi, saame ar-

Hertzsprung - Husselli diagramm, heledusfunktsioon, integ-
raalne heledus mitmesugustes fotomeetrilistes silsteemides,
energia -jaotus spektris, supernoovade jaanuste -pulsari-
te - osatdhtsus tahtede hulgas jne.

b) Galaktikate korral tuleb arvestada juba interstel-
laarse aine keemilise koostise ajalist muutumist. Lihtsusta-
tult saab seda teha, jaotades galaktika reaks fikseeritud
keemilise koostisega allsisteemideks. Keerulisem variant on
selle pidev arvutamine vastavatest vorranditest.

Evolutsiooniarvutusi galaktikate jaoks komplitseerib ka
asjaolu, et neis tuleb vaadelda téhti pidevalt tekkivatena
ning ette anda eeskiri tdhtedeks muutuva gaasi massi leid-
miseks.

4. Ettekandes esitatakse mdningaid taheparvede evolutsiooni
arvutamisel saadud tulemusi ning vlrreldakse neid vaatlus-

andmetega.
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Hind 7 kop.
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