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Поевящаю 

моей дорогой женѣ. 



Введеніе. 

Предлагаемая работа заключаетъ въ себѣ два отдѣла, 
изъ которыхъ первый содержись изслѣдованія, произведенныя 
мною надъ нормальной мочей въ 1 8 8 5 и 1 8 8 6 г. въ лабора-
торіи по медицинской химіи профессора М. ^ а Г Г ё въ Ке-
нигсбергѣ и обнародованный на нѣмецкомъ языкѣ въ моей 
диссертаціи (ШіегаисЬип^еп йЬѳг еіпе пеиѳ МеіЬойе йѳг циап-
йіаЙѵеп Кгеа1іпіпЬе8Іііттип§; і т Нага. Іпаи^.-Вівз. КОпі&з-
Ьег§. 1 8 8 6 ) ; второй же отдѣлъ заключаетъ изслѣдованія надъ 
мочей діабетиковъ, произведенный мною въ Юрьевѣ по пред-
ложенію профессора С. М. В а с и л ь е в а въ химической ла-
бораторіи при завѣдываемой имъ медицинской клиникѣ. 

Для контроля результатовъ, нолучаемыхъ при предлага-
емомъ методѣ количественнаго опредѣленія креатинина, я 
всегда бралъ изъ изслѣдуемой мочи особую порцію и опредѣ-
лялъ: въ Кенигсбергѣ по обыкновенному способу N е и-
Ь а и е г ' а 1 ) , а въ Юрьевѣ по модификация 8а іко\ѵ8к'аго 2 ) . 

Не вполнѣ точные результаты, получаемые при количе-
ственномъ опредѣленіи креатинина по методу N е и Ь а и ѳ г'а, 
въ чемъ я лично убѣдился, и на что также указываютъ мно-
гіе авторы, какъ Н а т т а г 8 і ѳ п 3 ) , Ь о е Ьі 8 с Ь 4 ) , Н. 
Н и р р ѳ г 1 ; 5 ) и 8 а 1 к о № з к і 2 ) , а также и нѣкоторые другіе 
недостатки, которые ниже описаны, вызвали во мнѣ стремле-
ніе отыскать другой способъ, болѣе точный и несопряженный 
съ подобными недостатками. Принципъ, руководивши мною 
заключается въ слѣдующемъ: выдѣлить изъ цѣлой массы со-
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ставныхъ частей мочи требуемый для опредѣленія креатининъ, 
осадивъ его помощью пикриновой кислоты, а затѣмъ, отдѣ-
ливъ послѣднюю, поступить по указанію N е и Ь а и е г'а. Но 
и послѣ такого рода обработки результаты, полученные при 
моихъ опредѣленіяхъ въ нормальной мочѣ, не смотря на со
вершенную чистоту получаемаго хлористаго цинкъ-креатинина, 
не удовлетворили меня, такъ какъ образующиеся при этомъ 
пикриновокислый креатининъ не совершенно нерастворимъ, 
вслѣдствіе чего явилась необходимость въ опредѣленіи его рас
творимости и въ исправленіи получаемыхъ результатовъ. 

При опредѣленіяхъ же въ діабетичной мочѣ мнѣ, ка
жется, удалось помощью пикриновой кислоты избѣгнуть бро-
женія сахара со всѣми сопряженными съ нимъ неудобствами 
и затрудненіями, какъ въ отношеніи большой потери времени, 
такъ и въ отношеніи кропотливости самой обработки» между 
тѣмъ какъ при способѣ N е и Ь а и ѳ г'а безъ броженія обой
тись невозможно. 

Я говорю „кажется", потому что препараты хлористаго 
цинкъ-креатинина, полученные въ 4 опытахъ съ помощью пи
криновой кислоты и безъ броженія, хотя и оказались микро
скопически совершенно чистыми, но провѣрочныхъ опытовъ 
по способу ЭДеиЪаиѳг-8а1коѵѵ8к'аго былъ всего сдѣ-
ланъ одинъ, что слишкомъ недостаточно для того, чтобы вы
сказаться объ этомъ болѣе или менѣе положительно. 

Кромѣ того, при обработкѣ пикриновой кислотой я полу-
чалъ въ діабетичной мочѣ немного большія количества, чѣмъ 
по способу N ѳ и Ь а и е г'а, и въ то же время самые препараты 
хлористаго цинкъ-креатинина оказались также болѣе чистыми 
и свободными отъ различныхъ загрязненій и примѣсей. 

При моихъ опредѣленіяхъ въ діабетичной мочѣ я, кромѣ 
испытанія годности самого способа, имѣлъ еще въ виду опре
делить также и абсолютное количество креатинина, выдѣляг 
емаго мочей въ теченіи 2 4 часовъ. 



Иеторичеекій и химичеекій 
очеркъ. 

Креатининъ = С 4 Н 7 К 3 0 . 

До сороковыхъ годовъ креатининъ вообще еще не былъ 
извѣстенъ. Въ 1 8 4 4 г;, Н е і п 1; 2 6 ) и одновременно съ нимъ 
Р е М ѳ п к о Г е г 7 ) нашли въ мочѣ какое-то азотистое веще
ство, которое даетъ съ хлористымъ цинкомъ трудно раство
римое соединеніе. В ъ 1 8 4 7 г. Ь і ѳ Ъ і § 8 ) впервые съ точ
ностью отличилъ креатининъ отъ креатина и опредѣлилъ, 
что найденное Н е і п ѣ 2 ' омъ и Р е И е п к о Г е г ' омъ веще
ство представляетъ собой смѣсь изъ креатинина и креатина. 
Такъ какъ въ этой смѣси количество креатинина преобла
даете, то Н ѳ і п 1; 2 9 ) уже въ 1 8 4 8 г. пришелъ къ заклю-
ченію, что находимый въ мочѣ креатинъ образуется отъ креа
тинина при обработкѣ мочи щелочнымъ гидратомъ окиси свинца. 
Въ 1 8 6 2 г. Р Ь . М и п к 1 0 ) , а въ 1 8 6 3 г. Я е и Ъ а и е г " ) 
своими изслѣдованіями действительно подтвердили, что въ нор
мальной человѣческой кисло реагирующей мочѣ обыкновенно 
креатина не содержится. Въ мочѣ же собакъ, въ особенно
сти послѣ кормленія мясомъ, М е і 8 8 п е г п) и V о і ѣ , 3 ) часто 
находили кромѣ креатинина также и присутствіе креатина. 
По З о с о І о Г Г у М а і у ' 5 ) и Ѵ о Н ' у 1 3 ) моча коровъ 
и лошадей также содержитъ креатининъ. Ѵо і і 1 3 ) нашелъ за-
мѣтныя количества креатинина въ крови коровъ, а 'ѴѴ е у 1 , 6 ) 
открылъ слѣды его въ молокѣ. По ^ и Ъ а и е г ' у 1 ) суточ
ное количество мочи здороваго человѣка при хорошей смѣ-
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шанной пищѣ содержитъ отъ 0 ,6 до 1,3 креатинина или же 
среднее количесто равно 1,0. 

Химическое строеніе. 
Креатининъ представляетъ собой производное гуанидина: 

с = га 

Замѣщеніемъ одной группы І Ш 2 гликоколомъ образуется 
гуанидино-ацетиловая кислота или гликоціаминъ : 

С = Ш 

\ г а - сн 2 - со. он 
Изъ гликоціамина при выдѣленіи воды образуется гли-

коціамидинъ: 

С = Ш 

\ г а . с я г . с о 
Креатининъ же есть метильное производное гликоціамидина: 

СО = Ш 
\ К ( С Н 3 ) - С Н 2 - С 0 . 

Свойства креатинина. 

Креатининъ представляетъ собой безцвѣтные, сильно-
блестящіе ромбическіе столбы, растворяется въ П ч а с т я х ъ 
холодной воды, въ 1 0 0 частяхъ холоднаго алкоголя, гораздо 
легче растворимъ въ горячей водѣ и въ горячемъ алкоголѣ, 
ночти нерастворимъ въ ѳфирѣ. 

По 8 а 1 к о ТУ з к'ому п ) чистый креатининъ имѣетъ 
очень слабую щелочную реакцію, сильная же щелочная реак
ция указываетъ на присутствіе примѣсей неорганическихъ 
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основаній. Но креатининъ вытѣсняетъ аммоніакъ изъ его 
соединеній съ кислотами и даетъ съ ними, нейтральный соли, 
какъ наиримѣръ, солянокислый креатининъ, который очень 
легко растворимъ въ водѣ, въ ѳфирѣ же нерастворимъ. Съ 
фосфорно - молибденовой и фосфорно - вольфрамовой кислотой 
креатининъ даетъ трудно растворимыя соли, йзъ послѣдней 
соли можно по Н о Г т ѳ і з і е ^ у 1 8 ) добыть креатининъ въ 
чистомъ видѣ. 

Креатининъ даетъ соединенія съ нѣкоторыми солями тя-
желыхъ металловъ, образуя двойныя соли. Изъ этихъ солей 
для насъ важна двойная соль хлористаго цинкъ-креатинина 
(С 4Н 7№зО) 2 2пС1 2, получаемая при смѣшеніи алкогольнаго рас
твора хлористаго цинка, не содержащаго свободной кислоты, 
съ насыщеннымъ воднымъ или алкогольнымъ растворомъ креа
тинина въ видѣ тяжелаго кристаллическаго порошка желто-
ватаго цвѣта. Эти кристаллы отличаются своей характерной 
микроскопической формой. Изъ чистыхъ растворовъ хлори
стый цинкъ-креатининъ кристаллизуется въ видѣ красивыхъ 
группъ призматическихъ иглъ, пучкообразно расноложенныхъ 
и часто образующихъ настоящія розеты; добытый же изъ 
алкогольнаго экстракта мочи онъ представляетъ собой боро-
давчатыя кристаллическія образованія съ замѣтной радіальной 
полосатостью (при увеличеніи въ 4 0 0 ) . Соль эта въ алко
голе почти не растворима (1 часть растворяется приблизи
тельно въ 5 7 0 0 частяхъ 87 % алкоголя), мало растворима въ 
холодной, легче въ горячей водѣ, легко растворима въ мине-
ральныхъ, не растворима въ органическихъ кислотахъ. На 
свойствѣ нерастворяемости этой соли въ алкоголе основанъ 
способъ количественнаго опредѣленія креатинина №еиЪ а и ѳг'а' ) , 
который будетъ дальше описанъ (этотъ методъ модифициро-
ванъ 8 а 1 к о ѵѵ 8 к'имъ2), и его модификація описана во 2-мъ 
отдѣле). В ъ растворахъ же солянокислаго креатинина хло
ристый цинкъ не производитъ никакого осадка. 

Въ щелочномъ растворе креатининъ при продолжитель-
номъ стояніи (нѣсколько недѣль), принимая элементы воды, 
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переходитъ уже при обыкновенной температурѣ въ креатинъ. 
При высокой же температурѣ втотъ переходъ совершается 
гораздо быстрѣе. 

Креатининъ обладаетъ возстановляющими свойствами: 
онъ редуцируетъ сѣрнистую окись мѣди въ щелочномъ рас-
творѣ, но при этомъ закись мѣди не выдѣляется, а остается 
въ растворѣ ( ^ Ѵ о г т - М й І І ѳ г 1 9 ) . 

Реакціи на креатининъ. 

Самыми чувствительными и надежными реакціями для 
распознаванія креатинина служатъ реакція ТѴ е у Гя "> и ре-
акція І&ІІ&20). Первая заключается въ слѣдующемъ: если 
разведенный водный растворъ креатинина смѣшать съ нѣ-
сколькими каплями очень разведеннаго, едва только замѣтно 
окрашеннаго въ желтоватый цвѣтъ, свѣжеприготовленнаго 
воднаго раствора нитропруссиднаго натрія (сиецифическаго 
вѣса 1 , 0 0 3 ) и прибавлять къ смѣси нѣсколько капель разве
денной натронной щелочи, то жидкость принимаетъ интенсив
ный рубиново-красный цвѣтъ, который впрочемъ не долго дер
жится и скоро переходитъ въ соломенно-желтый. Эта реакція 
можетъ быть произведена и въ мочѣ, и присутствіе сахара 
и бѣлка ей не мѣшаютъ. Послѣ появленія желтаго окраши-
ванія эта жидкость при нагрѣваніи съ избыткомъ уксусной 
кислоты становится сначала зеленоватой, а потомъ синей 
( 8 а 1 к о \ѵ 8 к і Реакція же ^ а Г г ё будетъ описана дальше 
въ первомъ отдѣлѣ. Характерны также для распознаванія 
креатинина описанные раньше кристаллы двойной его соли съ 
хлористымъ цинкомъ. : 



Первый отдѣлъ. 

Для количественнаго опредѣленія креатинина въ мочѣ 
съ 1 8 6 1 г. до сихъ поръ еще пользуются исключительно 
методомъ N е и Ь а и е г'а') , по которому сперва выдѣляются 
фосфаты известковымъ молокомъ и хлористымъ кальціемъ, а 
затѣмъ алкогольная вытяжка выпареннаго фильтрата осаждается 
алкогольнымъ растворомъ хлористаго цинка; полученное та-
кимъ образомъ количество хлористаго4цинкъ-креатинина опре-
дѣляется посредствомъ взвѣшиванія*). При такомъ способѣ, 
само собой понятно, экстрагируются и нѣкоторыя другія со
ставная части мочи, растворимый въ алкоголе, которыя 
при дальнѣйшей обработке выпадаютъ вместе съ выде
ляющимся хлористымъ цинкъ-креатининомъ и даютъ раз-
личнаго рода загрязненія и примѣси, влекушія за собой 
неточные результаты, какъ показало микроскопическое изслѣ-
дованіе и количественное опредѣленіе цинка; кроме' того, 
очень часто встрѣчается, что послѣ осажденія алко
гольной вытяжки мочи алкогольнымъ растворомъ хлористаго 
цинка получается не кристаллическая, а липкая, вязкая, ме-
дообравная масса, крѣпко прилипающая къ стѣнкамъ и ко дну 
сосуда, такъ что нѣтъ никакой возможности перенести ее на 
фильтръ: Такимъ образомъ, несмотря на точное и тщатель-

*) Прим. Предложенный 8 а 1 к о ак'игмъ 3 0 ) споообъ коли
чественнаго опрѳдѣленія креатинина въ аммоніакальной мочѣ помощью 
концентрированной сѣрной кислоты и баритовой воды оказался при при-
мѣненіи къ свѣжей мочѣ, по изелѣдованіямъ въ его же лабораторіи, 
произведеннымъ д-ромъ К ѳ п Т а п і г и ^ і , — нѳудовлетворительнымъ. 
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ное соблюдете всѣхъ манинуляцій, количественный опредѣ-
ленія креатинина мнѣ очень часто не удавались; тоже самое 
часто случалось и у другихъ болѣе онытныхъ эксперимента-
торовъ, что ими лично было мнѣ сообщено. Также и моди-
фикація 8 а 1 к о ѵі 8 к ' а г о 2 ) НИСКОЛЬКО не устранила ѳтихъ 
недостатковъ. На нечистоту получаемыхъ препаратовъ хло-
ристаго цинкъ-креатинина указываютъ также, какъ упомянуто, 
Н а ш т а г в і е н 3 ) , Н. Н и р р е г і 5 ) и Ь о ѳ Ь і з с п 4 ) . 8 а 1 -
к о 8 к і 2 ) , указывая на недостатки метода N е и Ъ а и е г'а, 
говоритъ: „ІтшегЫп тйззеп тог ап <1ѳг МѳіЬоае йзаМіаІіѳп, 
8 0 1ап§е \ѵіг кеіпе Ъеззѳгѳ кеітеп". 

В ъ 1 8 8 5 и 1 8 8 6 г. по предложение профессора «ГаіГё 
я произвелъ цѣлый рядъ опытовъ съ цѣлью отыскать новый 
способъ количественнаго опредѣленія креатинина, который 
основанъ на отношеніи мочи къ пикриновой кислотѣ. В ъ ли-
тературѣ существуютъ нѣкоторыя указанія рбъ этомъ отно-
шеніи: такъ всѣ авторы находятъ, что если прибавить къ 
мочѣ пикриновую кислоту, то образуется осадокъ, но этотъ 
осадокъ, по мнѣнію однихъ, есть чистая мочевая кислота, дру
гие же, кромѣ этого, нашли еще какіе-то игольчатые кристаллы. 
К. В . Н о і т а п п 2 1 ) говоритъ: „если прибавить къ человѣ-
ческой мочѣ насыщенный растворъ пикриновой кислоты, то 
моча сначала остается прозрачной, затѣмъ (послѣ 3 — 4 ча-
совъ) получается умѣренный желтый осадокъ, состоящій изъ 
кристалловъ мочевой кислоты и нѣжныхъ игольчатыхъ кри-
сталловъ." Н. В ѳ а и п і з 2 2 ) говоритъ: Гасіиѳ р і ^ и е еп 
ргесірііе аез сгізіеаих Гаеійѳ ищие." Н. Н и р р е г і 5 ) гово
ритъ, что нормальная моча при кинячечіи съ пикриновой ки
слотой даетъ обильный въ видѣ хлопьевъ" осадокъ. Первыя 
болѣе точныя наблюденія и изслѣдованія этого осадка были 
сдѣланы проф. ^ г г ё въ 1 8 8 5 г. и напечатаны мною съ 
его позволенія въ видѣ предварительнаго сообщенія въ моей 
диссертаціи: „ІМегвисЬші^еп йЬег еіпѳ пѳиѳ МеіЬосІѳ сіег 
^иап^іЫіѵѳп КгеайптЬезіітіішп^ і т Нагп. Коет^зЬег^. 1 8 8 6 " , 
а затѣм>ь въ томъ же году самимъ проф. 3 а Г 1 6 въ ЯеНясЪгШ 
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Г. рЬувіоІо^. СЬѳтіе В . X . р. 3 9 1 . Они СОСТОЯТЪ въ слѣ-
дующемъ: 

1. Если прибавить къ человѣческой мочѣ водный или 
алкогольный растворъ пикриновой кислоты, то въ мочѣ, сна
чала совершенно прозрачной, замечается болѣе или менѣе 
обильный осадокъ, который съ теченіемъ времени все болѣе 
и болѣе увеличивается. Этотъ осадокъ имѣетъ интенсивно-
желтый или красновато-желтый цвѣтъ и при микроскопиче-
скомъ изслѣдованіи оказывается состоящимъ изъ иглообраз-
ныхъ кристалловъ пучко- или звѣздообравно расположенныхъ, 
между которыми замѣчаются разсѣянными болѣе темнаго цвѣта 
кристаллы призматической или неправильной формы. Послѣ 
неоднократнаго выкристаллизовыванія изъ' горячей воды удается 
изъ этого осадка получить двѣ разлиадыя части, а именно: 
одна, преобладающая часть, состоитъ изъ вещества, кристал-
лиеующагося въ игольчатые кристаллы, длиной въ одну линію, 
и легко растворймаго въ горячей водѣ; другая же, въ коли-
чественномъ отношеніи гораздо меньшая часть, представляетъ 
собой неясно кристаллически сѣрый, въ горячей водѣ очень 
трудно растворимый іюрошокъ. ІІослѣдній состоитъ, какъ 
показали изслѣдованія, изъ мочевой кислоты ; вещество же, 
кристаллизующееся въ игольчатые кристаллы есть ничто иное, 
какъ пикриновокислый калій - креатининъ, и формула его 
= С 4 В Д О . С 6 Н 3 0 ( Ш ) 2 ) з 4 - К С 6 Н 2 0 ( Я 0 2 ) 3 . Такимъ обра
зомъ въ человѣческой мочѣ помощью пикриновой кислоты 
осаждаются одновременно, какъ креатининъ, такъ и мочевая 
кислота, и притомъ послѣдняя настолько совершенно, что от
фильтрованная отъ осадка жидкость мочи съ аммоніакальнымъ 
растворомъ серебра обнаруживаетъ едва замѣтное минималь
ное помутнѣніе. 

Интересно отношеніе мочевой кислоты: свѣжій осадокъ, 
получаемый при обработкѣ мочи пикриновой кислотой, раство
ряется въ горячей водѣ почти безъ малѣйшаго остатка и очень 
легко, что производитъ впечатлѣніе, будто мочевая ки
слота, которая, какъ извѣстно, очень трудно растворима, со-
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держится въ этомъ осадкѣ не въ свободномъ состояніи, а въ 
какомъ-то химическомъ соединеніи. При многократномъ же 
выкристаллизовываніи пикриновокислый креатининъ все болѣе 
и болѣе отделяется отъ мочевой кислоты, и послѣдняя остается 
уже нерастворимой. Это характерное свойство, по моему мнѣ-
нію, объясняется вѣроятнѣе всего тѣмъ обстоятельствомъ, что 
растворимость мочевой кислоты вначалѣ обусловливается раз
личными посторонними примѣсями, находящимися въ данномъ 
осадкѣ, которыя держатъ ее въ растворенномъ состояніи ; по 
мѣрѣ же выкристаллизовыванія эти постороннія вещества все 
болѣе и болѣе отдѣляются, и такимъ образомъ мочевая кислота 
становится уже нерастворимой. Такое явленіе мы часто имѣ-
емъ возможность наблюдать и при нѣкоторыхъ другихъ со-
ставныхъ частяхъ мочи. 

Освобожденіе же креатинина отъ соединенія его съ пи
криновой кислотой и совершенное его отдѣленіе отъ мочевой 
кислоты, которая, не смотря на многократное выкристаллизо-
вываніе, въ незначительныхъ количествахъ остается однако 
неудалимой, удается слѣдующимъ образомъ. 

Осадокъ подвергается нагрѣванію съ водой и У , 0 части 
соляной кислоты до кипяченія и послѣ остыванія обрабатыва
ется все новымъ и новымъ количествомъ эфира до тѣхъ поръ, 
пока послѣдній не окрашивается больше отъ пикриновой кис
лоты въ желтый цвѣтъ. Послѣ удаленія эфира даютъ водному 
раствору нѣсколько часовъ отстояться, пока вся мочевая кис
лота совершенно' не выдѣлится ; тогда жидкость отфильтровы-
ваютъ, выпариваютъ, остатокъ растворяютъ въ водѣ и при-
бавляютъ немного уксусно-кислаго натра, чтобы превратить 
солянокислый креатининъ въ свободный креатининъ, снова 
выпариваютъ досуха, остатокъ экстрагируютъ горячимъ алко-
годемъ и даютъ отстояться, затѣмъ фильтруютъ и фильтрать 
осаждаютъ хлористымъ цинкомъ. Осадокъ, который послѣ 
этого получается, состоитъ, какъ количественное опредѣленіе 
цинка и микроскопическое изслѣдованіе показало, изъ чистаго 
хлористаго цинкъ-креатинина. Изъ послѣдняго можно извѣст-
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нымъ путемъ добыть чистый креатининъ (помощью киняче-
нія съ гидратомъ окиси свинца). 

2 . Не слишкомъ слабый растворъ креатинина съ воднымъ 
растворомъ пикриновой кислоты даетъ тотчасъ осадокъ изъ 
желтыхъ игольчатыхъ кристалловъ, сходныхъ съ пикратомъ, 
получаемымъ изъ мочи. Это соединеніе трудно растворимо 
въ холодной водѣ, легко въ горячей, въ алкоголѣ очень трудно, 
а въ эфирѣ почти нерастворимо. Изслѣдованіе показало, что это 
соединение постоянное, и формула его = С 4 Н 7 МзО , С в НзО(Ш 2 )з . 

3 . Пикриновокислый креатининъ растворяется въ сла-
бомъ растворѣ ѣдкаго калія или натрія интенсивно-краснымъ 
цвѣтомъ. На этомъ; свойствѣ основана новая, крайне чувст
вительная реакція для распознаванія креатинина, которая по 
своей ясности и рѣзкости не уступаетъ реакціи "ѴУ е у Гя: 
если прибавить къ слабому раствору креатинина водный рас
творъ пикриновой кислоты, а затѣмъ нѣсколько капель сла-
баго ѣдкаго натра, то тотчасъ наступаетъ интенсивное крас
ное окрашиваніе, которое съ теченіемъ времени не исчезаетъ, 
а напротивъ, усиливается (въ отличіе отъ реакціи "ѴѴѳуГя). 
Эта реакція появляется еще при растворѣ въ отношеніи 1: 6 0 0 0 . 
Креатинъ же не даетъ этой реакціи; послѣ прибавления пи
криновой кислоты и ѣдкой щелочи растворъ его принимаетъ 
только желтый цвѣтъ. Также и всѣ остальныя, извѣстныя 
составныя части мочи не даютъ упомянутой реакціи ; даже 
виноградный сахаръ даетъ съ названными реактивами при низ
кой температурѣ желтое окрашиваніе, и только при нагрѣва-
ніи появляется красное окрашиваніе (причемъ образуется пи-
кроціаминовая кислота). 

4 . В ъ мочѣ собакъ алкогольный растворъ пикриновой 
кислоты въ большинствѣ случаевъ даетъ такой же осадокъ, 
какъ и въ человѣческой мочѣ, съ той только разницей, что 
при этомъ мочевой кислоты совсѣмъ не вьшадаетъ, или же 
выпадаетъ только въ видѣ едва замѣтныхъ слѣдовъ, и оса
докъ состоитъ почти исключительно изъ креатинина - калія 
пикрата. Притомъ получаемое количество послѣдняго бы-
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ваетъ также непостоянное, такъ что надо полагать, что въ 
мочѣ собакъ не все количество содержащагося креатинина 
осаждается пикриновой кислотой. 

Описанныя наблюденія подали мнѣ мысль испытать коли
чественное опредѣленіе креатинина путемъ непосредственнаго 
осажденія его пикриновой кислотой. Исходя изъ той точки 
зрѣнія, что пикриновая кислота осаждаетъ въ нормальной 
человѣческой мочѣ только извѣстныя характерный составныя 
его части, а именно креатининъ, мочевую кислоту и каліевыя 
соли, которые, какъ дальше будетъ описано, легко отдѣлить 
другъ отъ друга, у насъ является возможность помощью пи
криновой же кислоты опредѣлить количество креатинина и 
притомъ избѣгнуть гвдъ недостатковъ, которыми страдаетъ 
методъ К е и Ь а и е г ' а , даже и при модификации 8 а 1-
к о т с в к ' а г о . Постороннія вещества, извлекаемыяалкоголемъ 
при помощи послѣдняго способа и обусловливающая загряз
нете полученнаго хлористаго цинкъ - креатинина, или обра
зующая въ иныхъ случаяхъ, какъ упомянуто было раньше, 
липкую медообразную массу, при изслѣдуемомъ мною способѣ, 
остаются*,, невидимому, въ жидкости, отфильтрованной отъ 
пикриновокислаго осадка, и при дальнѣйшей обработке, когда 
вкстрагируютъ креатининъ алкоголемъ, они въ послѣдній не 
переходятъ. Но тутъ является другой недостатокъ: пикри
новокислый креатининъ не совершенно нерастворимъ въ воде 
и еще менее нерастворимъ въ мочѣ, такъ какъ моча, от
фильтрованная отъ пикриновокислаго осадка, обнаруживаете 
еще ясную реакцію на креатининъ. • В ъ виду этого раньше 
всего необходимо было определить, въ какомъ количестве 
пикриновокислый креатининъ остается въ растворе. Съ этой 
целью я произвелъ несколько опытовъ и определилъ заранее 
растворимость его въ воде и въ слабомъ алкоголѣ. 
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I. Раетворимоеть гійкриновокнелаго креати
нина въ водѣ. 

1 ОПЫТЪ. Пикриновокислый креатининъ растворенъ 
въ водѣ въ избыткѣ при темлературѣ 1 9 — 2 0 ° С и изъ раст
вора взято 3 0 0 сс. ; послѣ выпариванія, высушиванія и взвѣ-
щиванія получено было 0 , 5 4 4 8 пикриновокислаго креатинина; 
слѣдовательно, 

1 0 0 частей воды растворяютъ при температурѣ 19-—20° С 
0 , 1 8 1 6 пикриновокислаго креатинина. 

2 ОПЫТЪ произведенъ такимъ же образомъ и найдено, что 
1 0 0 частей воды той же температуры растворяютъ 
0 , 1 7 5 пикриновокислаго креатинина. . 

3 ОПЫТЪ произведенъ такимъ же образомъ и найдено, что 
1 0 0 частей воды той же температуры растворяютъ 
0 , 1 8 5 3 пикриновокислаго креатина. 
В ъ с р е д н е м ъ ' 
1 0 0 частей воды 1 9 — 2 0 ° С растворяютъ 
0 , 1 8 0 6 пикриновокислаго креатинина, что соотвѣтствуетъ 
0 , 0 6 чйстаго креатинина, или 
0 , 0 9 6 1 хлористаго цинкъ-креатинина. 

Такъ какъ при моихъ опытахъ я, большей частью, упо-
треблялъ для осажденія креатинина 5 % растворъ пикриновой 
кислоты въ абсолютномъ алкоголѣ и притомъ въ отношеніи 
2 0 сс. послѣдняго къ 1 0 0 сс. мочи, то я счелъ необходи-
мымъ опредѣлить степень растворимости пикриновокислаго 
креатинина въ соотвѣтствующей смѣси алкоголя съ водой 
( 1 0 0 сс. воды -г 2 0 сс. абсолютнаго алкоголя). 

И. Раетворимоеть пикриновокислаго креати
нина въ елабомъ алкоголѣ. 

1 ОПЫТЪ. В ъ смѣси, состоящей ивъ 3 0 0 сс. воды + 
6 0 сс. абсолютнаго алкоголя растворенъ въ избыткѣ пикри-
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новокислый креатининъ при температурѣ 1 5 — 1 6 ° С. Изъ 
этого раствора взято 3 0 0 сс. и послѣ выпариванія, высуши-
ванія и взвѣшиванія получено : 

0 , 2 М пикриновокислаго креатинина; слѣдовательно, 
1 0 0 сс. растворяютъ' при температуре 1 5 — 1 6 0 С. 
0 , 0 9 7 пикриновокислаго креатинина. 

2 ОПЫТЪ такимъ же образомъ произведенъ, и найдено, что 
1 0 0 сс. той же смѣси растворяютъ при той же темпе

ратуре 
0 , 1 1 3 пикриновокислаго креатинина. 
В ъ среднемъ 1 0 0 сс. температуры 1 5 — 4 6 ° С. раство

ряютъ 
0 , 1 0 5 пикриновокислаго Креатинина, или 
0 , 0 3 5 чистаго креатинина, или • 
0 , 0 5 6 хлористаго цинкъ-креатинина. 

Какъ велика растворимость пикриновокислаго креатинина 
и пикриновокислаго калія-креатинина въ мочѣ, равняется ли 
она растворимости въ воде, или превыщаетъ ее, пока еще не 
определено. При болынинствѣ мрихъ следующихъ количе-
ственныхъ определеній креатинина для вычисленія количества 
креатинина, оставшагося въ растворенномъ состояніи, я пре
дварительно пользовался найденйымъ среднимъ- числомъ для 
растворимости пикриновокйелаго креатинина въ слабомъ ал
коголе. 

Я говорю „предварительно*', ибо сделанная поправка не 
можетъ считаться вполнѣ точной, такъ какъ, съ одной сторо
ны, растворимость пикриновокислаго креатинина въ мочѣ, со
держащей извѣстный процентъ 'абсолютна™ алкоголя, можетъ 
быть иная, чемъ въ водѣ съ такимъ же содержаніемъ алко
голя, съ другой же стороны, мною определена растворимость 
для пикриновокислаго креатинина, между тѣмъ какъ при моихъ 
опредѣленіяхъ растворяется въ моче креатининъ-калій пикратъ, 
а не креатининъ пикратъ; о растворимости же .послѣдняго 
Зѣііб20) выражается: ^онъ (пикриновокислый креатининъ), ка-



17 

жется, нѣсколько легче растворимъ, чѣмъ тотъ (пикриново-
кислый калій-креатининъ)". Но эти два источника неточно
стей, быть можетъ, въ нѣкоторой степени друтъ друга ком-
пенсируютъ. Надо полагать,- что моча, обладающая вообще 
свойствомъ большей растворимости, чѣмъ вода, отличается, 
по всей вѣроятности, этимъ же свойствомъ и въ отношеніи 
креатинина-калія пикрата. Такимъ образомъ, кажущаяся по 
З&ііб нѣсколько меньшая растворимость креатинина-калія 
пикрата въ сравненіи съ найденной растворимостью для креа
тинина пикрата покрывается большей его растворимостью въ 
мочѣ, чѣмъ въ опредѣленномъ мною водномъ растворѣ, и по
лученные мною послѣ иснравленія результаты можно, по 
крайней мѣрѣ, считать не превышающими действительности. 

Такъ какъ пикриновой кислотой осаждаются, какъ креа
тининъ, такъ и мочевая кислота, то можно было бы основать 
методъ для одновременнаго количественнаго оиредѣленія креа
тинина и мочевой кислоты. Можно было также предвидѣть, 
что количественное опредѣленіе мочевой кислоты даетъ при 
новомъ методѣ вполнѣ точные результаты, такъ какъ послѣ-
дняя при этомъ способѣ почти всецѣло выдѣляется и нритомъ 
въ бблыпемъ количествѣ, чѣмъ при обыкновенно употребляе-
момъ способѣ Н е і п I и 1 а помощью соляной кислоты и, 
дѣйствительно, опыты оправдали мои ожиданія. 

Опредѣленіе креатинина и мочевой кислоты въ человѣ-
ческой мочѣ производится слѣдующимъ образомъ: къ 3 0 0 — 4 0 0 
сс. прибавляютъ 6 0 — 8 0 сс. 5 % абсолютнаго алкогольнаго 
раствора пикриновой кислоты (т. е. около 1 грамма на каж
дые 1 0 0 сс. мочи) и послѣ долгаго помѣшиванія ставятъ въ 
холодномъ мѣстѣ на сутки или двое сутокъ, пока вполнѣ не 
выпадутъ всѣ выдѣляюпдяся вещества. Тогда фильтруютъ и 
для перемѣщенія осадка на фильтръ всегда употребляютъ часть 
фильтрата; осадокъ нѣсколько разъ промываютъ насыщен-
нымъ воднымъ растворомъ пикриновой кислоты и, наконецъ, 
1 — 2 раза алкоголемъ. Затѣмъ осадокъ сбръі8гиваютъ водой съ 
фильтра въ колбу, прибавляютъ 7 ю часть соляной кислоты 

2 
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(около 2 0 с с ) , нагрѣваютъ на открытомъ огнѣ до кипяченія 
и варятъ около У 2 часа (для превращенія пикриновокислаго 
соединѳнія креатинина въ солянокислое); послѣ охлажденія 
обрабатываютъ эфиромъ до тѣхъ поръ, пока вся пикриновая 
кислота не будетъ извлечена, и новыя порціи эфира не будутъ 
болѣе окрашиваться въ желтый цвѣтъ. Спустя нѣсколько 
часовъ фильтруютъ выдѣлившуюся мочевую кислоту на взвѣ-
шенномъ фильтрѣ и промываютъ ее. Увеличеніе вѣса посдѣ 
высушиванія и взвѣшиванія фильтра даетъ намъ количество 
мочевой кислоты. 

Фильтратъ же, содержащій солянокислый креатининъ, не
однократно выпариваютъ до исчезновенія послѣднихъ слѣдовъ 
свободной кислоты (такъ какъ присутствіе иослѣдней влечетъ 
за собой раствореніе хлористаго цинкъ-креатинина), остатокъ 
снова растворяютъ въ водѣ и прибавляютъ немного уксусно-
кислаго натра въ растворѣ, причемъ солянокислый креати
нинъ превращается въ свободный креатининъ; затѣмъ снова 
выпариваютъ досуха, остатокъ экстращруютъ абсолютнымъ 
алкоголемъ, оставляютъ на сутки при холодной температурѣ, 
фильтруютъ и, наконецъ, осаждаютъ алкогольнымъ растворомъ 
хлористаго цинка, какъ и при способѣ ЭДеиЪаиег'а. 
Чрезъ 2 — 3 дня фильтруютъ на высушенномъ при 1 1 0 ° и 
взвѣшенномъ фильтрѣ, дли иеренесенія осадка хлористаго 
цинкъ-креатинина на фильтръ употребляютъ часть фильтрата 
и, наконецъ, промывши осадокъ небольшими количествами 
алкоголя до тѣхъ поръ, пока промывная жидкость не даетъ 
больше помутнѣнія на, прибавленіе раствора азотнокислого 
серебра и азотной кислоты, снова высушиваютъ при 110° и 
взвѣшиваютъ. Къ непосредственно полученному, количеству 
хлористаго цинкъ-креатинина прибавляютъ еще то количество 
креатинина, которое растворилось въ мочѣ 4- цромывной жид
кости, считая согласно вышенайденнымъ результатами ра
створимости въ слабомъ алкоголѣ на каждые 1 0 0 сс. всего филь
трата по 0 , 0 5 6 хлористаго цинкъ-креатинина. '. 

При нѣкоторыхъ опытахъ я употреблялъ для осажденія 
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не алкогольный растворъ пикриновой кислоты, а самую суб
станцию пикриновой кислоты въ видѣ порогаковатаго вещества 
(около 1 грамма на каждые 1 0 0 сс. мочи). В ъ такихъ слу-
чаяхъ для исправленія полученныхъ результатовъ я пользо
вался найденнымъ среднимъ числомъ для растворимости пикри
новокислаго креатинина въ водѣ : 0 , 0 9 6 1 на каждые 1 0 0 сс. 
фильтрата. 

Чтобы ознакоиться съ годностью этого метода, я всегда 
производилъ контрольныя опредѣленія креатинина надъ той же 
самой мочей но способу ^ и Ь а и е г ' а . 

I. Опыты съ чистымъ креатининомъ. 

1 Опытъ. 
1 граммъ креатина растворенъ въ 5 0 сс. воды 4- 2 0 сс 

соляной кислоты, и вся смѣсь подвержена кипяченію на песча
ной банѣ впродолженіи 2-хъ часовъ, причемъ отъ времени 
до времени прибавлялось немного воды; для удаленія же сво
бодной кислоты жидкость затѣмъ неоднократно выпаривалась 
на водяной банѣ досуха; полученный остатокъ, состоящій 
изъ солянокйслаго креатинина, растворенъ въ 3 0 0 сс. воды 
и раздѣленъ на двѣ равныя порціи по 1 5 0 сс. въ каждой : 

а. Къ одной порціи прибавлено 8 0 сс. 5 °4 абсолютнаго 
алкогольнаго раствора пикриновой кислоты ; послѣ непродол-
жйтельнаго помѣшиванія выдѣлился желтый въ хлопьяхъ оса
докъ изъ пикриновокислаго креатинина ; нослѣ двухсуточнаго 
стоянія въ холодномъ мѣстѣ жидкость была отфильтрована, 
помощью фильтрата весь осадокъ тщательно снесенъ на фильтръ, 
и, наконецъ, Промыть концентрированнымъ водяымъ растворомъ 
пикриновой кислоты. Весь фильтратъ равнялся 2 3 0 сс. 
Полученный пикриновокислый креатининъ былъ по вышеопи
санному способу превращенъ въ хлористый цинкъ-креатининъ. 

Ь. Ко второй порціи прибавлено известковаго молока до 
слабо щелочной реакціи, чрезъ Ѵ2 часа жидкость профильтро
вана, фильтратъ слабо подкисленъ уксусной кислотой, выпаренъ 

2 * 
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на водяной банѣ до густоты сиропа, и остатокъ вкстрагированъ 
абсолютнымъ алкоголемъ; спустя двое сутокъ алкогольная 
вытяжка отфильтрована, причемъ фильтръ промытъ неболь-
піимъ количествомъ алкоголя, фильтратъ осажденъ У 2 сс. ал
когольнаго раствора хлористаго цинка и нѣсколько минуть 
былъ помѣшиваемъ. ІІослѣ двухсуточнаго стоянія на холодѣ 
жидкость была отфильтрована на заранѣе высушенномъ и взвѣ-
шенномъ фильтрѣ, и осадокъ до тѣхъ поръ промывался не
большими количествами абсолютнаго алкоголя, пока послѣдній 
не давалъ замѣтнаго помутнѣнія на прибавленіе азотнокислаго 
серебра и азотной кислоты. Наконецъ, осадокъ съ фильтромъ 
были высушены до постояннаго вѣса при температурѣ 1 1 0 ° С. 
и взвѣшены. 

Результаты были получены слѣдующіе: 

Первая порція (а) дала непосредственно 0 , 4 6 6 7 хлори
стаго цинкъ-креатинина. 

В ъ 2 3 0 сс. фильтрата и промывной жидкости по выше-
найденному среднему числу растворимости въ слабомъ алко
голе содержится 0 , 1 2 9 Кг 2п С12 ; следовательно, 

Сумма: 0 , 5 9 5 7 Кг 2п С12. 
Вторая порція (б), опредѣленная по К е и Ь а и е г ' у , 

дала . . . . . . . . . . . . 0 , 4 6 4 4 Кг 2п С12. 

В ъ данномъ опыте мы получили посредствомъ пикрино
вой кислоты значительно большее количество креатинина, чѣмъ 
по старому методу. Это объясняется темъ обстоятельствомъ, 
что на 1 5 0 сс. раствора креатинина я употребилъ 8 0 сс. алко
гольнаго раствора пикриновой кислоты, такъ что осажденіе 
креатинина произЛило въ болѣе концентрированной алкоголь
ной жидкости, и такимъ образомъ, въ фильтратѣ осталось въ 
растворенномъ состояніи пикриновокислаго креатинина въ мень-
шемъ количестве, чѣмъ соответствуете найденному мною сред
нему числу растворимости. Слѣдовательно, сдѣланная мною 
поправка оказывается слишкомъ высокой и, коррегируя ее, мы 
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получимъ въ обѣихъ порціяхъ приблизительно одинаковый ко

личества. 
2 опытъ. 

Растворъ чистаго креатинина въ 3 0 0 сс. воды, пригото
вленный изъ креатина помощью кипяченія съ соляной кисло
той, раздѣленъ на 2 равныя части, по 1 5 0 сс. въ каждой : 

а. Одна порція осаждена 3 0 сс. 5% абсолютнаго алко-
гольнаго раствора пикриновой кислоты и полученный пикри-
новокислый креатининъ превращенъ, какъ и въ предыдущемъ 
опытѣ, въ хлористый цинкъ-креатининъ и взвѣшенъ. 

Ъ.. Другая порція выпарена и послѣ прибавления немного 
уксуснокислаго натра экстрагирована абсолютнымъ алкоголемъ; 
алкогольная вытяжка осаждена хлористымъ цинкомъ, и осадокъ 
послѣ промыванія и высушиванія до постояннаго вѣса взвѣшенъ. 

Р е з у л ь т а т ы : 

а. (порція, обработанная пикриновой кисло 
той) дало 0 , 2 7 9 4 К г 2 п С 1 2 

Фильтрату въ 1 6 0 сс. соотвѣтствуетъ . 0 , 0 8 9 6 „ 

Сумма : 0 , 3 6 9 0 Кг 2п С12 

Ь. (порція непосредственно осажденная хлористымъ цинкомъ) 

дало: 0 , 2 9 1 7 К г 2 п С 1 2 . 

П. Опыты съ нормальной человѣческой мочей. 

А, Опредѣленіе креатинина поередетвомъ 
алкогольнаго раетвора пикриновой кислоты. 

3 опытъ. 
а. 3 0 0 сс. человѣческой мочи кислой реакціи, осажденной пи

криновой кислотой ( 6 0 сс. 5 % абсолютнаго алкогольнаго 
раствора), дали: 0 , 2 3 7 Кг 2п С1а 

Фильтрату въ 3 6 1 сс. соотвѣтствуетъ . 0 , 2 0 2 „ 

Сумма: 0 , 4 3 9 К г 2 п С 1 2 . 
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4 опытъ. 
а. 3 0 0 сс. человѣческой мочи кислой реакціи, осажденной пи

криновой кислотой ( 6 0 сс. алкогольнаго раствора), дали : 
0 , 1 9 1 5 К г 2 п 0 1 2 

Фильтрату въ 397 сс. соотвѣтствуетъ 0 , 2 2 2 „ ,.. 

Сумма Г 0 , 4 1 3 5 Кг 2п С12 

Ъ. 3 0 0 сс. той же самой мочи дали по способу №еиЪаиѳг'а: 
0 , 4 5 2 Кг 2п С12 

5 опытъ. 
а. 3 0 0 сс. человѣческой мочи кислой реакціи, осажденной пи

криновой кислотой ( 8 0 сс. алкогольнаго раствора), дали: 
0 , 2 9 7 5 К г 2 п С 1 2 

Фильтрату въ 4 6 0 сс. соотвѣтствуетъ 0 , 2 5 7 6 „ 

Сумма: 0 , 5 5 5 1 К г 2 п С 1 2 

Ь. 3 0 0 сс. той же самой мочи дали по способу КеиЬаиег'а: 
0 , 6 3 5 5 Кг 2п С12 

6 ОПЫТЪ. 

а. 3 0 0 сс. человѣческой мочи кислой реакціи, осажденной пи
криновой кислотой ( 8 0 сс. алкогольнаго раствора), дали : 

0 , 2 2 3 1 К г 2 п С 1 2 

Фильтрату въ 4 0 0 сс. соотвѣтствуетъ' 0 , 2 2 4 „ 

Сумма: 0 , 4 4 7 1 Кг 2п С12 

Ь. 3 0 0 сс. той же самой мочи дали по способу КеиЪаиег'а: 
0 , 5 2 8 7 К г 2 п С 1 2 

7 опытъ. 
а. 3 0 0 сс. человѣческой мочи кислой реакціи, осажденной пи

криновой кислотой ( 6 0 сс. алкогольнаго раствора), дали: 
0 , 3 7 1 6 К г 2 п С 1 2 

Фильтрату въ 3 4 0 сс. соотвѣтствуетъ 0 , 1 9 0 4 „ 

Сумма : 0 , 5 6 2 0 Кг 2п С12 

Ь. 3 0 0 сс. той же самой мочи по методу N е и Ь а и ѳ г' а 
дали: 0 , 5 3 5 4 Кг 2и С1г. 
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Ь. 3 0 0 сс. той же мочи дали по способу ^ е и Ь а и е г ' а : 
0 , 5 6 2 5 К г 2 п С 1 2 . 

1-ая таблица. 

. 
оп

ы
та

. 
| 

Помощью пикриновой кислоты. 
По способу 

КеиЬаиег'а. 

Н
ом

ер
ть

 

Общее коли-; 
чество 

фильтрата. 

1 

Количество хло-
ристаго цинкъ-
врѳатиніша не
посредственно. 

Поправка. 
Общее коди-
чествохлоріі-
стаго цпнкъ-
креатішпна. 

Количество хло-
ристаго цинкъ-

креатинина. 

3 
4 
5 
6 
7 
8 

361 сс. 
397 „ 
4 6 0 „ 
4 0 0 "„ 
340 „ 

0.237 
0 .1915 
0 .2975 
0 .2231 
0 .3716 

0 .202 
0.222 
0 .2576 
0 .224 
0 .1904 

0 .439 
0 .4135 
0 .5551 
0 .4471 
0 .562 

0 .5354 
0.452 
0 .6355 
0 .5287 
0.4986 
0 .5626 

В. Опрѳдѣленіе креатинина поередетвомъ взбал-
тыванія еъ пикриновой киелотой, размельченной 

въ порошокъ. 
9 опытъ. 

а. 2 0 0 сс. человѣческой мочи кислой реакціи осаждено 2 ,5 
граммами размельченной пикриновой кислоты; находясь въ 
продолжение 2-хъ сутокъ въ холодномъ мѣстѣ, моча была 
нѣсколько разъ ежедневно взбалтываема и затѣмъ обрабо
тана, какъ и въ предыдущихъ опытахъ. Получено непо-

Ь. 3 0 0 сс. той'же мочи дали но способу КеиЬапег 'а: 
0 , 4 9 8 6 Кг 2п С1а 

8 опытъ. 
а. Къ 3 0 0 сс. человѣческой мочи кислой реакціи, помѣщен-

нымъ въ колбу, прибавлено 8 0 сс. 5 % абсолютнаго алко
гольнаго раствора пикриновой кислоты; смѣсъ взбалты
валась НЕСКОЛЬКО разъ въ день; осадка не появилось и послѣ 
долгаго стоянія на холодѣ. 
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средственно 0 , 2 6 7 Кг 2п С12 

Фильтрату въ 2 3 6 сс. соотвѣтствуетъ 
(по найденному среднему числу раствори
мости пикриновокислаго креатинина въ 
водѣ) . 0 , 2 2 6 8 „ 

Сумма: 0 , 4 9 3 8 К г 2 п С 1 2 

Ь. 2 0 0 сс. той же мочи дали по N ѳ и Ь а и е г'у: 
0 , 5 3 2 4 К г 2 п С 1 2 . 

С. Опредѣленіе креатинина, произведенное въ 
алкогольной вытяжкѣ мочи поередетвомъ алко

гольнаго же раствора пикриновой кислоты. 

1 0 опытъ. 
а. 3 0 0 сс. человѣческой мочи кислой реакціи выпарено до

суха, и остатокъ экстрагированъ абсолютнымъ алкоголемъ; 
спустя сутки алкогольная вытяжка фильтрована, фильтрата 
осажденъ 8 0 сс. 5% абсолютнаго алкогольнаго раствора пикрк-
новой кислоты и затѣмъ обработанъ дальше, какъ и въ 
предыдущихъ опытахъ. Получено непосредственно : 

0 , 3 6 1 6 Кг2пС1 2 

Фильтрату въ 3 2 0 сс. соотвѣтствуетъ 
(но найденному среднему числу раствори
мости пикриновокислаго креатинина въ 
слабомъ алкоголѣ) 0 , 1 7 9 2 „ 

Сумма: 0 , 5 4 0 8 & 2 п С 1 2 

Ь. 3 0 0 сс. той же мочи дали по способу ^ и Ъ а и е г ' а : 
0 , 6 7 7 8 К г 2 п С 1 2 

Б. Одновременный опредѣленія креатинина и 
мочевой кислоты. 

и опытъ. 
а. 3 0 0 сс. человѣческой мочи, кислой реакціи, осажденной пи

криновой кислотой ( 8 0 сс. Ь% абсолютнаго алкогольнаго ра-
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створа) были обработаны, какъ выше (стр. 1 7 ) описано, 
одновременно на креатининъ и мочевую кислоту: Получено: 
хлористаго цинкъ-креатинина непосред
ственно 0 , 2 3 6 1 К г 2 п С 1 2 

Фильтрату въ 3 9 0 сс. соотвѣтствуетъ . 0 , 2 1 8 „ 

Сумма: 0 , 4 5 4 1 К г 2 п С 1 2 

Мочевой кислоты . , 0 , 1 9 2 „ 
Ь. 3 0 0 сс. той же мочи дали по N е и Ь а и е г'у: 

0 , 4 0 9 2 К г 2 п С 1 2 

с. 3 0 0 сс. той же мочи было обработано по методу Н е і п і г'а • 
(осажденіемъ соляной кислотой) и получено: 0 , 1 7 8 мочевой 
кислоты. 

12 опытъ. 
а. 3 0 0 сс. человѣческой мочи кислой реакціи, осажденной пи

криновой кислотой ( 8 0 сс. 5 % абсолютнаго алкогольнаго 
раствора), были одновременно обработаны на креатининъ и 
мочевую кислоту, какъ и въ 11-омъ опытѣ. Полученный 
хлористый цинкъ-креатининъ не былъ взвѣшенъ; мочевой 
кислоты получено: 0 , 0 9 4 2 . 

Ь. 3 0 0 сс. той же мочи обработано по методу N е и Ь а и е г'а 
на хлористый цинкъ-креатининъ; получились одни только 
слѣды послѣдняго. 

с. 3 0 0 сс. той же мочи обработано по методу Н е і п і г'а 
(помощью соляной кислоты) на мочевую кислоту. Полу
чилось: 0 , 0 8 7 6 мочевой кислоты. 

ІІ-ая таблица. 1 
. 

оп
ы

та
. 

| 

Помощью пикриновой кислоты. 
По 

способу 
КепЬапег'а. 

По 
способу 
Неіп(7'а. 

Н
ом

ер
ъ 

- Общѳо 
количество 
фильтрата. 

Количество 
хлористаго 

цинкъ- креа
тинина непо
средственно. 

Поправка. 

Общее 
количество 
хлористаго 

ЦКНКЪ-
крѳатнннна. 

Количество 
мочевой 

кислоты. 

Количество 
хлористаго 

цинкъ-
кроатилана. 

Количество 
мочовой 

кислоты. 

11 
12 

3 9 0 сс. 
406 „ 

0 .2361 
не вэвѣшѳно 

0.218 0.4541 0.192 
0 .0942 

0 .4092 
слѣды 

0.178 
0 .0876 
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I I I . Опыты надъ мочей собакъ. 

13 опытъ. 
3 0 0 сс. мочи собаки кислой реакціи, полученной послѣ 

кормленія животнаго мясомъ, осаждено 6 0 сс. Ъ% абсолют
наго алкогольнаго раствора пикриновой кислоты, нѣсколько 
минутъ было помѣшиваемо и послѣ двухсуточнаго стоянія въ 
холодномъ мѣстѣ фильтровано. Дальнѣйшая обработка осадка 
произведена, какъ и въ раньше описанныхъ опытахъ. Ка
чественное изслѣдованіе показало присутствіе, какъ мочевой 
кислоты (Мигехіа-проба), такъ и креатинина. 

Получено: 0 , 1 1 4 2 Кг2пС1 2. 

14 опытъ. 
Къ 2 0 0 сс. мочи собаки кислой реакціи, полученной 

послѣ кормленія животнаго мясомъ, прибавлено 2 , 5 грамма 
размельченной пикриновой кислоты; находясь впродолженіе 
2хъ сутокъ въ холодномъ мѣстѣ, моча была нѣсколько разъ 
ежедневно взбалтываема. Осадка не появилось и послѣ болѣе 
продолжительная стоянія на холодѣ. 

15 опытъ. 
3 0 0 сс. мочи собаки кислой реакціи, полученной послѣ 

кормленія животнаго мясомъ, выпарено досуха, остатокъ 
экстрагированъ абсолютнымъ алкоголемъ, алкогольная вытяжка 
осаждена 6 0 сс. 5?» абсолютнаго алкогольнаго раствора пи
криновой кислоты, нѣсколько минутъ была помѣшиваема и 
гюслѣ трехсуточнаго стоянія на холодѣ фильтрована. Послѣ 
промыванія осадка алкогольнымъ растворомъ пикриновой ки
слоты въ фильтратѣ появился новый осадокъ; послѣдній 
былъ спустя 2 4 ч. перемѣщенъ на тотъ же фильтръ, соеди-
ненъ съ первымъ осадкомъ и снова иромытъ алкогольнымъ 
растворомъ пикриновой кислоты. Весь осадокъ былъ обрабо-
танъ на креатининъ, какъ и въ предыдущихъ опытахъ. 

Получено: 0 , 1 5 7 К г М 2 . 
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Второй Отдѣлъ. 

Послѣ того, какъ ЯеиЬаиег'омъ') въ 1 8 6 1 г. былъ 
открытъ методъ для количественнаго опредѣленія креатинина, 
послѣдній сдѣлался предметомъ иаслѣдованія въ мочѣ при раз-
личныхъ патологическихъ процессахъ. Изъ крайне немного-
численныхъ работъ, касающихся этого вопроса, первое мѣсто, 
какъ по трудности и сложности выполненій, такъ и по числу 
самихъ работъ, занимаютъ изслѣдованія количественнаго со-
держанія креатинина, произведенныя надъ мочей при сахар-
номъ мочеизнуренш. 

Уже въ 1 8 6 3 году ТѴіпо§га<1оГГ 2 3 ) , который основа-
тельнѣѳ друтихъ позанялся количественнымъ онредѣленіемъ 
креатинина у діабетиковъ (сІіаЬвіез гаеШіиз), первый обра-
тилъ вниманіе на нѣкоторые недостатки, которыми страдаетъ 
обыкновенный способъ ^ и Ь а и е г ' а при примѣненіи его къ 
опредѣленію креатинина въ діабетичной мочѣ; помощью нѣ-
которыхъ модификацій этого метода онъ старался устранить 
эти недостатки. Онъ замѣтилъ, что присутствіе сахара въ 
мочѣ препятствуетъ вытяжкѣ алкоголемъ остатка, получен-
наго послѣ выпариванія діабетичной мочц. В ъ діабетичной 
мочѣ, содержащей много сахару, образуется послѣ выпарива-
нія тягучая, смолистая масса, которая съ алкоголемъ не смѣ-
шивается, такъ что очень трудно или даже почти невозможно 
экстрагировать креатининъ изъ этой массы помощью алкоголя. 
Этотъ недостатокъ ТѴіпо^гайотг пытался устранить помощью 
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удаленія сахара посредствомъ броженія, но для того понадо
билось раньше определить, не дѣйствуетъ ли броженіе разла-
гающимъ образомъ также и на креатининъ. Произведенные 
имъ опыты показали, что количество креатинина при про
цессе броженія помощью дрожжей не уменьшается. 

Затѣмъ онъ не упустилъ изъ виду и того обстоятель
ства, что въ разрѣженной мочѣ, какова діабетичная, всѣ вообще 
твердый составныя части находятся въ болѣе слабой концен-
траціи, чѣмъ въ нормальной, и слѣдовательно, тоже самое бу-
детъ во всякомъ случаѣ и съ креатининомъ. Употребляя 
для опредѣленія креатинина въ діабетичной мочѣ такія же ко
личества мочи, какъ и при опредѣленіи въ нормальной, т. е. 
3 0 0 сс., мы сдѣлаемъ большую погрѣшность, такъ какъ ме-
тодъ №еиЪаиѳг'а разсчитанъ для нормальной мочи, т. е. 
для мочй, содержащей креатининъ въ 4 — 5 разъ большей 
концентраціи, чѣмъ діабетичная. По ЯеиЬапег'у въ 1 0 0 час-
тяхъ хлористаго цинкъ-креатинина, полученнаго изъ нормаль
ной мочи, содержится только 9 4 — 9 5 % чистаго матеріала, 
остальные же 5 — 6 % составляютъ различный примѣеи; но эта 
ошибка, по ^еиЬаиег'у^ компенсируется нѣкоторой, хотя въ 
высшей степени незначительной, растворимостью хлористаго 
цинкъ-креатинина въ алкоголѣ, т. е. плюсъ, получаемый отъ 
примѣсей, покрывается минусомъ, ыолучаемымъ отъ раство
римости. Помножая же найденное въ 3 0 0 се. діабетичной 
мочи количество креатинина на соответствующее число для 
полученія всего суточнаго количества креатинина, мы сдѣ-
лаемъ большую ошибку, такъ,какъ процентное отношеніе 
растворившагося хлористаго цинкъ-креатинина будетъ въ діа-
бетичной моче гораздо большее, чемъ въ нормальной. 

Чтобы поставить въ этомъ отношеніи діабетичную мочу 
въ одинаковый условія съ нормальной, Т Ѵ і п о д г а й о Г Г у 
пришлось брать изъ діабетичной мочи для определенія креа
тинина не 3 0 0 сс, какъ советуетъ № е и Ъ а и ѳ г , а гораздо 
больше*— 1 0 0 0 сс. или даже 1 5 0 0 с с , которые, если пред
положить, что абсолютное (т. е. суточное) количество креа-
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тинина у діабетиковъ приблизительно такое же, какъ и у здо-
ровыхъ, содержали бы приблизительно столько же креатинина, 
сколько 3 0 0 сс. нормальной мочи. Но такъ какъ для того, 
чтобы получить алкогольный экстрактъ изъ очень болыдихъ 
количествъ мочи, послѣднюю приходилось раньше очень долго 
выпаривать, то \ У і п о § г а а о і Г у пришлось опредѣлить, на
сколько такое продолжительное выпариваніе вліяетъ на полу
чаемые результаты. Помощью различныхъ видоизмѣненій сво-
ихъ опытоет», какъ съ діабетичной, такъ и съ нормальной 
мочей, онъ нашелъ, что продолжительное выпариваніе, а также 
и присутствие сахара даже въ самой алкогольной вытяжкѣ, 
каждое въ отдѣлъности, вліяетъ на результаты получаемыхъ 
количествъ хлористаго цинкъ-креатинина въ смыслѣ умень-
шенія. 

Такимъ образомъ, для того, чтобы устранить два важныхъ 
фактора, служйвшихъ источниками погрешностей при произ-
веденныхъ опредѣленіяхъ креатинина въ діабетичной мочѣ, а ч 

именно, содержаніе сахара и меньшую степень концентраціи, 
"ѴѴіпо ^ г а й о і Г бралъ не 3 0 0 с с , а гораздо большія коли'-
чества мочи ( У 4 часть всего суточнаго количества) и подвер-
галъ ее броженію помощью дрожжей до тѣхъ поръ, пока весь' 
содержащейся сахаръ не былъ разложенъ, затѣмъ онъ осаждалъ 
фосфаты известковымъ молокомъ и хлористымъ кальціемъ и 
послѣ этого выпаривалъ и поступалъ дальше по указанію 
N е и Ъ а и ѳ г'а. Третій же факторъ — продолжительное вы-
париваніе — ему устранить не удалось. 

Чтобы рѣшить однако вопросъ объ абсолютномъ содер-
жаніи креатинина у даабетиковъ, увеличено ли оно, или умень
шено, или же оно равняется содержанію креатинина въ мочѣ 
здоровыхъ,, онъ производилъ параллельный опредѣленія надъ 
мочей діабетичной и нормальной, поставивъ последнюю въ 
аналогичный условія съ первой. Онъ бралъ четвертую часть 
всего суточнаго количества какъ одной, такъ и другой мочи, 
прибавипъ къ нормальной столько же виноітэаднаго сахару, 
сколько содержитъ діабетичная, и столько же воды, чтобы 
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объемъ первой равнялся объему послѣдней, подвергалъ обѣ 
порціи броженію, осажденію фосфатовъ, выпариванію и т. д., 
такъ что искусственная и естественная діабетичная моча на
ходились въ совершенно равныхъ условіяхъ, какъ въ отно-
шеніи содержанія сахара, концентраціи и объема, а следова
тельно, и продолжительности выпариванія, такъ и въ отноше-
ніи всѣхъ прочихъ условій; на основаніи полученныхъ резуль-
татовъ (въ нормальной мочѣ 0 , 1 6 1 Кг 2п С12, а въ діабетичной 
0 , 0 7 3 и 0 , 0 8 1 К'г2пС1 2 ) онъ пришелъ къ заключенію, что 
абсолютное количество креатинина у діабетиковъ уменьшено. 

,8 і; о р с г а п 8 к і 2 4 ) же, ігроизводившій одновременно съ 
" Ѵ У і и о & г а г і о Г Г ы м ъ количественный опредѣленія креати
нина въ мочѣ при <1іаЬеіе8 теІІНиз по обыкновенному способу 
№ ѳ и Ъ а и е г ' а безъ всякихъ модификацій, находилъ, боль
шею частью, очень больпгія количества; но микроскопическое 
изслѣдованіе показало что они состоять не изъ чистаго хло
ристаго цинкъ-креатинина, а главнымъ образомъ, изъ соеди
нения сахара съ хлористымъ натріемъ и кальціемъ; а при 
употреблении аммоніакальнаго алкогольнаго раствора хлористаго 
цинка для осажденія креатинина оэначенныя соединенія сахара 
получались еще въ болыпемъ количестве, между темь какъ 
кристаллы хлористаго цинкъ-креатинина совершенно отсутство
вали, или находились въ виде слѣдовъ. Найденное же имъ 
суточное количество креатинина = 0,176,- полученное имъ 
после экстрагированія остатка выпаренной діабетичной мочи 
9 5 % алкоголемъ и послѣ осажденія алкогольной вытяжки нор-
мальнымъ алкогольнымъ растворомъ хлористаго цинка (при-
чемъ полученный хлористый цинкъ-креатининъ оказался ми
кроскопически совершенно чистымъ), онъ считаегъ действи-
тельнымъ; на основаніи этого онъ также пришелъ къ заклю-
ченію, что абсолютное количество креатинина при сахарномъ 
мочеизнуреніи значительно. уменьшено. 

Къ такому же результату пришелъ, при определеніи 
креатинина въ діабетичной моче (аіаЬѳіез тоШіиа), и & а і Ь -
& е п а • " ) , который также, какъ и " Ѵ Ѵ і и о § г а а о Г і , бралъ 
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для своихъ изслѣдованій большія количества мочи и помощью 
дрожжей подвергалъ броженію находяіційся въ мочѣ сахаръ. 
Полученныя имъ суточныя количества креатинина простира
лись отъ 0 , 1 6 8 до 0 , 4 0 9 . 

К. В. Н о г т а п п 2 в ) подвергалъ, какъ и і п о §• г а -
а о і і , діабетичную мочу броженію для выдѣленія сахара и 
потомъ производилъ свои анализы; но при такой обработкѣ 
онъ совсѣмъ не получалъ кристалловъ хлористаго цинкъ-
креатинина и возвратился поэтому къ обыкновенному способу 
№ е и Ъ а и е г ' а съ той только модификаціей, что смѣпшвалъ 
полученный послѣ выпариванія діабетичной мочи густой, вязкій 
остатокъ съ толченымъ стекломъ, ( \ Ѵ і п о ^ г а й о Г г * у п о т р е -
блялъ для этой цѣли песокъ), которое облегчаетъ вытяжку 
алкоголемъ. Но такъ какъ при этомъ часть креатинина 
остается, однако, не экстрагированной, то желая опредѣлить 
величину сдѣланной ошибки, онъ взялъ изъ одной и той же 
нормальной мочи два одинаковый количества и обработалъ ихъ 
при совершенно одинаковыхъ условіяхъ на креатининъ — съ 
той только разницей, что къ одной порціи онъ прибавить 
винограднаго сахару въ количествѣ, соотвѣтствующемъ діабе-
тичной мочѣ, содержащей ± % сахару. При этомъ онъ въ 
одномъ случаѣ получилъ: въ порціи, не содержащей сахара 
0 , 1 5 4 5 Кг2пС1 2 (что составляете на все суточное коли
чество мочи 0 , 6 3 7 креатинина); въ норціи же, содержащей 
сахаръ: 0 , 0 5 9 К г 2 п С ] 2 (что соотвѣтствуетъ 0 , 2 2 8 чистаго 
креатинина за цѣлъія сутки); слѣд., разница составляете 6 4 
В ъ другомъ же случаѣ онъ получилъ разницу на 2 9 про-
центовъ. Изъ найденныхъ двухъ разницъ онъ беретъ среднее 
для исправленія полученныхъ результатовъ при произведенныхъ 
имъ количественныхъ опредѣленіяхъ креатинина въ мочѣ при 
аіаЬѳІіѲЗ тѳШіиз. Онъ сдѣлалъ 2 0 такихъ анализовъ (не 
считая 6, при которыхъ онъ совсѣмъ не получилъ хлористаго 
цинкъ-креатинина) и получилъ въ среднемъ непосредственно 
0 , 2 6 1 креатинина въ сутки, что послѣ исиравленія соста
вляете приблизительно 0 , 5 креатинина. 
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Такимъ образомъ, всѣ названные изслѣдозатали при раз-
личныхъ модификаціяхъ способа N е и Ь а и е г'а, сдѣланныхъ 
каждымъ изъ нихъ въ томъ или другомъ видѣ, нашли, что 
абсолютное количество креатинина при аіаЬеіѳа теШЪив 
значительно уменьшено, и притомъ настолько, что несмотря на 
большія количества пищи и даже мяса, употребляемый діабе-
тиками, количество креатинина никогда не достигало у нихъ 
даже низшей граицы физіологическихъ предѣловъ (т. е. 0 ,6 
рго аіѳ). 

Втотъ взглядъ до тѣхъ поръ существовал!, въ наукѣ, 
нош 8епа іог ' - 7 ) , наконецъ, не доказалъ противоположная. 
При своихъ опытахъ надъ діабетичной мочей онъ воспользо
вался модификациями ДѴіпо§таиоіГа, удаливъ сахаръ по
мощью броженія и уіютребивъ для анализа ббльшія количества 
мочи, соотвѣтствующія приблизительно но своему содержанію 
креатинина количеству послѣдняго, находящемуся въ 3 0 0 сс. 
нормальной мочи. Главная же модификація 8епа1ог'а , кото
рая до него иикѣмъ не была сдѣлана и которая повела къ 
совершенно другимъ результатам!,, заключается въ томъ, что 
е м У Удалось устранить одну очень важную причину, которую уже 
отмѣтилъ и ѴѴ і п о § г а (і о И', но неправильно истолковалъ, а 
именно то, чтб ТѴ і п о § г а о1 о Г Г называетъ „продолжительнымъ 
выпариваніемъ." \ Ѵ і п о § г а а о г г предполагалъ, что самый 
актъ продолжительнаго выпариванія влечетъ за собою изве
стную потерю матеріала и потому считалъ эту причину не
устранимой, такъ какъ при употребленіи болыпихъ количествъ 
мочи продолжительное выпариваніе неизбѣжно. 8 е п а 1; о г . 
ж е объясняетъ причину потери креатинина при продолжи-
тельномъ выпариваніи, главнымъ образомъ, тѣмъ обстоятель-
ствомъ, что продолжительное выпариваніе производилось 
^ і п о § т а а о г і 'ымъ послѣ осажденія фосфатовъ известко-
вымъ молокомъ и хлористымъ кальціемъ, т. е. при щелочной 
реакціи, црИ ч е м ъ ч а с т ь креатинина переходитъ въ креа-
тинъ, который хлористымъ цинкомъ не осаждается. Для 
устраненія этой причины, онъ послѣ броженія прежде, чѣмъ 
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осаждать фосфаты, концентрировалъ сначала мочу посредст
вомъ выпариванія при кислой реакціи на 3 0 0 с с , а затѣмъ 
только осаждалъ фосфаты и наскоро выпаривалъ фильтратъ, 
соблюдая при этомъ, чтобы реакція была только очень слабо 
щелочной, такъ что выпариваніе при слабой щелочной реак
ции продолжалось такимъ образомъ недолго: при этихъ усло-
віяхъ креатининъ не иереходилъ въ креатинъ. Благодаря 
этой модификации, 8 е п а і о г получилъ у діабетиковъ въ нѣ-
которыхъ случаяхъ даже гораздо ббльшія абсолютныя коли
чества креатинина, чѣмъ у здоровыхъ ( 1 , 8 6 0 въ сутки). 

8 е п а і о г'омъ сдѣлано было при описанной модификаціи 
1 9 количественныхъ опредѣленій креатинина надъ мочей діа-
бетиковъ и при этомъ получены результаты, не имѣющіе 
ничего характернаго; такъ, напримѣръ, въ однихъ случаяхъ 
они не достигали низшей границы физіологическихъ пре-
дѣловъ, а въ другихъ они далеко превышали высшую гра
ницу тѣхъ же предѣловъ. Полученный имъ тахітшп суточ
наго количества креатинина при (ІіаЬеііѲЗ тѳі і г іив равняется 
1 , 8 6 0 грамма, а тішпшт — 0 , 2 3 1 грамма, между тѣмъ какъ 
найденные N е и Ь а и е г'омъ нормальные предѣлы суточнаго 
выдѣленія креатинина простираются отъ 0 ,6 до 1,3 грамма. 
8епаіог предполагаете, что у діабетиковъ, сообразуясь съ ко-
личествомъ принимаемой ими пищи, количество креатинина, 
но всей вѣроятности, увеличено, и въ заключеніе говорите : 
„я полагаю, что этотъ мною примѣненный, хотя и немного 
усовершенствованный методъ, не предохраняете однако (по край-

, ней мѣрѣ, не во всѣхъ случаяхъ предохраняете) отъ потери 
(т. е. матеріала) и что и этотъ сиособъ также даетъ слиш-
комъ малые результаты, чтб обусловливается или выиарива-
ніемъ на 3 0 0 с с , которое влечетъ за собой потерю, или же 
тѣмъ, что діабетичная моча даже и послѣ броженія содер
жите еще нѣкоторыя вещества, который препятствуютъ та
кому совершенному выдѣленію креатинина, какое возможно 
только въ нормальной мочѣ". 

По иредложенію проф. С. М. В а с и л ь е в а я произвелъ 
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цѣлый рядъ опытовъ количественнаго опредѣленія креатинина 
помощью пикриновой кислоты въ мочѣ при сахарномъ моче-
изнуреніи, желая съ одной стороны провѣрить результаты, по
лученные 8 е п а і о г'омъ, а съ другой стороны прослѣдить, 
какіе результаты получатся въ данномъ случаѣ при посредствѣ 
нашего метода въ сравненіи съ методомъ Н е и Ь а и е г - 8 а 1 -
к о тс 8 к'аго. 

Такъ какъ при опытахъ 8 ѳ п а і; о г'а броженіе помощью 
дрожжей производилось въ весьма большихъ количествахъ мочи, 
такъ что остававшіяся послѣ броженія незначительныя количе
ства" сахара находились въ столь слабой коіщентраціи, что 
не могли быть обнаружены обыкновеннымъ способомъ, а послѣ 
выиариванія мочи и экстрагированія остатка алкоголемъ са-
харъ уже находился въ алкогольной вытяжкѣ въ болѣе силь
ной концентраціи и, быть можетъ, служилъ такимъ образомъ 
причиной тому обстоятельству, что въ нѣкоторыхъ случаяхъ 
8 ѳ п а і о г получалъ слинікомъ малыя количества креатинина, 
то я при моихъ опытахъ сдѣлалъ незначительную модификацию 
въ томъ отношеніи, что предъ броженіемъ я концентрировалъ 
мочу на половину своего иервоначальнаго объема*), чтобы легче 
было послѣ броженіи доказать присутствие пезначительныхъ 
количествъ сахара ; затѣмъ я не ограничивался однимъ только 
прекращеніемъ выдѣленія пузырьковъ угольной кислоты для 
распознаванія окончанія процесса броженія, но бралъ еще послѣ 
этого 5 сс. изъ этой же мочи и изслѣдовалъ помощью тром.-
меровской пробы на сахаръ. До окончательного же разложе
ния сахара броженіе обыкновенно продолжалось отъ 5 до 1 4 
дней. Что броженіе вообще нисколько не вліяетъ на резуль
таты получаемаго креатинина доказалъ уже \ У і п о & г а й о і Р 3 ) ; 
а я съ своей стороны могу на основаніи нѣкоторыхъ резуль-
татовъ моихъ опытовъ также подтвердить это иоложеніе для 
броженія, продолжающегося болѣе продолжительное время. Такъ 

*) Примѣч. Такт, какъ моча нашей больной содержала очень боль-
шія количества сахару -— около 8 %, то я избѣгалъ слишкомъ сильной 
концеитраціи, чтобы чрезмѣрное содержаніе сахара не повліяло парали-
зующимъ образомъ на дрожжи. 

3* 
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въ опытѣ 23-емъ ( 1 2 / Х І ) , несмотря на то, что броженіе продол
жалось 1 4 дней, я однако получилъ, какъ по способу съ пикрино
вой кислотой, такъ и по способу К е и Ъ а и е г - 8 а 1 к о \ ѵ з к'аго, 
бблыиія количества креатинина, чѣмъ въ другихъ случаяхъ, 
гдѣ броженіе продолжалось гораздо меньше времени (съ по
мощью пикриновой кислоты я получилъ суточное количество 
креатинина 1 , 3 9 6 4 9 , а по ] Ѵ І е и Ъ а и е г - 8 а 1 к о \ ѵ 8 к ' о м у 
1 , 2 4 4 4 3 креатинина). Что же Касается опыта 24-го, гдѣ бро-
женіе продолжалось также 1 4 дней, и получилось гораздо мень
шее суточное количество креатинина (съ пикриновой кислотой 
0 , 8 6 3 9 5 , а по К е и Ь а и е г - 8 а 1 к о № з к'ому 0 , 7 9 2 4 3 креа
тинина), то это объясняется тѣмъ обстоятельствомъ, что наша 
больная въ тотъ день ( 1 3 . / X I ) получила гораздо меньшее ко
личество мяса (около у, фунта) и гораздо больше раститель
ной пищи, чѣмъ она обыкновенно получала въ остальные дни 
во время произведенныхъ мною опытовъ (она обыкновенно 
получала около 1 У 2 ф. мяса ежедневно). То же самое явле
ние мы замѣчаемъ и въ опытахъ 17. ( 6 . / X I ) и 2 1 . ( І О . / Х І ) , 
когда больная получала меньшее количество мяса, чѣмъ въ 
остальные дни, а броженіе продолжалось только 7 и 8 дней ; 
получились также меньшія суточный количества креатинина, 
чѣмъ въ друтіе дай, когда она получала больше мяса, а бро-
женіе продолжалось болѣе долгое время. 

По 8 а 1 к о тс з'к'ому -28) креатининъ не разлагается даже и 
при гніеніи мочи. В ъ разложившейся мочѣ онъ послѣ обработки 
сѣрной кислотой и баритовой водой иолу чалъ еще очень значи
тельный количества хлористаго цинкъ-креатиннна и предпола-
гаетъ, что процессъ гніенія нисколько не вліяетъ на креатининъ. 

Объектомъ для моихъ изслѣдованій служила больная 
Э. Д. изъ внутренней клиники проф. С. М. В а с и л ь е в а , 
страдающая уже ІѴг года сахарнымъ мочеизнуреніемъ. Изъ 
всего измѣреннаго хорошо смѣшаннаго суточнаго количества 
мочи я для каждаго изслѣдованія' бралъ обыкновенно 2 оди
наковый порціи, каждая въ 1 5 0 0 с с , и опредѣлялъ коли
чества креатинина въ одной помоіцью пикриновой кислоты, а 
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въ другой для контроля по способу N е и Ь а и е г'а, модифи
цированному 8 а 1 к о тс 8 к'имъ. При этомъ каждый разъ 
определялись: реакція, удѣльный вѣсъ, процентное содержаніе 
сахара, и не содержитъ ли моча бѣлка. 

Количественныя опредѣленія креатинина въ діабетичной 
мочѣ производятся слѣдующимъ образомъ. 

Обѣ порціи выпариваютъ на водяной банѣ приблизительно 
до половины своего первоначальна™ объема и иодвергаютъ 
помощью дрожжей броженію до исчезновенія послѣднихъ слѣ-
довъ содержащаяся винограднаго сахара. Послѣ окончанія 
процесса броженія берутъ 5 сс. изъ каждой порціи для изслѣ-
дованія, выдѣлился ли весь сахаръ, фильтруютъ и выпари
ваютъ до объема 3 0 0 сс. Затѣмъ одну порцію (а) осаждаютъ 
6 0 сс. Ь% алкогольнаго раствора пикриновой кислоты и даль
нейшую обработку производятъ такимъ же точно образомъ, 
какъ описано въ первомъ отдѣлѣ при определеніи креатинина 
въ нормальной мочѣ. 

Вторую же порцію (Ь) обрабатывают по модификация 
8 а 1 к о тс 8 к'аго 2 ) , которая производится слѣдующимъ образомъ: 
послѣ броженія, фильтраціи и концентрированія на 3 0 0 сс. мочу 
подщелачиваютъ известковымъ молокомъ до слабо щелочной реак-
ціи, а потомъ прибавляютъ хлористаго кальція до полнаго выпа-
денія всѣхъ фосфатовъ; всю эту смѣсь доводятъ помощью приба
вления воды ровно до 6 0 0 сс. и хорошо смѣшиваютъ; спустя '/г часа 
фильтруютъ, изъ фильтрата берутъ 5 0 0 с с , т. е. 5 / 6 всего ко
личества, выпариваютъ сначала на свободномъ огнѣ, а потомъ 
на водяной банѣ приблизительно до объема 4 0 с с , прибавляютъ 
столько же горячаго абсолютнаго алкоголя, хорошо смешиваютъ 
и сливаютъ всю эту смѣсь въ градуированный сосудъ, содер
жащей немного абсолютнаго алкоголя; остатокъ нѣсколько разъ 
снова экстрагируютъ горячимъ алкоголемъ; послѣ остыванія 
дополняютъ «осудъ алкоголемъ ровно до 2 0 0 сс. и смвшиваютъ 
все количество вытяжнаго алкоголя. Спустя сутки фильтру
ютъ, изъ фильтрата берутъ 1 6 0 сс. т. е. 4 / 5 всего алкоголь
наго экстракта и прибавляютъ къ нему 1,8 сс. алкогольнаго 
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раствора хлористаго цинка (спец. в. 1 ,2) , иомѣшиваютъ нѣ-
сколько минутъ и ставятъ въ холодное мѣсто; черезъ 3 — 4 
дня фильтруютъ*) на заранѣе высушенномъ и взвѣшенномъ 
фильтрѣ, для собиранія осадка на фильтръ унотребляютъ часть 
фильтрата, осадокъ ігромываютъ небольшими количествами ал
коголя до тѣхъ поръ, пока промывная жидкость не переста-
нетъ давать реакціи на хлоръ; затѣмъ высушиваютъ осадокъ 
съ фильтромъ до постояннаго вѣса и взвѣшиваютъ. Полу
ченное количество хлористаго цинкъ-креатинина умножаютъ 
на ( 6 / 5 • % ) или 3 / 2 -

Обѣ порціи, какъ служившая для опредѣленія креатинина 
помощью пикриновой кислоты, такъ и контрольная по моди
фицированному способу 8 а 1 к о \ѵ з к ' аго, обрабатывались 
при однихъ и тѣхъ же условіяхъ; для броженія брались однѣ 
и тѣ же дрожжи и въ одинаковыхъ количествахъ; само бро-
женіе производилось при одной и той же темиературѣ, въ од-
номъ и томъ же мѣстѣ, продолжалось одинаково долгое время 
и послѣ броженія и фильтраціи обѣ іюрціи одновременно под
вергались концентраціи посредствомъ вынариванія. Само 
броженіе до окончательная исчезновенія слѣдовъ сахара про
должалось, какъ упомянуто раньше, минимумъ 5 дней и мак-
симумъ 1 4 дней. 'Производилось оно въ бутылкахъ съ изог
нутой стеклянной трубкой, отведенной въ стеклянный сосудъ 
съ водою ; прекращение выдѣленія пузырьковъ угольной ки
слоты служило признакомъ окончанія процесса броженія, послѣ 
чего бралось однако изъ каждой порціи но 5 сс. для изслѣ-
дованія на сахаръ. Фильтрація нослѣ броженія вмѣстѣ съ 
промывкой фильтра обыкновенно продолжалась очень долго, отъ 
2-хъ до 3-хъ сутокъ, и виолнѣ основательная промывка была 
почти невозмолша. 

Изъ осадка порціи (а) , образовавшагося послѣ ирибавленія 
пикриновой кислоты, бралась обыкновенно минимальная частичка 

*) Прим. Мнѣ всегда приходилось фильтровать не ранѣе, какъ чрезъ 
3, 4 или 5 недѣль, такъ какъ образовывавшаяся медообразная масса, какъ 
описано дальше, ранѣѳ этого срока никогда не выкристаллизовывалась. 
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величиной съ У 4 булавочной головки) для микроскопическая 
изслѣдованія ; послѣднее, кромѣ пикриновокислаго калія-креати-
нина и мочевой кислоты, никакихъ другихъ кристалловъ не 
показывало. 

Послѣ осажденія порціи (Ь) алкогольнымъ растворомъ хло
ристаго цинка во всѣхъ 1 0 опытахъ (татке и въ тѣхъ опытахъ, 
которые не описаны въ настоящей работѣ), спустя 1 — 2 дня, 
появлялась липкая медообразная масса, грязнаго красновато- или 
желтовато-бураго цвѣта, которая отчасти выкристаллизовыва
лась только чрезъ 3 — 5 недѣльнаго стоянія на холодѣ, а иногда 
только послѣ того, какъ алкогольная жидкость была слита и 
прибавлено новаго алкоголя, и опять таки только иослѣ того, 
какъ она простояла долго на холодѣ (обѣ жидкости потомъ 
были соединяемы и фильтровались). Весь иыкристаллизовав-
шійся осадокъ такъ крѣпко нриставалъ къ стѣнкамъ и ко 
дну сосуда, что только съ болыиимъ трудомъ и съ большой 
тратой времени удавалось снять его съ сосуда (эта проце
дура иногда продолжалась около 2-хъ дней). Осадокъ же 
хлористаго цинкъ-креатинина порціи (а) (съ пикриновой кисло
той) представлялъ собой пылеобразный, ясно кристаллическій 
порошокъ свѣтложелтоватаго цвѣта, осѣдавшій главнымъ обра
зомъ на днѣ сосуда, и не представлялъ никакого затрудненія 
при перемѣщеніи его на фильтръ (осадокъ при помѣпшваніи сте
клянной палочкой поднимался въ жидкости въ видѣнѣжной пыли). 

Полученный, какъ но одному, такъ и по другому спо
собу хлористый цинкъ-креатининъ былъ каждый разъ изслѣ-
дованъ подъ микроскопомъ ; оказалось, что препараты, обра
ботанные по способу ^ п Ъ а и е г - 8 а 1 к о \ ѵ э к ' а г о , всѣ 
безъ исключенія были въ большей или меньшей степени за
грязнены различными неопределенными примѣсями, между тѣмъ 
какъ обработанные помощью пикриновой кислоты состояли 
исключительно изъ характерныхъ бородавчатыхъ образованій 
чистаго хлористаго цинкъ-креатинина. 

Такъ какъ броженіе и слѣдующая за нимъ продолжи
тельная фильтрація сопряжены съ большой тратой времени 
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и съ нѣкоторыми трудностями, и такъ какъ при такой затруд
нительной фильтраціи не можетъ быть произведена основатель
ная промывка фильтра, то къ концу моихъ онытовъ я попы
тался упростить свой методъ въ томъ отношеніи, не удастся 
ли произвести опредѣленіе креатинина посредствомъ пикрино
вой же кислоты, но безъ броженія. Можно было заранѣе 
предвидѣть, что виноградный сахаръ, находягщйся въ мочѣ 
діабетиковъ, не будетъ препятствовать опредѣленію креати
нина при нашемъ снособѣ, такъ какъ пикриновая кислота не 
даетъ никакого соединенія съ винограднымъ сахаромъ и, слѣ-
дователыю, послѣ осажденія мочи пикриновой кислотой онъ 
останется въ растворенномъ состояніи въ жидкости, которая 
потомъ удаляется помощью фильтраціи. Опыты, дѣйстви-
тельно, оправдали мои ожиданія. Для нредварительнаго опыта 
въ 1 0 0 сс. воды растворено 5 , 0 виноградная сахара и 2 , 0 
мочевины, затѣмъ прибавлено 2 0 сс. 5 % алкогольнаго рас
твора пикриновой кислоты; послѣ продолжительная помѣ-
шиванія смѣсь была поставлена на долгое время въ холодномъ 
мѣстѣ; осадка никакого не появилось. Опыты же надъ мо
чей были произведены такимъ же образомъ, какъ и въ 
раньше описанныхъ опытахъ надъ нормальной мочей, съ той 
только разницей, что при діабетичной мочѣ брались бблыпія 
количества, 1 5 0 0 сс. •— 2 0 0 0 с с , и концентрировались по
средствомъ вынариванія на водяной банѣ на 3 0 0 — 4 0 0 сс. 
и затѣмъ только осаждались соотвѣтственнымъ количеством!» 
5 % алкогольнаго раствора пикриновой кислоты ( 2 0 сс. на 
каждые 1 0 0 сс. полученныхъ нослѣ выпариванія мочи). Для 
ировѣрки результатовъ, полученныхъ при ѳтихъ опытахъ, я 
только въ одномъ случаѣ взялъ изъ одной и той же мочи 
3 одинаковый порціи и обработалъ одну съ броженіемъ по 
способу N ѳ и Ь а и ѳ г 8 а I к о \ѵ 8 к' аго, другую съ броже-
ніемъ и съ пикриновой кислотой, а третью также съ пикри
новой кислотой, но безъ броженія, причемъ нредъ осажденімъ 
пикриновой кислотой вторая и третья порціи были концентри
рованы на одинаковый объемъ. 
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Для иеправленія результатовъ, нолученныхъ при моихъ 
онредѣленіяхъ креатинина въ діабетичной мочѣ помощью пи
криновой кислоты, какъ съ броженіемъ, такъ и безъ броже-
нія, какъ и при моихъ опредѣленіяхъ въ нормальной мочѣ, 
я предварительно пользовался найденнымъ въ первомъ отдѣлѣ 
среднимъ числомъ для растворимости пикриновокислаго креа
тинина въ слабомъ алкоголѣ, и къ непосредственно получен
ному количеству хлористаго цинкъ - креатинина прибавлялъ 
вмѣсто калідыхъ 1 0 0 сс. фильтрата ь промывной жидкости, 
нолученныхъ послѣ фильтраціи пикриновокислаго осадка, по 
0 , 0 5 6 К г 2 п С 1 2 . 

Опыты надъ діабетичной мочей-

А. Опредѣленія креатинина помощью броженія 
и оеажденія алкогольнымъ раетворомъ пикри

новой кислоты. 
16 опытъ. 

5 . / X I . а. Изъ 7 6 5 0 сс. хорошо смѣшаннаго суточнаго 
количества діабетичной мочи кислой реакціи, специфическая 
вѣса 1 0 3 6 , содержащей 6 ,4 % сахара и свободной отъ бѣлка, 
взято 1 5 0 0 с с , которые концентрированы помощью выиари-
ванія на половину своего первоначальнаго объема и подвер
жены помощью дрожжей броженію, продолжавшемуся 7 дней. 
Для изслѣдованія, не осталось ли слѣдовъ сахара, употреблено 
5 сс. Послѣ фильтрованія выбродившей мочи и промывки 
фильтра, продолжавшихся болѣе 2-хъ дней, фильтратъ съ 
промывной водой выпарены на водяной банѣ до объема 3 0 0 сс. 
и затѣмъ обработаны помощью пикриновой кислоты ( 6 0 сс. 
5 % абсолютнаго алкогольнаго раствора) на хлористый цинкъ-
креатининъ, какъ описано раньше при опредѣленіи креатинина 
въ нормальной мочѣ. 
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Получено непосредственно . . . . 0 , 1 1 7 3 К г 2 п С 1 2 

Фильтрату въ 4 2 5 сс. соотвѣтствуетъ (по найденному 
среднему числу растворимости пикриновокислаго креатинина 
въ слабомъ алкоголѣ) 0 , 2 3 8 0 Кг 2п С12 

5 сс. содержатъ 0 , 0 0 2 3 „ 

Сумма : 0 , 3 5 7 6 Кг 2п С12 

Суточное количество = . . . . 1 , 9 2 3 7 6 Кг 2п С12 

Что составляете креатинина: . . . 1 , 2 0 0 8 
Полученный хлористый цинкъ-креатининъ былъ микро

скопически изслѣдованъ и оказался совершенно чисты мъ. 
Ъ. Изъ той же мочи взято 1 5 0 0 сс. и послѣ выпарива-

нія до половины своего иервоначальнаго объема, семидневнаго 
броженія (для изслѣдованія на сахаръ употреблено 5 с с ) , 
фильтрованія и выпариванія до объема 3 0 0 с с моча была 
обработана на хлористый цинкъ-креатининъ по способу N е и -
Ь а и е г - 8 а 1 к о \ ѵ 8 к 'аго. 

Получено 0 , 2 1 8 5 Кг 2п С12 

Что послѣ умноженія на % даетъ . 0 , 3 2 7 7 „ 
5 сс. содержатъ 0 , 0 0 2 2 „ 

Сумма : 0 , 3 2 9 9 Кг 2п С1а 

Суточное количество равняется . . 1 , 6 8 2 4 9 Кг 2п С12 

Что составляетъ креатинина: . . 1 , 0 5 0 2 
Микроскопическое изслѣдованіе показало, кромѣ кристал-

ловъ хлористаго цинкъ-креатинина, присутствіе небольшого 
количества нѣкоторыхъ неопредѣленныхъ примѣсей. 

17 опытъ. 
6 . / X I . * ) а. Изъ 7 5 5 0 сс. хорошо смѣшаннаго суточнаго 

количества діабетичной мочи кислой реакціи, специфическая 
вѣса 1 0 3 5 , содержащей 8 , 0 % сахара и свободной отъ бѣлка 

. взято 1 5 0 0 сс. и обработано такимъ же точно образомъ, какъ 

*) Въ этотъ день больная получила меньше мяса ('/, ф.), чѣмъ въ 
другіе дни. 
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и въ предыдущемъ опытѣ а., помощью пикриновой кислоты 
( 6 0 сс. 5 % абсолютнаго алкогольнаго раствора) на хлори
стый цинкъ-креатининъ. Броженіе продолжалось 7 дней. По
лучено непосредственно: 0 , 0 7 9 1 К г 2 п С 1 2 

Фильтрату въ 4 3 9 сс. соотвѣтствуетъ 0 , 2 4 5 8 „ 
5 сс. содержатъ: . . . . . . . 0 , 0 0 2 2 „ 

Сумма: 0 , 3 2 7 1 К г 2 п С 1 2 

Суточное количество равняется . . 1 , 6 4 6 4 К г 2 п С 1 2 

Что составляетъ креатиниа: . . . 1 , 0 2 7 6 8 

Микроскопическое изслѣдованіе показала совершенно чис
тые кристаллы хлористаго цинкъ- креатинина. 

Ь. 1 5 0 0 сс. той же мочи, обработанные ташке, какъ и 
въ предыдущемъ опытѣ Ь. нослѣ бролсенія, продолжавшаяся 
7 дней, на хлористый цинкъ-креатининъ по способу ІЯеи-
Ъ а и ѳ г - 8 а 1 к о ѵ в к ' а г о , дали: . . . 0 , 1 7 5 6 К г 2 п С 1 2 

Что послѣ умноженія на % = . . 0 , 2 6 3 4 „ 
5 сс. содержатъ: 0 , 0 0 1 7 „ 

Сумма: 0 , 2 6 5 1 К г 2 п С 1 2 

Суточное количество равняется . . 1 , 3 3 4 3 3 К г 2 п С 1 2 

Что составляетъ креатинина: . . 0 , 8 2 2 8 8 

Микроскопическое изслѣдованіе показало присутствіе не
большого количества неопредѣленныхъ постороннихъ примѣсей. 

18 опытъ. 

7 . / X I . а. Изъ 8 3 5 0 сс. хорошо смѣшаннаго суточнаго 
количества діабетичной мочи кислой реакціи, спец. в. 1 0 3 5 , 
содержащей 6 % сахара и свободной отъ бѣлка, взято 1 5 0 0 сс. 
и послѣ концентрированія на половину своего первоначаль
н а я объема и послѣ девятидневная броженія обработано 
также, как! и въ предыдущихъ опытахъ а., посредствомъ 
пикриновой кислоты ( 6 0 сс. алкогольнаго раствора) на хло
ристый цинкъ-креатининъ. 



Взвѣшиваніе дало 0 , 1 3 7 2 К г 2 п С 1 2 

Фильтрату въ 3 7 0 сс. соотвѣтствуетъ: 0 , 2 0 7 2 „ 
5 сс. содержатъ 0 , 0 0 2 3 „ 

Сумма : 0 , 3 4 6 7 Кг 2п С12 

Суточное количество равняется . . 1 , 9 2 9 9 6 Кг 2п С1 2 

Что составляетъ креатинина: . . 1 , 2 0 4 6 8 
Микроскопическое изслѣдованіе показало чистые кри

сталлы хлористаго цинкъ-креатинина безъ всякой примѣси. 
Ь. 1 5 0 0 сс. той же мочи, обработанные, какъ и въ пре-

дыдущихъ опытахъ Ь., иослѣ концентраціи на половину своего 
первоначальнаго объема и послѣ девятидневная броженія по 
способу №еиЪаиег- 8а1 котсзк'аго дали: 0 , 1 5 9 2 К г 2 п С 1 2 

Что послѣ умноженія на 3 / 2 = • • 0 , 2 3 8 8 „ 
5 сс. содержатъ: 0 , 0 0 1 6 

Сумма: 0 , 2 4 0 4 Кг 2и С12 

Суточное количество равно . . . 1 , 3 3 8 2 Кг 2п С12 

Что составляетъ креатинина . . 0 , 8 3 5 3 
Микроскопическое изслѣдованіе показало, кромѣ кристал-

ловъ хлористаго цинкъ-креатинина, присутствіе нѣкоторыхъ 
неопредѣленныхъ примѣсей. 

1 9 ОПЫТЪ. 

8 . /П. а. Изъ 7 0 5 0 сс. хорошо смѣшаннаго суточнаго 
количества діабетичной мочи кислой реакціи, спец. в. 1 0 3 6 , 
содержащей 6 % сахара и свободной отъ бѣлка, взято 1 5 0 0 сс. 
и обработано^ какъ и въ предыдущихъ опытахъ а. , помощью 
пикриновой кислоты ( 6 0 сс. 5% абсолютнаго алкогольнаго 
раствора) на хлористый цинкъ-креатининъ. Вроженіе про
должалось 1 0 дней. Взвѣшиваніе дало . 0 , 2 6 5 4 Кг 2и С12 

Фильтрату въ 3 8 0 сс. соотвѣтствуетъ 0 , 2 1 2 8 „ 

5 сс. содержатъ . 0 , 0 0 3 2 „ 

Сумма: 0 , 4 8 1 4 К г 2 п С 1 2 

Суточное кцличество равно . . • 2 , 2 6 2 5 8 „ 
Что составляетъ креатинина . . 1 , 4 1 2 3 
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Полученный хлористый цинкъ-креатининъ оказался послѣ 
микроскопическая изслѣдованія совершенно чистымъ. 

Ь. 1 5 0 0 сс. той же мочи обработаны, какъ и въ нре-
дыдущихъ опытахъ, по способу К е и Ь а а в г - 8 а 1 к о № -
8 к'аго. Броженіе продолжалось 1 0 дней. Получено: 

0 , 2 9 0 2 К г 2 п С 1 2 

Что послѣ умноженія на % = . . 0 , 4 3 5 3 Кг 2п С12 

5 сс. содержатъ . . . . . . . 0 , 0 0 2 2 „ 

Сумма: 0 , 4 3 7 5 „ 
.Суточное количество равно . . . 2 , 0 5 6 2 5 Кг2пС1 2 

Что составляетъ креатинина . . 1 , 2 8 3 5 

Микроскопическое изслѣдованіе показало не вполнѣ чи
стый хлористый цинкъ-креатининъ. 

20 опытъ. 

9 . / Х І . а. Изъ 9 9 7 0 хорошо смѣшашгаго суточная ко
личества діабетичной мочи кислой реакціи, спец. в. 1 0 3 2 , со
держащей 7 % сахара и свободной отъ бѣлка, взято 1 5 0 0 сс. 
и обработано, какъ и въ иредыдущихъ опытахъ, помощью 
пикриновой кислоты ( 6 0 сс. Ъ% алкогольнаго раствора) на 
хлористый цинкъ-креатининъ. Броженіе продолжалось 9 дней. 
Взвѣшиваніе дало 0 , 1 8 0 0 Кг 2п С12 

Фильтрату въ 3 5 0 сс. соотвѣтствуетъ 0 , 1 9 6 0 „ 
5 сс. содержатъ 0 , 0 0 2 5 „ 

Сумма: 0 , 3 7 8 5 Кг 2п С12 

Суточное количество равно . . . 2 , 5 1 5 7 6 „ 
Что составляетъ креатинина . . 1 , 5 7 0 3 3 

Полученный хлористый цинкъ-креатининъ былъ изслѣдо-
ванъ микроскопически и оказался совершенно чистымъ. 

Ь. 1 5 0 0 сс. той же мочи обработаны, какъ и въ преды-
дущихъ опытахъ, по способу К е и Ь а и е г - 8 а І к о \ ѵ 8 к'аго. 
Броженіе продолжалось 9 дней. 
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Получено: . . 0 , 2 8 5 4 Кг 2п С12 

Что послѣ умноженія на 3 / 2 равно . 0 , 4 2 8 1 „ 
5 сс. содержатъ: 0 , 0 0 2 8 „ 

Сумма: 0 , 4 3 0 9 Кг 2п С12 

Суточное количество равняется: . . 2 , 8 6 4 0 4 Кг2пС1 2 

Что составляетъ креатинина: . . . 1 , 7 8 7 7 3 
'Микроскопическое изслѣдованіе показало большія загряз-

ненія полученнаго препарата. 

21 опытъ. 

1 0 . / X I . * ) а. Изъ 9 5 0 0 сс. хорошо смѣшаннаго суточ
наго количества діабетичной мочи кислой реакціи, спец. в. 1 0 3 3 , 
содержащей 7 ,5 % сахара и свободной отъ бѣлка, взято 
1 5 0 0 сс. и обработано, какъ и въ предыдуіцихъ опытахъ, 
помощью пикриновой кислоты ( 6 0 сс. Ъ% алкогольнаго рас
твора) на хлористый цинкъ-креатининъ. Броженіе продолжа
лось 8 дней. Взвѣшиваніе дало: . . . 0 , 0 1 3 5 К г 2 п С 1 2 

Фильтрату въ 3 6 0 сс. соотвѣтствуетъ 0 , 2 0 1 6 „ 
5 сс. содержатъ: 0 , 0 0 1 4 „ 

Сумма : 0 , 2 1 6 5 Кг 2п С12 

Суточное количество . • . . . . 1 , 3 7 1 1 „ 
Что составляетъ креатинина: . . . 0 , 8 5 5 8 4 
Полученный хлористый цинкъ-креатининъ оказался микро

скопически совершенно чистымъ. 
Ь. 1 5 0 0 сс. той же мочи, обработанные послѣ 8 дневнаго 

броженія, какъ и въ предыдущихъ опытахъ, по способу №еи-
Ьаиег-8а1котс8к'аго, дали непосредственно : 0 , 1 1 4 0 Кг 2п С12 

Что послѣ умноженія на 3 / 2 = . . 0 , 1 7 1 0 „ 
5 сс. содержатъ: 0 , 0 0 1 1 „ 

Сумма: 0 , 1 7 2 1 Кг 2п С12 

Суточное количество = . . . . 1 , 0 8 9 9 6 „ 
Что составляетъ креатинина: . . . 0 , 6 8 3 3 5 

*) Въ этотъ день больная получила меньше мяса ('/, Ф)> чѣмъ въ 
другіе дни. 
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Микроскопическое изслѣдованіе показало не вполнѣ чи
стый хлористый цинкъ-креатининъ. 

22 опытъ. 

1 1 . / X I . а. Изъ 1 1 1 0 0 сс. хорошо смѣшаннаго суточнаго 
количества діабетичной мочи кислой реакціи, спец. в . 1 0 3 5 , 
содержащей 7,3 $ сахара и свободной отъ бѣлка, взято 1 5 0 0 сс. 
и обработано, какъ и въ предыдущих!, опытахъ, помощью 
пикриновой кислоты ( 6 0 сс. алкогольнаго раствора) на хло
ристый цинкъ-креатининъ. Вроженіе продолжалось 9 дней. 

.Взвѣшиваніе дало 0 , 0 7 6 4 Кг 2п С12 

Фильтрату въ 3 7 0 сс. соотвѣтствуетъ : 0 , 2 0 7 2 „ 
5 сс. содержатъ . 0 , 0 0 1 9 „ 

Сумма : 0 , 2 8 5 5 Кг 2п С12 

Суточное количество равняется . . 2 , 1 1 2 7 К г 2 п С 1 2 

Что составляетъ креатинина: . . . 1 , 3 1 8 7 
Полученный хлористый цинкъ-креатининъ оказался ми

кроскопически совершенно чистымъ. 

Ь. 1 5 0 0 сс. той же мочи, обработанные, какъ и въ пре-
дыдущихъ опытахъ, послѣ девятидневнаго броженія по спо
собу Ж е и Ь а и е г - 8 а 1 к о т с 8 к ' а г о дали 0 , 1 6 5 9 К г 2 п С 1 2 

Что послѣ умноженія на % равно . 0 , 2 4 8 7 „ 
5 сс. содержать 0 , 0 0 1 6 „ 

Сумма : 0 , 2 5 0 3 Кг 2п С12 

Суточное количество равняется . . 1 , 8 5 2 2 Кг 2п С12 

Что составляетъ креатинина . . . 1 , 1 5 6 1 
Микроскопическое изслѣдованіе показало нечистый хло

ристый цинкъ-креатининъ. 

23 опытъ. 

1 2 , / Х І . а. Изъ 9 8 5 0 сс. хорошо смѣшаннаго суточнаго 
количества діабетичной мочи кислой реакціи, спец. в 1 0 3 6 
содержащей 7 ,8 % сахара и свободной отъ бѣлка, взято 1 5 0 0 



48 

сс. и обработано, какъ и въ предыдуііщхъ опытахъ, помощью 
пикриновой кислоты ( 6 0 сс. алкогольнаго раствора) на хло
ристый цинкъ-креатининъ. Вроженіе продолжалось 14 дней. 

Взвѣшиваніе дало 0 , 1 2 5 7 Кг 2п С12 

Фильтрату въ 3 8 0 сс. соотвѣтствуетъ: 0 , 2 1 2 8 „ 
5 сс. содержатъ 0 , 0 0 2 2 „ 

Сумма: 0 , 3 4 0 7 К г 2 п С 1 2 

Суточное количество равняется . . 2 , 2 3 7 2 6 „ 
Что составляетъ креатинина: . . . 1 , 3 9 6 4 9 
Хлористый цинкъ-креатининъ оказался микроскопически 

совершенно чистымъ. 
Ь. 1 5 0 0 сс. той же мочи, обработанные, какъ и въ 

нредыдущихъ опытахъ, послѣ 14-дневнаго броженія по спо
собу № е и Ъ а и е г - 8 а 1 к о \ ѵ 8 к ' аго, дали: 

0 , 2 0 0 9 К г 2 п С 1 2 

Что послѣ умноженія на 3 / 2 равно . 0 , 3 0 1 6 „ 
5 сс. содержатъ 0 , 0 0 2 0 „ 

Сумма : 0 , 3 0 3 6 Кг 2п С12 

Суточное количество равно . . . 1 , 9 9 3 6 4 „ 
Что составляетъ креатинина . . . 1 , 2 4 4 4 3 
Хлористый цинкъ-креатининъ оказался микроскопически 

нечистымъ. 

24 опытъ. 
І З . / Х І . * ) а. Изъ 8 4 5 0 сс. хорошо смѣшаннаго суточнаго 

количества діабетичной мочи кислой реакціи, спец. в. 1 0 3 6 , 
содержащей 7 , 8 ^ сахара и свободной отъ бѣлка, взято 1 5 0 0 сс. 
и обработано, какъ и' въ нредыдущихъ опытахъ, помощью 
пикриновой кислоты ( 6 0 сс. алкогольнаго раствора) на хло
ристый циикъ-креатининъ. Броженіе продолжалось 1 4 дней. 

Взвѣшиваніе дало 0 , 0 5 6 5 Кг 2п С12 

Фильтрату зъ 3 3 5 сс. соотвѣтствуетъ 0 , 1 8 7 6 „ 

5 сс. содержатъ 0 , 0 0 1 6 „ 

Сумма: 0 , 2 4 5 7 К г 2 п С 1 2 

*) Въ этотъ день больная получила меньше мяса, чѣмъ въ другіе дни. 
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Суточное количество равно. . . . 1 , 3 8 4 1 Кг 7л\ С12 

Что составляетъ креатинина . . . 0 , 8 6 3 9 5 
Микроскопическое изслѣдованіе показало совершенно чи

стый хлористый цинкъ-креатининъ. 
Ь. 1 5 0 0 сс. той же мочи, обработанные послѣ 1 4 дне-

внаго броженія, какъ и въ нредыдущихъ опытахъ, по способу 
N е и Ь а и е г - 8 а 1 к о \ѵ 8 к'аго дали . . 0 , 1 4 9 2 Кг 2п С12 

Что послѣ умноженія на 3 / 2 равно . 0 , 2 2 3 8 „ 
5 сс. содержат! 0 , 0 0 1 5 „ і 

Сумма: 0 , 2 2 5 3 Кг 2п С12 

'Суточное количество равно . . . . 1 ,26952 „ 
Что составляет!, креатинина . . . 0 , 7 9 2 4 3 
Микроскопическое изслѣдованіе покрало нечистый хло

ристый цинкъ-креатинииъ. 

В. Опредѣленія креатинина въ діабетичной мочѣ 
поередетвомъ пикриновой киелоты, но безъ 

броженія. 
25 опытъ, 

2 2 . / Х П . *) Изъ 6 9 5 0 сс. хороню смѣшаинаго суточнаго 
количества діабетичной мочи кислой реакціи, спец. в. 1 0 3 6 , 
содержащей 7 % сахара и свободной отъ бѣлка, взяты 3 рав-
ныя порціи, каждая но 1 5 0 0 сс. и одна въ 5 0 0 сс. Изъ 
первыхъ трехъ порцій одна а. концентрирована поередетвомъ 
выпариванія на 3 0 0 с с , непосредственно осаждена 6 0 сс. 5 % 
абсолютнаго алкогольнаго раствора пикриновой кислоты и об
работана, какъ описано выше, на хлористый цинкъ-креати
нинъ. Остальныя 2 порціи, служившія для контроля, выпа
рены сначала на половину своего первоначальная объема, иод-

*1 Въ этотъ день больная получила меньше мяса, чѣмъ въ осталь
ные дни. 

4 
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вергнуты помощью дрожжей броженію, продолжавшемуся 5 дней, 
а затѣмъ обработаны, какъ и въ предыдущихъ опытахъ: 
одна Ь. помощью пикриновой кислоты, а другая с. по способу 
№ е и Ъ а и е г - 8 а 1 к о т с 8 к ' а г о . Четвертая же порція а. (въ 
5 0 0 сс.) была осаждена безъ предварительной концентраціи 
непосредственно 1 0 0 сс. Ь% алкогольнаго раствора пикрино
вой кислоты и затѣмъ обработана, какъ и въ прѳжнихъ 
опытахъ. 

* Получены слѣдующіе результаты : 

а. Обработанная пикриновой кислотой послѣ концентра-
ціи на 3 0 0 с с , но безъ броженія, дала: 

Непосредственно 0 , 0 8 4 3 К г 2п С12 

Фильтрату въ 3 5 0 сс. соотвѣтствуетъ 0 , 1 9 6 0 „ 

Сумма: 0 , 2 8 0 3 Кг 2п С12 

Суточное количество равно : . . . 0 , 9 4 6 7 Кг 2п С12 

Что составляетъ креатинина: . . . 0 , 5 9 0 9 3 
Ь. Обработанная послѣ броженія пикриновой кислотой 

дала непосредственно : 0 , 0 4 1 4 Кг 2п С12 

Фильтрату въ 3 2 5 сс. соотвѣтствуетъ : 0 , 1 8 2 0 „ 
5 сс. содержатъ : 0 , 0 0 1 5 „ 

Сумма: 0 , 2 2 4 9 К г 2 п С 1 2 

Суточное количество равняется : . . 1 , 0 4 2 0 Кг 2п С12 

Что составляетъ креатинина: . . . 0 , 6 5 0 4 
с. Обработанная по способу ЭДѳиЪаиег- 8 а 1 к о \ѵ 8 к'аго 

дала : 0 , 4 3 7 4 Кг 2п С12 

Что послѣ умноженія на 3 / 2 равняется : 0 , 6 5 6 1 „ 
5 с с содержатъ : 0 , 0 0 4 4 я 

Сумма: 0 , 6 6 0 5 Кг 2п С12 

Суточное количество равно: . . . 3 , 0 6 0 3 „ 

Что составляетъ креатинина: . . . 1 , 9 1 0 2 

а. Обработанная же помощью пикриновой кислоты, но 
безъ броженія и безъ предварительной концентраціи не дала 
послѣ прибавленія алкогольнаго раствора хлористаго цинка 
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никакого осадка, даже и нослѣ продолжительная стоянія на 
холЪдѣ. 

Микроскопическое изслѣдованіе полученныхъ препаратовъ, 
произведенное послѣ взвѣшиванія, цоказало въ порціяхъ а. и 
Ь. совершенно чистые кристаллы хлористаго цинкъ-креатинина 
безъ всякихъ примѣсей. В ъ порціи же с. (обработанной по 
К ѳ и Ь а и е г - З а І к о т с в к ' о м у ) встрѣчались только• изрѣдка 
тамъ и сямъ разсѣянные кристаллы хлористаго цинкъ-креа
тинина, все же остальное представляло собой какія-то неопре
деленный массы. 

Былъ также изслѣдованъ микроскопически осадокъ, по
лученный послѣ осажденія пикриновой кислотой (для этой цѣли 
взята изъ каждой порціи минимальная частичка величиной въ ' / 4 

булавочной головки). Въ порціяхъ а. и Ь., кромѣ характер
н ы е кристалловъ пикриновокислаго калія-креатинина, мочевой 
кислоты и калія пикрата, ничего не найдено; въ порціи же 
сі., гдѣ осадокъ былъ незначительный, кристаллы пикриново
кислаго калія-креатинина совершенно отсутствовали. 

26 опытъ. 
І . / І . 9 4 . Изъ 7 6 0 0 сс. хорошо смѣшаннаго суточнаго 

количества діабетичной мочи кислой реакціи, спец. в. 1 0 3 6 , 
содержащей 7 , 2 % сахара и свободной отъ бѣлка, взяты 3 
равный порціи, каждая но 2 0 0 0 сс., и обработаны помощью 
пикриновой китлоты послѣ предварительной концентраціи по
средствомъ выпариванія, но безъ броженія, причемъ всѣ 3 
порціи концентрированы въ различныхъ степеняхъ, а именно: 
одна порція а. концентрирована на 2 9 0 сс. и осаждена 5 8 сс. 
алкогольнаго раствора пикриновой кислоты, другая порція Ь. 
концентрирована на 3 5 0 сс. и осаждена 7 0 сс. алкогольнаго 
раствора пикриновой кислоты, а 3 иорція с. концентрирована 
на 4 8 0 сс. м. осаждена 9 6 сс. алкогольнаго раствора пикри
новой кислоты (т. е. по 2 0 сс. на каждые 1 0 0 сс. концен
трированной мочи); дальнѣйшая же обработка производилась, 
какъ и въ предыдущихъ оиытахъ. 

4* 
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Р е з у л ь т а т ы : 

а. Концентрированная на 2 9 0 сс. дала непосредственно : 

0 , 0 7 8 9 Кг 2п С1, 
Фильтрату въ 3 3 0 сс. соотвѣтствуетъ: 0 , 1 8 4 8 „ 

Сумма: 0 , 2 6 3 7 Кг 2п С1а 

Суточное количество равно . . . 1 , 0 0 2 0 6 Кг 2п С12 

Что составляетъ креатинина: . . 0 , 6 2 5 4 8 

Ъ . Концентрированная на 3 5 0 сс. дала непосредственно : 

0 , 0 4 7 4 Кг 2п С12 

Фильтрату въ 4 1 5 сс. соотвѣтствуетъ : 0 , 2 3 2 4 „ 

Сумма: 0 , 2 7 9 8 Кг 2п (Л 2 

Суточное количество равно . . . 1 , 0 6 3 2 4 Кг 2п С12 

Что составляетъ креатинина: . . 0 , 6 6 3 6 7 

с. Обработка же 3-ьей порціи недоведена до конца вслѣд-
ствіе того, что стекло разбилось нослѣ осажденія хлористымъ 
цинкомъ. 

Цѣлью отихъ оиытовъ -съ различными степенями концен-
траціи было: во 1-хъ, сравнить разность результатовъ, полу
чающуюся отъ большей и меньшей степени коицентраціи съ 
найденнымъ мною ереднимъ числомъ для растворимости пикри
новокислаго креатинина въ слабомъ алкоголѣ, т. е., будетъ ли 
нлюсъ креатинина, получаемый отъ большей концентраціи од
ного и того же объема мочи, равняться количеству креатинина, 
которое по найденному выше среднему числу растворимости дол
жно находиться въ растворенномъ состоянии въ соответствую
щей разницѣ объемовъ концентрированной мочи; а во 2-хъ полу
чатся ли при различной концентрации одинаковыхъ количествъ 
мочи цослѣ исправленія одинаковые результаты, или различные. 

Микроскопическое изслѣдованіе, произведенное послѣ взвѣ-
гаиванія, показало, что какъ препаратъ, полученный отъ пор
оди а., такъ и полученный отъ порціи Ь. состояли изъ чистаго 
хлористаго цинкъ-креатинина. 



53 

27 опытъ. 

1 4 . / I . Изъ 8 3 8 0 сс. хорошо смѣшаннаго суточнаго коли
чества діабетичной мочи слабокислой реакціи, спец. в. 1 0 3 5 , 
содержащей 7 #>" сахара и свободной отъ бѣлка, взято 1 5 0 0 сс. 
и обработано безъ предварительная броженія помощью пикри
новой кислоты ( 6 0 сс. 5 % абсолютнаго алкогольнаго раствора) 
на хлористый цинкъ-креатининъ. 

Получено непосредственно . . . . 0 , 1 0 8 1 КгйпС1 2 

-Фильтрату въ 3 2 5 сс. соотвѣтсвуетъ: 0 , 1 8 1 0 „ 

Сумма: 0 , 2 8 9 1 Кг 22п С12 

Суточное количество равняется . . 1 ,6151 Кг 2п С12 

Что составляетъ креатинина: . . . 1 , 0 0 8 1 4 

Микроскопическое изслѣдованіе показало совершенно чис

тый хлористый цинкъ-креатининъ. 
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Заключенія. 
Рассматривая результаты ириведенныхъ оиытовъ, мы 

нриходимъ къ слѣдуюіцимъ заключеніямъ: 
1 ) Количественное опредѣленіе креатинина помощью но-

ваго метода въ нормальной мочѣ даетъ количества, если не 
тождественный, то во всякомъ случаѣ приблизительно сходиыя 
съ количествами, получаемыми по способу N е и Ь а и в г'а. 
На достпженіе ббльиіей точности результатовъ возможно будетъ 
рассчитывать тогда только, если коэффиціентъ растворимости 
пикриновокислаго креатинина и пикриновокислаго калія-креати-
нина въ водѣ, алкогольныхъ жидкостяхъ и въ мочѣ съ со-
блюденіемъ различныхъ температуръ будетъ помощью болылаго 
числа оиытовъ опредѣленъ точнѣе, чѣмъ это до сихъ поръ 
сдѣлано. Во всякомъ случай, при количественномъ опредѣ-
леніи составныхъ частей мочи употребленіе поправокъ, зави-
сящихъ отъ растворимости, сопряжено съ нѣкоторыми опа-
сеніями, такъ какъ намъ неизвѣстно, не подвержена ли раство
римость данныхъ веществъ въ мочѣ болыиимъ колебаніямъ, 
зависящимъ отъ нѣкоторыхъ условій, которыхъ мы не въ 
состояніи контролировать. Такія опасенія въ особенности 
справедливы при иоправкахъ, соотвѣтствующія числа кото
рыхъ, какъ и въ нашемъ случаѣ, почти равняются числамъ, 
непосредственно иолученнымъ при анализѣ, или даже ихъ пре-
восходятъ. Кромѣ того, мы должны сознаться, что нашъ ме-
тодъ количественнаго опредѣленія креатинина въ нормальной 
мочѣ не менѣе кропотливъ и сопряженъ съ неменьшей тратой 
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времени, чѣмъ методъ N е и Ъ а и е г'а — недостатокъ, кото
рый едва ли можетъ быть въ удовлетворительной спепени 
комненсированъ возможностью одновременнаго опредѣленія' мо
чевой кислоты. Въ обіцемъ мы можемъ сказать, что трудно 
разсчитывать на практическое нримѣненіе нашего новаго ме
тода для онредѣленія креатинина въ нормальной мочѣ, и счи-
таемъ это возможнымъ только въ томъ случаѣ, если послѣ 
продолжительныхъ изслѣдованій удастся, наконецъ, достигнуть 
существенных!, уирощеній этого метода. 

2 . Опредѣленіе же креатинина въ мочѣ при сахарномъі 
мочеизнуреніи послѣ нредварительнаго броженія помощью на
шего метода даетъ во всѣхъ произведенныхъ опытахъ боль-
шія количества, чѣмъ но методу ]УеиЪаиѳг-8а1кодѵ8к'аго*) , 
и въ тоже время препараты хлористаго цинкъ- креатинина 
оказываются совершенно чистыми. Это объясняется, быть 
можетъ, тѣмъ обстоятельством!,, что новый родъ сахара, най
денный 8 а 1 к о \ѵ 8 к 'имъ 2 9 ) , на который дрожжи не оказы-
ваютъ никакого вліянія, также въ нѣкоторой степени пре-
пятствуетъ опредѣленію креатинина при употребленіи способа 
№ е и Ъ а и е г - 8 а , 1 к о т с 8 к ' а г о , какъ и виноградный сахаръ, 
и такъ какъ онъ при броженіи помощью дрожжей, не уда
ляется, то онъ, быть можетъ, и вліяетъ нѣсколько въ смысдѣ 
уменьшенія на полученные результаты; при нашемъ же спо
собе, какъ виноградный сахаръ, такт, и сахаръ 8 а 1 к о \ѵ 8 к 'аго, 
по всей вероятности, остаются въ фильтратѣ, получающемся 
отъ пикриновокислаго осадка, и такимъ образомъ, если бы 
новый родъ сахара и находился въ мочѣ, то онъ нисколько 
не помѣшалъ бы опредѣленію креатинина. 

3. Помощью пикриновой кислоты мы получили въ діабе-
точной мочѣ, не подверженной броженію, совершенно чистые 

*) Полученное въ 25 опытѣ по методу ^иЪаиег -8а1ко-го8к ' аго 
очень большое суточное количество К г 2 п С \ (3,0603) оказалось послѣ 
микроскопическаго изслѣдованія крайне нечистымъ; кристаллы Кг2пС1 2 

встрѣчались только изрѣдка. 
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кристаллы хлористаго цинкъ-креатинина, и притомъ въ такомъ 
значительномъ количестве, что полученныя нослѣ сдѣланной 
поправки суточный количества креатинина приблизительно 
сходны съ суточными количествами, полученными при другихъ 
опытахъ, нроизведенныхъ нослѣ предварительнаго броженія. 
Это обстоятельство позволяетъ намъ надѣяться на возможность 
примѣненіянашего метода при сІіаЪеіе8 т ѳ Ш і и б и безъ пред
варительнаго броженія, сопряженнаго обыкновенно съ боль
шими трудностями и большой тратой времени, — выгода, 
которой вполнѣ вознаграждаются уномянутыя выше опасенія. 
Но для достиженія этой возможности долженъ быть заранѣе 
съ точностью опредѣленъ коэффиціентъ растворимости пикри
новокислаго калія-креатинина; кромѣ того, должно быть также 
произведено достаточное количество провѣрочныхъ опытовъ 
по способу № е и Ъ а и е г - 8 а 1 к о \ ѵ 8 к ' а г о , что нами до сихъ 
поръ сдѣлано только въ одномъ 25-мъ опытѣ (при чемъ 
по способу ] \ ' ѳ и Ъ а и ѳ г - 8 а 1 к о т с 8 к ' а г о получился такой 
загрязненный препаратъ, что нельза было вывести никакого 
заключенія при сравненіи полученныхъ результатовъ). 

4 . Полученныя нами суточныя количества креатинина 
при сііаЪеѣез теШіиа, какъ помощью пикриновой кислоты, такъ 
и по способу ЭДеиЬаиег-8а1котс8к'аго, ни разу почти 
не оказались недостигающими низшей границы физіологиче-
скихъ предѣловъ (т. е. 0 , 6 ) . Полученный нами шахітиш су-
сочнаго количества креатинина достигалъ ио нашему методу 
1 , 5 7 0 3 3 (въ 20-мъ опытѣ), а по способу № е и Ъ а и е г - 8 а 1 -
к о тс 8 к'аго 1 , 9 1 0 2 (въ 25-мъ опытѣ), чего, впрочемъ, какъ 
уже раньше упомянуто, нельзя считать дѣйствительнымъ по 
иричинѣ слишкомъ болынихъ загрязненій полученнаго преиа-

. рата. Полученный же нами тіпіпшт равняется по нашему 
способу 0 , 5 9 0 9 3 , а п о Х е и Ъ а и е г - 8 а 1 к о т с 8 к'ому 0 , 6 8 3 3 5 . 
Полученный же 8 е п а і о г'омъ при сІіаЬеѣѳѳ теШкіз т іпітит 
суточнаго количества креатинина равняется 0 , 2 3 1 и объясня
ется, быть можетъ, недостаточным!, броженіемъ, такъ какъ 
незначительный количества сахара въ очень разрѣженномъ рас-
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творѣ не могутъ быть доказаны обыкновеннымъ способомъ; 
послѣ вытяжки остатка выпаренной мочи алкоголемъ, сахаръ 
уже находился въ послѣднемъ въ такомъ концентрированномъ 
состояніи, что препятствовалъ количественному опредѣленію 
креатинина; поэтому 8 е п а і о г цолучилъ въ нѣкоторыхъ 
случаяхъ слишкомъ малыя количества. 

5. Для опредѣленія креатинина въ мочѣ собакъ нашъ 
методъ совсѣмъ не годится, такъ какъ въ послѣдней пикри
новая кислота слишкомъ несовершенно осаждаетъ креатининъ, 
или "совсѣмъ его не осаждаетъ. 

6. Выпаденіе мочевой кислоты помощью пикриновой кис
лоты происходитъ болѣе совершенно, чѣмъ помощью соляной 
кислоты. 

В ъ заключеніе считаю своей обязанностью выразить свою 
искреннѣйшую благодарность многоуважаемому профессору 
д-ру С. М. В а с и л ь е в у за любезно предложенную мнѣ 
тему, за предоставленный мнѣ клиническій матеріалъ и за 
руководство при производстве моихъ изслѣдованій. 

Многоуважаемому моему учителю проф. д-ру М. ^ а г і ё 
въ Кенигсбергѣ приношу свою искреннѣйшую благодарность 
за любезное руководство при моихъ занятіяхъ въ его лабо
ратория въ теченіи болѣе двухъ лѣтъ, равно какъ и за руко
водство при моихъ изслѣдованіяхъ на настоящую тему. 

Пользуюсь также случаемъ высказать свою искренней
шую благодарность моему многоуважаемому учителю проф. 
д-ру Е . В в г і Ь о 1 <Гу въ Кенигсберге за его любезныя и то-
варищескія отношенія въ бытность мою I ассистентомъ при 
его клинике по ушнымъ, носовымъ, горловымъ и глазнымъ 
болезнямъ. 

Господина магистра фармаціи В а н ъ - д е р ъ - Б е л л е н а 
прошу принять мою благодарность за некоторые практическіе 
во время моей работы советы. 
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Положенія. 

1. Креатинъ и креатининъ не могутъ быть разсматриваемы, 
какъ предшествующая ступени мочевины, и никогда въ 
послѣднюю не иереходятъ. 

2. При оиерированіи большихъ ушныхгь гюлиновъ, выполня-
ющихъ весь наружный слуховой проходъ, вопросъ о вы
боре между корнцангомъ и полипозной петлей (Роіуреп-
асЫіп^е) долженъ быть рѣшенъ только послѣ вполнѣ 
точнаго и вѣрнаго діагноза мѣста прикрѣпленія полипа. 

3 . При леченіи рашшз ^гашпозиз не слѣдуетъ употреблять 
способа инокуляціи бленноройнаго секрета и ^е^иігіт^у. 

4 . При Аяіііша необходимо изслѣдовать носовую полость на 
ирисутствіе, носовыхъ полиповъ. 

5 . Знаніе упгаыхъ и носовыхъ болезней настолько же не
обходимо для всякаго практическаго врача, насколько и 
знаніе остальныхъ отраслей практической медицины, а 
потому при каждомъ Университете должна быть учре
ждена каѳедра по этой сиеціальности. 

6. При острыхъ лихорадочныхъ болезияхъ исходъ болѣзни 
не обусловливается слишкомъ возвышенной температурой, 
а самой инфекціей. 

7. Школа у насъ не въ достаточной степени защищается 
отъ занесенія заразныхъ болезней учениками. 

8. При определеніи внутреннихъ болезней всякій врачъ 
долженъ пользоваться офтальмоскопическимъ изследова-
ніемъ наряду съ другими діагностическими средствами. 




