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Sisjejuhatujels,

Pitas elu edenemife abelas on jurm loomu-
litult toigewiimafefs litlits. Seda edufdifu algu-
feft funi [Spuni teaduslitul alujel felgesti ja Sieti,
ilma wdfitawatesfe peenfustesfe fippumata, fuju-
tada — ongi eesolewa wdifefe raamatu iilesandefs.

Suurem ofa inimefi wditled iffagi effiarwa-
miste ja argliffude fabtluste jeas. TJuba Lenau
iitles wdga Sieti, et fartus jurma eeft on inimeste
cluremude viffujafs. Kui palju furwastujt, fui
palju meeleheitmift ja muret on juremife fartus
inimeste elusfe fannud; pealegi ustumiste toetufel,
mis praegufe teadufe ees paifa pidada ei fuuda.
Stisgi pitiitatfe ustu igajugufe funsti ja wdewal-
laga wdimul Hoida, Selleft teffinud waimline
wditlus teeb iileminefu aega wdga vasfefs. Tffa
felgemalt leegitfern t3e walgus, mis inimefele pool-
jumalufe hullustuje afemele enefetundmift toob, ei
lafe ennaft enam faua warjule jundida. Uus,
iibelaadiline ilmawaade on elule tousnud. Temaft
&bt tundub {3fife inimefearmastufe tufjumift, ja
felle leplifu meele Spetufe poolehoidjate arw roh-
fenedb iifslugu.

Dr. lbert Daiber.

1906. a. fewadel.
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ing, ollus, elujoud.

Meie elumditefs on ilma eelarma-
midteta uurimine, | mi8. mitte ei leia,
mida ta ot3tarbefobajufe ja Edrwaliste
fibtide pdraft leidbma peatd ja leidba ta-
Hats; uurintine, mis teabufeft wdaljas-
pool “olewaid fihtifi ' et teeni, — aid
jedba tunnidtab, mis diglaje murija poolt

loogifalijelt ja ajaloolifult digefs tun-
tafje; {ibe fonaga: tdfidujele pitlidomine.”

Momntien,

Snimeje waimuedenemije [dpmata piffa teed iile
filmated leiame, et paljud iiledanded, mille fallal
meie efiwanemad iifsford waewa ndinud, on mabha
jdetud; fag fjellepdrajt et nad Idpulife felgituje leid=
nud, wdi et nende lahendus iileiildije Huwituje fao-
tanud. ~ Ma tabatfin fiin iifsnes ronga ruudufs muut
mift nimetabda, iileSannet, mig nifjama wana on fui
perpetuum mobile — ijeenefejt. -igawesti [iifuwa
mafina — ebitamije. fatjed.

Aga juba aasdtatuhandeid fdib inimeste wainu-
eluft punaje (ongana iif3 fitfimus (b, ithelt polwelt
teijele pdvandujefs jadbdes, mmeIt fujt on elu alguje
jaanud. RKdige lihtjamats ja . fergemats maétuiefé
oli muidugi digi asjade Ioolat— forgemat maailma
walitjewat - olewujt -otfida. . Kus inimene fa foige dig-
lajema, fotge tofijema - motlemife jumres iilesandele
Iabenbu{t ei. leidnud, jeal woeti muijtiel ajal iileloomu-
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[ije wdimu usfumine abifs. Nii fujunesd dualidmus,
faheharuline ilmawaabde, mille javele THif elundhtujed
ettemddratud plaani jdvele fibifindlalt todtawate poh=
juste tagajdrjefs olewat; ja mid maailma fahte, iifs=
tetjeft hoopid evaldatud walda — fehalijesie ja waim=
lijedje — jaotas.

Watmude ilma iilemafs on Jumal — fdige
[ooja ja walitieja. Nit dpetab firiflif ujuteadus. Sel
fombel fanti inimeje drfawasie ilmatundmijesie fabju-
if (6he, mi3 praegugi weel paljude meelefi liigutab
ja erutab, ebf Ffiill uuriw, toe eeft woitleja teadus
fellele , alustitfimujele” tditja rahustawa wasdtuje leid-
nud on.  Aga furwafs, elundhtuste (dbi iffa finnita-
tud toefd jadab ju, et jeal fus tubandeaastajeid, Har=
jumije wdimu [dbi piihitfetud ja wanujeft auwwddri
(ijef3 jaanud effiarwamifi maha murda tuleb, wastu-
panemine iffa fdige dgedbam on ja ujutunnidtuje
alugteft (abtifishumift lauja fdige rdngematfs furitdsts
peetafie.

Aga felle wastu, mida diglane uurimine tdena
dra tunned ja ojalt fa ustawate tunnidtuste waral
finnitanud, peab ijegi fdige dgedama tagueluje wool
wdhehaamwal ndrfema.

Mida mbistame meie fehalije ilma nime all?
€t mibagi muud, fui meie endi tundmujeid, mete
endi hinge walda! Winult meeltega dratundmije wa-
val fjaame meie fealijeit aine-ilmait teatujt. Rdif,
mida meie teada jaame, ilmub iif3nes tundmuje fujul.
Nait., tiff raudba ilmub meile fehana. Kuid milleft
fujuneb fee feha ? Uinult mitmejuguste tundmuste
— twdrwi, vasfuje, fowaduje, fitlmuje jne. foguit.
Mete tundemeelte avenemije ja edenemije Forguieit
vipub fa meie teadmine dra. Sellepdraft peab ini=
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‘mestel, fellel mdni tunde-meele wigastus fiilge jiindi-
nud, fehalifu ilma fohta Hhoopid teiftjugujed mdisted
olema, fut terwetel.

Joud, mille waval meie fehaliffu ilma tundma
faame, peitub meie pea-ajus. Pea-ajujt wdljadpool
et wdi mingtjuguit tofidbujt olla. Seega on Ioif,
mi8 wdljadpool olemas, olgu need fehad elujad woi
eluta, ainult meie endi waimufujutus. Jgaiihele meie
feajt on ifimbritfew ilm itfdnes waimutujutuste foqus ;
meie endi ,ife” fa wdife oja jelleft foguit.

Toesti olewad adjad, midba meie ilmasd leida
fuudame, on need, mid wdljajt meie meeltele, meie
peaajule end ilmutawad. Mete fujutus terwejt fehade
ilmajt on, nagu iitelbud, ainult Hingejduu tegewus.
Aga fehalif ilm ei tdida weel terwet hinge. On terwe
rida tundmujeid, nagu rdem, walu, [6bu, Furbtus
jne., mida otje fehade fujutujefd pidada ei woi.

Hingeteadufe efimefets iiledandefs on, forgemaid
bingelifi ndhtujeid, feerulifi fujutuje-ridafi [(ihtjama-
tefs ojabefd lafutada. Siin juured jouab ta foige
libtjamate elementide (alg-njade) juurde, mille liitmi-
feft ja iihendamifeft forgemad Hingelifed tegemwujed
ja fujutujed wilja faswamwad.

Kuid materia (=aine, olluje) mbiste et ole jugugi
libtne Bingeline element, waid juba mitmejuguste
fujutuste fogu. Jjegi atom (nagu meie alalife jao-
tamife [(dbi jaadud, [Gpmata wiifeft, mitte enam ja=
gatawat fehaojafeit nimetame) on iffagi weel feha
teatud omadustega, mida meie temale oma tunde:
meelte [dbi wdidetud drandgemife tagajdrvjel ojafs
annanmte.

Loodujeteadus fjeletab foifi fehalife ilma ndhtu-
feid atomide liifumife ja tajafaalu waral. Aga Eoifi
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Gingelifi’ itmuwuft et jaa meie’ jellega pohjendada;
wihemasti mitte otfeteel.  Seft fui fa' mdijtmine *ja
dratundmine atomide litfumifega labutamata iiendaz
tud"on, iffagi jadb meile tee ja wii8, fudasd mbijt-
mine teffib, fudbad “atomid * fellefs Gifuma “ja afet
wdtma peatvad, feega juba ' foige lihtiam Hingeline
niahtus, teadnatafs. '

. Uga fui meie dra tunneme — ja fjelle arma-
mije poole junnib meid loogifa! — et mdiftmine
juba atomi omabuste Gulfa fuulub, fiis [iheb meie
fujutus_jelgemats ja meie jouame dratundmijele, et
witmati I0if ndbtujed ibijeit pohjujeft tulewad. Sa
tag peafiime meie felle jdrelduje eeft formwale pdifama,
funa it muud tdhelpanefud iihtlaje ilmawaate poole
jubatawad ? ~ Sellefs ei ole mingit pohiuit!

Meeile on jeega itf3ainus ilm olemas, nimes
tatagu teba  [oodujefs, Bingefs wdi  millefd muufs
tabes. | See on 1if8 pubas — aimult  mity nime
ithe agja jaofs. Ruid junbdiwals tagajdrjets - ilmub,
et iifgainug dratundmije. laad offa wHib ja  mitte
fafa.  Ja teifefs ijeenefeft - ftte fulew jireldus, ef
wajtolu hinge ja materia wabhel ollagi ei wdi. Selle
fobajelt peawad fa jeadufed, mille alla  fehalif ilm,
materio, £dib, hinge-ilma walitjewate feadustega itfhe=
jugujed olema:

Gee monistiline feijufoht, mid terwet ilma iiht=
[agte joudude t05fs" loeb, "on ometi ‘nii lihtne ja
felge, et iitfemata imestama peab, fudas fdesolewal
fafetiimnendamal “‘aastajajal nende  pohjapanewate
feletuste wastu tormi joofstaffe, ja fudbas mitmelt
poolt tdfife ndoga ijedralife, ollujeft lahutatud jHun
olémift’ toonitada’ julgetatie.
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dgedasti, aga. tdfijeid pobjendufi mo[gy‘;]&m
funlutataje. meie ajal, mis nit heameelega L edu.
iile tdigis. teadujeharudes . fiitleb, uuriwale
itta ja iffa  jdlle wihajt maen[uft Juma
tolblije ilmaforva wanade, lahedate, mdtlemiit een
torjuwate dpetuste poolehoidjad panewad foif  jouud
toole, et . materialismuje” iitelbawasti {iliwdga - fah-
uhft opetufi. hawitada, - Yga. harwa. on iihtegi jona
itlefohtujemalt tavwitatud, fui jujt jona . ,materialis:
mud”. . Meelega, et fahtlejaid  effiteele. jaata, jega:
tafje - [oodujeteadline materialidmus:  (tuleb Ladina
feelt jonajt materia = ollug, aine) ndndanimetatud
tolblife materialismujega dra. Witmajel ei ole aga
efimejega mitte midagi tegemijt ja ta tunneb pdrijelt
atnult  meelte={5bu. Boohusteabline matevialismus
on aga teaduje waval jagdud dratundmine, et Ioif
tebalifu tlma; nahtujed -ithijejt pohuieft teffiwad.
Zeiste jonabega, jee on monismus (== iibt:
{uje dpetus) wdi, faujalismu 8 (= pdhjuste dpe-
fus ; jonajt causa = pohjus), mis meile Dpetawad,
et Ioobuieé toif (oomulistel alustel jitnnib, et mingit
taga1drge ilma pob}uieta, mingit pol)}uﬁ tlma. taga-
jivieta ei feidu, ja.et joud, ollusd ja fuju iifsteijega
lahutamata uf)enbatub on. . Nii fehalifi fui Bingelifi
ndfhtujeid lajeb meie dratundmine iihijejt pohjufejt jiindida,
Loodufeteadus . on fatfete waral dva ndidanud, et eluta
fehade muutumijed foige wihemate fef)aniabe jbuga
ehitud atomibde litfumijejt teffiwad. Cluta Ionbuieé to9=
tawad  iifenes mehanitlijed pohjujed, . Ioif jiindmujed
on feemifaliste ebf fitfitaliste muudatuste tagajdvjefs.
Bitalidmus (jonajt vis vitalis = elu  joud)
finnitab,  et; elulistes  olewustes ifedraline eIuloub
mahtiemat millel. eluta. olluje Feemiasfiififaliste  jous




dbudega mingit iihenduit et olewat. Katjutafie foguni,
fellele elujduule mwalitjujt loodujejpudude iile fdtte
anba, finnitades, et Bingelifi ndbhtujeid et wdiwat
fudagi libtjate, (oodusliste, feemia-fiififaliste jdubdude
waral jelgitaba. Siin pidawat tingimata ,, fihifoha-
felt” tostawat, ,dileloomulift” joudu abifs wotma.
Mindi weel iifd fjamm edafi ja toonitatafje, et ini-
mene ei juutwatgi organilife elu ndhtujeid rabhusta-
walt jeletada.

Ufsgi praeguie aja tdfisteft uurijateft et Haffa
jalgama, et paljud meie fdige (ihtjamatejt, foige iile-
iildbifemateft elundbhtusteft weel tditja jeletamata on.
Aga fad meil on jellepdrajt digus finnitada, et need
elundbhtujed fiififa ja feemia jeadbuste alla et fdi, mis
muidu terwet maailma walitjewad ? Muidugi mitte!

Ka3 peab ifedrvaline elujpud fjeal ajuma, fus
praegune teadus oma fatjetega weel pdhjani tungida
et juuda ja muift oma jeletufi jéveldbuste waral loo-
ma peab? Cellefd arwamijefs ei ole mingit diguit.
Mis tina weel jegane ja tume om, wdHb Hhomme
juba jelgefs ja teatawafs jaada! — Mieie terwe elu
on alalifelt edenemad ja tdienemas; jamati fadwab
iifsford rahwapdliv, mis oma waimujpudude poolt
meift palju forgemal feijab. Rui wdifene tdhtius
ajal felle juured on! 9IMis tdhendawad aastajajad,
aastatuhandedgi inimestejugu edenemije fdigul! Jeed
on tilgad elu ilmameres!

Clujpuu poole tagafi minnes peale finnitama,
et palju pdhjujeid tema olemije mwasdtu fonelewad.
RKoigift vitalidtide piiiietejt Hoolimata ei ole forda
[dinud, organidmustes ijedvalift joudu iiles leiba ja
tema tegewuft ja mdju nit fahtlemata jelgitada, fui
feemia ja fiififa eluta (ooduje jdudubega teinud.
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Ja toendujt, et elujpud ainult feeruliste feemia-
Titjifaliste jiindbmuste ja muudatuste tagajdrvjefs om,
e juuda vitalistid {imber lifata.

LWarematel aegadel walitjed ndit. mdte, et md-
nejfugujed ollujed, mid ainult elawad organidmujes
leida, iifsnes elujpuu mdjul teffiwat; Funa nende
walmistamift fiififa ehf feemia abinduudega wdimatafs
peeti. Aga juba 1828. aastal fdigutad fuulus labhu-
tusteadlane Wohler feda usfumijt, funa ta itht ollujt,
mid [oodujes iifdnes elujate organidmuste ollujemwa=
hetuje tagajdrjena ilmub, nimelt fuje-ollujt, labora-
toviumis funjtlijelt walmistas. Sellefs ei olegi palju
muud tarwid fui cyanhaput ammoniafi dra aurata
{asta, ja feguit fujunebgi — atomide fohawahetuje
waral — fujesollus.

Hiljemalt on weel mitmedgi looma-fehades ja
taimetes leiduwad ollujed funjtlifel teel walmistatud,
ndit. fuje-hapu, mitmed [Bhnad ja muid. Seega
langed ainud pdhjus, misd ijedralift elujpudu nenbde
walmistamifel olef8 ndudnud. Teijelt poolt peab
aga tunnidtama, et fdigetdhtiamaid taimeollujeid, mis
loomabde toitmijefd tungiwalt tarmwilifed, weel Ffunitliz
fel teel walmidtada ei juubdeta. Jeed on munawalge
ithendujed. Muidugi [dheb nendbegi walmidtamine
edespidi forda, fui mete aga teada jaame, midjuguste
feemitaliste ja fiififaliste tingimiste mojul nad teffi:
wad ; fejt teaduje edbu on piiramata.

Organidmuje vafufedted ja peeneted torufestes
jitnnib muidugi Hoopid teift feemialifi muudatuii,
fui meie oma laboratoriumisd juurte todriidtade iwa-
ral toime panna juudame. See on juuremafs poh-
jujefs eraforralitele vasfustele, mi3 meie toodel jelles
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fihis ‘ees fetfamwad fa  mille arammtmme unrimije
figemats filesandefs jddb.

Weel on iifs tdhtjas pdhius, mis elujouu ustu-
mift et (uba. Meie teame, et maa peal elujatel ole-
wustel ijefeijaw olluste ja jdudude wabhetus - elumdr-
gifs on. . Taimed juudawad foigelihtjamatet aineteit,
mida mad oma fimbrusfonmajt fhtte  joawad,  pdifefe
fiicte mdjul fdige feerulijemaid ithendufi (uua ja alaz
[dpmata ‘wahelduste joofjul jenifaua alal Hoida, funi
nad toidbuna [oomabde - fehasdje - jouawad.  Loomadesd
muutub toiduolluste {isfe  peidetud -joud [iifumijets,
to58 ja joojujefs.

Mitmejuguste uurimiste ja  mdetmiste waral
oleme itmber(iiffamata dratundmijele jpudnud, et loo=
ma fehad jiindiwa joojuje ja t66 jumma — joojuje
hulga jdvele mdedetud — uitjama juur on, fui (oo=
male joodetud toidubulf drapdletamijel annais; ebf,
teigte jonabdega, jeejama jouubulf, mis toiduna [ooma
fehasje (dheb, (abfub jealt ~elutegewuje joofjul. —
Koif feha tegewus teffib fiis jouu-fogudeit, mida
toiduga Ionmateba[e antud.  Kdift nahtujeid ja jiind-
muji, mis. jellega iihendatud, nimetame iihijelt olluste-
wabetujets.

Kui niiitd iedralift, jelleft wabeldujejt idljas:
pool jeidwat joudu -elupdhiuiefs  wotta, fiis jouame
imelijele jdvelbujele, et elujoud, mis fea  elamas
hoiab, iifsfugu fehos umesti teffima peab, ja_pealegi
ei miggift, jeit mingit algolluft jellefs ei jdd!
Aga et mi@gift et ole funagi weel midagi teffirmud!—

Atomide hulga wdjumift  wdime meie tdhele
panna; ‘meie woime foguni nende [itumife laadi ta-
bada.  Ka feemia’ jeifupaigalt’ et ole’ ‘meil ' mingit
elujpudbn tarwis, fuigi meie Hill foige wibhemat, jouga
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ehitud feha-ojafejt, atomit, filmaga ‘et nde. Ndhta=
wate fehade omaduste najal woime meie fiidgi nende
ndgemata ojafeste olemift aimata. ' Ctteavwamife ja
taviiligte ‘tingimiste tditmife waral wdime meie ato-
mide omawabelift jetjuforda “teatud fihil muuta ja
feega unt olluft’ (uma:” el fombel  tabame  uete
atomide iihenduft ja opime nende omadufi tundma.
Nitfuguieid  fatfeid  tehaffe igapdew  meie labora-
toviumites.

Meie et fuudba fill  dieti mbidta, mil Ffombel
atomid uned {ihendujes foffu liidetud on; fellegipd-
pavaft ei ofe meil waja Tehade fujunemijt iileloomuli-
fefs, mbistujele arujaamatafs ndahtujefs pidada, ega
mingit ijedralift, jiimdmuiejt eemal feidwat jpudu otfida.
Kui . ee3pool nimetatud [ihtjaid ja tofifeid lugufi fil=
mig - pidaba,  jaawad fa mdned  waremalt jeletamata
ja jellepdrait jaladbuslistefs peetud ndbhtujed jelgemats
ja fergemini arujaadawats. . Nii oli jugutamije lugu
funi foige uuema ajani iifs fdige mbistatuslifuma-
tejt jiindbmustejt. Sugutamine. jiinnib. teatawasti jelle
[@bi, et fafs . ijejuguit rafufejt, ijane jeemnerafufe
ta_emane muna-rafufene, iihinewad.

Seemne- fui fa munarafufeste ehitus on iitlemata
feeruiine ja lubab iduojafeste fiilge foidetud jdududele
toige [atemat minguwalda, nii et jdreltulejad iifslugu
muutwwad.  Teifelt hoiab aga jeemne-rafufe, mig nii
wdife on, et neid iithe millinteetri peale jadandeid
mabub, enejes mitmejuguieid waimlifi omadufi fui fa
fehalifi ijedvaldufi, ja fannab newd ijalt lapjele, wahel
foquni {apje lastele:

Aga toigejt feerulifeft fujumemifejt, fiin Taajomd-
jumwate 'joudude mitmefefidujejt Hoolimata “ei ole “ite
olewufe teffimine’ ometi muud midagi, Tui mehanifline
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flindmus, mis teatud loodujefeaduste jarele fdib. On
dra tuntud, et mitmejugujed liifumijezjouga rafufejed
— f{iin  jeemne: ja muna-vafufene — teatud olluste
mbjul iifdteije poole piiiiawad. Seemne-rafufestel on
foguni jee omadus, et nad oma lifumijt emafajt ja
munafojaft tulewa wedelifu woolu wasdtu juhiwad.
Gelle waral on ainult - fdigetugewamal jeemne:
vafufeste jeajt wdimalif, wadtu woolu munarafufefe
juurde, fjugutamijele tungida. Seemne-vafufene iibi-
neb nititd numavafufejega ja mdlematejt foffu fadwab
uud olewus, millel teatud jagu wanemate omadufi.
Edaspidine fadwamine fiaib fa tdiesti fiififa ja feemia
feabuste jdvele.

Cnnemalt nit  imelijefs ja jaladuslijefs peetud
fiindbmug  tlmub meile [ihtias ja wigewas fuurujes.
Sigitujezloo tundmije (dbi faob fa muinasjutt ififli-
feft jurematujeit. Seal, fus elu algusd teada, ei wdi
ta elu igawefejt edafifejtmijejt fonet olla.

Samajugujeid fahe rvafufefe ithinemije [(uguji
woime tihtigi juurendamife tlaafi all waadelda. Nabd
nditawad, fui forvalifult, fui [(ihtjate jeaduste alla
beited  elu  fujuneb. Ka  jugutuje  fiind=
muste juuved ei ole meil enam ijedvalift , elu joudu’
felgitujefs waja.

Jgal pool ndeme, et nitfuguje evaforralije jouu
usfumine uuvimije praeguje jeijuforva tagajdrgedega
et lepi. €t ole mingit elujpudu, mis fiififa ja fee
mia jeaduste alt wabastatud olefs.

Gelge on ju, et tulewif neid teadujewaldades
weel mdndagi muudatujt toob; feft téiesti (Bpule
joudbnud, walmi teaduft ei olegi. Aga faugem uuri:
mine jaab jenije dvatundmije tagajdvgefi weel jiiga-
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wamafs tegema ja findlamalt pdhjendama, aga mitte
timber (iiffama.

Juba foige lihtjam loogifa et juuba eluliste fe-
hade fohta teift jelgitujt (ubada, peale jelle mida fii=
fita ja feemia fa eluta loobuje juures tarwitab. Sejt
if8 lugu on fjelge: Koif, mid feha on, olgu elaw
wdi eluta, fiib nendejamade juurte ja igaweste jea=
puste alla, mida fiififa ja feemia meile dra ndida-
nud. See dratundmine jubhib meid ijeencjejt dige
monidmuje poole, fjellele iihtlajele ilmamwaatele, mi3
toifi [oodufendhtujeid iiheainjama pdhjuje waral jel=
gitada fatjub. See monistiline dratundmine jaab,
foigift waenlusteft Hoolimata, iffa enam ja enam foige
rahwa omafs,

Teadujt ja tema [dbi jelgefs tehtud tobde et jaa
wale-teadbuje laenatud fulgedega fubagi maha matta.
Waba uurimife ja waba edumbdtte wasdtaste poolt
funftlifult (oodud ja forgete jonade ldbi toetatud
opetus, fehalije ja waimlije ilmabde wajtoludejt ei ole
muud midagi fui jame pettus, mille fihifs on eba=
usfu toe ajemele elus pidaba, tagurlifi waateid laiali
laotada ja inimeste-jugu edenemift tdfife inimjuje
poole tafistada.
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: &Kaige -elu hallikas.

SWalgus on pdcty, walgusd on elus.
Lamavtineg

JUEBainus  joud  on - olemasd?, . ditleb  J. K.
Mayer, ., igawejes waheldujes liigub  ta  jurnud  ja
elamwas, (oodujes; ei fiim ega: jeal ei ‘jiinni midagi
ilma fuju muutmijeta. Kutfumife tung, lifumine, joo-
jus, magnedi ja eleftvi jouud, feemialine. jugulus —
need on . mitmejugujed  fujud - diejt  ja . jellejtiamait
[oodufejpuit, mis ilmalaotujes walitjeb; jejt  teatud
tingimistel - woiwad . need | jouuilmumujed  iitsteijets
muudetud Jaada’.

RKoige jouu, fdige olemije alghallifas on pdife!

Tema hitlgawa walgujega, mis 285,000 wersta
fefundis [abi rutates meie filmi - tungib,  tuleb Edif
joud - meie  planeti -peale. . Kui joud oma - vingtee
tatmete fa loomabde elus dra fdinud, jiis fiirgab ta
jillegi (Bpmata ilmavuumi tagafi. Joud on nitjama
wibe hdwitataw fui ollusgi, materia. ,Koigi tung:
joudbude ja elawate jdudude jumma on muutmata,
ehf teidte {onabega, joudbu ega tungi ei jaa luua
ega hdwitada”. (Robert Mayer, . Helmbholb.).

Meeltega ei juuda meie joudu dva tunda. Tea:
tawafs jaab ta meile ainult (ifumije (@b, mille fiin:
nitajafd ta on. Qiifumifeft jdlle teame meie, et ta
funagi et Hawine, et jealgi, fus litfumine ndhtawasti
[opeb, fee [opp foigejt wilidpidine, petlif on. Suurte
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aine-foqubde ndhtaw lifumine on' fas foige wiitjemate
fehaojade, atomide, litfumijets, wdi jille pubfamafs
jouuts, tungifs vuutunud. o Kui wilifed  tingimijed
jalle  jiindjafd muutuwad, woib  jelleft . tungift - ehf
atomide [iifumijeft  endine Hulf ndhtawat  (iifumijt
teffida.

Seega jaotame joudufi fahte juurde  liifi, jelle
javele, fa3 nad tostawad wdi puhfawad:

1. finetiline, tootaw lifumije joud, top;

2. potentfialne, feijuforea joud, pubhfmw joud,
tung.

Molemaid Lififi leibub dige mitmejuguiel  fu-
jul, magu waremalt nimetatud.  JFlma. pifena  Jele-
tujeta  mdigtetaw on, et igas ndhtawas  (iigutijes
teataw jouubulf peitub, feft liifumine fujutab  teatud
toohulfa. €t aga fa téb-wdimifes, §. o.
pubfuje jeijuforvas joudu ajub, on arujaamijefs ju
ragfem. Jdrguewad nditujed olgu felgitujefs :

Wistame fiwi oigeft jounjt iiles poole; ta  li-
gub iffa wdhenewa  fiivujega fovgemale. . Witmats
jouab. ta paigale, fujt ta enam forgemale ei peaje.
©eal tuleb lithifene pubtuje  jilmapilf fatte. - Litfu-
mije elaw joud muutub pubfawafs jouuts, futfumije
wngifs. - Kiwi - hatlabgi fuffuma. . Puhfaw joud
muutub jillegi lifumifefd ja fwi fufub maa peale
fellejama fiivujega, millega ta tousma hatfas. Maha
langebe3 jiinnitab fiwi hulga joojuit, mille joud  tea:
tud - tingimistel teda jdlle mii fovgesje tdsta jafjals,
fut jee oli, fujt ta futfuma Hatfas,

Whoi wotame: elefei-wooly; . 0. elawa: jduy,  ja
tarwitame jedba mone feemialife iihenduje, ndit. Iwvee
lahutamijefs.  Befi jaguned Hapnifufs ja wefinifus.
Eleftviwoolw elawaijt jouujt  niib itk oja . faduma



NS, | e

[dinud olema. RKuid jeegt fadumine on petlif; -elef:
trisfpud muutud feemialijefs iihinemijetungifs, mis
wefinifu ja hapnitu atomides peitub. Nenbe atomibde
fihinemijel peajeb joud jdlle wallali, jeeford joojuje
ja walguje ndol; joojuit ja walgujt jiinnib jujt nii
palju, fui wee lahutamijefd tarwitatud eleftrijpuu
fohane. Muutmije juuved ei fao jdudu; ta wabe-
tab oma fuju.

Jujt jamati on (ugu igal pool: fui iifs olluje
oja pubfujele jdidb, Hatfab teine oja [litfuma. Peile
ndhtaw juurte fogude litfumine muutub fdigewdifie-
mate ojade, atomide [iifumijefs. Elaw, tdstaw joud
muutub pubfawats jouufs, tungifs, ja iimberpssrdult.
RKoigi joudude fumma jdadb igawesti muutmatafs.
See ongi jouu alalhoidmije jeadus.

Kuna foifi joudufi joojujefs itmber muuta jaab,
fiig tarwitatatie joojuje Hulfa elawa jduu mdetmijefs,
©ooja hulga algmoedufs on falorie. RKRaloriefs
nimetatafje jeda joojuje Hulfa, mis 1 grammi wett
0 fraadift funi +1°C. peale joojendada jafjab. See-
jama joud on 4255 grammi-meetrit juur, j. on. ta
fuudab 425,65 grammi rvasfujt adja 1 meetri fdrgu-
fele tdsta.

Citfuwate fehade foffupdrfamije [dbi wdib mbet-
mata vohfer joojujehulfa jiinnitada. Kui ndit. mingt
afi maafeva lifumift tafistafs ja maa nitiid fiilgetdm-
bamije jou junnil pdifefe peale langefs (Idpuline Fii-
rud olefd8 700 werdta jefundig), fiis jiinnitafs foffu-
porfamine nitjama palju jooja, fui 5000 jamajuuruje
fiifintfusfuuli drapdlemine. Sel fombel juudab tea-
dus jelgets teha, et fa pdifejegi fjoojus wdib Hil-
mabe aine-fogude foffupdrfamifeft teffinud olla. Weel
tinapdewwgi porfab taewaruumis Hulgana ilmafehafi



foffu. Moetmata avwul [anged meteorifi pdifefe
peale, minutis 9400 funi 188,000 billiont filogrammi.
R. Mayer ja Tyndall peawadgi Filgetombamije
joudbu ainumafs joojuje Hallifafs.

RKoif (iifumine meie maafera peal (peale meve
touju ja mddna) jitnnib pdifeje jooja- ja walguie-
fiivte jouu [dbi. Selle tagajdrjel, et mitmed Hhu ja
wee fihid ijejuguiel madral joojujt jaawad, toufewad foif
mere: ja dhuwoolujed, marud ja tuuled. Pdifejejoo-
jufe waral fiinnib weepinnal auru, mid forgematesie
phufibtidesie toujeb, jeal drva jahtub ja wiimati wih-
matilgana oma jdudu uuedti ilmutab. Jgal pool
ndeme pdifeje walguje joudu: fdigis ojadesd ja jdge:
ves, foigis wee [dbi itmberaetawated mafinates; pdi-
feje walgujejpud astub meile fa maru miihinad ja
hulgumijed ette, ta paifutab [(aewadel purjefi; aga
piifefe walguje-joud ajab fiwijdets muudetult fa meie
aurulaewafi, wedurifi ja mafinaid fdima.

Misjugune on aga jouu ilmumine ja mdju elu-
lidted organidmustes, taimeted ja [oomabdes?

WMeete teame, et taimed pdifeje walguje mdjul
libtjatejt olluste-iihendusteit, nagu joehapujt, weejt,
ammoniafift jne, iilifeerulifi organlifi aineid walmis-
tawad, nagu munawalge ollujeid, tavtlift, jufrut, vas-
waft ; ja nimelt nitjugujeid aineid, millel juur tung
hapnifuga ithinemijefs on. Taimed muudawad pdi-
fejefiirte elawa fouu uinuwafs tungifs. Ainult nii-
faua fui pdifeje walgusd taimede peale paistab, eval:
dawad need Hapniffu teidtejt ollusteit ja ehitawad
edafi ; pdifefe walgus labhutab Hapniffu fiifinifuft ja
wefinifujt ja (ubab ovganlifi ithendujt luua, millel
vohfesti feemialijt joudu peitus. Walguje rohtuje
jivele fadwab ehf fahanedb [oomije Fiirus.



RN Y

Tainteded peitiwad tungid et ole fiis muud
midagi, fui ‘muudetud  pdifefewalgus.  Piifejewalz
qus’ Bhiilgab meile puw ja joe tules, *‘gaafi fui fa
petrolenmi leegis wastit.  Mddratw jdun hulf, mida
muiftje aja ‘taimed pdifefelt joanud ja  tagawarafs
pannud, on fiwijdes peitus. - Qugemata ' aastamil=
jonite ‘eeft on feefjama walgus, mis nititd bHofi wal=
qustab, pdifejetiictena maafeva peale paiftnud.” Maa
titved Bhingas ta fenifaua, et niifid jille efialgjel fu=
jul, walgujena, ndhtawale tulla.

Koif (oomad faawad oma toidu taimeriigijt.
Sfeat lihajodja looma toit on (Bpulifelt taime-ilmajt
tulnud. Winult taimete waral on [oomabde elutjemine
wdimalif.

Nilgiw inimene fulutab oma Teha=ollujeid  efu=
jouu jitnuitamijefs, ja terwitab tundis - umbes 50
grammi fehavastujeft.  Hingamife,  dhujt  Hapnifu
wdtmije [(dbi Jiinnib alaline Hapnemine wdt pifal=
dane pdlemine, mille joofjul Feevulistejt < fehafudedeit
liptjamaid ollufeid (abhutatatie. Utstdif on,  fubas
hapnemine ja  pdlemine jiinnib, fas piffamifi wdi fii-
vesti, iffa jaab ithejugujeft feemialiste iihenduste hul=
gajt fihejugune fogu elawat joudi, toige pealt joojuit.

Mone aja pdraft tunned ndlgija noremijt, tema
jountagamwara’ Hatfab (Bppema.  Nititd  Hatfab ta
ndlga, “toiduw tarwituft - tundma.  KSIE  toit tuleb,
fas otfe ehf faudfelt, taimeriigift, mis oifi - (oomaz
fehale tavwilifi - toidbuaineid walmidtab, nimelt aga
folme tdhtjamat toiduliifi: munawalgeainetd, raswafi
ja jdeswefiniffufi.  Koigis neid ollustes leidub roh-
feati feemialift muutmije tungi, jeega rohfesti joubdm.
Looma fehas “muutub fee tung, fisjehingatud Hap-
nifu faastegeujel, ‘joojujets, litfumijefs, toots.



= §f =

Gt jefle  pblemife,’ Toomalife’ 9[Iu§te=maf)etui
jaabujed Feenialifeft’ muutmife tungift ‘waefed ja jalle
wimalifult lihtjad ained olema’ peawad, on ijeenejeft
mpista. Jdlle thmumwad ' needfamad ' lihtjad ained,
mida taim otftale ‘toidufd tarwitab,  ndit. jéehapu,
wefi ja munawalge:ainete tdhtiania efitajana  fuje-ol=
(us, mig ‘aga peale fohajt lahhumift fergeén annoz
niafifs ja “joehaputs jaguned.

Sel fombel fiinnitab pdifefe malgué igamweijt
olluste vingjoofju taimete ja-{oomade fehades ja iga=
weft judude uitenemift.

Ja ‘et pdifefe walgus ja joojus wisdtisti iiffinda
titlgetdombamije jouuijt, rvasfuje tungijt teffinitd,  fiis
wdib arwata, et vastufe tung fhige efimene  joud,
foige olemije algus om.

Nobert Mayer {itleb (1845, 'a): ,Paife on
alatt pingule fisfiw wedru, mis meie dhuringis liiz
fumift’ jiinnitab, pilweid forgele tostab, 'jdgefi woo=
fama paneb. Walgus, fdige lifuwam foigi joudude
feaft, piiiitafie maa peal finm ja taimed muudawad
ta towals ollujefs ja foguiwabd feemialife “muutumije
tungt fujul tagawarafs. - ‘Taimed - foguvad wiljait
walguje {dudu ja loowad teife jouu, feemialije muut:
mije tungi. Clutegewuje joofjul muudetafje ollujeid
ja jduuzlaadifi, aga funagi ei (ooda uut olluft ega
joudu’.

RKatjete waral on jelgef3 tehtud, et jduu alal
boidmife jeadus fa organidmuste, elulidte olewuste
fobta tdtel mddrval mafjab, et jee jud -organidmuies
alalift muudatufi ette tuued ennaft ilmutab ja et jelle-
parajt meil terwe elutegewus, foif fehalifed muuda:
tujed [opulifelt muud midagi ei ole fui fimberfujune-
nud pdifefe walgus.



Sellejt tdeasdjajt faugemale jdvelbaded mwdime
otfustada, et fa meie hinge-elu, mida nii heal meelel
fealiste jiindbmuste Hulgajt evaldbada tabetafje, meie
tundmujed ja fujutujed iifsnes fimberfujunenud pdi-
feje walgus, fehalijed [iifumije laadid on.

Niitujefs on tundmus ergufawa liigutuste taga-
javiets ; tahtmije joud junnib lihatjeid (lifuma. Gr-
fude ja lihafjete [ifumine fiinnib ju ometi toiduijt
faadud joudude waval. JPNeed on [ifumiste alus:
tajats, algusjpuufs. Sel fombel mingib piifeje
walgud igal pool fdige mdjujamat oja ja nditab fels
gesti, fni lahutamata meie elutegewus temaga iihen-
datud ou.

Mitmejuguste tdhelpanefute pohjal ei wdi mete
fa [ifumistele, mid drrituje ja tundmuje wabhel ex-
gufawas ja peaajud fjiinniwad, mingijugujeid muid
felgituft otfida, fui mneid, mi3 eedpool ndidatud.
Nuidu  jattuffime fabhflewate -effiarwamiste walbda.
Siin jddb tulewifu uurimije jaofs weel dige tdanulif
wdlt. Jujt feemia on futjutud, mitmejuguste elu-
nihtuste fohta palju jelgemat ja tdtelijemat wasdtujt
andma, fut meil praegu wdimalif.
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@lu algulfeft.

,Eluliste olemwuste teffimine eluta
[oodujeft ei ole efimefel aftmel mitte
dratundmife ja fatfete fiifimus. 1waid-
ipuu ja ollufe alalhoidmife fjeadufeft
jargnew tdeafi. Kuna ainelifes ilmas
f0if pdbjustege iibteliidetud on, fui
[5if ndbtujed loomuliful teel Fujune-
wa, '{ii8 peawad fa organidmufed, mis
eluta [oodujega ithejarnasteit ollusteit
ebitatud ja mwiimati nendefsjamadefs
ollustefd lagunemwad, oma algufed fa
cluta ithendusteit foos jeidma.“

Rarl Ndgeli.

Kord oli aeg, mil meie maafera tuline feha oli,
famati fui tema ema, pdife, mi3 meile praegn weel
walgujt, jooja ja elu annab. Peie fdigefdowemad
fiwid, foigetugewamad metallid, mis praegu meie
planeti pinda jiinnitawad, oliwad fiid Ffuum=wedelas
feifuforras. Odgawatejt gaafidejt foosjeiswa bhu-
vingi fuumusg pidi {iid tubandeid fraadifi olema.

Koif teadujemehed on jelle juures iihel meelel,
et meie maafera {ifsford niijuguje jeijuforra [labi
teinud. Roif (oodbujeteaduste harud, fiififa ja tdbe-
teadbus, geologia ja geognofia, fiwiteadus ja feemia,
on jelle arwamije juurde joudnud.

Paremate pifffilmadega ja walguijefiirt labhuta:
wate apparatide waral ndeme felgesti, et ilmalaotu=
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Jed weel tlmafehafi £oigil fujunemije ajtmetel leidub;
[ihtjait gaaiuarnaneft udufoguit funi fuum: mebeIa
fuulini ja jahtunud, tavvetanud foguni nditawad nad
meile emafeje-maa jaamije lugu.

Ra joatus, mig iifsford uteie maad ootab, pais-
tab tgawejes jddtufes tarretanud taewafehadelt. Ni-
melt meie fuu ongi, mid maafera tulewiffu fdige
jelgemalt meie filma ette toob.

Jieenejejtgt - mbidtetaw  on, et aadtamiljonite
eeft, mil nit juur fuumus maa peal walitfes, wee
tilfagi olla et wdinud, Sellega ei olnud aga elu-
{istel organismustel mingit ajumije ega teffimije
woimaluit, enne fui maafera jahtubdes gaaji-webdelaft
fetjuforrajt iffa findlamats muutunud.

Ritfimuje fobta, fudad elu maafera peal algufje
Jaanud, ei ole teadujel findlat, fatjetega tdendatawat
wastujt anda.  Tuntud ndhtuste waral fatjutatie
minda jdreldbada, mdndagi hiipothejet luua. Nime-
tame fiin nenbe teadusliste avwamidte Hulgajt md-
ned tihtjamad.

Jjeenejeit jitndimije (Generatio sponta-
nea) dpetus hotab avmamije poole, et elaw  ollus
on mingil maafeva eluaftumel eluta  olludtejt  fujumne-
md. - Juba Aridtoteles  foneles, ehf Fill wiga umb-
faudfelt, elu jiindimijejt; tema  dpetus fedtid faunis
faua  ja. alled biljemal ajal jundifimad mitmed uuvic
mijed, ijedvanis. pututate muutnnie lop . fobhta, feda
upetu{t mabha jdtma.

Uut toetujt leidis aga tieenei ejt, Yiindimife . dpe-
tug jiig, fui -uurijad juurendamije flaafide waral hoo-
pis uue, feniajani tundmata, ,aga - wormide . poolejt
viffa  pifielufate walla iiles leidfiwad. - Ja  fui weel
leiti, et iga3, wees, mida, jurnud elulife -olluje peale
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walati, liihifele aja joofjul’ ‘mddratic " hulf' wditjeid
Toomafefi fadmwad, {iid arwati ijeerefeft” fiindimije ti:
fimug otfustatufs.” Teifiti ei fjuudefud feletada, mifs
eluta ‘ollufejt need [ihtiad (oomatejed teffiwad.

Kuid’ " Cdwards’i, Shwanti, Mar  Sdhulze,
Helmholbi ja teiste tdhelpanefiite waral felgué wavsti,
¢t ‘need organidnujed idudeft, 'mis ‘juba ennemalt
offuje jees warjul wdi- Dhit faudu anumasdie peaje-
wad, faswawad.  Rui fatjeaineid feetmife abil idu-
deft pubtafs tehti ja fa dhu ldbi tdbude ligipeajemift
tafistati, fiis et fiindinud webdelifus iihtegi (vomatejt,
feistu ta fui faua tabes.

RKoige waifjemad foigi eluliste olewuste feait,
bafteriad, mis meie huwitujt juba jelle (@bi dratawad,
et nad fiilgehatfamwate haigustega (dhedajes iihendujes
on, andfiwad ifeencjeft fiindimife dpetuje pohjendamiz
fets efialgul uut materjali. -~ Aga mida peenemafs.
unrimifeabindud muutufiwad, jeda findlamalt torjuti
arwamift, nagu jiinnitfivad bafteriad otje eluta ollus-
teft, tagafi.  Wardti tehti felges, et fa Edigepare-
tate toibuainete jeed bafferiaid ei tefi, fui need ai-
ned nii- moodi faetud on, et wdaljajt idbufi peale ei
fattu. ' Aga fellejama toiduaine peal fadwab (Gpmata
bulf igafugujeid pifiehutaid, nit pea fui 9Hf paarifagi
filmapilguts ligi peafenud ja idufi peale Farnud.

K0if fatied, laboratoriumites eluta  ollujejt ' fa
fdige wdiffemat elulift olewujt {itntitada, on nurja
{@inud, jejt weel et 'funta tdhtiamate organidmuies
{eibmwate ainete foffujeadet. Munawalge ollujed “on
weel iisna tundmata. ’ Crnjt DHéadel oli efintene, fes
ijeentefejt ‘jitndimije Dpetufe ‘mitmefugusteit jeletusteit
mpiftlifu tuuma wédlja” foorid’ ja toesti  teadbuslijele
alujele feadis. Temale on FHifimus, fas praequ’ weel
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Tujagil eluta ollustejt elujaid olewufi fjiinnib woi
mitte, digujega iidna tlma tdhendujeta. Tdhelepane-
mije wddrt on aga, et praequgi weel juurvem Hulf
uurijaid ijeenejeit fjiindimije Bpetuje wasdtu Fahfluft
iiled nditawad. Hadel aga tegi julge javelduje, et
eluline olewus maa peal iif3ford eluta ollujeft fiin-
dima pidi, jeft oli ju aegafi, mil maafera feijuford
ithtegi organlift elu ei (ubanud.

See aeg, mil elulifi olewufi maa peale teftinud,
el wiinud warvemalt olla, fui weeaur dhuringis dra
jabtunud ja weena maha jadanud. Hacdel toonitab
tjedranis, et efialgfelt jiindinud organidmujed weel
vafufejedgi olla ei wdinud, waid fdige lihtjamad ja
alamad olewujed, mida meie endale ette Fujutada 03-
fame: tditja ithelaadilijed, ilma midgi fijemije ebitu-
feta munawalge tiififejed. Cluja munawalge teffi-
mine jiindid muidugi ollusteft, mis -efialgje mere
weed [eidufiwad.

RKiifimufe: ,fudbad” elaw munawalge teffinud,
torjub Hicel findlasti tagafi ja nimelt taie digujega.
Ta itleb : Jgajugune ligem feletus efimeste olewuste
fiindimije iile on juba jellepdvajt iwdimata, et mete
fudagi dra jeletada ei juuda, misjugujes jetjuforras
meie maafera pind fellel ajal oli.

Utlemata [ihtjad, eluta ollustejt jiindinud orga-
nidmujed, mida Hidel nende lihtja ehituje pdivajt
,moner’idefd” futjub, edenefiwad aja joofjul vafufes-
tefd ja forgematefs elajatefs, mid praequ weel maa-
feval leidba. —

Need jdreldujed on fiill dige tdenditlifud, aga
fiidgi on Hdceli avwamine mitmelt poolt wastu-
waidlemift leibnud ja uute teoviate jeadmifefd asja
annud.
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IJlmaruumi elajate dpetus (Kosmozoen=
theorie) mida . € Ridyter pdhjendanud, toetab
avwamije peale, et igal pool ilmaruumis wdifejed
fowa olluje ojafefed ringi uitawad. Kiivel liifumijel
on ilmafehad neid oma fiiljeft dra wirutanud ja need
hulguiwad, ithes foigi idbubega, mis nende peal olema
jubtunud, ilmaruumis fjenifaua itmber, fui nad teife
ilmafeha peale jattuwad. Rui need idud uuesd aju-
paigad fiindjaid elutingimifi, nagu pavajat joojujt ja
niidfuft leiawad, fitd Hatfawad nad fadwama ja an-
nawad fuurele elu-ilmale alguje, , Kujagil ilmaruu-
mis,” arwab Ridter, ,on iffagi Ffehafi letdunud,
mille peal elu olemas.” Organline elu ei ole Rid)=
text arwamije jdvele mitte funagi alganud, waid iffa
ithe ilmafeha pealt teifele fantud. €Elu mbdistatus
Ridhteril ei ole mitte: , Kudad on elu maa peal
alganud ?” waid : , Kudasd on elu teistelt taewafeha-
delt maafera peale joudnud ?

Selle wdimaluje poolt, et elujpulijed idud ilma=
ruumift maafera peale jattuda juudawad, ilma et
nad dhuringift [dbi rdindbamijel dra pdlefs, foneleb
Ridyteri arwamije jdvele jee, et mdnes meteorifiwis
ide, jah foguni Humusmulla ja petvoleumi laadiliste
olluste ojafefi leibuwat. Kui need ilma drapdlemata
meie maafera peale jouawad, fiis olefs fa idbudelgi
wdimalif maafera dhuringijt (@bt rvdnnata, ilma et
nad oma elujpudu jelle juurved faotafs.

RKRabtlemata dige on ju, et organlijed ibud piffa
vindamijt, nagu ilmafehade wabe [dbifdimijefs waja,
tlma wee ja toiduta iile elada juudamwad. Jujt war-
jujurnuted organidmustes, nagu wdifeste olewuste
ibudes, tunneme meie elulift ollujt, mis fauemat aega
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ilma toidbuta hingitieda jouab, et alles hiljemalt, fui
fiindjatele  tingimistele jattunud, uuele  elule drgata.

Preyeri teoria elu igawejeft Feftwujeit
afub aga eelmistele fabele otjefobhefefs wastandifs.
Liihitejes foffuwdttes iitleb ta jargmift:
. ,Terwe maatera, -ta tulineswedel foqu oli algu-
fes itf3ainus [)ngIaiuur organidmus. - Wdgew  [iifu-
mine, mid tema ollujel ojafs, oli tal - elufs.  Kui
aga maafera  jabtuma baffas, muutufiwad  clujed,
mig jelle joojujega  enam  wedelad olla  ei jaanud,
nagu ndit. -rasfed metallid, owadefs fogudets ja
flinnitafimad, jurnud, eluta ollujéid, - mig  itleitldijejt
elulitfumiieft oja wdtta ei juutnud, See muutumine
festis edafi. ~ Algujes  oliwad  iffagi tulijed-wedelad
fogud maatera elu awaldajotefs, eluta  olluste Idr-
wal. - Alles fiis, fui needgi ollujed maafera  pinnal
dra jahtunud, ajufiwad teijed algained, mis jeniajani
ohutujulistets ja tilgajelt  wedelatefs = jddnud, oma
wabel iifenbdujesie ja fiinnitajiwad aegade joofjul
protoplagma, elulife lima, mis meie ajal foigi elu
algujefs on.  Soojuje iwdhenemijega pidiwad iffa
feerulijemad ithendujed, itfa peenemad liigutujed, iffa
ligemalt [iidetud oflufed fjiindima ja alles {iis whdift-
wabd [oomade ja taimete alghujud teffida. —  Meie
et iitle fir8 mitte, et eluline [ima, protoplasma, juba
maafera fujunemie algufeft olemas oli, fa  mitte, et
ta jahtunud maafera peale fujagilt mujalt ilmaruu:
mift rvinnanud, weel wdbhem, et ta tlma eluta olfus:
tejt meie maafem peal fujunenud, nagu tjeenefejt iin-
dimife Dpetud arwab, —  waid meie tdendane, et
algujeta liifumine tImaruum1§ el om, et protoplas:
ma tingimata jévele jadma pidi, fui praegujed  elutn
ollufed magfera pinna jahtumije mojul eluvingjoofiuit
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{ahtufimad, ega eman julada et juutnud.  Rasfed
metallid, mis: iifsford fa elulijed ollujed olnud, e
fulanud enam, nad ei [dinud enam ringjoofju  fisfe,
milleft nad forvafd wilja Heidetud. Nad on muines-
aegiete hiiglnjuurte Ddguwate  organidmuste  jurma:
tarretuje tunnidtajabd ; organidmustel, mille hingedhuts
¢t hiilgaw- vaua-aur, mille werefs  wedel  metall ja
mille toiduts ehf meteorifimid oliwad.”

Riifimuje peale, fudas on elu maatera peal alganud,
annab Pilitger oma cyani=teoriaga  iithe  fdige
pavematejt wastustejt. ~ Ta iitleb:  ,Organlije elu
alguje peale mdteldes ei toht mitte  ammoniafi ega
Yoehapu  uurimijega - alustada. . Seft mdlemad on
elu [dpetujefs, mitte algujefs. . Algujt leiane - palju
ennemalt cyanijt,” Niiiid aga toujed fitfimus: fudas
teffib cyan, mis teatawasti jitfinifujt ja (dmmagtifujt
foffu pandud ?  Organline feemia  nditab, et cyan
ja - tema iifendujed : eyanfalivm, - cyanammoniun,
epanfapu jne. ainult ddgawas fuumuies jiindida woi-
wad, fui tarwilifi {dmmastifu=iihenduji polewate fiite
Lahetorda pannafie, ehf [foif food Fuumats  aetafie.
Bititger jeletab edafi: ;,Selge on fiis, et chani iihen-
dujed jellel ajal, fui maafera pind mweel terwiga woi
ojalt tulijes jeijuforras oli, fergesti jiindida Iwdifi-
wad.. Geda arwamift toetab ndhtus, et fa teifedgt
munawalge ‘olluste ojad, joewefinifud, alfoholi  ollu-
jed ja nuud, jamati juuve fuumufe. fies  algainetejt
teffida woiwad. = Koif feemia teated nditaiwad . meile
tuld jouuna, mis munawalge-olluste fitnnitajoid iihen-
panud. . Gl tuleb jeega tuleft ja on. alguje  jaanud
juba- jel ajal, fui maafera weel dhfww tulefunl - ofi.
Kut niiitd Hpmata piffafi  ajajdcufi, . mille . joofjul
maafeva piffamifi jahtus, tdbhele panna, fiid ndeme, et



cpanil ja iihendustel, mig cyani ja jdewefinitfufi fijalz
dafiwad, tiillalt aega ol oma fuju muuta, iif3teijega
foigemitmejugujematesie iihendustesie ajudba ja wii:
mati Hapnifu, wee ja joolade faajomdjumijel muut-
(iffu munawalget, elulift lima, protopladmat [(uua.

Allent teorvia jdadb Pfliigeri oma [dhedale.
Allen hoiab fa fjelle Dpetuje poole, et elu maafera
peal ijeenejeft alganud, ja paned SPiliigeri fombel
peardhfu [dmmastifu peale. Kuid ta foneleb liihi-
damalt ega tungt nit faugele peenjustesie. Elu alguft
ndeb Allen (dmmastifu omadujes, litfuwaid, muutlif-
fuft atomide-foqufi (uua, nagu neid efulijes ollujes
ndba. Pfliigert fombel toonitab fa Alen, et Hapnit
elulife ollufe lagunemije ja muutumife peale vohfet
mdju awaldab ja et olluje lagunemije juures juured
jpuubhulgad wabanewabd.

Muidu ithineb Allen Hadeli jeletujega, et elu
algud maa peale alled {ii3 teffis, fui wefi juba maa-
fera pinnale langenud. Gulamata, radfemad ja muut-
mata ithendujed wajufiwad {iid alla, funa [liifuwa-
mad, Beitlifud ithendujed ojalt dHus gaafifujulifelt,
ojalt wee fees julanult ajufiwad. Tugewate -eleftri-
woogude mdjul jiindis, nagu praequgi wditjel moedul,
ammoniafi ja (dmmastifu offiidifi, mida wihm maa-
pinnale fisfus ja dra julatas. Wefi fijaldas ennegi
jdehaput ja mitmefugujeid phosphatifi, fui fa Flori
ja wddwli ithendufi. Nit jattus ldmmastif paljude
muude olludte (dhedujesie ja wodis aegade joofjul elu-
lift olluft (uua.

Neile teoriatele (dhemale astuded ndeme warsti,
et eespool toodud Iujutustes juuri wajtolufi leidub.
Juba Helmbhols jeadid alglauje iiles: ,DOrganline
elu on fas iifsford alguje jaanud ehf ta festab iga-
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wejeft ajajt”. Cjimene arwamine on ifeenejeit fiindi-
mife dpetnjele alujefs, teine jdlle ilmaruumizidube teo-
riale ja teatud moedul fa TPreyeri dpetujele.

Jlmaruumi  idude teorviat om rvasfe efslifufs
tunnidtadba. Senifaua fui meie findlasdti dra ndidata
et woi, et elulidte idbude fandmine iifelt ilmafefalt
teijele wdimata on, ei ole jelle dpetuje otjefobheje iim-
berliiffamije peale mdteldagi. GSiidgi ei ole jee teo=
via fiillalt tdenditlif.

Koif organidmujed fijaldawad ainult niijugufetd
feemifalifi algaineid—elementifi, — mida meie fa eluta
{oodujes leiame. Wabet [eidub ainult Foffujeades,
itbendufelaadis. Pohjusmbttelifult et ole munawalge
ollufed eluta ainetega mingijugujes wajtolus. NRende
algainetetd on {iifinif, wefinif, Hapnif, wddwel ja
[dmmastif, moned fifaldawad fa wodworit, teijed, nagu
were wdrwiollus, fa rauda. CElulije olluje tahtjamad
iibendujed nditawad, et tema ja eluta looduje wabhel
mingit itlepeajemata [Dhet ei ole. Rui niiitd muna-
walge-ollujed maafera peal algujt jaanud et ole, waid
fujagilt ilmaruumift walmid fujul fila fantud, {fiis
peaffime jamajuguje digufega aviwama, et fa eluta
olludte iihendujed, nagu lubjafiwi, pdlufiwi, litwa-
jomer ja muud, fujagil ennemalt walmis tehtud ja
meie maafera peale fantud.

Gebda jdreldujt faugemale iwiied jduame pdris
metfifule tagajdrjele, et wiimati f5if maafera peal
letbwmwad ithendujed on wiljaft poolt planetide peale
vdnnanud. Aga jelle jdveldbuje wadtu feijab meie
teadud foigejt jduujt. Meie tdime jelle jévelduje fa
ainult nditujefs, fubu moni mote digel edaftjubtimi-
fel wiia woib.
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Meeil on hulgana minevalifi teada, mig maafera
peal teffinud ja nimelt  feemialijel teel. - Qaborato=
riumited wdime igapderw mitmejuguieid  fridtallijeri-
tud - ollujeid lihtjamateft ainetejt jiinnitada.

RKa_taimete eluteadus on ilmavuumi idude  teo:
viale - waljudti wastu  jeidmas. Avwamijt, et elu
iifsford eluta ainedejt teffinud, toenbdab juba jee {ihine
ndbtus, et taimeilmas eluta iihendustejt, nagu . jde-
hapuijt, weejt, jalpetrihapu joolabdejt jue. igapdew weel
organlifi ollujeid l[uuatje.

RKewabdel pannafje wiife, iluta jeemnetera mulla
fisie ja juwefs faswab jelleft faunis fuur taim. €Ef3
fii pea Bigujega imedtama, fui juur Hulf elulift
joudu on taime iimbruje eluta olusteft jiinnitatud.
Ja fui tabo fdtte jduab, muudubd juurem oja elulijt
olluft jallegi [ihtjamatefs, eluta iihendustets.

Jujt (oodus on meile nditamas, fui lahutamata
eluline ollus eluta offustega  ithendujes feijab. Ta
nditab meile fa, et eluline ollus alaldpmata eluta
aineteft tetfib ja alaldpmata fa eluta ainetefs (aguneb.
Jgawene ringjoofs elulife ja eluta mwabel! Digujega
iitfes juba fuulus taimeteadlane Négeli: ,Meie teame
findlasti, et eluta ained organismustes elulistefs
lihendustefs muudetafje ja et elulijed olfujed jélle
tiitia eluta ainetefs (ahfuwad ; ja fellejt teadmijeft on
tiillalt toenbujefs, et fa efimene eluline olfus eluta
ainetejt ijeenefeft teffinud. ., ¢ — €l 1jeenefeit
fiindbimife mabajalgamine et ole muud midagi fui
tmetegude fuulutamine! .. 4

Breyeri teoria ja  ijeenefejt  fiindimije  dpetuje
wabe on pdrijalt iifénes - jelles, mida nad eluis
peawad. ' Preyeri witab elu mbister, palju latalifes
femalt ja nimetab elawatefs fa tulifeid-twedelaid  fos
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qufi, mis praeguje eluliie ollujega enam mingid fihen-
dujes ei fetfa.

Clulije ofluje mdiste, nagu ta meile niiiid oma=
jefs jaanud, toujedb Hooljateft wordlusdtejt, mis praegu
feibumate elulidte olewuste ja eluta ainete wabel teh-
wd.  Pobjalifud fatfed on ndidanud, et ainumats
wafefs, mis elulift olewuijt tunnidtab, ollucte wabetus,
munawalge iihenduste alaline muutumine on. PMuna=
walget letbub igad organidmujes, ja jujt munawalge
fujunemine labutab teda jurnud, eluta loodujejt.

Koif eluline ollud on omal ajal ainereft teffi-
nud, mida meie elutats nimetama oleme Harjunud.
Selleft jdvelbujeft ei jaa meie forwale hoida.

Niiitd  Piliigeri pdhjusmdtete najale toetades
woime iitelda, et elu algus jelle ajani tagafi ulatab,
wil maafera pind weel fuum oli. Sejt fiid teffinud
ldmmastifu-iihendujed oliwad elulije olluje jiinnita:
mijel tdhtiamafs materjalifs. eed on wiga ferged
lagunema; ja jeal juured jattufimad nad mitmejuguste
fiffinifu-fequdega mitmeti iithendujesje. RKa juurem
oja fjiifimifu-ithendufi wdib ainult torge fuumuje fdes
tetfida. ;

Hiljemalt, fui juba wefi webdelal fujul maa peale
foguma baffas, Deitfimad need fuumujes jitndinud
ollujed weega ja weed julanud gaafidega ja jooladega
teemifalijesie ithendujesie. ~ Nii teffifimwad efimefed elu-
{ife munawalge ithendujed, mis wdga Heitlitud oliwad,
aga fiisgi faumis [ihtjad. Wrmwatawasti ei olnud need
efimejed, otje eluta ollujejt fiindinud, elulijed olewujed
juba rafufeje fombel terats ja protoplasmafsd evanenud,
waid [dbi ja [(dbi iihelaadilijed. Prof. Hiadel peab
neid — moneridefs nimetatud olewufi — foigt elu-
liste organidmuste eftwanematefs.

2
Elu algus ja [Gpp.
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Umbes nitjuguje fujutuje (ubab praegune teabu-
je jeifuford elu alguje fohta. Wja joofjul woHib fee
fujutud mdnes ojad muutuda, aga peajooned jddwad
wististt feftma.

Clulije olfuje tlmumine annab juba uurimijele
findlama aluje; fiit algab Lamardi ja Davwini poolt
pohjendatud, ijedranid aga Hideli, Weismanni ja
teidte poolt wiljatdbtatud polwenemife teoria
ja juudab elulife olluje fdefdifu funi meie pdiwini
jelgitaba. ‘Polwenemije teorvia ei tunnidta mitte {ifs-
nes, et if elawad organiSmujed teatud aftmejdrjes
eftalgieft elu-limaft wilja avenenud, waid ta nditab
fa teed, mida elulife olluje fujunemine fdinud.

Hiceli foodud polvenemife aftmerida on, Idigift
waenlusteft Hoolimata, peajoontes digefs tunnidtatud.
Wiifiemate wabhede iile, mida edenew teadus faotama
peab, tiilitietatie weel, aga Hoopis ilma a3jata.

Hicel jeletab, et efimine eluline oltus, mis al-
gujes weel [dbi iihejugune oli, aja joofjul tiielifefs
vafufejefs fujunes, . o. elulimafd ja felle jees
ajumwats vafufeje terafs jagunes. Monerijt fiindis
iiperafuline olewus, protijft. Selleft on  taime: ja
looma-tlm  wdlja avenenud. Protistide jead jubhtus
jaqunemift toibumwabhetuje jdvele, §. o. muift walmis:
tafimad oma protopladmat iffa weel eluta ollusteft,
tetfed aga tarwitafiwad oma feha ehitamijetd organlifi
oflufetd, mida efimefed walmistanud. Efimestejt —
algtatmeteft_ (protophyten) fujunes taimeriif, teistejt
— algloomadeft (protozoen) [oomariif.

Nahustawa jeletuje organidmuste pdlhvenemije
fohta andid alled Darwini jugwalifu-teoria. Darwin
toetab jelle tbeadja peale, et foif iihe [iigi olewuijed,
ifegi ithe wanemate-paari javeltulejad enam wdi wi-



hem tuntawal wiifil iiftsteijejt lahfu [dhewad. Seda
ndbtujt nimetatatje ,,ififlifufs muutumijef3.” Ta on
ojalt jugulije iihinemije tagajdviets, jaolt tuleb ta
wiligteft mojudejt, mis {iffifutel idurafufestel juba
emaihus ehf noortel orgamismustel dra fanda tuleb.

Koigift neijt elajatejt, mis iihel ajal jiindinud,
jadwad elumwditluje joofjul ainult need alles,
fed wilistele elutingimistele tdige omajemad. Teijed,
fed mneid tingimifi nit hasei tdita et juuda, jaawad
woitlujed warem ehf bhiljem bHutfa. Nii peajewad
ainult foige tugewamad, ehf muul fombel eluwditluje
jaof8 fjiindjamad olewujed jugu edafifandmijele. Need
wdiwad enda loomuomadufi jareltulewale jugule pd-
vandada. Selle ndhtuje peal, et elwwditlujes ainult
foige omajemad, tingimidtele jiindjamad olewujed
wditjafs jdadwad, pdhjenebgi Darwini dpetus , (oomu-
lifujt juguwalifujt.” Selge on ju, et fauemat aega
fejtnud juguwalif olewufjt elutingimistega fdige juure-
mal mdedul foffu jitnnitada woib. Clawate olewuste
fuju ja forraldus, fui fa E5if muud omadujed on
maapinna wdliste olubdega fdige ligemas iihendujes.
Olude muutumijega iihendujed peawad fa {oomabde ja
taintete omabdbujed muutuma.

Wiligte elutingimistega foffujiinnitamine on atnult
fii woimalif, fui olewus nii Hhasti fitlge jiindinud
fui fa eluajal fiilgeharjutatud omadufi fjitndimife
juured oma jdveltulejatele pdrandada wbdib. Kiifi-
muje fohta, fad fa fiilgeharjutatud omadujed pdran-
datawad on, on I[Gpmata vohfedti watelufi olnud.
Viris tmestama panedb, et mone asdja iile weel watel-
baffe, mida elu foigi tagajdrgedega ammugi tdefs
tunnistanud. Sellele, fed niha tahab, on fahtlemata
finvel, et wanemad fa elujoofjul fiilgeharjutatud 2nma:
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duji pdranduje teel edbafi anda wdiwad. Jnimeje
juured ei ole heade omabduste pdrandamift nii jelgesti
mirgata, fni Halbade edafiandmiit, jejit mida rohfem
,baritud” inimene on, jeda wdhem rdhfu paneb ta
juguwalifu ndudmiste peale.

Kui eluliste organismuste avenemije fiifu tdbele
panna, fiis nideme, et organiémuied iffa lihtjamatejt
fogubejt forgematefs ja tdtelijematefs fujunenud.
CEdenemife froonifs on ithel pool ditega taimed, teijel
pool jelgroozelajad fdige: tdiemad organismujed, mis
metl feniajani teada.

€l ife on iif8 jdrf maafera edememijes, mis tin-
gimata tulema pidt.  Cl, elulijt olewujt ei wdinud
jentfaua teffida, fui maafera alled tuline fuul ofi.
Sut aga maafera pinnal olud jiindjafs muutunud, fut
maaferale jahe, fowa foorufe teffinud ja aur weefs
tipenenud, fii8 pid1 elu algama, nitjama findlasti
ja paratamata, fur iga teinegt feemifaline muubdatus
fofaste tingimiste fdttejpudmifel ijeenefeft yiinmib.

Sel mbdedul, fur wadlijed elutingimijed aegade
joofjul muutufiwad, pidi fa eluline ollus oma fuju
ja foffujeadet muutma. K0if, misd elab, et ole muud
midagi fui ojafene maafera pinnajt. Wadlisle elutin-
gimiste mdjul fujutas elu eceft wditlemine iifjifutele
olewuste-liifibele mitmejugujeid omadufi, mille ot3tar-
befohajuit meie fitslugu imestame. Wilijed ja jije-
mijed elutingtmijed on (ahutamata itheadujes, wasta-
ntjt mojuded jitnnitawad naed jelle, mida meie elufs
nimetame.

CROCE
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Algained elu tingjookfus.

Litfumine, wasdtamifi mdjumine wa-
[itfeb igal pool eluta jaelamwasd [oodu-
jes, terwes ilmaruumis! Winult iga-
mwefele [iifumifele wolgneme meie enda
olemift; tema fiinnitab ndbtufe, mida
elufs nimetatafje.«

ftoigi  [oodujeteaduje Harude jeajt om mimelt
feemifaline uurimine foige jiigawamalt Ffehalifu ilma
jaladuste fisje tunginud. Ta lahutab meie filma all
fehad algainetefs, ja neif8 wdifestefs ojafestefs, mida
meie juba atomide nime all tundma jainte.

Rebalifu ilma wormide (Bppemata viffus jiinnib
worreldi wiheste algainete — elementide — atomi:
dejt. Elementidefs nimetame [(ihtjaid ollujeid, mida
feemia weel [ihtjamatef3 jaotada ei juuda. Seni-
ajani tuntafie neid umbes jeitjefitmmend. Siia bulfa
fuulub metallifi, aga fa wedelaid ja gaafijarnatjeid
aineid; ndit. bapnif, jitfinif, wddwel, wodwor jne.

Elementide lahutamine weel [ihtiamatefs ollus-
tefs et ole jeniajani fill forda l(dinud, aga fiisgi et
uju teadus jugugi, et praegujed elemendid juba fdige
wiimafjt lahutamije astet fujutafs. Selle wastu tun-
nigtab iiffifute elementide wabhel olew jarnadus, iihe-
fugune atomibde forvaldbus, ithejugune olef uute fehade
jfiinnitamijel; ja neid ndfhtufi peetafie tunnistujets, et
teatud elemendid iifsteijega jugulajed ja loomuliful
teel iifsteijeft wdlja fadwanud on. Ndib, nagu
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olef8 elemendid iffa juurema tihenemiie waval iifeft
alg=elemenbdift, nimelt wefinifujt teffinud, jeega jama=
laadilifel fujunemife fdigul, fui maafera ijegi. Age
fa teigtel, faugetel ilmafehadel [eiame meie — nii fau-
gelt fut iwalgujefiivte labutus tunnistada jouab —
neibjamu algollujeid. Neift 70 elemendift on terwe
fehaline ilm ehitatud.

Clu tarbefs, foigi organismuste, nii taimete fui
[oomabde * fujunemifefd fulub wdifene oja foigift ele-
mentidejt. Elulijes ollujes leiame alati jdrgmifi ai-
netd : jiifinif (teabujed taviitatje tema fohta mértiC);

hapnit — O; wefinift — H; ldmmastif — N;
widwel — S; wodwor — P; chlov — ClI; fa-
fium — K; natvium — Na; magnefium —Mg;

faltfium — Ca ja vaud — Fe.

Need fafsteiftfitmmend elementi on elu ring-
joofjul tingimata tavwilijed ; jellepdraft nimetatafjegi
neid organfistefs. Lijafs tulewad weel mdned ele-
mendid, mid faunis jagedasti leida, nimelt: fluor— FI;
filitfium — Si; brom — Br; jod — I; alumi:
nium — Al ja mangan— Mn.

Citfiniffu leitafje loodujes fa wabas olefus, ni-
melt fiwijde, grafiti ja diamandi fujul. Hapnifuga
ithendujes fjiinnitab fitfinit jdehaput, midba BHus ja
weed letbub. Mitmejuguste muude olludtega, nagu
[ubjaga, magnefiaga jne. ithendatult jiinnitab fiifinif
furre oja maafera pinnait, nimelt marmori, lubja fiwi
j. n e

Kiwijded on oma fiifinifu hulga efialgielt dhuit
foqunud.  Kui graﬁt ja diamant, mille fujunemine
weel tundmata on’ forwale jdtta, fu§ wdime funnis=
tadba, et foif fitfinif, mis maa pealt leida, jdehapu on
ehf oli.
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Soehapu fujul ajub jiifinit elu vingjoofju Hulfa;
Jellel fujul wdtawad taimed teda enbasje. Paifefe-
fiivte jouu waral lahutawad taimed jdehapuit iihe
oja hapniffu dra. [lejddnud jiffinifujt walmistab
taim  mitmeid dige feerulifi organlifi ithendufi, mis
looma fehag Hiljemalt jdlle Hapnifuga ithinewad, of-
jitderiwad. Ja felle ,polemije” tagajdvjel ilmub
jdllegt {dehapu. Wiimane lahfub (ooma fehajt fas
pubtalt fopju [dbi wdi mitmejugusted ithendustes,
mig dhu fdtte jattudes fergesti [(agunewad.

Hapnif on maa peal Tdige vohfemalt leidumw
element. Teda on dhuringid — radfujt modda —
ligifaudu "/s; weed /s ja enamasti f5igis mineralides
fa vohfel mddral. Gl fdigul on Hapnif Hoopis eral
patud fjetjuforrad; ta on ainud element, mis pubhtal
fujul elutegewujeft oja mwdtab.

Guurema ofa Hhapnifuft jaawad tatmed joehapu
ja wee fujul. Loomafehale on Hapnif iilitdhtjas, jejt
tema waral jitnnibgi teidte olluste ofjitberimine, pdle-
mine. Jlma rohfe Hapnifu Hulgata ei joa l(oom ju-
gugi elada,

Organliste {ihenduste pdlemije tagajdrjel fjiinni-
wad jdehapu ja wefi. Loomafeha Heidab Hapniftu,
nagu fa jitfintffu, jujt jellel fujul enefeft wdlja, fui
taim teda wasdtu witab. Siin leidub taime ja (ooma
waftolu: jamal mdedul fui taim jdehapu Hulfa wad-
hendab, on loom teda rvohfendamas; jamal Hulgal
fui taim Hapnifu fogu ro[)fenbab ont loom jéille wi-
bendajafe. Uleitldijelt ei wihenda ega rohfenda elu-
tegemud ei pubta hopnifu ega {oehapu Hulfa.

Weftnifujt leidub pubtal fujul maa peal ainult
wiga pijut. CEnamasti on ta feemifalifelt [)apmfuga
iihendatud, iwett fiinnitades. 11fénes wee jees wbdi .
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[dmmastifuga iihendatult jattub wefinif taime fehasie
ja wdtab jeal organliste iifenduste (oomijejt ofa.
Loomabde elutegemwuieft lahfub wefinif fas puhta wee ja
ammoniafi fujul, ehf jdalle ithendustes, mis dhu fies
fergesti lagunewad, ammoniafi wabafé anbdes.

Lammastiffu leidub wabalt dhu jees; dhuringijt
jfiinnitab ta ligifaudu neli witendiffu. Kuni unema
ajani usti, et ldmmastif pubtalt elutegewujeft oja ei
wita, waid fifsnes ammoniafi ja jalpetrihapude fujul.
See on fa juurema Hulga taimete fohta tofi. Nime-
tatud ithendustes witab ta tdhtjamate eluliste olluste,
tjedranid munawalge jiinnitamijejt oja. Loomafehaijt.
{ahtub ldmmastif jalle ammoniafi niol ehf iihendusies,
mig ammoniafi dhu fdes warsti wdlja eraldawad.

Uinult mdnel bafteriate fiigil on imeline omadus,
dhuringi [dmmastitfi otjeteel elutegewujefs tarwitada.
PNende pifielufate tegewuje waral jiinnib faunawiljade
juucte fitlge weifejeid (dmmastifu poolt viffaid Fih-
mufi, mille ldmmastif taimele fajufs tuleb. Taim
juudab jelle waral palju rohfem munawalget jiinni-
tada, fui mullapinnag leidbuwa [dmmastifu Hulf (ubats.
Kaunawiljade fisjefiindbmine annab pslule nii palju
[dmmagtiffu, et nitjugujedgi wiljad, nagu niju jue.,
mig dhu [dmmastiffu tarwitada ei juuda, jeal lopja=
fasti fadwada wdiwad.

Cluta (oodufed [etdub wadwelt peaasjalifult
wddwliapude joolade fujul; jelles olefus jattub ta
fa taimete fehasfe ja wbtab jeal mumawalge olluste
[oomijeft oja. ©On need loomade fehajt labt fdimud
ja jeal dva pdlenud, muutub munawalge oflujes lei=
duw  widwel jdallegi wddwlihaputs ja omanbab
wardti fellejama fuju, millena ta taimetele toiduts ol
.bag. — Gamajugune lugu on fa wosworiga. Wos=
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woril on fange tung Hapnifuga iiinemijes ; jellepd-
roft ei feidu teda fa (oodufes fujagilt pubralt, waid
wosworifapu=joolade fujul; ifedranis fagedasti (ubja-
joolana.  Y(made mdjul murencwad wosworihapud
mineralid dra ja wodwatid jattuwad mulla fisfe.
©ealt forjab mneid taim ja tavwiteb wodworihaput
rafufefe tuuma [(oomijefs. Loomafehad lahfub wos-
wor jillegi teisteft ainetejt ja tuleb wodworihapu joo-
lana wilja, jamal fujul, nagu ta taime fehasje
[dinud.

Pollumehe fohta on wodworil, jamati nagu mullas
leidbumal [dmmastiful, huur tdhting. Wosworihaput
wdib wabel pdllumullad nii wibhejel moedul leiduda,
et tatm fjellepdrait teifigi toiduainetd dra tarwitadba et
faa.  Ralijt et ofe favilifult puuduft. Sellepdrait on
pollupidajale wdiga tdhtjas, iffa teada jaada, midju-
guit toiduainet pollug foige wibhem leida. Pollu wil
jafandwus  fujuneb fjelle toidbuaine fofajelt, mida
mulla jees foige wdhem on. Harilifult on wosmwori:
bapujt puudy, jellepdraft mojub fa fellefohane ram:
mutamine enamasti iffa.

Chlori tidhtiamafs dihendujets on fddgi-jool,
mid chlorift ja natviumift foos jeijab: jeda leidub
filijuurtes fHulfades; fa merewefi fijaldbab rohfesti
<hlornatriumi.  Loomabde fehas leidbub chlori fa non-
danimetaiud joolahappe — dhlovmwefinifu — fujul; jee
on fohumabhladel alalijefs ojafa.

Organliste ithenduste loomifejt ei wdta chlor
mitte oja.  Giidgi on ta chlornatriumi (feedujoola)
fujul fehafudebe toiduwabhetuje erqutujefd ja maitje-
ainefs wdga tihtjas. RKalium, natrium, magnefium
ja faltfium on eluta [oodufjes iifsnes joolade fujul
feida. Sooladena wotab taim neid oma toidufs, ja



jeab neid teidte ollustega fergesti lagunewatesje ithen=
dustesfe. Taimetega iihes jattuwad need elemendid
fa [(ooma ovganidmujesje, fufjt nad wiimafs jille
foolade fujul wdlja Heidetatie.

Rauda leidub eluta loodujes iifsnes Hapnifuga
juuremal et wdahemal mdedul ithedatult.  Ufslugu
wabeldab vaud Hapnifu Hulfa, millega ta ithendujes
jetjab. ©el fombel on ta [oomabde fehadgi fHeafs
hapnifu fogujafd ja edafi fandjafs. Tidhtjam mwere-
oja, Hiamoglobin, fijaldab vauda faunid rvohfesii !
felle waral juudabgi weri fopjudejt Hapniffu foguda.
RKopjujt (dhed weri, Hapnifuga ithendatud rvauda faa-
jag fandes, faugematesje fehaojadesje. Seal amnab
raud hapnifu drva, fogub teatud oja jdehaput ajemele
ja fdnnab jelle fiidame faudu fopjusie, tus uut wabhe-
tujt toimetatatje.

RKa taimele on raud wiga tdhtjes. Jlma rauata
ei woifs [eheroheline (chlorophyll) mitte jiindida; ehf
fitll teadud iweel felgefs ei ole teinud, midjuguiel teel
raud leferofhelije peale mdju awaldab. — Tditja find=
laf3 tehtud ei ole weel tee ja fuju, wmille Faudu
loomafeha vauda enefeft wilja DHeidab. Teatafie
ainult, et pdie ja joolifa wdljaheidetes rohfesti vauda
{eidub.

Fluori on taime: fui fa [(comariigis faunis wi:
fefel mddral. Loomadel on ta fontides ja hommas:
ted tdhtjafs ojafs. Tema ringfdigu iile teatatie weel
faunid wdbhe, aga uuemad tdbhelpanefud toonitawad
iffa ja iffa jdlle tema tidhtjujt organidmuje folta,
nimelt fontide ja Hammaste fujunemijel.

Silitjiumi  [eidbub (oodujed iifsned Hapnifuga
ithendatult filitfiumbapu fujul ja jellel ndol jattub
ta wift fa taimesje. Kuid weel on teadmata, mis=
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fuqusteft ithendustejt ta taimes oja wdtab. Taime:
totduga iihes jattub filitfiumbapu loomatehasie, jealt
tungib ta joolte faudu weredje ja fdib foif fehafuded
labi. Tema tdhtjus ndib farwade ja julgede fadwu
ebendamijes olema; meed on filitfiumi poolt wig:
riffad. Lindbude fedwamijele ndib filitfiumbhapu wiga
tihtjad olema, feft limmumunaded on teda alati leida.

Brom ja jod on natriumi ja faliumiga iifen-
bujes wdga mitmetes joola-lademiffudes [eida; jamati
fijaldbab merewefi neid elementifi. IMones meic feha
tlanddrmes, nimeltfaelanddrmed(Thyreoidea), leiameije
dralije organlije jodi-ithenduje, jodothyrini, mis felle
tdhtja nddrme tegetujele tingimata tarwiline olema
ndib. Selle nddrme itledandefs on, mitmejugujeid organ-
Gifi fihwtifi fabjutafs teha ja werejt wdlja eraldada ;
aga oma ftleannet juudab ta ndhtawasti iifsnes jodo-
thyrint waral tdita.

Aluminiumi on loodujed wiga rvohfedti. Hapni-
fuga iihendatult fiinnitab ta jawi ja filitfiumbhapuga
iihendujed jaab jawift pollufiwi; mblemaid on maa:
fera pinnal juuvel Hulgal feidba. Aga taimete jees
leidub teda wdga Harwa, ja [oomade organidmufjejt
pole tedba fentajani [eitudgi.

Mangan ja mdni temegi metall, ndit. wajf, jubh-
tuwad aegajalt mdnesd elawad organidmujed ette tu-
lema, aga nad et fuulu mitte niijuguste olluste
fetfa, ilma milleta taim ebhf (oom elada et WBIES.
llf)tegl muid ollufeid ei ole elulistes organismustes
leitud, ammugi weel mitte niifugujeid, mis eluta [oo=
buiele woerad olefjiwad. Seega on findlafs tehtud,
et elulijed ollujed neiftjamabdejt elementideft foos jeija-
wad, nagu eluta olufedgi.

Elemendid, mis elulifi ollujeid Jjiinnitawad, on
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nimelt ithe omaduje poolt tdhtjad — nad BHif on
wdga wdheje atomi-rasfujega. Selleft wdime jdvel=
dada, et need, elu jaofs tavwilijed elemendid, maatera
peal Dige warafult fujunefiwad, fiid juba, fui teistejt,
vadfematejt elementidejt aimugi et olnud.

Clementide ringjoofs jiinnib juurte, iihtlaste
feadluste jdvele. Res iiffifuid [ooduje ojafi dra tunda
ja mbdidta tabhab, peab iileiildjujes fatjuma teda dra
niha. Jgawejed jaamijed ja fadbumifes, jduu ja
ollufe tmelifus, wabetpidamata wabeldujes ajub [(oo=
duje forge ilmutus, elu ewangelium.

— e



V.

Wilisteft ja fifemisteft e[utmgmmméteﬂ

,ynimeft pabandab fee, et tdbe nit
[ibtne on ; nad peaffimad mdtlema, et
neil fugat rasfufetd fitll on, feba tege-

lifult oma heals tarmttabcg
®oethe.

CElulift ollujt ligidalt waadates ndeme dra, et
elmas iifs oja foigejt ainetehulgajt on, mis meie planeti
fiinnitab. Clawas organidmujes leiame fdigejt mneid-
famu elementifi, mis fa eluta [(oodujele omafed.
Elulije ja eluta olluje wabe jeijab iitsnes jelles wiifis,
fuidag algollujed ithinenud. Ja jujt jelle ithinemije
juured mdngiwad jitfinifu huwitamwad omadujed peaoia.

KQunit  foige uuema ajant fanti effimaadet, nagu
oletd eluline ollug foigeft muujt materiajt tditja
eraldatud. Winult jelle mdjul Hafati jeda, mida
meie elundhtustefs nimetame, dige jaladusiijefs jele-
tama. Aga elu jeijab fdige pealt oma fimbruje fuju-
nemijega ithendujes, jamati fa maafera olefuga.

Suba [ibtja toitmije, olluste wabeldbuje, nuires
ndeme dra, et wdline ilm meie elu wdimalifufs teeb,
et organigmusd misgi ijejeijaw, foigeft muujt ilmajt
exaldbatud fogu et ole. Meie organismus, jab, iga
eluline ollus iileiildje, elab iifsnes niifaua, fui ta
wdljaft ollujeid enejedie wastu witab ja enefejt ollu-
feid jdlle wdlja annab. Aga juft felle [(dbi tunnis=
tab ta oma [dhedajt ithenduft wilije ilmaga. Alles
jee ithendus annab meile wdimalujt, , elutingimifi”
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mbista, §. 0. neid tingimifi, mid elu olemijefs para-
tamata tarwis on.

Wistift on ilma pifema jeletujeta mdistetarw,
et igajugune elutingimisdte muutmine fa organidmuje
elu peale jitgawat mdju awaldab. Clutingimifi on
aga nit mitmejugujeid, fui organismuste liififi. Mis
nditujets iihe organidmuje elamijefs tingimata tarvwi
lire on, wdib teijele hdwitujefs jaada. Jeed on iiffi-
fute olewuste elutingimijed. Aga jelle wasdtu (eidub
teatud arvw iileiildift tingimifi, mis fdigi organidmuste
juured tdidetud olema peawad, enne fui neil elamine
wdimalif. Selle juures mbtleme meie havilifelt wdli-
feid mdjufi, nagu toitmift jne. Wga nenbe wastan-
vifs on fa fijemifi tingimifi, mis fehade foffujeabdes
peituwad ja jama Hoolaft tditmift nduawad, fui elu
teftma peab.

Waatame edmalt itlefildifeid wilijeid elutingimifi.
Cfimefets, ilma milleta elu ollagi ei wdi, on toidu
wotmine. Toitmine fdigelaialifemas mbtted tihendab
feda, et eelmijed peatiifis nimetatud fafsteiftfitmmend
elementt milgil teel ovganidmujesie jattufs. 1lhen-
pujed aga, mille faudbu need elemendid fehasje pea:
fewad, on iifjifutele organidmuste [iifidele wiga ife
fugujed ja mitmefefijed. Woib foquni finnitada, et
iileifldift toitu, mis foigile organidmustele folbats, et
ole ega olla ei wdigi. Selleft jdavgueb, et organis:
mufeid felle jdrele lahutama peab, fudad nad toidbus
aineid 1w dtawad ja neift elulift ollujt walmistawad.
Siit tuleb jaotus taimete ja loomade wabhel. [hen:
dawats [iilifs nende fuurte ovganidmuije-liifide wabel
woib feenefi pidada.

funa vobelijed taimed, mnagu eedpool ndgime,
oma wdga feerulift elulift ollujt itfsnes lihtjateft eluta
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ofluste iihendustejt iiles ehitada wdiwad, nenbde ato:
mift teije forra jdrele avendades, leiame [oomabde ju-
re3 Doopid wadtupidift tegewujt : feerulijed organ=
lijed, DHapnifu poolt waejed iihendujed, nagu muna=
walge, joewefinifud, radwad iihinewad fehas Hhapni
fuga, nende feemialine iihinemife tung muudetafje
(itfumifefs, joojujefs, jpuufs. Jlma organlije toiduta
et fuuda (oom mitte elaba. Seened muretiewad oma
lammastifu Eill eluta jooladeft, aga fiifinifu nduta-
wad nad organlidte iihenduste jeeft. Nii jerjawad
feened taimete ja [oomade wabhe peal. Erandifd on
ja  juurt Huwituft dvatawad (Emmasdtifu bafteriad,
mi oma toiduaineid dhuldmmastifuft ja joehapuit
fogumwad. Aga olgu toit misjugune tahes, nit palju
on findel, et iif3gi eluline olewus fauemat aega ilma
toidbuta elutjeda et juudafs.

Ritfimus, fui palju inimeje feha toitu tarwitab,
leial mitmejugujt fodtujt, tema muude -elutingimiste
fohajelt. Tarwilife toidu Hulga file on uurimifi jeni
ajanti ainult forgemate jelgrooelajate juures toimetatud.
Kui toidbubulf wdhemats jadb, fui elamijefd waja,
wdi fhoopid otja [opeb, fiis tuleb ,ndlgimine” fdtte.
Gelles feijuforras ldheb olluste wabetusd iffa rohfem
ja voffem tajafaaluft dva. ga fa peale toidujaamije
[dppemift juudab organidmus teatud aja edafi elada.
Parilistel elutingimistel on iga elaw rafufene teatud
hulga tagawara aineid fogunud ja Hoiab eflutegewuit
nende waral efiotfa joonel.  Need tagawara ained
woetafje foige pealt tarwitujele — ndlgimije joofjul
fabaneb nenbde Hulf Fiiresti.

Nilgimije ajal fulutab inimene fa oma taga-
wara aineid, jujt jamati nagu iga taimgi, iga wdit-
femgi organidmus. Taimeratufejed Hoiawad tdrflife



terafi tagawarafs; jeda tarwitaiwad nad, fui pimeduies
ndlgima peawad ; — feft pimedujes, ilma walgujeta,
et juubda taitm jdehapuit ja weejt tarflift walmistada,
jeega ei jaa ta omale toitu.

Wotame wdifeje infujoria, iihevafulife pifieluta,
mille feha tagawarafs Frgutud toiduaine terafi tdis;
ja paneme ta wette, fud wdimalifult wdhe toidu-
ollufeid leiba. Warsti woime ndha, fudas terafejed
faowad, rafutene jadb iifslugu [(Gbipaiftwamafs ja —
wdifjemafs. Hafufe et jure {ii3 fobe, fui temal
wdljaft totdbujaamine wdimatafsd tehtud ; ta clab weel
mdne aja oma fehasje foqutud ainete waral. Alles
fita, fui tagamwara-ained otfa jaanud, dra tarwitatud,
ldheb vafufe Huffa, ta jureb. — Clulijel ollujel on
fujutawats omadujefs, et ta iifslugu laguneb. Taga-
jarjefs tlmub muidugi, et ndlgimwa looma juures
olluste wabetuje tajafaal vifutud on. Elulijfe olluje
lagunemije juures jaawad elemendid — (dmmastif,
fiffinif, Hapnif, wefinif jne. — mwabafs; ja need ongi,
mida ndlgitv organismus iifslugu wdlja evaldab.

Juit jamati, nagu iihevafuline organidmus ndl:
gimije juuved oma elulift ollujt fulutab ja fergemats
1@db, jiinnib fa mitmerafuliste organidmuste juuves,
muudfui palju tuntawamalt.  Teatud gja juudab loom
enda feha fudedejt elutfeda. Nditujefs on jee, et
ndlgimije ajal taimejddja elaja wdljabeited jamaju-
qustetd muutuwabd, fui (ihajsdjatel Havilifult. Lugu
ont ju fjelge, fejt nilgimije ajal peab taimejddja ela-
mifefs ijeeneje feha ollujeid tavwitama, ta jaab fa,
nit ditelda, [(ihajosjefs. On nitiid (oom ndlgimife
joofjul teatud oja oma feharvasfujejt dra fulutanuo,
fiid jureb ta. Aeg, mid enne ndljajurma fdttejoud-
mift dva fulub, on muidugi iiffifute (oomatdugude
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jdrele wdga nmuutlf. Nditujets woiwad foerad 4 —8
nddalat, [inmud 5 — 20 pdewa, maod iile poole aasta
ja fonnad foguni emam fui casta ndlgida. Chosjati
uurimisdte jdrele jurewad Ioomad ndlja mdjul alles
ftis, fui nende feha rvasfujeit foigejt falswiiendiffu
alles jadnud.

Jnimene jureb wordlemifi fergesti ; tjedranis lapjed
- on ferged ndlgimije ohwrits langema. Aga on fa inimefi’
fes teatud tingimiste juurved fauemat aega paadtuda
wdimad. Mina ije toimetafin mdne aadta eeft jelle
fobajetd uuvimift tuntud ndlafunjtnifu Sucet juures,
ja nimelt 20 pdewa joofjul. Sucei feharastus wa-
benes iifslugu ja faunis jdrvjefindlalt, wmbes 500
grammi pdewas. Sellefohajelt ol fa munawalge
lagunemine faunis ithtlane, ainult efimeste pdewade
joofful tundug teda rofferral mdedul. Ka (Gmmas-
tifu wiljabeitmine oli, nagu mbetmine nditag, iibe-
fugune. Pludbugt peab tdhele panema, et ldmmas:
tifu wdljabeitmije peale mitmejuguied olud mdju awal:
dawad, ndit. fa fee, fui palju fehas rasmwa letda.
Pida juurem radwa Hulf, jeda wihem on munawalge
fagunemine, jeda wdbejem fa (dmmastifu wdljafeit:
mine. — Huwitaw ofi fa ndha, et ndlgimife jootjul
feha chlori wdimalifult tagafi hoidba pititdis. Tagafi-
hoidmine juurenes tuntawalt, nit et ndlgimije fatje Hpul
medelad mwdljaheites dhlori peacequ jugugi et leidunud,
Gt paistis felgestt chlornatriumi (feedujoola) tabt-
fus; organidmus tunnidtas teda elutegewuje jaofs
tarwilijefs. v

Muid jellefohajeid tdbelpanefuid fotfu wottes
pean tdhendama, et ndlgimije ajal organidmus foige
pealt wedelate fehaojabe, nimelt were fallale ajub.
Tagajdriefs on punaste were-vafufeste rohem lagu-



e

nemine, funa weve-file ije weel puutumata jidh —
neerud et evaldba weel munawalge ollujeid wdilja.
Niilgiwal inimefel on were muutumine umbes jama:
jugune, fut palawifus waewlejal, ebhf fitll ndlgimije
joofjul feha joojus ei tduje, waid faunis iihetajajets,
arilifufs jadb.

Jjedraldi huwitaw on weel tdhele panna, fudbad
iiffifud elundid ndlgimije all fannatawad. Ehosiat
on tuwide ja Voit fasfide juures tehtud fatjete mwa-
ral otjujele joudnud, et ndlgimije joofjul £oigi elun=
vite fulumine jugugi ithejuurune ei ole. RKdige rofh-
fem fulub raswafudet, fdige wihem faotawad ergubd.
Sapp ja mafs faotawad 71—62 protjenti, [(ifat-
jedb 45—34, fondid umbes 17 protjenti oma ras:
fujejt. Luciani jeletab jeda wabet jelle ndhtuje waral,
et iiffifud fudeme liigid oma wabel tagawara-ainete
pdraft woitlujesje jattwwad ; agaramad fubdemed fiju-
wad tagawaraft rohfem toiduaineid oma poole, fui
teijed, ja afuwad wiimati norgemate fehaojade fallale,
nende fudet omale toidufs tarwitades.

Selle arwamije poolt fonelewad fa tidhelpanefud,
mida NRbeini jdes (Dhefalade juures tehtud. Tugewate,
(ihafiete poolt rifaste loomadena vindawad mereldhed
igal aadtal wastu NRbeini woogufi iilespoole, jde iile-
mijele joofjule fudema. Selle aja josfjul ndlgiwad
[0hed ; nenbde jeedimije elundid on fiis iffa tithjad.
Giisgt aga faswab munajari iifslugu, funa [ihafjed,
ifedranis feljalihafied jamal mbdedul wibhenewad, fui
munajari faswab. Siin on juguelundid ja [ihafjed
toidu pdrvajt woitlemas. Efimejed on tugewamad ja
witawad wiimajeid omale toidufs.

Nilgimife witmane ot on — jurm!

Aga fjee veegel mafjab ainult olewuste fohta,
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mis tdiedti elamad on. Taimete jeemmed, fjeente ja
pifielufate idud, mdned algelajate toud, iileiildje orqa-
nigmujed, mis tegewat elu et awalda, nit iitelda war-
jujurmad uinuwad, et tarwita toitu. Nad ei juve
mitte, fuigi neid aasdtate faupa ilma weeta wdi ilma
toiduta peetafs. Selleft warvjujurma olefuft drfawad
nad teatud, igaford findlasti dramddvatud tingimiste
fattejpudmifel.

Moned bafteriate feltfid nditawad, fudas iiffifud
organidmujed oma toidu asjud hoopid ijedvaliste elu-
tingimistega dra harjuda wbdiwad. Nit tarwitawad
wadwlibatfillujed, mid igal pool mddanewa [ombimuda
ja porife wee jeed ajumas, wadwliwefiniffu omale toi-
pufs. Wadwliwefinifu lahutawad nad Hapnifu abil
algainetefd; wefinifu tarwitawad nad feha-oluste ehi-
tamijefs, ja wddwli panewad efiotja wdifeste terade
fujul tagamwarafs. Wadwel iihined ajajootiul Hapni-
fuga, fjiinnitab wddwlifaput ja Heidetatie fel fujul
fehajt wdlja. Wees, mid wddwliwefinifiu et fijalda,
fulutawad need bafteriad fdige pealt oma fehas leidbu-
wa widwli-tagawara dra ja jurewad fiis.  Huwi-
taw on fiin juures, et wdadwliwefinif, mida need elu-
fad elamijefs tingimata tavwitawad, juuremalt ofalt
teigtele organidmustele jurmawafs fihwtifs on.

Reale toitmife on eluiiledpidbamijefs weel wett ja
bapnitfu, fui ta teatud odhujurumije ja joojuje olufi
waja. Jlma weeta ei juuda iifsgi eluline olewus
faugemat aega bingitfeda. Paljud organidmujed jdd-
wad wee puuduje mdjul warjujurma, nagu infujoriad
ja mdned muud — mneed fimbritiewad oma feha findla
foorifuga ja jdtawad elutegewuie jeidma; teijed, nagu
bafteriad, jiinnitawad tbufi. Kui aga wee puudus tdie=
line ja festaw on, fiis peab foif organline elu (Gppema.

Tﬁ:‘t Raamatukey
B
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Hapnit on fa elule widga tahtjas. Dieie teame,
et eluline ollus bhingates iwabat Hapniffu enejesie
fogqub ja felle wasdtu jdehaput wdlja bHeidab. Seda
ndhtujt woib ainult {ihte wiifi jeletada — fitfimit ja
hapnif on elulije olluje jees ithinenud, joehaput jiin-
nitades.

fina aga fdigile organidmustele toitmije for-
was fa Hapnifu tarwitamine — mida neie ,hingami=
fef3” nimetame — omane on, {iid peame tunnista-
ma, et hapnif fa elulife olluje iileitldiste elutingimiste
bulfa fuulub, ja et bapnemije (ofjitderimife) wdi
pdlemije tegewus toiduainete wabelduje veas alalijt
astet jiinnitab.

Wiifid, mil fombel iitfitud organismujed hapnitfu
fisje whtawad, on wdga mitmefefijed. Waa pinnal
elutjewad organidmuijed wdtawad BHapniffu. gaafifuju=
{ijelt dhuit; wee-organidmuied tarwitawad wees jula:
tud Hapniffu; iitjifud vafufefed jaawad oma hapnifu
werejt ja muudeft fehamabhladeft ; mdned teidte ole-
wuste fulul elutjewad organidmujed ndutawad omale
tavwilife hapnifu bHulga mitmejugustejt feemtalisteft
ithendustejt.

Oburing feifab tgal pool maafeva peal iihedeft
1a neiftjamujt gaafidejt food: [dmmastiffu iithes argo-
niga umbed 79 protienti, hapniffu ligifaudu 21 protj.
fa {dehaput umbes 0,o; prot]. See bhulf on fogu
javele arwatud, mitte rasfuje javele. W. Miilleri ja
Paul Berti uurimijed on nditanud, et organidmujed
fugugi barilije Hapnifu-hulga ja Harilife dhujurumije
fillge foidetud ei ole. Wiiller [eidis, et imetajad
loomatduud fiis weel [ahfedti elada wdiwad, fut neile
tavwitataw dHf 14 prot]. Hapniffu fijaldab ; alles jiis,
fui bapnifu Hulf 7 protjendini alla langenud, jdaab
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elutegewus tafistama. Lambumine tuleb, fui hapnifu=
bulf 3 protjendi peale alanenud.

Aga fa pubtad Havnitusd, bharilitu dhujurumije
juured juudamwad (oomad edafi elada. Harilifu foffu-
feadega Dhus wdiwad [(oomad {iis weel elada, fui
phujurumine Bavilifujt funi 3 forda wihemafs eht
funi 15 forda juuremats tehtud. Paul Berti uuri=
misteft felqus, et forgema jurumije juures toob Hap-
nifu protjendi wdhendamine hingamije tajafaalu teatud
mbedu! tagafi, ja fimber podrdult — fut dhus wdibe
hapniffu, fitd olgu jurumine juuvem.

Jmeliffu ndbtujt, et organismujed puhtad hap-
nifug ja forge Shujurumije all [Emmatuje jurma
lopewad, fatfub Piliiger jeletada ; ta wdrdleb elulift
olluft wosworiga. Darilifus, wabas HhHus on wos=
wor firmad hapniffu oma Filge fisfuma, ta Hatfab
hiilgama ja annab wosworihaput aurn fujul wdlja;
aga pubtas hapnifus jadb jee ithinemine dra. Sa:=
mati et juuda fa eluline ollud pubhta bHapnifu jees
forge rdhumije all hapnitfu enda fitlge foita. Wiimati
tuleb [dmbumife furm — organidmujel nappib Hap-
nifu tagawara dra ja wdljajt et jafja ta (ija wotta.

Koif fatfed, mig iiffifu vafuga, fehafude ojabega
fui fa juuremate organidmusteqa toime pandud, on
dra nditanud, et igajugune eluline olfus Hapnifu
puudujel hiwined. Hawinemifels fuluw aeq ei ole
foigil organigmustel iihejugumne ; ta muutub jelle
javele, fut juur diffifu organidmuje tavwitus bhapnifu
jivele on.  Soojawerelidte (vomade erqufawa rafufejed
on udit. Hapnifu puuduje fohta foige tundlifumad.—
Kdrgemate jelgroo=elajate juures on Hingamine, jitda=
metegewus ja wereliifumine ergufawa rafufesteit drva
vippumas.  Hapnifu puudujel jurewad need [oomabd,
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Jeal juures ijedralift fanget drrituft awalbades. Kiils
mawerelistel (pomadel, millel olluste ma[)elbué wibe-
ma fehajoojuje mdjul palju pifaldefem, ei juuda hap-
nifu puudbug erfujt nit ruttu jurmata. Konnad woi=
mwad dhus, millejt Hapnif wdlja wdetud, mitu pde-
wa elaba, aga ainult nii mabala joojuje juures, et
olluste wabheldus peaaequ dra faob. Toajoojuies
faob meil juba mbdne tunni pdvaft Gifumije joud.
Weoned usijifeste liigid jafjawad 35 fraadilijedgi jooju-
jes weel pdewade foupa [iigutada, olgugi Hapnifu
faamine neile wdimatafs tehtud, alled mitme piewa
parajt jurewad nad. Ndib, nagu olefs neil (ooma:
festel teatud jagu Hapniffu feba@ taqamamf@ pandud,
ja nad wdiwad fenifaua elada, funi jee tagawara
dra fulunud. Giidgi on elatwate nIemu@te feas mbned,
mis erandina fauemat aega ilma Hapnifuta elada
jafjowad. Pealisfaudjelt waadated woHits fa vohelifi
taimeid nenbe feffa [(ugeda; jeft teatud {ihis on nen=
de olef [oomade omale otfe wastandits. Senifana
fut pdifejealgus vobeliste [ehtede peale mo;ub et
tavwita  taimed Hapniffu. Fah, robelift tatme w5ib
ifeqt tlma Hapnifuta ruumis eluja Hoida, fui temale
aga fif8lugu walgujt peale paidta lastatje ja talle
tarwilijel medbul jbehaput antaffe. Aga jdehapu
fisiehingamine ja Hapnifu wdljaheitmine ei ole {iiggt
mitte hingamine, waid Hhoopis terdte muudatuste taga-
jirg. Sebda jilnnib ainult niifaua, fui pdifene tatme
peale paidtab; fiid juudab ta fa igasd taimevafufejes
fiindimat Hapnemije-fdifu warjata. Pimeduies hinga-
wad fa taime vobelifed ofad jamati nagu [oomabd.
Jlma leherohelijeta taimed (jeened ja bafteriad) teewad
feda fa pdifefe-walguie Fdes.

Hoopis ifemoodi eranditd on teijtliifi ocrganis:



mujed, bafteriad, mid ainult fiid elutjeda wodiwad,
fut neile pubaft Hapniffu ligt et peaje. Nende Hulfa
fuuluwad mone Baiguje, nii fangestus-frambi ja
muude, fiinnitajad pifielufad. Waba dhubapnifu fitte
fattuded jurewad mneed [oomafefed dige ruttu; fuid
nende idud juudawad Hapnifu mdjule wasdtu panna.

Jleed Dafteriad ei jaa fuurt jduubulfa, mida
hapnemine, pifaldane pdlemine fjitunitab, jugugi tar-
witada, jellepdraft peawadgi nad jHuuritfaid aineid,
nagu wiinamavja juffur, fipelgahapu natron jue. toi-
dufs ndpudma. Nditab, nagu juudafs need bafteriad
tarwilift Hapnifubutfa oma toidujt wotta.

Warpjurma  fujul, fur fa idudes ei tarivita
paljudbgi organisumujed hapniffu, jamati nagunad ilma
toidbuta (@bt jaawad. Senifaua fui warjujurm ja
uinumine fedtawad, et ole organidmujel olluste wa=
beldujt ega fa Hapnemiit.

Leale Hapnifu tavwituje on iweel muidgi tingi-
mifi tdita, et elu fedta woifs. Jende Hhulfa fuulub fa
teatud joojuje Hoidmine. Teatawasti mdjub joojus
wdiga roffedti mitmejuguste feemifaliste iihenduste
peale. Nohfe joojus [abhutab Harilifult ithendufi, mis
wdifjema joojujemddra juurved weel wiga basti edaft
festa whiffimad. RKuna eluline ollus mitmejugusteit
feemifalisteft ollusteft, mille jead mdued dige Heitli-
fud, foos jeijab, fiid3 on arujaadaw, mifs elundhtujed
ainult teatawa joojuje juured wdimalifud on.

©oojuje piirid nit iiles fui allapoole on iiffifutele
elulije olluje [liifidele wdga mitmejugujed, Kuna
mbdned organidmuijed teatud joojuje juures weel wa-
balt elutjedba wdiwad, [(dhewad teifed tingimata hutfa.
Selleft toujeb aga meile tdhtjas fiifimus: IMisju-



gusted foojuje piirided on mete planedi peal elu {ile-
ifdie wdimalit?

Teataw on ju, et fiillmawerelijed (oomad, nagu
falad, jdd fees fitlmada wodiwad, ilma et nad elu-
joudu faotafd. Ra iiherafulijed organidmuied, nditu-
fets ambbed, fannatawad vohfet fiilma. Riihne, fes
jellefohafeid fatjeid teqi, [eidis, et wee jahutamijega
ithtlaft jddwad iwee3 ajumwate amibbebe [iigutujed -
iffa  pifalbajemats, funi  wiimatd Hoopis dra
[opewad. Litgutamine algab uuesti, fui wefi toa-
joojujeni joojendatud. Kui aga wefi 1iihes amdbedega
tatja jadts fitlmetanud ofi, fiid et-toonud fa joojendus
liigutamift tagafi; (oomad oliwad jurnubd.

Kochs tegi Fatfeid fonnadega, feda ta wee-
ﬂaaﬁ@ fiilmadba [lasfis. Rut {ileiildift joojuft wiga
mabeief@ et tehtud, fiig fiilmetas meﬁ il iimberx:
ringt jddts, aga [oomabde {imbrujesfe jdt iffagt jugu
tett mebeIafa felle joojus oli, nagu jddtiitile aufu
- fisfe puurides leiti, + 2°C. Rui fa jee wee-foqu
dva fitlmetada (asti, ftis juudbeti [oomi weel elule ta:
gaft  aidata, fut filmetamijeft {ile 5—6 tunni
mpsdas et olmud. Niijuguste fatjeloomade [Hhfijaagi-
mifel [citi, et [oomafeha weel [dbi fowafs fillmeta:
nud et olnud. ‘Pifendati aga fatfet niifauats, et
fooma feha [dbi ¥owafs fitlmetas, {iis et fuubdetud
neid enam elule dratada.

Aga mneile fatfetele wasdtandifs jeadid Pictet
uemal ajal mitmeid ndhtujeid, mis meie jentjeid
avwamifi, nagu juvefs organidmus tingimata dra,
fui ta (dbi fSwafs fitlmetanud, itmber [liiffab. ‘Bictet
tegi oma [aboratoviumis fatjeid, fudad fange fitlm
organidmuste peale mdjuma peafs. RKatjeloomt Hoitt
nit, et nad mingt metalladja wastu ei puutunud,
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waid itfsnes filma dhuga foffu jauwad. Warsti jel=
gus, et iiffifute loomatpugude olef fitlma wastu e
jugune ofi. Kalad, mig jddtiifi jeed funi —150C.
javele fiilmetatud, jdiwad peale ettewaatliffu iilesjula=
tamift ometi elusje, ebhf teift fatjeloomi jddga iihes.
pulbrits deruda wdis. Aga fui fitlma — 20° C.
peale juurendati, juriwad falad tditja dva. Konnad
fannatafiwad funmi —26° C. fitlma, tigud fuon
—1200 ja bafteriaid et jurmanud weel —2000 fitlmgt.

Neifi iilibuwitawateft fatjeteft jelqub, et iitfifu-
tel jubtumistel vafufeste eluline ollus jddts fiilmetada
wbib, ilma et jelle ldbi oma elujpudu faotafs. Sar-
naste nahtuste arujaamijefs aitawad moned fatjed,
mis taimete juures tehtud.

Molijch leidis, et taimete fiilmetuje-jurm ena-
masti fiis fatte tuleb, fui protoplasma fitlma ldbi
liiga palju wett faotab, fui wefi jddfs murtub,
Kabtlemata on weefaotujel mitugi forda elulife olluje
foffujeade muutumine tagajdrjets, niijugune muutuntine,
mig tema elujpun hdawitadb. Samati faotawad mit=
med organidmujed fa fuiwaded oma elujpuu, funa
teijed felle (dbi ainult warjujurma fjetfuforda jattu-
wad. Wolij) nditad mweel, et mitmete organliste
fibenduste foodjeis fiilmetuje [dbi mdrfje muutub.
Gelatine ja tdacflije fulatifed omandafiwad fiilmeta:
mije b1 ijedralife fdsnajornatie wdljandgemije ja
faotafiwad fleepimije wdimu. Jende muudatus on
tditja witjamajugune, fui ambdbede fiilmamije juures
ndhtud.

Samati ragfe nagu fdige wditjema, on fa fdige
fuurema foojujemddra findblafe tegemine. RKdige fdr=
gemat joojujt, mida iif8gi eluline olewus wilja fun:
natadba juudab, mddrab jee, millal tema munamwalge
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dra tardub. Meie teame ju Fill, et munawalge
ollujed rvafufeje elus peaoja mdngiwad; teame fa, et
vafufene jurema peab, nii pea fui ta munawalge-ollus
tardbub, webelaft olefuft fdwafs muutub. Punawalge-
olludte tardumife joojus on aga iiffifutel organidmus:
tel mitmefugune ; jee ragfendab fa fdigejuurema joojuje
piivi  dra mdadvamift. Lijafs tuleb weel, et moned
loomad wniifugujed joojujes elutjewad, milles iga
munawalge-ollug ammugi fHwafd tardunud olena
peafs. Jobert Kod) ja teifed on nditanud, et pdrna:
poletifu ja Heina-nohu batfilluste idbud rohfem fui 100
fraadilift joojujt dra fanda juudawad, ilma et oma
elujpudu faotafs. ende imelidte ndhtuste joots
puudub meil weel jeletufi.

Rithne leidid amibedega fatjeid tehes, et amibe-
rafufefe munawalge +40° funi 45°C. fuumujes dra
tardub. May Schultze leidid taimerafufestele +47°C.
jurmawatfs. Aga teijalt on joojade hallifate wetes
tatmeid ja algelajaid leitud, fed weel 53° jonjas elada
wdiwab.

Soojujega iihes awaldab fa rdhumine, mille all
fehad fjeijawad, nende feemialije foosfeifu peale mdju.
Cluline ollus ajub teiste ainete jead, nii dhus eht
weed, ja wahetab nendega mitmejuguieid aineid.
Muidugi on fiid mbistetaw, et fa teatud dhu- eht
weejurumine {ileiildidte elutingimiste Hulfa funluma
peab.

Gelles fihis on meie teadmifed tdnapdew weel
iigna puudulifed. Ainult wdhe tunneme wrete Hhu-
ja weefurumife piirifi, mille wabel maafera peal
elu leiba. Obhulaewadega jditmifed, fa mdgede otja
vonimifed on meile mdndagi Huwitawat felle fohta
ndidanud, midjuguit mdju vohfe shujurumije iwdhe-



nemine inimefe organismuje peale awaldab. Ohuju:
rumife wdbenemijel fogqub weri neisje fehaojadesie,
mié dhuga ligemalt foffu puntuwad: nahf ldheb pu-
najefd ja paistetab iiles, funi drnemateit nabaojadeit,
nina, fopju ja juu ilanabhfadejt, werd woolama Hhat
fab; naba alujed werejooned [(dhewad tungul tdis;
inimene Higidtab rohfemalt ja ilanahad annawad robh-
fem webdelitfu wdlja. Tuifjooned jadwad iffa tiihje-
mafs.

Jubtub dhujurumine iweelgi wibhenema, fiis on
tagajdrgedefs : vasfus [iifmetes, fuulmenaha wilja-
presfimine, rdhumine vindus, rasfe hingamine, tHlata
beal, uimastud ja wiimati jurm. Surma pdhjuiets
on, et were feeft rohfedti gaafifi (ahfub ja wdifejed
werejooned finni matab, weve liifumift tafistadbes. Wereit
lahfuw waba gaas on juuvelt ojalt ldmmastif. Sar-
nane jurm wdib 8600 meetri forgujel juhtuda, ius
phu jees fdigeft 7,, protjenti BHapniffu [leidbub ja
ohujurumine alla iihe folmandifu Harilifujt on.

Nondanimetatud , maehaigus”, mille tundemdvyid
enamasti eelpool firjeldatud nihtustega foffu (dhemwad,
ifmutab ennaft fa fifemiste elundite werewaejujes
ja felle, et weri fuure hulga oma Hamoglobinift fao-
tab. Paiflijel dhujurumije wihendamijel on taga-
jdrjefs roffe wevetungimine jelle paiga poole ja pai-
fetus; nagu foige litjamalt fupujarwe tarwitamijel
ndha  wphib.

2000—2500 meetri forgujel et juuda falad
enam weed elada, jeft wefi fijaloab jeal folm forda
wdhem dhfu, fui maapinna [(dhedujes,

Johtel dhujurumije juurvendamijel on enamasti
wasdtupidifed tagajdrvjed. Jnimejed wdiwad 4 forda
fuuremat dhujurumift wdlja fannatada, fur neile
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maapinnal ojafs jaab. Seda on mitmejuguste ars-
timife fatjete pubul dra tuntud, aga fa tuufrite juures,
fes jligawal wee all tdstamas.

Natufene tihedamal dhul, fui meil Havilif, on
elustaw ja erqutaw mdju; ta rohfendab Hapnifu
fisiehingamijt, jiinnitab elawamat olludte wafhelduit,
juurendab lihafjete joudu ja fjoojuje tunmet. Were:
tuffjumine jadb pifaldajemats, hingamine muutub fer-
gemafd ja wirsfendawats. Jeed mdjud ilmuwabd,
fui dhu jurumine Havilifuit /5 funi *’> oja rofhfem omn.
Korge jurumije juures, mid havilifujt neljafordne ja
file jelle, jadmwad feha wdlijed nahad fuiwats ja fah-
watufs, naha mwerejoonieft walgub wert drva, higista-
mine ja ilajlinnitus wdbhenewad ; wert tungib feha
itmbrujesie ; fuulmenabhf on jisjepoole jurutud, fone-
lemine ja fuulmine rvagfendatud. Surm tuleb ldm:-
bumije mdjul frampide jaatel.

Weejuramije Fohta on mete teadmine weelgi
wdhem fui dhujurumije dile. Tdbhtjat jelgitujt jelles
agjas andis merejiigawusdte uurimine, mis wiimas:
tel aastafitmnetel BHoolega toimetatud. Htad ndita-
fimad meile — endifeid avmwamifi Hoopid waleis
ajaded — et ijegi fdige juuremated merejiigamwustes,
fug igawene pimedus walitjeb ja jurumine mitujada
forda juurem fui maa pinnal, iffagi weel elawaid
nrqaniémuieib leibub, Seal mwalitferv weejurumine
on nii robfe, et merepdbjaft iilestoodud loomad [6h=
fewad, nii pea fui iveepinnale jduawad. Juba
mabaramagt wee falabel on weepinnale jpuded fere
tdis pubutud, joomufied fetjawad piisti ja fijefond
on fuujt wiljas. Meie ei teagi weel, fui juurets
weefurumine toudma peab, enne fui igajugune elu
feal wdimatumats jadb.
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Sijemijed elutingimifed on orgamsmuije tdhtja-
mate ojadega [(oomulifus ithendujes. See mddrus
mafjab nit Hasti rafufeste foqude fui fa iifjifute vaku-
feste fofta, tema mbju all fjeijab inimefe feha nii:
famatt fui iiffifult elutjew amibe.

Muidugi woime mitmel juhtumifel iiffifuid ojafi,
tjegi termeid elundifi organidmuje Ffiiljeft dva labu-
tadba, ilma et tema elutfemift wdimatafs teeffime.
Qabutatawad on aga  iifsnes nitjugujed fehaojad,
mig felle ififu elutjemijefs tingimata tarwilijed et
ole.

Maafera peal ajub eluline ollug iifdnes rafu:
feste ndol, fas elagu meed rafufejed ijefeicwalt ja
iiffifult, wdi olgu nad organidmustefs ja elundidets
foffu (idetud. Nafutejed fijaldawad tingimata fafs
oja: tera ja elulima (protopladma). Ainult jeal,
fus need molemad ojad olemas, wdib elu festa.

e
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Sutm o [ucematus.

 »Ma fitban Hhdwitaja [oomife- -
joudu, feft meile fadumwat unendab ta
alati; fiilge fa8watatud, fui fa fiilge-
fitndinud uff taganeb teaduje eeft.”
Dranmor.

Jagu meie eespool ndgime, woib elu meie maa=
fera peal ainult {ii3 festa, fui Hulf teatud tingimifi
tdidetud. Jga iiffif vafufene, iga elund rvafufeste
ithendujena elutjeb ainult nit faua, fui wdlijed ja
feesmifed olud fjeda lubatvad. Kui neid tingimifi,
mille junred elu festab, tdhtjalt muudetatie woHI
foquni forwale Heidetatie, fui jeega elu tarwituste tdit-
mine wdimatafs jadb, fiid on hdwinemine Iorwale-
jaatmata tagajdrvjefs. €t tlmuwwujed (Hpewad dra.
Tema afemele tuleb uus olef, mida meie jurmats
nimetante.

Haruldajemad warjujurma jubtumijed mabha
avwatud, on elutegewuje jeismajidmine iffa fa tdfine
jurm.  Aga jurm ije ei taba rafufefi funagi jdarstu,
ilma ettewalmistujeta. Ta on [Bpujdrguts pifal jind-
muste ja muudatuste veal, mis feha wigastamijega al=
guft tehes wiimati temaft elu Hiwitawad. Elujt wiid
furmale pifaldane iileminef. Surm on elu ebenemije-
faiqul [oomulifufs [dpetujets.

Havilifult et ole vasdfe, elawat ovganidmujt
jurnujt dva tunda. Surma tdhendujt ja laadi ole:
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me endale findlasti fujutanud, inimefi ja forgemaid
elajate-touguji tihele pamnes.

Surma algujets (oeme Barilifult filmapilfu, mil
jiidametufjumine [(ppenud ja Hingamine waifinud.
Wilijed ndhtujed on jeega, mid meid jurma tunda
{ubawad; elu [Bppemife filmapilgul tunneme ainult
fuuri wabefi, mid jurma ja eluilmuwufi eraldamas.
Peenemaid fijemift fiindmufi, mdnejuguste ilmuwuste
edafifeftmift fa fu@ weel, fui jurm wiljajtpidi juba
fatte joudnud, ei nde meie mitte.

Aga nitfuguieid ilmuwwufi leidbub fiidgi, ja jelle-
paraft on meil digus iitelda, et iwdlije iurma fiitte-
joudmije filmapilgul inimene weel furnud ei olegi.
Suured lihafjete ligutujed on Fiill (Gppenud; aga
wiliste drrituste peale wastawad [ihafjed weel tundide
faupa peale jurma fdattedudmijt tufjatustega ja ndr:
fade liigutustega. GSiid fustub fa erfubde tegewus.
See fustumine fdib alati jurma-fangestuje eel.

Rea lihafied tdige enne, {iid fufla (ihafied ja nii
edafi, iffa alla poole minmes, hatfawad tarvetama,
fangefs jddma, aga ennemalt fijuwad end weel forra
tugewasti foffu. Surma-fangestuje fdttejpudmije aeg
foigub mbneft minutift funi jeitdme tunnini; jama
muutlif on fa tema feftwus: iifeft funi fuue pdewani.
Alles fitg, fui lihafjete tarretus [dppema Haffab, on
elu neis tditja fustunud, nenbde ollusd hatfab lagunema.

Siisdgi ei wdi weel feha tdielifeft jurmajt fone-
leda; feft atnult itffifud ojad, mdned elundid ja ra-
fufeste foqud, ndit. ergufawa, [ihafjed jue., on fjellefs
ajafsé oma elutegewuje tditja [Dpetanud. IMoned ra-
futestefogud elawad fa peale jurma-fangestuje [(Gppu
rafulifult edaft.

Walged werefehafefed, [enfozptid, mis Ioigis



fehafubedes ringi uidata juubdbawad ja elu jootful
feha-politiei ametid tdhtjat oja edendawad, on juuve-
malt ojalt alled elus. Kui neid teatud fiindjatel
tingimistel, parajad joojujed ja Bapnifu [dheforrasd
hoida, fii3 festab nende eluawaldusg, [litfumine, weel
faua peale orgamismuje jurma. See ndhtus on
uuefs tunnistujefs, et intmene teidte (oomade fombel
iiffifujt vafufefeft aegabe joofjul wdlja pdlwenenud.

Hingamije elundifi, hingefori, Loriidlme ja fop-
jubarude fifemijt pinda fatab ijedvaline fude, mille
rafufejed tihedasti food jeijawwad. Fga rafufeje
fiillges on Hulf favwaotfi, mis iihejugujes fiirujes (i
gumwad. JNeed favwafejed liiguwad iffa edafi, mitug:
pdewa peale jeda, fui jitbame tegewus I[dppenud, fut
jeega furm Fdtte joudnud,

Eelpool jeletatud ndhtuste najal wdime jdvel=
bata, et ei ole mingit filmapilfu, mil elu jarsfu [o-
pefd ja jurm algafs, waid forvalif elu on [(Bpulije
furmaga pifa itleminefute aftmerea waral ithendatud,
mille [dbifdimine pdiwi, ijegi nddalaid tarwitab.
Moningajed jurma tlmwwujed wdiwad juba Haiguije
joofjul tuntawafs jaada.

Gurma fdttejpudmije tiirusd on iiffifute looma-
(iifide junved mitmejugune.  Worreldi ruttu tuleb
furm joojamwereliste elajate juuved fdatte. Miipea fui
neil were ringijoofdmine waifinud, [Bpeb fa iiffifutele
fehaofabdele toidu nruretjemine, Killma werega elajatel
on lugu teiftjugune. Jlende iiffifud elundid ei vipu
nit [dhedalt iileiildije wereringjoofju fitlges, fui jooja-
wevelidtel. Tagajdrjefd on neil pifaldajem iileminef
elujt jurmale fui joojawerelidte juured; nad wdimad
ijegt monda fehaliiger faotada ja fiisgi faua ebafi
elada, enne fui jurmale jaagifs langemwad.
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Wleminetut eluft jurmale nimetatafie j uremijets
— nekrobiose.

Gelle moiste alla funluwad 0if tlmuwujed, mis
elu parandamata wigastujeft algades teba wavem eht
hiliem Gdwinemijele jaadawad. Muidugi mdisia on
need ilmuwubed waga mitmejuguied, jelle jdvele mis-
fugujed pdhjujed jurma toonud.

Siisgi lajewad furemije ndbtujed fahte fiiti jao=
tada: esmalt niijugustefs, mille joofjul rvafufeste
wht fudemete offuste wabeldué aegamift wdbeneb,
nii et rafufene wdi fude fiduma jdadb ; teifefs nitjus
qustefs, mig juures rvafufeste wdi fudemete ehitus
muutub, nende tegewus tafistatud jaab ja nad iwii-
mafs hawinewad.

RKidunemine wdib olla fag [ooma fehaehitujes
alguslifelt mddvatud, ehf jdlle Hiljemalt Eilgeharju-
tatud omadug. Efimeste Hulfa Fuulub mdne feha-
pja drafodbumine. Jfedranid jage on jee ndhtus mit:
mejuguste putufate juuves, fes enme tdisealifefs jaa-
mift enda fehalaadi mitu fordba muudawad. Ka
fonmapoegade jaba fadumine fdib fiia Gifi.

Ra inimestelgi leidbub niijugujeid ndhtujeid. Ni-
metamije wddrt on iif8 niddrmete paar, mi3 rvinnalihas
ajub, ja mille iile3andefd were walmidtamine on,
jenifaua fui laps emaihusd elutfeb. Siindimijega
faotab jee nddre oma tegewuje ja wardti fiduneb
ta dra. Sama [(oomulif ndhtus on juguojade ja
nijade fidumine peale jugutuswdime [Bppemiit.

Neile (oomulistele fidumisdtele [(ijafd tuleb
weel muudatufi, mid wanujes iiffifute fehafubedega
— nabaga, pdrnaga jne. — jitnnib.

Mitmed elundid Fiduwad fiis fa dra, fui neid
fauemat aega ei tarwitata. Ridumijefs wodib fa

€in algus ja lips. 3
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iiffifu liifme, fubeme wdi elundi drajuremift nimetada,
ndhtujt, mida farilijelt , brand”, , gangren” ine, fut:
futafje. Neil juhtumistel jadd jurew oja itleiildijeft
olluste vingfdigujt wilja. Selle tagajdrjel jubtub
talle mitmefugujeid rasfeid muudatufi — méadbanemine,
lagunemine, futwamine; funi terwed fehaojad teda
enefeft wabefudega lahutawad ehf funi tema fidumine
terwe organigmuje jurmab.

ity (ifme juvemiit, brandi, on fahte Uik,
jelle jarele fut palju jurnud fubemes niigfujt leiva:
mirg ja fuiw gangren. RKuiwa gangrent pubul
fuiwawad fehaojad tdiesti dra, nii et neid niidfuje
tilgafejtgt et leidbu. Sellejarnane on ndndanimetarud
ijeteffim gangren”, mig rautabdele jubtub.

Korge fuumus wdi juur fiilm (pdletamine ja
drafiilmamine) woiwad otje gangreni jiinnitada; jamati
fa fudeme purvufdmuljumine wdi jodwate feemifaliste
olluste mdjumine.  Neil jubhtumistel tardub wiga
faanud elundid munawalge ollug dva, ja tema elu-
tegewusd [dpeb.

fa moned fihwtid, nagu tungalterad, juudamad
gangrent fjiinnitada, jamati fa moned tiilgehaffawad
haigujed, fjoetdbi, difteritid jne. Rui brand wereft
rifaste fehaojade peale fattub, fiid tefiwad fudeme
pinnale tuntud pdlemije-vafud. Kubde ije Hhatfab we-
delitfu wilja ajama. Mddanemije bafteriad wdimad
nititd hawitusttsd taga aidata ja jurewasd fudemes
mitmejugujeid feemifalifi muudatufi jiinnitades terwele
organismufjele hufatuft jaata, fui jeda Hdwituft dhu
drahoidbmifega ehf Hoolja Haawapubhadtamijega tatis:
tada ei juudeta.
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Teft jeltfi hawinentine, degeneratfion, tuleb fiis
ette, fui rafufefel forralif ollustewabeldus rifutud.
Siig foqub rafufejesie mitmejuguieid frwalifi ja fah-
julift aineid, mig temal elu wiimati [Hpetawad.

Degenaratfiont  jitndmujeid on  mitmelaadilifi.
Tahtjamad nende Hulgajt on: radwane, limane ja
amyloidne degeneratjion ju {ubjanemine.

Raswaje degenvatfioni tundemdrgifs on dige wdit-
jete raswaterafeste tlmumine vafufeste fisfe. Wii-
mafé fa¢wab rafufene raswaga tdié ja jureb. Md-
nel jubtumijel, nagu imetawa naisterahwa rinna-nddr-
meces, on fee nihtus loomulif, teijal jdlle, nagu nee-
rudes, fiidames, mafjas, woib ta foige rasfemat fab-
i jaata.

NRaswa minefu pdhjujefs on Harilifult were
ringjoofju tafistugd; jelle mdjul ei jaa rafufejed enam
tarwilijel bulgal hapniffu, mic toiduainete pdletamijefs
waja on. Pioned fihwtid, nagu alfohol, woswor,
arjenif, wihendawad fa weres leiduwa Hapnifu Hulta
ja fjiinnitawad elundite radwaminefut. Samajugune
tagajivg ou fa fopjutiififujel ja pifemat aega feftwa
werewaejuje juuves. Limajt Ddegeneratfioni jubhtub
foige jagedamalt Frompsluudel — frompsluu rafufejed
muntumwad limajefs ja hdwinewad dra.

Amyloidje degeneratfioni pubul jitnnib rvafufeste
fisie ifedralift ollujt, mida terwes fehas jugugi et
leibu. Oma nime on amyloid jelleft jaanud, et ta
— fjamati fui taimete tdrfli3, amylum — jodi ja
widwlihapuga fihinemifel finife wdrwi omandab, fuid
foodfeiju poolt langeb ta munawalge-olluste [iifi.

Mmyloidi mdjul jaawad rafufefed iifsteije jdrele
furma; Baige elund Faotab {if8lugu oma tegewuje

8*
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joudu ja ndrfeb wiimati tditfa. Amyloid ilmub tihti-
gt feftmate haiguste (tuberfuloje, jyphilije, madanemiste)
tagajdvjel ja peaasjalifult mabhlajonntes, mafjas, japis
ja meerubdes.

Lubjanemije, (ubjaje degeneratjioni=ndhtujeid e
tohi mitte fondijefd muutumijega dra jegaba. Wii-
mane on tditja (oomulif ndhtus, funa (ubja joolaji
(wosworilaput ja joehaput lubja) eraldawad rafufejed
itfagi elusfe jadwad ja endale iifsnes (ubjafihi itm-
ber fogqumwad. Qubjanemife juures fadwawad rafud
feejt lupja tdis [ja peawad jdlle jelle mdjul jurema.

LQubjajt degenerationt jubtub ijedranid wanema:
tel inimestel; meil on werejoonte jeinad ja frompsluud
vohesti (ubjanenud. FTagajdrjefs on iwereivonte ap-
rafs muutumine; wevejooned murdiwad Ffergesti ja
fiinnitawad fijemijt werewoolu. Peaajus jiinnitawad
nad ndndanimetatud rabandujt.

Haigusdte teadus tunneb weel mdnda degenerat:
fioni laadi, aga foigil on {ihefugune tagajérg: rafu-
feje (Bpuline hawinemine.

Posrame nititd jdlle jurma pdhiuste poole.
Neid on nii vohfesti, et foifi iifjifult fiin feletada et
jaa; peame iileitldije iilewaatega [eppima.

Surma pdhjujeid woib fijemistefs ja wdlimis-
tef8 jaotada, jan.ati nagu -elutingimijedgi fijemistefs
ja walimistefd jagunewad.

Wilistets jurma pdhjustefs on: toidu, iwee,
hapnifu faamije tafidtufed, fjoojuje ja  Dhujurumije
piirideft {ileminefud. Robe tuleb mitmejuguieid orga=
nismujed wilja avmwata, mis teatud tingimistel war-
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Jujurma jetjuforda ajuwabd, nagu mitmed pifielutad
(infuforiad, amdbed), bafteriad ja wiimati fa taimete
feemned.

Ka feemxfahieb ja eleftri ndbtujed tulewad mwa-
(i3te mdjude Hulfa, mid organidmujt jurmata juuda:
wad, arwata.

RKeemifaliste fihwtide avw on legion; fejt fihw-
tits jona [aialijemad mbdttes peame ivitmati igat
olfujt [ugema, mis teatud tingimistel mdne organis-
muje elule fahju jaata wodib. RKihwtidbe mdju orga-
nidmuste peale on wdga mitmejugune, ja monel
juptumifel foguni nit feeruline, et meie oma teadmije
puubuft lauja tunnistama  peame. WMitmed fihwtid
mbjuwad otfe erfude ja lihafjete  peale, teifed
filnnitawad  teatud elundid pdletiffu, folmandad
muudawad were ollujeid, nimelt hamoglobini. Wii-
matt on weel Hult fihwtifi, mid elulije olluje peale
purustawalt mdjumad, nagu alfohol.

Eleftriwdgt jitnnitab elulife olluje foffujeades
juuri muudatufi.  Tugewad eleftriwoolud juudawad
elulift ollujt niifaugelt purustada, et ta jureb.

Wilijed jurmapdhjujed on meil iffa jelgesti
ndha, aga fijemiste pohjustega on fohjufs lugu teift-
jugune, nad on jaladuslije warjuga Ffaetud.

PMitmeti awaldatalie foguni arvwamift, et fife
mifi jnrmapdhjujeid olla et wdigi, feft neid ei jaa
elulife olfufe omadustejt fudagi feletada. Surma
fattejpudmijt raufade juures, fed muidu alati tered
oluud, feletatatie hulga wiifeste tafistuste ja wigas-
tugte tagalaueté mig Foige eluaja jootjul jubtunud
i@ oma mdju foffu I;ettnu%
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Kuid Johannes Miiller, itf3 foige fuuljamatejt
elu uurijateft, torjub jelle arwamije tagafi, {iteldes:
,Ritfimug, mifs organlifed fehad dra jurewad, ja
organline jdud fjiinnitajateft ojabdejt noortedje organ-
(i3tedje fehabesje iile ldheb, funa wanad fehad dra
hawinewad — fjee fiifimug on terwes loodujeteaduies
iits foige rvasfematejt ja meie ei juuda weel wiimaft
mdistatuft lohendada, waid peame jellega [eppima,
et jiindmuste jdrjeforda fujutame. Liiga wibene
olefs iitelda, et wdlijed mdjud elu wdbe Haawal dra-
fulutawad ; fejt fiid peats organismustel elujpud juba
algujejt peale wdbhenema. On aga teada, et organ-
life fitpfuje ajal organidmustel elujpud mweel téielifult
alles om, mii et ta ibufi lues uuele organismujele
efu anda woib. Seega peab mdni teine ja fiiga-
wam pohjus iitfitute organismuste jurma jiinnitama,
feal juuves aga elujpuu edaftandmijt iibelt orga-
nigmufelt teijele ja jeega elu piifimuft wdimalifuts
tehes,”

fui niiiid jee avwamine bdige olef3, et jurm
wdifedte wdliste wigasdtuste ja Halbtuste ithendatud
mdjumije tagajdrjel tuleb, fii3 peafd oodata wdima,
et inimejed, fed itliforvalifult elawad, fes ¥oigift,
mid nende terwijele fabhju teha woits, piinlifu Hoole-
ga eemale Boiawad, et need inimejed wdga wanafs
jeawad, wdhemalt palju wanemafsd fui Hif need ini-
mejed, fed palju todtamwad, forvatumalt elawad, rvas-
fet puuduft fanmatawad ja pealegi mitmejuguje mure
ja wiletjujega foormatud on.

Rergesti on mdidtetaw, et waene jelledgi asjus,
nagu mitmeti mujal, palju pabemas jeijuforras wii-
bib fui rifa3. Siidgi leidbub aga wanu inimefi fa
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waejemate flasfide Hulgaft, vaufafi, fes elu joofjul
palju t65d, waewa ja puudujt Idbi fandnud; funa
rifas, fes mitmejuguste Ffiujatuste ohwrifs langedes
oma feha fouu enneaegu drva raidfab, teatud mbttes
enefetapjafd jaab.

Toft on, et forralif elamine, mig [6buja meele-
oluga ithendatud, inimeft enamasti dige wanafs jaada
lajeb. Giidgi on wdga haruldbane [(ugu, inimefi lei
da, fed iile 110 ehf foguni 120 aasta wanats jaa-
nud.

Weel on iifs wdqa tdhtjad pohjus, mig jelle
wastu foneleb, et jurm iifjifute wdifeste hadade iihi-
nemijeft tuleb ; nimelt jee, et raugapdlves inimeste
olemine iihelaadilijelt wiletjafs jddb, fas olgu nad
elu joofjul wdbe ehf palju t6d temmud, fas alati hai-
ged ebt iffa terwed olnud. JFgal raugal [Gowad
peacegu oif elundid enam ehf wahem fiduma, ja jee
tidbumine toobgi jurma.

Wiga fergesti langetafie effitujesie, fui arwama
hatatatie, nagu olefs inimene moni walmis olewnus,
mig fiill fadwada wdib, aga mille edenemijetee
juba algujeft muutmata ettemddratud olewat. Kui
aga meelde tuletada, fudag orgamidmus, eht Fiill
ithejuguste wdliste tingimiste all elades, warsti peale
fitndimije muutub, fudas moned elundd juba lapje-
polwes oma tegewuje [Hpetawad ja dra fidumwad, ilma
et wiljaftpoolt mingit fahjuliffu mdju tundnud olets,
fudag bhiijemalt fdigil naisterahmastel weel toigetuge-
wamaf3 elu-eas, mil hnnooolujed I[dpewad, ematas
ja munajari wanujendrfuft fiduma [H6wad, fiid peab



fahtlemata tdefs pidama, et jurm pifale edenemife
reale, mida wnumene nithdsti fui iga (oom [dbi te-
gema peab, loomulifufs (Hpufs on.

Geal, fus juba, nagu munarafufejes, organis-
muje algus teadba, ou fa jurma tarwidus jelge.
Loomuliffudel asjaoludel on terwe nieie elu niff ede-
nemije faif. Tema algab idu= ja jeemmnerafufeste iihi-
nemifega, tewra [Dpeb wanuje-ndrfujes jurewa ififuga.

RKitfimuje peale, fad organidmuft et leidbu, mis
furemata olef8, mille el fejtwus [Gpmata olefs,
felle fitfimuje peale ujub Weidmann jaatades fosta
wotwat. See uurija teeb mitmerafulistele ja fiherafu-
listele organismustele terawasti wabet. Uinult jeal
wdimwat furmafjt foneleda, iitleb Weidman, fus peale
jurma fa jurnufeba leida, Sarnane [ugu olewat
mitmerafulidte organidmuste juuves; funa itherafulistel
organidmustel (oomuliffudel tingimistel, § o. fui nad wd-
(ite mbjubde ohwrits ei [ange, mitte funagi jurnufeha jd-
rele ei jad. Nad fadwawad ja jagunewad fiig, Lui
teatud juurujeni fadwanud, nit et mdlemad pooled
edafi elutjewabd ; ja jee jagunemine fordumwat Weidmanni
avwamije jdrele [Hpmata.

Aga fui iihevafuline olewus [agunema hatfab,
fiig (opeb ju tema ififlif elamine dra. Tema ifiles-
anne jugu alalhoidbmifefsd on ju tdidetud. Ligemabd fatjed
nii hooljate uurijate poolt, nagu Maupad ja Hertwig,
nditafiwad fa, et Weidmanni arwamine juurema
hulga iiheratulistegi olemwuste fohta dige et ole. Mau=
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paé fadwatad infujoriaid fauemat aega. Siin juus
ved jelgus, et mitmefordje jaotamije jdrele infujoriate
juured fidbumije ndhtujeid ilmub, mis wiimats loo-
mafeje (Bpulifult jurmab, fut infujoriatele paarifaupa
ithinemijefd wdimalujt ei anta. See iihinemine on
forgemate elajate jugutamijega tditja iihejarnane.
Partiwig [eidis, et nitjuguie iihinemije pubul
iifs oja rafufejeft Hawined; nimelt ithe rvafufeje pea-
teca ja teije rafufefe teraft mitu oja; need terad
laguewad dra, ja protopladma tarwitab neid toidbufs.

Seal forwad on aga Hulf itherafuliste olewuste
(protistide) tougufi, fed idude waral figinewad. Siin
jaguneb Iloomafeje tera mitmefs idifefefs idufs;
ibud wdtawad jugu protoplagmat faaja ja [ihewad
vdndama ; juurem protopladma fogu jureb dra. Ka
fiingt et wdi tofijeft jurematujejt fonet olla.

Tibelpanemife wddrt ndhtus on, et jurma alles
foige wiimajel ajal edenemife-fiinbmuste vea [(oomu:
(ifufs (Dpetujefs, wiimajefs aftmefd pidama Hatati.
Selle mdiste wasdiu jeifis laialdane arwamine, naqu
olefs inimene, fed (fdieealijefs jaanud, fa edenemijes
witmajele aftmele Pudnud ja nagu jadts ta finna
feidma, funt furm tal elu [(Spetab.

Kuid  nitjugune arwamine on wdga efslil.
RKorvaliffubdel tingimistel ei ole edenemife, fujunemife
faigus funagi feidmajddmift; ta jadb ainult pifalda-
jematfs, jel mbedul fui inimene raugapdlwele [igineb.
Tofijt feifatuit et jubtu funagi, — Jnimeje juuves
on tdisfagwanud olefu fejtwus, jellega worreldes, mis
tal enne fiindimift dra fulub, wdga piff. Terawafs
wajtolufd fiin on paljude putufate elu; ijedranis
jelgesti paistab jee iihepdewa-firbje juures filma.



Sl

Giin elawad tdisfadwanud, [Hpulifelt fujunenud putu-
fad fdigeft mbdne tunni ja jurewad wardti peale
munemift. See on findlafd ja {imbecrliitfamata toen-
oujefs, et [oomulifu jurma pdhjujed juba alguielt
peale organidmufjed enefed pandud omn.

Organlifel elulijel offujel ei ole tofijt jurema:
tujt mitte; feft tema jelgem tunbemdr( on juft alaline
lagunemine, teidte jdnadega, ifeeneje muutmine eluta
ollujefs, j. o. juremine.

Ci ole itlepea mingit elulift oflujt, mis terwe
elu joofjul iiffifutes algainetefs ei jagunefs, funa
teijal jdlle uufi ojaft juurde faswab.  Uuesti teffi-
nud ofafefed annawad oma jdveltulejatele jillegi elu
wdimalujt, aga jurewad wiimafs dra. Nii jiinnib
elulijes oflujed igawene fujunemine ja fodunemine,
ilma et elu ije fustufs. Aga fiin ei ole jurematu-
jega tegemift, waid elulije ollulife edafifiginemiiega,
pdlwenemijega. RKa elu, mid [(iifumiste fogu on,
et wdi otjata, tdesti juremata olla. Mieie teame, et
maafera peal {ifsford aeg ofi, fusd elulift ollujt lei-
puda ei woinud, jejt foif elutingimijed jellefs puu-
pujimad. €t aga maafera iifslugu iffa enam ja
enam jahtub ja teema foor pafjemats [dbeb, jiid peab
iitaford, fad miljonite aadtate jdvel, aeg tulema, milz
foif organline elu maafera pealt (Bpeb.

fuu, mid neidjamuieid edenemije jdrfufi (abi
- teinud, ainult fiivemalt ja lithema ajaga fui- maa=
fera, nditab meie fodbufe planeti jaatujt fiillalt jel-
gesti. ‘Piffamifi, aga findlasti (igineb tund, millal
foif maafera pealne elu fitlmale jurmatarcetujele ohw-
rifg langeb.

Terwejt fehadeilmaft on fiidgi iifs aft tdestt
juremata, nimelt igawejes ringjoofjus litfuw alg-ollus,
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materia. RKad fiid jee mdte et ijifu jurmaga tema
elu tdiest: (opeb, et tema feha alguslistefs ojadefs
laguneb ja fjel fujul wuuesti olluje ringjookju feffa
ajub, fas jee mdte fiis tdesti wdiga fole on?

Mifs jaofs tarwitab wdjinud, pubhfujt igatjew
mimene ififlije jumala olemijt, elu igawejt feftoujt?
Teadbus finnitab, et tal jeba wajagi ei ole. Teadus
on armulijem fui fivif ja (ubab waewatud l(oomale
toedti ainumat, igawejt pubfuit.

Dranmor awaldab diget arwamijt, iite(des:
,Lopmatufe eed wdib mu peaaju ainult hirnuwdri-
nat tunda; aga teda igatjeda? et mitte! Norf,
murega foormatud [(oom ei wdi mitte (Gpmata, e
wodi juremata olla.”’
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darwint dpefus.

,RKaugem tulewif jaab tagurlife ole-
wifu imelidte fatfete peale, findlat tdde
foige bHoolfama uurimife tagajdrgefis
ofamwal fombel moonutadba ja wdltfi-
mifef8 tunnidtada, [dige teramwamalt
fobut moiftma. Kui fuur Hull diledil-
pife Bariduje ojalifi oma teadmisteft,
felleft mida nad bhinge pdhjas digefsd
peawad, [Bpulift jdvelduft teefs; fui
neil meestel {3Iblift julguit jdttuts, oma
dratundmift igal poolja findlasti awal-
badba, — fii8 faof8 warstifee Habidtaw
wit8, milleaa Darwint ja ta jdreltdijate
fallale tungitaffe. Jteed fallaleturgi-
mifed annamwad {ifSnes wett fdigi pi-
meduje-meedte mwesfitele ja piidiawad
[aiemate rahmwatibhtide felgitamift fergest:
mdistetawatel pdhiusdtel tafistada.”

A. Datber.

Gelmistes peatiiffided on Davmini Dpetuje peale
fagedastigi toetatud. Opetuje enda iile walitieb aga
mitmel pool weel fdige jegajemaid avwamifi. Mis
ont pdrijelt Davwini dpetusd? RKui faugelt on ta tea-
puslifult dige ja Dbdigefs tunmistatud? ende Eifi-
muste wasdtamine junnib meid foige pealt pilfu fau-
gedje minewifusje Heitma.

Minewifu raamatulehti jorided peame imesdtujega
ndgema, et paljud muiftfe Greefamaa mbttetargad
on juba avwamifi awaldanud, mis nitiid, enam fui



SN MO

fahetuhande aasta pdrvajt, meie elu-teaduje alujefs
faanud.

Nit awaldag juba Anaffimander (jiind. a. 620
¢e. Rr.) mbtet, et inimeje efiwanematefs olnud [oo-
mafujulifed olewujed, mid wees elanud. Heraflit
(elagd 500 a.e. Kr.) osfas juba ,olemije eeft wdit-
[uje” tahtjujt ja mdju endale ette fujutada. Aga pd-
rijalt fohmetama paneb meid Empedoflefe (jiind. a.
504 e. Rr.) dpetus eluliste olewuste teffimijeft.

Empedofles’e arwamife jdavele on fdige esmalt
taimed teffinud, jiis alamad loomad, ja mnendeft on
forgemad elajad ja wiimati fa inimejed tdienemije
teel wdlja fujunenud. Selle tdienemije pohjujels
peab Empedofled elamife eeft wditlujt, mille joofjul
oludega foffujiindimata olewujed dra hawinefiwad ja
ainult oludefohajed jugu teha jaiwad.

Peaaegu fafsfiimmend wiid aastajada fulufiwad
dra, enne fui jee [ihtne, Empedofles’e poolt jelgesti
wiljaiitelbud mdte — pbdlwenemijeft ja (oomulifuit
fuguwalifujt — Darwini dpetujed nditlifi pdhjenduje
(eidid ja organlidte wormide muidbu nii arujaamata
mitmefefiduje jelgitujefs tarwitati.

Polwenemije dpetuje iilesleidja auu on Prant:
juje uurija Jean Lamard’t pdralt. Tema oli efi-
mene, fed pdlwenemije dpetuje terwe eluteaduje alu-
fefs jeadis. LQamarci tH5 ijedrvaline tdhtjus feifis
felled, et (oomabde ja taimete fiindimife jdvge, nenbde
polwenemijt jdrjefindlalt fujutad. Lamard ajub tditja
mefaniflijele waatefohale ja tema dpetuje tdhtius juu-
reneb weelgi, fui mdtelda, et jaja aadta eejt iilefildi-
felt bdufaliftline avwamine walitjes, §. 0. anamine,
et (oomabdelgi ihu ja hing iit3teifejt evaldatud olemwu-
fed om.

£l
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Juit wiigfiimmend aastat peale Lamardi fivjatdod
ilmud Darwini oma (a. 1859), milles ta loomulifu
fuguwalifu pdhjusmdtet olemije eejt wbditluje tagajdr-
jena pdhjendas. Allesd fjelle [dbi jai pdlwenemije
dpetus findla alufe.

Polwenemije bDpetus, mid oma mdrgi teriele
uuemale (oodufeteadujele peale wajutanud, nditab, et
toif organidmujed pdlwenemije teel iifdteijega jugula=
fedb on? fa nimelt fel fombel, et f5if on otjefohe
foigelihtjamatejt olewusteft, mid funagi elanud, wdlja
fadwanud. Suguwalifu teoria, mida Darwin pdh-
jendanud ja mida fellepdraft dieti darwinismujeis
nimetada tuleb, otfib organidmuste rofhfe mitmefefiduje
pohjujt jelleft, et olemije eeft wditlus neid iifslugu
olude jdrvele muutnma jundis.

Loomulif wdljawalit mdjub jelfombel, et igajt
loomabde jelt3fonnajt fdoige fauemini need elajad ela-
wabd, fes jelle aegjetele wdlistele elutingimistele foige
fobhajemad, jeega foige elwwdimulijemad om,

Polwenemije Dpetuje tugewus jeijab jujt jelles,
et ta juure hulga tdhelepanefuid, mis dige mitneju=
gustes teadujeharudes fogutud, iihtlajelt jetjufobalt
dra jeletab. Uurimife wallad, mig fita piirfonda
puutuwad, on paldontologia ehf muinadaja loomade
teadus, wordlew anatomia ehf fehaehituje teadus,
embryologia ehf (ooma-ibu faswamije dpetus, taimete
ja loomabde tdugude teabus ja mnende ajupaiga teadus.

Neis, mitmejugustes teadujewaldades Ffogutud
tabelepanefuid fatjutafje iihendujesje jeada ja nende
abil jareldufi organidmuste ilma teffimije iile teha.
©arnaje tegewuje algujefd on inimeje waimu tung,
foigile ndhtustele pohjendujt offida. Jfifule, Fellel
pohjuje otfimije tungi ei ole wdi fes oma iileiildis-
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tele fujutustele mwdga fitjaft walda [ubada tahab, ei
fuuda feegi pdlwenemife-dpetufe tdfiduit jelgefs teha.

Selge on ju, et pdlwenemije ega fa fuguwalifu
teoviab foige fitfimuste peale ja afati tdtelift wastuft
anda ei juudba. Selle poolt jadb ta iga juure teoria
faatufe ofalijefs. Siin on edafitdttawa dratundmiie
itledandefs, wiilidba, parandada, edafi ehitada. Uga
fes Darwini teoviat ainult jellepdraft tdrwale Heidab,
et meie ei ole organidmuste teffimije juuved tunnis:
tajatd olnud, jee fjalgab juurte, fijurifaste teabdufe-
waldade olemije-diguit maha. Ja jelle mdadratuma
effitufe ohwrifé langewad waenulijed arwustajad ja=
gedasii.

Reegi fiififateadlane ega iif8gi tidheuurija ei ole
weel funagi maailmade teffimift ndinud, ja fiidgi
julgewad nad jdareldadba, et taewasd ndahtawad ubdufo-
gud muud midagi ei ole fui fiindiwad maailmad.
Utsgi fiififa- ega tdbe-teadlane ei fahtle emam Kant=
Laplace ilmadefiindimife teoria tde iile. Woi fas
peame nditujefs eeteri-teoria, mid iiffinda wmieile ilma-
(aotujt jeletada (ubab, ainult jellepdvajt forwale beit-
ma, et meie eeterit mdeta ega faaluda ei v8fa ? Aga
mig eeterizteoria fiififale, jedba ou juguwalifu teoria
elu=zteadujele.

Ja fubu jouaffime meie maa-foore teadujega,
fui meie enda leidbusdte ajalooliffu jeletujt eemale tdr-
juffime ja ainult meile fdattejaadamwa materjali waat-
lemifega lepiffime 2 Wististe Eiill mitte faugele! Ja
fudbas olefs [(ugu foguni inimedtejugu muinadaja uu-
vimifega ?  Ta jddts lihtjalt woimatals ! Siis woifs
fime fa teifigi teadujewaldafi, nagu funsti ajalugu,
feelte ajalugu j. n.e., rahuga maha matta; need foif
tavwitawad ju fihendawat waimutdsd, mis diffifuid
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leidujeid ja ndbtujeid pohjuslitusie ihendujesie jeada
ja fel teel feletada piiiiab. Ufsqi tdfine uurija, fel-
lel felle nime peale Diguft, ei tahagi teift feijufohta
wotta, fui jedba misd fiin fujutatud.

Oellele, fes igat olewuste [iifi ififlifu (ooja fdejt
wdljatulnuts pidada et juuda ja fesd itleloomulift [oo-
. mije-usfu pimedispidi ei auusta, jellele wdib foige
muinadaja [oomade teaduje tdhelpanefute fohta iifsai-
nug jeletus olla, ja nimelt: £5if ovganline ilm, foif
eluline ollug, nii praeguiel ajal fui fa waremalt,
fujutab ainult itht juurt juguluje-walda, mille ivufs
efimene, aadtamiljonite eejt teffinud eluline ollug oli.
Gelle ‘'walla wiimajed ojad on praegu elutjewate tai-
mete ja [oomade fujul meie filmabde ees. Wanemad
harud ja offad jubiwad meid maajiigawuiesie, fus
nad mabha maetud.

RKiwistuste rida, mida meie Ffatte jaanud, on
wdga paiflif ja puudulif ; jee on fa arujaadaw, fui
tdhele panna, et meie uurimiste jaots fdigeft wdifeft
oja maafera pinnajt tavwitada wdime, ja meel, et
organidmuste alalejddmine wiga mitmetjugu tingimis:
tejt dva vippus, fui nad médanemijele wdi wee-mas-
jule obhwritd langema ei pidanud. See on fa pdh:-
jujefs, mitd tlma faitdwa wdlife luufereta loomi nit
wihe meie pdiwini alled jddnud, jejt nenbde pehme
feha oli peale jurma warmas lagunema. Samati et
ole fa fdige wanemaid ega fdige [ihtjamaid olewufi
leida.

Jjedranis Headel tingimistel on drnadejt ja peh-
meteft taime: ja (ooma-fogubdejt fujutufi jiindinud;
nditujefs leidbub Solnfofeni (ubjafihtides nahititbadega
putufate fujutufi. Teifalt on jdlle merewaif — bern:
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ftein — mitmejugujeid wdifjemaid putufaid meie
pdatwint Hoidnud.

Wordlew anatomia fatjub nititd leitud fiwistufi
mdnes fihis ja teatud mddral tdiendades, fa meid
[oomatdugufi, mille fevefi enam ei leidu, ette fujutada,
et meid praequ elutjewatega worrelda woifs. Selle
fatje pdhjendamijets toome iihe ainuma, aga felle
eeft wdga fujutawa ndituje. RKebaehituje wodrdlemife
waral oliwad teadujemehed dvatundmijele jdudnud,
et linnud ja roomajad teatud mdedul jugulujes fjeis-
wat, aga iihendawat wabelmift elajaliifi ei tuntud
mitte. Alle3 palju bhiljemalt [eiti Solnbofi lubjafi-
wide ldbiotfimijel iifs fiwinenud elajad, mid8 umbes
tui juurune, aga nii hasti lind fui fa roomaja olla
wdis. Temal oliwad fijalifu laadi jelgroo, piff jaba
ja hammastega juu; faua aga terwe feha linnujul=
gedega faetud oli.

Gelle fui fa mitme teife hiltjema leiduje waral
toodi wordlewa anatomia arwamijele, et linmud ja
roomajad juguluies fjeidwat, hitlgaw tdendus.

Teijefs faaslajefs, mis orvganidmuste polwene:
mift (oomuliful jarjeforval jeletada aitab, on embryo-
logie — Dpetus felleft, fudbas (oomatefe idu ja noor
[oomafe ema ihus fadwab. Jujt embryologie ndi-
tab, fudad Iloomade idu fdige [(ihtjamaft algfujuit,
munavafufejejt, algades, pifa edenemije vea [dbi fdib,
enne fui ta ema-organidmuje jarnatiefs Jaab.

Siit jargnedb — nagu Crnft Hadel pdhjenda-
nud ja mitmed teijed uurijad finnitanud — wdga
tahtjas elu-jeadus: , Jdu faswamine fiib tditja jeba-
jama rada fui felle (oomatduu pdlwenemine, amult



palju lithendatult; ta on feda tdielifum, mida wihem
wadlidte oludega ithtefiinnitamine (oomatduu olefut
muutnud.”  Tulewaje uurimife fifedandefs jddb dra
mddrata, midjugujed fiififalifed ja feemifalijed mojud
pdaviwufe fui fa oludega iihtejiinnitamije olluji forral
damad.

Meie ndeme fiid: organidmuste laadi alalhoid-
jafd on wanemate omaduste edafipdrandamine ; laadi
muutjafd on wdlidte elutingimidtega foffujiinnitamine.

Darwini juremata teenidtus jeijab jelles, et ta
loomulifu jugumwalifu teoria waral elutingimistega
toffujitmutamije wiifi ja teod dra nditad ja otdtar-
befohaje fehaehituje tmefi loomulifult jeletas.

Kui nititd pdrandamije ja oludega ithtejiinnita:
mije [ugufi, mid juguwalifu teoriad nit juurt oja
etendaad, pijut ligemalt tdhele paneme, fiid letame,
et omaduste pdrandamine meie elus ftdige tuttamwa:
mate ndhtusdte hulfa fuulub. Ta on meile nii ije-
enefeft mbdistetaw, et meie igapdewajes elus temaijt
fugugi et booli ja alled fiig meelde tuletame, fui
boopis tjedralifed pdarvandamije juhtumijed meile filma
torfawad. Jah, pavandamine on meie meeleft i
foifumata tindel jiindmus, et meie Hhoopis [(oomu:
wastajefd peaffime, fui teatud omadujed wanematelt
lagte peale edafi ei lahefs, fui jareltulew jugu pea:
joontedgi efiwanematele jarnane ei olefs., Meie ndeme,
et linnul alati iffa linnud poegifd on, et fajs ainult
fasfifi ja foer foeri jiinnitab, ja meie teame fa, et
inimene iifdned inimefi {iinnitaba woib, ei mitte
mbnejugujeid muid olewufi.
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See pdrandamile wiid ulatab fdigewdifjemateit
peenjusteft jaadif. Pdrandataw ei ole mitte iifdnes
wdline fehafuju, waid fa teatud [litfumine, olef ja
tfegt mbned Harjumifed.

Jnimeje juured woime jeda fdige paremini tihele
panna, jejt fiin on meie pilf fdige rohfem teritatud.
Ja et inimefel fa fdige vohfem ijedraldufi leidub,
fiid wdime tema juurved mitmejugujeid wdifjeid oma-
dufi ja ndhtujeid tdhele panna ja wdrrelda, funa
nenbde letdbmine [oomade juures Hoopid juurt Bharju-
tamift nduab.

Harilitult pannatje pavandamift ainult {iis td-
hele, fui hoopis ijejuguste, filmatorfawate tunbemdr-
fidega tegemift, nagu ijedraline ndolaad, mitmejugu-
fed febalijed ijedraldujed jme., mid wanematelt 1ot
faugematelt efiwanematelt [(astele omadujefd jaanubd.

Aga igaford ei nde meie mitte £digi tjedralduste
pavandamift. IMoned ijedralijed omadujed ei ldhe
wijt pdavanduje teel mitte jugugi edafi, teijed ei libhe
jalle wanematelt otje {adte peale, |.0. ligemale jugu-
pdlwele, waid jeda wabele jattes alles teife, Folman-
dama ehf weelgi faugema jugupdlwe Fditte. Seda
iilehiippamift mdne omaduje pdrandamije juures ni:
metatafie tagafi-hitppets, atawidmujefs.

Jnimeste juured wdime jagedasti ndha, et las-
tel mitmed omadufed on, mi3 wanaijal ja wanaemal
il olimad, aga ijal ja emal puudufiwad. Ka faud-
jet, forwalaftmelift parandamijt tuleb ette: nii wdib
inimene mitme omaduje poolt onule jarnatjem olla
fui enda tjale.
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Pioned omadujed woimad jdlle forvaga ilmjits
tulla, peale jelle fui nad mitu jugupdhwe uinunud.
Seda lugu wdime foduloomade juures jagedasti niha,
aga fa Baritud taimeliifided, mis mettaimetejt aega:
mifi harimije ja parandamije teel wdlja faswatatud.
Niijugujed loomad ja taimed Fujunewad warsti jdlle
metslidte jugulaste jarnatjefs, nit pea fui neid oma
pead fedwatada lastafie. Jga looma fadwataja, iga
aednif teab jelle fohta fillalt nditujeid jutustada.

Teine fitfimus, fudag (ooma elu ajal fiilge
havjutatud ifitliste omaduste parandamijega lugu om,
ei ole weel fatjete [Ebi findladti wasdtuft leidrud.
Darwin jaatab fiill jedagi fitfimujt, fuid meie prae-
gune teadujejdrg [ubab jelled asjas iifdnes enam woi
wihem tdenditliffufi avwamifi awaldada. °

Muidugt on jille wiga rasfe, mitut liigijiindiz
mife ndbtuit feletada, fui ififliste, fiilge BHarjutatud
omaduste parandamift maha jalatatie. RKindlate fat-
jete waral ei ole jedba avwamift weel et tdendada ega
fa walets ajada juudetud, aga fuur Hulf elundbhtu-
feid funniwad wdgifi jellegi pdriwuje fisfe usfuma.

Mina omalt poolt et juudafd wmuidu jeletada,
fudbas l(apjed mdne baiguje wastu, mida wanemad
podenud, tundlifufs jidwad. Sarnane drnus wohiks
atnult felleft tulla, et wanemad neid fehaojafi, mis
haiged olnmud, wigasdtatult ehf ndrgendatult edafji pd-
randamwad. Jjedranid on lugu nitjugune mdne ergus,
fopju= ja neexufaiguje juuves, raswatdbe, jufrubai-
guje jne. pubul.

Samati vasfe on otjustada, fui faugelt elu
jootjul wdidetud waimuomadujed wanemalt ladtele
edafi ldhewad. RKabhtlemata on fellefohajed muuda-
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tufed nit aegamodda jiindimas, et meie mneid mitme
pdlve joofjul weel tdhele panna ei fuuda. Siin
puudud otjefobhene tdheiepanemine.

Tougude unutja mdju, imbruje oludega foffu-
flinnitamine, ei puutu fujagil nii felgesdti filmi, Fui
tougude alalhoidja — pérviwus. Lohjus on felge:
foif drabarjumije ndbhtujed jaamwad alles pifema aja
joofjul tuntawafs. See jeadus, mid wanemale [oo-
pujeuurimijele woeras, jundig (oodujeteadlafi mdnda
aega usfuma, et f5if loodus olewat wavemalt
dramddratud findla plaani jdvele walmistatud. Prae-
gugt hoiab fiviflif ujuteadus jelle waatepaiga poole.
Aga fee imeline , otdtarbefohajusd” pole muud midagi,
fui organidmuste drvaharjumine wiliste elutingimis:
tega, olemije eeft wditlufe funnil. Nii on maapeal:
fed [oomad ennajt fdimijefs ja joofdmijefd fjiindjate
jalgabega fuiwal maal elama Harjutanud; linnud
fadwatofiwad omale dhus elamijefs tiibu ja BHenjaid
fontifi; weeloomadeft jdiwad ainult need elama, fes
hingamijets [(dpuffeid ja ujumijefd oimeid faswaiada
juutfiwad. 11ffifute loomade fadwamife fdigus leidub
lugufi, mille juuved mete teidte oludega Harjumiit
jelgesti tihele panna wdime. Nii elutjewad Ffonna:
pojad efimestel elunddbalatel wee fees ja Hingmwad
feal [dpufjete (dbi, mid bdige [ihtjalt ehitatud, aga
nende omaniffudele woimalujt annawad, wee jees vle-
wat hapniffu falade fombel tavwitada. Kui aga wditjed
fonnad fuiwale maale ajuwad, fii3 faowad nende
jabad dra, (Bpufied (6owad fidbuma ja nenbde ajenele
fujunewad fopjud.  Nititd hingawad fonnad Ioigi
teiste fuiwamaa loomade jarnatjelt otfe dhfu. Aga
fui fonnapoegi fuiwale maale ajumaijt tafistatafie,



Lok Al e

fiig jddwad neil jaba ja (Dpufied alale, fopjuji neile
et faswa, ehf fitll [(oomad muidu faunid juurets
jaawad.

Jeed ja mitmedgi muud mnditujed Fujutamwad,
mil fombel organidmujed wdliste elutingimistega dra
harjuwad. Uuema aja taime- ja [oomateaduje uuriz
mijed on dra ndidanud, et elutingimidtega foffujiin-
nitamine jagedasdti organidmuste fehaehitujt ja elu-
| wiifi pobjalifult muudab.

Tcifelt poolt teame, et meie maafera peal old
algujeft jaadif funi meie pdiwini {if8lugu muutuwad,
futqi wdga piffamifi; fjelle najal on fa arujaadamw,
et organidmujed alalifelt oludega dra harjudes fa itf3-
[ugu muutufiwabd.

Oludega dra harjumiit on fahte jeltfi: iffifu ole-
wuje fiflif Harjumine ja terwe organismuste [liigi
havjumine. Wiimane on palju tdhtjam. Harjunud
wiifide, elamije (aadi jne, juuves tuledb ififlif Harju-
mine wdga jelgesti ndhtawale; aga Hoopis rasfem
on (ugu jeal, fus elutingimiste muutumijed fa feha
muutmift nduawabd.

Pitjuguste ugude tahelepanemine on palju rasfem
ja baruldajem, fejt need nduawad fiigawaid muuda:
tufi elamife wiifis, nit jiigawaid, et olewuste toug
neid igaford dra fanbda ei juuda. Aga juft pifaldane
olewuste touu mumtwmine olude jdvele on tdhtjamats
pobjujefs, mis orgamidmuste mitmefefidujt jiinnitanud.

Siin on punft, tus Davwini juguwalifu Hpe-
tus wdidbufalt filge ajub. Loomulifu juguwalifu
teoria motrefdif on nii jelge ja fergesti mbistetaw,
et ta fobe, niipea fui forvalifult wdlja {iteldi, tea-
dujes fodanifu-diguje woitis.
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Darwini feletuje jévele ei fiinni organidmuste
harjumine wdlidte oludega mitte iga iffitu olewufe
muutumije 1dbi; waid [oodus paneb organismuste
touu Hulgasd wdljawalifu toime, nagu mdni (ooma-
faswataja wdt aednif loomade ehf taimete tdun pa-
randbamife juuves funjtlifult teeb. Darwin toetab
felle ndhtuje peale, et ithede wanemate poegade jeas
igaiifs tjejuguste omadustega on, fuigi need wabhed
meie {ilmid moniford dige wdbejed olema paidtawad.
Cluwditluje loomulifufs tagajdriefd on walifu tointe-
tamine igad olewuste [iigid, fud juures elujdulijemad
tugemama wastupanemije jduga olewujed elusfe jadmad.

Teataw asdjalugu on ju, et fdigift organismus:
teft palju vohfem idufi ja jéveltulejaid figineb, fui
elu tarwiduste hulga, toitmije wdimaluje jivele olla
wdifs. Eluline ollus pititab igal pool fiiresti robh-
feneda. @elle tungi tagafitdrjujafs on wohitlus elu
eeft, mig amult wdbestele organidmuste arwule jiind-
jaid elutingimift leida (ubab, funa teijed hdawinewad.

Aga fee et ole mitte lauja jubtumife afi dra
mddrata, misjugujed organidmujed e¢lu woitlujes fhd-
winewad : faduma peawad jujt need, fed wditlujes
norgemad on, fed antud elutingimistele fohajed et
ole. Tugewamad, jiindjamad organidmujed, fes ole-
wate tingimidte juured fergemalt elada juudawad,
elutjewad woitlufe [dbi ju jadwad witmafs iiffinda
elusje.

Salata ei wdi, et elwwditlufe juured fa jubtu-
mifed oja méngiwad, fas paiflifed wdi ajutijed ife-
dranid Balwad tingimijed, millele iif3gi antud tougu
loom, fe3 nende alla jattub, wastu panna ei juudafs.
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Peetagu nitfuguieid jubtumifi fui tdhtjafs tabes,
iffagi jddb forvalifu juguwalifu tagajdrgede Edtte
palju juurem mdju.

Seega walib (oodus organidmuste fjead neid
wilja, fes olewatele elutingimistele fdige fohajemad.
Sarnane walif festab lugemata paljudejt jugupdlve-
dejt [dbi ja wdljawalitud ififud annawad enda ife- .
draldufi pdavandamije teel iffa edafi; nit fjilnniwad
organidmujed elutingimidtega iffa ligemalt Foffu.
Tagajdrjefs on, et iiffifute organidmuste fohaojad
neile tingimistele, mille all nad elama peawad, tditia
fohajefs muutuwad, nii otstarbefohajefs, naqu olefs
feegi fibifindlalt neid teinud.

Jadwad wdlijed elutingimijed teatud aja joofjul
muutmatafs, fiis mojub harjumine alalhoidwas, wana
wormi feftwuit findlustawas, fihis. On aga olud
iileiildifelt ja piffamifi muutumas, nagu meie termwe
maapinna fujunemijel, fiis on eluwditluje tagajdrjefs
alaline organidmuste muutumine,

Enda dpetuje tdfiduft pititdis Darwin maara—
tuma ndituste fulga waral finnitada. ZTdhtjat ofa
felle pdhjenduje juured mingimwad Ionmafaématalate
fatjed. Sipifindla loomatdugude wiljawalimije aja-
fugu ulatab, nagu Davwin rohfete tunnidtuste waral
nditab, foige wanemasje muinadaega tagafi.

Kuid fihifindla, teadmijega toimetatud juguma-
lifu forwal olewat, nagu Davwin fjeletab, fa tead-
mata walif mdjumaes. Selle jiinnitajafs olewat ar-
mastus teatud fodulooma feltjide wasdtu, ilma et ini
mene feal juuves pohjuste iile aru peafs.
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s need ole jelged, igaithele arujaadawad poh-
fendujed !

€&t inimeste poolt toimetatud juguwalif tdesti
nitjugujt tmelijt mdju awaldada juudab, paistab juba
jellejt, et fiifindla fadwatuje ja walimije juures hoo-
pig liihifele ajaga uufi taime= ja [oomafeltfifi joetada
wdib. Selle finnitujefs teatab Darwin palju jiind-
mufeid.

Rafs wiga fujutamwat fiindmuste-rida fonelewad
wiga felgesti inimedte mdjujt orvganidmuste muut-
mife juured. E3malt: on [(oomatdugufi, nagu Jaa-
pani tantfizhiived, moned tuwijeltiid jne., mille tjedraldujed
jarnatjed on, et need [(oomad wabad elus jugugt olla
et juudafd. Jteed [(oomatduud wdHiwad ainult ini=
meste faitje all elutjeda.

Teifefs: mitmete Havitud tdugude — ijedranis
taimtete juured on jee jelgestt ndha — muutmijed
puudutawad ainult neid ojaji, mig inimeje fohta totdu
wdi (0bu poolt tdhtiad on, funa need ojad, mis ini-
mefjele faju et jaada, peaaegu muutmata jédwad.

Nit on mitmetel taimetel ainult joodawad ojad
muut(ifud — fardulad, oa ja erne faunad jme,; ilu-
fadwubel jdlle {ifsnes died ja fehed.

Woimata olefd mbdtelba — fuigi jelle fobta
toendufi ei leidufd — nagu ei olefs funjtlif, fihifin-
vel juguwalif fiin facja mdjunud. Koigil neil juh-
tumistel méngib inimene jedajama oja, mida elu eejt
wditlemine wabasd [(oodujes.

Darwini teoria waral jaame meie iilewaatlifu
pildi felleft, fudba3 eluline ollug fuju muutis, fudas
(ibtjateft wormideft, mid eftalgu maapinnal ajumas,
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praegune flivju [oodus wdlja avenes.  Ainult jelle
opetuje [dbi jaame (oomulifu jelgituje raimete ja loo=
made po(memnu)e tofta foige [ihtjamait prntut[ft
jargu faupa furmt meie pdiwini; ja tunneme dre, et
feal wdhejed muutjad jouud mdjumas.

Witmaste neljatiimne aasta jootjul waieldi palju fii-
fimuje iile, fagd [oomulif juguwalit fiindmata wormibde hd-
witamije ja jiindjate organismuste elu holbutamije wwa-
val uufi looma- ja taimetdugufi elule futjuda jdfjab.
Leidub paljugi polwenemije bdpetuje poole Hoidjaid,
fe3 (oomulifu juguwalifu teoriat wibajelt maha fiju-
wad ; minu arwates on jee effitus, fejt ifs teoria
feifab ehf langeb teijega feltis.

Seda woitlujt ,darwinidmuje” wasdtu jona fit-
famas mbtted avwatafje teaduje vingfondadejt wiljas:
pool tihtigi effitombel terwe pdlwenemijesteoria itm-
becliiffamifefs. Nii teffisgi hoopis wale usfumine,
nagu ei tahatd uuem eluteadus pdlwenemije-dpetujejt,
§. 0. teoriajt, mille idvele {dif organidmujed efialgjeit
alglimajt wdlja faswanud, mitte midagi teada.

Guurem fHulf juguwalifu teoria wastajeid on
Darwint dpetuje fallale tungidesd jeletanud, et jee oja,
mig inimeste poolt toimetatud, funijtlifu, teatawa
fugumalitu fobta fdib, tditja dige on. Walefs ae:
tafje ainult jeda, et fodbuje Fadwatuje najal tehtud
javeldufi fa metja3, wabalt elawate [(oomade fohta
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iife fanda fatjuti; jeega waieldafje teoriajt ainult iibe
pja wastu. ;

Davwini teoriad on Eill iifs punft, mida otie-
fobeje tdbelepanefu waval tdendada et jaa, ntmelt
jee, fag [(oomulifu juguwalifu [(dbi jiindinud muuda:
tujed nii juurefs faswawad, et tditja uut organis-
muste [iifi jiinnitada juudafs. Darwini arwamije
jivele jiinnib uute (iifide fujunemine wdga piffamifi,
aastajadabde joofjul; jeega et ole tema otjefohene td-
helepanemine wdimalif, Seda puuduft oma juure:
pavaligte toendusdte abelad fatjud Darwin forwale
faata, mitmejugujeid (ugufi looduje elus ndidates,
mida ainult nii jeletada woib, et loomulif juguwalif
uuft organidmuste [iififi fitnnitab.

Leidbfu jee titli misjugujt otjustuijt tahes, Dar-
wini dpetuje tuum jadadb iffa jeisma. Darwin on
jeemne fitlwanud, mid tovedafs dratundmije puufs
faswas. Juba wavemalt toonitafin ma, et tgal teo-
vial fohti on, milleft tema fallale fippuda wdib, nii
fa Davwini omal. Meie ja meie jdrveltulejate iiles-
andefd on, edafi ehitada jelle aluje peal, mida iga-
pidt juur mee3, felle teaduslift td0d jama wdhe BHd-
witada juudetafje fui otjefoheft tdtt, mabha jeadnubd.
Darwini dpetus ei ole mitte forwale torjutud, tema
jurmawoodift foneleda on pdrid lapfif. Darwinis-
mug elab ja jidb ebdafi feftma, fjenifaua fui edafi-
pititdwat teadujt fujagil leidub.

Darwin, oma haruldajelt alandlifu meele, Bbi-
gujetundmifega ja ijeeneje dratundmijega, teadis wdga
histi, et ta oma julgete3 otfustes ja jdveldustes
mitte effimata ei ole — ainult itlemeeljud peadb en-
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najt effimatafd! — aga oma imefelgete mdtete ja
tidde waral nditad Darwin meile uufi, Hpmata wil:
jataid teefi, mis meile Edigiit waenfusteit Hoolimata
fuurt ja ilujaid lootufeid tulewifufs, elulije olluje
fiigawamats ja iileiildijfemats dramdijtmijets ido-
“tamwabd.

$ Spp.
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