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Sissejuhatus.

Meie kiitteainete turul on sageli olnud tunda kriise. Selliseks -
on seisukord kujunenud ka viimaseil aastail.

See asjaolu sunnib ikka rohkem otsima teid selleks, kuidas
oleks voOimalik kiitteainete tagavara suurendada tasemeni, mis kind-
lustaks noudmise héireteta rahuldamise.

Kuni kéesoleva ajani omab kiitteainetest esikohta puit. Kuigi
teiste kiitteainete, nagu turba ja pélevkivi toodangut ja kasutusmaééra
on pidevalt suurendatud, ei ole siiski ka ldhemas tulevikus ette néha,
et nad suudaksid puitu kiillaldasel madéral asendada. Eriti kehtib
see keskkiitteta elamute ja talundite suhtes, kus teistele kiitteaine-
tele iileminek on seotud veel tehniliste raskustega. Ka kditistes
on kiittepuidu asendamine sageli raskendatud.

Neil pohjusil on vaja kiittepuidu toodangut suurendada.

Intensiivses ja ratsionaalses metsamajanduses on ette nédhtud
kindel aastane raienorm. Seejuures on noudeks, et kdik tarbepuidu
tehnilistele tingimustele vastavad materjalid iiles to6tataks tarbesorti-
mentideks ja ainult véhevédartuslikust osast valmistataks kiittepuitu
kui eelmainitust odavamat sortimenti. Seepérast ei saa kiittepuidu
tagavara suurendada tarbepuidu osa arvel.

Ka etteraiumine on lubatav ainult &d&rmise tarviduse korral ja
sedagi ainult siis, kui hiljem raienormi etteraiumise ulatuse vorra
véhendatakse.

Otstarbekam ja ratsiordaalsem tee kiittepuidu toodangu tosimi-
seks on vdhemvdéédrtusliku puidu kasutamise intensiivsuse suuren-
damine. :

Vordlemisi tédielikult on meil seni kasutatud puu tiive véhem-
véddrtuslikud osad. Ka okste tédielikuma kasutamise alal on téhele-
pandavaid edusamme tehtud.

Eelmistest palju vdhem tdhelepanu on leidnud maa sees peituva
puuosa — kéndude tarvitamine, kuigi kénnud, moodustades kesk-
miselt 259, tiive massist, voiksid anda kiillaldast lisa kiittepuida
tagavaradele. Pealegi omavad kénnud tdhtsust ka keemiatOostuses,
olles tooraineks kampoli, tédrpentini, térva jt. saaduste valmista-
misel.
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Peamine pohjus, miks kdndude kasutamine on vihe levinud,
seisneb nende iilest6otamise raskuses, sest see t66 nduab peale
kiillaldase fiiiisilise jou veel téielikku oskust.

Seepédrast ei edene kdndude iilesto6tamine véga tihti just see-
tottu, et tootegijad, olles sel alal vilumatud, leiavad t66 olevat vastu-
vOotmatu ja ebatasuva.

Jarelikult, et kdndude iilesto6tamist edendada, peab eeskitt sel-
gitama otstarbekaid to6abindusid ja ratsionaliseerima siin tarvita-
tavaid tooviise.

Kéesolev t66 piiliabki anda lithikese iilevaate kdndude iilestoota-
"misest, selle juures kasutatavatest toomeetoditest ja abindudest ning
selgitada, millised neist on kdige otstarbekamad ja paremad, seega
ka kasulikumad.

T66 esimeses osas on antud iilevaade tdhtsamatest kdndude
iilestootamise viisidest ja abindudest. Samuti on selgitatud tegureid,
millest oleneb téoedukus kéndude iilestootamisel.

Teine osa sisaldab iilevaate kdndude iilestootamisest meil, kus-
juures on kirjeldatud ka varasemaid uurimisi, mis meil sel alal on
teostatud.

Kolmandas osas on ajauurimiste abil vorreldud meil levinumaid
kdndude iilestéotamise tooriistu ja téoviise, samuti ka muid t66edukust
mojutavaid tegureid (pinnas, puuliik, diameeter).

To0 teostus suuremalt osalt ToOOstuslike Uurimiste Ins-
tituudis (end. Loodusvarade Instituut), kuid peale selle, pea-
miselt katsete korraldamisel, on suurel méé#ral abiks olnud Riigi-
metsade Talitus ja Eesti Metsatddstus.

Samuti aitasid t66 kordaminekuks kaasa ja andsid véartuslikku
nou rida isikuid, eriti aga prof. K. Veermets ja mag. K. Salev.



I. Kandude iilestootamisest iildiselt.

1. Kiéndude iilestodtamise otstarve ja iilestootamise kohad. Ulestéota-
mise moju pinnasele ja metsale. Kindude mass.

Kéndude iilesté6tamine toimub kahel eesmérgil:

a) materjali saamiseks,

b) teatava maa-ala puhastamiseks kéndudest.

Vastavalt neile iilestootamise eesméarkidele toimub kédndude juuri-
mine Oige mitmesugustelt aladelt. Need on jdrgmised:

a) metsaalad, kuhu rajatakse uudismaad,

b) uute sihtide, teede ja kraavide alla tulevad alad,

¢) raiestikud,

d) noored puistud.

Kahelt esimeselt juuritakse kédnnud vaatamata puuliigile, sest siin
on peaeesmiérgiks nimetatud alade puhastamine kéndudest, mitte
aga materjali saamine.

Kahe viimase punkti all mérgitud kohtadel toimub aga kéndude
iilestbotamine just materjali tootmise eesmérgil.

Kédndude ililest66tamisel peab silmas pidama ka
muid ililesandeid, mis on antud tdita iihel vdi teisel metsa-
alal. Sel pohjusel pole kénde vdimalik. juurida 1gal pool, kus neid
leidub.

Nii ei tohi seda teha lehtpuuralestlkel kus soovitakse
saada metsauuendust vegetatiivsel teel, sest kdndude juurimine kor-
valdab juure ja kénnuvosu tekkimise v&imaluse.

Samuti on kéndude iilesto6tamine kahjulik seal, kuhu on juba
tekkinud kas loomulik vdi kunstlik metsauuendus. Seepérast
peab iilestbotamine toimuma raiestikel kohe peale vana puistu koris-
‘tamist, s. t. esimesel voi teisel suvel.

Eri olukord on keemiatdoodostusele vajalike kédn-
dude juurimisel, mida tuleb teha tavaliselt noortes puis-
tutes, sest sinna on kdndude maa sees seismise ajal (15—30 a.)
tavallselt tekkinud juba uus mets.

Kéndude iilestéotamine v6ib ebasoovitavaks osutuda ka kehva-
del pinnastel ja kerge pinnakattega mail, sest juuri-
misega korvaldatakse pinnasest teatud toiteained. Kéndude mulda-
jddmine ja méddanemine aga suurendab pinnase huumusesisaldavust.
Seepédrast peab vidhese toiteainete-sisaldavusega maadel kéndude
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iilestootamises tagasihoidlik olema. Samuti pole soovitav kdnde juu-
rida kuivadel liivaaladel ja teistel kehva pinnakattega mail, ning
jarskudel kallakutel, sest seal kéiks pinnakatte korvaldamisega kaa-
sas pinnase halvenemine v&i libisemine.

Et kdndude juured on teatud mé&dral pinnase Ohustaja-
teks, voib nende korvaldamine ka selles suhtes negatiivselt mdjuda.

Niisketel aladel kéndude juurimisel tekkinud kinniajamata
augud soodustavad niiskuse suurenemist ja soostumist. Ka vdivad
‘augud takistuseks olla metsamaterjalide vedude lébiviimisel.

Rea negatiivsete omaduste korval on kdndude iilest66ta-
misel ka positiivseid kiilgi.

Téhtsamana tuleb mainida kéndude iilesto6tamisega tavaliselt
kaasaskdivat pinnasekohendamist. Oluline on see ka raies-
tikel, kuhu soovitakse saada loomulikku uuendust seemnest, sest
kdndude juurimisel korvaldatakse kohati pinnakate, segatakse mul-
laga ja luuakse nii seemneile hdid idanemistingimusi.

Mones suhtes mojub kdndude juurimine ka metsakaitse
seisukohalt positiivselt. Nii takistab ta teatavate metsa-
kahjurite (Hylobius abietis) levikut, sest juurimisega kdorvaldatakse
nende pesitsemiskohad. Ka on kénnud sageli allikaks, kust noor-
tele kultuuridele levivad haigused, nagu Agaricus melleus, Poly-
porus annosus ijt.

Kéndudest saadava materjali hulga kiisimust on
seni vordlemisi véhe wuuritud. Seejuures on ka iiksikute autorite
andmed kaunis lahkuminevad.

Gayer-Fabriciuse
puistu pinnapealsest massist.

Hufnagli andmeil annavad kuusekédnnud massi 15—2509% ja
ménnikdnnud 10—2090 jdmepuust.

Orlov annab kidndude massi méédraks mainnil 18—25%, kuusel
25—300/, lehtpuil 20—249, pinnapealsest puidust.

Wappes’i andmeil on iga 100 tihumeetri jamepuu massi

jargi moodustavad kénnud 25—309%

kohta kéindude mass ruumimeetreis jérgmine:
Mand Kuusk
Pou™ vanus Puude juuri- | Kindude juu- | Puude juuri- | Kdndude juu-
misel rimisel misel rimisel
90 49 75 63
110 42 38 83 47
130 40 29 83 47

Meil pole kédndude massi kohta otseseid uurimisi tehtud.



2. Kiéndude iilestootamise meetodid.

a) ToOokdigu 1iildkirjeldus kéndude iilestdodta-
misel
Kéndude iilestodtamise tddprotsessis voime eraldada kolm osa:

1) Eelt66 — kédnnu lahtikaevamine ja suuremate juurte, eriti
vertikaalselt suunduvate juurte katkiraiumine.
Eeltooga kergendatakse jérgnevat t6dosa — juurimist ja véhen-

datakse juurimisel k#nnuga kaasatulevat mullahulka.

T66 toimub maakirve, labida, kirve ja raudkangi abil.

2) Pdrist66 — kdnnu juurimine.

Kénnu juurimist teostatakse kas inimjoul, kénnujuurimismasinate

abil vdi ka Iohkeainetega. Jérgnevalt puhastatakse kdnd mullast
labida, maakirve ning kangi abil ja aetakse kénnuga kaasatulnud
muld auku tagasi.
3) Jédrelt66 — kénnu Iohkumine, tiikeldamine ja virna ladu-
mine. : :
Peale juurimist k#dnd IGhutakse, saadud tiikid lithendatakse ja
laotakse virna. Nende t66de juures kasutatakse: 1ohkumisel — Kkiile,
haamrit, kirvest, kangi, ké&nnupistolit, 16hkeaineid; lithendamisel —-
saagi, kirvest ja saagimispukki.

Kirjeldatud t66kédigus voib esineda wvdhemaid erine-
vusi, olenevalt sellest, mis otstarbeks ja milliseid kénde toodeldakse.

Nii tuleb kiittekdndude {ilestottamisel 1dbi viia koik eespool-
mainitud osat6dd, kuna keemiatOostusele vajalike kéndude puhul
teostatakse nditeks lohkumist ja lilhendamist mérgatayalt vdhemas
ulatuses.

Samuti tingib erinevusi ka pinnase iseloom. Nii osutub saviliiva
maal tingimata vajalikuks eelt66 — kénnu lahtikaevamine, raba-
maadel voib aga iilest6otamist alustada juba parist66ga — juurimisega.

Alljargnevalt on iiksikasjalisemalt kirjeldatud kéndude
lilestbotamise to66protsessi kahte tdhtsamat osa —
juurimist ja 16hkumist.

b) Kdndude juurimise meetodid.

Olenevalt juurimise objekti iseloomust vGib eral-
dada:

1) kéndude juurimist koos tiivega ehk puude juurimist,

2) kdndude juurimist pérast tiive korvaldamist ehk kdndude
juurimist kitsamas mottes.

Esimest meetodit kasutatakse iildiselt vdhem kui teist. Seda kasu-
tatakse uudismaade harimisel ja maadel, kus puujuured pole siiga-
vale mulda tunginud (raba- ja lodualadel) ja kus puu seetdttu suu-
dab oma raskusega kénnu vélja kaaluda. Sel juhul raiutakse puujuured
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enne kaalumist osalt ldbi, kusjuures sellelt kiiljelt, kuhu kavatse-
takse puu langetada, vdetakse nad kuni kénnuni &ra. Seepeale lange-
tatakse puu iihes kénnuga.

Teist meetodit — juurida kéinde pérast tiive eemaldamist — kasu-
tatakse koige sagedamini.

Vottes liigitamise aluseks juurimisabindu, vdime kdndude
juurimist liigitada:

1) inimjoéul hoovadega,

2) inimjoul tootavate masinatega,

3) mootorijoul tootavate masinatega,

4) lohkeainetega.

Esimest viisi kasutatakse aladel, kus kénnud pole viga tuge-
vasti mullas ja kus inimene suudab neid omal j6ul lihtsa tooriista
— hoova abil vilja kaaluda.

Ulejéénud meetodeid tarvitatakse seal, kus ainult inimjou kasu-
tamisel to0edukus on viike, mistdttu voetakse appi masinad vdi
I6hkeained.

Vottes aluseks juuritavate kiéndude maa sees seismise
aega voib veel eraldada:

1) virskete kéndude juurimist (kiitte otstarbeks),

2) kauemat aega maa sees seisnud kéndude juurimist (keemia-
toOstuse tooraineks).

¢) Juuritud kﬁndurdke I16hkumise meetodid.

~ Aluseks vottes kdndude 16hkumisel kasutatavaid abindusid
voib eraldada:
1) kéndude 10hkumist késitsi — kiilude, haamrite ja kirvestega,
2) kéndude l6hkumist 16hkeéinetega:
a) kéindude I6hkumist kénnupistolitega,
b) kéndude 16hkumist kidnnupistolit kasutamata.

Esimest meetodit kui kdige tavalisemat kasutatakse kdige laial-
dasemalt.

Teist ja kolmandat viisi kasutatakse seal, kus kénnud on jéme-
dad ja kiiludega Iohkumine seetdttu raske. Teise meetodi puhul
on koige levinum Iohkumine kénnupistoliga. Pistol laetakse 16hke-
ainega, keeratakse ké#ndu puuritud auku ja siiiidatakse laeng siiiite-
noori voi tongiga. Plahvatuse joud purustab kinnu.

Lohkeaine kasutamisel ilma pistolita puuritakse kdndu samuti
auk ja laetakse see IGhkeainega, mis plahvatades purustab kannu.

Peale nende meetodite kasutatakse monel pool kuusekéndude
I6hkumiseks ka tungrauda. Tungraud asetatakse kahe juure-
haru vahele. Neid laiali surudes aetakse kind 15hki.
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3. Kidndude iilestootamise abindnd ja tdoriistad.

Kéndude iilesto6tamisel kasutatavad seadised ja todoriistad vdib
iildiselt liigitada kahte ossa: 1) vdiksemad abindud, 2) suu-
remad abindud — juurimisseadised.

Vdiksemate abindude hulka kuuluvad:

a) kirves,

b) maakirves,

¢) raudkang,

d) labidas,

e) raudhaamer,

f) puust ja rauast kiilud,
g) kénnupistol,

h) iihe- ja kahemehesaed,
i) saagimispukk,

j) hoovad.

Joon. 1. Kénnupistol.

Esimest nelja abindu — kirvest, maakirvest, kangi ja labidat
— kasutatakse kdnnu lahtikaevamisel ja juurte lébiraiumisel.

Koiki neid tooriistu kasutatakse ka kéndude juurimisel, kirvest
ja kangi veel 16hkumisel.

Lohkumise tooriistade hulka kuuluvad peale eelnimetatute raud-
haamer, kiilud ja kénnupistolid. Kiilud on puust ja rauast. Raud-
kiile tarvitatakse esialgse I0he tekitamiseks ja nad on ohemad (5—
6 cm). Puukiiludega aetakse tekitatud 16he laiemaks, mistGttu nad
peavad paksemad olema (tagant paksus 10 cm ja rohkem).

Kédnnupistoli (joon. 1) tdhtsam osa on vindiga varustatud
terastoru, mille iiks ots on umbne, teine aga lahtine. Pistol lae-
takse harilikult musta piissirohuga ja keeratakse siis vastavasse
kéndu puuritud auku. Siiiitamisseadis koosneb tongist ja l60krauast
vOi lihtsalt siilitendorist, mis ulatub ldbi vastava augu pistolis piissi-
rohuni. :

Kisitsemiselt lihtsamad ja paremad on siilitenooriga siiiidatavad
pistolid.



Saagi ja $aagimispukki kasutatakse kdndude tiikeldamisel, kus-
juures saagidest leiavad kasutamist nii {ihe- kui ka kahemehesaed.

Joon, 2. Hoova ja konksu kasutamine kdnnu
iuurimisel.

Joon. 3. ,,Simson“-kénnutdstja.

Hoovasid kasutatakse juurimistool. Osa neist, varustatuna véi-
keste lisaseadistega, on sarnased palkide podramise hoovaga (joon. 2).

Suuremate kédndude iilestootamise abindude
hulka kuuluvad kéndude juurimise seadised.
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Neid voib liigitada:
a) inimjoul tootavad,
b) mootorijoul tootavad,
c) lohkeained.
Nendest on koige tdhtsamad ja levinumad inimjoul todtavad
kénnujuurimise seadised. ~

Neid kasutatakse nii puude kui ka kéndude juurimiseks.

Joon. 4. Viiksemajouline kdnnutdstja Kolu metskonnast.

Kéndude juurimiseks kasutatavaid seadiseid vdib nende
tootamisiseloomu jargi liigitada kédnnutdstjateks (tdstavad
kénnu viélja vertikaalsuunas) ja kdnnutdmbajateks (tdombavad
kédnnu vilja horisontaalsuunas).

Kédnnutdstjate hulka kuuluvad peamiselt mitmesugused
plokk- ja hammasratta-siisteemi juurimismasinad.

Tugevajbulisema masinana vdib nimetada ,Simson“-kénnu-
tostjat (joon. 3).

See koosneb ﬂuust tugipostidest, plokkidest ja hammasratas-
test. Hoova a iiles- ja allavajutamisel kerib hammasratas b kdie
iimber oma telje ja tdstab niimoodi kédnnu maa seest vilja. Hammas-
ratta juures on vastav seadis, mis takistab ratta tagasipdordumist.
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Plokktdstja heaks omaduseks on see, et muld langeb kénnu
puhastamisel auku tagasi. Samuti on ta hinnalt vordlemisi odav.
Puudusi esteb tal siiski rohkem, sest ta on raskesti iimberpaiguta-
tav, vajub pehmetel pinnastel sisse, kdnnu juured jdévad tihti masina
alla ja sambad takistavad t60tamist kdnnu iimber.

Peale selle leidub rida védhemajoulisi samasiisteemilisi tdstjaid,
mida vGib edukalt tarvitada kergemate iilesté6tamisoludega pinnastel.

Uks sellistest kdnnutdstjatest (joon. 4) asub Kolu metskonnas.
Ta on ehituselt vdga lihtne ja ka hinnalt odav. Kaalult on ta
nii kerge, et iiks t60line voib teda iimber paigutada, samuti ka

Joon. 5. G. Tuvik’u poolt konstrueeritud vihema-
jouline kdnnutostja.

temaga todtada. To6tamisel paigutatakse masin kénnu iihe tugevama
juure kohale, asetatakse tdstekonksud a kénnu juure alla ja kett b
parajas pikkuses iile hammasratta. Hoovast c iiles ja alla liigutades
tostetakse kénd jiles. Hammasratta tagasilibisemist takistab konks d.
Umberpaigutamine toimub kahes osas: enne tdstetakse iimber puust
jalad, siis raudosad.

Péris otstarbekas on ka G. Tuvik’u poolt konstrueeritud
masin (joon. 5), mis on mdeldud keemiatddstusele vajalike kidndude
juurimiseks noore metsa all. Kidnnu véljatdstmiseks keritakse trossid
vénda abil esialgselt pingule, kuna edasine t66tamine toimub hoovaga.
Umberpaigutatav on ta kahe mehe joul. °

Vidhematest masinatest voib veel nimetada Stendal’i puujuurija
pOhimdttel konstrueeritud kénnutdstjat (joon. 6). Masin asetatakse
kdnnu iihe tugevama juure kohale nii, et sorg a haarab juurt alt.
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Hoova b iiles ja alla liigutades touseb sorg iihes lukuga iilespoole.
Luku ehitus on sama, mis Stendal’i puujuurijal (joon. 7).

Hea eduga kasutatakse kergemate iilestodtamisoludega pinnastel
veel harilikku tungrauda. Uks to6tamisvotteist on nédidatud
joon. 8, kus on tdiendusena appi vdetud hoov ja kett.

Kdnnutdmbajad témbavad kdnnu vilja horisontaalsuunas.
Siia kuuluvad mitmesugused vintsid.

Meil tuntakse nendest ,Monkey-“ (joon. 9) ja Lohmuse

Joon. 6. Stendali puujuurija tiitipi
véhemajouline kénnutdstja.

(joon. 10) vintsi. T66tamispohimdte on neil mdlemail sama, kuna
ehituses esineb véikesi lahkuminekuid.

Uldjoontes koosnevad nad (joon. 9) 1) tombemehhanismist a —
hammasratas, voll ja hoovad, 2) lukust b ja plokist ¢, 3) terastrossi-
dest d ja ¢ ning 4) tostepukist (joon. 19b).

Tootamisolukorras (joon. 9) on seadis iihte otsa pidi kinnitatud
ankrukédnnu A ja teist otsa pidi véljatbmmatava kénnu B kiilge.
Tross koosneb kahest osast — iiks osa a, olles konksuga tombe-
mehhanismi kiilge kinnitatud, ldheb ankrukdnnu tagant lébi ploki
hammasratta volli kiilge, mille {imber ta tootamisel keritakse. Teine
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tross e asetatakse véljatbmmatava kénnu kiilge ja kinnitatakse
luku abil esimese trossiga. Teist trossi on vOimalik liihendada voi

Joon. 7. Stendal’i puujuurija lukk.

pikendada, olenevalt viljatommatava kénnu kaugusest. Peale selle
kasutatakse veel kolmandat, liithikest trossi, nn. troppi, vilja-
tostetava kdnnu kinnitamiseks reguleeritava trossi kiilge (joon. 19 a).

Joon. 8. Tungraua ja hoova kasutamine
kénnu juurimisel.

Joon. 9. ,Monkey“-vints.

Tdstepukiga tootamist ndeme joon. 19. Puki kasutamisel
ei tdommata kéndu enam horisontaalsuunas, vaid poolviltu, mistottu
kénd tuleb kergemini maast vilja.
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Vintsid on osutunud tugevamajdulistest juurimismasinatest pari-
maiks. Negatiivseks kiiljeks on ainult nende korge hind.

Kénnutostjate ja -tdmbajate vahepealse ehitusega on Oider-
m a a hiidrauliline kdnnujuurimismasin.

Joon. 11. Puujuurija ,Metsakurat®.

Tosteseadis koosneb kahest silindrist ja pumbast. Uks silindri-
test kidib teise sisse ja surutakse pumpamisel veesurvega iiles-
poole. Ule selle silindri otsa ldheb tross, mis on kinnitatud ankru-
kdnnu ja véljatdommatava kénnu kiilge.

Tootamisomadustelt ei kuulu Qidermaa kénnujuurimismasin
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just paremate hulka, sest tal on rida negatiivseid omadusi — juurimis-
t60 votab palju aega, masin nduab palju hoolt korrashoiuks, toota-

Joon. 12. Wohmann’i puujuurija.

Joon. 13. Stendal’i puujuurija.

misel on tarvis vett, mida alati pole saadaval, on vordlem151 ras-
kesti iimberpaigutatav jne.

Masinad, mida kasutatakse puude juurimiseks, kas lukka-
vad voi t6mbavad juuritava puu iimber. Meil neid juurimismasina
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tiiipe pole kasutatud. Sellistest masinatiilipidest on iiks vanemaid
nn. ,Metsakurat“ (,Waldteufel”, joon. 11).

Koosnedes kettidest ja hoovast on ta kinnitatud kahe puu vahele.
Juuritava puu kiilge on kett a kinnitatud korgemale, kuna ankrupuul
(kett b) maa ldhedale. Hoova edasi-tagasi liigutades asetatakse ket-
tide konksud kord-korralt edasi ja tdmmatakse nii puu maha.

Wohmann’i (joon. 12) ja Stendal’i (joon. 13) masin liik-
kavad juuritava puu maha. Uhe otsaga toetuvad nad maapinnale,
kuna teine on surutud vastu puud. -

Kboige lihtsama ehitusega neist on Wohmanni masin. T66tamisel
tostetakse palki m rauast kangide a a abil edasi, niimoodi puud
maha surudes.

Stendali masina peaosa on lukk, mida ndeme joon. 7. Hoova
paremale ja alla surudes liikkkame luku edasi, kuni klots k, langeb
jargmisse hambasse. Hoova vasakule ja iiles liigutades seisab lukk
paigal, kuna klots k, tOstetakse iihe hamba vodrra iilespoole, mis
voimaldab uut luku edasisurumist.

Lihtne, aga otstarbekas abindu puude juurimiseks on harilik
k6is, mille keskkohta on kinnitatud konks. Konks asetatakse teata-
vale korgusele puu kiilge, mispeale kaks to0list, asudes kumbki iihe
koieotsa juurde, tdmbavad puu maha.

Mootorijoul tootavate kadnnujuurimismasinate hulka kuulu-
vad traktorid ja teised metsavedudel kasutatavad joumasinad. Juuri-
mine toimub siin harilikult trossi abil, mille iiks ots on kédnnu kiil-
jes, teine aga keritakse mootorijoul traktoril olevale vastavale trum-
lile, mille tagajédrjel kdnd vilja tommatakse.

Kéndude juurimiseks kasutatavad 1ohkeained on harilikult
samad, mida kasutatakse kaevandustes ja kivilohkumistoodel. Need
on mitmesugused ammoonium-salpeetrit sisaldavad ained, mis on
miiiigil erinevate nimetuste all, nagu amatool, amoniit, ast-
raliit, donariit jt. Peale selle kasutatakse ka musta piissirohtu,
kaaliumkloraati ja vedelat hapnikku.

Lohkeaine korge hinna t6ttu on t60 nendega siiski kallis ja
tuleb arvesse ainult eriolukordades.

4, Téhtsamad tegurid, mis mdojutavad kidndnde iilesiodtamise t566-
edukust.

Kéndude iilestootamise tooedukust mojutavad tegurid voime jao-
tada kahte riithma:
a) tegurid, mis on inimese poolt muudetavad,
b) tegurid, mida inimene muuta ei saa.
Tegurid, mida on vdéimalik muuta:
1) kédndude iilestéotamise abindud ja tooriistad,
2) tookorraldus ja toomeetodid kéndude iilestéGtamisel,
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3) tooliste vilumus,
4) kéndude maa sees seismise aeg.

Mainituist kolm esimest tegurit on kéndude iilestootamisel, nagu
iga teisegi t00 puhul, suure tdhtsusega. Seepérast peab hoolitsema,
et tooriistad ja toomeetodid oleksid otstarbekohased, vastavalt t66-
tingimustele. Samuti peavad todlised olema kiillaldaselt vilunud, et
t66s edu saavutada.

Kédndude mullas viibimise aeg on téhtis monedel pinnaseliikidel,
eriti raskematel maadel. Vérsketel kdndudel on narmasjuured ja
teised peenemad juured terved ja seovad enestega palju mulda,
mille korvaldamine juurimisel on tiilikas ja aegaviitev.

Paariaastase mullas seismise jdrel peenemad juured médanevad,
kénd votab vdhem mulda iihes ning seetdttu on tema juurimine
kergem.

Tegurid, mida pole vdoimalik muuta:

1) pinnase iseloom,
2) puuliik,
3) kénnu diameeter.

Pinnas avaldab m6ju kdndude iilestootamisele, eriti aga juuri-
misele seega, et vastavalt tema iseloomule asetsevad kéndude juured
siigavamal v6i maapinnale ldhemal, suurendades vdi védhendades
seetOttu juurimistooks tarvilikku joukulu.

Néitena vOib tuua kuusekdndude juurimist savi- ja turbamaal.

Esimesel juhul suunduvad puujuured siigavale pinnasesse, on
mullaga tihedalt seotud ja toovad juurimisel hulga mulda kaasa.
Turbamaal aga asetsevad puude juured laialisuunatult pinnase pealis-
kihis, mistottu kédnnu juurimine ndouab védhe joudu. Samuti tuleb
juurtega vdhe mulda kaasa, mis pealegi laseb end kergesti eraldada.

Ka toovdltus on savimaal pikem, sest k@ndude lahtikaevamine
ja suuremate juurte lébiraiumine jne. votab tunduvalt kauem aega
kui turbamaal.

Téhtis on ka asjaolu, et savimaal té6tades niirinevad tddriistad
— kirved ja saed véga ruttu, mistdttu suhteliselt palju aega kulub
nende teritamisele. Turbamaal aga seisavad nad kaua teravad, mis-
pérast teritamise ajakulu véheneb.

Puuliigi moju seisneb puude erinevas ]uurekava ehituses.
Kuusel naiteks ei tungi juured -tavaliselt siigavale pinnasesse. Ménnil
seevastu aga esineb vertikaalselt maasse tungiv roigasjuur, muutes
juurimise sageli vdga raskeks. Erinevus esineb neil puuliikidel ka
kéndude massis, kuna kuusel see on tavaliselt suurem kui ménnil

Kdnnu diameeter. Suurema diameetriga kéndudel on
tugevam juurekava ja nad kinnituvad kovemini mulda, sest vasta-
valt tiive dimensioonidele peab ka juurekava olema kiillalt tugev.
Seepérast votab jamedamate kéndude. juurimine loomulikult rohkem
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aega. Teisest kiiljest aga saab suurema diameetriga kénnust ka
rohkem massi, mistottu ldbimoot avaldab moju kahes suunas. Kat-
setel selguski, vaadeldes juurimise ajakulu iihe ruumimeetri kohta,
et jaimedamate kdndude juures on see vdhem kui peenematel, jére-
likult siis peaks ka jimedamate kéndude juurimine olema kasulikum.

II. Kandude tilestootamine Eestis.
1. Kindunde iilestootamise arenemine Eestis.

Kéndude iilestootamisele ja kasutamisele on meil laiaulatusliku-
malt asutud vordlemisi hilja, umbes neli aastat tagasi. Sonavotte
kirjanduses leidub selle kiisimuse kohta siiski alates 1921. aastast.

Et meil on mitmel korral tunda olnud kohati kaunis teravat
kiitteainete kriisi, siis oldi sunnitud tdhelepanu pdérama kéndude
kasutamisele kui kiitteaine saamise vodimalusele.

Nii votab A. Netze (A. Vaharu) juba 1921. a. ,Eesti Metsa“
veergudel sona kéndude uudsete iilest6otamismeetodite kohta.

Vilismaa eeskujul soovitab ta kéndude juurimiseks kasutada
Iohkeainet — nimelt vedelat hapnikku. On toodud isegi kalkulatsioon
vastava I6hkeaine vabriku asutamiseks ja valmistatava vedela
hapniku hinna kohta.

Jiargmisena ilmus ,Eesti Metsas“ 1931. a. A. Nuudi artikkel,
kus autor soovitab samuti kéndude iilestootamiseks lohkeaineid —
peamiselt selliseid, mis on késitsuskindlad.

Need tdhelepanu juhtimised siiski vajalikku moju ei avaldanud
ja laialdasemalt rakendamist ei leidnud, sest 16hkeaine kdrge hinna
tottu ei osutunud see iilestotamismeetod tavalistes tingimustes
tasuvaks.

Ka iildiselt ei vOtnud kéndude iilesto6tamine selle aja vdltel
hoogu. Seda teostati ainult iiksikutel juhtudel.

Suurema ulatuse votab kdndude iilestoGtamine alates 1936. a.
ja seda kahel pohjusel. Esiteks pidi selleaegne Pollutoéministeerium
uutelt rajatavatelt uudismaa-aladelt rohkel arvul kidnde juurima. Tei-
seks asus samaaegselt Riigi Metsatoostus suurenenud Kkiitteainete
noudmise tottu kéndude ulatuslikumale iilestootamisele.

Laialdasema iilest60tamiskava valmides kerkis iiles lilestoota-
misabindude, peamiselt juurimisabindude soetamise kiisi-
mus, sest senine t66 oli toimunud peaasjalikult késitsi, lihtsate
abinoudega. g

Uute abindude tohususe selgitamiseks korraldati katsetdid,
mis aga sageli andsid Oige lahkuminevaid tulemusi.
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Nii korraldas Pollutéoministeerium 1933. a. Laiksaares ja Mée-
kiilas iilestootamiskatseid masinaga (,Monkey“-vints), 16hkeaine-
tega ja kdsitsi juurimisega.

Katsetulemused olid nii masina kui ka 16hkeainete suhtes eitavad.

1935. a. korraldati sama asutise poolt uued katsed Anijal ja
Pillapalus. Voérreldi masinat (,Monkey“-vints tdiendatud kujul) késitsi
tooga. Siin selgus, et masin annab késitsi tootamisest 25—50% suu-
remat todedukust.

Vahepeal suurenes juurimisseadiste arv ja 1936. a. korraldati
Pillapalus uudismaadel jdlle uued katsed, millest vGttis osa rida
masinaid (,,Monkey“ ja Lohmuse vints, Laagrikiila kruvitdstja, Oider-
maa hiidrauliline k#&nnutdstja ja Uguri ,,Simson“-tiiipi plokktostja).

Katsetel selgus, et vintsid on teistest juurimismasinatest pare-
mad, kuid hinnalt kallid. Viimased kolm masinat vajasid veel konst-
ruktsioonilisi téiendusi.

Nimetatud katsed olid korraldatud uudismaa-aladel, kus iilestdodta-
misolud on pisut teised kui metsamaadel. Seepérast korraldati veel
1937. a. siigisel Mérjamaa metskonnas kiittekdndude juurimiseks
proovitodd rea juurimisseadistega (Alevi ,,Simson“-tiilipi plokktGstja,
Oidermaa hiidrauliline tdstja tédiendatult, ,,Monkey“-vints, Lohmuse
vints ja ,,Metsakurat®).

Toojoudluselt tuli siin esikohale Alevi masin, teisele kohale Oider-
maa ja Lohmuse masinad ning kolmandale ,,Monkey“-vints ja ,,Metsa-
kurat“.

Korraldatud katsete tulemusi kokku vottes néhtub, et taga-
jdrjed on erinevad. Esimene katse 16ppes masinate suhtes
eitava tulemusega, jargmised andsid kiill positiivseid tagajédrgi, kuid
masinate vordluses olid andmed kaunis lahkuminevad.

Need andmete erinevused on seletatavad katsete jooksul valitse-
nud ebaiihtlaste todtingimustega. Nii néiteks olid- toolised mone
masina juures vilumatud ja saamatud, teiste juures jdlle pingutasid
ja tootasid ebatavalise intensiivsusega. Sellest olenevalt polnud siis
ka masinate vordlemiseks iihist alust.

Siiski lahendasid need katsed juurimisabindoude kiisimused iild-
joontes ja vastavait tulemustele asuti Eesti Metsatdostuse ja Pdllu-
t6Oministeeriumi poolt ka masinate muretsemisele.

Eesti metsat6ostus on jdénudki suurimaks kéndude iilestdotajaks,

Nii on selle asutise andmeil kédnde iiles té6otatud iiksi-
kuil aastail jargmiselt:

1936./37. a. ulestootamlshooa]al — 15669 rm.
1937./38. a. #x — 18157 rm.
1938./39. a. — 12019 rm.

1938./39. a. esinenud tagasxmmek on tingitud sellest, et 1939. a.
suvel pandi t66jou puuduse t6ttu kehtima osaline metsatodde keeld.

20



Kéndude iilest6otamises on metskondadest olnud esikohal:

1936./37. a. Sdmerpalu, Sonda, Kdrevere, Varangu ja Mérjamaa.

1937./38. a. Erastvere, Kérevere, Kolu, Tudu ja Somerpalu.

1938./39. a. Kirevere, Miérjamaa, Sonda, Kolu ja Vastseliina.

Somerpalu ja Kérevere metskond esikohal seistes on kumbki
aasta jooksul iiles to6tanud iile 3000 rm. ja Erastvere metskond iile
2000 rm. kdnde. Somerpalu metskond 1936./37. a. esikohal seistes
on koik kinnud iiles t60tanud késitsi, Erastvere metskond 1937./38. a.
késitsi ja Oidermaa masina abil ning Kérevere 1938./39. a. ,,Monkey“-
vintsidega.

Peale eespooltoodud arvude on kénde iiles tootatud ka kohalike
elanike poolt, uudismaaharimisel ja kiitteotstarbeks.

Kiittekdndude korval on toimunud ka keemiatGostusele vajalike
kdndude iilesto6tamine. Sellega on tegelnud rida véikesi torva- ja
térpentinitdostusi iile maa. Suurem iilestootaja sel alal on keemia-
toostus ,,Kemaks“ Tartus, kes juba mitmel aastal on juurinud vanu
ménnikédnde Louna-Eesti metskondades.

2. Meil tarvitatavad kimdude iilestodtamise viisid ja abinond.

Ulesté6tamisviisidest on meil koige levinum kén-
dude juurimine. Puude juurimist teostatakse harva, peamiselt
uute teede ja kraavide alla vOetavate alade puhastamisel. Juurimine
toimub siin enamasti kisitsi, hoovade kaasabil.

Kéndude iilestootamisel on levinud nii masinatega kui ka
kédsitsi juurimine. Lohkeainetega juurimise kohta on olemas
ainult iiksikuid andmeid.

Kéndude I6hkumine toimub peamiselt kahel viisil: késitsi kii-
lude, haamrite ja kirvestega ning ké&nnupistoliga.

Edaspidine iilesto6tamine — liihendamine: — toimub saagidega.
Kénnud laotakse virna enamasti kas 50 vo6i 75 cm pikkuste tikki-
dena, nagu seda Eesti Metsatoostuse eeskiri nduab. ToOOprotsessi
kéik ililestootamisel on enam-vdhem sama, nagu see on toodud esi-
meses 0sas. c

Ainult kohati on iilest66tamise t66kédigus véikesi erine-
vusi.

Jogeva metskonnas nditeks, kus iilesto6tamine toimus vordle-
misi raskete juurimistingimustega pinnasel ja kdnnud olid jdmedad
ning tugevate juurtega, ei juuritud neid pérast lahtikaevamist, vaid
I6huti kannupistoliga. Hiljem toimus masinaga juurimine, kusjuures
kdnnud kisti vélja tiikikaupa. Seda tGGviisi pdohjustasid asjaolud, et
toolised tootasid iiksikult, mistottu terve kdnnu juurimine ka masi-
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naga kéis iile jou. Samuti tdi tervelt juuritud kénd kaasa liiga palju
mulda, mille eemaldamine oli aegaviitev ja tiilikas.

Kolu metskonnas toimus lodualadel késitsi juurimine iihemehe-
lises tooriihmas. Kédndude juured puhastati mullast ja raiuti tiikkide
kaupa &dra ning kisti védlja, kuni jdi jérele ainult kdnnupea. See kaa-
luti hoovaga vidlja ja Iohuti kiiludega. Sae tarvitamine oli seega
miinimumini viidud, mis iihemehelises tédriilhmas osutus otstarbe-
kaks. Et t60 toimus lodumaal, polnud karta ka kirve niirinemist.

Kédndude ililesto6tamise abindudest on eriti mitme-
kesine juurimismasinate koosseis, nagu eespool mainitud
katsetamisel olnud masinatiiiipidest nédha.

Suurem osa neist on siiski aja jooksul t66st korvale jdénud,
osutudes iihes v0i teises osas ebasobivaks.

Nii néditeks on kadunud plokktdstjatest suuremajoulised ,,Simson*-
tilipi masinad. Kergema ehitusega selletiiiibilisi seadiseid kasuta-
takse siiski hea eduga, nditeks Kolu metskonnas (joon. 4) ja vanade
ménnikéndude juurimisel Louna-Eesti mitmes metskonnas (joon. 5).
Tostja-tiilibilistest seadistest tarvitatakse veel harilikku tungrauda
(joon. 8) ja joon. 6 ndidatud masinat.

Tugevamajoulistest masinatest on téle jddnud vintsid (,,Monkey*“-
ja Lohmuse vints) ning Oidermaa hiidrauliline ké&nnutdstja. Siiski
ndib, et ka viimase kasutamisest aja jooksul loobutakse.

Eesti Metsatoostus on 1936. a. peale muretsenud kdnnujuurimis-
masinaid jargmiselt:

1. tabel
wma nimetus e % ! Plokk-

g i »Monkey* | Lohmus |Oidermaa tBetia Kokku
1936 b 11 16
1937 4 6 9 1 20
1938 . 2 2 4
1939 3 3

Kokku 9 11 <41 12 43

Kokku on seega muretsetud 43 masinat, kuid eespoolmainitud poh-
justel kasutatakse nendest praegu tegelikult ainult pooli.

Masinate ja késitsi t06 vahekordi iseloomustab jérgnev tabel



2. tabel:

Metskondade arv, kus
kinde t56deldi | masinaid oli e T
1936/37 b2 23 29
1937/38 45 25 20
1938/39 37 27 10

Tabelist ndhtub, et ca 2/; kénde iilestootavaist metskondadest on
olnud varustatud juurimismasinatega, ca !/; aga mitte. Et aga ka
koik olemasolevad masinad polnud téole rakendatud, voiks tervest
iilestootatud kéndude hulgast masinatega juurituks lugeda ainult
ca 40—509.

Kénnupistoleid on Eesti Metsatoostuse poolt kasutamisele antud
27. Peale selle on neid teatav arv voetud tarvitamisele veel
eraisikute poolt.

Tooériihmad on kéndude iilesto6tamisel vordlemisi véikese-
arvulised. Néib, et toolised ise eelistavad iihemehelisi tooriihmi ja
seda vahel isegi suuremate masinatega tootades, kuigi see pole
siin otstarbekohane. Kisitsi juurimisel on iihemehelised  tdoriihmad
koige sagedamad. Masinatega to6tamisel on need siiski enamikus
kahe ja kolmemehelised.

Védga palju tarvitatakse moodust, kus osa (késitsi juurimine, 15h-
kumine, virnaladumine) teostatakse iihe todlise poolt, kuna saagimisel
voetakse appi teine tOdline (enamasti perekonnaliige).

3. Kasutamiskolblike kdndude tagavarad Eestis.

Kéesolevas arvestuses on piirdutud ainult kiitteké@ndude
tagavarade kalkuleerimisega.

Et meil kasutamist leiavad peamiselt kuuse- ja ménnikdnnud,
siis tuleb arvestada ka ainult nende puuliikide kédndude tagavarasid.
Lehtpuukédnde tootatakse iiles kiill kohati vdhesel médral, kuid see
on siiski juhuslik ja nende iilest66tatud hulk polle mddduandev.

Uldiselt voib iilest6otamiskdlblike kédndude tagavarad jagada
kahte ossa:

1) vanad tagavarad,
2) igal aastal tekkivad tagavarad.

Esimese punkti all on mdeldud neid ké&ndude tagavarasid, mis
asetsevad vanadel raiestikel, kuhu pole veel metsauuendust tekki-
nud. Vanu okaspuuraiestikke on meil 1940. a. andmeil ca 32000 ha.
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Meie metsade keskmine maapealse osa tagavara on pro ha

ca 200 tm. Kédndude mass sellest on ca 250o. Seega saaks meil kéinde
hektaarilt ca 50 tm.

Vanade tagavarade suurus oleks siis 3200050 =1600000 tm.

Et aga juurimine koikidelt pinnaseliikidelt pole kasulik ja et
koik kénnud ei tule juurimisele {(on médad, dimensioonilt viikesed,
osa neist on juba iiles to6tatud jne.), voib iilestoGtamiskolblikkuse
protsendi vGtta sellest hulgast ca 4009.

Seega oleks meil vanu iilestootamiskolblike kdndude tagavarasid
ca 650000 tm. !

Igal aastal tekkivate kéndude tagavarade hulka kuuluvad pea-
miselt aasta-raielangile jddvad kénnud.

Kédnde on voimalik iles téotada ka uudismaade alla tulevatel
metsaaladel. See hulk on aga koikuv ja raskesti méédratav, kuid
siiski kiillalt suur.

Aastase raielangi suurus kuni viimase ajani on meil ca 6300 ha.
Kénde sellel alal leidub kokku 310000 tm.

Loppkasutuse massist ca 2/; osa moodustab okaspuu, millest
omakorda ca 2/; langeb kuuse ja !/; ménni arvele.

Umbes samasuguselt jaguneb ka vastavate puuliikide ké&ndude
mass.

_  Seega sisaldab aastane raielank:

kuusekdnde — 138000 tm.
ménnikdnde — 69000 tm.
Kokku — 207000 tm.

Eespoolnimetatud pGhjusel voib iilestootamiskolblike kéndudena
arvestada ainult ca 709 kuusekdndudest ja ca 4000 ménnikdndudest.

Seega oleks igal aastal tekkivate tilesto6tamiskdlblike kéndude
tagavara:

kuusekdnde — 96600 tm.
méannikdnde — 27 600 tm.
Kokku — 124200 tm.

Arvestades vanu ja igal aastal tekkivaid kéndude tagavarasid,
oleks voimalik neid kiitteks iiles toodelda (metsaaladelt ja uudis-
maadelt) ldhema 10 a. jooksul aastas ca 200000 tm.

Okaspuukédndude virna tédiuseks loetakse 0,5, seega oleks vdimalik
saada kéndudest aastas kiittepuitu 400000 rm.

Keemiatoostusele vajalike ké&ndude olemasolevat tagavara on
raske arvestada, kuid voib kindel olla, et neid leidub kiillaldasel
maééral tarviduste rahuldamiseks.
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III. Ajauurimisi kiittekindude iilestootamisel.

1. Uldandmeid.

a) Ajauurimiste eesmérk.

Nagu juba eespool mainitud, seisneb kéndude kasutamisel pea-
takistus mitte toormaterjali puuduses, vaid nende iilest66tamise rasku-
ses. Seepdrast — et kidndude kasutamist edendada, peab mnende
iilestootamist kergendama.

See osutub aga vdimalikuks paremate ning otstarbekamate iiles-
tootamisabindude ja -meetodite tarvituselevotmisega.

Et viimase kiisimuse kohta selgust saada, korraldati 1940. a.
suvel Loodusvarade Instituudis (praegu To0stuslike Uurimiste Insti-
tuut) kiittekédndude iilestoOtamisel ajauurimisi.

Korraldatud katsete sihiks oli:

1) vorrelda kiandude iilesto6tamisel kasutatavaid ab1nousxd
ja meetodeid,

2) vorrelda erineva suurusega t6o0riithmade t66joudlust,

3) selgitada pinnase ja puu111g1 moju kéndude iilestoota-
mise toodajale,

4) selgitada kédndude iilesto6tamiseks tarvilikku
ajakulu.

Suuremat tdhelepanu péorati seejuures iilestéGtamisabindude ots-
tarbekuse ja erineva suurusega toorilhmade to6joudiuse selgitamisele.

Eelmainitud eesmérkide saavutamiseks korraldati vordluskatseld
jargmiselt:

1) iilestootamisabindude ja -meetodite vordlemiseks:

a) kéndude juurimisel — ,,Monkey“- ja Lohmuse vintsiga ning
késitsi juurimisega,

b) kéndude I0hkumisel — kéannupistoliga ja kaésitsi kiilude
ning haamritega 10hkumisega;

2) erineva suurusega toorithmade to6joudluse vordlemiseks —
kahe- ja kolmemeheliste t6o0riihmadega;

3) pinnase moju selgitamiseks — kahel pinnaseliigil — a) ras-
kete juurimistingimustega pinnasel — liivsavimaal ja b) kergete
juurimistingimustega — turbamaal;

4) puuliigi moju selgitamiseks kuuse- ja ménnikdndudega;
5) kéndude iilesto6tamiseks tarviliku ajakulu selgitamiseks —
vastavate todaegade modtmisega.

b) Katsemeetod.

Uksikute abindude ja meetodite otstarbekus voi tegurite mdju
selgitati katsete jooksul pidevalt teostatud ajamodotmiste ja
vaatluste pohjal
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Vastavate kiisimuste selgitamiseks korraldati katsetingimused nii,
et katse ajal ainult uuritav tegur muutus, kuna teised tegurid olid
muutumatud v6i muutusid ddrmiselt vdhe. Nditeks kahe masina vord-
lemisel teostati tdid mdlema masinaga samal pinnasel, sama puu-
lligi, samade keskmiste dimensioonidega kédndudel samade toolistega.
Nii olid siin mélema masinaga t0Gtamisel teised tegurid praktiliselt
muutumatud, ainult masinad olid erinevad. Seega, kui selgus erine-
vus ajakulus, siis pidi see olenema ainult ithe v6i teise masina oma-
dustest.

Iga vordluse puhul tootati iiles teatav arv kdnde, mille dia-
meetrid moddeti. Samuti peeti silmas ka seda, et t60 teostuks tege-
like iilestéotamistingimustega voimalikult sarnaselt.

Tooprotsessi osato0deks liigendamine toimus suu-
remates joontes, sest liigendati ainult neid osatdid,
mida tegi kogu té6driihm.

Nii nditeks eraldati juurimist66l ainult kaks osat6od — masina
kohaleasetamine ja kénnu viljatdmbamine. Need omakorda koosne-
sid reast votteist. Nii koosnes masina kohaleasetamine trossi kinnita-
misest viljatbmmatava kdnnu ja ankrukdnnu kiilge, luku kinnita-
misest, tOstepuki kohaleasetamisest jne.

Nende t6ode teostumine siindis enam-vdhem iiheaegselt kolme
toolise poolt, kusjuures osa neist tehti ainult iihe to6olise joul, osa
ka vahelduva arvu toolistega (néditeks trossi asetamist véljatdmma-
tava kénnu kiilge tegi tavaliselt iiks tooline, sageli aga pidi ka
teine appi tulema).

Et eraldada nende toGvotete todaegu, oleks vajalik olnud jal-
gida iga toolist tksikult, mis aga iihel ajamdotjal tehniliselt vGima-
tuks osutus.

Erineva suurusega téoriihmades oli osatoodeks lii-
gendamine eespool tdhendatud pohjusel lahkuminev, samuti ka
iiksikuil pinnaseil

Tobaeg jaotati iildiselt jargmisteks osadeks:

iildt6oaeg puht-téoajaks (osatéode summa) ja tdoseisakuiks,

tooseisakud sisaldavad endas peamiselt vdhemaid vaheaegu,
kuna sodgiajad ja vihmast tingitud pikemad pausid on vilja jéetud.

Puht-t66aeg jagunes:

A. Kéndude juurimiseks.
B. Juuritud kéndude iilestoGtamiseks.

Kéndude juurimine jagunes raskete juurimistingimustega
pinnaseT, liilvsavimaal veel kaheks suuremaks alajaotuseks: a) juurte
lahtiraiumiseks, b) kiéndude juurimiseks masinaga. Turbamaal seda
eraldust ei tehtud, sest siin toimus juurte lahtiraiumine iiheaegselt
juurimistéoga.
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Masinatega todtamisel jagunes kdndude juurimine:
I kolmemehelises toorithmas:
a) masina kohaleasetamiseks,
b) kdnnu véljatdmbamiseks.
II kahemehelises toorithmas:
a) masina kohaleasetamiseks,
b) kénnu viljatdmbamiseks,
¢) kénnu mullast puhastamiseks.
Kédsitsi juurimisel eraldati (kahemeheline toorithm):
a) juurte lahtiraiumist,
b) kdnnu véljakaalumist,
¢) minekut jargmise kénnuni.
Juuritud kédndude t66tlemisel eraldati:
I kolmemehelises tooriihmas:
a) kéndude Iohkumist k#nnupistoliga,
b) kédndude tdiendavat 16hkumist, 16hkumist kiilude ja haam-
ritega, saagimist ja virnaladumist.

II kahemehelises toorithmas:

a) kéndude l6hkumist kdnnupistoliga,

b) pistoliga 16hutud kéndude tédiendavat I6hkumist,
¢) kidndude Iohkumist kiilude ja haamritega,

d) saagimist,

e) virnaladumist.

Ajamootmist teostati Hanhart’i seiskellaga ja hariliku tasku-
kellaga. Taskukella jargi margiti t66 algus ja 16pp ning suuremad
tooseisakud. Seiskella abil toimus iiksikute osatodde ja vdiksemate
tooseisakute modtmine.

Moodetud ajad arvutati katsetulemuste vordlemiseks
iithele t606lisele vastava todaja peale (néditeks kolmemehe-
lise tooriihma t0baeg korrutati kolmega, kuna iihel todlisel sama
t60 tegemiseks peaks sama todtempo puhul minema aega kolm
korda rohkem). Té6ajad arvutati iilest66tamisel saadud kdndude iihe
ruumimeetri, iihe kdnnu ja iihe kdnnu diameetri
sentimeetri peale (aeg pro rm., pro kidnd ja pro diam. cm),
kuna ainult aegu néiteks pro kénd vorreldes katsetulemus alati kiillalt
selgelt ei ilmneks. ¢

Esimesest ja viimasest suurusest, s. 0. ajast pro rm. ja pro diam.
cm, on veel voetud keskmine. Vorreldud on puht-t66aegu. Igal
vordluskatsel arvutati keskmise kdnnu diameeter, mass
ja keskmise kdnnu mass kdnnu diameetri iga senti-
meetri kohta (mass pro diam. cm). :

Mass on viljendatud ruumimeetrites ja on saadud kén-
dude virnaladumisel.
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¢) Katsealade ja katseabindude kirjeldus.

Katsed teostusid JOogeva metskonna Laane vahtkonnas
kv. 26 ja Tooba vahtkonnas kv. 42.

Kv. 26 olid pinnaseolud juurimist66 seisukohalt vaadatuna ras-
ked, kv. 42 aga kerged.

Kv. 26 asus liivsavimaal

Pinnase koosseis oli jirgmine: peal 20 ecm mustmulds,
selle all 65-cm kiht saviliivasegu, mille iilalpoolses osas oli enamixis
liiv, allpoolses aga savi. 85 -cm siigavuselt algas sinisavi kiht.

Maa headuselt kuulus pinnas I boniteeti.

Reljeefilt oli raiestik tasane.

Kdndude puuliik oli eranditult kuusk.

Kédéndude keskmine diameeter oli 38 cm.

Raiutud puistu keskmine vanus oli 120 a.

Mets oli raiutud 1936./37. a., seega olid kénnud peale
seda maa sees seisnud 3!/, aastat. Peenemad, alla 1-cm juured
olid juba mé&danenud, kuid jamedamad seevastu enamikus téiesti terved,

Kidndude keskmine kaugus iiksteisest oli ca 5,0 m.

Kv. 42 asus turbamaal (endine iilemineku-soo, kuivendatud
30—40 a. tagasi).

Pinnase koosseis oli jargmine: peal 10 cm metsarisu
ja toorhuumuse segu, selle all madalsoo-turvas. Pohjavesi asetses
ca 50 cm siigavusel, nii et puujuured asetsesid pealispinnas.

Maa headuselt kuulus pinnas III boniteeti.

Reljeefilt oli raiestik tasane.

Kédndude puuliik oli kuusk ja maénd.

Kédndude keskmine diameeter oli 26 cm.

Raiutud puistu keskmine - vanus oli 100 a.

Mets oli raiutud 1938./39. a., seega olid kénnud peale
seda maa sees seisnud poolteist aastat.

Kédndude keskmine kaugus iiksteisest oli ca 4,5 m.

Katsetatavad iilest66tamisabindoud olid jéargmised:

Lohmuse vints ja ,Monkey“-vints, Eesti Metsa-
to0stuse tiilipi kdnnupistol, raudkiilud ja haam-
rid. Nende kirjeldus on toodud kéesoleva t66 esimeses osas. Uldiseit
olid iilestootamisabinoud tdiesti t6okorras ja enamikus uued, ainult
,»Monkey“-vints oli juba 4 aastat to6tanud. Siiski oli ka see masin
téiesti kulumata ja korras.

Toolised (Aleksander Ager, August Karu ja Jakob Malm),
kellega katsetd0 teostus, olid kdik metsatoddel ja juurimistéos vilu-
nud, keskmist kasvu ja kehaliselt keskmise tugevusega. Koik toolised
olid iihevanused — b50-aastased.

Ilmastikutingimused katsetédde ajal olid keskmised. Suu-
rema vihma ajal t00 katkestati.
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2. Katsele tulemusi.
A. Katsete tulemusi kidndude juurimisel.

a) Juurimisseadiste ja -meetodite vordlus.

Vorreldavateks juurimisseadisteks, nagu juba eespool mainitud,
olid ,Monkey“- ja Lohmuse vints. Peale selle vorreldi
masinatood késitsitooga ja tehti vaatlusi iiksikute t60--

votete kohta.

Vordlust teostati kahel pinnaseliigil raskete juurimistingimustega
— liivsavimaal ja kergete juurimistingimustega — turbamaal.

Erilist tdhelepanu poorati juurimisseadiste vordlemi-

sele ja hindamisele.
Seejuures olid olulised masinate jargmised omadused:
1) todedukus,
2) joukulu tootamisel,
3) jou- ja ajakulu masina {imberpaigutamisel toStamis-

oludes,
4) ehituse otstarbekus ja materjali kvaliteet.

1) To66edukus.
Tooedukuse kiisimus lahendati mdlema masina todaegade

mooOtmisega kéndude juurimisel. _
Ajamd6tmise andmed on koondatud jdrgnevaisse tabeleisse.

Raskete juurimistingimustega pinnasel liivsavimaal
olid andmed jérgmised:

A. Kolmemehelises toodrihmas.
3. tabel
Kuusekdndude juurimine liivsavimaal ,,Monkey“-vintsiga.

Toorithm 3-meheline.

Aeg min. iihe toolise kohta

idis: idinet g gg 5% s
e ] =] fig pro rm. kl'z)ifd diam.

< b 2 o = : cm

Masina kohaleasetam. | 223,6 299 | 346 | 3945 | 21,63 | 0,57
Kénnu véljatombam. | 4225 | 56,6 | 65,4 | 74,55 | 40,89 | 1,11

Puht-t6daeg kokku . | 646,1 86,5 | 100,0 | 114,00 | 62,52 | 1,68

Tooseisakud . . . . | 100,9 | 135 | 15,6 | 17,82 9,78 | 0,27

Uldtobaeg kokku . . | 747,0 | 1000 | 115,6 | 131,82 | 72,30 | 1,96
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Juuritud: 17,0 rm., 31 kdndu; diam. summa — 1150 cm.
Keskm. kédnd: diam. — 371 cm, mass — 0,55 rm.; mass
pro diam. cm — 0,015 rm.

Tooriihm 3-meheline.

4 tabel
Kuusekéndude juurimine liivsavimaal Lohmuse vintsiga.

=l 15 &« |Aeg min. ithe toolise kohta
Osatéd nimetus é r§§ a"g pro pro-
%ﬂ :;5’ §;§ Pro Im. | p.oq d:«;n
Masina kohaleasetam. {| 152,6 | 33,8 | 41,6 | 38,16 | 22,89 | 0,60
Kénnu viljatbmbam. !} 214,3 474 | 584 | 53,55 | 32,16 | 0,84
Puht-t66aeg kokku 366,9 | 81,2 | 100,0 | 91,71 | 55,05 | 1,44
Tooseisakud . 85,1 188 | 232 | 21,30 ‘! 12,75 | 0,36
Uldtobaeg kokku 4520 | 100,0 | 123,2 | 113,01 | 67,80 | 1,80
Juuritud: 12,0 rm., 20 kdndu; diam. summa — 760 cm.
Keskmine kédnd: diam. — 380 cm, mass — 0,60 rm.; mass

pro diam. cm — 0,016 rm.

B. Kahemehelises t60riihmas.

Tooriihm 2-meheline.

5.tabel
Kuusekédndude juurimine liivsavimaal ,Monkey“-vintsiga.

= 5 &+ | Aeg min. iihe téélise kohta
Osatéé nimetus i é‘g E% OIS CRS TR P

b ; = S8 |Prom | gGrg dl:.;x.

Masina kohaleas. . 1193 | 298 | 84,1 | 28,08 | 15,90 | 0,42
Kinnu valjatomb, . | 2071 | 51,6 | 59,3 | 4872 | 27,62 | 0,72
Mullast puhast. 230 | 57| 66| 542 306 | 0,08
Puht-t6oaeg kokku 3494 | 87,1 | 100,0 | 82,22 | 4658 | 1,22
Todseisakud 51,6 | 12,9 | 148 | 12,14 | 688 | 0,18
Uldtodaeg kokku 401,0 | 100,0 | 114,8 | 94,36 | 53,46 | 1,40




v

Juuritud: 85 rm. 15 kéndu; diam. summa — 572 cm.
Keskm. kdnd: diam. — 381 cm, mass — 0,57 rm.; mass pro
diam. em — 0,015 rm.

6.tabel.

Kuusekdndude juurimine liivsavimaal Lohmuse vintsiga.

Tooriithm 2-meheline.

Aeg min. iihe toolise kohta

Osaté6 nimetus .g ’::-%5 :.;é‘ pro
5 3 :
Eﬂ ; s o:;g pro rm. kr‘:i.l;:)d d(l:;tln.
i
Masina kohaleas. . 90,8 28,6 32,2 | 24,22 | 12,10 0,32
Kénnu véljatomb. . 170,7 53,6 60,6 | 45,52 | 22,76 0,62
Mullast puhast. . 20,4 6,4 7,2 5,44 2,72 0,08

Puht-toaeg kokku | 281,9 | 88,6 | 1000 | 7518 | 37,58 | 1,02

|

Tooseisakud . . . 361 | 11,4 | 128 | 962 | 482 | 012

|
Uldtooajad kokku: 318,0 | 100,0 | 112,8 | 84,80 |42,40 1,14

Juurifud: 7,5 rm., 15 kdndu; diam. summa — 554 cm.

: Keskm. kdnd: diam. — 36,9 cm, mass — 0,50 rm.; mass
pro diam. cm 0,014 rm.

Eelnevates tabelites toodud ,,puht-t66aeg kokku“ vastab osatddle
,,kéndude juurimine masinaga“ (vt. lk. 30). Juurte lahtiraiumise aja-
kulu, kuigi see kuulub juurimistod hulka, on siin dra jéetud, kuna see
t60 teostus enne masinatega juurimisele asumist. Samuti ei olene
juurte lahtiraiumise ajakulu masinate iseloomust.

Moodetud ajad nditavad, et tooedukuses esikohal on
Lohmuse vints nii kahe- kui ka kolmemehelises tooriihmas.

Masinate tooaegade vordlus on kokku voetud 7. tabelis.

Tabelist n#dhtub, et vahe td0edukuses liivsavimaal
on 3-mehelises tooriihmas ca 200, 2-mehelises t66-
riihmas ca 159 LoOohmuse vintsi kasuks.
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7.tabel.

»Monkey“- ja Lohmuse vintsi juurimisaegade vordlus liivsavimaal.

3-meheline toorithm 2-meheline to6rithm
Pubt-t58aeg Léhrmi _l ,,Monkey* Lohmus »Monkey*
eg in. lae in. eg min. aeg min,

:ro lxtnol(“)nl oo :)irc% lntxl)lori % Sr(;g 1 téli)'r;. " pro 1 t61<'31. %
pro._rm. 91,71 [100,0, 114,00 [124,3| 7518 [100,0 | 82,22 |1094
pro kind | 55,05 1000 62,52 |113,6| 37,58 1000 4658 | 1239
prodiam. om{ 1,44 1000 168 [1167| 1,02 (1000 1,22 |119,6

Kergete juurimistingimustega pinnasel — turbamaal
— olid tébajad jargmised:
8.tabel.

Kuusekéndude juurimine turbamaal , Monkey“-vintsiga

Tooriihm 3-meheline.

Eg 22& Aeg min. iihe téolise kohta
was . Agg’ =8 F oy pro
Osatéo. nimetus fntn: ,."'é é’. : g S B kg:lc:i 5 e
B S cm
Masina kohaleas. . 110,2 28,7 32,9 | 41,34 | 1508 | 0,57
Kénnu véljatomb. . 2248 58,5 67,1 84,30 | 30,66 | 1,14
Puht-t66aeg kokku 335,0 87,2 | 100,0 | 125,64 | 45,69 | 1,71
Tooseisakud 49,0 12,8 14,6 18,36 6,69 | 0,24
Uldtodaeg kokku 384,0 | 100,0 | 114,6 | 144,00 | 52,38 1,95

Juuritud: 8,0 rm., 22 kindu; diam. summa — 582 cm.
Keskm. kdnd: diam, — 26,5 cm, mass — 0,36 rm.; mass pro diam.

em — 0,014 rm.
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9. tabel
Kuusekdndude juurimine turbamaal Lohmuse vintsiga.
Todriihm 3-meheline

55 &+ | Aeg min. iihe toolise kohta
2 Aeg R as = 3
Osat66 nimetus : =23 2s pro pro.
min. 7= B § pro rm. | 4.0 diam.
> 5 e cm

448 | 56,25 | 16,41 | 0,69
55,2 | 69,30 | 20,22 | 0,84

Masina kohaleaset. 196,8
Kédnnu valjatomb. . 242,6

>
2E

Puht-to6aeg kokku 4394 | 85,3 | 1000 | 125,55 | 36,63 | 1,53

|
Tooseisakud . . . 756 | 147 | 172 21,60 6,30 |

0,27

Uldtédaeg kokku . | 5150 | 100,0 | 117,2 | 147,15 | 42,93 [ 1,80

Juuritud: 10,5 rm., 36 kdndu; diam. summa — 852 cm.
Keskm. kdnd: diam, — 23,7 cm, mass — 0,29 rm.; mass pro diam.
cm — 0,012 rm.

8. ja 9. tabelis toodud to60aeg sisaldab endas nii juurte lahtiraiu-
mise aja kui ka juurimisaja masinatega, sest siin toimus juurte lahti-
raiumine selle t60 vdhesuse tGttu iihel ajal masinatega juurimisega.

Tabelitest selgub, et ka kergete juurimistingimus-
tega pinnasel LoOhmuse vints on edukam.

Vordlus on toodud jéargnevas tabelis.

10.tabel
,Monkey-“ ja Lohmuse vintside juurimisaegade vordlus turbamaal.
Lohmus sMonkey*
Peli-titenn aeg min. G aeg min. ‘
pro 1 tol. » pro 1 tesl |
pro rm. . . . 125,55 100,0 12564 | 100,
pro kidnd . . 36,63 100,0 45,69 | 1247
pro diam. cm 1,53 100,0 111 111,8

Seega on t66edukuse vahe kergete juurimistingimustega pin-
nasel ca 6% Lohmuse vintsi kasuks.
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2) Joukulu tootamisel

Vajalik tooliste arv todtamiseks on molemal masinal iihtlane.
Tooliste joukulu iiksikute toovotete tditmisel siiski erineb. Nii oli t60-
liste subjektiivse hinnangu kohaselt Lohmuse vintsiga kergem té6tada

Joon. 14. ,Monkey“-vintsi seis esimeses
tootamisasendis.

kui ,,Monkey“-vintsiga. Eriti té0kangi liigutamine oli siin tema parema
asetuse tOttu mugavam. Lohmuse vintsil kdib to6okang vertikaal-
tasapinnas iiles ja alla, to6oline saab kangile vajutada kogu oma keha

Joon. 15. ,Monkey“-vintsi seis teises todtamis-
asendis.

raskusega, mistottu kéed vésivad vidhem. ,Monkey“-vintsi juures
tuleb iihes tootamisasendis (joon. 14) kangi liigutada veriikaaliasa-
pinnas vasakule ja paremale voi teises toOtamisasendis (joon. 15)
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kallaktasapinnas vasakule ja paremale. Nende liigutuste tegemine
on aga tunduvalt vésitavam ja raskem, sest neid tuleb teha ainult
kiitejdul. Ka seisab Léhmuse vints oma raskema kaalu tottu kindlalt
paigal, ,,Monkey“-vints aga vongub pisut, missugune asjaolu on tege-
liku t60 juures vordlemisi mojuv.

o

Joon. 16. ,,Monkey“-vintsi lukk ja plokk.

3) JOu- ja ajakulu masina idmberpaigutamisel
tootamisoludes.

Lohmuse vints on oma kaalult raskem kui ,,Monkey“-vints. Ta
on asetatud kolmele rattale ja tema edasipaigutus peab siindima

Joon. 17. Léhmuse vintsi lukk ja plokk.

modda maad vedamisel, kuna tema tdstmine on raske ka kolmel t66-
lisel. ,Monkey“-vints on varustatud kahe rattaga ja kaalult kergem,
mistottu teda voib imber paigutada kas tGstmisel voi vedamisel. See-
pérast juhtumil, kui maapind on tasane ja masinaid voib edasi paigu-
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tada vedamisel, on selleks vajalik jdukulu enam-vdhem iihtlane. Kui
aga maapinna ebatasasuste, kivide, pddsaste jne. t6ttu masina veda-
mine on raskendatud, nduab Lohmuse vintsi imberpaigutamine tun-
duvalt suuremat joukulu.

Ka iimberpaigutamiseks vajalik ajakulu n&ib Lohmuse vintsil
olevat suurem, kuigi katsetel ilmnesid kahesugused tulemused. Nii
oli kolmemehelises tooriihmas Lohmuse vintsi {imberpaigutamine ca
6—990 aegandudvam kui ,Monkey“-vintsil. Kahemehelises toorilhmas
aga vastupidiselt — , Monkey“-vintsi iimberpaigutamine noudis k>guni
ca 309, rohkem aega. Viimane tulemus néib siiski juhuslik olevat.

Suuremat ajakulu Lohmuse vintsi timber-
paigutamisel pohjustab peale raske kaalu veel
asjaolu, et trosside seadmisel tulevad sageli lukk
ja selle tihendus plokiga lahti, mistGttu neid
peab jédlle uuesti kinnitama.

4) Ehituse otstarbekus ja mater-
jali kvaliteet.

Molemad tdotamisseadised, nagu juba ees-
pool selgitatud, voib ehituselt jagada 4 ossa:

a) tombemehhanism,

b) lukk ja plokk,

¢) trossid ja konksud,

d) tostepukk.

Tombemehhanismi ehitus pOhineb mdlemal
masinal hammasratta ja kangi siisteemil.

Molema juures on voimalik tootada kahe.
suguse tempoga — kiiresti, kui trossid on 156d-
val, ja aeglaselt, kui masin on juba teatud
pinge all.

Lohmuse vintsil on selleks kaks eri kangi,
,Monkey“-vintsil tuleb aga kang lihtsalt iimber
asetada teise telje juurde. Kangide asetuse ots-
tarbekusest oli juttu eespool. Mdlemal masinal on vdimalik trosside
pinget vdhendada ja teha seda aeglaselt ja ka iihekorraga. ,,Monkey“-
vintsil on see seadis hésti ehitatud. Tarvitseb ainult vastav iimber-
lilija sisse liikata ja trossid annavad kangi liigutamisel jérele.

Joon. 18. ,,Monkey“-
vintsi tombekonks.

Lohmuse vintsil saab pinguli trosse jédrele lasta ka aeglaselt
hambakaupa, kuid see votab liiga palju aega. Uhekorraga jérelelask-
mine on Lohmuse vintsil teataval maédral hddaohtlik, sest volli iimbert
kiiresti lahtikeriv tross vGib konksu podrlevale hammasrattale ette
liikkata ja seda vigastada.

Luku ehitus on , Monkey“-vintsil (joon. 16) parem kui Ldhmuse
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vintsil (joon. 17). Masina limbertdstmisel ei tule see kunagi lahti, nagu
seda voib juhtuda Lohmuse vintsi lukuga.

Ka luku ja ploki iihendus on kindlam kui Lohmuse vintsil.

Trossid ja tostepukk on mdlemal sarnased, erinevad on aga fros-
side otsas olevad tombekonksud.

,Monkey“-vintsi tombekonksu kuju ndeme joon. 18. Ta on ots-
tarbekam seetottu, et tal on i{immargused servad ega riku trossi.
Tootamisel pole ka alati tarvis troppi kasutada, sest kénnu iimber
voib asetada lihtsalt tombetrossi otsa. See asjaolu on téhtis eriti sel
puhul, kui trossi pole vodimalik juure alt 1dbi asetada, vaid tuleb
kénnule iimber tommata, mispuhul tropi tarvitamine on raskendatud,
sest see libiseb kergesti kénnu tagant &ra. Lohmuse vintsi tdmbe-
konks on kaheharuline (joon. 19 c) ja selle servad on vordlemisi tera-

Joon. 19. Juurimine tdstepukiga.

vad, mistottu tOmbetrossiga iiksi tootada ei saa, sest konksu servad
l6ikavad selle kiududesse. Seepirast tuleb alati tarvitada troppi,
kuid ka selle aasad kuluvad konksu teravate servade tottu Kii-
resti ldbi. -

Materjali kvaliteedilt on ,,Monkey“-vints LGhmuse masi-
nast ees. Katsetel tarvitatav ,,Monkey“-vints oli to6tanud juba 4 aas-
tat, kuid tal polnud veel mérgata mingeid kulumisi ega rikkeid. Loh-
muse vints seevastu oli tdiesti uus, kuid seejuures esines siiski mdnede
osade katkiminekuid (tross, luku juures olevad konksud jne.).

Molema masina omadused on kokku voetud 11, tabelis.
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11.tabel

,Monkey“- ja Lohmuse vintsi omaduste vordlus.

Kaal kg Té6tamisomadused
i Ty Ehituse
Masina S Hind ~ P " i 1., | otstar-
v Valmistaja Kr. 1 Témbe- | Koik Té5- J()}l}(ulu zpa.kulu bekus ja
A mehha- | osad toota- | iimber-
nigm' | koos | 99U | el aiguta- o gl
paig ) |iali kva-
ot A¥eet
«| Trewhella-
" Monkey $itmingham 800.— 76 320 |viiksem | suurem |viiksem | parem
,Lohmus ja
Léhmus Pojad* 350.—] 150 438 | suurem |viiksem | suurem | halvem
Rakveres A

Uldiselt voib Gelda, et erinevused masinate vahel iiksikutes oma-
dustes ei ole suured. Rohkem paremusi on siiski LOh-
muse vintsil. Eriti tdhtsad on odavam hind, kodumaine pdéritolu ja
suurem todedukus. Tuleks veel parandada selle masina materjali
kvaliteeti ning mdningad osad paremini vélja to6tada (luku iihendus
plokiga, trossikonksud, jéreleandmise mehhanism).

Masinatega juurimisel kasutatavate to6viiside erinevus
seisnes selles, kas kasutati tOstepukki vGi ei ning kuidas kinnitati
tross juuritava kdnnu kiilge.

Tostepuki tarvitamisel kdndu ei toOmmata, vaid tdste-
takse vilja, mistottu ka juurimist66 nouab vihem joudu. Aega
votab ainult tdstepuki kohaleasetamine. Pehmel maal vajub pukk ka
sageli viltu ning libiseb trossi alt #ra.

Kui juurimisel tarvitatakse pukki, peab trossi juuritava kénnu
kiilge kinnitama kindlasti juure alt ldbi, sest muidu libiseb tross &ra.
Alati pole see trossi kinnitamise viis siiski juurekava ebasobiva ehi-
tuse tottu voimalik. Sageli puudub ka vastava tugevusega juur,
mille kaudu oleks voimalik kdndu vélja tosta.

Kui trossi pole vdimalik ldbi panna juure alt, asetatakse see
lihtsalt limber kédnnu, kusjuures enne raiutakse kandu ka vastav
silk, et tross paremini paigal piisiks.

Tostepukki sel puhul ei kasutata. Kdnnu juurimiseks kulub roh-
kem joudu, sest kdndu tommatakse horisontaalsuunas. Seda trossi
asetust kasutatakse sageli siis, kui kdnd on maa sees kénnupistoliga
lohutud, kuid soovitakse, et ta tuleks korraga vilja.

Vordluseks masinatele toimus kergete juurimistingimustega pin-
nasel turbamaal ka juurimine kédsitsi hoovadega.

1 1937. a. andmeil.
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Liivsavimaal késitsi juurimist ei saanud korraldada, sest see osu-
tus seal toolistele iile jou kdivaks.
Kisitsi juurimisel toimus juurimist6é kahe todlisega.
Juurimisajad kujunesid jargmiseks:
12, tabel
Kuusekidndude késitsi juurimine turbamaal.
Tooriihm 2-meheline.

87 £% | Aegmin. he téslise kohta
3B Aeg = 32 = ; pro
Osat60 nimetus i g S ;ig iDL : k%?d dii;n-
T e |
|
Juurte lahtiraiumine . 923 | 46,4 | 538 | 30,76 & 8,02 J 0,36
Kénnu véljakaalumine | 66,0 331 | 385 | 22,00 ; 5,74 ! 0,26
Minek jargmise kén- _ 1
T S A IR 133 | 67 7,7 444 ' 1,16 , 0,06
| { |
| 4
Puht-td6aeg kokku . |171,6 | 86,2 | 1000 | 57,20 14,92 0,66
Tooseisakud g, 27,4 | 138 | 160 9,14 | 2,38 0,10
!
Uldtéoaeg kokku . | 199,0 \ 100,0 | 116,0 | 66,3¢ = 17,30 0,76
Juuritud: 60 rm., 23 kandu, diam. summa — 524 cm.
Keskm. kédnd: diam. — 228 cm, mass — 0,26 rm.; mass

pro diam. em — 0,011 rm.
Késitsi juurimise to6edukus vorreldes masinatédga oli jargmine:

13. tabel
Késitsi t60 vordlus masinatéoga kéndude juurimisel turbamaal!.

I 5 58 Masinatega juurimine
Kisitsi juurimine
PuhtAd8aeg sMonkey*“ | Lohmus
! in. | - aeg min. ' min. |
pizgfl:el;gl.j W Porattesl] ™  proltadl] gedh
| | |
PROTIN. 1 v 57,20 [ 100,0 125,64 ' 219,7 ; 125,55 219,5
pro kind . . 1492 | 1000 | 4569 @ 3062 @ 36,63 | 2455
pro diam. cm. 0,66 | 100,0 1,71°7°259,1 1 " "163"] 2318

Andmetest ndhtub, et turbamaal on kdsitsi juurimine
tunduvalt (ca 1309%) masinat6dost edukam.

1 Késitsi juurimisel tootas kahemeheline, masmatega juurimisel aga
kolmemeheline t6orithm.

39



Toéoedukuse vahet suurendab siin kiill ka asjaolu, et juurimine
masinatega toimus kolmemehelises, késitsi juurimine aga kahemehe-
lises tooriihmas (kahemeheline toorithm on juurimisel edukam kui
kolmemeheline).

Tooedukuse vahet téoriihmade erineva suuruse tottu védhenda-
des jddb ikkagi késitsi toole edu ca 100%.

b) Toérihmade to6oedukuse vordlus.

Katsetel vorreldi toorithmi, mis koosnesid kahest ja kolmest
toolisest. Vordlus toimus liivsavimaal molema juurimismasinaga t06-
tamisel.

Tookédik oli molemas tédriihmas iildiselt sama. To0liste asetuses
esines siiski erinevusi.

Kolmemehelises téoriithmas olid kaks meest kogu aeg téokangi
juures ning kolmas juuritava k#&nnu ldhedal, puhastades seda mul-
last. Kahemehelises riihmas to6tas kangi juures enamasti iiks mees.
Ainult siis, kui t60 raskeks muutus, tuli appi teine t6é6line, kes juu-
ritavat kdndu mullast puhastas.

Tooriihmade todaegade vordlus kujunes jargmiseks:

14. tabel
2- ja 3-meheliste tooriihmade juurimisaegade vordlus liivsavimaal.

sMonkey* Lohmus

2-mehel. riithm | 3-mehel. riihm | 2-mehel. riithm | 3-mehel. riihm

Puht-té6aeg

aeg min. aeg min. aeg min. aeg min.
prol tool] * lpro1tasl]| * |oro1tssl| % |prottssl| %
pro rm. 82,22 100,0| 114,00 1387| 75,18 [100,0| 91,71 [122,0

pro kind | 4658 1000 6252 [134,2| 37,58 |100,0| 55,05 (1465
prodiam.cm| 1,22 [100,0| 1,68 [137,7| 1,02 [100,0| 1,44 1412

Tabelist selgub, et kahemeheline t66riihm on juuri-
misel edukam kui kolmemeheline, kusjuures vahe ,Mon-
key“-vintsiga tootamisel on ca 389, Lohmuse vintsiga tootamisel
ca 329.

Seda kahemeheliste téorilhmade paremust pohjustavad mitmed
asjaolud.

Esiteks aitab siin kaasa see, et kahemehelises tdorilhmas on
vihem t0oseisakuid ja nimelt selliseid, mis on iiksikutel toolistel
tookdigus véltimatud.

Naiteks voib kénnu viljatdmbamisel tekkida mdne tugeva maasse
tungiva juure tottu tootakistus. ToO jdtkamiseks tuleb see juur lébi
raiuda. Seda t66d saab korraga teha ainult iiks tooline, kuna teised
samal ajal peavad tegevusetult seisma ja ootama.
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Kolmemehelises téoriihmas ootavad kaks toolist, kahemehelises
aga ainult iiks. Tekkinud ajakadu on seetdttu kolmemehelises t66-
riihmas kaks korda suurem kui kahemehelises.

Kuigi selle iseloomulikud todseisakud on lithikesed — paariminu-
tilised, tekib neid siiski vordlemisi palju ja nende moju tédeduku-
sele on kiillaltki suur,

Neid to6seisakuid ajamootmisel eraldada polnud vdimalik, sest
jalgiti tooriihma ja mitte iiksikute tooliste toOaega, mispérast nad
on puht-tooaja sees.

Teiseks on kahemeheline to6rihm edukam tookorralduse ja
toojaotuse ldbiviimise lihtsuse tottu. Suuremates todriihmades on
tookorralduse ldbiviimine keerukam, ndudes head juhti, samuti t65-
listelt eriti pohjalikku koostéotamisoskust ja vilumust.

Kolmandaks tostab kahemehelise to0riihma paremust veel asja-
olu, et harva on leida kolmemehelisi v5i veel suuremaid t6driihmi,
kes oleksid enne koos todtanud ja kus todlised iiksteise t6OvOimeid
pohjalikult tunneksid.

Kahemehelisi toorithmi kui kdige tavalisemaid ka teistel metsa
iilestootamise toodel esineb aga rohkem.

¢) Pinnase m6ju kdndude juurimise ajale.

Kéesolevas t06s on vorreldud juurimisaega kahel pinnaseliigil
liilvsavi- ja turbamaal. Esimene neist on juurimisoludelt raske, teine
aga kergete juurimistingimustega.

Et iihist vordlusalust saada, tuleb liivsavimaal kédndude masi-
naga juurimisele liita veel juurte lahtiraiumiseks kulunud aeg, sest
viimane kuulub tegelikult juurimist66 hulka. Turbamaal on kéndude
lahtiraiumise osa juba iildise juurimisaja sees, sest ta tehakse iihe-
aegselt masinatega juurimisega.

Vorreldes kolmemehelise téorilhma t66d masinatega molemal
pinnaseliigil, selguvad jidrgmised andmed:

15. tabel.

Juurimisaegade vordlus liivsavi- ja turbamaal. Tooriihm 3-mehel.
Kénnud juuritud masinatega.

sMonkey“ L(')hmu_s_
Puht-té5aeg Turbamaa Liivsa.vimz‘ia Turbamaa Liivsavimaa
prov ool % [proissst| * [orenwssi| % |orertasif- %
pro rm. 125,61 |100,0| 161,46 |128,5| 12543 |100,0| 133,74 | 106,6
pro kind | 45,69 1100,0) 88,56 (1938| 3657 1000, 80,25 2194

prodiam.cm| 1,74 [100,0, 2,37 [1362| 156 1000 2,10 1346
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Tabel nditab, et juurimine liivsavimaal, vorreldes juurimisega
turbamaal, on vdtnud rohkem aega — ,Monkey“-vintsiga tdéota-
misel ca 329, Lohmuse vintsiga to6tamisel ca 210%.

Kui aga vorrelda kummalegi pinnaseliigile vastava koige sobi-
vama juurimisviisi t66aegu (liivsavimaal masinatega juurimine 2-mehe-
lises téoriihmas, turbamaal késitsi juurimine 2-mehelises tooriihmas),
selgub pinnase mdju veelgi suuremates joontes.

16. tabel.
Juurimisaegade vordlus liivsavi- ja turbamaal. T6orithm 2-meheline.
o ey Liivsavimaa, masinatega juurim.
Pulit-tdtaeg kiisitsi juurim. ,Monkey* : T S& niiia
aeg min. aeg min. o aeg min.
pro 1 ti}dl.} e pro 1 tiliiil. B ’pro 1 1661 oo
1
prorm.. . . | 572,20 | 100,0 | 12660 | 2213 = 12344 | 2158
pro kind . . | 1492 | 1000 | 7174 | 4808 | 5974 | 4004
pro diam. c¢m. 0,66 | 1000 1,88 | 2848 | 1,68 | 2545

Seega on juurimine, kasutades otstarbekaid tooviise ja abi-
nousid, liivsavimaal, vorreldes juurimisega turbamaal, votnud
aega rohkem ca 1300.

d) Puuliigi moéju kdndude juurimise ajale.

Puuliigi m&ju juurimisajale vorreldi turbamaal, kus juuriti ,,Mon-
key“-vintsiga kuuse- ja médnnikédnde.

Juurimisajad on toodud jdrgnevas tabelis.

17. tabel.

Kuuse- ja médnnikdndude juurimise aegade vdrdlus turbamaal.
Tooriibm 3-meheline. Kédnnud on juuritud ,Monkey“-vintsiga.

Kuusekédnnud Méannikdnnud
Puht-tidacy aeg min. 3 aeg min. ' .
pro 1 tool. - proltooi. | Yo
pro rm:i:e Lo 125,64 100,0 189,39 150,7
pro kédnd . . 45,69 100,0 71,01 - 1554
pro diam. cm. 171 100,0 249 | 1456

Tabelist on ndha, et ménnikdndude juurimine votab
ca 509% rohkem aega kui kuusekdndude juurimine.
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Nende puuliikide kdndude juurimise aegade suhe voib siiski iiksi-
kuil pinnaseliikidel siintoodud arvust palju erineda. Uhesugusel pin-
naseliigil on - kuusekéndude juurimise aeg kiill vdiksem kui ménni-
kédndude juurimise aeg, erinevail pinnastel aga mitte alati.

Nii voib ménnikénde niisketel turbaaladel juurida péris edukalt
juhul, kui neil seal puudub roigasjuur; ka nende juurimise aeg vdib
siin osutuda vdhemaks kui kuusekdndudel, mida tuleb juurida né&i-
teks savimaalt.

€) Kdnnu diameetri moju juurimisajale.

Uldiselt voib oelda, et sama diameetriga kédndude juurimise aega-
des esineb suuri koikumisi, sest alati ei ma&édra juurimise aega dia-
meetri suurus, samuti ka kannu mass, vaid just juurekava ehitus ja
juurte asetus mullas.

Kuid nagu niitab tabel 18, vGib siit siiski vilja lugeda teatavat
seaduspérasust.

Et iiksikute k#ndude masse katsetel ei moddetud, on tabelis
kasutatud vordluskatseil arvutatud keskmiste kdndude modteid. Dia-
meefritele vastavad juurimisajad on saadud graafikuist, mis koostati
katsetel juuritud kindude juurimisaegade pohjal.

Vaadeldes 18. tabelis olevaid juurimisaegu vdib Oelda, et iihe
ruumimeetri juurimine jdmedamatel kdndudel vo-
tab vidhem aega kui peenematel, s. t. jimedamate kén-
dude juurimine peaks olema kasulikum.

18. tabel.

Uhe rm. juurimise ajakulu olenevus kénnu diameetrist.

K
Pinnase liik | R e sy A% min
diam.cm | massrm. ! J;elg;lmil;- pro rm.
Turbamaa 22,8 0,26 : 33 127
23,7 0,29 ‘ 35 121
26,5 0,36 41 114
Liivsavimaa 36,9 0,50 E 40 80
37,1 0,55 [ 141 75
38,0 060 .| 43 72
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B. Katsete tulemusi juuritnd kdndude iilestédtamisel.

a) Lohkumisabindude ja -meetodite vordlus
kdndude 10hkumisel

Siin vorreldi 'kdndude 10hkumist kénnupistoliga ja 10hkumist
kiilude ning 'haamrite abil. Vordlust teostati liivsavimaal kuuse-
kéndudega. :

Kdnnupistoliga l6hkumisel saadi jdrgmised andmed:

19. tabel
Kuusekdndude 16hkumine pistoliga. Lohkus 1 t6oline.
A % Aeg min. pro
e s - eg Soae. 2
ot e min. m';glor:fst rm. kénd diam.
cm
Augu puurimine . . 102,5 27,8 5,69 3,42 0,09
Pistoli laadimine . . 94,1 25,56 5,23 3,14 0,08
Pistoli sissekeeramine 97,9 26,5 5,44 3,26 0,08
Siilitenddri panemine
ja siilitamine . . . 33,4 91 1,86 1.1 0,03
Vaheaeg paugust kuni
pistoli leidmiseni . 40,9 11,1 2,27 1,36 0,04
Kokku: 3688 | 1000 | 2049 | 1229 | 032

Lohutud: 30 kéndu, 18,0 rm.; diam. summa 1155 cm.
Keskm. kdnd: diam. 38,5 cm; mass — 0,60 rm.; mass pro
diam. em 0,16 rm.

Peale selle toimetati ka 10hkeaine kulu vaatlusi.

Lohkeaineks kasutati tooliste endi poolt valmistatud segu, mille
koosseis oli jargmine:

1 osa vadvlit,
3 osa tahma,
6 osa salpeetrit.

1 kg l0hkeaine hind oli 67 snt.

30 kdnnu lohkumiseks kulus aineid:

16hkeainet 3,040 kg @ 67 snt. — 204 snt.

pissirohtu 0,048 , a 840 , — 40
siititenoori 30m , a 110 ,, — 30 ,,
Kokku ainete kulu — 274 snt.



Uhe kénnu (lasu) kohta oli ainete kulu jérgmine:

16hkeainet — 101,3 g — 6,7 snt.
piissirohtu — 16 g — 1,3
siilitenddri — 01 m — 10

Kokku — 9,0 snt.

Lohkumiskulu pro rm. oleks siis vastavalt 152 snt. ja pro
diam. ecm 0,24 snt.

Peale pistoliga 10hkumise oli vajalik kénde veel tdiendavalt
16hkuda kiilude ja haamritega, et saada ettendhtud mooGteid tiik-

kidele.

Selleks tooks kulus keskmiselt aega pro rm. — 24,0 min.
Pistoliga 16hkumine vottis aega pro rm. — 20,5 min.
Kokku 1o0hkumise ajakulu pro rm. — 445 min.

Arvestades tunnitasuks keskmiselt 60 senti,

léheks 16hkumisto6 pro rm. maksma —- 44,5 senti,

Idhkeaine kulu pro rm. oli — 15,2 senti.

Kokku kuusekédndude lohkumise kulu
kdnnupistoliga pro rm. 59,7 senti.

Kéannupistoli 10hkumise tagajérjed on kokku voetud 20. tabe-
lis. Siin on tehtud vahet Iohede tekitamise ja tiikkideks eraldamise

vahel.

Kui pistolilaeng tekitas kéndu voi selle ossa 16he, mida oli tarvis
veel kiiluga eraldada, et saada kahte eraldi kdnnuosa, siis nimetati
seda 10he tekitamiseks.

Kui aga laeng eraldas kdnnu eraldiseisvaiks osadeks voi tekitas
suuri 16hesid, mistdttu kéndu kergesti vOis tiikeldada, nimetati seda
tikkideks eraldamiseks.

Tabelist on ndha, et 30 kannust pistolilaeng 16hkus eraldi tiikki-
deks 24 kédndu ehk 809o, kuna iilejddnud 6 kénnule (209%) tekitas
ainult 10hesid. (Lohesid tekitas pistol muidugi ka nendesse kéndu-
desse, mis ta tiikkideks eraldas.)
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20. tabel
Kénnupistoli tootagajérjed kuusekéndude 16hkumisel.

Pistol eraldas kdnnud tiikkideks Pistol tekitas kdndudesse lohesid
Tikkide Kindude Lohede Kindude
arv , arv
kénnu e |~ % kéndude kéannu e f % kéndude
kohta | ildarvust kohta iildarvust
|
5 i 2 6,7 5 1 3,3
4 2 6,7 4 1 3,3
3 12 40,0 5 6 20,0
2 8 26,6 2 5 16,7
— 6 20,0 i 9 30,0
. 8 26,7
.80 100,0 30 100,0

9 juhul e. 3090 jdi pistol kénnu kiilge, kuna 21 juhul e. 709 ta
eemaldus. »

Kénnu kiilge jéi pistol enamikus sel juhul, kui kdndu tekkisid
ainult 10hed. ,

Keskmiselt tekitas pistolilaeng kénnu kohta 1,5 10het ja eral-
das ta 2,5 tiikiks, s. 0. kokku neljaks eraldatavaks osaks.

Kiilude ja haamritega Iohuti nii liivsavi- kui ka turba-
maalt juuritud kénde.
Liivsavimaalt juuritud kdndude lohkumise andmed olid jdrgmised:

21. tabel
Kuusekdndude 10hkumine kiiludega liivsavimaal. Lohkus 1 tddline.

Aeg tiig;'a. Aeg min. pro

min. aummJa.qt rm. kind | diam. cm
B e 745 38,7 | 11,46 5,73 0,17
TLIONE" v e 20,2 141 418 2,09 0,06
U -, . i Foes 34,7 18,1 5,34 2,67 0,08
Kokku 3 1ohe aeg . . | 136,4 70,9 20,98 10,49 0,31
Ulejédédnud 16hkum. . . 48,0 24,9 7,38 3,69 0,11
Kokku Iohkum. . . . | 1844 95,8 | 28,36 14,18 0,42
Kéimiseks kulunud aeg 8,0 4,2 1,24 0,62 0,01
Kokku todaeg . . . . | 1924 | 100,0 29,60 | 14,80 0,43
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Lohutud: 6,5 rm., 13 kdndu; diam. summa — 444 cm.
Keskm. kédnd: diam. — 342 cm, mass — 0,50 rm.; mass
pro diam. ecm — 0,015 rm,

Turbamaalt juuritud kédndude 16hkumisel saadi 22. tabelis toodud
andmed.

22. tabel
Kuusekdndude 1ohkumine kiiludega turbamaal. Lohkus 1 tééline,
Aeg tii:i/;ja. Aeg min. pro
ARAn, summast rm. # kind ' diam. cm
TIORE v TR o 87)2 40,9 11:62 3)96 0’17
TIVIDIET - CanEsy” s 1 41,9 19,6 5,69 1,91 0,08
1188 . i L 52,8 24,8 7,04 2,40 0,10
Kokku 3 lohe aeg . . | 1819 85,3 24,25 8,27 0,35
Ulejédnud 16hkum. . 18,8 8,8 2,51 0,85 0,04
Kokku I6hkum. . . . | 200,7 94,1 26,76 9,12 0,39 |
Kédimiseks kulunud aeg 12,5 5,9 1,67 0,57 0,02
Kokku todaeg . . . . | 212, 100,0 28,43 9,69 0,41
Lohutud: 75 rm., 22 kdndu; diam. summa — 523 cm.
Keskm. kdnd: diam. — 23,8 ¢m, mass — 0,34 rm.; mass

pro diam. ecm — 0,014 rm,

Tabeleist ndhtub, et 1 rm. kuusekdndude lohkumine
kiilude ja haamritega votab aega ca 30 min. Samuti
on niha, et pinnas 16hkumisajale tdhelepandavat moju ei avalda.

Andmete vordlus.

Tulemusi, mis on saadud kdndude l6hkumisel kénnupistoliga ja
kiilude ning haamritega, voib vorrelda kahel teel — esiteks voties
aluseks majandusliku tasuvuse ja teiseks vorreldes tédaja kulu.

1) Majanduslik kalkulatsioon.
Kéndude 16hkumine kiilude ja haamritega maksis liiv-
savimaal 60-sendise tunnitasu korral pro rm. 29,6 snt. — 100,00
Kéndude I6hkumine pistoliga -- tdiendav lohkumine maksis
pro rm. 59,7 snt. — 201,790

Vahe kuludes pro rm. 30,1 snt. — 101,7%
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2) Todaja kulu vdrdlus.
Kéndude 16hkumine kiilude ja haam-

ritega vottlis aega . . . . . . prorm. 29,6 min. — 100,075
Kéndude 16hkumine kénnupisto-

liga - tdiendav 16hkumine vottis

aega . . . . . .-« . . , . prorm. 44,5 min. — 150,3%

Vahe ajakulus pro rm. 14,9 min. — 50,3%

Keskmiselt voib seega oOelda, et kdndude 16hkumine ké&nnu-
pistolit kasutades on ca 100% kallim ja ca 509 aega-
ndoudvam kiilude ja haamritega ldhkumisest.

Hoolimata sellisest arvulisest materjalist ei saa kdnnupistoli tarvi-
tamises siiski eitavale seisukohale asuda, vaid vastupidi — teda
vdib kasutada hea eduga, ja Oigel kohal kergendab ta rohkesti t55d.

Kédndude I6hkumine on raske fiilisiline t00, iiks raskemaid
osatdid kéndude iilestoGtamisel. Seepérast on véga suureks plussiks,
kui omatakse abindu, mis seda fiiiisilist pingutust vdhendab. Tuleb
ainult hinnata olukorda, kas tuleb pistol tarvitusele votta vGi mitte.
Peenemate ja hésti 10hestuvate kdndude puhul teda tavaliselt ei
vajata. Ule 40-cm jdmedusega kéndude Iohkumisel tuleb pistolit aga
kasutada, sest kiiludega lohkumine muutub siin raskeks ja pea-
aegu voimatuks.

Konstruktsioonilt parim on joon. 1 nédidatud pistol. EMT pisto-
leid on ka pisut teise ehitusega. Nimelt on mdnedel neist siiiite-
noori ava kohale 1oigatud siigav sdlk, millel pole tegelikult mingit
iilesannet, kiill aga teeb ta pistoli seina 6hemaks ja soodustab seega
siilitentori ava suurenemist plahvatamisel tekkinud gaaside korge
temperatuuri mojul. Monedel pistolitel on ka pistoli tagumine osa
esiosast liiga palju jimedam, mistdttu pistoli sissekeeramine kdndu
on raskendatud. :

Lohkumisel kasutatud raudkiilud ja haamrid olid oma
ehituselt otstarbekad. Kiilude hulgas voiks lk. 9 tdhendatud pdh-
justel olla ka mdni paksem puukiil.

b) Toorihmade to6edukuse vordlus juuritud
kdndude iilestootamisel.

Vorreldud on kahe- ja kolmemehelisi tooriihmi liivsavi- ja
turbamaalt juuritud kéndude iilestéotamisel.
Vordlus liivsavimaal

Kolmemehelises toorihmas toimus siin esiteks kén-
dude 10hkumine kénnupistoliga kolmemehelises grupis, siis asusid
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kaks t6olist saagima !, kuna kolmas tegeles tdiendava ‘lﬁhkumisega.
Hiljem toimus virnaladumine —- algul, kui veel saagimistdsd lei-
dus, iihe, aga hiljem koigi kolme tddlise poolt. : =

Kahemehelises todriihmas toimus samuti algul kén-
dude 16hkumine kénnupistoliga kahemehelise grupiga: pistoliga 16huti
ainult osa, jimedamad kinnud (ca pool iildisest kdndude arvust).
Siis 16hkusid kaks toolist korraga pistoliga lastud. kdnnud tiien-
davalt ning peale selle jérelejééinud kinnud kiilude ja haamritega.
Siis saeti kidnnud ja laoti virna,

. Nagu néha, on siin tookdigus viike vahe kahe- ja kolmemehe-
lises tooriihmas. Nimelt ei 16hutud kahemehelises t6oriithmas pisto-
liga koiki kénde, vaid ainult jémedamad, mistdttu kindude ildine
Iohkumisaeg siin vihenes selle vorra, kuivord kiiludega 15hkumine
votab vdhem aega pistoliga 16hkumisest. Uhise vordlusaluse saa-
miseks tuleks seepérast kahemehelise toorihma kidndude 16hkumise
ajas teha vastav parandus, s. t. I6hkumisaeg anda sellisena, nagu
ta oleks olnud kdigi kindude Iohkumise puhul kénnupistoliga.

Kénnupistoliga 16hkumine vatab ‘aega ca 509 rohkem kui kiilude
ja haamritega Idhkumine. 25, ja 26. tabeli andmeil kulus kiilude
ja haamritega 15hkumiseks aega vastavalt 13,42 ja 16,54 min. Nen-
dest arvudest 5090 on 6,71 ja 8,27, mis tuleb liita vastavate t55-
aegadega. ‘ .

Tobaegade vordlus kujunes “jargmiseks:

A. Kolmemehelises toorihmas.-

i . I katse II katse
Juuritud kéndude ilestdotamise aeg s

DR PER M. 5f .odedd aflii 4 192,69  -165,27
Keskmiselt pro rm. ca . Wi gosiisg 179 min. 145,59,

B. Kahemehelises tooriihmas,

: v I katse  II katse
Juuritud kéndude iilestddtamise aeg

mEPe BETLs L LY 116,22 115,22
Keskmiselt pro rm. ca . . . . . : 116 min.
Parandus (6,71 - L B e
Parandatud aeg keskmiselt pro rm. ca 123 min. 100,005
Y " - 2 : : !

! Katsetel lilhendati kéinnud 50 cm pikkusteks tiikkideks.
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Seega vottis juuritud kédndude iilestootamine liivsavimaal
kolmemehelises tooriihmas ca45% rohkem aega kui
kahemehelises tooriihmas.

V()rdlus turbamaal.

Kolmemehelises tooriihmas I6hkus iiks to6line kédnde kii-
lude ja haamritega, kuna kaks teist toolist neid saagisid. Hiljem
toimus iihiselt virnaladumine.

Kahemehelises tooriihmas molemad toolised algul 16hku-
sid koik kénnud, siis saagisid ja ladusid virna.

Kénnupistoliga neil vordluskatseil kénde ei 16hutud.

1 rm. juuritud kéndude iilestootamise ajad olid jdrgmised:

A. Kolmemehelises toorilhmas — 151 min. — 134,89
B. Kahemehelises tooriihmas — 112 min. — 100,0%
Vahe — 39 min. — 34,89%.

Seega osutus turbamaal juuritud kindude iilestéotamisel
kahemeheline tooriihm kolmemehelisest ca 35%
edukamaks.

Tooriihmade téoedukuse vahe juuritud kéndude iilestootamisel
on tingitud peamiselt samadest asjaoludest, mis on kirjeldatud kén-
dude juurimisel todrithmade vordluse osas.

Tooriihma suuruse mdju uuriti veel kdnnupistoliga t60-
tamisel

Katseid tehti siin iihe-, kahe- ja kolmemehelise tooriihmaga.

Tookédik kolmemehelises tooriihmas oli jargmine: todline nr. 1
puuris auke, nr. 2 puhastas neid laastupurust ja nr. 3 laadis pisto-
lit. Kui pistol oli laetud, keerasid toolised nr. 2 ja 8 selle kénnu
sisse, nr. 2 asetas siilitendori kohale ning nr. 3 sidus pistoli
hoidmiseks kasutatava ‘pikema noori pistoli kiilge. Nr. 2 siiiitas
pistoli.

Kahemehelises tooriihmas iiks todline puuris auke ja puhastas
neid laastupurust.

Teine tooline laadis pistoli, keeras selle kdnnu sisse ja siiiitas.
Uhemehelises tooriithmas +puuris to6line kdigepealt augud ja
Iohkus siis kénnud pistoliga.
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Tooriihmade t66ajad kujunesid jargmisteks:

kolmemehelises tooriihmas kulus aega pro rm. 52 min. — 247,6%
kahemehelises 5 oi i boa b B twoha 5T V4,000
iithemehelises . e o o ay e AR

Andmeist on n#ha, et kdnnupistoliga tootamisel on erinevused
tooriihmade t66joudluses kaunis suured. Nii on t60joudlus kahe-
mehelises tooriihmas ca 50% ja kolmemehelises
ca 1509 halvem kui ithemehelises to6riihmas.

See suur erinevus on tingitud siin jédlle peamiselt tookdigus
tekkivaist tooseisakuist. Kéndude 16hkumine pistoliga toimus véike-
sel maa-alal, mistottu paugu ajaks pidid too katkestama ja varju
minema koik toolised. See asjaolu avaldas mdju tédaja pikene-
misele eriti suuremas tooriihmas.

¢) Puuliigi mdju kdndude 16hkumise ajale.

Vorreldud on toorhuumuse pinnaselt juuritud kuuse- ja ménni-
kénde.

Kénnud I6huti kiiludega. Lohutavate kuusekdndude kesk-
mine diameeter oli 26,8 ¢cm, méannikdndudel 28,1 cm. .

Ménnikdnnud olid kasvult vintsked ja nende 16hkumiseks kulus
palju aega ;ja joudu. Kuusekénnud seevastu aga IGhenesid viga
hasti.

Lohkumisajad kujunesid jargmiseks:

Ménnikéndude 16hkumiseks kulus aega pro rm. 42,8 min. — 147,19
Kuusekédndude . % = » s 29,1 min. — 100,09

Seega kulus médnnikdndude 16hkumiseks ca 509 roh-
kem aega.

Pistoliga I6hkumisel .kuuse- ja ménnikdndude puhul
tooajas kuigi suurt erinevust polnud, sest t66 iseloom ja toomaht
on molemal puuliigil sama. e

Vahe oli ainult tagajirgedes. LEA

Kuna kuusek@nnud pistolilasu tagajdrjel eraldusid mitmeks
tiikiks, tekitas lask ménnikédndu ainult I0hesid, kusjuures pistol
ise jdi enamasti kdnnu kiilge.

Uldiselt voéib kéndude 16hkumiseks kuluv aeg iiksikutel puuliiki-
del védga suurtes piirides koikuda, sest puu kasv ja lohestatavus,
mis on lohkumisel peategurid, véivad olla mitmesugused.
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C. Kindude iilestodtamiseks kuluv tddaeg ja selle jagunemine
osatdddeks.

a) Kdndude iilestodotamiseks kuluv todaeg.

: Kédndude iilestdotamiseks ja selle osatoddeks kulunud t6daeg
tiksikuil vordluskatseil on toodud jérgnevais tabeleis.

. Kdndude iilesto6tamine liivsavimaal.

23. tabel

Kuusekédndude iilesto6tamine liivsavimaal kolmemehelises tooriih-
mas. Kénnud juuritud ,,Monkey“-vintsiga.

i g s I:)‘ -5, Aeg min. ithe tédlise kohta
o = 2 k .7 Y el £t
Osat6d nimetus tinin ] ’,_':33 § Eg ol kl;;% dli');‘rrx)l :
o ey cm
Juurte lahtiraium, . 269 | 11,6 | 134 | 47,46 26,04 | 0,69
Kéndude juurim. masi-
naga . 3 646 & 27,8 | 32,2 | 11400 | 62,52 | 1,68
| RiE:
Juurimine kokku . 915 | 39,4 | 45,6 | 161,46 8856 | 2,37
L.0hkum. pistoliga . 823 | 139 | 161 | 57,00 31,26 | 0,84
Lohkum., saagim. ja
ladumine 769 | 33,1 [ 38,3 | 185,69 7443 | 2,01
Juuritud kéndude iiles-
todtamine kokku . 1092 | 47,0 | 544 | 19269 | 105,69 | 2,85
Osatddde summa . 2007 | 86,4 | 100,0 | 354,15 | 194,25 | 522
Tooseisakud . 317.| 13,6 | 158.] 55,95 30,66 | 0,81
j |
Uldtooaeg . 2324 | 100,0 | 1158 | 410,10 | 22491 | 6,03

Ules tootatud: 17,0 rm,, 31 kéindu; diam. summa — 1150 cm.
Keskm. kdnd: diam. — 37,1 cm, mass — 0,55 rm.
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24. tabel.

Kuusekdndude iilestootamine liivsavimaal kolmemehelises t606-
riilhmas. Kénnud juuritud Léhmuse vintsiga.

1

: ’ ;g St «g Aeg min. ﬁﬁerigﬁlise kohta

o Aeg =8 Sal 4T Fo . pro

Osatéé nimetus min. | gg ;g pro. bm. i kl';,l;lod d::a;;:t

Juurte lahtiraiumine . | 168 | 121 | 14,0 | 42,00 2520 | 0,66
Kéndude juurim. masi- ; . ,

naga . . . . . . .| 367 | 265 307 | 91,74 | 5505 | 1,44
1 ] :

Juurimine kokku . . | 535 ' 38,6 | 447 | 133,74 | 80,25 | 2,10
|

Lohkum. pistoliga . . | 191 | 138 } 16,0 | 47,76 | 28,65 | 0,75
Lohkum., saagim. ja 1 it

ladumine . . . . .| 470 | 839 393 | 11751 = 7050 | 1,86
Juuritud kéndude iiles- .

tostamine kokku . . | 661 | 47,7 | 553 [16527 | 99,15 | 2,61

Osatédde summa . . | 1196 | 86,3 | 1000 | 209,01 | 179,40 | 471

Tobseisakud . . . . 189 | 13,7 | 158 | 47,25 28,35 | 0,75

[
Uldtédaeg . . . . . | 1385 | 100,0 1158 | 347,26 | 207,75 | 5,46

Ules tootatud: 12,0 rm., 20 kiindu; diam. summa — 760 cm.
Keskm. kdnd: diam. — 38,0 cm, mass — 0,60 rm. :
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Kuusekdndude iilest66tamine liivsavimaal kahemehelises

25. tabel.

18-

rilhmas. Kénnud juuritud ,,Monkey“-vintsiga.

ol 4% | Aegmin ihe toslise kohta
e Agg ;_.,’fn' | “-_-','g ‘ pro
R g BT min. I '_Zj% ’ ;é pro rm. kr'z;,l:d diam.
S | cm
| |
Juurte lahtiraiumine . | 189 | 159 | 183 | 4448 | 2520 | 0,66
Kéndude juurim. masi- | “ ’
naga . . 349 | 294 | 338 | 8212 | 4654 | 1,22
Juurimine kokku . 538 | 453 521 | 126,60 | 71,74 | 1,88
Lohkum. pistoliga . 62 | 52 60| 1458 | 826 bo,22
Tiiendav 15hkum. . 59 | 50 57| 1388 | 786 020
Lohkum. kiiludega . 57 | 48 ‘ 55 | 1342 | 7,60 | 0,20
i f |
Saagimine . | 257 | 216 249 | 6046 | 3428 0,90
: : | [
Virnaladumine 59 | 5,0 57 13,88 7,86 | 0,20
Juuritud kéndude iiles- l
to5tamine kokku 494 | 416 | 479 [ 11622 | 6586 | 1,52
Osatddde summa . 1032 | 86,9 1000 | 242382 | 137,60 | 3,60
| ’ |
Tooseisakud . 155 | 131 | 150 | 3648 | 20,66 | 054
| ' |
Uldtbaeg . 1187 |1oo,o 1150 | 279,30 J 158,26 4,14

Ules to6tatud: 85 rm., 15 kindu; diam. summa — 572 cm.
Keskm. kdnd: diam. — 381 cm, mass — 057 rm.
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26. tabel.

Kuusekédndude iilest6otamine liivsavimaal kahemehelises tooriihmas.
Kénnud juuritud Lohmuse vintsiga.

s - 4% | Acgmin iihe toslise kohta
Osatdd nimetus ey E % g ’g . k%:] od d?n% :
Juurte lahtiraiumine . 181 | 17,7 | 20,2 | 48,26 | 22,14 | 0,66
Kéndude juurim. masi- |
naga . 282 | 276 | 315 | 7518 @ 37,60 1,02
Juurimine kokku . 463 | 453 | 51,7 | 123,44 59,74 | 1,68
Lohkum. pistoliga . 47 4,6 53 | 12,54 6,26 ! 0,16
Téiendav 16hkum. . 46 45 51 | 12,26 6,14 | 0,16
Lohkum. kiiludega . 62 6,1 7,0 | 1654 8,26 '0,22
Saagimine . 224 | 219 | 250 | 59,74 29,86 | 0,80
Virnaladumine 53 5,2 59 | 1414 7,06 | 0,20
Juuritud kéndude iiles- | :
todtamine kokku . 432 | 423 | 483 | 115,22 | 5758 | 154
Osatééde summa . 895 | 87,6 | 100,0 | 238,66 3119,32 322
Tooseisakud . 126 12,4 | 141 33,60 16,80 }0,46
Uldtobaeg . 1021 100,0 | 1141 | 272,26 136,12 | 3,68

Ules tootatud: 7,5 rm., 15 kidndu; diam. summa — 554 cm.
Keskm. kdnd: diam. — 36,9 cm, mass — 0,50 rm.
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II. Kdndude lilestb6tamine turbamaal

27. tabel.

Kuusekéndude “iil,est('iét‘amine 'turbamaal kolrhemeheiises téoriihmas.
Kénnud juuritud ,Monkey“-vintsiga.

2. | *:’:E Aeg min. ithe téslise kohta
Juurimine . . . . . | 335 | 38,6 447 | 12561 | 45,69 | 1,74
Lohkum. pistoliga . . | 14 | 16| 18| 52 | 18 | 006

1 |
Lohkum., saagimine, ‘ i i
ladumine . . . . .| 401 | 46,1 535 | 150,39 | 5469 | 2,07

Juuritud kéndude iiles- 1

tootamine kokku .. . | 415 477 55,3 155?64 56,58 }2,13
Osatétde summa . . | 750 | 863 | 1000 | 281,25 | 102,27 %3,87
Tébseisakud . . . . | 119 13,7 | 159 | 44,64 | 1623 | 0,60
Uldtodaeg . . . . . | 869 | 100,0 | 1159 | 32589 | 11850 | 4,47

Ules tootatud: 80 rm. 22 kindu; diam. summa 582 cm.
Keskm. kdnd: diam. — 26,6 cm, mass — 0,36 rm.
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28. tabel:

Kuusekéndude iilest66tamine turbamaal kolmemehelises tooriithmas.
Kénnud juuritud Lohmuse vintsiga.

2 k. 3 Aeg min. iihe té6lise kohta

Osatéd nime!us e | =L RS oro’ | Pro

X ; g ‘; 5] 5;8 pro rm. Kind dlca;ln

Juurimine . 439 | 395 | 46,1 | 12543 | 3657 l 1,56
Juuritud kéndude iiles-

tootamine . 514 46,3 53,9 | 14685 4 4284 | 180

Osatbdde summa . 953 | 858 | 100,0 | 272,28 | 79,41 | 3,36

Tooseisakud . 158 142 | 16,6 4515 | 13,17 | 0,54

Uldtooaeg . 1111 | 100,0 | 116,6 | 317,43 | 92,58 3,90

Ules t66tatud: 10,5 rm., 36 kidndu; diam. summa — 852 cm.
Keskm. kdnd: diam. — 23,7 ecm, mass — 0,29 rm.
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29. tabel.

Kuusekédndude iilest66tamine turbamaal kahemehelises tooriihmas.

Kénnud juuritud késitsi.

S -+ £% Aeg min. ithe ta5lise kohta

- 2 Aeg =3 ~E pro

Osatéd nimetus Bath. ;i 5 ; :g BN kl';]% digg"

Juurimine . 1710 | 294 | 337 | 570 | 1488 | 0,66

Lohkumine kiiludega . | 109,2 | 18,7 | 215 | 364 = 948 | 0,42

Saagimine . 1716 | 295 | 339 | 572 | 1492 | 0,66

Virnaladumine 552 | 95 | 109 | 184 | 480 | 020
- Juuritud kéndude iiles- ;

tédtamine kokku 3360 | 57,7 | 663 | 1120 | 2920 | 1,28

Osattode summa . 507,0 | 87,1 | 1000 | 1690 & 44,08 | 1,94

Tébseisakud . 756 129 | 149 | 252 | 658 0,28

| I
Uldtébaeg . 582,6 | 100,0 | 1149 | 1942 | 50,66 | 2,22

Ules tootatud: 6,0 rm., 23 kdndu; diam. summa — 524 cm.

Keskm. kdnd: diam. — 228 cm, mass — 0,26 rm.

Parema iilevaate saamiseks on eelmiste tabelite (23-—29) andmed
kokku vGetud 30. ja 31. tabelisse. Puht-td6aeg on toodud nendes kahe
suurema o0sat66 (juurimine ja juuritud kdndude iilest6dtamine) kaupa.
Samuti on siin ka iiksikute vordluskatsete t66aegu vorreldud prot-

sentuaalselt.
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30. tabel.

Kuusekédndude iilesto6tamiseks kulunud todaeg iiksikuil vordlus-
katseil liivsavimaal.

E’: 2-mehel. riihm 3-mehel. rithm
(]
g Ldhmus sMonkey*“ Lohmus sMonkey*
= | Puht-téoaeg R 3 | :
i3 aeg min.| aeg min. aeg min.| aeg min.
= pro | % pro % pro | % pro %
& 1 tool. | 1 t88l. 1 todl. | 1 t561.
] !
| | : |

.“5’ pro rm. .1123,44 il()0,0I 126,60 102,6 | 133,74 .108,3J‘ 161,46 | 130,8
g pro diam. cm| 1,68 : 100,0| 1,88 111,9] 2,10 125,0f 2,37 11411
2] |
= ] i :
™ |Keskmine 9 ! 1000 1107,2 1166 136,0
?;é pro rm. .1115,22 | 100,0 | 116,22 | 100,9 | 165,27 1 143,41192,69 167,2
Eg pro diam. cm| 1,54 |100,0| 1,52 ’ 98,7] 2,61 1695, 2,85 185,11
2% |Keskmine 9% | 100,0 91,38 1156,4 176,1

‘ f
.g pro rm. . .| 238,66 | 100,0 242,82 » 101,7] 299,01 | 125,3 | 354,15 | 1484
2 |pro diam. cm| 3,22 1100,0/ 3,60 11181 4,71 J 146,3| 5,22 |162,1
32 1 i | :
£ & |Keskmine ) 3100,0 106,7 135,8 ,155’2
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31. tabel
Kuusekéndude iilesto6tamiseks kulunud todaeg iiksikuil vordluskatsell

turbamaal. E
2-mehel. riihm- ’ 3-mehel. riihm
. & & o &* 1
Osatés St oo Késitsi Lihmus _”,,M onkey
ety uht-tédaeg P g 2
s e aeg min. | aeg min. aeg min.
pro | % pro % pro | %
1 tool. 1 tool. 1 tool. -

pro m. , . 57,00}100,0 125,43 | 220,1 | 125,61 | 220 4
Sehkm i pro diam. cin 0,66 ;100,0 1,56 [236,4| 1,74 2636

Retlnias b !'100,0 228,2 ;242,0
> |

1 ‘ |
Juuritad | pro ym. . . 112,00 100,0146,85 131,1 155,64  139,0
Kndude | pro giam. em | 1,28 1000| 180 1406 2,13 1665

ilestoota-
mine |

,
Keskmine 0o 100,0 135,8 i | 152,8

a

[
Ules- pro rm. . . |169,00|100,0|272,28 [161,1|281,25 : 166,4
t;'i)g' pro diam. cm 1,94 ; 100,0| 3,36 173,2) 3,87 1995

kokku - | |

Keskmine 0o 100,0 1167,1 E l 183,0

4 1 ,

30. tabelist selgub, et kiandude iilestootamisel liivsavimaal on
koige paremaid tulemusi andnud kahemeheline t66rihm,
tootades Lohmuse vintsiga. Kdige halvemad on tulemused
kolmemehelises t66rilhmas , Monkey“-vintsiga tdotamisel. Vahe
t66edukuses nende vahel on ca 55%

Turbamaal, nagu néitab 31. tabel, on kéndude iilestdota-
mine otstarbekaimaks osutunud kahemehelises tooriihmas
kédsitsi juurimist kasutades. Kdige rohkem aega vottis kédndude
iilestbotamine turbamaal 3-mehelises tooriihmas ,Monkey“-vintsiga
tootades, TOOedukuse vahe molemal meetodil on ca 839.

Vaadeldes 30. ja 31. tabelis iiksikuteks osatoddeks kulunud puht-
tooaega, ndhtub, et iihel todlisel kulub keskmiselt:
1. 1rm. kdndude juurimiseks
a) liivsavimaal — masinatega juurimisél
3-mehelises téorihmas . . . . . . ca 150 min.
2-mehelises toorithmas . . . . , . ca 130 min.



b) turbamaal 3
masinatega juurimisel 3-mehel. téoriihmas . . . . . ca 125 min.

késitsi juurimisel 2-mehel, téorithmas . . . . . . ca 60 min.
2. 1 rm. juuritud kédndude iilestéotamiseks
a) liivsavimaal — 3-mehel. tdorilhmas . . . . ca 180 min,
: 2-mehel. tooriihmas . . . , ca 120 min,
b) turbamaal — 3-mehel. téoriihmas . , . . . ca 150 min.
2-mehel. toorithmas . . . . . ca 110 min

3. 1rm. kdndude ililestodtamiseks kokku
a) liivsavimaal — masinatega juurimisel

S-mehelises:t60rillimas s ol 0, ST pREa DL EaiTed’ T 380 "ming
2-mehelises 'toOrithmas . 0 00U ERL T eatt 260 min.
b) turbamaal ° :
masinatega juurimisel 3-mehel. tooriihmas . . . . . ca 275 min.
késitsi )uunmlsel 2-mehel, to6riihmas . . . ... . ca 170 min.

Kasutades plnnasexle vastavald juurimismee-
todeid ja abindusid (liivsavimaal masinatega juurimist 2-mehel.
toorithmas, turbamaal késitsi juurimist 2-mehel. téoriihmas), on aja-
kulu kdndude ililesto6tamisel jdrgmine (32. tabel):

32. tabel
1 rm. kdndude iilesto6tamiseks kulunud puht-todaeg iihel toolisel.

Raskete juurimistin- [ Kergete juurimistin-

Osatéd nimetus gimustega pinnasel | gimustega pinnasel
Aeg min. % Aeg min. %
Kéndude juurimine . ., . 130 216,7 60 100,0

Juuritud kéndude ulestootamme 120 1091 110 100,0

Kokku iilesto6tamine . . . . . 250 147,1 170 100,0

Too0seisakuile kulus ajauurimise andmeil ca 15% puht-tébajast.
See norm ei sisalda aga koiki tooseisakuid. Nimelt on vilja jéetud
vihmast jne. tekkinud ebakorrapérased vaheajad. Et neid aga tege-
likkuses siiski esineb, tuleks seepédrast tooseisakute protsenti.suuren-
dada 209o-ni (st0giajad on ka sellest normist vilja jéetud).

Tooseisakuid puht-téoajale juurde arvates saame iildtddaja
1rm kdndude iilestod6tamiseks:
raskete juurimistingimustega pinnasel — 300 min.
kergete juurimistingimustega pinnasel — 210. min.
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b) T66aja jagunemine osatéddeks.
Vaadeldes tabelist iildt66aja jagunemist puht-t66ajaks ja t6oseisa-
kuiks selgub, et see on vordlemisi iihtlane (k. 26 tdhendatud pdhjusel).

Keskmiselt langes t66seisakuile ca 13,300 ja puht-t86-
ajale ca 86,700 iildtooajast. TOOseisakute 9% puht-t56-
ajaston ca 154.

Puht-t66aja jagunemist kaheks suuremaks osatéoks —
kéndude juurimiseks ja juuritud kdndude iilestéotamiseks — selgitab
33. tabel.

33. tabel
Puht-t66aja jagunemine kéndude iilestootamisel.

3-mehel. téorithm 2-mehel. toorithm
Liivsavimaal Turbamaal Liivsavimaal T;:‘:T

0Osatd5 nimetus ,»Monkey*‘|Lohmus ,,Monkey“[Léhmus ,»Monkey* Lohmus | Kasitsi

aeg protsentides

Kéndude
juurimine 45,6 | 44,7 447 46,1 52,1 51,7 33,7
Juurit. kindude
iilestootamine 54,4 55,3 55,3 53,9 47,9 48,3 66,3

33. tabelist nédhtub, et kahemehelises t66riithmas kulub
juurimisto6le puht-tooajast suhteliselt  rohkem
aega kui kolmemehelises téorilhmas.

Nii kulus kahemehelises t6oriihmas juurimisele ca 529, juuritud
kdndude iilestootamisele ca 4890, kolmemehelises t6orilhmas aga
vastavalt ca 4590 ja ca 559 puht-téoajast.

Puht-t66aja jagunemine erinevail pinnaseil kolmemehelises t60-
riihmas on vordlemisi iihtlane, erinedes ainult modne kiimnendiku
protsendi vorra.

Masinatega juurimisel kulus keskmiselt molemas t66-
rihmas juurimisele ca 489% ja juuritud kdndude iiles-
tootamisele ca 529 puht-té6dajast.

Kédsitsi juurimisel aga olid vastavad arvud 3490 ja 669%.

Kokkuvottes voib oelda, et kasutades kohaseid iilest6Gtamisabi-
ndusid ja -meetodeid, kulub kdndude iilestodtamiseks:

a) raskete juurimistingimustega pinnasel juu-
rimisele ja juuritud kdndude iilest66tamisele kum-
malegi ca pool puht-té66ajast.
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b) Kergete juurimistingimustega pinnasel ‘aga
juurimisele ca 1/; ja juuritud kdndude iilest66tami-
sele ca 2/; puht-t66ajast.

Puht-t66aja iiksikasjalisemat jagunemist oli voimalik jédlgida kahe-
mehelises tooriithmas molemail pinnaseil. Liivsavimaal toimus juurimis-
t66 masinatega, turbamaal kaisitsi.

Seda selgitab 34. tabel.

34. tabel.
Puht-t60aja jagunemine kéndude iilest6Gtamisel kahemehelises t66-
rithmas.
Liivsavimaal Turbamaal
Osat66 nimetus ,Monkey*| Lohmus lKeskmine Kisitsi

aeg protsentides
Juurte lahtiraiumine . . . . 18,3 20,2 19,2 —
Kéndude juurimine masinaga . 33,8 31,5 32,7 —
Juurimine - kokku . . . . . 52,1 51,7 51,9 33,7
EOREUNING 5 “Fgroromaats Bes 172 17,4 17,3 21,5
SHAEIne: 9 2mC TR SLENT S R 24,9 25,0 25,0 33,9
Vinaladumine: - "= Y=0T 9 5,7 5,9 5,8 10,9
Juuritud kédndude iilest66tamine
kokku e oo Sl et g Ra 47,9 48,3 48,1 66,3

. |

Kéndude iilesto6tamine kokku 100,0 100,0 | 100,0 100,0

34. tabelist ndhtub, et

liivsavimaal koige rohkem aega — ca 1/; puht-tédajast —
votab kdnnu juurimine masinaga. Saagimisele kulub
ca 1/, juurte lahtiraiumisele ja I6hkumisele mdle-
male ca 1/;ja virnaladumisele ca 1/, puht-tédajast.

Turbamaal kulub juurimisele ja saagimisele mdle-
male ca /5, l0hkumisele 1/; ja virnaladumisele ca 1/
puht-t6oajast.

63



Kokkuvote.

1) Kénde tootatakse iiles kahel eesmargil:
a) materjali saamiseks,
b) maa puhastamiseks kédndudest.
2) Kéndudest saadav . materjal tarvitatakse:
a) kiitteotstarbeks, =
b) keemlatoostusele tooraineks,
3) Kinde tootatakse iiles jargmistel aladel:
a) uudismaadel, :
b) uute kraavide, sihtide, teede jne. alla tulevail aladel,
c¢) raiestikel, - -~ - .
d) noortes puistutes.

4) Ulest60tamine peab toimuma nii, et see ei kahjustaks pin-
nast ega metsa.

5) Meil tootatakse iiles peamiselt okaspuukéinde. Kuusekénde
tootatakse iiles ainult kiitteotstarbeks, ménnikdnde nii kiitteks kui
ka keemiatdostusele tooraineks.

6) Kédndudest saadav mass. (kirjanduse andmeil) on ménnil ca
2090, kuusel ca 2590 pinnapealsest massist.

7) Kéndude iilestootamisel on hegatiivseid ja positiivseid kiilgi.

Negatiivselt mdjub kéndude iilestootamine seetdttu, et:

a) korvaldatakse pinnasest teatud hulk toiteaineid,

b) takistatakse loomuliku uuenduse tekkimist vegetatiivsel teel
(lehtpuukéndude juurimisel), _

¢) juurimisel tekkivate aukude mittekinniajamisel soodustatakse
niiskete alade soostumist ja takistatakse metsamaterjalide transporti.

d) sageli vigastatakse puid ja metsauuendust,

e) korvaldatakse pinnakate, mis teatud aladel on kah;uhk

Positiivsed kiiljed on:

a) saadakse kiittematerjali ja keemiatOdstusele toorainet,

b) kohendatakse teatud mééral pinnast,

c) luuakse seemneile idanemisvéimalusi, seega soodustades
loomuliku uuenduse tekkimist seemnetest, .

d) korvaldatakse monede metsakahjurite pesitsemiskohad.

8) Ulestootamiskdlblike kéndude tagavarad meil on kiillaldased.
Kdndude kasutamise laiaulatuslikumat levikut pidurdab ainult nende
iilesto6tamise raskus, mistottu peab sellele eriti tdhelepanu. podrama.



9) Kéndude iilestootamisel on tédhtis, et oleksid kasutada ots-
tarbekad iilestoGtamisabindud ja -meetodid ja et nad vastaksid iiles-
tootamistingimustele.

10) Ulestdotamistingimused olenevad peamiselt pinnase iseloo-
must. Eriti on pinnas tdhtis juurimisel, kus ta avaldab suurt mdju
todedukusele,

11) Juurimistingimuste kohaselt voib pinnased jaotada kolme
liiki:

a) raskete juurimistingimustega pinnased,
b) keskmiste juurimistingimustega pinnased,
c) kergete juurimistingimustega pinnased.

12) Kaéesolevaist katseandmeist selgus, vaadeldes juurimisabi-
ndude ja -meetodite otstarbekust erinevail pinnaseil, et raskete juuri-
mistingimustega pinnasel osutub otstarbekaimaks masinatega juuri-
mine ja kergete juurimistingimustega pinnasel kasitsi juurimine.

13) Kasutades neid vastavaid juurimismeetodeid, selgus katsetel,
et juurimine raskete juurimistingimustega pinnasel votab ca 1309
rohkem aega kui juurimine kergete juurimistingimustega pinnasel.
Uldine iilestootamisaja vahe neil pinnaseliikidel on ca 509.

14) Vorreldes kergete juurimistingimustega pinnasel erinevaid
juurimismeetodeid, selgus, et vahe t66joudluses otstarbeka (késitsi
juurimine) ja ebaotstarbeka (masinatega juurimine) meetodi vahel
on ca 1009.

15) Raskete juurimistingimustega pinnasel on kidndude iilestdota-
mise tasuvus ‘sageli kiisitav. Kénnud tuleb enne juurimist lahti
kaevata. Juurimisel tuleb kasutada tugevajoulisi masinaid — , Mon-
key“- ja Lohmuse vintsi.

16) Keskmiste juurimistingimustega pinnasel tuleb juurimisel
kasutada kas vintse vGi kergejoulisi plokktdstjaid (joon. 4 ja 5).

17) Kergete juurimistingimustega pinnasel on kéndude iilesttota-
mine koige edukam. Juurimist toimetada kas kaisitsi, kergete plokk-
tostjatega voi tungraua abil.

18) Tugevamajoulistest kénnujuurimismasinatest on meil levinud
,Monkey“- ja Lohmuse vints. Kédesolevate katseandmete pdhjal osu-
tus Lohmuse vints ,Monkey“-vintsist tooedukuselt ca 1500 pare-
maks. Et aga , Monkey“-vintsil on kaaluvaid h&did omadusi, tuleb
molemad juurimismasinad otstarbekaks ja vastuvdetavaks lugeda.

19) Lohkeainete tarvitamise otstarbekus kéndude iilest6dtami-
sel oleneb suurel mééral 10hkeainete hinnast.

20) Kéndude Iohkumisel kasutatakse meil kiile, haamreid ja
kénnupistoleid.

Kénnupistol osutus katsetel ehituselt otstarbekaks. Vorreldes kén-
dude 16hkumist kdnnupistoliga ja 16hkumist kiilude ning haamrite abil,
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selgus, et t66 kannuplstollga osutub ca 1009% kallimaks .ja ca 509
aegandudvamaks.

Seepdrast tuleb kéndude l6hkumisel kasutada eeskétt kiile ja
haamreid ja ainult jamedamate kéndude (diam. 40 cm) puhul appi
votta: kénnupistol.

21) Kéndude iilestootamisel on mdjuva tdhtsusega todrithma
suurus.

Kahe- ja kolmemeheliste toorilhmade t66joudluse vordlemisel
osutus kahemeheline toorithm kolmemehelisest ca 35—400o pare-
maks.

Kahemeheline to6riihm on kohaseim nii kéndude juurimisel kui
ka juuritud kédndude iilesto6tamisel. Samuti on ta otstarbekas masi-
natega ja ka késitsi juurimisel.

22) Kéndude iilesto6tamisel langeb:

a) raskete juurimistingimustega pinnasel (masinatega juurimi-
sel) kéndude juurimisele ja juuritud kéndude iilestdGtamisele kumma-
legi ca pool puht-téoajast.

b) kergete juurimistingimustega pinnasel (késitsi juurimisel)
juurimisele ca !/; ja juuritud kédndude iilest66tamisele ca 2/; puht-t60-
ajast.

23) Ajauurimiste andmeil kulus 1 rm. kiittekédndude iilest6dta-
miseks iildtéoaega:

a) raskete juurimistingimustega pinnasel — 300 min.

b) kergete — 210 min.

" 24) Eestis leiduvad ulestootamlskolbhke kiittekdndude tagavarad
vboimaldaksid igal aastal iiles tootada ca 400000 rm. kénde.
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Kparkoe peswone.

Hpnnaaaa BBIKOPYEBBIBAHHIO H HCIOJb30BaHHUIO ngefi Goapmoe 3payeHue

Hucraryr IpovmimiaeBsnbx Hecaenosanuit nposes B 1940 r. cnenpajasHy® pa-
Gory, DOCBsSIIeHHYI0 3TOMY Bonpocy. KpaTkme BHBOAB 1m0 pa6oTe NpHBOAATCS
HHEe,

1.

[IeE nmpuroAHBl B KadecTBe JM0BOJLHO IIEHHOTO TONJHBA H CHIPbA 8 XHMH-
YeCKOH NpOMBILIJIEHHOCTH.

[lo mMepiuMca JTHTEPATYPHBIM JaHHBIM JpeBecHHa (Macca) mHefl cOCTaB-
aser y cocHel 20%, y ean 25% OT KoaAHYeCTBa ApPeBECHHH (MACCHI), HAXO-
aaieiicsa HaJ TMOBEPXHOCTHIO NOYBEIL.

3aroToBKky mOHell Helb3d INPOA3BOJHTH TaM, TJAe ATO B 3HAYHTEJBHOH cTe-
NeHA BPeIHT NOYBe H Jecy.

B DcroHHE BHKOPYEBHIBAIOT TJAaBHBIM 06pasoM NHH XROHHEIX JepeBbes :
eJOBBe NHH TOJBKO JJd TONJHBA, 4 COCHOBHlEe KaK JJd TONJHBA, TAK U
JAJd CHIpbA B XHMHYECKOM MpOH3BOACTBe. BuIkOpyeBhiBaHHe NHEH JHACTBEH-
HBIX [0POJ 3KOHOMHYeCKH He OnpaBIbIBaercs.

Amenimnecs B SCTOHHH B3amlachl MO3BOJAIOT BhpaGaThHBATH eKeTONHO IO
400 000 ky6. MTp. MHeH AJas TONJHBHBIX IeJel.

PacnpocTpaBeHHe HCHOOJb30BaHHS NHel 3aJepkHBaeTcs, MIABHEIM 06pasoM,
TPYAHOCTBI0O HX 3ATOTOBKH, B BHAY 9ero Ha NOCHeJHIIO CIexyeT 0o6GpaTHTH
oco6oe BHHMaHHE.

Cnoco6bl ¥ CpejcTBa 3aroTOBKH MHeH cienxyer BHIOHDATH COOTBETCTBEHHO
MpHpPOJe MOYBHIL.

Tak 0pH TAKEJNHX [0YBEHHHIX YCJHOBHAAX BHIKOpPYEBHIBAHHA HAJ0 YHOTpe-
6aATH MamuHB GoJbmoll MouHOCTH — BHHY (pHc. 9 ® 10), a npw cpeaHEX
YCIOBHAX — MANIHHEL H HHCTPYMeHTH MeHee MomiHble (puc. 4 u 5). Ilpn
JerkdX YCJOBHAX TNpaKTHYHee BCEro BBHIKOPYEBBHIB2TH PYYHHIM CHIOCOGOM,
H0Ab3YACh IHPOCTHIMH CPeJCTBAMH — pHYAroM H JoMkpaToM (puc. 2 m 8):
Ileaecoo6pasuocTs ynotpe6iaesns INPH BHKOPYEBHIBAHHH NHel B3PHIBYATHIX
BeIleCTB 3aBHCHT B 3HAYHTEJbHOH Mepe OT CTOMMOCTH IOCJIeIHHX.
BeikopueBaHHBIe MHH (TOHKHE MeHee 40 CM) NpakTHYHee BCEro pacKaJbiBAThL
PYYHBEIM CIHOCOGOM IIPW NOMOINH KJIHHBEB H TONOPA, MPH TOJCTHIX IKe MWHAX
coBeTyeTcs JONOJHATEJIHHO HCNOJB30BATH NEHEBOH mucroaer (puc. 1).
3aroToBky mnHeH mpolle H MPaKTHYHee BCero NMPOHW3BOAHTHL IpyNnaMi B JBa
4eJ0BeKa.

Ha pacxon BpeMeHH KOpYeBaHHS BJHAET B 3HAYATEJbHOH CTENEHH MOYBa,
BCJEACTBHE 4Yero B MepBYK ouepeldb MOLJMeKRAT KOPYEBAHHIO NHH HaXONId-
muecsas B MATKOH WJaH ToppAHOH mMoyBe, rJe yCJOBHA KOpPYeBAHHSA Jerdge.
Ilas BHKOpYeBHIBaAaHHA 1 Ky6. MeTpa eJOBHIX MNHeH Ha oxHoro pa6odero
TpeGyercsd : MpH TAKEJBIX YCJIOBHAX NMOYBE OKOJO 5 9acOB, NPH JErKHX yc-
JOBHAX MOYBH — OKOIO 3!/, Jaca,
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