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Sissejuhatus.

Uurimistoode iilesanne oli iiles otsida ja miirata sobivaimad
raudtee tolmuvaba ballastmaterjali (s. o. peenendatud kivimaterjal, nagu
litv, kruus voi killustik, millesse sangitatakse raudteeliiprid) tagavarad
meie raudteede otseses laheduses.

Kaesolevas aruandes on toodud kokkuvdote tulemusist, mis
on saadud geoloogilistel valisvaatlustel ja voetud liiva-, kruusa- ja pohiki-
vimite proovide laboratoorsel labitootamisel. Labivaadeldud maa-ala asub
3—5 km laia ja umbes 1400 km pika ribana meie raudteeliinide otseses
timbruses.

Odavaim ballastmaterjal on looduse poolt valmis purustatud ja sorditud
kivipuru, s. o. looduslik liiv ja kruus. Nii tuli antud iilesande lahendust
otsida esijoones meie liiva- ja kruusalademete uurimisest. Kuna aga uuri-
mistulemused peagi niitasid, et viljavaated sobiva looduse poolt purusta-
tud kivimaterjali leidmiseks pole eriti lootustiratavad, siis tuli otsida ka
purustamata kivimaterjali, mis kolbaks killustikballasti valmistamiseks..
Paralleelselt pinnakatte uurimisega vdeti seeparast vaatlusele ka aluspdh-
jakivimite lademed esijoones neis kohtades, kus esinesid paljandid, mis
kergendasid vaatluste tegemist ja proovide votmist.

Nouded ballastmaterjali suhtes on vastavalt tema tootamistingimusile
esijoones ilmastikukindlus, killaldane terajamedus,
tugevus ja pusivus. Ballastlilv peaks koosnema vastupidavast kivi-
mist ja ei tohiks sisaldada kuigi suurel hulgal teri, mis mddtmetelt on alla
paari millimeetri. Mida peenem on liivatera, seda énam tili toob ta tee-
tammil. Kahemillimeetrine tera v&ib rongi tekitatud tuules juba Shku
tousta, 0,2-mm tera voib tolmuna vagunitesse tungida ja 0,02- -mm tera voib
pohjustada killmamuhkude tekkimist.

Eesti NSV-s esinevad liivad ja kruusad jagunevad kolme eri rithma:
1) paleozoikumi raniliivad ja raniliivakivid, mis on k&ik peeneteralised
(0,2 mm ja alla), 2) rinist ja paevakivist koosnevad fluvioglatsiaalsed ning
alluviaalsed liivad ja kruusad ning 3) kodumaa pohipae teradest koos-
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nevad lubjakiviliivad ja -kruusad. Fluvioglatsiaalsetes ja alluviaalsetes
liivades esineb kohati ka paekivist teri; ka lubjapaeliivad ja -kruusad on
sageli segatud ranist voi paekivist teradega.

Kuna rani koiki tugevuse ja vastupidavuse ndudeid histi rahuldab,
jadb raniliiva puhul ainsaks tingimuseks, et terastik oleks kiillalt jime.
Paasliiva puhul tuleb sellele veel lisaks ndue, et tera oma koostiselt oleks
kiillalt tugev ja vastupidav ballasti tootamistingimusis. Sama on kehtiv ka
rani- ja paevakivi segaliivade kohta, mis pealegi sisaldavad rohkesti lagu-
nemata graniidi- ja gneisiteri.

Ballastmaterjali soovitavaim terasuurus on 20—70
mm piirides. See annab kdige parema ja kéige kergemini dreneeruva bal-
lasti, kuhu sademete vesi kunagi kauaks peatuma ei saa jaida, sest et ta
kohe alla valgub ja saju méodumisel kiiresti vilja tuuldub.

Jamedasse killustikku voi kruusa sisse singitatud liiper on seetdttu
palju ‘paremini kaitstud niiskuse ja seega ka midanemisohu eest kui pee-
neteralise liiva puhul, kuhu vesi kapillaartungide tottu kauemaks ajaks
peatuma jaib ja urvete peenuse tttu visalt vilja kuivab.

Liivades on lubatavaks terasuuruse alammaiiraks tavaliselt 3 mm, kuid
oludes, kus jamedat liiva on raske saada, tuleb sellestki ndudest loo-
buda, eriti neil teedel, kus nduded on viiksemad.

Raudteetolmu, s. o. rongi litkumisel Ghku paiskuva peeneteralise mater-
jali terasuurus soltub rongi tekitatud tuulekeeriste tugevusest. Meie rei-
sirongide (ennesdjaaegse) liikumiskiiruse juures vdiks tolmuks nimetada
materjali, mille tera on peenem kui 0,2 mm.

Joonisel 1 on toodud terastiku analiiiis kolmest tiitipilisest tolmuproo-
vist, mis olid vdetud vaguni pidurikapist, vaguni porandalt ja vaguni all
asetsevalt akukastilt. Nagu niitavad sdelanaliiiiside tulemused, vdib vagu-
nirataste tuulekeerises isegi 1-mm tera Shku tdusta, kuid ainult see mater-
jal, mis on peenem kui 0,2—0,3 mm, v&ib pikemaks ajaks dhku hdljuma
jadda ja vaguni sisemusse tungida.

Liivad, mis ei sisalda teri alla 1 mm, on praktiliselt voetud, raudteel
mittetolmavad. Veejuhtivuse ja vee viljakuivamise seisukohalt on aga
ballastmaterjaliks paremad need liivad, mille peenim tera on veelgi suurem.
Raudteele eriti mittesoovitav ja isegi ohtlik on kivimaterjal, mis sisaldab
teri suurusega alla 0,02 mm. See on juba tolm, mis maanteel vankrirataste
toimelgi Shku paiskub ja tolmupilvena pikemaks ajaks dhku holjuma jiab.
Kiilmumisel mirjas olekus tekivad selles materjalis suuremad jaalaatsed,
mis pdhjustavad kiilmakerkeid ja kiilmamuhke. Viimased on raudteele
vaga ohtlikud ja nduavad kahjutuks tegemisel palju tiilikat t66d ja hoolt.
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Liivaterastiku moGtmete analiiiisimine toimub soelade ja kaalu abil.
Séel maarab seejuures terade suurused ja kaal nende kaalulise osatiht-
suse protsentides kogukaalust. Selleks et liivaterastiku koostisest anda
selget iilevaadet, on tarvis analiiiisi saabed kanda pool-logaritmilise koordi-
naadistikuga diagrammile, nagu seda kujutab joon. 1.

Kiesoleva raamatu tekstis on piirdutud liivade terastiku mddtmete ise-
loomustamisega Allen Hazeni tegurite abil, mis mairavad diagrammil kaks
punkti. Need on esiteks nn. efektiivne terasuurus e, mis tihen-
dab neljakandilise sdela-ava kiillgmootu, milline sdel kinni peab 90 kaalu-
protsenti antud liivaterastikust, ehk teiste sonadega — antud liiva peenema
kiimnendikosa (kaalu jargi) suurimat teramddtu, ja teiseks terajam e-
duse erinevuse tegur d:e, kusd on neljakandilise sdela-ava kiilg-
moot, milline kinni peab 40% liivateradest, ehk teisiti oeldes — tera-
suurus, millest 60 kaaluprotsenti kogu teradest on peenemad.

Mida peenem on liiv, seda vaiksem on ka e. Mida ebaiihtlasem suuruselt
on liivaterastik, seda suurem on erinevuse tegur d :e. Suuruselt tihtlase
terastikuga materjalis, nagu seda on kalamari voi haavlid, on e=d ja erine-
vuse tegur d:e = 1.

Liivaterastiku jimeduse analiiiisi diagrammi kujutab joon. 1, kus on
niidetena toodud méned tiiiipilised kruusade, liivade ja rongidelt vaetud
tolmude analiiiisid. Terasuuruseks on siingi nimetatud neljakandilise
soela-ava kilgmdotu, millest antud tera veel parajasti libi mahub. Dia-
grammi rohtteljel on laotud terade suurused logaritmilises jaotuses ja piist-
teljel terastiku kaaluosised, mis on peenemad kui vastav terasuurus. Nii
nditeks on ndidatud Pedja liivas 60 kaaluprotsenti teri peenemad kui
0,37 mm, 40% peenemad kui 0,29 mm ja 10% peenemad kui 0,16 mm.
Hazeni efektiivne terasuurus on antud liival seega 0,16 mm ja terajaimeduste
erinevuse tegur d:e=0,37 :0,16=2,3.

Hea maanteekruus peab olema vdimalikult ebaiihtlase terastikuga. Joo-
nisel on kujutatud ideaalse maanteekruusa koostis R. Ambros’e uurimiste
kohaselt. Selle efektiivne terasuurus peaks olema ¢=0,16 mm, s. 0. sama
mis tolmaval Pedja tuhkliival, d peaks aga olema 5 mm ja erinevuse tegur
d:e=50:016=31.

Tulemused lademete uurimistest on_iiksikasjalisemalt
kokku voetud jargnevas E. Mols'i aruandes. Kuna viljavaated soodsa
raudtee ballastmaterjali leidmiseks liivalademetest kuigi headeks ei osu-
tunud, tuli otsida ja kaaluda killustiku saamise vdimalusi rahnude vai
kalju purustamise teel.

Parimaks  killustikumaterjaliks meie oludes oleks kahtlematult raud-
kivi, sest siinleiduvaist kivimeist on see kdige vastupidavam ilmastikule,
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lo6okidele ja kulumisele. Raudkivi on meil aga kittesaadaval ainult jai-
aegsete randrahnudena ja ainult piiratud hulgal. Raudtee vajab aga ballast-
killustikku vordlemisi suurel hulgal — tee kilomeetri kohta iile 1000 kant-
meetri — ja raudkivi kogumine ning purustaminé oleks siin seotud suhte-
liselt vaga suurte kuludega. Nii tuli erilist tahelepanu poorata kergemini
Kattesaadavale pohikivimile, milleks meil on paas — lubjakivid ja dolo-
miidid. Kuigi paas on ndrgem ja vahem vastupidav kui raudkivi, on teda
sedavord kergem saada, murda ja purustada, et tal raudteetammil on eel-
dusi edukaks vdistluseks raudkiviga. Selieks on muidugi tarvis, et ta vas-
taks teatud tehnilistele tingimustele ja oleks kiillalt kergesti kattesaadav.
Lubjakivi kalblikkuse kohta raudteeballastiks on vahe teaduslikke and-
meid. Ka polnud meil kui ka ligematel naabritel sellel alal laialdasemaid
. kogemusi ja teaduslikke uurimusi, mis ballastiks soodsaid lubjakive
lubaksid maarata laboratoorsel teel. Olude sunnil on aga lubjakivi juba
pikemat aega olnud raudteeballastina kasutusel monedes USA osariikides,
kus puuduvad vastupidavamad kivimid. Raudtee tegelike kogemuste koha-
selt on seal vilja tootatud tehnilised tingimused, millele lubjakivi peab vas-
tama, et anda head ballastkillustikku. Need tingimused puudutavad lubja-
kivi vastupidavust ilmastikumdjudele, lo6kidele ja kulumisele ning esitavad
ndudmisi kulumisel tekkiva tolmu sidevdime kohta. Neist tingimusist on
laboratoorsel teel kdige raskem maarata ilmastikukindlust.

Ilmastikukindluse laboratoorsel teimimisel on tavaliselt tarvi-
tusel olnud veega kiillastatud proovide vaheldumisi kiilmutamine ja sula-
tamine. See viis on aga kiillalt kallis ja tiilikas ning ei anna sealjuures
eriti iget otsust kivide vastupidavusest ilmastikumdjudele. Building
Research Station’i (BRS) uurimiste jargi andis parimaid tulemusi lubja-
kivide teimimine naatriumsulfaadi- (Na2SO4.10H»O-) lahusega, mis immu-
tatakse kivi pooridesse ja lastakse siis kuivatuskapis kristalluda. Kas-
vavate sulfaadikristallide survel mureneb kivi samuti, kui ta looduses mure-
neb jiikristallide ja temperatuuripingete toimel. Seda menetlust soovitas
BRS ka meile, kuna ta nende uurimistes oli andnud viga toetruid tulemusi,
mida oodata vdis ka meie lubjakividelt. Seda arvamust kinnitas hiljem ka
dr. K. Orviku, kes kone all oleval menetlusel Ehitusdpetuse Laboratoo-
riumis tehtud teimade tulemusi vordles samade lademete vastupidavusega
ilmastikule looduslikes paljandites. Kivimid, mis paekallastes ilmastikn
mdjul on enam murenenud, niitasid sama kalduvust ka laboratoorsetes
teimades NasSOj4-lahusega. '

Neil kaalutlustel valiti ilmastikukindluse teimimiseks menetlus NasSOq-
lahusega. Proovid (25 mm o X 25 mm) leotati kaks tundi 14%-lises
Na:SQ4.10HgO-lahuses 20° C juures ja kuivatati siis 6 tundi 105°-lises
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kuumuses, korrates tsiiklit 15 korda. Norgemad kivid niitavad sealjuures
suurt kaalukadu, kuna ilmastikukindel kivi on vaid vihe mdjutatud.

Léogitaluvuse ja surutugevuse maaramine toimus
25 mm 2 ja 25 mm pikkade silindrikujuliste proovikehadega. Loogitaluvus
maarati Ameerika Materjalide-teimimise Seltsi (American Society for Test-
ing Materials, lithidalt ASTM) menetlusel nr. D—3—18 kahekilolise
vasaraga, mille languse korgus 166kide andmisel algab ithelt cm-lt ja tou-
seb ithe cm kaupa. Lébdgitaluvus 6 tihendab, et proov talus viis 166ki iihe
kuni 5 cm korguselt ja purunes kuuenda, s. 0. 6-cm 166gi all. Ameerika
nduete kohaselt peaks hea raudteeballasti paas purunema mitte enne kiim-
nendat 166ki, s. o. purunemata taluma koik 1 kuni 9 cm korguselt lan-
geva 2-kg vasara 166gid. J A

- Mergli ja mergli vahekihtide sisaldus soodustab lubjakivi lagunemist
ilmastikus. Kivide merglisisaldusest annab aga tunnusmargi kivi tuge-
vuse vordlus kuivas ja mirjas olekus. Kui kivi on leotatult norgem kui
kuivalt, siis on see vihjeks, et antud kivim vaib kergemini laguneda ilmas-
tikus. Kus seda proovide arv lubas, miirati selleparast surutugevus ja
vastupidavus lo6kidele nii kuivas kui ka mirjas olekus. Kulumiskindluse
maaramine nduab suuremat materjalihulka (5 kg neto), kui hankida ja
ara tuua sai esialgsete vilisvaatluste tegemisel. Nii jai kone all olevates
uurimistes kuluvuse teimimine pohjalikuma uurimissarja hooleks.

Teimade tulemused on esitatud tabelites 4 ja 5 (vt. lopus).
Kihid on siin jirjestatud nende geoloogilise vanuse jarjekorras. Tulemu-
sed Lasnamide proovidega on esitatud eri lehel, kuna need kdik olid vae-
tud samast murrust. Andmed kivimite geoloogilise je petrograafilise ana-
litiisi tulemusist on toodud E. Malsi aruandes. Ft andmestik on praegu
veel katkendlik, peab lihem siistematiseerimine jaama edaspidiseks.

Uldiselt peab kahjuks iitlema, et vaid iiksikud proovid meie lubjakivi-
dest rahuldavad véi tulevad ligidale Ameerika raudteede nouetele lubja-
kivist ballasti suhtes. Eriti kehtib see meie lubjakivide vastupanu kohta
166kidele. Nagu aga ilmnes Missouri Pacific’i raudteevalitsuselt saadud sele-
tustest, er saa nemadki l66gikindluse kohta piistitatud nduetest tiiel mii-
ral kinni pidada ja peavad vastavalt olukorrale leppima vaiksematega, kui
aga kivim rahuldab ilmastikukindluse ja kuluvuse noudeid. Vaatamata
vaiksemale 166gikindlusele andvat sellinegi kivi raudteel veel rahuldavaid
tulemusi. Sedasama tohiks loota ka meie vastupidavamatest lubjakivi-
kihtidest.

Jareldusi lubjakivi lademete kohta Silmas pidades
puhtpraktilisi ndudeid kivimite vajaliku kvantumi ja kattesaadavuse kohta
raudteele, tuleks seniste uurimistulemuste kohaselt uuritud maa-alal
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pidada koige lootustiratavamateks ehituslubjakivi lademeid. Neile jirgnek-
sid Rakvere lademe lubjakivid Tapa-Narva raudtee piirkonnas ja Vasa-
lemma jaamast lunasse. Ehituslubjakivi lademete uurimiseks ja kasutami-
seks oleks soodsaid viljavaateid eriti Aseri ja Kunda piirkonnas.

Sellega on ihtlasi piistitatud tahised ballastmaterjali edaspidisteks
uurimisteks, ja nimelt: kruusade ja liivade asemel tuleb
suurema energiaga ja parema varustusega asuda
sobivate paekivide otsimisele. Loodusvarade Instituudi
(LVI) poolt korraldatud ja praegu teostamisel olevad puursiidamikkude
uurimised lubavad hiid viljavaateid selle kiisimuse positiivseks lahendami-
seks. On aga loomulik, et laboratoorsele tosle sel puhul peab jirgnema
prospektimistoo viljas eesmargiga leida puursiidamikkudes miaaratud kih-
tide avamusi.

Uurimistoode teostajad. Toode alustamisel 1937, a. siigi-
sel toimetas geoloogilisi vilisvaatlusi TU Geoloogia Instituudi assis-
tent dr. K. Orviku. 1938. a. alates toimusid t66d juba LVI krediitidega
ja geoloogilisi ning petrograafilisi toid toimetas LVI abijoud E. M 61s.
Abijouks laboratooriumides ja osalt ka vilistoodel oli LVI abijoud
H. Sirvel. Prof. O. Martini vastutulekul to6tas osalt uurimistosdel
kaasa TTU Teedelaboratooriumi assistent E. K i kerpill

Kaasatootavad asutused. Abitodjoudude totamisbaasi-
deks olid TU Geoloogia Instituut ja TTU Ehitusspetuse Laboratoorium.
Kivimite proovide valmistamine - ja teimimine survele ja I6okidele toimus
prof. O. Maddissoni vastutulekul TTU Tugevuslaboratooriumi masi-
natel. Soelanaliiiiside tegemine toimus prof. O. M ar tin i vastutulekul TTU
Teedelaboratooriumi seadmel. Vilistoodele aitas heatahtlikult kaasa Raud-
tee Ehitusamet ja tema liinijaoskondade personaal.

Tanu kaastoo eest volgneme prof. O. Maddisomnile, dr. K. Orvi-
kule, ins. E. Kikerpillile ja teistele kaasaaitajatele.

L. Jiirgenson.



I osa.
Aluspohi.

Eesti NSV asetseb iithel vanemal ja stabiilsemal maakoore osal, nn.
Balti kilbil, mis geoloogilises minevikus on vihe osa votnud sellest suurest
diinaamilisest siindmustikust, mille tegid mujal kaasa nooremad, veel mitte
stabiliseerunud maakoore osad. Siin pole olnud neid tohutuid rdhumisi,
mis mujal maakoore kokku kurrutasid hiiglamigedeks, ega neid kargeid
temperatuure, mis kivimeis oleksid pohjustanud suuremaid moondeid. Isegi
vanim kambriumi sete, sinisavi, on meil alal hoidnud oma esialgse plasti-
lisuse ja pole muutunud kiltkiviks, nagu see mujal nii vanade savide puhul
peaaegu reeglina esineb.

Eesti NSV on iiks neist vihestest aladest, kus vanemad paleozoikumi
setted on sdilinud nii virskelt ja rikkumatult, et isegi nende sedimentat-
siooni-aegne asend on jdanud peaaegu muutumatuks, Seetdttu on Eesti
NSV geoloogiline ehitus lihtne. Meie aluspshja moodustavad kambriumi,
ordoviitsiumi, gotlandiumi ja devoni setted, mis asetsevad kerge kallakuga
lounasse (kuni 0°15”). Tanu sellele kallakule, avanevad k&ik need kihid
kitsaste ribadena ida—lddne suunas réobiti Pohja-Eesti rannikuga ja on
sellisena uurijale kergesti kittesaadavad nagu eksponaadid muuseumi
vitriinis.

Siigavamad resp. vanemad kihid — kambriumi liivakivid ja sinisavi,
avanevad pdhjarannikul. Paeklindil ja siit edasi lunasse liikudes kohtame
jark-jargult nooremaid ordoviitsiumi ja gotlandiumi lubjakive ja dolomiite
(joon. 2). Koik need merelised setted moodustavad pshjapoolse Eesti NSV
aluspShja, millest lounasse jdivad devoni punased liivakivid ja savid.
Alles kagus, Irboska timbruses, esinevad jalle merelised lubjakivid ja dolo-
miidid, tilemise devoni, seega kdige nooremad paleozoikumi setted Eesti
NSV-s.

Tabel 1 annab ilevaate meie aluspohja kihtidest. Kiesolevas t66s pea-
tume pikemalt ainult nende lademete juures, mis ehitustehniliselt kuidagi
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" Tabel 1.

B 1 fo TR G i) BT o e L e o o

Ladest | Lade | Tiisedus | Sagedamini esinevad kivimid
52 j Dubniki 15+ | Mergel, lubjakivi, kips
O | | Irboska ‘ 38 | Lubjakivid, mergel
o | Gorodistse P e | Dolomiidid, mergel, liivakivid
R l ,0ld Red* | 200+ | Liivakivid, savid
= | Parnu-Navesti ? | Dolomiidid, savi, liivakivid
Liink
K; | Ohesaare 10 Lubjakivid, mergel
5! K; | Kaugatuma 15 Lubjakivi, mergel, dolomiit
<) K, | Paadla 10 Rifflubjakivid, lubjakivid
E K, Kaarma 65+ | Dolomiidid, lubjakivid, savid
4 Js Muhu 20+ | Riffdolomiidid, -lubjakivid
< N Jaani 404 Mergel, dolomiit
: H Adavere 154 Dolomiidid
o G, Raikkiila : 30 Dolomiidid, lubjakivid
&} G, Tamsalu 15 Lubjakivid
G, Juuru | 10 ~ | Lubjakivid
F, Porkuni | 10 Lubjakivid, dolomiidid, liivakivid
|
F, Saaremoisa ! 90 ' Lubjakivid, mergel
E " Rakvere 12 | Lubjakivid
Dy Vasalemma 10 Lubjakivid, mergel
= D, Keila 15 Lubjakivid, mergel
= D, Johvi 15 Mergel
g gz :?:Ef::e} 20 Lubjakivi, kukersiit, mergel
; C, Uhaku 5 Mergel, lubjakivid
o C, Lasnamie 10 Lubjakivi, dolomiit
o C, Aseri 0,2—3,0| Lubjakivid, dolomiidid
3 Bi;r | Kunda -5 | Lubjakivid, dolomiidid
© By | Megalaspis eeg | Lubjakivid, dolomiidid
By Glaukoniit-liiv -5 | Liivakivid, savi
Ag Dikttioneema-kilt -5 l Bituumne savikilt
A, ; Obolus-liivakivi t —16 Liivakivid (fosforiidiga)
Liink
5 _ | A4, | Fukoidliivakivi i —9 | Liivakivid
& | Ap | Eoftitonliivakivi 14 " Liivakivid, savid
€<E| A. | Sinisavi | —100 | Savid, livakivid
§ i A, ] Liivakivi [ =90 | Liivakivid, savid, konglomeraat
Arhaikum Kristalliinsed gneisid ja tardkivimid



tahtsust omavad, kuna merglid, liivakivid jt. ilmastikku mittetaluvad kivi-
mid leiavad ainult pealiskaudset mainimist. Kivimeid kisitleme raudteelii-
nide viisi selles jarjekorras, nagu raudtee nende avamusi I5ikab, ja kirjel-
dame neid paljandeid, mis raudtee liheduses esinevad. Et meie kivimid
ithe lademe piiris ainult vihe oma loomust muudavad, siis on antud kirjel-
dus jamedates joontes maksev ka kogu vastava lademe kohta.

Tallinn-Valga liin. ‘

Tallinn-Valga raudtee, labides Eesti NSV pdhja—Isuna suunas, l6ikab
risti kdiki meie ladestuid.

Tallinn-Balti ja Ulemiste jaama vahél raudtee, tdustes aeg-
laselt klindile, laheb tile alamordoviitsiumi avamuse, mida siin katavad
tiisedad deltaliivad. Ulemiste jaam asub tdendoliselt Kukruse lademe alu-
mistel kihtidel- voi ligikaudu kesk- ja alamordoviitsiumi piiril.

Alamordoviitsiumi kivimeist vaarib erilist tahelepanu Tallinna seeriasse
kuuluv

Lasnamae lade (ehituslubjakivi),
mille kihte juba vanast ajast on tarvitatud vaartusliku ehituskivina.

=1 L Haohekorane C SH1es g :
EZi] Heskdolomiit d/_;y/;m//nw'/eea'/ lubhabasr - @ Pafandid
LI
Joon. 3. Lasnamée-Nehatu paelava geoloogiline kaart.
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Lasnamie murrud Ulemiste jaama ligidal, kus need kihid paljas-
tuvad tile 10 m siigavas profiilis (Idunamurdudes), votavad enda alla roh-
kem kui 2 km? suuruse maa-ala (joon. 3). Siit on varem murtud ainult
pealmisi kihte — Uhaku ladet (Caryocystites-lubjakivi) ja Lasnamie lademe -
(ehituslubjakivi) pealmist osa. Niiiid on moned endistest murdudest uuesti
avatud ja voetakse ka siigavamaid paekihte, mis moodustavadki lademe
vaartuslikuma osa, nagu allpool selgub.

Lasnamae lademe geoloogiat on pikemat aega uurinud dr. K. Orviku,
kelle lahked nipunidited osutusid suureks abiks kiesoleva 6 libiviimisel.
Tema koostatud on ka Lasnamie lademe geoloogiline profiil, mida siin
kasutame (tabel 5). - :

Ka murrutdélistel on aja jooksul vilja kujunenud oma té6stuslik pro-
fiil, kus igale paekihile on antud oma kindel nimetus. See vaimaldab halp-
sasti geoloogilises profiilis antud nivoode iilesleidmist.

Tabel 5 naitab nende profiilide korrelatsiooni, kus on esitatud ka and-
med iiksikute paekihtide tehniliste omaduste kohta.

PGhjapoolsemates Lasnamie murdudes avanevad ainult profiili siigava-
mad kihid (pealmised kihid siin: ,viie-neljane* vai »tigeseitsmene'), kuna
Iounamurdude Junapoolses osas esinevad ka juba Kukruse lademe alumi-
sed kihid.

Harilikult murtakse Lasnamie murdudes ainult dolomiidikihini, selle-
parast ulatub ka t66stuslik profiil ainult ,,pShjapunasteni®.

Stigavamaid kihte murtakse ainult harva ldunamurdudes, kus Siidoki

murd on iiks siigavamaid, ulatudes Echinosphaerites-lubjakivi kihtidesse
(tahvel I, 1).

Lasnamde murru paekivide tehniliste omaduste kohta leiame viheseid
andmeid ins. A. N uuti artiklis Tehnika Ajakirjas nr. 4, 1935.

Kivimi tegelikku ilmastikukindlust iseloomustab
K. Orviku jirgmiselt: ,Liinepoolsel pohjarannikul ja saartel, kus need
kihid paekalda seinas nahtavale tulevad ja tihti lainete moju all on, aga ka
mujal ilmastiku kdes kauem seisnud paljandeis, voib niha, et ilmasti-
kumdjusid talub koige rohkem Lasnamie lade
(ehituslubjakivi), eriti see osa, mis asub dolomiidi ja
Uhaku lademe (Caryocystites-lubjakivi) vahel, kuna dolomiidi all

TAHVEL 1.
1. Siidoki murd Lasnamiel.
2. Lubjakivikihist ,,pealmine mullavalge. Suurend. 60X,
3. Dolomiidikihist ,pealmine p&hjapunane®. Suurend. 60X.
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TAHVEL 1







olevad kihid on margatavalt rohkem murenenud. Virskelt murtuna on sil-
maga raske vahet teha alumiste ja pealmiste ehituslubjakivi kihtide vahel,
kill aga erinevad merglirikkad Uhaku (Caryocystites-) ja Aseri lademe
(Echinosphaerites-) lubjakivid merglivaesemast Lasnamie lademe kivimist
— ehituslubjakivist.” ' ;

Umbes samasugused on murrutoolistelt saadud and-
med, kelle mitmeaastased tookogemused kiillalt kaaluvaks peaksid osu-
tuma. Juba nende todstuslikus profiilis esinevad nimed on ratsionaalsed
ja iseloomustavad vastava kihi tootlemisel ilmnenud omadusi.

Nii on ,tulikord", ,raudsiida“, ,tige“ jne. vastupidavamad, kuna
ymada“, ,sauekord”, , poriarssin’ jne. on merglirikkamad ja ndrgemad.

Ka pohjamurdudes (joon. 3), kus juba aastaid pole enam paasi murtud,
voib vorrelda iiksikute kihtide vastupidavust ilmastikumdjudele. Kivim on
murru seinas iildiselt hasti siilinud (proov Nm), valja arvatud ca 30-cm
mergellubjakivi kiht (,,poriarssin* ja selle alune) 2,00 m siigavuses, mis
tugeva murenemise tottu selgesti silma torkab.

Enamasti eraldavad iiksikuid kihte uksteisest merglirikkamad vahe-
kihid, nn. ,nahakorrad”, mis lahtimurtult kihi vastupidavama osa —
nsiidame* kiilge jadavad ja kiilmaga sellest kergesti eralduvad. Need on &he-
mad ja enamasti kergesti purunevad, sellepdrast kasutatakse neid harili-
kult miiiirikivideks. Pahatihti aga valmistatakse neist ka konniteekive, mil-
leks need on vaevalt kdlblikud. Savikas aines asetseb neis harilikult dhu-
keste, kuni 2 mm paksuste korrapiratute viirude ehk lamellidena, kuhu
hiljem tekivad juuspraod, mille kaudu kivim puruneb.

Murrust véetud kivimiproovide nimestik ja murrutéoliste iseloomustus
iga kihi kohta on toodud tabelis 5. Proovid on véetud l6unamurdudest.

Lasnamaie ehituslubjakivi mikroskoopiline
s’ tuktuur on koigis kihtides iildjoontes tihesugune. Tihedas mikro-
kristalliinses pdhimassis, mille olulisem osa koosneb CaCQj-st, esineb
tihedalt mitmesuguste kivististe lubiskelettide murdosi. Ka need koosnevad
nn. kristallilisest kaltsiidist, milles leidub iiksikuid piiriidi mikrokristalle
(tahvel I, 2). Kivististe fragmentide korval leiame ka rohkem vdi vihem
iiksikuid dolomiidiromboeedreid, mis mones kihis vdivad isegi kaaluvama
osa moodustada (tabel 2). ,,Pohjapunased* koosnevad peaaegu ainult dolo-
miidikristallidest (tahvel I, 3).

Mitmesuguse jameduse ja kujuga osakesed on enam-vihem iihtlaselt
tile mikroskoobi vaatevilja kiilvatud. Selge vahe esineb harilikult ainult
pohimassi ja iiksikterade vahel: pShimassi tera suurus on harva iile 0,005
mm, harilikult vihem, kuna tiksikkristallide ja fossiilide murdosade suu-
rus kdigub keskmiselt 0,02—0,3 mm vahel. Kivististe osi leidub alati k2
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suuremaid — makroskoopilisi, dolomiidikristallide amplituud on aga ikka
piiratud, 0,02—0,1 mm vahel.

Tihti on fossiilid dolomitisatsioon; tottu kadunud ja nende kohti t3his-
tavad viikesed dolomiidikristallide kogumikud.

Uksikute kihtide mikroskoopilisest erinevusest annab iilevaate tabe] 2,
mis on koostatud 37 preparaadi jargi kiimnest erinevast kihist.

Kivimi mineraloogilist koosseisu ja terade siduvust on piiiitud
voimalikult arvudega viljendada, kusjuures hinnangud on tehtud
silma jargi, seega subjektiivsed ja lubavad iiksikuid kihte ainult
omavahel vérrelda.

Koosseisu miaramisel  virvit preparaadid ferritsiiaan-
kaaliumi soolhappelahusega, mis = virvis dolomiidi siniseks,
kuna kaltsiit jii virvumata,

Terade siduvus on arvudega viljendatud ainult sel juhul,
kui jamedad iiksikterad tiksteisega kokku puutuvad ega iseloo-
musta pShimassi terade siduvust, mis mikroskoobiga ei ole
madratav liiga viikese tera suuruse tottu.

Kokkuvattes voib liigitada tabelis antud proovid kahte gruppi: a) dolo-
miidid (,pohjapunased*), mis koosnevad peamiselt dolomiidikristallidest
(tahvel I, 3), b) lubjakivid (kaik teised), mille peamass koosneb Kkivististe
murdosadest ja itksikkristallidest, mis asetsevad kolloidses pshimassis
(tahvel 1, 2).

Mirgatavalt suurem kuij mikroskoopiline on makroskoopiline erinevus
iiksikute kihtide vahel. See oleneb peamiselt terrigeense komponendi roh-
kusest ja selle paigutusest kivimis. Savikas aines ei ole iihtlaselt iile kivimi
jaotatud, vaid on rohkem v&i vihem dhukesteks korrapiratuteks viirudeks

need viirud histi nihtavad. Vaib tahele panna, et norgemates kihtides,
ndit. ,,nahakordades”, esineb savikaid viirusid tihedamalt kui kdvemates
kihtides. ,

Lasnamie lubjakivi murtakse Tallinna iimbruses veel Kadaka ja Nehatu
murdudes.

Kadaka murrud Harku pangal 16ikavad Lasnamie lademe pro-
fiili seda osa, mis jdb ,,ndtku” ja »pohjapunaste” vahele. Mainimisviirset
erinevust siinsete ja Lasnamie murdude samade kihtide vahel e; ole, kui
mitte selleks pidada Kivimj suuremat porsumist, mistdttu rauaoksiiiidi kii-
gud (vaata allpool) on paiguti nihtavad.

Ulemiste ja Lagedi vahemikus jadb Tallinna seétia avamus
raudteest 1—2 km pdhja poole. Narva maantee ires ja Nehatu iimbruses
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Lasnamie murdude lubjakivide mikroskoopiline ehitus.

Tabel 2.

B e r a d e
o Wnatuy : ; | Kontsentrat- Ligikaudne koosseis Terade siduvus Makroskoopiline
+ ristiloik Pohimass Keskm. | Suuruse |si00n Gemats. ; s
= horisontaalldik suurus mm | amplituud | vilia kattu- | K] o 109%-des 1—10 kirjeldus
E - {vus 10%-des),
i i , dolomiit: 4—5
Pohjapunaste } | Dolomiidi- ja kaltsiidikristallid ja | kaltsiit: 3—4 L ol
all olev kiht - 0,1 | 005—03 ! 9 - ebamddrase kujuga fossiilide murd- | savi: 1—2 *) 5 Sinakashall, kareda ldikepinnaga do-
= ! osad. Viimaseid vihe piiriit: itksikud suured lomiitne lubjakivi, tihedate Ghukeste
; } kristallid mergelsoontega ldbi pdimitud.
e O i 0,08 0,04—0,2 | 9 it R By
»Pealmine pdhja- d.: 8-9
“ _‘ 0,11 0,07—0,2 9-10 i I k.: 0—1 Punakashall, kareda pinnaga kristalli-
ik id Dolomiidikristallid s.: 0—1 8 line dolomiit; poorne; fossiilidevaene.
—— = — 0,17 0,08—0,25 9-10 p.: véga vihe
: Mikrokris- 0,01—-0,3 | ' . : )
., Valgearssin* Fn ’ » ; k.: 7-9 Terad tihedalt po . g . e
g i ﬁgyﬁhnfeot%i 0,04 (‘;iae%:;u‘\,ra)l- {f Enamast}{ f_o:s}ilidealrlnurdosad, d.: 1513 hignﬁssis, (?tlslg;gl-t ﬁfggﬁ‘l}i ; t;)gg'neilgllf((l)z:ﬁlilg;kggi";:ﬁjgé
Jiha. ristalle vihe p.: vidhe vad harva T
AP AR KUV SR ) P LA Rokiu Mergelsooni ja -pesi vdga véhe.
+Pealmine mulla- 5 | k.: 7—9 Helehall, liikiva loikepinnaga, fossii-
valge* + i Y 0,07 . 0,03—-0,25 ' 6 Enamasti ebamé&édrased Kkivististe | d.: 0—1 s s lide fragmente palju, savirikkamad va-
) ! yfragmendid, kristalle vdhe p.: uiksikud kristallid e helamellid peaaegu puuduvad. Voi-
vk S e L T R 00 ‘ - | 8 s.: 2—4 maldab ohukest lihvi valmistada.
[ Kig Helehfall, ldikiva l(')ikepinnagai{ lfossii(i
»Alumine mulla- : AL il lide fragmente palju, savirikkama
valge® " EhM 007 | 004—02 | 8 . —y— d.: tksikud kristallid —— vahelamellid peaaegu puuduvad, Voi-
vt ‘ | { P —,ﬁ maldab chukest lihvi valmistada. Ohu-
| | : T AR kesed mergelsooned esinevad harva,
Pealmise tulik ! 1 ’ lc{l(li Sinakashall tihe Ibk., mergelsooni ja
L R ‘(‘)rra T 008 . { 002-02 | 6 ' Dolomiidikristalle rohkem kui A d kristallid A pesi palju, esineb juuslohesid, suured
alumine nahk* + | eelmises p.: peened kristallid, , kaltsiidikristalli pesad. Ei voimalda
f . rohkem kui eelmises shuksd 1ihvi.
—_—— = —— -»— | 003-03 | —,— s.: kuni 4
: : Viga peen f :
»Pealmise tulikorra i tokristol. 0,07 0,04-0,25 | 6 Fossiilide murdosad ki Sinakashall tihe lbk., mergelsooni ja
RS liline | di:2 £t pesi palju, esineb juuslohesid, suured
l | Fossiilide murdosad, suuremate fos- | p.: iiksikud kristallid " kaltsiidikristalli pesad. Ei voimalda
—_—— = —_— 0,08 [ 0,04—0,30 | 6 : siilide timber dolomiidi- ja ptiriidi- | s.: kuni 4 ohukest lihvi. Piiriiti rohkesti.
: ; | kristalle
" mikrokris- | 1 e ko
ensarscnmnliBE ¢ 5 T R N s S i d.:1-2 Sl Sinakashall, tihe, mitteléikiva_loike-
| p.: vihe i pinnaga; mergli- ja dolomiidipesade
1 s.: 1-3 tottu kirju lbki, mergliriktas(tie limgllg
L Y . 2 ‘ 1 i i i i k.: 6 dega tihedalt 1abi poimitud. Leidu
% = £ 0,08 0,04—02 | 9 ‘ Peamiselt kristallid, fossiile vdhem RO o %ksikuid suuremzfid Raltsiidipesi.
‘ | p.: ja s.: vdhe
Ki%G Terad tihedalt p?t-
Poriarssin* Domineerivad fossiilide murdosad, | d.: 3 himassis, otsese . i, IS
v ” 0,07 0,03—0,25 8 PO A : s Sinakashall, mitteldikiva 16ikepinnaga,
+ | tihti kiulise struktuuriga 15) :;i::g puutxi\;a;& uharva laiguline, merglirikkad pesad ja s0-
: — ned vahelduvad tihedama kivimassiga.
: l(; ? Suured piiriidipesad sees, ei voimalda
“n = " 0,2 0,07 05 9 | Fossiilide osad ja kaltsiidikristallid p Fhhe 7 ohukest lihvi valmistada.
s.: vdhe
| T
»Ratsatakk" | Enamasti kivististe murdosad, kris- | d.: 2 : Fossiilide frag- :
. S:Ld = 0,07 0,02- 0,25 4 talle vdhem p.: rohkem kui eelm. | mendid ja kris- | Helehall tihe bk, rohkesti mergel-
| s. : rohkesti tallid mitte otse- | sooni ja pesi. Ei voimalda Ohukest
' k.: 6 selt kokku puu- lihvi.
— —— 0,08 | 0,02-0,2 7 AT d.: 3 tuvad
3§ p.: rohkesti

*) savi = viga peeneteraline mass, kolloidid jne.






esineb rida 2—3 m stigavaid murde, Nehatu murrud, kust murtakse
ka Tallinna tinavatele kdnniteekive. Siit voetakse Lasnamae ehituslubja-
kivi kihte harilikult ,mullavalgetest kuni ,alumise tulikorrani“. Viimane
jaab murru pdhja voi voetakse ainult harva vilja.

Paas on siin tugevamini porsunud kui Lasnamae ldunamurdudes ning
sisaldab omapiraseid FesOgs-ga pruuniks varvunud usside uuristusjalgi,
mis iildiselt on Lasnamie lademele iseloomustavad. Need risti paekihti-
desse tunginud kidigud tulevad nihtavale ainult porsunud kivimis, kuna
virskes paes neid ei ole voimalik eraldada. Kivimi vastupidavust need
kiigud mirgatavalt ei vihenda, kuigi lubjakivi neis kdikudes on iildiselt
merglilisem ja pinnakihtidest kergemini valja uhutakse kui muud kivimi
osad. : ’

Lasnamie lademe (ehituslubjakivi) paljandeid
Ulemiste-Lagedi vahemikus (joon. 3).

1. Murd Narva maanteest Tallinna linna piiritulba kohalt ca

50 m pdhjas.
0,10 — huumus. )
2,60 — tihe peeneteraline kristalliline lubjakivi Fe2Oj3-e
kaikudega.

0,20 — pruunikashall dolomiit.

0,20 — helehall kova lubjakivi.

2. Maanteesiivend Kose tee lahkmel klindi serval.

1,00 — tugevasti dolomitiseerunud lubjakivi Fe,Ogs-e
kaikudega.

0,50 — valgete ja punaste ooliitidega lubjakivi.

Ca 3,00 m stigavusel paljastub glaukoniit-lubjakivi.

3. Rida murde Nehatu tee dires. Siit murtakse linnale kdnni-
teekive, Kuni 3,00 m hallid kdvad, ca 0,10 m tiisedad
Ibk.-kihid FesO3-e kiikudega (proovid Ne-1 ja Ne-2).

4. Murrud Nehatu teest ca 200 m edelas.

2,50 — tihe kdva FesOg-e kiikudega lubjakivi, siiga-

vamal — dolomitiseerunud mergellubjakivi (pdhjapu-

nased).

5. , JTooma“ talu murd, eelmisest ca 400 m kagus.

1,00 — Shukesekihiline purunenud lubjakivi.

3,25 — kova sinakashall porsumata lubjakivi (pealmi-
sed kihid: ,Jlaksu* ja ,kirju kdrn“, murru pdh-
jas — ,,pohjapunane). (Proov Ne-3 —  kuue-
tollisest.)
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6. Murd Vio kiilas Lagedi tee 3ires.
1,50 — kollakashall Fe;Qs-e triipudega kéva lubjakivi.
0,50 — sinakashall kova porsumata lbk. (Pr. La-1 ja
La-2)) v
7. Murd Vio kiilas, eelmisest ca 150 m idas.
1,40 — Ghukesekihiline FeyOg-e kdikudega lubjakivi.
1,60 — sinakashall porsumata kdva lubjakivi. (,,Péhjapu-
nane” on 2 m siigavamal murry pohjas, mis niiiid
on veega kaetud.) (Pr. La-3 — »laksu-puna-
sest®.)
Nagu. paljandeist selgub, esinevad Vio kiila murdudes viirtuslikud
porsumata ehituslubjakivi kihid, mis sarnanevad tdiesti- Lasnamie I5una-
murdude kivimiga. Vio murrud on iihtlasi raudteele lihemal kuj teised

| Siit 1una poole, s. o. raudteele lihemale, muutub maapind soiseks ja
| moreenkate tiisedamaks. Lduna pool raudteed esinevad aga juba Kukruse
- mergellubjakivid. Lasnamie murdude Iounaosas (mis raudteele veel lahe-
mal) on planeeritud linnamaad, mis uue murry avamist raskendaks.

Joonisel 3 on kujutatud Lasnamie lademe tihtsamate vosde ligikaudsed
avamuste piirjooned Ulemiste ja Lagedi vahemikus, mis on konstrueeritud
lihtudes paljanditest, ordoviitsiumi kihtide keskmisest kallakust ja maa-
pinnareljeefist.

Lagedi-Kehra vahemikus avanevad Kukruse, Keila ja
Johvi lade. Siia kuuluvad vahese vastupidavusega, ilmastikku mit-
tetaluvad mergellubjakivid, mis raudtee ballastkillustiky noudeid ei
rahulda.

Kehra-Mustjse joonel 1dikab raudtee geoloogilise kaardi jargi
Rakvere lademe avamust, kuid aluspshja katavad siin tisedad viir-
savid ja uhteliivad ning paljandid puuduvad. -

Lehtse ja Tapa paelavadel avaneb juba

Saaremdisa lade,

mis koosneb iildjoontes kahesugustest petrograafiliselt tiiesti erinevatest
kihtidest: 1) hallid merglirikkad, v&rdlemisi jamedateralised lubjakivid ja
2) kollakasvalged vdga peeneteralised, tihedad ja kdvad, kuid haprad
lubjakivid.

l.Saaremdisa lademe mergellubjakivid avanevad
Lehtse tiimbruses, kus pinnakatte tiisedus kdigub 0,5—3 m vahel. Pal-
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jandeid on siin vihe, neist tahtsam on ca 1 m siigav Lehtse murd raudtee
aares, Lehtse jaamast 0,5 km idas (niiiid kinni kasvanud).

Rohke merglisisalduse t5ttu on need kihid raudtee ballastkillustikuks
kalbmatud.

2. Kollakasvalged tihedad peeneteralised Saare-
moisa lademe paed (Saunjakihid) paljastuvad T apa paelavadel,
kus moreenkate on suhteliselt shuke.

o -

Abrgusjooned sildades

Joon. 4. Tapa iimbruse paljandite kaart.

Siinsete lubjakivide suurt ilmastikukindlust iseloomustab koige pare-
mini lahtine paeklibu, mis Tapa iirgoru kallastel raudtee &ires viikeste
kuhjadena esineb. See Tapa-Narva raudtee ehituse aegne klibu on, vaata-
mata ligikaudu saja-aastasele pidevale ilmastiku mojutusele, oma esialgse
varskuse taiesti siilitanud ning ei kanna mingisuguseid murenemise jalgi.
Tapa raudtee teemeister on seda paeklibu paiguti ka ballastkillustikuks
tarvitanud, kus see kiillaldaselt vastupidavaks osutus.
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Tapa paepaljandid (joon. 4).

. Tapa vana paemurd raudtee pumbamaja juures, raudteesil-
last ca 300 m I5unas (abs. krgus 91,5 m).
2,00 — kollakashall peeneteraline kava lubjakivi, tera-
vakandilisteks tiikkideks purunenud.

. Pooleli kaevatud kaev Side tn. nr. 9, ftirgoru kaldal
(abs. k. 93,5).

0,40 — huumus.

1,60 — lokaalmoreen.

3,00 — tihe kova roostekollane pruunilaiguline lubja-
kivi. Erineb eelmise paljandi paest ainult virvu-
selt (pr. Ia).

2,00 — helekollane, kergesti dolomitiseerunud mergli-
line lubjakivi; tera eelmisest jaimedam (pr. Ib).

. Vanad endise Tapa mdisa murrud jaamast ca 2 km liines,
raudteest 300 m pohjas, voore lael poldude sees; enamasti
kinni kasvanud (abs. k. 96,0).

1,50 — roosakashall, kergesti dolomitiseerunud tolmuse

pinnaga mergliline lubjakivi (pr. T ID).

- Raudteesiivend vahimaja 185a juures (abs. k. 98,0).
0,50 — pinnas.
1,00 — lokaalmoreen,

2,50 — helesinakaspruun peeneteraline tihe lubjakivi
(pr. T3)

. Vana raudteekaev vahimajade 185ja185a vahel (abs.k.100,00).

0,80 — (raketega varjatud) pinnakate.
1,30 — tihe kova peeneteraline sinakaspruun lubjakivi.

. Tapa uus murd Tapalt 2 km kirdes, Arbavere tee aares, raud-
teest ca 250 m (abs. k. 101,00; tahvel II, 1).

0,50 — pinnakate.

4,50 — helekollane tihe peeneteraline lubjakivi; kihid
7—25 cm, nende vahel kuni 2-cm merglikihid;
pealmised kihid on Shemad, teravakandilisteks
titkkideks purunenud ja sarnanevad p-te 4ja 5
kihtidega; siigavamad kihid on merglirikkamad
ja tiisedamad ning murdepind muutub ilmastiky
mdjul jahuseks (pr. T 2,5; T 1,5; T 1,3).



7. ,Mietaguse’ talu kaev paljandist 6 70 m loodes. *

4,00 — lokaalmoreen.
5,70 — helekollane peeneteraline kdva paksukihiline
lubjakivi; sarnaneb Tapa uue murru kihtidega
(pr. T 5,5).
Veepind kaevus 9,15 m siigav.

8. ,,Vanakubja“ talu kaev ,Mietaguse” talust ca 250 m lddnes
(abs. k. 93,7 m).

3,70 — lokaalmoreen.

440 — helekollane peeneteraline jahuse pinnaga lubja-
kivi, ilmastiku mdjul muutub tolmuks. Siigava-
mal muutub tera jamedamaks, dolomitisatsioon
suuremaks ja ilmuvad rauaoksiiiidiga pruuniks
viarvunud viirud. Kaevu sein variseb kergesti
sisse (pr. T 8,1; T 7,5; T 6,4).

Veepind kaevus 7,85 m stigav.

9. , Lillemie” talu kaev p-st 6 ca 250 m pdhjas, maanteest 40 m
idas (abs. k. 95,5 m).
2,30 — lokaalmoreen.
1,50 — kihid jaa survel purunenud (kivim nagu siigava-
mal).
4,00 — tusedakihiline (30—40 c¢cm) jahune rabe helekol-
lane lubjakivi kuni 5-cm mergli vahekihtidega.
Stigavamal muutub kivim rabedamaks.
Veepind kaevus 7,7 m siigav.

200 400 600 800 1000 m
Joon. 5. Tapa iirgoru kalda profiil.

Peale<mainitud paljandite leidub Tapa timbruses hulk vahe-
maid, kuni 2 m siigavusi paljandeid, mis ei ulatu alusphja kih-
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tidesse. Koik need sisaldavad peaaegu ainult segipaisatud suuri
hdsti siilinud paetiikke, mis on lahti murdunud kohapealseist
aluspshja kihtidest (lokaalmoreen). Savi leidub neis suhteliselt
vihe. Rohke lokaalmoreeni esinemine vihjab siinsete lubjakivide
liigsele haprusele. Uldiselt on lokaalmoreenis lei-
duv paas histi ssilinud ja tarvitamiseks niisama k&lb-
lik kui virskelt murtud aluspshja kihid.

Tapa profiilide korrelatsioon. Saaremdisa lade on geo-
loogiliselt veel vihe uuritud, selle kihtide iseloom ja tipne kallak on alles
tundmatu. Kui arvestada ordoviitsiumi kihtide keskmist kallakut, 3—4 m
pro 1 km, mis ligikaudu peaks vastama ka siinsete kihtide kallakule, siis
véime konstrueerida Tapa kihtidest labilsiked, nagu on kujutatud
joonistel 5 ja 6.

96
94
92

90
88

86

4 800 1000 200 400 600 m
Joon. 6. Tapa profiilide korrelatsioon,

Joonis 5 kujutab skemaatilist libilsiget Tapa urgoru kaldast
loode—kagu suunas (oon. 4 A — B), kuhu on projekteeritud paljan-

TAHVEL II. ,

1. Tapa uus murd.

2. Mikrokristalliline lubjakivi Tapa uuest murrust. Suurend. 60X,

3. Peeneteraline lubjakivi dolomiidiromboeedri-tega » Vanakubja“ taly kaevust.
Suurend. 60X,

4. Organodetriitiline lubjakivi lamellikujuliste brahhiopoodide murdosadega.
(E. Rosensteini foto.) ;

5. Tihe peeneteraline lubjakivi Jégevalt, Suurend. 60X.

6. Idiomorfne peeneteraline ~dolomiit brahhiopoodide kaante murdosadega.
(E. Rosensteini foto.)
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did 4, 5,6, 7 ja 8. Joonisel 6 on kujutatud Tapa aluspdhja kihtide teoreetiline
labildige pohja—Iouna suunas, millele on projekteeritud kdik Tapa pal-
jandid ja timbruskonna kaevude veepinna kérgused.

Neist profiilidest selgub, et Tapa uue murru (p. 6) pealmised kihid vas-
tavad ligikaudu paljandite 4, 5 ja 1 kihtidele.- Ka Side tn. kaevus (p. 2)
asetsevad pealmised kihid nende laheduses. Selle poolt riigib ka vastavate
kihtide viline sarnasus ja petrograafiline iseloom. Kbigis
neis paljandeis (4, 5, 1) esineb viga tihe peeneteraline kava lubjakivi, kus
dolomitisatsioon ja merglisisaldus on minimaalsed. Tera on tugevamini neo-
tud (ei maari), mistdttu kivim on ilmastikukindlam kui madalamates kihti-
des, mis paljastuvad Side tn. kaevus (p. 2) alumises osas ja ,,Vanakubja®,
»Mietaguse" ja ,Lillemae” kaevus (p. 7, 8 ja 9). Viimaseis leiduv lub-
jakivi on jimedama teraga, rohkem dolomitiseerunud ja merglirikkam,
terad on siin ndrgalt neotud ja kivim omaks jahust, miirdivat pinda ning
ei talu ilmastikku.

Tapa paekihid sarnanevad nii iildilmelt kui ka petrograafiliselt Rakvere
lademe lubjakividega ja nende tdeline geoloogiline kuuluvus on miiratud
ainult paleontoloogiliste tunnuste pahjal.

K&iki Tapa kihte labivad mitmes suunas Shukesed kaltsiidikristallidega
taitunud I16hed (diaklaasid), mis on tingitud nende suurest haprusest.

Piiriiti esineb harva. Selle asemel leidub tihti rauaoksiiiidi, millega on
taitunud voi vooderdatud mitmesugused fossilisatsiooni-protsessil tekkinud
donsused ja poorid. Neis leidub ka 2—3 mm suurusi, histi viljakujunenud
kvartsikristalle, mille ranihappe paritolu tuleb siduda fossiilsete kisnadega.

Mikroskoopiline analiiiis niitab, et Tapa paed koosnevad
mikrokristallilisest lubjamassist, mille terad iiletavad harva 0,009 mm. Sel-
les pohimassis leiduvad itk sik ud suuremad fossiilide fragmendid (kri-
noidide lilid, ostrakoodide kaaned, trilobiitide kilbi osad jm.) ja kaltsiidi-
kristallide pesad, mis tdendoliselt tihistavad rekristallisatsioonil kaotsi
liinud fossiilide asemeid (tahvel II, 2).

Peale mainitute on pdhimassist selgesti eraldatavad iiksikud suuremad
dolomiidikristallid, 0,01—0,04-mm libiméoduga romboeedrid, mis on iiht-
laselt iile vaatevalja kiilvatud, meenutades porfitiiride fenokriste. Nende
kontsentratsioon on tihtsaim tegur, millega Tapa paekihid iiksteisest mik-
roskoopiliselt erinevad. Siigavamad merglirikkamad kihid
sisaldavad rohkem ja suuremaid dolomiidikristalle
kuipealmised kihid (tahvelII, 2ja 3).

Dolomiidikristallid katavad 0—10% vaateviljast ja nende suurus kdigub
0,01—0,03 mm vahel.
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Mikroskoopilise analiiiisi tulemused on kokkuvatlikult esitatud tabelis
3 (analoogiliselt tabelile 2). Terade suurus ja kontsentratsioon kidivad ainult
dolomiidikristallide kohta.
HCl-ga teimides »Vanakubja“ kaevu pohjast voetud proovi
(pr. 8,1) selgus jirgmine ligikaudne koostis:
5%-lises HCl-is kiilmalt lahustus 94% (kaltsiit)
Jadki konts. HCl-is keetes lahustus 1,6% (dolomiit)
HCl-is lahustumata jazk 34% (terrig. komp.)
Kloriidina HCl-is ca 1l % rauda.
Terrigeenne komponent on kivimis vordlemisi viike, eriti
pealmistes kihtides.
4 uhteanaliiiisi terrigeense sette terajameduse * miiramiseks andsid
jargmised tulemused: :

Bt ] HCl-is |tera jamedus| 0,125— | 001— alla
| Jjdak |ile 0,125 mm| 0,01 mm | 0,0024 mm | 0,0024 mm
Tapa uus murd 2 msiigav| 1,739 20 21% | 34% l 37%
i) ” ”» 2’5 ”» ” 118% 1(%) 23% : 270/0 49%
BT e B e 20 19% 8% | 17% 349%
»Vanakubja“ kaev 8 ms. 329, 1% 24% | 220 | 530
Keskmine 2,39 1,29 305% | 2500 | 4329

Jamedama fraktsiooni (tera iile 0,125 mm) moodustavad peamiselt rinis-
tunud fossiilide fragmendid.

Tapa kivim on ehituselt suhteliselt homogeenne. Puuduvad harilikult
merglirikkamad pesad ja sooned, nagu need Lasnamide ehituslubjakivi
juures esinevad. Terrigeenne aines on iihtlaselt iile kivimi jaotatud. See-
tottu on terad nérgalt neotud ja kivim omab madrdivat, jahust pinda, mee-

~ nutades kriiti.

Uldiselt niib, et Tapa lubjakivide tugevus on vastupidises seoses neis
leiduva dolomiidi- ja merglihulgaga: mida suurem on viimaste hulk, seda
norgem on kivim.

Kéike kokku véttes selgub, et Tapa paekihtidest onraud-
teekillustikuks kdige sobivamad pealmised,
vihem dolomitiseerunud kihid, millised esinevad
paljandites 1,4,5ja6 ning mille tiisedus on ca 6 m,

Murru avamiseks on sobivaim koht urgoru idakaldal, ca 2 km Tapa
jaamast, raudtee ja Tapa uue murru vahelisel alal. Pinnakate on siin 0,5
kuni 2 m tiise ja sisaldab rohkesti lahtist, veel kiillalt jimedat ja murene-
mata paeklibu, mida iihtlasi ballastiks on voimalik dra tarvitada. P5llud
on siin viletsad, kardavad kuiva, sest pinnase all olevad paekihid sisalda-
vad rohkesti I5hesid, kuhu pinnavesi kiiresti kaob.
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Tapa lubjakivide mikroskoopiline ehitus.

Tabel 3.

. i : 11 e T a At R
—}}’-“;?;:l(?nl;( Paljand ja l:ggmf;gis_ 4 Sagedaim |Kontsentrat- Ligikaudne koosseis | Toiade si- Makroskoopiline
= horison- | S0EBVUS modt Keskm. suurus, |sioon (vaate- K i (vaatevdlja kattuvus | = o o kirjeldus
taalloik m-tes mm-tes | suurus mm am;r)rii‘;uud :’/?xlsjao/k?itgsl)- gl 109%-des) -
-
ey o i < | Helehall tihe peeneteraline, ldikiva
T 6 |J8ph vaua | vags posn 00046 | viiga harva | Oksikud suuremad, hasti sailinud | .45t 9—10 tihe, kolloi-| |5 eninnaga lubjakivi. Sisaldab ohu-
T6= paie pd ":l “r_?_kns- s —0,008 vfiig puudub fos;sxlllhdeamurdaohsad. O_Dolorgudllfjns- dolomiit: vdga vana d(‘!lde lgll:ﬁ; kesi lohesid, seetottu puruneb ker-
”» . alle viga valgEyoL pracuve i gesti teravakandilisteks tiikkideks.
ikrokris-
Tapa uus D § \ { oy S
talliline iiksikud | Uksikud fossiilide fragmendid ja | k.: 9
Ti+ | mud Jooug—_| 005 | 00002 | yrstaliia | dolomiidikristallid d.: vihe i
: — 0,092 ! Violetjashall tihe peeneteraline lubja-
Xi%'9 kivi.
iy i e ) N ‘ Ksenomorised kaltsiidikristallid ja | d.: alla 1 AR
. " " i ) Tl R " idiomorfsed dolomiidikristallid | Piriidi tksikud kuni 001f ~ ~
t mm terad osalt porsunud
T2+ Tapa uus | 0,0046 — 0018 e lIdiomorfsed dolomiidikristallid. Fos-| k.: 9 Fua Valkjashall tihe peeneteraline lubja-
murd 1,60 | —0,009 ; e e siilide fragmente harva d.: alla 1 o kivi, ldikiva ldikepinnaga.
|
- 0,008— | K: 9 :
T2 = —— — 0,015 0,03 1% ‘ — d.: alla 1 (eelmisest
i ! i rohkem)
T 10 4+ | Tapa uus [’ ' k.:9 WG bl i
TI0= |[mud2m| N A i . d.: 0-1 5 " -7 e
T3+ Tapa uus 0,0046 — } lFossiilide {imber rauaoksiiiidist tapid | k.: 9 Skl A e AR
T3= |murd24m| —0,009 Ve ' i S b-en . | — porsunud piiriit d.: 0-1 % i ” »
| | aee g
To4 | ToPauus | o000 T R e 3% Dolomiidiromboeedrid d.: 0—1 (rohkem kui 5 Kerge merglisisaldusega.
| eelmistes)
T4+ Tapa uus | 0,014— | i k.: 9 Kollakashall peeneteraline kova lbk.,
T4d= |mud3sm| 9% 002 | —oou | Ao TUEY d:1 7 Ioikepinnad liigivad véhe.
TS _—t Tapa uus 0,0046— 0.017 0,009 — l iiksikud j k.: 9 7 Kollakashall tihe kova Ibk. laikiva
T84 murd 4m | - 0,0092 : —~003 | kristallid | » die 0l ldikepinnaga.
mikrokrist. | 4 Kollakasvalge peeneteraline, norgalt
Nr. 6 | vanakubja | 4 kolloidid | 0,03 oy 4 30% I —— g 6 kihiline dolomiliseerunud mergellub-
: ! d A A jakivi, pind jahune, méadrdiv.
: | | Idiomorfsed dolomiidikristallid ja 3 Kollakashall tihe peeneteraline lubja-
Nr.2 | Vanakubia | 00046 0,023 b+l R aksikud suuremad fossiilide murd- [ X8 5-6 | kivi tiksikute merglirikkamate viiru-
g i | osad i dega.
Vanakub 0046 009 20
anakubja 0,009— j [N dit'y b e St N
Nr. 1 kaev 8,1 m 0, 0,02 —0,04 8% & rauaoksiiiid : tiksikud G i 1 4
terad
— ] N Kollane rauaoksiiiiditriipudega peene-
T7 + (kivimi ti- 0,0046 — 0.02 0,006 — | 2 & d.: 1-2 3—5 teraline mergellubjakivi. Triipude va-
== hedamast —0,0092 i —0,03 | % B rauaoksiiiidiga varvu- hel peeneteralisemast massist laigud.
nud Ilmastikku ei talu.

laigust)
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Pohjavee nivoo on 12—15 m stigaval (joon. 6), niisiis ei tee murru ava-
miseks takistusi.

Tapa ja Tamsalu vahel ldheb raudtee ordoviitsiumi avamuselt iile got-
landiumi lubjakividele.

Jattes vahele Porkuni lademe paed, mis ilmastikumdjude vastu
on suhteliselt norgad ja ballastmaterjaliks vaevalt kolblikud, vaarivad
Juuru ja Tamsalu lade robkem tihelepanu oma laialdase esinemisega.
Allpool kisitleme molemaid lademeid koos nende suure sarnasuse tottu.

Juuru ja Tamsalu lademe avamusalgab paar km pohja
pool Tamsalu jaama ning lpeb Rakke ja Vigeva jaama vahel. Selle ala
pohjapoolne osa koosneb mannerjai poolt valjavoolitud paelavadest, mida
katab kuni 1 m tiise moreenkate. Luna pool varjavad aluspdhja tiisedamad
setted. Siin leidub paljandeid harva.

Aluspdohja paljandid Tamsalu-Rakke
vahemikus.

1. Lubjaahju murd, Tamsalu jaamast ca 1 km laidnes. Abs. kor-
gus 119 m.

0,40 — pinnakate.

4,00 — rohekas- voi punakaskollane poorne dolomiit-
lubjakivi, koosneb oluliselt Pentamerus borea-
lis’e kaantest.

2. Lubjaahju murd (Limbergi murd), 1,5 km Tamsalu jaamast
idas. Abs. k. 126 m.

1,5 — pinnakate ja lokaalmoreen.

3,5 — kollakasvalge dolomitiseerunud borealis-lubja-
kivi (proov Tm-1).

50 — rohekas- vdi punakaskollane poorne borealis-

lubjakivi, eelmisest dolomiidi- ja merglirikkam
(proov Tm-2).

0,3 — merglirikas punasekirju  borealis-lubjakivi
(Juuru lade).

3. Lubjaahju paemurd , Kamariku“ talu juures, Rakke jaamast
ca 3 km pohjas, raudteest 700 m idas. Abs. korgus 94 m
(joon. 7, p. 1).

0,5 — pinnakate.

0,5 — 4,0 — rohekashall Pentamerus’te kaantest koos-
nev dolomitiseerunud lubjakivi. Dolo-
miiti vihem kui eelmistes murdudes.
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4. Kohalikkude talude murrud,
eelmisest 100—400 m loodes
(joon. 13, P28 4).

025 — 1,00 — pinnakate,

0,70 — 1,50 — lubjakivi nagu
eelmises pal-
jandis.

5. Murd 50 m pikkuselt voore
jalamil, , Rativere* talust 400 m
edelas. Abs. k. 93 m (joon. 7,
P

10,30 — huumus,
2,00 — Pentamerus-lubjakivi,
sarnane eelmistega.

6. ,,Pairo"  taly murd, eelmisest
ca 700 m 16unas (joon. 7, p. 6).

0,30 — huumus,
150 s Pentamerus-lubjakivi,
sarnane eelmistega.
Tumansi§ai{Tauisa lu lademe

Petrograafiline iseloomustus.

E. Rosenstein liigitab need kivimid
petrograafiliselt viide er rithma (,,Eesti Loo-
dus” 1938, nr. 4). Koik need rithmad esine-
vad murrus nr, 2, vahelduvalt kordudes mit-
mesugustes nivoodes,

Geoloogilistesse peensustesse tungimata
kasitleme tema Jaotusest ainult kahte suure.
mat rithma, mis tejsena nimetatud murru
10 m siigavast profiilist votab enda alla
kokku 8,5 m ja iseloomustab kiillaldaselt
Tamsalu ja Juury lademe kivimeid.

l.Idiomorfne peeneteraline,
osalt mikrokristalliline dolo-
miit (tahvel II, 6). Kivim on pehme ja
poorne, sisaldab kuni 1 em paksusi katkend-



likke savirikkamaid vahekihte ja laike. PGhimassilt on peeneteraline, sisaldab
64,5—70% dolomiiti, harilikult 0,036—0,9-mm labimddduga idiomorfsete
romboeedritena. Savirikkamates laikudes ja vahekihtides on dolomiidi-
kristallid peenemad (0,009—0,035 mm). Pohimassis leidub viiksemate fos-
silide murdosi ja &ige tihedasti Pentamerus borealis’e kaasi. Viimased
koosnevad kaltsiidist, on 1—2 mm paksused ja mdni cm suured, iithtlaselt
iile kivimi jaotatud ja moodustavad tihti kaaluvama osa kivimassist. Terri-
geenset materjali sisaldab 3,7% peamassis ja 5,8% savirikastes mikrokris-
tallilistes osades.

Esineb murrus nr. 2 mitmes kihis kokku 6 m.

2. Dolomiiti sisaldav organodetriitiline lubja-
kivi (tahvel II, 4). Iseloomustav on siin brahhiopoodide lamellikujuliste
kaanekildude rohke esinemine, mis on tihedasti Pentamerus’te paksude
kaante vahele kiilutud. Kildude suurus on 0,5—0,75 cm ja paksus alla
1,5 mm. Savi ja dolomiiti esineb vihem. Minerogeenne aines on peamiselt
ksenomorfsest kaltsiidist. Dolomiidi ja kaltsiidi vahekord pohimassis kai-
gub 222 : 77,8 ja 6,0 : 94,0 vahel. Terrigeenseid aineseid sisaldab 3%, milles
domineerivad kolloidid ja sau. Esineb murrus nr. 2 kokku 2 m,

Kivimi tehnilised omadused. Vaatamata neile petro-
graafilistele erinevustele on Juuru ja Tamsalu lademe kivim tehniliste
omaduste poolest siiski vordlemisi ithtlane. Liiga suure merglisisalduse ning
selle paigutuse tottu on kivim kaunis pehme, terade siduvus
on ndrk ja vastupidavus 166kidele ning sur-
vekindlus viikesed. Seetottu on Juuru ja Tamsalu
lademe kivim ballastmaterjaliks vihesobiv,
kuid ehituskivina ja lubjapdletamiseks hea
eduga tarvitatav. (Tabel 4)
alla ja tuleb uuesti maapinna ligidale alles ] 5 g e va linna iimbruses. Siin
avanevad juba Raikkiila lademe kivimid.

Ro66biti raudteega kulgeb Pedja joe org, mille kallastel asetsevad pari-
mad paljandid.

Jogeva iimbruse paepaljandid (joon. 8).
1. Jogeva jaamast 200 m idas, tianavakraavide kallastel. Abs.
k. 68,5 m.
0,30 — pinnakate.
1,00 — kollakashall tihe kdva, karpliku murdega pee-
neteraline lubjakivi. Kihid kuni 20 cm tiisedad

(pr. T 4). '
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2. Paemurd Jageva kiilas
»Jaani-Andrese” talu due
kdrval, Pedja jde  oru
kaldal.

0,50 — pdhimoreen.

2,00 — kollakashall shu-
kesekihiline tihe
kova  lubjakivi
mergli vahekihti-
dega. Kivististe-
rikas (pr. J 3).

1,50 —pehme  poorne
mergeldolomiit
rauaoksiiiidi  vii-
rudega (pr. J2).

Murru pdhi asetseb joe-
pinnast ca 1 m kérgemal.

3. Vana paemurd poldude

7 : g sees, Jogeva mdisast ca 700
/rorguo‘/ooned Suldades m 16unas.

" Joon. 8. Jageva paliandite kaart. 050 = 1,0 — huumus ja

pohimoreen.
1,00 — tihe peeneteraline lubjakivi, kihid ca 10-cm-li-
sed; eelmise murru pealmiste kihtide taoline
(pr. J 1).
4. Alusmiiiiri kaevam eelmisest 200 m ldunas,
0,70 — pshimoreen.
0,30 — kollakas jimedateraline mergeldolomiit; nagu
p. 2 alumised kihid.
5. Paemurd FEllakvere kiilas, Jogeva jaamast 1,5 km kagus, joest
ca 200 m idas, tee Zires, joepinnast ca 1 m korgemal.
0,30 — huumus.
0,70 — tihe peeneteraline lubjakivi, nagu p. 2 pealmi-
sed kihid (pr. J 5).
Viimase paljandi kihid esinevad ka murru liheduses pdldudel mitmes
vahemas paeaugus.
Jogeva kihtide petrograafiline ja mikroskoo-
piline ehitus. Petrograafiliselt vsib Jogeva paekihte jagada kahte
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gruppi: 1) helekollane voi hall, viga tihe ja peeneteraline, karpliku murde-
pinnaga lubjakivi (tahvel II, 5) ja 2) kollane jimedateraline poorne
dolomiit.

1. Esimese grupi kivim esineb paljandis 1 kuni 25-cm kihtidena, kus ta
sisaldab suhteliselt vihe merglit. Seetottu on kivim viga kdva ja ilmas.

tikukindel Siin avanevad kihid sisaldavad ka suhteliselt vihe fossiile.

Paljandites 2 (pealmises osas), 3 ja 5 esineb rohkem mergli vahekihte,
mistdttu kivim 15heneb ilmastiku mdjul 2—8 cm paksusteks kihtideks. Vii-
mased jidvad siiski terveks ja taluvad histi ilmastikku. Fossiile leidub
neis paljandeis rohkesti.

Mikroskoopiliselt koosneb siia gruppi kuuluv kivim (J 4) vaga
peentest ksenomorfseist kaltsiidikristallidest, mis on kiilgedega tihedasti
iiksteise sisse kasvanud. Kristallide suurus on enamasti 0,002—0,03 mm.
Harva leidub ka suuremaid kristalle, mis on iiksikuteks pesadeks koon-
dunud (rekristalliseerunud fossiilid).

Hoolsa otsimise jarel voib leida iiksikuid idiomorfseid dolomiidikristalle
libimdoduga 0,006—0,02 mm. Fossiilide fragmente leidub vihe (tahvel
11, 5). Terrigeenset ainest sisaldab 1,36% (soolhappes lahustumata jaak).

2. Teise gruppi kuuluy kivim avaneb paljandites 2 (alumised kihid) ja
4. See on kollane, paiguti rauaoksiiiidi triipudega poorne dolomiit, mis ei
Ihene korrapirasteks kihtideks. Suhteliselt jimedad terad — dolomiidi
idiomorfsed kristallid — on norgalt neotud, mistdttu kivim on pehme
jaballastmaterjaliks kolbmatu.

Toenioliselt lasuvad esimese grupi lubjakivid dolomiidi peal, nagu pal-
jandis 2 voib niha. Seda ei saa siiski kindlasti viita laiemas ulatuses, sest
on veel teadmata siinsete kihtide ilme muutus horisontaalses suunas. Ka
kihtide tiisedus on teadmata.

Pahjavesi on iimbruskonnas pinna ligidal.

Raudtee ballastmaterjalina voivad kdne alla tulla
ainult pealmised lubjakivid, kuid nende kvantumi maara-
miseks on vajalikud tiiendavad uurimised. Lamamit moo dustav
dolomiidikiht raudteekillustikuks ei kolba.

Maapind on ]ogeva iimbruses suhteliselt tasane ja madal. Pdhjaosas
asetseb aluspshi 4—5 m joepinnast kdrgemal, 1ouna poole laskub mada-
lamale ning kaob Iopuks turba- ja moreenkihtide alla.

Geoloogilise kaardi jirgi l5ikab raudtee Jogeva ja Kaarepere
jaama vahel ka Adavere lademe avamust, pinnakate
on siin aga tiise ja aluspdhja paljandid puuduvad. -

29



Kaareperest 1sunasse kuni Valganij kulgeb raudtee
devoni liivakividel ja savidel, mis ballastmaterjalina ei saa
kéne alla tulla.

Tapa-Narva liin.

Tapast Narva poole kulgeb raudtee piki ordoviitsiumi avamust, Idigates
taas neid kihte, millest juttu oli juba eelmises peatiikis.

Tapa-Rakvere vahel ilmub aluspshi nihtavale ainult madlema
linna lihemas timbruses, kuna vahepealset ala’ katab 3—7 m tiise pinna-
kattevaip. Huljaste ja Rakvere vahel leidub kiill kohati lokaalmoreenj —
tundemirk, et aluspshi ei asu stigaval, aga kindel paepdhi ei tule kusagil
nihtavale.

Viimane Tapa paljand asetseb tirgoru kaldast ca 1,5 km kirdes, kus
raudtee 15ikub paelavasse, paljastades 1 m tihedaid lubjakive, mis vastavad
Tapa murdude pealmistele kihtidele.

Rakverelade

algab geoloogilise kaardi jargi Udriku peatuskohalt ja tema parimad pal-
jandid asetsevad Rakvere linnas.

1. Paemurd Niituse tn. nr. 6 vastas, raudteest ca 200 m.

0,30 — huumus.

1,50 — pdhimoreen.

0,50 — purunenud aluspdhja kihid (Iokaalmoreen).

1,00 — tihe violetjashall peeneteraline lubjakivi pruu-
nide rauaoksiiiidi laikudega, karpliku murde-
pinnaga. Sisaldab rohkesti fossiile,

1,70 — sinakashall tihe peeneteraline, osalt mergliline
lubjakivi tumesinakate tippide ja laikudega,
kivististerikas.

Kaevumeistri andmetel asub pdhjavee pind siin 9 m stigavusel,
2. Rigavere paemurd linnast ca 1,5 km kagus, maantee Zires,

0,20 — huumus, :

1,50 — pShimoreen.,

0,70 — lubjakivi nagu eelmises paljandis 1,00 m
(pr. Rk 4).

0,50 — lubjakivi nagu eelmise murry pohjakihid.

Rakvere lubjakivide mj kroskoopiline eh itus sarnaneb
taiesti Tapa kihtidega: peeneteraline kristalliline CaCOj; pshimass terajame-
dusega kuni 0,006 mm, iiksikute jaimedamatest kristallidest saartega (fos-
siilide kohad). Selle sees viga horedalt kiilvatud dolomiidiromboeedrid
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kuni 0,02-mm labimddduga. Tumedad sinakad laigud on tingitud viga
peenest piiriiditolmust.

Pealmised heledamad kihid erinevad alumistest ainult piiriidi suurema
porsumise t5ttu. Olles hapnikurikkale pinnaveele ja Shule kittesaadavamal
on piiriiditolm siin oksiideerunud FesOgs-ks, andes kivimile kollaka voi
pruunika jume.

Rakvere lubjakivide tehnilised omadused oniildi-
selt sarnased Tapa kihtide omadega. Uhesugune koostis ja struktuur tingi-
vad ka iihesuguse kdvaduse, kuluvuse ja ilmastikukindluse.

Kogu Eestis on teada ainult itksikud Rakvere lademe paljandid, see-
tottu on meie teadmised nende kihtide kohta alles puudulikud. Kaigis
senituntud paljandeis sarnanevad nad iildiselt Tapa lubjakividega, ainult
kihid on 6hemad ja mergli vahekihid savirikkamad, seetdttu ei saa Rak-
vere lademe lubjakive raudtee ballastkillustikuna
soovitada.

Rakvere ja Kabala jaama vahel kulgeb raudtee Johvi ja
Keila lademe avamusel. Siin valitsevad tasased madalad maad,
kus puuduvad aluspdhja paljandid. Ainult 2 km enne Kabala jaama touseb
raudtee Shukeselt moreeniga kaetud paelavale, kus ta paaris kohas ldikab
Johvi lademe kihte. Paljandid on aga kinni kasvanud.

Johvi ja Keila lademe kivimid on ildiselt tun-
tud kui ndorgad merglirikkad lubjakivid, mis
ilmastikku ei talu ja seetdttu raudteekillus-
tikuks ei kdlba (vt Paaskila paljandid).

Sonda jaamast ida poole jaivad Kukruse lademe bituumsed lubjaki-
vid. Siin on parimad paljandid pdlevkivikaevandustes.

Olikivikihtide peal ja vahel asetsevad paekihid, mis dliajami-
seks ei kdlba, mida aga tootvate kihtide kittesaamiseks peab
paratamatult lahti murdma. Nii leidub pealmaakaevanduste juu-
res suuri lahtisi paelasusid. Pidevalt ilmastiku kies seistes on
paas siin peeneks klibustikuks murenenud ja on seega parimaks
naiteks Kukruse lademe ilmastikutaluvusest.

Ehitustes tarvitatakse ainult nn. kahekordset paasi,
mis asetseb Glitootvate kihtide C ja D vahel. Enamik t66stus-
hooneid on sellest kivist ehitatud. Kahekordne paas on teistest
kihtidest heledam, pehme mergellubjakivi, ndrgalt neotud teraga
(mairibl) ja sisaldab minimaalselt bituumseid aineid (pr. Kiit-1).
Kivim koosneb fossiilide mikroskoopilistest fragmentidest, mis
asetsevad kolloidses kaltsiidist pohimassis, kus leidub ka roh-
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kesti kollaseid kuulikujulisi mikroskoopilisi vetikaid (Gloeocap-
samorpha prisca), mis on Kukruse lademele iildiselt omased.

Kukruse lJademe paas raudteekillustikuks
e1 kolba.

Kohtla jaamast idasse 15ikab raudtee veel kord Johvi lademe avamust,
mis paljastub mitmes kohas Johvi, Sompa, Tammiku ja Kukruse vahelistel
paclavadel. Ka siin on kivim pehme, mergliline, mis laguneb juba vees
seistes.

JGhvi aleviku kohal ja sellest idas esineb Kukruse lade ning Toila
jaama kohal liheb raudtee Tallinna seeria avamusele, kus piisib kuni Narva
linnani, kusjuures Toila jm. kohal algab Caryocystites-lubjakivi (Uhaku
lade), Oru-Auvere vahel esineb Lasnamie lade (ehituslbk.) ja Soldinost
Narvani — Echinosphaerites-1bk. (Aseri lade). (K. Jaanson-Orviku
1927.)

Algul on Tallinna seeria kaetud tiiseda pinnakattega ja alles Sotke joe
kallastel ilmub nzhtavale ca 6 m pikkuses profiilis hall vai violetjas kova
dolomitiseerunud lubjakivi. Ka Vaivara Sinimidgede rindpangaseline tuum
sisaldab Tallinna seeria kivimeid.

Auvere-Narva vahel sheneb pinnakate. Paiguti esineb siin alus-
pdhi otse Shukese mullakihi all. Seetsttu leidub, eriti Narva linna iimbru-
ses, rohkesti murdusid, kust saadakse vaartuslikke ehituskive kuni 5 m
stigavuselt. Ka siin nimetavad murrutoslised iga kihti kindla nimetusega
nagu Lasnamde murdudes. Kihtide nimetused aga erinevad Lasnamie
omadest.

Narva paljandid.

1. Murd Kreenholmi raudtee aares, ca 1,5 km Narva jaamast

idas.
0,25 — huumus.
100 — ,mulla loid“—murenenud poorne kirju
dolomiit.

0,52 — ,,arssina loid" — kéva, paiguti rohekas dolomiif.
Kiilmaga I6heneb neljaks: 10-, 12-, 16- ja 14-cm

kihiks.

0,12 — ,ra u d“ — viga kéva kare rohekas dolomiit,
Ioheneb kaheks,

030 — ,seitsmene" — murenenud kirju dolomiit,

sisaldab palju rauaoksiiiidi. Lheneb kolmeks:
15-, 12- ja 03-cm kihiks.
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009 — ;must kolmene' — kdva tumehall dolomiit.

021 — ,punane viiene" ] tihe rohelise-pruuni-
050 — ,punane kaheteistkiimnene" | kirju kdva dolomiit.

050 — ,valge kaheteistkiimnene' — sinakas dolomiitlubja-
kivi, rohekad ja pruunikasvioletsed laigud vihem
intensiivsed (pr. Na-3).

020 — ,pamjatnik” — ndrgalt pruunikate laiku-
dega viaga kdva lubjakivi. Tarvitatakse risti-

kivideks.
0,12| ,jalgadega viiesed‘ — kova lubjakivi,
0,13 I varvilised laigud vaevalt mirgatavad.
Profiili siigavamas osas virvuse intensiivsus ja dolomitisat-
sioon norgenevad. Uksikute kihtide kdvaduse vahe on t66tlemi-
sel viike.

Samasugune profiil esineb ka teistes vihemates murdudes
linna laanepiiril.
Koik need paljandid kuuluvad Aseri lademesse (Echino-

sphaerites-1bk.). Lasnamae ehituslubjakivi esineb neis ainult harva
dhukese kihina pinnase all.

2. Joaoru vasak kallas raudteesilla juures.

2,50 — jamedateraline urbne dolomitiseerunud mergel-
lubjakivi, kergesti murenev.

2,80 — hall jamedateraline urbne dolomiit, merglisisal-
dus vaiksem, kihid raskesti eraldatavad —
Vaginatum-lubjakivi (pr. Na-1).

2,50 — kirju jamedateraline urbne mergeldolomiit, sisal-

dab rohkesti glaukoniit-teri — Megalaspis-lubja-
kivi (pr. Na-2).
0,25 — glaukoniit-liiv.
3,00 — Obolus-liivakivi.
1,50 — valge raniliivakivi glaukoniit-teradega — kamb-
rium.
Selline profiil esineb ka oru teisel kaldal. L&una

pool seltsib siia veel Aseri lade ja Kulgu kanalis ka
Lasnamae lade.
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Joa alla jadvad pehmed liivakivid (profiili alumine
osa), kuna tugevamad paekihid moodustavad joa
astangu.

Petrograafiliselt on Tallinna seeria kivimid Narva iimbruses
tunduvalt erinevad Lasnamie paest. Tugeva dolomitisatsiooni t5ttu on
kivim siin poorne, tera tunduvalt jamedam, varvus on iildiselt intensiivne
ja ebaiihtlane: paiguti tumehall, violetjas vdi punakaspruuni-laiguline jne.
Uksikute vode iseloomustavad tunnused on kaduma lainud ning neid on
raske dra tunda.

Tehniliste omaduste poolest on erinevus kihtide vahel vaike,
sest tugev dolomitisatsioon kdigis kihtides on kivimi omadusi tthtlustanud.
Nii on Narva iimbruses Echinosphaerites-kihid ilmastikumajudele
palju vastupidavamad kui mujal Eestis ja ei erine siin ka selle poolest Las-
namde lademe kivimist. -

Megalaspis- ja Vaginatum-lubjakivid on juba urbsemad ja merglirik-
kamad kui Lasnamie lademe paed, iihtlasi ka vihem vastupidavamad. Neid
iseloomustab rohke glaukoniidisisaldus.

Narva kivimite mikroskoopiline ehitus sarnaneb suurel
maaral Lasnamaiel esineva dolomiidi omaga (tahvel I, 3): 0,1—0,3-mm libi-
mddduga dolomiidikristallid moodustavad kivimi peamassi. Nende vahel
on rohkesti poore, aga ka suuri, kuni 1-mm glaukoniit-teri, millega siinsed
kihid erinevad Lasnamie dolomiidist.

Narvast ida poole piisib raudtee Aser; lademe avamusel ca
1,5 km pikkuselt ja liheb siis Kunda (Vaginatum-) lademele iile. Siin
puuduvad nimetamisviirsed paljandid.

Rakvere-Kunda ja Sonda-Aseri liin.

Rakvere-Kunda ja Sonda-Aseri raudtee aladel esineb ildjoontes nii-
sama tasane maastik nagu Tapa-Narva liinil. Ka aluspdhi, mis siin sageli
otse pinnase alla ulatub, koosneb meile juba tuttavaist ordoviitsiumi lade-
meist, mille avamusi m&lemad raudteeliinid risti labi 1dikavad. Tinu tse-
mendit6dstusele leidub siin hiid aluspdhja paljandeid.

Paljandid Rakvere-Kunda liinil

1. Aluvere murd raudtee aares, Rakverest ca 4 km kirdes. Siit

murtakse Kunda tsemendivabrikul merglirikast toormater-
jali. ‘



2,00—2,50 — paeklibu ja ohukesekihiline purunenud
mergellubjakivi.

6,00— sinakas, kergesti purunev mergellubjakivi
ranisisaldavate mergli vahekihtidega —
Johvi lade.

. Kunda tsemendivabriku pdlevkivikaevandus Ubja jaama
juures. Kukruse lademe bituumsed ja mergellubjakivid.
. Tsemendivabriku murd Aru jaama juures ida pool raudteed.
Siit murtakse merglivaesemat lubjakivi, mis Aluvere mergel-
lubjakividega segatult annab tsemendi valmistamiseks vaja-
liku koostisega toormaterjali.

0,60 — muld ja molline savi.

0,50 — Bhukesekihiline porsunud lub]ak1v1

2,30 — paksukihiline kova lubjakivi — Lasnamae lade

(pr. Ku-1, Ku-2).
Tugevad diskontinuiteedi pinnad 2,05 ja 2,45 m siigavusel.
Veepind hoitakse murrus 3,40 m siigaval.
. Vana vabriku murd Aru jaama juures laine pool raudteed.
Kuni 2,50 — kdva Lasnamaie ehituslubjakivi.
. Paljand raudtee aires, 2,5 km Aru jaamast pdhja pool.
Kunda lademe mergellubjakivid.
. Endised vabrikumurrud paeklindil, ca 400 m Kundast idas.
4,00 — tiisedakihiline sinakashall mergellubjakivi —
Kunda lade (Vaginatum-1bk.).
. Joe kallastel Kunda tsemendivabriku juures paljastuvad
kambriumi raniliivakivid.

Paljandid Sonda-Aseri liinil

. Murd raudtee dires Harjapea kiila kohal, Tallinn-Narva
maanteest 2,5 km I5unas.
0,40 — huumus ja pdhimoreen.
0,50 — kdva hall lubjakivi rauaoksiiiidi kiikudega —
Lasnamae lade.

. Raudteesiivend Tallinn-Narva maanteest 1dunas, ca 07 km
pikk.
a) Ldunaosas: 2,00 — Lasnamde lade, nagu eelmises
' paljandis.
b) Keskosas: 0,50 — Lasnamie lade, nagu eelmine.
2,50 — tugevasti dolomitiseerunud Echi-
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nosphaerites-lubjakivi, osalt Fes0s-st ooliitidega  (pr. As-1).
c) Pohjaosas, raudteesilla juures: ca 2 m pruunikashall
ooliitidega mergellubjakivi — Aseri lade.
3. Murd raudteest 400 m idas, maanteest 300 m I3unas.
3,00 — Lasnamie lade Fes03-¢ kaikudega.
4. Endise Aseri tsemendivabriku murd paeklindil, 2,5 km Ase-
rist loodes.
2,00 — Lasnamie lade. .
2,50 — tiisedakihiline lubjakivi ooliitidega — Aseri
lade.
2,00 — merglirikas kergesti murenev ooliitlubjakivi —
Aseri lade..

Siigavamal paljastub merglirikas dolomitiseerunud Vagina-
tum-lubjakivi (Kunda lade) ja glaukoniit-teri sisalday Mega-
laspis-lbk. ning nende all glaukoniit-liiv, diktiioneema-kilt
ja Obolus-liivakivi.

Raudteeballasti seisukohalt osutuvad jalle
kdige vastupidavamateks kivimiteks Lasnamie
ehituslubjakivi i kihid, mis siin nii petrograafi-
Fosglekuika wehmiliste Yo adast b poolest sar-
nanevad tiiesti Lasnamie lubjakividega. Dolomiti-
satsiooni sel maaral nagu Narva juures siin ei esine.

Aru murdudes on rohkesti lahti murtud vastupidavaid lubjakive, mis
on t6ostuste poolt vilja praagitud liiga rohke dolomiidi- ja piiriidisisalduse
tottu. Need kivimid on oma esialgse virskuse sdilitanud, vaatamata iile
10 a. ilmastiku m&ju all seismisele (pr. Ku-1 ja -2). FEt mujal kusagil
ei esine kdrgeviirtuslik Lasnamie ehituslubjakivi raudteele nii kittesaada-
vana, siis vGiks siinseid kive esialgu katsetuseks raudteekillustikuna ira
kasutada. Pae lahtimurdmine ja raudteeharu murdy viimine jddks esialgu
ara, sest need t66d on tsemendivabriku poolt juba tehtud.

Teiste Jademete kivimid ei saa iilalmainitud paljandites raudteeballastina
kone alla tulla liiga viikese ilmastikukindluse tottu.

Tallinn-Haapsalu liin.

Tallinna ja Haapsalu vahel kulgeb raudtee poolpdiki iile ordoviitsiumi
avamuse ja piisib siis oma viimases veerandis gotlandiumi alumistel kihti-
del. . Ordoviitsiumi paed ei erine siin palju juba kirjeldatud idapoolsete
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paljandite omast, vilja arvatud Vasalemma lubjakivid, mille taolisi mujal
Eestis ei esine. Gotlandiumi alumistes kihtides on petrograafilised erine-
vused suuremad. v

Tallinnast Paiskiilani varjab aluspdhja tiise pinnakattevaip. Siit edasi
oheneb kvartairkate ning alusphi ilmub sageli otse rohukamara all nihta-
vale vGi on tdiesti katmata. Siin esinevad sageli aluspohjast viljavoolitud
lamedad kilbikujulised® voorjad lavad, nn. aluspshja kdvikud, kus leidu-
vadki <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>