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Einleitung.

Anf Grund dessen, dass iiber die Wirkung des Car-
pain nichts Genaueres bekannt war, begann ich auf Anre-
gung des Herrn Prof. Kobert im Februar d. J. vorlie-
gende Arbeit. Kinige Wochen darauf erschien in den ,Mit-
teilungen aus dem pharmaceutisch-chemischen Institut zu
Marburg von E. Schmidt“ ein Auszug der Inaugural-
Dissertation von L. van Ryn. Demselben entnahm ich,
dass M. Greshoff im chem. Laboratorinm von ,sLands
Plantentuin“ in Buitenzorg, Java, vor 4 Jahren auns den
Blittern der Carica Papaya ein Alkaloid darstellte, dass er
Carpain nannte, Die Erérterungen iiber die Heimath der
Mutterpflanze, wie auch die Darstellungsmethoden des
Carpain und seiner verschiedenen Salze iibergehend, méchie
ich in Anbetracht des spiter zu besprechenden Kapitels
iiber die Ausscheidung des Carpain aus dem Organismus
von den chem. Eigenschaften nur erwihoen, dass es hei
121° C. schmilzt, in Wasser unldslich, jedoch leicht 18slich
unter anderm in Chloroform und Alcohol ist.

Ferner mochte liech aus eben demselben Grunde von
den von Greshoff und van Ryn angegebenen und von
mir auf ihre Brauchbarkeit hin nachgepriiften und zum



Nachweise von Carpain benutzten Reagentien folgende

angeben:

Kalium - Quecksilberjodid: weisser, nicht krystallinischer
Niederschlag. Gurenze der Verdiinnung bei der noch
ein Niederschlag entsteht 1 : 300,000.

Jod-Jodkalium: brauner, nicht krystallinischer Niederschlag.
Grenze 1 : 300,000,

Phosphormolybdéinsinre : gelblichweisser, nicht krystailini-
scher Niederschlag. Grenze 1 : 75,000.

Pikrinsdure: gelber, nicht krystallinischer Niederschlag.
Grenze 1 : 30,000,

(oldchlorid: citronengelber Niederschlag, der anfangs
amorph, spiter krystallinisch erscheint. Grenze
1 : 25,000,

In Betreff der physiologischen Wirkung giebt Gres-
hoff an, dass es hauptsachlich aufs Herz wirke, wobei fitr
die Intoxication eine grosse Dosis erforderlich sei und
zwar: fiir eine ostindische Kriote 10—15 mgr,, fiir ein
Huhn von 500 gr. 200 mgr. Goldfische sollen erst in
einer 1 % Losung sterben.

L. van Ryn bestdtigt die Wirkung aufs Herz, die
nicht musearinibnlich sei und erwahnt, dass es auch aufs
Riickenmark und die Respiration einwirke. Ferner sollen
die mit Carpain vergifteten Thiere eine stirkere Ausdeh-
nung des Korpers zeigen. Keine Wirkung sei vorhanden
auf Muskeln und Nerven.

In therapeufischer Beziehung sagt von Oefele, dass
das Carpain, mit Ausnahme der Coffeingruppe, das einzige
Ersatzmittel fiir Digitalis sei, das, subcutan appliciert, an
Ort und Stelle weder Reizung noch Abscesse verursache
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und empfiehlt es in dieser Applicationsweise in Dosen von
0,006 bis 0,01 tidglich oder jeden zweiten Tag. Innerlich
eingegeben in der Dosis von 0,025 gr. pro die besitze es
keinen Vorzug gegeniiber den andern Digitalisstofen,

In letzter Zeit sei nach Abschluss meiner Arbeit in
niederlandischer Sprache eine Verdffentlichung iiber Carpain
erschienén, von der ich jedoch Abstand nehmen musste,
da sie mir bis jetzt nicht zugidnglich geworden ist.

In folgenden Versuchen wurde ein Priparat der Fabrik
Merk-Darmstadt verwandt und ist bei Erwihnung von
Carpain das salzsaure Salz desselben gemeint, dass sich
in Wasser sehr leicht 16st, farblos ist und hochst bitter
schmeckt.



Wirkung auf rothe Blutkorperchen und auf
Blutlosung.

Versuch 1.

Es werden 9 Flischchen mit einer Blutmischung, be-
stehend aus 1 Cem. frischen, defibrinirten Kuhblutes und
99 Ccm. physiologischer Kochsalzlésung, aunfgestellt. Zu
8 der 20 Cem. Blutmischung enthaltenden Flischchen wird
ein bestimmtes Quantum einer 0,5% wissrigen Losung
von Carpain hinzngesetzt und zwar:

Fldschen L versetztmit 0,3 Ccm. derSalzlés.= 2,5mg. Carpain

» LL - - L0 " == 5,0 , »
» 1IL » 1.5 , " = 7.5, "
» LV. . 2,0, » =10,0 , »
» VY. . 2,5 , ” =125 , »
s VI " 3.0 . =130 , »
. VIL » 3,5 , . =175 , ”
» VILL » 40 , » =200 ”

IX. bleibt als Controllportion ohne Zusatz.
Die Flischchen werden verkorkt und 24 Stunden
stechen gelassen. Nach dieser Zeit sind simmtliche Blut-
kiorperchen zu Boden gesunken nnd die dariiber stehende
Schicht ist vollkommen Kklar und zeigt keine Spur von

n»



Rothtirbung. Die farblose Fliissigkeit wird vorsichtig
abgegossen und durch aq. destill. ersetzt. Nach weiteren
24 Stunden ist das macrosopische Aussehen simmtlicher
Flédschchen ein vollstindig gleiches und ergiebt auch die
spectroscopische Untersuchung in allen Blutproben die An-
wesenheit der fiir Oxyhidmoglobin charakteristischen Ab-
sorptionsstreifen. Somit geht aus diesem Versuche hervor,
dass durch das Carpain weder eine reducierende
Wirkung aufs Himoglobin noch eine Zerstérung
der rothen Blutkorperchen hervorgerufen wird,

Wirkung' auf die isolierte Musculatur.
Den zu diesen Versuchen verwandten Fréschen wurde
nach dem Decapitieren das Riickenmark ausgebohrt. Darauf
wurden die abgehiuteten und im Kniegelenk abgeschnitte-
nen Hinterbeine A und B in je ein Schilchen mit physio-
logischer Kochsalzlosung untergebracht. Zu einem der
Schilehen wird eine bestimmte Menge Carpain hinzugethan
und, bei mbglichster Verminderung einer gleichzeitigen
Reizung der grossen Nervenstimme, von Zeit zu Zeit mit
dem Du Bois-Reymond’scken Schlitienapparat, der mit
einem Chromsdure-Tauchelement in Verbindung stand, an
gleichen Muskeln dic Erregharkeit beider Schenkel ver-
glichen. Die Distanz der Rollen von einander wird mit
RA. (= Rollenabstand) bezeichnet.
Versuch II.
11 h. 28 m, Beide in je einem Schilchen mit 25 Cem.
physiologischer Kochsalzlosung befindlichen
Schenkel erweisen sich bei 190 mm. RA.
gleich stark erreghar.
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11 h. 28m. A zngehorigen Schilchen werden 20 mg.
Carpain hinzugethan.

11 h. 30 m. Zuckung im A bei 190 mm. RA.

B , 190 .

12 b, - m. . LA L, 180 .,

o , B ., 190 ,
1h -—-m, , . A , 160 ,

n , B , 190 ,
9 h. — m, ., . A L, 130 .

R LB o.o190
3 h. —m . - A, 110 ,,

. B . 180 . .
4 h ~—m ” . A, 90 .

" . B , 180 .
5h. —m. . . A, 70 .,

. ., B , 180 . "
6h. —m.  , , A, 0 ,

. . B , 180 ,
7h. —m. . . A, 40 »

» » B 176, »
8 h. —m. - . A 5 30 ,

N ., B , 170 ,
9h, —m. " . A, o ,

n n B » 170 ” »
10 h. — m. " » A = 0 bei 0 mm. RA,

» . B =170 »oon
13./V.
10 h. — m. » " =0 beiO , ,

o

il

140 y
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7h. — m. Zuckung im A = 0 bei 0 RA.
, . B=120 ,

Das Aussehen des vergifteten Schenkels war nicht
merklich verindert.

Versuch ITI.
Hier wie auch in den folgenden Versuchen enthiilt
jedes Schilchen 25 Cem. physiologischer Kochsalzldsung.
11 h. 55 m. Beide Schenkel erweisen sich bei 170 mm.
RA. gleich stark erregbar.

11 h, 58 m. A. zugehdrigen Schilchen werden 5 mgr.
Carpain hie zugethan.

12 h. — m. Zuckung im A bei 170 mm. RA.

» » B , 170 ,

2h, —m. ” . A , 150 ,,

Y ., B , 170 ,

4h —m . , A , 150 ,

. , B, 170 ,

6 h. —m. L. A, 130,

., , B , 170 ,

8h — m. ” A, 100,

‘ R » B, 170 ,

11 h, — m. n » A, 100 .

., . B, 160 ,

3./V.

11 h. —m, , . A 5, 80 ,

) , B , 160 ,

1h —m, . ., A, 80 ,

) , B , 150 ,

5h —m ” ., A , 60 , ,

» » B o, 140,



il1h, — m. Zuckung im A bei 40 mm. RA.
» » B , 130 ,
4./5.
10 h. — m. . » A = 0 bei 0 RA.
" » B bei 90 mm. RA.

Versuch IV.

10 h, 50 m. Beide Schenkel erweisen sich bel 180 mm.
‘ RA. gleich stark erreghbar.
58 m, A zugehdrigen Schilchen wird 2,5 mgr. Car-
pain hinzugethan,
11 k. -~-m. Zuckung im A bei 180 mm. RA.

" . B , 180 .

12 h, —m. " . A, 160 "
n . B , 170 "

2h —m. . . A , 160 "
, . B, 170 ,

4h —m " . A, 150 "
. » B o, 170,

6 h. — m. ” » A , 140 ,
» » B . 160 ,

8 h. — m. " ” A " 130 » ”
” » B , 160 ,

11 h. —m. . s A , 130 »
” » B , 160 ,

4./V.

ilh —m. . » A, 110 ,
» » B , 140 ,

1h. — m, n s A , 100 »
» » B, 18 ,
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5h. —m. Zuckung in A bei 100 mm. RA.
n n B n 130 » b2
» n A n 90 ” ”
» n B » 120 n ”

11 h., — m.

5./V.
” » A = 0 bei 0 mm. RA.
” » B bei 110 mm. RA.

Versuch V.

11 . 55 m., Beide Schenkel erweisen sich bei 180 mm.
RA. gleich stark erregbar.

11 h, 57m. A zngehorigen Schilchen wird 1 mg. Car-
pain hinzugethan.

12 h. — m. Zuckung in A bei 180 mm. RA.

» » B , 180 ,

2 h. — m. " ., A , 160 ,
" . B , 170 ,

4 h, —m. ” s A , 160 "
” » B , 170 ,

6 h. —m. » s A , 150 _
» » B , 170 , ,

11 h, —m. » . A , 140 ,
o » B , 170 v

5./V.

i1 h. —m. » . A , 110 .,
» » B , 160 ,

11h. — m. » ., A , 100 ,
» ] B » 160 n »

5h, —m ,, s A , 100 »
» » B , 150 ,
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11 h. — m. Zuckung in A bei 90 mm. RA.
2 » B n 150 bol ol

6./V.
10 h. — m, » - A, 30 ,
» » B , 140 ,
3h —m " s A = 0 bei 0 mm. RA.

" » B bei 110 mm. RA.

Wie diese Versuche zeigen, wirkt das Carpain auf
den, in physiologische Kochsalzlosung suspen-
dierten, Froschschenkel liahmewd ein. Bei einer
Concentration von 1: 1250 (Versuch IT) ist die Erregbar-
keit fiir den faradischen Strom schon nach 10 Stunden
erloschen, wogegen in dieser Zeit im Controllpraparate
keine wesentlichen Verdnderungen stattgefunden haben.
Gemiss der Verringerung der Carpainconcentration erhalt
sich auch die Erregbarkeit linger, so dass bei einer Ver-
dilnnung von 1 :25,000 dieselbe erst nach 48 Stunden
geschwunden ist (Versuch V).

Um die Einwirkung des Carpain auf Nervenstimme
zu priifen, werden beide im Kniegelenk abgeschniftenen
Froschschenkel, welche mit dem, in moglichst grosser Aus-
dehnung herauspriparierten Ischiadicusnerven in Zusammen-
hang belassen wurden, in je ein Schilchen mit physiolo-
gischer Kochsalzlosung gethan. Dicht daranstossend be-
finden sich zur Aufnahme der Nerven Schilchen, von
denen das eine mit physiologischer Kochsalzltsung gefiillt
ist, das andere noch einen Zusatz von Carpain im Verhilf-
niss von 1 : 1250 enthédlt. Bei der, von den Nerven aus vor-
genommenen, Reizung ldsst sich im Verlaufe von 48 Stunden
kein Unterschied in der Erregbarkeit beider Froschschenkel
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constatiren und darf somit eine Beeinflussung der
Nervenstimme durch Carpain ausgeschlossen

werden,

Zum weiteren Beweise, dass auch die Musculatur und nicht
nur die peripheren Nervenendigunge durch Carpain geldhmt
werden, mag folgender Versuch dienen.

10 h, 30 m,
11 h. — m.

11 h. 30 m.

32 m.
1h —m.
3h, —m
5h, —m,
8h. —m.
11 b — m.

7./V.
9h, —~ m

Versuch VL

Beide Schenkel erweisen sich gleich stark
erreghar.

Wird zu jeder Schale je 10 gtt. einer 10%
Curarelisung zugesetzt.

Zuckung in A bei 180 mm. RA. bei direkter
Muskelreizung.

Zuckungen in B bei 180 mm. RA.

A zugehorigen Schilcken werden 10 mg.
Carpain hinzugethan.

Zuckung in A bei 140 mm. RA.

. L. B o180 ,
. . A, 110 ,
. . B, 180 ,
. . A, 100 ,
., - B . 170 ,
. . A, T0
. ', B, 170 ,
. . A, 80,
. o, B , 160 ,

» » B bei 130 mm. RA,
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6 h. —m. Zuckung in A = 0 bei 0 mm. RA.
” » B bei 110 mm. RA.

Da dnrch Cunrare die Nervenendigungen gelahmt wur-
den, so sind die Verdnderungen der Erregharkeit nur in der
Muskelsnbstanz selbst zu suchen und kann somit in Anbe-
tracht des schon frilher gesagten, als auch auf Grund
dieses Versuches das Carpain als ein Muskelgift
bezeichnet werden.

Ein weiterer bei derselben Carpainconcentratinon und
hier nicht protocollirter, ohne Curare angestellter Versuch
ergiebt dasselbe Resultat.

Wirkung auf einzelne Darmparasiten,

Versueh VII,
16./11L.

5 h, —m. Einige Exemplare von Taenia serrata und
Agecaris mystax einer Katze werden in
gleicher Anzahl in 2 Schilchen, von denen
jedes 25 Cem. auf Korpertemperatur er-
wirmter physiologischer Kochsalzlosung
enthilt, untergebracht. Zu einem der
Schilchen werden 10 mgr, Carpain in 1%
Losung hinzugethan (Concentration also
1 :2500) und werden beide in den Wirme-
schrank gestellt.

17. /111

9 h. Morgens: Die Wiirmer zeigen in beiden Schilchen
gleiche Bewegung.

7 h. Abends: Derselbe Befand.
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18./T11.
9 h. Morgens: Kein Unterschied wahrnehmbar.
7 h. Abends: Derselbe Befund.

19./111.

9 h. Morgens: Die Bandwiirmer sind in beiden Schélchen
todt und werden entfernt. Die Spulwiirmer
weisen eine gleiche Lebensfahigkeit auf. -

7 h. Abends: Auch die Spulwiirmer sind in beiden Schil-
chen todt, weshalb auf Grund dieses Ver-
suches angenommen werden kann, dass
Carpain in einer Concentration von
1:1500 keine Einwirkung anf Darm-
parasiten ausiibt

Allgemeinwirkung des Carpain auf Frosche.

Bei subentaner Injection von 1 bis 3 mg, Car-
pain zeigten Frische keine besondere Abweich-
ung vom normalem Verhalten, ausgenommen
einer gewissen Ermattung, die sich bei einigen klei-
neren Exemplaren einstellte. Wurde die Injection in ein
Bein gemacht, so erwies sich dieses zuweilen als paretisch.
Auch diese Symgtome schwanden in 1 bis 2 Tagen,

Versuch VIIL
Rana femporaria, Mannchen 42 gr. schwer.
11./VL
3h. — m, Injection von 6 mg. Carpain in 1% Lisung
in den linken Oberschenkel
3 h. 15m. Weist nichts~Abnormes auf.

3 h. 30 m. Hockt ruhig in seinem Behdlter, herausge-
2¢
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hoben, macht er erfolgreiche Fluchtver-
suche. Atmung normal.

4 h., —m. Status idem.

5h. — m. Der Frosch erscheint etwas ermattet, hiipft
nicht mit der fritheren Lebendigkeif.

7h. — m. Die Ermattang hat zugenommen. Auf den
Boden gesetzt bleibt er hocken, aus wel-
cher Stellung er sich erst durch Antreiben
zum Forthiipfen bewegen lasst, wobei er
das linke Bein etwas nachschleppt.

10 h. — m. Status idem.
12,/VI.

9 h. — m. Der Frosch erscheint etwas munterer. Die
Parese des Beines tritt beim Hiipfen noch
deutlich hervor.

7 h, — m. Hat sich noch ctwas mehr erholt.

13./VL Der Frosch erscheint vollstindig normal und
behilt dieses Verhalten weitere 6 Tage bei.

Versuch 1X.
Rana temporaria, Minnchen 53 gr. schwer.
14./V1.

2 h. 30 m. Injection von 8 mg. Carpain in 1% Ldsung
in den rechten Oberschenkel.

3h. 30m. Der Frosch hockt und scheint ermattet.
Atmung normal.

4 h. 30 m. Liegt auf dem Bauch. Das rechte Bein
stirker gestreckt als das linke. Hiipft
anf Antreiben, die einzelpe Spriinge sind
klein, wobei das rechte Bein nachge-
schleppt wird. Atmung normal.
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6 h., 30 m. Der vorige Zustand jedoch noch stiarker

ausgesprochen,

10 h. 30 m. Liegt anf dem Bauch ohne sich zu hewegen.

15./VL

5h —

Die Beine sind von sich gestreckt, der
Kopf der Unterlage anliegend. Reagirt
auf Betupfen mit verdiinnter Salzsiure
und auf Nadelstiche, ohne sich jedoch
fortbewegen zu konnen. Bei Faradisation
des Riickenmarks im rechten Hinterbein
eine noch schwichere Zuckung, als im
linken. Atmung gruppenweise,

10 h. — m. Liegt auf dem Bauch bei etwas aufgerich-

tetem Kopfe. Der Frosch erscheint am
ganzen Korper aufgetrieben, als ob in
den Lymphsicken, sich Fliissigkeit befinde.
Vermag sich nicht fortzubewegen.

Bewegt sich ausserordentlich schwach wund

unsicher fort, wobei er die Hinterbeine,
besonders das rechte nachschleppt.

i0 h. — m. Hat sich noch mehr erholt. Am andern

Morgen kann er sich noch besser bewegen,
Versucht einige Spriinge zmn machen, die
jedoch dusserst schwach ansfallen. Im
Verlanfe von weitern 4 Tagen erholt er
sich und bietet ausser einer Anschwellung
des rechten Beines kaum etwas Patholo-
gisches dar.
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Versuch X.

Rana temporaria, Ménnchen 53 gr. schwer.

18./VL
2 h. 30 m.
4 h. —m.
7 h. —m.
11 h, — m.
19/VL
10 h, — m.

Injection von 8 mg. Carpain in 1% Lisung
in den linken Oberschenkel.

Der Prosch ist ermattet; Hiipft auf Antrei-
ben schwach und unsicher, wobei das
linke Bein nachgeschleppt wird, Atmung
normal.

Liegt anf dem Bauch, die Beine von sich
gestreckt., Reagirt auf mech. und chem.
Reize durch schwache Bewegung der Vor-
derbeine, Corueanreflex erhalten. Atmung
gruppenweise,

Die Lihmungserscheinungen haben zugenom-
men, der Frosch erscheint zugleich dicker,
als frither. Bei Nadelstichen nur Zuckungen
einzelner Muskel wahrnehmbar, Bei Fa-
radisation des Riickenmarks bewegen sich
nur das rechte Hinterbein und beide Vor-
derbeine. Corneareflex erhalten. Nur zu-
weilen  Andeutung von gruppenweiser
Atmung.

Keinerlei Reaction anf mech. oder chem.
Reize nur beim starken faradischen Strome
Andeutung einer Zuckung im rechten
Vorderbeine. Am andern Morgen wird
der Frosch in ausgesprochener Todtenstarre
tot gefunden. '
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Versuch XI.
Rana temporaria, 50 gr. schwer,

3 h. — m. Injection von 10 mg. Carpain in 1% Losung
in den linken Oberschenkel,

4 h. —m. Liegt auf dem Bauch, die Beine von sich
gestreckt, ohne sich zu bewegen. Reagirt
auf mech. und chem. Reize. Corneareflex
erhalten. Atmung gruppenweise. Bei
Faradisation des Riickenmaiks Zuckung
im linken Hinterbein bei 90 mm. im rech-
ten bei 130 mm. Rollenabstand.

5 h. — m, Die Lihmungserscheinungen haben weiter za-
genommen. Das Herz wird durch einen
Fensterschnitt freigelegt. Pulsfrequenz 20
in der Minute.

5 h. 10 m, Stillstand des Herzens in der Diastole. Das
Blut wird einigemal ans dem Herzen ex-
primierf, worauf es wieder zu schlagen
anfangt und eine Frequenz von 12 in
der Minute erreicht, um nachher wieder
zu sinken. Am andern Morgen wird der
Frosch tot gefunden.

Versuch XII.
Rana fusea, Weibchen 40 gr. schwer.
3 h. — m: Injection von 8 mg. Carpain in den linken
Oberschenkel.
4 h. — m. Hiipft schwerfilliger. Im Uebrigen nichts
Abnormes wahrnehimbar.
4 h. 30m Ist nur durch Nadelstiche znm Hiipfen zu
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bewegen. Bewegungen schwach und un-
sicher. Atmung normal, Corneareflex
erhalten.

5 h. — m. Laésst sich nicht durch Nadelstiche ans der
hockenden Stellung bringen, wohl aber bei
Application des faradischen Stromes. Cor-
neareflex  erhalten.  Atmung gruppen-
welse,

7 h. — m. Krscheint aufgetrieben. Tiegt auf dem
Bauche wie tot da. Reagiert weder auf
mech. noch chem. Reize — nur durch dusserst
schwache Zuckung anf den farad. Strom.
Anf den Riicken gelegt, bemerkt man
eine schwache Pulsation des Herzens bel
einer Frequenz von 16 in der Minute.

9h. — m. Statns idem, nur dass von einer Herzthitig-
keit nichts zu bemerken ist,

11 h. — m. Wird der Frosch tot gefunden.

Versuch XIII.
Rana temporaria, Minnchen 44 gr. schwer.

4 h. — m. Injection von 15 mg. Carpain in 1% Lisung
in den linken Oberschenkel.

4 . 15 m. Scheint etwas ermattet zu sein,

30 m. Hiipft auf Antreiben schwach und schwer-

fillig weiter.

5h. — m. Weder durch mech. noch chem. Reize zum
Hiipfen zu bewegen, wohl durch Applica-
tion des faradischen Stromes. Atmung
normal. Corneareflex erhalten.
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6 h. - m, Der Frosch liegt auf dem Bauche, die Beine
von sich gestreckt, der Kopf der Unter-
lage anliegend. Atmung gruppenweise,
Reagiert auf mech. und chem. Reize.

7 h, - m. Zeigt keinerlei Leben. Das Herz wird frei-
gelegt. Puls 12 in der Minute. Nach
Aufirdnfelung von 2 Tropfen einer 1%
Carpainlésung sinkt die Frequenz aunf 3.

10 h. — m. Wird der Frosch tot gefunden. Das Herz
in der Diastole, ;

Die Section der zu diesen Versuchen verwandten 8
Frosche ergiebt’keinerlei pathelogische Verdnderungen, ans-
genommen, dass in einigen Fillen in der Umgebung der
Injectionsstelle eine stirkere Gefissinjection hervortritt und
in den Lymphsicken eine reichlichere Menge von Lymphe
anzutreffen ist, so dass der Frosch gleichsam etwas ge-
dunsen erscheint.

Aus diesen und andern hier nicht protocollierten Ver-
suchen geht hervor, dass die Allgemeinwirkung des Car-
pain sich &dussert an Froschen nach einmaliger subcutaner
Injection von etwa 0,1 gr. pro Kilo in voriiberge-
hender Ermattung resp. Tragheit., Bei Erho-
hung der Dosis, steigert sich dieser Zustand, so
dass der Frosch bel Erhaltung der Sensibilitdt
die Macht iiber seine Muskeln zum Teil einbiisst.

Bei einer Dosis von 0,15 gr. pro Kilo, die tibri-
gens als letal zu bezeichnen ist, folgt diesen
Paresen eine vollstdndige Lihmung, wobei der
Frosch wie tot daliegt und weder auf chem. nach
mech, Reize reagiert. Da die Lahmung hesonders auffillig
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und friih an der Extremitit zu Tage tritt, in die das
Gift injieirt wurde, wo es also in concentrierter Form ein-
wirkt, so diirfte auch die allgemeine Paralyse auf
die Muskulatuer lihmende Wirkung des Carpain
zuriickgefiihrt werden,

Nicht ausser Acht zn lassen ist die dabei gestorte
Herztitigkeit und es soll daher in folgenden Versuchen
die Wirkung aufs Herz untersucht werden.

Wirkung auf das, durch einen Fenster-
schnitt freigelegte, Herz.

Zu diesen Versuchen wurde den, auf ein Brettchen
gebundenen Froschen, iiber dem Sternum ein dreieckiger
Hautlappen geschnitten. Derselbe wird zuriickgeklappt,
so dass nach Entfernung des halben Sternums und Er-
offnung des Herzbeutels das Herz sich durch leichten
Druck auf den Bauch durch die geschaffene Oeffnung her-
vorstiilpen und der Beobachtung zuglinglich machen lisst,

Veranch X1V,
Rana temporaria 38 gr. schwer.

1h — m P. = 42
2m P.= 44
4 m P, = 43
Tm P. =45
Ym. P, =45
10 m. P. Injection von 10 mg. Carpain in
1 % Losung in den Lymphraum
des linken Oberschenkels,
11 m. P. = 44
13 m. P. = 43
17T m, P. = 45
20 m. P. = 41
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4 h.

5 h
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25 m. P. = 35 Athmet regelméssig und bewegt sich

30 m. P.

35 m.

40 m,

42 m.
43 m.

46 m,
47 m.

48 m. P.
53 m, P.
57 m. P,

5 m.
5 m,

40 m.
2o m.

10 m.
20 m,
25 m.
30 m.
40 m,
45 m,

50 m.

hh m, P.

10 m,

P.
37 m. P.
P

BB

il

I

Itsh

i

1

i

18
5

normal.
DasHerz verharrt linger in der Diastole.

2 Athmet regelmissig und bewegt sich

1

15
10

normal,

Bewegung  keineswegs  aufgehoben,
wohl abgeschwicht,

Stillstand des Herzens in der Diastole.

Subecut. Injection von 1 mg Atrop.
salf.

Der Stillstand dauert fort.

Das Blut wird einigemal vorsichtig
aus dem Herzeu gepresst.

Stilistand der Kammer in der Diastole.

Stillstand der Kammer in der Diastole,
Vorhofscontractionen 24 in der Mi-
nute. Das Riickenmark ist erreg-
bar fiir den faradischen Strom.

Status idem.

Subcut. Injection von 1 mg Atropin
sulf.

Stadus idem. Das Blut wird -einige-
mal aus dem Herzen gepresst

Stillstand in der Diastole.

Subcut. Injection von 1 mg. Atropin
sulf. -

Status idem. Das Blut wird aus dem
Herzen gepresst,

Stillstand der Kammer in der Diastole



5 h.

6 h

7h
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bei einigen schwachen Vorhofscon-
tractionen.
12 m. Subcut. Injection von 1 mg. Atropin
sulf.
20 m. P. = 2 {Vorhofscontraction = 12).
25 m. P. = 10 (Vorhofscontraction = 10).
30m, P. = 14
40 m P. =10
45 m. P. =10
50m. P.= 2
P. = 4 Bei faradischer Reizung des Riicken-
marks zuckt das rechte Bein nicht,
wohl aber das linke.
30 m. P. = 13 (Nachdem das Blut aus dem Herzen
einigemal ausgepresst worden ist).
40m P.= 7
Herzstillstand in der Diastole. Der

Versuch wird abgebrochen.

Die Musculatur des rechten und linken Beines frisch

untersucht,

dnderungen.

4 h.

5 h

15 m.
20 m,
25 m,

30 m,

35 m.
45 m,
50 m.
55 m.
—m,

15 m.
20 m.
25 m,

ergiebt keinerlei griobere anatomische Ver-

Versueh XV,
Rana temporaria 48 gr. schwer.

P. = 58
P. = 58
P. == 58

Injection von 5 mg. Carpain in 1 %
Losung in dem Lymphraum des
linken Oberschenkels,

.= 39

. = 32 DasHerzverharrtlangerin derDiastole.
16 Die Systole erfolgt trige.

14

11 Bewegung und Atmuang normal

8

12

13

8

I AT
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5h 30m. P.=10
40 m. Injeetion von 1 mg. Atropin sulf.
45 m, P. =11
56 m. P. = 13
6 h. P.=10
10 m. P. =13
20m. P.= 9
25 m, Injection von 1 mg. Atropin sulf.
35m. P.= 8§
45 m, P, = 10
55 m. P.= 9
Th P. = 10

Der Versuch wird abgebrochen. Am andern Morgen
wird der Frosch tot gefunden,

In beiden eber angefiihrten Versuchen sieht man, nach
Carpaininjection, eine Pulsverlangsamung ein-
treten bei der das Herz die Tendenz zum lén-
geren Verweilen in der Diastole aufweisst. Im
ersten Versuche, bei dem 0,25 gr. pro Kilo Kérpergewicht
zur Anwendung gelangten, steht das Herz nach einer halben
Stunde in der Diastole still, wogegen im 2zweiten, bei
Application von 0.1 gr. pro Kilo, in derselben Zeit die
Pulsfrequenz von 58 auf 8 in der Minute sinkt. Um zu
ermitteln, ob diese Pulsverlangsamung resp. Herzstillstand
nicht durch Vagusreizung bedingt ist, wurde Atropin injicirt,
das bekanntlicher Weise die Endigungen dieses Nerven
lihmte. Da solches jedoch wirkungungslos bleibt, wohl
aber mechanische Reizung das Herz zum voriibergehenden
Schlagen veranlasst, so muss diese Beeinflussung
des Herzens zuriickgefiihrt werden anf Lihmung
der Herzmuskulatur und der mit ihr eng ver-
kniipften exeitomotorischen Ganglien,
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Zur Bestitigung des eben Gesagten wird beim fol-
genden Versuche vor der Carpainanwendung Atropin sulf.
injictert um von vornberein die Vaguswirkung aufs Herz
auszuschalten.

19./111.
40 5m.

4 h,

9 m.
10 m,

12 m,

15 m.
17 m,

20 m.

292 m.
26 m.-

30 m.
31 m.

35 m.
40 m,
43 m.

45 m,
49 m.
50 m.
52 m.
57 m.

5h.

5 m,
10 m.
20 m.
25 m.
30 m,
40 m,

Versuch XVIL,
Rana temporaria, 50 gr. schwer.

oS O

Injection von 1 mg. Atropin sulf. in
den Lymphraum des rechten Cber-
schenkels.

TR
i
&
&

Injection von 5 mg. Carpain in den
Lymphraum des linken Oberschenkels,

P. = 64

P. = 50

P. = 24 Das Herz vorwiegend in der Diastole.

Die Systole erfolgt triger.

P.= 22

p. =22

P, =22

P. =186

P.=13

P.=11

P.= 9

P.= 8

P.= 7 Athmung und Bewegung normal.
P.= 7

P.= 7

P.= 8
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5h.45m. P.= 8§
50m. P.= 8 )
20./I11.
10 h. P, = 16 Der Frosch ist ermattet.
30m, P. =16
6h. 13 m. P. = 10

Das linke Bein ist paretisch und reagiert nicht auf
mechan. Reize. Bei electrischer Reizung des Riickenmarks
erfolgt bei mittelstarken Strémen heffige Streckbewegung
des rechten Beines, wihrend das linke unbeeinflusst bleibi:
Erst beim stirksten Strome bekommt man auch hier, jedoch
eine dusserst schwache Zuckung.

Am andern Morgen wird der Frosch tot gefunden.

Versuch XVIL
Rana esculenta 32 gr. schwer.
5h. 45 m. . = 60

46 m. P. = 60
47 m. P, = 60
48 m. Injection 3 mg, Carp. in den Riick-
lymphsack.
49 m. P. = 56
50 m. P. = 48
54m. P. = 48
56 m, P. = 36
58 m. P. = 32
6 h, P. = 16 Die Systole erfolgt sehr trige, wobei
das Herz vorzugsweise in der Die-
| stole verharrt.
1m P =14
83 m. P, = b Peristaltische Herzcontraction.
Tm P.= 6
10m, P,= 3
12 m, Stillstand des Herzens in [schlaffer
Diastole.
51 h. Das Herz steht still, der Frosch liegt

wie tot da und reagiert weder auf
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chem. noch mechan. Reize. Bei
* Faradisation des Riickenmarks mi-
nimale Zuckung in den Extrimititen.

Am andern Morgen wird der Frosch tot gefunden.

Yersuch XIII.

Rana esculenta 28 gr. schwer.

5h 46 m. P. = 60
47 m. P. = 60
48 m. P. = 60
49 m. P. = 60
50 m. P. = Injection ven 1 mg. Carpoin in den
Banchlymphraum.
54 m. P. 52.
5h. 56 m. P. =52
58 m. P. = 52
6 b. P, = 48
1m P.=48
3m P =44
Tm. P. =40
10 m, P, = 24 Das Herz verweilt vorwiegend in der
Diastole die Systole triiger.
12 m. P. = 20 Der Frosch ist ermattet ertrigt jedoch
nicht die Riickenlage.
14 m. P.=20
26 m. P. = 24
40 m. P. = 26
11 h. P. = 60 Der Frosch hiipft hernm und erscheint

nur triger als friiher.
Nach 2 Tagen wird der Frosch tot gefunden.

Versuch XIX.

Rana temporaria 54 gr. schwer.

4h. 30 m. P. = 51
33 m. P. =52
8 m, P, =52



36 m.

40 m.
45 m.
50 m.
85 m.

5 h.

10 m,
17 m.
30 m,
35 m.
36 m.

43 m.
50 m.

6 h.

10 m.
20 m.
25 m.

26

34 m,
40 m.
50 m.
58 m.

7 h.

10 m.

18./111,

9 h. 45 m,
10—30 m.

11 h, 50 m.
1—16m,

A
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Injection von 0,5 mg. Carpain in den
Lymphraum des linken Oberschen-

kels.
= 50
= 48
= 46
== 46
= 52
= 40
= 39
= 39
= 40
Injection von 0,5 Cng. Carpain in
den Lymphsack des rechten Ober-
schenkels.
= 40
= 38
= 36
= 33
= 33
= 33
Injection von 0,5 mg. Carpain in
den Lymphraum des linken Ober-
schenkels
= 923
= 18
= 15 Atmung und Bewegung normal.
=15
Injection von €,5 mg. Carpain in
den Lymphraum des rechten Ober-
schenkels.
= 15
18

[

18 Der Frosch ist keineswegs normal,
sondern schleppt die Beine paretisch
nach und bewegt sich unsicher
und zitternd fort.

I
g
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3—45 m. P. = 50

7 —

19. /111

3 h,

20./111.

10 h.

4 h. 35 m.

5 h.

6 h.

44 m,
45 m,
50 m.
51 m.

55 m.

10 m,
17 m.
30 m.
35 m.

45 m.
46 m,

50 m.
53 m.

10 m.
20 m.
30 m.
31 m,

40 m,
45 1.
5b m.

P. = 34 In die Riickenlage gebracht verharrt
er in derselben.

P. =2 24 Die Parese der Hinterbeine noch
stirker ausgesprochen.
Wird der Frosch tot gefunden.

Versnch XX,
Rana temporaria 52 gr. schwer,

P. =64
b. = 62
P. = 60
P, = 60
Injection von 0,5 mg. Carpain in
den Lymphraum des linken Ober-
schenkels.
P. =58
P. = 58
P. = 56
P.=154
P. =53
P. = 50
P. =50
Injection von 0,5 mg. Carpain in
den Lymphraum des rechten Ober-
schenkels
P = 38
P. = 26
P.= 23
P.=21
P.=21
P.=21
Injection von 0,0 mg. Carpain in
den Lymphraum des rechten Ober-
schenkels.
P.=19
P.=19
P. =19




56 m.

7h

10 m,

18./111,
9 h,

12 h,

1—15 m,

3—45 m.

T—
19./111.
3 h
7 h.

20./T11.
10 h.

16./T1L

11 h. 40 m.
43 m,
46 m,
50 m.
53 m.

55 m,
57 .

12 h.

5 m.
10 m,
15 m.

25 m,
30 m,

s

Injection von 0,5 mg. Carpain in
den Lymphranm des linken Ober-
schenkels,

P.— 19
P.—19

P. — 80 Der Frosch schleppt beide Hinter-
beine paretisch nach und bewegt
sich zitternd und unsicher fort.

pP.— 38

P. — 40 Der Frosch ist ermatiet und ertragt
die Riickenlage.

P, — 54

P — 42 Atmung normal.

P. — 32

P. - 28 Der Frosch bewegt sich kaum. Bei
Faradisation des  Riickenmarks
hichst geringe Zuckung in den
Hinterbeinen.

Wird der Frosch tot gefunden.
Versueh XXIT.
Rana temporaria 48 gr schwer.

.= 63

.= 64,

= {2

.= 62

1 mg. Carpain in 1% aufs Herz ge-
traufelt,

ol he

.= 46
.= 36
.= 30
28

kg

Das Herz vorwiegend in der Diastole.
Die Systole trige.

i BNCE T
I

= 16 3+
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33 m. P.= 8 Die Herzoberfliche erscheit bei der
Systole hockerig.
40m. P.= 8§
1h, P. =9 Der Frosch ist ermattet.
1I0m. P.= 9
20m. P.= 9
3 h.50 m. P. = 53
4h.10m. P. =50
. 17 I
10 h, P, = 14 Willkiirliche Bewegung herabgesetat.
Der H'rosch ist ermattet und schlept
sich schwer fort.
Versach XXI,
Rana temdoraria 54 gr. schwer.
16./11LL
11 h. 40 m. P. = 54
45 m, P. = 54
59 m. 1 mg. Carpain in 1% Lisung auf
Herz getriufelt.
57 m, P. = 48
12 h. P. = 34
bm. P.= 26
10m. P.= 24
15 m. P.= 26
20m. P. = 46
25 m. Injection von 1 mg Atropin. sulf.
28 m. P. = 28
30m P.= 28
35 m. P. = 28
40 m. I’. = 28
43 m. Injection von 1 mg. Atropin. sulf.
50 m. P.= 28
55m. P. = 29
1h. 5m. P.= 30
6 m. Injection von 1 mg. Atropin. sulf.
10 m. P. = 3¢
20 m. P. = 31 Der Frosch ist ermattet. Wilkiir-

liche Bewegung ist herabgesetzt.




3 h. 50 m.
40, 15 m.
17./11L
16 h.
12 h.

6./IV.
8 h, 20 m.
30 m,
35 m,
40 m,
45 m.
50 m,
55 m.

9h, 5 m.
10 m.
15 m.
30 m.
45 m.

11 h. 20 m.
1h.
5h. 15 m.
7./IV.
9 h.
8./IV.
9 h,

6./V.
9h. Hm.

P.=60
P. = 60
P. =16
Herzstillstand in der Diastolo. Me-
chanische und chemische Reize blei-
ben erfolglos.
Versuch XXIL
Rana temporaria 34 gr. schwer.
P. =32
P. =31
P. = 32
P. =32
0,25 mg. Carpain aufs Herz getraufelt.
P.=15
P. = 19 Das Herz vorwiegend in der Diastole.
Bei der Systole erscheint die Herz-
oberfliche hockerig.
P.= 14
P. = 15
P.=15
P.=15
P. = 16 Der Frosch erscheint etwas ermattet.
Keinerlei Lihmungserscheinungen
vorhanden.
P. =30
P.= 32
P.= 36
P.= 26
P. = 26 Keine Paresen. Hiipft recht munter,
Der Versuch wird abgebrochen,
Versuch XXIII.
Rana temporaria 41 gr. schwer.

.= 38



9h, 9 m.
13 m.

15 m.

19 m,

20 m.

23 m.

30 m.

45 m,

11 h. 15 m.

1h.

5h. 15 m.

7./V.
9 h.
5 h.

8./V.
11h.

6./V.

10 h. 30 m.
35 m.
45 m.
46 m.

50 m.

11 h.

15 m.
20 m.
25 m.
30 m.
35 m.
40 m.
45 m.
o0 m.
55 m.
12 h. 10 m.
15 m.

S RA A
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33
34
35

[

26
22
20
29
= 30
= 34

| T

38
39

hon

38

0,1 mg. Carpain aufs Herz getriufelt.

Atmung und Bewegung normal.

. = 38 Keinerlei Lahmungserscheinung.
Der Versuch wird abgebrochen.

Versuch XX1V.

Mittelgrosse rana temporaria.

p.
k.
P
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6,06 mg. Carpain in '/, % Libsung
aufs Herz getrinfelt.

Atmung uw. Bewegung normal.
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12 h. 25 m. P. = 37

30 m. P. = 37

5h. 30 m, P. = 36
(AR

Y h. P. =38

5 h. P. =48
8./V.

11 h. P. = 32 Keinerlei Allgemeinerscheinungen;

hiipft normal.
Der Versuch wird abgebrochen.

Die Resultate dieser Versuche sind nach subcutaner
Injection dhnlich den vorigen. '

Bei Auftrdufelung der Carpainlésung aufs
Herz treten die Allgemeinerscheinungen mehr
zuriick, so dass nach Anwendung von '/, mg Carpain
bei kaum nennenswerther Beeinflussung des Allgenmieinbe-
findens die Pulsfrequenz auf die Hilfte der Norm sinkt.
Bei 14, mg. ist nur noch die Wirkung aufs Herz
" wahrnehmbar und scheint mit 1, mg. die Dosis
erreicht zu sein, auf welche dasselbe noch bei
localer Application reagirt. Zur weiteren Beobach-
tung der Herzbeeinflussung werden noch folgende Versuche
an anderen Tierspecien mit gefenstertem Herzen angestellf.

Versuch XXYV.
Krote 42 gr. schwer.

9./V.

10h. 25 m. P. = 24
30m. P.= 25
35m. P, =25
89 m, 0,05 mg. Carpain in Y,% Lisung

aufs Herz getriufelf.

42 m, P = 23
B  m. P. == 23
50 m. P. = 23
60 m. P, =23



11 h., 10 m.

15 m.
20 m,

25 m,
30 m.
31 m.

35 m.
40 m,
45 m,
50 m.
55 m.
12 h. 10 m.
20 m.
25 m,
30 m.
5h. 30 m,
10./V.
9 h. It.
5 h.
11./V.
11 h.

0,05 mg. Carpain in '/,% Liésung

aufs Herz getraufelt.

P, = 21 Keinerlei Erscheinungen,

ausser der

Pulsverlangsamung wahrzunchmen.

0,05 mg. Carpain in '/, % T.osung

aufs Herz getraufelt.

14
14
14

14
14
=14
o= 36

L I (T

= 30
= 34

P HompdRETRA

P. = 30

14 Injection von 1 mg. Atropin sulf,

Der Versnch wird abgebrochen und der Frosch weisst

nichts Abnormes aunf.

Yorsuch XXV

Kreuzotter 102 gr. schwer.

Nach Anlegung eines etwa 3 cm. langen Schnittes

und Erdfinung des Herzbeutels wird das Herz der Be-

obactung zugingig gemacht.

7./V.

4 h. 30 m.

34 m,
35 m.

36 m.

24
16
- 92 Grosse Unruhe.
= 25

Il Il

wwww



4 h. 37 m. Injection von 9 mg. Carpainin 1l %
Losung.

38 m. P. = 1 Das Tier bliht sich sehr stark auf.

39m. P.= 5

40 m. P. = 22 Bewegungen weniger heftig.

41 m. P. = 31

44 m. P. = 32

45 m. P. = 31

47 m. P. = 31

48 m. 3 Tropten einer 1 % Carpainlésung
auf’s Herz getrdnfelt = 1,3 mgr.
Carpain.

49 m. P. = 12 Herzperistaltik.

50 m Auftrinfelung von weiteren 3 Tropfen.

51m. P. =12

55 m. P. =10

56m. P, = 7

57m. P.= 6

58m. P.= 5

60m. P,= 3

5h, Im P.= 2
3m. P.-— 2
5m, P.= 1 Die Systole erfolgt sehr trige.

1I0m, P.= 1

15m. P. = 1 Bewegt sich dann und wann etwas.

20m. P.= 1

25m P.= 1

26 m. 5 Tropfen Atropin sulf. in 0,1 %
Losung auf’s Herz getriufelt.

m P.= 1

35 m. P.= 1 Die Systole sehr trige und unaus-
giebig,

40 m. Stillstand des Herzens in der Dia-
stole, Das Thier ist dusserst er-
mattet. Die Schnittwunde wird
vernaht.

8./V.

4 h — m, Die Kreuzotter hat sich erholt, ohne

jedoch die frilhere Lebendigkeit



4 h.

10 m.
13 m.
15 m.
18 m,
20 m.
23 m.
24 m.

10 m.
13 m.
14 m.
15 m,

HwEE
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25
25
25

.= 25

= 25
= 25

.= 24

. =25
.= 25
.= 25

= 24
= 23

22
11
10
10
10
8
9
0

O T (I
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wiedererlangt zu haben. Die N&hte
werden entfernt.

1 Tropfen einer 1 % Carpainlésung
auf’s erz getropfelt (1 Cem.
= 235 Tropfen).

. = 27 Bewegt sich, jedoch keine Anf-

bldhung.

3 Tropfen Carpainlosung auf’s Herz
getrinfelt

3 Tropfen auf’'s Herz getrinfelt.

5 Tropfen auf’s Herz getriuofelt.

Die Systole erfolgt tridger und un-
ausgiebiger.

3 Tropfen auf's Herz getriufelt.
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5h.20m. P.= 7
25m. .= 6
30m. P.= 5
35m P.= 5
40 m. P, = 4 Die (iefiisse des Herzens treten deut-
lich hervor.
45 m. P. = 4 Die Systole erfolgt sehr trige und
unausgiebig.
46 m. 3 Tropfen auf’s Herz getrdunfelt.
47m P.= 3
50m. P.= 4
51 m. 3 Tropfen auf’s Herz getrinfelt.
55m. P.= 3
6h P.= 3
I m 3 Tropfen auf’s Herz getrdufelt.
2m. = 3
Sm. P.= 3
I0m. P.= 3 ,
25 m. P. = 2 Das Tier scheint stark ermattet

Z1 sein.
Der Versuch wird abgebrochen, die Wunde verniht.
Dic am 8./V. verbrauchte (arpainmenge betrigt 9,2 mg.

10./V.
10 h. Die Kreuzotter hat sich einigermassen
erholt, Die Nihte werden entfernt.
25 m. P. = 27
30 m. P. =27
40 m. P. = 27
43 m, Injection von 10 mg. Carpain
45m. P. =27
50 m. P. = 27 DieHerzgefasse treten deutlich hervor.
55 m, P. = 23
60 m. P, = 22
11h. 5 m. P. =12 Das Herz vorwiegend in der Diastole.
_ Die Systole erfolgt tréger.
10m. P. =11
15 m. P =10
20m. P.= 8
26m. P.= 7



11 h. 30 m.

35 m,
40 m.

50 m.
60 m.
12h, 10 m.

15 m.
5 h.
Hom.

P.— 6
P.= 7
P.— 3
P.= 4
P.= 6
P.= 6
P.= 4
P. =14
P. = 14

44

Status idem, nur noch starker aus-
gesprochen.

Bedeutende Ermattung.

Der Versuch wird abgebrochen. Die Wunde verndht.

12./V.
11 k. 20 m.

25 m.
30 m,

35 m.
36 m,

38 m.
40 m.
50 m,
60 m.
10 m.
20 m.
30 m.
40 m.
50 m.

1h. 15 m.
3h 30 m,
4h

15 m.

P, = 44
P. = 44
P. = 44
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Das Thier hat sich erholt; jedoch
sind dic Bewegungen noch triger
als am Morgen des 10./V. Die
Nihte werden entfernt.

Tnjection von 10 mg. Carpain in 1%
Lisung.

Systole triger.

Die Gefigsse des Herzens stirker
injiciert.

Das Tier ist trage.

Der Versuch wird unterbrochen. Die Wunde wird

vernaht.



13./V.
10 h. 50 m. Das Tier hat sich nur wenig erholt.
Die Nihte werden entfernt.
il h, P. =22
10 m. Injection von 20 mg., Carpain.

Am andern Morgen tot.

Yersuch XXVIL

Flnsskrebs 58 gr. schwer.
Ueber dem Herzen wird ein Fenster von !/, Cm. im
Durchmesser betragend angelegt.
40 30m P. =93

32m. P. =95

34m P, =94

36m P.=94

37 m, 10 mg. Carpain in 1% Liosung in
den linken Scherenfuss injiciert.

39 m. Herzstillstand. Klonische Zuckungen

42 m, Herzstillstand dauert fort. Die Zuck-
ungen werden schwicher.

45 m. Herzstillstand. Die Zuckungen haben
aufgehort. Bewegt sich nicht.

h0 m, Reagiert nicht auf mech. Reize.

5 h. Tot.

Versuch XXVIII,

Flusskrebs 53 gr, schwer.
Versuchsanordnung wie im vorigen Versuche,
12h. 45 m. P. =70

50 m, P. =72
65 m, P. =70
57 m. Injection von 1 mg. Carpain in 1%
Libsung in den linken Scherenfuss,
1h P. =32
3 m. P, =66 7
5 m. Injection von 1 mg. Carpain.
7m P, =68
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Injection von 1 mg, Carpain.
38
66 Der Krebs ist tridger und schleppt
den linken Scherenfuss paretisch
nach,

=]
=
B
=
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Am andern Morgen tot gefunden.

Auch dicse 3 Versuche bestitigen das schon frither
Gesagte. Erwihnt muss jedoch werden, dass im Versuch
XXVII vor den Lihmungsersehcinungen klonische Zuckun-
gen auftraten, was sonst an keinem Versuche beobachtet
worden ist.

Durchstromungsversuche am ausgeschnit-
tenen, in den Williains'schen Apparat ein-
geschalteten Froschherzen.

Die Versuche werden in der Weisé angestellt, dass
das Brustbein und der obere Theil der Bauchdecken ent-
fernt werden. Untere Hohlvene, Sinus venosus und Bul-
bus Aortae wurden unterbunden. Im Bulbus wird ein
kleiner Schnitt gemacht, eine gebogene Kanille eingefiihrt
und durch einen Faden an den Réndern der Schnittoff-
nung befestigf. Das Herz sammt den Lungen durch einen
Scherenschnitt von den Verbindungen mit dem Frosch-
korper gelost und am Willias'schen Apparate befestigt.

Der Apparat wird mit einer Durchstromungsfliissigkeit
gespeist, die aus 40 Theilen physiologischer Kochsalzli-
sung und 60 Theilen defibrinirten Rinderbiutes besteht.
T = Zeit, P = Zahl der Concentractionen, Q = Quantum
des ausgestrdmten Blutes in Cem. pro Minute,
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Versuch XXIX.

Bemerkungen.

e —

4h. 32m. 60 5,5 50 Cem, Blut-Kochsalzlosung.

35m. 59 5,5

37m. 58 6,5

39m. 56 6,5

41 m. Zusatz vou 1 mg. Carpain = 1:50,000

45 m. 23 3,5

47 m. 23 3,0

49m. 16 2,5 Das Herz vorwiegend in der Dias-
tole die Contraction sehr unaus-
giebig.

51m, 12 2,5

53m. 9 20

bbm. 7 2,0

57m. 6 2,0

59m. 5 1,5

b h. 5 2,0

3 m 4 1,5

5 m 4 1,5

T m. 4 15

9 m. 3 1,5

11m. 3 1,0

13m. 4 2,0

15m. 4 1,5

i6m Stillstand des Herzens in der Diastole.

17m Zusatz von 1 mg. Atrop. sulf,

30 Der Stillstand dauert fort. Das Blut
wird einigemal mit den Fingern
aus dem Herzen exprimirt.

3lm. 2 1,6

23m. 2 1,0

35m. 4 20

37Tm. 4 1,5

39m 3 1,5

41m. 3 1,0

43m. 3 1,5
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5h. 45 m.
47 m.
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Q. ‘Bemerkungen.

———"

1,5
Zusatz von 1 mg. Atrop. sulf.

53 m.
57 m.

59 m.

6 h.

3 m.

b m.

[

Das vergiftete Blut wird herauns
gelassen, der Apparat mit physiolog.
Kochsalzlosung durchstrémt und
mit 50 Cem. frischer Blut-Koch-
salzlosung beschickt.

17 m.
20 m.
22 m.

24 m.
26 m.

6 h. 28 m.
30 m.
31 m.
37 m.
40 m.
50 m.
b2 m.

12
12
16
17
20
19
19
17
14
13
17
15

3,0

Der Versuch wird abgebrochen.

Versuch XXX,

Dieselbe Versuchsanordnung wie im vorigen Versuche,

T. r. Q. Bemerkungen. ’
———— e —— i — — . b —
3h, 38 m. 51 5,0 50 Cem, Blut-Kochsalzldsung,

41 m. 52 5,0

44 m. 52 6,0

47 m. 54 6,5

50 m. 53 6,0

52 m. Zusatz von 0,5 mgr. Carpain =

1 : 100,000.
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3h 55 m.
57 m.

4 h. -— 1,
3 m.

6 m.

10 m.

14 m.

17 m.

200 m.

24 m,

25 m,

50
40
21
21
21
20
20
19
20
20

2,5

.
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Bemerkungen.

——— .

Das Herz vorwiegend in der Diastole;
die Contractionen unausgiebig.

Das vergiftete Blut wird herausge- ‘
lassen, der Apparat mit physiolog.
Kochsalzlosung durchstromt und
mit 50 Cem. Blut-Kochsalzlisung
beschickt.

30 m.

"4 h 34 m.

37 m.

41 m.

45 m,

48 m.

53 m.

5h, — m.
5 m.

1} m.

40
34
33
32
30
31
31
31
31

3.0

1.5

Dic Systole erfolgt ziemlich energisch.

Zusatz von 0,26 mg., Carpain
= 1 :200,000.

12 m.
14 m.
20 m.
25 m.
30 m.
35 m.
40 m,
45 m.
56 m.
55 m.

6 h. ~— m,

31
32
31
30
31
21
19
17
16
16

2,0
2,0
3,5
4,5
4,0
5,0
2,0
1,5
1,0
1,0
1,5

Dhie Systole trige und unvollkommen.
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T. P. Q. Bemerkungen.
6h. 5m 17 2,0

10m. 15 1,5

15m. 16 1,5

Der Versuch wird abgebrochen.

Aus diesen beiden, am William’schen Apparate an-
gestellten Durchstrémungsversuchen, geht hervor, dass das
Carpain eine Pulsverlangsamung bedingt, die
verkniipft ist mit einer Verminderung der Lei-
stungsfahigkeit des Herzens. Im Versuche XXIX
tritt bei einer Carpainconcentration von 1: 50,000 der
diastolische Lihmungsstillstand nach etwa einer halben
Stunde ein, wogegen im Versuche XXX bei der halben
Carpainmenge die Arbeitsleistung auf '/, und die Pulsfre-
quenz von 52 auf 20 in der Minute sinkt. Bei der darauf-
folgenden Durchstromung mit normalem Blute
steigt sowohl die Pulsfrequenz, als auch die
Pumpkraft (Pulsvolumen) des Herzens ohne je-
doch die urspriingliche Hohe zu erreichen und
eswiresomitanch hier am ausgeschnittenen Her-
zen die Ursache in der schon erwdhnten Léah-
mung des Herzmuskels resb. der excitomotori-
schen Granglien zu suchen,

Zur Feststelllng dessen, ob nicht darch kleinere
Dosen eine Erhohung der Leistungsfihigkeit des Herzens
za erzielen ist, was ja fiir viele in toxischer Dosis das
Herz lihmende Substanzen zufrifft, werden noch folgende
Versuche angestellt,
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Versuch XXXI,
Dieselbe Versuchsanordnung wie im Versuche XXIX.
T. P. Q. Bemerkungen.

R i N N Bt e i i

4h 12m 52 6,5 50 Ccn. Blutkochsalzldsung.

15 m. 61 6,5

16 m. 51 6,5

18 m. 50 7,0

20 m. 50 7,0

22 m. 50 7,0

25 m. Zusatz von 0,1 mg. Carpain =
1 : 560,000,

27 m. 30 7,
29 m. 48 8,0
31 m. 48 B0
33 m. 48 8,0
35 m, 47 8,0
37 m. 47 8,0
3% m. 45 8,0
41 m, 47 8,0
44 m, 46 8,0
46 m. 46 3,0
48 m. 4d 3,0
5l m. 44 8,0
53 m. 44 8,0
55 m. 44 8,0
75 m. 44 8,0
5h. — m. 44 8,0
2m. 44 8,0
3 m, Das vergiftete Blut wird herausge-
7m. 48 7,5 lassen, der Apparat mit physiolog.
9m. 48 7,5 Kochsalzlosung  durchstromt und
11 m. 49 7,0 mit 50 Cem, Blut-Kochsalzlosang
13 m. 49 7,0 beschickt.
15m. 49 7,0
6,5
6.5
6,9
6

17 m, 49
19 m, 49
21 m., 49

25 m. 49
4¥




T
5h. 29 m.

P.

Q.

52

Bemerkangen.

— —— e

Zusatz von 0,1 mg. Carpain
= 1:500,000.

33 m.
35 m.
37 m.
39 m.
41 m,
43 m.
46 m.
48 m.
50 m.
52 m.
54 m,
56 m.
6 h. 3m.
15 m.

49
50
31
53
5D
94
52
51
5l
50
48
46
42

Stillstand in der Diastole,

Versuch XXXII.

Dieselbe Versuchsanordnung wie im Versuche XXIX,

T.

6 h. 18 m.
20 m.
22 m.
24 m.
26 m.
28 m,

P.

Q.

S e S

Bemerkungen.

49 7,5 50 Ccm. Blut-Kochsalzlgsung.

51
56
56
55
56

7.5
7.5
8,0
7.5
7,5

?

29 m,
32 m.
33 m.
35 m,
37 m.
39 m.
41 m,
43 m.

56
57
56
56
92
48
44

7.5
7,5
8,0
8,0
7,0
6,0
5,0

Zusatz von 0,1 mg. Carpain
= 1:500,000.
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T. P. Q. Bemerkungen.
.+ Y — e —n, ottt ———  ———

48 m. 53 5,0 Das vergiftete Blut wird heraunsge-
56 m. 52 5,5 lassen, der Apparat mit physiolog.
52 m. 53 65 Kochsalzlgsung durchstromt und
534 m. 53 7,0 mit 50 Ccm. Biut-Kochsalzlasung
56 m. 53 7,0 beschickt.

5Bm. 52 7,0

59 m. Zusatz von 0,1 mg. Carpain

= 1:500,000,
7h. 2m 47 65

4 m. 49 6,0

6 m 47 6.0

8m. 47 6,0

10 m. 46 6,0

12 m. 46 6,0

14 m. 46 6,0

16 m. 46 5,0

17 m. Zusatz von 0,1 mg. Carpain

== 1: 500,000,

22 m. 39 4,0

24 m. 34 40

26 m. 30 3,0

28 m. Stillstand des Herzens — wobl in

Folge eines Hindernisses im Ap-
parate.

Auch bei einer Verdiinnung von 1 :500,000 ist eine
Einwirkung auf’s isolierte Froschherz constatierbar, was
am Versuche XXXII deutlicher zu Tage fritt, als am
Die am Versuche XXXI wahrnehmbare
Steigerung der Leistungsfihigkeit des Herzens bei Ab-
nahme der Pulsfrequenz muss als eine nur scheinbare an-
gesehen und darauf zuriickgefiihrt werden, dass der Car-
painzusatz in diesem Versuche zu einer Zeit erfolgte, wo
die Herztitigkeit noch nicht constant war.

vorhergehenden.
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Da sowohl unser Gift, als auch die Digitalisgruppe
pulsverlangsamend wirken und das Carpain als Ersatz-
mittel der Digitalis empfohlen ist, so betone ich, dass
bei Carpain die Pulsverlangsamung in diastoli-
schen, wahrend sie bei den Mitteln der Digita-
lisgruppe in systolischen Stillstand ausgeht,
Ferner wird bei den Mitteln der Digitalisgruppe
auch unabhidngig vom Herzen der Blutdruck
durch Contraction des Gefdssrohrs gesteigert,
wihrend, wie wir spiter sehen werden, dieses
bei Carpain nicht der Fall ist.

Fragen wir, welche andere Gifte bel einer solchen
Verdiinnung einwirken, so miissen wir sagen, dass ibre
Zahl eine geringe ist. Nach meiner, allerdings nicht all-
zugrossen Erfahrung, diirfien es ausser der Digitalisgruppe
nur wenige sein und méehte ich zum Vergleiche von den
in den ,Arbeiten des pharmacolog. Instituts zu Dorpat
von Prof. Kobert, Bd. [ VII“ genannten folgende er-
wahnen.

Trechitsdure 1:25,000 Stillstand nach 15 Minuten,
Cyclamin . . . 1:20,000 " . 1D "
Sapotoxin . 1:8333 " " 2 »
Taurochols. Natr. 1:866 " s O ”
Senegin . . . . Alle 10 Minuten 8 mg. zu 50 CCm,

tritt der Stillstand nach 24 Minuten ein.

Vergleicht mar nun zum Schluss das Eintreten der
Léhmungserscheinungen mit dem KEintreten der gestdrten
Herztdtigkeit bei Kaltbliitern, so siebt man, dass das
Herz schon zu einer Zeit ausser Function gesetzt
wird, wo von den Allgemeinererscheinungen
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kaum was zw bemerken ist — weshalb auch die
Annahme gerechtfertigt erschienen diirfte, dass
wir e¢s beim Carpain mit einem Herzgifte zu
tun haben und in Folge dessen auch die Allgemein-
erscheinungen zu einem gewissen Teil damit in Zusam-
menhang zu bringen wiren.

Wirkung des Carpain auf Warmbliiter,
a) Versuche mit intravendsen Injectionen.
Versuch XXXIIL

17/111. 2500 gr. schwere Katze wird angeschnallt
und in die linke vena jugularis eine Injectionscaniile ein-

gefiihrt.
10h. 45 m. P. = 138
48 m. P. = 136
50 m. P. = 124 Das Tier ist unrubig.
55 m. P. = 138
11 h. Injection von 10 mg, Carpain In
1% Lisung, wobei das Tier sich
heftig bewegte.
2m. P.= 140
5m. P. = 128
7 m Injection von 10 mg. Carpain.
10 m. P. = 140 Die Unruhe hat zugenommen.
14 m. P. = 136
15 m. Injection von 10 mg Carpain. Puis
unregelmissig, kaum wahrnehmbar,
Atmung forciert.
17. m
18 m, Urinentleerung, heftige Bewegung.

Puls nicht wahrnehmbar, die Respi-

ration sistiert plotzlich. Es wird

kiinstliche Respiration eingeleitet,
20 m. P.
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11h. 23 m, Die Herztitigkeit schwach und
unregelmissig. Respiration wieder-
gekehrt, Abgeschnallt verhiilt die
Katze sich vollstdndig normal, was
atch am folgenden Tage der Fallist.

Versuch XXXTV.
, 20/J1I. Dieselbe Katze.
11h., 5 m

. P, == 160

10 m. P, = 162

12m. P. = 169

15 m. Injection von 10 mg. Carpain in
1% Ldsung in die ven. jugular.

20 m. P. = 160

23 m. Injection von 10 mg. Carpain. Puls
schwasher und unregelméssiger.

30 m. P. = 162

31 m. Injection von 10 mg. Carpain, Puls
unregelmissig; das Tier ist sehr
unruhig.

32 m. P

33 m. P. = 160 Die Respiration forciert und unregel-
méssig. Krimpfe.

36 m. P. = 160
40 m. Injection von 10 mg. Carpain.
41 m. Krimpfe, Puls nicht wahrnehmbar,

Stillstand der Respiration in Ex-
pirationssteilung, kiinstliche At-
mung bleibt erfolglos.

Die nach 3 Stunden aunsgefilhrte Section crgiebt kei-
nerlei pathol. Verdnderungen. Harn und Blut werden
zur weiteren Untersnchung aufgchoben.

Versuch XXXV,

2550 gr. schwere Katze.
Das Tier ist unruhig, der Puls schwankt zwischen
165 und 180 in der Minute.
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5h 7 m. Injection von 10 mg. Carpain in
1% Losung in die linke ven. jug.
Sm P. =168
17. m. Injection vor 10 mg. Carpain.
19. m. P, = 152.
22 m. Injection von 10 mg. Carpain Puls
dabei schwach u. unregelméssig.
15 m. P. = 160
26 m. Injection von 10 mg. Carpain, Puls
kaum wahrnehmbar: Respiration
forciert.
28 m. D,
30 m, Injection  von 10 wg. Carpain

Krimpfe, Puls nicht wahimehmbar
Stillstand der Respiration,

31 m.

32 m.

Kiinstliche Respiration bleibt erfolglos.

Die nach einer Stunde unternommene Section ergiebt
bei macroscopischer Betrachtung ausser Blutarmuth der Leber
und Niere nichts Bemerkenswertes. Das defibrinierte Blut
wird zur weiteren Untersuchung aufgehoben.

Aus diesen Versuchen ersieht man, dass das Carpain
bei intraveniser Injection eine schwere Schiddigung
der Herztitigkeit bewirkt. Bei Application von
0,012 gr. pro Kilo Korpergewicht im Verlaufe wvon 15
Minuten bemerkt man ein Schwinden der Herztdtig-
keit beim Sistieren der Atmung und Auftreten
von Krampfen, welche Erscheinungen jedoch
nach eingeleiteter kiinstlicher Atmung schwin-
den, um sofort dem fritheren Verhalten Platz zu machen.
Bei Anwendung von 0,016 gr. im Verlanfe von 40 Minu-
ten bei demseiben Versuchstiere nach 3 Tagen und 0,023
gr. pro Kilo Korpergewicht an einem andern, friiher nicht
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vergifteten Tiere bleibt kiinstliche Atmung erfolglos und
tritt der Tod unter den ebenerwidhnten Erschei-

nungen einer plotzlichen Herzparalyse ein,

b). Versunche mit subcutanen Injectionen.

Versuch XXXVIL.

2400 gr. schwere bochschwangere Katze,

20./111.

10 h, 20 m.
22 m.

28 m

30 m.

40 m.
45 m.
50 m,
55 m,
11 h 60 mw.
16 m.

16 m.
25 m.
30 m,

35 m.
40 m.
45 m.
11 h. 50 m.
55 m.

5 m.
10 m.
20 m.
30 m.
35 m.

P. = 160
P. = 170
P. =160
Injection von 3 mg. Carpain in
1% Losung unter die Haut des
Riickens, wobel die Katze schreit.
P. =170
P. =160
P. =170
pP. =170
P.= 170
P.= Injection von 3 mg. Carpain unter
die Haut des Riickens.
P. = 170
P, = 170
Tnjection von 10 mg. Carpain unter
die Haunt des Riickens.
P. = 180
P. =174
P. =160
P. = 160
P. = 160
P. = 160 Injection von 10 mg. Carpain unter
die Haut des Riickens.
P. = 180
P. = 150
P. = 140
P, = 160

Injection von 10 mg. Carpain unter
die Haut des Riickens.



40 m,

49 m.
1h.

15 m.

20 1,
25 m.
30 m.
35 m.
40 m.

15 m.

2h. 20 n.
25 m,
30 m,
35 m,
45 m.

P. =160
P. = 160
P. = 160
P. = 180
P. = 160
P. = 160
P. = 160
P. = 160
P. = 150
[ = 166
P. =180
P. =170
P, =170
P. = 180
P, =180
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Injection von 10 mg. Carpain unter
die Haut des Ritckens.

Injection von 10 mg. Carpain unter
die Haut des Riickens.

Die Katze weist bis jetzt nichts Abnormes auf. Die
Pupillen reagieren normal. Atmet und bewegt sich wie
friilher. Beim Streichen schnurrt sie. Am folgenden Tage
dasselbe Befinden.

22, /11L
10 b, — m.
Hh m.

10 m,
15 m.
20 m,
25 m.
30 m.
35 m.
40 m.

Versuch XXXVII.
Dieselbe Katze.

P. =170
P. =176
P. =170
P. = 166
P. = 166
P. =166
P. =164

Injection von 20 mg. Carpain in
2% Losung unter die Haut des
Riickens.

Injection von 20 mg. Carpain unter
die Haut des Riickens.



45 m. P. = 166
50 m. P. = 166
35 m. P. = 160
ilh, — m. P. =166
10 m. P. = 166
15 m. ' Injection von 20 mg. Carpain unter
die Hauot des Riickens.
20 m. P. = 168
30 m. P. = 160
35 m. Injection von 20 mg. Carpain unter

die Haut des Riickens.

45 m. P, = 166

55 m, Injection von 20 mg. Carpain urnier
die Haut des Riickens.

12 h. 45 m, P, = 166 Der Puls ist etwas schwicher und
weisst zuweilen eine geringe Un-
regelmissigkeit anf.

1 h. 30 m. Die Katze wurde entblutet und mit

Kochsalz-Zuckerlosung so lange durchspiilt, bis die ab-
fliessende Fliissigkeit farblos erschien, Zum Nachweise
des Carpain im Organismus wuorden zur weiteren Unter-
suchung aufgehoben: das deflbrinierte Blut, der, sowohl
bei der Section gewonnene, als auch in der Zeit vom 20./I1L
bis zam 22,TI1. aufgefange Harn, 6 Foeten, kindliche
Placenten, Fruchtwasser, Leber, Milz und abgeschabte
Darmschleimhaut.

VYersuch XXXVIII.

800 gr. schwere junge Katze.
Zun Injection wurde eine 1% Carpainldsung benutzi.

28./VIL
3h 22 m. P. = 200
27T m. P. = 200
28 m. Injection von 5 mg. Carpain unter

_ die Haut des Riickens,
30 m. P, = 190



3h. 40 m.

48 m
4 h.

. P. =190

2 m.
3 m.

10 m.

15 m.

20 m.

25 m.

30 m.

35 m.

36 m.

45 m.

50 m,
55 m.

5h, 3 m.
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Injection von 10 mg. Carpain unter
die Haut des Riickens.

Injection von 10 mg. Carpain anter
die Haut des Riickens.

P. sehr schwach und unregelmissig.

Injection von 10 mg. Carpain unter
die Haut der rechten Seite.

Injection von 10 mg. Carpain unter
die Hanut der linken Seite.

P. nicht wabrnehmbar. Die Katze
zittert und bewegt sich tanmelnd
fort, wobei sie schreit und stdhnt.

Die Katze legt sich auf die Seite.
Respiration angestrengt 104 in
der Minute.

Injection von 10 mg. Carpain unter
die Haut des rechten Oberschenkels,

P. nicht wahrnehmbar. R. 110, Die
Katze stohnt.

Die Katze springt vom Tisch, wobei
sie mit der Brust und dem
Bauche auf der Diele lant an-
schlagt und dann in dieser Stel-
lung verharrt.

R. = 80. Durch mech. Reize ldsst
die Katze sich nicht znom Weiter-
gehen bewegen.

R. = 72, In die Seitenlage gebracht,
nimmt sie wieder die Bauchlage

ein,

Injection von 10 mg. Carpain unter
die Haut des Riickens — keine
Schmerziusserung,

Injection von 20 mg, Carpain unter
die Haut des linken Oberschenkels.

R. = 68. Status idem.

Injection von 20 mg. Carpain nnter
die Haut des linken Oberschenkels.

R. = 64.
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5h. 12 m, Injection von 20 mg. Carpain unter
die Haut des rechten Oberschenkels.
15 m. R. = 60. In die Seitenlage gebracht,
nimmt die Katze wieder die Bauch-

lage ein,
20 m. Injection von 5 mg. Carpain unter

die Haut des Riickens, wobei die
Katze schreit.

25 m, R. = 42.

6 h. 15 m. R. =32 Die Katze hat die Sei-
tenlage eingenommen aus der sie
sich durch mech. Reize nicht her-
ausbringen lasst. Bei jedem
Atemzuge erfolgt ein schmerz-
haftes Stohnen. Der Mund ist
etwas geofinet.

6 h, 20 m. . = 32. Der Puls ist weder durch
Palpation noch Auscultation wahr-
nehmbar. Bei genauerer Beob-
achtung bemerkt man in der
Herzgegend an ein Par weissen auf
schwarzem Grunde befindlichen
Haren rhytmische schwache Pul-
sation.  Frequenz (20 in der

Minute.
6h. 30 m. P. =110 R. = 36
7Th P. = 106 B. = 32
Th.30m. P. =104 R. =28
8 h. P.= 84 R.=38
9h, P.= 82R. =56
29./VIL
10 h. 30 m. R. = 15 Die Katze ziftert, so dass

die Herztitigkeit nicht
beobachtet werden kann.
Bei Beriihrung stohnt sie.



11 h. 30 m. wird die Katze tot gefun-
den. Die sogleich vor-
genommene Section er-
giebt ansser Ritung der

Diinndarmschleimhanut,
die am oberen Theile am
meisten ausgesprochen ist,
keinerlei patholog. Ver-
anderungen,

Versuch XXXIX.

160 gr. schwere junge Dohle.

4 h., — m. Subcutane Injection von 20 mg, Carpain

in 2 % Losung.

5 m. Keinerlei Veridnderungen,

6 m. Nochmalige Injection von 20 mg. Carpain.

7 m. Die Dohle legt sich auf die Seite, wobei
sie einige mal mit den Beinen bei gedfine-
tem Schnabel zuckd.

8 m. Keinerlei Zeichen von Leben. Die sofort
angestellte Section ergiect keinerlei pathol.
Verdnderungen. Herz in der Diastole.

Bei subcutaner Injection von 0,023 gr. pro Kilo
Korpergewicht im Verlaufe von 43/, Stunden tritt keinerlei
Reaction auf und ist anch bei Anwendung von 0,04 gr.,
welche Menge in einem Zeitraume von 40 Minuten inji-
ciert wurde, kanm eine Aenderung der Herztitigkeit zu
constatiren. 0,056 gr. pro Kilo in derselben Zeit ange-
wandt, bewirken schon eine Abschwichung der Herz-
titigkeit, einhergehend mit Dyspnoé und allgemeiner
Schwiche, so dass das Tier die Macht iiber seine Mus-
keln zum Teil einbiisst DBei weiterer Injection, so dass
im Ganzen im Verlanfe von 2 Stuneen 0,162 gr. pro
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Kilo appliciert wurde, nehmen die Krscheinungen zu und
es fritt bei schwicher und schwicher werdender Herz-
titigkeit der Tod unter den beobachteten Lihmungser-
scheinungen ein. _

Bei einer noch grosseren Dosis und in kurzer Zeit
angewandt, wie beim Versuche XXXIX, wo 0,25 gr. pro
Kile in 6 Minuten injicirt wurde, tritt der Tod unter
denselben Erscheinungen ein, wie er bei den intravendsen
Injectionen beobachtet wurde. In der Voraussetzung, dass die
zu therapeutischen Zwecken empfohlene Dosis keine ernste-
ren Folgen nach sich ziehen wiirde, iinjicierte ich, nach
vorheriger Pulsbeobachtuog und Aufnahme einer Pulscurve
zweien an indifferenten Krankheiten leidenden Patienten
zo je 6 mg. und einem zu 10 mg. Carpain in 1 % Lisung
subeutan.

Tm Verlaufe von 24 Stunden liess sich weder in der
Pulsfrequenz noch an der sowohl nach einer halben als
auch nach 10 Stunden bei jedem Patienten nach der
Injection aufgenommenen Pulscurve irgend welche Ab-
weichung vom friiheren Verhalten constatieren.

Dass bei sehr abgeschwichter Herztétigkeit, auch
bei den hier angewandten Dosen eine Abnahme der Puls-
frequenz eintreten kann, will ich nicht absprechen — je-
doch musste ich auf Grund der bei Tierversuchen ge-
wonnenen Resuliaten von derartigen Experimenten absehen,

¢) Wirkung per os.
Versuch XXXTX.
Einem Meerschweinchen von 160 gr. werden 50 mg.
Carpain = 0,31 gr. pro Kilo in 1 Cem. Wasser geliist
per os appliciert.
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Da weder irgend welche Allgemeinerscheinungen noch
eine Beeinflussung der Heratiitigkeit constatiert werden
konunte, wurde in Anbetracht des hohen Carpainpreises
von weiteren Versuchen abgesehen.

Wirkung auf den Blutdruck.

Versuch XL.

Kiner 3200 gr. schweren Katze wird in die linke
Vena jugularis eine Caniile fiiv die Injection eingebunden,
in die rechte Art. carotis eine Glascaniile, welche mit
dem Quecksilber-Manometer in Verbindung steht. Tracheo-
tomie. Das Thier wird curaresiert und kiinstlich respiriert.

Zeit.  Blutdruek. Puls. Bemerkungen.

11 h, 5 m. 146—150 200 Injection von 0,01 gr. Curare.
8 m. 1350—130 200
10 m. 120130 200
12 m. 124 - 130 200
14 m. 136—140 200
16 m. 130—170 200
18 m. 124—140 200
20 m. 130—170 180
22 m. 130—200 200 Injection von 1 mg. Carpain.

24 m. 130--190 200

26 m. 130—160 190

28 m. 120—200 180

30m. 120—124 200 :

32 m. 120—160 200 1 mg. Carpain,

34 m. 130—160 200
36 m. 130—180 190
38 m. 124—130 192
40 m. 130—136 180 1 mg. Carpain.
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Zeit.  Blatdruck, Puls. Bemerkungen.

42 m. 130—160 180
44 m. 120—150 150
46 m. 130—130 160 1 mg. Carpain.

48 m. 124—130 166
50 m. 124—130 180 5 mg. Carpain.

92 m. 120 -130 180
54 m. 124—-140 150
56 m. 130—160 180
58 m. 120--160 180
12 h. 120 - 130 180 0,005 mg. Curare,

2m, 116 —170 180
4m. 120—130 180
6m, 116—120 180
§m, 100—120 180
10 m. 120—160 160
12m. 90-—-110 160
14m. 116 —120 160
16 . 124—140 165 10 mg. Carpain.

1_8111 T0—120 160
20m. 110—116 168
22m. 110--116 180 10 mg. Carpain.

24 m. 30—80 160 Nach der Injection ist der Puls
fiir die Dauer von !/, Minute
: nicht wahrnehmbar.
26m. 120—136 168
28 m. 120—124 168 5 mg. Carpain.

30m. 80—90 160
32m. 104—110 172
34 m. 100—110 172 5 mg. Carpain.

36 m. 84—96 172
38m. 110—150 172
40 110 110 168 10 mg. Carpain,




Zeit. Blutdruck. Puls.

42m. 24—100

P _67.

Bemerkungen.

Puls nicht wahrnehmbar.
44 m. 110119 160
46m. 110 -110 160
48 m. 100116 160 10 mg. Carpain.
a0m. 20--70 Puls nicht wahrnehmbar.
92 m. 96—100 150
54 m. 96—104 150 10 mg. Carpain.
56 m. 20—40 Puls nicht wakrnehmbar.
58 m. 60—80 80 Puls am Manometer gezihlt.
1h 50—60 140 Puls unregelmissig.

2m. 60—70 92

4m. 80—84 80

6m. 80—9%0 104 10 mg. Carpain. ©

8m. 20—=70 64
10m. 5070 68
12m. 70—90 140
l4m. 80—90 136
16 m. 80—90 140 10 mg. Carpain.
18 m. 10—30 44
19m, 20—70 64
20m. 50—60 G4
32m, 56-64 140
23 . 680—B88 64
26 m. 60—90 63 10 mg. Carpain.
27 m., 10—60 0
28m. 0—10 »
29 m. 0 "
30m, 20—40 60
31m. 30—-36 60
32m. 30—36 58 10 mg. Carpain.
33 m. 0--20 0

34 m 0

L
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Zeit.  Blutdruck. Puls. Bemerkungen.
35 m. 0 0
36 m. 0 0
37 m, 0 0
38 m. 0 80
40 m. 0 48
42 m. 0 72
44 m, 0 32
45 n. 0 20
47 m. 0 6
49 m. 0 0

Es wird der Katze also im Verlaufe von 2 Stunden
und 10 Minuten 109 mg. Carpain = 0,034 gr. pro Kilo in-
travenis injiciert. Dabei bemerkt man bei Anwendung
von 1 mg. eine veriibergehende Pulsverlangsamung. Zu-
gleich ist eher eine Verminderung als eine Steigerung des
Blutdruckes zu constatieren. Nach Injection von grésseren
Carpainmengen tritt die Abnahme des Blutdrucks mehr her-
vor, so dass nach ¢. 40 mg. derselben bei einer lingeren
Zeit hindurch gleichen Pulsfrequenz von 160—170 in der
Minute der Blutdruck schon auf '/, der Norm sinkt. Bei
noch weiteren Injectionen wird der Puls schwach und unre-
gelmidssig, sodass er besonders gleich nach der Application
des Giftes durch den palpierenden Finger nicht mehr wahr-
genommen wird, In diesem Stadium nahert sich der Blut-
druck mehr und mehr dem Nullpunkte. Nach Erreichung
desselben deuten kaum wahrnehmbare Pulsschwankungen
am Manometer darauf hin, dass die Herztitigkeit noch
nicht vollstindig erloschen ist,
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Yersuch XLT,
Hund, Gewicht 4200 gr.

Tracheotomie, Die Vena jugular. sin. enthdlt die
Injectionscaniile, dic Art. carotis dexta ist mit dem Queck-
silbermanometer verbunden.

Zeit.  Blutdr. Puls. o
11h. 5m. -—  — Injection von 10 mg Curare.
10m. 156 160
ism. 180 172
20m. 190 178
22 m. 180 178
25m. 180 178
27m. 184 180
28 m. Injection von 20 mg. Carpain.

Bemerkungen.

29m. 84 160
30m. 164 150
3lm. 190 146
33m. 190 140
3tm. 190 124
36m. 190 120
39m. 180 110
41m. 180 124
44 m. 180 124 Injection von 20 mg. Carpain.
45 m.

46 m. 84 160 Puls unregelmissig.
47m. 190 150
49m, 174 150
51m, 186 154
53m. 170 150
65m. 190 160
57 m. 180 150
59 m. 180 140
12h. Im. 174 134
4m. 170 140
8m. 164 140
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Zeit.  Blutdr. Puls. Bemerkungen.

12h. 11 m. 180 140
15m. 164 140
16 m. Injection von 20 mg. Carpain.

17m. 100 156
20m. 160 154
22 m. 164 144
2hm. 160 140
27m. 160 150
30m. 146 150
33m. 146 150
35m. 160 150
37m. 146 142
40m. 146 146
43 m, 160 150 Injection von 20 mg. Carpain.

44m, 80 156
45m, 140 140
47 m. 150 144
50 m. 164 150
53 m. 160 144
55 m. 156 148
58 m. 156 148
I h. 140 150
3m. 156 150 Injection von 20 mg., Carpain.

4m. 60 150
6m. 130 140
9m. 140 136
10m. 156 144
12m. 160 146
13m. 150 140
1om. 156 146
17m. 150 146
20m, 156 146 Injection von 20 mg, Carpain.

7 él m. 70 156_ Der Puls sehr schwach.
22m, 130 136
20m. 140 134



Zeit.  Blutdr. Puls. Bemerkungen.
1h.27m, 150 136
29m. 150 132
31m. 150 132
33m. 150 140
35m. 156 140
37 m, Injection von 20 mg. Carpain.
39m. 70 142
40m. 120 126
41m. 142 124
43 m. 150 126
44 m. Injection von 20 mg. Carpain.
45m. 70 120
46 m. 124 126
48 m. 140 124
49 m. 144 120
51m. 144 120
53 m. 144 120 Puis regelmaissig.
54 m, Injection von 20 mg. Carpain.
55m. 70 116
56m. 130 116
58 m. 144 114
60m., 150 116
2h. 1m. 144 116
3 m. Injection von 20 mg. Carpain,
4m. 60 104
5m. 124 116
7m. 124 113
8m. 144 116
10m., 140 116
12m Injection von 20 mg. Carpain.
13m. 50 Puls fiir den Finger nicht wahr-
14m. 114 108 nehmbar.
15m. 120 108
17 m. 110

130



Zeit.  Blutdr. Puls. Bemerkungen.

1Th 19m. 150 112
20m. 144 110
23m. 150 110
28m. 150 110
3lm. 150 106
31 m. Injection von 20 mg. Carpain.
32m. 70 110
35m. 134 106
3Tm. 154 110
3% m. 160 106
41 m. 160 106
55 m, 160 104 Injection von 20 mg. Carpain.

5Tm. 50 96
58m. 130 106
59m. 130 108 Injection von 20 mg. Carpain.

60m, 20 Puls fiir den Finger nicht wahr-
3h. 1m. 36 nehmbar.
‘ 2m. 40
3m. 44
Tm. 80
‘ #m. 56
11m. 56
13 m. &6
i5m. 70
| 18m. 90

20m. 100 100 Puls hochst schwaeh und unregel-
23 m, 110 100  idssig
! 25m. 120 104
28 m. 130 102
31m. 140 104
35 m. 150 100
38m. 156 102
41m. 164 100
45 m. 170 104
Hbbm, 170 104
56 m. Injection von 20 mg. Carpain.
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Zeit.  Blutdr. Puls. Bemerkungen.
3h. 57Tm. 60
4h. 110 108 Injection von 20 mg. Carpain.
2m. 30 Puls fiir den Finger nicht wahr-
3m. 40 nehmbar. Am Manomenten ge-
Sm. 44 zihlt civca 100 in der Minute.
Tm. 40
Ym. 36 Am Hunde treten Zuckungen auf.
12m. 32
15m. 20
18m. 20
22m. 80
25m. 80
28 m. 52
38m. 80
40m. 70
41 m, Injection von 20 mg. Carpain.

43m. 50 100 Pulsschwankungen auch am Mano-

44m. 30 meter hochst unausgiebig.
48 m. 30
50 m. 24

53 m. 22 90
54 m. 8 90
55 m. Q

Die nach einer Stunde vorgenommene Section bietet
keineriei pathol. Verinderungen der Organe dar, der Harn ist
tintenartig verfirbt und weist’ bel microscopischer Unter-
suchung reichliche Mengen von Fett, Spermatozoen, roten
und weissen Blutkérperchen auf, Cylinder und Héimoglobin-
krystalle sind nicht vorhanden.

Harn und Blut werden zur Untersuchung auf Carpain
aufgehoben.

Bei diesem Versuche wurden dem Hunde also im
Verlaufe von 5'/, Stunden 0,062 gr. Carpain pro Kilo



4

Korpergewicht intvavends injiciert und das Resultat ist
gleich dem vorigen.

Ausserdem wurden einem Hunde in 13/, Stunden
0,027 und einer Katze in 1!/, Stunden 0,042 gr. pro
Kilo Korpergewicht appliciert, wobei die Ergebnisse sich
den vorhergehenden Versuchen anreihen.

Um einec Vaguswirkung bei der hierbei zu Stande
kommenden Abnahme des Blutdrucks auszuschliessen, wer-
den folgende 2 Versuche angestellt.

o

Versuch XLII.

Katze, 3020 gr. schwer. Die Carotis communis rechts
wird mit dem Manometer verbunden, in die Vena jugn-
laris externa sinistra eine Injectionscaniile eingefiihrt.
Beide Vagi freigelegt. Tracheotomie, kiinstliche Atmung,
Curarisierung.

Zeit.  Blutdruck. Puls. Bemerkungen.

4h. 45m. 135—160 196 Das Tier ist sehr unruhig.
47 m. 144—160 192 Curare 0,01 gr.
49 m. 136—140 200
51 m. 136—140 200
53 m. 136—200 200
54 Beiderseitige Durchschneidung
der Vagi.

56 m. 160—220 200
58 m. 150—156 200
5 h. 150—156 200 10 mg. Carpain.

2m. 50—-180 180
4m 124—130 180 _
6 m. 140—144 180 10 mg. Carpain.

Sm. 80—120 108 Puls schwach und unregel-
10 m. 130—140 180  maéssig,
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Zell. Blutdruck. Puls. Bemerkungen.
5h. 12 m. 140—150 170
14 m. 190—220 200
16 m. 140-—144 200 5 mg. Carpain.
17 m. 120-—-140 200 4
19 m.

23 n.
25 m,
27 m,

21 m. 20—100

86
104 -—-120 120
1200—156 144
110-—140 200

140—150 200 10 mg. Carpain.

29 m. 130--130 200 10 wmg. Carpain.

31 m.
33 m.
35 m.
38 m,
39 m,
41 m.
43 m.

30—60 88
100—110 104
80— 90 108
80-— 96 128
100 -110 140
104—116 170
110 - 116 170

45 m. 130—150 180

47 m.  40—100
49 m. 60—9%0

51 m.  80~—100
33 m. 100104
55 m. 110—120
57 m. 116—120
50 m. 116—136

5h. 1 m.

84
86
120
120
168
168
180

20—60
50—56 76
60-—R80 80
30—116 100
106—110 180

2 m. 72
4 m,
6 m.
8 1.

10 m.

10 mg. Carpain.

10 mg. Carpain.

12 m. 110—116 180 10 mg. Carpain.

14m  20—40
16 m  16—20

B 68
60
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Zeit. Blutdruck, Puls. Bemerkungen.
18 . 6—10 56
21 m, 0 60
22 m. 0 48

24 m. 10—30 80
26 m. 3030 84
28m. 3640 80
30 m. 60--80 84
32 m. 80—80 80 10 mg. Carpain.
34m, 30—40 64
335 m. 24-30 72
37Tm. 6-16 60
39m. 6—10 52
4l m. 10—20 52
43 m. 40—50 64 10 mg. Carpain.

46 m 0 44
47 m. 0 40
48 m. ] 40

Bei sofortiger Freilegung des Herzens sieht man das-
selbe in der Diastole, wobei hichst schwache Pulsationen
wahrnehmbar sind und ca. 30 in der Minute betragen.
Auch diese hiren nach einigen Minuten auf.

Die Katze wird sogleich von der Aorta aus gehirig
mit Zucker- Kochsalzlosung durchspiilt. Die Leber wird
zur weiteren Untersuchung aufgehoben.

Versuch XLIIL
Katze. 2350 gr. schwer.

Die Carotis wird mit dem Manometer verbunden, die
vena jugularis nimmt die Injectionscaniile auf. Tracheo-
tomie, kiinstliche Atmung, Curarisierung.



Zeit.  Blutdruck. Puls, Bemerkungen.
4 h. 120—124 240 S o o
5 m, Curare.
7m, 220 a
9 m. 1 mg. Atropin, sulf, in 0,2%
Losung.
10m. 70— 80 210 -
11 m. 1 mg. Atropin, sulf. in 0,2 %
Liosung.
12m. 70— 80 200
14m. 80— 90 214
15 m. 5 mg. Carpain in 1,0% Lis.
16 m. 70— 80 196 S
18m. 70— 80 184 5 mg. Carpain.
19m. 80— 88 196
20 m. 80—120 192
21 m, 10 mg. Carpain.
22m. 10— 60 120
28m. B8— 16 80
24 m. 30— 60 108 Bei Bauchcowmpression steigt

der Blutdrock auf 140.

26 m, 80—100 120
30 m. 100—110 224 10 mg. Carpain,

31m. 50—110 Puls nicht wabrnehibar.

32m. 20—

50 160 Puls schwach und unregel-
massig. .

34m. 90—130 160
36 m. 110—120 200
38 m. 100—110 220 10 mg. Carpain.

39m. 16 -
40m. 10—
41m, 20—

42 m. 24—

60
20
50 140
30 150

Puls nicht wahrnehmbar.
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Zeit, Blutdruck. Puls. Bemerkungen.

43m. 35— 50

44m. 40— 70 150

45m, 70—100

46m. 76—120 160 10 mg. Carpain.

47m. 6—120
48m. O0— @&
49m. 20— 30 70 Puls hochst schwach,
58 m. 10— 30

51m. 30— 60 140 10 mg. Carpain,

52m. 16— 30 96

Puls nicht wahrnehmbar,

53 m, 0— 16 Puls nicht wahrnehmbar.
54 m. 0
5G m. 0

5 h, . 0

1m, 20-— 30 120 Puls hochst schwach und un-
regelmiissig.

2m. 24— 30 70

4m. 20— 30 70 Bei Bauchcompression steigt
der Blutdruck bis 100.

6m. 10- 20 120

8 m, Durch eine etwa 6 cm. lange
Schnittwunde wird das Herz
der directen Beobachtung
zuginglich gemacht,

10m. 20— 30 160 Systole hichst unausgiebig.

12m. 30— 30 140 10 mg. Carpain.

121 m .0 Stillstand des Herzens in der

Diastole.

16 m. 0

17 m. 0 48 Hochst schwache und unregel-
miissige Pulsation.

19 m. 0 48

21 m. 0 100

23 m. 0 00

27 m, 0 120

29 m. 0 120 10 mg. Carpain.
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Zeit. Blutdruck. Puls. Bemerkungen.
33 m. 0 64 Stﬂillstaml m deeriAé;étole.
35 m, 0

Die sofort angeschlossene Section ergiebt keinerlei
pathol. Verinderungen der Organe.

Beim Versuche XLII wurde in 1%/, Stunden 0,031
und Versuche XLIII in 1Y/, Stunden 0,034 gr. pro Kilo
Korpergewicht injiciert.

Dabei konnte man sich bei beiden Versuchen durch
directe Beobachtung davon iiberzeugen, dass wiec bei den
Kaltblitern, so auch hier das Herz nach Carpain-
anwendung die Tendenz aufweisst vorwiegend
in der Diastole zu verweilen und sich nur unvoll-
kommen zucontrahieren Ob diese Abnahme des Blut-
drucks blos als eine Kolge der herabgesetzten Leistungs-
fihigkeit des Herzens aufzufassen ist, oder ob auch die
Gefisse daran beteiligt sind, soll durch Durchstromungs-
versiche an iiberlebenden Organen dargethan werden.

Wirkung auf die peripheren Gefiisse,
Versuch XLIV.

Die Wirkung des Carpain auf die Gefisse wurde an
der Niere einer eben geschlachteten Kuh untersucht. Die
Niere wurde mit den notigen Cantelen behandelt und der
Durchstromungsversuch in der von Prof. Kobert!) und
Thomson?) beschriebenen Weise ausgefiihrt. T = Zeit;
Q = Quantffﬁt des in einer Minute durchflossenen Blutes,

1) Arschiv fiir exp. Pathol. nnd Pharmacol. 1886, 22, 17,
2) Ueber dis Beeintlussung ber poripheren (efasse durch phar-
macologischer Agentien.* [naug.-Diss. Dorpat, 1356,
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Q. Bemerkungen.

3h. 57 m.

-

58 m,
59 m,
.70
. 60

70
60
70 Normales Blut.

9 1n,

.70

. 70 Normales Blnt.

. 70

.70

80 1,0 mg. Carpain auf 100,0 Cemn.

70 0,5 mg. Carpain auf 100,0 Cem.

= 1: 200,0000.

. 70

Blut

= 1; 100,000.
83

Blut

10 m.
11 m.
12 m.
13 m.
14 m.

70
70
70
60 Normales Blut,
60

15 m.

17m. 70
18 m,
19 m.
20 m.

21 m.

63 2,5 mg. Carpain aunf 100,0 Cem.

= 1 : 40,000.

Blut

60
60
55 Normales Blut,
60

22 m,

23 m,

24 m. 60
26 m,

63 0,2 mg. Carpain auf 100,0 Cem,
= 1: 40,000,
75

60 Normales Blut.

Blut




28 m. 70 5 mg. Carpain  auf 100,0 Cem. Blat

= 1: 20,600

29m, 75
30 m. 607WW
4h. 51lm. A5
32 m. 55 Normales Blut.
33m. 60
34m. 60

6m. 100 = 1:5,000.

3om. 80 20 mg. Carpain auf [00,0 Cem. Blut

37 .
38 m,
39 m,
40 m.
41 m.
42 m.
43 m.
44 m.
45 m,
16 nu.
47 m,

60
50
45 Normales Bint,
45
42
45
1)
5
30
A0
ho

—48 ., 1(_)(')__30”“1_1;3. Eeljl‘i_);{il.l_”:‘tllf 1-00,0 U('ml;lm

5h,

49 m. 120 = 1.3333.
" B3m. 55
54 m. 50
55 m. 45
56 m. 40
57 m. 45
58 m. 45
K9 m., 45 30 mg. Carpain auf 100,0 Cem. Blut,

110 = 1:3533.

4



T. Q. Bemerkungen.
Ilm.  §H
2m. 45
dm. 30
4m. 25 .
Sm. 20 Normales Blut.
6m, 25
Tm. 20
8m 20
Om. A5 30 mg. Carpain anf 100,0 Cem. Blut
= 1:3333,
10m. 50
itm. 30

12m. 30 Normales Bluf.
13m. 30
t4m. 30
15m, 30

Der Versuch wird abgebrochen,

Wird die necir lebenswarme Niere mit dem, demsel-
hen Tiere entnommenen defibrinierten Blute durchstromt,
so dndert sich nicht die in der Zeiteinheit aussfliessende
Blutmenge bei Carpainzusatz von 1:200,000. Bei Ver-
doppelung dieser Carpainmenge nimmt die Aus-
flussmenge schon znund iiberschreitet bei einer
Concentration von 1:3335 dieselbe um das Dop-
pette, nmm bei Durchstromung mit normalem Blute
zur Norm wiederzukehren.

Da nan einzelne Substanzen die Nierengefisse erwei-

tern, wogegen die des iibrigen Korpers verengt werden, wird

Yersuch XLV
an der Milz einer Kult unter denselben Bedingungen an-
gestellt.



T. Q. Bemerkungen.
3h 47 m. 60
49 m. 50
50 m, 40 Normales Blat.
Al m, 52

52 m. 60
53 m. hh

54m, H0 1 mg. Carpain  auf 100,0 Cem. Blnt
Abm, 30 = 1:100.000,

56 m. 35
h7m. 35
58 m. 35
5% m. 35
4L — 40 Normales [lui.
1m. 35
2 m. 40
3m. 40

4m, 38 [ mg. Carpain anf 100,0 Cem Blut
S5m. 40 = 1:100,000, '
6m. 32 -
7m. 3h

&m. 40

9 40

f0m, 35 Noprmales Blut,
11 m. 35

12 m. 35
13 m. 30

14 m. 32

15pm. 32 2 mg. Carpain anf 100,00 Cem Blut
6 m. 31 = 1:50,000.

17 m. 25
18 m. 35

4h 19m. 35
20 m, 30 Normales Biut,
21 m. 32



T;.. Q. ) IBem_(;_rkunggg_.

22 m. 30
23 m. 30

24m, 28 5 wmg. Carpain auf 100,0 Cem. Blut
= 1: 20,000.

25 m. 22

26 m. 22
27 m. 23
28 m. 30 Normales Blut.
29 m, 30

30 m. 30

31 m. 28 10 mg. Carpain auf 100,0 Cem. Blut
= 1:10,000,

36 m. 20
37 m. 20
38 m. 23
39 m. 22
40 m. 22

41 m. 20 20 mg. Carpain auf 100,0 Ccm. Blut
= 1: 5000,
42 m. 20

44 m. 15
45 m. 10 Normales Blut.
46 m. 10

Der Versuch wird abgebrochen.
Auf Grund dessen, dass im vorliegenden Falle echer

eine Verengerung, als eine Erweiterung der Gefisse an-
zunehmen ist, wird im
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Versuch XLVI
der Vorderfuss derselben Kuh znr Durchstrémung benutzt,

T. Q. Bemerkungen.

4h, 4l 9

42m. 10

43 m. 11 Normales Blut.

44 m, 11

45m, 11

46m. 9 1 mg Carpain  anf 100 Cem DBlut

47m. 7 = mg 1:100,000.

48 m. 5

49m. 6

80m. 6

blm. 8

52 m. 9 Normales Blui,

53m. 9

H4m. 10

55 m. 11

hom. 11

A7 m. 6 Dei Einfilllang einer stdrkercn Carpain-
concentration in den Apparat gelangte
vergiftetes Blat in die DBlutbahn des

Apparates.
58 m. 6
B9m, 6
5h,
1m. 7
Im. 7
am. 7
4m. 7
hm. 7

6m. 620 mg Carpain auf 100,0 Cem Blut
=1 5000.
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T.. Q.. Bemerknngen.

4h., 9m. 2

10w, 3 Normales Blat.

ilm. 3

12m. 4

13m. 4

14 m. 5

13m, 4

l6m. 4

17m. 3

8. -

19m. 3

20m. 3

Der Versuch wird abgebrochen.

Da im vorliegenden Falle nach Carpainzusatz eine
dentliche Gefdssvercngerang in  der Extremitit bedingt
wird, ferner bei Durchstrmung der Milz eher eine Ver-
engerung, als Erweiterung nnd wie man aus dem folgenden
Versuche ersieht, bei Beobachtung der Unterleibsorgane
keine Gefisserweiterung sich constatiren lasst, so kann, ob-
gleich die Nierengefiasse erweitert wurden mit Sicherheit
angenommen werden, dass eine Beteilligung der
peripheren Gefisse beim Zustandckommen der
Abnahme dex Blutdrucks auszuschliessen ist und
muzs soleches lediglich auf cine ldhmende Wirkang anfs
Herz zuriickgefiihrt werden.  Bei Beantwortang der Frage
ob die Muoskulatur, oder die in derselben gelegenen vaso-
motorischen Centra gelahmt werden, muss man au{ Grund
meiner Versuche die Antwort geben, dass in der Niere
andere Verbiltnisse vorhanden sind, als in der Milz und
im Muskel. Da die Gefissmuscularis in allen drei Organen
dieselbe ist, kann die Verschiedenheit der Wirkung nur er-
klirt werden, wenn wir annchmen, dass die nervisen
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Apparate der Niere anf unser (ift anders reagiren, als die
der Milz und des Fusses, und man kiunte das Carpain als ein
Dinreticam ansehen, weinn die deletiive Wirkung aunfs jferz
nicht vorhanden wire, Wirkanganfdic Darmbewegung.

Um diese zu stwlieren wird folgendey Versneh ange-
stellt.

Yersueh XLVIL

3500 grm. schweve Katze.  Tracheotomie, Jnjections-
caniile in der wven, jugul. das Tier wird cnrarvesiert nnd
kilnstlich respiriert.  Ie Bauchhohle wird eriftiet nud
Darm, Leber, Miz und Mager b Ludwig sehien Wiirme-
kasten beobachfet.  Zur Lijection wird eine I2% Carpain-
losung benutzt,

o T,‘, o P o Bemerkungeit,
12h. 4m, 170
6m 170
gm. 170

9 m. Tijeeiion von H me. Carpain.
.P =
Jom. 166

13 m. Iujection von 5 g, Carpain.
15 m. 158

18 m. Injection von 5 mg. Carpain.

200m. 144

25 m. injection von 4 mg. Carpain.
27 m, 156

30 m. Injection von 5 mg. Carpain.
31 m. 160
33 m. Injection von 5 mg. Carpain.

35 n. 165
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T. P 7 Bemerkungen.
12 h, 36 m. Injection von 10 mg. Carpain

37m. 190

40m. 170

41 m. Injection von 10 mg. Carpain.

42 m. 200 Puls schwach und unregelmassig.

45 m. 150

46 m. Injection von 10 mg. Carpain,

47 m. Puls nicht warnehmbar.

48 m. 240 Puls sehr schwach und unregelmaissig.

Da bei intravendser Injection von 60 mgr. Carpain
im Verlanfe von kaum %/, Stunden weder Darmperistaltik,
noch eine Aenderung in der Gefissinjection constatiert
werden konnte, wurde harnsaures Tetraacthylammon in-
jeciert. Sogleich trat die heftigste, circa eine halbe Stunde
anhaltende, Darmperistaltik auf und wire damit bewiesen,
dass das Ausbleiben der Peristaltik nicht etwa auf irgend
welchte andere Momente, sondere lediglich darauf znriick-
zufithren ist, dass dem Carpain eben keine peristaltik-
erregende Wirkuang zukommt,

Ueber die Ausscheidung des Carpain aus
dem Organismus.

Um festzustellen, ob das Carpain nicht als solches
im Organismus kreisst und ob es nicht unzersetzt ausge-
schieden wird, vurde der Harn und das Biut der Versuchstiere
XXXV, XXXVII, XLI auf die Anwesenheit des Alkaloids
gepriift.  Ferner gelangten zur Untersuchung sowohl die
Leber der, zuvor entbluteten und mit Kochsalz-Zucker-
l6sung (physiologische Kochsalzlosung mit gleichen Tei-
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len 2 % Zuckerldsung) sorgfiltig ausgespiilten, Versnchs-
tiere XXXVII, XLII, als auch die Milz, Darmschleim-
haut, Placenten, Foeten und Fruchiwasser der Katze des
Versuchs XXXVII.

Der Harn wird auf dem Wasserbade zur Syrup-
consistenz eingedampft und mit Alkohole absol. extrahiert.
Das daraus gewonnene Filtrat wird zur Trockenc ein-
gedunstet und der Riickstand mit wenig salzsdurehaltigem
Wasser aufgenommen. Diese wissrige Lisung wird, nach-
dem sie mit Nafronlauge alcalisch gemacht nod filtrirt
worden 1st, mit Chloroform ausgeschﬁttelt. Nach Ver-
dunsten des Chloroforms wird das Zuriickgeblichene aber-
mals in wenig salzsinrehaltigem Wasser gelost. Es er-
geben die nun damit angestelifen Reactionen in sdmmt-
lichen Fillen die Anwesenheit von Carpain

Zum physiologischen Nachweise wird der, nach der
chemischen Untersuchung iibrig gebliebene Teil, der so-
wohl aus dem Harne, als auch der aus den schon erwéhn-
ten Organen gewonnenen Priparate benutzt. Die Wirkung
wird erprobt an Froschen mit gefensterten Herzen.

Rana temporaria.
4h. S5m P.=54

8m, P =53
13 m. P. =54
14 m. 2 Tropfen vom Priparate, aus dem

16 m. P. =48  Harne des Versuechstieres, XXX VII
18 m. P. =50 auf’s Herz getriunfelt.

20 m. P. = 50

25 m, I’ = 46

30m ' =44

3 m. P.o=42

40 m. P. =40

45m. P =42



4 h, Bhm. P. = 38
S5h. dm. P = 38
10m, P. =38

Der Versuch wird abgebrochen.

Das defibrinierte Blnt wird bet Kochhitze mit cinem
gleichen Quantum Wasser, das mit [ssigsidure schwach
angesiuert wurde, versetzt und erwiirint, wobei die Mischung
sich bridunt und eine Wallung eintritt, Das darans ge-
wonnene Filtrat wird unter Znsatz von Zinkacctat auf
dem Dampfbade bis zur Hilfte eingedunstet uwnd nach
Abscheidung der geronnenen Massen analoy dem Harne
weiter behandell. Tn sdmmtlichen Fillen ldsst sich
dnrch Reagentien die Gegenwart von Carpain
consfatieren,

Focten, Placenten, I.ecber, Milz und abgeschabte
Magendarmschleimhaut der entbluteten und ausgespiilten
Katze werden jedes fiir sich in einer Reibschale zn einem
Brei verrieben und auf 24 Stunden der Einwirkung von
Alkohol. absolunt. iberlassen. Coliert wird die so erhaltenc
trithe Fliissigkeit, wie anch das ¥ruchtwasser, nach Zu-
satz von Zinkacetat auf’s Dampfbad gesetzt und nun
analog dem Dlute weiter behandelt.

Das Resultal der chem. lintersuchung fillt positiv
aus fir Leber, Milz abpgeschabte Magendarm-
schleimhaut, Foetenund Placenten, negativdage-
gen fiir das Fruchtwasscr, weshalb auch von einemn phy-
siologischen Versuche mit letztercim abgesehen werden muss.

Mittelgrosse Rana temporaria.

Lh — m. T -=136
Sm. P = 36
10 m. . = 36



11 m. 1 Tropfen vom Priparate aus der
12m. P. =34  Leber aufs Herz getriufelt.

13 m. Weitere 3 Tropfen aufgetriufeit.
15m. P, = 22

17m. P. =22

20, P, = 22

25m. P =24

A m Po=924
Der Versuch wird abgehrochen.
Kleine Rana temporaria.
4h. 45 m. P =40
48 m. P, = 38
50m. P.= 40
51 m. 1 Tropfen vem Priparate aus der
Milz auf’s Herz getrinfelt.
hd m. P. = 36
54 m. 1 Tropfen vom Praparate der Milz
auf’s Herz getriufelt.
35 m. P.o= 32
36 m. 1 'Tropfen vom Priparate der Milz
auf's Herz getriufelt.
57T m. P.= 32
5 h Poo== 28
dm P.o=24
W0 m P.— 28
15 m. . = 30
20 m. P. - 28
Der Versnch wird abgebrochen.
Miitelgrosse Rana temporaria.
11h, 50 m. . = 50
53 m. .= 50

55 m. P. — 50
58 m. 1 Tropfen vom Priparate ans der
Magendarmsehleimhaut aunf’s I{erz
vetraufelt.
12 h. Q. — 46
1 m. 1 Tropfen vom DPriparate der Magen-

darmschleimhaut auf’s Herz ge-
traufelt.



2 m,
3 m,

5m.
8 m.
10 m.
15 m
20 m.

Sh. 15 m
18 m.
20 m.
22 m.

25 m.
26 1.

28 m.
32 m,
35 m,
36 m.

38 m.
40 m.
45 m,
46 m.

47 m.
49 m.
51 m.
59 m.
a5 m.
536 m.

p.
P
P,
P,
P

Der Versuch

= 42

= 40
38
38

g

38

i

1 Tropfen vom Priparate der Magen-
darmschleimhaut anf's Herz ge-
triufelt.

wird ahgebrochen.

Kleine Rana temporaria.

P. = 50
P. == 50
P. = 50
P = 48
]). :.:-.438
P. = 38
P, = 38
P = 32
.= 32
P. = 30
P.= 30
P = 28
P. = 26
P, = 26
P.=126
P. =128

2 Tropien vom Pridparate aus den
Focten aufs Herz getrdufelt.

2 Tropfen vom Priparate auns den
Focten auf's Herz getranfelt.

2 Tropfen vom Praparate aus den
Foeten auf’s Herz getraunfelt.

2 Tropfen vom Priparate aus den
Foeten auf’s Herz getraufelt,

Der Versuch wird abgebrochen.
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Mittelgrosse Rana temporaria.
28,1V,
5h. 55 m, P. =066
6 h. w. P. = 62

3m P~ 62
sm. P 62
6 nt, 2 Tropfen vom Priparate aus den

Placenten aufs Herz getrdufelt.
10 m. P. == 54

13 m. P. = 48
15 m P. == 44
16 2 Tropfen vom Pridparate aus den

Placenten auf’s Herz getriufelt,
18m. I’ = 42
23 m. P, -~ 38
24 2 Tropfen vom Priparate aus den
Placenten aufs Herz getrdufelt.
25 m. P, = 38
26 w. 2 Tropfen vom DPripavate aus den
Placenten aut’s Herz getraufelt.
30 m, P, = 34
35m, ' = 32
40 m, I’ = 32
45 m, P, = 32
29./1V.
1h. P.o= 31
Der Versceh wird abgebrochen.
Zum Schluss wurden die schon einmal mit Chloroform
ausgeschiittelten Praparate zusammengegossen nnd die darans
nach der schon besprochenen Weiterbehandlung gewon-

nene Lisung zu folgendem Versuche verwandt.

Mifttelgrosse Rana temporaria.

3h. 28 m, P, = 58
30 m. P, = 52

35 m. P, 52
36 2 Tropfen aut’s Herz getraufelt,
38 m. P.= 46
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2 Tropfen auf's Herz getrinfelt.

Die Systole sehr unausgiebig, das
Herz vorwiegend in der Diastole.

Der Versuch wird abgebrochen.

39
40 m, P. = 46
43 m. I' = 40
45 m. P. = 38
47 m. P = 36
49 m. . — 34
53 m. P. = 34
55 m. P. = 28
4 h. P.o= 24
10 m, P. =16
20m. . = 15
30m. P. = 19
Somit kann

mit

Sicherheit

angenommen

werden, dass das Carpain unzersetzt im Orga-
nismus kreist und als solches auch ausgeschie-

den wird,



Resumé.

Das Carpain hat wedereinedas Himoglobin
reducirende, noch rothe Blutkorperchen aufld -
sende Wirknpeg., Die gquergestreifte Musculatur
wird durch Carpain gelilhmt, wogegen Nerven-
stimme 1n Bezug auf die electrische Erreghar-
keit unbeeinflusst bleiben.

Das Carpain bewirkt einemit Herahsetzung
der Leistungsfihigkeitdes Herzens einhergchende
Pulsverlangsamung, diec in diastolischen Liah-
mungsstillstand ibergeht. Die Wirkung kommt
zustande durch Lihmung der Herzwmusculatur
und der mit ihr engverkniipften excitomotori-
schen Ganglien.

Obgleich die peripheren Gefisse durch Car-
pain verengt werden, abgesehen von den Gefdssen
der Niere, die im Gegentheil eine Erweiterung
erfahren, wird dernoch durch Carpain eine Ab-
nahme des Blutdrucks hervorgerufen.

Sowohl die Peristaltik des Darmes, als auch
die Parasiten desselben, werden durch Carpain
nicht beeinflusst.
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Das Carpain ist zur Zahl der Herzgifte zn
rechnen, weil der Herzstilistand zu einer Zeit
eintritt, wo von der Allgemeinwirkung, diesich
in Lihmungendussert, kanumetwaszubemerkenist,

Die letale subcut. Dosis fiir Frosche betrigt
etwa 0,16 gr. pro Kilo Kérpergewicht, und kann
diese Carpainmenge auch fiir Warmbliter bei der-
selben Applicationsweise als sicher totlich be-
zeichnet werden. Einmalige subcut. Injection von
6 bis 10 mg. rufen bei Menschen mit rnormaler
Herztitigkeit keinerlei nachweisshare Erschei-
nungen hervor.

Bei den mit Carpain vergifteten Tieren er-
giebt die Section kenerlei pathol Verdnderungen
der Organc. Das Carpain kreisstim Organismus
als solches, von wo es bei trichtigen Tieren auch
in den Kreislauf des Foétus, mit Ausnahme des
Fruchtwassers, iibergcht. Aus dem Organismus
wird es unveridndert ausgeschieden.

Als meine Arbeit schon druckbereit war, erschien eine
Mitthetlung der ,,Zeitschrift des aligem. dsterreich., Apothe-
ker-Vereines, Jahrg., XLVIL. Nr. 34 in der das Carpain
voir Neutem den Aerzten emptohlen wird. Ich hoffe durch
meine Arbeit derartige Empfehlungen beseitigt zu haben und
es scheint mir, ein wenn auch nicht gerade sehr grosses
Verdienst, die Aerzte iiber ein unbrauchbares Aerzenei-
mittel, welches vielmehr als Gift zu bezeichnen ist, auf-
gekldrt zu haben.
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Thesen.

Das Carpain kann nicht al: ein Ersatzmiitel fiir
Digitalis gelten.

Es muss als cin Verbrechen angesehen werden phar-
macologizeh nech nicht uniersuchfe Aliftel am Kran-
kenbette zu crproben.

Bei der Gonorrhoe sind dic Patienten anf die dabei
den Augen drohende Gefaliv wehr anfmerksam zu
machen, als es fir gewdhniich zeschicht.

Bei einigen Formen vou c¢hron. Prostatitis  liefeut
Massage ausgezeiclmete Resnltaie.

Beil Nenralgien ist der Urin aut Zucker und Eiweiss
zn untersuchen,

Die bei Sublimatvergiftung lervorgerufene Darmver-
inderung ist nicht als Folge ciner directen Aetzung
durch die dem Darminhalt beigemengte Quecksilboer-
verbindung anzusehen.



