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Sissejuhatus

Koolitused iilikoolis ja mujal on tdna muutumas. Oleme liikumas traditsioonilistelt
dppematerjalidelt uude ajastusse. Opikud ei pea enam olema staatilised, kus need
kirjutatakse kord valmis ja kunagi ehk tehakse parandatud kordustriikk. Aina enam on
levimas ning populaarsust kogumas e-Ope, paljud kursused on kittesaadavad veebis
konspektidena voO1 spetsaalselt selleks loodud keskkondades nagu Blackboard [1] ja
Moodle [1]. Samas ei pea likski Oppematerjal piirduma vaid veebi vdi pabervormiga —
lisaks on Opiplatvormidena kasutusel ka nutitelefonid, e-lugerid, pihuarvutid jms. Need
uued tehnoloogilised lahendused teevad vdimalikuks lisada Oppematerjalidesse lisaks
tekstile ka interaktiivseid elemente - animatsioone, videosid, audiot, eneseteste ja palju

muud.

Nii nagu tehnoloogiasajand annab uued vdimalused toob see ka uusi eelduseid ja ootusi.
Wikipedia inglisekeelses versioonis tehakse iga pdev ligikaudu 150 000 muudatust [2],
iga maailma suursiindmuse kohta tekib operatiivselt ka vastav Wikipedia artikkel. Kdik
artiklid on pidevas arengus, nende sisu muutub aina paremaks ja tidpsemaks.
Lennuliikluse hiirete korral ei saada ettevotted enam viimse peensuseni viimistletud
pressiteateid vaid jagavad kiiret, operatiivset informatsiooni sotsiaalvorgustikes nagu
Facebook [3] v&i Twitter [4]. Uhiskond on jdudnud punkti, kus eelkdige on oluline
informatsiooni virskus. Samad eeldused ja ootused kehtivad ka Oppematerjalidele.
Eeldame, et Oppematerjalid on pidevas muutumises ning vastavad igal ajahetkel
reaalsusele ja sisaldavad koige vérskemat informatsiooni. Digitaalseid materjale on kiill
oluliselt lihtsam uuendada kui anda aina vélja uusi kordustriikkke paberraamatutest, kuid
vaatamata vormile on see viga vaevarikas t60. [lmselt seetdttu on Wikipediast ja avatud
lahtekoodiga (ing.k. Open Source) projektidest populaarseks saanud koostod formaat

joudnud ka koolitusmaterjalide loomise maailma.

Kooskirjutamist (ingl.k. collaborative writing) on pdhjalikult uuritud juba aastakiimneid
[5, 6,7, 8,9, 10]. Selle toetamiseks on piiiitud disainida ning ka loodud [11] mitmeid

erinevaid tarkvaralahendusi. Uurimata ning viljapakkumata on aga terviklahendus,



kuidas viiksemates projektides voiks hakkama saada igapédevaste, peamiselt tasuta

kittesaadavate toovahenditega.

Autori motivatsioon kooskirjutamise projekte lahata tuleneb isiklikust kogemusest iihe
Oppematerjali loomise projektiga. 2009. aasta mairtsist augustini osales autor projekti
Veebistuudium [12] Veebidisaini [13] Oppesuuna Oppematerjalide viljatootamise
meeskonnas. Meeskond koosnes kuuest spetsialistist, kes nende kuude viltel tootasid
vilja enam kui 200-lehekiiljelise materjali veebidisaini Jpetamiseks kasutades
tehnoloogiat Silverlight [14]. Seda materjali kasutas autor hiljem kahel nédalasel
iildhariduskoolide dpetajatele suunatud koolitusel. Hiljem on koolituse lédbinud dpetajad
sama materjali kasutanud oma koolitundides. Ténaseks, kui materjal pole veel aastanegi,
on Veebidisaini meeskond teinud mitmeid jéareldusi, mida oleks vdinud ning tulevikus

peaks tegema teisiti. See on kogemus, mida autor soovib antud t66s rakendada.

Antud magistritod esimeseks eesmirgiks on luua raamistik selliste koostdds valmivate
ning pidevalt tdienevate tinapdevaste Oppematerjalide loomiseks. Toos uuritakse
milliseid tehnilisi vahendeid tuleks kasutada ning kuidas t66d organiseerida ja planeerida.
Lisaks vaadeldakse, millised probleemid vdivad seejuures tekkida ning kuidas neid
lahendada. T60 toetub suures osas RAJU keskuse (LEGO Mindstorms Robotite
arendamise ja uurimise keskus) [15] ndite najale, kus piiilitakse koos kirjutada
oppematerjale LEGO Mindstorms [16] robotite kasutamise kohta oppetods. Magistritood
itheks eesmérgiks ongi vastavalt valminud raamistikule panna kokku terviklik
Opperaamat, mida saaksid praegused LEGO robotite huvilised juba sel siigisel kasutama

hakata.

Kéesolev 10put66é koosneb neljast osast - esimene osas kirjutab tdpselt lahti lahendatava
probleemi, teises osas kirjeldatakse kooskirjutamist kui protsessi ja selle haldamist.
Kolmandas osas analiiiisitakse tehnilisi vahendeid, mis seda protsessi toetada voiksid.
Neljandas osas analiiiisitakse probleeme RAJU keskuse materjalides ning piiiitakse luua

selged reeglid, mis neid edaspidi viltida aitavad.



Kaalukama lisana (Lisa 1) on kaasas loodud raamistiku pdhjal kokkupandud RAJU

Oppematerjal.



1. Ulesande piistitus

2007. aastal alustati niitidses RAJU keskuses [15] (Lego Minstorms Robotite arendamise
ja uurimise keskus) Eesti iildhariduskoolide Opetajate koolitamist LEGO Mindstorms
[16] robotite kasutamiseks Oppetods. Nende kahe aasta jooksul on RAJU keskuses
koolitatud kiimneid ja kiimneid dpetajaid ning nende juhendamiseks on koostatud suurel
hulgal juhendmaterjale - erinevaid ettekandeid, toolehti, néidistilesandeid jms. Lisaks on
loodud pdhjalik abimaterjal, mida dpetajad saavad kasutada oma tundides. Suur hulk
sellest materjalist on loodud Arvutiteaduse instituudi 16putdéddena, mis on seadnud nende
struktuurile teatud nduded. RAJU keskuse t60 tulemusena on Tiigrihlippe Sihtasutuse
[17] toel muretsetud robotid rohkem kui 50-le koolile ja enamikes neist toimub robotite

Opetamine kas ringit66 voi valikainena.

Infotehnoloogia on kahtlemata véga kiiresti arenev valdkond, mis tdhendab, et kogu aeg
peavad uuenema ka selle valdkonna Oppematerjalid. Materjali on vaja kaasajastada,
parandada ja tdiendada, et see oleks jitkuvalt kasulik niit LEGO Robotite algkoolituses
osalejatele kui ka abiks Opetajatele, kes on roboteid oma Oppetdds kasutanud juba

mitmeid aastaid.

Selline materjali pidev tdiendamine ja uuendamine on védga suur ning ajumahukas t60,
mida ei suudaks kindlasti keegi iiksi jatkusuutlikult ja jarjepidevalt teostada. Seetdttu on
RAJU keskuses kahe aasta jooksul kasutatud formaati, kus lisaks LOTE robootikaga
tegelevale grupile, kes MTU Robootikana [18] tdlgib originaalmaterjale, tiiendavad
materjali ka bakalaureusedppe tudengid oma 16putdodega. Lopetajad kirjutavad oma
16put6od teemadel, mis on vajalikuks lisaks LEGO Mindstorms [16] robotitite
Oppematerjalile. Ténu tudengitele lisandub pidevalt palju materjale, ent enamiku
tudengite jaoks on nende 10put6o ka viimaseks kontaktiks RAJU keskusega [15]. Seega

materjaliga tootavad inimesed vahetuvad tihti.

Selliseid 16putdid ning muid dokumente, millest vOiks koostada {iihe tervikliku
dppematerjali, on tina kokku mitukiimmend. Uhtset dppematerjali aga ei eksisteeri, sest

kuigi koik 16put6dd on kirjutatud eesmérgiga tdiendada koolitusmaterjale, ei ole nende



kirjutamise juures piisavalt arvestatud seda, et t06d peaks kokkupannes looma {ihtse
terviku. Tdna on dokumentide vahel drastilised erinevused nii sisus kui ka vormis.
Peatiikid on véga erineva detailsusastmega, moned neist sOnastatud isikulises teised
umbisikulises vormis, mdned suunatud spetsialistile teised algkooliealisele lugejatele.
Lisaks erinevad olemasolevad materjalid formaaditi, osa materjale on videoklippidena,
osa materjali ettekannete vormis, moned aga kohandatud suletud keskkondade nagu
BlackBoard [1] voi Moodle [1] jaoks. Seetdttu vajaks olemasolev materjal pohjalikku
toimetamist enne, kui sellest saaks koostada dpperaamatu, mida oleks hea lugeda ja mis

arataks usaldusvaarsust.



1.1. RAJU oppematerjali nouded

RAIJU keskuses loodava dppematerjali sihtgruppi kuuluvad esmalt dpetajad, kes ldbivad
keskuse poolt korraldatavaid koolitusi. Hiljem peaksid dpetajad saama seda kasutada oma
koolitundides. Lisaks on hea, et siis kui robotid jouavad ka kodudesse on juba olemas
korralik eestikeelne juhend. Parimal juhul voiks materjal anda igast késitletavast teemast
hea tlevaate, mis aitaks Opetajal tunniks ette valmistuda. Materjal vOiks sisaldada ka
toolehti, mis vajaksid enne klassile jagamist voimalikult vihest kohandamist. Vdimaliku
lugejaskonnana ndeme ka koolidpilasi, kes kasutavad materjali Opiku ja abivahendina
iilesannete lahendamisel. Koik huvilised ja nii dpilased kui ka Opetajad aga arenevad ja
labivad aasta-kahega kogu praegusel hetkel olemasoleva materjali ning vajavad lisa.
Lisaks LEGO Mindstorms [16] robotitele on asunud andureid tootma ka teised ettevotted
nagu HiTechnic [19] ja Vernier [20], mis vdimaldavad koostada uusi iilesandeid ning
katta uusi peatiikke niiteks fiilisika Opetamisel. Seetdttu on oluline, et materjal oleks
modulaarne. Materjali peab olema lihtne tdiendada ning nagu varem mainitud, peab

saama selle suvalist alamosa saama eraldiseisvalt néiteks tunnis kasutada.

Materjali kasutamise vorm soltub inimesest ning tema hetke eesmérgist. Midagi kiiresti
leida piitides on mugav kasutada to6lauarakendustes olevat Otsi funktsiooni. Samas end
alles valdkonnaga kurssi viies soovib lugeja materjaliga pikemalt aega veeta ning siis
oleks arvutiekraani asemel mugavam lugeda e-lugerist nagu Kindle [21], Sony Reader

[22], iPad [23] vdi paberkandjalt.

Tehnilist kirjandust loetakse pohiliselt kolme eesmirgi saavutamiseks - informatsiooni
saamiseks, otsuste vastuvotmiseks ning oppimaks, millegi uue teostamist [24]. Perelmani

ja teiste [24] nimekirjast voib tuletada RAJU materjali pohilised kasutusalad:

* Raamatuna, mida loetakse algusest Iopuni nagu juturaamatut, mille jirel saadakse
antud valdkonnas tegutsemiseks vajalik silmaring.
* Manuaalina, millest otsitakse vajalik koht iiles siis, kui on tekkinud mingisugune

probleem voi kui on vaja midagi juurde dppida.



* Opikuna, mis meie puhul ei ole suunatud konkreetselt iihelegi klassile vdi
vanusele, ent mille osadest saab koostada just sellise Oppematerjali, mida

konkreetsel klassil voi huvigrupil vaja on.

Need stsenaariumid kinnitavad, et materjali iiks olulisemaid omadusi on modulaarsus -

voimalus kasutada eraldiseisvalt materjali erinevaid osasid.

Eelmiste aastate kogemus RAJU keskuse 16putdddega nditab, et parast 10putdo valmimist
on moningad l0petajatest raskesti kéttesaadavad, mis teeb keerulisemaks ka 1oputdo
véarskeima versiooni omamise raamatu koostajal voi tdiendajal. See on iiks pdhjuseid,
miks oleks RAJU raamatu bakalaureusetodde kirjutamise juures oluline, et t66d oleks
pidevalt asjaosalistele kittesaadavas jagatud veebiruumis. Lisaks lihtsustaks see
juhendajatel 16putddde jooksvat iilevaatamist ning loomulikult peaks igale 1dpetajale

olema oluline omada oma I0putéost mitut koopiat erinevates asukohtades.

Vastavalt eelnevale arutelule ning vestlustest RAJU keskuse inimestega vdime jérgnevalt

tapsemalt kirjeldada pShilised nduded:

* {ihtmoodi histi kasutatav nii digitaalsel kui paberkujul.

* modulaarne, mis voimaldaks kasutada teistest eraldiseisvalt iliksk6ik millist
materjali alamosa

* laiendatav, voimaldades kerge vaevaga raamatusse mooduleid lisada

* kasutatav nii Opilase kui Opetaja seisukohast

* otsitav

* kergesti hallatav

Jargnevalt avame esmalt selliste kooskirjutamise projektide teoreetilise tausta ning
seejirel piitiame selle pohjal valida just siin esitatud nduetele vastavad tehnilised
vahendid. Peale seda aga jitkame konkreetse RAJU keskuse materjali analiilisiga ning
pliiame vastavalt eelnevale to6le panna kokku terviklikku LEGO Mindstorms NXT [16]

Oppematerjali.



2. Materjali haldamine

Jargnevas peatiikis uurime kirjanduse pohjal materjalide kooskirjutamise ja haldamise
probleeme. Kéesoleva t60 sissejuhatuses selgus, et infotehnoloogia valdkond on pidevas
kiires arenemises ning seega peavad olema ka seda valdkonda késitlevad materjalid, eriti
oppematerjalid. Valdkonnas muutub koik nii kiiresti, et vaid iihel inimesel oleks
tdiendamise ja muudatuste haldamisega vidga keeruline iiksi tegeleda. RAJU keskuse
materjali arendamisega on pidevalt seotud suhteliselt kiire kaadrivoolavusega suur
meeskond kuhu kuuluvad paljud erinevad inimesed - RAJU keskuse inimesed, MTU
Robootika ning bakalaureuse- ja magistratuuri lopetajad. Igal ajahetkel voib see
meeskond koosneda kahest kuni 25 inimest. Ka Beck ja Bellotti [5]tddesid oma
uurimuses, et kooskirjutamise projektides on meeskonnaliikkmed harva kogu projekti

kdigus muutumatud.

Nii suure ning sagedasti muutuva meeskonna t66 vajab koordineerimist. Seega iiheks
oluliseks osaks materjali loomise protsessist on manageerimine. Hallata tuleb td6jaotust,
mida materjalis on vaja muuta, uuendada voi lisada ja kes selle eest vastutab. Jargmiseks
sammuks on nende muudatuste tegemine ehk kirjutamine. Unustada ei tohi aga ka
protsessi kolmandat sammu - mingitel ajahetkedel tuleb materjalist avaldada ka uus

versioon.
Jargnevalt vaatlemegi ldhemalt materjali elutsiikli kolme etappi:

* kooskirjutamine
* publikatsiooni manageerimine

e avaldamine.
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2.1. Kooskirjutamine

Esimene termin, mis seostub koostdds dokumendi loomisega on kooskirjutamine
(collaborative writing). Kooskirjutamine on podhjalikult uuritud valdkond, millele on
pakutud mitmeid erinevaid definitsioone. Selle alapunkti uurimisel on kasutatud allikaid

[25-36].

Wikipedia defineerib kooskirjutamise jargnegalt: "The term collaborative writing refers
to projects where written works are created by multiple people together (collaboratively)
rather than individually. Some projects are overseen by an editor or editorial team, but
many grow without any of this top-down oversight."” [28]. Selle jargi on kooskirjutamine
projekt, mille kirjalikud t66d kirjutatakse mitte iihe vaid mitme inimese poolt (koostdds).
Monede selliste meeskondade t66d vaib lisaks iile vaadata ka toimetaja, ent paljud saavad

hakkama ilma tsentraalse juhtimiseta.

Lowry ja teised [9] defineerivad kooskirjutamise jirgnevalt: "CW is an iterative and
social process that involves a team focused on a common objective that negotiates,
coordinates, and communicates during the creation of a common document. The
potential scope of CW goes beyond the more basic act of joint composition to include the
likelihood of pre- and posttask activities, team formation, and planning. Furthermore,
based on the desired writing task, CW includes the possibility of many different writing

strategies, activities, document control approaches, team roles, and work modes."

Siin rohutatakse, et kooskirjutamise kui protsessi skoop on laiem kui vaid thine
dokumendi osade kokkupanemine. See on iteratiivne ja sotsiaalne protsess, kus iihise
eesmadrgi nimel todtav meeskond peab lisaks kirjutamisele labirddkimisi, koordineerib,

suhtleb, juhib ja planeerib, mida, kuidas ja kes kirjutab.
David K. Farkas [6] on liigitanud kooskirjutamise neljaks eri tiilibiks:
¢ kaks v0i enam inimest koostavad iihiselt iihe dokumendi teksti,

* kaks v0i enam inimest panustavad iihe suurema dokumendi komponentidesse,

11



e {iks v01 mitu inimest redigeerivad, muudavad ja parandavad dokumenti, mis on
kirjutatud {ihe vdi enama inimese poolt,
* ks inimene kirjutab interaktiivselt dokumenti, mis pdhineb mitme inimese

1deedel.

RAJU keskuses loovad erinevad inimesed iihe suure materjali komponente, seega selle
t00 kontekstis on parimaks definitsiooniks Farkase nimekirja teine - kaks voi enam

inimest panustavad tihe suurema dokumendi komponente.

2.1.1. Rollid

Nii Farkase [6] poolt viljatoodud tiiiibid kui ka Lowry ja teiste [9] kooskirjutamise
definitsioonid réhutavad mitme inimese koostddd iihe tihise eesmérgi nimel. RGhuasetus,
kuidas koostodd tehakse erineb tiiiibiti - kas on iiks vdi mitu kirjutajat, iiks voi enam
iilevaatajat, kas ristlugemise ajal tehakse ka muudatusi v6i muudab dokumenti vaid
esialgne autor. Tekstiloojaid ning iilevaatajaid voibki pidada kooskirjutamise projektide
kdige tdhtsamateks rollideks, millest voib piisata lithiajalisemate projektide eduka 16puni
viimiseks. Autori enda kogemus niitab, et vidhegi pikemad projektid vajavad lisaks ka
projektijuhti, kes vastutab ning haldab kogu protsessi, sest kui vastutavad kdik siis tegelik

vastutus hajub ja Idpuks ei vastuta keegi.

Jargnevalt ldhemalt erinevatest rollidest ning nende iilesannetest kooskirjutamise

projektides.

Posner ja Baecker [31] tdid vilja kuus peamist rolli, mis esinevad kooskirjutamise

projektides:

1. autor, kirjanik - vastutab mingi osa sisu kirjutamise eest.

2. konsultant - viline konsultant, kes annab tagasisidet, ei oma materjali eest mingit
vastutust ega kohustust algatada muudatusi.

3. toimetaja - vastutab materjali kui terviku eest, vOib teha nii stiililisi kui ka sisulisi
muudatusi.

4. retsensent - meeskonnaliige voi vidline konsultant, kelle tilesandeks on anda

tagasisidet sisu kohta.

12



5. projektijuht - juhib tervet projekti motiveerib, kiidab, jélgib progressi, jagab
tooiilesandeid, méérab tdhtaegu.
6. abiline - projektivéline liige, kelle tegevustik ei puuduta sisu. Aitab meeskonnal

hésti toimida ning protsessi edukalt 1dpuni viia.

Rollijaotus ning koost6d6 RAJU materjali autorite vahel on mdneti erijuhtum iga peatiiki
mitmetahulise elutsiikli tottu. Esmalt, kui peatiikk siinnib, on ta sisuliselt vaid 16put6o
kirjutaja oma, 16put66 valmides liigub nii-6elda omand voi selle eest vastutamine edasi
materjali kui terviku eest vastutava inimese kétte ning 10puks sulandub esialgne 16put66
osaks raamatust. Kuna 16putddd ei tohiks iildjuhul olla mitme autori koost6o tulemus, siis
kirjutamisega tegeleb RAJU keskuses esialgu ainult kidesoleva t60 autor.
Kooskirjutamisel on aga lisaks iteratiivsele redigeerimisele veel teisi kiilgi, mis kindlasti

kvaliteeti tOsta aitavad.

Jargnevalt vaatleme ldhemalt kooskirjutamisest kui protsessist ning eelnevalt mainitud

rollide tegevustest selle protsessi kéigus.

2.1.2. Kooskirjutamise protsess

Kooskirjutamise protsess voib olla horisontaalne [9] vdi paralleelne [8]. Horisontaalse
kirjutamise puhul lepitakse esmalt kokku dokumendi struktuuris ning seejérel tootatakse
kindlas jarjestuses liksteise jdrel, iiks peatiikk korraga iga peatiiki kallal individuaalselt,

teiseks voimaluseks on kirjutada terviku erinevaid osi itheaegselt paralleelselt.

Alred ja teised [32] on kirjeldanud protsessi, mida kasutada kui materjal koostatakse

horisontaalselt:

1. Seada iiks meeskonna liige koordinaatoriks

Uheskoos hinnata projekti sihtgrupp, eesmirk ning skoop.

Luua dokumendi struktuuri visand.

Jagada igale litkmele peatiikid ja/voi tilesanded.

Luua todgraafik - tdhtajad mustanditele, retsensioonidele ning 1dppversioonidele.

Panna paika reeglid vormile ning sisule.

A R o

Teha uurimist66d ning kirjutada dokumendi kdikide osade mustandid.
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8. Vahetada dokumendi alamosad ristlugemiseks.
9. Vajadusel uuendada dokumendi alamosad vastavalt ristlugemise tulemusena
saadud tagasisidele.

10. Tdita ptistitatud eesmérgid.

Protsess paralleelse kirjutamise puhul on vidga sarnane, kuid paralleelsus lisab pisut
keerukust. Eelnevalt kirjeldatud punktidest 7 ... 9, mis puudutavad konkreetselt
dokumendi loomist ning mille sammud on detailsemalt vélja toodud joonisel 1 [9] vSivad
toimuda paralleelselt koigi dokumendi alamosade puhul, muutes kogu dokumendi
progressi jélgimise raskemaks. Niisamuti lisandub keerukust tdsiasi, et paralleelse
protsessi puhul voivad iiheaegselt {iht alamdokumenti muuta mitu inimest. See tdhendab,
et voivad tekkida konfliktid ning oht {ile kirjutada kellegi muudatused - seega tekib
vajadus hallata dokumentide erinevaid versioone. Téanapdevased tehnoloogilised
vahendid vdivad kooskirjutamist kindlasti lihtsustada. Ulevaate sellest, kuidas valiti
RAJU keskuse kooskirjutamise projekti jaoks tehnoloogiad, anname tdpsemalt t60

kolmandas osas.

Brainstorming

Drafting

Reviewing

Joonis 1. Dokumendi loomise erinevad tegevused.
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2.1.3. Koos redigeerimine

Mbonedes kooskirjutamise projektides vdivad autorluse piirid olla suhteliselt dhmased -
algselt on kiill iiks esialgne autor ent hiljem vodivad seda teksti tdiendada mitmed teised
meeskonnaliikmed. V3iks mdelda, et olukorras, kus iihelgi alamdokumendil ei ole {iht
kindlat vastutajat, ei ole dokumendi kui terviku kvaliteet tagatud. Uuringus Wikipedia
artiklite kvaliteedi ja autorite koostod kohta [33] uuriti iile 50 miljoni muudatuse 1.5
miljonis inglise keelses Wikipedia artiklis ning jouti jérelduseni, et vorreldes sama
vanade (5 aastat) ning sama nédhtavate artiklitega on kvaliteetsetel artiklite] margatavalt
rohkem autoreid ning muudatusi. See on mérgilise tdhtsusega, kuna iildjuhul on osutunud
paris keerukaks sdilitada koostod kvaliteeti ja produktiivsust meeskonna kasvades [34]

[35][10].

2.1.4. Koosolekud

Nii redigeerimise kui ka ristlugemise tulemuseks on mingi uus sisu - kommentaarid,
parandusettepanekud, uuendatud dokument. Mida rohkem inimesi ning mida aeg edasi
seda keerulisemaks muutub selle kdige haldamine, seepédrast on mitmetest uurimustes
rohutatud meeskonna kohtumiste tdhtsust [5]. Kohtumised peaksid olema regulaarsed
ning pikalt etteplaneeritud ning kui monel nédalal tundub nagu miskit ei olekski arutada,
siis tuleks ikkagi kokku saada kasvoi selle pérast, et mitte murda harjumust regulaarselt
kokku saada [7]. Kohtumiste pohieesmérgiks peaks olema informatsiooni vahetamine,
esilekerkivate probleemide lahendamine, arutelud, jirgmiste sammude planeerimine ning

toolilesannete ja nende tdhtaegade seadmine.

Koosolekul kokkulepitu voiks olla dokumenteeritud ja protokollitud. Fernald ja teised [7]
soovitavad ka projekti arenedes uuesti ldbirddkida liikmete rollid ning nendele seatud
peatiikid - siis kui kdik on rohkem tddsse sisseelanud ning moistavad ehk paremini oma

tugevusi ja norkuseid.

2.1.5. Konfliktide viltimine
Olenemata sellest, kuidas meeskonna Giguseid ja vastutus jagada, on tdendoline on, et
mingil hetkel tekib olukord, kus mitu inimest piiiiavad korraga muuta sama faili.

Soltuvalt kasutatavast tehnoloogiast vOib see tekitada suuremaid voi véiksemaid
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probleeme ja konflikte. Jirgnevalt tutvustatakse pohimdtteid, mida jdlgida, et selliste

konfliktide kahju oleks minimaalne.

2.1.5.1. Publikatsiooni jaotamine eraldi failidesse

Selleks, et konfliktseid olukordi tekiks vdimalikult harva, on arukas jagada kdoik
publikatsiooni peatiikid eraldi failidesse. Samas kirjutades mitmeid peatiikke jérjest vdib
autori kogemuse pohjal kirjutajal tekkida probleeme enda peatiikkidest hea iilevaate
saamisega ning terviku ndgemisega. Seega Veebistuudiumi projekti raames otsustati
meeskonnaga liikkuda mudelile, kus eraldi failis ei ole mitte iga peatiikk vaid ithe autori

jarjestikkused peatiikid.

RAJU keskuses on samuti kdik materjali alampeatiikid eraldi failides. Need ldhtefailid
planeeritakse alles jétta ka pérast seda, kui peatiikid on pohidokumenti integreeritud. See
voimaldaks vajadusel see sama peatiikk integreerida ka veidi teistsugusesse

materjalikogumikku, vajaduseta modifitseerida juba olemasolevat materjali.

2.1.5.2. Salvestada tuleb sagedasti

Ténapdeval saavad erinevad tekstiredaktorid, mis vOimaldavad failide mitme inimese
vahel jagamist, konfliktidega péris kenasti hakkama. Ainsaks kitsenduseks on see, parima
tulemuse saavutamiseks tuleb salvestada sagedasti. Aeg kahe erineva versiooni
salvestamise vahel peaks olema nii liihike, et materjalis tehtud muudatused ei oleks viga
suured vaid pigem jark-jargulised tdiendused. Olukorras, kus projekt algab jaanuaris ning
alles veebruari 16pus sama dokumendi kallal sagedasti to6tanud inimesed oma koopia ka
eemalseisvasse serverisse salvestavad, tekib kindlasti konflikte, sest muudatused
muutuvad véga ildiseks, kuna vordluseks on vaid kaks salvestuskuupdeva ning

tundmatuseni muutunud sisu.

RAJU keskuses teevad dokumentides esialgu muudatusi ainult autorid ise, hiljem lisavad
sinna kommentaare juhendajad. Kuna kommentaarid on iildjuhul suhteliselt lithikesed,
siis ei tohiks siin suuri konflikte tekkida. Hilisemas faasis, kus 10putddst saab materjali
peatiikk tegeleb sellega taas peamiselt ainult {iks autor, mis vdhendab konfliktide

tekkimise vOoimalust.
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2.1.6. Ristlugemine

Materjali koostamise protsessi oluliseks sammuks on ristlugemine. Materjali osade
ristlugemine ning tagasiside andmine kirjutajale on iiks parimaid viise loomingulise t66
kvaliteedi tdstmiseks - andes loojale uusi ideid ning konkreetseid parandusettepanekuid.
Tarkvaraarenduses on tehtud uuring peer-review-de kasumlikkuse kohta. Uuring
National Software Quality Experiment [36] joudis tulemuseni, et varajased iihised
koodiiilevaatamised aitavad leida ning parandada vigu arendustsiikli varajases
staadiumis, mislédbi on vigade parandamiseks tehtavad kulutused vidiksemad. Antud

uurimus hindas peer-review protsessi kasumi-kulu vahekorraks 4:1-le [37].

Rachel Davis ning Liz Sedley kirjutasid koos raamatu "Agile Coaching" [38], asudes ise
iiks USA ida- ja teine lddnerannikul. Oma kooskirjutamise projektis kasutasid nad

erinevate raamatu osade jaoks nii-Oelda vastuvdtuteste (ingl. k acceptance test) [39].

Niiteks alajaotuse vastuvotutest sisaldas (lisaks treenimise spetsiifilistele punktidele)

jérgnevaid ndudeid [39]:

* omab konkreetset algust ning eeldab lugejalt vdimalikult vihe eelteadmisi
* omab eesmaérki, mis on esimeses 10igus konkreetselt selgitatud
* on seotud peatiiki suurema eesmérgiga

¢ sisaldab néiteid

RAJU keskuses nii selgelt piiritletud vastuvotuteste kasutusel ei ole, kuna aga t66d on
16putdod, siis loetakse neid juhendajate poolt mitmeid kordi 14bi ning 10plik
vastuvOtmistest on 10putdd kaitsmine. Veebistuudiumi projektis vastutas iga peatiiki
vastuvotmise ning heaks kiitmise eest projektijuht, kes tavaliselt parast paari ristlugemist

uue peatiiki vo1 muudatuse materjali osaks kinnitas.

2.1.7. Vailise konsultandi vajalikkusest
Posner ja Baecker [31] toodud rollijaotuses on (viline) konsultant keegi, kes annab
materjali kohta tagasisidet, seejuures omamata materjali eest mingit vastutust ega ka

kohustust algatada selles muudatusi.
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Tihti on nii, et materjali autorid ning materjali 16ppkasutajad ja nende sihtgrupp on véga
erineva taustaga. Nii on ka RAJU Keskuses, kus materjali kirjutavad infotehnoloogia
tudengid, kasutama hakkavad seda enamasti aga Opetajad ja Opilased OppetdOs.
Samasugune kogemus oli autoril osaledes Veebistuudiumi Veebidisani kursuse
meeskonnas, kus oma ala professionaalid koostasid dppematerjali Silverlight tehnoloogia
kohta. Uks jéreldus, milleni on Veebidisaini meeskond saadud tagasiside pohjal joudis,
on see, et vaid autoritevahelisest ristlugemisest ei piisa, lisaks on vaja ka iihe

16ppkasutaja (vilise konsultandi) arvamust.

Viline konsultant ei ole materjaliga nii seotud kui autor, ta suudab materjali vaadata
vérske pilguga ning pdorata tihelepanu sellistele niianssidele, mida spetsialist enam isegi
el marka voi votab loomulikult. Lisaks RAJU ja Veebidisaini kontekstis, kus materjal on
moeldud kasutamiseks Oppematerjalina (peamiselt) iildhariduskoolides, oskab Opetajast
véline konsultant podrata tdhelepanu just Oppetdds olulistele detailidele. Veebidisaini
projektis otsustati seega meeskonda lisada viline konsultant. RAJU keskuses hetkel vilist
konsultanti ei ole. Mitmeid litkmed kasutavad aga vihemal v4i rohkemal mééral roboteid

Oppetdos ning on suutelised tagasisidestama just selles kontekstis olulist infot.

2.1.8. Tagasiside andmine

Seda, kui oluline on kirjutamise protsessis tagasiside andmine, on korduvalt rohutatud.
Soltuvalt kontekstist ning projekti staadiumist vajavad tagasisidet vdga erinevad asjad
alates dokumendi struktuurist, tekstistiilist, lausestusest kuni ekraanipiltide resolutsiooni
ja mingi info vajalikkuseni. Kuidas aga organiseerida kommentaaride andmine nii, et

need oleks autori(te)le maksimaalselt kasulikud?

Kommentaari lisamine peaks olema vdimalikult lihtne. See tdhendab, et lugedes teksti
peaks lugejal koheselt, emotsiooni ajel olema vdimalik paar sdna kommentaariks
kirjutada, sest voib uskuda, et kui kommentaarid tuleks néiteks eraldi e-kirja koondada,
siis voivad moningad motted ununeda. Parimal juhul lisataks kommentaar voimalikult

kommenteeritava juurde.
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Tehniliselt on kommentaaride ldbiviimiseks paar erinevat voimalust. Enamik nii té6laua-
kui ka online kontoritarkvarapakette voimaldavad kommentaaride lisamist. Lisatud
kommentaarid tuuakse tekstist eraldi "mullikestena" vélja ning sonumile lisatakse ka
autori nimi ning kellaaeg. Teiseks lahenduseks on eraldada igale lugejale erinev

tekstivirv, millega kommenteerija saab oma mdtted kohe teksti keskele kirjutada.

Olenevalt sellest, kui palju ristlugejaid dokumendil on, voib lisaks kommenteerimisele
veel vajalik ka kommentaaridest autorile teavitamine. Niiteks voiks dokumendi alguses
olla tabel, kus on véljatoodud kuupidevaselt suuremad muudatused dokumendis ning
kuupdevad (vajadusel koos kellaaegadega), millal keegi dokumenti viimati ristluges ning

kommentaaris.

2.2. Publikatsiooni manageerimine

Posner ja Baecker [31], Alred ja teised [32] ning Lowry ja teised [9] rohutasid koik

projektijuhi/koordinaatori rolli tdhtsust. Jirgnevalt ldhemalt selle rolli iilesannetest.

2.2.1. Juhtimine

Strateegiaid kooskirjutamise juhtimiseks ja vastutuse jagamiseks on mitmeid -
tsentraliseeritud, vahelduv, iseseisev ning jagatud [31]. Tsentraliseeritud juhtimise korral
vastutab materjali kui terviku eest alati iiks juht, vahelduva puhul juhivad projekti
kordamdoda koik litkmed. Iseseisva strateegia puhul vastutab iga meeskonnaliige vaid
enda peatiiki eest ning ainult temal on luba seda muuta, jagatud strateegia annab aga
vordsed digused (ning kohustuse vastutada) kodigile meeskonna liikmetele - lubades koigil
teha oma suva jirgi muudatusi kodu dokumendi ulatuses. Kim ja Eklundh [10] tddesid, et
13 juhul 15st kasutati nende uuritud teadustodde kirjutamisel just tsentraliseeritud

juhtimist.

Iseseisev strateegia on eriti sobilik projektide puhul, mis on vdga hésti struktureeritud.
Naéiteks raamatud, mille erinevad peatiikid on meeskonna vahel jaotatud. Samas sel puhul
on vaja veel iiht inimest, kes koik iseseisvad osad kokku koondab. Jagatud kontroll vdib

jéllegi olla véga efektiivne kiiretes (ingl. k agile) projektides, kuid vajab histi
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toimimiseks palju suhtlust, head koostddd ning meeskonnalitkmete vahelist usaldust,

viimaste puudumine voib viia konfliktideni ning seega tuua rohkem kahju kui kasu.
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Joonis 2. Erinevad juhtimisstrateegiad (iilevalt vasakult) - A) tsentraliseeritud, B)

vahelduv, C) iseseisev ning D) jagatud.
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Eespool kirjeldati pdgusalt projektijuhi tooiilesandeid ning jérgnevalt piilitakse seda

maailma veelgi avardada keskendudes just selle rolli tehnilistele aspektidele.

Lewis ja teised [11] kirjeldasid, milline peaks olema hea publikatsioonide manageerimise
sisteem. Kuigi sellest t60s kirjeldati todlauarakendust Shared Books, mis ei joudnud
realiseerimiseni, annab Shared Books véiga hea iilevaate publikatsiooni manageerimise
tehnilistest aspektidest. Intervjuudest publitseerimisvaldkonna spetsialistidega selgitati

artiklis vilja, et sellise siisteemi kolm koige tdhtsamat osa on:

¢ dokumendihaldus,
* dokumentide sidumine ning

e tdollesannete haldus.

Uldistades vdib delda, et need kolm on ka pdhivaldkonnad, mille sujuva toimimise eest
iiks kooskirjutamise projekti koordinaator vastutab. Jargnevalt vaatleme koiki neid kolme

punkti ldhemalt.

2.2.2. Dokumendihaldus

Dokumendihaldus [40, 42, 43] on suur pdhjalikult uuritud valdkond, mida on késitletud
paljudes artiklites [44][45]. Seda reguleerivad standardid ISO 2709:1996 [48], ISO
15489:2001 [56] ning Eestis reguleerivad (riigi)asutuste dokumendihaldust lisaks ka
mitmed seadused [48, 49, 50, 51, 52] ning Vabariigi valitsuse madrused ja késkkirjad
[53][54]. Riigiarhiivi poolt avaldatud dokumendi "Nouded elektrooniliste
dokumendihaldussiisteemide funktsionaalsusele” [47] jargi peab dokumendisiisteem
hdlmama kdiki neid funktsioone, mis on vajalikud asutuse dokumentide ja arhivaalide
kontrollitud haldamiseks. Selline kontrollmehhanismide kogum voib olla koondatud iihte
tarkvaralisse rakendusse. Voi olla saavutatud erinevate rakenduste liideste kaudu

integreeritud ja konfigureeritud vahenditega.

Vastavalt ISO 15489:2001 standardile [56] on dokumendisiisteemi vajalikud omadused

jargnevad:

e Usaldusvéirsus
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e Terviklikkus
* Vastavus digusaktidele
¢ Koikehdlmavus

e Sisteemsus

RAJU keskuse dokumendihalduse vajadused on oluliselt lihtsamad kui Riigiarhiivi
nduetes kirjeldatu, seega spetsiaalset tarkvarasiisteemi haldamiseks vaja ei ole. Siin t66s
puiitakse ilma spetsiaalsete vahenditeta lahendada dokumendisiisteem kasutades

igapdevaseid toovahendeid sellisel viisil, mis aitaks hallata ka dokumente.

Eelnevatest definitsioonidest ning omadustest ldhtudes voime oelda, et siin to0s
moeldakse dokumendihalduse all seda, et projektis osalejatel peab olema ligipéés iihtsele
repositooriumile, mis sisaldab koike, mis on vajalik uue alamdokumendi voi
olemasolevatest dokumentidest uue terviku koostamiseks. See tdhendab, et lisaks sisule
peab koigil olema ligipdds ka sisu loomist toetavatele materjalidele - reeglistik sisu ja
vormi kohta, terminite sonastik, dokumendi mallid, vaikimisi sisu nagu piised ja jalused,
mida jagavad koik dokumendid jms. Hea oleks, kui repositoorium hoiaks ka dokumentide
versiooniajalugu. See on eriti oluline siis, kui tegemist on paralleelset tiilipi

kooskirjutamise projektiga, kus tihe dokumendi kallal voib korraga to6tada mitu inimest.

RAJU keskuse dokumentide haldamise pohimdtted ja vajadused on seega jargnevad:

* usaldusvéddrsus ning stabiilsus

* sorteerida dokumendid vastavalt nende eluetapile ja tiilibile - 15putdo, peatiikk,
avaldatud publikatsioon, ettekanne, artikkel.

* stiilijuhised toode sisule kui ka vormile

* nimetamisjuhised, mis aitaksid dokumente paremini identifitseerida ning leida
(nditeks 2010-andur-anduri-nimetus-autor voi 2010-rakendus-nimi-autor)

* protokoll tehtud ning veel tegemist vajavatest tdodest

* terminite sOnastik

* lihtne viis uutele inimestele ligipddsu andmiseks
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RAJU keskuse vajadused on nii lihtsad, et need saab téita likskoik millises failisiisteemis

korrektselt dokumente kaustadesse jaotades ning faile arusaadava korra jargi nimetades.

2.2.3. Dokumentide sidumine

Tooprotsessi samm, mida ei ole ndha Alred ja teiste [32] poolt toodud kooskirjutamise
protsessi kirjelduses, kuid mida réhutasid Lewis ja teised [11], puudutab tegevusi, mis
vajavad teostamist pérast seda, kui kdik alamdokumendid on valminud. Eriti oluline on
see just horisontaalset tiilipi projektides ning projektides, mida juhitakse iseseisvat
juhtimiststrateegiat kasutades, sest just neis on dokumendid {iksteisest kdige rohkem

eraldatud.

Selleks, et alamdokumentidest terviku kokkupanemine oleks vdimalikult lihtne, tuleks

tehniliste vahendite valimisel votta arvesse:

* vodimalust automaatselt dokumente ithendada ning sisukorda genereerida;

* nummerdamise ning viidete automaatse uuendamise vdOimalust iile mitme
alamdokumendi;

e voimalust kasutada malle, mis muudavad ihtseks koikide alamdokumentide

vilimuse.

Lisaks automatiseeritavate tegevuste planeerimisele tuleb 1dbi moelda ka materjali
sihtrithm ning vorm, mis on nendele kodige sobivam. Mottekdik voiks sisaldada arutelu,
mis vormis tekst kirjutatakse - umbisikulises, meie voi mina? Milline on meie sihtrithm
ning mis taset neilt eeldatakse? Kas lahti tuleb seletada ka iga mdiste voi piisab mdistete

juurde veebiviitest?

2.2.4. Todoiilesannete haldus ning publikatsiooni tiiendamine

Enne seda, kui kooskirjutamise projekti meeskond jouab kirjutamiseni, on vaja ldbida
mitmed etapid, mis seavad paika prioriteedid, mida ja mis ajaks kirjutada on vaja. Seega,
kui varem on siin t6os kirjutatud, et RAJU keskuse intensiivseim todperiood on
jaanuarist-juunini, siis publikatsiooni manageerimisega seotud tdoiilesanded vajavad

aastaringset tdhelepanu. Need iilesanded peaks tditma projekti juht voi koordinaator.
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*  Muudatuste planeerimisel on oluline jdlgida:

o Millised teemad vdi valdkonnad on alakaetud?

o Kus on vead?

o Millest ei ole iildse juttu olnud?

o Mille kohta on soovitud lisamaterjali? Mille kohta on esitatud (palju)

kiisimusi?

Vastavalt eelnevate punktide vastustele tuleks pidada todiilesannete nimekirja. Suuremad
muudatused materjalis voiks planeerida mingi konkreetse sagedusega - see annab
kindluse nii kasutajale, et materjal areneb, kui ka autoritele, kes saavad oma muud t66d ja

tegemised vastavalt planeerida.

* Todllesannete jagamisel tuleb kokku leppida:
o Kes mida kirjutab ning mis ajaks?

o Kes mida loeb ning mis ajaks?

Nii ristlugemisel kui kirjutamisel on mingi tulem, seetdttu on oluline ka protokoll, mille
jargi nendest lilejadnud meeskonnale teada antakse ning kas koik uuendused muutuvad
automaatselt materjali osaks vdi tuleb enne uue peatiikki integreerimist ldbida ka mingi
verifitseerimis-protseduur. Viimane soltub sellest, kas materjalil on {iiks tsentraalne

vastutaja - projektijuht voi kasutatakse jagatud vastutusega juhtimisstrateegiat.
Kokkuvaote

Vaatamata sellele, et vidiksemad projektid on ldbitavad ka ilma siisteemse
projektijuhtimiseta aitab organiseeritud dokumendisiisteem ning meeskond kindlasti tdsta
toendosust, et loodud materjaliga ka avaldamiseni joutakse. Avaldamisest rddgitaksegi

lahemalt jargmises alapunktis.

2.3. Loodud materjali avaldamine

Suurema osa kirjaliku materjali loomise eesmérgiks on selle mingil kujul avaldamine.

Tanapdeva digitaalses maailmas, kus avaldamine ja materjali jagamine sisuliselt terve
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maailmaga on nii lihtne, on nii mondagi, millele enne "Lae iiles”, "Jaga" vdi "Avalda”
nuppudele vajutamist moelda. Parafraseerides tuntud iitlust "Sona on nagu lind - kui kord
lendu lased, enam teda tagasi ei saa", voib delda, et kui kord midagi veebi iileslaadida on
seda viga raske kontrollida. See alustab oma elu - kogu internetil on voimalus materjalist
koopiaid teha ning seda edasi jagada. Seega tuleb enne avaldamist ldbimdelda kiisimused
- kellel kui suured Oigused materjali osas on ning kuidas materjali iildse levitama

hakatakse.

2.3.1. Autoridigused

Korduvalt on siin t66s rohutatud, et RAJU keskus soovib, et loodud materjal oleks
koigile vabalt tasuta kéttesaadav. See, et miski on tasuta kéttesaadav, ei tdhenda aga seda,
et koigil peaksid ilmtingimata olema materjali osas lihesugused vordsed digused. Seega
enne avaldamist tuleks leida vastused jirgnevatele kiisimustele: kuidas vOib materjali
kasutada, kuidas peab sellele viitama, kes voib teha koopiaid ja muudatusi ning millised
on tingimused kasutamisel kommertseesmérkidel. Vastavalt nendele kiisimustele saab

valida sobivad litsentsitingimused.

Creative Commons (CC) [58, 59] on mittetulundusiihing, mille eesmirgiks on
suurendada tasuta jagatavate ja kéttesaadavate loometeoste hulka. Nende poolt on
avalikkusele kittesaadavaks tehtud mitmeid litsentse (tuntud kui Creative Commons
litsentsid), mis voimaldavad autoritel kerge vaevaga selgitada, milliseid diguseid nad oma
loomingulise t60 osas soovivad siilitada ning millistest on nad loobunud. Iga litsentsitiilip
on illustreeritud lihtsasti moistetavate ikoonidega ning on iga litsentsi juurde kuulub ka

liihike selgitustekst. Creative Commons eestistamisega tegeletakse ka Eestis [60].

Hetkel on olemas kuus Creative Commons litsentsi [61], mis panevad paika kolm pdhilist

kasutustingimust:

e Kas autorile tuleb viidata (ingl. k attribution),

* kas to0st vOib luua derivaate (ingl. k derivation),
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* millistel tingimustel tuleb omakorda neid derivaate jagada (ingl. k share a like)
ning kas loomingut vOib kasutada kommertseesmarkidel (ingl. k Non-

Commercial).

RAJU keskuse eesmirk kattub Creative Commons omaga - teha loodud materjal
paljudele kasutajatele tasuta kattesaadavaks. RAJU keskus loob ning jagab materjali
tasuta ning lubab seda teha ka koigil teistel. Kuna materjalis oleva informatsiooni tépsus
ning usaldusviirsus on keskuse jaoks oluline, siis ei soovi me, et materjali tehtaks ilma
keskusega kooskolastamata muudatusi. Nendele tingimustele vastab litsents: Attribution-
Noncommercial-No Derivative Works 3.0 [62]. See keelab kommertseesmarkidel

kasutamise, nduab autorile viitamist ning keelab derivaatide loomise.

Seni RAJU keskuse poolt loodud materjalid on kittesaadavad MTU Robootika
kodulehekiiljelt ning kaetud jirgmise litsentsiga, mille sisu on vdga sarnane eelnevalt

mainitud CC litsentsile.

"Autoridigused (C) 2007-2008 kuuluvad MTU-le Robootika. Kdiesoleval lehekiiljel
avaldatud materjalid on t6lgitud ja loodud MTU Robootika poolt LEGO A/S antud loa
alusel kasutamiseks hariduslikel ja mittedrilisel eesmdrkidel. Nimetatud materjalide

kopeerimine, levitamine, muutmine, tihendamine ja timbertéotamine mistahes vormis on

lubatud vaid MTU Robootika kirjaliku loaga."

Materjali kui terviku digused kuuluvad Tartu Ulikoolile. Iga 18putdd autoridigused aga
selle esialgsele autorile, kes on andnud ndusoleku oma adapteerimiseks RAJU keskuse

materjalidesse.

2.3.2. Levitusvorgustiku planeerimine

Varasematel aegadel on materjali publitseerimine ning selle hilisem levitamine olnud
veidi ldbipaistvam iilesanne. Avaldamiseks tuli leida kirjastaja, kes siis hoolitses materjali
levitamise eest omades laia raamatukaupluste vorku. Kunagi hiljem vois 14bi selle sama
kirjastaja avaldada parandustriiki. Seda tehti eeldatavasti siis, kui suurem osa eelmisest

triikist juba ldbi oli miitidud.
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Siin t60s kirjeldatavate materjalide puhul on aga tegemist millegi hoopis diinaamilisega,
mis ei saa iiks kord valmis vdi ldbimiitidud, vaid uueneb pidevalt edasi. Uks suuremaid
véljakutseid publitseerijal on sellises olukorras leida vastus kiisimustele, kuidas materjali

levitada ning kuidas anda koigile kasutajatele voimalikult kiiresti teada uuendustest.

Materjali levitamiseks tuleks valida liks konkreetne koht nditeks veebileht. Seal tuleks
mérkida materjali viimane uuendamiskuupdev ning liithidalt kokku vdtta tehtud
parandused ja muudatused. See motiveerib kasutajat alati ka uusimat versiooni kasutusele
votma. Juhul kui tegemist on tekstivormingus avaldatud materjaliga, siis on kasutajale
kohe teada, millised kohad on uuenenud ning tal on vdimalik just need segmendid enda
kommenteeritud versiooni lisada. Versiooninumber vdi avaldamiskuupédev ja veebileht
peaks olema kirjas ka materjalis endas. Nii on tagatud see, et olenemata sellest, kust

lugeja materjali algselt sai, teab ta alati, kuhu ta peaks p66rduma uuenduste saamiseks.

Veebilehekiiljel materjalide uuenduste avaldamise puhul on tegemist passiivse
teavitustooga, kus kasutaja peab siiski ka ise aktiivselt uuenduste vastu huvi tundma.
Aktiivne viis materjali uuendustest teavitamiseks oleks nditeks luua maililist, mille

litkkmetele saadetaks iga materjali uuenemise korral kiri.

RAJU keskuses on materjali levitamiseks valitud MTU Robootika kodulehekiilg [18],
kuhu lisatakse materjali uusimad versioonid ning kus on néha ka selles viimati tehtud

muudatused. Olemas on ka maililist, mille kaudu saaks uuendustest materjalis teada anda.

Autoridigused ning levitusvorgu planeerimine ei ole vdga keerukad {ilesanded, kindlasti
tuleb aga neile moelda enne, kui materjali avaldama hakatakse. Pérast materjali
avaldamist autoridiguste muutmine on rangelt reguleerimata valdkond ning materjali

asukohta muutmine v3ib kasutajate seas segadust tekitada.

Kokkuvote
Voib tunduda, et iihise materjali loomisel on kdige keerulisem teksti loomine ise ja
nditeks bakalaureusetodde kirjutamise protsess lahendab iseenesest paljud probleemid

nagu ristlugemine (juhendajad!). Siis 1dhemal uurimsel selgus, et kooskirjutamises on
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palju kitsaskohti ja karisid, mida on jooksvalt rakse lahendada. Tekkivatele
probleemidele (niiteks iihtne stiil, tooiilesannete haldus jms.) oleks vaja juba enne
alustamist mdelda. Vastasel juhul voib juhtuda, et hiljem on vaja teha palju muudatusi
vOi lausa midagi uuesti kirjutada. Nonda on juhtunud nii Veebistuudiumi projektis, kus
juba materjali esimesel slinnipdeval on suured limberkorralduse plaanid voi ka RAJU
keskuses, kus iihtse materjali loomiseks kirjutatakse terve seda protsessi parendav

16putdo.
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3. Tehniliste vahendite valik

Eelnevates peatiikkides arutleti, mis on kooskirjutamine, millised on seal esinevad
probleemid,ja kuidas seda protsessi hallata. Lisaks toodi védlja konkreetsed nduded RAJU

keskuse kooskirjutamise projektile.

Jargnevalt antakse iilevaade erinevatest tehnoloogilistest lahendustest, mida saaks selliste
projektide teostamiseks kasutada. Esmalt vaadatakse tehnoloogiaid dokumendi
kooskirjutamiseks ning seejdrel erinevaid vdimalusi materjali avaldamiseks. Pogusalt

kaetakse ka viise, kuidas loodavaid dokumente nende erinevatel eluetappidel hallata.

3.1.Toovahendid abistamaks kooskirjutamist

Tehnoloogiate valik, mis voimaldaksid mitme inimese vahel jagada peamiselt tekstilist
informatsiooni, on piris lai. Sisuliselt vdoime siin kontekstis tekstiredaktorid liigitada
kahte rithma - to6lauarakendused nagu Microsoft Office [63] ning veebirakendused nagu
Google Docs [64] Jargnevalt ililevaade sellest, millised on molemat tiitipi lahenduste
plussid ja miinused, kui eesmérgiks on mitme inimese koostdos kirjutada iiht suuremat

dokumenti.

3.1.1. Veebirakendused

Uheks paljudest on Google Docs sarnased kooskirjutamise kontoritarkvarapaketid, mis
voimaldavad dokumente veebis redigeerida, hoiustada ning jagada. Seejuures peetakse
arvet dokumentide versiooni- ning muudatuste ajaloo iile. Google Docs, Office Live
Workspace [65] ning Zoho Writer [66] ja Acroboat Buzz [67] puhul on materjali

paberkujule viimiseks vaja praktiliselt vaid tiht hiirevajutust.

Google Docs ning Zoho Writeri tugevuseks on kindlasti versiooniajalugu ning paralleelse
muutmise vOoimalus, mis on eriti oluline tdhtacgade lihenemisel, mil korraga soovivad

toosse lisada kommentaare ristlugejad ning autorid tidiendusi sisse viia.
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Microsoft Office Live Workspace seevastu faili avamisel lukustab selle ning vdoimaldab
dokumendis muudatusi teha vaid sellel, kes faili esimesena avas. Samas vdimaldab
Microsoft Office Live Workspace hoida dokumenti jagatud veebiruumis, aga muudatuste
tegemiseks kasutada Microsoft Word tekstiredigeerijat, mille vormindamisvdimekus

kindlasti uiletab eelnevalt mainitud keskkondade omad.

3.1.2. Toolauarakendused koos siinkroniseerimistarkvaraga

Kuigi Google Docs sarnased siisteemid on aastatega oluliselt paranenud, ei ole nende
funktsionaalsus ning kasutajamugavus vorreldavad todlauarakendustega nagu eelnevalt
mainitud Microsoft Word voi tasuta alternatiiv OpenOffice.org [68]. Naiiteks ei ole
voimalik nummerdada pealkirju, siduda joonise allkirja konkreetse joonisega voi jooniste

jarjekorranumbreid automaatselt uuendada mone joonise voi tabeli lisandumisel.

Seega oleks iiheks ehk mugavamaks jagamisvoimaluseks ka sellised rakendused nagu
Live Mesh [69, 70], Dropbox [71] v&i Subversion (SVN) [72, 73], mis vOimaldaksid
kasutada tekstiredigeerimiseks likskdik millist redaktorit kdigil laialtlevinud platvormidel
(Windows, Mac ning Linux) ning samas hoida koopiat nii-delda pilves. Pilves
arvutamine (ing. k cloud computing) on néhtus, kus inimene voi ettevote ei oma ressursse
oma failide majutamiseks voi rakenduste todshoidmiseks. Selle asemel kasutatakse ja
renditakse neid ressursse mingilt ettevottelt. Pilves arvutamise teenust pakub néiteks
Microsoft platvorm Azure [74]. Pilves hoidmiseks nimetatakse olukorda, kus andmed ei
asu mitte ainult kasutaja arvutis vaid kusagil eemalseisvas serveris, millele kasutajal on

igal ajahetkel ligipais.

Jargnevalt ldhemalt igast eelmainitud tehnoloogiast ning nende plussidest ja miinustest

kooskirjutamise projektide kontekstis.

3.1.2.1. Subversion

Subversion (SVN) [72, 73] on avatud ldhtekoodiga versioonihaldustarkvara, mis
voimaldab hallata faile ja pidada arvet muudatuste iile, mis neis failides aja jooksul
tehakse. Failid paigutatakse kesksesse repositooriumisse (ingl.k repository). Kasutajad

teevad muudatusi oma toOversiooni ning siinkroniseerivad andmeid selle
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repositooriumiga. Sellise silinkroniseerimise kdigus kopeerivad kasutajad oma
tooversiooni tehtud muudatused kesksesse serverisse ning saavad osa teiste kasutajate
poolt tehtud muudatustest eeldusel, et teised kasutajad on need kopeerinud
repositooriumisse. Andmevahetus toimub ainult kasutaja ja repositooriumi vahel, mitte
kunagi otse kahe kasutaja vahel. SVN saab vidga histi hakkama tekstilise info
siinkroniseerimisega (nagu seda on tarkvaraarenduses ldhtefailid), SVN ei suuda hallata
aga konflikte binaarsetes failides (nagu seda on nditeks Microsoft Office

tekstidokumendid).

SVN tehnoloogia kasutamine oleks voimalik, kui kirjutamiseks kasutataks tehnoloogiat
LaTeX [75], mis on levinud toovahend matemaatiliste tekstide loomiseks. LaTeX failid
on tekstilise, mitte binaarse sisuga ning voimaldab ka mitmekiilgset kujundust. Kogemus
aga nditab, et RAJU keskuses 10putdid kirjutavad iilidpilased ei ole selle tehnoloogia

kogenenud kasutajad ning seega ei ole see RAJU keskuse jaoks sobiv lahendus.

3.1.2.2. Live Mesh

Live Mesh [69, 70] on operatsioonisiisteemi taustal tootav Microsofti rakendus, mille
pohifunktsionaalsuseks on mitme inimese ja mitme arvuti vahel failide siinkroonis
hoidmine. Igale kasutajale on oma failide siinkroniseerimiseks 5GB ruumi. Sellele
lisanduvad veel veebiliides, mis vdimaldab oma failidele ligipddsu iikskdik millisest
arvutist ja kaughaldusvdimalused (Remote Desktop), mille abil saab vorguiihenduse
kaudu ligi padseda oma arvutile, selle failidele ning seal todtavatele rakendustele. Lisaks
on tulevikus voimalik kasutada Live Mesh veebikeskkonnas pisirakendusi nditeks kdigile

asjaosalistele sobiva kohtumisaja leidmiseks, pisikeste mirkmete tegemiseks jms.

Live Mesh todlauarakendus on olemas Windowsi ning Maci platvormidele, Linux
platvormil on see kasutatav vaid 1dbi veebikeskkonna. Live Mesh miinuseks on see, et
see ei sdilita failidest varasemaid versioone, mis tdhendab, et kui meelega vdi kogemata
kustutada fail tihe kasutaja arvutist, siis siinkroniseeritakse kustutamiseoperatsioon ka

koikidesse teistesse arvutitesse.
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Kuigi koigile kasutajatele ei pea andma odigust faile kustutada, piisaks Live Mesh puhul
vaid {ihest valesammust ning kdik neid faile jagavad ning siinkroniseerivad kasutajad
oleksid ilma koigist oma ldhtedokumentidest. Seetdttu peaks kindlasti Live Mesh

stinkroniseerimistarkvara korval kasutama ka mingisugust varundamislahendust.

Live Mesh teiseks puuduseks on nork konfliktide haldus. Kahe konfliktse versiooni puhul
ta salvestab need mdlemad uutesse failidesse ning jdtab originaali puutumata. Hiljem
peab kasutaja votma késile tegevuse, kus esmalt palub Live Mesh rakendusel konfliktid
lahendada ning seejérel otsustab mittelahendunud konfliktide puhul ise, kumb versioon

sdilitada. Selline tegevus on suhteliselt acgandudev.

Live Mesh on mugav toovahend ning selle kasutamine lihtsasti arusaadav ka keskmisele
arvutikasutajale. Selle limiteeritud konfliktide haldusvoimalused ning fakt, et ka
kustutamise operatsioon silinkroniseeritakse koheselt kdikidesse arvutitesse muudavad

aga selle RAJU keskusele sobimatuks.

3.1.2.3. Dropbox

Dropbox [71] tarkvara to0pohimote on sarnane Live Mesh omale - voimaldab inimestel
omavahel jagada faile ning neid erinevate arvutite vahel stinkroniseerida. Kui Live Mesh
voimaldas lisaks ka kaughaldust ning pisirakendusi pilves, siis Dropbox keskendub vaid
toole failidega. Dropbox tasuta konto sisaldab 2GB kettamahtu, erinevad tasulised

kontotuubid voimaldavad seda suurendada kuni 50GB.

Dropbox on samuti kasutatav koikidel levinud platvormidel (Linux, Mac, Windows ning
moningad nutitelefonide operatsioonisiisteemid) ning lisaks hoitakse 30 pideva
versiooniajalugu ning tasulise teenusena on vdimalus sdilitada kdikide failide igavest
muudatuste ajalugu. Kahjuks aga ei suuda Dropbox ise automaatselt konflikte hallata, kui
ithe faili erinevad muudatused on konfliktsed, siis esimene muudatus salvestatakse ning
jargnevad salvestused salvestatakse sama faili uude versiooni (failinimi-15.04.2010),
hiljem on kasutajal siiski vdimalik muudatused ithendada, kuid seda tuleb teha kasitsi

nagu Live Mesh puhulgi.
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Dropbox eelis Live Mesh ees on kahtlemata voimalus séilitada igavest versiooniajalugu
ning voimalus vanemaid versioone taastada. Miinuseks on aga see, et erinevalt Live
Meshist, ei saa Dropbox kasutaja valida, millised failid ja kataloogid igasse arvutisse
siinkroniseeritakse ning millised on niiteks vaid veebiliidese kaudu kasutatavad. Lisaks
kui kasutaja jagab kolme sdbraga S00MB suurust kataloogi, siis erinevalt Live Meshist,
kus see S00MB voetakse vaid kataloogi jagaja kontolt, viheneb Dropboxi puhul koigi
jagajate vaba kettaruum. Viimast miinust leevendab kiill veidi voimalus linkida tikskoik
millisele Dropbox Public kaustas olevale failile ja teha see ligipddsetavaks kdigile, ka

kasutajatele, kellel Dropbox kontot ei ole.

Heites korvale Dropboxi peamise miinuse, et kausta jagamisel vdheneb vordselt koigi

kasutajakontode kettamaht on Dropbox RAJU keskusele sobivaks todvahendiks.

3.1.3. Kokkuvote

Siinkohal voib paljude jaoks ollagi parimaks lahenduseks Office Live Workspace voi siis
Microsoft Office/ OpenOffice.org dokumentide jagamine (seejuures kasutades vastavalt
Track Changes/Record document vdimalust) ning siinkroniseerimine kasutades
tarkvarasid nagu Live Mesh vdid Dropbox. See eeldaks kdikide osapoolte kokkulepet
kasutada ning paigaldada oma arvutitesse vidhemalt kaks todlauarakendust -
tekstiredaktor ning stinkroniseerimistarkvara. Eriti mugav on eelnev lahendus rithmadele,
kelle jaoks on Microsoft Office vdi OpenOffice.org igapdevane tédvahend millega nad on

védga harjunud.

RAJU keskuse tudengid ei ole tavaliselt kontoritarkvara igapidevased kasutajad, kiill on
enamik neist harjunud kasutama Google Docsi voi teisi Google teenuseid. Seetdttu on
Google Docsiga alustamine eriti lihtne, selleks ei ole vaja neil teha lisaseadistusi voi
teenuse  kasutajaks eraldi registreeruda. Google Docs sisaldab = peamisi
vormindamisvahendeid, mis on vajalikud bakalaureuset6d materjali kirjutamiseks ning
lisaks on see tehnoloogia kasutatav kdikjal. Kuid mis on peamine - Google Docs loodigi
dokumentide koos muutmiseks ning jagamiseks. Too6lauarakenduste puhul on

dokumentide koos muutmine aga hiljem lisatud vdimalus. Lisaks kergendab Google Docs
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RAJU keskuse juhendajate t60d, piirates e-kirjade hulka, mis igapédevaselt ning vahetult

enne 10putdo tdhtaega juhendajate postkasti jouavad.

3.2. Lahendused publikatsiooni avaldamiseks

Enamasti on igasuguse materjali avaldamise juures oluline selle laialdane kittesaadavus
lugejatele. RAJU Oppematerjali koostajatel on samuti eesmérk vOimaldada Opetajatel,
opilastel ja teistel LEGO Mindstorms [16] robotite huvilistel meie loodud materjali
kasutada neile hetkel kdige sobivamal ja mugavamal moel. See, kuidas keegi materjali
parasjagu kasutada soovib, soltub konkreetsest inimesest, tema hetke eesmairgist ning

tehnilistest voimalustest.

Parasjagu mingit iilesannet lahendades soovib Opilane materjalist voimalikult kiiresti
leida iiles koha, mis niiteks selgitab, millisesse porti tuleks ithendada andur, mida Opilane
iilesandes kasutab. Sellise eesmaérgi tditmiseks on iiks lihtsamaid viise kasutada Otsi
funktsiooni, mis on sisseehitatud nii veebilehitsejatesse kui ka tekstiredaktoritesse. Samas
Opetaja, kes on ette valmistamas oma jirgmist tundi, soovib esialgu teemaga tutvuda.
Selleks loeb ta materjalist antud teemat puudutavaid peatiikke. Kindlasti ei ole mugav
pikemaid tekste arvutiekraanilt lugeda. Seetdttu on Opetajale parim lahendus materjalist
vajalikud peatiikid siinkroniseerida oma e-lugerisse voi triikkkida vilja paberkandjal.
Uheks RAJU dppematerjali sihtriihmaks lisaks dpetajatele ning dpilastele on kindlasti ka
teised LEGO robotite huvilised. Paljud neist ei pruugi kindlasti esialgu olla materjalist
teadlikud, seetdttu oleks nende jaoks oluline, et RAJU raamatu peatiikid oleksid leitavad

kasutades Interneti otsingumootoreid.

Vottes arvesse eelnevalt kirjeldatud erinevaid stsenaariume vorreldakse jdrgnevalt

voimalikke tehnilisi lahendusi dppematerjalide avaldamiseks.

3.2.1. Wiki/Wikibook
Moeldes mérksonadele koostdd, kirjatod ning raamat tulevad esimesena meelde
tehnoloogiad Wiki [76] ning Wikibook [77], mis justkui ongi tdpselt meie iilesande

lahendamiseks loodud.
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Wikide eelised on eriti hésti ndha just siis, kui keskendume digitaalsele publitseerimisele.
Wikid on kasutatavad igal laialtlevinud platvormil ning oma lihtsa vormi tottu ei sdltu ka
erinevate veebilehitsejate niianssidest. Sisu on kergesti leitav, sest Wikid on
otsingumootoritele meelepdrase struktuuriga, omades palju ristviitamist ning véga hasti

struktureeritud informatsiooni.

Wikibooks on platvorm avatud raamatute levitamiseks. Sarnaselt sosarlehele Wikipediale
on Wikibooks sisu avaldatud Creative Commons litsentsi alusel ning seeldbi on voimalik
tagada ka see, et Wikibooks raamatute sisu on alati kdigile tasuta kéttesaadav. Wikibooks
on sisuliselt Wiki, mille vormindusnduded on spetsiifiliselt kohandatud raamatute
loomiseks. See tdhendab, et sisu esineb konkreetses jérjekorras, igal lehel on lingid
jargmisele ja eelmisele peatiikile ning on olemas lehekiiljed kuhu on koondatud kd&ik

terminid, mida voib ka tavalises paberraamatus kohata.

Wikide iiheks plussiks voib pidada ka lihtsat muudetavust, voimalust mitmel inimesel
korraga muuta ning voimalust ndha nende muudatuste ajalugu. Samas, kui me votame
arvesse, et meie alamdokumendid on esialgu 16putddd ning peavad vastama nendele
esitatud nduetele, siis selgub, et Wikidel on piiratud voimalused vormindamiseks ning
peaksime ndgema péris palju vaeva selleks, et liks 10putod6 Wiki vormi iile tuua -

seejuures sdilitades iile kogu materjali iihtset nummerdamiset ning ristviitamist.

Vottes aga lisaks digitaalsele avaldamisele arvesse ka tdsiasja, et me sooviksime
materjalist ka paberversiooni, siis selgub, et nii lihtne see ei olegi. Isegi kui oleme
16put66d muutnud Wiki vormi, on Wikil viga spetsiifiline kujundus, mis tootab hésti
arvutiekraanil, ent paberile iile tuues enam mitte nii vdga. Pabervormingus sooviksime

nidha sisukaid sisukordi, lehekiiljenumbreid jms.

* Eelised
o kasutatav igalt laialtlevinu platvormilt
o lihtsasti muudetav (vajadusel mitmete inimeste poolt)
o kergesti otsingumootorite poolt indekseeritav

o hasti struktureeritud
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o hea materjalisisene viitamine
o multimeedia
* Miinused
o printimine
o esialgse materjali muutmine Wiki vormi

o vormindamisvoimalused

3.2.2. Portable Document Format (PDF)

PDF (Portable Document Format) [78] on laialtlevinud dokumendiformaat, mille
kasutamiseks (nii salvestamiseks kui avamiseks) on koigil laialtlevinud platvormidel
olemas tasuta tarkvara. PDF formaadi eeliseks on, et dokument sidilitab kindla ning
tapselt ettendhtud viljandgemise nii ekraanil kui ka paberil. Samas voib eelnevat pidada
ka puuduseks, sest kindlaks seatud lehekiilgede- ja tekstisuurused ning nende paigutus
teevad PDF dokumentide kasutamise védiksematel ekraanidel (nagu e-lugerid)
ebamugavaks. Kui eelnevalt jouti jarelduseni, et Wiki on suunitlusega veebi, siis PDF on
viaga hea formaat viljatriikitava materjali levitamiseks. Veebis PDF aga hasti ei toota ,
sisu ei ole iildjuhul muudetav ning lisaks tekstile multimeedia (audio, video,
animatsioonid) lisamine on kiill teoorias vdimalik ent praktikas vdga véihe levinud ning

harva tarkvara poolt toetatud lisavairtus.

* Eelised
o kasutatav igalt laialtlevivalt platvormilt
o lihtne genereerida likskoik millisest algallikast
* Miinused
o eiole muudetav
o triikkisuunitlusega
o teksti jooksev limberjoondamine vastavalt teksti- ja ekraanisuurusele (ingl.
k reflow) probleem e-lugeritel

o multimeedia (voimalik, aga keegi ei kasuta)
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3.2.3. Hypertext Markup Language (HTML)

PDF ning Wiki formaatide analiilisi pohjal voime jareldada, et meie situatsioonis oleks
vajalik failiformaat, mille vormindust on lihtne vastavalt vajadusele (meediumile,
ekraanisuurusele ) muuta ning mille genereerimine meie algmaterjalist oleks vdimalikult

lihtne.

Selliseks formaadiks paistab HTML [79] vdga histi sobivat - see on kasutatav koikidel
laialt levinud platvormidel ning voib sisaldada likskdik millist multimeediat. Vaatamata
sellele, et HTML 5 [80] standard on veel viljatdotamisel, paistab, et selle tulekuga kaob
vajadus omada multimeedia tarbimiseks spetsiaalseid veebilisasid (nagu Adobe Flash
[81], DivX [82] voi Quicktime [83]). Lisaks on HTML veebileht otsingumootritele histi

leitav ning kujundus on vastavalt vajadusele lihtsasti muudetav.

HTML-i suurimaks miinuseks on see, et iga uue meediumi lisandumisel on meil vaja teha
ithekordne ajaline investeering, et vilja tootada sellele meediumile vastav kujundus [95,
96, 97]. Lisaks piirab HTML-i Io6ppformaadina kasutamine meie ldhteformaadi valikut.
Autori meelevaldsel hinnangul on Google Docs kontoritarkvara poolt genereeritud
HTML kood véga lihtne, hésti hallatav ning histi struktureeritud, seevastu Microsoft
Office poolt veebilehena eksporditud dokumentide HTML kood keeruline, ebastandardne

ning raskesti stililiseeritav.

* Eelised
o kasutatav igalt laialtlevivalt platvormilt
o multimeedia
o veebist histi leitav

o kujundus lihtsasti muudetav

* Miinused
o ihekordne lisato6  jéarjekordsele = meediumile uue  kujunduse

véljatootamiseks.
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3.2.4. Tekstidokument

Tekstidokumendiformaatide nagu ODF (OpenDocument Format) [84] ja DOCX (Office
Open XML) [85] ning RTF (Rich Text Format) [86] iiheks eeliseks on kindlasti
muudatuste sisseviimise lihtsus, Miinusteks aga vajadus spetsiaaltarkvara jérele, et
dokumenti avada ning kehv kasutajakogemus nende dokumentide veebis leidmisel. Kui
kasutajal ei ole konkreetset tarkvara, siis ta ei pruugi ndha sisu, mille viite ta esialgu

otsingumootori kaudu leidis.

ODF ning DOC formaadid on védga head dokumendi koostamiseks ning vahel ka
avaldamiseks. RAJU keskus aga ei soovi, et igatihel oleks vdimalik avaldatud raamatut
muuta ning tdiendada. Seda seetdttu, et siis tekiks vajadus protsessi jérele, mille abil
kontrollida ning valideerida tehtud muudatusi. Lisaks eksisteerib voimalus, et litkvel on

mitmeid erinevaid versioone raamatust.

3.2.5. EPUB

EPub (Electronic Publication) [87 — 92] on avatud failiformaat digitaalsete raamatute
ning muude publikatsioonide avaldamiseks. EPub vdimaldab dokumendi sisu jooksvalt
iimber kujundada vastavalt ekraani suurusele, resolutsioonile ja kasutaja poolt méératud
teksti suurusele. EPub failiformaat on saamas de facto e-raamatute standardiks, mida
toetavad koik uued e-lugerid. EPub miinuseks tédna on selles formaadis dokumentide
loomine - enamikes tekstiredaktorites ei ole vodimalik dokumenti .epub formaadis
salvestada. EPub formaadis ithe nupuvajutusega salvestamist toetab aga Acrobat Buzz
[67], mis on Google Docs konkurent ning Microsoft Office kontoritarkvarale leidub
tasuta laiendus, mis lisab sama vdimaluse ka Office dokumentidele [93]. Autor proovis

Acrobat Buzzi ning seal loodud ePub dokument to6tas iPad seadmel viga hésti.

* Eelised
o kasutatav e-lugeritel, mis aina populaarsust voidavad
o teksti jooksev limberjoondamine vastavalt teksti- ja ekraanisuurusele (ingl.
k reflow) tootab hésti
o voimalus lisada multimeediat

o avatud formaat ja standard
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o voimalus lisada dokumendile autorikaitse

e  Miinused

o Salvestamine .epub formaadis ei ole tekstiredaktorites veel laialt levinud.

3.2.6. Muud lahendused

Alternatiivsete variantidena on mainimisvddrsed veel sellised tehnoloogiad nagu
BlackBoard [1], Moodle [1] (koos Books mooduliga [94]). Siinkohal neid pikemalt ei
lahka kuna juba esimesel vaatamisel paistavad silma kaks suuremat miinust. Esiteks on
nii Moodle [1] kui ka BlackBoard suletud keskkonnad, mille sisu ndgemiseks tuleb
esmalt registreerida. Enne seda peab kasutaja iildse teadma, et seal see materjal on, sest
otsingumootoritest see info kindlasti vélja ei tule. Teiseks suureks puuduseks on aga
materjali BlackBoard vdi Moodle [1] kujule viimine - see on ajamahukas t66, mis
ithekordse tegevusena ehk ei olekski nii problemaatiline, kuid kui seda on vaja teha mitu

korda aastas, siis vOib see juba véga tiilituks muutuda.

3.3. Tagavarakoopiad

Olenemata sellest, kas kooskirjutamiseks kasutatakse to6lauarakendust voi
veebirakendust ja milline vahend on valitud dokumentide jagamiseks, on oluline mdista -
see, et midagi asub nditeks Google serveris, ei muuda mittevajalikuks tagavarakoopiate

omamist.

Tagavarakoopiate tegemisel on kaks pohieesmirki - taastamaks koiki andmeid pérast
katastroofi (ingl. k disaster recovery) voi taastada mingi osa andmetest pirast nende
mittetahtlikku muutmist voi kustutamist. Tagavarakoopiate strateegia pdhineb kolmel
sambal - igast failist peaks eksisteerima kolm versiooni - tooversioon, lokaalne
tagavarakoopia ning eemal asuv tagavarakoopia. Kdige olulisem aga tagavarakoopiate
tegemisel on see, et koopiast taastamise protsess peab olema ldbiproovitud ning

tookindel.
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Kokkuvdote
Vastavalt eelnevalt tehtud analiiiisile kooskirjutamise protsessi ning erinevate voimalike
tehnoloogiate kohta publikatsiooni loomiseks ja avaldamiseks, otsustati RAJU keskuses

publikatsiooni loomine organiseerida jédrgnevalt.

Igal aastal algab RAJU keskuse tooperiood jaanuari alguses, mil tudengid alustavad
intensiivsemalt toGtama siigisel jagatud loputdoteemade kallal. Sealt edasi, igal nédalal
voi vihemalt kaks korda kuus saab kogu grupp kokku koosolekutel, kus arutatakse senist

progressi, jargnevaid eesmarke, organiseeritakse ristlugemisi jms.

Kirjutamiseks kasutatakse veebirakendust Google Docs. Kok RAJU keskuses 16putdéod
kirjutavatel tudengitel ning nende juhendajatel on ligipdds eelnevatel aastatel valminud
ning sellel aastal kaaslaste poolt kirjutatavatele 16putdddele, et nendele viidata, anda

kommentaare jms.

Avaldamiseks kasutatakse kaht formaati PDF - peamiselt véljatriikkkimiseks ning arvutis
kasutamiseks ning ePUB - kasutamiseks e-lugeritel. Tulevikus plaanitakse vdtta
kasutusele HTML formaat, millele raamatutele sobiva kujunduse ning seda toetavate

skriptide véljatodtamine voiks olla tiheks bakalaureusetdo teemaks.

Tagavarakoopiate hoidmiseks kasutada Tartu Ulikooli serveriruumi, millest tehakse
tagavarakoopiad iga 24 tunni jérel ning mille taastamisvdimalusi oleme kasutanud.
Tagavarakoopiaid oleme otsustanud teha raamatu avaldatud versioonidest ning nende
lahtefailidest. Vastutus iga bakalaureusetdd tagavarakoopiate eest, seni kuni iilidpilane

seda veel kirjutamas on, jaib tlidpilase enda kanda.
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4. RAJU raamatu koostamine

Jargnev on selle t06 praktiliseim peatiikk. Esmalt analiilisitakse RAJU keskuse
olemasolevaid materjale, leitakse nende ndrku kiilgi ning luuakse konkreetne reeglistik,

kuidas edaspidi RAJU keskuses materjale tuleks luua.

Selle peatiiki iiheks eesmérgiks on anda RAJU keskuse inimestele konkreetsed juhised,
mida uutele autoritele jagada, et nende loodud materjalide integreerimine

olemasolevatesse oleks voimalikult lihtne.

4.1. Nouded peatiikkidele

Kirjutamine on kahtlemata kogu materjali koostamise protsessi koige olulisem osa,
mojutades kdige enam lugeja kasutajakogemust. Kirjutamise juures on kodige tdhtsamad
vorm ning sisu ja see, et nende kahe kvaliteet oleks iihtne ning jarjepidev ldbi kogu
materjali. Selle saavutamiseks olukorras, kus autoreid on mitmeid, tuleb kokku leppida
reeglid nii sisu kui vormi jaoks. Jargnevalt piiiitakse analiilisida varasemalt olemasolevaid
materjale ning tuletada edaspidised reeglid RAJU keskuse materjali tarbeks. Reeglid
voiksid aimu anda erinevatest detailidest, millele ka teistes kooskirjutamise projektides

tdhelepanu podrata.

4.1.1. Olemasolevate dokumentide vormistuse analiiiis
Autori vestlustest stiilijuhiste vajalikkusest on tihti ldbi kumanud tdsiasi, et seda ei peeta
vaga vajalikuks. Vormistus on aga esimene, mis likskdik millist materjali sirvides silma

paistab ning dra méérab, kas lugejal tekib selle vastu usaldus voi mitte.

Jargnevalt viljaldiked 13 RAJU keskuse dokumendist. Piltidel on ndha ekraanipildid
dokumentide esimestest lehekiilgedest. Kui lehekiiljel oli joonis, siis on ka see pildile

kaasatud
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Joonis I. Esimesed LEGOKlotsid

Joonis 3. Ekraanipildil on niha, et joonis on joondatud teksti sisse vasakule, pildiallkiri

on kursiivis.

[Liihiiilevaade ajaloost

LEGO alguseks voib pidada 1932, aastat, mil Ole Kirk
Christiansen  (puusepp Billundist Taanis) alustas  puidust
manguasjade valmistamisega. Ametlikult hakkas firma end
LEGOks nimetama aastal 1934, Alates 1940. aastast sai hoo
sisse plastikust midnguasjade valmistamine. Kuulus iselukustuva
siisteemiga (ingl. k. Awromaric Binding Bricks) legoklotsi eelkai-
Ja tuli kasutusele juba 1949. aastast. 195%. aastal sai eelmine,
viikeste puudustega, klots tdiendust ning 28.jaanuaril 1958 pa-
tendeeriti ka ametlikult tanapdevalgi tuntud legoklots.

[Ulesanded kahe anduriga

Ulesanne 1.

Robot oskab heli peale reageerida ja heliallika iles leida ning selle

juurde sdita

Vihje: Kasura kauguse andurit ning hell andurit.

Lahenduskaik: Siin  ulesandes tuleb vaheldumisi tsikli  sees
kombineerida heli anduri ootamise blokki. liikkumisblokki ning kauguse

anduri ootamise blokki.

Joonis 4. Vastupidiselt eelnevale (Joonis 3) nditele on siin joonis joondatud paremale

ning pildiallkiri puudub.
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Robotite voimalikke kujusid

Meelelahutus ja méingud:

Spinner - vdimaldab ratast vurri Mini Golf - robotkasi liigutab oma

pohimattel mootori abil poorlema kiitt ning on voimaline 166ma palli
panna

Joonis 5. Erinevalt eelmisest (Joonis 4) on siin pealkirja rohutamiseks kasutatud
allajoonimist. Jooniste ja nende pildiallkirjade paigutamiseks on siin otsustatud tabeli

kasuks.
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INXT aju juhend

LEGO Mindstopms NXT-gg 8tam;.

ng algab ssadme sisselillitamissga: Ry, W wiriviekind
sellcks Kastada NXT ajg) asgisevat Q P
QIZL DUDRY. Lo ‘

Vilia sah NXT Wglds niicks (A

oranzi nupy al elgyal mehalli nup: LA

pu pikemalt all hoides. Teine vdima: > Nupud mendds

edas/tagas hikumiseks
s roloti ilia, UIAMISSS ON AN enddst spumie mse

tada tumehalll nuppy seni. kuni robo-. (CANCEL)

U, ckmanile Umub kusimys: “Tum

off”" Seejdre] vaiutada oranzi uppu (OK nupp) kinnitamaks, et tahad roboti tdesti vilia lilitada,

Joonis I. NXT nuppude selgitused

Robot lillitab end ka isg peale teatud ajayahemikky, vilia,

I ilt, Qlengvall, kas NXTs on
Blucmmh muw Kas on WWWW%WM voib ekranl
ndltayate ikeonide hulk erineda (voivad puududa Bloorooth ja USB kaablit nidiavad ikoonid).

%

<usa  NXT * -
My Files—
@ @l >
o
‘\I/ Joonis 2. NXT esmane ekraanivaate ja

ekraanil asetsevate ikoonide seletused

Joonis 6. Uhel viljaldikel on niha, et pildiallkiri vdib esineda nii joonise all kui ka
temast paremal. Uhel samal lehel on niha kaks erinevat stiili jooniste annoteerimiseks

(punased vo1 mustad jooned; punane vi must tekst).
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Ulesanded iible anduriga

Ulesanne 1.

Oletame, et meil on mottes joonistatud porandale ruut. Teha
programm, mis paneks roboti lilkkuma ruutu mooda, kuid teeks
seda tagurpidi.

—
Vikje: Programmi regemiseks kaswiame kahie regevust: solda

teaiud aeg tagasi (ni. 2 sekundit) ning pédra 180 kraadi.

Lahenduskidik: Antud iilesannet voib lahendada kahel viisil. Esimene. lihtsam viis on lohistada
tiksteise jérele 8 likumise blokki. Blokkides vaheldub edasi litkumine ning 180 kraadine poore.

Teine keerkukam lahenduskiik on
kasutada tsiiklit, mille sees on |
kord kirjeldatud vajalik likumine
ning tsiikkel kordab seda vastav arv
kordi.

Joonis 7. Sel joonisel on kiill mdlemad pildid iihele poole joondatud ent materjal on

ridade hiiplike pikkuste tottu raskesti loetav.

[Roboti ehitamisdpetus: kutsikas

Antur robot on kujult pisut keerukam ning selle kokkupanemine votab pisur rohkem aega ja.

vilumust. ! nab, Roboti

elelsisislslslislele E

‘.

36 cm ("Medium")

Joonis 8. Selles t66s on joonised kiill nummerdatud kuid piltidel puuduvad allkirjad.

45



LEGO MINDSTORMS Education NXT v1.1 liihitutvustus

LEGO MINDSTORMS Education NXT on LEGO NXT robotite programmeerimiseks
LEGO ning tarkvaratootja National Instruments koostdos vilja tootatud graafiline
programmeerimiskeskkond. Programm tootab sarnaselt National Instruments LabView
tarkvaraga, kus kasutatakse programmeerimiseks samuti ikoone ning juhtmeid.

Programmeerimine toimub ikoonide abil. Programm moodustub omavahel juhtmega
tihendatud, iksteise jarele asetatud ikoonidest. Vaata joonis 1.

B LECO MINDS TORMS Educ ation NXT

i8]
e (& ook teo

Comwwon 0 | ureried s

(©los|ml & 8]

{2
&
‘ %.
“ul

i
t

Joonis 1. Peaprogramm koosneb kahest ning paralleelprogramm Uhest liikumisplokist. Nii on
voimalik tdita Ulesandeid paralleelselt. Programmi tditmisel ei arvestata juhtmega ihendamata
plokke. ( peaprogramm, paralleelprogramm, juhtmeta ikoon)

Joonis 9. Sellel t661 on kasutatud lisaks mustale ka sinist vérvi (pildiallkirjad ning

esimese taseme pealkiri). Teksti liigendamiseks on kasutatud korraga taandridu ja plokke.
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Ainuiiksi dokumentide esimese lehekiilje pohjal on ndha, et vaadeldud 13 dokumendis on
kasutusel vdhemasti kaheksa erinevat malli. Standardiseerimist vajavad pealkirjad,
jooniste annoteerimine, pildiallkirjad, joondamine, nummerdamine, sOnastus. Ainsana
olid koigis neis dokumentides {ihtmoodi Ilehekiiljenumbrid, mis asusid kdigis

dokumentides paremal allservas.

4.1.2. Nouded peatiikile kui iihele osale tervikust

Alustades reeglistiku loomisega peame arvestama, et ennekdike peab RAJU keskuse
10putd6d vastama nii Matemaatika-informaatikateaduskonna 15putdéode vormistamise
juhendile [98, 99] kui ka Matemaatika-informaatikateaduskonna Arvutiteaduse instituudi

16putddde vormistamise juhendile [100].

Vottes arvesse, et RAJU keskuse 16putddde suurem eesmérk on tdiendada olemasolevat

Opperaamatut, lisanduvad loputéddele veel moningad nduded.

Sisu puhul ei ole pohjust lisada iga 10putdd algusesse sissejuhatavat 16iku LEGO
Mindstorms NXT [16] robotite kohta kirjeldamaks nende eesmirki ja ajalugu voi
selgitust, mis on roboti andur, sest pdhjalik sissejuhatus on olemas Oppematerjali

eesotsas.

Samas on valmival materjalil kaks sihtgruppi - Opetajad ja Opilased, kellel on materjalile

erinevad sisulised ndudmised, millega tuleks igal sammul arvestada.
Opetaja soovib:

* materjali, mis annab valdkonnast {ilevaate ning aitaks end tunnis kindlamana
tunda

* voimalikult lihtsasti kasutada olemasolevat materjali oma tunnis.
Opilane tahab v&i dpilase jaoks peab materjal olema:

* kirjutatud lihtsas ning arusaadavas keeles
* eeldama vdimalikult vihe eelteadmisi

* olema Iobus ja huvitav
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* sisaldama palju pilte

Vormistuse puhul on oluline, et see oleks iihtne 14bi kdigi t66de - nditeks jirjepidev
loogika nimekirjade nummerdamisel vo1 pildi allkirjade kirjutamisel. Need koik on
pisiasjad, mis ehk esmapilgul ei tundugi nii olulised, ent mille olulisust illustreerivad

eelnevalt toodud joonised 3-9.

4.1.3. RAJU keskuse dokumentide vormistamise juhend

Nii iilesande piistituses kui tehniliste vahendite valikus on siin t60s rohutatud seda, et
materjal peaks olema kasutatav vdimalikult erinevatel platvormidel - paberist e-
lugeriteni. Luues stiilijuhendit tuleb selle ndudega arvestada ning piitida hoida vormistus

vOimalikult lihtsana.

Kodige enam tekkis olemasoleva materjali vormindamise juures probleeme piltide ja
joonistega. Moningates dokumentides olid pildid joondatud teksti sisse. See vdis viga
hea vilja ndha konkreetselt sellise lehekiilje dirise, tekstisuuruse ja reavahega nagu
esialgne autor selle 16i. Kui muuta vaid {ihte detaili, nditeks suurendada reavahet iihelt
pooleteiseni, olid enamik sellistest kujundustest katki. Sama juhtuks ka néiteks e-lugeril
tekstisuurust muutes. Seetdttu eelistab autor piltide joondamist eraldi reale.
Kujunduslikult see ei nde ehk nii seksikas vélja, samas joonis on rohutatult esiletoodud
ning dokumendi vilimust ei mdjuta tekstisuuruse muutus. Teine probleem oli piltide
suurustega. Pérast piltide teksti seest eraldi reale viimist, tundus moistlikum pilti veidi
suurendada. Mdningad ekraanipildid olid aga nii véikesed, et see ei olnud voimalik.
Seega voimalusel tuleks dokumendist eraldi hoida alles ka originaalpildid, et kui on
vajadus suurema versiooni jérele (nditeks esitluses kasutamiseks), siis ei peaks
ekraanipilti uuesti tegema. Jooniste puhul tuleks vdimalusel kasutada vektorgraafikat,

mille kvaliteet jadb alati ideaalseks, soltumata sellest, kui palju joonist suurendada.

Mitmetes dokumentides oli probleeme ka viitamisega - dokument vdis sisaldada kiimneid
jooniseid ent neile ei viidatud tekstis kordagi. Seega olukorras, kus kujundus veidi sassi
laks, oli védga keeruline aru saada, kus ja millises jdrjekorras segipaisatud joonised olema

peaksid ning milline tekstikast millise joonise juurde kuulub. Seoses viitamisega ja
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nummerdamisega on teinegi oluline punkt, millele mdelda tuleks - kas nummerdamine

peaks olema iihes peatiikis lokaalne - alates esimesest vOi peaks ta olema globaalne, ehk

viienda peatiiki esimene joonis voiks olla viieteistkiimnes? Antud materjali iiks nouded

oli see, et see peaks olema vdimalikult modulaarne, see tihendab iikskdik millist peatiikki

saaks teistest eraldiseisvalt kasutada. Sel juhul oleks mdistlik kasutada peatiikisisest

nummerdamist. Siis nditeks ei teki Opilasel segadust, miks Opetaja poolt paljundatud

materjalis on viide 15. joonisele, kui materjalis on neid ainult viis.

Vastavalt eelnevale arutelule on jargnevalt toodud RAJU keskuse stiilijuhis:

Kujunduselement Viirtus
Times New Roman, 18 pt, bold,
Heading 1
nummerdatud 1
‘ Times New Roman, 16 pt, bold,
Heading 2
nummerdatud 1.1
‘ Times New Roman, 14 pt, bold,
Heading 3
nummerdatud 1.1.1
. Times New Roman, 12 pt, bold,
Heading 4
nummerdatud 1.1.1.1
Times New Roman, 12 pt, regular,
Loik joondatud vasakule ja paremale (justified).
Kahe 16igu vahel on 1 tiihi rida.
Reavahe 1.5 pt.

Joonised, tabelid

Joondatud eraldi reale vasakule, igal
joonisel nummerdatud allkiri, millele peab

viitama tekstist.

Tabel

Tulba pealkiri rasvaselt ning esiletdstetud
taustaga. Tulba pealkirjad Sans Serif

kirjastiilis (nagu Arial) ning tabeli sisu Serif
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kirjastiilis (nagu Times New Roman), mis

toob tabeli pealkirja rohkem esile [101].

o Esiletostetud taustaga. Tekst nagu "Loik"
Tekstikastid
element.

Joonis 1 Joonise kirjeldus. Tabel 1 Tabeli
Joonise, tabeli, graafiku allkiri o
kirjeldus

o Esmalt eestikeelne, sulgudes kursiivis
Terminid o
inglisekeelne.

Joonis ning selle annotatsioonid on iiks
tervik (mitte foto + 15 tekstikasti). Joonise
Joonise annoteerimine annoteerimisel kasutada voimalikult vihe
vérve, eelistatud tdht/number + joonise

allkirjana tekst.

Peatiikisisene nummerdus, algab iihest.

Nummerdus ja viitamine Viitamine teistele peatiikkidele pealkirja

jargi.

Allikatele viitamise vorm [1]

Tabel 1. RAJU keskuse materjali stiilijuhis.

Autor 161 antud stiili jaoks ka Microsoft Office Word taaskasutatava malli (Template)
[102], kasutades seda malli on kdik dokumendid korrektse kujundusega. Samas on
kirjeldatud stiil piisavalt lihtne, et juhise tabelis toodud kirjelduse jirgi ei ole ka kasitsi

kujunda véga keeruline ega aegandudev.

4.1.4. RAJU keskuse materjali iilesehituse juhend
Jarjepidev vormistus aitab kindlasti parendada materjali loetavust ning usaldusvéérsust.
Standardiseerida tuleks veel ka peatiikkide iileehitus, et lugeja saaks alati kindel olla, et

alustades nditeks koolitunnis jarjekordse anduri dpetamist, on uues peatiikis kdik samad
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komponendid, mis eelmisegi anduri kirjelduses ning selle najal saab uue tunni sarnaselt

eelmisele iiles ehitada.
Jargnevalt erinevatest konkreetsematest nduetest materjali peatiikkidele.
Sisu

* Esmalt tuleks sisu puhul paika seada, mis vormis kirjutatakse, olgu selleks siis
umbisikuline, meie voi mina vorm ning seda stiili jargida koikides peatiikkides.

e Sonastik - iga peatiiki 10pus peaks olema nimekiri (uutest) terminitest, mis
peatiikis kasutusel on

* Fiiiisikaline taust (mille teadmine avardab kiill silmaringi, ent ei ole niiteks
konkreetse lilesande lahendamise jaoks oluline) eraldi tekstikastis esile tostetud.

* Opilased tahavad kdigepealt teada saada, kuidas asi to6tab, ning jirgmine samm
on teada saada, kuidas see dra 16hkuda. Seetdttu, kui kusagil on 6eldud "Ei tohi
teha asja X," siis peab olema ka selgitus, miks seda teha ei tohi.

* Ulesannete jaoks on viljatddtatud konkreetsed nduded sisule ja struktuurile.

Nendest on juttu jairgmises peatiikis.
Struktuur

RAJU keskuses on viljatootatud ka standard andurite kohta kiivate peatiikkide

loomiseks. Jargnevalt selle struktuur kompassanduri nditel.
Kompassandur (NXT Compass Sensor)

1.1. Kompass

1.2. Kompassanduri liihitutvustus

1.3. Kompassanduri t66pdhimdte

1.4. Kompassanduri kasutamine

1.5. Oluline jélgida

1.6. Kompassanduri programmeerimine

1.6.1. LEGO Mindstorms NXT-G ultrahelianduriplokk
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1.6.2. LEGO Mindstorms NXT-G kompassanduriplokk
1.7. Kompassanduri kalibreerimine

1.8. Ulesanded

Edaspidi tuleks sarnane kindel sturktuur paika seada ka robotite ehitamise todde jaoks,
kuna hetkel on robotite ehitamise kohta vdga vihe materjale ning sel aastal ei tehtud selle

kohta tihtegi 10putdod, siis seda standardit hetkel veel loodud ei ole.

Ulesanded on RAJU materjali iiheks olulisemaks osaks. Jirgnevalt tipsem juhend nende

loomiseks.

4.2. Ulesannete koostamine

RAJU raamatu iiks olulisemaid komponente on to6lehed, mida dpetajad saavad koheselt
oma tundides kasutada. Ulesandeid on viiga palju ning need koostatakse mitmete
erinevate inimeste poolt. Seetdttu on nende puhul eriti oluline kehtestada reeglid, millega

saavutatakse tihtne struktuur ning terviku parim kvaliteet.

Iga peatiiki kohta peaks materjalis olema kolm vdi neli erineva tasemega iilesannet -
lihtne a'la tere maailm, kerge, raske ning edasijoudnutele. Iga {iilesande juures on
pustitatud selle eesmérk, noutud eelteadmised, antud pisike nédpundide, mis annab kétte
suuna lahenduse leidmiseks ning teisel lehel on toodud ka tiks vdimalik lahendusvariant.
Selline toolehe lilesehitus peaks olema Opetajatele eriti meelepdrane - kaustikust saab
votta toolehe, Opilastele teha koopia iihest poolest ning endale hoida teise poole

lahenduse ning méarkmetega, mis mdeldud vaid juhendajale.
Lisaks kuulub vdimaluse korral iilesande juurde jargnev info:

* mida muuta iilesande juures, et selle keerukust pisut tdsta
* mida muuta lilesande juures, et seda veidi lihtsustada
* ideed, mida vdiksid usinamad Opilased lisaks proovida, kui neil esialgne iilesanne

juba lahendatud.
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4.2.1. Toolehe koostajale
Ulesanded on materjalis toodud sorteerituna kergemast raskemani, iilesande

niidislahendus peab asuma iilesandepiistitusest eraldi lehel (parimal juhul pdoérdel).

* Tase
o Lihtne, kerge, raske, edasijoudnutele
* Eesmirk
* Ulesande tiitmiseks vajalik
o Esemed, eelteadmised
 Ulesandepiistitus
o Mirkus: iilesanded peaksid olema sOnastatud 18busalt ning huvitavalt, mis
seavad olustiku, kus tlilesanne lahendab tegelikku probleemi. Naiteks selle
asemel, et kirjutada "Kirjuta programm, kus robot tunneb dra erinevad
vdrvid ning kuvab ekraanile vdrvinime." v3iks iilesande juures olla lugu
nditeks virvipimedast Matist, kes valib hommikul lipsu ja séarki.
* Lahendus idee
o Annab lahendajale kitte suuna, millest alustada.
*  Uks vdimalik lahendusvariant (NB! asub iilesandest erineval lehel)

* Tekkida vdivad probleemid ning nende lahendamine.

4.3. RAJU keskuse dokumendihaldus

Ulesande piistituses selgus, et RAJU keskusel on erinevaid materjale, mida tervikusse
koondada, mitukiimmend. Ometigi, kui tuli aeg need autorile saata, et need {ihte
koondada, saadeti kokku vaid 13 faili. Hiljem leiti kiill mdned failid juurde, ent siiski
paljudest on osadest peatiikkidest vaid esialgsed ja 16petamata versioonid, PDF formaadis
muudetamatud variandid vdi on nad kusagil kadunud. Ilmselgelt on dokumendihaldus
miski, millega RAJU keskus abi vajab. Jargnevalt uurime, kuidas dokumendihaldus

RAJU keskuses praegu tootab.

Esmalt jddb silma dokumentide nimetamine. Joonisel 10 ndhtav struktuur tdstatab
mitmeid kiisimusi. Millised neist toddest on kirjutatud 10putdéddena? Millal need on

kirjutatud? Kes on autor? Mis jérjekorras neid esitleda voiks? Millised failid sisaldavad
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lisaks teoreetilisele jutule ka iilesandeid? Kui siin (Joonis 10) nditeks dokument
EDU NXT opetus _uus.doc, siis kus on vana ja mis on uues uut ei selgu ka dokumenti

avades.

ajalugu.doc
Bakalaureusetoo_Anne_Tiirik.doc
EDU_NXT _opetus_uus.doc
ehitamisopetus - kutsikas.doc
ehitamisopetus-lihtne robot.doc
Kuidas on voimalik...dides kasutada.doc
Lego Digital Designer tutvustus.doc
LEGO Minds komplekti kirjeldus.doc
Levik eestis ja maailmas.doc

NXT aju juhend.doc
programmeerimisest.doc

robotite erinevad kujud.doc

Ulesanded algajatele kahe anduriga.doc
Ulesanded algajatele yhe anduriga.doc

3050705050505 5030030503G;

Joonis 10. Pilguheit hetkel RAJU keskuses kasutuses olevale dokumendisiisteemile.
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Olemasolevas dokumendisiisteemis esinevad probleemid vdiks lahendada jérgmine

struktuur:

. Loputood
k2009
. Anne Tiirik
Anne_Tiirik.pdf
annetiirik
Bakalaureusetoo_Anne_Tiirik.doc
i BlackBoard materjalid
4 bt_annet
. Juhendajate arvamused
lu] Mait Urbanik
] Martin Moor
[ Martin Seiler
] Raul Maesalu
[, Rudolf Elbrect
[ Siim Kallson
£ Tundmatu
2010
] Materjalid
[.] Baaskoolitus
L] Edasijoudnud
] Peatukid
] Ajalugu
ajalugu.doc
k. Pildid
ko] Andurid
[ﬂ Ehitamine
ehitamisopetus - kutsikas.doc
o~ ehitamisopetus-lihtne robot.doc
o~ Lego Digital Designer tutvustus.doc
<° robotite erinevad kujud.doc
k] Programmeerimine
programmeerimisest.doc
. Ulesandekogud
] Ulevaade

<

<

-

Joonis 11. Alternatiivne dokumendisiisteem RAJU keskuse tarbeks.

Loputodde séilitamise juures on oluline, et nendele saaks uued RAJU keskuse 16putdod
viidata ning probleemide korral oleks vdimalik tagasi minna originaali juurde. Joonisel
on ndha, et iga 10putdd asub erinevas kataloogis, kus on t66 ise ning lisaks selles
kasutusel olevad joonised, videod ja ldhtekood. Loputodde kataloogis olevad failid

peaksid olema muutumatud.

55



Igast 10putdost saab peale moningast kohandamist peatiikk Oppematerjalis (asuvad
kataloogis Peatiikid). Ka siin on iga peatiikk eraldi kataloogis, kus on ka selle juurde

kuuluvad lisafailid. Lisaks on iga dokumendi alguses tabel muudatuste ajalooga.
Viimasena on oluliseks kataloogiks Materjalid. Siin vdib olla mitmeid erinevaid

katalooge, mis igaiiks sisaldab mingit komplekti peatiikkidest, nditeks komplekt

algkoolituseks, komplekt mingi vdistluse ettevalmistuseks jne.
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Kokkuvote

Téna on tihiskonnal dppematerjalidele ootus, et need oleksid pidevas uuenemises ning
sisaldaksid igal ajahetkel vdimalikult vérsket ning tépset informatsiooni. Selline
oppematerjali pidev tdiendamine ja uuendamine on aga védga aegandudev t60, millega
vaid iihel inimesel on raske toime tulla. Seepérast on ka Oppematerjalide loomisel

hakatud kasutama meeskonnat66d.

Kéesolev t00 uuris selliste koostdos valmivate ning pidevalt tdienevate tdnapédevaste
oppematerjalide loomist. Autor andis pdhjaliku iilevaate kooskirjutamisest, selliste
projektide erinevatest juhtimisstrateegiatest, meeskonna rollidest ning vodimalikest
probleemidest. Anti ka iilevaade tehnilistest vahenditest, mis aitaksid materjale koos luua
ning hiljem avaldada. Sellest analiilisist tulenevalt loodi konkreetsed juhised, kuidas
RAJU keskuse 16putdid edaspidi manageerida - milliseid tehnilisi vahendeid kasutada

ning kuidas t66d jagada.
T66 tulemusena valmis konkreetne raamistik kooskirjutamise projektide teostamiseks.
Raamistik selgitab:

* mis on kooskirjutamine, erinevad juhtimisstrateegiad teostamiseks;
* millised on kooskirjutamise projektide probleemid;
* kuidas paremini selliseid toid hallata;

* milliseid tehnilisi vahendeid kasutada projekti kirjutamiseks ja avaldamiseks.

Vastavalt valminud raamistikule pandi kokku terviklik dpperaamat, mida saaksid LEGO
robotite huvilised juba sel sligisel kasutama hakata. Lisaks valmis tidpne juhend selle
kohta, kuidas edaspidi RAJU keskuses toid hallata tuleks, loodi dokumendisiisteem ning

konkreetsed stiilijuhised to6de vormistamiseks.

Magistritodd kirjutades osales autor aktiivselt ka RAJU keskuse koosolekutel, andes juba
enne raamistiku valmimist nduandeid, millist stiili valmivates bakalaureusetoddes hoida.

Jargmiseks sammuks oleks aga iihe aasta jooksul tervet valminud raamistikku katsetada
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(kasutades lisaks ka dokumendisiisteemi, erinevaid rolle ja juhtisstrateegiaid). See on
proovikivi, mis annab antud todle tdelise hinnangu. Hetkel aga voime tddeda, et
stiilijuhised tootavad, sest kui varemvalminud materjalide integreerimiseks {ihte materjali

kulus autoril umbes kolm péeva, siis uute materjalide jaoks kulub ilmselt mdne tunni

jagu.
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FRAMEWORK FOR COLLABORATIVELY
WRITING TEACHING AIDS BY EXAMPLE OF
RAJU KESKUS MATERIALS

Master's Thesis

Jaana Metsamaa

Summary

Courses in schools and universities are changing. We are drifting away from traditional
static teaching aids towards a new era of interactive content. Some time ago one might
have published a book on paper and after sufficient time had past (and hopefuly most of
the books had been sold) there would have been another relase of the book. With e-
learning technologies like BlackBoard [1] and Moodle [2] getting more and more popular
we are able to constantly update and improve our teaching aids. But we are not limited
only to web, today almost anything might be seen as an e-learning platform — e-readers,
smartphones, PDAs, web-browsers or eaven gameconsoles. All of these also make it
possible to include interactivity like multimedia, polls and animations in our lectures. As

technology has brought new possibilities it has also built new expectations.

We have reached the day where the thing that matters the most is the freshness of
information. In the English version of Wikipedia there are about 150000 edits made each
day [3]. For every major event, there is a Wikipedia article created for it almos instantly.
Companies no longer worry about polishing their newsletters to very last detail. Instead
they use 140 characters in a socialnetwork like Twitter [5] or Facebook [4] to provide
accurate and operative information to their clients. The same expectations for information
accuracy and freshnes has moved to training materials. Users expect that, the lectures
they are attending and books they are reading, always contain the most up to date
information. Constant updating and improving of training-materials is an owerwhelming
task for only one person to maintain. That is why many are starting to use collaborative

methods known from Wikipedia and open-source software projects to tackle those tasks.
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Collaborative writing is a well reasearched topic [5, 6, 7, 8, 9, 10]. However there has not
been much reasearch done about using everyday software and services for getting

through such projects.

RAJU keskus [16] is a group of LEGO Mindstorm NXT robots [17] enthusiast in
Institute of Computer Science in University of Tartu. They are responsible of training
teachers for using LEGO robots in education. Today they have a lot of tutorials, slides
and videos for that purpose. For the first time last year, about 10 bachelour theseses were
written that were later meant to be adapted to this big LEGO Mindstorms teaching aid.
Today this one big book does not exist, because the process of collaboration and the
materials both have some problems. This paper researches the different problems in
collaboration and its management, looks at software and services to support collaboration
and anayzes the specific case of RAJU keskuse teaching aids and proposes how to

improve the materials and the process of creating them.

This paper consists of four parts: the first part describes the exact collaborative writing
problem to be solved, the second part gives an extensive overview of collaborative
writing area, the third chapter concentrates on choosing software and services to support
the collaboration. The fourth part gives exact guidelines to RAJU keskus for improving

their process of collaboratively writing their book.
One of the results of this thesis is a combined teaching material about LEGO Mindstorms

NXT robots (Appendix 1). The book was put together according to the framework

prooposed in this thesis.
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