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Saateks.

Keskkooli uued oppekavad on suurel midiral raamkavad ja
jatavad opetajaile nende sisustamisel kaunis laiad voimalused.
Opperaamatu koostajal on raske tabada siin koikide kolleegide
soove iihesugusel mdadral.

Tookava koostamisel ja tegeliku too labiviimisel tuleks éope-
tajal, kohalikkudele oludele ja klassi kandejoule vastavalt, v6ib-
olla kahandada voi lithendada putukate klassi esindajate kdsitlust.

Ulevaatetabelid I—IV on moeldud mitte iihekordseks oppi-
miseks, vaid pidevaks tarvitamiseks paralleelselt liilijalgsete hoim-
konna vastava rihma kisitlemise ajal.

Avaldan oma -siigavat tinu koigile, kes on minu tihele-
panu juhtinud puudustele jo vidratustele opperaamatu eelmistes
triikkides, tulusaid ndpunditeid andnud ning toole virgutanud.
Eriti volgnen palju tinu dir. A. Veider ma'le, prof. J. Pii-
per’ile, K. Leiusele, H K awur'ile, mag. H. Ha b er m a n'ile,
J. Kidisile ja K. O g la sele. ;

Palju tinu volgnen dr. J. P o r t'ile, kes libi vaatas 5. triiki
kisikirja ja puudustele minu tahelepanu juhtis.

Jooniseid on kirjastuse lahkel vastutulekul piiiitud uuendada
ja nende arvu suurendada.

Oleks soovitav, et opilased joonised ja
nende seletused vaataksid ladbi sama hoolega
kui raamatu tekstigi. Viike joonis iitleb ja selgiiab
tihti rohkemgi kui pikk kirjeldus.

V. §.



Selgrootud loomad.

Liilijalgsete hoimkond.

Seni oppisime tundma peamiselt selgroogseid loomi. Selgroog ja
temale kinnitatud teised luud moodustavad selgroogsete loomade
kehatoese e. skeleti. Luude kiilge kinnituvad kooluste abil
lihased. Luud pakuvad ka kaitset ornematele kehaosadele, niit.
kolju peaajule, rinnakorv kopsule ja siidamele.

Niitid tahame ldhemalt tundma oppida iiht osa sdarastest loo-
madest, kellel puudub selgroog — need on selgrootud loo-
m ad. Selgrootuid loomi on ilipalju ja nende kehaehitus on viga
mitmekesine. Mone selgrootu looma (néit. teo) orna keha kaitseb
tugev lubjaainest koda. Liimukal (vihmussil), kaanil jm. ei ole
sagrast valist katet. Samuti puudub nende kehas sisemine toes.
Kuid iihel osal selgrootuist, ndit. joevahil (joon. 124), lehepdrnikal
(joon. 78) jm., ei ole kiill ka sisemist toest luukonna n#ol, kuid
neilonvédline skelett —kovann. kitiinne koorik, mis
nende keha ornemaid osi kaitseb ja mille kiilge seestpoolt kinnitu-
vad lihased. Kitiin on orgaaniline aine, mis on kova ja vastupidav
koiksugu vilismojudele ja vigastustele. Kitiini eritab looma keha
kattev marrasknahk. Alul on Kkitiin pehme, kuid muutub hilje-
mini kovaks, eriti kui teda on paksult. Kitiinkate on just kui raud-
riiti, mis imbritseb kogu keha; ta pakub kiill head kaitset, kuid
takistab liikumist.

Liikumise voimaldamiseks on nende keha jaotatud iiksikuteks
kehaosadeks. Tavaliselt on kehaosi kolm: pea, rindmik
ja tagakeha. Kehaosad koosnevad omakorda liilidest. Et
nende loomade jalad on ka liililised (joon. 4, 104 ja 127), siis
moodustavad putukad, vahid, dmblikud ja nn. hulkjalgsed kokku
ithe suure liilijalgsete hoimkonna selgrootute loomade seas. Sel
oppeaastal tutvume ldhemalt just liilijaigsete hoimkonna esinda-
jatega.



Tuletame lithidalt meelde varemopitud loomade siistemaatika
pohimotteid. Omavahel sarnased loomade liigid iihendati iihi-
seks perekonnaks, sarnased perekonnad sugukonnaks.
sarnased sugukonnad seltsiks, sarnased seltsid klassiks ja
sarnased klassid hoimkonnaks. Lilijalgsete hoimkond jao-
tatakse tavaliselt nelja klassi: putukad, hulkjalgsed,
dmblikulaadsed ja koorikloomad.

Liilijalgsete hoimkond.
1. klass: 2. klass:
Putukad Hulkjalgsed.
3. Kklass: 4. klass:
Amblikulaadsed. Koorikloomad.

1. klass: PUTUKAD.
1. selts: Sihktiivalised.

Kookides, pagaridrides, eluruumides esineb sageli umbes 3 em
pikkune tumepruun-mustjas tarakan (joon. 1). Tarakanid armas-
tavad soojust, eelistades
pliitide ja ahjude ldhedust.
Pieval on nad peidus pra-
gude vahel, 06si tulevad
aga vilja toitu otsima.
Nad jaravad koike, mis
vihegi soodav on.

Tarakani lame keha
koosneb kolmest osast:
pea, rindmik ja ta-
gakeha. Keha katab ki-
tiinkoorik, mis on loomale
heaks kaitseks.

Iga kehaosa omakorda

1. joon. Tarakanid. Vasemal A
isa-, paremal emaloom; tilal — koosneb  mitmest liilist,

prussakas. mis on omavahel suuremal
voi vaiksemal maéaral liitu-

nud. Pealiilid on ti#itsa kokku kasvanud. Peas asetseb iiks paar
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kehapikkusi tundlaid, mis on neil peiduurgastes headeks kom-
pimis- ja haistmismeeleriistuks.

Pea kiilgedel on iiks paar oakujulisi 1iitsilm i, mis koosne-
vad suurest arvust kuuekandilistest kaunis keerulise ehitusega
osasilmakestest (luup!) (joon. 2).

Tarakani suuava iimbritseb
kolm paari suisi (joon. 3). Neid
suisi katab eespool ilahuul,
mis on paaritu kitiinne plaadike.
Ulalougade paar on tugevaa
toidu purustamiseks, mistottu ta-
rakani suised on nn. hauka- o joon Liitsilm — paremal
missuised. Alalduad oma osa vilja 1digatud.
neljaliiliste kobijatega on rohkem
toidu mélumiseks ja kompimiseks, samuti kui alahuul, mis on
tekkinud teise paari alalougade liitumisest. (Ka inimesel on iila-

A \ Pooridh

" Reis

S joon. c Tarakani: sui
sed. Uh — iilahuul; Ul —
iilalouvad; Al — alaloug kobi-
jaga (Alk); Ah — alahuul ala-
huule kobijatega (Ahk).

4. joon. Tarakani tagu-
mine jalg.

ja alahuul, {ila- ja alalouad. Tarakani louad aga ei liigu mitte alt
iiles, nagu inimesel, vaid kiilgedelt sissepoole ja tagasi.)



Rindmik koosneb kolmest liilist, ees-, kesk- ja tagarindmikust.
Igal rindmikuliilil on iiks paar jalgu, seega kokku 3 paari.

Vaadeldes tarakani jalga (joon. 4) n&deme, et sel on 5 osa.
Muud jalaosad on iiheliilised (liilijalgsed), kuna viimane osa —
k & p p koosneb viiest liilist. 3

5. joon. Avatud emane tarakan. 7 — iilahuul; 2 — peaaju tédnk;

3 — tundlad (k#rbitud); 4 — silmad; 5 — siiljenddrmed; 6 — siiljepdis;

? — kohuaju; 8 — suguelundid; 9 — sabaputked; 10 ja 12 — l6ppsool;

11 — parakunaarmed; 13 — Malpighi’ sooned; 14 — kesksool; 15 — umb-
sooled; 16 — mélumismagu; 17 — pugu erkudega (18).

Peale jalgade kinnituvad kesk- ja tagarindmikule veel kum-
malegi paar tiibu. Keskrindmikule kinnitatud nahksed katetiivad
on isasel palju pikemad kui emaloomal. Katetiibade all on isasel
veel paar ornu Kkilelisi lehvikutaoliselt kokkuletitud tiibu, mis aga
emasel puuduvad. :

Tagakeha koosneb 10 liilist. Tagakeha viimasel liilil on {iiks
paar lisandeid, nn. sabaputki, ja isaloomal veel peale selle
paar peenemaid ja lithemaid sabatikleid.

Toit, mis suiste poolt peenendatud, satub séégitoru laienenud
ossa, nn. pugusse (joon. 5). Paar sililjenddrmeid saadab s60gi-
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torru oma nore, mille tagavarad sdilitatakse siiljepoites. Pugust
laheb toit madlumismakku, kus ta veel peeneks hoorutakse
seinte kitiinliistakute abil ja siis saadetakse kesksoolde. Kesk-
sool on lithike, tema alguses on palju umbsooli, mis suurendavad

tema seedimispinda. Kesksool ldheb iile
loppsooleks, mille algossa suubuvad arvu-
kad Malpighi sooned — need on tarakanil
ja ka teistel putukail erituselundeiks (selg-
roogseil on erituselundeiks neerud). Malpighi’
sooned on pikad peened moigud (voolikud), mis
tungivad elundite vahele ja votavad endisse
kolbmatuid aineid. Malpighi (joon. 6) oli itaa-
lia oOpetlane, kes esimesena selgitas eritus-
elundite ehitust.

; Tarakan, nagu teisedki putukad, hingab
oOhusoontega, mis ldbivad kanalitena kogu
keha ja tungivad koigisse elundeisse. Viline

T -goor, - Puluka 6hu-
soonte peatiivede
skeem. a — tundel; st' —
esimene hingamisava; [ — ohu-
soonte pikitiivi.
Koisredel-erkkond 8. joon.
joonise keskel; o juures neelu-

ohk péddseb ohusoontesse
misavade kaudu. Hingamisavasid
on tarakanil 10 paari. Kaks on rind-
mikul ja 8 asetsevad tagakehal.
Hingamisavast algav lai Ghusoon

6. joon.

M. Malpighi
(1628—1694).

Ohusoone
200 X suur. Sp — keeritsjad
iline tank. kitiinpaksendid.

hinga-

oks,



hargneb kehas kaheks haruks. Uks haru on suunatud ette-, teine
tahapoole. Need harud iihinevad kummalgi pool pikipeatiiveks,
mis saadab vidiksemaid kiilgharusid igale poole kehasse (joon. 7).

Ohusoonte ohukesed seinad on keeritsjate kitiinpaksenditega,
mis neid pinevil hoiavad (joon. 8). Ohu pumpamine Ghusoontesse
toimub peamiselt tagakeha liilide kokkusurumise ja viljavenita-
mise teel lihaste abil.

c

s
—+

1 /
- 8: n u
z
9. joon. Putuka 1dbildik. 7, 2, 3 — jalad; m — suu; sp — siiljeniidire;
s — sdogitoru; k — pugu; ¢t — mélumismagu; ch — kesksool; « — Malpighi’
sooned; ¢ — 1oppsool; @ — pérak; o — munasari; h — siida; ¢ — neelu-
iiline tdnk; n — kohuaju tank.

Selgroogsete kehas on vereringel peamiselt kolm iilesanmnet:
varustada keha hapnikuga, eemaldada kehast kdlbmatuid olluseid
ja juurde tuua toiteaineid.

Hapnikuga varustab putuka keha kiillalda-
selt tihe 6husoonkond.

Kolbmatud ained korvaldatakse putuka
kehast Malpighi’ soonte kaudu, mis tungivad
igale poole elundite vahele. Seega jaab vererin-
gel putuka kehas tdita peamiselt ainult tiks iiles-
anne — varustada keha tarvisminevate toiteaine-
tega. Vastavalt oma piiratud iilesandele on vere-
ringeslisteem putukail kaunis lihtne.

Siida asetseb tarakanil seljapoolel (joon. 9),
10; Josllt Pt vk« DREW ikka putukail. Siida koosneb reast iikstei-
siidame ehitu- sele jargnevaist ja tagant ettepoole iiksteisesse
se ja verelii- suubuvaist kambreist.
kumisc skeem. Veri surutakse tagant ettepoole jark-jargult
a — tuiksoon; | — ./ hrist kambrisse ja eesolevasse tuiksoonde
tiivalaadsed liha- | : . g 3
sed; k& — siidame- DINE selle tagasivoolamist takistavad klapid

kambrid. (joon. 10). Tuiksoonest vélja surutud veri ei
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voola edasi tarakani kehas enam ainult kitsastes veresoontes, nagu
inimesel ja teistel selgroogseil, vaid valgub tuiksoonest laiali igale
poole kudede vahele. Tarakanil on seega avaveresoonkond.

Kohtmisel poolel seedeelundite all asetseb kohuaju
(joon. 9), mis koosneb kuuest tagakeha ja kolmest rindmiku tdn -
gust e. ergusdlmest, mis saadavad vélja erke (joon. 5). Ees-
poolne kohuaju ténk, nn. neelualune tédnk on  ithenduses
neelu limbritsevate kiilgnidemete abil suure neelutiilise
e. peaaju tdnguga. Et need tdngud on koisredeli solmede sarnaselt
iiksteisega tihendatud, siis esineb tarakanil nagu teistelgi putukail
koisredel-erkkond.

Tarakanid ja koik teisedki putukad on lahksugulised. Paaris
sigituselundid asetsevad tarakanil tagasoole all ja on 0ige vaikesed
(joon. 5 ja 9). Ematarakan kannab munad, mis asetatud kahes reas
piklikku pauna, alul tagakehal enesega kaasas. Munadest kooru-
vad noored loomad — vastsed umbes 3 kuu parast. Nad kestu-
vad, jattes esimese kesta pauna. Vastsed on alul valkjad ning
tiilvutud. Soodsais tingimusis (toit ja soojus) kasvavad vastsed
jarjest suuremaks. Kitiinne kehakate jaab kitsaks ja nad peavad
seda uuendama. Nii kestuvad vastsed aja jooksul jarjest kuus
korda. Kogu moondumine munast tdiskasvanud loomani — val-
mikuni — kestab meie kliimas umbes 4 aastat.

Selle pika moondeaja jooksul muutuvad vastsed iga kestu-
mise jarel ikka rohkem ja rohkem tédiskasvanute sarnaseks. Saa-
rast moonet, kus vastsed jark-jargult (ilma nn. nukuastmeta)
muutuvad tdiskasvanute sarnasteks, nimetatakse vaegmoon-
deks (puudulik moone).

Tarakanid oma tolmustest peiduurgastest inimese t01tude juurde
asudes hidvitavad ja reostavad neid, ja voivad levitada koiksugu
mustust ning haigusidusid. Tarakanide ja prussakate torjeks tuleb
nende peiduurkad (praod) kinni méérida ja toidujaédnused koristada.

Torjevahendina tarvitatakse booraksit (1 osa booraksit sega-
takse 3 osa vedela hernepudru hulka). Segu asetatakse tarakanide
ja prussakate elukoha ldhedale. Toiduained ja vesi tuleb sel kor-
ral eemaldada voi kinni katta .

' Kasulikke juhatusi kahjurite ja sdédikute torjeks leidub raamatuis:
,Tervise kidsiraamat®, lk. 457—482, ja dr. med. M. K a sk, , Elamu ja ini-
mese s60dikud ning nende torje* (K /0. ,,Looduse* kirj.).
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Putukaliike on vdga palju. Seni on neid teadlaste poolt kirjel-
datud umbes kolmveerand miljonit liiki. Putukate klass jaguneb
mitmeks seltsiks, seltsid sugukondadeks, sugukonnad perekonda-

11, joon. Korvahark.

Parempoolne katetiib on

iiles tostetud ja lennutiib
sirutatud.

12. joon. Kaks raag-
ritsikat oksal.

12

deks ja perekonnad liikideks. (Klassid
voivad jaguneda veel alamklassideks,
seltsid haruseltsideks, haruseltsid alam-
seltsideks jne.) .

Sihktiivaliste seltsi kuulub
peale tarakani veel palju teisi putukaid.
Kookides peale tarakani esineb veel
temast viiksem (2,5 cm) prussakas
(joon. 1). Mullarinde varjatud kohta-
des, puukoore pragudes ja mujal on
peidus korvahark. Tema kovade, liihi-
keste katetiibade all on ornad kokku-
letitud tiivad (joon. 11). Meeleldi ini-
mese korva ta ei poe, maaslamaval ini-
mesel voib aga sinna kui peiduurkasse
pugeda, kuid kahju ei tekita, sest ta on
taimtoitlane.

Paljud loomad, eriti aga just putu-
kad, on Umbruskonnaga nii sarnased
vormilt ja varvuselt, et raske on neid
margata. Sihktiivaliste  seas esinevad
sdgrane varjeviarvus ja varje-
kujusus eriti raagritsikal ja lehtrit-
sikal. Raagritsikal puuduvad tiivad ja
pruunikas pikaliiline keha ning jalad on
okste kuju ja varvi, nii et teda raske
on poosastikus eraldada (joon. 12).

Raagritsikas esineb Louna-
Euroopas ja paljuneb seemendamata
munadest kiiresti. (Varemini elasid ka
Tartu iilikooli botaanikaaia kasvuhoo-
netes, kus aga taimedele kahju tekitasid
ja havitati.)

Lehtritsikal, kes esineb troo-
pilistel aladel, on rohekad tiivad soones-



tatud nagu lehel ja teda on raske mairgata lehistunud puudel voi

poOosastel (joon. 13).

Alamselts: Ritsikalised.

Suvel on kuulda igal pool rit-
siklaste sugukonda kuuluvate
putukate siristamist. Siristavad ai-
nult isaloomad. Suur (3 cm) rohe-
lise varjevarvusega lauluritsikas liik-
kab siristamisel vasema katetiivaga,
mille alumisel poolel on hambuline
liist, {ile parema katetiiva, millel on
ohuke vonkekile piiratud korge
rongja servaga (joon. 14).

Hambulist liistu vastu rongjat
serva kiiresti hoorudes tekibki siris-
tus. Isalooma on emasest kerge eral-
dada, sest emasel on tagakeha l6pul
pikk muneti, mille abil ta juhib
munad maasse (joon. 15).

Kuulmiselundiks on lauluritsikal
nn. keelik-kuule, mis on kaunis

Lehtritsikas.

13. joon.

keerulise ehitusega ja asetseb eesjalgade saareliilis.

Viaiksemad ja enamasti pruunikad tirtslaste sugukonna
esindajad siristavad teisiti. Nad hooruvad tagajala reiega, mille

siristi.
v — vasak pealmine tiib hambulise hdoo-
rumisliistuga (¢); n — parem pealmine
tiib vonkekilega .(H), k — rongjas serv.

14. joon. Lauluritsika

sisepoolel vaikesed ham-
bad, vastu katetiibade ser-
vi (joon. 16). Nende kee-
lik-kuule asetseb tagakeha
eesliilil.

Tirtslaste emalooma-
del on muneti tagakeha
16pul palju lithem.

Nagu teistelgi sihktii-
valistel esineb ritsikalistel
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vaegmoone. Kevadel munast koorunud vastsed on tiivutud ja nad
ei saa ka siristada.

Heinaritsika jark-
jargulist arenemist ku-
jutab joonis 17.

Palju kahju poldu-
dele tekitavad stepiala-
del Ida-Euroopas ja
Laéne-Aasias randavad
rohutirtsud (4—5 cm),
kes suurte parvedena
ilmudes hévitavad koik

15. joon. Emane kidsnasalvaja taimed (joon.18). Maas-

munemas, se munetud munadest

ilmuvad kevadel wvast-

sed, kes havitavad alul kdik, mis kohal kasvab, kuid hiljemini, kui
toit on otsa loppenud ja tiivad arene-

3
nud, tousevad lendu ja otsivad uusi 2 o
alasid, kus oma havitustéod jatkavad. N
Vahesel arvul ka Eestis leitud. 3

Ahju taga sageli ,laulab“ isane
toakilk (joon. 19), kes siristab kate-
tiilbu hoorudes nagu lauluritsikaski.

17. joon. Emase heina-
ritsika moondumine.

16. joon. Tirtslase taga- 1 — muna; 2 — munast koo-

jalg. H — hammaste rida. runud vastne; 3—7 — vast-

All hambad tugeval suuren- sed esimese kuni viimse —
dusel. viienda kestumise jarel.
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Koige suurem kodumaa sihktiivaline on kaerasori (4—5 cm), kes
oma laiade tugevate eesjalgadega nagu mutt kaevab maa-aluseid

19. joon. Toakilk.
18. joon. Randavad rohutirt- Vasemal ema, pare-
sud (vihendatud 2 korda). mal isa.

20. joon. Kaerasori.

kaike (joon. 20). Kiaikude kaevamisel nidrib ta ldbi taimede juu-
red ja voib seega kahju tuua.

2. selts: Tailised.

Téid on sagedad valisnugilised inimesel ja loomadel. Valisnugi-
line e. parasiit on niisugune loom, kes elab teise looma, nn. pere-
mehe kehapinnal ja toitub peremehe kulul. (Missuguseid parasiit-
taimi tunnete?) Peatdi (joon. 21) elab inimese peanahal, eriti
lastel, kinnitudes juustele oma jalgade kapa haakkiilinekesega.
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Peatdil emane oma ligikaudu {ihekuulise eluea jooksul muneb
4—5 muna pdevas. Munad, nn. saerded e. tingud, kinnitab ta kitt-
ainega juustele. Vastsete arenemine oleneb suurel méairal tempera-
tuurist ja toidust. Soodsais tingimusis kooruvad vastsed munadest
7—8 pédeva jarel. Kestuvad kolm korda 8—16 paeva jooksul.
Umbes kuu jooksul on seega munast arenenud sugukiips peatii.

Peatédid kanduvad holpsasti edasi kiibarate, miitside, pearittide

21. joon. Inimese tdid ja tdi suised. Vasakult‘parcmale: pea-

tdi (a) ja tema saerded juuksel (¢), roivatédi, satikas — koik ema-
loomad ja suurendatud. 7 — imitoru kidakestega; 2 — lihased, mis imemi-
sel laiendavad suudont; 8§ — soogitoru sopistis; 4 — astel-alahuul.

jne. vahetusel. Arge peakatet kunagi laenake ega vooraid kiibaraid
ja mitse endale ,pdhe passige. Vooraid kamme ja peaharju
mitte tarvitada!

Roivatii on peatidist natuke suurem (joon. 21). Emane muneb
umbes 200 muna, mis ta kinnitab riietele. Soodsas temperatuuris
(35—37° C) koorub munast vastne 5—6 pdeva parast. Vastse taga-
keha on alul lithike, kuid kahe jargneva kestumise jarel on nad
sugukiipsed.

Taidelonpistmis- ja imemissuised. Ulahuul on kuju-
nenud kidakestega varustatud imitoruks (joon. 21, 1), millega ta
kinnitub inimese naha kiilge. Ula- ja alalouad on arenematud —
mandunud. Alahuul on kujunenud astlaks (joon. 21, %), mis pei-
tub sdéogitoru alumise osa sopistises. Selle astlaga torkab tii
ihusse haava, kust imeb verd. Soégitoru seintele kinnituvad tuge-
vad lihased (joon. 21, 2), mis vere imemisel téotavad pumbana.

Téidel on ainult iiks paar tappsilmi, liitsilmi neil ei ole. Téi
tdppsilm on sama ehitusega nagu teiste putukate liitsilma (joon. 2)
iiks osasilmake.
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Thu ja roivaste puhtusega on kodige parem tidide vastu voidelda.
Peab ennast pesema ja ihupesu vahetama vdhemalt iga nddal —
enne kui munadest on joudnud kooruda vastsed. Juhuslikult voi-
vad ju tdid ja nende munad sattuda puhtamagi inimese juurde.

Téid, imedes verd, mitte {iksnes kurnavad inimest ja rikuvad
rahu, vaid voivad levitada ka kardetavaid nakkushaigusi. Vere
imemise ajal voivad tdid siistida inimese verre haigusidusid. On
kindlaks tehtud, et tdid sel viisil levitavad tdhnilist ja korduvat
thifust. _

Torjevahendeist tarvitatakse sabadilli-addikat, petroo-
leumi, taimeodli. Nende ainetega méaritakse juukseid ja seotakse
siis pahe 2—3 tunniks pearitik. Pesu ja riided 1—2 tundi hoida
70° C kuumuses.

Enamasti kubemekarvades pesitseb satikas (joon. 21).

3. selts: Viivilised.
Loomadel esineb peale tidide ka veel palju nn. karvataisid e.
viaive (joon. 22). Viivilistel ei ole pistmis-, vaid on haukamis-
suised. Viivid ei saa verd imeda, vaid ogivad karvu, sulgi ja

22. joon. Loomade viaive. Vasakult paremale: veisevidiv, kana-
vaiv, kalkuniviaiv, koik 10 korda suurendatud.

nahakooma. Elava ronimisega pohjustavad nad naha kihelemist.
Munadest-tingudest arenevad 5—8 pédeva jooksul vastsed,
kes keskmiselt 2 nddala parast sugukiipseks saavad.
Vaivide havitamiseks tarvitatakse samu vahendeid, mis tai-
degi puhul. Lindudel tarvitatakse peale nende veel 25% fluornaat-
riumi lahusega piserdamist.
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4. selts: Kiililised.

Kiilide vaga liikuval peal on tundlad vidikesed ja suurte liit-
silmade paari vahel on neil veel 3 tappsilma. Oma suurte
silmade ja liikuva pea abil markavad kiilid saaki laialt alalt.
Heade lenduritena piitiavad nad véikesi putukaid ohust nagu
paidsukesed.

Kiilidel on kaks paari tugevaid, mittekokkuletitavaid tiibu,
mis on klaasjalt ldabipaistvad ja soonilised. Eesrindmik on vaba,
kuid kesk- ja tagarindmik on liitunud, mis pakub Ilendamisel
kiillaldast tuge voimsaile tiivalihaseile.

Kiilidel on haukamissuised. Saaki haaravad alahuulega ja
purevad vahedate lougadega. Tagakeha on kiilidel lame ja lai
(joon. 23).

23. joon. Kiil. Vees vastsed, taimedel tiihjad neidiste kestad.

Emakiil torkab munad veepinna alla veetaimede vartesse.
Vastsed elavad vees ja on samuti murdjad (joon. 23). Vastse ala-
huul, mis koosneb kolmest osast, katab rahulikus olekus teisi suisi.
Saagi plitidmisel aga sirutab vastne jarsult alahuule valja ja haa-
rab saaki selle 16pul leiduva kahe terava konksuga. Alahuult
nimetatakse seepdrast piiiinismaskiks (joon. 24). Vastsed
hingavad pirasoole seinas asetsevate 0husoonldopustega.
Need on lopusjad lehekesed, millesse tungivad Ghusoonte harud.
Vee uuendamiseks Shusoonlopuste iimber votab ta virsket vett
pérasoolde ja toukab tarvitatud vee vélja. Toukab vastne vee eriti
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tugeva hooga pérasoolest vélja, siis liigub ta ise seejuures vastas-
suunas edasi.

Et kiilide vastsete chusoontel puuduvad hingamisavad, siis ei
ole nad vilischuga ithenduses, vaid kasutavad ainult vees lahustu-
nud ohku. Kiilide vastseil on seega sulg-ohusoonkond.

Kiilide vastsed elavad vees iile 2 aasta — mitu korda kestu-
des. Lopuks kasvavad neile ka tiivad kesta alla ja siis nimeta-

24.joon.Kiili vastse pea
suistega — piilinismask on
ette sirutatud. A — silmad;
F — tundlad; Ol — iilahuul;
Ok — iilalouad; Uk — ala-
Iouad; Ul — alahuul; 1 ja 2
— selle alusliilid, 8 — konksud.

takse neid neidisteks. Viimasel kestumisel ronib neidis-
vastne mone taime vart méoda veest vilja, kestub ja touseb lendu,
jattes maha tithja neidisekesta. Kiililised arenevad seega vaeg-
moondega.

5. selts: Nokalised.

Nokaliste selts jaotatakse peamiselt tiibade ehituse jargi kahte
alamseltsi.

1. Lutikaliste alamseltsi kuuluvail on eestiibade keha-
poolne osa nahkjas, kova ja labipaistmatu, kuna kaugmine osa on
kileline, orn ning ldbipaistev (joon. 26).

2. Sarnastiivaliste alamseltsi kuuluvail on ees- ja taga-
tilvad enam-vihem sarnased — iileni kilelised ja lébipaistvad
(joon. 30 ja 31).

Nokalistel on pistmis- ja iihtlasi ka imemissuised,
millega nad imevad looma- ja taimemahlu. Iminoka tupeks on
renjas 3- voi 4-liikmeline alahuul, iila- ja alalouad on pisteharja-
sed, mis aga serviti kokkupandud imitoru moodustavad (joon. 25).
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1. alamselts: Lutikalised.

Taimedel leidub sageli marjalutikaid (joon. 26). Eesrindmik
on vaba, keskrindmikust jadb iiks osa, nn. Kilbike tiibade poolt
katmata. Tagarindmiku alumisel poolel
avanevad vinanidarmed, mis erita-
vad tuntud lutikavinaga vedelikku.

25. joon. Lutika pea
suistega. OL — iila-

huul; OK — iilaloug;

UK — alaloug; UL —

alahuul; A — silmad;

F — tundlad. All suiste 26. joon. Marjalutikad. Paremal suu-
ristiloik. rendatult ja vasemad tiivad sirutatult.

Arvatakse, et linnud seda vina polgavad, ja et see lutikaile kaitset
voiks pakkuda.

Lutikate munadest tulnud vastsed kasvavad jark-jargult tiis-
kasvanute sarnaseks ja neil esineb seega vaegmoone.

Voodilutikad oma lameda kehaga poevad pédevaks varju kit-
sastesse moobli- ja seinapragudesse, kust 00siti tulevad imema
magavate inimeste verd ja segavad nende unerahu. Tiivad puudu-
vad (joon. 27). Emane muneb kuni 12 valkjat muna péevas. Muna-
dest ilmunud vastsed kestuvad enne sugukiipseks saamist 5 korda.
Soodsail tingimusil vastsed saavad sugukiipseks 6—7 nadala jook-
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sul. Kiilm lutikaid ei tapa, kestku see kas voi nédalaid. Nédlgida nad
voivad mitu kuud, vana lutikas isegi iile aasta.
Voodilutikate hdvitamine on raske, sest nad sigivad ruttu ja

on viga vastupidavad néljale
ning muile ebasoodsaile elutin-
gimusile.
lutikate sigimist kergesti tokes-
tada puhtuse pidamisega ning
hoolsa ja sageda jarelevalvega.

Rahuldavaid tagajargi voodi-
lutikate torjes annab aurutamine.
Tuline aurujuga ja kuum vesi
juhitakse loomade peiduurkaisse.
Véib tarvitada ka petrooleumi
ja mitmesuguseid Olipreparaate
(nait. ,,Kadu“, ,,Puttox” jm.).

Lutikaliste seas on ka palju
veeloomi.

Kuid alul saab voodi-

27. joon. Voodilutikas
(suurendatud).

Vesijooksikud kulgevad mooda veepinda oma pikkadel karvas-
tel jalgadel, piitides lithikese paari eesjalgadega putukaid (joon. 28).
Vesihargid elutsevad peamiselt veekogude pohjas, kust ilmu-

28. joon. Vees elavaid noka-

lisi. 7 — kaks selgsoudurit; 2 —

vesihark kala kallal; 3 — vesivak-
sikud veepinnal.

vad aeg-ajalt veepinnale, et
votta sealt hku oma tagakeha
Iopul asetseva pika hingamis-
putkega (vt. kaanepilt ja joon.
28). Eesjalad on tugevad roov-
jalad, millega nad haaravad
mitte ainult pisemaid veeloo-
mi, vaid isegi vaikesi kalakesi.
Selgsoudurid tarvitavad se-
lili ujumiseks oma pikki kar-
vaseid tagajalgu (joon. 28).
Toiduks on neil kalamaimud
ja vaiksemad veeloomad.
Vesihargi ja selgsouduri
piilidmisel peab olema ette-
vaatlik, sest need loomad vo0i-
vad tekitada valusaid pisteid.
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2. alamselts:

SSRGS EE S

Kiaosiilglane (vase-
paremal all

29. joon.
mal alumisel lehel);

k#osiilglane 8,5 X suurendatult.

30. joon. Kibuvitsa-lehetdid.
1 — lehetdid Giepungal; 2 — ema;

8 — isaloom.
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Joatls: Svhetemat |

Sarnastiivalised.

Paljudel taimedel leiame
vahuse siilje (rahvasuus ké#o-
siilg) sees viikesi suurte silma-
dega loomakesi, need on kio-
siilglase vastsed (joon. 29), kes
imevad mahla.

Parasoole poolt eritatud ja
ohusoonte abil vahule -aetud
,silg pakub vastsele kaitset.
Tédiskasvanud Kkéosiilglased on
6—7 mm pikkused, kes hasti
hiippavad tagajalgadel leiduvate

vetruvate hiippeogade abil.

Lehetdailaste sugukon-
na esindajaid leidub. vdga pal-
judel taimedel. Nende pistetest
tekivad taimedel sageli haigla-
sed paistetused ja korbatised.

Kibuvitsa-lehetai on sage
nugiline - paljudel taimedel
(joon. 30). Tema iiletalve ol-
nud munadest arenevad keva-
del tiivutud emaloomad, kes
sinnitavad jallegi emaloomi
mitu polvkonda jérjest suve
jooksul. Siigisel ilmuvad tiivu-
lised isa- ja emaloomad, kelle
seemendatud munad siis tal-
vitavad.

Sagedad kahjurid on ouna-
puu-lehetaid (joon. 31). Siigi-
sel noorte okste virvelatvadele
munetud munad talvitavad.
Kevadel munadest koorunud
vastsed siirduvad avanevate
pungade kallale, kus imevad



mahla. Kahjustuse mojul lehed kortsuvad ja iepungad kuivavad.
Ka noored virved ja isegi noor vili kannatavad kahjuri all.

Lehekirplaste sugukonda kuu-
luvad viikesed hiippavad putukad. Vast-
sed on hiippevoimetud ja imevad taimi,
mille tagajarjel oied kuivavad ja lehed
kortsuvad. Paljude liikide vastsed on
kaetud villataolise vahaeritisega, nait.
lepa-lehekirp nn. ,lepapiimaga“, voi 31. joon. Ounapuu-
eritavad nn. ,mesikastet”, ndit. sage lehetdi (suurend.).
kahjur ounapuu-lehekirp (joon. 32).

Lehetédide ja lehekirpude
torjeks tarvitatakse puutemiirke — piireet-
rit, kvassiat, viljapuu-karboli-
neumi. Viljapuu-karbolineumi lahusega
1:9 tuleb pritsida varakevadel, kui vastsed on
alles munast koorunud, kuid pungad dunapuul
veel mitte pdris avanenud, vaid , hobedaseks
muutunud®. Kui viljapuu-karbolineumi Ila-
hust pritsitakse hiljemini, kui lehe- ja Giepun-
gad on téiesti puhkenud, siis hdvivad lehed ja

32. joon. Ouna-
puu-lehekirp
oied. vastsetega.

6. selts: Vorktiivalised.

Sipelgakiil on taiskasvanuna kujult ja toitumisviisilt kiili laadi,
kuid tundlad on pikemad ja otsast jamedamad — tolvjad (joon. 33).

Vastne (2 cm) elab liivasse uuristatud lehterjate aukude poh-
jas, kus ta saaki varitseb. Juhtub moni sipelgas v6i muu putukas
libisema tema lehtrisse, siis haarab ta selle tugevate lougadega,
mis imitangideks kujunenud, ja imeb ta tithjaks. Oma lamedat
pead ja rindmikku koolutades pillub vastne ise ka lehtri pohjast
liiva iiles, et kiirendada veerelt libiseva putuka allalangemist. Kui
aga moni saagiloom on pdogenema saanud, siis ,,pommitab“ ta lii-
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vaga pogeniku lehtriservalt uuesti alla. Vastse-ea 1opul (aasta
péarast) poevad nad liivasse, koovad endi iimber keraja tupe ja

ssesorer..
SRS

383. joon. Sipelgakiil (a); b — vastne, kes pillub liiva lehtri (¢)
serval olevale sipelgale; d — vialjakaevatud nuku tupp.

moonduvad n uk uks. Nukk ei liigu ega toitu, vaid selle aja jook-
sul toimuvad tema kehas suured sisemised muutused, nii et
varsti tuleb nukust tdiskasvanud loom e. valmik.

34. joon. Kiilassilm. A — munad pikkadel vartel; B — vastne
suurendatult; C — valmik.
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Moondumist, kus munast tulnud vastsed teevad veel libi
nukuastme, et valmikuks saada, nimetatakse taismoondeks.

Ornade rohekate tiibadega kiilassilmad kinnitavad pika var-
rega munad taimedele (joon. 34). Vastsed oma {iilalougadest kujun-
datud imitangidega hévitavad lehetdisid ja on seega kasulikud.
Valmikud talvitavad sageli lehtlais, pooninguil ja kuurides.

7. selts: Ehmestiivalised.

Puruvanade vastsed elavad vees, ehitades oma pehme keha
kaitseks tuped mitmesugusest ,,purust“. Puru poimitakse kokku
vorguniidi abil. Vérguniiti eritavad vorguniirmed, mis avanevad
vastse alahuulel. Sé&drastest tuppedest, mis on valmistatud liiva-

35. joon. Puruvanad. Vees vastsed tuppedes. A — tupest vilja
voetud vastne niitjate Shusoonlopustega.

kiibemekestest, teokodadest voi koiksugu taimetiikkidest (joon.
35), ulatub vilja ainult vastse pea ja rindmik. Vastseil on hauka-
missuised, millega jaravad veetaimi; nad hingavad tagakeha kiilge
kinnitatud niitjate Shusoonlopuste abil (joon. 35, A). Nukkudes
koovad tupe otstest kinni ja puhkeaja moéodudes ilmub puruvana
valmik oma kahe paari tiibadega. Tiivad on kaetud karvakestega.
Alahuul ja alalouad moodustavad valmikul imikéarsa, iilalouad
on arenemata.
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8. selts: Liblikalised e. soomustiivalised.

Suure kapsaliblika tiivad on valged, ainult eestiiva nukid on
mustad ja emasel on eestiibadel veel 2 musta laiku (joon. 36). Lib-

36. joon. Suur kapsaliblikas. Uleval
emaliblikas ja nukk, all réovik ja isaliblikas.

37. joon. Liblikate tiivasoo-
museid (suurend.).

26

likate tiibu katavad
vaikesed  soomused
(joon. 37) — soomus-
tiivalised.

Kapsaliblikad, na-
gu teisedki nn. péde-
valiblikad, tos-
tavad puhkamisel tii-
vad iiles.

Peas asetsevad
tolvjad tundlad, suu-
red liitsilmad ja
imemissuised.
Alalouad on renni-
kujulised, mis serva-
dega liitudes moo-
dustavad keeritsja
imikarsa, millega
liblikad imevad Gitest
mesimahla (joon. 38).

38. joon. Lib-
1ika “‘peaja
suised. F —
tundlad; A —
silmad; OL —
iilahuul; OK —
ilalouad; UKT
— alalougade ko-
bijad; ULT —
alahuule kobijad;
UK — alalouga-
dest moodustatud
imikédrss. All imi-
kédrsa ristiloik.



Ulahuul ja iilalouad on arenemata, samuti nagu alahuul, mille
karvased kobijad on aga hasti arenenud (joon. 38, ULT).

Liblikate eluiga on liihike, ainult paar nadalat, kuid selle aja
jooksul usinasti Oielt Giele lennates ja mesimahla otsides aitavad
nad risttolmlemisel joudsasti kaasa.

Emaliblikas muneb 200—300 kollakat muna, asetades neid
tihedalt iiksteise ligi liksikute kuhikutena kapsalehe alumisele
poolele. Munast kahe nédala parast koorunud vastsed, nn. r66 -
vikud on lililise usja kehaga (rahvasuus kapsaussid). Roovi-
kutel on haukamissuised ja '
6 paari tappsilmi (joon. 39).
Kolmel esimesel liilil on iga-
tthel iiks paar liililisi kiiline-
kesega varustatud rind-
mikujalgu. Peale selle on
viis paari mitteliililisi para-
jalgu, mis oma Ilohestunud
otsal vaikeste konksukestega
varustatud. Rikkaliku toidu pu-
hul kasvavad rodvikud joud- 3% Jjoon-Kapsaliblika ros-

¢ 3 5 viku pea. A — lihtsilmad;
sasti, kestuvad mitu korda ja , tmillieds’ Ok, - Olalbund;
koguvad varuainena rasva. pj — alalsuad; Ul — alahuul;
Nukkudes elab ta siis réovikuna Ol — iilahuul.
kogutud varuainete kulul. R66-
vikul on vorguni drmed, mis avanevad alumisel huulel. R66-
vik nukkudes laseb vorgunddrmest vilja noret, mis hangudes moo-
dustab vorguniidi. Sellest kootud vooga kinnitub nukk kuhugi
varjulisse kohta maja vdi aia kiilge. Kapsaliblika nukud talvitavad

40. joon. Vaike koer- 41, joon. Lapsuliblikas.
liblikas.
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ja alles kevadel lendavad vélja esimese polvkonna liblikad. Et
kevadel kapsataimed ei ole veel istutatud, siis munevad esimese
polvkonna liblikad koiksugu umbrohtudele ristoieliste sugu-
konnast. Esimese poOlvkonna liblikate nukkudest ilmub suvel
juba palju suuremal arvul
teise polvkonna liblikaid, kes
munevad niiiid peamiselt kap-
sastele.

Torje. Teise polvkonna
liblikate lennuaja alguses hoo-

42. joon. Kallima para-
lécta. A — sirutatud tii-
badega liblikas pealtpoolt;
B — kokkupandud tiibadega .

liblikas altpoolt. 43. joon. Kassitapu-kiha.

lega 1dbi vaadata kapsataimed ja koik munad ja roéovikud katki
pigistada. On aga roovikud laiali valgunud, siis tolmutada
plireetritolmuga.

Ka mitmesugused haigused ja nugilised, nagu kaguvaablased
(joon. 98), havitavad palju réovikuid.

Peale kapsaliblika on veel vdga palju teisi pdevalibli-
kaid. Vaike koerliblikas (joon. 40) ja lapsuliblikas (joon. 41)
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talvitavad liblikana, mitte nukuna, kuski varjulises kohas ja virgu-

vad ning lendavad juba varakevadel. Viikese koerliblika rodvi-

kud elavad hulganisti nogestel, lapsuliblika réovikud paakspuul.
Lapsuliblika kollakad tiivad mee-

nutavad puhkeolekus virvuselt ja soo- LK Iald \allEBES

nestuselt kolletanud lehti. q
Mbonedel paevaliblikatel, nagu ka %2 % %% /
koerliblikal, on tiibade alumised pooled, ’)"‘“4“" Q
mis nad puhkeolekul piisti tostavad,
vaga Umbruskonna varvi, kuna tiibade
ilemised pooled on eredavirvilised. Ise-

aranis silmatorkav on see erinevus pal-
judel troopilistel aladel esinevail libli-

kail. Indias esineval liblikal Kallima on 44. joon. Liblikate
kokkupandud tiivad varvuselt ja kujult rovikud. Ulevalt alla-

koltunud lehtede moodi (joon. 42) . JOUR:. PReSmpIuE, | Vs
: rulaste, 6olaste ja vaksik-
Ooliblikatel, kes puhkeolekus laste roovik.

oma tiivad katusetaoliselt kokku pane-
vad, on eestiivad harilikult varjevarvusega, kuna tagatiivad voi-
vad olla eredavarvilised.

Ooliblikate arv on védga suur. Nimetame mone suurema sugu-
konna iiksikut esindajat.

Surulaste sugukonda kuuluvad
liblikad, né&it. kassitapu-kiha, sageli ei
laskugi oOitele, vaid 6htuhédmarikus ime-
vad lennult meemahla oma pika imi-
kdrsaga (joon. 43). Kihade réovikuil on
tagakeha 10pul tavaliselt sarvjas jatke
(joon. 44).

. Suurt kahju voivad monikord teki-
45. joon. Orasedolane tada 006laste sugukonda kuuluvate
ja ta réovik. liblikate siledad, karvadeta roovikud.
Sage on oraseodolane, kelle mullakarva

roovik on pdeval mullas peidus (joon. 45). Ta hidvitab peamiselt

' Oppige paevaliblikaid tundma ja méaarama, kasutades mag. V. Peter-
seni teost ,,Eesti pdevaliblikad“ (maadramistabelitega). Eksootilisi liblikaid
leiate teosest ,,Lendlev virvi-ime“. Tekstiosa kirjutanud H. Kauri.
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taliviljaorast, aias kahjustab mitmesuguste taimede lehti, juuri-
kaid, mugulaid ja juuri®.

Klaastiiblaste sugukonda kuuluvatel liblikatel on tii-
vad vidheste soomustega kaetud ja labipaistvad just kui kiletiiva-
listel, kellega neil sageli suur sarnasus on, nagu ndha joon. 46, kus
iileval on liblikas ja all suur herilane e. vapsik. Nahtust, kus kait-
setu loom, néiteks liblikas, oma varvuse ja kujuga sarnaneb hésti-
kaitstud ja iihtlasi ka kardetud loomaga, nagu vapsikuga, nimeta-
takse jdreleaimuseks. Jireleaimus on eriti just putukate
seas kaunis sage. Sage kahjur on sostra-klaastiib, kelle roovik
elab sostraokste sésis.

Kedriklaste sugukonda kuuluvad liblikad elavad ise véga
lithikest aega ja sageli ei toitugi. Isalibli-
kad oma kamjate tundlatega haistavad
juba kauge maa tagant emaseid. Kedrik-
laste roovikud on tavaliselt hasti karvased,
mistottu linnud tihti neid polgavad. Paljud
roovikud voivad tekitada kahju metsale.
Kahjuritest viljapuuaedades on tuntuim

%

46. joon. Klaastiib- 47. joon. Rongakedrik ja ta
lane (a) ja vapsik roovik. Paremal munad oksa
(d). iimber.

rongakedrik, kes kinnitab munad rongakujuliselt viljapuuoksa
timber (joon. 47).

Siidilibliklaste sugukonda kuulub kasulik siidiliblikas,
kelle roovik séob mooruspuu lehti (joon. 48).

Siidiliblika kodumaaks on Hiina ja India, kus teda kasva-
tatakse juba mitu tuhat aastat. Euroopasse toodi ta alles VI saj.
p. Kr. ja praegu kasvatatakse neid mitmel pool Vahemeremaades.

*W. Petersen teatab, et siigisel iihelt pollult on 21 last ja naist
korjanud 2'/. tunni jooksul iile 20 000 oraseéﬁlase rooviku.
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Koduloomana kasvades on siidiliblika réovikud inimese ala-
lise hoole tottu kaotanud toiduotsimise himu ja neile tuleb toit
kitte anda. Umbes kuuajalise toitumise ja mitmekordse kestu-
mise jarel saab réovik tédisealiseks. Taisealise rooviku kehas on
ligi 0,75 m pikkune vorgundire oma juhadega, milles valmiv nore

48. joon. Siidiliblikas.

.annabki siidikiud. Nukkumise eel koob roédvik okste vahele
esmalt risti-rdsti horedad siidikiud, millede keskkohas ta kerib
3—4 pideva jooksul enda iimber tiheda siidtupe. Siidtupp on keri-
tud tihestainsast, ligi kilomeetripikkusest siidikiust. Nukust valja-
tulnud siidiliblikas eritab suust séobivat vedelikku, mille mojul
tupe otsmised siidikiud pehmenevad, ja liblikas poeb sealt vilja.
Et sellega on purustatud terve siidikiud, siis kasvatajad siidi saa-
miseks surmavad siidtuppedes peituvad nukud kuuma veeauruga.
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Siidlonga saamiseks korrutatakse mitu siidikiudu. Uhe kg toor-
siidi saamiseks on vaja 5000—6000 nuku tuppe.

Vaksiklaste sugukonda kuuluvate liblikate réévikuil on
parajalgadest arenenud ainult kaks viimast
paari (joon. 44 ja 49). Vaheldumisi kin-
nitudes rindmiku- ja parajalgadega liigub
roovik edasi lookjalt koverdatud keha siru-
tades. Tihti kinnituvad réévikud oksale aga
ainult parajalgadega ja ajavad keha sirgu.
Siis on nad oksakujulised (joon. 49).

Aias on vaksiklastest kahjulik harilik

49. joon. Vaksik- 50. joon. Harilik kiilmaliblikas. 7 — roo-
laste roovikud. vik; 2 — tiivutu emane; 3 — isaliblikas.

kiilmaliblikas, kelle roovikud kahjustavad o6isi, pungi ja lehti. Ema-
sel kiilmaliblikal on véaga puudulikult arenenud tiivad (joon. 50)
ja lennata ta ei saa. Maikuu alguses munast koorunud réévikud
kahjustavad pungi, hiljemini lehti ja oisi. Rodvikud nukkuvad
tavaliselt juunikuul. Nukust ilmuvad
liblikad septembris-oktoobris.
Torjevahendina kasutatakse tiive
Umber seotud liimvoid, mis takis-
tavad emaliblikatel puuvorale roni-
mist ja sinna munemist. Liimvooks
51. joon. Riidekoi voetakse pargamentpaberi riba ja
(suurend. 6 X). - selle keskkohale médritakse nn. ro6-
tvikuliimi. Kohe isaliblikate lennu
alguses, septembrikuu viimastel pidevadel, seotakse liimv6o timber
puutiive.
Eriti palju kahjureid on nn. pisilibliklaste seas.
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Koilaste roovikud havitavad villaseid riideid, nahku, sulgi,

jahu jm.
Riidekoi (joon. 51) liblikad lendavad pimedas. Emaliblikas
muneb oma eluea — 1 kuu — jooksul kuni 200 muna. Nédala

parast tulevad munast viikesed roovikud, kes kohe hakkavad

Ounamiahkur.

1 — Liblikas. 2 — Puh-
kav liblikas, iilal veel avatud
tupelehtedega ~ili (dige prit-
simise aeg).3 - -Roovikuauk-

lik 6un, mahralaskuva 6una-
ussiga. 4 — ,,Ussitanud* 6un.
5—Roovik tupzs, k6rval tupp
avat. 6 — Piilinisvoo, korval
avat. nukutupp. 7T— Piiii-
nislapid nukutup-

karvu nédrima ja endale tuppe kuduma. Soodsail tingimusil voib
tithe suve jooksul areneda mitu polvkonda koiliblikaid.

Et koiliblika munad ei ole kleepuva ollusega kinnitatud, vaid
lahtiselt riidekarvade vahel, siis aitab koide hévitamiseks sage roi-
vaste kloppimine. Heaks kaitsevahendiks on paberist kaitsekotid,
milles hoitakse roivaid. Naftaliin peletab kiill koisid eemale, kuid
ei surma roivastes pesitsevaid réovikuid.

Méahkurlastest on sage puuviljakahjur ounamahkur
(joon. 52). Liblikad lendavad ounapuude 6itsemise aja lopul. Ema-
liblikas muneb noortele Guntele ja pirnidele. Munast koorunud
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roovikud, rahvasuus 6unaussid, tungivad hiljemini puuvilja seem-
neteni, neid hdvitades. Tdaiskasvanud roovik, olles vigastanud mitu
duna (pirni), laskub 16puks vorguniidi otsas alla. Roovik talvitub
koorepragudes ja kevadeks nukkub. Juunis-juulis lendab nukust
valja liblikas.

Ounamahkuri torjeks tuleb kaitseda linde — tihaseid — jm.
loomi, kes roovikuid havitavad. Puhastada puutiived vanast kor-
bast ning lubjata. Ussitanud ja mahalangenud 6unad iga pdev dra
korjata.

Kahjurite tdhtsamaks torjeabinduks on viljapuude hooajalised
pritsimised vastavate miirgiste vedelikkudega. Ounamé&hkuri
torjeks on eriti tdhtis neljas pritsimine piireetriimaga (,,Chrysan-
tol“), mille tilesandeks on dunaméahkuri munade havitamine. Juuli
16pul seotakse tiivele ning jdmedate okste iimber piitinisv66d,
et meelitada sinna talvitama Ounausse ja muid kahjureid
(joon. 52, 6). Talvel voetakse piilinisvood maha ja poletatakse
gra lthes kahjuritega. Ounte hoiukoha riiulitele pannakse riide-
lapid, et sinna meelitada ja piitida duntest lahkuvaid dunausse ning
hiljemini hukata.

9. selts: Kahetiivalised.

Kahetiivalistel on hésti arenenud ainult esimene paar tiibu,
kuna tagumine paar, nn. sumistid, on nuiakujulised (joon. 53).
Sumistid tekitavad len-
nul suminat ja on tase-
kaaluelunditeks. Kahe-

54. joon. 1 — toakédrbse pea: s —
53. joon. Toakéarbse liitsilm; ¢ — tundlad; k — lougade kobi-
rindmik ja taga- jad; S — hingamisava; I — iminokk. 2 —
keha. s — sumisti; e — iminoka ristiléik: U — iilahuul;
cestiib; o — soomuseke. A — alahuul; S — siiljekanal.
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tiivaliste tdhtsamad rithmad on: 1) kdarbselised ja 2) saa-
selised.

1. alamselts: Karbselised.

Toakarbsel on imemissuised ja tema keerulise imi-
n o k a moodustab peamiselt alahuul (joon. 54). Tahket toitu, nait.
suhkrut, niisutab kérbes siiljega. Toit lahustub
siljes ja kédrbes imeb seda siis lahustunud kujul.

Jalgade karvased kipad lopevad kahe kiilini-
sega. Kiliniste vahel on paar Kkleepuvaid padja-
kesi, nn. taklaid (joon. 55). Saaraste jalgadega
saab karbes liikuda ja kinnituda nii siledal kui ka
karedal pinnal. Kdrbes tarvitab oma jalgu ka keha
puhastamiseks tolmust ja koiksugu mustusest, mis
kergesti jadb tema karvase keha kiilge. Eespool- :

g : 5 : 55. joon.
sete jalgadega harjab ta hoolega pead ja rind- gs,.pse ka-
mikku, tagumistega tagakeha ja tiibu. Kédrbsed pa ots. — 4
sigivad vidga kiiresti. Emakédrbes muneb aastas taklad; K —
4—5 korda, iga kord umbes 200 muna. Sonnikusse kiitinis.
jm. mustusse asetatud munadest kooruvad vastsed
juba 12—24 tunni jooksul. Peata ja jadsemeteta vastsed, nn. vag-
lad nukkuvad soodsail tingimusil juba iithe nddala péarast vastse
viimases kestas, moodustades nn.
tinniknuku (joon. 56). Umbes
nadala parast tulevad nukust noo-
red sugukiipsed kirbsed. Seega
on soodsail tingimusil kogu arene-
mine munast valmikuni toakirbsel
kestnud ainult kaks nadalat.

Kiarbsed on mitte ainult tiii-
tud loomad, vaid nad aitavad ka
56. joon. Toakarbes. I — va- Koiksugu haigusi ja mustust levi-
gel; 2 — tinniknukk; 3 — val- tada. Alles hiljuti teotses kirbes

mik. roojal, mddaneval haaval voi solgi-

pangel, ja juba varsti on tema

haigevoodil lamajat tiilitamas voi lendab s66gilauale, et seal maius-
tada ja inimese toite reostada. Voitlust kédrbeste vastu tuleb alus-
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tada juba varakult kevadel, kus neid veel vdhe on. Parim abi-
nou voitluses kdrbeste vastu on puhtus. Kboik

57. joon. Liha- 58. joon. Piste- 59. joon. Veise- e.
kdrbes. karbes. kesaparm.

toidujaanused ja muu mustus aegsasti koristada, siis pole kédrbestel
midagi siiia ega ka kuhugi muneda.

Kirbeste padsemist tuppa saab dra hoida tiheda vorguga akna

60. joon. Mudasirelane
ning tema vagel.

ees. Kiarbsed ei toitu ega lenda pimedas.
Lae alla riputada liimpabereid, ruume g
5 maokiin. a, b — ema-
udustada ,,Kaduga“. 3
) : ¥ b putukas; ¢ — munad
Karbseid on védga palju liike. hobusejhvil (6X); d —
Lihakarbsed (rahvasuus porikdrbsed, vaglad mao seina kiiljes.
joon. 57) oma sinakalt ldikiva tagakehaga
ja tugeva suminaga lendavad sageli ka tuppa, et muneda lihale ja
teistele toiduainetele. Munadest tulevad varsti valja vaglad.
Pistekédrbsel (joon. 58) on pistmis- ja imemissuised samuti
nagu parmudel (joon. 59), kes loomade ja inimeste verd imevad.

Mudasirelased lendavad mesilaste moodi lillede timber, kuid

61. joon, Hobuse
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nende vastsed elavad reoveekraavide mudas, kust ulatub valja
sabalaadne ochusoontetoru (joon. 60). Mudasirelased meenutavad
vaga mesilasi ja on seega hésti kaitstud (jareleaimus).

62. joon. Veisekiin ja kiinimuhk veise nahas.a— kiini vagel;
b — vagla koopa sein; ¢ — vakla timbritsev méada.

Hobuse maokiin muneb hobuse jalgadele vdi rinnale. Vaglad
satuvad lakkumisel hobuse makku, mille seinale kinnitudes edasi
arenevad (joon. 61). Kiimne kuu pérast’ lasevad vaglad mao
seina kiiljest lahti ning, sat-
tunud iihes roojaga vilja,
nukkuvad mullas.

Veise nahakiinid kinni-
tavad munad veise karva-
dele. Munadest koorunud
vastsed puurivad l&bi naha,
randavad kehast 1dbi, jaades
peatuma selja ja nimme piir- 63, joon. Kapsakirbes (35X
konda naha alla, kus moodus- suurend.). Paremal vaglad kapsa-
tavad kiinimuhke ehk mada- juurel.
paiseid (joon. 62). Vagla-ea
I16pul tungivad nad, laiendades avaust, paisest vilja ja nukkuvad
mullas.

Enne karja viljalaskmist tuleks muhkudest nahakiinide vaglad
vélja pigistada v6i surmata. Nahakiinide méidapaised vihendavad
piimaandi ja rikuvad tapaloomade liha ning nahka. Kiinide tekita-
tud majanduslikke kahjusid kokku Eestis arvestatakse umbes’
1670 000 kroonile aastas.
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Paljudest taimi kahjustavatest kdrbestest on sagedaim kapsa-
kiarbes (joon. 63). Talvitanud nukkudest ilmunud emakirbsed
munevad noorte kapsataimede vartele mulla
laheduses. Vaglad tungivad taime juuresse,
mille tagajérjel kasv jaab kdngu. Nukkudest
mullas ilmub suve teisel poolel teine polvkond
kapsakérbseid.

Torjevahendina tarvitatakse nn. kapsakae-
lust, mis istutamise ajal asgtatakse kapsa var-
rele ja mis takistab emakérbest sinna mune-
. mast. Kapsataimi kastetakse norga viljapuu-

64. joon. Rootsi Karbolineumi lahusega.

kirbes (suu- Rootsi kirbes (joon. 64) kahjustab tali- ja
rend. 10X). suvivilja. Rootsi kdrbes (2—3 mm) annab meil
aastas 2 polvkonda. Esimest polvkonda raja-
“vad kirbsed ilmuvad maikuul ja munevad kaera ja odra noore
orase lehtede alumisele kiiljele. Munadest koorunud vaglad havita-
vad orase sisemuse, kasvades 4 mm pikaks, ja nukkuvad juunis—
juulis. Augustis nukkudest ilmunud teise
polvkonna rajajad munevad peamiselt suvi-
vilja koristamisel varisenud teradest tdus-
nud orasele. Kui poua tottu mullale varise-
nud suvivilja terad ei joua aga idaneda enne
talirukki orase ilmumist, siis munevad teise
polvkonna kérbsed talirukki orasele. Siigi-
sel on vaglad veel vdikesed ja kahjustus ei [
ole silmatorkav, kuid kevadel jatkavad vag-
lad oma havitustood ja sageli héavitavad

palju vilja.
Rootsi karbse torjeks on soovitav:
1) koristatud suviviljapollud kiiresti ,,koo-
rida®“, et kiirendada pudenenud terade ida-
nemist ja voimaldada seega kahjuritel mu-
neda just pudenenud teradest tGusnud ora-
sele veel enne rukkiorase tousmist. 65. joon. Odra-
2) Rukki kiilviaega siigisel tuleb voi- cPhekérbes. Va-

[ —

; 5 ; PR semal kahjustatud
malikult hilisemale ajale edasi liikata. ddralohsd Jparemal
3) Buvivilja tuleb voimalikult vara kiil- iilal valmik, all tduk.
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vata ja selle kasvu soodustada, et ta jouaks vastu seista rootsi kar-
beste esimese pdlvkonna héavitustodle.

Odra-lehekiirbsed (joon. 65) on 2—2,5 mm pikad ja munevad
korreliste lehtedele. Munast koorunud vaglad uuristavad lehte-
desse kdigud. On kahjureid palju, siis muutuvad lehed kollaseks
ja taim sureb. Odra-lehekirbsel on 2 polv-
konda. Nad lendavad juuni teisel poolel ja
augusti alguses.

2. alamselts: Sdadselised.

Laulusaasel on pistmis- ja imemis-
suised (66. joon.). Ala- ja {iilahuules on
nagu tupes peidus lougadest arenenud

66. joon. Emasididse
pea ja suised. A —
silmad; F — tundlad;
OL — iilahuul; OK —
iilalouad; UKT — ala-
lougade kobijad; H —
alakerk (hypopharynz);
UL — alahuul. All — 67. joon, Laulusdédask. a — ema-
suiste ristiloik. saask; b — vastne; ¢ — nukk.

2 paari teravaid pisteharjaseid. Ainult emasdidsed imevad verd,
kuna isaloomade suised on nii 6rnad, et nad nahast ei joua 1dbi tun-
gida, ja nad lepivad seepédrast taimemahlaga.

Sadski on eriti rohkesti vesistes kohtades, sest nende arene-
mine toimub vees. Emaséddse poolt munetud munad on lootsikjalt
kokku kleepunud ja ujuvad veepinnal. Neist arenevad jasemetud ja
haukamissuistega vastsed (joon. 67).

Vastsed, loogeldes kogu karvase kehaga, ujuvad elavalt vees,
peaga allapoole rippudes (loogaheitjad!). Aeg-ajalt tulevad nad
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veepinnale ja votavad tagakeha 16pul asetseva hingamisputke kaudu
ohku, kuna laialiaetud karvakeste parg neid veepinnal kannab.

68. joon. Sdaariksadask.

Ka nende piibu-
kujuline nukk liigub
vabalt vees, tostes
hingamisel  veepin-
nale kaks viikest
hingamisputke, mis
asuvad keha eesotsas.

Sagedad on-suu-
red (25 mm) saarik-
saagsed (joon. 68),
kelle vaglad elavad

mullas ja voivad hulgi esinedes kahjustada kultuurtaimi.
Viikesed (2—3 mm) kihulased ,tantsivad“ sageli 6hus suur-

tes parvedes (joon. 69).

Mboni liik kihulasi, ime-
des loomadest verd, siisti-
vad neile naha alla kanget
miirki. Selle tagajarjel voi-
vad loomad surra, kui ei saa
rutulist arstiabi.

69. joon.
Kihulane Taimedele tekitavad
(4 X). pahksédédasklased koik-

sugu vadrarendeid ja toovad
teraviljale monikord suurt kahju, niit. vilja-
saask (joon. 70). Tema riiliste sarnaneb
rootsi kirbse omaga, kuid viljasdask havi-
tab rukkiorase juba enamasti stigisel, sest
siis harilikult nukkuvad 1. p6lvkonna vast-
sed. Teine polvkond kahjustab peamiselt
suvivilja, voi vastsed pesitsevad talivilja
korres teisest solmest korgemal, kust kohalt
siis kors holpsasti murdub tuule kies.

Troopilistel niisketel aladel on koiksugu
sadselisi vdga palju ja need, kogunimega
moskiitod, on seal suureks nuhtluseks.
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10. selts: Kirbulised.

Inimesekirbul puuduvad tiivad, ta hiippab tugevate taga-
jalgade abil (joon. 71). Ko6ik 3 rindmikuliili on vabad. Pistmis- ja
imemissuised on Kkirpudel teisiti ehitatud kui kahetiivalistel ja
nokalistel. Iminoka moodustavad siin
peamiselt-iilahuul ja iilalouad, kuna
alalouad haava nahasse pistavad. Kir-
bul on ainult iiks paar tappsilmi, mis
on sama ehitusega nagu tdidel
Porandapriigisse munetud munadest
areneb jalutu ja pime vastne (joon.
71). Vastsel on haukamissuised ja
ta toitub priigis leiduvaist orgaani-
lisist aineist. Vastne nukkub hilje-
mini horedas siidses tupes, mis on 71. joon. Inimesekirp.
priigiga kaetud. 1 — muna; .2 — vastne; 3 —

Elutubades koerte pidamine gt it s pam
edendab kirpude sigimist, sest et ka
koerakirp nugib ajutiselt inimesel ja inimesekirp omakorda koeral
voib nugida.

Kirpude torjeks on jillegi parim abindu — puhtus.
Porandapraod kinni kittida. Porandad, voodialused ning koera

IR i N B T ase pesta 3—5% karboolilahusega vo0i rohe-
' . lise seebiga.

11. selts: Mardikalised.

Mardikate tugevad katetiivad on kait-
seks ornadele tagatiibadele ja kehale. Mar-
dikail on tavaliselt haukamissuised ja
‘ nende vastseid nimetatakse toukudeks.
72. joon. Jooksik- Jooksiklased (joon. 72) on roévmardi-
lane roéviku kallal. kad, samuti nagu nende tougud. Teravate

ja tugevate haukamissuistega murravad
nad tigusid, usse ja teisi kahjulikke putukaid ja on seega kasulikud.

Saaki ajavad nad taga Kkiiresti joostes (jooksiklased), aga len-
nata ei saa, sest nende tagatiivad on arenemata. Kuid ka neil endil
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on vaenlasi. Riindab jooksiklast moni lind v6i roomaja, siis pritsib
ta hddaohu puhul tagakeha 16pul asetsevaist parakundarmeist vilja
vinavat ja kibedat vedelikku.

Sooltoru kui lihas66jal on neil vordlemisi lithike (joon. 73).

184 Joon: 1 J beokgilk:
lase sooltoru. Oe
— soogitoru; In — pu-
gu; Pv — milumis-
magu; Chd — kesksool;
Mg — Malpighi’ sooned;
R — 16ppsool; Ad — pi-
rakunddrmed.

keha veest vilja,

veidi

nende alla

bade

ohk vilja.
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kergitab
katetiibu ja
varsket
Samal ajal tungib katetii-
serva all asetsevaist
hingamisavadest | tarvitatud
Hobedaselt 1ai-
kiva tagavara-6humulliga ta-
gakehal sukeldub ujur niiiid

Ujurlased ja nende tougud elavad
vees ning on molemad suured murdjad.

Kollaservalise ujuri (joon. 74) keha-
ehitus on koigiti kohastunud eluga vees.
Oma lameda kitsa kehaga ja selle teravate
servadega loikab ta histi vett. Ujumiseks
tarvitab tugevaid karvadega kaetud taga-
jalgu. Eespoolseid jalgu kasutab ta veetai-
medel ja pohjal ronimiseks ning saagi haa-
ramiseks. Isalooma esimene paar jalgu on
varustatud tugevate iminappadega.Iminapp
on kettakujuline kinnituselund. Kinnitami-
sel rohutakse iminappa vastu eset ja suru-
takse iminapa ja eseme vahelt 6hk vilja.
Valisrohu mojul saavutatakse tugev kinni-
tus. Katetiivad on isaloomal siledad, ema-
sel pikuti vaolised. Hingamiseks peab
ujur aeg-ajalt veepinnale tulema, et votta
ohku ohusoontesse. Selleks ajab ta taga-

laseb °
ohku. .

74. joon. Kollaservaline ujur
ja tema touk.



kiiresti vette. On veekogu kuivale jddmas voi dhvardab toidu-
puudus, siis otsib ujur oma tugevate lennutiibadega teele asudes
uut asukohta.

Vees elaval tougul suuava ei ole, vaid ta imeb 6onsate konks-
jate iilalougadega saagi tithjaks (joon. 74). Kollaservaline ujur ja
ta touk riindavad vidiksemaid veeloomi ja ka kalakesi. Hinga-

75. joon. Raisamardikad ja raisamatjad linnu
korjuse juures.

miseks tostab touk veepinnale tagakeha 16pul asetsevad kaks
lithikest hingamisputke.

Lugege: H. Reichenbach, Juhe zooloogil. vaatlusteks I, 1k. 30—32, ja
lahendage antud iilesanded!

Raisamardikad on enamasti mullakarva mustjad. Nende
pruunikad tougud toituvad véikeste loomade korjustest. Moned
liigid kahjustavad ka taimi.

Raisamatjatel on katetiibadel kollased poikvoodid. Oma hea
haistmisega leiavad nad varsti mone korjuse. Nad uuristavad
korjuse alt mulda vilja ja kaevavad ta sel teel maasse (joon. 75).
Maetud korjustesse munevad emaloomad, kust siis tougud kiillal-
daselt toitu leiavad. Nii aitavad need mardikad kaasa korjuste
koristamisel, nende laostumisel ja kiirendavad seega ainete ring-
kédiku looduses. Korvaldades maapinnalt médanevaid korjuseid
ja mattes neid mullasse, puhastavad nad ldahemat {imbrust.
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Porniklastel on enamasti méalumissuised, millega nad
ja nende tougud taimi nidrivad (joon. 76). Mitmed on ka kodu- ja
sonniktoidulised.

Lehepornikaid on soojadel maikuu oOhtutel (maipornikas)
sageli lendamas lehtpuude iimber. Tugevate 1iilalougadega
(joon. 76) saevad nad lehe servast tiikk tiiki jarel lahti ja maélet-

77. joon. Lehepornika see-

76. joon. Leheporni- deelundid. 7 — tundlad; 2 —

ka suised. 1 — iila- soogitoru;- 8 — pugu; 4 — malu-

huul; 2 — iilalouad; mismagu; 5 — Malpighi’ sooned;

8 — alalouad; 4 — ala- 6 — peensool; 7 — jamesool; 8§ —
huul. parasool.

sevad neid alalougadega. Sooltoru on lehepornikal kui taimtoit-
lasel palju pikem (joon. 77) kui néditeks lihastojail jooksiklasil
(joon. 73).

Lehepornikad ei ela kaua — ainult moni néddal. Selle aja
jooksul muneb emapornikas tugevate eesjalgadega maasse uuris-
tatud aukudesse oma valkjad munad (joon. 78). Kuu vbi pool-
teise parast kooruvad neist tdugud. Lehepornika pimedad tou-
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gud, nn. konud, toituvad peamiselt taimejuurtest. Talveks poevad
nad siigavamale mullasse ja talvitavad. Kevadel tousevad konud
jélle lemistesse mullakihtidesse ja asuvad niitid juba tugevamate
juurte narimisele. Sel viisil elavad nad mullas 3 aastat. Kolmanda
aasta suvel nukkuvad konud mullas ja siigisel tulevad neist lehe-
pornikad. Kuid nukust koorunud pornika kitiinkate on veel pehme
ja valkjas ja ta jadb mullasse neljanda aasta kevadeni. Talve
jooksul on kitiinkate kovenenud ja pornikas loomuliku virvuse

" ETV TN
LA

78. joon. Lehepdornikas ja tema moondumine.

omandanud. Tugeva ja laia peakilbiga uuristab ta mullasse kaigu.
Liikates ja toetudes eesjalgade sddrehorkidega ning tagakeha
terava tipuga, poeb pornikas neljanda aasta kevadel mullast vilja.
Kui monel aastal on eriti rohkesti lehepornikaid, siis on oodata
nelja aasta péarast jdlle massilist esinemist (mispéarast?). Sooje-
mas kliimas litheneb lehepornika arenemine iihe aasta vorra.
Kesk-Euroopa maades on lehepornika massilise esinemise puhul
tema kahjustus suur. Sel puhul, Saksamaal niiteks, vabastatakse
lapsed koolitoost ja korjatakse mardikaid. Selleks raputatakse
hommikul vara puid ja 0djahedusest veel tardunud mardikad
langevad maha. Need korjatakse kokku, surmatakse keeva auruga
ja soodetakse kodulindudele. Konude hévitamisel on kasulikud
mutid, linnud ja teised putuktoidulised loomad.

Ninasarv-mardikas on iiks suuremaid (3—4 cm) meie kodumaa
maismaa-mardikaist. Isasel on pea kiiljes pikk sarvelaadne jatke
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(joon. 79). Ninasarv-mardikad ja nende tdugud elavad saepuru-
ja puukoorehunnikuis ja mujal.

Naksurite helekollased, kova kitiinkattega, pimedad téugud,
nn. traatussid, elavad mullas
2—5 aastat. Nérides juuri, uurista-
des mugulaid ja muid maa-aluseid
taimeosi, tekitavad nad sageli
palju kahju (joon. 80). Kukkunud
voi selili pandud mardikas lamab
alul liikumata ja teeskleb surnut.
Arvatava hddaohu moodudes vis-
kab ta enese jarske proksatusega
ohku, kukub jalgadele ning pogeneb.

To6rje. Juunikuu 16pul !/, ecm siligavusele mulda munetud
munade kest on viga orn. Seepirast tuleb juuni 16pul ja juuli
alguses mulda kohendada, millega héavitatakse hulk mune.
Traatusside ligimeelitamiseks pan-
nakse mullasse poolitatud kartulid.
Kartulite asukohad maérgitakse kepi-
kestega. Hiljemini voetakse kartulid

79. joon. Isane ninasarv-
mardikas.

ol et

A 0 e

80. joon., Triibuline

viljanaksur. Vasemal 81. joon. Jaanimardi-
touk e. traatuss, paremal kas — vasakul isa, 1,5 X;
valmik. (2 X suurend.) paremal ema,1,2X suurend.

mullast valja ja hévitatakse sinna kogunenud traatussid.

Pehmekoorlastel on katetiivad pehmed. Emasel jaani-
mardikal puuduvad nad hoopis. Jaanimardikail ja nende toukudel
(,jaaniuss“) on helenduselundid tagakeha alumisel poolel
(joon. 81). Helendumine tekib monesuguste orgaaniliste olluste
hapendumisel.
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Siklaste tundlad, eriti isaloomil, on pikad. Nende pimedad
tougud elavad puudes, uuristades sinna kaike. Viimasel ajal on
meil mitmel pool maérgitud majasiku
(joon. 82) suurt kahju. Tougud héavitavad
hoonepalke, taraposte. Nende areng kestab
4—5 aastat.

Kirsaklaste pea on nokjalt vélja-
venitatud terava kirsa laadiline. Nende vii-
keste mardikate seas on palju kahjureid, nait.
viljapuu-o6ieloikaja (joon. 83).

Taliuinakust vara virgunud emamardikas
nédrib Giepungadesse augud ja asetab igasse
punga iithe muna. Nédala parast munast koo-
runud touk havitab 6ie tolmukad ja emakad.
Kahjustatud oiepungad ei avane ning muu-
tuvad pruuniks. Kahenddalase toitumise
jarel nukkuvad toéugud. Juuni 16pul nukust g2 joon. Maja-
koorunud noored mardikad héavitavad ouna- sikk (suurcnd. 4x).
puu lehti ja talvitavad koorepragudes.

Torjevahendina asetatakse tiive iimber varakevadel liimvood,
et takistada emamardikate diepungadeni ronimist, ja suve 1lopul

84. joon. Harilik
83. joon. Viljapuu-6ieldikaja. méannikidrsakas.

puitinisvood, kuhu mardikad poevad talvitamiseks, Liim- ja piiiinis-
voodesse kogunenud mardikad hukatakse.

Hariliku miénnikirsaka (joon. 84) 8—14 mm jalgadeta tdugud
elavad ménnijuurtel, kus kaevandavad siigavaid kiike. Kaheaas-
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tase moondeaja 1opul ilmunud mardikad niarivad kevadel noorte
mandide koort, tekitades metsamajandusele suurt kahju.

Noorte mindide istandikke kaitstakse piitiniskraavidega piira-
tes. Kraavi sattunud kahjurid korjatakse ja hukatakse.

Urasklased munevad puukoorde séodud pikliku kiigu
kiilgedele. Munadest koorunud tougud toituvad mahist, siilies
ja uuristades munakaigust kiilgkdigud, kus 1opuks nukkuvad. Sage
on kuuse-kooreiirask (joon. 85). Meie metsades on kohati mitmet
liiki tiraskeid vaga palju ja nad tekitavad metsamajandusele suurt
kahju. On vilja arvestatud, et kogu Eesti kuusemetsade kohta on
tiraskite kahjustus ligi 150 000 kr. aastas. Vaga kasulikud iiraskite
havitamisega on rahnid.

Hadaohtlikult nakatatud metsades raiutakse suurem osa puu-
dest ja kasvama jaetakse liksikud nn. piitinispuud. Raiutud puu-

85. joon. Kuuse-kooreiirask (a); b — touk; ¢ — nukk;
d — kaigud toukudega; e — lennuauk.

dest vialja lennanud iiraskid munevad niilid plitinispuudesse.
Piulinispuud raiutakse aga varakult, kooritakse ja koored iihes
tiraskitoukudega poletatakse.

12. selts: Kiletiivalised.

Kiletiivalistel on 2 paari kilelisi tiibu. Lehe- ja kdguvaablased,
kellel on haukamissuised ja tagakeha 16pul muneti, kuuluvad
munetiliste alamseltsi. Nimetatud vaablased elavad enamasti
iiksikult. Kiletiivaliste hulka kuuluvad aga ka meie iihiskond-
likud putukad, nagu sipelgad, herilased, mesilased ja kimalased.
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Nendel on tagakeha 16pul miirgiastel ja nad moodustavad astla-
liste alamseltsi. Sipelgatel ja herilastel on haukamissuised.
Mesilastel ja kimalastel on tugevad iilalouad haukamiseks, kuna
alalouad ja alahuul libamissuisteks (lakkumissuisteks) on
arenenud. :

1. alamselts: Astlalised.

Mesilased metsikus olekus elasid 0onsates puutiivedes. Kuid
inimene on juba ammu hakanud neid ,koduloomadena‘ kasva-
tama ja ehitanud neile erilised elamud — tarud. Mesilasi elab
tarudes koos 40 000—60 000, neist on suurem osa toolised, ja mitu-
sada isamesilast e. leske ja liksainus emamesilane (joon. 86).

86. joon. Mesilased. Vasakult paremale: ema, lesk ja téoline.

Mesilased toituvad suiraga (dietolmuga) ja mesines-
te ga e. mesimahlaga. Kova toitu ja vaha nirivad nad tugevate
iilalougadega, vedelat libavad peamiselt aga alumise huule 16pul
asetseva keelekesega (joon. 87).

Suir jadb kehakarvakeste kiilge, kust t6omesilased selle taga-
jalgade kiiljes asetsevate har jakeste abil kokku piithivad ja nn.
suirakorvikestesse koguvad. Tagajalgade kédpa laienenud
esimene liili on seestpoolt lithikeste karvakestega kaetud ja moo-
dustabki nn. harjakese (joon. 88).

Tagajala sddr on viljastpoolt laienenud ja lohus ning ser-
val jaikade karvakestega kaetud, moodustades suirakorvikese
(joon. 88). Mesilane piihib néiteks parempoolse harjakesega vastu
vasempoolset korvikest ja kogub sinna suira ja vastupidi. Harjake
ja suirakorvike on ainult t6omesilastel, isa- ja emamesilastel need
puuduvad. Mesineste ldheb s6ogitoru laienenud ossa, nn. mee-
poide, kus ta meeks muutub.

4 V. Simre — Zooloogia II. 49



Suira ja mesimahla korjamisel oitest etendavad tdhtsat osa
mesilase histiarenenud meeleriistad. Toomesilase liitsilm koos-
neb 4000—5000 osasilmakesest. Isamesilase liitsilmad on nii suu-
red, et nad otsmikul kokku puutuvad. Peale liitsilmade on koigil
mesilasil veel kolm téppsilma. On katsetega kindlaks tehtud, et
oie varvus ja 1ohn on mesilastele suuresti
abiks mesineste ja suira leidmisel.

Usinal toiduotsimisel kasutab mesilane
oma tiibade suurt lennuvoimet. Kilelised
ees- ja tagatiivad haagitakse lennul serva-
dega kokku ja need moodustavad sel viisil

87. joon. Mesilase
pea ja suised
o — tédppsilm; A —
liitsilm; F — tund-
lad; OL — iilahuul;

OK —  iilalouad;

UKT — alalougade

kobijad; UK — ala- 88. joon. Toomesilase ta-
louad; UL — ala- gumised jalad: seestpoolt
huul; ULT — ala- (vasakpoolne joonis) ja viljast.
huule kobijad; Z — poolt (parempoolne joonis). fi —
keeleke. All — suiste harjake; wus — suirakorvike;

ristildik. fh — vahakorjel.

laia kandepinna. Lennates teeb mesilane ligi 200 tiivalooki sekun-
dis (kapsaliblikas umbes 10, toakérbes aga 330). ,
Tarusse tagasi lennates on téomesilase suirakorvikesed pungil
tais. Meepdide kogutud mesinestest kasutab ta vidikese osa endale
toiduks, mis juhitakse edasi makku. Suurem osa mesinestest on
meeks muutunud ja antakse ithes muude kaasatoodud tagavara-
dega tarutooclistele iile. Toomesilane kaitseb ennast ja oma rikka-
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likku kandamit miirgiastla abil. Miirgiastla kaks pisteharjast on
varustatud teravate, saagjate hammastega. Mone putuka kehast
voi linnu nahast tombab mesilane oma pisteharjased haavast
holpsasti ja vigastamatult tagasi. Kuid sitkest inimese v&i.looma
nahast ei tule nad tavaliselt enam vélja. Mesilane, rebides ennast
lahti, jatab pisteharjased haavasse ja vigastab ennast seevdrra,
et hiljemini sureb. Miirgiastel on ainult téélistel ja emamesilasel,
isastel see puudub.

Mesilased ehitavad piistloodis ripnevaid kargi vahast. Vaha
eritatakse eriliste nddrmete poolt vaikeste plaadikestena taga-
keha liilide alumisel poolel. Kirjed koosnevad kuuekandilistest
kannudest, mis serviti tihedalt liitudes koige paremini olemasoleva
ruumi dra kasutavad. Kirjekanne kasutatakse eeskatt vastsete
eluruumina, kuid hiljemini, peale puhastamist, ka toidutagavarade
"panipaikadena. Et tarus elab kolme liiki, suuruselt iiksteisest eri-
nevaid mesilasi, siis vastavalt sellele on ka kidrjekanne kolm sorti.
Enamik kérjekanne on méagratud.todliste vastsete eluruumiks. Ema
muneb igasse kdrjekannu ithe muna, millest paari pdeva péarast
kooruvad jalutud ja pimedad
vastsed. Vastsed ise on viga
abitud ja nende eest hoolitse-
mise votavad tédielikult endi
peale toolised. Vastseea 16pul
kaanetavad to6lised oma hoo-
lealuste kannud vahaga ning
vastsed nukkuvad. Umbes
kolmenédalase moondeaja 16-
pul ilmunud noored todlised
purustavad iilalougadega
kannu vahakaane, ronivad
valja ja seltsivad endi hool-
dajatega. Alul jdavad noo- A
red toolised tarusse ja soori- 89. joon. Mesilase kérg. e —

tavad mitmesuguseid maja- k&riekann munaga, ! — mitmesugusel *
* 4 Sl 2 arenemisastmel vastsetega, p — nu-
talitusi. Alles hiljemini len- kuga; ve — emakirjekann.

davad nad ka tarust vilja ja
tthinevad suira- ja meekorjajate vilistoolistega. Téomesilase elu-




rohkesti ja seetottu peab emamesilane eriti hoolitsema jérel-
kasvu eest.

Kevadel ehitavad to6lised iithe osa suuremaid kidrjekanne ning
neisse emamesilane muneb seemendamata mune, millest arenevad
isamesilased. Samal ajal ehitatakse kirje dartele ka moned eriti
suured emakédrjekannud (joon. 89). Emakirjekannudes toidetakse
vastseid vaga rikkalikult ja eriti wvalitud toiduga, nii et juba
16 paeva parast uus ema on vilja arenenud. Juba mitu pdeva enne
noore emamesilase ilmumist muutub taru elanikkond rahutuks ja
vana emamesilane lahkub vahepeal osa toolistega, et asutada
endale uut kodu. Suurem osa tarust vilja lennanud t66lisi kogu-
neb tiheda kobarana vana emamesilase iimber, kuna moned {iiksi-
kud véljasaadetud maakuulajad otsivad sobivat uut asukohta.
Seda aega kasutab mesinik ja asetab pereheitmisel lahkunud
mesilaste kobara uude tarru. Kérjekannust esimesena vilja
tulnud uus emamesilane piitiab teistes emakérjekannudes olevaid
emamesilasi oma miirgiastlaga surmata. Kui aga pere on veel
kiillalt suur, siis tavaliselt t6olised ei lase seda toimuda ja uus
emamesilane omakorda lahkub osa tcéolistega tarust. Suurepere-
listes tarudes voib see veel korduda, kuni toéolised lopuks ei
takista enam véaljatulnud uut emamesilast oma kaasodesid surma-
mast, ja nii jadb ta ainsaks taru emamesilaseks. Parast ilusa
ilmaga ettevoetud ,,pulmalendu” isamesilastega p6oérdub emamesi-
lane iihelt isamesilaselt saadud seemnetagavaraga tarusse tagasi
ja hakkab niiiid hoolega munema. Isamesilased surevad ise -suve
16pupoolel voi aetakse tooliste poolt siigisel tarust valja. Miirgi-
astla puudumisel ei saa nad endid kaitseda ja surevad kiilma ning
nalja katte. Mesilased taliuinakusse ei lange, vaid ema ja toolised
kogunevad kobarasse taru keskele ning toituvad suve jooksul
kogutud suirast ja meest. Hulganisti koos elades ei lange tempera-
tuur tarus alla 10° C. Kiilma ja niiskuse kaitseks kitivad toolised
juba stigisel hoolega koik praod vaha ja vaiguga.

Peale otsese kasu, mis mesilased toovad — hea taru annab
aastas ligikaudu 20 kg mett ja 2 kg vaha —, on kaudne tulu, mis
mesilased toovad oite tolmutamisel, veel palju suurem.

Peale iihiskondlikkude mesilaste on ka veel iiksikmesilaste
liike.
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Kimalaste iihiskonnad on vidiksemad. Nende suuremates maa-
alustes pesades on ligi 200 t66list ja mitu ema- ning isakimalast
(joon. 90). Kogu kimalaste perekond sureb talveks ja kuski varja-
tud kohas elavad iiletalve ainult noored emakimalased. Kevadel
alustavad nad iiksi pesa ehitust. Kogutud mee ja suira kidmbule
muneb emakimalane, timbritsedes mune vahaga. Vastsed séovad
enese suirakdmpu ja nukkudes koovad enestele tuped, mis ongi
kimalaste pesa ,kirjed“. Neisse kogutakse ka veidi mett taga-
varaks vihmaste jm. ,mustade pdevade* jaoks.

90. joon. Kimalased ja nende pesa (osalt avatud).

Kimalaste keha on karvakestega kaetud ja mnad on suira-
korjajad nagu mesilasedki. Paljude oite tolmlemine toimub just
nende abil ja niiteks asunikkude poolt Austraalias kiilvatud ristik-
hein ei andnud enne seemet, kui sinna ka kimalasi sisse toodi.

Herilased toituvad peamiselt magusast taimemahlast ja ka
putukaist, keda nad murravad tugevate iilalougadega. Alahuule
liihikese keelekesega saavad nad libada ainult lahtisi maiustisi ega
kiilini imema mesinestet. Nemad ei ole suirakorjajad ega jaa seda
ka nende sileda keha kiilge. Herilased on osalt isegi aias kahju-
likud, nérides ja vigastades vilju ja puukoort. Koige suurem meie
herilastest on vapsik (joon. 91), kes samuti nagu moned véikse-
mad herilased ehitavad kaetud ripnevaid pesi. Pesa ja kuue-
kandilised karjed ehitavad nad puruksnédritud ja kleepuva norega
immutatud puust. Oma vastseid toidavad nad puruksnaritud putu-
katega.
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Herilaste, mesilaste ja kimalaste pistete puhul tuleb salvatud
kohta maéaarida nuuskpiiritusega, aga mitte katta marja mullaga,
sest nii voib haavasse mustust sattuda.

91. joon. Vapsik. 1 — valmik; 2 — vastne; 3 — nukk.

Kaevurherilased kaevavad liivasse torujad kaigud.
Nad katavad kaigu suu esialgu kivikesega kinni ja ldhevad roovi-
kuid piiidma. Ro6o6vikut kohates salvab ta
seda mone pistega kohuajusse (joon. 92)
ja tassib halvatud roéviku valmiskaevatud
kdiku. On mitu réovikut kohale toimeta-
tud, muneb kaevurherilane halvatud roovi-
e 3 kute juurde ithe muna ja matab kaigu suu
92. joon. R6oviku- 2.7 : = o Y
hunt réévikut sal. Kivikeste ja lilvaga. Nii varustab rééviku-

vamas. hunt korraga oma vastseid tarviliku toi-
duga kogu moondeajaks. Moned teised lii-
gid toovad iga pdev oma vastseile varsket toitu.

Sipelglastest!on meil sagedam metssipelgas, kelle kuhik-

S o

c
93. joon. Metssipelgas. a — ema; b — isa; ¢ — tooline.

* Lugege: Karl Zolk, Kodumaa sipelgad, ,,Eesti Loodus* 1933, 1k. 34—37.
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jad pesad koosnevad peamiselt ckastest ja muust prahist. Suurem
osa pesakonna liikmeid on tiivutud toolised, kuna isa- ja ema-
sipelgail on tiivad (joon. 93). Parast pulmalendu isased surevad;
emaloomadel aga murduvad tiivad, kui nad vanasse pessa tagasi

tulevad vo6i osa toolistega
uue pesa asutavad. Abitute,
jalgadeta ja pimedate vast-
sete eest hoolitsevad tooli-
sed, neid toites ja vastavalt
ilmastikule pesa pealmisisse
v0i sligavamaisse kdikudesse
kandes. Nukkudes koovad
vastsed munaja valkja tupe
ja neid tupega kaetud nukke
nimetatakse ekslikult ,,si-
pelgamunadeks® (joon. 94).
Metssipelgad pesasse taga-
varasid talveks ei kogu,
vaid todlised iihes emasipel-
gatega on pesa maa-aluses
osas pooleldi taliuinakus.
Sipelgate  iithiskondlik
elu on korgel astmel
Neil on 1ldbi viidud tiie-
lik toojaotus. Osa toolis-
test on alati ametis pesa
ehitamisega, koristamisega
ja  kaitsemisega. Monel
sipelgaliigil on pesa kaitse-
miseks maaratud toodlised
eriti tugevate lougadega,
nn. ,,sodurid®, kes valvavad
tahtsamaid sissekdike. Vae-

B 5 Lot

94, joon. Osa metssipelga pe-

sast. Ulal kidigus askeldavad t66li-

scd munadega, keskel vastsetega ja all
nukkudega.

valt kiill mitmesse tuhandesse kiilindivad pesakonna liikmed iiks-
teist vastastikku ,,tunnevad®, kuid arvatakse, et omad vo0OOrastest
eraldatakse peamiselt hea haistmisega erilise ,pesalchna® jargi.
Suur osa toolistest on pesas ametis munade, vastsete ja nukkude
eest hoolitsemisega. Peaaegu pool pesakonna todlistest viibib
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véljaspool pesa, otsides usinalt pesa ehitusmaterjali ja toitu. Et
sipelgad on koigestojad, siis ei tule neil toidust puudu. Sipelgaid
voib kohata peaaegu igal pool pesa timbruskonnas.

Sipelgate majapidamine on laialdane ja heal jarjel. Nad
korjavad ja soovad koiksugu taimeriigi saadusi, eriti mait-
sevad neile aga magusad osad. Nii koriavad nad valge
emanogese, verehurmarohu ja paljude teiste taimede seemneid.
Nende taimede seemneil on kiiljes lisandid, mis sipelgaile mait-
sevad. Sipelgad soovadki ainult maitseva seemnelisandi, kuid
seemet ennast ei vigasta. Sel teel aitavad sipelgad kaasa
nende taimede seemnete levitamisel. Moned sipelgate lii-
gid (ndit. leheldikajad sipelgad Brasiilias) on peamiselt ,,taim-
toitlased“. Nad ei lepi .ainult taimeosade Kkorjamisega, vaid
kasvatavad seeni enesele toi-
duks. Uks teine liik (meesipel-
gas Mehhikos) toitub peamiselt
magusast taimemahlast. Et va-
ruda pesakonnale kiillalt mahla,
toidetakse moningaid toolisi pe-
sas niivorra ohtrasti mahlaga,
95. joon. Sipelgas-meendu. et nende tagakeha viinamarja-
taoliselt tursub (joon. 95).

Toidu puuduse ajal toidavad need ,elavad meendud” siis pesa-
kaaslasi. Vaiksemad loomad ja teised putukad ei leia sipelgate

96. joon. Sipelgas lehetdaid ,lipsmas®

poolt tavaliselt armu. Pealetungi- ja kaitseriistaks on sipelgail
tugevad iilalduad, kuna miirgiastel metssipelgal, nagu ka paljudel
teistel, on kdngunud. Hammustatud haavasse pritsitakse miirgi-
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naarmeist eritatud miirki, koolutades tagakeha alla ja ettepoole.
On tdhele pandud, et metsakahjurite, eriti réovikute hulgipaljune-
misel jaavad metssipelga pesakuhiku ldheduses kasvavad puud
riiiistest peaaegu puutumata. Uks suur metssipelga pesakond voib
pdevas korjata ja héavitada ligi
100 000 roovikut. Kuid lehetdi-
sid kaitsevad sipelgad ja koht-
levad neid kui oma ,kodu-
loomi*“. Sipelgad, puudutades
oma tundlatega lehetaisid, ,,ltip- 97. fbom, Sipelgne kfialis-
savad“ neid (joon. 96), mis- mardikat toitmas.
peale lehetdid ohtrasti eritavad

magusaid véljaheiteid, nn. mesikastet. Magusa toidu eelistamine
on sipelgate juures pohjustanud isegi mone ,iihiskondliku pahe“
esinemist.

Metssipelga pesades on vidhe leida vooraid loomi, nn. ,kiila-
lisi“. Nii leidub ja sallitakse pesa siigavamates kihtides kuld-
pornika touke, kes seal séovad kodunenud taimeosi ja samas
nukkuvad. Ka meil esineva punasipelga pesades leiame
,kiilalistena“ mardikaid, keda sipelgad toidavad (joon. 97) ja koi-
giti nende eest hoolitsevad. Vastutasuks eritavad need kiilalis-
mardikad oma tagakeha nddrmekarvade tuttidest magusat joovas-
tavat vedelikku, mida sipelgad ahnelt lakuvad. Sipelgad mitte
ainult hoolitsevad ,,tuttmardikate* eest, vaid nad toidavad ka nende
touke. TOugud ei lepi aga pakutud toiduga ja imevad tiithjaks
punasipelgate mune, ilma et sipelgad seda takistaksid. Hoolitsedes
»tuttmardikate“ ja nende toukude eest, jatavad punasipelgad
hooletusse oma vastsed. Puuduliku toidu ja vdhese hoole tottu
arenevad sipelgavastsetest enamikus vigased vormid. Nii nédeme,
kuidas sipelgate ,,janu“ joovastava ,tuttmardikate“ magusa vede-
liku jarele ohustab punasipelgate jarelkasvu ja voib pesakonna
viia viljasuremiseni. Tahtmatult meenub sel puhul alkoholi ja
teiste joovastavate ainete moju inimiihiskonnale. Oma pesakonna
litkmete arvu suurendamiseks votavad punasipelgad aeg-ajalt
ette roovretki raudsipelga pesadesse ja roovivad sealt nukke.
Nendest nukkudest tulnud sipelgad — ,jorjad“ — rakendatakse
ametisse punasipelga pesatoddesse.
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Metssipelgad, nagu enamik teisigi liike, on kasulikud putukad.
Nad hévitavad palju metsakahjureid ja koristavad roiskunud jaa-
nuseid. Sipelgapesi mitte 16hkuda!

2. alamselts: Munetilised.

Nagu alul nimetatud, on munetilistel murgiastla asemel
muneti, mida moned liigid hada-
ohu puhul kasutavad ka enese-
kaitseks.

Herilased toidavad oma vast-
seid puruksnidritud putukatega.
Kaevurherilased tcovad halvatud

... roovikud toiduks oma vastseile.

guvaablase vastsed on réovi- s -
kust vilja tunginud ja nukku- Japsaliblika-kdguvaablane muneb
nud. Kaks valmikut-kiiguvaablast. ~Kapsaliblika munadesse. Kapsa-
liblika munast arenenud réovikus
kooruvad kiguvaablase munadest jalutud vastsed, kes toituvad
rooviku kehamahladest ja elundeist. Sureva rééviku kestast tungi-
vad valja kédguvaablase vastsed ja nukkuvad selle korjusel
(joon. 98). Rooviku kestal esinevaid véikesi kollakaid kdguvaab-
laste nukkude tuppesid nime-
tatakse rahvasuus ekslikult
,roovikumunadeks“. Kagu-
vaablasi on palju liike ja nad
on kasulikud putukad. Kagu-

98. joon. Kapsaliblika-ka-

100. joon. Méanni-lehevaab-

99. joon. Roosi-pahkvaab- lane. 1 —isa; 2 — ema: & —
lane. Vasemal valmik (suu- ménnioks kahe ebaréovikuga ja
rend.), paremal kahjustus. kolme tupega.
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vaablased munevad ka putukavastseisse ja nukkudesse, havitades
palju kahjureid. Monel kédguvaablase liigil ulatub pikk muneti
kehast kaugele vilja ja on hasti ndhtav, teistel ta aga on lihike
ja tavaliselt kehas peidus.

Pahkvaablased munevad muneti abil taimede lehtedele
ja ka teistele taimeosadele, kus tekivad vaga mitmesugused vaar-
arendid, nn. pahad. Pahkvaablasi on viga palju ‘
liike ja nad munevad ikka teatavat liiki tai-
medesse.

e

Sagedad on niiteks roosi-pahkvaablase
suured punased voi rohelised karuspahad roosi-
virveil (joon. 99).

Lehevaablaste vastsed on liblikaros-
vikute sarnased, nn. ebardoovikud. Peale
kolme paari rindmikujalgade on neil ebaréovi-
kuil veel 6—8 paari parajalgu (liblikaroovikuil
mitte {ile 5 paari). Sagedad on ménni-lehevaab- 101. joon. Ka-
lane (joon. 100) ja karusmarja-lehevaablane, lr :}f :’va ar ; ;
kelle ebaréovikud hédvitavad karusmarja- ja

lase ebaréo-
sostralehti (joon. 101). vik (suurend.).

Putukate klassi iildtunnused.

Putukatel on kolm kehaosa: pea, rindmik ja tagakeha. Peal
asetsevad meeleriistad ja suised. Meeleriistadest on tavaliselt iiks
paar liitsilmi ning iiks paar tundlaid. Putukail esineb koisredel-
erkkond.

Suisi on 3 paari: iila-, alalouad ja alahuul. Neid katab paaritu
moodustisena iilahuul. Rindmikul leiame liikumiselundeid. Igale
rindmikuliilile kinnitub iks paar jalgu — kokku seega 3 paari
jalgu. Kesk- ning tagarindmikule kinnitub tavaliselt veel 2 paari
tiibu.

Putukad hingavad 6husoontega.
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Putukail on ava-veresoonkond ja hulgakambrine selgmiselt
asetatud slida. Erituselunditena tootavad Malpighi’ sooned, mis
suubuvad loppsoolde. Putukad on lahksugulised ja nendel esineb
tavaliselt kas vaeg- vo0i tdismoone.

Putukate kehaehituse vastavusest elukeskkonnale.

Putukaid on palju ja nende eluviisid ning kehaehitus on viga
mitmekesised. Kogu putuka keha ja selle iiksikud elundid on nii
ehitatud, et nad antud elamistingimustes koigiti vastavad oma
iilesandeile.

Suised on putukail kujunenud vastavalt
toitumisviisile. Kdva toidu purustamiseks on sihktiiva-
listel, kiilidel, mardikail jt. haukamissuised. Vedela toidu imemi-
seks on liblikail imikérss, toakérbsel iminokk, sipelgakiili vast-
seil imitangid jne. Paljudel parasiitidel, nait. taidel, lutikatel ja
sadskedel, on peremehest vere imemiseks pistmis- ja imemissuised.

Loendatud juhtudel muutub tunduvalt ka suiste iiksikosa ehi-
tus, vastavalt oma iilesandele. Nii on alahuul tdidel kujunenud
astlaks (joon. 21), kiilivastseil plilinismaskiks (joon. 24), lutikail
ja sadskedel iminoka tupeks (joon. 25 ja 66), toakarbseil iminokaks
(joon. 54), mesilasel on ta varustatud pika keelekesega (joon. 87)
ja liblikail on alahuul ise mandunud ning hésti on arenenud ainult
selle kobijad (joon. 38).

Jalad on ehitatud vastavalt putuka kulge-
misviisile antud keskkonnas.

Maapinnal litkuvatel putukatel esineb peale tavaliste konni- ja
jooksujalgade sageli veel hiippamisjalad, n&it. ritsiklastel
(joon. 15), tirtslastel jt., kelle tagumised jalad on pikad ja tugevate
lihastega varustatud.

Vees elavail putukail leiame wujujalgu. Nii on ujuril
(joon. 74) ja selgsouduril (joon. 28) tagumised jalad tihedalt kar-
vakestega kaetud ja nad kasutavad neid aerudena sdoudmisel.

Mullas elaval kaerasoril (joon. 20) on eesjalad laiad ja tugevad
kaevejalad, millega ta kithveldab mulda kédikude kaevamisel.
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Paljudel putukatel on eesjalad abiks toidu piilidmisel ja kinni-
hoidmisel (nait. vesijooksikuil) v0i saagi surmamisel (niit. vesi-
hargil, joon. 28).

Mesilastel on tagajalad varustatud harjakestega ja korvikes-
tega suira korjamiseks (joon. 88).

Samuti on ka putukate siseelundid ehitatud vastavalt
nende llesandeile, kuigi see viliselt nii hésti silma ei paista. Lehe-
pornikal kui taimtoitlasel on sooltoru (joon. 77) palju pikem kui
naiteks lihas66jail jooksiklasil (joon. 73). Eriti pikk sooltoru on
sonnikus66jail putukail, kus see on ligi 10 korda kehast pikem.

Kiilide vastseil on sulg-6husoonkond ja hingamisavad neil
puuduvad. Vees tungiks hingamisavadest sisse vesi, mitte ohk.
Ujuril asetsevad hingamisavad mitte keha kiilgedel, nagu mais-
maa mardikail, vaid seljapoolel katetiibade all. Hingamiseks tou-
seb ta veepinnale, ajab tagakeha veest vilja ja kergitab katetiibu.

Peaaju tank on sipelgail ja mesilasil palju suurem ja keeruli-
sema ehitusega kui tavaliselt putukail. Me ndeme, et elundite ehi-
tus koigiti vastab nende toole ja elukeskkonnale, samuti on kogu
kehaehitus elukeskkonna nouetega kokkukolas.

Putukate enesekaitsevahendid.

Putukail on palju vaenlasi. Neid tarvitavad toiduks linnud,
nahkhiired, siilid, mutid, sisalikud, konnad, dmblikud ja ka paljud
roovputukad. Putukail on ka moningaid enesekaitsevahendeid,
millega nad piitiavad endid kaitseda oma vaenlaste vastu.

Miirgiastel on heaks kaitsevahendiks herilastele ja mesilas-
tele. Nende putukate pisted on valusad voi isegi surmavad. On
lind v6i muu loom herilase poolt kord salvata saanud, siis tavali-
selt hoidub ta neist eemale. Herilase kehavarvus ja -kuju jaib
kergesti meelde oma ereda kollase ja musta viarvusega.

Koigile tuntud vaike mardikas lepatriinu ja tema touk
toovad suurt kasu, hévitades palju lehetédisid. Oma mustade tép-
pidega punasel kehal paistab lepatriinu hésti silma, kuid linnud
ja loomad teda ei s60, sest puudutamisel nad eritavad halvamai-
gulist, vinavat vedelikku ja on ndhtavasti toiduks kolbmatud.
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Herilase ja lepatriinu ere varvus ja kiri just kui torjuksid neist
eemale riindavaid loomi ja seeparast nimetatakse sdirast enese-
kaitsevahendit torjevadrvuseks. Oleme Oppinud, et mit-
med kérbsed, sirelased ja liblikad (joon. 46) jareleaimuse tottu
herilastele, kimalastele ja mesilastele on paremini kaitstud oma
vaenlaste eest.

Hoiatusvarvus esineb siis, kui putukas puudutamisel
ootamatult paljastab senivarjatud eredavirvilised kehaosad. Nai-
teks 6o0liblikas hamara-paabusilm (joon.
101-a) ei paista puhkeasendis puutiivel oma
hallikate eestiibadega kuigi hésti silma. Rin-
dab teda aga moni loom, siis ajab ta eestiibade
alt jarsku ndhtavale oma punased tagatiivad
lillade silmalaikudega. Riindaja tavaliselt koh-
kub, tombub tagasi ja liblikas on seekord paa-
senud.

101-a joon. H&- Haabadel ja pajudel esineb liblikas suur
mara-paabu- harksaba, kelle réovikuil (joon. 101-b) on

b keha 16pul viimase paari pédrajalgadest are-
nenud 2 toru. Ro6oviku puudutamisel viibutab ta torudest
vélja kaks punast niiti. Niitide liigutused ja nende poolt erita-
tud 1ohn peletavad tiilitaja eemale. Rooviku kogu kehaseisang
enesekaitsel riindaja vastu on sojakas ja eemalepeletav. Varje-
varvust ja varjekujusust oleme korduvalt putukate juures tundma
Oppinud, naiteks lauluritsikal, raagritsikal (joon. 12), leheritsikal
(joon. 13), lapsuliblikal (joon. 41), Kalli-
ma’l (joon. 42), vaksiklaste réovikuil (joo-
nis 49) jt. Kui enesekaitsevahendid ja
pogenemine ei suuda putukat enam
paasta vaenlase eest, siis teeskleb ta sur-
nut (néit. naksurlased ja paljud vaikesed
mardikad).

Putukad on koigusoojased loomad. 191 joon. Suure
Nende kehatemperatuur muutub vasta- harksaba roovik.
valt vélistemperatuurile. Talve tulekuga
langeb putukate kehatemperatuur. Suurem osa neist sureb ja iile-
talve elavad peamiselt nende munad, vastsed v6i nukud. Munad on
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paksu kestaga kaitstud talvekiilmade vastu. Vastsed ja nukud
otsivad endile talvitamiseks sobivad peiduurkad, kus nad on kaits-
tud kiilma ja vaenlaste eest. Viahesed putukad, kes on veel ellu
jaanud, otsivad kaitset kiilma eest kuski varjulises kohas ja lan-
gevad taliuinakusse. Nii saadavad talve modda noored emakimala-
sed, sadased, moned karbsed, koerliblikad ja veel moned teised
putukad. Taliuinaku ajal ei ole maéargata putukatel eluavaldusi
ja alles kevadel, soodsamate elutingimuste saabudes, drkavad nad
uuesti ellu. Taliuinakule vdib vaadata kui enesekaitsevahendile,
mis voimaldab putukail iile elada ebasoodsaid elutingimusi talvel.

Nende mitmesuguste enesekaitsevahendite korval etendab
putukate laias levikus véga tdhtsat osa nende suur sigivus. Naiteks
sigib suvel lehetdisid sageli nii palju ja nii kiiresti, et nad mone
paevaga taimed tihedalt katavad. Kuigi palju putukaid hukkub,
sigib asemele suurel hulgal noori ja nii ei vdhene putukate arv.

Putukate kasulikkus ja kahjulikkus.

Igal loomal, nii ka putukal, on mingi t&htsus looduse elus.
Inimene jagab putukaid kasulikkudeks voi kahjulikkudeks see-
jargi, kas nad temale kasu voi kahju toovad. Inimene loeb kasu-
likuks neid loomi, kelle saadusi ta kasutab. Kasulikest putukaist
oleks nimetada eeskidtt mesilasi ja siidiliblikaid. Nende saadusi —
mett, vaha ja siidi — kasutab inimene toiduks, kehakatteks ja
muuks otstarbeks. Kuid peale nende on veel teisigi kasulikke
putukaid, kuigi nende kasulikkus ei ole nii silmatorkav. Kasulik-
kude putukate hulka tuleks arvata koik need, kes toimetavad kul-
tuurtaimede risttolmlemist. Peale kimalaste, mesilaste ja libli-
kate teevad seda veel paljud karbsed, mardikad ja teised putukad.
Kasulikud on ka koik need putukad ja nende vastsed, kes'tarvi-
tavad toiduks loomade korjuseid, sonnikut ja taimede jéanuseid
ning puhastavad sel teel 6hku, mulda ja vett roiskuvaist aineist.
Kiikudega mullas chustavad ja védetavad nad seda, mattes sinna
loomade ja taimede jaanuseid. Sel teel kasvab mullas huumuse
hulk ja ta viljakus touseb. Vi&ga palju on neid kasulikke putu-
kaid, kes havitavad inimesele kahjulikke putukaid. Nii hévitavad
kiilassilmad, lepatriinud ja nende vastsed lehetdisid. Sipelgad,
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kiilid, jooksiklased ja mitmed teised roovputukad havitavad palju
kahjureid.

Kahjulikud on inimese seisukohalt need putukad, kes hévita-
vad kultuurtaimi voi nende saadusi, ohustavad inimese ja kodu-
loomade tervist jne. Peaaegu iga kultuurtaime osa kolbab putu-
katele toiduks. Kapsakirbes (joon. 63) havitab kapsajuuri ja tun-
gib iiles varresse, kapsaliblika ré6vik (joon. 36) nirib kapsa lehti.
Ounapuu-oieldikaja (joon. 83) rikub Ounapuu 06isi, dunamahkuri
roovik (joon. 52) vilja. (Loendage veel teisi!) Moned putukad
ohustavad inimese ja koduloomade tervist, naiteks tdid, kiinid,
védivid ja kihulased. Inimese elamut ja muid ehitisi rikuvad
majasikud, roivaid koid.

Peame meeles, et kasulikkudeks voi kahjulikkudeks loeb ini-
mene putukaid ja teisi loomi oma majanduse seisukohalt. Loo-
duse kui terviku seisukohalt on oOigustatud iga looma olemasolu.
Looduse enda seisukohalt ei ole kasulikke ega kahjulikke loomi,
vaid neil koigil on samavéairne oigus elule.

Kahjurite ning soodikute torjest ja loodusekaitsest.

Kahjurite havitusto6 e. riiiiste vastu voitleb inimene
mitmesuguste torjevahenditega. Viljapuid ja marjapoosaid pritsi-
takse miirgiste vedelikkudega, et hdvitada kahjureid, eriti nende
mune ja vastseid. Juurviljataimi tolmutatakse miirgiste pulbri-
tega. Kui kahjurid s66vad neid miirgiga tolmutatud taimi, siis
havivad nad sisseso6dud miirgi tottu. Kahjuritorjeks tarvitatakse
sageli peletusaineid, n&it. naftaliini koide vastu.

Eduka kahjuritorje teostamiseks on vaja teada kahjurite
eluviise, et oOigel ajal ja viisil (liimv6éod kiilmaliblikale) takis-
tada nende liigset paljunemist ja ritistet. Enamasti on palju
lihtsam &ra hoida kahjurite ja soodikute tekkimist, kui hilje-
mini teostada nende havitamist. Inimesesdodikute (niit. tdide,
lutikate ja kirpude) sigimist saab véaltida koige paremini
puhtusega. Enamik kahjureid aias voi pollul on nii voi tei-
siti seotud umbrohtudega, kust nad leiavad endale toitu
ja varju sel ajal, kui kultuurtaimi veel ei ole. Nii toituvad
kapsaliblika esimese polvkonna roovikud mitmesugustest umb-
rohtudest. Alles hiljemini hé&vitavad teise polvkonna libli-
kate roovikud istutatud kapsataimi. Kahjurite edukaks torjeks
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tuleb umbrohte hdvitada. Oppides tundma kahjuri eluviisi, kat-
sume selgitada seda arenemisjarku putuka elus, millal on koige
holpsam teda hiavitada. Niiteks naksurite munade kest on viga
orn, kuna munadest arenenud tdougud, nn. traatussid (joon. 80),
on kova kitiinkattega. Kui koblimisega kohendame mulda sel
ajal, mil munadest ei ole veel traatussid koorunud, siis havitame
kerge vaevaga naksurite munad. Nii ndeme, et kui digel ajal ja
viisil maad harida, umbrohte hivitada ja kultuurtaimede kasvule
ebasoodsaid mullaolusid parandada, siis hukkub hulk mullas asu-
vaid kahjureid ja nende mune ning touke. :

Peale nende kahjurite torjeviiside, mis on inimese poolt tar-
vitusele voetud, tasakaalustab loodus ise kahjurite liigset palju-
nemist sel teel, et kahjurite hulgipaljunemisel sigib suurel arvul
ka neid loomi, kes kahjureist toituvad ja neid havitavad. Naiteks
kui monel aastal on suurel hulgal kapsaliblikaid, siis sigib ka palju
kapsaliblika-kdguvaablasi (joon. 98) ja jargmisel aastal on kapsa-
liblikate arv palju kahanenud.

Mitmesuguste taimekaitsevahendite kasutamise korval tuleb
hoolitseda nende loomade eest, kes kahjureid havitavad. Linn u-
kaitsel on eriti suur tdhtsus kahjurite tasakaalustamisel, samuti
on kasulikud mutid, siilid, nahkhiired, kdrnkonnad ja veel hulk
teisi. Nende kasulikkude loomade eest tuleks hoolitseda ja pak-
kuda neile soodsaid arenemisvoimalusi. Hulganisti suudavad lin-
nud ja teised kasulikud loomad hivitada véaga palju kahjureid .

Kuigi meie kahjurite ja s6odikute vastu voitleme ja neid havi-
tame, siiski ei tohi neid ega teisi loomi piinata
voi vaevata. On meil vaja loomi surmata, siis peab see toi-
muma kiiresti ja voimalikult vaikese valuga.

1 Palju selgitusi je kasulikke juhatusi voib leida jargnevaist raa-
matuist:

J.Port jt., ,Tegeliku aianduse ja mesinduse kisiraamat“. K./U. ,,Loo-
dus“. Pakub viga palju taimekaitse ja kahjuritorje alalt.

Prof. A. Laas ja loomaarst Heine Laas, . ,Koduloomade tdht-
samaid parasiite ja nende torje“. K./U. ,Loodus“, 1934.

J. Michelson, ,Loomad ja linnud. Pdllumehe sObrad ja vaenlased
p6llul, metsas ja vees“. K./U. ,,Agronoom*, 1937.

5 V. Simre — Zooloogia II. 65
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2. klass: HULKJALGSED.

Hulkjalgsete keha koosneb kahest osast: peast ja piklikust
kerest. Kere moodustab suur hulk iihelaadilisi liilisid, mis liili-
liste jasemetega varustatud.

Kivide all ja mujal niisketes, varjulistes kohtades esineb sageli
sadajalaliste seltsi kuuluv 3—4 cm pikkune 15 jalapaariga
kivihark (joon. 102). Louna-Euroopas ja mujal esi-
nevad skolopendrid (joon. 103).

Hulkjalgsed piitiavad saaki 66si, kuna péeval nad
on varjus. Mitmed troopilistel aladel esinevad skolo-
pendrid helenduvad ja on kaunis suured — umbes
20 cm. Mirgise hammustamisega on nad kardetavad
isegi inimesele.

102. joon. Skolopendri peal asetseb iiks paar tundlaid,
Kivihark 4 paari tdppsilmi ja 3 paari suisi, neist iiks paar iila-
ja kaks paari alalougu (joon. 105).

103. joon. Jaava skolopender sisaliku kallal.

Skolopendril, kivihargil ja teistel sadajalalistel on igal kere-
lilil iks paar jalgu (joon. 104). Esimene paar kerejalgu on tuge-
vad lougjalad, mille kiilinekesel avaneb miirgindare (joon. 105).
Lougjalgadega surmab ta saagi.

68



Tuhatjalaliste seltsi kuuluvail hulkjalgseil on ainult
2 paari suisi — iiks paar iila- ja alalougu. Igal kereliilil on 2 paari
jalgu (joon. 104). Sageli esineb tuhatjalg (joon. 106), kes taime-
ning loomajaanustest toitub ja puutumisel enese keeritsjalt kokku
kerib, eritades vinavat olist vedelikku ja teeseldes surnut (enese-
kaitse!).

104. joon. 1 — sadajalalise kereliili

iithe paari jalgadega; 2 — tuhatjala-

lise kereliili kahe paari jalgadega.
Suurend.

Tuhatjalaliste torjeks tarvitatakse lupja.

Hulkjalgsete kehaehituses ja tali-
tuses on palju iihist putukatega. Hulk- ; 1
jalgsed hingavad Ohusoontega, mille i g e . FERRERR!
;: : pea ja suised. I —
hingamisavad asetsevad lilide kohtmi- tyndiate alused; 2 — iila-
sel poolel. Erituselunditeks on Mal- 1éuad; 2 ja 4 — alalouad;
pighi’ sooned, mis suubuvad soole 16pp- % — lougjalad; s — silmad.
ossa. Selgmiselt asetatud slida on hulga-
kambrine. Neil on avaveresoonkond. Hulkjalgseil on koisredel-
erkkond, iiks paar tundlaid ja mitu paari tappsilmi.

Tl R e
L]

106. joon. Harilik tuhatjalg.
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3. klass: AMBLIKULAADSED.
1. selts: Amblikulised.

Ristambliku (joon. 107) keha koosneb kahest osast: pea-
rindmikust ja tagakehast. Pearindmik on lithikese varrekese
kaudu tihenduses jasemeteta tagakehaga. Pearindmik ega ka taga-
keha ei ole ristamblikul lili-
lised. Pearindmiku eesserval
on 8 tdppsilma, liitsilmi ega
tundlaid &mblikul ei ole.

108. joon. Ristambliku sui-

107. joon. Rist- sed. I — lougtundlad; 2 — loug-

amblikud. Vase- kobijad mailutiga (I) ja kobijaga

mal emane, paremal (p); 8 — lougtundel miirgindarme
isane. ja juhaga.

Pearindmikul leiame 2 paari suisi: ldougtundlad ja
l1dugkobijad. Lougtundlad ja lougkobijad on suised, mis
tdidavad ka kompimiselundite {iles-
annet, kuna tundlad dmblikul puudu-

110. jcon. Ristamblikuvorguniasad.

Vasemal — tagakeha altpoolt, a« — pairak,

109. joon. Amblikujala mille peal 3 paari vorgunisasid. Paremal —

ots. I — sugakiiiinised; tuksik vorgunisa vorgutorukestest vilja tule-
2 — kover kiiiinis. vate niidikestega.

70



vad. Lougtundla laias alusosas peitub miirgindédre (joon. 108), mis
avaneb otsmise konkskiiiinise teraval tipul.

Ristamblikul on neli paari jalgu. Jalgade viimne liili on varus-
tatud kahe liikuva sileda nn. sugakiiiinisega, mille abil amblik
liigub vorgul, seda vigastatamata. Maa peal joostes tostab ta
sugakiilinised iiles, et neid mitte vigastada, ja toetub allapoole
koverdatud konksjale kiilinisele (joon. 109).

Ristamblik koob saagi pliidmiseks vorgu. Tagakeha 16pul
asetseb kolm paari vorgunédsasid (joon. 110).

Igal vorgundsal avaneb umbes sada
vorgutoru, mille kaudu tuleb vilja
vorgunadarmete poolt valmistatud nore,
mis Ohu kdes peenikesteks niidikesteks
tardub ja thinedes tekitavad jamedamad
vOi peenemad vorguniidid.

Vorgu kudumine on kunstlik t66.
Peale tugevamate raamniitide kinnitamist
tombab amblik pohiniidid, mis keskkohta
kokku jooksevad. Nende kiilge kinnitab
ta ajutise horeda keeritsniidi ja alles siis
koob pilitigivorgu, mille niidid on tihedalt
asetatud ja kleepuvate tilgakestega kaetud 111. joon. Ristdamb-
(joon. 111). Amblik ise vorgus ei ela, liku ratasvdork.
vaid ehitab pesa kuhugi vorgu ldhedale
varjatud kohta. Vorgust ldheb pessa signaalniit, mille vonkumisel
amblik ruttab vorku salvama kinnijaanud putukat, et teda hilje-
mini hoopis vorku maéhkida.

Vaadelge dmblikke vorgu kudumisel ja saagi piilidmisel!

Amblikud eritavad suust seedivat vedelikku ja imevad oma
saagi tithjaks. Amblikud on suured murdjad ja nditeks emane
ristamblik ei anna armu isegi isaloomale, kes on temast vdiksem
janorgem (joon. 107).

Erituselunditena toimivad Malpighi sooned, mis oma
nore saadavad poisjalt laienenud soole 16ppossa (joon. 112, M,).

Amblikud hingavad peale 6husoonte ka veel nn. kopsude
kaudu. Ristamblikul on iiks paar kopse e. lehvik-6husooni,
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millesse 6hk padseb tagakeha kdohtmisel poolel leiduvate pilude
kaudu (joon. 112, L). Amblikkude kopsud on kotikesed, mille

112, joon. Ristdambliku 1abildik. 7 — lougtundel; 2 — lougkobija;

8 — miirgindére; 4 — silmad; 5 — liitunud ergutingud; 6 — kesksool umb-

soppidega (b’); M, — soole pdisjalt laienenud osa; a — piarak; 7 — maks;

8 — maksajuhad, mis avanevad maos (d); 9 — Malpighi’ sooned; 10 —

slida; 77 — vorgunésad; 72 — Ghusoonte algus; 13 — munasari; S — vorgu-
nadrmed; L — lehtkops.

seinad on sissesopistunud nagu raamatu
lehed (joon. 113). Ohk tungib sissesopistite
vahele ja neid limbritsev veri hapendub.
Peaaju ja kohuaju  tingud on &amb-
likel pearindmikus enamasti liitunud
(joon. 112, 5). Emaloom muneb hulga
mune, mille imber koob helekollaka katte, 113- Jjoon. Ambliku

il 4 kopsu labiloik.
Munadest tulevad noored amblikud, kes Gy Ui

on tdiskasvanutega kaunis sarnased. Lb — kopsulehed.
Amblikuliste seltsi kuulub peale
ristdimbliku veel hulk teisi.

" . 115. joon. Vesiamblik
114. joon. Majadmblik. ja ta pesa.
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v Majaamblik esineb sageli elamutes ja koob roéhtsalt rippuva
vorgu, mille lehterjas torus ta saaki varitseb (joon. 114).
Vesidamblik koob vette kellukja pesa ja tdidab selle ohuga
(joon. 115). Veepinnalt vette laskudes jadb ohk vesidmbliku taga-
keha karvakeste vahele. Pesa alla joudes piihib ta jalgadega 6hu-
mullid kehalt ja need tousevad pesasse. Pesa on kinnitatud vee-
taimedele, mis takistab tema kerkimist veepinnale.
Mitte koik dmblikud ei koo vorku, vaid paljud varitsevad
saaki varjulistes kohtades.
Louna-Ameerikas elutsev
5—8 cm linnutapik (joon. 116)
tungib kallale isegi vaikesile
selgroogseile, ndit. lindudele.
Ta teeb maasse koopa, mille
ava ette kootud vorgu taga luu-
rab saaki. Peale dmblikuliste
seltsi kuulub &mblikulaadsete
klassi veel neli seltsi.
Ebaamblikuliste seltsi kuu-
luv pikkjalg esineb sageli ela-
mute ldheduses. Tal on ebasel-
gelt kaheksaliililine tagakeha
ja jalad murduvad kergesti.

Hingab ohusoontega (joon. 116. joon. Linnutapik linnukest
117). riindamas.

Skorpioniliste seltsi kuuluvad loomad elavad l6unamail. Nende
tagakeha on liililine ja 16peb miirgiastlaga. Suuremate skorpionide
(Aafrikas moned liigid iile 17 cm)
miirk on surmav isegi inimesele.
Louna-Euroopas esineva 8 cm
pikkuse salvuri pisted on ka
vaga kardetavad, kuna sealsamas
leiduva ligi 3 em pikkuse noelik-
lase pisted vapsiku omale vasta-
vad. Viliselt meenutab skorpioni
kehaehitus vahki. Tema 1oug-
tundlad ja pikad lougkobijad 16-
117. joon. Pikkjalg. pevad sorgadega (joon. 118).
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Skorpion haarab saagi lougkobijate sorgadega ja tostab ta pea
kohale tiles. Siis koverdab ta sabataolise tagakeha kaares tagant
ettepoole ja salvab miirgiastlaga.

Skorpionid hingavad nelja paari lehvikohusoonte abil
Emaskorpionid poegivad.

Ebaskorpioniliste seltsi kuuluva 3 mm suuruse raamatuskor-
pioni munajal tagakehal puudub miirgiastel. Nad elavad sambla
all, vanus raamatuis jm.,
hivitades vaikesi putu-
kaid ja lesti (joon. 119).

Lestaliste seltsi kuu-
luvail amblikulaadseil on
keha mitteliiline ja pea-~
rindmik on tagakehaga
liitunud.

Paljud neist on nugi-

118. joon. Skorpion (altpoolt). a —

lougtundlad; u — lougkobijad sorgadega;

o — hingeavad; II — pearindmiku kilp 119. joon. Raamatu-
silmadega. (Mitu silma on?) skorpion (suurend.).

lised pistmis-imemissuistega. Lestalistel esineb moondumine.
Munast koorunud noortel lestadel on 3 paari jalgu, neljas paar
areneb hiljemini.

Punaseid, ligi 2 mm pikkusi sametlesti (joon. 120) on sageli
leida mullal.
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Sitika ja teiste putukate keha aluspoolel leidub sageli pruuni-
kaid mardika-sorglesti, mis nugilisi peetakse ekslikult sitika

poegadeks.

Poosastelt laskuvad loomadele ja inimestele emased metspuu-
gid, kes nahasse tungivad ja sealt verd imedes viga punduvad
(joon. 121). Puuki ei ole soovitav otsekohe nahast vilja tommata,

121. joon. Metspuu-

gid. ¢« — 6 jalaga

vastne; b — 8 jalaga

vastne; ¢ — isaloom;

120.joon.Samet- d — emaloom; e ja f
lest. (10X suu- — emaloom, kui ta on 122. joon. Siitdik-
rendatud.) enda verd tdis imenud. lane. (60X suurend.)

sest siis jddb pea iihes suistega naha sisse. Parem on puuki maa-

rida bensiini v6i petrooleumiga, kuni ta ldmbub.

Koik senikésiteldud lestad hingavad ohusoontega, kuna jarg-
nevail need puuduvad ja nad hingavad ainult naha kaudu.

Siiiidiklane on mikroskoopiliselt vaike lest (0,3—
0,5 mm), kes uuristab kiike inimese naha pealmisse
kihti, tekitades sligelemishaigust (joon. 122).

Emaloomad munevad nahakdikudesse. Nugilisi
sigib ohtrasti, kes alaliselt nahka &rritades sunnivad

~ stigama. Silidiklestad kanduvad holpsasti haigelt ter-

vetele ja haigus levib kiiresti. Haigustumise valtimi-
seks tuleb hoida ihu puhas, eriti kded. Nahakaiku-
desse uuristunud lesti hdvitatakse vastavate salvide
sissehoorumisega.

Taimedel nugivad paljud ulivdikesed pahkles-
tad, kutsudes esile mitmesuguseid vadrarendeid.
Lehtedel tekivad paunjad pahad, viltjad tépid, servad

123. joon.
Sostra-
pahklest
(suurend.).
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kaharduvad jne. Sostra-pahklesta vastsed talvituvad musta sostra
ebanormaalselt paisunud pungades ja toituvad selle mahladest
(joon. 123).

Tabel II. Ulevaade amblikulaadsete Kklassist.
Klass: Amblikulaadsed.

Kehaosi kaks: pearindmik ja tagakeha. Pearindmikul 4 paari
jalgu, 2 paari suisi ja 2—12 hésti arenenud tdppsilma. Hinga-
vad Ohusoontega, lehvikohusoontega (kopsudega) vo6i naha
kaudu. Erituselunditena toimivad Malpighi’ sooned. Hulga-
kambrine siida selgmiselt asetatud, veri varvusetu, avavere-
soonkond. Koisredel-erkkond.

A.
Pearindmik ja tagakeha mittelililised.

1. selts: Amblikulised. (Rist-, maja-, vesidgmblikud.)

Pearindmiku ja tagakeha vahel ilmne sissesoondunud osa,
nn. vars. Tagakeha 16pul 3 paari vorgunésasid. Hingavad chusoonte
ja lehvikohusoontega.

2. selts: Lestalised. (Lestad, puugid, siitidiklased, pahk-
lestad.)

Pearindmik tagakehaga {iihte kasvanud. Suised pistekarsaks
kujunenud. Sageli parasiidid. Hingavad oOhusoontega v0i naha
kaudu. Arenemine toimub moondega.

B.
Tagakeha ltililine.

3. selts: Skorpionilised. (Skorpionid, salvurid, noe-
liklased.)

Liililine tagakeha 16peb miirgiastlaga. Hingavad lehvikohu-
soontega.

4. selts: Ebaskorpionilised. (Raamatuskorpionid.)

Tagakeha tipul ei ole miirgiastelt. Hingavad ohusoontega.

5. selts: Ebaamblikulised. (Pikkjalad.)

Tagakeha ebaselgelt liililine. Jalad hé&sti pikad. Hingavad
ohusoontega.
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4. klass: KOORIKLOOMAD.
1. alamklass: Korgemad vihid.
1. haruselts: Kilprinnalised.
Selts: Kiimnejalalised.
Joevihi (joon. 124) keha katab kova lubjasooladega labiimbu-
nud kitiinne koorik (koorikloomad!). Joevahi kooriku varvus muu-

tub vastavalt iimbruskonnale. Kord on ta rohekas, kord pruunikas.
Koorikus on mitu virvainet: sinine, roheline, pruun ja punane.

124. joon. Joevahid.

Kooriku mitmesuguseist varvaineist on eriti vastupidav punane.
Keetmisel  lagunevad teised virvained, mistottu keedetud viahk
on punane. Koorik pakub vidhile head kaitset, kuid kasvades jaib
kitsaks ja vahk kestub juuli- v6i augustikuul. Juba vana kesta all
moodustub uus, mis alul on pehme ja veniv. Viahk tombab peh-
med kehaosad vanast koorikust vialja, mis on valu- ja vaevarikas
100 ja mille juures suured sorad sageli rebenevad. Katkenud suure
sora asemele tekib uus, mis alul aga on viike.

Kas olete sdidrast taastekkinud séraga viahki piitidnud voi s6onud?
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Kestumise jarel on joevahk vidga pelglik ja peidab ennast hoo-
lega koobastesse. Uus kest muutub kovaks juba paari nadala jook-
sul, sest lubjasoolad on juba enne kestumist kogutud nn. vihi-
kivide ndol mao kiilgedele. Peale kestumist vahikivid lahustuvad
ja lubjasoolad kanduvad verega kehasse laiali.

Missuguse arstimisvahendina tarvitab rahvas vihikive?

Joevdhi pearindmikk u katab tugev kilp, mille kuklavagu
nditab pea ja rindmiku liitu-
mise piirjoont. Kilp on ainult
selgmises osas kinni kasvanud,

kiiljed on vabad ja nende all /==
nn. lopuskoopas asetsevad 16-
pused (joon. 128). Peal on leida

126. joon. Joevahi vasak-
125. joon. Joevdhi esimene poolne roheline naare.

tundel. 3 — vilisharu haistmis« 1 — esimene tundlapaar; 2 — teise
karvakestega (4); 6 — vaagpdieka tundlapaari alusliilid; » — roheline
piluga (2); 1 — kuulmiserk. nadre; p — pois; o — kusejuha ava.

2 paari tundlaid, mis on vihkidele iseloomustav. Esimene paar
tundlaid on lithemad, kuid kaheharulised. Esimese paari tundla
alusliilil asetseb vaagpoieke — viahi tasakaaluelund. Vaag-
poiekese seintel on erkudega iithenduses seisvad tundlikud karva-
kesed ja sinna satuvad seljapoolel asetseva pilu kaudu liivakiibe-
mekesed, nn. kuulmekivikesed (joon. 125). Vahi tasakaalu
muutumisel rohuvad kuulmekivikesed karvakestele ja see drritus
antakse erkude kaudu edasi.

Esimese paari tundla véalisharul asetsevad haistmiskar-
vakesed.

Tagumine paar tundlaid on pikad, nende alusliilide kohtmisel
poolel asetsevad kithmakesed, millel avanevad vahi erituselundid,
nn. rohelised nddarmed (joon. 126). Kahel pool otsahorki
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asetsevad liikuvate varte otsas liitsilm ad, mis koosnevad suu-
rest arvust kuuekandilistest silmakestest (luup!) (joon. 2). Et joe-
vahk pead poorata ei saa (see on rindmikuga liitunud), siis on sil-
made asetus ja litkumine vartel véhile suure tahtsusega.

127. joon. J&eviahi
jisemed. 1 ja 2 —
tundlad; 8 — méalumis-
16ug; 4 ja 5 — alalduad;
6, 7 ja 8 — lougjalad;
0510 17, 12 18 18-
rindmikujalad; 14—19
— ujujalad (isasel).

Viaikest suuava iimbritsevad kolm
paari suisi ja nendele abiks veel kolm
paari 1ougjalgu..Esimene paar suisi
on tugevad méalumisldouad, palju
norgemad on kaks paari alaldougu
(joon. 127).

Eraldame védhi jdsemed ja kleebime nad
paberile joon. 127 kujutatud jérjekorras.

Lougjalad on jasemed, mis lougade
poolt peenendatud toiduosakesi kinni
hoiavad, et vesi toitu eemale ei kannaks,
ja suhu toimetavad. Viit paari jargnevaid
rindmikujalgu tarvitab vdhk pea-
miselt kdimiseks (kiimnejalalised vahid).
Esimene paar rindmikujalgu on suurte
sorgadega varustatud ja vdhk kasutab
neid sojariistadena enesekaitsel ja saagi
haaramisel. Joevdhk on 06loom. Péeval
on ta kivide all, koobastes jne. peidus,

128. joon. Joevahi pearindmiku risti-
16ik. 1 — lopused; 2 — lopuskoobas; 8 — siida;
4 — sool; 5 — kdhuaju.
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kust 60si lahkub saaki otsima. Joevahk soob koike, mis kitte saab,
hida korral ka loppenud loomi, puhastab vett roiskuvatest ollus-
test ning on seega kasulik.

Rindmikujalgade ja kahe viimase paari lougjalgade alusele
kinnituvad haralised lopused, mis asetsevad lopusekoopas ja on
kaitstud kilbi kiilgedega (joon. 128).

Vesi tuleb lopuskoobastesse kilbi servade vahelt, mis karva-
kestega kaetud ja sissevoolavat vett kurnavad. Alaliseks vee ldbi-
jooksuks lopuskoopast aitavad kaasa viimane paar lougu ja kaks
viimast paari lougjalgu, mille laienenud jatked kiithveldavad vett
Iopuskoopast vilja.

Joevahi tagakeha (rahvasuus ,lakk®) on histi arenenud (joe-
vahk kuulub hdnnakuliste alamseltsi) ja tugeva lihastikuga. Taga-
keha viimasel, nn. otsliilil asetseb parak ja jasemed puuduvad.
Eelviimase liili jasemed on laiad plaadid, mis koos viimase liiliga

129. joon. Joevahi veresoonkond. C — siida kolme suudmikuga;

P¢ — siidamepauna 00s; A¢ — silma-tuiksoon; Ak — maksa-tuiksoon;

Aab — tagakeha-tuiksoon; As — rindmiku-tuiksoon; Av — kdhtmine tuiksoon,

mille peal asetseb mustaga tdhendatud tombsoonte wurge. Lopused on
sulelaadsetena kujutatud.

moodustavad sabauime. Hadaohu puhul kaitseb vdhk ennast eest
sorgadega vaenlase vastu ja taganeb sabauime taha ja allapoole
lutes. .

Kas sodur kaitseb ennast, piiss voi mook kées, varjukohta taganedes
voi paneb jooksu kaitsetu seljaga vaenlase poole péordudes?
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Tagakeha eespoolsete liilide kohtmisel poolel asetsevad ujujalad.
Isasel on 5 paari harkjaid ujujalgu, kuna emasel on 4 paari
(iiks paar on jidendunud). Peale kudemist novembris kinnitab

130. joon. Joevahi paksutiloik (isane). 7 — vihikivi; 2 — siida;

3 — seemnesari; 4 — seemnejuha; 5 — tagakeha tuiksoon; 6 — sool;

7 — kohuaju; 8 — kohtmine tuiksoon; 9 — ujujalad; 70 — rindmikujalad;

11 — maks; 12 — esimene kohuaju tdnk; 18 — magu; 14 — kiilgnidemed;
15 — roheline néére.

emavahk kudu oma ujujalgade kiilge ja kannab enesega kaasas.
Kevadel munadest arenenud viikesed vahid kinnituvad esialgu
ema ujujalgadele, kuni nende koorik on kdovenenud.

Seljalt avatud vahil asetseb koige peal siida, mida timbritseb
siidamepaun. Siidamest ldhevad tugevad tuiksooned kehasse
laiali.- Vahil on ava-veresoonkond, sest tuiksoonte harude
kaudu valgub veri kudede vahele, kus ta hapniku dra annab, ja
koguneb tombsoonte urgetesse, kust ta lopustesse juhitakse
(joon. 129). Hapnikustatud veri tuleb lopustest siidamepauna ja
padseb siit siidamesse kolme paari suudmikkude kaudu. Veri on
vahil varvusetu.

Toit ldheb suust lithikese
soogitoru kaudu makku (joon.
130), milles toit 16plikult pee-
nendatakse kitiinsete hammaste
abil nn. malumismaos. Jdmeda-
mad toiduosad peetakse Kkinni

kitiinsete plaatide ja nende pik- s

kade karvakeste poolt moodus- ¢ Ry

tatud lehtri abil (joon. 131, ¢). 33;11; .eJOZHI; e:z” sendne .ltu o
Stidamepauna all asetsevad pels mﬁlumi.sma;u; £ Sﬁglk::;:

vahil suguelundid (joon. 130). sool; t — lehter.

6 V. Simre — Zooloogia II. 81



Joevdhi kohtmiselt asetatud 'kéisredel-erkkond algab s66gi-
toru peal asetseva suure ajutdngupaariga, kust ldhevad ergud
meeleriistusse. Sodgitoru iimbritsevad kiilgnidemed iihendavad
ajutdnke kohuajutankudega (joon. 130). Pearindmiku ja tagakeha
pohjas on kohutdngud, mis on skeleti plaadikestega kaitstud.

132. joon. Erakviahk,
teokojast vilja voetud. 7 —
sorg; 2 ja 3 — jadendunud
rindmikujalad, mis {ihes
viimase paari tagakehajal-
gadega (4) hoiavad vahki

kinni teokojas. 133. joon. Taskukrabi.

Joevihil on palju vaenlasi. Inimesed piiliavad teda maitseva
liha parast. Alles viieaastaselt saab vahk sigitusvoimeliseks, see-
parast on alla 10 em pikkuste vahkide pililik ja miiiik keelatud.
Vahke voib pliida ainult 15. juulist 1. oktoobrini, muul ajal on
vahipiliiik keelatud.

Lugege: Edv. Reinvaldt, ,Joe- ehk vadrisvahist, tema kasvata-
misest, plitigist ja kasutamisest. ,Eesti Kalandus“ 1937 (nr. 5—6, 8—10).

Reovete juhtimisega jogedesse ja jarvedesse on paljudest
véhirikastest kohtadest nad hoopis kadunud. Ka paljud haigused,
eriti nn. vahikatk, havitavad vdahke. Vahipiiiik on paljudes kohta-
des meie kodumaal tdahtsaks tuluallikaks ja viahke veetakse meilt
vélismaale.

Teised vahid. Vahke on vees viaga palju. Peale joevahi kuulub
kiimnejalaliste seltsi (rindmikul on 5 paari kdimajalgu)
veel palju teisi.
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iiks paar jasemeid, mis, nagu nédgime, voivad olla ehitatud viaga
mitmekesiselt (joon. 127).

Korgemate viahkide munast areneb enamasti okikvastne
(joon. 139). Lougjalad on okikvastsel veel liikumisvahenditeks,
mitte toitumiseks, kuna teised jasemed rindmikul ja tagakehal
veel puuduvad. Lopused puuduvad ja hingamine toimub kilbi
ja kogu keha pinna kaudu, kuna siida on olemas. Erituselundina
toimib roheline néédre. Liitsilmad on veel varreta ja otsmikul on
pikk okas ja paaritu téppsilm.

Okikvastne teeb veel ldbi moned arenemisastmed, millede
jooksul tal arenevad esmalt rindmikujalad, hiljemini ka ujujalad
tagakehal ja ta muutub 16puks oma vanemate sarnaseks.-

2. alamklass: Alamad vihid.

Lehtjalaliste seltsi kuuluvatel vahkidel on laiad, leht-
jad jalad, mille kiilge kinnituvad lopused.

Vesikirbud (joon. 140) on viikesed, um-
bes ithe mm suurused vahid. (Mitte nimepidi
ara segada palju suuremate kirpvahkidega
joon. 138.) Vesikirpe esineb tiikides sageli
nii suurel arvul, et vesi neist paistab roosa-
kana. Vesikirpude kilp on kiilgedel kokku
litsutud ja timbritseb keha kahelt poolt karbi-

140. joon. Vesikirp
(suurendatud). A —
siim;. D — sool; Hs <=

siida; E — munasari;
B — looted hauderuu-
mis; H — maks. 141. joon. Kilbikud.
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poolmete taoliselt.

Vesikirbud ujuvad pikkade teise paari tund-

late abil, kuna esimene paar on jademelised. Kaks silma on liitu-

nud liikuvaks liitsilmaks.

142. joon. Karpviahk. Suurenda-

tud. A — silm; F, ja F. — tundlad;

B — jalad; Hl — tagakeha jitke;
K — sugunddre; D — sool.

Nagu lehetdidel, nii esineb vesikirpu-

delgi suvel mitu pdlvkonda jar-
jest ainult emaloomi. Seemen-
damata suvimunad on emaloo-
ma Kkilbi ja selja vahel asetse-
vas hauderuumis. Hauderuumis
arenenud vastsed = annavadki
peamiselt emaloomi. Alles siigi-
sel esineb ka isaloomi. Isaste
loomade poolt seemendatud ja
kova koorega kaetud pilisimu-
nad jaavad tiletalve.

Kevadel voib loikudes ja
kraavides kohati leida Kkilbikut
(joon. 141). Umbes 3 cm pikkust

keha katab pealtpoolt lai kilp, mille all leidub ligi 60 paari jalgu
(joon. 141). Emaloom kannab munad kaasas 11. jalgadepaari kiilge
kinnitatud lamedas kihnus. Isaseid loomi leidub harva ja ena-

masti arenevad vastsed
seemendamata munadest.
Karpvéahiliste

seltsi kuuluvate Kkilp on
kaheks liikuvaks pool-
meks kujunenud. No6Op-
noelapea-suurustel karp-
vahkidel, kes suurel arvul
elavad magevees, on mo-
lemad tundlapaarid hésti
arenenud (joon. 142).

Aerjalaliste selt-
si kuuluvaist vahkidest
leidub magevees koige sa-
gedamini ja vidga suurel
arvul soudiklasi  (joon.
143). Soudiklaste taga-
keha on jasemeteta, kar-
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Koduhdnnaliste alamseltsi kuuluvad erakvihid peida-
vad oma pehme ja puudulikult arenenud tagakeha (joon. 132)
teokotta.

Krabiliste alamseltsi kuuluvail on sabauimeta tagakeha,
puudulikult arenenud ja laia pearindmiku alla pooratud. Ladne-
ja Pohjameres esineb 12 cm pikkune taskukrabi (joonh. 133). Nende
lopuskoobas on histi suletud ja nad voivad kaua maismaal elada.

Koik senikdsiteldud vahid kuuluvad kilprinnaliste
haruseltsi ja neil on rindmikuliilid liitunud peaga, moodustades
pearindmiku, mis on kaetud iihise kilbiga. ’

2. haruselts: Rongvihilised.

Rongvahilistel vahkidel ei ole rindmikuliilid ei omavahel ega
peaga liitunud ega iihise kilbiga kaetud.

Lameda kehaga kakandiliste I
seltsi esindajaid elab vees ja niisketes
kohtades. Mullakakandi (joon. 134) ja

135, joon. Keldri-
134. joon. kakand muna- 136. joon.
Mullakakand. koguga, alt. Merikilk.

keldrikakandi (joon. 135) tagakeha jalgade kiilge kinnitatud 16pu-
sed on kaetud plaadikestega, mis takistavad lopuste kuivamist.
See voimaldabki nimetatud kakanditel elada niisketes kohtades
(aga mitte vees) ja rahvasuus nimetatakse neid ,réskusmardi-
kaiks“. Kakandite rindmikujalgade kiilgplaadikesed moodustavad
liitudes ruumi, kahu emaloom munad kogub (joon. 135). Meres
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esineb meil sageli merikilk (joon. 136) !, kelle tagakeha viimane
paar jalgu on laiad ja katavad teisi. Vesikakandi tagakeha jalga-
del on lopused ja ta liigutab neid vees alaliselt (joon. 137).

137. joon. Vesikakand (altpoolt)
munadega hauderuumis. 138. joon. Kirpvahk.

Kirpvéahiliste seltsi esindajate rindmikujalgadel asetse-
vad lopused ja kiilgplaadid, mis hauderuumi moodustavad. Mage-
vees sageda kirpviahi
1—2 ecm pikkune keha
on kiilgedelt kokku lit-
sutud (joon. 138). Hii-
peteks tarvitab rind-
miku viimast jalapaari
ja tagakeha jalgu. Ujub
tavaliselt kiilili voi se-
lili, painutades kogu
tagakeha.

Senikasiteldud kaks
haruseltsi —kilprin-
nalised ja rong-

vahilised — moo-
dustavad nn. korge-
mate vahkide
alamklassi.

139. joon. Krabi vastsed (suurend.). E (g
1 — okikvastne; 2 — miiiisisvastne;. 3 — Korgemgte vah"kl.de
garneeli vastne; Ij — lougjalad; vj — uju- Keha koosneb 20 liilist.

jalad. Igal lilil on tavaliselt

* Lugege: H. Kauri, ,Veealune eluriik®, K./U. ,Loodus*“ (lk. 31—32).
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Looduse vaatlemisest, putukate ja teiste liilijalgsete
kogumisest ning kogude korraldamisest.

Ainult raamatuid lugedes ja pilte vaadates ei suuda meie
kunagi loodust tundma Oppida ning tema saladustesse tungida.

Opperaamatud on ainult niielda aabitsaks, mis meid peaksid
opetama lugema ja moistma seda suurt raamatut, mis igal
ajal koikide ees avatud — avarat loodust ennast.

Kui palju opetlikku, meeli teritavat ja vaimu kosutavat pakub
meile loodus iga paev igal kohal — olgu see tdhine taevas meie pea
kohal, avar vili, luht, tihe mets v0i sinetav meri meie ees.

Aga ka igas viikeses lombikeses on rikkalik elu — niih&sti
tema mudasel pohjal kui ka siledal pinnal, milles peegeldub piike,
mis elustab koike siin maakeral.

Kui 6ppetoo ajal ei saa mahti siirduda pikemaks ajaks looduse
riippe, siis toome endale koju iihe vdikese osa loodusest.

Niiteks purk voi klaaskauss — nn. akvaarium — pakub meile
palju vaatlemiseks. Ka siis, kui talvetaat on jadkattega veekogud
sulgenud meie eest, voime toaaknal rahulikult jalgida oma hoole-
aluste eluavaldusi.

Juhatust, kuidas akvaariumi valmistada, teda taimede ja loo-
madega sisustada ja mida seal vaadelda, leiab raamatust: H. Rei-
chenbach, ,,Juhe zooloogilisteks vaatlusteks ja kogude korraldami-
seks I. Akvaarium zooloogiliste vaatluste vahendina®.

Teine huvitav ala on putukad. Ka siin ei taha meie piirduda
ainult nende kogumisega, vaid katsume neid ka ise kasvatada.
Soodsaid voimalusi pakuvad selleks eriti kahjurid. Klaaspurki ase-
tame néait. kapsalehe suure kapsaliblika munade kuhi-
kuga. Vaatleme ja méargime vaatlusvihku: 1) Millal munad toodud?
2) Millal koorusid vastsed? 3) Millal ja mitu korda nad kestusid?
4) Millal ja kuidas nukkusid? Hoiame nukud iiletalve ja méargime
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vaste lisanditega. Lopused ja siida puuduvad, keset pead asetseb
ainus otsmikusilm. Emaloom kinnitab tagakeha kiilge munetud
munade kotid. Munadest koorunud vastseid nimetatakse (ka
teistel alamatel vidhkidel) vahikvastseiks.

Véhikvastsel on ainult 3 paari haralisi jasemeid, mille abil ta
ujub (joon. 144). Kahest esimesest paarist arenevad hiljemini tund-
lad, kuna viimasest jdsemetepaarist
ulalouad kujunevad. Vahiku keha ei
ole liililine ja tal on ainult {iks ots-
mikusilm. Siida ja 16pused puuduvad.
Aja jooksul, mitmekordse kestumise
jarel, areneb vé#hikust tédiskasvanu
(joon. 143).

Aer- ja lehtjalaliste seltsi kuulu-
vad vdhid moodustavad tdhtsa osa
mone veekogu holjumist (plankto-
nist). Holjumiks nimetatakse loom- ja 144, joon. Vahikvastne
taimoleste kogu, mis oma viiksuse ja Suurendatud.
labipaistva keha tottu on palja silma-
ga peaaegu nahtamatud ja vees esinevad peamiselt holjuvas olekus.

Holjumirikkus on tédhtsaks toiduallikaks suurematele vee-
kogu loomadele, niit. kaladele ja isegi vaaladele. Mida suurem
holjumihulk, seda rikkalikum elu ja seda suuremat tulu voib
saada inimene sellest veekogust. Mere- ja jarveholjumi uurimisele
pannakse suurt rohku eriti maades, kus kalandus on tdhtsaks
tuluallikaks, n&it. heeringapiiiik.

Lehtjalaliste, karpvahiliste ja aerjalaliste seltsidest tundma-
opitud vdhid kuuluvad alamate vahkide alamklassi.

Alamad vdhid kooruvad munast vidhikvastsena. Kehaliilide
arv alamatel véahkidel ei ole kindel (nagu koigil korgematel vah-
kidel 20), vaid monel liigil on rohkem, teisel vahem liilisid. Eritus-
elundiks alamatel vahkidel on nn. koorikun & 4 r e, mitte rohe-
line n&ire. Koorikundarmeks nimetatakse seda erituselundit
seeparast, et ta viaanlevad moigud asetsevad sageli koorikus.
Koorikunddrmed avanevad keha pinnal alaldugade alusliilidel, see-
parast nimetatakse koorikundidret ka alalouanadrmeks, samuti
nagu rohelisi nddrmeid nimetatakse tundlanddrmeiks, sest nad
avanevad teise paari tundlate alusliilidel.
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kevadel valmiku ilmumist. Oma hoolealuste eest niihésti akvaa-
riumis kui ka putukate kasvatamisel klaaspurgis ehk nn. insektaa-
riumis kanname koigiti hoolt. Me mitte ainult ei varusta neid kiil-
laldase ja hea toiduga, vaid korvaldame iga padev ka koik mustuse
ja toidujaanused.

Vaatlused margime vaatlusvihku voimalikult iga péev.

Putukate kogu korraldamisel oleks otstarbekohane piirduda
alul ainult kahjuritega ja tavaliste vormidega. Soovitatav oleks
piiiida ja koguda mitte just palju vorme, vaid ainult moned, kuid
voimalikult koik selle liigi arenemisastmed — munad, vastsed,
nukud ja valmikud. Lubamatu on aga rohkem piiiida kui suude-
takse korraldada. Kui putukate (eriti aga liblikate) piilidmiseks
ja kogu korraldamiseks puuduvad vastavad abinoud (kaha, siruti,
surmapurk jm.), siis parem iildse mitte piiiida.

Mingil tingimusel ei tohi aga loomi piinata!

Juhatust vaatlusteks ja kogumiseks voib leida ajakirjadest
,Besti Loodus* ja ,Loodusevaatleja“. ,Loodusevaatleja“ vilja-
andeina on ilmunud:

H. K auri— Juhiseid liblikate kogumiseks ja korraldamiseks;
H. Haberman — Juhiseid magevee pohjafauna kogumiseks.

Hulk huvitavaid tdhelepanekuid vaatlustel ja ergutust vaat-
luste korraldamiseks leidub raamatus: K. Kirss, J. Port,
Ed. Tasa: ,Loomade ja taimede elu“. Loodusloolisi saateaineid
alg- ja keskkoolidele. ,Looduse* kirjastus, 1934. Viimatinimetatud
raamatust voiksid huvi ja ergutust pakkuda liilijalgsete kursuse -
késitlusel palad nr. 29—45, 54, 55 ja 59.
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