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ESIMENE OSA.

TRIGONOMEETRIA.

§ 1. Kaarte ja nurkade mé6tmine.

Nurga ja kaare maistete iildistamine.
M

1. Kui suure nurga vorra poordub 4 tunni jooksul kella
tunniosuti? minutiosuti?

(& 2. Masinaratas teeb 2 sekundis 6 tiiru. Mitme kraadi
vorra poordub ratas 1 sekundis? 10 sekundis?

(> ' 3. Hammasrattal on 72 hammast. Mitme kraadi vorra
poordub ratas, kui ta poordub 1; 30; 144; 300 hamba vorra?

K

M

4. Joonestada liikuva raadiuse asend, kui nurk on: 4459,
—300; 42250, —1350; —900; +-4500; —8100; +-20700. Mis-
suguste antud nurkade liikuvad raadiused {ihtivad iikstei-
sega?



M
5. Viljendada kraadides kaarte summa: _ ABCAB +-
-+ _BAC -+ _ CDA (joon. 1).

M 6. Anda nende nurkade iildavaldis, mille liikuv raadius
on asendis:*1) OB; 2) OD (joon. 1), ja leida nende nurkade
moned erivddrtused.

Radiaanmoot.
M V. ~1):Ringi raadius on 5 cm. Arvutada 180-se kaare
pikkus.

2) Avaldada «®-se kaare pikkus, kui ringi raadius on R.

H 8. 1) Arvu =z abil viljendada radiaanides jargmised
kaared: a) 30°; b) 459; c) 609; d) 1359; e) 159; f) 22030';
g) 369; h) 750; i) 108°; k) 1500; 1) 157030’; m) 1620.

2) Viljendada radiaanides: a) 510; b) 279; c¢) 760°30';
d) 12030’; e) 28042; f) 73021”; g) 117°; h) 216°13".

3) Viljendada radiaanides korrapdrase kolmnurga, neli-
nurga, viisnurga, kuusnurga ja n-nurga sisenurgad.

9. 1) Viljendada kraadides ja minuteis nurgad, mille

SRRl il 2 1
suurused on 1,5; 2; 0,75 radiaani, ja samuti it 35 15m;

60
fx. 3
8’ 4
I+~ 2) Viljendada (tabelite abil) kraadimoodus nurgad, mille
tadiaanmoot on 0,6981; 1,3090; 0,2356; 1,0071; 3,8048; 0,48;
1,3; 0,8.

1 A
L rhd z7 radiaani.

Nurkkiirus.

10. Ratas, mille raadius on 1,2 m, teeb minutis 300 tiiru.
1) Leida ratta nurkkiirus o (nurkkiirust véljendatakse

iihikujs "2%iaan
sekund 7 °



2) Leida ratta niisuguse punkti joonkiirus, mille kaugus
keskpunktist on 20 cm.

3) Leida ratta piirdel asetseva punkti joonkiirus.
4) Toestada, et keskpunktist kaugusel r asetseva punkti
joonkiirus on rw.
¥ 11. Volli nurkkiirus on 21
rude arv minutis.

radiaan
sekund *

Arvutada volli tii-

§ 2 Trigonomeetriliste funktsioonide muutumine
nurga muutumisel.

4 1. Missuguses veerandis on koik trigonomeetrilised funkt-
sioonid positiivsed? Kas on olemas veerandit, milles koik
funktsioonid on negatiivsed?

M 2. Missugused kolmnurga nurga trigonomeetrilised funkt-
sioonid voivad olla negatiivsed ja nimelt millal?

M 3. Missugused margid on kolmnurga poole nurga trigo-
nomeetrilistel funktsioonidel?

M 4. Missuguses vahemikus muutub avaldise 1 sinx
vadrtus?

M 5. Missugused jargmistest vordustest on vdimalikud:

1) Si“a_"yab :2) COSﬂ_a+—; 3) SeC“:ZZTnZ‘
)(a‘f‘b)

6. Kas murd Zzzi

Lihtsustada avaldised iilesandeis 7—13:
AT 7. a-sin 00 -+ b - cos 900 + ¢ - tan 1800.
47 8. a-tan004 b-cot X +c sec 00,

9. a-cosOO+b-c051800+c c033600.

2__ p2

M

voib olla negatiivne?

A
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10. a2-sin g——}—Qab'seCn—b2~singn.

11. a2 -cosec 900 — 2ab - sin 1800 + b2 - cosec 2700.

12. a2 -sin 2z + 2ab - cos ';n—{—b?-tan%.

13. a3 -cot 2700 -+ b3 - tan 900.

14. Ringis, mille raadius on 5 cm, ehitada nurgad 309;
1200; 2259, —300; —1200; —560° ja nende nurkade neli
trigonomeetrilist 16iku. Mootnud trigonomeetrilised 16igud
veaga mitte {ile 1 mm, arvutada jargmiste funktsioonide
vaartused (veaga mitte iile 0,1):

1) tan'300; - 2). cos 12005 . 8) -sin 2259; 4) cos(—300);
5) tan(—1200); 6) cot(—5600).

15. Maidrata iga jargmise vahe mark:

1) sin 200 — sin 219; 2) cos 200 — cos 210; 3) tan 200 —
— tan 210; 4) cot 200 — cot 21°; 5) cos 200 — cos 1209;

6) sin 1200 — sin 2400; 7) tan 120° — tan 40°; 8) cot 300 —
— cot 1300.

16. Missugusel funktsioonil igas jargmises paaris on
suurem vaartus: 1) sin 200 vGi cos 200? 2) sin 500 vdi
cos 500? 3) tan 400 voi cot 400? 4) tan 500 voi cot 500?

Nurkade ehitamine ja arvutamine.

17. Ehitada nurgad, mille siinused on: 1) 0,6; 2) —%.
Leida nurkade suurused (veaga mitte iile 19).

)

18. Ehitada nurgad, mille koosinused on: 1) 3: 2) —0,4.
19. Ehitada nurgad, mille tangensid on: 1) 1,5; 2) — L.

20. Ehitada nurgad, mille kootangensid on: 1) —2;

2) 1. i

6
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21. Nurga antud iildavaldise jéargi kirjutada tema posi-
tiivsed erivdidrtused, mis on vdiksemad kui 3600 (2x):

1) x=15°+ n-1200; 2) x =—600+ n-3600°;
3) x=— 100+ n-600; 4) x= =+ 1200 + n - 7200;
) x=x35+an = 6) x=—F =3+ n 2

7) x=(—1)"-45°+n-180% 8) x=(—1)""F *n-a

X 22 Kirjutada jargmiste vorrandite iildlahendid, leides
W\nurgad ehitamise ja mootmise teel (veaga mitte dile 19):

) dan x—=—2.6; 2) tanx——0,8; * 3) cos x=009;
4) cosx=—3; 5) sinx=025  6) sinx—=—3

Ulesandeis 23—31 arvutada vorrandis esineva trigono-
meetrilise funktsiooni vdartus ja ehitada nurgad.

W 23. sin2x — 3=2sinx. !ZH 24. cos2x-+cosx=1.
VM 25. 6sintx=1—sin2x. ;H 26. sin2 x =2 sin x.
\H 2L stan® x=2 {an x. A 28. isec2 x ==Dsecx.

® 2

t\é 29. cot3 x+ 4 cot x=0. 2l 30. G b, e

¢ 381. (cosx—2)-(2cosecx—+ 1) =0.

Tsiiklomeetrilised funktsioonid.

32. Jargmisist vorrandeist avaldada x tsiiklomeetriliste
funktsioonide kaudu: 1) tanx=m; 2) cosx=m; 3) sinx =
= m. Missugused on arvu m vodimalikud vdirtused igas eel-
qlises vorrandis?

33. Kirjutada timber jirgmised vordused tsiiklomeetri-
liste funktsioonide abil:

1) sinf=3;  2) sin (—450) ——

i Y
4 R

lvl

V

» 3) cos
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4) c0s90°=0;  5) tan(—T)=—1; 6) tan00=0;

7) cot300=})3; 8) cot0° = oc; 9) sinx=0,23;

10) cos x=0,5762; 11) tan x—=0,468; 12} -cot x'=1,237.
/H’ 34. Kasutades tabeleid viljendada kraadides ja radiaani-

des: 1) arcsin0,7314; 2) arccos0,3987; 3) arctan 3,677
ja 4) arccot0,5117.

}} 35. Jéargmisist vorrandeist leida x:
1) arcsinx:%; 2) arccosx:%, 3) arctanx:%;
(4) arc sin i;— o g D) .arc cos 7’:- = Fb e AT ta'n.l; ]
AT 36, Ehitada:
1) arcsin0,8; 2) arc sin(— %), 3) arccos g;
4) arccos (—0,75); 5) arctan %; 6) arctan (— 1,5);
7) arctan 1,2; 8) arccot (—0,6); 9) arc sec I %;

10) arc cosec (— 2).

§ 3. Uhe ja sama nurga trigonomeetriliste funktsi-
oonide vahelised seosed.

Avaldada nurga a trigonomeetrilised funktsioonid;

M\ 1. sina kaudu. H‘ 2. cos ¢ kaudu.
M 3. tan o kaudu. Y\ 4, cota kaudu.

Leida nurga « trigonomeetrilised fulktsioonid, kui:
%!

3 ; 0 : 2
vT (8 sinea=08. 47 6. sina=—03. 7. oS a = 3.

8. ‘eos.a= g I 9, tan a = V5. T I AR

4_0-
12. cota=—3. 13. seca=3.



1A =

'H’ T SRR A WY PP Y cosec a = —V 3.

20"
Oletades, et 0 < b < a, leida nurga a trigonomeetrilised
funktsioonid iilesannete 17—19 andmeil: \

a—s M

h\ 17. sin e=_Tj 18. COSa::Lq%iﬁ. 19. tan azg.
Leida nurga « trigonomeetrilised funktsioonid, kui:
M 2% : 19
M 20. a on positiivne teravnurk ja tana=4g;.
h 21. « on kolmnurga nurk ja cos a = — 0,28.
’4 22. a on III veerandi nurk ja sin a:—}g.
\/
\ 23. a on IV veerandi nurk ja cot e = — 1,05.
v Lihtsustada avaldised iilesandeis 24—>52.
! 24. 1 —sin?a. A 25. 1 —cos?a.
oy sin? a L cos? a
26 T cosa- R ane— 1
1428, sin2 a - cos? a + tan2? a, 29. sec2 a — tan2 ¢ —sin2? a.
: sina-sinf 1—sin?a,
L1-30 cosa-cosf’ £) 31. a) 1—cos2a’
b) cosa-cos f cos?a—1
: sine-sinf ° )sin2a:1'
1132. sina-cota. 33. cosa-tana.
~ 34. tan a-coseca. . ,-35. sina-seca.
" 36. cos a-coseca. A 37. cota-seca.
© 38. sina:tana. »39. tana: cote.

. 40. 1 —cos? a+sin2a. 41, 1 —sin2 a 4 cot2 a - sin? a.
- 42. (1-+4tan2? a) - cos? a.
~+43. (tana-cosa)2—+ (cota-sina)2.
44. (tana-coseca)2 — I.
© 45. sin2 a-sec? a+ sin? a + cos? a.

H 46. -“KME-tana-cotﬂ—}— o

cos a - cos f
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anudu.
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A

v

.karudu.
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cos @ -sin f

1 —sinZ%a
48. 1—cos?a
49, sina oS o

sec a 4 cosec @
50, tana +tang

cot @ 4 cot
51. (tan a+ cota)2 — (tan a — cot a) 2.

cos? a — cot2 a
52. sina — tan%a

53. sin? a — cos? ¢ avaldada: a) sina kaudu ja b) cosa

—+ tan a - cot a.

54. tan a - cot ¢ avaldada sina ja cose kaudu.

cota + tan a
55. cota—tana

avaldada tan « kaudu.

56. l_ta;;.za avaldada cot a kaudu.
57, SR2—C0S% v aldada: a) tan « kauduja b) cota kaudu.

sin @ + cos @

sina-cos @ .
88. —————— avaldada: = a) tana kaudu. ja b) cota
COos® a —sin- a

59. seca avaldada cota kaudu, kui « on IV veerandi

nurk.

sin a + cos a
60. Arvutada ;ﬂ
sina —cos a

61. Maairata sina-cosa, kui sin a -+ cos a = m.
62. Mdidrata tan2a-+tcot?2a ja tand3a-+ cot3a, kui

’ 5
, kui tan a=j.

tan a + cot a =m.

- Toestada samasused iilesandeis 63—92.

10

63. sin% a — cost a = sin2 a — cos? a.

sina _ 14cosea
64. l1—cosea =  sine

seca—1 tan a
65 tana = seca+1°



i
) 66.* sin? a — sin2 f=cos2 f—cos2a

\, 67. tan2 a — cot?2 a = sec2 a — cosec2 a.

" 68 tan? e —cot?a

-‘ 5 S/ geCH COSECH
sin? a — cos a

N tana+tanf ; \
\ 69. m —tan a-tan ﬂ
L e LERA T sin a * cos a.
sec @ -+ cosec a
{ ey WA} e —sina-cota.

tan a + cosec @
72 seca-cota—coseca-tana
: cos @ —sin a
73. s%na+cosa=seca+coseca.
sin @« —cos a sec @ — cosec @

== Se€C a * CoseC a.

M e iF =t

G Toae - P
X e
\ 76 1 —tatr;;? a’ cOtco(Tc a .

1 1
. 1+tan2a+ 1+ cotZa
in2 2

| @8 S+ CQSZL’S 2 =

79. cosec a — sin a =cos a - cot a.

80. tan a+ cot a = sec a - cosec a.

81. sec? a + cosec2 a = sec2 a - cosec? a.

82. sec? a(cosec? a — 1) = cosec2 a

83. 1+ sina+cosa—-+ tana= (1 + cos a) (1 + tan a).

84. (sin a — cosec a) (cos a — sec a) = sin a - cos a.

85. (sin a - tan a) (cos a -+ cot a) =

= (1 +sina) (1 + cos a).

86. sina(l + tan a) + cos a(l + cot «) = sec a 4 cosec a.

1 87. sin3a(1+ cota) + cos? a(1 + tan a) ='sin a + cos a.
| 88. tan3 a-cosec? a — COSeC a * Sec a 4+ cotd a-sec2a=
— tan3 a + cot3 a.

11
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] 89. sec2 a + cosec? a = (tan a + cot a)2.
/( __'sina-i—tana)?:_ sine+ tan%?a
* \coseca—+ cota/ ~ cosec?a+ cot?a’
/\
\

91. tan2 g — sin2 a=tan2 q - sin2 a.

1+sina 1—sina
92. Vl—sina _Vl <+ sina = 2tan a.
Lahendada vorrandid 93—113. Ehitanud vorrandist lei-

tud funktsiooni vaartuse jargi nurga ja moodtnud selle mal-
liga (veaga mitte iile 10), anda vastus {ildkujul.

&5 Yr 98 sin? x —= 1 -+ cos2 x.

) 94. sinx-taﬂnng
95. sinx=—cotx.
96. cosx— 1-+2sinx-tan x=0.
WK 97, sin2 x4 cos x=0.
K 4 98. secx=tan2x.

14“ 99. 2cos2x=3sinx-} 2.

X.H" 100 tanx— cotx—_—g

&

LK 101. cos x =2 tan x.
KH 102, cosec x — sin x :; cot x.
/H 103. 2tan x— — 3 cosec x.
V- 104. 2 sec x= cosec x.
|Z 4 105. 2cos2 x + 4 sin2 x=3.
1} 106. 2(cos?x — sin2 x) = 1.
Vi 107. sint x — cos4 x =0,5.
L4+ 108. 14 sin x cos x — sin x — cos x = 0.
Lahendada siinuse ja koosinuse suhtes homogeensed voi
sellistele taanduvad vorrandid:
44 109. sin x = cos x.
B 110. sinx — V 3 cos x=0.

L

12
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" 111. 3sin2 x = cos2 x.

77 112. sin2 x + 2 sin x cos x = 3 cos? x.

4118, | — 3 cos2 x =2 sin x cos x.

§ 4. Taiendus- ja korvunurkade funktsioonid.

,ﬁ 1.

Taandada 45°-st védiksemale nurgale:

1) sin739; 3) tan 69025'40";
2) cos 80040’ 4) cot 59059,
’Tf 2. Taandada teravnurga samanimelisteks funktsioonideks:
1) sin 112020’; 3) tan 1080°48'36”;
) ps 2) cos 99025'35”; 4) cot 140040'.
"7 3. Taandada 450-st viiksemale nurgale:
1) sin 121040’; 5) tan 160027'32”;
2) sin 163035; 6) tan 106032;
3) cos 158017; 7) cot 120028'40”;
4) cos 98021; 8) cot 140042".
Lihtsustada avaldised:
4+ 4 tanase®—a) ATe  cos?(90° —a) —1
! * cot(90°—a) ° *  cos(180° —a)
4 6. sin (n—a) - cot (= — a). G i
cos %_ a)

8. sin (90° — a) + sin (90° 4 @) + 2 cos (1800 — a).

9. cos (909 — a) + cos (900 + a).

1 10.
X 11,
12.

tan 430 - tan 459 - tan 479.
cos(1800—a) -sin(90°+a) - tan (1800 —aq) - cot (900 +-a).

tan(%—{—a)-cot (7 —a) +cot (m —a) -tan (-;i—a).

13



X 2cos(%—a)sin(—f:—+a)tan(n-—a)
RN “

cot (% + a) sin (x — a)‘
14 tan (180° — a) cos (180° — a) tan (90° — a)
*  sin (90° 4 @) cot (90° + @) tan (90° + a) °
" 15. Naiidata, et sin (45° + a) = cos (45° — a);
cos (459 + a) = sin (45 — a) jne.

§ 5. Trigonomeetriliste funktsioonide tabelid.

sioonide vaartused:

Li 5.

14

1) sina =0,3420;
3) sin y = 0,842;
5) sin y—=1,0024;

Trigonomeetriliste funktsioonide tabelite abil leida jarg-
miste funktsioonide numbrilised vaartused:
47" 1. 1) sin 159 2) sin 459; 3) sin 600;

4) sin 739, 5) sin 38030/; 6) sin 69024’;
7) sin 11050/; 8) sin 87010".

2. 1) tan 209 2) tan 459; 3) tan 859;
4) tan 72030’; 5) tan 17042'; 6) tan 53013';
7) tan 20048’ 8) tan 830°07’; 9) tan85928’;
10) tan 88030/; 11) tan 89048 12) tan 89959".

3. 1) cos659; 2) cos 459; 3) ‘cos 3009;
4) cos 739; 5) cos 38030’; 6) cos 20024’;
7) cos 61010 8) cos 78%46; 9) cos 2052;
10) cos 1020'.

4. 1) cot 209; 2) cot 4509; 3) cot 37030’;
4) cot 71024, 5) cot 69013; 6) cot 19037’;
7) cot 88°15/; 8) cot 59; 9) colb 2027 .
10) cot 900; 11) 'cot 1053".

Leida teravnurgad, kui on antud nende jargmised funkt-

2) sin f=0,5948;
4) sin x = 0,9293:
6) sin z=0,3932.



. 1) tan a = 0,4452; 2) tan g =11,43;
3) tan y =2,675; 4) tan x = 0,5452;
5) tany—=5,558; 6) tan =05
7) tanu=0,42; 8) tanv=129;
9) tan w = 6,63.
P13 1) cosa—0891; 2) cos §=10,910;
3) cosy=0,6361; 4) cos x = 1,0008;
5) cos y =10,8189; 6) cos z = 0,4485.
K8 1) cotu=——2,747, 2) cot 4=0,4142;
3) coty —=1,768; 4) cot x = 1,4948;
5) cot y = 0,6946; 6) cot z=1,6946;
7) cota'==7,115; 8). coto=10,23;
9) cot w = 20.

Leida tabelite abil jargmised niirinurkade funktsioonide
vaartused:

9. sin 1059; sin 172008’; sin 140015’; sin 115022’.
.+-10. cos 1189; cos 156930’;  cos 98042’; cos 169017'.
#11. tan 1219; tan 160024’; tan 101041’; tan 147039
12 cot 1759; cot 124030’; cot 171013’; cot 111911".

§ 6. Taisnurksete kolmnurkade lahendamine.

Tahistusi. Taisnurkses kolmnurgas ABC nurk A =a,

nurk B=p, nurk C=900, kaatet BC —=a, kaatet AC=20
ja hiipotenuus AB = c.
1. On antud tdisnurkne kolmnurk ABC. Arvutada:

1) sina ja tana, kui =48 ¢cm ja ¢=>50 cm; 2) tana ja
cosa, kui a=15 m ja b=20 m; 3) tanp ja cos f, Kui
b=28,4 cm ja ¢c=8,5 cm.

2. Taisnurkse kolmnurga ABC kiilgede pikkused senti-

meetreis véljenduvad arvudega a:?% ja ¢=17. Arvutada
nurga f funktsioonid.

15



&S f
]— 3. Arvutada tdisnurkses kolmnurgas ABC: 1) kaatet a,
kui on antud hiipotenuus ¢=30,6 cm ja sina=§; 2) hiipo-

tenuus ¢, kui on antud a=>51 cm ja sina=0,75.

-

L 4. Arvutada tdisnurkse kolmnurga ABC kaatet a, kui:
1) b=14 m ja tana=0,72; 2) b=20,4 dm jatana—=1,5.

(_. 5. Ohulaev sattus helgiheitja kiirtekimpu, kui helgiheitja
telg moodustas rohttasapinnaga nurga 47°. Samal hetkel oli
ohulaeva kaugus helgiheitjast 3,5 km. Arvutada: 1) Ghu-
laeva korgus maapinnast, 2) chulaeva rohtne kaugus helgi-
heitjast (vastuste murdosad iimardada kahekohalisteks).

S~
i
) - —L
WL 0 i
~~. -+ [
Mgl LA
\\\
S §° 000000000

Joon. 2.

.. 6. Patarei on paigutatud 150 m korgusele kaljule. Merel
ujuva margi (joon. 2) alangnurk leiti olevat 9°. Kui suur on
margi kaugus patareist (rohtsihis)?

7. Kindlustisest, mille suurtiikid asetsevad 330 m korge-
mal merepinnast, on ndha allveelaeva periskoop 1500 m
kaugusel. Leida nurk, mille vorra tuleb poorata suurtiiki-

raudu rohtsihist allapoole, et nad oleksid suunatud allvee-
laevale.

-~

8. Lennukilt signaliseeritakse patareile, et lennuk on

" parajasti mérgi kohal 1700 m korgusel (joon. 3). Samal het-
kel leiab vaatleja patareis, et lennuki korgusnurk on 259.
Arvutada patarei kaugus margist (rohtsihis).

16
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9. Joe laiuse madramiseks voetakse joe iihel kaldal otse
vee lihedal baas AB, mille pikkus on a. Teisel kaldal vee
liaheduses kasvav puu C on nidha baasi iihest otspunktist
suunas, mis on risti baasiga, ja teisest otspunktist suunas,
mis baasiga moodustab nurga p. Arvutada joe laius, kui
% —12 1 ja ﬂ:25028'.

(= Joon. 3.

10. Punktis, mis asetseb a meetri kaugusel torni jala
keskpunktist, on torni tipu korgusnurk a. Arvutada torni
korgus (a—=86,6; o=—22017").

- 11. Vaatamisel aknast, mille korgus maapinnast on
h =12 m, on joekallaste alangnurgad a; =170 ja ay=459.
Kummagi nurga tasapind on risti joe sihiga. Arvutada joe
laius.

(*,12. Migiraudtee touseb tee pikkuse iga 30 m kohta 1 m
vorra. Leida raudtee tousunurk.
(.~ 13. Sammunud mdakke 1050 m, oli jalakdija tousnud
90 m korgusele méejala tasapinnast. Leida méaendlva tousu-
nurk (keskmine).

14. Nivelleerimisel tehti kindlaks, et {ihtlaselt tousev
tinav touseb oma pikkuse 728 m kohta 37,4 m vorra. Leida
tinava tousunurk ja rohtprojektsiooni pikkus.

Cp 15. Kiinkale on piistitatud @ meetri pikkune latt. Mingist
punktist, mis asetseb kiinkajala tasapinnal b meetri kaugusel

9 Trigonomeetria iilesanded X kl. 17
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lati iilemisest otsast, on see ots ndha rohttasapinnaga
nurgi a. Avaldada ja arvutada kiinka korgus (a=2;
b= 14; a =63°18). 7 :

16. Puud kavatsetakse istutada a meetri kaugusele
iiksteisest. Kui kaugele iiksteisest tuleb kaevata augud
puude istutamiseks maendlval
(joon. 4), mille kaldenurk
rohttasapinna suhtes on a
(a==3,5; a=25%18')?

MM 17. Sirgel MN olevast
punktist A viljub a meetri
pikkune 16ik AB, mis sirgega
MN moodustab nurga a.
Avaldada 156igu AB projekt-
sioon sirgel MN ja jélgida
selle projektsiooni muutumist

. nurga « muutudes 90°-st 00-ni ja vastupidi: 0°-st 900-ni.

-

>
—

18. Ehitis, mille korgus on 30 m, heidab 45 m pikkuse
varju. Arvutada péikese korgus.

19. Keskpieval, kui pédikese korgus on 289, heidab vab-
rikukorsten 76 m pikkuse varju. Arvutada korstna korgus.

200 Kui korgel on piike, kui: 1) seisva inimese vari on
kaks korda lithem kui inimese kdorgus; 2) vari on kaks korda

_ pikem kui inimese korgus ja 3) vari on 2}2 korda pikem kui

'\\ )

inimese korgus? )

21. Piisti seisva varda vari on rllv()rra lithem kui varras.
Kui korgel on pédike (n=10,5)?

22. Haubits H, mis 2500 m kauguselt tulistab marki T,
sai kdsu tuli {ile kanda 1500 m kaugusel margist T asetse-

vale mirgile S. Missuguse nurga vorra peab pédrama suur-
tiikki, kui sirge ST on risti sirgega HT?

18
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23. Kaks punkti, mis {ihtaegu viljuvad tdisnurga tipust,
liiguvad iihtlaselt iiks moodda tédisnurga {iht haara ja teine
moodda teist haara; iiks punkt kulgeb a meetrit ja teine
b meetrit sekundis. Kui suuri nurgi ¢ esimese punkti liiku-
mise suunaga on temast ndha teine punkt?

24." Kivist majatrepi (joon. 5) iga kiik (s. o. trepiosa
kahe platvormi vahel) sisaldab 15 trepiastet. Iga astme laius
b =27 cm ja korgus a=18 cm. Leida trepi tousunurk.

e R

////

Joon. 5.

25. Majatrepi astme laius on 25 cm. Kui suur peab olema
trepiastme korgus, et trepi tousunurk oleks 400?

(= 26. Kaks sirget tdnavat 16ikub teineteisega nurgi 51050'.
Uhte neist on vaja 1625 m kaugusel l6ikumiskohast lithimat
teed mooda iihendada teisega. Arvutada selle poiktinava
pikkus.

g 27. ,Véilja‘spool ringjoont, mille keskpunkt on Q, aset-
seva punkti kaugus keskpunktist on A0 = ¢=2,53 m. Punk-
tist A on joonestatud ringjoonele puutuja AC, mis sirgega
AO moodustab nurga o«=238046". Leida raadiuse (r) ja puu-
tuja 16igu (x) pikkused.

E 28. Avaldada tdisnurkse kolmnurga {imber joonestatud
ringjoone raadius, kui kolmnurga kaatet on a detsimeetrit
ja selle lahisnurk on A.

2% 19



Tiisnurkse kolmnurga lahendamisele taanduvaid iilesandeid. }

29. Joonisel 6 kujutatud volli koonilise osa moodustaja
tous on 12%, s. o. korguse iga 100 mm kohta raadius suure-
neb 12 mm vorra. Leida moodustaja tousunurk « ja ldbi-
moot D (h= 105 mm, d =80 mm).
P 30. Joonisel 6. antud tiivikoonuse

pohjade 14bimoodud on d ja D. Koo-
} nuse moodustaja tous on 1 :n. Leida
ll tiivikoonuse korgus A ja moodustaja
|

,  tousunurk a (n=20).
y\‘\ 31. Raudteetamm, mille kdrgus
on 120 m, on alt 360 m ja iilalt
60 m lai. Arvutada tammi nolva kal-

l B denurk rohttasapinna suhtes.

—g——e (SN 32. Raudteetamm on iilalt 60 m
ja alt 240 m lai. Tammi nolvad moo-
dustavad rohttasapinnaga nurga 35°.
- Arvutada tammi korgus.

33. Vordhaarse trapetsi kujulise ristloikega tammi nolva
kaldenurgale on ehitamisel antud suurim voimalik véértus
¢ =390, Trapetsi alumine alus a= 10 m ja kdrgus =3 m.
Leida trapetsi iilemine alus.

34, Vordhaarse kolmnurga aluse b ja haara a jargi leida
tema alusnurk (b—28,13; a = 17,53).

, 85. Vordhaarse kolmnurga aluse b ja korguse h jargi

leida tema tipunurk (b=31,26; h —20,75).

gﬁ Ringjoone raadiuse R ja kaare « jérgi leida sellele
kaarele vastav kool (R =4,175; a=3742').

37. Ringis, mille raadius R =358 dm, on joonestatud
kool, mille pikkus a=28,7 dm. Leida kdolule vastava kaare
suurus kraadides ja minuteis ning koolu kaugus keskpunktist.

.. Joon.. 6.
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38. Koolu pikkus on Zringi labimoodust. Leida koolule

vastava kaare suurus kraadides ja minuteis.
" 39. Kool jaotab ringjoone kaheks osaks, mille suhe on
m : n. Ringjoone pikkus on c¢. Leida koolu kaugus keskpunk-
tint(mn=3.:T; 'e=120).

" 40. Piirdenurk a toetub kodlule, mille pikkus on a senti-
‘meetrit. Avaldada ringi raadius. '
I 41. On antud kaks joudu: P = 4,372 kG ja Q = 5,645 kG,
mis on suunatud risti teineteisega. Kui suur on resultant ja
kui suure nurga ta moodustab jouga P?

/~ 42. Vordhaarse kolmnurga alus on b detsimeetrit ja alus-
nurk on a. Avaldada kolmnurga iimbermoot.

-~ 43. Vordhaarse kolmnurga alus on b detsimeetrit ja
haarale joonestatud korgus on 4 detsimeetrit. Avaldada kolm-

nurga alusnurk.

{7\ 44. Jooniset 7 on : 10mm ;
kujutatud  nuudi rist- ‘ o
- loige. Arvutada nuudi ;«, s X
kiilgede kaldenurk « 5 PV :

pohja suhtes.
(. 45. Joonisel 8 on

Joon. 7
kujutatud suurtiikiluku 2
keermestik. Arvutada adiog 4 » ;
selle keermestiku 1dika- ¥ B e SRS
miseks  vajaliku noa : 4 T
teritusnurk a. / s -
/) 46. Kolm punkti A, i / )
B ja C asetsevad nii, et ¢ 2
kaardil nendevahelised

Joon. 8.

kaugused on kujutatud
l16ikudega AB =0,85 dm,
AC=120 dm ja BC=120 dm. Punkt B asetseb tipselt
pohja suunas punktist A. Leida suund punktist A punkti C.
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47. Sirge kangi oOlgade pikkused on 5 dm ja 15 dm.
Mitme detsimeetri vorra touseb (piistsuunas) kangi kumbki
ots, kui kangi poorata rohtseisust 1) 400, 2) 600 ja 3) 90°
vorra?

e 48. Laev liikus alloleva tabeliga kirjeldatud teed mooda.
Arvutada kaugused, mille vorra laev liikus ldhtekohast pohja
poole ja ida poole.

Kulgetud
Suund tee pikkus
kilomeetreis

23% NO 10
370 NO 13
820 NO 15

¥ 49. Ristkiiliku kiilgede a ja b jéargi leida nurgad, mis ta
diagonaal moodustab kiilgedega (¢ =75,2dm; b=63,6 dm).

50. Ristkiiliku kiiljed on a ja b. Leida tema diagonaalide
vaheline nurk (a=13,5 dm; b=7,4dm).

51. Ristkiiliku kiiljed on a ja b sentimeetrit. Kiilgede
keskpunktid on nelinurga tippudeks. Leida nurgad, mis
selle nelinurga kiiljed moodustavad ristkiiliku kiilgedega
(a=23,76; b=158,28).

52. Rombi diagonaalid on d, jads, sentimeetrit (d; = 28;
dy =49). Arvutada rombi nurgad.

s

4
P L 7 I\\\
3 R FiRg
Wm%mr \8 0 /
e s ‘\L//
Joon. 9.

A

7 53. 1) AP (joon. 9) on mootori keps ja OA on selle
ristpea. Leida I6ikude OB ja AB pikkused, kui OA =r=0,4m

22



ja nurk a=300. Seejirel arvutada nurk APB ja kepsu pro-
jektsiooni PB pikkus teljel OP, teades, et kepsu pikkus
=2
\ 2) Toestada, et nurkade a ja § vahel, mis keps ja ristpea
moodustavad rohttasapinnaga, valitseb seos

sin =§ sin a.

3) Leida nurga o« monedele védrtustele vastavad nurga g
viirtused, kui 7= 3 (a=00; 100; 200; 300; 40° 500; 60°;
700; 800; 900).

4) Miks nurk p omandab (selle iilesande p. 2 antud
-valemi jargi) suurima véartuse, kui a=900?

5) Kui suur on nurk 8, kui keps ja ristpea on risti teine-
teisega?

6) Olgu punkt P asendis Q, kui a=0. Naidata, et kepsu-
pea nihet QP =x voib arvutada valemi

x=r (1 —cosa) + I (1 —cos )
jargi. :

Arvutada suurus x {ilalantud nurga « véirtuste puhul

(p. 3), kui ristpea pikkus r=300 mm ja kepsu pikkus
!: 1500 mm.
L' 54. On antud ring, mille raadius on r sentimeetrit.
Punktist, mille kaugus keskpunktist-on a sentimeetrit, on
ringile joonestatud kaks puutujat. Leida nendevaheline nurk
(r—3,35; a=8,32).

}~ 55. Kahe ringi (joon. 10) keskpunktide vaheline kaugus
on d sentimeetrit ning nende raadiused on R ja r sentimeetrit.
Leida nurgad « ja p, mis nende ringide iihine sisemine ja
ithine vélimine puutuja moodustavad nende keskpunkte
| labiva sirgega (R =3,065; r=1,007; d — 6,245).

|~ 56. 5 dm pikkuse raadiusega ringjoone punktist A on
joonestatud kaks koolu pikkustega 7 dm ja 8 dm. Arvutada
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Joon. 10.

nende koolude vaheline nurk, kisitledes kahte juhtumit: kui
koolud asetsevad 1) iiks iihel ja teine teisel pool raadiust AOQ
ning 2) iihel ja samal pool seda.

L 57. Vérdhaarse kolmnurga alusele joonestatud korgus
on h detsimeetrit ja haarale joonestatud korgus on 4, detsi-

meetrit. Leida kolmnurga alusnurk (A=2,5; h;=23).

. 58. Vordhaarse kolmnurga haar on a sentimeetrit ja tipu-
nurk on B. Avaldada kolmnurga i{imber ja sisse joonestatud
ringjoonte raadiused (R ja r).

59. Taisnurkse kolmnurga kaatet on & meetrit ja hiipo-
tenuusile joonestatud korgus on A meetrit. Leida kolmnurga
tiks teravnurk ning seejérel teine kaatet a ja hiipotenuus ec.

Sl

7 Bl S s 2}5 410
— 12 5 :
Joon. 11.

60. Arvutada joonisel 11 kujutatud puksi koonilise osa
(telgloikel olevate) moodustajate vaheline nurk.

24
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61. Arvutada (10-se tdpsusega) jargmiste tiivikoonuse-
kujuliste treitud esemete moodustajate vahelised nurgad:

Suurem ldbim6dt mm-eis 50 75 75 75 100 100
Vaiksem - - 25 25% 5050~ 25 .25
Koonuse pikkus & 50 70 .09 25 407 - 03

< 62. Maakera libimaodu jérgi, mille pikkus on 12740 km,
ja koha geograafilise laiuse ¢ jérgi leida selle koha geograa-
filise paralleeli pikkus (¢ = 57004'33").

- Ah

200

Joon. 12.

(> 63. Kui suur peab olema suurtiiki tostenurk a (joon. 12),
kui suurtiikk peab laskma iile metsa, mis on suurtiikist 200 m
kaugusel, ja mille puuladvad ulatuvad 15 m iile suurtiiki
tasapinna? Arvutamisel lisatakse varjendi (praegusel juhul
metsa) korgusele 1% suurtiiki ja varjendi vahelisest kaugu-
sest.

& 4. Suurtiikki ja marki iihendav sirge moodustab roht-
tasapinnaga nurga, mida nimetatakse margi korgusnurgaks.
Arvutada maérgi korgusnurk, kui mérk asetseb 65 meetrit

korgemal suurtiiki tasapinnastja kaardil, mille moot on ﬁo,

maérgi kaugus suurtiikist on 31,5 cm.

M\ es. Punktide A ja B kaugus teineteisest on 15 cm.
Punktide ees asetseb tasapeegel, mille kaugus iihest punktist
on a=—2>5 cm ja teisest on 6 =7 cm. Kui suur on niisuguse
kiire langemisnurk, mis, ldhtunud punktist A, pérast peegeldu-
mist 1abib punkti B?
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§ 7. Kaldnurksete kolmnurkade lahendamine.
Siinuseteoreem.

£ 1. Lahendada kolmnurk jargmiste andmete jargi:
1) .a=109; g=33924";" y=6699;
2 o= 18, g== JOUOR f==22907".
N ;
~==> 2. On vaja méadrata tehase A kaugus teisel pool joge
asetsevast raudteejaamast B (joon. 13). On teada, et
AC=100 m, £ BAC=174° ja L BCA = 44°.

B B
A s
/ \\\\ \\\\\\\\\\
= b M =
II \\\ \\\\ \\\\\
,——4\—’_‘\/ s i C
_=——— 3 SRRCMRITRRT cokie 1 Bies
.Lll \,, A Z\
A c E M &
Joon. 14.
Joon. 13.
= 3. Ligipddsmatu vabrikukorstna korguse méaramiseks

moodeti baas AC=11 m, mille pikendus labib korstna jalga
(joon. 14), ning nurgad BAD —49° ja BCD — 359. Nurga-
moodtja korgus oli 1,37 m. Kui korge on korsten?
M 4. Vertikaalse eseme AB
8 korguse maidramiseks  voeti
tema aluspunktis A algav
baas AC, mille pikkus on &
meetrit ja mis punktist A
punkti C suunas touseb nurgi
rohttasapinna suhtes (joon. 15).
Baasi otspunktist B eseme
tipp C on naha kdorgusnurgas g°.
e 40- Avaldada eseme korgus.
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= 5. Miendlval, mis rohttasapinnaga moodustab nurga f9,
kasvab puu, mis heidab varju ndlva suurima kalde sihis.
Piikese a0-se korguse puhul on puu varju pikkus [ meetrit.
Avaldada puu korgus.

1 ~ 6. Roopkiiliku iihe diagonaali pikkus on d ning ta jaotab
 roopkiiliku nurga osadeks «° ja p°. Avaldada roopkiiliku
/kiiljed.
£ 7. On antud kolmnurga kiilg a ning selle lihisnurgad
po ja y0. Avaldada kolmnurga koigi nurkade poolitajad
oy by ja le
@ 8. Joe laiuse médramiseks voeti joe kaldal vee ldheduses
baas AB pikkusega ¢ meetrit ja teisel kaldal valiti viseerimi-
seks vee ldheduses kasvav puu C; seejiarel moodeti nurgad
CAB—a ja ABC=p. Leida joe laius puu C kohal
(c=400; =459 p=2309).

-

£ 9. Kolmnurgas ABC on antud: £ A=a% L C=70 ja
korgus AD — h, meetrit. Avaldada kolmnurga kiiljed.

Kolmnurga pindala.

10. Kolmnurga ABC pindala méidramiseks mdddeti tema
kiiljed a ja b ning nende vaheline nurk y. Leida kolmnurga
pindala (a=125 m; b=160 m; y =520).

E 11. Vordhaarse kolmnurga haar on b ja tipunurk on a.
Leida kolmnurga pindala (b =10 m; a="75020").

~ 12. Kolmnurga kiiljed @ ja & on muutumatud, nende-
vaheline nurk y aga muutub vahemikus 00 kuni 180°. Mis-
suguse nurga y vadrtuse puhul omandab kolmnurga pindala
suurima véartuse?

T 13. Toestada, et roopkiiliku pindala vordub tema kahe
lahiskiilje ja nendevahelise nurga siinuse korrutisega.
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14. Toestada, et iga nelinurga pindala vordub tema
_(ﬁagonaalide ja nendevahelise nurga siinuse korrutisega.
I 15. Rombi kiilje a ja nurga a jirgi leida tema pindala

(a=175 cm; a=22010').

£ 16. Ristkiiliku diagonaali d ja diagonaalidevahelise nurga

@ kaudu avaldada ristkiiliku pindala Q. Leida pindala Q

suurim véadrtus nurga ¢ muutumisel 00-st 1800-ni.

&7 Trapetsi alused on a ja b, haar on ¢ ning selle ldhis-
nurk on «. Avaldada trapetsi pindala. ‘

/- 18. Roopkiiliku pindala on 12 dm2, ta kiiljed on @ = 3,7 dm
ja b=4,2 dm. Arvutada roopkiiliku nurgad.

& 19. Kolmnurga pindala on 71,24 cm2, ta kiiljed on
a=15 cm ja b=13 cm. Leida nende kiilgede vaheline
nurk.

= 20. Maatiikil on kolmnurga kuju, mille iiks kiilg on ¢
ning teised kiiljed moodustavad sellega nurgad « ja g.
Leida maatiiki pindala (¢=20 m; a=65030"; §==84930").

(& 21. Metsatiiki kaks sirgjoonelist piirjoont iihinevad nurgi

BAC =a. Sirgjoone DE abil, mis kiiljega AC moodustab

nurga AED —vy, on vaja metsatiikist eraldada osa DAE,

mille pindala on Q. Seda sirget on kerge ajada, kui on
teada kiilgede AE ja AD pikkused. Leida nende kiilgede
pikkused.

22. Kolmnurgas ABC on teada: nurk C=y ning tippu-
dest A ja B joonestatud korgused h, ja h,. Avaldada kolm-
nurga pindala.

- 23. Avaldada kolmnurga pindala nurkade « ja § ning

korguse Ay kaudu.

Koosinuseteoreem.

E 24. Kolmnurgas ABC on antud:  b=17, ¢=—10 ja
a=56029". Leida kiilg a.
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25. Lahendada kolmnurk ABC jargmiste andmete jargi:
B 0= 10 == 15" == 1 28047;
2y ad=102 c=408; p= 213928
/J} 3y c=40;"a ==100; " f=—16928%
26. Punktid A ja B asetsevad nii, et nendevahelise
kauguse otsene mootmine on takistatud (joon. 16). Selle

kauguse kaudseks médramiseks valiti kolmas punkt C nii, et
molemad punktid on ndhtavad sellest punktist ja neisse voib

Joon. 16. Joon. 17.

pdaseda sellest punktist; seejarel moodeti kaugused BC=a
ja AC=b ning nurk ACB=y. Arvutada kaugus AB
(a=100 m; b=280 m; y=48057").

£  27. Kolmnurgas ABC on antud kiiljed a=3, b=—4 ja
¢==6. Arvutada nurk .

| £ 28, Roopkiiliku  kiiljed on 4 m ja 5 m ning iiks nurk
~on 520, Arvutada roopkiiliku diagonaalid.

-+ 29. Ainepunktile on rakendatud joud P=100 kG ja
Q=200 kG, mis moodustavad teineteisega nurga a= 50°.
Arvutada resultandi R suurus ning nurgad, mis ta moodus-
tab joududega P ja Q.
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i 30. Ligipddsmatute punktide A ja B (joon. 17) vahelise
kauguse médaramiseks moodeti baas CD, mis ei kulge punk-
tide A ja B vahelt ja mille pikkus on a meetrit, ning nurgad
ACD =y, BCD=—a, ADC=p ja BDC=4. Arvutada
kaugus AB, kui a=2000, a = 52040’, g = 42001’, y — 86940"
ja 6=28l10°15".

§ 8. Taandamisvalemid.

M 1. Taandada nurkade
a) 162030°; b) 2300; c¢) 3350

siinus, koosinus, tangens ja kootangens teravnurkade sama-
deks funktsioonideks.

M\ 2. Taandada nurkade
a) 25030'20”; b) 1300; c¢) 2500; d) 3400

siinus, koosinus, tangens ja kootangens teravnurkade kaas-
funktsioonideks.

N‘\3. Taandada nurkade
a) 75% b) 1500; c¢) 2000; d) 3150

trigonomeetrilised funktsioonid funktsioonideks, mille argu-
mendid ei iileta 450.

Taandada viahimale positiivsele argumendile:

'u 4. a) sin 20000; b) sin (—10009);
: ¢) cos 15000; d) cos (—29009).

+r 5. e) tan6000°; f) tan (—400);
, g) cot 13059; h) cot (—30009).
J,” 6. i) sec 19000; k) sec (—21500);
1) cosec 5000; m) cosec (—809).
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13.
14.
15.

|}
A1
o1 1e.
H- 17

18.
19.

‘,H 20.
,L 21;

34

7. a) sin (—7,37); b) cos 7;
c) tan (—gn); d) cosec (— 0,6x).
Arvutada:
A8, a) sin (—13509); b): cos 7200;
c¢) tan 9009, d) cot (—4500).
/"\/9 a) sinl—ﬁgn; b) cos -1217:;
c) tan%sn; d) sec 9.

sin (900 + a) -+ cos (1800 — ) +
-+ tan (2700 + a) -+ cot (3600 — a).

% 10. Viljendada nurga 50° trigonomeetrilised funktsioonid
tema korvunurga funktsioonide kaudu.

Lihtsustada avaldised iilesandeis 11—21:

H .

sin (%—a)— cos (n—a) + tan (m—a) —cot(s—;’—}-a).

sin2 (2700 — a) -} sin2 (3600 — a).

tan (%’3 — a) -tan (27 — a).

a2 + b2 4 2ab - cos (1800 — a).
sin (— a) - tan (— @)

cos (—a) -cot(—a)’

cosec (— a) - cosec (90° + a)

sec (— a)* sec (180° + a)
sin (7 + @) - sec( + a)

tan (@ — a)- sec (27 — a)

sin 1600 - cos 1100 - sin 2500 - cos 3400 +

—+ tan 11009 - tan 3400,

sin (90° — o) - tan 132° - cosec 222° - sin 90°

“cos (180° + a) - sec 3120 - cot 487 - cos 1800 °

tan (270° — a) - sin 130° - cosec 220° - sin 270°
cot (180° — ) - cos 50° - sec 320° - cos 360°
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A7 22. Teisendada jargmiste nurkade trigonomeetrilised
funktsioonid:
a) a—90% b) a— 1809 c¢) a— 2709 d) «— 3600.
23. Leida cos x vorrandist
3 sin2 (3600 — x) — 7 sin (x — 90°) 4 3=0.
M, 24. Leida sin x, kui
" sin (x—%) + sin—”z—_-:sin’(x—{——%).
\ 25. Leida tan x vorrandist
sin (2r — x) cos (n — x) -+ sin2 (gn—x) — sin2 (27 — x) =0.
Lahendada vorrandid (iilesandeis 26—30):

),.«l 26. sin2 (2709 — x) -+ 2 cos (3600 — x) = 3.
A 27, sin (x — 909) = — sin (x — 1800).

¥y . 28. cos (n—f—x):—cos(g——x).

™ 29, tan (x+ =) =tan (Z—x).
A 80. sin (x + 909) = — cot (3600 — x).

§ 9. Nurkade summa ja vahe trigonomeetrilised
funktsioonid.

Summa ja vahe siinus ja koosinus.
M 1. Arvutada cos (a 4p) — cos(a — ), Kkuisin a=20,625
ja sin §=0,8.
P 2. Arendada ja lihtsustada:

a) sin (a + 60°) 4+ sin (a — 609);
b) cos (309 + a) — cos (300 — a).

ﬂ 3. On antud: cosa=06; 00<a<90° Arvutada
sin (a 4 309).

32



M 4. On antud: sina=V02; 00<a<900 Arvutada
cos (600 + a).

5. On antud: cos a=0,5; sin § = — 0,4; 270° < a < 3600;
1800 < g < 2700, Arvutada sin (a— ) ja cos (a -+ f).

M 6. On antud: sin a=§; cosﬁ::—‘—;; aon II veerandi ja

B on III veerandi nurk. Arvutada sin (a4 g) ja cos (a— ).
iv] 7. ¢Arvutada sin (a4 g), kui sina=0,6 ja sin §=0,8.
M 8. a ja B on positiivsed teravnurgad:

cos a:% ; €os (a+ ) =— i‘l . Arvutada cos .

M 9. Arvutada:
a) sin 759, asendades 759 summaga 450 - 300;
b) sin 159 ja cos 159, asendades 150 vahega 450 — 30°.
V\ 10. Rakendada sin (a+=p) ja cos (a=p) arenda-
mise valemid juhtudele: a) «=00; 900; 1800; 270°; 360°;
f==1900; 1800; 270°; 3609; 'c) a=4.
IN\I1. Kui a ja g on positiivsed nurgad ning « -+ g < 909,
siis sin (a 4 p) < sina--sin f. Toestada see lause 1) joo-
nise abil ja 2) valemi abil.
e et T K viljendada a) tana ja tanp

* sin(a+4 B) ] cos (e 4+ p)
abil; b) cota ja cot g abil.-

13. Arendada sin (a + g+ y) ja cos (a+ g+ 7).

M 14. On antud: sin azg;
B ja y on teravnurgad. Arvutada sin (a4 g-+y) ja

cos (a+ B —y).

] 12 / B g
sin f=13; sin y=g;, kus g,

Summa ja vahe tangens.

M 15. Arendada ja lihtsustada tan (450 = a).
M16. Arvutada tan 1050 [= tan (600 +450)].
M 17. On antud: tan a=3. Arvutada tan (459 — a).
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18. On antud: tane= 3 ja tanf=—2. Arvutada

tan (e + B) ja cot (a—p).

M 19, tan (a == B) viljendada cot a ja cot g kaudu.

f‘r"g 20. cot (a = p) viljendada a) cota ja cotp kaudu;

b) tana ja tan g kaudu.
N"a\ 21. Arendada tan (a4 g+ 7).

Lihtsustada jargmised avaldised (iilesandeis 22—26):
i 3 W 99 Sin@—p) +2cosasinp 23 cos a cos f— cos (@ + )
' 2cosacosf—cos (¢a—f) * cos(a—p)—sinasinf’
U} gq Sm@EHAH+sn@—p  ys cos@tf)tcos@—P
* sin (@ 4 f) —sin (¢ — f)’ * cos(a—p)—cos(a+f)°
~ .96 sin (45° -+ @) — cos (45° + @)
* sin (45° + @) + cos (45° + @) °
Toestada jargmised samasused (iilesandeis 27—37):
27. sin (a+ B) -sin (a — p) = sin2 a — sin? g.

3
1 28. cos (a-+ B) -cos (a — ) = cos? a — sin2 .
~

| 29. sin (a4 B) cos (e — B) = sin a - 0os a-} sin §-cos §.
1 30. (sin @ 4 cos a) - (sin § — cos B) =
=sin (f—a) —cos (B+ a).

P
I 31. cos (a+ pB) -sin f—cos (a—+y) siny=
=sin (a+ ) - cos g — sin (a— y) - cos .
tan e+ tan f __ sin (¢ + ),
| 32 a) tana—tanf~ sin (@— f)’ E
b) 1+tana-tanf __ cos(a—p)
1—tana-tanf~  cos(e+p)°
33. cot a — cot 2a = cosec 2e.
- 34. sina— cosa-tan g = tan %
~ 85. tan (a+ B) — tana — tan =
=tan (a4 fp) -tan a - tang.
A

36. cos a- cos (1200 — a) -} cos (1200 + a) = 0.
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&) 1 i
B A E(COSa—l—\/3-sina)=cos (600 — ).

teravnurgad, siis a + p=450. Toestada see.

1
{39 Kui a, § ja y on teravnurgad, mille tangens1d on 3

5 ja z 8 ; siis a-+ -+ y=450. Toestada see.
/(40. On antud: cot a=§i i
nurgad. Toestada, et a + = 135°.

cotﬂ:%, a ja f on terav-

Lahendada jargmised vorrandid (iilesandeis 41—54):
U 41. sin (x4 30°) + cos (x — 30°) =0.
B 42. cos (a+ x) -cos (a —x) + 0,75 =cos2 a.
4 43. cos (a— )~ sin (y — x) =cos (a+ B) -sin (y + x).
44. tan (x + 45°) + tan (x — 45%) = 2 cot x.
45. sin (x+ a) -+ sin (x — a) = cos a.
46. sin (a—x) :cos (a+x) —a:b.
47. tan (x+ a) -tan (x — a) =m.

\ 38. Kui tana_ ja tan ﬂ-——, kusjuures a ja f on
|
:
|
|

1 48. sin 2x-cos x=—cos 2x - sin x.

4 50. cos 2x-cos 3x = cos 5x.

7 51. sin (e} x) — cos x - sin a = cos a.
- 52, 2 sin x=sin (450 — x).

+7 83. sin (450 —x) = }—3 cos (450 -+ x).

149, sin x - sin 2x == cos x - cos 2x.
Fare ¢ : :
| 17 54, sin (5+x) +sin (fF —x) =5.



§ 10. Kordse ja murrulise argumendi trigonomeet-
rilised funktsioonid.

Kordse argumendi funktsioonid.

1. Arvutada: a) sin2a ja cos2e, kui sina=0,8;
b) tan 2aq, kui tan ¢ = —3.
(N 2. Vordhaarse kolmnurga alusnurga siinus on % Arvu-
tada tipunurga siinus ja koosinus.

“T°8. Kt 00 <a< 450, siis sin 2a < 2 sin a. ToOestada see
lause: 1) joonise abil ja 2) sin2a valemi abil.

M 4. On antud: sina=0,8; 900 < a < 180°. Arvutada
sin 2a ja cos 2a.

M 5. On antud: c05a=V-1§;; 2700 < a < 3600. Arvutada
sin 2a ja cos 2a. ;

I\ 6. On antud tan a = 3. Arvutada tan 2q.

A 7. sin2a ja cos2a viljendada: a) ainult sina kaudu;
b) ainult cos a kaudu.

M., 8. cot2a viljendada: a) cota kaudu ja b) tan e kaudu.

A\ 9. sec2a viljendada seca kaudu.
a

5 kaudu;

M 10. a) sina ja cosa viljendada sin 5 ja cos

b) tana viljendada tanj kaudu.
A

«

2
M 12. Niidata, et nurga « kdik trigonomeetrilised funkt-

11. sina ja cosa viljendada tan 5 kaudu.

'usioonid viljenduvad ratsionaalselt tan g kaudu.

13. On antud tan%:%.
M- 14. On antud cota=" 24 1. Arvutada sin2a, cos2a
ja tan 2a.

Arvutada sine, cosa ja tana.
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" 15. Vz'iljendada sin 3a, cos 3a ja tan 3a vastavalt sin e,
cos a ja tana kaudu.

M 16. sinda ja cos 4a viljendada sina ja cos a kaudu.

Murrulise argumendi funktsioonid.

M

ja sin a=—~0,6.

17. Arvutada sin2

55 COS g ja tan%, kui 1800 < a < 2700

M 18. Arvutada nurga 15° siinus, koosinus, tangens ja

kootangens, vottes 150=~3%0. (Vorrelda tulemusi § 9 iiles-

andes 9 leitud. tulemustega.)

19. Arvutada nurga 22030 ('=4—g—0) siinus, koosinus,
tangens ja kootangens.
M 20. Vérdhaarse kolmnurga tipunurga koosinus on ——%.
Arvutada alusnurga siinus ja koosinus.

M 21. Arvutada sin 5, kui 4500 < @ < 5400 ja sin ...
4 625

M. 22. Arvutada cot%, kui 45° < a < 900 ja cos a—_—?—) y
M\ 23. Kui cos a-:%ja cosﬁzgg , kusjuures « ja g on
1

positiivsed teravnurgad, siis sin2 %'—‘?=H—.—B—l. Kontrol-

lida see. ‘
L’) 24. Kontrollida, kas tan7030'=v6—1V 34+ Vv 2—2.
M 25

Mgl e ( s 5
sin§ ja cos 5 viljendada sin a kaudu.

N26. tan %ja cot % viljendada vastavalt tana ja cota
kaudu.
M27. Arvutada tan$, kui 1800<a <2700 ja tana=3.
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Toestada jargmised samasused (iilesandeis 28—49):
v 28 a) 2sin (900 — a) - sin @ = sin 2aq;
b) sint a — cost & =— cos 2a.
% 29. a) (sina- cosa)2=1 - sin 2q;
b) (sing —cos g)o =1—sina.

a ; : 1—tan?a
30. a) 'Vlm—Ft—an? = sin 2a, . b) lril:fra;‘[d = [0S 2a:

31. cos? (a+ B) + cos2 (a— ) —cos 2a-cos 2= 1.

® ¥ a 1 a Al ¢
AT —aio—s r—-&=§(cos§—sm 5) sin a.
S€C 5 1 cosec 5

"\ 34. a) cota-l tan a= 2 cosec 2q;
b) cot a — tan a=2 cot 2a.
35. a) sin 2« — tan a = 00s 2¢ - tan a;
b) sin 2a — cot a = — cos 2a - cot a.
i BEe 1
" 1—tanae 1+tana
“ 37. tan (a -+ 459) + tan (a — 45°) =2 tan 2a.
 38. 2sin (450 4+ a) - sin (450 — &) = cos 2a.
1 —tan® (45° —a)
1+ tan® (45° — a)
40. sin 3a cosec a — cos 3a - sec a = 2.

s ={tan 2q.
<
y
N
24
\
“1 41. 4 sina-sin (609 — a) -sin (60° + a) = sin 3a.
\
—
\
L
(
/
\

= sin 2a.

42. 4cos a-cos (60° — a) - cos (600 4 a) = cos 3a.

43. tan «-tan (600 — a) -tan (600 + «) = tan 3a.

44 sin3a -+ sinf‘f pnd

" cos3a—cos®a
tan? ¢ — tan? 60°

" tan®a — cot? 60°

— cot a.

—tan 3a - 3 cot a.



46. a) 14 cosa=2 cos? 'Z;

b) 1+ sin a=2 cos2(45°—%).
o
33
b) l—sina:2sin2(45°—g).

’\ 4g, 2sinc—sin2a

47. a) 1 —cos e=2sin?

s 2%
g e o kb

1+ sin 2«

? : 49. ‘m =tan (450+a)

“ i T 1 . :

| 50. Kui tana= 7 ja tanf= 5, kusjuures a ja f on

teravnurgad, siis a-} 2f=45%. Toestada see.
M 51. Kui tana_—:; ja tanﬂ:};, siis  cos 2a = sin 44.
Kontrollida see.

Lahendada jargmised vorrandid (iilesandeis 52—74):

£ 52. sinx-cos x = 0,25. - 53. sin2 x — cos2 x =0,5.
J)-54. 1 — tan2 x =2 tan x. 265, sin 2x = sin x.
' 56. a-sinx:b-cosg. ~+57. 1+ sin2 2x = 4 sin?2 x.
H-58. cos 2x = cos x. N-59. cos 2x=—2sin2 x.
£ 60. tan 2x=tan x. ) 4+ 61. tan2x=3tanx.
t 62. a(l+cosx)=b~cos§. - 63. l—oosxzsinf—:;.
4} 64. a(l +cosx)=b-sinx. 7 656. 1 —cosx—sinx.
41 66. 1—}—secx=m-tan2'§. L 67. 14 sec x=rcot2 f,:‘
41 68. sin3x=2sinx. Vr69. cos3x—=—4cos2 x.
)v 70. sin x-sin 3x=-.12. 71, cos3 x-sin 3x +
—+ sin3 x - cos 3x = Z.

Vorrandeis 72—74 enne koike viljendada sin x ja cos x
itlesandes 11 saadud valemite abil:

M 7R s‘i‘nx—{—cosx—_—l—l—' "/’73. 4sinx+ 3cosx=2.
h 74 V 3sinx 4 cosx=1 3.
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§ 11. Trigonomeetriliste funktsioonide summa ja
vahe teisendamine korrutiseks. Abinurk.

Jargmistele avaldistele anda logaritmitav kuju ja lihtsus-
tada (iilesanded 1—26):
9 1. a) sin 750 - sin 150; b) sin 780 — sin 420;
c) cos 1520 + cos 280;  d) cos 48° — cos 129,
2. a) sin 59 -+ sin 209; b) sin 39 — sin 59;
c) cos 3015”4 cos 179; d) cos 59 — cos 259.
3. a) sin (3004 a) -+ sin (300 — a);
b) cos %’g—}— cosa—;ﬂ-

s%n 259 + s?n 150 b) cosa—+cos f
sin 25% — sin 159 cos a — cos f
5. a) sin 200+ cos 40°; b) cos 200 — sin 209;
c¢) sina— cos g.
6. a) sina-cosa; b) sina— cosa.
7. a) tana = tan B; b) cota == cot g; ¢) tan a- cot g;
d) cot a = tan g.
8. a) tana- cota; b) tan a— cot a.
9. a) sin2a—sin2g; b) cos2a— cos2fp.
10. a) tan2ae—tan2 g; b) cot2 @ — cot2 g;
c) tan2 a — cot2 g; d) tan2 a — cot2? a.
11. a) 14sina; b) sina—1; c) 1 —2sin2q;
d) 1—2cos2a.
12. sin a -+ tan a.
13. tan a — seca.

4. a)

14. cosec a — cot a.

16.:a) 1= lanie; b)) 1 * col.d:

16. 1 = tana-cotgB.

17. a) V14 cosa-+ V1 —cosa;
b) V14 cosa— /1 —cosa.
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\/,

e
)

SroR

\

18.
19.

20.
21.
22,
23.

24,

25.

26.

Vtan a + sin a 4+ V/tan a — sin a.

a) sin a-cos a-- sin - cos f;

b) sina-cosa— sing-cos g.

a) 14sina-+cosa; b) 1 —sina— cosa.
1 — 2 cos a+ cos 2a. ;

a) 1+tana-+ seca; b) seca- tana— 1.
a) 1 - sin a- cos a4 tan q;

b) 1+ sin a — cos a — tan a.

a) tana - cota+ sec a 4+ cosec a;

b) tan a — cot « — sec a -- cosec a.

a) sina - sin g4 sin (a+ B);

b) sina—sin g4 sin (a+ B). I
sin a - sin 2a + sin 3a. 2 6

I~ /

Toestada jargmised samasused (iilesandeis 27—38):

sine +sinf ﬂ
At cosa—cosf cot ™
cot a —tan h
% cota—cot f cot (a+ f) - tan g.
cos o A
sina+sinf b
29. a)m cos—a;_—ﬁ’
. a—p
) sin @ — sin f# o 2
sin (a + f) —s' at B’
2
cos @ + sin a
- Sovs—sma— an (45°+a)-
seca+tana «
o A Y il a1
tan 2«- tan « 0 g 1 L3
Sl eada s D B SR TN
33. \/1 + sin @ — Vi 1 — sin a=25ing(kui00 < a < 900).

41
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34 sinZo{;._Acosa =tan0—l
1-+cos2¢ 1+ cosa 2.7

35. a) (sina-sinp)? + (c05a+cosﬂ)‘—’—_~4cos2"_ﬂ;

9

b) (sina—sinﬂ)2+(c05a—cosﬂ)2:4sin?“gﬂ.
\ G __ cos(a+f)-cos(a—p),
\ 386. a) 1 —tan2a-tan2 = o a oo :
cos (¢ + f) - cos (@ — f)

sinZa-sin? f

b) 1 —cot2g-col2 f=—

/ . .
o .
\' .87 sin « + sin 3¢+ sm5a_

\‘\/A it coso:—+—cossoz-l—cosSat—:tarl 3a.

38. tan 3a — tan 2a — tan a=tan 3a-tan 2a-tan a.

Toestada, et tingimusel a-- -+ y=1800 (nditeks kui -
a, p ja y on kolmnurga sisenurgad) on kehtivad jargmised
seosed (iilesandeis 39—49; nendele iilesannetele on vastus- l
tes antud nédpundited):

7 39. a) sina-{—sinﬂ—i—siny:zlcosg'cos‘;-cos’é;
b) sina+~sinﬂ—siny=4sin%-sin‘§-cos%’.
T 2 gL |
\ 40. a) cos«z—{—cosﬂ—{—cos;»:l—{—4sing~sin’§-sin?§;
b) cos«z—{—cosﬂ—-—cos;z=——l—}—4cosg-cos‘g-sin%’.
\ 41. tana-tan g tan y=tan «-tan §-tany.
P~ il
\ 42. cot a—cotp—+ coty=cota-cotp-coty-+ ‘
- cosec a - cosec § - cosec y.
‘) b f e
' 43. coté—{—cot é—{—coté:coté-cotg- cot5.
/ 4
. 44, tan -tan &+ tan§-tan § +tan§ tanl =1.
/\ 45. cot a - cot g+ cot a-cot y + cot g-cot y = 1. g
T 46. sin2 @ +sin2 4 sin2 y =2 + 2 cos a - cos - cos y. %
/;47. cos2a+ cos2 f+cos2y=1—2cosa-cosf-cosy. 19



1/
\  48. sin2aq - sin 28 sin 2y = 4 sin « - sin B sin y.
N 49. cos 2a + cos 28+ cos 2y = — 1 — 4 cos a - cos B - cos y.

Avaldised iilesandeis 50—59 teisendada korrutisteks, kasu-
tades moningate tuntud nurkade funktsioone:

41 50, 1 4+ 2 sin a. FX 81 1—2¢sa.

qT 52. V3-—-2sina. A1 83. a) V24 2cosa;
4% 54. 3—4sin2a. b) V2-sina— 1.
" 55. 3 —4cos?a. AA756. 1 —3tan?a.
A—57. 3—cot2a. Xt 58. 14 cosa-} cos2a.

,F% 59. a) sin a + sin 2a -+ sin 3a;
H b) cos a — cos 2a + cos 3a.
60. Teisendada jargmised avaldised, kasutades abinurka:

1) Va2 + b2

2) PLY T g tuip>2Ve>0.

™ 61. Eeldades, et a > b > 0, teisendada jargmised avaldi-
sed abinurga abil:

a -=bp* i e e a+b a—b
St 9 vadstva—6 ) ELy V‘H,
M 62. Rakendada abinurga vote

x=1 a2+ b2 —2ab-cosy

arvutamiseks.

Lahendada jargmised vorrandid (63—75), teisendanud
enne funktsioonide summa voi vahe korrutiseks:

#763. sin3x—+sinx=—0. Y64 cos4x -+ cos x =0.
¥ 65. sin 5x = sin x. ¥766. cos 2x= cos x.
U 67. cos 3x = sin x. Y68, sinx+4 cosx=1.
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. cosx—sinx=1:v2.

70. tahx—}—cotx=2(l+\/§).
71. tanx —cotx=2(1 — v 2).
%72, cot 2x — cot 4x =2.

¥ 78. tan x -} tan 3x = sec x - sec 3x.
*T 74. cos x + cos 3x = cos 2x.

¥\ 75.. sin 3x — sin 2x — sin x.

§ 12. Logaritmide tabelite kasutamine trigonomeet-
riliste avaldiste arvutamiseks ja nurkade leidmiseks.

Selle paragrahvi, samuti ka § 13 ja 14 tiilesannete vastused on
antud neljakohaliste tabelite jirgi. Kuid iilesannete lahendamisel
vdib kasutada ka viiekohalisi tabeleid. Seejuures peab aga silmas
pidama, et siis vastus vdib erineda raamatus antud vastusest vii-
mase koha 1—2 iihiku vérra.

Leida tabelite abil:

/(\'/ 1. a) log sin 21037’; b) log sin 63042’;
c) log sin 21011%; d) log sin 47012’;
e) log sin 539; f) logsin 1023"18”.
< 2. a) log cos 32008’; b) log cos 50022’;
c) log cos 44053'36”; d) log cos 62047;
; e) log cos 30048; f) .log cos 89036°20”.
£ 3. a) log tan 27041; b) log tan 16007";
c) log tan 70042°53"; d) log tan 14015”;
e) logtan 52’12”; f) log tan 89010°16”.
< 4. a) log cot 80053'; : b) log cot 20026748";
; ¢) log cot 77021; d) log cot 45036”;
e) log cot 87059'34”; f) log cot 15°40”.
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Leida teravnurk x, kui on antud:

5. logsinx= a) 9,4001 — 10; b) 9,8634 — 10;

¢) 9,6747 — 10; d) 9,9341 — 10;

. e) 9,8711 — 10; f) 7,8662 — 10.

6. logcosx= a) 9,8615— 10; b) 8,9301 — 10;

¢) 9,9497 — 10; d) 9,8493 — 10;

e) 9,8080 — 10; f) 8,0584 — 10.
47 7. logtanx—= a) 8,7865 — 10; b) 0,0066;

¢) 9,4608 — 10; d) 0,0771; _

e) 0,0002; i) 7,3500 — 10.

A8, logcotx= a) 1,0367; b) 9,5018 — 10;

c) 0,3738; d) 9,3387 — 10;

e) 9,9999 — 10; i) 8,0000— 10.

Leida logaritmide tabelite abil:
9. a) sin200; b) cos 47936’; c) tan 75036';
d) cot 15”; e) sec409; f) cosec 53°03".
T110. a) sin 2300; b) cos 740°; c¢) tan (—250°010);
d) cot 1000015”; €) sec (—100°); f) cosec 500018’.
Leida teravnurk x, kui on antud:

-X’\i' 11. a) sinx:‘;; b} cos xe=—= 0389347 ¢} fanx==4;
d) cotx=.10; e) secx=1,5; ) cosecx=2,65047;
g) sinx=7§ sin 200; h) cot x = 3 cot 480,

Leida nurgad vahemikust 00 kuni 360°, kui on antud:

At 12. sinx:lﬁi. +1 13. sinx=— 0,682.
7 14. cosx=0,76213. #+7 15. cos x=— 0,5688.
'4 16. tanx:% ¢ AC 17, tan x= — 2,48,
'.18. cotx=5. 7 19. cot x=-—0,731.
¥120. secx==15. W 21. secx=-—25.
1y 22. cosecx==10. L 23. cosecx:—l%.
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\ SRR T
M 34, a2-seca-v —tan%, kui a—00204 ja o= 67034".

e

Ulesandeis 24—31 leida absoluutvédartuselt vaikseim |
nurk x (positiivne voi negatiivne):

24.
25.
26.
V27,
28.
29.
30.

31.

tan x = tan 400 - tan 700°.
cot x=1 -} sin 23015,
cos x=1 — cot 66°012".

sin x = sin 37015" — 1. ' E
cos x =1 tan 1170. &
tan x = sin 440 -+ cos 1669.

cot (— x) =1 — cos (—200) - sec 70046". E

RIS 0 B o
sin (x + 1800) = v/ — tan 1529.

™A

Arvutada jargmiste avaldiste véidrtused (iilesandeis
32—34):

M 32, (@2—p2) SE@ED  pyi 0 —7,3862; b=52138; E

sine-cosg’

a— 42026'; = 68034".
M 33. (a-4sina)- (a+ cosa), kuia=0,001ja a=143012".

46

A Y\'.

B 'R

Arvutada jargmiste avaldiste vaidrtused x (iilesandeis
35—41), teisendanud nad enne korrutisteks:

35. x— - (sin 30953'30” - sin 80024’)"
3
36, x=—__ Y 0,0001
" X = os T604T— sin 490107
768 \2 ! ;
37. x=(165%) - (1 + sin 11007").
38. x=1V2- (1 —tan61039). 5

39.
40.
41.

x= {}0,005'- (1 -+ 2 sin 41019’).

x=2,71483 - \/3 — 4 cos2 72005’

x=1/a2-sin2 a-| b2 - cos? a, kui
a=0,0148, b=0,0040 ja a=236015".




Taisnurksete kolmnurkade lahendamine.

42—57. Taisnurksete kolmnurkade lahendamise pohijuh-
tumid.
[. On antud hiipotenuus ja teravnurk:
L/A42. c=935; A=65014". = 43. ¢—627; A=23030".
= 44. ¢=0,7979; A=66°36". & 45. c=3,644; A=>50002'.

% II. On antud kaatet ja teravnurk:
46, a—637; A—4035. " 47. a=18,003; B— 4.
~ 48. b=0,1738; A=235955". = 49. b=0,2954; B=25037".

[II. On antud hiipotenuus ja kaatet:
B ot hiib. E 51 c=113; b=15.
g52 c=—=007; a==528; ™ 53. ¢=17102; b=823.

IV. On antud kaatetid:

-

54. a=261; b= 380. "~ 55. a=156; b= 133.
- 56. a—0,09783; b=0,1003. © 57. a=12,06; b=—6919.

58—69. Vordhaarne kolmnurk.

Tahistusi: a ja ¢ — haarad; b — alus; A ja C —
alusnurgad; B — tipunurk; 2 — alusele joonestatud korgus;
h; — haarale joonestatud korgus; 2p — iimbermddot; S —
pindala.

Lahendada vordhaarne kolmnurk jargmisil andmeil:

58. a=—797.9; A —06603624".£59. a=627; B=133°.

60. b— 1565; A=>5904520"F 61. b=15,529; B=>51°11".
62. a=—28757; b=13958. [ 63. b=9252; h=T7214.
64. A=6540"; h; — 20. £65. b=130,7; S=1955.
66. B—73054"; S=4504. [ 67. 2p=140,65; A="72046"
.68, S=—250; a:b=7:4. [ 69. S=56; a=14.

A A (T IS OT

47




§ 13. Kaldnurksete kolmnurkade lahendamine loga-
ritmide abil. ’

Tdhistusi: a, b ja ¢ — kolmnurga kiiljed; A, B ja C
— nende kiilgede vastasnurgad; S — pindala; 2p — {imber-
moot; R — iimberjoonestatud ringjoone raadius; v — sisse-
joonestatud ringjoone raadius; A, [, ja m, — kiiljele a vas-
tav korgus, nurgapoolitaja ja mediaan.
-k ,
A Kaldnurksete kolmnurkade lahendamise pohijuhtumid.

71" On antud kiilg ja kaks nurka:

& 1. a=370; B = 86003; C = 50056
®e P g 450; A = 87055'; B=10053".
% 3. a==95; B =126043; C=13041".
® 4. a=9752 A = 102048; C =21006".
o B o130 A=11048'45";  B=— 133042’
& 6. c=1594; A=51038; B=18019.

IL. On antud kaks kiilge ja nendevaheline nurk:

Z 7. a=510; b=2317; C=T76019.

8. a=225; b=2800; C=— 36044".

9/ 'a=229; ¢=1,69; B=29052,
10. b=28; c=42; A = 1240.

11. a=230,991; c=69,01; B— 87048’.
12. b=40,33; ¢=232,11; A=73040.

III. On antud kaks kiilge ja iihe antud kiilje vastasnurk:

13, 'a=87; b==65; A =755,
14 0=1384; b=93; A=1401%,
15. a=—24; b==83; A==26945".
16. b==360; ¢=309; C—=—2101425".
17. a=13,9; ¢=1843; A —126043’,

Ty
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18.
19.
20.
2%
22¢
23.

V.

24.
25.
26.
27
28.
29.

30.

a=0,437; b=1,299; B — 11003,
a=13,81; c=8,14; C= 1493b".
=2063; ¢==215: B=—70015"
a=19,06; b—28,19; A =31017".
a=—A457,1; b=169,9; B=21049,

a=—=2079; c=10;-A =—=13002%

On antud kolm kiilge:

a=19; b=—34;: ¢c—49.

a=—289; b—=2321; ¢ =395.
a—44; b=—483; c—=485.
a=0,099; b=0,101; ¢=0,158.
a—1725; b=1135; ¢= 1205,
a=—421,6; b= 409,8; ¢c—=335,9.
a=1,2357; b=2,346; ¢— 3,456.

Kaldnurksete kolmnurkade lahendamise erijuhtumeid.

31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

R=1792; A=113°17"; B=—48016¢'".
S=0501,9; A=15028"; B —459.

h,=5,37; B=115°10/; C=5008".

[,=0,758; B=—98031"; C — 4025’.
at+b=m=—4888; A=70024; B—40016".
a—b=n=23; A—=1089; B —180.

ho +hy=m=1,381; A=102032"; B —>58017".
hy — h,—=n=60,8; B=—46024"; C— 80028,

2p =420,7; A=24037"; B —52031".

r—=>5; A=22037; B—=239018".

c=1230; a:b=3:4; B—480°.

a=—6351; b:c=9:11; A=9530".
c=—2268; h.:6=063:65; B==17%04".
a=1598;, A=46020"; b=a, (a. on a projektsioon
kiiljel ¢).

4 Trigonomeetria iilesanded X kl. 49
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45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.

Vorrandeist 1—12 leida x:
mikus 00 kuni 3600 (0 kuni 2x).

be=29; 1,=31; A=06803".
S=2423; a=42,5; B= 124938

a=32; b=25;

A=2B.

a+b=236,5 R=19,06; A— B=19%3I".

a+b=m=2147;

¢ = 353;

C=1304l".

a—b—=—n—645, ¢=183; C==53040".

a+b=m:l4,3l;

a~—b_—_n—_—6,232;
S= 15, ab=48;
hy—60; h.,— 36;

c=25,18; A= 102038".
c=15,14; A=7804(".

sin A = cos B.
a:R=cos A.

a=—23: b=48;" R—12509:
a=120; b=29; h. = 23,76.
a= 6; b= 8; S—12.

b =98;

¢c=176; m.,=—68.

a=20; b=12; m.—14.
ha=8; ha———l?; hc=18.

b—=142; ¢c=28;

& =12 8

§ 14. Trigonomeetrilised vorrandid.

1. 3sinx=2cos2x. #72. sin x= cot x.
8. 34+ 2cosx=4sin?x. 4. sinx=-—cosx.
§. ‘tdn x='3 cot x. fr6. tanx=2sinx.
e N e S 8. cosec x = 2sin x.
<h . 9. sin 3x=0,5. ¥10. cot %x = ].
\ X L P £ A b( 4
11. 3tan?z=1. g 1V-12. 2sm(3—§)=1.
13. Leida seos nurkade a« ja g vahel jargmistel juhtudel:
IJsitfa=sin g 2) cosiea=cos B; 3) tan a=tan g;

4) cot a=rcot g;
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5) sina=—sinp; 6) cos a=— cos f;

1) ildkujul ja 2) vahe-
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7) tana=—tanpg; 8) cota=—cotf; 9) sina= cos
10) sina=—cos g; 11) tan a = cot g;

12) tan a = cot g.

Lahendada jargmised vorrandid (14—73):

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21
22
23.

24.

25.
26.
g
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

4%

cot 10x =0.

(G0 )i et

sin2 x — cos2 x = cos x.
a(sin x 4 cos x)2 = b sin 2x.
tan px 4 tan gx =0.

sin 3x = —cos x.

sin 5x -tan 4x - cos 2x =0.
asin x + b cos x=0.

sin x -+ cos x = cosec x.
5cos2x—4sinx.

X
cos 5 +cosx=1.

sin (m + x) + sin x=cos %

8in 3x + sin 2x + sin x =0.

tan 2x tan x
tan x : 4 tan 2x =25

a-sinx+b-cosx=1/ a2+ b2.

a-sinx 4+ b-cosx=c.
2sinx—9cos x=17.
l1+sinz 1

14+cosx 2.

14,36 sin x + 23 cos x = 26,02.
V 3sinx+cosx=1V 2.

tan2 x + cot2 x = 2.

sec x = sin x + cos x.

sin x 4 cos x = sec x -+ cosec x.

cosr _ o
T Esing
tan x -+ cot x = sec 809,

—tanx. ' -
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39.
40.

41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.

51.
52.
53.
54.
55.

56.
57.
58.
59.

60.

61.
62.
" 63.

52

tan (—;—’ +x)=3tan(% —-x).

(4 — V/ 3) (sec x + cosec x) =

=4 (sin x - tan x + cos x - cot x).

sin (x 4+ 300) - sin (x — 30°) = sin 300°.
tan x -+ tan (45° 4 x) = 2.

cos (@ — b) -sin (¢ — x) =cos (a4 b) *sin (¢ + x).

tan 2x = tan (x — 459) - tan x - tan (x -+ 45°).
sec2 x + 3 sec x - cosec x + cosec2 x =4.

tan 3x = sin 6x.

vV 2 cos 2x = cos x + sin x.

4 sin2 x + sin2 2x = 3.

2 sin2 x + sin2 2x = 2.

sin2 2x — sin2 x = sin2 300.

cos 4x + cos 2x + cos x =0.

€0s X — Cc0s 2x = sin 3x.

a-sinx -+ b-cosx=a-sin2x — b -cos 2x.
sin x <+ sin 2x 4+ sin 3x =1 + cos x + cos 2x.
cot (m — 3x) =tan (x — #).

cos 5 +cosx = L.

3 X
CDSEL X == COseC i

sec2 % -} cosec? % — 16 cot x.

8tan2—§-= 1 + sec x.

1+ tanx
l1—tanx

sin2 x -+ sin2 2x = sin2 3x.
tan x 4+ tan 2x + tan 3x=0.

COS X ' COS 3x == CO0S bx - cos 7x.

=1 sin 2x.



Vorrandeis (64—73) esinevad murdavaldised tuleb enne
taandada (vastasel korral tekivad voorlahendid):

+ cos2x Tol 2 Cosle - .
: ‘64. 1+tanx__0. % 65. *——l—sinz‘r'"’o'
fwﬁﬁ. tan x-cot 2y =—0. '- 67, sin3x-cotx=0.
e sinls - copx h—6 1+cos2x __  sin2x
68. siny "~ eosZx " ' 9. 2cosx 1—cos2x ’
L;»—70 1—cos2x __ sin2r
{ i sing 1+ cos2x’
\ A

\/“‘ 71. cot x-tan 2x — tan x - cot 2x = 2.
Y 72. sin3x-tan2x-secx=0.
41 73. 3sinx=1— 1V 3cos2x—2.
Lahendada jargmised vorrandisiisteemid (74—95):
74. Leida sinx ja siny, kui sinx-4siny=02 ja
cos x +'cos y =—0,2.
/M 75. Leida cos x ja cos y vorrandisiisteemist:
cos (x+y) =g (1—2V6); cos (x—y) =5 (1+2V6).
}\f\ 76. Leida tanx ja tany, kui x+y=—45° ja tanx -
~+ tan y = 10.

AA * =% g
I 7 77. Vorrandisiisteemist

g—X"Silla, D—=xX'sifl, a L =0
avaldada x arvude a, b ja ¢ kaudu.
/"“A78. Leida x ja y, kui sin (x — y) =cos (x + y) =—;—.
Leida teravnurgad jérgmistesi vorrandisiisteemidest

(79—95):

~H 79. sinx-cos y=0,36; cosx-siny=0,14.
++ 80. sinx-siny=20,36; cos x-cosy=0,14.

# 8l. x4 y=aq; sinx+siny=a.
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82. x-+ y=779; cosx— cos y=0,4898.
83. x+y=4a; sinx-siny=a.
84. x — y=48020’; cos x - cos y — 0,48967.

P

sin x m : v
85. x+y=a, sm}_;‘
3o i eB8x b
86. x4y =96"38"; i=.

87. x+y=a; tanx+tany=a.

88. x —y=2319; tan x — tan y = 0,74.
\ 89. x+y=aq; tanx-tany=a.

90. x — y=—>50; tanx-tany=0,8391.

R
92. x—y=3046; So> =11,

93. 2sinx+cosy:1, 168in*z+ cos?’y — 4

94, x+y+2=180% tanx-tany=2; tany-tanz=3.
95, x4+ y+2=180% tanx-tany—=3; tany-tan z= 14.

§ 15. Tsiiklomeetrilised funktsioonid.
(Vt. ka § 2, nr. 32—36.)

Niapunidide. Jiargmiste iilesannete lahendamisel peab mee-
les pidama neid vahemikke, milles on kokku lepitud vaadelda tsiiklo-
meetriliste funktsioonide viirtusi, ja heitma koérvale need lahendid,
mis ei kuulu neisse vahemikesse.

Leida jargmiste avaldiste vdartused (1—16):

# 1. 1) arcsin (-—%), 2) arcsec2; 3) arccos(—;l.-:).

2

w2 1) s‘in(arccot ‘;5) 2) cos (2 arc sin 1/22);
3) tan (arc cos.%).
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ﬁL 3. 1) cot [arctan (— 1)]; 2) Siﬂ(3 arc COS?);
3) cos [2 arc sin(— ‘—;3)]
H4. 1) cos (arccosx); 2) sin (arctang);

3) sin [arctan (—2)].

\}‘5. 1) sin (arc sin 1/2—2) 2) cos(arc cos %),
3) tan (arc tan V 3).

\U-6. 1) arccot (cot 4?7:); 2) arctan (tanx);
3) arc cos(sin 7,;)

»—7. 1) sin (arccos 0,8); 2) cos (a‘rc sin %);

3) tan (arc sing) 5

i | 1
478. 1) _sm(arc sin 5 + arc cos ?);

2) cos (arc cos V—-l—- 5 arcsin Q)
|
9. 1) tan (arctan 2 + arc tan 3);
2) tan (arc tan x + arc tan l) :
Mo 2 —
10. tan (arc tan —bT/_— + arc tan V3 )
A 11. sin (arc si‘n 3 -+ arc sin %) ;
f ( 9 V4l
©12. cos (arc cos 1/8—2+ arc cosec — )
/(‘13. cos (2 arc sin %) g 4+ 14. sin (2 arcsinm).
{Xx 15. tan (3 arc tan ') L. 16. sin (2 arctanm),



Kontrollida jargmiste vorduste kehtivust (17—31):

o 17
+ 18,
19,
Y 20.
¥ 21,
W 22
Y 23,
< 24,
S 25
Rk
26.
e o1
28,
\‘w
29.
y\\/-i
30.
“31.

¢ 4
a) arc sin— = arscos +;

ke -
’ g a
b) arcsin Vm == AFC tanV; :
By e b n
arc sin ﬁ—l- arcsin 3= 5.

a osl—{—a L ( !3) '
rc cos IC COS - == arc cos i3l

arc sin 0,6 — arc sin 0,8 = — arc sin 0,28.

1 . F
arc tan y -+ arc tan 3=

ey N

1 3
arc cot T —+ arc cot =
2 arc cos @ = arc cos (2a2 —1).
2 arc sin m = arc cos (1 — 2m?2).

1 1 32
2 arc tan 5+ arctan ;- =arc tan - .

4 43
2 6 1
arc cos ]/— Ly ko AV
3 2‘/-3 6
/} =y
2arctanl g==arccos ;——.
=i 2 2
arc sin 5-{— arc cos Vg_arc cot i
1—mn

arc tan m -+ arc tan n = arc cos T e,
arccot vV 3+ arccot (2+ V3) = 7.

arc sin 1/2—2 -+ arc tan l/z—zzarc tan (v 2+ 1)2.

Lahendada jargmised vorrandid (32—44):

+32.
138

56

arc tan (1 4+ x) + arctan (1 —x) = 7.

arc cos (x— 1) =2 arc cos x.



H”‘34. arc tan x = 2 arc tan 1— :

4 85. arccos%=2arctan (x—1).

++86. arc sin 2x = 3 arcssin x.
—37. x = Arc sin (cos x).
,.-38. 2x=arc cot (tan x).

Jok
. . X b4
L.-39. arcsinx—-arcsin 5= .

\ . . e T
L4+ 40. arcsinx -+ arcsinxV 3= 5.

i« 41. arccos x + arc cos (1 — x) = arc cos (— x).

= 42, arctanx—|—arctan3x—_-%.

a 43. arctan L——arc tan —1—=arc tan a.
x—1 x+.l

: 1
“" 44. arctan x4 arcsec 5x = T



TEINE OSA.

TRIGONOMEETRIA RAKENDAMIST NoOUD-
VAID GEOMEETRILISI ULESANDEID.

§ 15a. Planimeetria.

Korrapirased hulknurgad.

“ 1. Ringisse joonestatud korrapirase n-nurga antud
kiilje a kaudu avaldada ringi {imber joonestatud korraparase
n-nurga kiilg b.

& 2. Arvutada korrapirase 7-nurga diagonaalide pikkused,
kui 7-nurga kiilg on 10 cm.

3. Avaldada korrapirase n-nurga liithima diagonaali pik-
kus, kui n-nurga kiilg on a cm.

4. Korrapidrase n-nurga kiilje a kaudu avaldada selle |

n-nurga pikima diagonaali pikkus kahel juhul: 1) kui n on
paarisarv ja 2) kui n on paaritu arv.
Hulknurga pindala.
5. Ristkiiliku diagonaalid moodustavad teineteisega
nurga 75022’; ristkiiliku pindala on 562 m2. Arvutada rist-
kiiliku kiiljed.
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6. Ringi iimber, mille raadius on r, on joonestatud
romb, mille teravnurk on a. Leida rombi pindala (r=25;
%?36047').

7. Vordhaarse kolmnurga pindalaon Q ja tipunurkon f.
Lei% kolmnurga korgus (Q =450; g=1739).

(=8. Vordhaarse kolmnurga pindala on Q m2 ja alus on
b m. Leida kolmnurga tipunurk (Q=1956; b =130,7).

59. Korrapérase n-nurga kiilje a jargi avaldada ja arvu-
talda n-nurpa pitidala: ‘1) " n==7; a=20; 2) n=28; d=1;
%n e a—10;

10. Ringisse, mille raadius on R, on joonestatud korra-
parane n-nurk. Avaldada ja arvutada n-nurga pindala:
1) n=12; R=17; 2) n=35; R=1,
£ 1. Ringi i{imber, mille raadius on R, on joonestatud
korrapdrane n-nurk. Avaldada n-nurga pindala.

£ 12. Trapetsi alused on 25 cm ja 15 ecm, haar on 12 cm
ning haara ja suurema aluse vaheline nurk on 500. Arvutada
trapetsi pindala.

G 3. Maamootja mootis  viie- B8
nurgelise maa-ala nn. polaarsel c

viisil (joon. 18). Lé&htudes punk-

tist O (poolus) ta mootis kaugu-

sed OA=43 m, OB=36 m, A
0OC=—41 m, OD =56 m ja OE = ‘V
=34 m ning nurgad L AOB=

— 65030, ~ZBoC=11020, 7 3

£ COD =80° ja £ DOE = 61935". e 18,
Ar/vutada maa-ala pindala.

/- 14. Avaldada vordhaarse trapetsi pindala, kui trapetsi
di/agonaal on a ja diagonaal moodustab alustega nurga a.

b 15. Korrapérase 6-nurga kiilg on 84 cm; arvutada temaga
pindvordse korrapdrase 7-nurga kiilg.
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K 16. Korrapirasel 9-nurgal ja 10-nurgal on vordsed iimber-
moodud. Leida, kuidas suhtuvad nende pindalad.

Ringi osade pindalad.

[ >

17. Arvutada sektori pindala, kui sektori raadius on 8 om |
ja temasse joonestatud ringi raadius on 2 cm. 1
5 18. Arvutada segmendi pindala, kui on antud ta raadius r|
ja kaar a: 1) r=473; a=4644"; 2) r=12; a=29038".
E . Kool, mille pikkus on a cm, jaotab ringi, mille
raadius on R cm, kaheks segmendiks. Leida viiksema seg-
mendi pindala (a=35; R==62). :
20. Ringis, mille raadius on R cm, on joonestatud kaks
paralleelset koolu; kummalegi kodlule vastav kaar on of.
Avaldada kddlude vahel asetseva ringi osa pindala. :

Segaiilesandeid.

“* 21. Pool ringjoont on jaotatud suhtes 4:7 ja jaotus-
punktist on joonestatud ristsirge labimoodule. Arvutada labi-
< moodu 1oigud, kui 14bimoodu pikkus on 11 cm.

Ao . A Roopkiiliku teravnurk on « ning diagonaalide loike-
punkti kaugused iihe nurga haaradest on a ja b. Avaldada
diagonaalide pikkused ja roopkiiliku pindala.
l= 23. Kolm ringi, millede raadiused on 1 m, 2 m ja 3 m,
puutuvad iiksteist. Arvutada nendevahelise tasapinnatiiki
pindala. -
£ 24, Rombi killg on tema diagonaalide keskmine vorde-
line. Leida rombi teravnurk.
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§ 16. Sirged ja tasapinnad.

M 5 Rist- ja kaldloigud tasapinnani.

1. Punktist M tasapinnani P juhitud ristloigu ja kald-
16igu vaheline nurk on «. Kaldloigu pikkus on a. Leida
p;l(rlkti M kaugus tasapinnast P (a=11,22; a=72054").

“ 2. Tasapinnani on juhitud ristloik, mille pikkus on p;
tema aluspunkt on voetud tasapinnal joonestatud ringjoone
keskpunktiks; ringjoone raadius on r. Leida ristloigu ning
tema otspunkti.ja ringjoone mingit punkti {ihendava l6igu
vaheline nurk (p==4,54; r=28).

= 3. Ruudu kilg AB=a=30. Ruudu keskpunktist O
on juhitud ristsirge ruudu tasapinnale. Ristsirgel on voetud
16ik OM=d =20 ja punktist M on juhitud ristloik MC
kiiljeni AB. Arvutada nurk x 16igu MC ja tema projekt-
siooni OC vahel.

E a. Arvutada kuubi diagonaali ja tahu vaheline nurk.

(= 5. Ruudukujulise pohjaga silosiivendile on tarvis ehi-
tada korraparase 4-nurkse piiramiidi kujuline katus. Pohi-

Joon. 19.

serv on 6,5 m. Katuse korgus peab olema 2,5 m. Arvutada
sarika SA pikkus ja sarika kaldenurk pohitahu suhtes
(joon. 19). » :
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& 6. Korrapédrase nelinurkse piiramiidi korgus on 7 cm
ja pohiserv on 8 cm. Kui suur on kiilgserva ja pohitahu vahe-
line nurk? o

/
&

parase nelinurkse piiramiidi
tommatud neljast latist

on 2,4 m; kahe korvuti oleva
lati ~ aluspunktide  kaugus

Leida telgi tipu kaugus SM
pohiserva keskpunktist (s. o.
Joon 90 piiramiidi apoteem) ja tema
kaldenurk pohja suhtes.
L 8. Korrapidrase kolmnurga ABC kiilg on a. Kolmnur-
gasse joonestatud ringi keskpunktist O voetakse sirge risti
kolmnurga tasapinnaga; ristsirgel voetakse punkt M nii, et
MA — a; seejdrel asetatakse punktist M kiiljeni. AC rist-
16ik MD. Arvutada 101gu MD ]a kolmnurga ABC tasapinna
vaheline nurk ¢.
E 9. Kaldsirge moodustab. tasapinnaga nurga «; selle
nurga tipust on tasapinnale juhitud sirge, mis kaldsirge pro-
jektsiooniga moodustab nurga f. Leida nurk nende sirgete
ryahel (e =43053"; p=11°10).
£ - 10 Val]aspool tasapinda asetsev sirge 10ikub tasapinnal
~ asetseva sirgega, moodustades sellega nurga «. Viimane sirge
moodustab esimese sirge projektsiooniga tasapinnal nurga g.
Leida esimese sirge ja tasapinna vaheline nurk (a= 8026';
_p="50).
11. 'Kolmnurga kiiljed on a, b ja ¢. Kolmnurga iimber
joonestatud ringi keskpunktist on vdetud kolmnurga' tasa-
pinna ristloik h. Leida nurgad, mida moodustavad selle
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kuju, koosneb presendiga iile- |

£

7. Telk, millel on korra- |

(joon. 20). Telgi korgus SO

teineteisest on AB=2 m. |



tasapinnaga ristloigu otspunkti kolmnurga tippudega iihenda-
_vad 16igud (h=60; a==30; h=705"0==29)

¥ 12 Sirge teeosa BC, mille pikkus on a meetrit, kulgeb
mooda rohtsat maapinda. Tee korval asetseb magi, mille tipu
korgusnurk punktis C on ¢ (joon. 21). Tipu S projektsioon
maapinnal on punkt A. Loik BC moodustab oma otspunktidest
punkti A juhitud kiirtega nurgad L ACB=y ja L ABC=§.
Leida mie korgus (a=400; p=40010; y=—60040"; ¢ =
= 50050").

Joon. 22.

13. Korrapirase  kolmnurkse piiramiidi pohiserv on a
ja kiilgserv moodustab pohitahuga nurga o (joon. 22). Leida
labi pohiserva ja kiilgserva keskpunkti juhitud 16ike pindala.
E 14. Loigu AB=a=13 cm otspunktide kaugused tasa-
pinnast on m=>5 cm ja n=28 cm. Leida nurk 1oigu ja tasa-
pinna vahel (2 juhtu). -

<15. Tasapinna kahest punktist véljuvad kaks paralleel-
set kaldsirget AM ja BN, mis tasapinnaga moodustavad
nurga a (joon. 23); sirge MN, Iloikudes kaldsirgetega
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taisnurkselt, moodustab tasapinnaga nurga g. Avaldada sir-
gete AB ja AM vaheline nurk ¢.

Joon. 23.

& 16. Tasapinna kahest punktist, mille kaugus teineteisest
on a, viljuvad kaks teineteisega paralleelset kaldsirget, mille
kaldenurgad tasapinna suhtes on ¢. Avaldada nende sirgete |
vaheline kaugus, kui nende projektsioonide vaheline kaugus
tasapinnal on b.

" 17. Lsik ABon paralleelne tasapinnaga. L01gu otspunkti-.
dest on juhitud kaldldigud tasapinnani AC=c ja BD =d.
Kaldlsik AC moodustab tasapinnaga nurga «. Leida kald-
l1oigu BD ja tasapinna vaheline nurk (c=V6;, d=3;
a=600).

A Tasapinnaga paralleelse 16igu otspunktidest on voe-
tud tema kaks ristsirget, mis tasapinnaga moodustavad nur-
gad « ja f (a> p). Loigu pikkus on a ning ristsirgete ja
tasapinna 1dikepunktide kaugus teineteisest on 6. Avaldada
16igu kaugus tasapinnast (2 juhtu).

g 19. Kaks sirgloiku, mis on piiratud kahe paralleelse tasa-
pinnaga, suhtuvad nagu 2:3. Nurgad, mis need Ildigud
moodustavad tasapindadega, suhtuvad nagu 2:1. Arvutada
need nurgad.
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17. Kahetahulised ja mitmetahulised nurgad.

1. On antud kahetahuline nurk «. Punktist, mis asetseb

nurga iihel tahul kaugusel a nurga servast, on juhitud rist-
I6ik teise tahuni. Leida ristloigu pikkus (a = 6,06;
a= 41055).
)5 2. 1) Taisnurkne kolmnurk ABC asetseb nii, et ta hiipo-
tenuus on tasapinnal P ning kaatetid moodustavad tasa-
pinnaga P nurgad a ja § (joon. 24). Avaldada tasapindade
ABC ja P vaheline nurk ¢.

Joon. 24.

2) Kolmnurga ABC iiks kiilg (AB) asetseb tasapinnal P.
Teised kiiljed (CA ja CB) moodustavad tasapinnaga P nur-
gad a ja f, mille tangensid on wvastavalt %ja 'i; nende
kiilgede projektsioonid sel tasapinnal on risti teineteisega.
Ayu-tada tasapinna ABC kaldenurk tasapinna P suhtes.
[z 3. Katusel, mille kaldenurk rohttasapinna suhtes on 200,
on juhitud sirge MN (joon.25) nurgi 25° langusjoonega MK
(tasapinna  langusjoo-
neks nimetatakse seda
tasapinna sirget, mis
on risti samal tasa-
pinnal voetud rohtsa
sirgega). Arvutada sirge
MN ja rohttasapinna
vaheline nurk x. Joon. 25.

5 Trigonomeetria iilesanded X Kkl. 65
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4. Mooda maiendlva, mille kaldenurk on 329, kulgeb tee,
mis langusjoonega moodustab 45%-se nurga (vt. iilesannet 3).
Arvutada tee tousunurk.

/- 5. Tasapinna M punktist A on voetud sirge AD, mis
tasapinnaga moodustab nurga « (joon. 26). Léabi AD on
juhitud tasapind P nurgi DBC = g tasapinnaga M. Avaldada |
sirge AD ning tasapindade M ja P loikesirge vaheline nurk.

Joon. 26.

“..6. Korrapdrase n-nurkse piiramiidi korgus on kaks
korda vidiksem kui piiramiidi pohiserv. Avaldada pohja ja
kiilgtahu. vaheline kahetahuline nurk ¢.

7. Joonisel 27 on antud ujuva pontoonkraana (pontoon
on lamedapohjaline raudpaat) korvaltvaade ja pealtvaade.
Moddud on antud meetreis. Arvutada: a) tommitsate pikkus a
ja tugede pikkus b; b) tommitsate ja tugede kaldenurgad
pontooni rohtsa pinna suhtes; ¢) tommitsatevaheline nurk ja
tugedevaheline nurk; d) tommitsate tasapinna ja pontooni
tasapinna vaheline nurk ning tugede tasapinna ja pontooni
tasapinna vaheline nurk.

(_ 8. Joonisel 28 on kujutatud ruudukujulise pohiplaaniga
hoone katuse pealtvaade. Moodud on antud meetreis. Katuse

iilemine, rohtne osa asetseb % hoone laiuse korgusel (lugedes
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katuse pohjast). Koigi nelja katuse kiilje kaldenurgad roht-
tasapinna suhtes on vordsed. Arvutada katuse kiilgede kalde-
nurk.

S g 0
Tom™ s s
& 7] }
£
:;__'_;ﬁ Pontoon ;___‘f__—:-’::-:
5 gt
&
24 12
g
5]
Joon. 27. Joon. 28.

f 9. On antud tdisnurkse kolmnurga hiipotenuus a ja

teravnurk a. Avaldada tdisnurga tipu kaugus tasapinnast,
mis labib hiipotenuusi ja moodustab.kolmnurga tasapinnaga
nurga g.

‘)"/10. Piiramiidi pohjaks on korraparane kolmnurk. Uks

kiilgtahk on risti pohitahuga ja teised kiilgtahud moodusta-
vad pohitahuga kumbki nurga a. Kui suured on nurgad kiilg-
servade ja pohitahu vahel?

[ 11. Sirge AB on paralleelne tasapinnaga P. Sirge CD
moodustab sirgega AB nurga a ja tasapinnaga P nurga e.
Avaldada tasapinna P ning sirgeid AB ja CD lébiva tasa-
pinna vaheline nurk.

L//l2. Risttahuka iihest tipust véljuvate servade otspunk-
tid on iihendatud sirgloikude abil. Risttahuka tahkudel tek-
kinud kolmnurkade pindalad on 4 dm2, 6 dm? ja 12 dm2.
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Arvutada iihendusloike ldbiva tasapinna ja risttahuka véik-
sema pohja vaheline nurk. ;

£ 13. Korrapirase nelinurkse piiramiidi pohiserv ja kiilg-
serv suhtuvad nagu v/3: V2. Libi pohja diagonaali on juhi- ‘
tud tasapind roobiti kiilgservaga. Arvutada selle tasapinna |
ja pohitahu vaheline nurk. :
% 14. Roopkiiliku iiks viiksem kiilg asetseb tasapinnal P, |
tema vastaskiilg asetseb tasapinnast P kaugusel, mis on |
vordne roopkiiliku suuremate kiilgede kaugusega teine-
teisest. Arvutada roopkiiliku tasapinna ja tasapinna P vahe-
line nurk, kui roopkiiliku kiilgede suhe on 3: 5.

SN
S

Joon. 29, Joon. 30.

¥

‘ 15. Arvutada: 1) korrapédrase tetraeedri; 2) korraparase
oktaeedri; 3) korrapdrase ikosaeedri (joon. 29); 4) korra-
parase dodekaeedri (joon. 30) ldhistahkude vahelised nurt-
gad.

§ 18. Kujundi projektsiooni pindala.

£ 1. Roopkiiliku pindala Q =50 cm2. Tema tasapind moo-
dustab projektsioonipinnaga 300-se nurga. Roopkiiliku iiks
kiilg asetseb projektsioonipinnal. Arvutada roédpkiiliku pro-
jektsiooni pindala. :
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B
2. Lébi kolmnurkse piistprisma pohiserva on juhitud
tasapind, mis 16ikub vastasoleva kiilgservaga ja moodustab
pohitahuga 45°-se nurga. Avaldada loike pindala, kui pohja

Ejpdala on Q. '

3. Ldbi korrapdrase kolmnurkse prisma pohiserva on
juhitud l6iketasapind, mis moodustab pohitahuga nurga a.
Prisma pohiserv on a. Avaldada 16ike pindala.

C=4. Korstnal on korrapdrase nelinurkse prisma kuju.
Katuse kaldenurk on 320. Katusesse korstna jaoks jdetud
avause pindala on 2100 cm2. Arvutada korstna laius.

(s 5. Korstna ristloige on 40 em X 40 cm. Katuse kaldenurk
on 35°. Arvutada korstna jaoks katusesse jdetud avause
pindala.
¢ 6. Neljakiiljeline katus katab 28-ruutmeetrilist pindala.
Katuse iga kiilg moodustab laega nurga 32053". Arvutada
katuse pindala.

S 7. Neljakiiljelise katuse kiiljel on vérdhaarse trapetsi
kuju, mille alused on 10 m ja 6 m ning korgus on 5 m.
Katuse kiilje projektsiooni pindala lae tasapinnal on 32 m2.
Leida katuse kiilje kaldenurk ja katuse harja korgus laest.

¢5 8. Joonisel 31 on kujuta- o ;
tud dhe- ja neljakiiljelise [
katuse ristkiiliku-kujulised
pohijoonised. Ristkiilikute kiil-
jed on a ja b ning molema S
katuse kiilgede kaldenurgad
on a. Kumma katuse vérvi-
miseks kulub rohkem vérvi?

7 (9. Pinna valgustustuge- | p__ o} { Bl o
vus oleneb valguskiirte ja Fhcn 84
valgustatava pinna vahe-

lisest nurgast. Olgu valgustatava tasapinnatiiki pindala Q
ja moodustagu valguskiired selle tasapinnaga nurga a. Kui
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suurele pinnale -langeksid samad kiired, kui valgustatav "

tasapind oleks risti kiirtega? Kas see pind on endisest
suurem voi vaiksem? Kas pind on endxsest tugevamini voi
norgemini valgustatud?

G 10. Kui suurt rohttasapinna osa saab katta katusega,
mille kaldenurk on 27030" ja pindala on 120 m2?

§ 19. Rooptahukad, prismad, piiramiidid ja nende
pindalad.

Rooptahukad ja prismad.

i S Risttahuka diagonaal moodustab tema servadega nur-

gad «, § ja y.
1) Toestada, et cos2a -+ c:os2 B+ cos2 y=1.
2) Arvutada y, kui a==31°10" ja f=69°09".

2. Kui korrapérast nelinurkset prismat loigata nii, et

. Idikena tekib romb, mille teravnurk on a, siis loiketasapind

osutub paralleelseks pohja diagonaaliga ja moodustab poh-

jaga nurga arc cos (tan %) Toestada see lause.

3. Libi korrapirase nelinurkse prisma (joon. 32) kahe

N'léihestikuse pohiserva keskpunktide on juhitud tasapind, mis

16ikab kolme Kkiilgserva ja moodustab pohitahuga nurga e.
Avaldada saadud l6ike pindala.

4. Libi korrapdrase nelinurkse prisma (joon. 33)
telje keskpunkti- ja kahe ldhestikuse pohiserva keskpunktide
on juhitud tasapind. Teades, et pohiserv on a ja kiilgserv
on b, avaldada: 1) saadud l6ike pindala ja 2) Idiketasapinna
ja pohitahu vaheline nurk.
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= 5. Nelinurkse piistprisma pohjaks on romb, mille
teravnurk on . Kuidas peab ldoikama seda prismat, et 16i-
kena tekiks ruut, mille tipud asetsevad prisma kiilgservadel?

6. Risttahuka diagonaal d moodustab pdohjaga nurga g.
Pohja diagonaali ja pohiserva vaheline nurk on a. Leida
risttahuka kiilgpindala (a = 21035"; f—=>54924"; d =17,89 m).

e 7 Piistrooptahuka pohjaks on romb, mille vdiksem dia-

gonaal on d ja teravnurk on « R&Optahuka korgus on%.
Leida rooptahuka tdispindala (d = 25,87; a=7520").
8. Korrapédrase viisnurkse prisma pohiserv on a, pohja

diagonaal on d ja prisma korgus on %. Leida prisma tais-
pindala (@ =23,79 m).

Eo. Piistprisma pohjaks on vordhaarne kolmnurk, mille
haar on a ja tipunurk on a. Vordsete kiilgtahkude diagonaa-
lid, mis véljuvad iihest ja samast pohja tipust, moodustavad
teineteisega nurga . Leida prisma kiilgpindala (a = 97,84 cm;
a=163028" ja f=39°36").

£ 10. Prisma pohjaks on korrapdrane kolmnurk, mille kiilg
on a. Uhe pohja iihe tipu projektsioon asetseb teise pohja
keskpunktis. Kiilgservad moodustavad pohitahuga nurga a.
Avaldada prisma kiilgpindala.
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Piiramiid.
11. Piiramiidi pohjaks on korraparane kolmnurk. Uks

kiilgtahk on risti pohitahuga, teised aga moodustavad pohi-
tahuga kumbki nurga ¢. Leida, kui suured on nurgad kiilg-
_servade ja pohitahu vahel (@ =300).

= 12. Korrapdrase n-nurkse piiramiidi kiilgtahu tipunurk
on a. Leida piiramiidi kiilgtahkude ja pohitahu vahelised

nurgad (n=4; a=600).
& 13. Korrapdrase

piiramiidi pohiserv on a

ja kiilgserv moodustab pohitahuga nurga «. Piiramiidisse on |
kujundatud kuup nii, et ta neli tippu asetsevad piiramiidi |
apoteemidel. Avaldada kuubi serv.

&

/= 14. Korrapdrase kolmnurkse piiramiidi pohiserv on a

ja moodustab kiilgservaga nurga a. Avaldada ldbi piiramiidi
_kiilgserva ja korguse juhitud loike pindala.

1

= 15. Korraparase nelinurkse piiramiidi apoteem on ¢ ja

diagonaalloike pindala on P. Leida piiramiidi kiilg- ja
. pohitahu vaheline nurk ning pohiserv (¢=25; P=15).
2 16. Korrapédrase nelinurkse piiramiidi korguse ja pohi-
serva suhe on m:n. Lédbi pohitahu diagonaali on juhitud

Joon. 34.

kaldtasapind nii, et Ioike
pindala vordub diagonaal-
l16ike pindalaga. Leida loike-
tasapinna ja pohitahu vahe-

line nurk (m:n=1:v/6).
4 17. Korrapirase  kolm-
nurkse piiramiidi (joon. 34)
pohiserv on a ning kiilg- ja
pohitahu vaheline nurk on e.
Piiramiidi 16ike DEFK tasa-
pind ldbib pdhja keskpunkti

ja on roobiti pliramiidi kiivsete servadega SA ja BC. Leida
selle loike pindala (a=3; a=7009).
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(s

18. Korrapédrase nelinurkse piiramiidi kiilg- ja pohi-
tahu vaheline nurk on a. Piiramiid on Idigatud pdohiserva
labiva tasapinnaga, mis pohitahuga moodustab nurga B-
Pohiserv on a. Avaldada 16ike pindala.

Projektsiooni pindala lause rakendamine piiramiidi pindala
arvutamiseks.

TJQ. Kui mingi piiramiidi koik kiilgtahud moodustavad
pohitahuga vordsed nurgad a, siis:

2Q cos‘-’g
ja 'S =

kiilg o EE& tats COS a

kus S on piiramiidi pindala ja Q on pohja pindala. Toestada
see lause.

L° 20. (Suuline.) Piiramiidi pohjaks on taisnurkne kolm-
nurk, mille kaatetid on 6 cm ja 8 cm. Piiramiidi koik kiilg-
ja pohitahu vahelised nurgad on 60°. Arvutada kiilgpindala.

- 21. 1) (Suuline.) Korrapirase nelinurkse piiramiidi pohi-
serv on a ning kiilg- ja pohitahu vaheline nurk on 600.
Avaldada kiilgpindala. .

2) On antud kaks korrapdrast piiramiidi, iiks kolm-
ja teine kuusnurkne. Kummagi piiramiidi pohiserv on a
ning kiilg- ja pohitahu wvaheline nurk on 30°. Avaldada
kummagi piiramiidi kiilgpindala.
£ 22, Kolmnurkse piiramiidi pohiservad on 13 em, 14 cm

ja 15 em ning koik kiilg- ja pohitahu vahelised nurgad on
600. Arvutada piiramiidi kiilgpindala.

G 23. Torn on kaetud korrapédrase kaheksanurkse piira-
miidi kujulise katusega. Piiramiidi kiilg- ja pohitahu vaheli-
sed nurgad on 60°. Pohiserv on 1,23 m. Mitu ruutmeetrit
plekki kulub katuse katmiseks?
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k 24. Korrapirase piiramiidi pohja pindala on 168 cm2 ja
kiilgpindala on 200 cm2. Arvutada kiilg- ja pohitahu vahe-
line nurk.

L= 25. (Suuline.) Korrapdrase nelinurkse piiramiidi kiilg-
ja pohitahu vaheline nurk on «. Pohiserv on a. Avaldada
kiilgpindala.

[r 26. Korrapirase nelinurkse piiramiidi kdrgus on A
ning kiilg- ja pohitahu vaheline nurk on «. Avaldada piira-
miidi tdispindala.

L 27. Piiramiidi pohjaks on romb, mille kiilgon a ja terav-
nurk on «. Piiramiidi koik kiilg- ja pohitahu vahelised nur-
gad on ¢. Avaldada piiramiidi tdispindala.

o>

moodustab pohitahuga nurga a. Leida piiramiidi tdispindala
(n=12; k=236,3; a=235%40").

sed on a ja b (b >a). Koik kiilg- ja pohitahu vahelised
nurgad on a. Avaldada piiramiidi tdispindala.

w

& 30. Piiramiidi pohjaks on vordhaarne trapets, mille dia-

= 28. Korrapdrase n-nurkse piiramiidi apoteem on- & ja |

29. Piiramiidi pohjaks on vordhaarne trapets, mille alu- |

gonaal on [/ ja moodustab suurema alusega nurga a. Koik |

kiilg- ja pohitahu vahelised nurgad on ¢. Avaldada piira-
miidi tdispindala.

Piiramiidi pindala.

E 31. Korrapérase' nelinurkse piiramiidi pohiserv on a |
ja kiilgtahu tipunurk on a. Avaldada piiramiidi tdispindala. |

-

b 32. Korrapirase n-nurkse piiramiidi pohiserv on a ning
kiilgserva ja pohitahu vaheline nurk on «. Avaldada piira-
miidi tdispindala.

E  33. Kolmnurkse piiramiidi tipu juures olevad tasanur- |
gad on «, « ja f. Kiilgserv, mis on vordsete nurkade iihiseks |
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haaraks, on a ja on risti pohitahuga. Avaldada piiramiidi
kiilgpindala.
~ 34. Piiramiidi pohjaks on ruut, mille kiilg on a. Kaks
kiilgtahku on risti pohitahuga ja teised kaks kiilgtahku moo-
dustavad pohitahuga nurgad «. Avaldada piiramiidi kiilg- ja
tdispindala.

1-35. Piiramiidi pohjaks on ristkiilik. Kaks kiilgtahku on
risti pohitahuga ja teised kaks kiilgtahku moodustavad pdhi-
tahuga nurgad « ja f. Piiramiidi kdorgus on A. Avaldada
piiramiidi kiilgpindala.

% 36. Piiramiidi pohjaks on romb, mille kiilgon a ja terav-
nurk on a. Kaks kiilgtahku (niiteks need, mis holmavad
nurka a) on risti pohitahuga ja kumbki iilejadnud tahk moo-
dustab pohitahuga nurga ¢. Avaldada piiramiidi kiilgpindala.

Tiivipiiramiid.

~ 87. Korrapirase n-nurkse tiivipiiramiidi kiilgserv on ¢
ning pohiservad on a ja & (a > b). Avaldada tiivipiiramiidi
korgus.

[ 388. Korrapirase nelinurkse tiivipiiramiidi suurem ja
vdiksem pohiserv suhtuvad nagu m : n ning kiilgservad moo-
dustavad pohitahuga nurga a. Piiramiid on 1digatud tasa-
pinnaga, mis ldbib suuremat pohiserva ja tema vastas aset-
sevat vdiksemat pohiserva. Kui suure nurga moodustab see
tasapind piiramiidi pohjaga?

/ 89. Korrapdrase n-nurkse tiivipiiramiidi korgus on h
ning pohiservad on a ja b (a > b). Avaldada tiivipiiramiidi
taispindala.

£ 40. Korrapirase n-nurkse tiivipiiramiidi pohiservad on
a ja b (a>b) ning kiilgserv moodustab pohjaga nurga a.
Avaldada tiivipiiramiidi tdispindala.

75



Ls ,
41. Korrapidrase n-nurkse tiivipiiramiidi pohjade pind-
alade suhe on m2, apoteem on k ning apoteemi ja korguse
Eaheline nurk on «. Avaldada tiivipiiramiidi kiilgpindala.

- 42. On antud korrapédrase nelinurkse tiivipiiramiidi kor-
gus A ning nurgad « ja f, mis suurem pohi moodustab kiilg-
servaga ja tiiviptiramiidi diagonaaliga. Leida tiivipiiramiidi
kiilgpindala (h=25; a=>50015"; j=359).

§ 20. Silinder, koonus, tiivikoonus ja nende pindalad.
Silinder.

& 4 Vordkiilgse telgloikega silindri ibmise pohja piirde
punkt on iihendatud alumise pohja piirde punktiga. Nendesse
punktidesse juhitud raadiuste vaheline nurk (moeldakse kiiv-
sirgete vahelist nurka) on 300. Arvutada iihendussirge ja
silindri telje vaheline nurk.

£ 2. Vordkiilgse telgloikega si-

pohja piirde punkt on iihendatud
alumise pohja piirde punktiga sir-
ge abil, mis pohja tasapinnaga
moodustab nurga . Avaldada selle

tuja, mis pohja tasapinnaga moo-
dustab nurga «. Avaldada alumise
pohja keskpunkti kaugus sellest
sirgest, kui pohja raadius on R ja
pohja keskpunkti . kaugus puute-
3 punktist on d.

/4. Korrapdrase kolmnurkse piiramiidi kiilgserv on &
ja moodustab pohitahuga nurga a. Sellesse piiramiidi on
kujundatud silinder nii, et ta pohi asetseb piiramiidi pohi-
tahul (joon. 35). Avaldada silindri korgus.

Joon. 35.
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Koonus.

A

~ 5. Koonuse pohja raadius on R ning moodustaja ja
pohja vaheline nurk on a. Koonus on loigatud tasapinnaga,
mis 1abib koonuse tippu ja moodustab korgusega nurga ¢.
Avaldada I6ike pindala.

£ ¢ Koonus asetseb kahe paralleelse tasapinna vahel nii,
et ta pohi asetseb iihel neist ja tipp teisel. Koonuse moodus-
taja ja korguse vaheline nurk on . Korgust poolitab sirge,
mis temaga moodustab nurga g ja loikab koonuse kiilgpinda
kahes punktis. Paralleelsete tasapindade vahel asetsev selle
sirge 16ik on a. Avaldada selle sirge 10ik, mis asetseb sees-

pool koonuse kiilgpinda.

& 7. Koonusesse, mille moodustaja on [ ning moodustaja
ja pohja vaheline nurk on «, on kujundatud kuup. Avaldada
kuubi serv.
£ 8. Koonuse pohja raadius on R ning moodustaja ja
pohja vaheline nurk on «. Koonusesse on kujundatud kolm-
nurkne vordsete servadega piistprisma nii, et ta pohi aset-
seb koonuse pohja tasapinnal. Avaldada prisma servade
pikkus.

Koonuse pindala.

Z 9. Koonuse moodustaja a ja pohja vaheline nurk on a.

Avaldada koonuse tédispindala.

E 10. Koonuse kiilgpindala on kolm korda suurem kui ta
pohja pindala. Leida moodustaja ja pohja vaheline nurk.

£ 11. Arvutada niisugune koonuse moodustaja ja pohja
vaheline nurk, mille puhul koonuse telgloike pindala on neli
korda vaiksem kui tdispindala.

£ 12. Avaldada koonuse tdispindala, kui ta moodustaja ja
pohja vaheline nurk on « ning telgloike pindala on Q.
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"~ 13. Labi koonuse kahe moodustaja, mis teineteisega moo- k
dustavad nurga ¢, on juhitud tasapind, mis koonuse poh-
jaga moodustab nurga a. Loike pindala on S. Leida koonuse
korgus (¢ =>52016"; a=233010"; S=617,5 cm?2).

14. Koonuse pohja raadius on r ning moodustaja ja
pohja vaheline nurk on a. Koonus on l6igatud tasapinnaga,
mis l4bib koonuse tippu ja moodustab kdrgusega nurga 4.
Leida koonuse kiilgpindala ja 15ike pindala (r=2,3m;
a==42027"; &==236921").

¢ 15. Muldvallil on joonisel 36 niidatud kuju. On antud:

‘:,"=% =0,05; rh =%=%; h=—4 m. Arvutada: 1) b;

2) r; 3) a= « BAO; 4) ¢— £ BCO; 5) y; 6) valli pohja |
pindala; 7) valli kiilgpindala. '

Joon. 36.

E 16. Koonuse kiilgpindala on S ja moodustaja on a. Leida

koonuse telgldike tipunurk (S==81,312 m?; a= 10 m).
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k 17. Koonuse korgus on H ning moodustaja ja pohja
vaheline nurk on a. Koonuse kiilgpind on jaotatud pooleks
tasapinnaga, mis on risti korgusega. Avaldada: 1) loiketasa-
pinna kaugus koonuse tipust; 2) kiilgpinna osade suhe
(a=1600).

E is. Koonuse telgloike tipunurk on «. Avaldada koonuse
kiilgpinnalaotuse kesknurk. [Naited: 1) vordkiilgse telgldi-
kega koonus; 2) a=70024"]

Tiivikoonus.
"19. Tiivikoonuse pohjade raadiused on R ja r. Moodus-
taja kaldenurk esimese pohja suhtes on a. Avaldada tiivi-
koonuse kiilgpindala.

#£20. Tiivikoonuse kdrgus on tema pdhjade raadiuste kesk-

mine vordeline; raadiuste summa on m. Moodustaja kalde-
nurk pohja tasapinna suhtes on a. Avaldada tiivikoonuse
kiilgpindala. :

¢ 21. Labi tiivikoonuse kahe moodustaja, mille vaheline
nurk on g, on paigutatud tasapind, mis koonuse pdhju 16i-
kab mooda koole, mille pikkused on m ja n (m > n). Kum-
malegi kodlule vastav kaar on a. Avaldada tiivikoonuse
kﬁlgpindala. :

£ 90, Tiivikoonus, mille pdohjade raadiused on R ja r, on
ldigatud tasapinnaga, mis pohjaga moodustab nurga p.
Loiketasapind 16ikab kummagi pohja piirdejoonest kaare 9.
A,Xaldada 16ike pindala.

~ 23. Tiivikoonuse korgus on A ning moodustaja ja pohja
vaheline nurk on a. Moodustaja on risti telgloike diagonaal-
sirgega, mis ldbib tema iilemist otspunkti. Avaldada tiivikoo-
nuse kiilgpindala.
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24. Tiivikoonuse alumise ja iilemise pohja pindalad ning
kiilgpindala suhtuvad nagu m:n:p. Avaldada moodustaja
ja alumise pohja vaheline nurk.
£ 25. Tiivikoonuse telgloike diagonaalid on risti teinetei-
sega. Moodustaja on [ ning tema ja alumise pohja vaheline
nurk on a. Leida tiivikoonuse kiilg- ja tdispindala (/=12;
a=70020").
= 26. Tiivikoonuse moodustaja ja pohja vaheline nurk
on « ning pohjade pindalad on Q ja ¢. Avaldada tiivikoo-
nuse kiilgpindala.

§ 21. Ruumalade arvutamine.
Rooptahukas.

1. Risttahuka diagonaal ! moodustab pdhja tasapinnaga
nurga ¢. Pohja diagonaalide vaheline teravnurk on p. Aval-
dada risttahuka ruumala.

2. Risttahuka pohja diagonaal d=7,5 dm, pohja dia-
gonaalide vaheline nurk «==35027" ning pohja suuremat
kiilge ldbiva diagonaaltasapinna ja pohja vaheline nurk
p=>57033". Arvutada risttahuka ruumala.

/= 3. Piistréoptahuka pohja teravnurk on « ning kiiljed
on a ja b. Rooptahuka vaiksem diagonaal vordub pohja suu-
rema diagonaaliga. Avaldada rooptahuka ruumala.

/< 4. Piistrooptahuka (joon. 37) poh-

H 6 jaks on roopkiilik, mille diagonaal
W lin OL B LET LT CB=+AC ja £ABC=a.
b g Rooptahuka diagonaal FC moodustab
qi___,-:f.:_; ¢ pohja tasapinnaga nurga ¢. Leida roop-
sl tahuka ruumala ning pohja diagonaalide
# X AC ja EH vaheline nurk (d=14,28 dm;

Joon. 37. a=106006"; ¢ = 57047’).
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5. Rooptahuka iihest tipust vidljuvad servad on a, b
ja ¢; servad a ja b on risti teineteisega ning serv ¢ moodus-
tab kummagagi nurga «. Avaldada rooptahuka ruumala ning
serva ¢ ja ristkiiliku tasapinna vaheline nurk (a«=1209).

ok Prisma.

6. Korrapdrase nelinurkse prisma diagonaal moodus-
tab kiilgtahuga nurga «; prisma pohiserv on a. Avaldada
prisma ruumala.

& 7. Labi korrapédrase nelinurkse prisma alumise pohja
diagonaali ja iilemise pohja tipu on juhitud tasapind, mis
kahte ldhiskiilgtahku [6ikab mooda sirgeid, mis teineteisega
moodustavad nurga «==058%48'. Prisma pohiserv on a=
= 6,4 cm. Arvutada prisma ruumala.

L= 8. Korrapirase kolmnurkse prisma iilemise pohja
kaks tippu on i{ihendatud nende vastas asetsevate alumise
pohja kiilgede keskpunktidega. Uhendussirgete vaheline nurk,
mille sisepiirkond on pooratud pohja poole, on «; prisma
pohiserv on a. Avaldada prisma ruumala.

*—25—1
R T
° -0‘.;o i

.-o_.o

5 °
ks
el 4 P
s el A

Joon. 38.

G

9. Joonisel 38 on kujutatud raudtee muldkeha ristloige.

Nurk on maéaératud vordusega tan a = % Mitu kuupmeetrit

mulda sisaldab muldkeha 1 jooksev meeter? Moodud on joo-
nisel antud meetreis.

<10. Piistprisma po6hjaks on kolmnurk ABC, mille kiilg
AC=0b=238,03 dm, kiilg BC=a=3484 dm ja nurk

¢ Trigonomeetria iilesanded X kl. 81




ACB =y =158022". Prisma kiilgserv vordub kolmnurga ABC
korgusega h,. Arvutada prisma ruumala.
L~ 11. Piistprisma korgus =20 dm. Prisma pdhjaks on
ringi iimber kujundatud tdisnurkne trapets, mille teravnurk
a=45%42"; ringi raadius r==6,15 dm. Avaldada ja arvutada
prisma ruumala.

12. Maa-alale, mille pinna kaldenurk rohttasapinna suh-
tes on ¢=18930" (joon. 39), tahetakse kaevata siivend.

Siivendi kiilgede kaldenurk peab olema a=168010", siivendi
alumine laius b=14,2 m ja siigavus keskkohal #=9,2 m.
Mitu kuupmeetrit mulda tuleb siivendi 1 jooksva meetri
kohta?

/= 13. Prisma pohjaks on kolmnurk ABC, milles BC=a ja
AB = AC. Serv AA; on b ja on risti servaga BC; kahetahu-
line nurk serva AA; juures on a. Avaldada prisma ruumala.

Piiramiid.

/= 14. Korrapirase n-nurkse piiramiidi kiilgserv b moo-
dustab pohja tasapinnaga nurga p. Leida piiramiidi ruumal:}
(n=28; b=235; p="78039). 1

L5 15 Korrapirase nelinurkse piiramiidi kiilgserv on b jJ G

kiilgtahu tipunurk on a. Avaldada piiramiidi ruumala.

|
|
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& 16. Avaldada piiramiidi ruumala, kui ta kdrgus on 4,
kiilgservad moodustavad pohitahuga nurga ¢ ning pohjaks
on kolmnurk, mille kaks nurka on. « ja g.

£ 17. Kolmnurkse piiramiidi kaks kiilgtahku on vord-
haarsed taisnurksed kolmnurgad, millel on vordsed hiipote-
nuusid b, mis teineteisega moodustavad nurga a. Avaldada
pliramiidi ruumala.

J- 18. Piiramiidi pohjaks on trapets, mille haarad on vord-
sed vidiksema alusega a ja teravnurgad on «. Piiramiidi
kiilgservad moodustavad pohitahuga vordsed nurgad .
Avaldada piiramiidi ruumala.

4. 19. Piiramiidi pohjaks on vordhaarne trapets, mille alu-
sed on a ja b (a> b) ning diagonaalide mittevordsete 16i-
kude vaheline nurk on a. Piiramiidi korguse aluspunkt aset-
seb pohja diagonaalide 16ikepunktis. Kahetahulised nurgad,
mille servadeks on trapetsi alused, suhtuvad nagu 1:2.
Avaldada piiramiidi ruumala.

/- 20. Piiramiidi SABCD pdohjaks on roopkiilik 'ABCD. Ser-
vad SB ja SD on risti pohiservadega BC ja AD ning moo-
dustavad pohitahuga nurga ¢. Avaldada piiramiidi ruumala,
kui roopkiiliku teravnurk on « ja pindala on P.

£ 21. Piiramiidi SABC tahu ABC nurk A on o= 72036 ja
nurk B on f=47023. Piiramiidi ruumala V=317 cm3.
Piiramiid on 16igatud tasapinnaga, mis ldbib serva SC ja
kolmnurga ABC nurga C poolitajat. Missuguseiks osadeks
jaotab see tasapind piiramiidi ruumala?

& 2. Korrapérase tetraeedri serva ldbiv tasapind jaotab
tetraeedri ruumala suhtes 3:5. Missuguseiks osadeks see
tasapind jaotab tetraeedri kahetahulise nurga?

Tiivipiiramiid.

8 ) Tiigi siivendil on korrapirase nelinurkse tiivipiira-
miidi kuju. Pohiservad on a=14 m ja b=10 m. Kiilgtah-
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kude kaldenurk pohitahu suhtes « = 389, Kui palju vett voib
siivend mahutada?

& 94, Korrapérase nelinurkse tiivipiiramiidi pohiservad on
a ja b ning kiilgtahu teravnurk on a«. Leida tiivipiiramiidi
rauenala  (@==2575 br=152; 0 ==65012")

(= 25. Korrapdrase n-nurkse tiivipliramiidi pohiservad on
a ja b. Kiilgservade kaldenurk pohitahu suhtes on a. Aval-
dada tiiviptiramiidi ruumala.

Silinder.

£ 96. Silindri kiilgpinnalaotus on ristkiilik, mille diago-
naal d moodustab alusega nurga a«. Avaldada silindri
,ruumala.

27. Silindri pohjal on voetud kool, mille pikkus on a.
Temale vastav kaar on «. Silindri korgus on A. Leida
silindri ruumala (@a=4,8 dm; «=26032"; h=—23 dm).
= 28. Vordkiilgse telgldikega silindri pohjasse on kujunda-
tud korrapdrane n-nurk, mille kiilg on a. Avaldada silindri
ruumala.

& 29. Rohtsalt asetsev silindrikujuline paak on osaliselt
tiidetud vedelikuga (joon. 40). Kaarele AB vastab nurk

P s
1 | &
0_—_______A 8

l:_:::_::’_::—_—:—_—:___:_: o

Joon. 40.

a=1350. Paagi sisemine ldbiméot D=17 m ja sisemine |
pikkus /=3,5 m. Arvutada vedelikuhulk. 5
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a 30. Silindrilise toru korgus on H. Kui ldbi toru vilis-
pinna moodustaja juhtida kaks tasapinda, mis puutuvad
tema sisepinda, siis nende tasapindade vaheline nurk on a
ning kool, mis iihendab nende tasapindade ja toru pohja
sisemise ringjoone puutepunkte, on b. Avaldada toru seinte
ruumala.

¢~ 31. Kui silindri pohjasse kujundatud korrapdrase n-nurga
kiilje otspunktid {ihendada teise pohja keskpunktiga, siis tekib
vordhaarne kolmnurk, mille pindala on Q ja tipunurk on a.
Avaldada silindri ruumala.

1

Koonus.

C ,
32. Peene liiva vaba pinna kaldenurk ¢ = 31°. Liivakuh-

jal on koonuse kuju, mille pohja {imbermd6t ¢=11 m. Liiva
erikaal d=1,6. Avaldada ja arvutada kuhja kaal.

33. Koonuse moodustaja ja telje vaheline nurk =
= 1894550”, moodustaja pikkus [/=236,17 dm. Arvutada
koonuse ruumala. .
< 34. Koonuse moodustaja ja pohja vaheline nurk on « ning
lk(')rgus on h. Avaldada koonuse ruumala.

& 85. Koonuse moodustaja ja pohja vaheline nurk on a ning
pohja raadius on R. Avaldada koonuse tédispindala ja
ruumala.

~ 36. Koonuse telgloike tipunurk on a. Telgloike iimber
kujundatud ringjoone raadius on R. Avaldada koonuse
ruumala.

~ 37. Koonuse pohjal voetud koolule a vastab kaar a. Koo-
nuse korguse ja moodustaja vaheline nurk on . Avaldada
koonuse ruumala.
& 38. Koonuse moodustaja ja korguse vahe d=2,5 m ning
nende vaheline nurk «=—42038". Avaldada ja arvutada
koonuse ruumala.
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line ruumala.

{
o

koonuse ruumala.

39. Kaks koonust asetseb {ihel ning samal pool nende
iihist pohja, mille raadius R==5,38 dm. Uhe koonuse moo-
dustaja kaldenurk pohja suhtes «==74028" ja teise oma
p=060012". Avaldada ja arvutada koonuste kiilgpindade vahe-

Tiivikoonus.

40. Tiivikoonuse pohjade raadiused on R ja r. Moodus-
taja ja esimese pohja vaheline nurk on «. Avaldada tiivi-

41. Tiivikoonuse pohjade pindalade suhe on 4, moodus-
taja on [ ning moodustaja ja pohja vaheline nurkon ¢. Aval-
dada koonuse ruumala.

Joon. 41.

42. Joonisel 41 on kujutatud korgahju
telgloige. Ahju 60ne moodustavad kaks
tiivikoonust. Ulemise ja alumise ava raa-
diused on ry ja r. Moodustajate kaldenur-
gad pohja suhtes on a ja . Ahju Gone
ruumala on V. Avaldada ja arvutada tiivi-
koonuste iihise pohja raadius r ning nende
korgused hjahy (2ri=4,2m; 2ro =49 m;
a=2860; =760 V =>572,6 m3).

"/ 43. Tiivikoonuses asetseb koonus, mille
pohjaks on tiivikoonuse vdiksem pohi,
korguseks on tiivikoonuse korgus ja moo-
“dustajad on paralleelsed tiivikoonuse
moodustajatega. Tiivikoonuse moodustaja

a = 24,9 dm ja moodustajate vaheline suurim nurk «=65049".
Avaldada ja arvutada tiivikoonuse ruumala.
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44. Tiivikoonuse telgloike diagonaalid on risti teinetei-
sega, moodustaja on [ ning moodustaja ja pohja vaheline
nurk on « Avaldada ja arvutada tiivikoonuse ruumala
(== 12; 0= T00A)).

- § 22. Kera ja selle osad.
p Kera.
1. Maakera raadius on (ligikaudu) 6370 km. Moskva
asetseb paralleelringjoonel, mille geograafiline laius on 569.
Aryutada selle paralleeli raadius.

2. Maakera raadius on 6370 km. Arvutada pdorijoone

(laius 230927") ja polaarjoone (laius 66033") pikkus.

= 3. Vaatleja, asetsedes méetipus A
(joon. 42), mootis piistsirge AD ja silma-
piirile suunatud vaatekiire AC vahelise
nurga DAC = a. Teades maakera raadiust r
avaldada méde korgus AD = x.

& 4. Kerasse, mille ruumala V=
=53,37 dm3, on kujundatud koonus.
Koonuse pohja ldbimdodu otspunktidesse
juhitud moodustajate vaheline nurk a=
=420]18'. Avaldada ja arvutada koonuse o .
ru};mala.

5. Koonuse moodustaja ja telje vaheline nurk, a=
=35918". Leida koonuse ja tema {imber kujundatud kera
ru}umalade suhe.

6. Korrapdrase n-nurkse piiramiidi pohiserv on a ning
pohi- ja kiilgtahu vaheline nurk on . Avaldada piiramiidisse
_-kujundatud kera raadius. :

7. Korrapidrase n-nurkse piiramiidi pohiserv on a ning
kiilgserva ja pohitahu vaheline nurk on a. Avaldada ja arvu-
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tada piiramiidi iimber kujundatud kera raadius (n=38;
a=3,5; a=>58037").

% 8. Piiramiidi pohjaks on romb, mille kiilg on a ja terav-
nurk on . Kiilgtahkude ja pohitahu vahelised nurgad on
vordsed nurgaga ¢. Avaldada piiramiidisse kujundatud kera
raadius.

“ 9. Koonuse pohja iimbermdot on C ning moodustaja ja
pohja vaheline nurk on . Avaldada koonuse ja temasse
kujundatud kera puutejoone pikkus.

~~ 10. Kera pinna punktist véljub kolm vordset kdolu, mis
“Tliksteisega moodustavad vordsed nurgad. Avaldada kdolude
pikkus, kui nende vaheline nurk on « ja kera raadius on R.

11. Koonuse pohja pindala, koonusesse kujundatud kera
pindala ja koonuse kiilgpindala moodustavad aritmeetilise
jada. Arvutada moodustaja ja pohja vaheline nurk.

L= 12. Avaldada koonuse moodustaja ja pohja vaheline
nurk, kui koonuse ruumala on m Kkorda suurem temasse
kujundatud kera ruumalast. (Leida arvu m véikseim védartus;

arvutada nurk, kui m=2—‘11 3

13. Koonuse teljega ristuv 16ige, mis koonuse jaotab
kaheks ruumvordseks osaks, ldbib koonuse iimber kujunda-
tud kera keskpunkti. Arvutada moodustaja ja pohja vaheline
nurk.

14. Nelja kera {imber, mis asetsevad nii, et iga kera
puutub kokku koigi teistega, on kujundatud koonus. Arvu-
tada koonuse telgldike tipunurk.

J

&= 15. Kera iimber on kujundatud tiivikoonus, mille kiilg-
pindala ja kera pindala suhe on m: n. Avaldada ja arvutada
moodustaja ja suurema pohja vahelinenurk (m:n=2:1).
L 16. Avaldada tiivikoonuse iimber kujundatud kera raa-
dius, kui tiivikoonuse pohjade raadiused on R ja r ning moo-
dustaja ja alumise aluse vaheline nurk on a.
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17. Tiivikoonusesse, mille pohjade raadiused on ry ja 7o

(ry > rg), on kujundatud kera. Avaldada:

1) kera pindala

ning 2) koonuse moodustaja ja pohja vaheline nurk.

=

18. Koonusesse on kujundatud kaks
kera nii, et nad puutuvad teineteist ning
koonuse pohja pinda ja kiilgpinda
(joon. 43). Kerade raadiuste EM ja OM
suhe on m:n. Avaldada ja arvutada
koonuse telgloike tipunurk (m: n=3:1).
£ 19. Koonuse pohja raadius on R
ning moodustaja ja pohja vaheline nurk
on a. Koonusesse on kujundatud rida
keri nii, et esimene neist puutub

koonuse kiilgpinda ja pohja pinda, iga 3

jargmine aga koonuse kiilgpinda ja eel-
mist kera. Leida kerade ruumalade
summa piirvdartus kerade arvu piirama-
tul kasvamisel.

Kera osad.

- e

erikaal

£ G i VP R

sfaari

(joon. 44)
Paagi sisemine raadius on R.
Avaldada vedeliku kaal.
©  21. Gaasisiilitil on iilalt
segmendiga kaetud
silindri kuju. Silindri sisemi-

A
()

Joon. 43.

S A 99, Kerakujulisse  paaki
on valatud vedelikku,

mille
d. Kaare AB
suurus on .

s, 55 gy sed moodud on: ldabimoot
24 m, korgus 6 m. Silindrit
katva sfdéri segmendi telgldoike kaar on 73944’. Arvutada

sdiliti ruumala.
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22. Arvutada kera kihi telgloike kaar, kui kihil on vord-
sed pohjad ja ta kiilgpindala vordub pohjade pindalade
_summaga.

Z+  28. Avaldada sfaari segmendi pindala, kui ta telg-
- loike kaar on a ja sellele vastav kool on a.

24. Sfdari segmendi telgloike kaar a=—165928" ja raadius
.R=24 dm. Avaldada ja arvutada sfddri segmendi pindala.
25. Kera sektori telgloike kaar on « ja temale vastav kool

on b. Avaldada ja arvutada sektori ruumala (b=25,13;

== 063017).

26. Kera ruumala on V. Avaldada kera sektori ruumala,

kui ta telgloike kesknurk on a.

(e 27. Avaldada kera sektori tdispindala, kui ta raadiusonR

ja telgloike kesknurk on a.

1 28. Koonusesse on kujundatud kera. Koonuse kiilgpinna
ja kera puutejoon jaotab kera pinna osadeks, mille suhe on
m:n. Leida koonuse moodustaja ja telje vaheline nurk
¥ S B )

29. Ringi sektor, mille kaar on a (vdiksem kui 1809),
pdorleb ringi 1abimoodu iimber, mis asetseb viljaspool sek-
torit. Poordkeha ruumala suhtub sama raadiusega kera ruum-
alaga nagu m:n. Leida vidiksem nurk, mis see labimoot
moodustab sektori darmiste raadiustega (¢=90°; m:n=
=Vv3:V8).

/~ 80. Kera sektori raadius on R ja raadiuste vaheline suu-
rim nurk on a. Avaldada sektorisse kujundatud kera pindala
ja ruumala.

~~

§ 23. Poordkehad.

Silindrist ja koonusest koosnevaid pdédordkehi.

50 Kolmnurgas on antud: kiilg ¢ ning nurgad B ja C.
Avaldada kolmnurga pdoérlemisel antud kiilje {imber tekkiva
keha pindala ja ruumala.
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i
2. Vordhaarse kolmnurga pindala Q=150 dm? ja tipu-

nurk f=100024". Kolmnurk poorleb sirge {imber, mis l4bib
tema aluse iihte otspunkti ja on risti alusega. Avaldada ja
arvutada poordkeha tdispindala. -

/3. Kolmnurk ABC poorleb sirge timber, mis ldbib tippu A
ja on roobiti kiiljega BC. Avaldada ja arvutada poordkeha
ruumala, kui BC—=—a=23,54 dm, kiilie AB projektsioon
poorlemisteljel on 6 =7,33 dm ning kiilje AB ja telje vaheline
nurk o= 18036".

4 4. Korrapédrane kolmnurk poorleb telje timber, mis, jaa-
des valjapoole kolmnurka, 14dbib tema kiilje otspunkti ja moo-
dustab selle kiiljega teravnurga «. Avaldada poordkeha
pindala.

¢5 5. Vordhaarne kolmnurk mille haar on b ja tipunurk
on a, poorleb oma haara iimber. Leida poordkeha ruumala ja
pindala (a=120).

<~ 6. Romb, mille kiilg on a ja teravnurk on «, pdorleb
teravnurga tippu ldbiva telje {imber, mis on risti rombi kiil-
jega. Avaldada poordkeha pindala ja ruumala.

7. Tasane sik-sakiline joon koosneb n vordsest loigust,
mis iiksteisega moodustavad vordsed nurgad. a. See joon
poorleb telje iimber, mis ldbib ta iihte otspunkti ja on roobiti
nurga a poolitajaga. Avaldada pdoordkeha pindala.

£: 8. Kolmnurgas on antud kiiljed & ja ¢ ning nendevahe-
line nurk «. Kolmnurk poorleb telje iimber, mis, jdades
vdljapoole kolmnurka, ldbib nurga a« lippu ning moodustab
vordsed nurgad kiilgedega b ja c¢. Avaldada poordkeha
ruumala.

& o9 Kolmnurgas on antud kiilg aning selle ldhisnurgad a
ja 900+ a. Kolmnurk poorleb kiiljele a juhitud korguse
timber. Avaldada pooérdkeha ruumala.

< 10. Poolringjoonel, mille 1abimoot on AB=2R, on voe-
tud kaar BC=a (viiksem kui 900). Punktist C on juhitud
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puutuja 16ik CD kuni 14bimdodu pikenduseni, peale selle on
punkt C iihendatud veel punktiga A. Kolmnurk ACD pdoorleb
kiilje AD iimber. Avaldada pdordkeha ruumala.

J

“ 11. On antud kolmnurga ABC nurgad. Kolmnurk poorleb
jargemooda oma kiilgede a, b ja ¢ timber. Leida, kuidas iiks-
teisega suhtuvad tekkinud poordkehade ruumalad V., V,
14 V.

& 12. Vordhaarne kolmnurk, mille tipunurk a=54°16", ja
vordkiilgne kolmnurk, milledel on iihine alus b=25,34 cm,
asetsevad iihel ja samal tasapinnal 1. Nendest kolmnurkadest
koosnev kujund poorleb telje iimber, mis ldbib kolmnurkade
iihte iihist tippu ja on paralleelne vordhaarse kolmnurga
korgusega. Avaldada ja arvutada poordkeha ruumala ja
pindala.

/= 13. Taisnurkse kolmnurga pindala on S ja iiks terav-
nurk on a. Kolmnurk poorleb iimber sirge, mis on kolmnurga
tasapinnas hiipotenuusiga risti ja ldbib nurga « tippu. Aval-
dada poordkeha ruumala.

£ 14. Ristkiilik poorleb {imber sirge, mis ldbib tema iihte
tippu, on diagonaaliga d risti ja moodustab ristkiiliku kiil-
jega nurga a. Avaldada ja arvutada poordkeha ruumala ja
pindala (d =34,06 m; a=56°14).

v i 15. Labi ruudu ABCD tipu C (joon. 45)
on juhitud sirge Cx, mis kiiljega BC=a
moodustab nurga BCx=060° ja Ioikab |

A o kiilge AD punktis E. Avaldada neli-

nurga CBAE poorlemisel telje Cx {imber

tekkiva keha ruumala.

8

x

Joon. 45.

1 Uks iihel pool ja teine teisel pool nende iihist alust. Télkija.
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16. Téisnurkse kolmnurga {imbermoot 2p = 27,42 dm ja
iiks nurk a==41°16". Kolmnurk p&orleb oma hiipotenuusi
iimber. Avaldada ja arvutada poordkeha ruumala.

./, 17. Ringi timber, mille raadius on r, on kujun_datud tais-
nurkne trapets, mille teravnurk on «. Trapets poorleb oma
vdiksema haara iimber. Avaldada poordkeha kiilgpindala.

L718. Ro6pkiiliku niirinurga tipust véljuv diagonaal moo-
dustab roopkiiliku védiksema kiiljega nurga g; suuremate kiil-
gede vaheline kaugus on i ja réopkiiliku. teravnurk on a.
Roopkiilik poorleb telje iimber, mis ldbib teravnurga tippu
ja on paralleelne mainitud diagonaaliga. Avaldada poord-
keha ruumala.

/2 19. Paarisarvulise kiilgede arvuga (n) korrapirane hulk-
nurk poorleb kahe teineteise vastas asetseva tipu iithendus-
sirge {imber. Avaldada poordkeha pindala ja ruumala:
1) hulknurgasse joonestatud ringi raadiuse r kaudu,
2) hulknurga iimber joonestatud ringjoone raadiuse R kaudu
ja 3) hulknurga kiilje a kaudu.

/~20. Paarisarvulise kiilgede arvuga (n) korrapirane
hulknurk poorleb kahe teineteise vastas asetseva kiilje kesk-
punktide iihendussirge iimber. Avaldada poéordkeha pindala
ja ruumala: 1) hulknurgasse joonestatud ringi raadiuse r
kaudu, 2) hulknurga {imber joonestatud ringjoone raadiuse R
kaudu ja 3) hulknurga kiilje a kaudu.

£ 21. Paarituarvulise kiilgede arvuga (n) Kkorrapdrane
hulknurk poorleb iihe kiilje keskpunkti ja tema vastas aset-
seva tipu iithendussirge iimber. Avaldada poordkeha pindala
ja ruumala: 1) hulknurgasse joonestatud ringi raadiuse r
kaudu, 2) hulknurga iimber joonestatud ringjoone raadiuse R
kaudu ja 3) hulknurga kiilje a kaudu.
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A

Kera osi sisaldavaid po6ordkehi.

22. Ringi segment, mille raadius on R ja kaar on a,
poorleb kaare otspunktisse juhitud 1d4bimoodu iimber. Aval-
dada poordkeha ruumala ja pindala.

23. Ringi sektor, mille raadius on r ja kesknurk on a,
poorleb 1dbimoodu {imber, mis sektori kesknurga poolitajaga
moodustab nurga g. Avaldada poordkeha ruumala.

24. Ringi sektor, mille kesknurk on «, podrleb labimoodu
iimber, mis on risti kesknurga poolitajaga. Sektori pindala
on Q. Leida poordkeha ruumala (a==70°36"; Q=211,8).

25. Kera ldbimoodu otspunktist on juhitud kool nii, et
pind, mille k66! moodustab pdéreldes 1abimoddu iimber, jao-
tab kera kaheks ruumvordseks osaks. Arvutada koolu ja labi-
moodu vaheline nurk a.

26. Ringi segment, mille kaar on « ja kool on a, poorieb
kooluga paralleelse 1dbimoodu iimber. Avaldada poordkeha
pindala ja ruumala.
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Trigonomeetriliste funktsioonide tabel.

o

sin | tan | cot | cos
0 0,000 0,000 oo 1,000 90
4 0,017 0,017 57,290 1,000 89
2 0,035 0,035 28,636 0,999 88
3 0,052 0,052 19,081 0,999 87
4 0,070 0,070 14,301 0,998 86
5 0,087 0,087 11,430 0,996 85
6 0,105 0,105 9,514 0,995 84
7 0,122 0,123 8,144 0,993 83
8 0,139 0,141 7,115 0,990 82
9 0,156 0,158 6,314 0,988 81
10 0,174 0,176 5,671 0,985 80
11 0,191 0,194 5,145 0,982 79
12 0,208 0,213 4,705 0,978 78
13 0,225 0,231 4,331 0,974 77
14 0,242 0,249 4,011 0,970 76
15 0,259 0,268 3,732 0,966 75
16 0,276 0,287 3,487 0,961 74
13 0,292 0,306 3,271 0,956 73
18 0,309 0,325 3,078 0,951 72
19 0,326 0,344 2,904 0,946 71
20 0,342 0,364 2,747 0,940 70
21 0,358 0,384 2,605 0,934 69
22 0,375 0,404 2,475 0,927 68
23 0,391 0,424 2,356 0,921 67
24 0,407 0,445 2,246 0,914 66
%5 0,423 0,466 2,145 0,906 65
26 0,438 0,488 2,050 0,899 64
27 0,454 0,510 1,963 0,891 63
28 0,469 0,532 1,881 0,883 62
29 0,485 0,554 1,804 0,875 61
30 0,500 0,577 1,732 0,866 60
31 0,515 0,601 1,664 0,857 59
32 0,530 0,625 1,600 0,848 58
33 0,545 0,649 1,540 0,839 57
34 0,559 0,675 1,483 0,829 56
35 0,574 0,700 1,428 0,819 55
36 0,588 0,727 1,376 0,809 54
37 0,602 0,754 1,327 0,799 53
38 0,616 0,781 1,280 0,788 52
39 0,629 0,810 1,235 0,777 51
40 0,643 0,839 1,192 0,766 50
41 0,656 0,869 1,150 0,755 49
42 0,669 0,900 1Al 0,743 48
43 0,682 0,933 1,072 0,731 47
44 0,695 0,966 1,036 0,719 46
15 0,707 1,000 1,000 0,707 45
r cos | cot | tan | sin i
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Vastused.
§ 1.

1. —120°; —1440°. 2. 1080°; 10 800°. 3. 5°; 150°; 720°; 15000, 5. 360°.

6. 1) 120° 4 n - 360°; 2) —60° + = - 360° v&i 300° + = - 360°;
1) 120°, 4800, 840, ...

7.1)1 afle g A B SR LT R AP T
) 1,57 cm; 2) 5 1)a)6 ) =5 ‘¢) d)4n, e)lg,

4 3
') AP R L M DLk ) G
)8 g)57 h)lzn l) T )67':; )8 ’ m) »ITC

2) a) 0,8901; b) 0,4712; c) 1,3352; d) 0,2182; e) 0,5009; f) 1,2802;

4 IRERE e e
el ; 3’7 . E ’ £; ¥ | o ’ .
£) 2,0420; h) 37787, 8) i T i o -

9. 1) 85057"; 114935'; 42058'; 30°; 120°; 270°; 22°30°; 135°; 2160,
2) 40°; 75° 13030°; 57°42"; 218°; 27°30°; 74°29'; 45°50".

10. 1) 10z ~ 31,4; 2) 6,28 m/sec; 3) 37,7 m/sec. 11. = 200.

§ 2

1. Esimeses; ei. 4. 0-st 2-ni. 5. Ainult 1-ne. 6. Ei.

7.0. 8. ¢. 9.a—b+c 10. (e —Db)2 11. a2 — b2 12. 0. 13. == 0O,
14. 1) 0,6; 2) —0,5; 3) —0,7; 4) 0,9; 5) 1,7; 6) —2,7.

15. 1, 3, 7 — negatiivsed; 2, 4, 5, 6, 8 — positiivsed.

16. 1) cos 20°; 2) sin50°; 3) cot40°; 4) tan 500,
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21. 1) 15°; 135%; 2559; 2) 300°; 3) 50°; 110°; 170°; 230°; 290°; 350°;

5

4) 1205 5) %; 2n; r Ly 1%7;; 6) % ; 15 7) 459 1350;

6 6 TR
2

By iy

13 3"

22. 1) 69° 4 n-180°; 2) —39° 4 m-180°; 3) £26° 4 n - 360°;

4) £132° 4+ m - 360%; 5) 15° 4 7 - 360° ja 165° 4+ - 360°

voi (—1)n-15° + n-180°; 6) —45° 4 m - 360°
ja —135° 4+ m - 360° v6i (—1)at1.450 4 n - 180°,

23. sinz=—1. 2% cosz=L(VE1). 2%, sinp=_1_,
2 *y3

26. sinxz = 0. 2i- tane —0; 2. 28. secx = 2.

29. cot . =0. 30. tan x = * oo, 31. Voimatu.

32. 1) arctan m + n - 180°, kus m on mistahes arv;
2) Zarccosm+n-3600, —1 < m< 1;
3) (—1)rarcsinm+n-180°0, —1 < m < 1.

33. 1) % = arcsin ._;_; 2) — 450 = arc sin __1%3);

3)%: arc cos ‘/22; 4) 90° = arccos 0; 5) —%:arcta,n (—1);

6) 00 = arc tan 0; 7) 300 = arc cot V 3; 8) 00 = arc cot 0
9) « = arcsin 0,23; 10) » = arc cos 0,5762; 11) x = arc tan 0,468;

12) « = are cot 1,237,

34. 1) 47° ehk 0,8203; 2) 66°30" ehk 1,1606;
3) T4°47" ehk 1,3052; 4) 62°54" ehk 1,0978.

35. 1) %; 2)1/9-3; 3) V3; 4) 3sina; 5) acos %;

7 Trigonomeetria ilesanded X kl.

6)

1
tan a°
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§ 3.

Ulesande 1 9 3 s
nr.
P tan o 1
sin a (sin a) *) 1—cos2a|x -
Vv Y1+4tan2a V1+4cot2e
PR L5y 1 cot e
cos *+V' 1 — sin? S e | Y/
o e S LV Vittate| VIitcota
sin « V' 1—cos?a 1
tan ey t s G
* V1—sin2a e ) cot «
cot il/l -.—sinza AL e : (cot @)
sin « VY 1—cos?« tan «
1 1 |+ V1+coPa
A — =+
e T aa) o W RS Y TP
1 1 V1+tan2a —
S sin a i Y 1—cos?a ” tan « = Vitcofa
Ulesande - 6 . 8
nr.
2 4
sin « (0,8) (— 0,3) + lféf’ s
cos a *=0,6 Kﬂ (g (.. 3
Sl ! 3 o
4 3 V5 4
tan = B o -
s 3 Tyl =3 v
91 2
cot & +0,75 LYol & o a
3 V5 + 34
10
S€C a =+ ..5_ b B 3 o é
3 Y91 2 3
cosec a 1,25 ... _-t_.at +9
3 V5 4
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Ulesande

peg 9 10 5 12
; 3 L 59 15 =
sin « -+ & b = 17 *Y0,1
1 +4O 2 8
i =78 et < § =17 FY0,9
= ey 15 1
tan « (V%) 40 X 42
e 1 _0 8
cot a 7—5 9 15 (—3)
41 17 Vio
- LT -+ —
sec « +V6 = T = b
8 41 17 e
cosec « ng Ty =33 =y 10
Ulesande 13 14 15 16
nr.
Vs L2 5 At
sin « = —3— ) 13 5
l 1 20 L 12 3
cos ¢ | 3 59 18 = 3
2 21 5 1
tan « *+VY8 F 3 *5 *—'Vi
A 20 -k e
cot « 57, * 57 *24 =302
9 413 3
sec « (3) — 1—27) 1 tVi
+__3_ g 2.6 5
coseC « —V-—g =91 ( s ) (-——V 3)




Ulesande 17 e % ‘ &
nr.
|
p Q@ ~ b b a 99
sin =+ — =+ Sile st
¥ (a +b) a Va+p? 108
Bk 2V ab V a2—b? A 20
a4+ b a V @+ b2 101
a—b b 19
tan == — — a S
y 2 Vab Va2—02 (b) ( 20)
cot e L 2Vab ya—p 3 A 20
“a—b e a 99
a+tb a VaE+ 101
S s st g = > i —
i ~2Vab V a>—b2 £y 20
cosec « e =il + Vatb? 101
a—b vl a 99
Ulesande 91 pe.. e |
nr. ‘
A [
sin « 0,96 A 12 i 20
13 29
cos a (—0,28) s 21
- 13 29
tan « 2 12 20
o 21
7 B
t — 51 = —1,05
cot o 51 3 ( 0. )
sec a 2 _ 13 29
7 5 21
25 13
co el ik S — 1,45
sec « 55 -
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24. cos? a. 25. sin? a. 26. 1 — cos a.

27. —(1 4 sina). 28. sec?a, 29. cos? a,
30. a) tan o - tan f; b) cot a - cot f. 31. a) cot2a; Db) tanZa,
32. cos a. 33. sin a, 34. seca, 35. tana. 36. cota.
37. cosec a, 38. cos a, 39. tan? a,
40. 2 sin2 o, 41. 2 cos? a. 42, 1. 43. 1.
44. tan? a, 45. sec? a. 46. sec? a, 47. cosec? f.
48. cosec? a. 49. sin a - cos @, 50. tan a - tan . 51. 4.
52. cot a. B abBaet s 15 MRt N Dt
sin « COS &
1+ tanZ e cot e taneg — 1 1 —cote
S e [ il 5% & ; E
5 1 —tan?« cot2g — 1 )tana+1’ )1—+—cota
= tane . cota V1+cotta
8. a 3 s PR AN A 00 P
5 )1——tan‘-’a )cotza—l WMt sw ot &
g .
60. 9. e 5 62. m2 — 2 ja m® — 3m.
93. == 90° 4 7 - 3600, 94. = 60° 4 % - 360°.
95. = 52° 4 n - 3600, 96. n - 3600,
97. == 128° 4 7 - 3600, 98. == 520 4 n - 3600,
99. » - 1800°. 100. 63° 4 n - 180° ja — 27° 4+ n - 1800,

101. (— 1)n . 24928' 4 = - 1800,

102. = 90° + 7 - 360° ja = 60 4 n - 3600,

103. = 1200 4+ n - 360°, 104. 279 + 7 - 1800,

105. == (— 1)n . 459 4 7 - 1800,

106. = 30° + n - 180° ja = 1500 + 7 - 360°,

107. = (—1)n - 600 + = - 1800, 108. 7 - 3600 ja 90° + n - 360°.

109. 45° + n - 180, 110. 600 + n - 1800,

111. = 300 4 = - 1800, 112. 45° + n - 1800 ja — 720 + = - 1800,
113. 70° 4+ n - 180° ja — 36° + = - 180°,

§ 4.
1. 1) cos 17°; 2) sin 9920'; 3) cot 20034'20";
4) tan 30°01’.
2. 1) sin 67°40’; 2) — cos 80°34'25"; 3) —tan 71011'24";
4) — cot 39920,
3. 1) cos 31°40'; 2) sin 16°25°; 3) — cos 21°43’;
4) — sin 8921'; 5) — tan 19°32'28"; 6) — cot 16032";

7) — tan 30°28'40”; 8) — cot 39°18".
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4. —1. 5. cos a,

12.0.  13. 2 cosa.. M.

1. 1) 0,2588; 2..1)

2) 0,7071; 2)

3) 0,8660; 3)

4) 0,9563; 4)

5) 0,6225; 5)

6) 0,9361; 6)

7).0,20561; 7

8) 0,9988. 8)

9)

10)

11)

12)

5 1)209; 2) 36030°;
6. 1) 249; 2).859;

T7) 22°47"; 8) 85°34';

7. 1) 27° - 2) 24980';

8. 1) 20°; 2) 67°30";
7) 8%; 8) 5935;

9. 0,9659; 0,1368; 0,6395; 0,9036.
10. — 0,4695; — 0,9171; — 0,1513; — 0,9825.

1L
12.

:
3) tan § ~ 6,462;
2. sinﬂ::,;_g; cos f

2) 68 cm.
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6. —cosa, 7. —seca, 8.0. 9.0, 10.1, 11. —sin2e,

1.
§ 5.

0,3640; 3. 1) 0,4226; 4. 1) 2947;
1 2) 0,7071; 2)i 13
11,43; 3) 0,8660; 3) 1,3032;
3.092; 4) 0,2924; 4) 0,3365;
0,3191; 5) 0,7826; 5) 0,3796;
1,3875; 6) 0,9373; 6) 2,805;
0,3799; 7) 0,4823; 7) 0,0305;
8,284; 8) 0,1948; 8) 11,43;
12,61; 9) 0,9987; 9) 23,37;
38,19; 10) 9,9997. 10) 0;
286,5; 11) 30,41.
3438.
3) 57021"; 4) 68°20"; 5) véimatu; 6) 23°09".
3) 69°30°; 4) 28°36'; 5) 79°48"; 6) 26°34’;
9) 81025,
3) 50030’; 4) voimatu; 5) 35002'; 6) 63°21'.
3) 29929'; 4) 33°47°; 5) 55013’; 6) 30°33';
9) 2052,

—1,6643; —0,3561; —4,836; — 0,6334.
—11,43; —0,6873; —6,472; — 0,3876.

§ 6.

9
7 gy e A=,
.anﬂ 236’ cot f

1) sin a = 0,96; tana:3:;z3,429; 2) tana = 0,75; cos a = 0,8;

cos f = 0,1529,
5 807

36 3 1) 20,4 cm;
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T 4. 1) 10,08 m; 2) 30,6 dm. 5. 1) 2,56 km; 2) 2,39 km. 6. 947 m.
7. 12°43’. 8. 3646,5 m =~ 3647 m. 9. 20 m. 10. 35,56 m.

11. 27,25 m. 12. 1°54".

13. 4955°, 14. 2057'; 727m. 15. bsina—a = 10,5 m.

16. 3,9 m. 18. 33°41". 19. =~ 40 m.

20. 1) 63°28"; 2) 26°34; 3) 21°48’. 21. arctan s g = 47052,

22. 30058, 23. g—arctan 0. 24, 33041,
a
25. 21 cem. 26. 1278 m. X r=158m; 2=197m.
T 29. 6°51'; 105,2mm, 30. & = 10(D — d) ; 2052’
2cos B
31. 38°40", 32. 63 m. 33. 2,6 m.
34. 36039, 35. 73058, 36. 2,698.
37. 47°16"; 32,8 m. 38. 97°10".
0l 10 % .
2n m+n 2sin e
41. 52015'; 7141 kg, 42 b(1 +seca). 43. arc sin%.
44. 48047", 45, 78°42',
46. 69°15" pohjasuunaga.
47-i @ 5 dm )15dm}
|
400 3,2 dm 3 9,6 dm |
600 a3 Tise .
900 e 0

48. 26,6 km ida suunas ja 21,7 km pohja suunas. 49. 40°13" ja 49°47".
50. 57°28". 51. 67°49° ja 22°11°, 52. 120°30" ja 59°30’.
53.1) OB~ 0,35m; AB=02m; f=5%4"; BP ~1,99;
3) 0; 1959°; 3955'; 5044’; 7°23’; 8049’; 9959’; 10°50"; 11022"; 11°32';
5) 11°19°; 6) 0; 5mm; 22 mm; 48 mm; 83 mm; 125 mm; 173 mm;
224 mm; 277 mm; 330 mm.
54. 47980'. 55. a = 40°42’; f = 19°14’.
56. 1) 82027°; 2) 8°43". 57. 53908,

B P r=asinr‘62itan(450—§).
2cos§
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59. o — arc sin _h.; a=__h_; c= b ! 60. 11°26°,
b cos a cos «
61. 280; 37°; _19°; 53°; 86°; 1130, 62. 21 750 km.
63. 4052, S5 31Y 65. 51°05',
§ 7.
Db =61; e=102:-2) a =393:b==2b: 27817 m. 3. 2L1m
4 b sin (a + £) 5 Isin (¢ — pB) 6 dsin a = dsing
iy et cosa * sin (a + B) sin (e + 8)
gop s esagii, LA alieg o0t s asin gsiny
'b—‘ ﬂ’i' & s ’a'—. ﬂ_
sin (_ + y) sin (ﬂ + %) sin (8 + y) cos _2_7
8 csing-sing ~ 1464 m.
sin(e+4)
9. :_hﬂ__ b=h_a; C=. ha 2 e
sin y sin (« -|—- y) . sin y sin (¢4 y)
10. 7880 m2. 1l ?b? sing~48 m2 12. y = 90° puhul.
15. a2 sin a =~ 21 cm?2,
16, #*sin % ; maksimum on @, kui ¢ = 90°.
1% a:{)—b .¢sina, 18. 50°33° ja 129027’. 19. 46°57° ja 133°03".
20. 3622 m?. 21. AE = ]/20 sin@a+y), Ap= V 20siny
sin e sin y singsin(z+y) "
h,h hisin
R o *“_ﬂ__ 2. a = 85.
2sin y 2 sin e sin (a + 3) '
25.1) 6 =22; .0 =20012:> B —=3498Y; 2) b= 04;a=11929";
y = 1469084 1 8) b= 683" 0.=163916"; » =:10016",
26. 77 m, 27. 117017, 28. 8,2 m ja 4,0 m.
29. 275 kg; 16°1LT ja 33°43". 30. 1633 m.
§8.
1. cos 162°30° = — cos 17°30'". 2. sin 340° = — cos 700,
3. sin 75° = cos 159; sin 150° = sin 30°,
4. a) —sin 20°; b) cos 10°; ¢) sin 80°; d) cos 20°.

104




5. €) cot 30°; f) — tan 40°; g) cot 45°; h) tan 30°.
6. i) — cosec 10°; k) sec 109; 1) cosec 40°; m) — sec 100,

9
7. a) cos 0,27; Db) cos %n; c) —tanﬁn; d) — sec 0,17,

LS5 1 S 6o e —%; b) 0; ¢) V3; d) —1

10. cos 50° = — cos 130°. 11. —2cota, 12. 2cosa. 13. 1.

14. — 1. 15. a® + b2 — 2ab - cos a. 16. — tan?® a,

17. cot a. 1 R 19. 0. 20. cot? 420,
sin a

21. — cot2 400,

22. sin (¢ — 90°) = — cos a; cos (¢ — 180°) = — cos a;

tan (¢ — 360°) = tan a.

23.cosm:—%. u.sinxztlzﬁ. 25.11'9_5.'26.71-3600.

27. 1350 4 n - 180°, 28.%+nn. 29.n~‘ni%. 30. (2k 4+ 1) - 900,

§ 9.
i 2. a) sina; b) —sina, 3.04V 3+0,3.
A2 Vi0,2 — V- 0.15; 5. 024 vV 0,63; — V 0,21 — V 0,12,
1 = 1 B Pl e . 1
At 5—6); — e B = G o P
612(\/3 6) 12(3\/5 &N 0,28. - 8 >

9. a)li_i(v—?,-|r 1); _V;_‘E(v?,—n; b)}/ré(v_s—l); ‘f( A Bk 1)

12. a) tana—tanp . 14 tanatanf | b cot f—cot a
. = Jja ; b)
tan a 4 tan g 1 —tan a tan g cot f 4 cot @
cotacot f 4+ 1
cotacot f—1°
13. sin a cos f cos 7 + cos @ sin f cos y + cos a cos f sin y —
— sin a sin g sin y;
cos a cos ff cos y — sin a sin f cos y — sin a cos f sin y —
— cos a sin £ sin y.

5833 BT 1*=tanea o
i ik YIS | Rl o i N 16. — (2+ V 3). 17. —
14 ﬁbla 1625 1xtana ( )

ja

23
>
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1 19 cot f £ cot a m.a)cota-cotﬂzl,

i — 1 e o NS R ;
" 7 cota-cot fx 1 cot f = cot a
b)l-o—-ta:natanﬂ.
tan a = tan
21 tan ¢ 4 tan f 4 tan y — tan o - tan § - tan y : 22, tan (a + B).
l1—tana-tanf—tan f-tany —tan y - tan o
23. tan a - tan B, 24. tan a - cot f. 25. cot a - cot f.
26. tan a, 41, — 45° + n - 1800, 42. (—1)n-60° 4 n - 180°.
43. v = arc tan (tan o tan ftan y) 4+ n-180°.  44. == 30° 4 = - 180°;
%(2n+1).
45. 2 = 30° + n - 360°; 1500 + = - 3600,

46, o' = arcthy S0 mmey
a-tana—>b °

w:arctan(t %)4— an. 48, x — 180° -m ehk z = am,
m a

Boo=LyTon  50.5=n-90% n-60°. 51. 3. + 2an,

47.

-3

52. 14°38" + n - 180°. 53. 45° + = - 180°, 54.- %= % + 2an,
§ 10.
+096; —o28; b, gl 10
1.08): 2 006 0,283 -+ b) o - 360 355
. s 1 5
TP & s 5. — = 5 — . 6. — —.
4 0,96; 0,28 3 Vv 2 3 3

7.a) £2sina V 1—sin2a; 1—2sin2a;
b) =2cosa V 1—cosza; 2cos2a—1,

cotz2a—1 | b)l—ta.n2a 9 sec? a

8. a ek %
) 2cota 2tana 2 —sec2a
2tan%
10. a) 2sin L ecos £; cos? %-—-sim & eoaby s Sy
2 2 = 5 1-—tam2_g_

Ztan% 1 ——tanZ‘E

1L . Ndipundgide. Algul kirjutame:

’

1 n2% 14 tan2 %
+tan2 + 3
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.-:‘;.‘1

8. 1V2_Vs; SV2+vE 2—vVE 24 Vs

2 sin % cos % cos? %—sin2%
S B RSO AN s )

BN = 2
cos? % + sin? % cos? % + sin2? %
12. Et sina ja cosa kaudu teised funktsioonid valjenduvad ratsio-
naalselt, siis piisab sine ja cosa Kkisitlemisest; mende kohta
vaata aga iilesande 11 lahendust.

12_.5

1. Pt S
13’ 13

| Sl (P
" S ©. Seat Taemig B L
2, . Vv 2; 5 v

3 ; a—tanda

15. 3 sin a — 4 sin3 a; 4cos3a—3cosa;?.’tan—._.
1—3tan2a

16. 4 sin @ - cos® a — 4 cos @ - sin% «; cos* a — 6 cos? « - 8in2 a 4 sint a,

BE 09y =01 —8

19.%1/2—\/?; %Vz-x-vT; V2—1; VZ4+1

3.y 4 =
2. 2 = i o 9 il
5 ja Z 3 v'bh

» o % sa g s &d &
25. sm2.2.+coszi’2‘,:1 ja 251n%cosf)‘. —sina; siit leiame:

&

. o R TR st . 5 RS A
sm?+ cos %:i Vv 1+smaJasm%—cosﬁ=i‘ V1—sine,
2

Nende vorduste abil leiame nii sin g. kui cos .‘;. jaoks neli

vaartust. Kuid kui mingi uue tingimuse lisamisega saab vo0ima-
likuks m & 4 r at a mark kummagi juuravaldise ees, siis iilesandel on

ainult i ks lahend,
—1*V1+tanPa
tan o -

26 cota = V cot2a 41, 27, —2,

55. € = amn; i%+27m.

56. v, = = 2arccos 04 4an; x, =2 (—1)narcsin r + 2an,
2a
57. . = = 45°4n - 360°; == 135°+4 n-360° ehk 45°+ m - 900,
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58. &, =mn-360°; x, = =120+ n-360° ehk x=mn-360°; m-120°
59. « = £ 30°+n 180 60. x'= an, 6l. ®= zn; i%-}-:m,

62. x, = % 2arc cos 0 + 4an; x2:i2a;rccosz£+4am.
a
63. x =n-360°; 60°-+ n-T200; 3000+ n-T7200,

64. x = * 2arc cos 0 4 4an; x,_,:Zarctam% + 22n. 65. x = 22n;

N5
5 + 27n,

2"'\/m(m—8)+27m
2(m+ 1)
67. 2, =z,=a(2n+1); x3:i1+27m

1

66. © — = arc cos

68. o =n-1800; = 3004 n-180°. 69. % =" + an; :2?"+2am.
70. @ = = 450 + n - 360°; == 1350 4 m - 360%; * 300 4 n - 360°;

= 1500 4 7+ 3600 ehk =450+ m - 90°; == 300 4 m - 180°.
7. x1=x2=%+n-%. 72. 72052 + m - 360° ja 1708 + 7. 360°.
73. 119934’ + n - 360° ja — 13°18 -+ m - 360°.
74. 90° 4 7 - 360° ja 30°+ m - 360°.

§ 11.

1. a) V 1,5; 'b) sin18°; ¢) 0; d) —sin 18°,

2. a) 2sin 12930 - cos 7°30'; b) — 2 sin 1° - cos 4%;
¢) 2cos 10°0730” - cos 6°52'30"; d) 2 sin 15° - sin 10°,

tan 20° b)cota;ﬂ cotﬂ it

3. a) cosa; b) 2cos%cos§- 4. a)*f 5

5. a) 25sin 35° - cos 15%; b) V 2- sin 25%;
¢) 2sin (‘# — 450) - Ccos (a__;’? -+ 450) :

6. V 2 cos (;-—450); V 2sin (e — 45%). ehk sin @ = cos a =
= V 2 -sin (a % 45°0).

sin (¢ = B) ., b sin (B £ a) . c)cos —A8). cos (o = ) :

cosa-cosf’ sina.sin g’ cosa-sinf’ sina-cosﬂ

&

7. a
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8. a) 2cosec2a; b) — 2 cot 2a,
9. a) sin (¢ + pB) -sin (e — B); b) sin (f + a) -sin (f—a).

10. a) sin (« 4+ f) -sin (a —ﬁ) b) sin (f + ) - sin (ﬂ—a)
cosZa - cos? ff sin2 a - sin2 #

) i 8 (6+4) - cos(a—ﬂ) d) — 4 cot 2a - cosec 2a.
cosZa - cos? ff

11. a) 2c0s2(45°— %), b) — 2sin? (450—;‘;.); ¢) cos 2a; d) — cos 2a.

12. 2cos § -tana, 13. tan(~<—-45°) 14.tan%.

sin (45° = a) | b sin (a = 450)
Sondb® aoe o’ sin45°-sina’
Ndapundide. 1 = tan 45° = cot 45°,

15. a)

sin (8 = a) in (4504 %) in (450 — &
16. s 17. a) 2sm( -+ 2), b) 2sm(4 2).

18. 2 sin (45°+ _2_) . Vitana,
19. a) sin (a4 f) -cos (¢ — f); b) cos (a+ ) - sin (a — ).
20. a) V 8- cos g-cos (% —450); b) V 8.sin ﬁ-sin(g —450).

2
Napuniide. Esmalt asendame 1+ cosa ja 1—cosa,
o [24 >y . (24
1/2-cosé- \ V'2.sin 3

21. —4sin2 £.cosa. 22. a) 4 ;
2 sin (450 s g) sin (450 s g)

23 a) V8 SN(450+a) ,a. ) V8-sin(@0—a) goha
cos a 2 ) cosa 2
24. 2) 1 b) sin (a — 459)

V2. sin -sin (450 cos %- cos (450 = g)

a+ ﬂ 3 5 at+pf . «a I
> cos?cos-z—, b) 4cos i sm?cosg.
Nipuniide. Avaldame sin (¢ + f) nurga “_"i_i funktsioonide kaudu.

z&4cosa-sin?%a-cosg.

39. Esmalt korvaldame nurga y (vasakul poolel), teisendame saadud
avaldise ja taastame y. 40. Sama vote nagu iilesandes 39.

25.
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41. Vorduses tan (a 4 f) = —tany avame sulud ja vabastame vor-
duse nimetajaist.

42. Rakendades sama vVotet, mis iilesandes 39, asendame vasaku

sin (a + f) cos (a4 f). ] < U

e ™ Mn e ; seejarel peale monin:

gate teisenduste saame avaldise t

poole avaldisega

cosa-cosf-(sina-sinf—cosa-cosf) + 1

sin - sin g - sin (o + B) s

43. Vorduses cot (% ws é) =1:cot ;_' avame sulud ja vabastame vor-

duse nimetajaist. 44. Sama voéte, mis iilesandes 43.

45. Sama vote, mis iilesandes 41. 46. Sama vote, mis iilesandes 39.
Algul saame sin2?a - sin? f -+ sin2 (a 4 ), seejarel avame sulud
ning asendame sin?2a¢ ja sin?2f avaldistega 1—cos2a ja
1—cos?f jne.

47. Sama vote, mis eelmises iilesandes. Algul saame cos? « + cos? ff +
+ cos? (a 4 f), seejarel avame sulud ning asendame sin?a ja sin? f
avaldistega 1 —-cos2a ja 1—cos?f jne.

48. Sama vOte, mis iilesandes 39. Algul saame

2 sin (a4 f) cos (e — f) — 2sin (a + f) cos (a¢ + f) jne.

49. Sama vote, mis eelmises iilesandes.

i 0oy &), gL & in (% o} spin S )
5.4s1n(15 -+ _2-) cos (15 2).51.45111(2 +30) sin (2 300)

>

52.

)

4 cos (300+ %)sm (300 b %)

24

53. a) 4 cos (22030’ % %) . cos (22030'— E);

b) V 8-cos (% & 22030') .sin (% 3 22030').
54. 3 — 4 sin2 a = 4 (sin2 60° — sin2 a) = 4 sin (60° 4 a) - sin (60° — o),
55. 4 sin (« - 30°) - sin (a — 300). 56, 4Sin (30° + a) -sin (30°—a)

cosza
4 sin (a 4 30°) -sin (a — 30°)
sin2 a :

58. 4 cos a - cos (300 + %) - cos (300_ %)

57.

59. a) 4 sin 2a - cos (%+ 300). cos (%_300);
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b) 4cos 2a - sin (30°+ .‘zi)sm (300— ;i‘)

; kus;p:arctani ; 2) p-cos? %: V q-cot
a &

oS

60. 1)] a
COS y)|

kus sin (p=2—‘/q.
P

61. Viies a sulgude ette ja vottes P o cos ¢, saame:
a

1) cot2 £ 2) 2Va-sin (450+ _‘{;); 3) 2 cosec ¢.

62. =V (a+ b)2—2ab(l+coty) =...= (a+ b) - cos ¢, kusjuures
sin<p=il_/'_§ ~cos%.

63. 2 =m-90°; 90° 4 n -180°. 64. x = 360 4+ n -T720; 60° 4 n-1200.

65.m=n-21; % n~%. 66. x —n-120°; = - 3600,

67.00:—%-}-7"1; %+%'n-

68. V 2-sin (x + 459 = 1; 2 =mn-360° 90° 4 n -360°.

Harjutus. Lahendada antud vérrand, kasutades mélema poole

ruutu tostmise votet, ja {leida - voorlahendid saadud lahendite
(m=mn-90° hulgast.

69.0::—_;5-_*:%-}-27"1. 70. 2 = 99+ n - 180°; 81° 4 n-180°.
71. x = 33945" + n - 90°,
72. % =7°30" + m - 90°; 37930 + 7 - 90° ehkx=n.%+(—1)n-§";.
7. o, = &, =22°30' + n-90°. T4 & =450+ n-90° = 60°+ n-360°
B e it M T T,
B x=n 5 3—{- nn
§ 12.

. a) 1,5663; b) 1,9525; c) 1,5580; d) 1,8655; e) 1,9024; f) 2,3844.
2. a) 1,9278; b) 1,8047; c) 1,8503; d) 1,6602; e) 1,9340; f) 3,8378.
3. a) 1,7199; b) 1,4608; c) 0,4561; d) 1,3969; e) 2,1814; f) 1,8396.
4. a) 1,2054; b) 0,4285; c) 1,3511; d) 1,9999; e) 2,5447; f) 2,3415.

[
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5. a) 14933’; b) 46°54’; c) 28°13’; d) 59°14'; e) 48°; f) 2516".

6. a) 43022'20”; b) 85°07'; c¢) 27°03’; d) 45°01’; e) 50°40”; £)89°20°40".
7. ¢) 16°07’; d) 50°03’; e) 45°01’; f) 7'43".
8. ¢) 25%5’; d) 77041'40”; e) 45°36"; f) 89°25'37".
9. a) 0,342; b) 0,6743; c) 3,891; d) 229,14; e) 1,304; f) 1,251.

10. a) —0,7661; b) 0,9397; ¢) —2,773; d) — 0,181; e) — 5,76; f) 1,564.

11. a) 34°51’; b) 67°05’; c) 75°58"; d) 5%°43’;

g) 9°51’; h) 20°19".
12. 27002’; 152058’ 13. 223°; 3170, 14. 40021’; 319°39". 15. 124°40’;

2350207,

16. 26°30”; 206°30".
19. 126°10’; 306°10".

17. 111°58’; 291°58’, " 18. 11°19’;
20. 86°11’; 273°49’, 21. 113°35'; 246°25".

e) 48°11’; f) 22°10’;

191919,

22. 5%44’; 174016, 23. 231°03’; 308057", 24. T4°25". 25. 35°38'. 26. 56°01".

27. — 23°15’,
32. 103,6.

28. 164°17.

29. — 15925'. 30. 28°21".

31. — 54°07".

33. —0,48. 34. 0,00109. 35. 4,887. 36. 0,2307. 37. 342,6.

38. —1,208. 39. 0,617. 40. 32,24. 41. 0,09326,

a b & A B N
42, 8,49 3,916 9,35 65014/ 240467 16,63
43..| 250 D15 627 23030/ 66030/ 71 880
44. 0,7323 0,317 0,7979 | 66036’ 23024" 0,116
45. 2,792 2,34 3,644 | 50002’ 39058/ 3,267
46. 6,37 79,45 79,7 4035’ 85025/ 253
47. 18,003 16,79 24,64 470 430 151,2
48. 0,1259 0,1738 0,2146 | 35055/ 54005’ 0,01094
49. 0,6162 0,2954 0,6832 | 64023’ 25037/ 0,0910
50. 16 63 65 14015/ 75945/ 504
o ol R ¥ 0 15 113 82022120 | 7937'40" 840
52. | 528 455,8 697 49015/ 40045’ 120 300
53. | 1500 823 1710,2 61018’ 280427 617 250
54. | 261 380 461 34029/ 55031’ 49 590
55. | 156 133 205 49033’ 40027’ 10 374
56. 0,09783 0,1003 0,1401 | 44017’ 45043/ 0,004906
57. 12,06 6,919 13,9 60009’ 29051/ 41,73




58. B — 46°48"; b ='633,8; S =1282100. §9. A = 23°30/; b =1150;
S = 143 800.

60 B = 80880 ; - ‘a=15,53; 'S = 105; 6L A =64°39"; . a =638}
S = 15,95.

62. A —37012'; B = 105°36’; S = 86,93. 63. A = 57°19’; B = 650°22";
a = 856,7; S = 333700,

64. B — 48040’; b —=2241; a=2725; S =2782. 65. A = 24%36';
B = 130°48'; a = 71,86.

66. A = 53%03'; a=968; b=11,64. 67. B—34°28"; a = 15,68;
0= 999 S — 60,68,

68. A = 173024’; B —33012; a=30,20; b=1727. 69. B = 34°1’;
B, = 145%09'; A, =7234'80"; A, = 17°25'30”; b, =839; b,=
= 26:78;

Nipundiide. Nurga B kohta saame sin B = ... ja 0°< B < 180
kuid selles vahemikus antud siinuse vidrtusele vastab k aks nurka.
Selgitada lahenduse kahesust ka geomeetriliselt.

§ 13.
a b c 4 B C S
1.| (370) 541 421 43001’ (86003’)| (50V56") 77710
2. (450) .85 445 (87955') | (10053') 81912’ 18 900
3.| (951) 1196 - 353 39036’ | (126043'j| (13%41’)| 134550

4.| 97,52) | 83,01 36,00 | (102048')| = 56006" | (21006')| 1457
5. 3,863 | (13,02) | 10,7 | (11048') | (133042")| 34930’ | 14,91
6.| 13,3 5,334 | (15,94) | (51038’) | (18019)| 110003’ | 33,33

7. (510) (317) | 532,9 | 68023 | 35018 | (76°19')| 78540
8.| (225) (800) | 634,1 12015' | 131001’ | (36044’)| 53830
9. (2,20) | 1,17 | (1,69) | 104033 | (29052')| 45035 | 0,964
10.| 62,17 (28) (42)  |(1249 21056’ | 34004’ | 4875
11. | (30,99) | 74,6 | (69,01) | 24032 | (87048")| 67040/ 1069
12.| 43,92 | (40,33) | (32,11) | (73040’) | 61046' | 44934’ | 6214
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I a ’ b c A B & S

18] @y | @) 76 @s0a5)| 46020 | sros1r | 2304 |
65 1370417 | 28904/ 744
KW G | (3) |4 4153 (14°15'){ 12019/ {123026’ { 1320

5. 20 | 893 @645  — ) .,

55,42 3044" | [ 155002/ 3613
16. {615:7 (360) | (309) {133048’{ 24058 | (21°14) {40150
1. (13)9) | 7,002 | (8,43) | (126043)| 240117 | 29006’ 24

18. (0,437)] (1,299) 1,726 3042/ (11003’) | 165015" | 0,07309
20,72 250197 | 14005 36,27
(A9 L 3.81) { 6,004 (8,14) {154041r 10043’ (14936") { 10,45

120.| 2408 | (263) | (215) 50029 | (70015')| 50016 | = 24 350

36,31 A 500107 | 98933 | [265,8
(9. 110,00 | (38,10 { 11,88 (31°17){129050' { 18053’ |\ 86.95
* 4274 890 L 1f 690117 | {36300
22, (457,1) ((169,9) {421,4 910 (21°49){ 67011/ { 35 790
93| (2579) | 2572 | (10) | (130022 49028’ | 0010’ | 9800
2| (19) (34) | (49) | 1626 | 30024’ | 133010’ | 2356
35| (89) | (3213 | (395) 7058 | 29058’ | 142004’ | 8783
26| (44) | (483) | (485) 5012/ | 84948’ | 900 | 10626
97| (0,099) | (0,101) | (0,138) | 37922 | 38016/ | 104022 0,004844
98| (172,5) | (1135) | (1205) | 744 | 62016’ | 1100 91 980
90.| (4216) | (409,8)| (3359) | 68002 | 64020’ | 47038’ | 63830
30, (1285) | (2,346) | (3,456) | 10052 | 2008 | 148010’ | 0,7639

31. C=1827"; .a—=2Rsin A = 14,55; | b= 2R sin B — 11,82;
¢c=2R sinC = 5,01; S=2R2sin A -sin B - sin C = 26,60.

32. C=119032; a= |/ 2554 _509; p=1553; c=681.
sin B - sin C
h, .sin A h
. A = 59042'; spec Bl T BT o5 60,01 5
"4 s g/ sin B -sin C sin C
h, h? sin A
— — g :.74.———~:1'.,.
et Intak o gy Tl ©y sl ok
lasin A B—C
ey e de el & = 1,406;
4 S vt SR B Tfauias
byt S B MRS T e RS
oo ;i—nvz‘cos B — = 7,204, c_s—iﬁ COST— 0,080,
o Wi and - o BC 108
2 Usin-B:an € 2
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L e A—B, m
35.a._§-smA-sec§-sec_2_, b=§'>
c=m-sing-sec‘4 ‘)B, S__4_ sinA -sinB . tanC secz"‘_;f;

C =69%20"; a=290,2; b=199,1; ¢—=288]1; S =27 020.

Ndapundide. Saame m = 2R (sinA +sinB) =..., %kust maé-
rame 2R; seeJareI koostame kiilgede avaldised 2R abil.

3. C=54% a=".sin4.cosec? -2 co.secg-_3407

2

b=".sinB.cosecA— B-cosec.g: 11,07;

2 2 2
c=n-cosg cosecA_;_B_2898
S:';-sinA -sinB-cot%-cosec2 A—;—i}: 155;

37. C=19011; o =" sec g see A =B = 0,7554; b =1,958; a=2247;

S = 0,722. Ndapundide. m = ¢ (sin A 4 sin B).

38. A =53008; a=n:2sin " 4o OB =232; b=210; ¢=286;
S = 24 020.

39. C =102°52'; a=p-sin ﬁ)secgsec € — 80,22;

gy sty 5 el A
b=p-sin Isecy sec s =1527; c=p-sin §sec§secfi—1876

2
2% A B ks
S = p2 - tan 3 tan 3 tan e 5974,

Ndapundide. 1. viis. 2p = 2R (sin A + sin B 4+ sin C) =

p

= A e = 2 %
8R - cos - cos_ cos = . st 2R~ B co
€S 5 €S 5 COS o

mida kasutamegi arvutamisel ja mille abil koostame kiilgede aval-

dised ja seejarel pindala avaldise.

2. viis. Kiilje AC pikendustel votame 1igud CE = CB ja AD =
= AB ning ithendame punktid D ja E punktiga B; kolmnurgas DBE

killg DE =2p, nurk D = g ja nurk E = ?C Vordhaarsest kolm- .
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nurgast BCE leiame: a = % : cos %; BE masaramiseks kolmnur-
gast DBE leiame:
RERER IR ey R | |3 L dle” R R Ty )
BE : 2p = sin 5 i (.2_ 4= ?)._ sils 1008 5
Sel viisil madrame kiilje a; kiilgede b ja ¢ avaldised koostame
analoogia pohjal. e

40, O = 118%06'; c =T -cos % . cosec% - cosec g Z

B A & A B G
b_'r~cosf°w-cosec? -cosecT’ a_r-cos?-cosec‘ﬂ-cosec?,

2 2 2 2 2

B C
3 -cot?.

Otstarbekam on kasutada arvutamiseks kiilgede loike (x, v, z)
tippudest (A4, B, C) kuni puutepunktideni; siis saame: x = 25, y = 14
ja z=-8; seejirel leiame: a=2+y=17, b=2+2=28, c=o -+
+y=2389 ja S=7r(x+y+ 2 =5 42 = 210,

41. A — 33%3; C. = 98%07; 0,6927; b= 0,9236; S = 0,216

42..C = 47996 "; B = 37%04"; 3847; =413 S =89.%

43. A =175%4'; C = 87°12; 220,2; b, = 66,66; S, = 73,30;
A, = 104°15'; C, = 58%41'; 25%; b, =1T7,94; S, = 8569.

4. B —3b%8'; C —9747 : 12965 ¢ = 219068 = 1026

45l L —=109%02; -.C = 101915 156,25 ¢-=168;41 8 =2307,

A6 A= 12008 0 =480 4 o DY = 16655 e = 1386

47 4 =1300°25's' B ='50°12%  Cr==i29028" ;"¢ "=—25.96; '8 = 1963

48. A = 8849 ;" B ~— 19918'; (' -=:121953': a ‘= 23,84¢ b = 12,665
8= 82,903 + Sa=—12Th

49. A = 126%3'; B —=39936"; a =1196; b =951; S = 134 550.

S.—_rz-cotg.cot

Il

a
b
a’l
a2
b
a

il

1
cos 5 (A—B) =
Na'pundide.“'i‘b= 4 i L cos 4 3 B=%'Si“%’
SinEC "
A B A+B, A—B

mille abil leiame_‘)__; teades aga “aTeia gy leiame A ja B.

&

50. 4 —/80°38'; B = 45%2"; "a =2241; ~b=1596; " 8 = 1468,
51..B = 410053 € =86°17"; 0==85686; .b=5/162; 8= 14,68
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Nidipundide. 1. wviis. Mollweide esimese valemi jargi

m cos5 (A—B)
—=_—._2 s giit saamem'l'—cz
¢ 1 m—c

€os 5 (A4 B)

1 1
: _2cos?A.c0558 B
g ——-—1—1—=cot§'cot—2 ’
2 smgA-sm —2-B
mis voimaldab leida nurga B.

2. vits. Korrutades teineteisega

tan_ V(p——b)(p . a8 L1/ PR ) g
p(p—a) 2 p (p— D)
tanﬁ tam»_ DS aiiea Do PRS0 R o R ol BT SR R
o e 2p e e T mte

52. B =37%44'; C =63°36";, a — 16,58; b= 101865 5 ="T63&;
Ndapundide. 1. viis, Mollweide teise valemi jargi

1 1 1
sin 5 (4 — B) 2sin5 A- cos 5 B
LIy _‘;i— siit saamec+”_ l i =
) c—n
sin (A+ B) 2cos 5 A - sin5 B
A B g HE
— tan 3 - cot R mis voimaldab leida nurga B.

2. viis. Jagades tan éja tan % , saame tan ’; : tan

—b ku1dp b 2(p—b)=c+a—b ct+n
p—a p—a 2(p—a) c+b—a~c—n’

B8, A — 115289 B = 25040". . —88%41"; a'=9,99;:b=4,80; ¢ =6,931:

54. A —26°34'; B — 380°04’; C —=123922'; a =1, :8inB =171,84;
c=h,:sin A =134,16; b=c:0,6=80,49; S=0,5-c-h, = 2415.
Nipundgide. tanA =0,5; b:c=h,:h,=3:5.

55. A = 27°16'; B, =63%42'; C, = 89°02'; ¢, =50,19; S, =5174;
B;—116°18% 'C, — 36026 ¢, =—29,815 5, =307

56. B = 11925’; A =55%2'; C K =113°33"; c = 134,2;
S, =05.¢c :h,=1595; A, —124059'; C,=48%36"; ¢, = 101;
S, = 1200.

B
2

117



57. C, =380°; B, =103%04"; A, =46°6; c =4,106; C,=150°;

B, =17012"; A, =12°48'; ¢, =13,53. (Vastuse kahesust selgitada
joonisega.) : ¢

58. A =2380°24'; B=9945'; C=49%1"; a—=50,32; S —=1884,

§9.. A =—83926'; B—8698h"; C.=60"; c—=17434:" S —1039.
Nipundiide, Pikendanud mediaani CD 16igu DE = CD vorra ja

iihendanud punktid B ja E, leiame kolmnurgast CBE nurga CBE.

60, A = 127910'; -B = 82%5"; C'=2004b"; a=h; :sin C'=38,88;
b=~h, :sinC=2259; ¢=h, :sin B=1506; S=135,.
Napundgide. Saame vorde a@:b:c¢— 28_3?_‘33_85 =9 :6:4, mis

voimaldab léida nurgad.

f1. A = 135011"; B=2707; C=1742"; a= 64937 S =4145.

Népundiide. Kolmnurkade pindalade vordlemisest saame:

be . 5 bla . | Ol i e . A (b +C)la
& -gin 4 — 5 - 5im 5+ 5 sin g siit leiame, et cos 5 i
§ 14.

L a) = 50° + n - 360% 1500+ n- 3600 ehk @ =n + (—1)n7;
b) & = 300, 1500 ehk x:%’ ?é_‘.
2. a) & = = 51950’ + - 360°; b) @ = 51°50"; 308010,
3.8) =720 4 n.3600; ==144% 4 n.360° ehk %= :2%’4. 2an;

iﬁ} + 2an;
9
2n 4w On  8m

b) x =720, 1449, 216°, 288° ehk x = e T R

4. a) ¢ =—45° 4 n - 180° ehk x:—_}-}-n’n; b) x = 1359 315° ehk
. In
T N 2o 2 ¥
5.a) ¥ =+ 6004 n-.180° ehk & = t‘l?: an; b) x=60° 120°, 2409,

2n 4n bz

S E
300° ehk =%, =X X %
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6. a) x=n-180°; == 60° 4 n-360° ehk x = an; i%-{-Znn;

b) = = 0°, 600, 180°, 3000, 360° ehk « = 0, % a, 5_’5; 2.
7.a) z =900 4 n-180°; 19928’ + n - 360°; 160°32° + 7 - 360°;
b) = = 19928", 90°, 16032’, 270,
8.a) x= =45 4 n-3600; = 1850 4 m - 3600 = 45° + m.90° ehk

e=x % 4 2mm; +?%+2nn=g+%-m; b) = 450, 135°,
2250, 3150 ehk s = F % 5% m
T Sl RAY

9. a) & = 10° 4 7 - 120°; 50° + = - 1200 ehk m:%.’.

2n
R d

w]am
o
2

.n;

—

b) .« = 10°, 500, 130°, 170°, 2500, 290°

S5v 13n 17n 25n 29%
ehk « = 1 RN T M. deliin W R ek o
o hd ot B RS L RS L A

10. a) & = 112030° 47 - 4500 ehk x.:%’q_ 57” n; b) @ =112030' ehk
=

11. a) 2 = (6n = 1) - 90° ehk z = (Gntl)%; b) 90° ehk g
12. a) x = (3n = 1) - 4%; b) ei dle.

138. 1) a—f=2n-180% a+ f= (2n + 1) - 180°;
2)a*=pf=n-360° 3) a—pf =mn-180° 4) a—f =mn-180%;
5)a4+pf=2n-1800; a—p = (2n+ 1) - 180°;

6) a =B = (2n 4+ 1) - 1809;

7o+ pf=mn-180° 8) a4 f=mn-180°;

9) a = f =900+ n-360° 10) a=*= B =270+ 7 - 360°;
11) a 4+ f =900 + n - 180°; 12) a — f = 90° + n- 180°,

Nipundide. Viinud cot f vorrandi vasakule poole, teisendame selle
korrutiseks v6i murruks.

4. (2k+1)-9. 15 k-180° 16 (2k 4 1) - 60,
@ Vorrandil on lahendid, kui @ < 2
— a -

17. sin 20 =

k
RS T
r+aq
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19. (4k—1) - 45° ja (4k + 3) - 22030".
20. k. 360 ja k- 45°.

21. x:arctan(__%)+n- 1800,

22, (2k + 1) - 900 ja 459 + k - 1809,
s

23. (— 1)n arc sin __2‘1‘#’& + n - 1809,

24, == 2 arc cos 10,74:_1 + n . 7200,

25. k- 1800 + (— 1)k300 — %
26. k- 900 ja == 1200 + k - 3600,

27. k- 1800, 28. tanx, = tanw, = %_
i
29. x — arc tan % = arc cos—————1 2nx, kusjuures ¢ < a2 + b2,
b V‘a2 + b2+ ’ J g " +

30. = 126952’ + 7 - 3600; ®, = — 151956’ 4 n - 360°.
31. 2 = n - 360°; — 126°52' + n - 3600,

32. » — 31959’ == 16920’ 4 = - 3600,

33. & = 15° 4+ - 360°; 105° + = - 360,

Nipundide. Jagades vorrandi molemad pooled 2-ga saame:
cos (x — 60°) = cos 45°,

34. xI:::cZ:Z_*.g-’n. 35. o =m-180°; 45° 4+ n - 180"

36. v = — 2 4 an,
x 4—[—77[
37. © = = 60° 4 7 - 3600,

Népundide. Viinud koik liikmed vorrandi vasakule poole ja iihen-
danud nad iiheks murruks, taandame selle avaldisega 1 -+ sin .
38. x = 10°10’ 4 » - 180°; 79°50’ 4+ » - 1800,

3. T 4a==*x"qan M.o=—"4an;* 4 an; T 4 an.
4 3 4 6 3

41. x = = 60° 4 n - 860°; == 120°4 n-360° ehk = 60° -+ m - 1800,
42, © = T75° 4+ n - 180°; 15° 4+ n-180°. 43. tanx —tana -tanb-tane.
4. » =n -180°; = 60° 4 n - 180° ehk m - 60°.

45. ¥ = —15° 4+ n . 180°; — T75° 4 » - 180°,
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46. x = n-60°; 15° 4 m . 300,
7. 2=—27 R LR ) 8. 2="q4n0.2
x 4+n — 3+7m @ 4+n2,
49. v =, =90° 4 n-180°; x, = 45° 4 n - 90°,
50. = = 18° 4 n - 3609; =+ 162° 4+ n - 360°; =549 + n . 36005
= 126° 4+ n - 3600 ehk m - 180° = 18°; m -180° == 540,
51, x___+mz,t +'n- Qg
Ndipundide. Avaldis cos 42 + cos 2& teisendada korrutiseks.
52. x =mn-120°; —90° 4 n - 360°; 459 4 n - 180°,
Niipundgide. cos © — cos 2z teisendada korrutiseks ja sin 3z aren-
dada kui sin 2 (3‘_’:)
53. cos 3% = 0; tan g
2 a

;. e &

54. x:%—{-nn; +

&

+2n‘n nn+(__1)n._

Nipundide. Teisendanud sin z + sin 3z ja 1 -+ cos 2x korrutis-
teks ja teinud veel mdned teisendused, saame vorrandi

1 cosx-+(1+4+2cosz)(l—2sinx) =0.
7 n
55.06:4-}-1%-2;.

Ndipundiide. Antud vorrand taandub vorrandiks — cos 2x

sin 3x-cos x — 0"

Ndapundide. Vasaku poole teisendame murruks sm =
5. cosm, =cosw, =1 ; @, =um,= %7092 +n- 360
60. x, :—,}-]—:m; x, = *, = an,

Ndipundide. 1 4+ sin 20 = (cos a 4 sin a)2,
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6l o, =2, =n-90° o, ==30°4 7-180° voi x=n-90° n-180°;

300 4+ n - 60°, ]

Napundide. sin? 3x — sin? x lahutame tegureiks.
62.  =n-60° = 35016’ 4 n -180°.

Ndapundiide. Esitanud antud vorrandi kujul tan x 4 tan 2z =
— — tan 3x, arendame tan 3x kui tan ( 4+ 2x). Uuest vorrandist
saame jargmised kaks vorrandit: 1) tanz +tan2x =0 ja 2) 1=
=—1: (1 —tan «-tan 2x), Vorrandist 1 leiame, et sin 3z = 0. ja
vorrandist 2 leiame, et tanx = = V 3.
63.9::71.-1; nn

8 4

Nipundide. Korrutanud vorrandi moélemad pooled 2-ga, kasutame
vordust 2 cosa - cosf = cos (a 4+ f) 4+ cos (a2 — f).

64. © = 459 + n . 180°; 90° + = - 180°, 65.x:.—%+7m.
Gﬁ.m:ig+nn. 67. x = = 600 4+ n - 180°; 900 + = . 180°,

68. @ =T+ am; = T +an. 69. @ =900+ n 180 @, =z, =90°+
+ n - 3600,

0.0 =an; ¢, =2, =2 TLtanz==(V2+1); = (V2-—1);
3 S n 1
m—_gn—{—nn,;.g__-}-nn ehk.g_{_zm.

2. 2 =n.60% n-~180%

2 sin x cos x
cos 2x

0T =, 74. 1) sinx =0,8; siny=—0,6; 2)sinz=—0,6;
sin y = 0,8.

Ndpundide. tan 2x asendame avaldisega

Napundide, Tostame ruutu siny=02—sinz ja cosy=
= — 0,2 —cos® ning liidame nad liikmeti.

. 35 ;e ks ¢ Lo = i,
75.1)cos:c:§,.cosy_§, 2)cosAm_—§, cosy__—g,
3) cosm::_}; cosy:%; 4) cosw:——%; cosy:—%.

Nipundide. Liites ja lahutades lilkmeti antud vorrandid avaldame
neist cos ¥ ja sin ¥ ning lildame nende ruudud.
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76.1)tane =5+ V 84, tany=5—V 34; 2) tana=5— V 34,
tany =5+ V 34,
77. 2= 2+ b2+2ab-cosw.
sinZ2 ¢
Nipuniiide. Votnud cos (« + f) = cos ¢ avame sulud, avaldame
cos @ ja cos f vastavalt sin ¢ ja sin f kaudu ning asendame sin c¢ ja
sin f avaldistega % ja L b
X
78. 1) x = 45° + (m + n) - 180°, y = 150 4 (m — n) -180°;
2) # =105° + (m + n) - 180°, y = — 45° f (m —n) -180°;
8) #=—15° + (m + m) - 1809, y = — 450 4 (m —n) -180°;
4) x = 45° + (m + m) - 180°, y = — 105° 4 (m — n) - 180°.
79. 1) o = 21921'15", y — 8°88'46”; 2) x = 81021'15”, y — 68°38’45”,
80. 1) x = 81921'15”, y = 21921’156”; 2) x'= 21921'15", y = 81°21'15”,
81. x ja y leiame nende poolsumma ja poolvahe jargi: 1) esimese vor-

randi jirgi on % j: Y =i; ; 2) teise vorrandi esitame kujul
2sinw;—y-cosx:'y = a ja leiame sellest * — Y.

82. v = 15920, y = 61°40’. 83. x ja y leiame nende summa ja vahe
jargi: 1) z 4+ y on antud; 2) x — y leiame teisest vorrandist, kui
korrutame ta mélemad pooled 2-ga ja 2 sin « - sin ¥ asendame aval-
disega cos (z — y) — cos (& + ¥).

84. x = 60°, y = 11040’.

85. Esimesest vorrandist vsaame‘l-) (x + ) =%a ja teisest vorrandist

1
tan -
sinztsing _m4n g2 CrY_ mi

sinz —siny m—n tan_(x—y)—m_",
2

leiame, et

millest leiame % (x—1y).
86. x = 35%46’, y = 60°52".
87. Teise vorrandi voib esitada kujul bl @, millest saame
COS & + COS Y
1 .

1 .
cos&-cosy =—-sin (x+y) ehk cosz-cosy = — -sina. Korru-
a a

tanud niitid vOorrandi mélemad pooled 2-ga ja asendanud
2cosw-cosy avaldisega cos (x4 y) + cos (x —y), voime leida
x—7.

123



88.

" 89.

90.
91.

92.
93.
94.

95.

o =44°207, - 5="1320’,
Esitanud teise vorrandi kujul snp gy 8 , saame sellest:
COS & + COS Y 1

cos & - cos Y + sinx - siny _I_—tgehlkcos(x—y)_l-f-a
cosxz-cosy—sinw-siny 1l—a cos(xt+y) 1—a

Viimasest vorrandist leiame z— y.
r =45% 4 =400,

Teisest vorrandist leiame, et tan s ¥ tan'y =mtn ehk
tanx —tany m—n

sin (x 9 & 1
s;n E@ i%)) = :Z i ;L , millest leiame x— y.

1) @ = 22025", y = 18039'; 2) x = 71921, y = 67°35".
@ =459, 5 = 185%.
fan'g I tany =2; tan 2z =3: & — 45% 4 —63026"3 & ="TE88

Niipundide. tan x 4 tany + tanz = tan « - tan y - tan z.

%'=.80058"; y'="T8%1"; 'z ="T0021", " (Vt, iilesanne 94))

§ 15.
3 V3 -
o RSB0 ) g Zon. %1 2y 0,8 VS
Yk % ey da Py
E 9
8 1y ~~152) 1+ 9)0: & e Bt @)t
: 5 5
]/E } A e in | > _ dn
)V 2558 Ve 6.1) X5 2) @+ an; 3) .
15 3 1
S 0 A e G g el 9.:1) 00} 2) 00,
1.1)06; 2525 8) ;. 811 2 ) )
WYs Il 12. V2, 13 4, U 2m V1—ms,
8 2 9
47 2m - 1
y B PR 32, = V2, 8071
} 52 14+ m2 : Az, 2
3. = V3. 35 V2 T & i G 3. % 4 an,
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38 =7 . 39, ]/.2_(5_1_2"_2’ e a.0; L
6 17 2 3
V3 A V 2 =%
el e=)2. TR
§ 15a.
£ 3 aseclﬂ 2. 18,02 ecm ja 22,47 em. 3. 2a cos @
n
4.1) 2R = acosecl%f i 2) 2 cosec ‘30_ 5.26,97 m ja 20,84 m.

6. 472 coseca = 167. T. VQ cot g =2468. 8. f=2aretan Zb(;) =

= 130°47".

b 180° 3600

; 1) 1453; 2) 4,829; 3) 1120. 10. — nR2 = fintar
n

9. 1 na
4

1) 147; 2) 1165,  11. mR? tan 150,
n

12. 183,8. 13. =~ 41a,

9

14. a2 sina - cos a = ‘f)_- sin 2a,

15. 71 em. 16. S :,S =10 cot:20° : 9 cot 18° = 0,992. - 17. 21,75 em?2.

18 a2 % ~Baine; 1)098; 2) 1,63 19,782 Risina,
3600 2 360 2

a = 2 are sin _a.,; 0,59 cmz2,
2R

2. R? [1(1—819;0;' %) +sina]. 21. 3,215 em ja 7,785 cm.
.22.S:fl_ab; d, =Va*4b?—2abcosa- 5
sin a sin a
d2:\/a2+b2+2abcosa 2
sina’
0

23. 6 — 907—2_'0__“ = 0,4643; o on suurema ringjoone puutepunktide

vaheline kaar,
24. 300,
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§ 16.

1. 3,299. 2. arc tan %’_ = 60026'. 3. arc tan == = b398
a
4. 35016'. 5. 5,2 m; 28933, 6. 51°03'.

7.2,6 m; 67°23". 8. 7032, 9. cosa-cos f=cosg; ¢ = 45°,
10 cosp =% g 605, Il o=y=r=arctin NS5, ‘qrege
cos ff a
12, 322,5 m . ¢ Sin ftany 13. % Viftanta
sin(y + §) V3
14. arcsin = ™; 13021’; 900, 15. ¢ = arc tan sina

sin g

Ndpundide. Paralleelsete kaldsirgete ja 1oikaja loikepunktid tasa-
pinnaga asetsevad iihel sirgel.

16. V a2sin? ¢ + b2 cos? ¢. 17. are sin ¢ s;n 2, 450,

18.1) V b2—a?- SmT?_suTBf ; ristsirgete ja antud tasapinna l6ike-
sin(a —

punktid asetsevad iihel ja samal pool tasapinda, mis on juhitud

~sina-sin B,

sin(a + f) ’
ristsirgete ja antud tasapinna 16ikepunktidest asetseb iiks iihel pool

ja teine teisel pool tasapinda, mis on juhitud 1abi antud 16igu risti
antud tasapinnaga.

labi antud 16igu risti antud tasapinnaga. 2) V b2 —

Ndipundiide. Projitseerime antud 16igu ja temale juhitud ristsirged
antud tasapinnale; seejirel ehitame tidisnurkse kolmnurga, mille
hiipotenuusiks on b ja mille iiks kaatet on paralleelne 16igu a pro-
jektsiooniga.

19. 41°25" ja 82050,

§ 17.
1. atano = 5,441, 2. 1) ¢ =arcsin V sin? « + sin? f; 2) ¢ = 22037.
3. & — 18°04’; sin x = sin 200 cos 25°, 4. 220, 5. sing = S0 %
sin

6. 18%° 7 a) 26,7m; 11,7m; b) a = 1833'; B = 46031'; ¢) 17°14’;
n
00; d) 18047'; 50°32",
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8. 3948’ 9.1 sin 2a « sing. 10. tan x = @ tance; tan y = .;_ tan a.

11. © = are sin (s“‘ ‘P) 12. 73024’.  13. 300,
Sin a,

14. ¢ = arcsin 0,6 = 36°52". 15. 1) 70°32'; 2) 109928’; 3) 138012".

Napundide. Ulesanne taandub niisuguse korrapirase viisnurkse
piiramiidi kiilgtahkude vahelise nunga arvutamiseks, mille koik servad
on vordsed. 4) 116°34’, Ndipundiide. Ulesanne taandub niisuguse korra-
parase kolmnurkse piliramiidi kiilgtahkude vahelise nurga arvuta-
miseks, mille kiilgtahu tipunurk on 108°,

§ 18.
1. 43,3 em2, 2.QVe. 3 ©V3 4. 42,2 em.
4cosa
5. 1953 em2, 6. 33,35 m2, 7..869%2'; -3m.
8. Uhepalju. 9. @ sin a; vaiksem; heledamalt. 10. 106,4 m2,
§ 19.

1. 67956 3, % . 4. 1)@ v azy 2b%; 2) arctan 2V 2.
8 cosa 4 a

5. Loiketasapind on paralleelne pohja suurema diagonaaliga ja

moodustab péhitahuga nurga arc cos (tan ?) %

6. d2 V 2-sin 2p - sin (45° +.a) =~ 393,1 m* 7. d2 cot % ~ 1963 m2,
8. 5a2 cot 369 . cos? 27° =~ 3092 m?2,

9. 4a2 cosec g - cos? (450 =5 %) Vsm t P in _)_ﬂ ~ 34700 cm2.

1

10. - a2 V 8seca- (14 V 1+ 3sin2a).

11. x = arctan (1 tan q) = 16°6"; y — arc tan (} ~ tan ¢) = 26034,

12. & = arc cos (cot o tan ) 54044°, 13, —_ﬂi L
n 2 2 sin (e + 45°)
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1. % a2 seca- V sin (a + 30°) sin (@ — 309).

15. ¢ = L arcsin ’# — 29002'  v5iz = 60958';
Y = 2ccosx = 8,743 voi y = 48,53,

16. tan (450— g).—_ ”’J{E; — 900 — 2 are tan ™Y 2 — 300,
9 n
17. ——— vV 4 + tanfa = 1,962, 18, a2 SN0 08B 59 g o
91/ 4 sin? (@t f)

21. 1) 2a%; 2) ‘f; 3a2. 22.168 cm2. 23, 14,61 cm2. 24, 32°51,

25. a2seca, 26. 4h2cota - cot e 208N & - cos2 (ﬁ . sec ¢.

28. 2nk?2 cos a - cos{g)» - tan 180
2 e

30. 12 sin 2a - cos? _‘f)_ ~secyp. 3l a2V 2.sin (450 - _ﬁ_)- cosec 7

5. e 1 —pint 100, a2 g
4 sin }80, V
na‘-’ 1800 “tan’e
< eot =" l
ol | n T 500 cog? 1800
n

33. a2sec2a-sin(a+g),cos(a_é)‘
34. a2 cot (450 ,2.); a2V 2.cos % PN (450_ g_) ,

35. 242 sa_‘i_‘g-cos(45°—ﬁ)~cos(45°— ’9).
sina smﬂ 2 :

—=6239. 29. (@ +b) V ab- cos2 —-seca,

36. a2 sin a - cot (450 — i’;-) a 37. Vc- — cos»ec2 18(,)0, s
2 n

38.tan¢:tana-';_ZV3; q::arctan(tana-m_”VE).

m-—+n

39. n(a;{-b)l/(a_b)2 cot?@ +;2 +n ‘ﬁ_._i' b? cot —18’?0 5

40. MW =) ]/t;an2 a + cos? A + i, et cot 200y 2
4sin 189 180v 4 n

41. nk2 _—‘Ll sin a tan LOO
m—1 n
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§ 20.

‘1. tan ¢ = sin 15°; ¢ = arc tan (sm 150) =14087";
2. R cosec @ V — cos 2a.
3. V R2?sin? a 4 d? cos? a.

Ndpundide. Olgu pdhja keskpunkt O, puutepunkt A, puutuja ja
pdhja tasapinna l6ikepunkt B, punkti A libiva moodustaja alumine
otspunkt C ja punktist O sirgele AB juhitud ristloik OD. Siis
on ~ABC=4a, OA=d ja OC=R. Uhendades punktid C ja D
saame kolmnurgas ODC tipu C juures tdisnurga,

b sin 2¢

4
2V/2 sin (45° + «)
I kR SN ); sin & V/cos (@ + ¢) <05 (@ — ¢).
COS - COS ¢
a sin2a-sin8  Ngpumiide. Otsitava 15igu leiame osade
R sm\ﬂ + «)-sin(f — @)
kaupa.
1 sin 2 tan
i 4 —iﬂ— = I sin a sin? ¢, kusjuures ¢ leiame vordsusest .__a =
V2+tana V2
=cot? ¢.
Rsina-sin60° g o 00050 cos2 %, 10, 70032
sin (o 4 609) 2
11. tan 9‘. B E = 2 arc ta.n._ = 76017, ' 12. Q@ cot -
13. sina Vs i = 19,42 em. 14. 22,52 m2; 4,442 m2,

15. 1) b=nh=80m; 2) r=mh=6m; 3) a=arctan ,11_ = 2052';
4) ¢ = arctan %: 38°41’; 5) y = arccos '% = 85042’';

6) 537,9 m2; 7T) 646,5 m2,

16. sin * = S,, x=2arcsini9=30°.
2 naz naz
/3
17. 1) H - cos %: . 123; 2) tipupoolne osa suhtub pohjapoolse

osaga nagu cos2 __a— s sin2 g-. Vordkiilgse telgloikega koonuse puhul
5 2
v

saame: 1) o =2
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moodustajast; 2) 3:1. Ndapundide. Sarnaste koonuste kiilgpindalad
suhtuvad nagu koonuste korguste ruudud.

18. 3600 - sin < ; 1) 1809; 2) 207081, 19 MRE—1),

COS

20. m2 3 21. n(m? — n2) 22 (R2 — 72) sind .

V1+3sinta 4 sin & sin B 2 cos f

3 g o
23. ah2 sec a. U cosp="""1 2. S, = al2sin a = 426;
S,... = 2l i (E 150 (1_150):652. PR e 21
iy = 2702 sin |5 o ) cos (5 6 e
§ 21.

1 L psing-sing - cosp. 2. 1 @sina.sin & tanf =581

3. 2ab sina V ab cos a.

4. l_d3 sin [ a + arc sin (Siz—a)]tan ¢ = 1000 dm?; 30°,

5. V = abe V — cos Z2ap; o /=4b% " 6. _a3 V cos 20.
sin a :
g, @V 2¢08¢ _ o118 ems,
2sin %
2
-8, 39"y 5in (609 + a) sin (60— ). 9. 516 m>,
8 sin .
2
10, V= POSin®Y 17850 dm?. Nipuniide. a2 + b2 — 2ab cos y=
2(a + b) cos ¢
2 V abcos
= (@ + b)2 cos?p, kus sing = o T (vt. § 11, nx. 62).
4r2h cos? (450 — f:—)
11 ~L3=23.607 ms,

sin a
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12. Ndpundide. Algul avaldame lkolm..nurga FCD pindala ja seejarel
ko!mnurga FAB pindala:

sin? a . sin2¢
h2 cot? i s
sin (a 4¢) - sin (¢ — @) [( it ) cota+hb]

13. Ndapundide. Avaldada ruumala ristloike pindala kaudu:
a’b?

i
4 2
0

14. é_ nb3 - cos? f - sin f - sin 3(;0 = 1,585 m3,
15. % pssin® & v oosa,

3 2

2 : 7 . BB s, ey
16. - h3 cot? ¢ - sina - sin f - sin (« + f). 17. v g sin 5 V cos a,
18. % atcos’ & tang. 19, 2l4. (a+0)? Va(@—2b) - tan £
20. % V P tan a-tan ¢.

Nipundide. Olgu pliramiidi korguse aluspunkt E. Siis joon BED
on sirgjoon, mis on risti sirgetega BC ja AD.

. ¥ sin § = 1489 Népuniiide. V 4: Vg =
ey T PN,
2 sin 5 cos g

= sin B : sin A.

22. 45°18’ ja 25°14'.

3__ps 3 3
23.v="~2 btana:%coshptana, kussinh;::%; V = 227 mé.
24, e o 0N 8 cos 2a, kus sing =

6 cos u 6 cos a

B

= e I = 4304,
2
n(a® — b3) cot ——— 2803 g in 2
% . Rastilve g SO0 P00y
24 sin 180° ol
n -

2 3
21. ™k _ 7900 dme. | FL At

4sin> 7. 4 sin3 180°
2 n
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29, = D? me sin (45° —g) 4,
8 180" cos 450 - ¢ cos ¢

kus tan ¢ = &@9 H V ~ 2,1 md. 30. nsz_
b 4 sin2 &
2
R il i | V A Wi (1800 (1800 S5 ﬁ)
wos & gins 1800 Q tan e i )sm 5

32. c3d tal’ﬁ ~ 54 t. 33 T Bsin2acosa 34 ah’ cot? a.
72 3 3
aR3

on-8'= coat - v W= tan o,
Ccos 2 3
36. '"TRS sin® a - cot _g__ %—”Rs sin? a cos? g
B TRGES G PR ah .
24 sin3 & tans &
3 3 tan 5

2R3 sin (¢ — f)
3 cos a cos f

39. = 302 dms. 40. g (R® — 73) tan a.

41. % al® sin 2¢ cos ¢.
5 J———
3V+rl3tama+'r23tanﬂ
12, r= 4 — = 8,4Fm;

tan o 4 tan g
=(r—r)tane=19m; h,=(r—r,)tanf=4m.

43. % 704 sin a sin = 28030 dm®. 4. [ sina (2 — cos 24) = 1182,

§ 22.

2r sin2 (450 T i))

1

3562 km. 2. 36 710 km; 15930 km. 3. -
sin a

4.V sin? a cos? & =1052dme. 5. sin?2a-costa_ o og06,

2

180° a

6. o tan + % col 225 = 5,145 m,
o s 2 sin 180° sin 2a
n
a . (p : (/4
8. - sin a tan 5 9. 2C sin? o
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10. = 2R - cosec 600 - Vsin' (600 " _“2.) . sin (600 0 .‘;L) 2

Nipundide. Juhtinud 14bi koolude iihise punkti veel 1abimoddu ja
tahistanud ko6lu pikkuse tdhega z, avaldame koolu otspunkti kauguse
1abim6odust. See on -sin_g_- cosec 60°, Uhendanud 14bimésdu ots-
punkti k&dlu otspunktiga, koostame vorrandi: . V 4R2— a2 =

. a
= 2R ; z sin = cosec 60°.

11. 70032,
A—V— V 1_; a = T8028'; . a, =600; ‘m=2
2m 1 2
(vaikseim).
g 4 ;
13. sina = i, o=5282. 4 sin% = ‘23 ;= 170032,
0 in e n (a = 459). 16. VR2+’I‘2.+2R7‘cos 2a.
m sin 2a
17. 1) daryr,; 2) cosz=11"""2 ¢hk tan Z =]/ 2.
7. 2
18. sin 4BC _m—n
2 m+n
tans &
S 2 2 - AT
39. —nR8._ ~  ehk - aRStan 2¢, vottes tand _ .—tan ¢.
3 « 3 2
1—tan® —
2
20. % aR3d cos*t % (3 — 2 cos? %) 4 21. 3652 m3,

28 0 S — VE-1: o=48054, 29, B geer %
2 4 1

ab3 tan &
24, daR2sin? & —573,6dm2. 25. — % — 4280 dm?
L 12 sinz &
2
aR2 sm g
2. V.ginz %, 27. =, kus tang = V2 tan & i
4 cos? g
28; gina = "t—™ {0 = 300y,

n-+m
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29. sin (.z:+_)='% cosec g.; (x = 159),

aR? sin? £ aR? sin? &
e S didananenn e
6 0’ s % 4 0 o
6 cos (45 I ) cos (45 )
§ 23.
\ 3 1
B . C. -(B—C 2
1. § = na2 .Sm it _co_s, 2 ( ; PR, ' na® sin? B - gin? C

Sim(B+C)'cos%(B+C) 3 " sin? (B + 0)
2. 42Q cot (450 -— ’:_) = 1736 dm2,

8. 2 aab2 tan? a = 300 dm?, 4, 2702 V'3 . sin (300 + a).

=
Q.In—l w

wb? sm2 a; 4zb? sin a sin (150 + = ) cos (150 —_ Z), kui a = 120°;
Ve l?; S=Labe v3(VE+1). 6 8ra cos? -1

8k . . [24
270° gin a . cos? g . 1. aa2n2 gin g 8. % .be(b+c)sina- €oS - .

9. 7 , @* tan 2a

10. 2 2R* tan o . ina - cos? &,
6 cos2a 3
1. V, : V,: V, = cosec A : cosec B : cosec C.

ab® sin (300 B 05_)

12. V = ~ 2] — 47090 em?;
4 sin 300 . gin -g»
R ot sm(150 + _) cos (150 < i) = 8460 cm2,
sm 2— 4

150 - n(l + cos? a) V_ ’
sin 2a

14. ? ad® sin 20 = 57 380 m#; 4ad? . sin 45° cos (45° — a) = 10 110 m2.
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ap® V 2tan £ sin & cos?a

15. 412..___2__\/ S nad. 16 s g = 378,4 dm?,
6V3 3 cos? (450_ ‘_‘)
2
17. 8572 oot (450 Y ﬁ), 2nk®  (sin )2
sin? a 2 sin (e + ﬂ) sin
19. 1) S = 4ar2 . gec - 1800 : V=2 ardsec 18(_),0. :
n 3 n
2) S=4aR2 . cos 180",  y= 2 aRscose 1807,
n 3 n

180" 180U

8) S = na® cot? —— . i bl 3 cot3]%)i sec 180° i

|4
n
20. 1) S = 2ar2? (2 -+ tan? 1?10“) : V= s (2 + tan lioi') ;

2) S = 22R? (1 + cos? }io"); vV =2 aR%cos 1_8,40‘,) (l -+ cos2=° 1809 );
8) 8= s (cot? B8 4 05); V=T cot 180 ( 2 18004 0,5).
21. 1) S = 4ar2 . cost 990 sec? 1800, o 5 - i zrd cost ” 90 .« sec? ISOP;
n n 3 &
2) S = 4aR? . cos* & H V = 3 aR3 . cost g()g cos 189? $
n n 5
=T et Vm B cot . cotd 2.
4 24 n n
2. V=1 aRs.sint & ; S=8aR2sin2 % cosz &,
» 2 2 4
23. % ard gin f - sin %,
M 29 . X0 (2 sin & 4 cos ;)i) o
=20 - ‘?69 sin (.2_+ (p) scosec ¢ = 42.)9(kus,1uures tan ¢ = 1))
4 _—
3
25. cos a = V 1 ;= 32047, 26. a2 - cot ;z ; 1(?_ .
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Oiendusi.
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4 ? R

Lk-1 129 alt viimane rida jatkub katkestamatult esimese reaga
; ¥R
1k-1 130; nii tuleb lugeda: o = 7 Mmoodustajast;“ jne.

Vead esinevad triikikoja siiil.
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