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Sissejuhatus.

Luited on fuule méjul siindinud liivaseljakud.

Geograafiliselt ja geneetiliselt jagunevad luited kahte ossa:
1) rannikluifed ja 2) sisemaalised luited. Péhipanevaks vaheks
on, ef sisemaalised luited koha peal oleva liiva siinnitused on,
kuna rannikluitedele veekogudest alatasa uut materjaali juure-
voolab; sellest on vahe mélemate luitetiiiipide kultiveerimises
fingifud : sisemaaliste luitede Kkultiveerija iilesanne on &oliliste
transformatsioonide all kannatava liivavédlja katmiseks otstarbe-
kohast abinéu leida; rannikluidestiku Kkultiveerijal tuleb peale
selle veel uute liivamasside juurevoolu Kultiveeritavale alale &ra-
hoida.

Kédesolevas t60s kavatsen eriti Lddne maakonda kuuluva
Hiiu saare rannikluifestiku omadusi, seal minevikus ftehfud ja
tulevikus tarvilikke kultuurtéid kédsitada.

To66 kokkuseadmisel on mulle hr. prof. A. Mathiesen
alati asjaliku juhatusega heatahtlikult vastu tulnnd, mille eest
temale erilist tanu volgnen.

Samuti volgnen tdanu hr. Opetajatele O. Daniel’ile ja
"K. Veerberg'ile, kellede poole paljudes asjasse puutuvates
kiisimustes po6ordunud olen ja h-ra ins. F. Liihr’ile — Riia —
lahkete nouandmiste eest.
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A.
Hiiusaare luiterandade loomulik muutmine
metsapinnaks.

1.
Geoloogilised tingimised.

Euroopas leidub rannikluiteid suuremate ja vdhemate vahe-
dega mererannal Soomest iile Vene, Eesti, Ldti, Saksa,, Daani,
Hollandi, Belgia ja Prantsusmaa Hispaaniani. Madalamaid lui-
teid leidub ka Vahemere maadel. Suurem luitestik Euroopas
asub Gascogne’i lahe piirkonnas, Adour’i joest Garonne'ni ligi
240 klm. mereranda enese alla vottes; Gascogne’ luifestik on
4—8 kIm. lai, maksimaalne korgus 90 m, keskmine 17 m.;
pindala ligi 102.000 ha (15). Teine luitemassiv ulatab Pas-de-
Calais’t Elbe joeni, on seega esimesest pikem, kuid madrksa
madalam, — maksimaalne korgus 20 m. Kolmas massiv ulatab
Elbest, — Skagens Hornini (Pohja-Daanimaal) ligi 67.000 ha
areaaliga; keskmine 'korgus vastab Pas-de-Calais — Elbe’ mas-
sivi korgusele.

Neljas Euroopa luiteraioon asub L&ddnemere ddres suure-
mate vahedega Daanist iile Saksa, Ldti, Eesti ja Vene Scomeni.
Maksimaalne korgus on selles piirkonnas — Kuppe Kalns'i luite-
méel Kuramaal — 73 m. iile merepinna (8); jdrgmine Hiiusaarel
Kabli — ehk Andruse mdel — 69 m. iile merepinna (19); kol-
mandal kohal on Preisi luited Kurische Nehrung’il — 60 m. iile
mp. [ldiselt on Léddnemere luidete korgus koikuv ja touseb
harva iile 30—40 ‘m.

Hiiusaarel on metsavalitsusele alluvast 25600 hektarilisest
kaitsemetsast ligi 600 ha. lahtiseid liivavilju, seega umbes 25%/,
kaitsemetsade pindalast; kaitsemetsade ldbi on saarel ligi
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60 klm. mereranda liiva vastu kaitstud. Juuresolevale situatsioon-
plaanile (lisa 5) on kaitsemetsad tdppidega pealekantud.

Sissejuhatuses tdhendasin, et rannikluiteid liiva juurevool
merest karakteriseerib. FEesti luitestikke Narva metskonnas Viru-
maal, Rikuldi, Hiiu-Korgesaare, Hiiu-Kirdla ja Hiiu-Putkaste
mefskondades L&ddnemaal labikdies, voib igal pool liiva juure-
voolu merest konstateerida. Tallinna luitestik [llemiste jarve
juures ja mitmed endised rannikluitestikud Hiiusaarel on kies-
oleval ajal savi ehk kruusa voodega merest eraldatud, mille
tagajdrjel uute luitete siindimine vOimata.

DPohja-Eesti siluur piirkonda jdid jddaja pdrandusena vall-
seljakud, mis koosnesid liivast, kruusast ja savist. Osad, mis
pefrograafiliselt erinevad kohalikust siluur aluskihist, on jddga
Fennoskandiast kohale toodud. Jaa taganemisel pesti vallselja-
kutest sulaveevoolude l4bi peenemad osad — savi ja liiv — vilja.
Peenemad saviosakesed said vees kaugemale kantud, kuna liiv
ldhemal pohja vajus. Vallseljakutest viljapestud liiv on kohati
veevoolude deltadesse mahajddnud — Narva, Luuga, P&rnu.
Kvartddrajajéargu kestvusel sattusid Idabaltimaadel maapinna tous-
mise tagajérjel ikka uued vallseljakud kuivale, milledest peenemad
osad vdljapestud. Protsess kestab kdesoleval ajal edasi; iihes
vallseljakutega téusevad vee alt seljakutest véljapestud liiva ja
savivdljad iile merepinna. Kuivale jdanud liiv satub tuule moju
alla ja saab luiteseljakuteks kuhjatud.

Tallinna all ndeme (83), et vdljapestud liivaviljade tous
merest 16pnud on ja praegu merest peenema savi viljad,’ mis
omalajal kaugemale kantud, vee alt kuivale téusevad; selle t&ttu
on uufe luitete siindimine nimetud piirkonnas véimata.

Analoogiline ndhtus esineb Hiiumaal, Tahkona luiteraioonis,
kaitsemetsa kv. 12 ja Kardla alevi vahelisel Tareste rannal
(situatsioon — plaan, lisa 5), — kéesoleval ajal ei teki rannas
savika materjaali tottu uusi luiteid. Vanad kinnised rannikluited
algavad umbes | klm. praegusest kaldast maa poole. Ka siin
on maapinna foéusmisega omal ajal vallseljakust viljapestud
liivavéljia merepoolne serv iile veepinna téusnud ja praegu jdrg-
nevad kaugemale kantud peeneteralised savikad véljad.

Vallseljakute ja liivaviljade paralleelset iile veepinna 16us-
mist ndeme Hiiumaal Kopu luiteraioonis, Ristna otsas, kv. kv.
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15, 16, 17, 19 (situatsioon — plaan, lisa 5 ja skitse lisa 6).
Merele viljaulatavad maaninad (skitsel-lisa 6 «Vesirahu» ja
«Uhamirahu», situatsioon-plaanil peale nimetute «Ristna kardoni
nina») on tiiiibilised kruusast, graniitblokkidest ja jdmedaterali-
sest liivast koosnevad vallseljakud, kuna nende vahel olevates
lahtedes Hiiumaa suurimaid luitevélju siinnitav seljakutest vélja-
pestud rdniliiv iile merepinna touseb. Et liiva merde ka kées-
oleval ajal graniitblokkide murenemise teel juuretekib — toen-
dab asjaolu, et eriti Ristna otsas, kahe vallseljakuvahelises lahes
liiv palju péllupagu sisaldab, mis teistes saare liivarandades,
kus vallseljakud ja seega vastav algmaterjaal kaugemal, liivast
lagunemise teel kadunud.

Ristna ofsa vallseljakud ulatavad edasi maa poole, kuid on
seal suuremas osas sekund&arselt liikuvate luitede alla maetud ;
kohati kus seljakutele luiteid pealepuhutud ei ole, néeb (Kalana
ja Suurepse kiilade vahel) praegugi nimetud vallseljakute maa-
poolsef, varem iile merepinna téusnud osa. Isiklikult kaldun
arvamisele, ef eftetoodud seljakud geneetiliselt n. n. Kopu otsmo-
rddniga (16, 18, 19) seotud on. :

Vallseljakutest vdiljapestud liiva ja savi osakesed saavad
rannaddrsefe veevoolude ldbi (Kiistenstrom), mis omakord osalt
valdavatest iuulesihtidest olenevad, méoda randa edasi kantud,
— peenemad osakesed kaugemale. Kopu raioonis, Luidja rannas
leiame 6—38 jala siigavuses liiva all savi lademeid, millede pak-
sust mul korda ei ldinud kindlaks teha. Nahtus on kokkukslas
eelpool effetoodud vditega. Savi on Luidja randa osalt 3 merde
voolava ojakese ldbi toodud, osalt varem, feistsuguse ranna
konfiguratsiooniga vallseljakutest viljapestud ja vaikse Luidja
lahte jddnud. Ranna konfiguratsiooni muutmise t&ttu maapinna
tousmise ja lainte fegevuse fagajdrjel on uuemal ajal savilade-
mefele ranmaddrse veevoolu 1dbi liiva peale kantud.

Vallseljakutest viljapestud liiva massid, milledele kohati
joed sisemaalt liiva juurekannavad, sattudes maapinna toéusmise
tagajdrjel lainfe ja rannaddrse veevoolu moju piirkonda, saavad
lainfe 1dbi kaldale visatud; kuna rannad suuremas osas tuultele
eksponeeritud, on harilik ndhtus, et rannikliivad &oliselt muude-
fufena esinevad; mere ddres on harilikult kérge lahtine luiteriba,
kuna sisemaa pool vegetatsiooniga kaetuid vanemaid ‘kinniseid
luiteseljakuid leidub. %



Luitemaastikude kujunemine.

Laintest iilesaetud liiv- v6ib kaldale ainult- siis piisima
jddda, kui merde tagasivoolava vee kiirus kaldale iilessejooksva
laine kiirusest vdiksem on. Sarnane tingimine on vaid véga
vdikse ranna kallakuga tdidetud; kindlaks on tehtud, et kallaku
nurk horisondiga iile 5° ei saa olla. Sokolov’i jarele (53)
jadb liiv tagumisele kalda vééle piisima, kust: iilesseaetud laene
enam merde fagasi ei voola, vaid liivast absorbeeritud saab ; selle
vG0 laiust on kerge kindlaks teha, sest et siin liiva pealmine kiht,
mis alles pealoleva vee tottu ldikis, korraga tumedaks i&&b.
Lddnemere luiterandades on nimetud vé6 kuni 2 m. ja enam lai
(pilt 1, Ristna otsa laht). Isegi koige véiksemad liiva-
terakesed peavad sellele védle piisima jddma; suuremad terad
jddvad ka allpool, tagasivoolava vee vi6s paigale, kuna tagasi-
voolava vee kiirus alguses liig vdike on, et neid iihes kiskuda.
Alles veel madalamal vee pool olevast vé6st viib vesi teri merde
fagasi — neid jdrgmiste laentega jdllegi véljavisates; Soko -
lov’i uurimiste jdrele oleneb kalda kallak véljauhutavate liiva-
terade suurusest; 4—1 mm terade juures on kallak all '5°;
Liibavi all, kus terad alla. 0,5 mm on kallak 1°—2°. [lle 5°
kallaku juures on liiva terad luitede tekitamiseks lilg suured.

Kaldale piisima jddnud liiv kuivab veepinna langemise
korral ja algab litkumist tuule puhumise sihis. Vordlevad séel-
analiiiisid (II) nditavad et seal juures suuremad tferad kohale
jddvad, — nad puuduvad tuiskavas liivas, kuigi leiduvad rannas.
Liiva litkumine sisemaale olenieb “tuulte Kiirusest ja valdavast
tuulesihist. Sokolov’i andmete jdrele transporteerib tuul
Sestroretski ja Tallinna all

4,5—6,7 g’eﬁisz kiirusega liivaterakesi 0,25 mm ldbimoodus

6,7—8,4 ; . 3 B0, v
8,4—9,8 3 4 : 0,75
s B W (RO & % 1,00
11,4—13,0 o L ; 1,50

» »

Tuule kiirus on 4 tolli iile maapinna moodetud. Keskmise tuu-
lega ei touse terakesed iile 3—4 sm maapinnast. Hiiusaarel on
kevadeti Tahkona raiooni Lehtma vahtkonna metsavahi pollud,



11
mis kaifsemetsa kv. 7 lahtisest liivast ligi 300 m eemal, 1—2 sm
liivakihiga kaetud, — siigise, talve ja kevade fuulte mojul.

Liivaterakeste suurus Lehtmas on

Al iile 1 mm 0,19,
0,5—1,0 ,  2,4%,
0,26—0,5 , 19,8%
alla 0,25 e E
Tuulte keskmine kiirus IX—III kuudel on 6,0 m/s.

Mere kaldal fuule v6imu alla satunud liivaterad liiguvad
modda tasast maapinda edasi, kuni mingisugune takistus kivi,
puutiiki, ehk taime ndol efte ei jdd. Takistuse ldheduses jddvad
terad lamama ja koguvad suurema ehk vdiksema massivina
kohale; takistuse iseloomust oleneb, kas sarnane liivakuhjatis
edasi kasvab ning harilikuks luitemédeks kujuneb ehk ajajooksul
hdvineb. Elufa objektide iimber kogunud liivast harilikult luite-
madge ei saa, sest iga tuulesihi muutmisega saab kokkuaetud
liiv laialipuhutud ja luite on likvideeritud.

Luite tekitajana esineb harilikult ranna vegetatsioon. Paen-
duvate taimede juures, nagu Elymus arenarius j. t. kimppoosa-
kesed, kus liiv iiksikute taimeosade vahelt ldbipddseb, leiame
liivakuhjatisi. taimede taga. Vdhem paenduvate taimede juures,
nagu Calluna, Empetrum, Arctostaphylos j. t. kogub liiv pea-
asjalikult taime ette. Molemad kuhjatise tiiiibid véivad ajajooksul
luitedeks kasvada. Tidiesti kompaksete takistuste ees, nagu sei-
nad, puud j. n. e, ei kogu liiv mitte otsekohe vastu takistust,
vaid jdtab enese ja takistuse vahele tiihja ruumi; Hagen se-
letab ndhtfust jdargmiselt (17): takistuse ees tekib ohu depressioon,
mille jdreldusena Kkiilje voolud siinnivad — paralleelselt takistu-
sele molemale poole. Kiiljevoolud puhuvad liiva eemale ja siin-
nitavad renni. Kui fuul takistuse pinnale mitte loodis ei puhu,
siis on fuule sihiga t6mpnurka siinnitav Kkiiljevool tugevam terav-
nurka siinnitavast voolust.

Taimede iimber kogunud luitemédgi kasvab; kuna korge-
mates - kihtides fuul kovem on, kui all, kasvab iihes luitega ka
tema seljalt aja iiksuses drapuhutav liivamass; sellega on luite
kasvule teatud korguses, kus drapuhutav liivamass juurevoola-
vale vordub, piir pandud.

Luite liikumine siinnib jdrgmiselt: seljale puhutud liiv lendab
iile harja ja variseb maapoolsel Kkiiliel kallakut médda alla;
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- temale ftuleb iilevalt alatasa uut liiva peale, kuni fa I6puks ise
jdlle tuulepoolse kiilje drapuhumise tottu tuulepoolsel kiiljel on
ning uut ringvoolu algab. Luite rdndab. Ré&ndamise kiirus on
mitmesugune ja oleneb valdavate tuulte Kkiirusest. L&dnemere-
ddrsed luited rdndavad I—8 m. aastas (48); Hiiusaare pohja-
poolne rannikluite Tahkona raiooni kv. I liikus enne kinnitamist
aastal 1906 N W — S E sihis I—1!/; m. aastas; seda tden-
davad kohalikkude metsaametnikkude katsed. Luitede liikumise
kiirust Kopu raiooni Ristna otsas késitan eelpool. Luiteliiva ki-
hifus on seljakute tekkimisele vastavalt diagonaalne.

L&ddnemere luitele tuulepoolse kiilje kallak on 8—12°; maa-
poolne kiillg on 30—40" kallakuga (Ramann — 32—40°, Soko-
lov. — 29--320). Luite alttuule kiilie kallak — 30—35° vastab
umbes liiva varisemise nurgale (30—40°) ja ei vordu sellele iga- -
kord tdpselt mitmesuguste tuulte moju tottu. Vegetatsiooniga
kaetud luited, koosnetes niiskemast liivast, omavad tihti jarsuma
kallaku. Eftetoodud nurga suurused véivad ainult maapoolt
korvaliste tuulte vastu kaitstud luitedel vdljakujuneda; vastasel
korral on molemad kiiljed kord all, kord peal tuult ja vastavalt
siinnib ebakindla nurgaga kallak; Tallinna — (llemiste jérve
limbruses leiame sarnaseid luiteid.

3.
Lahtiste luitede kaetumine vegetatsiooniga.

Luiterandade vegetatsioon jaguneb voodena esinevateks
faimegruppideks; grupid ehk v6od, kuigi mitmesuguste iilemi-
nekuvormidega seotud, erinevad pohipanevalt iiksteisest. Mere
kaldal sisaldab liiv teatud osa soola, mis maapool puudub ;
vastavalf on soola sisaldavas kaldavods vegetatsioon halophilne,
edasi, lahtisel pudeval liivapinnal, milles sool ja huumus puudu-
vad, psammophilne. Psammophytide poolt seotud luitele tungib
ajajooksul néomme vegetatsioon. N6mm on korgemate seljakute
I6puformatsioon.

A. Alumine kaldariba, mida vesi suuremate tuulte korral
iileujutab, on tdiesti vegetatsioonita; siin leidub vaid véljavisatuid
mere adru (Fucus) surnuid osasi. Alles korgemal, lainteie hari-
likult kéttesaamata kaldajoonel esineb halophytne vegetatsioon.
Uksikult ehk gruppides leidub siin: Cakile maritima Scop., Sal-
sola kali L., Honckenya peploides Ehr., harva Crambe maritima.
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Cakile maritima — oksline, paljas, lihakas taim, kergelt
murduvate okstega.. Oied lillakas-punakad. Juured ulatavad
siigavasse — leidsin Hiiumaal eksemplaare kuni 1,5 m. juurtega.

Peale seemne valminemist eraldub kauna pealmine osa ja tuul
pillub seemneid méoda luiteliiva laiali.

Salsola kali — lamavate okstega taim, lehed tumerohelised,
torkavalt teravad.

Honckenya peploides — madal, kollakasroheline taim. Juu-
red niidisarnased, peened, iile 1 m. pikad; varred rikkalt oks-
tega varustatud; tfaim siinnitab tiheda kamara ja vajab kasvuks
alalist liiva juurevoolu. Niikaua kui kamarale liiva juure tuleb,
on Honckenya piisti, vastasel korral lamab taim; lamav Honcke-
nya sureb liiva juurevoolu tdieliku Iopmise korral; Honckenya
siinnitab karakteristlisi madalaid iimargusi liivakuhjatisi — alg-
luiteid; kuid olles eluvéimuline vaid niiskel rannavosl, jadb
Honckenya luite kasvamisega kiduraks ja kokkukuhjatud liiv
rdndab sisemaa sihis edasi.

B) Kaldalt maapoole puhutud liiv kogub taimede iimber
algluiteks, kasvab rdndavaks luiteks ja liigub valdavate tuulte
sihis edasi. Rédndav luite on suuremas osas vegetatsioonita;
kohati leiduvad siin-seal E/ymus arenarius L. ja Ammophila are-
naria Lk. eksemplaarid. Molema luiterohu omadus on, et nad
pealetuiskavast liivast ldbikasvada suudavad, — kasvuks isegi
liilva juurevoolu vajavad; korred kasvavad késikdes liiva juure-
vooluga, allpool drasurres. Kasvab rédndava luite E/lymus’e ja
Ammophila kamar tihedaks — jddab kay liiv stabiilseks. Mole-
male liivarohule seltsinevad mone aja pérast teised rannafloora
esitajad ja rdndav luite omab enam ja enam kinnise nommeluite
iseloomu.

Elynius arenarius L. (Hordeum arenarium Aschers), liiva-
kaer, vareskaer, esineb Hiiusaare luidetel suuremal arvul ja on
seal tdhtsam liivade kultuurtaim; vareskaera korred on tihti iile
1 m. korged — pilt 3 —, kuni & mm. ldbimoodus; pead ligi
156 sm. pikad, alati piisti; lehed korkjasarnased, kovad, teravots-
lised — sinikashallid. Ajab maaaluseid vosu; pikad kuni 5 mm.
ldbimootus, vosad ajavad jdllegi korvalvosu, milledest lehti
kandvad varred kasvavad.

Ammophila arenaria Link. (Arundo arenaria L.), véljamaal
suuremal arvul luifede kultiveerimiseks tarvitusel, esineb Hiiu-
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saarel Kopu raioonis harva ja puudub Tahkona raioonis; korgus
kuni 1 m.; kitsad lehed harilikult kokkurullitud; ajab maaaluseid
vosu; korred ajavad all tustisarnaselt oksi ja siinnitavad karak-
teristlisi kamaraid.

C) Maapoole liikuva rdndava luite ja tousva ranna vahele
jddb n. n. luitevéli (Abblasefldche). Kui kaldal puudub Kaitse-
luite, liigub merest véljavisatud liiv iile luitevélja rdandava seljaku
poole. Juhtumisel, kui merest mingisugusel pohjusel uut liiva
juure ei fule, kas kaitseluite piistitamise ehk véljauhutava mater-
jaali muutmise t6ttu, ndeme luitevélju peaaegu péohjaveeni lage-
daks puhututena; nad on siis kividega ja jamedateralise liivaga
endise merepohja materjaliga, kaetud. Voolab aga merest uusi
liiva masse juure, siis on luitevélja vegetatsioonil suur moju taga-
oleva rdndava luite kinnikasvamise peale: suudab viljataimestik
merest fulevat liiva Kkinnihoida, on rdndava luite kinnitamine
loomulisel ehk kunstlisel teel mérksa kergendatud.

Tiiiibilisem luitevédlja taim on Hiiu randades Thymus ser-
Dyllum Kuna vdljamaa kirjanduses 7hymus’est tahtsa kultuur-
foetajana jatfu ei ole, tuleb oletada, et ta viljamaa luiteraioo-
nides vdhemal arvul esineb, kui meil. Soomes puudub Thymus
serpyllum (33). Eestis ei piirdu 7hymus Hiiu luitevédljadega —
ndgin feda ka Rikuldi metskonna luitevédljadel suuremal arvul.
Thymus ndib isedranis lopsakalt valdavatele tuultele eksponee-
ritud randades kasvavat; nii on Kopu raioonis Ristna otsa luite-
vadljal “A” (skitse, lisa 6), mis valdavatele SW—W tuultele eks-
poneeritud, 7hymus'e poosakesed mérksa suuremad, kui moni
sada sammu edasi, nimetud tuulte vastu kaitstud ‘B’ véljal. 7hymus
suudab ndhtavasti pealetuisatud liivast ldbikasvada — vahemalt
on tema tihedad kimppoosakesed alati liivakuhjatiste otsas: liiva-
kuhjatised on juurtega ldbipoimitud ja seega stabiilsed; iiksikud
juured on kuni 45 sm. pikad ja puustanud.

Teine ftiiiibiline luitevdlja taim on Carex arenaria. Carex
tuleb peale luitevélja iithes E/ymus’ega ka rdndaval luitel etie;
ajab maaaluseid sirgjoonelisi siimpodiaalseid kasvusi, milledest
omakord uued eksemplaarid kasvavad; juurte siisteemiga liiva
labipoimides teeb selle stabiilsemaks.

Peale nimetud taimede leidub Hiiusaare luitevéliadel: An-
thyllis vulneraria var. martima Schweigg., Hieracium umbellatum
L. var. dunense, Hieracium pilosella L. Linaria odora Char.,

’
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Artemisia campestris L., Tragopogon floccosus W. K., Koeleria
glauca D. C.; Dactylis glomerata L., Festuca rubra b) arenaria
Osbeck, Festuea ovina, Agropyrum repens P. B., vdrskemates
kohtades Calamagrostis epigeios Roth. Vaiksemates kohtades
Sedum acre L. Viimane paljuneb luitedel ka vegetatiivself: tuu-
lega d@ramurtud osad, teise kohta aetud, ajavad juuri ja kasvavad
uuteks individuumiteks (54).

Enese hoolde jdatud litkuvad luited jddvad, kui nad teatud
korguseni féusnud ja liiva juurevool sellega vdheneb, ka loomu-
likult seisma ja kaetuvad vegetatsiooniga; tingimuseks on seal
juures, ef inimesed ega loomad kinnikasvamise protsessi ei se-
gaks; teadlased on iihel arvamisel, et ajajooksul, kuigi see aasta-
sadasi kestaks, iga rdndav luite seisma jdab (11, 54, 60). Prot-
sessi kdik on jdrgmine: luite lahtised liivad, millede 6re vege-
tatsioon alguses koosneb vaid Carex arenaria’st, Elymus arena-
rius’est, Agropyrum repens. ja monest teisest psammophytist, jaab
aegamodda, arvatavasti sademete mojul, stabiilsemaks; liivatera-
kesed asetuvad iiksteisele ligemale; samal ajal ilmuvad luitele ve-
tikad, — isedranis kevadel vihma perioodidel voib luitel neist
tingi'Iud rohelist jume ndha, — nimelt Pleurococcus, Ulothrix j. t.
(14, 19); peale selle samblad Cerafodon purpureum Brid ja moni
Polytrichum. Kuigi sambla protoneemid kuivemate ilmadega
jdllegi kaovad, aitavad nad siiski kaasa liiva stabiilsemaks muut-
mises ; ka jddvad nende kodunemise produktid kohale. Sarnaste
liiva kinnitamise pioneeride fegevuse tagajdrjel on huumuse tek-
kimine liivaseljakul alganud ja mitmele taimele on idanemiseks
voimalus antud. Eriti tdhtis ndib Polytrichum olevat; iga sambla
iiksuse iimber kogub vdike liivakuhjatis ja jddb, kohale; mida
tihedam sarhmal, seda raskem on fuulel liiva uuesti kohalt liigu-
tada; sambla all, tuule kaitses, arenevad jdllegi vetikad joudsa-
mini ja huumuse kogumine kestab edasi. Peale Polytrichum’i
ilmub kohtele, kus juba natuke huumust olemas, suuremal arvul
Ceratodon purpureum. Uhes sambla kamaraga kasvab mulla
veekapatsiteet ja maapind muutub nomme taimestikule vastuvoe-
favaks. Pea ilmuvadki luiteseljakule ja luitevdljale psammophy-
tide vahele nomme taimed, eriti kohtel, kus juba Festuca ovina,
Racomifrium canescens, Aira flexuosa, Koeleria glauca j. t.
nommerohud aset leidnud. Esimese nommefloora esitajana il-
mub luiteliivadele Empetrum nigrum L. Mone aja pdrast seltsi-



neb temale Calluna vulgaris, iihes viimasega Pinus silvestris.
Korgematel, kuivematel kohtadel ilmub Calluna asemele Cla-
donia. Uldse eelistab Calluna liivadel virskemaid kohte, millega
seletatav ka Calluna katte muutmine Cladonia katteks kinnistel
luitedel peale seljakunommede lagastamist: metsa all virskemal
maapinnal domineeriv Cal/luna kaob pea taielikult peale metsa
lagastamist (pilt 2). Graebner eitab (14) Cladonia véitu Cal-
luna iile; Hiiusaarel leiame, et korgematel nolvadel insolatsioo-
nile eksponeeritud varem Calluna’'ga kaetud kohtel ‘peale metsa
lagastamist alati Cladonia domineerib, oma kuiva kova kattega
mdnni seemne muldapddsmist ja sellega metsa loomulikku uuen-
damist takistades.

4.
Hiiusaare metsapinna genesis.

Maapinna koéikumiste uurimistel on selgunud, et L&&nemere
maadest Preisi rand langemise, Skandinavia, Soome ja Eesti
rannad fGusmise tendentsi omavad. Koikumise felg ké&ib labi
Daani — ja Kuramaa (3, 11, 14, 31, 32). Kuna Hiiusaare rand
tousvale poolele jddb, on moeldav, et Hiiu rannas siindivad
luiteseljakud, kuigi nad omal rdndamisel sisemaa poole merest
kaugele ei jouaks, ranna tousmise tagajdrjel siiski mone aja
jdrele enese ja kalda vahele teatud maaala jdtavad. Uuel ranna-
joonel siindinud luiteseljakud voivad selle tottu vanematest selja-
kutest teatud kaugusel stabiilseks jdddes vegetatsiooniga kaetuda
ja seisma jddda ehk jéllegi rdndamisel vanemate seljakute peale
sattuda (566).

Hiiusaare maapinna reljefi uurimisel leiame tdendusi efte-
toodud vditele; profiilid, lisad 7—9, néditavad loodimisel saadud
d joone reljefi Tahkona raioonis nende juures oleval situatsioon-
skifsel ndidatud kohtes. Uksikud korgemad seljakud on Hiiu-
saare metsaaluse maa suuremas osas leiduvad endised rannik-
luited, mis kdesoleval ajal maapinna tousmise tagajdrjel mitme-
suguses kauguses merest on. Seljakutel on osalt praegugi veel
tiiiibiline luitendlvade kallak (pilt 2.).

Merepoolsed' seliakud on praegusele kaldajoonele e. v.
paralleelselt asefatud, kuna kaugemal maapool olevad selja-
kud ranna vanemale konfiguratsioonile paralleelsed on. Nii
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iihed kui teised on kahtlemata tuule poolt kokkukuhjatud ranna-
lilva siinnitused.

Seljakute genesise kohta selgusele joudmiseks olen mitmes
kohas kaevamisi ettevotnud. Liivalademete kihitus on diago-
naalne — &oliliste siinnituste kihitus. Seljakute all leidub fihti
kodunenud mdnni ja teisi tiivesi, mis ndhtavasti liiva pealetulemise
ajal samal kohal metsana kasvasid. Ldinud aastal tuli Tahkona
raioonis Puguri — Tareste kraavi kaevamisel (profil, lisa 9)
seljaku N seest ligi 1 siilla siigavusel peale muu ménni kdnd vilja,
millel Kirve raiumise hésti alalhoidunud tundemérgid *juures
olid; praegu asub seljak iile 2 versta merest.

Puudest on harilikult jareljdganud vaid kdnnud ja tiivede alu-
mised osad, kuna pealmised seljakutest véljaulatades 6hu kées
kodunesid ; pealegi panevad vaigurikkamad alumised puu osad
lagunemisele kauemat aega vastu. Kédnde leiame ka seljakute
vaheliste rabade all liiva sees, umbes iihel horisondil seljakutes
leiduvate kdndudega. Pealmistes rabakihtides esinevad k&nnud
on kidurate rabamédnnide omad, alumistes ménd, lepp, kask,
kuna raba all liivas massiivsed ménni kdnnud on.

Kuid mitte koik seljakutevahelised madalikud ei ole veel
soostanud ; leidub ka kohte, kus oru ja seljaku nivoode vahe
vdike on ja metfsakasvu fingimised umbes iihesugused. Sarnase
kuiva oru maapinda analiiseerides leiame iilemise kihina seljakule
analoogiliselt 2—4 sm. huumust, selle all liiv: liivas leidub
varieeruvas siigavuses (30—70 sm.) kohati must kompaktne
mass; Kodeste jdrve ldheduses leidsin tdhendatud mustas massis
kodunevaid Calluna osakesi iiksikute ménni kdbidega; nédhta-
vasti on sarnastes kohtes mitte 16pulikult kinnikasvanud seisma-
jddnud luiteseljakult tagaolevale kanarpiku nommele liiv peale
tuisanud ja némme vegetatsiooni enese alla matnud; seljakud
ongi siis madalamad ja moeldav on, et nende pealmine osa tuule
poolt tagaolevale orule kantud. Esimese huumuskihi all, viima-
sest monekiimne sentimeefrilise liivakorraga eraldatud, voib
kohati teist ja kolmandat huumuskihti leida.

Diagonaalse kihitusega seljakutes puuduvad kivid ja suured
liivaterad, — jdllegi &olsiinnituste omadus.

Kopu luiteraioonis, kus valdavad SW — W — NW tuuled
takistamata liivaviljadele juurepddsevad, on seljakud korgemad
ja ftiilibilise luitemde noélva kallaku nurgaga — 8°—12° tuule
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poolsel ja 20°—35° maapoolsel Kkiiljel. . Tahkona raiooni luited
on” igasuguste fuulte tallermaaks, — selle tottu on nélvade kal-
laku nurgad ebakindlamad, nii liivaseljakufel metsas, kui ka
praegu mereddres siindivatel luitedel.

Et liivaseljakud endised rannikliivad on, toendavad ka
Palukiila nomme kruusasest maapinnast: leitud Cardium edule,
Tellinna baltica, Mytilus edulus, ja teiste malluskide karbid.
- Palukiilla nomm on Tahkona raioonis, 3 klm. louna pool Kardla
alevit, 21,3 m. iile merepinna. :

Suurjdrv ja  Kodeste jarv Tehkona raioonis, Tihu jarv
Kopu raioonis, samuti ka mitmed vdiksemad jdrved (jdarved on

situatsioon — plaanile, lisa 5, pealekantud; Suur- ja Kodeste
jdrved on ka profilidel, lisa 7 ja 8 ndha) asuvad vordlemisi korgel
praegusest merepinnast — Suurjdrv 4,2 — Kodeste jdarv 10,0 —

Tihu jéarv 14,7 m. ii. m. Meresf eraldavad ndit Tihu jarve ligi 15
paralleelset luiteriba, milledest korgem (plaan lisa 5) keskmiselt
16,6, maksimaalses fipus, Mardiansu torvaahju juures, koguni
23,9 m. ii. m. on. (Andmed Tihu jarve kohta Topograafia osa-
konna kaardilt mo6oduga 1 toll = 500 siilda). - Koigil seljakutel
on luite tiilip hdsti alalhoidunud.

Samasugused luiteseljakud, kuigi madalamad, eraldavad
Tahkona raioonis Suurt, Kodeste ja teisi jdrvi ning soid merest
(profilid lisa 7-—9). 1

Kopu  raioonis on  samanimelisel poolsaarel ligi & Kkim.
merest” Kablii — ehk Andrusemde nimeline - kinnine. lujte
69 m. ii. m. (19); luite asub Kopu otsmorddni seljakul
(v. lhk. 7) ja on varemal ajal SW-tuultega morddnterassisid
mooda iilesaetud; Kablimde luitel on luite tiiiip hdsti  alalhoi-
dunud, alttuule kiiljega NE-is. :

Hiiusaare lainelise metsapinna genesis on jdargmine (vordl.
97 ja b54): edasinihkuval rannal tekkinud rdndav luite liigub, teel
eftejuhtuvaid puiestikke enese alla mattes, maa poole ja jadb mone
aja jdrele vegetatsiooniga kaofuna seisma. Samal ajal on ka
mererand edasinihkunud ja vannataimestik viimasele jdrgnenud;
merest vdljavisatud liiv jddab uues, edasinihkunud ranniktaime
voos uusi luiteseljakuid siinnitades peatama; seljakute vahele
jddab tasane luitevdli, org. Pdhjavee pinna tousmisel sademete-
rikaste perioodide tottu véi muul péhjusel, — voivad orgudesse
veekogud tekkida, ‘kuhu peagi vastav veetaimestik ilmub;
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taimede surnud osakesed feevad oru pohja veele vdhem ldbi-
laskvaks ja stagneeriv veekogu ongi kahe luiteseljaku vahel
olemas. Sarnastest luitejdrvedest Pohja-Ameerikas Kkirjutab
Jentzsch (11). Ka Walther toendab, et liiv orgaaniliste ainete
1dbi veele ldbilaskmatuks muutub. ,

Kirjeldatud protsessi jdreldusena leiame Hiiusaare luiteraioo-
nides terve siisteemi e. v. paralleelseid liivseljakuid; seljakud on
tekimisaja kaldajoonele paralleelsed. ‘Skitse lisa 10 nditab
seljakute siindimise kdiku Tahkona raioonis, kaitsemetsa kvartaa-
lides 4 ja 5. Mustaga on kalda joon aastal 1888 pealekantud,
katkestatud joonega rand aastal 1924 korge veeseisuga; «c» all
on pealekantud kinnikasvanud luiteseljak; «d» all 36 a. kest-
vusel (1888-—1924) siindinud uus luite, mis praegu alles psammo-
phytidega, peaasjalikult vareskaeraga, kaetud. Mustade tappi-
dega tdhendatud luitevdljale on sama aja jooksul kuni ristidega
madrgitud jooneni loomuliku seemendamise tagajdrjel keskmiselt 20 a.
0,7 tdiuses, 16 jalga kérge mdnnik ilmunud, niiskemates, siigavamalt
oonestatud kohtades mustlepaga. Valgeks jdetud on korgemad
seljakud V bon., IV—V v. klassi mdnnimetsaga, kattega: Empe-
frum, Calluna, Hypnum, Vace. vit. idaea; joonekestega on
«e» all mdrjad madalikud tdhendatud, osalt lagedad, osalt lepa,
kase ja mdnniga kaetud.

Peale kirjeldatud metsapinna kasvamise mere arvel esineb
Hiiusaare luiteraioonides veel teistsugune maakasvamine. Tahkona
raiooni Kkaitsemetsa kv. 12 skitset (lisa 11), millele situatsioon
1888 aastal A. Aun’i kaardi jdrele peale kantud, situatsiooniga
1914 a. vorreldes, ndeme, et 36 a. jooksul suur muudatus mere
ja kuivamaa vahekorras siindinud on. Torvanina nimeline maa-
nina, saare hommikupoolses rannas, on 36 a. kestvusel 506 m.
pika, 53—85 m. laia N—> S sihis jooksva maaselja vorra
suurenenud; maapinna juurekasv kestab praegu edasi; maaseljal,
mis 1888 a. kaardil alles puudub, on praegu juba kuni 20 a.
mannid iiksikute leppadega peal. Ndhtus on jargmiselt seletatav:
mererannale parallelselt liikuv veevool (Kiistenstrom) ei jdlgne
tapselt iga iiksikut ranna kddnakuf, vaid jatkab esialgu oma
voolu kord alatud sihis; efttejddvad kaldad saavad harilikult 16-
hutud (v. lisa 12, punkt 0 péhjapool Térvanina; katkestatud joon,
rannale paralleelse voolu siht) ja lohkumise produktid edasi-
kantud. Kui aga, nagu Torvaninal, veevoolule paralleelne rand
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kddnakuga maapoole 16peb, jatkab veevool oma sihti ja raugeb
lahtises meres, siigavamas vees. Voolu raugemisest on
koikide transporteeritud liivamasside kohalejddmine tingitud ; aja-
jooksul kasvabki kohalejddvast liivast kitsas poolsaar veevoolu
liikumise sihis kalda ké&dnakust vdlja (v. 17. 58). Térvanina
uus poolsaar joudis kasvades algrannajoone mere poole
podramise t6ttu viimase lghedusse ja siinnitas seljaku ja alg-
ranna vahel rannikjarve (laguuni ehk haffi). Jarv 'F’ on alles
merega iihenduses ja vesi temas soolane: analoogiliselt varem
siindinud jdrved 'A — E’ on merest eraldatud ja sisaldavad
magedat vett; jarv ‘B’ on isegi juba sooks muutunud. Seljaku
laienemisega hakkab liiv tuule mojul liikuma ja matab jérve
merega iihendava suu, mille jdreldusel iseseisey rannikjarv luite-
seljakuga merepoole siinnib ; moéeldav on isegi, et liiv, kui seljak
kohe vegetatsiooniga ei kaetu, tuule maojul liikuma hakates taga-
oleva jdarve ummistab; kohati on luiteorgudes esinev teine huu-
muskiht vast sarnaselt liiva alla maetud jdrve taimestiku jddnused.

Skitse lisa 12 nditab katkestatud joonenia rannale paralleelse
veevoolu sihti Tahkona raioonis — Lehtma otsast Térvaninani
aastal 1916; Torvaninal ndeme laguuni tekkimist; ninast pohja-
poole, kus punktis 0 veevoolu siht vastu randa porkab, ndeme
vdikest l1ohkumise protsessi (pilt ).

Lehtma ofsas on skitsel 12 (katk. joon.) veevool kuni
1916 a. ndidatud, mil Lehtma sild «f» ehitati; sild -echitati
merepShjani massiivsena, mille l&bi veevoolu ldbipdds annu-
leeriti.  Nooltega on veevoolu muutunud siht ndidatud.
Praegu, 8 aastat peale silla chitamist, véibki liivaranna
juurekasvu péhjapool silda (tdpid) ndha; punktis 'S’ I6hub
muudefud vool Kkallast, on os’alt isegi juba kaldavés &ra-
uhtunud ja 66nestab kaitsemetsa poliste ménnide juuri.

Samale skitsele 13 on liivaseljakute ja nende vaheliste orgude
sihitus Tahkona raiooni hommikupoolses osas skemaatiliselt
pealekantud. Suurjédrv iihes teda iimbritseva rabakompleksiga
ndib omalajal laguunina merest draloigatud olevat; merepinna
langemisest oleneb jdrve praegune asend iile merepinna (4,2 m.).

Ettetoodud asjaolude paohjal tuleb Hiiusaare mefsaalust maa-
pinda, mis suuremas osas ranna ldheduses, vallseljakutest vilja-
pestud liiva siinnituseks arvata ;. merest vdljavisatud liiv kuivab
ja kuhjatakse tuultest luiteseljakuteks.
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5.
Metsakasvu tingimised luitemetsades.

Luiteliivade suhe veega on lihtne: kapillaarne vee téus on
peeneferaliste liivade juures maksimaalselt 40 sm. (48). Veeauru
absorptsioon 6hust on steriilses liivas peaaegu = 0. (54).

Luiteliiva mass on alguses struktuurita, — puuduvad tal ju
saviollused, milledest struktuuri peategur, siduvus, oleneb. Vane-
mates luiteseljakutes voivad orgaanilised ained osalt saviolluste
asef fdita, liivale teatud struktuuri andes; niiskes liivas on struk-
fuuri tekkimine adhdsiooni tottu kergendatud (40).

Orgaanilise aine mineraliseerimisega aéroobse protsessi
tagajdrjel kaovad ka temast tingitud struktuuromadused; saab
struktuur kas karjatamise ldbi ehk teisiti mehaaniliselt hévitud,
on tema uuendamine olemasoleva orgaanilise aine méjul voi-
mata; selleks on igakord véarskelt mineraalosade vahel tekkivad
orgaanilist ainet vaja.

Struktuuri  puudusel on  vegetatsioonita liiva suhe
vee ja oOhuga kaunis konstantne: 0,25—3 mm ferasuuru-
sega liivas puuduvad suuremad ohuruumid ja niikaua, kui liiva
veekapatsiteet kiillastatud, on ta ohule ldbipddsemata; selle
tottu siinnib liivas kas kohe peale vee alla sattumist ehk liihi-
kese aja jooksul, mis olemasoleva vaba hapniku bioloogiliseks

drakasutamiseks kulub, anaéroobne 6hkkond.
Sarnastest omadustest tingituna esinevad luiteliivade vahe-

korras sademetfega suured kontrastid: védiksemate vihmade korral
votavad seljakute pealmised kihid vee kergelt vastu; suuremate
vihmadega on pealmine kiht varsti veega kiillastatud ja osa vett
jookseb seljaku nélva médda orgu. Peale vihma l6ppu kuivab
pealmine kiht ruffu ja liiva sattunud sademete tagavara aurab éra.

Kuna pohjavee kapillaarne tous iile 0,4 m ei ulata, on lai-
nelise luitemaastiku seljakute ja orgude pohjavee siigavuse
vahe suur. Reljefi korgemates kohtades on pohjavesi véga
siigaval ja fihti iihel nivool oru maapinnaga.

Hiiumaa metsapinnal on vérdlemisi suur kallak mere poole.
Kallakule vastavalt on pohjaveel suur hiidrostaatiline réhk.
Kuna luiteorgudes liiv orgaaniliste ainete tottu veele osalt lédbi-
laskmatuks muutub, on vee liikumise kiirus hiidrostaatilise rohu
peale vaatamata vdike. Kiillastamata huumuskolloidisi sisalda-
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vast pohjaveest diffentseerub hiidrostaatilise réhu majul selja-
kutes alt iilesse norgkivi kiht. Norgkivi differentseerumine alt
iilesse on Hiiu luiteseljakutes vordlemisi sagedalf korduv néhtus ;
sarnastes seljakutes on nérgkivi kiht ikka maapoolsel kiiljel
koige kompaktsem, merepoolsel kiiljel puudub ta ftihti téiesti.

Taimetoiduolluste moéttes on luiteliivad vaesed. Liivade
peamass koosneb rdniterakestest, milledel varieeruv protsent
pollupagu ja karbonaate juures. Hiiu luitedes leiduvad karbo-
naadid on konnakarpide ja siluuraluspohja osakesed: Hiiu lui-
ted sisaldavad analiiiisi jdrete Kopu raioonis Képu poolsaare
pohja rannas Palli otsast Ristna otsani 5—8°/, karbonaate, kuna
teistes randades karbonaate alla 19/, on.

Schiitze leidis Sylti saare luiteliivade analiiseerimisel
0,002—0,003°/, P,O5 ja 0,0025—0,006°/, K,O (48). Luiteliivade
tuhaolluste algallikas on arvatavasti tuule poolt kogutud ja iihes
lilvaga kokkukuhjatud orgaanilised ained, — Hiiusaare luitedel
peaasjalikult mdnni koore osakesed ldhematest metsadest. Juhus-
liselt liiva sattuva orgaanilise aine °, on peaaegu lagedatel
randadel minimaalne; ajajooksul suureneb orgaanilise aine 9/,
vetikate ja sambla mojul (v. lhk. 15).

Eriti reljefi madalamates osades on surnud taimeosakeste
lagunemine struktuurita liivas vee ja 6hu antagonismi tottu eba-
soodsates fingimistes; siigisel vihmade hooajal saab orgaaniliste
ainete aéroobne lagunemine mitmel korral segaftud, ja uue vege-
fatsiooni perioodi alguseks on vaid vidike osa orgaanilisest
ainest mineraliseerunud. Orgaanilise aine kogumisega muutub
liiv stabiilsemaks ja nomme vegetatsioonile vastuvéetavaks, —
ithes sellega kaovad liivalt rannadérsed psammophytid — E/y-
mus, Thymus, Sedum jne.

Ebasoodsate niiskusoludele vastavalt katsub ménd korge-
matel  seljakutel hiiglasuure juurtekavaga véikest vee tagavara
kasutada; vanade ménnide juured dreneerivad puude iimbruses
maapinda nii pohjalikult, et loomulik uuendamine luiteseljaku
nommedes Gige visalt edeneb; eriti ebasoodsetes tingimistes on
lounapoolsed seljakute nélvad, mis insolatsioonile eksponeeritud ;
oredaks jddnud vanades nommedes ndeme Cladonia’t maapinna
kattena domineerivat osa méangimas, mille t6tftu ménni seemnetel
véimata mineraalpinnani sattuda (pilt 2).
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Edasi, Hiiusaare luitestikkude klimaatilisi olusi kdsitavas
osas toodud andmetest selgub, et eriti  vegetatsiooni perioodi
kestvusel Hiiu luitestikus sademefe hulk vordlemisi vdike on;
samasugune nahfus, et Lddnemere dédres sademeferikkale maale
viiksema sademete hulgaga kitsas rannariba etteseatud, kordub ka
teistes maades: Saksamaa kohta teatab sellest Graebner (54)
Hellmanni’i vihmakaardi pohjal. Vordluseks olgu juba siin
tdhendatud, et ndit.: mai kuus, kus sademete summa Louna- ja
Pohja-Eestis 40—60 koigub, saartei koigest 20—30 sademeid
on; juunis on vahekord: mannermaa 50—90, Hiiu luitestik
30—40, — seega molemas kuus ligi pool vdhem mannermaast.

Luitemetsade kasvukdigu = selgitamiseks voetud proovitiik-
kidest esitavad proovid 3 ja 4 luiteseljaku nomme; kuivade lui-
teseljakute metsatiiiip on némm kanarpiku ja podra-
sambla kattega; nommetiiiibi puiestikud koosnevad puht-
méannist ilma alusmetsata ja jdrelkasvuta; maapind on selja-
kutel siigava pohjavee tottu kuiv; vastavalt kuivale maapinnale
kui ka ebasoodsatele sademete oludele vegetatsiooni perioodi
kestvusel ndeme luiteseljaku maapinna kattes Cal/una’ niikaua
valdavat, kui mets e. v. tihe on. Metsa lagastamise korral kaob
Calluna aegamédda minimumini, poetab ernast iiksikute jérel-
jaagnud puude varju ja maapinna kattena esineb siis ainult Cla-
donia (pilt 2).

Niiskemas kliimas kasvab Calluna lagedal ja eelistab
isegi pdiksepaistelisi kohte, kuna ta kuivemates klimatilistes
tingimistes puude varju otsib (7, 48).

Eelpool tdhendasin, et luiteseljakutes norgkivi konkrefsioo-
nid ettetulevad, mis alt iilesse tekkinud. Metsa kasvu peale
avaldavad sarnaselt siindinud noérgkivi kihid negatiivset moju
eriti madalamatel seljakutel, kus puu juured pea nimetud kihini
jouavad. Kuid ka iilevalt alla norgunud kivikonkretsioone leiame
kanarpikuga kaetud seljakutel; eriti halvad metsakasvu- fingi-
mised on madalamatel seljakutel, kus mélemad kihid e. v. iihte
kasvavad: pealmistest liivakihtidest on toiduollused viljauhutud,
all on kompaktne norgkivi kiht, millest madnni juured ldbi ei
padse. Puiestikud jddvad Kkidurateks ja oredateks ja kaovad
ajajooksul ‘tdiesti. [lhes puudega kaob Calluna ja lopuks esi-
nevad luiteseljakute vegetatsioonina vaid Cladonia — viljad
iiksikute kidurate médnnidega ja kiratseva Calluna’ga.



Eriti raske on sarnaste lagendikkude metsastamise kiisimus :
Hiiusaarel on 900-hektaarilise lageda Kanapeeksi nomme uuesti
metsastamise alal ligi 30 aastat t66d tehtud, — senini tagajédr-
gedeta. Isegi katsed norgkivi purustamisega (siigavuses Kkuni
60 sm, kihi paksus kuni 12 sm) paari ruutjala suurustel platsi-
del, norgkivi ldbikiindmisega kohtes, kus ta korgemal asub, ei
annud soovitavaid fagajargi. Esimest 5—10 aastat rahuldava
kasvuga kultuur sureb ; platsikestele ilmub Calluna, sellele jarg-
neb Cladonia ja norgkivi kasvab purustatud kohtes jdllegi iihte
(v. 45). Otstarbekohane oleks esimeses jdrjekorras seljakute
vaheliste orgude kuivatamist kraavitamise teel ettevotta, et eriti
kompaktse, vee hiidrostaatilise rohu fottu ralt iilesse differentsee-
ruva norgkivi tekkimist takistada. Siis tuleks norgkivi purus-
tada, maapind koheldada ja platsikestele huumuslist mulda juure-
andes Daani eeskujul (43) mdnni ehk kuuse taimed Pinus mon-
fana’ga vaheldavate ridadena istutada. Pinus montana maa-
parandav méju - on véiljamaa katsetega vaestel liivavéljadel
kindlaks tehtud; lahku ldhevad arvamised selle méju seletamises :
osa teadlasi kaldub arvamisele, et P{nus monifana juurtel olevate
mykorhyzide abil 6hu ldmmastiku assimileerib ja selle ldbi eriti
lammastikuvaese liiva produktiviteeti téstab (40, 43); teised jlle
arvavad Pinus montana moju laias, poosakujulises kasvus,
millega ta maapinda insolatsiooni vastu kaitseb, kui ka paksus
mahalangevate okaste kihis ja kompakselt lasuvate liivamas-
- side ventileerimises juurtekava l&bi otsida voivat, mille t6ttu
liiv somerlist struktuuri omab (41, 59).

Raiete korral tuleb luitenommedes otsekohe raiestikkude
kultiveerimist ettevotta, et lagedaid vilju insolatsiooni eest kaitsta,
— millele Calluna katte hévinemine ja Cladonia valdamine
jargneks; pikajuureliste kaheaastaste madnnitaimedega ettevoetud
kultuurid annavad Hiius rahuldavaid tagajérgi.

Nomme seljakud, milledel oreda metsa jdreldusena pédra-
sammal kattena esineb, on peale nimetud negatiivsete omaduste
veel liiva uuesti lahtipddsemise mottes kardetavad. Viiksemgi
pohjus, mille ldbi Cladonia kate vigastud saab, annab aluse uue
tuiskliiva vélja tekkimiseks: naitusena Tahkona raiooni kaitse-
metsas kv. kv. 40, 41 ja 42 (skitse, lisa 13) olevad liivaviljad ;
molemad on kidura mdnnimetsaga mere poole valdavate tuulfe
vastu kaitstud (skitsel valgeks jdetud), kuid milgil pohjusel on
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omalajal metsa lagendik tekkinud, alguses domineeriva kanarpiku
katte asemele, mis merepoolses mdnnikus alles, ilmus puht-C/a-
donia kate, viimane sai 1dbisoidu tee tottu vigastatud ja liiv ongi
lahti ning liigub mefsa poole. Loomulik kinnikasvamine on juba
alganud, kuid, silmaspidades, et tee tarvitamine edasi kestab,
edeneb ta visalt; lahtisele liivale on uuesti tiiiibilised psammop-
hytid — Carex arenaria, Thymus jne. ilmunud ja liiva stabiil-
seks jddmiseks on esimeses jédrjekorras tee sulgumist vaja.
Luitendmmedes voetud proovitiikkidel 3 ja 4 on norgkivi
kiht pealt norgunud; seljakute ldheduses puuduvad rabaorud ja
pohjavesi on seljakutes nii siigaval, et kaevamisel teist norgkivi
kihti ja vett kdtte ei saadud. Hiiu luiteseljakutel on iildse pealt
norgunud norgkivi vdhema kompaktsusega, — nii ka kdesoleval
juhtumisel. Kuna mets vordlemisi tihe, on maapinna kattes pea-
asjalikult Cal/luna vulgaris ja Vac. vitis idaea esitatud — Clado-
nia'ga oredamates kohtes. Proovist ndeme, et 120 a. metsas
masse keskmine juurekasv alles palju alla jooksvat on.
Kirjeldatud nomme fiiiibist ldheb lahku nomme tiiiip
kuuse rinnega, milles proovid 5 ja 6 voetud; proovis 5
nditab kuusk isegi fendentsi esimesse rinne minemiseks. Kuuse
rinnega Il ja IV bon. médnnikud esinevad Hiiu luiteraioonides
kohtel, kus ohukese tuiskliiva kihi all fuulest puutumata endine
merepohi leidub, — harilikult soodsate hiidroloogiliste tingimis-
fega luitevdljad, milledelt peeneteraline luiteliiv drapuhutud. Proo-
videl ettevoetud maapinna uurimistel selgus, et sarnastel nommedel
10—15 ftolli luiteliiva all jamedateralisem liiv norgkivi konkret-
sioonidega leidub; jdrgmine kiht on endine muutmata mere-
pohi — liiv, kruus, kohati adru ja feiste meritaimede orgaani-
lised jddnused; karbonaatide °/, on teises kihis varieeruv, hari-
likult 8°/, timber. Maapinna kattena esinevad peaasjalikult Vacec.
vitis idaea, Vacc. myrtillus, Calluna vulgaris, Empefrum nigrum
ja Hypnum. Cladonia puudub. Korguse jooksev juurekasv kul-
mineerib 40 a., labim6odu jooksev juurekasv 80 a. (analiiiis
nr. 3); kohati kulmineerib valdavas rinnes masse keskmine
juurekasv 80 a. (proov 8). Analiiisi puu nr. 3 ndifab, et
puu 30-aastaselt vaid 5,4 m. korge oli, kuna 40 a. — korgus
9,7 m. on; arvatavasti oli puu 30 aastani réhutud rinnes, mille
kasvu kdik proovi jdrele analiiiisi puu kasvule kuni 30 a. vana-
duseni vastab (80 a. — 14,5 m.). 30—40 aastasena vabanedes algas
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puul joudsam kasv, kuid ebasoodsate fingimuste téttu nooruses
ei ole 100 a. — metsas keskmine masse juurekasv veel Kkulmi-
neerinud. Osalf moéjub juurekasvu suurenemise mottes ka asjaolu,
et puujuured 40-aastasena toiduainetest rikkama Kkihini ulatavad.

lI—IV bon. némmesi kuuse rinnega leidub Tahkona raioonis
harva; kv. kv., kus proovitiikid voetud, on fiiiibilisemad; Kopu
raioonis on luiteliivades pollupagu ja karbonaatide °/, suurem,
pollupagu lagunemisel vabanevad mitmesugused rdaniliivas puu-
duvad taimetoiduollused (13, 50, 61); vastavalt leiame Kopu
raioonis, eriti. poolsaare NE — rannal, mis insolatsiooni vastu
kaitstud ja kus pealegi maapinna hiidroloogilised tingimised
soodsamad, rohkem Ill—IV bon. mdnnikuid; maapinna kattes
esinevad peale Vacciniaceae ja kanarpiku Melampyrum ja Juni-
perus.  Kauemat aega lagastutena seisnud véljad kaetuvad
Arctostaphylos uvae ursi, Calluna’ ja Epilobium angustifoi-
lium’; korgematel lagastud kohtel peale nimetute Sedum acre,
Veronica spicata, Thymus, Anthyllis vulneraria var. maritima
Schw. ja Spergula arvensis. L. Nii Kopu kui Tahkona raioonis
annab Il —IV. bon. raiestikkude kultiveerimine haiid tagajdrgi :
Cladonia asemel lagastatud vdljadele ilmuv Arefostaphylos
suudab maapinda parem insolatsiooni eest kaitsta ja norgema
ehk koguni puuduva norgkivi kihi f6tfu on mefsastamine holpsa-
mini ldabiviidav.

Ménnide uuendamine loomuliku seemendamise feel on {II—IV
bon. nommedes lagastatud aukudes héd.

Pilt 4 nditab sarnast auku Kopu raioonis kaitsemetsa kvar-
taalis 38. Jarelkasvus leiduvad iiksikud kuused . jadvad rohutud
rinne; ndit. kaitsemetsa Kkv. 37, kus analoogilises uuenduses
kuuskede °/, ‘ligi 30, nditavad 6-aastased médnnid 12—18 sm.
viimase aasta korguse juurekasvu, kuna kuusk samas vanaduses
5—7 sm. annab. Mind sirgub ilusti, kuna 6—7-aastastel kuus-
kedel poosakujuline habitus liihikeste okastega on; alles mdnni-
metsa kroonide liitumisega joudsamini kasvama hakkav kuusk
jddb harilikult rohutud rinne (v. proovitiikk 6, kus 95-aastane
kuusk 40 j., kuna 90-aastane ménd 56 )i

Luiteseljakute vaheliste orgude hiidroloogilised  tingimised
on koguni vastupidised, kui seljakutel ; péhjavesi on harilikult
ligidal; kohati t6useb vesi vihmade tagajdrjel isegi iile maa-
pinna; surnud kate, olles selle tottu vahetevahel veega kaetud,



laguneb visalt; orgudes kogub orgaaniline aine; viimane muudab
orgu iimbritseva liiva veele e. v. ldbilaskmatuks; niiskele orgaa-
nilisele substraadile ilmuvad Carex Goodenoughii Gay, Carex
lasioearpa Ehrh., Scirpus caespitosus, Myrica gale, Andromeda
polifolia, Ledum, Drosera rotundifolia. Neile jdrgnevad Hypnum
ja Sphagnum. Orud soostavad ja neid katab 16puks moéni iiksik
kiratsev rabamdnd ja kask.

Proovitiikkk 2 on Tahkona raiooni kv. 16 luiteorus voetud.
Orus on kdesoleval ajal pohjavee pind 5 j. siigavuses; 150-a.
on (analiiiis nr. 2) jooksev masse juurekasv alles kulmineerimata;
umbes 50 a. cest on orust Kkraav ldbijuhitud, mille tagajdrjel
vasfavas vanaduses masse produktsioon téuseb. Kraavi puhas-
tamine 5 a. eest avaldab samuti positiivset moju juurekasvu peale.

Koik analiiiisi puud nditavad, et E —> W sihis voetud 1&bi-
moo6t tuntavalt suurem on, kui N —> 8 sihis. Ldbiméotude
differents on valdavatest W — tuultest fingitud. Erifi suurt
1adbimootude differentsi nditab Tahkona raiooni kaitsemetsa kv. 2
voetud analiiiisi puu (analiiiis nr. 4). Puu on W — NW tuulfele
eksponeeritud mereddrselt seljakult voetud; korguse jooksev juure-
kasv kulmineeris 20-aastaselt, ja on 100 a. peale minimaalne;
puu habitus vastas rannikmdnni fiiiibile — oksad algasid 3 m.
korguself, olles peaasjalikult valdavast tuulesihist drapoordud
kiiljes. 120-aastase puu korgus on koigest 6,0 m., viimase 20 a.
korguse juurekasv 0,2 m. [lldmasse 120-aastaselt = 0,2146
k. m., jooksev juurekasv 0,0031 k. m.; maapinna kate — iiksikud
Empetrum’i gruppid lahtisel liival.

Tahkona raioonis on valdavaks puiestiku tiiiibiks V bon.
manninémmed ; Kopu raioonis on ligi 20°/, luitemetsadest IV
bon. md&nninommed kuuse rinnega, kuna muu osa
samuti V bon. nommede all on.

B.
Klimaatilised olud Hiiusaare luiterandades.

Iga iiksik vihmasadu takistab moneks ajaks luiteliivade
lilkumist: seega oleneb luitede liikumise kiirus ~vihmasadude
tihedusest. 25-aastastest keskmistest andmetest (53) sademete
kohta leiame, et Hiiu luitestikus
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a) sademetega pdivi kuude jdrele on;

{ PN

{ | | | ‘ ‘ | | |
Vaatlused : Lo m ’ w! Vv ! VI ‘Jvulvmi’ X | X |x1 |XII | Aasta
| | ! | | | i
B ol v S B R R
Kdrdlas . Bt e J vy sy o Ty Y |
(Tahkona raioon) 12,9!11,@10,8;‘ 9’8J 8,9 7,8 9,5f 16,7?12,21;16,6,‘15,8i16,2f 137,56 |
| | ; [ I |
Kopus ‘ | [

{ |

(Kopu raioon) 11,85 97 9.6 7,0 68
Vordluseks: [ A e o LAt |
Tartu 19,6;‘14,9}14,1_512,9}15,2:12,7‘15,& 17,7116,016,5/18,5/18,5 190,1
Vorreldes mannermaaga tuleb konstateerida, et Hiiu luide-
tel vegetatsiooni perioodi kestvusel sademetega pédevade arv
vdike on; sademefe vihesuse t5ttu on luiteliivade stabiilseks
jddmine nii loomulisel kui kunstlisel teel raskendatud — sest

liiva siduvate taimede kasvule on niiskusolud, kui ka liiva liiku-
mine takistuseks.

| |

| o ‘
6, | 7,6‘! 10,410,312,112,112,7 1167
| [ [

b) keskmine sademete hulk ‘pdevas :
| s ] | [ ] 1

e e
Vaatlused : Liuim #lvﬁ V VI VIL VI IX | X | X ’Xlll’Aasta“
| } | o | i | [ | |
i } | | | [ | I ] | ] 5
. Kidrdlas oot 50,81fo,7510,85?0,92[1,06§1,45‘2,18!1,6872,0221,28§1,18{ 1,26 |
| Kopus 1,1410,96}0,95{0,85,0,97§1,18!1,45‘2,0511,71‘1,86;1,52‘1,45;‘ 1,34 |
i f | ! { | { l
| Vordluseks: ’ Rk s f : \] | B 04 WK '
‘ Tartu 1,15!1,00?0,84;0,9951,51!2,08}2,5752,6231,6051,40f1,553 1,27 1,52 |

é) Keskmine sademete hulk kuude jirele :

: vl P *F L PR e
| Vaatlused: I I fv FV VI | VILIVII| IX | X | XI | XII |Aasta
|

] ‘
jl Kdrdlas 28,2122,8125,1125,6)28,6|31,9(44,2| 67,7 50,5(62,5(38,4136,7| 460,2 |

J Kopus 35,3(26,8129,8125,6130,235,4 45,1)163,6151,3|57,6|45,7 44,3 490,5;
| Vordluseks: f
| :

| Tartu 34,9128,1126,0129,8]40,6]62,4 79,6181,2148,143,5]40,0(39,3 553,3 |

Luiteliiv liigub talvel ka iihes lumega; meredédrseid lume-
hangeid suuremate tormide jirele analiiseerides, leidsin fihti, et
nad liiva ja lume segust koosnesid. Lume vigastused on ran-
naddrsetes méannikultuurides harilik n&htus.
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Aasta keskmisel temperatuuril (Hiiusaarel 8°C) ei ole suu-
remat tdhtsust luitetaimestiku ‘elus. Ohu temperatuuri maxima
ja minima on mere ldheduse ldbi reguleeritud.

Keskmine temperatuur

i Jaanuar | Juuli
1 Hiiumaa o e SR |
. Tartu ST s
| ‘

Suurem téhtsus on maapinna temperatuuri koikumistel; ohu
temperatuuriga 30°C leidsin Ristna ofsa A vdlja luite I6unapool-
set nolva 68°C nditavat. Talvel on t° tihti alla — 20°C.
Mayr’i andmetel (37) hédvineb taimekude, kui ohu t° iile 54°
touseb ; luiteliivade temperatuur on lounapoolsetel noélvadel tihti
isegi korgem, — millest osalt I6unapoolsetel nolvadel metsas-
tamise juures esinevad raskused olenevad.

Mererannas alaliself tuultele eksponeeritud taimed produtseri-
vad véhe orgaanilist ainet, eriti puud, milledele korgemates kihtides
kovenevate tfuulte juurepdds voimalik. Bernbeck (1) arvab
iiksikult kasvavate puude korguse juurekasvu vegetatsiooni peri-.
oodil 5 m/s kiirusega puhuvate tuultele eksponeeritud kohfes
normaalsest, maapinnale vastavast juurekasvust 50°/, vorra vdik-
sem olevat. Valdavate tuulte méjul omavad puu ldbildike pinnad
elliptilise kuju, suurema juurekasvu t6ttu tuultest drapéoratud
kiiljel.

“Tuiskavate liivaterade moju taimede elundite peale on arva-
tavasti suur; talvel seltsinevad liivaterakestele veel jddkristallid
(11). Tilghmann (65) fegi katseid raniterakestega, neid
seitsme atmosfddrilise rohuga 25 mm kauguselt mitmesugusfe
kivide vastu puhudes, ja leidis sealjuures, et 1 minutiga granii-
dist 24,5 k. sm., liivakivist 163,9 k. sm. &ralohutud sai; sellest
voib litkuva liiva ldbi taimede peale avaldatud moju kohta jdrel-
dusi teha. Pilt 5 nditab Ristna otsa A vdlja lounaservas tuis-
kavate liivaterade all kannatanud médnni koort.

Rannas jddvad puud madalaks, metsa merepoolne serv
koosneb viltuseisvatest puudest.
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Pinus silvestris’e rannatiiiibil on lithemad, jdmedamad, tihe-
dalt seisvad okkad: tiive on kidur ja kéver, kroon kindla habi-
fuseta. Kébide tuulepoolsel kiiljel on suured apophysid, — neist
lithemad ofsaapophysid ettepoole juhifud, kuna tagumised suu-
remad ja tahapoole koverad on. Kuusk omab tihti poosakuju-
lise habituse liihikeste okastega; iiksikud liiva alla tuisatud oksad
votavad juuri alla; samuti votavad liiva alla tuisatud kadaka
oksad juuri alla. Pildil 6 on: iileval liiva alla tuisatud kuuse
oks allavéetud juurtega, all Samasugune kadaka oks. Wessely
(60) leidis Liineburg’is kuuski ja Ungaris kadakaid, millede oksad
liivaga kinnikaetutena juuri alla votsid. Kuuse okstest olla
isegi peale okste ematiivest eraldamise iseseisvad kidurad eksem-
plaarid kasvanud. Prof. Mathiesen’i katsed kdesoleval aastal
Juniperus virginiana'ga, mille oksad lavas juuri allavétsid ja
vdljaistutatult esialgu hdsti kasvavad, lubavad seda voimalust
ka Juniperus communis’ juures oletada.

Hiiusaarel valdavad SW — W, — NW tuuled ; rannikluitede
piirkonnas tehakse Hiijusaarel fuulem66tmisi kolmel tuletornil —
Tahkonas, Kopus ja Ristnas. Pikemaajalisi mootmiste tagajdrgi
on nimefud jaamadest ainult Kopu (Dagerort) kohta Peterburi
Glavnaja Fisitsheskaja Observatorija annalides ‘avaldutena leida.
Kuni 1917 a. puuduvad teistest jaamadest saadud andmed anna-
lides, kuna koha peal olnud péevaraamatud samal aastal soja-
vdgede poolt havitati,

Képu  tuletorni jaamas tuule mootmisel saadud andmete
pohjal on 15 a. keskmiste suuruste kohaselt (perioodid 1885-—95
ja 1898—1901 incl.) skitse, lisa ‘4, kokkuseatud, millel tuulfe
sagedus iiksikutest kaartest protsentuaalselt viljaarvatutena line-
aarselt iga kuu kohta eraldi pealekantud on; arvesse véetud on
tuuled kiirusega iile 1 m/s.

Nimetud annalide jdrele on Képus keskmine tuulte kiirus
meefer — sekundides kuude jarele:

R R TR e Ve VI VIl ‘ Vi | X X X1 Xl

62 58 55| 5051 56 55/ 56 | 57|62 64 57



Nagu lisast 4 ndha, on Kopu tuletornil W-tuuled vdhesel
arvul esitatud; ndhtus on Kopu poolsaare W-poole vdljaulatava
sddre mojuga seletatav, mis W-tuuli NW ja SW-tuulteks poolitab.
Selle toenduseks toon Tahkona ' fuletorni 2-aastased keskmised
1922, ja 1923. a. pdevaraamatute jarele:
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Ettetoodud Tahkona jaama kaheaastase vaatluste keskmis-
tel suurustel ei ole arusaadavalt suurt vorreldatavat tahtsust, —
kuid arvesse vottes, et Vilsandi tuleforn Saaremaa lddnerannas
ja Ristna tuleforn Hiiumaa lddnerannas, mis analoogiliselt Tah-
kona tornile lahfise mere ddres W-kaare fuultele eksponeeritud,
umbes samasugust sageduse vahekorda néitavad ja et Peeterburi
observatooriumi annalide pohjal Kopu W-tuulte sagedus harva
iile skitsel 4 naidatud keskmise %/, touseb, tuleb W-fuulte vdikest
sagedase protsenti Kopus maanina tuuli-poolitava mojuga selefada.

Seega tuleb Hiiu luiterandadel nende ekspositsioonile vas-
tavalt mitmesugustest kaartest fuulte moju esile (v. sifuatsioon-
plaan): Kopu poolsaare lounarannas S—SW-tuuled, lddnerannas,
Ristna otsas peaasjalikult absoluutselt valdavad SW-tuuled, Kopu
poolsaare pohjarannas NW, kuid ka N-tuuled. Tahkona raiooni
lddnerannas W—SW, pohja-rannas NW-N ja hommiku-rannast
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NE—E tuuled; viimases rannas on luited NE—E tuulte viikse
sageduse tottu madalad, nolvade kallaku nurk on ebakindel ja
luitede liikumise kiirus vdike; liiva liikumise héddaoht tagaoleva-
tesse metsadesse on Tahkona raiooni hommiku-rannas, kaitse-
metsa Kv. kv. 7—12 Hiiu luiterandadest koige vdiksem.

C.

Lahtiste Luitevéljade kultiveerimine.
1

Kultiveerimise otstarbe.

Esimeses luidete kinnitamist terves ulatuses késitavas teo-
ses') iitleb selle aufor, G. Krause: luitemetsa iillesanne on ainult
maapinna katmine ja selle katte jaddavalt alalhoidmine; kasuta-
mine vo6ib vaid juhusline olla.

Lahtiste liivavéljade kultiveerimise siht ongi maapinnale
katte soetamine, et liivavoolu tagaolevatele kultuurmaadele takis-
tada; — alles ldinud aastasajal jdi Ldtimaal Kura rannas 15 talu
liiva alla; Siebenbergen’i mois asus 1637 a. kaardi jdrele samal
kohal, kus praegu L&&nemeremaade korgem luite — Kuppe —
Kalns, on; hddaoht Kura rannas oli nii suur, et 1834 a. Nieder-
bartau riigimetskonna metsaiilem F. Sdnger Preisimaale koman-
deeriti koha peal kinnitustéddega tutvunema. Tagasi joudes asus
fa 1835 a. omas metskonnas liivade kinnitamisele ja loeti esi-
meseks luiteliivade kultiveerijaks selleaegsel Venemaal (8).

Eestis on, niipalju kui mul korda ldks kindlaks teha, esi-
mesed luiteliivade kultuurid Saaremaal tehtud; K&rla kiriku
ldheduses olid XVll-aastasaja 16pul milgil pohjusel vanad kinnised
luited jdlle liikuma hakanud ja dhvardasid kirikut ja kirikumoisat
liiva alla matta; naabruses olid mitme omaniku pollud, heina-
ja karjamaad juba liiva alla jddnud; Kkirikuépetaja J. Kohl
(1677—1710) otsustas liivaseljakule ménda kiilida; ménnid kas-
vasid rahuldavalt ja iimbruskond oli liiva hddaohust padstetud.
Peale opetaja Kohl'i surma on liiv kohati jdlle lahti p&adsenud :
opetaja Koch (1795—1828) tdiendas Kohli t&id. Samuti Saare-
maal kinnitati asekuberner Campenhausen’i kasul 1790 a.

1) G. Krause, Diinenbau-Inspektor. Der Diinenbau. Berlin 1850.
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iimber Sorve poolsaarel Ansekiila ldheduses olevad luited
manni kiilimise teel (25).

Ldinud aastasaja algul on Saaremaal luidete kinnitamise kii-
'simus ndhtavasti mitmeti pdevakorral olnud; L uce kirjutab omas
Saaremaa taimestikku kdsitavas teoses (34): «Carex arenaria— in
arena mobili; «Carex on tuiskliivade kinnitamiseks loodusest
kédttejuhatud taim, kuigi seemnete korjamine featud raskustega
seotud on».

Liivimaa kubermangu valitsuse otsusega maddrati 20. Ill.
1839 kogu mererand 150 siilla laiusel kaitsevdoks; Kaitse-
vOos oli ainult tuulemurdunud puude drakoristamine ja surnud
puude raiumine lubatud; keelatud oli karjatamine, sambla kitku-
mine, kanarpiku ja rohu niitmine, kdbide korjamjne ja tfule-
‘tegemine. f

1888 a. metsakaitse seaduse ilmumise jdrele asuti kaitsemet-
sade korraldamisele, — Pdrnu maakonna kaitsemetsad said
1891 a. korraldatud.

Eestimaa kubermangus tunnistati metsakaitse seaduse
pohjal kaitsemetsadeks peale Peipsi pohjarannas asuvate met-
sade Hiiusaare metsade rannaddrsed vood (34). Samufi tun-
nistati sel ajal Peterburi kubermangu kuuluvate Narvataguste
metsade mereddarsed osad kaitsevooks (Narva metskonna
andmetel).

Hiiusaare lahtised luited, olles saarel valdavatele SW—W—NW
tuultele eksponeeritud, liiguvad nende tuultele paralleelselt sisemaa
poole, ettejuhtuvaid metsi ja poéllumajanduslisi maid liiva alla
mattes. Liiva alla jagdanud metsast tulevad omalajal, kui rdndav
luite jdllegi edasiliikunud on, kodunenud fiivede alumised osad
liiva alt vdlja; mets saab hdvitatud.

_Pilt 7 nditab Kopu raioonis Oinigu kaitsemetsa réandav-
luitet, mis liikumise sihis ettejuhtunud joge ummistab.. Nédha on
liiva varisemine joe orgu; joeddrsed lepad on osalt liiva alla
jgdgnud. Analoogilised ndhtused korduvad Kopu poolsaarel
Luidja kiila juures ja Tahkona raiooni kaitsemetsa kv. 4; et
sarnane jogede ummistamine tagaolevate metsade hiidroloogilisi
tingimisi halvendab, on arusaadav.

Pilt 8 néitab luiteseljakut Oinigu kiilas, mille allajdamise
hddaohus esimeses jdrjekorras kiila tdnav ja pdrastpoole iile
tdnava olevad pollumajanduslised maad.

e 3
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Eelpool tdhendasin, et réndavate luidete loomulik kinnikas-
vamise vaid aja kiisimus on; peatingimine vegetatsiooniga kae-
tumiseks on, ef protsessi inimesed ega loomad ei segaks; samuti
ndifasin, kuidas 6reda huumuskattega kaetud luited katte héavita-
misega uuesti lilkkuma hakavad. Liivade loomulik kinnikasva-
mine vOib aastasadasi kesta; vahepeal kasvab kogu aeg met-
sade ja pollumajandusliste maade hé&vitamise nédol siinnitud
kahju; aja iiksusel siindinud kahju absoluutse suuruse hindamine
on voimata, sest liiva liikumise kiirus varieerub ekspositsiooni,
maapinna reljefi ja mitmesuguste teiste tegurite mojul.

Ristna otsa luitvdli A suurusega 43 dess. (skitse, lisa 6)
oli suuremas osas enne luife rdndamise algust mefsaga kaetud,
mida vdljal leiduvad kdnnud téendavad. ]

Liikuvate luitede Kkulfiveerimise ofstarbe on kultuurmaade
liiva alla matmise v6imalust korvaldada ja suurematel lagedaks
puhutud luitevédljadel vahemalt juhuslist kasutamist lubavad metsa
soetada ; suuremate viljade metsastamise tagajérjel voivad aja-
jooksul kasutusmetsad uute kaitsemetsade arvel merepoole
nihkudes oma pindala suurendada.

Liivakultuurid tdidavad oma iilesannet ainult fingimisel, kui
nende 1dbi saavutatud maapinna kate hdvitamise eest kindlusta-
tud on; selleks on esimeses jérjekorras vaja ldabisoidu teid hida-
ohuta kohtadest ldbijuhtida ja karjatamise korvaldamiseks maju-
vaid abinousid farvitusele votta; teiseks on vaja kalurite vorgu-
majad, millede ndol elanikkudele luiterandades isegi hobustega
litkumiseks pohjust- antud, iiksikutesse hddaohuta kohtadesse
koguda ; kultuuridel ja e. v. lahtistel liivavéljadel tuleb korvalis-
tel inimestel kdimine &rakeelata.

Nii sise- kui vdljamaal leiame ndhtusi, kus kinnised luite-
seljakad metsa lagastamise ehk karjatamise jdreldusel uuesti
lilkkuma hakkasid. Léti kohta kirjutab Davidov (8) metskon-
dade arhiividest saadud andmete pohjal, et Kuramaal mitmel
korral riigimetsade vahel asuvate falumetsade lagastamise taga-
jarjel luited uuesti rdndama hakkasid; samasugustel pohjustel
pddsesid ka Preisimaa luited liikuma. '

Eestis 'leiame Saaremaal praegu analoogilise pildi:
Tagamoisa-Harilaid'i nimeline liivarand, mis umbes 1850 a.
Pidula méisavalitsuse poolt pajudega kinnitud olla, saab kies-
oleval ajal aastast aasta karjamaana viljarenditud ; karjatamise
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tagajdrjel on pajud osalt hdvinenud ja kamar lahtitallatud;
1922 a. hakkas liiv uuesti liikuma ja iimbruskonna asulad on
lilva allajddmise hddaohus (Kuresaare metskonna andmetel).

Peipsi jdrve pohjarannas on Kuru, Uuekiila,
Remniku ja Smolnitsa kiilade maadel karjatamise ning
metsade lagastamise tagajdrjel luiteliiv maapoole liikumas; kohati
on majad osalt liiva alla jaanud (Viru maakonna metsavalitsuse
andmetfel). .

Tuletornide Valitsuse andmetel on Hiiusaarel, Ristna
tuletorni juures — pilt 19 SW-tuulte poolt palju liiva
drapuhutud, osalt kaitse peale vaatamata tuletorni vunda-
mendini, nii et maapinnal SW pool 30°—40° kallak on; asja-
‘tundjate arvamise jdrele olla mone aasta jdrele torni iimberkuk-
kumist karta, kui oOonestamisele kiirelt piiri ei panta. Tornist
paarsada sammu NE pool asuvad ametnikkude -eluruumid ja
kuurid ; peale igat SW-tormi on neid iimbritsev 7° korge laudaed
liiva alla maetud; et oues oleva kuuri uksi lahti saada, tuleb
mitu pdeva hobustega liiva dravedada.

Hiiu luiterandades on mitmes kohas metsamaterjaalide ladu-
platsid olemas; materjaalide liiva alla jdamist on tihti ettetulnud, —
eriti suur oli kahju tormirikkal 1889 a., mil Tahkona raioonis
Loimandu laduplatsil 60 j. s. puid, Képu-Hirmuste ladu-
platsil 180 j. s. puid, propse jne. liiva alla jdi (kohaliku metsa-
valitsuse andmefel).

Eelpool tdhendasin, et eriti karjatamine luiteliivade sidumist
takistab, samuti kinniste luidete kamarat rikub; metsaametkond
paneb liig vdhe rohku karjatamise keelu ldbiviibimise peale —
kdesoleval suvel Hiiusaare ja Rikuldi metskondades liikudes olin
mitmel korral tunnistajaks, kus Elymus arenarius’ kaetud luifed
iimbruskonna loomadele karjamaaks tarvitada olid.

Luiteliivade sidumiseks ldbiviidavate kultuuride kulude tasu-
mine on otseteed minimaalne; seda suuremad on kaudsed tulud
tagaolevate metsade ja pollumajandusliste maade kaitsmise ndol ;
kultuuri soetamisel tulevad igasugused vdljavaated istandusest
saadava fulu suhtes korvale jdtta, sest lahtised luiteliivad on
huumuse ja toiduainete mottes sedavord vaesed, et neil igasugused
eeltingimised kasutusmetsa kasvatamiseks puuduvad;
neid fingimisi tuleb alles luua; huumuskihi soetamiseks, millest

6*
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majandusmetsa. kasvatamine ja tema kdsitamine metsateadusliste
pohimoétete jdrele oleneb, kulub aastasadasi.

Esimene steriilsel liivapinnal soetatudistan-
dus peab normaalse metsapinna tekimise algtin-
gimisi looma, peab maapinda toiduollusi koguma ja tulevaste
majandusmetsade jaoks alalhoidma; suutvad luitekultuurid seda
iilesannet tdita, siis on nad otstarbekohaselt ldbiviidud.

Vidljamaal on luitemetsade kasutamine eitavalt otsustatud ;
Prantsusmaal istutatakse kunstlise kaitseluite taga 150 meefrilisel
vool ainult luiterohte; alles selle v66 taga algavad Pirus
marifima istandused; maapoole kaugele ulatavatest istandus-
test loetakse esimesed 500 m Kkaitsevooks ja jddvad metsa-
majandusliselt arvestamata; raiumisest rddkimata on isegi vaigu’
korjamine, millest muidu Landes’is vaevalt méni mand péddseb,
katsevoos keelatud; tuulemurru tagajdrjel tekkinud augud saavad
kiires korras jdllegi kulfiveeritud; kaitseluite tagune 150 -+ 500 =
=650 m lai kaitsevoo nimetatakse cére ehk dune littorale
(11, 23). Ka Saksamaal on luitemetsade kasutamine Kkaitsevoos
ainult juhusline. "

o
Hiiusaare lahtised luited..

Hiiumaa rannikluifed jagunevad kahte gruppi: 1) Tahkona
luiteraioon, saare 'pohjapoolses rannas ja 2) Kopu luiteraioon,
ohtupoolses rannas (v. situatsioon-plaan). Suurem osa lahtistest
luidetest on kaitsemetsa piirides.

Kopu raiooni kuuluvad Oinjigu kiila juures Putkaste
metskonna piirides asuv Vaemla moisa kaitsemets ja Kopu
poolsaarel Korgesaare metskonna piirides asuv samanime-
lise moisa kaitsemetsa kv. kv. 1—38 iihes Luidja ja Suure-
ranna kaifsevooks tunnistatud mererannaga. Kokku on Kopu
raioonis liigi 2050 ha kaitsemetsu, iihesarvatud lahtised mere-
rannad. Tahkona raiooni Kkaitsemets koosneb Kdardla
metskonnale alluvast samanimelise moisa kaitsemetsa kv. kv.
1—12 ja Korgesaare moisa kaitsemetsa kv. kv. 39—45, kokku
ligi 450 ha kaitsemetsa iihes lahtiste mererandadega.

- Kopu raioonis, Oinigu kiila juures asuva Vaemla méisa
kaitsemetsa piiride ja pindala kohta puuduvad metsavalitsusel

%
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praegu andmed; kaitsemetsa eraldavad merest Oinigu kiila pol-
lud ja heinamaad; mererannas kdesoleval ajal uusi luiteid ei
siinni, sest kaldale uhutud liiv sisaldab saviosakesi, milledest
teatud siduvus tingitud; pealegi kantakse vdljauhutud savikale
liivale lainete poolt paks adrukiht peale, kohati kuni 2/, mille
tottu fuul liivale juure ei pddse. Kiilas on liiv ménes kohas
lahti la iiksikud luiteseljakud d@hvardavad pollumajanduslisi maid.
Oinigu kiila luitefiiiipi nditab pllt 8. Luited liiguvad SW — tuul-
tega NE sihis.

Kaitsemetsas on ligi 40°, pindalast lahtiseid liivu, eriti
kulapoolses osas, kus kogu mets teede vorguga kaetud; teede
ddres on liiv kamara rikkumise tottu lahtipdasnud (v. pllt 10)
ja liigub NE sihis; liikumise sihis ettejddnud Oinigu joe sdng
on sissevoolava liiva 1dbi osalt ummistatud ja NE poole nihutud ;
joe ummistamine ja sellega tagaolevate metsade hiidroloogiliste
tingimiste halvendamine kestab edasi (pilt 7 ja skitse, lisa 14).
Kuna kaitsemetsa lahtised liivad merelt puhuvate tuulte vasta
Oinigu Kkiila 1dbi e. v. kaitstud, oleks nende kinnitamine vérdle-
misi kergelt ldbiviidav; selleks tuleb (skitse, lisa 14) pollu &édrele
paralleelne fee vastu luitevdlja aiaga piirata ja teised teed sul-
guda; liivavdli fuleks harilikul teel metsastada, maapinda enne
Oinigu rannas suuremal arvul véljavisatud adruga kattes; karja-
tamisele fuleks piir panna, sest kaitsemetsa kidura oreda nomme
Cladonia — katte hdvitamisele voib liiva liikumine suuremal alal
jargneda.

Oinigu kiilast pohjapoole on ligi 2 klm. merest korge kin-
nine luiteseljak (v. lhk. 18); Pu'ski ja Luidja kiilade vahe-
lise tee ddres on iiks korgematest seljaku tippudest soja ajal
lagastud ; kamara vigastamise tottu (tipul oli séjavde vaatepunkt
ehitud) on liiv liikuma hakanud ; lahtine liiv tuleb likvideerida.

Kopu raiooni Suureranna kaitsevoo luited, situatsioon-
plaanil kaitsemetsa kvartalist 1 hommikupool ndidatud, asu-
vad talumaadel ja said aastal 1895 Metsakaitse Komitee poolt
kaitseribaks mddratud, millel puude raiumine ja karjatamine kee-
latud; selle peale vaatamata kestab karjatamine tédnapdevani
edasi ja lahtised poldude ja karjamaade vahelised seljakud lii-
guvad SW — tuultega maa poole. Merest ei voola praegu
samadel pohjustelgi, kui Oinigu rannas, uut liiva juure; merest
védljauhutud liiv kaetub adruga; adrul kasvavad lopsakalt Draba
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verna, Urtica, Rumex. Kohati, kus aedade tottu loomad randa
ei pddse, ndeme, et adruga Kkaetud mererand lopsakaks rannik-
aasaks muutub (skitse, lisa 18); suurem osa rannast saab kahjuks
karjamaana tarvitatud, mille jdreldusel vaid tekkiv vegetatsioon
otsekohe hdvineb. Seljakute ja ranna vahel olevatelt luitevélja-
delt on liiv kohati kivideni @rapuhutud; ainuke taimviljadel on
Thymus serpyllum, — seljakutel leidub iiksikuid vareskaera ek-
semplaare. Skitsel, lisa 15, ndeme Kkirjeldatud luiteranna fiiiipi
Kiduspde Kkilla juures. Kaks lahtist luiteseljakut liigu-
vad poldudele; seljakute ja mere vahel olev luitevdli saab
karjamaana kasutafud, olgugi et loomad seal mingisugust foitu
ei leia. Liivavdljast hommiku poole ndidatud heinamaa, olles
aiaga loomade vastu kaitstud, kannab lopsakalt rohtu. Karjata-
mise likvideerimisele voiks luitevdlja niiskusoludele vastavalt
kohati mdnni, kohati mustlepaga kultiveerida. .

Kaitsemetsa kv. kv. 1—7 koosneb rand Kkividest vdikse
liiva . protsendiga; luited puuduvad; analoogiliste omadustega
lahtiseid liivavdlju, kui Suureranna Kkiila juures, leidub kv. kv.
8, 9 ja 10 (skitse 16).

Kv. kv. 11—15 touseb merepinna alanemisega eelpool nimetud
Ristna otsa vallseljak iile veepinna; liiv puudub.

Pohjapool Ristna kiila (skitse 6) touseb jéllegi vallseljakust
vadljapestud liiv iile merepinna, siinnitades kv. kv. 15—16 suurema
Hiiumaa luitevdlja, skifsel «A» maérgitud, 43 dess. pindalaga.
Kuna rdndav luite siin tdiesti vegetatsioonita, védljaarvatud iiksikud
vareskaera grupid, kestab liikumine alatasa edasi; liiva alla
jddva metsa kdnnustik tuleb moéne aja jdrele tuulepoolsel Kkiiljel
jdlle luiteseljaku alt vdlje. Vili on valdavatele SW — W — NW
tuultele tdiesti eksponeeritud. Eelpool téhendasin, ef vilja pohija-
poolsel serval asuvat Ristna tuletorni iimberkukkumine &hvardab,
kuna ta alus katmise peale vaatamata vundamendini 6onestatud
on; aastal 1871, tuleforni asutamise aegu, oli koht, kus torn
praegu seisab, alles mefsas, teatud Kauguses lagedaks puhutud
viljast. Tee, mis tuletornist hommikupoole viib, saab aastast
aasta A vdljalt pealetuleva liiva pdrast pohjapoole nihutud:; 10
aasta jdrele on vdli A tee kohal kahtlemata véljaga B iihinenud
(v. skitse 6); siis hakavad vdlja B kinnised ja poolkinnised
luiteseljakud, iihinedes vélja A lahtiste liivamassidega, valdavate
SW-tuultega iihiselt kv. kv. 20 ja 21 metsi hdvitama.
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Ristna otsa skitsel on Kkatkestud joonega lahtise liiva piir
aastal 1890 A. Aun’i kaardi jdrele madrgitud. Liikuva luifte
maapoolne serv on 34 aastaga SW —> NE sihis 50—62 siilda
edasiliikunud, s. o. aastas kuni 1,8 siilda. Kitsamas kohas val-
jade A ja B vahele jddnud 16-siillaline metsaserv on hiljemalt
10 aasta jdrele labimurtud — kuid arvatavasti isegi ruiem, sest
mets on 6ige ore ja pakub vidhe takistust liikuvale liivale; pealegi
on viélja B mefsa pool olevate, kamaraga kaetud seljakute 1ohku-
mine kitsaks jaanud metsaservast -labipddsvate SW-tuulte poolt
juba alganud; kuna médlemate viljade liivamasside iihinemine
vaid mone aasta Kkiisimus on, oleks h&ddaohu 'korvaldamiseks
kiiret abi vaja. Ristna A vdlja kindlustamise t66d on esimeses
jarjekorras ldbiviimist vajavatena vastavas osas kasitud.

Ristna A viéljast pohjapoole ulatav rand on eelpool nimetud
Veerahu vallseljak; liiva ei ole. Kv. kv. 17 ja 19 piiril suureneb
liiva °/, kruusas, edasi puht liivarannaks iileminnes. Kvartaalis
19 olev vdli B on kohati kivideni paljaks puhutud; silmaspida-
des, et siin analoogiliselt vdljale A merest liiva juurevoolap, 5
on kaitseluite soetamine tarvilik. Paljaks puhutud luitevdljal on
Thymus ja Carex rikkalikult esifud, mille tottu merest juure-
voolav liiv osalt luiteseljakuni ei joua ja vdljal kinnihoitud saab;
kaldal on Elymus ja Arundo siinnitusena madal luite, millel
oreda katte tottu liiva sidumisvoime nork. Skitsel kv. kv. 19—21
ndidafud luiteseljak on kinnine, metsaga kaetud endine rdndav-
luite. Kohati, eriti kv. 19 on NW-tormidega mets lagastatud,
kate vigastatud ja tuule poolt 66nestatud kohtes liiv jélle liikuma
hakanud.

Skitsel 17 ndeme, et kvartaalist 21 hommiku poole iga lahe
hommikupoolsel kaldal lahtise liiva v66 laiem on, kui ohtu-
‘poolsel ; ndhtus on jdllegi SW — W — NW-taulte valdamisega
seletatav, milledega liiv lahtede E-kaldale valgub. Samades
hommikupoolsetes lahtede servades ndeme (kv. kv. 23, 25, 30,
33, 34), et tuul kamara ja metsaga kaetud olnud endiseid luite-
seljakuid oonestab; lagastatud liiv hakkab uuesti liilkuma, mere
poolt lisa saades; lahtede 6htupoolsetes servades ulatab mets
tihti mereni (kv. kv. 22, 24, 26, 36, 38).

Képu poolsaare pohjarannas Ristna otsa vallseljakutest
hommiku poole liikudes voib tdhele panna, et liivaterakeste suurus |
kogu aeg vidheneb; Luidja rannas, mis nimetud raioonis valda-
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vate W-tuulte pool asuvatest Ristna vallseljakutest koige kaugemal
on, ndeme koige peenemat liiva Kopu pohjarannal; séelanaliiiis
andis ligi 90°/, alla 0,26 mm.; modda randa Ristna poole suu-
renevad jdrjekindlalt terasuurused ja pollupagu %/, liivas. Ristna
all on teradest ligi 60°, 0,26—0,50 mm., 10°, alla 0,25 mm.
Néhtus on eelpool késitatud vallseljakutest véljapestud peenema
materjaali kaugemale kandmisega kokkukolas (v. lhk. 8).

Kuna luitevdljad kv. kv. 2030, vorreldes kv. kv. 15—20 ja
31—36 wviljadega, tagaolevale metsale’ vdhem hédaohtlikud on,
voib nende kultiveerimine teise jdrjekorda jadda; soovitav oleks
voimalikult pea mereddre kaitseluite soetada, et uute liivamasside
juurevoolu merest drahoida ja luitevédljadelt kogu liiva &rapuhu-
mist seljakule saavutada; selle tagajdrjel oleks viélja kultiveeri-
mine ldhema pohjavee tottu mérksa kergendatud.

Peale Ristna A vdlja kultiveerimist tuleks vélja C, (skitse,
lisa 17) sidumisele asuda; vdli ulatab kv. 30—36. Véli C on
hddaohu motes teine Hiiumaal; kinnistel luiteseljakutel olnud
mets on formide 1dbi hdvitatud ja juba vaigistatud luited uuesti
liikuma hakanud : tagaoleva metsa padstmiseks tuleb véli ldhemas
tulevikus siduda; seljakul on kv. kv. 33—35 juba mitu l&bi-
murret tekkinud.

Kopu poolsaare: luitestikkude sidumiseks on tingimata kohe
vaja’ méoda randa laialiolevaid kalurite vorgumaju lahtede
W-servadesse koguda ja loomade ligipdds randa likvideerida ;
metsast randa viivad teed tulevad osalt sulguda, osalt lahtede
W-servadesse vdljatuua, kuhu ka laduplatsid kontsentreerida
tulevad; otstarbekohane oleks viljaveetavate tarbematerjaalide
koorimist rannas ettevotta, mille 1&bi liivale katteainet saaks.

Kvartaalist 38 — Poama kiilani on rand valdavate tuulte
vastu kaitstud- ja hddaohuta; liikuvad Iluited puuduvad, mé&nni
mefs, vdrskematel kohtel mustlepp, ulatab mereni.

Luidja ranna Kkaitsevéos (E-poolne kaitsevéd ots Kopu
pohjarannas) — on liiva lilkumine tagaolevatele péllumajandus-
listele maadele lepa kultuuriga likvideeritud; «kultuuri - késitan
vastavas osas.

Tahkona poolsaare lddnerand on SW — W — NW-tuultele
eksponeeritud ; et siin Kopu raiooniga vorreldatavaid luitestikke
tei ole, fuleb osalt véljauhutud materjaali mitmekesisusega sele-
ada. Mererannas leiame suuri graniitkiva, paekiva ja liiva;
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seda materjaali katab kuni 1'/,” adru kord, mis fuule juurepdds-
mist takistab; adrul kasvavad lopsakad Draba verna, Sedum
acre, nogesed, ohakad, oblikad, Cakile maritima. Kohati ula-
tavad Empefrum’i ja Calluna grupid kidurate mdnnidega kuni
20 m. merest. Adru kate kahanemisega avaneb tuulel véimalus
vdljauhutud materjaali sorteerimisele asuda: kivid ja jamedam
liiv jdavad) kohale, kuna peenem liiv drapuhutud saab; vasta-
valt leiame ka maapool mulla pealmistes kihtides tfuule poolt
mereddrsest materjaalist eraldatud peenemat liiva, mille all sor-
teerimisel jdreljdanud jamedam materjaal on (vordluseks proovi-
tilkkkide 5 ja 6 maapohi). Kohtes, kus sarnast peenet liiva suu-
remal arvul kokkukuhjatud, on meil normaalsete luiteseljakutega
tegemist, korgemates kohtes Cladonia kattega; metsa lagasta-
mise ehk kamara rikkumise korral voib tuul liiva jélle kohalt
puhuma hakata. Lhk. 25 kdsitasin sarnaseid luiteid kv. kv. 40—42
(skitse, lisa 13).

Tahkona raiooni lddneranda karakteriseerivad just sarnased
luitestikud : mere dadres kivid ja liiv, edasi maa poole peenetera-
line liiv, mille all varieeruvas siigavuses jdllegi kivid ja jdme-
teraline liiv. Katena esineb: adruga kaetud kaldal Draba, Se-
dum, Urtica, Rumex, Cakile; korgemal rannavool, kus adru kate
osalt juba kadunud, Carex + Thymus, jargmisel vool Empeteum
(+ maénd), metsas Calluna, korgematel seljakutel Cladonia.
Metsa lagastamisel ja katte hdvitamisel ilmuvad lahtisele liivale
jalle Carex + Thymus neile jargneb Empefrum j.n.e. Kardeta-
vam luiteseljak on kv. %/, (skitse 13); luite on tdiesti lahti ja
koigest 100 m Kauste kiila majadest. i

Kv. kv. 43 ja 45 on sojaajal kohati kaitsemets lagastatud ;
1921.. a. ettevoetud Kkultuur on ebadnnestanud, ' ndhtavasti ei ole
platside ettevalmistamise peale kiillalt rohku pandud. Kinniste
luitede metsastamisel ' tulevad istutamise platsid tingimata siigi-
sel siigavalt koheldada et talvel niiskuse ja ohu juurepddsmist
kompaktse liiva voimaldada; jargneval kevadel voimalikult vara
eitevoetud kaheaastaste mdénnitaimede istutamine peaks hdid
tagajdrgi andma.

Tahkona raiooni hddaohtlikum luitevdli kv. kv. 1 ja 2 on
kultiveeritud. Kultuuri resultaate kdsitan allpool. Kv. kv. 1—12
on mere ddres Elymus’ega kaetud kaitseluite olemas, mets ula-
tab kaitseluiteni ja liiva hddaohtu ei ole; kv. kv. 1—7 tuleb ko-
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hati metsa ja kaitseluitevahelisi luitevdlju metsastada. Pilt 3
on kaitseluite kv. 11 ndha; merest véljavisatud liiv jaab Elymus’e
kultuuri peatama, nii et tagaolevatesse ménni ja lepa kultuuri-
desse liiva juurevoolu ei ole.

3.
Luidefe kultiveerimine minevikus.

Kopu poolsaart Hiiusaare teiste osadega iihendav maantee
viib Luidja rannast 14bi; Luidja ranna lahtfine liiv takistas liiku-
mist, — suurema fuulega oli peaaegu véimata ldbisaada. Kat-
sed — teed okstega katmisega ja fteisiti parandada ei annud
tagajdrgi ja aastal 1893 otsustati fee ja mere vahele istandus
luna. Samal aastal istutati lahiisele liivale aastaseid Larix sibi-
rica ja mdnni taimeid; jargmiseks kevadeks oli kultuur osalt
drakuivanud ja ftervelt liiva alla maetud. Katseid korrati jarg-
mistel aastatel kaheaastaste ménnidega, jdllegi resultaadita;
1900 aastani ei ldinudki korda eluvoimulist kultuuri Luidja randa
luua; 1901 a. leiti, et liivavéljadest lédbijooksvate ojade &éres
(skitse 18) suuremal arvul mustleppi kasvab; ka leiti liivaviljal
kohati juba &’ siigavusel savi, mis pohjust andis liivavdlja kulti-
‘veerimisele lepaga.

Kultuuri alati keskmise oja juures ja jatkati 3 aasta jooksul
ligi 40—50 siilla laiuselt ja 800 siilla pikkuselt; kokku sai um-
bes 15 dess. kultiveeritud. Istutamiseks Ioigati koha pealt ojade
ddrest ja Luidja laduplatsilt W pool kasvavast lepikust, kus
noori lepa taimeid suuremal arvul praegugi leidub, 1—2-aastased
faimed métastega vdlja ja istutati samuti métastega tee ja mere-
vahelisele liivavdljale; kuna noored lepad oige tihedalt kasvasid,
sattus suuremale osale platsidest iile 1 taime. Istutamise juures
jdeti ridade vahet 10°—185" ja mitaste vahet ridades 10’. Liiv
kaeti osalt adruga, et taimedele alguses soodsamaid kasvutingi-
misi luua. Kultuur tdidab oma iilesannet hédsti: tee on 1dbisoi-
duks ftdiesti kolbulik, iile tee olevad Luidja kiila karjamaad on
kamaraga kaetud, vdljaarvatud iiksikud kérgemad seljakud : kiila
ise on alalisest voitlemisest pealetungiva liivaga paastetud; Kor-
gesaare metsaiilem K. Ahrens on oma tfegevusest Hiiusaarel
Luidja kultuurina ilusa maélestuse jdtnud. Kultuur ise on suure-

, mas osas, kus liivakorra all savi ja pohjavesi ligidal, h&a kas-
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vuga; seda nditavad voetud provitiikkk I (lisa I), analiiseerifud
puu (Nr. 1, lisa 2) ja pilt 11. ‘

Nagu iilesvottest ndha, on endine lahtine luitevdli tdiesti
stabiilne, liiv on huumuse korraga kaetud; lepa ridade vahel on
2 kidurat médnda ndha, mis veel lepa kultuurile eelkdinud mdnni
kultuurist piisivad.

‘Uksikutel korgematel kohtel, kus pohjavesi siigavamal, on
istandus vdhem onnestanud; pilt 12 on kultuuri osas véefud,
kus savilademed 10’ siigavusel; sarnased kohad tuleks médnniga
tadiendada, sest karjatamise tagajdrjel on liiv kohati juba paljas-
tatud ; esimeses jadrjekorras tuleks muidugi karjatamine likvidee-
rida. Luidja kultuuril puudub merepool kaitseluite, mis suurem
negatiivne Kkiilg tervel t66l; selle tagajdrjel voolab merest kogu
aeg liiva kultuuri; merepoolsed leparead ongi kasvus jdrele
jadnud, — esimest kaks rida osalt isegi liiva alla maetud.
Pilt 13 nditab kohte, kus liiv esimesest kahest lepareast ladbitui-
sanud on ja kultuuri hdvitamist jatkab. Kaitseluite soetamine on
Luidja rannas hédatarvilik, kuna kultuuri tulevik vastasel korral
kiisitav on; rannavoo laieneb maapinna tousmise tagajdrjel alatasa
ja seal avanevad soodsad tingimised rdndavaluife seljaku kas-
vamiseks; rannavod laienemine edeneb kohalikkude elanikkude
seletuse jdrele kaunis Kkiirelt. Skitse, lisa 18, nditab, et Luidja
ranna ojade suud valdavate fuulte mojul NW->SE sihis edasi-
nihutud on; seda tendentsi v6ib ojade sdngidel ka maapoole
jalgida.

Aedade poimimisega kardetavates kohtes on Hiiusaarel
varemgi katsutud liiva liikumist takistada; tagajdrjed olid
alati negatiivsed, sest aasta jdrele olid aiad liiva alla maetud;
imestada tuleb metsavalitsuse Kkatse iile 2 aasta eest — Ristna
otsa rdandav-luitet vdlja NE — nurgas mdne paralleelaia chita-
misega stabiliseerida. Aiad on, nagu ldinud aastasaja katsetelgi
seljaku harjal vordlemisi tihedatena ehitatud, ligi 1 m korged, —
mottega selle ldbi liikuvat liiva kinnihoida ja luite rdndamist
takistada. Tegelikult ei tdida aiad kunagi mddratud iilesannet,
— nende ette koguvad kiill suuremad liivamassid, kuid sama
palju liiva pédédseb aiast 1dbi ja saab iile aia puhufud; aedade
ette kogunud liivamassid kasvavad peagi aedade korguseni —
mille tagajdrjel vanade aedade otsa iga aasta suurfe kuludega
seotud uusi ehitada tuleks. Lopuks kasvaks liikuv luite ikka
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korgemaks ja selja kallak jarsumaks ; kitsaid korgeid seljakuid
oonestab fuul ja liiv liigub edasi. Aiad ongi vdljamaal juba
ldinud aastasajal I6pulikult korvale jdetud ; Hiiusaarel tehti aeda-
dega 1900 aastani kohati tagajdrgedeta katseid: 1922. a. katse
Ristna otsas jddb loodetavasti viimaseks.

Kuni 1893. a. ei tehtud karjatamisele randades mingisugu-
seid fakistusi; 1893. a. keelati Metsakaitse Komitee poolt karja-
tamine kiill &ra, kuid eriti Kopu raioonis on keeld tdnini vaid
piiratult ldbiviidud, — védhemalt leidub rannikmetsades tihti loomi.
Karjatamise keelu ilmumisega 1893. a. eraldati Tahkona raioonis
kaitsemetsaks mdédratud riba kasutusmetsast aiaga: Tahkona
raiooni luitestikus oli sellega karjatamine likvideeritud (aeda
praegu enam ei ole).

Peale eelpool nimetud kaitseaedade ehitamist on varemalt
randadesse ka liivakaera kiilitud ja liiva okstega kaetud; kuna
aga karjatamise keeldu ei olnud ja t6id asjatundmata labiviidi,
ei annud nad tagajdrgi.

Aastal 1894 seati Korgesaare ja Kérdla moisade kaitse-
metsade majandusplaan jdrgneva 20 aasta peale kokku; neli
aastat varem (1890) olid saare metsad, eriti Lddne rannas, tor-
mide all rédngasti kannatanud; 4 aasta kestvusel sai fuulemur-
dunud metsast 20.000 inglise ja 40.000 vene liiprit ja 6.000 kant-
siilda kiiftepuid valmistatud (kohaliku metsavalitsuse andmetel) ;
sealjuures olid kohati alles vaid kallimad materjaalid kasutajud.
Jargmistel (1891—92) aastatel oli saarel tuulemurru tagajdrjel
koorejdrajate kalamiteet, mille 14bi jdllegi rohkelt metsa hévines:
eriti kannatasid kaitsemetsad, mis aasta hiljem korraldamisele
tulid. Arvesse vottes, et tormide tagajdrjel kaitsemetsades suu-
remaid kasutfusi ettevéotta tuli, otsustas Metsakaitse Komitee esi-
mese 10 aasta jooksul, s. 0. 1904 aastani valikraietest kinnistes
puiestikkudes loobuda ja ainult kannatanud kohtes tuulemurdunud
ja kiiljelivajunud puude koristamist lubada. Peale seda vais
iiksikute puude raiumisele asuda kohtes, kus puiestikud tuule-
murru tottu 6redaks jddnud olid ja kus loomulikuks uuendamiseks
vana metsa harvendamist vaja oli; I6puks oli lubatud vanade
seemnepuude koristamine, mis juba oma iilesannet taitnud.

Lahtiste liivavédljade kultiveerimist otsustati Tahkona
raioonis alustada, kus eriti K. M. kv. kv. 1 ja 2 liiva alla
jddmise hddaoht metsadele suur oli. [ldse oli Hiiu luitevéljade
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kultiveerimiseks 15 aastat ettendhtud ja ofsustatud umbes 13.000
kuldrubla eest téid teha.

Tahkona raiooni K. M. kv. kv. 1—12 omanik oli sel ajal
Kéardla mois. Kadrdla moisa metsavalitsusele avati 1904. a. 2.000
rublaline krediit liivavdljade kultiveerimiseks; tédde juhatamine
oli kohaliku metsaiilema H. Tiismann’i kées.

Kuna rannikliiva védljade sidumiseks esimeses jdrjekorras uute
lilvamasside juurevoolu kultiveeritavale alale &rahoida fuleb, mille
peale ma juba sissejuhatuses tdhelepanu juhtisin, otsustati mere
ddrde kunstline kaitseluite ehitada; raha puudusel sai iilesannet
vaid kohati ofstarbekohaselt tdita; ainult iiksikutes kardetava-
mates kohtes piistitati mere &ddrde 0,5 s. korged punutud aiad,
millede liiva alla jddmisele E/ymus’ kiilimine seljakule jargnes.
Suuremas osas tuli aedade chitamisest loobuda ja vareskaera
otsekohe randa kiilida. Tarvisminev seeme korjati omast mets-
konnast, K. M. kv. kv. 11 ja 12, kus vareskaera suuremal arvul
kasvas; korjamise kulud olid & kop. nael. Korjamist ja kiilimist
toimetati augusti kuul; kiilimiseks kergitati labidaga 5—7 sm.
siigavalt liiva ja puistati seeme labida alla, millele tagasivarisev
liiv kateks jdi. Elymus arenarius’e Kultiveerimine Kkiilimise
ndol ei ole mitte Kkiillalt otstarbekohane: kiilitud seeme j&ddb
lahtises liivas harva idanemiseks tarvilikku siigavusse -— tuul
puhub liiva pddlt dra ning seeme jddb katteta, ehk jdllegi saavad
suured liivamassid peale kantud ja seeme on idanemiseks liig
siigavas ; liivarohtusi kultiveeritakse kdesoleval ajal ainult istuta-
mise feel. Ka Tahkona raioonis oleks istutamisega Elymus’e
kaitseluifel paremaid tagajdrgi saanud — kohati on kate praegu
lilva sidumiseks liig ore.

Kaitseluite ehitamine iithes vareskaera seemne korjamisega
ja kiilimisega ldks pdrastiste tdiendustega kokku 675 rubla
maksma; iiksikasjalikud andmed kulude kohta puuduvad. Sel-
lega oli primitiivne kaitseluite kv. kv. 1—12 loodud.

1905 aastal alustati K. M. kv. kv. 1 ja 2 oleva 13.35 dess.
suure liivavdlja, n. n. «<Punasekivi luidete» kultiveerimist.
Algkavatsuse jdrele taheti vilja 4’4" ruutudeks jagada ja iga
sarnast ruutu iihe jala laia, poole jala paksu kanarpiku méttas-

kaitsega iimbritseda, ef liivale juurepddseva tuule joudu murda;
ruufudesse oli 8 mdnni faime istutamine huumuslise mullaga

varustatud aukudesse kavatsetud.
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Kultuuri alguseks 1905 a. oli kaitseluite tottu liiva juure-
vool merest likvideeritud; luitevéljalt (skitsel, lisa 19, «L —w.»
mdrgifud osast) oli peenemateraline liiv maapoole, osadesse B
ja C valgunud; jdrelikult ei olnud sealtpoolt uut liiva karta;
osa B oli osaliselt 1dheda pohjavee t6ttu loomuliku seemendamise
tagajdrjel 1 kl. mdnniga kaetud. (@sa C iihes luiteseljakuga oli
tdiesti lage ja lilkus NW — N-tuultega Kkiirusega ligi 1,5 m
aastas maapoole.

Kulfuuri alati osa B o6redamate kohtade tdiendamisega,
vdrskemates kohtes sai mustlepp, kuivemates mdnd istutatud.
‘Jargmisena alustati liivavdlja osa C kinnitamist kanarpiku maétas-
fega. Madttaid l6igati labidatega ldhemast metsast, peaasjalikult
sihtidest — 1" laiadena ja !/’ paksudena; alguses iimbritseti
16 ruutjalalisi (4'X4"), pédrast 36 ruutjalalisi (6"X6’) platsikesi
mdfastega ; ruufude suurendamist noudis rahaline kiilg; esimesel
aastal kaefi vdli C kuni luiteseljani. Kinnitatud viljale istutati
jargmisel 1906 aastal ettevalmistatud platsikestele 2-aastaseid
mdnnitaimi. Metsast toodi igale platsikesele !/, labidatdit huu-
muslist mulda; mullaga segatud liivaga tdideti augud ja istutati
kiillabidaga 2-aastaseid pikajuurelisi ménnitaimi. Iga 16, resp.
d6-ruutjalalise ruudu nurga’ tehti iiks plats, kokku 4 platsi pro
ruuf; igale platsile istutati 2 ménda seega 7 mdnda 16, resp.
36-ruutjalale.

Kultuuri seisu aastal 1924 néditab véetud proovitiikk nr. 3
(lisa 3); puudest on 59,6°, elus; kultuuri osa suudab oma iiles-
annet hdsti tdita.

Samal 1906 ja jargmisel 1907 aastatel jatkati toid seljakul
jdllegi 36-ruutjalaliste ruutudena a 8 taime; eelpool nimetud
pohjusel tuli seljaku osas, mis kv. 2 asub, kohati huumuslise
mulla juureandmisest loobuda. Proovitiikid (lisa 3): 1) voetud
osas, millele mulda juure ei antud, ja-2) voetud osas, millele
mulda antud, nditavad suurt vahet molema osa korguse kasvus.
Kuna prooviga 2) esitatud osa, Kkuigi iildse korgematel ranna-
seljakutel valitsevate ebasoodsete kasvunnglmlste tagajdrjel kidura
ja aeglase kasvuga, eluvoimuline on ja oma iilesannet liiva sidu-
mise mottes e/v ftdita suudab, on prooviga 1) esitatud osa kul-
tuurist taimede rahuldava arvu peale vaatamata nork ja vajab
kiiret parandust; 19-aastaste taimede maksimaalne korgus on
35", keskmine koigub 10"—15". Pilt 14 néitab molemaid osasi ;
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iilesvottel on peale seda mere ddres Elymus’e kaitseluite ja
kultuuril iiksikud rdndava luite alt vdljatulnud puutiived nédha.
Ulesvote tehtud kvartaalis 2 sihis S — N.

Peale nimetud ilma huumuslise mullata labiviidud kultuuri
osa vajab parandamist s6ja ajal kvartaalis 1 vigastada saanud
seljaku harjal olev kultuuri osa; sojavdevoimude poolt oli
nimefud kohale ranna-patarei ehitud, mis niiiid drakoristatud ;
ehituse tagajdrjel on kultuuri osa tdiesti hdvitatud; iildse ei ole
kultuuril viimase Kkiimne aasta jooksul parandusi ettevoetud ;
Kultuuri parandust kdsitan allpool.

Kultuuri peale (kinnitamine -+ metsastamine) tarvitati kokku
1325 rubla &ra, mis umbes 100 rubla dessafini kohta teeks.

Pildid 15 ja 16 annavad iilevaate kultuuri praegusest seisu-
korrast. Pilt 15 on kvartaali 2 seljakult E —> W sihis voetud.
Paremat kéatt on vélja osa B nédha, kus puiestik osalt loomuliku
seemendamise tagajdrjel tekkinud.

Kuna vadljal NW-tuuled valdavad, on kattemdtaste read
samas sihis ja loodis pandud, osalt nolvadele vastavalt natuke
muudetud.

Pilt 16 on kvartaalist 2 SE — NW sihis voetud. Mere
ddres on Kkaitseluite ndha; voetud talvel; meres ndeme n. n.
«Punast kivi», millest luitestik oma nime, Punasekivi luited,
saanud.

Peale soOjaaegsete vigastuste ja iiksikute ebaonnestanud
puudulikult tehtud kohtade on Punasekivi luitestiku kultuuri seis
sedavord rahuldav, kuivord hariliku mdnniga ettevoetud luite-
kulfuure iildse rahuldavaks pidada voib.

Peale kirjeldatud kultuurtééde voiks vdiksemaid istandusi
kv. kv. 3—12 nimetada, mis suuremas osas vdga tihedad ja
sellepdrast aastast aasta lume all kannatavad.

4.

Tuleviku lilesanded.
Ebaproduktiivsed liivavidljad, milledelt tagaolevaid kulftuur-
maid alaline hddaoht varitseb, vajavad kultiveerimist.

Suurte kulude ja raskuste t6ttu, mis t66jou ja kultuurabinoude
soefamisega seofud, on voimata t6id mone aasta kestvusel ldbi-
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viia; omalajal ettendhtud 15-aastalise perioodiga tuleks praegugi,
toode osalise ldbiviimise peale vaatamata, arvestada.

Esimeses jdrjekorras vajavad parandusi ja tdiendusi juba
tehtud kultuurt66d, millele hddaohtlikumate liivaviljade sidumine
jargneks. Kdesolevas lithikeses kavas on vaid kiiremat abi vajavad
kohad — Tahkona raiooni Punasekivi-luidete kultuuri
parandamine ja Ristnaotsa vidlja «A» rdndavluite
sidumine, kdsitud; molemas osas on t6id voimalik miimesu-
gustes variantides feha, milledest otstarbekohasemad kirjeldatud
on; iiksikufe t66de juures iilesseatud té6normid ei prétendeeri
tdpsuse peale — nad baseeruvad kirjanduses avaldatud (6, 11, 36
60 ja Neumeister'i — Forst — & Jagdkalender) andmetel ja on
osalf, kui kohapeal sarnaseid t6id tehtud, kohalikkude t66nor-
midega kokkukoélastatud. ‘Wessely jdrele (60) kasutud andmete
iimberarvamisel on | Austria Joch = 57,546 ar ja | Austria
Klafter = 3,41 k. m. (I. Heyse’s Konversationslexikon) aluseks
voetud ; f6Opdevade osad on terveteks pdevadeks arvatud, seal-
juures iile !/, pdeva iiheks arvates, ja alla pool pdeva arvesta-
mata jdttes.

Tuiskliivade jdddav Kkinnitamine on ainult jdddavalt vastu-
pidavate abindudega voimalik; need oleks elavad organismid,

taimed — mets; igasugused mehaanilised abindud kaovad aja-
jooksul. Tegelikult on aga otsekohene metsa ellukutsumine
pudeval, liikkuval liival véimata — tuul paljastaks peagi taimes-

fiku juurtesiisteemi ehk puhuks taimede kohta suured liivakogud
kokku, millede all vegetatsioon sureb. Ka on, nagu eelpool tahen-
datud, liikuvate liivaterakeste moju taime elundite peale suur.
Metsa ellukutsumiseks on vaja liiva liikumist esialgu vdhemait
niikauaks paraliiseerida, kuni taimed eluvoimulisteks arenevad,
areaali valdavad ja ise liiva liikumist takistada suudavad. Selleks
farvitatakse mitmesuguseid metoode — mooduandev on igal
iiksikul juhfumisel metoodi otstarbekohasus ja tema labiviimisega
seofud kulud; ainult koéige kasulikumad moélema teguri kombi-
natsioonid véivad ebaproduktiivsete vialjade kultiveerimisel kiisi-
muse alla tulla.

Varemal ajal soetadi liivaseljakutele tehtavatele metsakul-
tuuridele kaitsetoke liivarohtude — Elymus’ ja Arundo kiilimise
ehk istutamise teel; sarnase kaitse positiivne kiilg on tema
odavus; selle peale vaatamata peab kultiveerija rohtudest rdnda-
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vate luiteseljakute kultiveerimisel loobuma, sest, nagu juba eel-
pool tdhendasin, surevad luiterohud mone aja jédrele peale liiva
juurevoolu 16ppu — mille tagajédrjel nende abil saavutatud kaitse
vaid lithikese kestvusega oleks. Viljamaal loobub luitekultuur
kdesoleval ajal liivaseljakute Kkinnitamisel rohtudest, nende kaht-
lemata hdid omadusi kaitseluite katteks, kus alaline liiva juure-
vool merest, drakasutades. Hiiumaal Kiiliti Punasekivi luitede
kulfiveerimisel Elymus’e seemet peale Kkaitseluite ka tagaolevale,
mdtastega kinnitatud luiteseljakule; kaitseluitel liiva juurevoolu
totfu hdsti kasvav vareskaer suri kinnitud seljakul peagi.

Istanduse kaitseks tuleb Kkultiveeritavale alale surnud kate
soetada; sarnane kate voib kas Kkiiljekaitse peal baseeruv piist-
t 0 ke ehk otsekohese kaitse peal baseeruv lamavkate olla.

Lamava katfena voib tuiskliivade kinnitamisel hagu,
kanarpikku ja adru tarvitada; Prantsusmaal tarvitatakse cou-
verfure’ nimelist mannihaokatet, mis kultuuralale laialilaotatakse ja
fuule vastu kaitseks liivaga - kinnikaetakse (15); Saksamaal,
kohati ka Prantsusmaal, kinnitatakse hagu maa kiilge haruliste
pulkadega. Kanarpik laotatakse laiali kultuurile 10—15 sm
paksuse kihina ja kinnitatakse tuule vastu liivaga. Adru tar-
vitamine on ainult kohtes, kus meri teda suuremal arvul vélja
viskab, voimalik (Oinigu kiila juures). Adru tarvitatakse kas
iile kogu vdlja laialilaotuna ehk haruliste pulkadega maa kiilge
kinnitatud paralleelsete ridadena — osalise Kkiiljekaitse peal
baseeruv kinnitusviis (11, 60),

Madnni okstest ja kanarpikust lamava katte moju on kaunis
lilhikese kestvusega; esimesel aastal, kus ménni okstel alles
okkad Kkiiljes, on liiva liikumine. e. v. paraliiseeritud, — pérast
pddseb tuul jdllegi liivale ligi; pealegi tostab tuul nii kanarpikku
kui ka hagu kergelt koha pealt &dra ja liiv jadb kateta; sarnased
pohjused sundisid luitekultiveerijaid lamavast kattest iildse loo-
buma; farvitatud saab lamav kate kohtes, kus materjaal kergelt
kdttesaadav, piisttokkele toetuseks; ka Punasekivi luidete kulti-
veerimisel laotati kardetavates kohtes métastokkele lisaks mé&nni
oksi liivale; Luidja lepiku istutamisel sai kultuurile adru tai-
mede kaitseks laialilaotud.

Piisttokkedest Kkdsitasin juba eelpool korgeid aedu,
ndidates, et sarnased aiad nouetele ei vasta, kuna nad suurte
aastast-aastasse korduvate kuludega seotud on; iile ferve areaali

4
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paralleel — aedade siisteem tdidaks vast tuulte norgendamise
- teel oma iilesannet, kuid on jdllegi suurte kuludega seotud.

Diisttokketest on otstarbekohased vaid madalad tokked,
millede soetamine odavam.

Kiiljekaitse peal baseeruvaid piisttokkeid tuleb teatud kor-
guse ja kauguse vahekorras -echitada. Eksperimentaalselt on
kindlaks fehtud, et piisttoke tasasel maal umbes 10 korda, suu-
rema kallakuga seljakutel maksimaalselt 3—5 korda enese kor-
gusele vastavat vood kaitsta suudab. Piisttokketest saab
rannikluidete kultiveerimisel peaaegu ainukesena pulkadest
pistandto ke (Besteck) tarvitatud (54).

Pistandtokke iile maapinna ulatav osa on 0,5 m korge;
selles korguses 3 m vahedega ehitatud pistandtokke ruudud
suudavad tasasel maal oma iilesannef tuule jou norgendamise
ndol rahuldavalt tiita; seljakute nélvadel saab igasse 3X3 m
ruufu veel risti pistandtoke ehitatud. Pistandtokkeks saavad
0,6 m pikad, kuni 5 sm ldbim66duga pulgad ridades pulkade
1abim6odule vastavate vahedega (1:1) nélvadel ja kuni 4 korda
suuremate vahedega (4:1) tasasel maal, piisti liiva pandud, seal-
juures neid 0,2 m maa sisse vajutades, pistandtokke ruudud
omavad juuresoleval skitsel 17 naidatud plaani; skitsel on ka
nolvadel ruufude sees tarvitatav risttoke ndidatud ; punktidena on
kultuuril ettendhtud taimed pealekantud. Tokke ruutude kiilgedest
tulevad iihed valdavale tuulesihile paralleelselt, teised sellele loodis
piistitada.

Matastoke, mida Punasekivi luitede kinnitamisel tarvitafi, on
ka viljamaal otsitud kinnitusabinou; sisemaalisi luiteid kinni-
takse tihti madtastokkega, kui aga vastavat materjaali ldheduses
saada on. Mereddrne luitekultuur peab suuremas osas vastava
materjaali puudusel mé&tastokkest loobuma. Kanarpiku maétastest
ruutude iimber ehitud toke tdidab osalt lamava, osalt piisttokke
iilesandeid, sest iihe labida laiuselt (kuni I’) voetud maéttad kata-
vad nende all olevat liiva absoluutselt, kuna nad ruutudes olevalt
liivalt kiiljekaitsena tuule drahoidvat. Kuna matastega steriilsele
liivale orgaanilisi aineid soetada saab, nad ka kauemat aega
vastupeavad, kui pistandtoke, soovitan suuremafe kulude peale
vaatamata kohtes, kus see vdhegi lédbiviiday on, mdtastoket tarvi-
tada (Punasekivi luitede kultuuri parandamine) ; paljudes randades,
ndit: Ristna otsas, tuleks méttaid vdga kaugelt kohale transpor-
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teerida, mille l1dbi kultuurkulud iileliiga koormatud saaksid. Sar-
nasel korral tuleb kultuuralale pulkadest pistandtoke soetada.
Vastavalt olen allpool ka téid kdsitanud ; juhtumisel, kui Punase-
kivi luitekultuuri parandamiseks vaid piiratud summa tarvitada
on, tuleb ka seal pistandtokke siisteemiga Kinnitamist effevotta;
Ristna kulfuuri jaoks iilesseatud t66normisi voib siis ka Punase-
kivi luidetel aluseks votta.

A. Punasekivi luitekulfuuri parandamine. Pu-
nasekivi luitekultuuri s6ja ajal kannatada saanud osa iihes osaga,
millel 166 omalajal puudulikult ldbiviidud, kokku 2 dessatini, tule-
vad korda seada; liiv on puuduliku ja vigastatud katte tottu osalt
jdlle lilkuma hakanud.

Eelpool nimetud pohjustel soovitaksin kdesoleval juhtumisel,
kus kanarpiku méttaid maks. 100 siilla tagant saada, mdtastokke
siisteemi valida; mdtastega kohale toodud mullaga loome nomme-
taimede ilmumisele kohasemaid tingimisi.

Sellekohaste Kkatsete jdrele suudavad piisttokked jérsuma
kallakuga seljakutel, nagu kdesoleval juhtumisel, kuni 5} enese
korgusele vastaval alal tuule moju norgendada; vastavalt fuleks
1/,) korgete mdtastega iimbritsetud ruutusi 5<0,6=2,5 — jalaliste
kiilgedega jdtta. Kuna aga Punasekivi luitestiku vanast kulfuu-
rist jdrele jéanud maéttaid ja kiduraid médnde ka tuulenorgendavalt
arvesse votta voib, arvan, et uute ruutude suurusega 6’ X6’ kiillalt
otstarbekohane kate soetatud on; uue tokkesiisteemi mdtaste read
tulevad vanadest ruutudest 1dbi juhtida, mille tfagajdrjel osalt
vana (joonekesed), osalf uue métastokega iimbritsetud ruudu suurus
6,256 ruut’, nouetud kiilgedega 2,5 X2,5” on (v. skitse 18).

Sojaajal kvartaalis 1 vigastatud kultuuri osas on vana kate
pea tédiesti hévitatud, — ruutude suurus jddks seal vana tokke
puudusel 6'X6'=36 ruut’; kuna aga nimetud osa SW—NW
tuulte vastu vana metsaga e/v kaitstud, suudab toke oma iiles-
" annet 6’ kiilgedega ftéita.

1) Uus madtaskate vajab pro dess.
13¢2400=31200 ruut’==637 ruutsiilda

(1" lai ja '/, paksu) mattaid. Uhe //
ruutsiilla métaste loikamiseks kulub '/./' Y

0,18 meestoopdeva; seega kokku pro ,,';_/"
dess. 637 X018 . . . i W fSSH15m. L. p.
‘ %
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I 2) Kultuuri katmine mdtastega 36 ruut’
ruutusi iimbritsedes iihes mdtaste ko-
halekandmisega kuni 100 s. kaugu-
selt ja jalaga liivanslvade fegemisega
mdtaste serva (v. skitse 19) vajab pro
ruutsiild méttaid 0,15 m. t. p.; kokku
pro dess. 6370,15 ! . =-95 m. t. p.

Kokku vajaks mdtastoke — 6'X 6’ ruu-

fusi mdtastega iimbritsedes pro dess.
1) 2R 0) T b e B + - - . =210m.t. p.)
Kaitsetokke soetamisele jargneks kultuuri mefsastamine.
Kultuuril véetud proovitiikkidest, lisa 3, kultuuri ldheduses véetud
analiiiisi puust nr. 4, lisa 2, kui ka mitmekordsefest maapinna
. kattekirjeldustustest selgub, et korgetel, eriti mereddrsetel, liivasel-

ning tuulte téttu juba vordlemisi noorelt Oredaks jddvad: puu
tiived on madalad, okkad liihikesed ja kroonide okaste tagavara
on vidike. '

Luiteliivale soetatud esimeselt istanduselt nsuetavat maapinna
parandamist. sarnane puiestik teostada ei suuda, sellepérast
tuleb ménnist (Pinus silvestris) meredirsete luiteseljakute kulti-
veerimisel, nagu kédesoleval juhtumisel ja Ristna ofsa vidljal A,
loobuda. Uuema aja luitekultuur tunnistab ainukeseks otstarbe-
kohaseks puuseltsiks mereddrsetel seljakutel mdemdnda — Pinus
montana var. uncinata, I6unapoolsetel maadel (Prantsusmaa)
Pinus maritima. Eestis puuduvad minu teada alles liiva kinni-
tamise katsed mdemdnniga ; peale eelpool nimetatute Pinus mon-
fana omaduste olgu tdhendatud, et méemainni okkad 5 (—10) aas-
tat okste Kkiilies piisivad ja selle ldbi maapinda hésti varjavad,

Pinus montana seemne Soetamise voimalused on kodumaal
piiratud; prof. Mathiesen’ lahke teate jirele oleks esialgu
voimalik Eestis ligi 1 klgr. mdeménni seemet korjata, hinnaga

ligi 1,70 doll. kigr.; vdljamaalt tellides maksab Pinus montana
1y, uncinata seeme 3,50 doll. klgr.?). Kodumaa seeme idaneb
keskm. 45%,, viljamaa seeme 55/,

1) 1924 a. koh. toohindade jarele 210 m, I, p. a 180 Mk. = MKk. 31500.—
Wessely : pro dess. 196 m. f. p.
2) Otto Bottcher jun., Gross — Tabarz i)Thiiringen; XII kuu 1923 a. hind.
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Hiiusaarel ldheb Kéardla metskonna seemnekuivatuses Pinus
silvestris’e seeme 1923 a. andmete jdrele 1,00 doll. klgr. maksma,
keskm. 95%, idanemisega. Jdrelikult on kodumaa Pinus montana
seeme, arvesse voftes idanemise ¢/, ligi 3,5 korda kohalikust
har. mdnni seemnest kallim. Kodumaalt saadavast mdemdnni seem-
nest jatkub Punasekivi kultuuri parandamiseks.

Toodest tuleb mdtastokke ehitamine siigisel ettevotta, millega
kdsikdes ka istutamise platside valmistamine kdiks; igale platsi-
kesele tuleks metsast a 1 L. pro taim=2 L. huumuslist mulda
(11) soetada, august vdljavoetud liiv sellega segada ja augud
seguga tdita; 3030 sm. platsikestel voiks liiva mullaga ligi
35 sm. siigavuseni segada, platsikesi uue madtastokke ruutude
nurkadesse tehes (v. skitsel 18). Siigisel liiva koheldades voi-
maldame 6hu ja talise niiskuse juurepddasmist kompaktselt lasu-
vasse liivamassi; pealegi on siigisel valmistud platsikestele
voimalik varasel kevadel istutada; istutamist tuleb varakult ette-
votta, kus liiv alles niiske ja istutamiskiiluga valmistatud augu
servad niikaua piisivad, kuni faim auku pandud; kuivas liivas
vajuvad augud kohe kokku; siigisel valmistatud platsid saavad
tilesleidmise kiirendamiseks pulgakestega dramdrgitud.

Punasekivi luitekultuuri parandamiseks tuleb igasse ruufu
4 platsi teha ja platsile a 2 kaheaastast taime istutada, mis 3
taime 1 r. s. peale ehk ligi 19000 taime pro dess. annaks. Uuele
istandusele lisaks jddvad kidurad mdnnid eelmisest kultuurist.

1) Istutamise platside (303035 sm.)

eftevalmistamine (liiva segamine huu-

muslise mullaga) vajab pro 1000 auku

12 mees —ja 2 nais toOpdeva, 1 des-
safin'="9600 auku .~ et N E=118"m. 1. p.
AP D

2) 1 dess. vajab 9600 augu peale a 2 L.
~kokku 3,0 k. s. mulda (11); kohale-
toomine 200 s. tagant iihes maha-
panemisega kult. — véljale iga 10 s.

tagant vajab pro dess. hobusep. . L FI9 A
II. &) 19200 taime vdljakaevamine peenar-
dest (pro 1000 —0,05) vajab. . .= 1 m.t. p.

4) Taimede kohaletoomine 15 klm. ta-
gantivalab . & 0 cooan AN et i 1.
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9) Istutamine kiillabidaga wvajab pro

1000 taime 0.5 pdeva, kokku. . . = 10 m.t. p.
Kokku vajab 1 dess. aukude valmis-
tamine ja istutamine (1—5) . . .= 9 h.t. p.
126 m. t. p.
19 n. t. p.¥)

Juure tulevad Pinus montana taimede soetfamisega seotud
kulud. Nagu juba tdhendatud, v6ib suuremate kuludega seotud
mdfastokke asemel pistandtoket tarvitada, mille kohta andmed
sub «Ristna otsa véli A» toodud.

B. Ristna otsa luitevdlja «A» kultuur. Késikdes
Punasekivi luitekultuuri parandamisega tuleb Kopu raiooni Ristna
ofsa vdlja A kultiveerimist (skitse, lisa 6) alustada.

Kaitseluite.

Enne rdndava luite sidumist tuleb mere &arde kunstline
kaitseluite soetada; vastasel korral valguks merest kultuurile uut
liiva peale ja kultuur ei suudaks oma iilesannet tdita.

Kaitseluite peab nii kaugel kaldast olema, et isegi koige
korgema veeseisuga merevesi luiteni ei ulataks ; L&ddnemere &dres
loetakse sarnaseks korguseks 2 m. iile normaalse veeseisu.

Ristna ofsa ranna kallak on ligi 1 : 15; vastavalt tuleks
kaitseluife 30 m. kaugusel normaal — merepinnast ehitada;
Hagen soovitab minimaalselt 40 m. kaitseluite ja merepinna vahet
jdtta (17), millest ka kdesoleval juhtumisel kinnipidada vaib; kai-
fseluite fuleb voimalikult sirgjoonelisena ehk suure raadiusega
kaarena ehitada, et mitte kddnakufe nurkadena tuultele 66nestami-
seks soodsaid tingimisi luua; samal pohjusel peab ka kaitseluite
iilemine serv voéimalikult sirgjooneline olema.

Kaitseluite soetamiseks tuleb ligi 40 m. normaalmerepinnast
varasel kevadel 2-meetrilise vahega kaks paraleelset 0,7 m.
korgusega haoaeda chitada, selleks hagu oGige tihedalt liiva
piistitades. Varasel kevadel piistitud aiad jddvad peagi liiva alla:
liivaseljakule, vanade aedade ofsa, fulevad uued paraleelaiad

*) 1924 a. koh. toshindade jirele
9 h. t. p. a 250 Mk. = Mk. 3250.— Uhes mitaskattega (I-+11)
126 m.t.p. a 150 , = ., 18900.— Mk. 31500.—
19 n. t.p. 100 5 ==, 1900~ 4111123050, —

Ko kku 1 dess.= Mk. 23050.— Mk. 54550.— dess.
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piistitada; esimese aasta siigiseks on arvatavasti ka feised aiad
liiva alla maetud, millele kohe vareskaera istutamine kaitseluitele
jargneks. Luite merepoolse ndlva iilesanne on juurevalguvat
liiva kinni hoida, mille kohaselt liivarohtude istutamist ruutudena
etfevotta tuleb; ruutude sisse fulevad veel kimbud istutada, mil-
lede arv harjale ldhenedes suureneb; (all tihedalt istutud kimpude
mojul koguks suured liivamassid luite jalale). Maapoolsel nolval
peab iile harja puhutud liiv allavarisema, mille kohaselt ka is-
tandus iilevalt allajooksvate jparalleeiridadena ettevoetakse (ruu-
tudes istutamise korral muudaks luiteharjale koguv liiv harja liig
korgeks, maapoolne kallak omaks véga jdrsu nurga, millele kaitse-
luite 16hkumine jérgneks). Luiterohtude istandus kaitseluitel omaks
Gerhardt’i ja Solger’i jédrele skitsel 20 ndidatud plaani (paralleel-
ridade vahe 2 wm: nool nditab liiva liikumise sihti; ruufudes
on rohukimbud a 5 taime nddatud).’

Luiterohtude istutamist toimetakse Kkiillabidaga, isfutamist
on otstarbekohane siigisel ehk varasel kevadel eftevotta (v. mdn-
nitaimede istutamine). Istanduse juures fuleb 16 sm Kkiillabidaga
tehtud auku a5 taime istutada, ridades aukude vahet 10 sm jdttes.

Istutamiseks tarvisminevat rohu materjaali soefati varem
kitkumise teel kohtes, kus teda palju kasvas; kuna selle l&bi
taimed fihti liig korgelf, ilma juurteta, dratommatud said, on
viimasel ajal rohu loikamise peale iilemindud; taim saab teatud
siigavuses terava labidaga kohalejddvast juurtekavast eraldatud;
kuna rohujuured 6hu ja pédikese kdes kannatavad, tuleb neid
peale korjamist kohaletoimetamiseks liivaga katta. Kuna Kopu
raioonis vareskaera vdhe on, fuleb teda Tahkona raioonisi kv.
kv. 11—12 kohale tuua.

Kaitseluite soetamiseks ehitatavad 0,7 m. korged haotokked,
4 korda 325 j. s. = 1300 j. s. (v. skitse, lisa 6) vajavad pro
100 j. s. 1,10 k. s. hagu (11), kokku 14,30 k. s. hagu.

1) (he siilla hao valmistamine vajab

0,8 m. t. p., kokku 14,3 k. s. hagu = 12 m. t. p.
2) Hao kohaletoomine kuni 400 s. kau-

guselt vajab hobusetéopdevi . . = 9 h. t p.
3) Pistoksade valmistamine haost ja

tokke maa sisse vajutamine vajab

pro k. s. hagu 33 m. t. p. (11),

akku s 8% arisen Seias v v mes ol oms s P
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4) Vareskaera vdljavotmine ja 20 sm.
kimpudesse sidumine vajab pro
100 kimpu 2,5 m. t. p.; Kaitselui-
tele istutamiseks kulub keskmiselt
1800 kimpu pro dess. (11) kaitse-
luite pindala = 1,77 dess. 131 x
X 825 s.) vajab 3200 kimpu; nende
véljavotmiseks ja sidumiseks liheb
DRI R, (L4 et = 80 m. t. p.

9) Kimpude kohale toomine Tahkona
kv. kv. 10 —12=50 kim. tagant

vajab R AL R T e 8 . B
6) Istutamine a 2,6 p. pro 100 Kimpu = 83 m. t. p.
Kokku vajab kaitseluite ehitamine
SRSl 8 Sl L U e B R 1D,
222 m. t. p.1)

Varem Kkaitseluite ehitamiseks tarvitatud pajud jddtakse uue-
mal ajal tdiesti korvale, sest pajud kasvavad kohati vdga lop-
sakalf, kohati surevad vélja ehk jddvad kasvust jdrele, mille
tottu kaitseluite hari horisontaalseks ei jdd; viljamaal saavad
varemalt kaitseluitedele istutatud pajud seal eemaldatud, et

nimetud vdarndhtust korvaldada (11, 60).
Kaitsevoo.

Kaitseluite ehitamisega 16peb merest liiva juurevool viljale.
Hdd oleks peale kaitseluite ehitamist randava seljaku sidumisega
paar aastat oodata; selle ajaga saaks vdljalt peenem liiv selja-
kule puhutud, mille 1dbi véljal paremad hiidroloogilised tingimi-
sed pdrastiseks metsastamiseks avaneks. Kuna aga eelpool
tdhendud pohjustel Ristna rdndava luife Kinnitamisega oodata
ei saa, tuleb luiteseljaku ette kaitsevoo chitada, millele vadljalt
pealetulev liiv peatuma j&ddks: ilma kaitsevoota valguks Kkulti-
veeritavale seljakule esimeste aastate kestvusel liiva peale
(V- skiftse, lisa 20).
1) 1924. a. koh. t6ohindade jdrele 4
57 h. f. p. a 2560 M = M 14250.— Uks j. s. kaitseluitet 146 m.
222 m.f.p.a 150 M = M 33300.—

Kokku 325 j. s. M 47550.—
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Variant a.

1) Kaitsevoo ehitamiseks fuleb seljaku all
merepoolsel kiiljel ligi 50 m. laia voona
vareskaera istutada, fuulesihile loodis rida-
dena 2 — m. vahedega; selleks kulub
710 kimpu pro dess. (11); 5,56 dess. kait-
sevoole (skitse, lisa 20) kokku 3900 kim-
pu; nende vdljavotmine a 2, 5 m. t. p.
pro 100 kimpu . . . . =107 m;

2) Kimpude kohaletoomine 50 klm. tagant = 58 h. t. p.
3) Istutamiseks kulub pro 100 kimpu 2.6

ms R iRoRIQE SRR S s i rie CEese A 0% T Bp.
Kokku 5,5 dess. kaitsevoo ehitamine . .= 58 h. t. p.
198 m.p. t.%)

Kaitsevoo ehitamisest voiks vast loobuda, kui Ristna otsa
kulfuurtéid kaitseluite ehitamisega juba 1925 a. alata; rdndava
luiteseljaku sidumisele voiks siis 1927 a. asuda, — selleks ajaks
oleks vist koik lahtine liiv véljalt seljakule puhutud ja kultuuri
lilva alla jdamist ei oleks karta; jadb aga kultuuri algus moni
aasta hiljemaks, siis tuleb ka luiteseljaku sidumist otsekohe efte-
votta — muidu ithineks vdli A vdljaga B ja kultuurtodd muutuks
selle ldabi kulukamateks. Variant a) jdrele chitatava Kaitsevoo
jaoks Tahkona raioonist toodud vareskaera voib peale kaitsevoo
lopulikku sidumist ja metsastamist, mis seljaku metsastamisele
jargneks, teistes Kopu raiooni randades, kus vareskaera iildse
vdga vdhe, kaitseluidetele istutamiseks tarvitada.

Variant b.

Ristna otsa ldheduses ei leidu liiva katmiseks tarvisminevaid
maftaid, sest metsaaluse maapinna kate on vaid ore Calluna,
Cladonia ja pohlad; maittaid tuleks 4—5 klm. tagant kohale
vedada, mille ldbi niikuinii Kkallis mdtastoke veelgi kallineks ;
otstarbekohasem on sellepdrast Ristna otsa rdndava luite kinni-
tamiseks pulkadest pistandtoket tarvitada.

1) 1924. a. koh. toohindade jdrele
58 h.t. p.a 260 M = M 14500.—
198 m.t.p.a 150 M = 29700.— - [ks dess. kaitsev6dd M 8040.—
Kokku 5,5 dess. M 44200.—
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Luiteelne 50-meefriline kaitsevés voib ka otsekohe paral-
leelsete pistandtokke ridadega — ridade vahega 3 m. — chitud
saada: pdrast, peale luite metsastamist, voib kaitsevéd pistand-
toket kohtes, kus fa liiva alla maetud ei ole, loodis ridadega
tdiendada, et liiva l6pulikult stabiliseerida, — millele kaitsevis
metsastamine jdrgneks. Liiva alla maetud  osades tuleb aru-
saadavalt pistandtoket uuendada.

Nii iihel kui feisel kaitsevéd ehitamise variandil on omad
hddd ja halvad kiiljed; kasulikum oleks muidugi otsekohe jddda-
valt pistandtokke ridasi ehitada, kui iiksikasjalisemad uurimised
koha peal nditavad, et terve kaitsevos tokkesiisteem liiva alla
maetud ei saa; sel korral peaks kaitsevésé metsastamisele uue
pistandtokke ehitamine eelkdima: nditavad aga, nagu oletada
voib, liiva liikumise tingimised peale mereddrse kaitseluite soeta-
mist, et kogu kaitsevos liiva alla matmist, karta, on otstarbe-
kohasem Kkinnitamiseks liivast labikasvavat vareskaera tarvi-
tada — mida pérast ikka é&rakasutada saab; alles peale oma
liivakoguva iilesanne féditmist tuleks kaitsevddle liiva stabilisee-
rimiseks ja metsastamiseks pistandtoke ehitada.

Luitevédli.

Rdndava luite ja kaitsev6 metsastamisele Pinus montana'ga
jdrgneks kaitseluite- ja kaitsevés vahel oleva luitevélja (v. skitse
lisa 20) metsastamine; kuna siin enam liiva pealetulekut karta
ei ole, jddb igasugune tokkesiisteemi ehitamine dra; istutamiseks
voib luitevdljal harilikku médnda ehk mustleppa tarvitada, selle
jarele, kui siigavalt fuul maapinda 66nestanud ja kui ligidal
pohjavesi on. Vérskemates kohtes tuleb Kiire kasvuga leppa
eelistada, mis tagaolevatele istandustele meretuule juurepddsmist
likvideeriks. ’

Luiteseljak.

Kaitsevoo soetamisele jargneks luiteseljaku sidumine ; métaste
puudusel tuleb sidumist pistandtokkega, skitse 17 jédrele 9 ruut-
meefriliste (3 m. X 3 m.) ruutudena eftevotta, ruutudesse risttokkeid
piistitades.

Pistandtokke iihed read tulevad (skitse, lisa 20) seljaku
pohjapoolses otsas peaasjalikult juurepddsevate SW-tuulte pérast
SW —> NE — sihis piistitada, seljaku keskpaigas analoogilistel
pohjustel W —> E — sihis ja Iounapoolses otsas NW —»> SE —



sihis; teised read neile loodis;

i

(v. skitse, lisa 20).

1)

3)

9-ruutmeetriliste ruufude peale risti-
dega kulub pro dess. 13,47 k. s. hagu
(11); 1 k. s. hao valmistamine vajab
Vo= mRe P

0,8 m. t. 'p., kokku 1 dess.

Hao kohale toomine kuni 1!/, klm.

kauguselt vajab
Pistandtokke pulkade valmlstamme
haost ja tokke maa sisse |66mine vajab

seljaku pindala on 6,0 dess.

- (ol 1 1y L1

pro k. s. 3,3 m. t. p., kokku 13,47 k. s. = 44 m. f. p.

Kokku pistandtoke pro dess.

TR A p

95 m.t.p.1)

Pistandpulkade valmistamisest jdrelejdadvad peenemad hao-

osad — alla 1,6 sm. — tulevad kultuurile laialilaotada.

Siigisel

iikel ajal pistandtokke ehitamisega tfulevad istutamise platsid

huumuslise mulla juureandmisega teha;

kevadel jargneks faimede

istutamine ; taimeaeda vo6ib 3 klm. kaugusel oleva Ristna metsa-
vahi maja juures sisseseada.

1)

3)

Liiva segamiseks hutimuslise mullaga
kulub pro dess. (11) 4,50 k. s. mulda —
a 3 L. pro auk arvates; kohaletoo-
mine 1 klm. tagant .

Istutamise platside (30 XX 30 X 35 sm.)
ettevalmistamine vajab pro 100 auku
12 m. t.p. & 2 n. t.p.; pro dess. 9689
auku (v. skitse 17) vajavad.

Arvates 4 taime pro auk vajab 1 dess.
39000 taime:; nende vdljakaevamine
vajab .

=120 k.

= 116:m. 1. p.

19 n. t. p.

2 M 3 p.

1) 1924 a. koh. todhindade jdrele 13 h. f. p. a 260 M = 32560 —
55 m, t.p. a 150 M = 8250 —

Kokku I dess. M 11500 -
(Preisimaal enne soda 290—320 M pro ha) (11)
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4) Taimede kohaletoomine 3 kim. tagant =192 h 4.

8) 1000 taime istutamine vajab 0,5 p. kokku 19 m. t. p.
Kokku 1 dess. platside valmistamine

ja istutamine . . . R, TG Sk

137 m. t. p.

19 n.t.p.%)

Juure tulevad Pinus montana taimede soetamisega seotud kulud.

Sellega oleks rdndav luiteseljak metsastatud.  Jargmine
lilesanne on kaitsev66 16pulik sidumine pistandtokkega ja metsas-
famine médemdnniga — analoogiliselt rdndavluitele. Sellele jarg-
neks iilejddva vélja osa metsastamine bar. mdnniga ja mustlepaga.

C. Peale Punasekivi luitekultuuri parandamist ja Ristna
otsa vdlja A sidumist tulevad analoogiliselt teised luiteviljad
siduda — esimeses jdrjekorras Kopu raiooni véli C kv. kv. 30—36
(skitse, lisa 17).

Kuna meredérsed tuuled kaitseluiteid ja istandusi vigastada
voivad, vajavad nad hoolsat valvet; ettejuhtuvad vigastused
tulevad otsekohe parandada.

Luidete kultiveerimine on, nagu kirjeldatud té6kavast ndha,
suurfe joupingutustega seotud; iga iiksiku luitevdlja sidumine
on probleem, mille lahendamiseks palju teid — kultiveerija isi-
kust oleneb igal juhtumisel koige otstarbekohasema leidmine :
luitekultuur lubab veelgi vdhem, kui teised mefsakultuurtood,
shabloonilist késitamist.

1) 1924 a. koh. hindade jirele

22 h. t. p. a 250 M = M 5500 — Kokku I dess. (I 4 II) kultuur
137 m. t.p. a 150 M = 20550 — M 11500 —
OntpaldM= 190 — 27950 —

Kokku 1 dess. M 27950 — Kokku 39450 —

(Preisimaal enne soda 475 M pro ha) (11



Die Stranddiinen der Insel Dagd, ihre Befestigung
und Aufforstung.
Résumé.

Die Insel Dag 6 (Hiiusaar) gehort zum Kreise Wiek (L&dédne-
maa. Der staatlichen Forstverwaltung sind in den 3 Oberforstereien
der Insel — Kertel (Kdrdla), Hohenholm (Korgesaare) und
Putkaste — ca 600 ha offener Sandschollen unterstellt, die
zum grossten Teil dolisch transformiert sind; die dabei gebildefen
Diinen bestehen aus reinem Quarzsande mit einem schwankenden
Prozentsatze von Feldspat und Karbonaten. Die Sande kénnen
als marine Auswaschungsprodukte der Asar angesehen werden,
welche durch die negative Kiistenverschiebung in das Wirkungs-
gebiet der Wellen und Kiistenstrome gehoben, von diesen an das
Ufer geworfen und hier unter der Wirkung der herrschenden Winde
zu Diinen aufgebaut werden, die dann weiterwandernd Forste
und landwirtschaftliche Nutzlander verschiitten (s. Abb. 5, 7, 18
u. die Skizzen im Anhange).

Der erste Faktor der Diinenbildung ist das Vorhandensein
eines entsprechenden feinkérnigen Sandmaterials.

Der zweite Faktor der Stranddiinenbildung ist die herrschende
Windrichtung ; die Skizze — Anhang 4 zeigt die monatliche Ver-
teilung der Winde nach 15-jdhrigen Beobachtungen der Station
Kopu; die Station Tahkona an der Nordspitze der Insel zeigt
ein ofteres Vorkommen der W-Winde (s. Seite 31) welche bei
der Station Kopu dank der nach Westen vordringenden Land-
zunge in SW und NW-Winde gefeilt werden und somit fehlen.
In den - Diinengebieten der Insel herrschen entsprechend ihrer
Exposition Winde verschiedener Richtungen; absolut herrschend
sind die SW-W-NW Winde.

Der dritte Faktor der Stranddiinenbildung ist bekanntlich
die Pflanzenwelt. Der unterste Kiistenstreifen (Abb. 1) wird bei
héherem Wasserstande iiberschwemmt; dementsprechend kénnen
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sich keine Pflanzen ansiedeln-und man findet hier nur ausge-
worfenen Seetang, welcher stellweise den Sand mit einer bis
0,6 m. dicken Schicht bedeckt und das Fliichtigwerden des San-

des unmitfelbar am Strande verhindert (beim Dorfe Oinigu-
Situationsplan — Anhang 5).

Erst der folgende, hoher gelegene Kiistenstreifen, der selfen
iiberschwemmt wird, weist eine seinem Salzgehalte entsprechende
halophile Vegetation auf; einzeln und gruppenweise findet man
hier Cakile maritima Scop., Salsola kali L., Honckenya peploides
Ehr., seltener Crambe maritima. ;

Honckenya ist die Bildnerin der Miniatur-Diinen, welche
spdter unter der Mitwirkung anderer Pflanzen zu Diinen heran-
wachsen konnen; die sich um die Honckenya-Gruppen ansam-
‘melnden Sandmassen werden héher und héher und die an den
feuchten und salzhaltigen Kiistensand gebundene Honckenya geht
zu Grunde; der angesammelte Sand wird, falls sich nicht sofort
sandbindende Psammophyten (Elymus efc.) einfinden, weiterge-
frieben. Die wandernden Diinenriicken sind vegetationslos ; selten
findet man einige Elymus arenarius L. —und sehr selten Ammo-
phila arenaria Likn.-Gruppen.

Zwischen der landeinwérts wandernden Diine und der Uferlinie
bleibt die s. g. Abblasefldche; typische Pflanzen der Abblase-
flache sind Thymus serpyllum und Carex arenaria: ausserdem
findet man: Anthyllis vulneraria var. maritima Schweigg.,
Hieracium umbellatum L. var. dunense, Hieracium Pilosella FARS
Linaria odora Char., Arfemisia campestris L., Tragopogon
floccosus W. K., Koeleria glauca D. C., Dactylis glomerata L.
Festuca rubra b) arenaria Osbeck, Festuca ovina, Agropyrum
repens P. B., Sedum acre L., an feuchteren Stellen Calamagrostis
epigeios Roth.

Die wandernde Diine mit der spérlichen psammophilen Vege-

. tation (Elymus, Carex etc.) wird mit der Zeit stabil; zu den
Psammophyten gesellen sich Algen und Moose, es beginnt die
Humusbildung; Festaca ovina, Racomitrium canescens, Aira,
Koeleria stellen sich ein; ihnen folgt Empetrum nigrum, dann
Calluna vulgaris; gleichzeitig mit den letztgenannten Pinus
silvestris ; hohere Riicken bedecken sich, insbesondere an siid-
lichen, der Insolation exponierten Héngen, mit der Cladonia.
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Der grosste Teil der Waldbdden der Insel Dagé ist dolisch
transformierter ehemaliger Kiistensand; Dagé liegt auf der stei-
genden Seite der durch Ddnemark-—Kurland laufenden Schwan-
kungsachse; dementsprechend ist es dankbar, dass litorale Diinen-
bildungen, wenn sie auch bei ihrem Wandern nicht weit von der
Kiiste gelangen sollten, dennoch nach einiger Zeit durch einen
neugebildeten Kiistenstreifen vom Meere getrennt sein werden.
Der steigenden Kiiste folgt die Vegetation und neue Diinen bilden
sich.in einer gewissen Entfernung von den dlteren, bereits stabil
gewordenen; als Resultat einer derartigen Faktorenkombination
findet man auf Dag6é ganze Systeme - paralleler Diinenriicken,
die alle der Kiistenkonfiguration ihrer Entstehungszeit paraliel
verlaufen (Abb. 2, Profile-Anhang 7—9; schematisiert ist der
Verlauf der einzelnen Riicken im NE Teil der Insel auf
der Skizze-Anhang 12 aufgetragen; Anhang 10 zeigt die in den
Jahren 1888—1924 an der N-E-Spitze der Insel neuentstandene
Kiistenbildung.)

Anhang 11 zeigt eine in derselben Periode vor sich gegan-
gene Lagunenbildung, die auf die Tatigkeit des Kiistenstromes
zuriickzufiihren ist, mit dlteren dhnlich gebildeten Seen nordlicher;
als Resultat derartiger Lagunenbildungen findet man auf Dago
viele mit der Zeit der Versumpfung entgegengehenden, resp. schon
versumpften Seen (Suurjdrv etc.), die seinerzeit vom Meere ab-
geschnitten, heute in verschiedener Hdohe iiber dem Meeresspiegel
sind (Profile 7 und 8).

Der Waldtypus der Diinenriicken ist die Heidekiefer
mit der Calluna u. Vacc. vit. id. als Bodendecke; auf abge-
holzten Heidekieferb6den wird nach einiger Zeit statt der Caliuna
die Cladonia dominierend, wobei sich Calluna in den Kronen-
schutz der einzelnen noch stehenden Bdume verzieht, resp. bis
auf ein Minimum verschwindete (Abb. 2); der natiirliche Anflug
der Kiefer ist durch die dicke Cladoniadecke unmdoglich gemacht. —
Auch die kiinstliche Aufforstung durch langere Zeit kahlgestandener
und hiermit der Insolation freigestellter Cladoniafldchen ist mit
den grossten Schwierigkeiten verbunden, wie die 30-jdhrigen er-
folglosen Kulturversuche der ca 900 ha grossen Heide — «Kana-
peeksi-nomm» ergeben; die in den ersten Jahren befriedigenden
Pflanzungen gehen in efwa 10-jdhrigem Alfer ein. Ausser der
Néhrstoffarmut solcher Fldachen wirkt hier noch ein zweiter Faktor



negativ mit : durch die zum Meere geneigte Lage des Bodenreliefs
(Profile) und durch die organischen Stoffe fiir das Wasser feil-
weise impermeabel gewordenen Sande wird ein gewaltiger hydro-
statischer Druck des Grundwasser Serzeugt; in den Diinentilern
ist das Wasser stellenweise iiber dem Erdboden: durch den hydro-
statischen Druck hervorgerufen diffenzieren an den landseitigen
Héngen der die Téler umgebenden Riicken von unten herauf
Ortsteinkonkretionen, die bei niedrigeren Riicken, wie dies auf
der genannten Kanapeeksi-Heide der Fall ist, bald von den Kiefer-
wurzel erreicht werden. Es wére ratsam vor allen Dingen eine
Entwdsserung der Diinentédler anzustreben, um die Bildung der-
arfiger Orfstein-konkretionen zu verhindern. Dem miisste das
Durchbrechen des vorhandenen Ortsteines folgen, weiter wiére eine
Zugabe humoser Erde in die Pflanzlécher erforderlich und erst dann
konnte eine Kultur der einheimischen Coniferen mit der Pinus mon-
fana als Bodendiingerin erfolgen. Fiir die Zukunft ist eine sofortige
Aufforstung abgeholzter Fldchen anzuraten, um die Aushagerung
der an und fiir sich ndhrstoffarmen Sande zu verhindern.
Ausser den bereits erwéhnten negativen Eigenschaften sind
die Waldboden des Typus Heidekiefer, die sich lichtgestellt mit
der Flechte beziehen, noch im Sinne der Bildung neuer Flug-
sandflachen gefdhrlich; z. B. die Qu. 40—42 des Schutzwaldes
im Bezirke Tahkona (Skizze-Anhang 13); die daselbst gezeigten
offenen Sandfldchen mit Diinen sind gegen die herrschenden Winde
seewdrts durch auf der Skizze weiss gelassenen Kieferbestinde
geschiitzt. ' Im Walde ist seinerzeit cine Blésse enfstanden, die
anfangs dominierende Callunadecke verwandelte sich in die
Cladoniadecke, letztere wurde durch weidendes Vieh und den
durchfiihrenden Weg zerstort — der Sand ist heute zu gewaltigen
Diinen aufgeblasen und setzt die Verschiittung des Waldes fort.
Die in dem Typus Heidekiefer genommenen Probeflichen
5 und 4 reprdsentieren die Verhaltnisse hoherer, zur Zt. in einiger
Entfernung vom Strande gelegenen Diinenbestédnde: die hydro-
logischen Verhdltnisse waren relativ giinstig, es konnte nur die von
oben gebildete, weniger kompakte Ortsteinschicht festgestellt werden.
Die Probefldchen 5 u. 6 zeigen den seltener vorkommenden
Kiefertypus mit der Fichte in der unterdriickten Hohenstufe. Es
sind dies, soweit sie in Diinenbezirken vorkommen, meistenteils
ehemalige Abblasefldchen mit giinstigen hydrologischen Bedin-
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gungen, von denen sdmtlicher oder fast sdmtlicher femkormger
Flugsand abgeblasen ist, und wo man in verschiedener Tiefe ehe-
maligen Meeresboden mit Karbonaten und Seetangresten vorfindet.
Abb. 4 zeigt einen natiirlichen Anflug in einer Blgsse des genann-
ten Typus. Die Bodendecke wird hauptsdchlich durch Calluna
und Vaeciniaceae gebildet, denen sich stellweise Melampyrum
“anschliesst. Durch ldngere Zeit unbestockt gestandene Fldchen des
Typus Kiefer (Fichte) bedecken sich mit Arcrostaphylos uvae
ursi, Calluna . Epilobium angustifolium — ausserdem Sedum,
Veronica spicata, Thymus, Anthyllis vulneraria, Spergula arvensis.

Die Probefldche 2 mit der Stammanalyse Ne 2 représentiert
den Bestand eines Diinentales, in welchem sich z. Zt. dank einem
durchgezogenen Graben die hydrologischen- u. Wachstumsver-
haltnisse gebessert haben. ?

Die unter dem Abschnitt «klimatische Verhéltnisse» gebrach-
ten Daten zeigen, dass das Dag6-Diinengebiet in der Vegetations-
zeit im Vergleich zu anderen Ortschaften des Landes (gewdhlt:
Tartu-Dorpat) eine bedeutend geringere Nlederschlagsmenge erhdlt.

Die fiir die landeinwaérts gelegenen Forsten geféhrlichsten
Diinen der Insel Dagd sind die Wanderdiine der Ristnaspitze
mit der vor ihr gelegenen Abblasefliche A (Skizze-Anhang 6),
die Diinenfldche u. Wanderdiine C (Skizze-Anhang 17) der Halbinsel
Kopu, sowie die bereits kultivierte, doch nachbesserungsbediirftige
Punasekivi-Diine auf der Halbinsel Tahkona (Skizze-Anhang 19).

Die ersten Aufforstungsversuche der Strandsande wurden
1895 vorgenommen; es wurde die Abblaseflache beim Dorfe
Luidja auf d. Halbinsel Kopu in Angriff genommen (Skizze-An-
hang 18); im genannten und folgenden Jahren vorgenommene
Pinus silvestris — und Larix sibirica — Pflanzungen wurden
verschiittet; 1901 entschloss man sich zur Bindung der Sande
mit der Schwarzeller; es wurde ein ca 16 ha — Streifen zwischen
das Landstrasse und dem Meere teilweise mit Seetang bedeckt
und mit Erlen bepflanzt; da sich in etwa 1,6 m Tiefe Lehm vor-
findet, das Grundwasser somit nah ist, ist die Kultur befriedi-
gend (Abb. 11, Probefldche 1 und Stammanalyse Ne 1); weniger
befriedigend, stellweise nachbesserungsbediirftig sind einzelne
héher gelegene Partien (Abb. 12); auch macht sich das Fehlen
der Vordiine durch Verschiittung der seeseitigen Erlenreihen
bemerkbar (Abb. 13).

5
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Im Jahre 1906—7 wurde die Bindung der Wanderdiine
«Punasekivi-luite» auf der Halbinsel Tahkona (Skizze-Anhang 19)
begonnen. Zwecks Befestigung des Sandes wurde die Fliche
mit 0,8 m breiten, 0,15 m dicken Heideplaggen nefzférmig
derart bedeckt, dass 1,8 m im Quadrat grosse Maschen von
einer 0,5 m breiten Plaggendecke umgeben waren ; gleichzeitig
mit der Plaggendeckung wurden die Pflanzpldtze vorbereitet —
zu welchen Zwecke der aus den Léchern herausgehobene Sand
mit humoser Erde gemischt und dann die L&cher mit der
Mischung gefiillt wurden; im folgenden Friihjahr folgte die
Pflanzung 2-jdhriger Kieferpflanzen a 2 Pflanzen in jeder Ecke
des 1,8%1,8 m Quadrates. Abb. 14—16 zeigen den gegenwadr-
tigen Stand der Kultur. Abb. 14 zeigt einen Teil der Kultur, bei
dem von humoser Erde abgesehen wurde — : 19-jdhrige Pflanzen
erreichen eine maximale Héhe von 88 cm. im Durchschmift
26—38 cm. (Probefldchen-Anhang: Ne 1 — Pflanzplédtze mit
humoser Erde, Ne 2 — ohne, Ne3 — auf der Abblasefldche mit
besseren hydrologischen Bedingungen).

Im allgemeinen erweist sich Pinus silvestris fiir durchaus
ungeeignet (v. Stammanalyse Ne 4 u. a.), den héheren Strand-
diinen den erforderlichen Schutz gegen Insolation n. Aushage-
rung zu bieten und die Bildung einer fiir den normalen Wald-
boden erforderlichen Humusschicht zu begiinstigen : dank- den
ungiinstigen hydrologischen Verhdltnissen der héheren Diinen,
sowie dem Einflusse der peitschenden Seewinde stellt sich die
gem. Kiefer verhdltnisméssig jung licht, die Stimme und die
Nadeln bleiben kurz, auch ist die Zahl der Nadeln gering. —

Es wire ratsam sich bei zukiinftigen Diinenkulturen nach
ausldndischem Beispiele an die’ Pinus montana var. uncinata
zu halten, die bekanntlich mehr oder weniger alle der gemeinen
Kiefer abgehenden bodendeckenden und bessernden Eigen-
schaften besitzt.

Fiir die Nachbesserung der in der Kriegszeit beschédigten
und seinerzeit mangelhaft ausgefiihrten Teile der Punasekivi-
Diinenkultur  wére - ein  zweites Plaggensystem nach Skizze
18 quer durch die Felder der alten Plaggendeckung zu wéhlen ;
die Plaggendeckung stellt sich nach der Berechnung etwa 3 mal
feurer, als die Befestigung mit Besteck, hat jedoch den Vorzug,
- dass durch die Plaggen auf den sterilen Sand humose Erde
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mitgebracht wird.- Eine Dessatine (1,09 ha) Plaggendeckung
nach Skizze 18 und 19 stellt sich auf 210 Ménnerarbeitstage.
Die folgende Aufforstung mit 8 Pinus montana-Pflanzen pro
1,8 1,8 m Quadrat stellt sich mit der Vorbereitung der Pflanz-
plédtze aut 9 Pferde —, 126 Mdnner — u. 19 Frauentage pro Dessatine.

Der Strand des Diinenbezirkes Tahkona verfiigt teilweise
bereits iiber eine 1906—7 primitiv angelegte Vordiine, die stell-
weise ausbesserungsbediirftig ist.

-Vor der Diinenfliche A der Ristnaspitze (Anhang 6, 20),
sowie vor dem ganzen Sandstrande der Kopu-Halbinsel fehlt bis
heute eine Vordiine; die Ristnaflache mit der vollkommen offe-
nen Wanderdiine bedeutet eine grosse Gefahr fiir die dahinterge-
legenen Bestdnde: wie aus der Skizze-Anhang 9 ersichtlich, hat
die Diine in der NE — Ecke der Fldche nur noch einen schma-
len Waldstreifen zu duchbrechen, welches bei der Geschwindigkeit
der Diine v. 3,8 M. im Jahr spétestens in 10 Jahren durchbro-
chen sein diirfte. Dem folgt eine Vereinigung der Sande der
Flachen A u. B, die dann unfer der Wirkung der dominierenden
SW — W Winde gemeinsam den Wald in den Quartalen
19, 20 u. 21 bedrohen. Um dem vorzubeugen, muss die Fldche
moglichst sofort gebunden werden; als erstes wire eine Vordiine
nach Skizze-Anhang 20 anzulegen, zu welchem Zweck der auf der
Halbinsel Kopu rare E/ymus aus dem Bezirke Tahkona (Entfernung
50 Kilometer) zu beziehen ist. Fiir die Vordiine sind in etwa 40 m
vom normalen Wasserstande zwei parallele, 2 m von einander ent-
fernte — 0,7 m hohe Strauchzdune anzulegen; die Zdune werden
recht bald verschiittet sein, auf die verschiitteten Zdune wird
ein zweites Zaunsystem aufgebaut und nachdem auch dieses ver-
schiitfet, auf die Vordiine nach Skizze 20 Elymus gepflanzt.

Mit der Vordiine wird der Sandzufluss von der See unter-
brochen; es wdére ratsam, mit der Befestigung des Wanderdiine
einige Jahre zu warten, bis der feinkérnige Sand, der widrigen-
falls die Kulfuren verschiitten wiirde, von der Abblasefldche auf
die Wanderdiine geblasen wird, und erst dann die Diine zu bin-
den; da aber im Laufe dieser Zeit der schmale Waldstreifen
zwischen den Fldachen 4 und B durchbrochen sein wird, wodurch
die weiteren Arbeiten kostspieliger wiirden, muss die Diine sofort
befestigt werden. Zwischen der Diine und der Abblasefldche
ist ein ca 50 m breiter Streifen E/ymus zu pflanzen — in paral-
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lelen, der herrschenden Windrichtung senkrechten, von einander
je 2 m entfernten Streifen; der Schutzstreifen wiirde sdmi-
lichen Sand der Abblaseflache auffangen. Der aus dem Bezirke
Tahkona herbeizuschaffende E/ymus kann spéter, nach der entgiilfi-
gen Befestigung und Aufforstung des Schutzstreifens, fiir Vordiinen-
arbeiten auf der Elymus-armen Képu-Halbinsel verwertet werden.

Die Bindung der Wanderdiine ist in Ermangelung von
Plaggen mit Besteck auszufithren, zu welchen Zweck nach
Skizze 17 — 3 m im Quadrat grosse Felder mit 0,3 m iiber dem
Erdboden hervorragendem Reisigbesteck zu umgeben sind; in die
Felder sind Diagonalbestecke anzulegen. Das Besteckreisig
muss 0,6 m lang sein, davon sind 0,2 m in den Sand zu stecken.
Der Abstand der einzelnen Besteckdste in den Reihen kann dem
Durchmesser des Reisigs entsprechen (1 :1). EineDessatine Reisig-
besteck stellt sich auf 13 Pferde- und 55 Ménnerarbeitstage. —

Dem Besteck folgt die Pflanzung 2-jahriger Bergkiefer zu
32 Pflanzen pro 9 m? (Skizze 17) auf vorbereiteten Pflanzplétzen.
Die Vorbereifiing der Pldtze mit 3 Z humoser Erde pro Platz und
die Pflanzung stellen sich in Summa auf 22 Pferde- 137 Ménner-
und 19 Frauenarbeitstage pro Dessatine.

Der Aufforstung der Wanderdiine wiirde die entgiiltige Bin-
dung (Besteck) und Aufforstung (Pinus montana) des Elymus
Schutzstreifens folgen, wonach die Aufforstung der iibrigen Teile
der Fldche A vorzunehmen ist; an frischeren Stellen ist die
raschwiichsige Schwarzeller, die den landeinwérts gelegenen
Kulturen bald einen Schutz gegen die Seewinde bieten kann, zu
wdhlen, an trockneren die gemeine Kiefer, —

Nach der Befestigung der Ristnaspitze ist die Bindung der
Flache C (Skizze-Anhang 17) zu-beginnen. —

Bei der Kulfivierung der offenen Stranddiinen ist durchaus
von einer directen Rentierung der Kulturen abzusehen: der
Strandwald ist Schutz-, nicht Nutzwald; massgebend soll der
indirekte Nutzen durch den Schutz der landeinwirts gelegenen
Bestdnde sein. QGrossere Fldchen, wie die Fldchen 4 u. B der
Ristnaspitze, gestatten allerdings in der Zukunft ein Vorriicken
des-Nufzwaldes zum Meere. —

Tartu - Dorpat .o
Dezember 1924. B. Tiismann.






Lisa 1.
Proovitiitkkide kokkuvote.

Nr. 1. Korgesaare metskond. Luidja ranna kaitsemets.

Proovi tiiki pind 0,25 ha.

Must lepp I bon. 23 a. tdius 1,0; Kesk. korgus 43,96 j.
kesk. diam. 5,9”.

Jarelkasv — iiksikud kuused; reljef tasane, kallak mere
poole; maapind: 2” lepahuumust; 6 luiteliiv; all savi.
Maakate: Draba verna, Lycopodium.

Proovi tilkki méotmine:
Lm: 4"—90; 8" —76; 6" —94; 7"—588; 8 —26: 9°—10
kokku 354 puud ehk hektari kohta: 1416 puud.
L&biloike pindade summa 262,6 [] j.; tagavara 20.2 t. < fy

jooksev juurekasv 594,72 k. j. ehk 2,81 t. s.; keskmine juurekasv
211,36 k. j. ehk 0,88 t. s.

Nr. 2. Kirdla metskond; Kérdla metsandik.
kv. 16. proovi t. pind 0,25 ha.
Madnd V bon. 128 a. tdius 0.8.
L. rinne. Kesk. kérgus 48 j., kesk. diam. 10”.
Il. rinne. Kesk. korgus 36 j., kesk. diam. 6”.
Alusmets — Kask; maa niiske.
Péhi: A — Toores huumus 3"; B — Hall leet 77; A% —
teine huumuse kiht 3"; C—D — Kollane liiv.
DPéhjavesi 4'—5'.
Maa reljeef tasane, kallak mere poole.

Kate: Calluna vulgaris, Empetrum nigrum, Ledum palustre,
Sphagnum.
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Proovi tiitki mé6tmine:

I. rinne: Ménd: 8 —22; 9" —16; 100—19; 11"—9;
12" —6; 13" —1; 14"—1. Kokku 74 puud.

Il. vinne: Ménd: 4" —2; 8" —12; 7" —18; kokku 32 puud;
Kask: 3" —3; 4" —6; 8" —4; 6"—3; 8 —1; kokku 17 puud;
Kuusk: 8" —1; 6” —1; kokku 2 puud. Proovi tilki peal kokku

125 puud.

" Hektari kohta:

puude arv 500 t.; ldbiloike pindade‘ summa 190,72 [] j.;
tagavara 19.4 t. s.; jooksev juurekasv 76,24 k. j. ehk 0,32 ft. s.;
keskmine juurekasv 35,40 k. j, ehk 0,15 f. s.

Nr. 3. Ké&rdla metskond; Korgesaare metsandik
kv. 6. Proovi t. pind 0,25 ha.

Méand V bon. 120 a. tdius 0,7.

I. rinne: Kesk. korgus 40 j. kesk. diam. 8"

II. rinne: o 2 o T O Bl

Maa — Kuiv.

Pohi: A — toores huumus 2”; B — leetliiv 18"; C —
punakas liiv norgkivi plekidega 24”; all seesama.

Reljef laineline, kallak mere poole.

Kate: Calluna vulgaris, Vaccinium Vitis Idaea, Cladonia.

Proovi tiitki mootmine: -

. rinne: Médnd: 6'—27; 7"—26; 8'—12; 9'—17; 10" —5;
1 —3: 12" —4; 21" —1.

IL. rinne: Ménd: 3 —22; 4" —36; & —33.

Kokku 176 puud.

Hektari kohta :

puude arv 704 t.; ldbiloike pindade summa 154,0 [} j.;
tagavara 11,8 t. s.; jooksev juurekasv 52,0 k. j. ehk 022 f. s.;
keskmine juurekasv 24,35 k. j. ehk 0,10 f. s.

Nr. 4. Kérdla metskond; Korgesaare metsandik
kv. 13. Proovi t. pind 0,25 ha.

Mind V bon. 92 a., tdius 0,8.

I. rinne: Kesk. korgus 42 j. kesk. diam. 10”
Il rinne: y i WL g =
Maa kuiv.
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Pohi: A4 — toores huumus 1”; B — leet liiv 18”; C —
punakas liiv nérgkivi plekkidega 50”; all seesama.

Reljef laineline, kallak mere poole.

Kate: Calluna vulgaris, Cladonia.

Proovi tiiki mé66tmine:

I. rinne: Ménd: 77 — 91 v 18: Of o gpaa L 17 ;
o e ey 13" —6; 167+-2: %1,

Il. rinne: Médnd: 3 cany VE T SRR = 2Bl =97
kokku 175 puud.

Hektari kohta:
puude arv 700 t.; l&biloike pindade summa 235,33 [] j.:

fagavara 20,0 t.s.; jooksev juurekasv 108,78 k. j. ehk 0,45 t. s.;
keskmine juurekasv 53,88 k. j. ehk 0,22 t. s.

~

Nr. 5. Kaérdla metskond; Koérgesaare metsandik
kv 21. Proovi t. pind 0,25 ha.

7 Md. 3 Ku. Il bon. 100 a. tdius 0,8.
I. rinne: Kkesk. korgus 69 j. kesk. diam. 12”

Il rinne: o % R B

Jarelkasv — Ma., Ku; maa virske.

Po6hi: 4 — toores huumus 2"; B — leetliiv, peenefera-
line 10’; C — punane jdmeteraline liiv norgkivi plekidega 50",
All — kollane jdmedateraline liiv 4+ kruus.

Reljef laineline.

Kate: Vaeccinium Vitis Idaea, Vaceinium Myrtillus, Hypnum.
Proovi tiiki mé66tmine:

I rinne; Mé&nd: 11" —17; 12/ —8; 13" —17; 14" —3; 15" —1.
Kuusk: 8 —4; 9 —1;100—2; 12 —9: 18% == sl e~

II rinne: Ménd: 3 —6; 4 —8: 8" —20; 6" —16; 7" —21:
S 2050 - 18- . =08

Il rinne: Kuusk: 3" —12; 4" —11; 8"—8;6"—6; 77 —A.

Kok_l_(u 220 puud.

Hektari_kohta :
puude arv 880 t.; labil6ike pindade summa 321,95 tagavara

38,8 1. s.; jooksev juurekasy 185,88 k. j. ehk 0,77 t. s.; keskmine
juurekasv 104,56 k. j. ehk 0,43 t. s.
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Nr. 6. Kérdla meftskond. Kaitse mets
kv. 41. Proovi t. pind 0,25 ha.

Maéand IV bon. 79 a., tdius 0,8;

I rinne: kesk. korgus 82 j. kesk. diam. 9,5”

IFrinne e (e AR il A 5 s

Jarelkasv — Mad. ja Ku.; maa vidrske.

pohi: A — toores huumus 3”; B — leetliiv (endine fuisk
liiv) 15”; C — punane liiv, jamedamad terad, norgkivi pleki-
dega 58" ; all — endine merepdhi, liiv, kruus, mereadru osad.

Reljef tasane, kallak mere poole.

Kate: Vaecinium Vitis Ildaea, Calluna vulgaris, Hypnum,
Empetrum, Vaccinium Myrtillus.

Proovi tiiki modotmine:

I. rinne: Maénd: 7°—30; 8 —22; 9"—21; 10"—17;
1 —10:; 12" —5; 18" —3; 14"—3; 16" —1; 22" —1.

II. rinne: Méand: 8" —19; 4'—18; 8"—18; 6" —13.

Kuusk: 3" —3; 4" —11; 8"—8; 6"—4; 7"—1; 8 —1;
9" —1; 10" =-1; 16" —1; .Kokku 212 puud.

Hektaari kohta;

puude arv 848 t.; ldbiloike pindade summa 272,40 [] j.;
tagavara 29,4 t. s.; jooksev juurekasv 90,076 k. j. ehk 0,38 t. s.;
keskmine juurekasv 88,492 k. j, ehk 0,37 f. s.

Lisa 2.

Puu analiiiis nr. 1.

Metskond — Kérgesaare Vahtkond — Palli — Kaitsemefs.
Kultuur — Luidja rannas. Puu selts: must lepp. Boniteet: I
Vanadus: 23 aast. Korgus: 13,4 mfr. Diamfr. rinna Korg.:
15,0 sm. Tiive mass: 0,1114 kant mtr. Koore mass: 0,0142 k.
mtr. ehk 12,49, tiive massist.

Puiestiku kirjeldus

Koosseis: Must lepp. Maapind: Virske, 1" —2” lepahuu-
mus, 6' luiteliiv, all savi. Reljef: tasane, — kallak mere poole.
Maakate : lepahagu, harv Lycopodium, Draba verna. Alusmets :
iiksikud kuused. Vanadus: 23 a. Tdius: 1,0. Keskmine kor-
gus: 134 m. Keskmine ldbimo6t: 15,0 sm. Puude arv 1 hekt.
peal 1416. Tagavara 20,2 t. s.



Juurekasyv

’ Rinna korguse ldbi-

Korguse juurekasv| moodu juurekasy Massi juurekasv
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Puu analiiiis nr. 2.

Metskond — Kérdla. Vahtkond — Kérdla. Kvartal nr. 16.
Puu selts: Médnd. Boniteet: V, Vanadus: 148 aast. Korgus :
186.1 mtr. Diamtr. rinna korg.; 29.7 sm. Tiive mass.: 0.4478
kant mtr. Koore mass:-0.0316 k. mir. ehk 7,8°/, tiive massist.

Puiestiku kirjeldus:

Koosseis : Mdnd. Maapind: niiske; 3" toor. huumus 7" —
hall leet, 3 — teine huumuse kiht, all kollane liiv. Po6hja-
vesi 4—5'. Reljef:" tasane, kallak meré poole. Maakate :
Calluna, Empetrum, Ledum (Vace. Vit. Id), Sphagnum. Alus-
mets: Kask. Vanadus: 128 a. Tabius: 0,8. ' Keskmine korgus :
48’. Keskmine 1&bim66t: 10”. Puude arv 1 hekt. peal (valits®
rinne): 296. Tagavara 19.4 t. s.
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Juurekasv
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100/10.4| 0.9 1009 0.10 [0.178/0.01210.001210.0018]0.1359 | 052 00270 0.0027 0.0014
110/11.8| 1.4 014‘010 01970019000190001801764\0.49 0.04050.0040 0.0016
120 125‘ 0.7 1007 10.10]02170. 0200002000018 02375 0.50 |0.0609 0.0061 | 0.0020
130/13.7, 1.2 10 12 010 0.25410.0170.001710.0018[0.2999 | 0.50 0.0626 0.0065  0.0025
140/14.0| 0.5 | 0.05 | 0.10[0.2480.014/0.0014 0.0018|0.5508 | 051 0.0509 0.0051  0.0025

l { |
14815.1 1.1 |0.14 ‘ 10.10 0.260:0.012%0.001210.00l7 0.4162 0.51 | 0.0654 | 0.0082 | 0.0029

s o]
| { | |

Puu analiiiis nr. 3.

Metskond — Kérdla. Vahtkond — Kanapeeksi. Kvartal nr. 21.
Puu selts: méand. Boniteet: I, Vanadus: 104 aast, Korgus:
91.5 mtr. Diamtr, rinna korg.; 30.6 sm. Tiive mass: 0,7817
kant mtr. Koore mass 0.1036 k. mir. ehk 13.29/, tiive massist.

Puiestiku kirjeldus:

Koosseis: 7 m 3 ku. Maapind: Vérske; 2" — toor. huumus;
10" — peeneter. leet; 50" — punane liiv norgk. plekk. All jameda-
teraline liilv 4+ kruus. Reljef: laineline. Maakate: Vace. V. Id.
Vace. Myrt., Hypnum, (Calluna). Vanadus: 100 a. Tédius: 0.8.
Keskmine korgus: 69'. Keskmine lébimoot: 127. Puude arv
{ hekt. peal (valits. rinne): 188. Tagavara: 38.8 f. s.
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Juurekasv.

| ! Rinna korguse ldbi- /
Korguse juurekasy moodu juurekasy- Massi juurekasv
meefrides

T T

|

Vanadus

juurekasy
Jooksev
juurekavs
Kesk.
juurekasv
10 a.
juurekasv
Mass
5 a.
juurekasv
Kesk.
juurekasv

|
|

Korgus
10 a
Labimaot
Jooksev
juurekasv
Keskmine
Vormi arv
Jooksev
juurekasv

|

T
0.006 0.006|0.0006/0.0006 0.0004[ — 10.0004] — —
0.20 10.04210.036/0.0036/0.0021/0.0042| — |0.0038/0.0004/0.0002
0.14 | 0.18 10.073/0.031/0.0031|0.0024]0.0135/0.67 0.0093/0.0009/0.0004
043 | 0.24 10.106 0.0330.0033/0.00260.0407|0.50 0.0272/0.00270.0010
0.19 | 0.23 {0.149/0.043 0.0045110.0029 0.1242/0.60 0.0835|0.0083,0.0025

N
&
—
o
—
o
=
-
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DN ==
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“20]| 4.0

—
=

30| 5.4
40/ 9.7
50 11.6
60/ 15.0
70/17.4
80 19.2
90/ 20,3
100/ 20.9
104)/21.3

-
o o

0.54 | 0.25 [0.1810.032|0.0032|0.0030{0.2080/0.55/0.08380.0084/0.0035
0.24 | 0.25 {0.209 0.028/0.0028/0.0030{0.5157|0.52/0.1077/0.0108/0.0045
0.18 | 0.24 10.237 /0.028/0.0028 0.00300.44190.51 0.126210.01 26/0.0055
0.11 | 0.22 0.254 0.017/0.0017 0.0029]0.5450/0.53 0.1031/0.0103/0.0060
0.06 | 0.21 {0.269 0.015/0.0015/0.0027[0.6307 0.53/0.08570.0086/0.0063
0.10 | 0.20 10.276 0.007|0.0017/0.0026]0.6781 ‘6.56.0.0474 0.0118/0.0065

|
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Puu analiiiis nr. 4.

Metskond — Kérdla. Vahtkond — Lehtma. Kvartal: Kaitse-
mets kv. 2. Puu selts: Ménd. Boniteet: V. Vanadus: 120 a.
Korgus: 6.9 mtr. Diamtr. rinna korg.: 28.8 sm. Tiive mass :
0.2453 kant mtr. Koore mass: 0.0307 k. mtr. ehk 12.5%/, tiive
massist.

Puiestiku kirjeldus:

Koosseis: iiksikud ranna ménnid. Maapind: poollahtine
luiteliiv, kuiv. Reljef; kallak mere poole. Maakate: Empetrum
nigrunm’i grupid.  Vanadus: 50—100—200 a. Téius: harvik.
Keskmine korgus: 7 m. Keskmine 1&bimoot: 30 sm.
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Juurekasv:

Vanadus

Korguse juurekasv

Rinna korguse ldbi
moodu juurekasv
meetrides.

Massi juurekasv

Korgus
10 a
juurekasv

Jookseyv
juurekasv

Kesk.
juurekasv

10 a.
juurekasv

Ldbimoot

Jooksev
juurekasv

Keskmine

Mass
Vormi arv

10 a.
juurekasv

Jooksev
juurekasv

Kesk.
juurekasv

20

40
50
60
70

100
110
120

Lisa 3.
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25|13
52 09
4412
54| 1.0
5.8 | 0.4
6204
6.4 | 02
66|02
67 | 0.1
68 ‘ 0.1
69 0.4
|

e
-
o

0.13
0.09
0.12
0.10
0.04
0.04
0.02
0.02
0.01
0.01
0.01

e
=
o

011
0.11
0.11
0.11
0.10
0,09
0.0
0.07
0.07
0.06

’ 0.06

0,016 —

0.042/0.026
0.0810.039
0.116/0.035
0.147 0.031
0.176 0.029

|
4
|

0.0026 \0.001 4
0.0039 0.0020
00035 0.0023
0.0031 0.0024
0.0029 1 0.0025

|
0.193/0.017 0.0017 0.0024
0.212/0.019 0.0019 l 0.0024
| A
0226 001400014 /00025

0.2600.017 0.0017 0.0022

l ;
0.2430.017 0.0017 0.0022

0.0004| —
0.0029
0.0112

—0.0025
0,66(0.0083

0.0274/0.46,0.0162
0.0500/0.50|0.0226
0.0754/0.50/0.0254
0.1015/0.53|0.0261
0.122110:53/0.0206

0.1502|0.55/0.0281

0.1832/0.57 0.0330

1

0.214610.58"0.0614|

0.0021

0.0031

Proovitiikid Tahkona raioonis

Kaitsemetsa kv. 1 ja 2
1906—1907 a. mannikultuuris.

Proovitiikk nr. 1.
1224 (] jalga = 0,01 dess.

0.0002/0.0001
0.0008/0.0003
0.0016(0.0005
0.00230.0008
0.0025/0.0011
0.0026/0.0012

0.0013

0.0028/0.0015
0.0033/0.0017

0.0018

Kaitsemetsa kv. 2 luiteseljaku pealmine osa — 6 siilda iile
merepinna, eksponeerifud NW tuultele.
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2-aastased taimed istutatud pulgaga platsikestele ilma huu-
muslise mulla juureandmata. Igale 36 (6" X 6’) ruutjalalisele
kanarpikumétastega iimbritsetud ruudule istutatud 8 taime.

Seisukord 1924 aastal -
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Proovitiikk nr. 2.
1224 ruutjalja = 0.01 dess.

Kaitsemetsa kv. 1 luiteseljaku pealmine osa, 6 siilda iile
merepinna. SW—W—NW tuulte vastu enam-vdhem vana metsa
labi kaitstud,

2-aastased taimed istutatud pulgaga platsikestele, juurde
antud huumusline muld. Igale 36 (6"X6") ruutjalalisele kanarpiku
métastega iimbritsetud ruudule istutatud 8 taime.

Seisukord 1924 aastal :
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Proovitiikk nr. 3.
1224 ruutjalga = 0.01 dess.

Kaitsemetsa kvartal 1 — luitevali
siilda iile merepinna.

2-aastased taimed istutatud
antud huumusline muld.
mdtastega limbritsetud ruudule istutat

Seisukord 1924 a.

Igale 36 (6

seljakust merepool.
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X 6') ruutjalalisele kanarpiku
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Lisa 4.

Tuulte sagedus
Kopu ((llem-Dage-
rort) tuletornil iik-
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Pilt. nr. 1.

Hiiumaa mere rand
lahtise liivaga.

Pilt nr. 2.

Tahkona raiooni
kaitsemets.

A Pilt nr. 3.

Torvanina rand.




Pilt nr. 4.
Kopu raiooni kéitse-
mets.

Pilt nr. 5.

,Ristna ots*“.

Pilt nr. 8.

Réndav luite Oinigu
kiilas.




Pilt nr. 6.
Oksad, mis juured kiilge votsid.
Pahemat Kkitt kuusk. — Paremat
kdtt kadakas.
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Pilt nr. 7.

Kopu raiooni Oinigu kaitsemetsa
rdandavluite.

Pilt nr. 9.

. Ristna tuletorn, .
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Pilt nr. 10. Piltar. 115
Musta lepa kultuurid Luidja rannas.
Savi 5 jala siigavuses.

Karjatamise tottu Oinigu kiila juures
lahti pddsenud liiv.

Pilt nr. 12.

Musllépé kultuur Luidje rannas.
"Savi 10 jala siigavuses.



Pilt nr. 13.

Luidja rand. Liikuv

liiv mere &dédrse kaitse-

‘luite puudusel kultuu-
_risi hdvitamas.

Pilt nr. 14.

»Punasekivi“ luite-
vdlja kultuurid
Kdrdla metsas.

Pilt nr. 15.
Ménni kultuurid luite-
vdljal. Kérdla metsas

kv. 2.




Pilt nr. 16.
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64 6 differenzieren diffenzieren

Lhk.
Sissejuhatus 3
A,
Hiiusaare luiterandade loomulik muutmine metsapinnaks 7—27
1. Geoloogilised tingimised 7
2. Luitemaastikkude kujunemine e 10
3. Lahtiste luidete kaetumine vegetaisiooniga 12
4. Hiiusaare metsapinna genesis ” 16
8. Metsakasvu tingimised luitemetsades). 21
B.
Klimatilised olud Hiiusaare luiterandades ; 27—32
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Lahtiste luitevéljade kultiveerimine . 32—60
1. Kultiveerimise otstarbe 32
2. Hiiusaare lahtised luited . 36
3. Luidete kultiveerimine minevikus 42
4. Tuleviku iilesanded 47
D.
Die Standdiinen der Insel Dagdé, ihre Befestigung und
Aufforstung. Résumé . . . . | . S . SESITIORRIGE 68
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1. Lisad 1—20
2. Pildid ja skitsed 1—20
Parandused — Berichtigugen.
Lehekiilg .rida peab olema friikitud
Seite Zeile muss sein statt
10 19 alla . all
11 9 sattunud satunud
14 38 maritima martima
22 1 differentseerub diffentseerub
34 11 luitevali luitvali
36 15 kaitsevbos katsevis
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