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2 Kisiraamatu iilesandeks on fotoamatéoride abista~
mine sdritatud valgustundlike materjalide t66tlemisel.

Raamatus esitatakse fotomaterjalide laboratoorseks
tootlemiseks retsepte stistematiseeritult, suur hulk ret-
septidest on véetud laiemale lugejaskonnale raskesti
kittesaadavaist allikaist.

Lugeja leiab siit koik vajaliku, mis on avaldatud
kodu-~ ja vilismaa kirjanduses kuni 1957. aasta alguseni.
Vilismaiseid retsepte esitatakse niivord kuivérd neid
kasutatakse meie fotograafiaalases praktikas, Osa ret-
septe avaldatakse esmakordselt.

Raamatu koostaja ei ole piitidnud retsepte lihisalt
kokku kuhjata, vaid on nende valimisel lihtunud ise-
loomulikest tunnustest, teaduslikust pohjendatusest ja
tootmisalasest efektiivsusest. Enamik retseptidest on
laboratoorselt uuritud ja praktikas kontrollitud. Ule-
jadnud retseptid on véetud allikatest, mida v6ib usal-
dada.- ‘

Heast retseptist on vihe kasu, kui seda kasutatakse
ebadigel kohal, kui lahus pole valmistatud ettendhtud
viisil, kui téétlemisel rikutakse tehnoloogilisi néudeid.
Seepdrast ei ole kisiraamat mitte ainult retseptide
kogumik, vaid algab fotokeemilise tehnoloogia kirjelda-
misega, millest Kkinnipidamine kindlustab soovitud
tulemused.

Pohjaliku valiku ~“teel saadud materjalid tootati
moénel méiral timber, et kohandada neid praktika noue-
tele. Retseptid on varustatud tééjuhenditega. Kasutati
ka tdhtsamate vilismaa fotomaterjalide tootmisette-
votete «Agfa» (SDV) ja «Kodak» (USA) instruktsioore.



Arvamused raamatu kohta ning mérkused ja nou-
anded selle tiiendamiseks ja tdpsustamiseks palutakse
saata originaali Kkirjastajale aadressil: Mocksa J-51,
ITBeTHoOI OysibpBap 25, U34ATENBCTBO «VIcKyCcCTBO».

Eestikeelne tdlge on varustatud fotokemikaalide
loeteluga, mille koostas keemiainsener Leo Turn.



Esimene osa

MUST-VALGETE
FOTOMATERJALIDE
TOOTLEMISE TEHNIK A



Esimeses osas kirjeldatakse lihidalt must-valgete
_valgustundlike materjalide fotokeemilise tootlemise
tehnikat. Puudutatakse ka toomeetodeid ja ~votteid
ning lahuste valmistamist.



TOOTLEMISE KAIK MUST-VALGES
FOTOGRAAFIAS

Must-valgete valgustundlike negatiiv- ja positiiv-
materjalide fotokeemiline laboratoorne téstlemine jaga-
takse pohiliseks (tingimata vajalikuks) ja tdiendavaks
(kasutatakse vajaduse korral).

Péhiline téotlemine koosneb ilmutamisest ja kinnita-
misest ning selle eesmirgiks on nihtava fotokujutise
saamine. Tdiendava tostlemise iilesandeks on fotokuju-
tise kvaliteedi edasine parandamine. Selle all méeldakse
negatiivide norgendamist ja kévendamist ning positii-
vide toonimist.

Fotoemulsiooni lihtlaseks tootlemiseks tuleb ilmutit,
samuti ka teisi t6clahuseid tiihtlaselt segada, milleks
liigutatakse anumat vé6i fotoemulsiooni. Muuseas, foto-
graafilise protsessi lihtsustamise tuhinas jitavad paljud
fotograafid-praktikud selle olulise toimingu é#ra.
[Imutamise protsessis kasutatavad ja allpool soovitatud
praktilised votted on méeldud fotograafidele, kes taha-
vad saavutada hdid tulemusi.

Vastavalt fotoemulsiooni iseloomule, korraga ilmuta-
tava materjali hulgale ja ilmutamise viisile kirjelda-
takse kasutatavaid votteid kuues erinevas rubriigis:

' Todelday materjal Kogus nﬂ's’,‘;‘,ﬁ%'u ‘ Rubriik
Rolifilog . . RS0 WeEa nE, o/ Sl eiies Paak 1
BT 1o RRERRR e A5 B IORRIRIR 6 Paak 2

3 Uks Vann 3

b FaRMURHU AR £ (1T Vann 4
BRI 1r/Lo3 R R U T N Paak 2

” LR SRR Pl LR R Vann 3
PIREOIA A S R Vann 5
Fotopaber . .. . . '/i4.. .| Oks leht| Vann 6
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Enne t66 algust drge unustage kontrollimast labora-
tooriumi valgustuse ohutust (mitteaktiinsust) toodelda-
vate valgustundlike materjalide suhtes.

Nouetekohaselt tuleb toodelda:

a) infrakromaatilisi fotomaterjale spetsiaalses tume-
rohelises valguses voi tédielikus pimeduses;

b) pankromaatilisi fotcmaterjale tumerohelises val-
guses voi tdielikus pimeduses;

c) isokromaatilisi fotomaterjale viga tumedas puna-
ses valguses;

d) ortokromaatilisi fotomaterjale tumepunases val-
guses;

e) sensibiliseerimata fotomaterjale helepunases val-
guses;

f) diapositiivplaate, positiivfilmi ja fotopaberit kol-
lakasrohelises, oraanzis voi helepunases valguses.

Laboratooriumi lampide filtrid peavad olema t66-
kindlad.

Poorake tidhelepanu vabriku poolt fotomaterjali
pakendile miargitud tootlemisel lubatava valguse iseloo-
mule.

Koikides negatiiv- ja positiivprotsessi etappides on
tootlemise aeg tihedas soltuvuses todlahuste tempera-
tuurist. Kell ja termomeeter kuuluvad tingimata
fotolaboratooriumisse.

1. RULLFILMI TOOTLEMINE PAAGIS

Kui on saavutatud normaalne ilmuti temperatuur
(20°), kerige film spiraalpoolile ja toimige siis jarg-
miselt:

1. Mirkige tles kellaaeg. Asetage spiraalpool koos
filmiga paagis olevasse ilmutisse. Kontrollige, kas pool
on vedelikuga kaetud. Enne kaanega katmist koputage
pooliga kergelt vastu paagi pdhja, et korvaldada foto-
emulsioonilt 6humullid. Pérast seda, kui kaas on tihe-
dalt paagile asetatud, vdéib ilmutamine ja teised t60-
protsessid toimuda tavalises valguses.

2. Ilmuti segamiseks keerutage spiraalpooli 5 sekundi
kestel vastava véljaulatuva nupu abil kaanele mirgitud
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suunas. Spiraalpooli keerutamist alustage 1 minut
parast filmi ilmutisse asetamist ning korrake seda
uuesti iga 2 minuti jarel kuni ilmutamise 16puni.

3. Pérast ilmutamise 16petamist valage ilmuti vilja
ning loputamiseks téditke paak veega. Korralikuks lopu-
tamiseks vahetage vett 2—3 korda. Uks kord véib vee
asemel paaki valada ka “stopplahuse.

4. Valage paaki kinniti ja keerutage 30 sekundi kes-
tel spiraalpooli nuppu noolega niidatud suunas. Aeg-
ajalt keerutage jille.

5. Pidrast kinnitamise 16petamist peske filmi 30 mi-
nutit. Selleks laske ilma kaaneta paagis asuvale spiraal-
poolile voolata vett. Voolava vee puudumisel vahetage
pesuvett paagis 6 korda (iga 5 minuti jirel) ja aeg-ajalt
keerutage spiraalpooli.

6. Otsekohe pirast filmilindi kuivama riputamist
pihkige see pikkamédda ja ettevaatlikult iiks kord
molemalt poolt iile (iilevalt alla), kasutades seejuures
niisutatud ja. kergelt viljapigistatud hiigroskoopilise
vati tlikikest, et eemaldada juhuslikke voorkehi, mulle
ja veetilku.

7. Filmilint kuivatage soojas ja kuivas ruumis, kus
pole tolmu.

2. TASAFILMIDE JA PLAATIDE
TOOTLEMINE PAAGIS

Paagis ilmutamisel asetseb téodeldav fotoemulsiooni
kiht -vertikaalselt, milleks kasutatakse iiht véi teist
moodust. Plaadid liikatakse metallist hoideraami, vii-
mene asetatakse tédisnurksete kiilgedega ilmutuspaaki.
Tasafilmid  surutakse metallist filmihoideraamide
vahele, mis samuti paiknevad liikuvalt hoideliistude
vehel v6i on rippuvas asendis. Té6protsessi iihtlustami-
seks peavad mélemal juhul iiksikud plaadid véi filmid
asuma kogu aeg vihemalt 1 sm kaugusel iiksteisest; sel-
lega méératakse iihtlasi maksimaalne plaatide véi tasa-
filmide hulk, mida saab korraga paagis té6delda. Plaa-
did v6ib asetada ka paarikaupa klaaspoolega vastakuti,
sailitades sentimeetrilise kauguse emulsioonikihtide
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vahel. Kaarekujuliselt painutatud tasafilmid (emul-
siooniga seespool) voivad asetseda radiaalsete vahesein-
tega filmihoidjas. Sel juhul on paak silindrikujuline.

Paagis ilmutamine véimaldab kiiresti ja parimate
tulemustega toddelda suuri koguseid negatiivmaterjale.
Kogu téoprotsess voib toimuda lihes paagis (vahetatakse
ainult lahuseid), kuid palju mugavam on kasutada eraldi
néusid ilmutamiseks, ilmumise katkestamiseks, kinnita-
miseks ja pesemiseks. Koikide lahuste nivoo peab olema
vihemalt 1 sm kérgemal sinna pandud fotomaterjali
ulaservast.

Kui ilmuti temperatuur paagis on saavutanud nou-
tava taseme (normi kohaselt 20°), asetage tasafilmid
v6i plaadid hoideraami ning toimige siis jargmiselt:

1. Mirkige {iiles kellaaeg. Hoideraam koos toodel-
dava fotomaterjaliga laske ettevaatlikult ja sujuvalt
paagis olevasse ilmutisse. Fotoemulsioonilt 6humullide
eemaldamiseks koputage kergelt 3—4 korda moéne kova
esemega hoideraami tlacsa vastu ning seejdrel tostke
ja langetage seda 2—3 korda iiles-alla.

2. Pirast 1 minuti mo6ddumist tostke hoideraam
paagist vélja, laske tihest nurgast paari sekundi kestel
ilmutit vdlja niriseda, seejdrel laske hoideraam suju-
valt paaki tagasi. Seda toimingut ilmuti segamiseks
korrake iga minuti jarel kogu ilmutamise kestel.

3. Parast ilmutamise 16ppu votke hoideraam nega-
tiividega ilmutuspaagist vilja ja kastke loputamiseks
vette voi stopplahusesse. Tdostke hoideraam uuesti iiles,
laske vedelikul nérguda ja kastke siis veel kord sisse,
seejirel aga asetage kinnitisse.

4. Esimese 10 sekundi kestel liigutage hoideraami
negatiividega kinnitis iiles-alla. Minuti péarast korrake
seda, seejirel aga jatke negatiivid paigale. Arvestage, et
negatiividega hoideraami sagedane iles-alla liiguta-
mine Kkiirendab Kkinnitamisprotsessi.

5. Pérast kinnitamise 16ppu peske negatiive pohja-
likult 30 minutit voolavas vees (selle puudumisel aga
vahetage vett iga 5 minuti jérel, s. o. kuus korda).

6. Parast pesemist plihkige vee all vatitiikiga ette-
vaatlikult iile kéikide negatiivide emulsioonikiiljed, et
puhastada need véorkehadest ja mullidest.
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%. Ruivamariputatud tasafilmi mélemalt kiiljelt
eraldage otsekohe veetilgad niisutatud ning kergeit
véljapigistatud hiligroskoopilise vati tikkikesega.

8. Negatiivid kuivatage soojas ja kuivas ruumis, kus
pole tolmu. :

Ulalkirjeldatud kord on méeldud tasapinnaliste foto-
materjalide ilmutamiseks toostuslikes tingimustes, mille
puhul kasutatakse vérdlemisi suurt paaki mahutavu-
. sega mitukiimmend tasafilmi véi plaati. Juhul kui kasu-
tatakse tihedalt suletavat ja tavalises valguses t&6-
lahuste vahetamiseks kohandatud viiksemat spetsiaal-
paaki 6—12 tasafilmi (plaadi) jaoks, siis ilmuti segami-
seks liigutatakse paaki laual 5 sekundit kergelt edasi-
tagasi samaaegse paagi pédramisega 90° vorra iihele ja
teisele poole. Seesugust segamist tuleb korrata iga poole
minuti. jirel kogu ilmutamise kestel.

3. UKSIKU TASAFILMI VOI PLAADI
TOOTLEMINE VANNIS

Sobivaim - on niisugune vann, mille pohja pind on
tunduvalt suurem téodeldava tasafilmi véi plaadi pin-
nast.

Vanni valage ilmutit vihemalt 1 sm siigavuselt. Kui ~
on saavutatud soovitav ilmuti temperatuur, toimige
jdrgmiselt:

1. Mirkige iiles kellaseg (juhul kui ilmutate aja
jérgi). Kohe pirast seda laske tasafilm voi plaat ette-
vaatlikult ja sujuvalt libiseda vannis olevasse ilmutisse
(emulsioonikiiljega iileval).

2. Ilmuti segamiseks kallutage pidevalt vanni kogu
ilmutamise ajal jirgmisel viisil. Téstke vanni vasakut
serva poolteist kuni kaks sentimeetrit iiles ja laske see-
jérel sujuvalt tagasi. Kohe seejirel tdstke ja langetage
samal moel vanni esiserva ning edasi ka vanni paremat
ja tagumist serva. Need neli liigutust moodustavad iihe
segamise tslikli, milleks kulub umbes 8 sekundit. Nii-
sugune pidevalt korduv vanni kallutamine véimaldab
parema ilmuti liikumise.

3. Kui ilmutamine on lépetatud, asetage negatiiv
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5 sekundiks veevanni véi stopplahusesse. Vanni tuleb
kallutada. :
4. Asetage negatiiv kinnitisse ja kallutage vanni
iilalkirjeldatud viisil (p. 2) esimese 30 sekundi kestel.
Korrake kallutamist pericodiliselt kogu kinnitamise
kestel. :
5. Peske negatiivi pohjalikult voolavas vees 30 mi-
nutit (selle puudumisel vahetage vett iga 5 minuti
jarel, s. o. kuus korda). ;
6. Peale pesemist plihkige vee all vatitiikiga ette-
vaatlikult tiile negatiivi emulsioonikiilg, et puhastada
see voorkehadest ja mullidest. .
7. Kuivamariputatud tasafilmi mdlemalt kiiljelt
eraldage otsekohe veetilgad niisutatud ning kergelt
viljapigistatud hiigroskoopilise vati tlikikesega. :
8. Negatiiv kuivatage soojas ja kuivas ruumis, kus
pole tolmu.

4. MITME TASAFILMI SAMAAEGNE
TOOTLEMINE VANNIS

Vanni pohi voib olla ainult natuke suurem toédelda-
vate tasafilmide pinnast.

Uheaegselt voib téodelda 2 kuni 3 tasafilmi. Uhtla-
selt ilmunud negatiivide saamiseks tuleb neid ettevaat-
likult timber tdsta. Pankromaatiliste ja infrakromaati-
liste filmide ilmutamine tédielikus pimeduses nduab eriti
svurt ettevaatust ja tédpsust. Sérmejédlgede viltimiseks
negatiivil hoidke tasafilme ainult nurkadest.

Ilmutit valage vanni niipalju, et selle nivoo oleks
ulemisest filmist sentimeetri vérra korgemal. Fotoemul-
siooni lilemédrase pehmenemise viltimiseks drge kasu-
tage tugevalt leeliselisi ilmuteid; ilmuti temperatuur ei
tohi tiletada 20°.

Soovitav on toimida jirgmiselt:

1. Foteemulsiooni esialgseks niisutamiseks laske
tasafilmid Uksteise jérel puhta vee vanni, emulsiooniga
Ulespoole. Vee temperatuur ei tohi iiletada 21°. Jirg-
mine tasafilm laske sisse alles pirast seda kui eelmine
on tdiesti vette kadunud. Kui kdik samaaegsele tootle-
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misele véetud tasafilmid on vees iiksteise peal, hakake
neid alt liles timber téstma. Selleks votke ettevaatlikult
kinni alumise tasafilmi nurgast ja tostke see ililemiseks,
hoidudes seejuures filmi teravate nurkadega kahjusta-
mast teise tasafilmi emulsiooni. Nii téstke koik tasafil-
mid jirgemoodda alt iiles. Tasafilme tdstke umber kolm
korda jérjest. Niisugune ettevalmistus hoiab ira tasa-
filmide kokkukleepumise ja kérvaldab fotoemulsiconilt
6humullid. ,

‘2. Mirkinud {iles kellaaja (kui ilmutate aja jargi),
asetage tasafilmid alates alumisest iikshaaval kiiresti
veevannist ilmutisse, emulsiooniga ulespoole. Kogu
ilmutamise ajal téstke tasafilme pohjast peale nagu ees-
pool kirjeldatud. ;

3. Kui ilmutamine on lépetatud, asetage tasafilmid
Gikshaaval stopplahusesse nr. 85, kus tdstke neid kaks
korda jérjest iimber alt iiles. Et viltida ilmuti saastu-
mist stopplahusega, vétke filmid ilmutist véilja parema
kéega ja laske need stopplahusesse vasaku kiega.

4. Asetage filmid likshaaval kinnitisse ning seejarel
tostke neid tmber alt iiles, 2 kuni 3 korda jarjest.
Kinnitamise ajal korrake aeg-ajalt niisugust timber-
tostmist. y

5. Peske negatiive 30 minutit voolavas vees (selle
puudumisel vahetage vett iga 5 minuti jéarel, s. o. kuus
korda). Pohjalikuks pesemiseks on vaja kallutada vanni
neljas suunas (jirjekorras tostes ja langetades vanni
kéiki kiilgi) ning tésta {imber iga 5 minuti jirel nega-
tiive .alt tles.

6. Pesemine lopetatud, puhkige vatitiikiga vee all
ettevaatlikult {ile kéikide negatiivide emulsioonikiiljzd,
et eemaldada voorkehad ja mullid.

7. Kuivamariputatud tasafilmide mglemalt kiiljelt
eemaldage otsekohe veetilgad niisutatud ja kergelt
viljapigistatud hiigroskoopilise vatiga.

8. Negatiivid kuivatage soojas ja kuivas ruumis, kus
pole tolmu.
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5. MITME PLAADI SAMAAEGNE
TOOTLEMINE VANNIS

Vann peab olema nii suur, et samaaegselt ilmutata-
vad plaadid mahuksid sellesse vabalt iiksteise korvale.
Et viltida plaatide liksteise peale libisemist vanni kallu-
tamisel, asetatakse vanni pohja kummist separaato-
rid v6i lihtsad liistud roostevabast terasest voi plast-
massist.

Vannis peab clema niipalju ilmutit, et kallutamisel
jasksid koik plaadid lahusega kaetuks.

Kui on saavutatud vajalik ilmuti temperatuur, toi-
mige jargmiselt:

1. Markige iiles kellaaeg (kui ilmutate aja. jargi).
Laske plaadid emulsiooniga {ilespoole iikshaaval niiviisi
ilmutisse, et igaiiks satuks selleks miidratud kohale.
Flaate voib hoida ainult servast. Fotoemulsiooni kogu
pind peab Kkattuma vbimalikult iitheaegselt ilmutiga.
Flaatide vanni laskmise jidrjekord on vaja meeles
pidada, et oleks voimalik neid samas jarjekorras ka
vilja votta. Fotoemulsioonilt Shumullide ja voorkehade
eemaldamiseks piihkige koéik plaadid ilmuti sees niiske
vatitiikiga ettevaatlikult tle.

9. Ilmuti segamiseks kallutage vanni kogu ilmuta-
mise ajal jargmiselt: tdstke vanni vasakut kiilge pool-
teist sentimeetrit iilespoole ja laske siis sujuvalt tagasi.
Kohe seejirel tostke ja langetage samuti vanni esi-
killge ning seejidrel ka parempoolset ning tagumist
kiilge. Need neli liigutust moodustavad iihe segamise
tsiikli, mis kestab umbes 8 sekundit (minuti jooksul
tuleb vanni kallutada seega 30 korda). Jilgige tédhele-
panelikult, et vanni kallutamisel tikski plaat ei jadks
ilmutist vidlja ka mitte osaliselt.

3. Ilmutamise lopetamiseks votke plaadid ilmutist
vialja samas jirjekorras nagu nad sinna asetasite. Lopu-
tage kiiresti plaadid voolavas vees voi stopplahuses ja
asetage kinnitisse. Et viltida ilmuti saastumist kinni-
tiga, votke plaadid ilmutist ning laske loputusvette voi
stopplahusesse ainult parema k#ega, sealt aga votke
need kinnitisse asetamiseks ainult vasaku kéega.

4. Kui kéik plaadid on kinnitis, siis on vaja kinniti
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néud liigutada 30 sekundi kestel. Vanni kallutatakse
niiviisi nagu juba kirjeldatud, seejuures tuleb vil-
tida plaatide libisemist iiksteisele. Kui kinnitamine
toimub paagis, siis kallutage seda selles suunas, mis
Uhtub vertikaalselt asetsevate plaatide tasapinnaga.
Kogu kinnitamise kestel tuleb kallutamist aeg-ajalt
korrata.

o. Pdrast kinnitamist peske negatiive poéhjalikult
voolavas vees 30 minutit (selle puudumisel vahetage
vett iga 5 minuti jirel, s. o. kuus korda).

6. Pesemine lopetatud, piihkige vatitiikiga vee all
ettevaatlikult iile kéikide negatiivide emulsioonikiiljed,
et eemaldada voorkehad ja mullid.

7. Negatiivid kuivatage soojas ja kuivas ruumis, kus
pole tolmu.

6. FOTOPABERI TOOTLEMINE

Vanni poéhi peab olema natuke suurem toodeldava
paberi formaadist (umbes 10% igas suunas).

Kvi ilmuti temperatuur vannis on normaalne, siis
toimige jargmiselt:

1. Séritatud fotopaber laske sujuvalt (emulsiooniga
tleval) kiiresti ilmutisse, nii et viimane kataks korra-
pealt ja iihtlaselt kogu fotoemulsiooni.

2. Ilmutamise kestel segage kogu aeg ilmutit, milleks
tuleb kallutada vanni vaheldumisi koigis neljas suunas
(umbes 30 kallutust minutis) véi liigutada fotopaberit.
Seejuures jalgige, et fotopaber oleks kogu aeg ilmutiga
taiesti kaetud, sest ebaiihtlase ilmumise tulemuseks on
lapiline vo6i triibuline foto. Fotokoopiaid ilmutage iiks-
haaval. 3

3. Kui fotopaberile on ilmunud vajaliku tugevusega
fotokujutis, siis asetage see kiiresti (vaatlemisega aega
viitmata) 5 sekundiks stopplahusesse nr. 86, mida lok-
sutage energiliselt, nii et fotokoopia kogu pind oleks
lahusega kaetud.

4. Fotokoopia pange kiiresti edasi parkivasse hapu-
kinnitisse nr. 114. Té6tlemine selles kestab 5 kuni
10 minutit (tavalises kinnitis kuni 15 minutit). Aeg-
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ajalt kallutage vanni koigis neljas suunas. Kui sama-
aegselt kinnitatakse mitut iiksteisel asetsevat fotokoo-
piat, siis tuleb neid ettevaatlikult imber tésta (alumisi
ikka pealepoole asetades).

5. Fotokoopiaid peske pohjalikult voolavas vees
(selle puudumisel vahetage pesuvett iga 5 minuti jéarel).
Korraga pestavate fotokoopiate hulk ei tohi olla nii
suur, et veevool need liikvele voiks viia voi et need
iiksteise kiilge kleepuksid. Aeg-ajalt tostke fotokoopiaid
ettevaatlikult iimber (alumisi iilemisteks) ja kallutage
pesemisvanni. Fotokoopiate pesemise kestus: harilikul
fotopaberil — 1 tund, paksul fotopaberil (kartongil) —-
1 tund 30 minutit.

6. Pesemine lopetatud, piihkige vatitiikiga vee all
iile fotokoopia emulsioonipool, et eemaldada voorkehad
ja mullid.

7. Veest vilja véetud fotokoopia laske norguda, ase-
tage puhtale klaasile, vahariidega kaetud lauale vGi
linoleumile, kuivatage iile vatitiikiga ning asetage see-
jirel iilesriputatud marlile 6hu kitte kuivama. Kuiva-
tamiseks peab olema soe ja kuiv ruum, kus ei ole
tolmu.

8. Hea liike saamiseks votke korgliike paberile
kopeeritud fotokoopiad veest, eemaldage liigne vesi ja
rullige puhtale ning siledale pleksiklaasist plaadile
kinni, kust need kuivamisel ise lahti tulevad. Kiiremini
toimub kuivatamine muidugi korglédikepressiga.



TOOTLEMISE KESTUS

NEGATIIVMATERJALIDE
ILMUTAMISE AEG

Pérast saritatud filmi v6i plaadi ilmutisse asetamist
imbub fotoemulsioon viimasega 14bi (difusiooni t6ttu) ja
mone aja moddudes algab valguse méju all olnud hgbe-
halogeniidi kristallide taandamine metalseks hébedaks.
Mida kauem téddeldakse fotoemulsiooni ilmutiga, seda
rohkem tekib seal metalset hobedat ja seda tihedamaks
(tumedamaks) muutub kujutis; samuti kasvab negatiivi
kontrastsus (valguse ja varju tiheduse erinevus). Ilmu-
mise astet ehk negatiivse kujutise kontrastsuse koefit-
sienti viljendatakse arvuliselt «gammades» (y).

Kui ilmutamine kestab {ile normaalse aja, siis algu-
ses suureneb negatiivi kontrastsus mairgatavalt, see-
jarel aga hakkab ilmuti méjuma ka hobehalogeniidi
nendele kristallidele, mis jédid valguse poolt mojutamata.
IImuti niisuguse mittevaliva toime tagajirjeks on loo-
ristus, mis katab negatiivil varjus olevad detailid kuni -
téieliku hddbumiseni. Sel puhul kontrastsus viheneb.

Tootlemine tuleb katkestada sellel momendil kui on
saavutatud ilmutatava fotokujutise soovitav tumenemis-
aste ja kontrastsus.

Negatiivprotsessi piirides negatiivi kvaliteet on
seega ilmutamise aja funktsiooniks.

MILLEST SOLTUB ILMUTAMISE AEG?

Vajalikule ilmutamise kestusele avaldavad igal iiksi-
kul juhul suuremat v6i viiksemat méju jargmised
seitse muutlikku tegurit: '

1. negatiivse kujutise soovitav tihedus ja kont-
rastsus;

"
2 Fotoretseptuur
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pildistatud objekti iseloom;

valgushulga suurus pildistamisel;

. fotoemulsiooni omadused;

ilmuti keemiline aktiivsus (mis omakorda oleneb:

a) ilmuti koostisest, b) selle lahjendamisest

ning c¢) kurnatusest;

6. ilmuti temperatuur;

7. ilmuti segamine tootlemise ajal.

Ilmutatava negatiivi soovitav tumenemisaste ja
kontrastsus voib erinevatel juhtudel praktiliselt muu-
tuda seoses tehniliste, esteetiliste ja tehnoloogiliste
nouetega.

Tehniliste néuete hulka kuuluvad: objekti tonaalsu-
sest kinnipidamine (tdpne vastavus) teaduslikel, ajaloo-
listel jms. eesmérkidel, kujutise «paremaks tegemine»
(kontrastsuse suurendamine) reproduktsioonide valmis-
tamiseks, kontrastsuse suurendamine v6i vihendamine
vastavalt liiga véikese voi liiga suure kontrastsusega’
kujutise puhul poliigraafiliste téode jaoks, teralisuse
vihendamise piitie viikeseformaadiliste negatiivide
puhul (teralisus suureneb ilmutamise aja pikenemisega).

Esteetilised kaalutlused véivad péhjustada kujutise
kontrastsuse vihendamist (niiteks portree véi lumise
maastiku puhul) véi selle suurendamist (niiteks vastu
péikest pildistatud «oise» votte korral).

Tehnoloogilised tingimused stimuleerivad niisugust
ilmutamise astet, mille puhul saadakse edasiste téode
jaoks sobivaim negatiiv: projektsioonkopeerimise jaoks
viiksema tihedusega ja viiksema kontrastsusega nega-
tiivid (iseloomulik kinofilmidele) vdorreldes kontakt-
kopeerimisega; samuti tuleb saavutada, et negatiivide
kontrastsus oleks sobiv teatud fotopaberi sordile.

Koike seda saavutatakse ilmutamise aja muutmisega:
selle lithendamisel kontrastsus viheneb, pikendamisel
aga suureneb.

Pildistatava cbjekti tonaalset iseloomu ei taju silm
ja valgustundlik emulsioon iihteviisi. Sellepirast toe-
péraseks reprodutseerimiseks (s. 0. meie nigemisele vas-
tava objekti heledusastmiku saamiseks) on vaja nor-
maalset ilmutamise aega ménevorra muuta, et kompen-
seerida liiga vihest v6i tileméérast objekti kontrastsust.

9 01

L]
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Nii on vaja ilmutamise aega pikendada, kui objekti
heledus oli ihtlane (maastik) v6i kui pildistati sombus
ilmaga. Ilmutamise aega tuleb lihendada, kui objekti
heledusastmik oli iileméairaselt suur (valgustatud aken-
dega ruum, dine illuminatsioon, stseen lumel), kui pil-
distati heledas piikesepaistes tumedate varjude olemas-
olu korral, vastu valgust véi suunatud vélkvalgusega.

Kérvalekaldumine normaalsest valgushulgast pildis-
tamisel avaldab méju ilmutamise kestusele: ulesérituse
korral kiillaldaselt tiheda negatiivi saamiseks tuleb seda
normaalsest moénevorra kauem ilmutada, samal ajal aga
alasdrituse puhul piisava fotograafilise ulatusega nega-
tiivi saamiseks tuleb viiltida ilmutamist iile normi.

Fotoemulsiooni omadustest olenevalt véib ilmuta-
mise aeg tunduvalt muutuda. Erinevate fotoemulsioo-
nide (negatiivsete ja positiivsete) juures véib see kéi-
kuda kuni 8 korda, harilike negatiivemulsioonide puhul
kuni 2 korda.

Wihtsust omab siin Zelatiinikihi fuusikaline loomus
(selle omadus ilmutuslahust libi lasta, mis s6ltub par-
kimise astmest); zelatiinikihis suspendeeritud hébehalo-
geniidi kristallide fiilisikaline loomus (nende suurus,
millest oleneb fotoemulsiooni teralisus ja valgustund-
likkus: tildiselt, mida suuremad need kristallid on, seda
kérgem on emulsiooni valgustundlikkus ja seda aegla-
semalt see ilmub); aga ka negatiivmaterjali kontrastsus
(kontrastsemat fotoemulsiooni tuleb ilmutada moéne-
vorra vihem, vihem kontrastset aga kauem).

Erinevatest sortidest ja partiidest filmid, mis sarna-
nevad uksteisele fotograafiliste omaduste poolest (val-
gustundlikkus ja teralisus), ei pruugi veel olla sarnased
oma fiiiisikaliste omaduste poolest. Uhes ja samas
filmisordis erinevat numbrit kandvate emulsioonide,
aga ka sama emulsiooninumbriga filmi eri osade puhul
voib ilmumise kiirus olla erinev (kuid need kéikumised
ei’ole suured ja nende méju saab kergesti kérvaldada
fotopaberi valikuga positiivprotsessis). ]

Retseptides on mirgitud keskmine ilmutamise aeg,
mis enamiku negatiivmaterjalide puhul on andnud hiid
tulemusi. Seda véib kasutada keskmiste omadustega
fotoemulsioonide puhul, kuid ei vdi hoopiski pidada

2+
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sobivaks iikskdik missuguse negatiivmaterjali tootlemi-
seks antud ilmutis. Keskmisest normist erinevate nega-
tiilvmaterjalide ilmutamise aega tuleb korrigeerida kat-
seliste tulemuste pohjal.

Oigem on mirkida ilmutamise aeg mitte retseptis,
vaid negatiivmaterjali pakendil, kusjuures see maéara-
takse kindlaks sensitomeetriliste moéotmiste alusel vab-
rikus.

Ilmuti keemlhsele aktiivsusele, millest koige otsese-
malt séltub ilmutamise kiirus, mojuvad kolm tegurit.

Eelkoige — ilmuti keemiline koostis: ilmutava aine
parltolu (nditeks metool toimib hiidrokinoonist kiire-
mini) ja kontsentratsioon (mida rohkem leidub ilmutis
ilmutavat ainet, seda aktiivsem see on); lahuse leelisuse
aste (leelismetallide boraate sisaldavad ilmutid on
vihem aktiivsed kui léelismetallide karbonaate sisalda-
vad ilmutid; viimased omakorda on vidhem aktiivsed
kui leelismetallide hiidroksiilide sisaldavad ilmutid);
kaaliumbromiidi sisaldus (viimane aeglustab ilmuta-
mist).

Ilmuti lahjendamine veega vdhendab selle keemilist
aktiivsust.

Loépuks, kasutatava-ilmuti aktnvsust vihendab selle
kurnatuse suurenemine. :

Keemilise aktiivsuse muutlikkusega seletubki kiil-
lalt suur ilmutamise aja kéikumine kéesolevas kédsiraa-
matus toodud ilmutite juures (12 sekundist kuni 35 mi-
nutini).

Nagu enamiku keemiliste reaktsioonide puhul, aval-
dab ka ilmuti temperatuur olulist méju protsessi kiiru-
sele: lahuse temperatuuri tousuga ilmutamise kiirus
suureneb ja vastupidi.*

Ilmutamise normaalseks temperatuuriks loetakse

* Oleks adarmiselt ekslik teha jareldus temperatuuri tost-
mise kasuks. Lahuse temperatuuri tdstmisel avalduvad koos
ilmutamise kiirendamisega ka teised ebasoovitavad nidhtused:
kujutis kattub looristusega ja Zelatiinikiht pehmeneb {iilem#i-

raselt, mis loob eeldused selle fiilisikaliseks muutumiseks ning
riknemiseks.
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Noukogude Liidus ja USA-s +20° C, Liéne-Euroopa
maades +18° C. Retsepti piritolust olenevalt on ilmu-
tamise aja aluseks tliks neist temperatuuridest.

Lahuse madalama temperatuuri puhul hébeda taan-
damisreaktsioon kulgeb aeglasemalt. Kui sel puhul
tootlemine kestab ainult niikaua kui on ette nihtud nor-
maalse temperatuuri jaoks, siis saadakse alailmutatud
negatiivid. Kui lahuse temperatuur on kérgem, siis
reaktsioon kulgeb kiiremini ja normaalse ilmutamise aja
puhul saadakse iileilmutatud negatiivid.

See pohimote kehtib kéikide ilmutavate ainete
kohta, kuid protsessi kiirenemise aste on temperatuuri
korgenemisel erinevate retseptide puhul erinev. Ilmu-
tamise Kkiiruse suurenemise astet lahuse tempera-
tuuri tostmisel 10° vérra nimetatakse ilmuti tempera-
tuuri koefitsiendiks. Kui mingi ilmuti 25° C juures toi-
mib kaks korda Kkiiremini kui 15° C juures, siis selle
temperatuuri koefitsient on 2. Esitame (ainult nii-
teks) monede ilmutavate ainete temperatuuri koefitsien-
did: metool 1,4, gliitsiin 1,7, hiidrokinoon 1,9, para-
amiinofenool 2,5, brenzkatehiin 2,8.

Véimalust mooda tuleb ilmutada normaalse tempe-
ratuuri  juures. Standardse kontrastsusega negatii-
vide saamiseks korgema temperatuuri puhul tuleb
lihendada ilmutamise aega,” madalama tempera-
tuvri korral aga seda pikendada. Uldkehtivat juhendit
ilmutamise aja muutmiseks mitmesuguste temperatuu-
ride jaoks pole véimalik anda, kuid ménedes retsepti-
des on toodud parandustabelid, et erinevatel tempera-
tuuridel saavutada umbes samasugust kontrastsust kui
normaalse temperatuuri puhul. Sellest hoolimata tuleb
meenutada, et parimate tulemuste saavutamiseks ilmu-
tuslahuste (ja ka kéikide teiste lahuste) temperatuur
peab tootlemisel plisima nouetekohaselt 18—21° vahe-
mikus.

Ilmuti segamine, mis on vajalik lahuse vahetumi-
seks toodeldava fotoemulsiooni pinnal, on viimaseks
teguriks, mis mojutab ilmutamise aega.

Kui lasta plaat v6i film ilmutisse ning jétta sinna
rahulikult lebama, siis méne aja méddudes ilmuti toime
aeglustub, sest lahuse ilmutusvéime kurnatakse #ra
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lahuse selles osas, mis asub fotoemulsioonis ja vahetult
selle pinnal. Kui aga lahust vahetpidamata segatakse
(voi liigutatakse negatiivmaterjali), siis fotoemulsioon
puutub pidevalt ®okku virske ilmutiga ning ilmutamise
kiirus ei lange.*

Mida paremini segatakse, seda kiiremini kulgeb
ilmutamine. Pidev segamine on maksimumiks, mis saa-
vutatakse mehaaniliselt ménedes seadmetes ja ilmutus-
agregaatides.

Kuivord ilmutamise kestus on seotud segamise ise-
loomuga, siis osutamine ainult ilmutamise ajale ei
omaks ammendavat tdhtsust. Poorame lugejate tdhele-
panu sellele, et kdesolevas raamatus on koik ilmutamise
ajad margitud ldhtudes niisugustest: segamise moodus-
test ja intensiivsusest nagu on soovitatud peatiikis
«Tootlemise kidik must-valges fotograafias» (vt. 1k. 7).

Selle késiraamatu nendes retseptides, mis on méii-
ratud kahesuguseks kasutamiseks, niidatakse harilikult
kaks erinevat aega — iiks ilmutamiseks vannis ja teine
paagis. Nende suhe on 4:5. See tidhendab, et muude tin-
gimuste plisides ilmutamise aeg vannis on 20% vérra
lihem kui see on paagis ning ilmutamise aeg paagis on
25% vorra pikem kui see on vannis. Vanni puhul on ette
nihtud pidev segamine, paagi puhul aga perioodiline
segamine iga 1—2 minuti jarel. Kuid erinevus ilmuta-
mise ajas on ka sel juhul mirgatav.

ILMUTAMISE AJA PRAKTILINE MAARAMINE

Kuidas aga praktikas miirata igal iiksikjuhul Giget
ilmutamise aega kui on nii palju mitmesuguseid muu-
tuvaid tegureid?

Filmide ja plaatide ilmutamise 16pp miiratakse
kahel viisil: a) visuaalse (vaatleva) ilmutamise puhul

* Segamise teine tdhtis pohjus, mis viljub antud kiisimuse
piiridest, on ebaiihtluse viltimine heledate pindade nd&oi, mis
tekiksid - kujutise tumedatest kohtadest allapoole vertikaalse

ilmutamise korral ja nende itimber horisontaalse ilmutamise.
puhul.
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maédrab fotograaf téotlemise 16pu momendi silma jirgi
kujutise ilmumise ja fotoemulsiooni tumenemise astme
vaatlemisel saadud mulje alusel; b) aja jirgi ilmutami-
sel médratakse t66tlemise 16pu moment kella abil stan-
dardse ilmutamise aja alusel. v

Visuaalsel ilmutamisel peab olema véimalik iihe olu-
lise tingimuse téditmine, nimelt mitteaktiinse valguse
kasutamine fotolaboratooriumis. Eespoolloetletud ilmu-
tamise kestusele méjuvast seitsmest tegurist jitab
fotograaf korvale kuus viimast ning péérab kogu
tdhelepanu ainult esimesele tegurile, s. o. jilgib nega-
tiivi tiheduse ja kontrastsuse muutumist. Selle meetodi
edukus soltub tdielikult fotograafi kogemustest osata
laboratooriumi nérgas valguses digesti hinnata kujutise
pidevalt suurenevat tumenemist, kontrastsust ning
looristust. Ilmutamise kestuse muutmisega saab foto-
graaf vastavalt oma soovile muuta negatiivi ise-
loomu. Visuaalset ilmutamist kasutatakse sensibilisee-
rimata ja ortokromaatiliste fotomaterjalide téotlemisel
vannis voi lahtises paagis, aga ka pankromaatiliste
materjalide tootlemisel pédrast desensibiliseerimist.

Aja jirgi ilmutamise meetod seisneb selles, et
rakendatakse varem teada olevat standardset ilmuta-
mise aega, mis on kehtiv antud fotoemulsiooni sordi ja
antud ilmuti jaoks normaalse temperatuuri puhul. See
tdhendab, et on juba arvestatud fotoemulsiooni oma-
dustega ja ilmuti koostisega (ja kontsentratsiooniga),
kusjuures teiste tegurite arvestamiseks véib fotograaf
teha vastavaid parandusi (negatiivi kontrastsuse muut-
mine soovitud suunas, pildistatud objekti iseloom ja
valgushulga suurus pildistamisel), kuid harilikult vétab
ta need tegurid keskmistena (normaalsetena).

Niimoodi jééb fotograafil iile ainult teha tempera-
tuuritabeli jiargi parandus ilmutamise ajas (kui tempe-
ratuur erineb normaalsest), votta arvesse ilmuti kurna-
tuse astet (vastavalt retsepti juhenditele) ning kinni
pidada ilmuti segamise noduetest, vajaliku aja moo-
dumisel aga katkestada ilmutamine. Sel puhul on kdigi
samaaegselt toodeldavate negatiivide ilmutamise aeg
vordne. Fotograafi tegelik osa taandub lahuse tempera-
tuurile vastava ilmutamise aja leidmisele.
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Peamine on siin standardne ilmutamise aeg, mis
sobiks antud ilmutile ja antud fotoemulsiooni sordile
standardse kontrastsuse saavutamiseks, kusjuures
lahuse temperatuur on 20° C ja seda segatakse kindlaks-
maaratud viisil.

Laboratoorsete katsetustega véib kiillaldase tdpsu-
sega maidrata, kui kaua tuleks antud temperatuuri juu-
res teatud ilmutis mingit standardsete omadustega
negatiivmaterjali ilmutada, et saada vajaliku kontrast-
susega negatiiv. Negatiivmaterjalide vabrikupakendii
on mirgitud normaalne ilmutamise aeg standardse sen-
sitomeetrilise ilmuti jaoks: filmide puhul on selleks
ilmuti nr. 2 (nr. 53), plaatide puhul aga TSibissovi ilmuti
(nr. 1). Loomulikult on teiste ilmutite jaoks to6tlemise
aeg erinev.

Mitmesuguste negatiivmaterjalide ilmutamise kestus
voib oluliselt erineda retseptides mirgitud keskmisest
ilmutamise ajast. Paagis ilmutamise puhul, kui on tege-
mist tundmatu negatiivmaterjaliga, uue retseptiga,
mittestandardse ilmutamise temperatuuriga voéi lihtsalt
kaheldakse kasutatava lahuse ilmutusvéimes, tekib foto-
graafil monikord raskusi téotlemise kestuse maiirami-
sega. Niisugustel juhtudel leitakse dige to6tlemise aeg
iga fotoemulsiooni jaoks katsetamisega, lihtudes see-
juures retseptides mirgitud keskmisest ilmutamise ajast.
Voib ka kasutada jirgnevalt kirjeldatavat ilmutamise
aja eelkontrolli moodust, mille puhul arvestatakse iga-
kiilgselt koiki tootlemise tingimusi. See meetod, mis ei
pretendeeri tépsusele, vdimaldab suurte vigade vélti-
mise.  Viike ebatipsus ilmutamise aja iseseisval miii-
ramisel ei ole oluline, sest aja jirgi ilmutamisel kasu-

tatakse harilikult aeglaselt toimivaid ilmuteid. Téepoo-
~ lest, 4-minutilisel ilmutamisel vannis moodustab
I-minutiline viga 25%, kuid 20-minutilisel ilmutamisel
paagis moodustab see ainult 5%.

Eelkontrolli moodus lihtub sellest, et normaalselt
ilmutatud negatiivi kéige tihedamad kohad, mis niivad
tdiesti ldbipaistmatutena, tegelikult siiski paistavad o6ige
norgalt 14bi, kui vaadelda neid vastu valgust hésti 1dhe-
dalt (selles voib veenduda, kui vaadelda kinofilmi
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ilmutatud laadimisotsa). Niisugust tihenemisastet v&ib
kasutada ilmutamise aja miiramisel etaloonina.

Katse tehakse hajutatud pidevavalguses véi tavalises
kunstlikus valguses. Katseks véetakse enne ilmutamist
araloigatav tukikene filmilindi 16pust. Laifilmi otsast ja
tasafilmi servast voib dra ldigata 1 sm laiuse riba. Plaa-
tide puhul tuleb aga ohverdada iiks plaat. See foto-
emulsiooni katsetiikk saab nii voi teisiti valgustatud
katsetamise ajal.

Mensuuri voi klaasikesse (plaadi puhul vanni) vala-
takse katsetatavat ilmutit umbes 1,5 sm korguseni. Et
véltida lahuse soojenemist, asetatakse mensuur vette,
millel on toatemperatuur. Seejirel lastakse fotomater-
jali katsetiikk ilmutisse. Kui viimane on fotograafi
arvates juba kiillalt ilmunud, pannakse see kinnitisse.
Ilmutamise algus ja 16pp mérgitakse iiles kella jirgi.

Kui valiti 6ige ilmutamise aeg, siis pirast kinnita-
mist saadakse normaalselt tumenenud katsetiikk. Kui
aga tulemus ei rahulda (alailmutamine, {ileilmutamine),
siis korratakse katset teise ilmutamise ajaga.

Kogu oma umbkaudsusele vaatamata annab see
moodus normaalse ilmutamise aja mé#iramisel rahulda-
vaid tulemusi. Selle puhul voetakse arvesse tihtsamate
tingimuste kompleks, nagu fotoemulsiooni fiilisikalised
omadused ja ilmuti aktiivsus (kaasa arvatud selle koos-
tis ja temperatuur). Monel juhul on see antud kiisimu-
ses orienteerumiseks ainuvéimalikuks mooduseks, pea- ;
legi lihtne ja igas olukorras kasutatav.

Analoogiliselt saab méidrata igasuguse toolahuse
kélbulikkust.

Aja jargi ilmutamist tédielikus pimeduses kasuta-
tokse peamiselt rullfilmide ja pankromaatiliste plaatide
suurte koguste puhul. Sel juhul vajatakse valguskind-
lalt suletavaid paake, mis voimaldavad ilmutamise ajal
laboratooriumis siilidata tavalise valguse. Negatiiv-
materjale voib ajaliselt ilmutada ka avatud paagis voi
vannis, seda muidugi tédielikus pimeduses véi vastavas
mitteaktiinses laboratooriumivalguses.

Ajalise ilmutamise moodus on kaasaegse, otstarbe-
kohase ja teaduslikult péhjendatud negatiivprotsessi
standardiseerimise tulemus. Ilmutamise praktikast on
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koérvaldatud koik tileliigne, protsessi kulg on regulee-
ritud, tdpsustatud ja viidud peaaegu matemaatilise
tédiuslikkuseni. Juhuslikkust ei esine, pole tarvis hakata
parandama ebadige ilmutamise tagajargi, sest tulemuste
saavutamine on kindel. Seejuures niisugune «automati-
seerimine» ei muuda negatiivprotsessi vaesemaks ega
vihenda selle loomingulisi véimalusi, vaid vastupidi,
kergendades fotograafi t66d ning vabastades ta visuaal-
sest ilmutamisest, annab talle kuuleka vahendi tule-
muste mojutamiseks vastavalt oma soovile.

Iga ilmutamise mooduse puhul on vaja meenutada,
et oigesti valitud negatiivide tootlemise aeg parandab
juba ette fotokoopiate kvaliteeti ja vabastab fotograafi
liigsest vaevast positiivprotsessis.

NEGATIIVIDE KINNITAMISE AEG

Kinnitamise protsess koosneb kahest staadiumist:

1) ilmutamata jaanud hébehalogeniidi terakeste lahus-
tamine ning hébeda ja naatriumi komplekssoolade moo-
dustamine; 2) nende lahustunud sooclade eemaldamine
zelatiinikihist. Molemaks kulub umbes vérdne aeg.

Kinnitamise esimese staadiumi 16ppu saab mésrata
negatiivi selginemise jirgi — fotoemulsioonilt kaovad
ko6ik hobehalogeniidi piimjashidgused jiljed ning nega-
tiiv. muutub ldbipaistvaks. Seejirel tuleb voimaldada
lahustumisel moodustunud hébeda sooladel fotoemul-
sioonist difundeeruda. Praktiline reegel seisneb selles,
et juba selginenud negatiiv peab jaima kinnitisse veel
teiseks samasuguseks ajavahemikuks, mis kulus selle
téielikuks selginemiseks. Tiieliku kinnitamise aeg vor-
dub seega kahekordsele selginemise ajale.

Kinnitamise kiirus séltub esmajoones kinniti koos-
tisest ja kontsentratsioonist, aga ka kurnatuse astmest,
lahuse temperatuurist ning segamisest. ;

Ammooniumkloriidi lisamine kiirendab hé&bebro-
miidi ning viimasega koos esineva hébejodiidi sisalda-
vate negatiivmaterjalide kinnitamist. Seepirast kuulub
ammooniumkloriid kiirkinnitite koostisse.
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Naatriumtiosulfaadi kontsentratsiooni suurenemisega
kasvab kinnitamise Kkiirus, saavutades maksimumi
umbes 40-protsendilise lahuse puhul (edasisel kontsent-
ratsiooni suurendamisel téétlemise kiirus hakkab vihe-
nema). Selletdttu suurendatakse kiirkinniteis naatrium-
tiosulfaadi sisaldust hariliku 25% asemel 35%.

Vastavalt kinnitilahuse kasutamisele protsess aeglus-
tub lahuse kurnatuse téttu (seoses hébedaiihendite
kogunemisega lahusesse). Kui negatiivi selginemine
votab juba kaks korda rohkem aega kui oli vaja esi-
algu virske kinniti puhul, siis on kinniti kélbmatu
Zelatiinikihist mittevajalike soolade eraldamiseks. Nii-
sugune lahus tuleb asendada virskega. (Zelatiinikihti
jdédnud mittevajalikud hobeda soolad vdivad muuta
selle hiljem tdhniliseks).*

Kinniti temperatuuri téusuga kinnitamise kiirus
suureneb. Fotoemulsiooni hoidmise huvides tuleb
lahuse normaalseks temperatuuriks lugeda 18—20°.

Segamine kiirendab kinnitamist ning teeb selle psh-
jalikumaks. Kinniti peab tihtlaselt méjuma kogu t66-
deldavale emulsioonikihile. Kinniti méju nérgeneb véi
isegi katkeb nendes kohtades, kus negatiivid (vdi foto-
koopiad) on tihedalt iiksteise vastu. Tuleb jalgida, et
lahus pééseks ligi fotoemulsiooni kogu pinnale ning
uhuks seda, milleks on vaja kinnitit segada varemkir-
jeldatud wviisil.

Téielikuks kinnitamiseks on kasulik tarvitada toot-
lemisel kaht kinnitinéu. Neist esimeses hoitakse nega-
tiive kuni tdieliku selginemiseni, seejirel asetatakse
need sama kauaks teise nousse. Esimeses ndus (van-
nis, paagis) eraldatakse negatiividest hébehalogeniidi

* Keemilisel teel kinniti kasutamiskélbulikkuse méiiramiseks
voetakse katseklaasi 10 ml kinnitit ja lisatakse sellele 1 ml kaa-
liumjodiidi 10% lahust. Kui seejuures tekkinud valge (hdbe-
jodiidi) sade katseklaasi raputamisel kohe lahustub, on kinniti
veel kasutamiskolbulik; kui see sade lahustub aeglaselt voi ei
lahustu tildse, on Kkinniti edasiseks kasutamiseks k&lbmatu.
Virske kinniti puhul ei tohi sadet iildse tekkida. Eeltoodud mee-
tod on viga kindel ja sellega vilditakse kinnitusprotsessist tin-
gitud praaki. (Retsensent. L. T.)
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pohiline osa (ldbipaistvasse kihti jddb ikkagi 5—12%
hébehalogeniidi), teises nous eemaldatakse hdbehalo-
geniidi viimased jddnused ning koéik lahustunud soo-
lad. Seesugust kahes anumas Kkinnitamist on eriti
soovitav kasutada neil juhtudel, kui negatiivid (voi
fotokoopiad) peavad kaua sidilima.

NEGATIIVIDE PESEMISE AEG

Negatiivide 16pliku pesemise eesmirgiks pérast
kinnitamist on fotoemulsioonist naatriumtiosulfaadi
eemaldamine, mis pérastpoole voiks pohjustada kuju-
tise jérk-jdrgulist riknemist (kollaseks muutumine ja
luitumine). Tingimustest olenevalt pestakse kas voo-
lavas vees (mida tuleb eelistada) voi iga 5 minuti
jarel vahetatavas vees.

Pesemine peab olema pdhjalik, fotoemulsioonist
tuleb eemaldada kéik tekkinud ning sinna kinnitamise
ajal imbunud soolad. Pesemisvee sagedane virskenda-
mine on vajalik seetottu, et pestav Zelatiinikiht imab
naatriumtiosulfaati pesuveest sama histi kui annab
seda dra puhtale veele.

Téieliku pesemise kestus séltub peamiselt vee
uvendamisest ja tsirkulatsioonist ning vihemal méiiral
vee temperatuurist ja selle koostisest.

Tépset seost tdieliku pesemise kestuse ja vee vahe-
tumise intensiivsuse vahel vdib méiirata ainult ménel
tdiesti konkreetsel juhul: Koéige vdhem aega kulub
téielikuks pesemiseks siis, kui piki fotoemulsiooni voo-
lab kiillaldase kiirusega lai veejuga. Seda saab aga
harva kasutada. i

Kui pesemise noéus vesi wvahetub tsirkulatsiooni
tottu tdielikult 5 minuti jooksul ja samal ajal saab
vabalt uhtuda fotoemulsiooni pinda, siis naatriumtio-
sulfaat eemaldatakse kiillaldaselt filmist ja plaatidest
30 minuti jooksul. Voolava vee puudumisel jaab pese-
mise kestus samaks ainult sel tingimusel, kui vahetada
vett 6 korda (s. o. iga 5 minuti jdrel). Pesemise vee
normaalne temperatuur on 18—20°.
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Vee temperatuuri muutumisega muutub ka vajalik
pesemise aeg. 10° puhul kulub tiielikuks pesemiseks
40 minutit, 15° puhul 35 minutit, 25° puhul on kiijlal-
dane 20 minutit, 30° puhul 15 minutit ja 35° puhul
10 minutit. Pesemise kestusest olenemata tuleb seisvat
vett vahetada alati sama arv kordi (s. o. kuus korda),
ainult et seda tehakse vastavalt kas tihedamini voi har-
vemini.

Mbéni sona vee koostisest. Fotograafiaalases prakti-
kas kulutatakse pesemisel palju vett ning meie mere-
dest Umbritsetud kodumaal voib tekkida vajadus
kasutada selleks otstarbeks merevett. Labora-
toorsed katsed néditavad, et soolane merevesi on
tdiesti kolbulik fotoemulsiooni pesemiseks tingimusel,
et 16puks jérgneb 5-minutiline pesemine magedas vees.

Naatriumtiosulfaadi eemaldamine kiireneb mirga-
tavalt merevee kasutamisel. Merevees véib pesta
negatiive ja (fotokoopiaid) poole vihem aega kui see on
normaalselt ette ndhtud mageda vee puhul. Lépuks
pestakse neid 5 minuti kestel magedas vees, mis on
vajalik téodeldavast fotomaterjalist sinna mereveest
difundeerunud soolade eemaldamiseks. See vildib
kujutise luitumist, mis voiks ilmneda nende soolade
ning absorbeeritava niiskuse toimel.

20° juures kulub negatiivide pesemiseks 15 minutit
merevees ja seejdrel veel 5 minutit magedas vees,
kokku 20 minutit (30 minuti asemel, mis on vajalik
mageda vee puhul). Harilikule fotopaberile tehtud foto-
koopia pesemiseks vajatakse tunniajalise pesemise ase-
mel 30 minutit ja veel 5 minutit, seega kokku 35 mi-
nutit.

Merevee temperatuuri téstmine 20 kraadilt 30 kraa-
dile liihendab pesemise aega veel 30% vérra. 10°
juures eraldub naatriumtiosulfaat merevees kiiremini
kui magedas vees 120° juures.

Niisiis, merevee kasutamine pesemisel voéimaldab
olulist aja kokkuhoidu.
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FOTOKOOPIATE TOOTLEMISE AEG

L

Et negatiivmaterjalide ja fotopaberi to6tlemisel on
palju tihist, siis pliliame hoiduda kordamisest ning
peatuda ainult fotokoopiate todtlemise isedrasustel.

ILMUTAMINE

Erinevalt filmidest ja plaatidest ilmutatakse foto-
paberit harilikult maksimaalse kontrastsuseni. Seda
tehakse kéikide fotopaberite puhul, et saada kiillalda-
selt tumedaid toone.

Ilmutamise aja lithendamiseks kasutatakse foto-
paberi puhul harilikult kiirilmuteid.

Iga fotopaberi sordi jaoks on igal ilmutil 20° juures
iiks ainubige ilmutamise aeg. Lahuse temperatuuri
tous voi langus lithendab v6i pikendab ilmutamise
aega.

Haid fotokoopiaid véib saada ainult siis, kui val-
gushulk fotopaberi siritamisel oli kiillaldane. See
tdhendab, et standardsele ajale ligilihedase ilmutamise
kestel peab tekkima néutava tihedusega kujutis. Kuna
standardset ilmutamise aega saab varem kindlaks
madrata, siis fotograafi peamine tédhelepanu positiiv-
protsessis peab olema suunatud Oigest siritusajast
kinnipidamisele kopeerimisel.

Positiivmaterjale ilmutatakse palju kiiremini nega-
tiivmaterjalidest, harilikult 1—2 minutit.

Poolikul ilmutamisel saadakse rapaselt hall foto-
koopia. Viheste kogemustega fotograafid kipuvad
sageli liigselt kiirustama kiirelt tumeneva fotokoopia
vannist véljavotmisega, millega ilmumine katkesta-
takse enneaegselt. Poolikult ilmutatud fotokoopiatel
puudub valguse ja varju vahel kiillaldane kontrastsus
ning kujutise toon on niotu.

Fotokoopia méningane tileilmutamine ei too endaga
kaasa kujutise tileméarast tihenemist. Uleilmutamisel
voi viljakurnatud ilmuti kasutamisel véib pikaajalise
tootlemise tagajirjel ilmuda kollakas looristus, mis
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on tingitud ilmutava aine hapendumisest.- Looristus,
mis on hésti ndhtav just kuivatatud fotokoopiatel, voib
rikkuda viimaseid niivord, et need osutuvad kolbma-
tuks.

Mbnel juhul, kui vajatakse fotokujutise kontrast-
suse reguleerimiseks eriti suuri véimalusi, véib hea
eduga kasutada kombineeritud ilmutamist kahes eri-
neva koostisega lahuses. Sel puhul on véimalik foto-
koopia gradatsiooni tépselt reguleerida ja seejuures
suuremates piirides kui seda véimaldab tavaline val-
gushulga ja ilmutamise aja muutmine.

Kombineeritud ilmutamisel kasutatakse kaht eri-
neva aktiivsusega positiivilmutit, niiteks pehmelt
toimiva A-120 (nr. 75) taoline ilmuti ja kontrastselt
toimiva A-130 (nr. 74) taoline ilmuti. Méned fotograa-
fid eelistavad jillegi kombineeritud ilmutitena A-120
ja A-125 (nr. 75 ja nr. 71). Ilmutamist alustatakse
lihes ning l6petatakse teises lahuses, kusjuures pea-
mine efekt saavutatakse esimeses ilmutis. See moodus
on eriti kasulik suure ulatusega (heleda valgusega ja
sligava varjuga) fotokoopiate saamiseks.

KINNITAMINE

Fotokoopiate kinnitamise ajale méjuvad peamiselt
kinniti koostis ja kontsentratsioon ning moningal
médral ka selle temperatuur.

Kuna kinnitamise efektiivsust ei saa hinnata silma
jargi, siis on vaja eriti hoolitseda tiieliku kinnitamise
eest. Harilikus kinnitis 20° juures kestab kinnitamine
kuni 15 minutit, fotopaberile soovitatud parkivas
hapukinnitis nr. 114 aga 5 kuni 10 minutit. Lahuse
temperatuuri ‘alanemine aeglustab ja tous kiirendab
monevorra kinnitamist.

Tdielikku kinnitamist soodustab fotokoopiate t&ot-
lemine kahes kinnitingus jirjestikku. Fotokoopiat
hoitakse esimeses néus niikaua kui see on normaal-
seks kinnitamiseks vajalik ja seejirel umbes 5 minutit
teises noéus.

Ulemaédirast kinnitamist tuleb viltida. See kiib eriti
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soojatooniliste - fotokoopiate kohta. Kinniti pikaajalise
méju tagajirjel voib mirgata fotokoopiate heledamaks
muutumist ja kujutise varvuse halvenemist (soe toon
kaob). Peale muu muutub ka kinnitussoola véljapese-
mine aluspaberist raskemaks.

Kurnatud lahuse kasutamine v6ib pohjustada kol-
lakat looristust, mis rikub fotokoopiaid.

On veel iks iuldine reegel — fotopaberit ei ole
soovitav kinnitada samas kinnitis, milles t66deldi- juba
filme voi plaate.

PESEMINE

Fotopaberi pesemine kestab kauem kui filmide ja
plaatide pesemine. Erinevalt negatiividest tuleb foto-
koopiaid pesta mélemalt poolt, sest aluspaber sisaldab
sinna imbunud kinnitilahust isegi rohkem kui foto-
emulsioon.

Pesemise aeg soltub pesemise vee vahetamise Kkii-
‘rusest ja tsirkulatsioonist fotokoopia molemal kiiljel.
Kui vee pideva voolamisega tagatakse selle tidielik
uuenemine pesundus 5 minuti jooksul ja kui sel puhul
vesi vabalt uhab fotokoopiate molemaid kiilgi, siis
pesemine kestab hariliku fotopaberi puhul 1 tund,
paksu fotopaberi (kartongi) puhul 1 tund 30 minutit.
Voolava vee puudumisel vahetatakse pesuvett iga
5 minuti jarel (s. t. hariliku fotopaberi pesemiseks on
vaja vett vahetada 12 korda ja kartongi puhul 13
korda). Pesuvee normaalne temperatuur on 18—20°.

Kilmas vees eemaldub naatriumtiosulfaat aegla-
semalt kui soojas vees. Kui normaalne pesemise aeg
20° juures vordsustada 100%, siis samade tulemuste
saavutamiseks 10° juures on ajakulu 150%, 15° juu-
res 125%, 25° juures 75% ja 30° juures 50%. Prak-
tiliselt sobivaim pesemisvee temperatuur on 18—20° C
piires. g

Soltumata sellest, kas temperatuuri muutumine
pikendab v6i lithendab tldist pesemise aega, tuleb seis-
vat pesemise vett vahetada ikkagi sama arv kordi (12
voi 18 korda).
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Merevee puhul pesemise aeg liiheneb. 20° juu-
res on kiillaldane, kui pesta fotokoopiaid pool nor-
maalajast (s. o. hariliku fotopaberi puhul 30 minutit
ja kartongi puhul 45 minutit) merevees ning seejirel
5 minutit magedas vees.

Kui pesemise aeg voi vee hulk on piiratud véi kui
fotokoopiad peavad sdilima véimalikult kaua, siis on
soovitav tdddelda neid naatriumtiosulfaati keemili-
selt hidvitava lahusega nr. 128.

Mirja fotokoopia ilme on ménevérra petlik. Kui-
vatatud fotokoopia harilikult tuhmub, muutub toonilt
pehmemaks ning tumedamaks, eriti siis, kui on tege-
mist mattpaberi véi toonitud kujutisega. Mirja foto-
koopia kontrastsust ja tooniskaalat on raske oigesti
hinnata valguses, mis langeb lambist otsekohe kinniti-
vannile voi pesundule. Soovitav on lamp viia kauge-
male, millega saavutatakse hajutatud valgus. Nii-
viisi ndib vaadeldav fotokoopia hoopis tumedam ja peh-
mem, s. o. vastab rohkem sellele nigemismuljele, mis
tekib kuivatatud fotokoopia vaatlemisel. Pirast monin-
gate kogemuste omandamist mérja fotokoopia vaatle-
misel voib fotograaf ilma suuremate raskusteta korri-
geerida vigu paberi sdritamisel ja ilmutamisel. Seega
valditakse lameda ning liiga tiheda kujutise saamist.

. 3 TFotoretseptuur
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KAHELAHUSELINE ILMUTAMINE

Negatiivprotsessis esineb kolm kahelahuselist
menetlust:

1. Fotoemulsiooni t66tlemine lahuses, mis on koos-
tatud kahe varulahuse segamise teel: Sisuliselt kujutab
see tavalist ilmutamist tihes lahuses.

2. Fotoemulsiooni tootlemine kahes, toimelt erine-
vas lahuses. Naiteks: ilmutamine algab aeglaselt toi-
mivas (pehmes) ilmutis ja 16peb energiliselt (kontrast-
selt) toimivas. See kombineeritud meetod vo6ib end
digustada paberite to6tlemisel, kuid on negatiivprotses--
sis mottetu.

3. Fotoemulsiooni tootlemine kahes lahuses, kus-
juures esimene sisaldab ilmutava aine koos teiste
komponentidega peale leelise ning teine ainult leelise
(voi leelise koos monede teiste ainetega). Ilmuta-
mise kdigus kahe lahuse — ilmutava aine ja leelise —
kasutamist eraldi nimetataksegi kahelahuseliseks
ilmutamiseks.

Kahelahuseline ilmutamine véirib senisest suure-
mat tdhelepanu. Selle eelised: piisiv aktiivsus ja
tulemuste standardsus, véimalus kasutada kontsent-
reeritud lahuseid ja ilmutamise kidigus parkiva aine
lisamise v6imalus, pikaajaline sdilivus ja lahuse 6ko-
noomsus, negatiivi iileilmutamise voimatus ja ilmuta-
mise kdigu visuaalse jdlgimise mittevajalikkus.

Tavalise iihelahuselise meetodi juures ilmutav aine
norgeneb kiiresti, ilmutamise reaktsiooni produktid
(eriti bromiidid) aga aeglustavad tunduvalt ilmutamise
protsessi. Seepirast tuleb kas jirgneva negatiivi t66t-
lemise kestust iga kord pikendada v&i hoida ilmuti
aktiivsust  vajalikul tasemel virskendava lahuse



KAI-iELAHUSELINE ILMUTAMINE 35

pideva lisamise teel. See on ebamugav, seda enam, et
alati ' pole véimalik &igesti arvestada ilmutamiseks
vajalikku aega, kuna kaugeltki mitte kéigi ilmutite
jaoks pole vilja tédtatud virskendavate lahuste ret-
septe.

Neid raskusi ei esine kahelahuselise meetodj juures.

Esimene lahus sisaldab tavaliselt vaid ilmutavat ja
Konserveerivat ainet. Selle toime on peamiselt fiitisi-
kaline: fotoemulsiooni iilestursutamine ja kiillasta-
mine ilmutava, ainega. Ilmutamist siin peaaegu ei
esine, samuti nagu keemilist reaktsioonigi (igal juhul
nende toimet on vihe mirgata). See pohjustabki
lahuse ja selle omaduste kestvalt muutumatut siili-
mist. Lahus ei nérgene kvalitatiivselt, vaid viheneb
ainult mahult sel méiéral, kuidas téodeldav materjal
seda endaga kaasa viib. Lahust véib kasutada 16puni,
s. 0. seni, kuni see katab fotoemulsiooni.

Tegelik ilmutamine areneb ja 16peb leelise lahuses.
Kuna fotoemulsioon on juba tursunud ja rikastatud
virske ilmutilahusega, siis keemilised reaktsiconid
arenevad siin kiiremini ja tiielikumalt kui tavalise
ilmutamise juures. Sel miiral, kuidas ilmutav aine
difundeerub fotoemulsioonist teise lahusesse, ilmuta-
mine aeglustub ja 16peb peatselt tiielikult. Nii muutub
normaalselt valgustatud negatiivide iileilmutamine voi-
matuks ja ilmutamise kiigu visuaalne jalgimine ots-
tarbetuks, mis tdnapieva pankromaatiliste materjalide
juures on nagunii raske, eriti aga kiirt6stlemisel.

Teine lahus nérgeneb suhteliselt ruttu, saastub
ilmutusreaktsiooni produktidega ja muudab virvust
temasse sattuva ilmutava aine hapendumise téttu.
Seepiirast tulebki seda sagedamini asendada virskega.
Sisaldades enamusel juhtudest vaid leelist, on ta suh-
teliselt odav.

Esimese lahuse stabiilsus ja piisiv aktiivsus luba-
vad sama negatiivmaterjali kasutamisel tapselt kind-
laks médrata ja reguleerida ilmutamise optimaalseid
tingimusi (temperatuuri ja tootlemise kestust esimeses
ja teises lahuses), mis kindlustavad parimaid ja see-
juures standardseid tulemusi.

Kahelahuseline meetod véimaldab kasutada vaga

cos
3
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kontsentreeritud lahuseid (niditeks Kiirilmutis nr. 48
tiks liiter esimest lahust sisaldab 50 g hiidrokinooni ja
liiter teist lahust — 300 g kaaliumhiidrokstitidi).

Eraldi kasutamine annab voéimaluse ohutult viia
ilmutisse parkivat ainet (formaliin Kiirilmutis nr. 47 ei
reageeri teise lahuse leelisega, kuid iihelahuselises
ilmutis oleks andnud reaktsiooni ilmutava ainega ning
tekitanud negatiivil plekke, jooni ja dirmiselt tugeva
looristuse). , ,

Seega vastab kahelahuseline ilmutamine taielikult
kiirtéotlemise nouetele.

Kahelahuseliste ilmutite retsepte vaata: nr. 45, 46,
47, 48 (kiirilmutid), 57, 69 (peenterailmutid).

Jargides eeskujusid voib lugeja selle meetodi kasu-
tamiseks iseseisvalt jagada kahte lahusesse iga teda
huvitava ilmuti.

ILMUTAMINE AKTIINSE VALGUSE JUURES

Desensibiliseerimine on lihtne menetlus, mis enne
ilmutamise algust tunduvalt vidhendab fotoemulsiooni
valgustundlikkust, kusjuures vdheneb nii broomhobeda
loomulik kui ka sensibiliseerivatest virvainetest tin-
gitud tdiendav valgustundlikkus.

Desensibiliseeritud filmid ja plaadid kannatavad
ilmutamist suhteliselt heledas pimikuvalguses. Nimelt:
a) vihetundlikud diapositiivplaadid ja positiivfilm —
tavalise 10—15 vatilise valge paberiga kaetud elektri-
lambi juures, mis asub 50 sm kaugusel ilmutusvannist:
b) tundlikumad sensibiliseerimata fotoemulsioonid —-
helekollases valguses; c) ortokromaatilised fotoemul-
sioonid — oraanzis valguses; d) pankromaatilised ja
infrapunased fotoemulsioonid — helepunases valguses.

Desensibiliseerimine voimaldab jilgida vannides
toimuvat pankromaatiliste ja infrapunaste fotomater-
jalide ilmutamist. See on vajalik filmi siritusajas
kahtlemise puhul; tootamisel virske ilmutiga voi
tundmatu negatiivmaterjaliga; ortokromaatiliste
materjalide vannides ilmutamise kergendamiseks
(tdnu  heledamale valgusele); ilmutamise visuaal-
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seks jdlgimiseks valgusfiltrite puudumisel ja 16puks —
on soodne ilmutamisprotsessiga’ tutvumiseks.

Desensibiliseerimisel viiakse fotoemulsioonisse tiht-
susetult viikesed hulgad erilist virvainet — desen-
sibilisaatorit. Enam levinud on pinakriiptoolroheline,
mida kasutatakse kontsentratsioonides 1:5000 kuni
1:10 000.

Desensibiliseerimine toimub tiielikus pimeduses
voi antud fotoemulsioonile ohutus (mitteaktiinses) val-
guses ning kujutab endast siritatud negatiivmaterjali
ilmutamiseelset leotamist desensibiliseerivas lahuses
kahe minuti kestel (vanni liigutamisega). Seejirel film
vol plaat loputatakse kergelt veega ning asetatakse
ilmutisse, mille jdrel véib sisse liilitada heledama labo-
ratooriumivalguse.

Desensibiliseeritud fotoemulsiooni ilmutamise aeg
pikeneb umbes 20%, vorreldes tavalise normiga. Ei
ole soovitav ldhendada filmi v6i plaati valgusallikale
alla 50 sm, samuti neid vaadelda sagedamini ja kauem
kui hiddavajalik. Vann tuleb varjata valguse eest
papiga.

Desensibiliseeriva varulahuse (1:500) saamiseks
lahustatakse 0,1 g pinakriiptoolrohelist 50 ml kuu-
mas (70°) keedetud vees. Lahustumist véib kiirendada
9-minutilise keetmisega, mille jidrel valatakse juurde
keedetud vett aurustunud osa asendamiseks.

Desensibiliseeriva lahuse kontsentratsioon oleneb
toodeldava negatiivmaterjali spektraalsest tundlikku-
sest.”

- Sensibiliseerimata ja ortokromaatiliste fotomater-
jalide jaoks valmistatakse t66lahus (1:10000) 1 osast
varulahusest ja 19 osast veest.

Pankromaatiliste ja infrapunaste fotomaterjalide
toolahus (1:5000) valmistatakse 1 osast varulahusest ja
9 osast veest.

To6olahuse virvus on tumeroheline, kuid selle
kattevéime on viike. Zelatiinikihi kerge virvumine
tavaliselt kaob ilmutatud negatiivi 16plikul pesemisel.
Virvuse mittekadumisel kastetakse negatiiv 2—3%
dadik- voi soolhappelahusesse, millele jirgneb pese-
mine.
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Kasutamise piir: 1 1 desensibiliseerivas toslahuses
on voimalik téddelda 13 500 sm? negatiivmaterjali (for-
maatidele limberarvestust vaata lk. 58 esitatud tabe-
lis tingkoefitsient 20 all).

Varulahus siilib tumedas pudelis pimedas hoiu-
kohas kuni tiks kuu.

Todlahus kaua ei siili ja valguse kies rikneb kii-
resti.

Desensibiliseerimist ei soovitata kasutada peen-
terailmutamisel.

Peenterailmuti, mille koostises on desensibilisaator,
esineb nr. 56 all. i

TOOTLEMINE KORGE TEMPERATUURI
JUURES

Toimivate lahuste korgendatud temperatuuri juu-
res (iile 25° C) fotoemulsiooni Zelatiin tursub tuge-
vasti, pehmeneb liigselt, v6ib eralduda alusmaterjalist
(kéigardub véi eraldub tdielikult) v6i koguni sulab ning
on mehaaniliselt kergesti vigastatav. See on suurimaks
ohuks. Ménikord Zelatiinikihi struktuur muutub ja
negatiivi kuivamisel on selle pind tihedalt tiis viikesi
pragusid (nn. retikulatsioon). Normaalsete ilmutite
temperatuuri tostmisel téuseb nende ilmutamise kiirus
ja looristamisvdime.

Seepirast piilitagu igal juhul, isegi soojade ilma-
dega, olenemata {imbritseva 6hu temperatuurist, hoida
fotolahuste ja pesemise vee temperatuuri 18—21° (nor-
maalne 20°) vahel.

Kui seda pole praktiliselt véimalik saavutada, siis
kuni 24° C saab kasutada enamikku ilmutilahuseist
(v. a. tugevalt leeliselised ja kiirele hapendumisele
kalduvad). Seejuures tuleb meeles pidada, et ilmuti
temperatuuri téusuga Kkiireneb ilmutamine ja selle
kestust tuleb lithendada, vorreldes ilmutamisega 20° C
juures (ménedes retseptides esinevad vastavad and-
med). Kinnitada tuleb parkivas hapukinnitis nr. 115.

Kui tekib siiski vajadus tootada 25° soojemate
ilmutilahuste ja pesemise veega, siis tuleb rakendada
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spetsiaalseid -abindusid fotoemulsiooni liigse tursumise
ja pehmenemise viltimiseks.

Siinjuures tuleks koéigepealt nimetada spetsiaalse
koosseisuga (nn. troopilisi) vdi vastavalt kohandatud
ilmuteid. Spetsiaalsed troopilised ilmutid on toodud
retseptides nr. 36, 37, 38.

IImutid nr. 8, 10, 27, 29, 60 voéivad samuti leida
kasutamist kuni 35° lahuste juures, kui neile lisada
naatriumsulfaati alltoodud tabelis ndidatud kogustes.

1 1 ilmuti kohta lisada
* naatriumsulfaati

Lahuse tempera- Ilmutamise
e ‘ Kristall heras
. veevaba Veeza

Imutid nr. 27 (D-19), 29 (D-11), 60 (D-76)

25—26° 50 g 115 g Normaalne
27—29° 75 g 170 g P
30—32° 100 g 230 g A
33—35° 100 g 230 g %

IImutid nr. 8 (DK-50), 10 (D-72, lahjendatud 1:1)

25—26° 100 g 230 g Normaalne
27—29° 125 g 285 g i
30—3_2° 150 g 340 g 5y
33—35° 150 g 340 g %

Nagu tabelist ndha, jadb naatriumsulfaadi toimel
ilmutamise aeg, vaatamata temperatuuri téusule, nor-
maalseks kuni 32°.

On teada, et Zelatiin tursub seda tugevamini, mida
suurem on lahuse leelisesisaldus. Seepirast osutuvad
korgendatud temperatuuri juures otstarbekohasteks
ilma igasuguste lisandusteta leelisevabad neutraalsed
peenterailmutid. Nendest nr. 55 (D-23) v6ib kasutada
kuni 27° C ja nr. 67 (D-25) kuni 32°. Kuna need toi-
mivad aeglaselt, siis ei teki raskusi ilmutamise kiiruse
suurenemisest korge temperatuuri tottu.

Kogu tootlemise kdigus tuleb jilgida alltoodud
noudeid.
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Tehnilised juhised fotoemulsioonide téotlemiseks +25°
kuni +35° C temperatuuriga lahustes

1. Kéikide lahuste: ilmuti, parkiva lahuse, kinniti
ja pesemise vee temperatuur peab olema vordne; kor-
valekaldumised on lubatud 3° piirides.

2. Ilmutamise kestust tuleb Ilithendada wvastavalt
ilmutava lahuse temperatuuri téusule (kooskélas ret-
septides toodud néuetega). :

3. Ilmutamise loppedes tuleb negatiivi loputada
1—2 sekundit. Sellest vaheloputusest véib loobuda
vaid siis, kui fotoemulsicon osutub liigselt pehmene-
nuks. Siiski tuleks seda vihemagi véimaluse puhul
teha, sest see vidhendab tunduvalt kroomi iihendite
sadestuse — «kroomvérgu» tekkimise voimalust foto-
emulsioonil, mis v6ib ilmuda leeliselise ilmuti reakt-
siooni toimel parkivas lahuses sisalduva kroommaarja—
sega.

4. Asetada negatiiv virskesse troopilisse kroom-
maarjase parkivasse lahusesse nr. 100. Seejirel kal-
lutada vanni (v6i paagi puhul keerutada pooli) méned
sekundid ning jitta siis 3 minutiks niiviisi seisma.

5. Kinnitada negatiivi 10 minutit parkivas hapu-
kinnitis nr. 115.

6. Pesta negatiivi 10—15 minutit voolavas véi kor-
duvalt vahetatavas vees (kestvam pesemine vdib olla
kahjulik). Pesemise vee temperatuur ei tohi iiletada 35°.

7. Enne  kuivatamist ettevaatlikult eemaldada
niiske vatiga liigne niiskus negatiivi mélemalt kiiljelt.

8. Kuivatada tuleb 6hutatavas, voimalikult kuivas
ruumis, hoidudes niiskest ja soojast (iile 35°) Ghust.

Kui pildistamine toimus palavas ja niiskes kliimas
ja séritamise ja ilmutamise vahel on oodata pikemat
vaheaega, siis looristuse ja plekkide #rahoidmiseks ning
ndhtamatu kujutise siilitamiseks tuleb siritatud film
enne pakkimist kuivatada. : :

See toimub valguskindlas, hermeetiliselt suletavas
metallkastis. Eelnevalt kuivatatakse pohjalikult (kas
voi pidikese kies) vajalik kogus valget puhast paberit
(soovitav liimivaba, niit. ajalehepaber). Seejirel tai-
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detakse kast paberiga, mille keskele asetatakse film,
seda eelnevalt lodvestades.

Ténu oma hiligroskoopilisusele .imab kuiv paber
endasse filmi liigse niiskuse. 12 tunni méodudes voib
kuivatamise lugeda l6petatuks. Selliselt kuivatatud film
tuleb kohe pakkida hermeetilisse metallkarpi (sul-
geda isoleerpaelaga).

Paberit vo6ib kasutada korduvalt, kuivatades seda
enne iga tarvitamist pohjalikult.

TOOTLEMINE MADALA TEMPERATUURI JUURES

Fotoemulsiooni téotlemine ilmutilahuse madala
temperatuuri juures (0 kuni +10°) erilisi raskusi ei
valmista. Ilmutamise aja tunduva pikenemise vélti-
miseks tostetakse lahuse leelisust.

Negatiivide pesemise kestus: pesemise vee 10° tem-
peratuuri juures — 40 minutit, 5° juures 50 minutit
ja 0° juures 1 tund. :

Arktiliste ilmutite retseptid on toodud nr. 39 ja 40 all.

KIIRTOOTLEMINE

Fotopraktikas on monikord vaja negatiivi ja posi-
tiivi voimalikult kiiresti toodelda. See esineb koéige
sagedamini ajakirjanduses, kus foto peab joudma valmi-
vasse ajalehenumbrisse. Samuti kirurgilise operatsiooni
kidigus, mida kirurg on sunnitud katkestama, et saada
ootamatule kiisimusele vastust rontgenipildilt.

Kaasaegsed kiirmeetodid véimaldavad kasutada '
kinnitatud rontgen-negatiivi juba 3 minutit péirast pil-
distamist ja anda positiiv tsinkograafiasse 10 minutit
pérast sidritatud filmi laboratooriumisse saabumist.

Fotograafilise tootlemise tsiikli lithiaegsus (mitte tile
15 minuti) tingib spetsiaalsete fotolahuste ja meetodite
kasutamist, mis aga on kohaldatavad vaid plaatidele ja
tasafilmidele ning sobimatud rullfilmile.

Aja tunduv kokkuhoid, vorreldes normaalsega, saa-
vutatakse negatiiv- ja positiivprotsessi koigil etappi-
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del — ilmutamisel, kinnitamisel, pesemisel ja kuivata-
misel. ;

Ilmutamine. Kiirmenetlusel kasutatakse iihe- ja
kahelahuselisi ilmuteid. Uhelahuseline ilmutamine toi-
mub tihes ilmutis, mis sisaldab kéiki ilmuti komponente:
kahelahuseline — kahes lahuses, milledest kumbk:
sisaldab ainult osa protsessiks vajalikkudest ainetest.

Kiirelt toimivad tihelahuselised ilmutid on sooda-
ilmutid nr. 10 (veega lahjendamata), 27 ja 36. Need on
praktikas kontrollitud ja neid véib soovitada fotorepor-
taazi puhul. Réntgenifilmi ilmutamiseks on soovitav
kasutada soobeleelisega ilmutit (nr. 31). Neile, kes soo-
vivad katsetada, véiks soovitada soobeleelisega ilmuteid
nr. 43, 44, 45, :

- Ilmutamiseks vajalik aeg on niidatud alljirgnevas
tabelis. /

UHELAHUSELISED KIRILMUTID

: Lahuse N
Ilmutid temperatuur Ilmutamise kestus

-IImutid soodaga

nr. 10 (lahjendamata) 48> 2 min,

nr 210 219 1 min. 40 sek.
nr..10 24° I min. 20 sek.
nr. 10 200 1 min. 5 sek,
nr. 27 20° 3—5 min.

nr.< 3650 20° 3—4 min,

nr. 36 24° 2—3 min,

Imutid hiidroksiiiididega

nr. 31 (réntgen) 20° 1 min,
nr. 43 20° 25—40 sek.
nr. 44 20° 25 sek.

nr. 45 (I variant) 20° 20—30 sek.

Mida Kkiiremini toimib iihelahuseline ilmuti, seda
hoolikamalt tuleb miirata ilmutamise 16ppu: mone-
sekundilised koikumised iihele voi teisele poole voivad
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tunduvalt halvendada negatiivi kvaliteeti. Seda ohtu ei
esine aga kahelahuselise ilmutamise juures, kus t66tle-
mise aja pikendamine kvaliteeti oluliselt ei méjuta.

Kahelahuselise ilmutamise juures, millel on teisigi
-eeliseid, toddeldakse negatiivmaterjali algul ilmutava
‘ainega lahuses ja edasi (ilma vahepealse loputamiseta)
leelise lahuses, kus ilmutamine tegelikult toimubki (vt.
k. 34 «Kahelahuseline ilmutamine»).

Tlilpilisemaks ja praktikas kontrollitud kiirtéotle-
mise ilmutiks on soodailmutid nr. 46 ja 47. Erakordselt
kiiresti toimivaid hiidroksiitididega ilmuteid nr. 45 ja 48
-soovitatakse eksperimenteerimiseks.

Tootlemise kestus on toodud alljargnevas tabelis.

KAHELAHUSELISED KIIRILMUTID

Ilmutamise kestus
Timuti tenll‘ agx:\St?.mr
P 1. lahuses 2. lahuses
Ilmutid soodaga
nr. 46 > 18° _ 1 min. 15 sek. 1 min. 15 sek.
nr. 46 217 1 min, 1 min.
nr, 46 24° 45 sek. 45 sek.
nr. 47 18—29° 1 min. 1 min.
Ilmutid hiidroksiiiididega
nr. 45 (II variant) 20° 15—20 sek. . 10 sek.
nr. 48 . 24° 10 sek. 1—2 sek.

Kinnitamine. Kiirt66tlemisel voib kinnitamise 16pe-
tada siis, kui negatiiv vabanes hébehalogeniidi piimjast
higususest ja muutus ldbipaistvaks. Tootlemine toimub
kiirelttoimivas parkivas hapukinnitis.

Pesemine. Piisab negatiivi méneminutilisest (2—5
minutit) pesemisest voolava vee joas.

Suurendamine mirjalt negatiivilt. Kui vajatakse
positiive ainult vihe ning seetottu ei tule muret tunda
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mirja fotoemulsiooni sulamise pdrast suurendusapa--
raadi tugeva valgusallika toimel, v6ib kasutada suuren-
damiseks veel mirga negatiivi, millega saavutatakse:
ajavoit kuivatamise arvel.

Mirja plaadi asetamine suurendusaparaadi raami
vahele raskusi ei valmista. Miérja filmi asetamiseks.
suurendusaparaadi negatiivihoidjasse véib toimida kahel
viisil. Esimene véimalus — film asetatakse kahe Kklaasi
(emulsioonist puhastatud fotoplaadid) vahele; &hu
eemaldamiseks klaasi ja filmi vahel kasutatakse tavali-.
selt gliitseriini. Selle viisi kasutamisel voib teha vaid
1—2 koopiat, sest fotoemulsicon vdib sulada voi klee--
.puda klaasi kiilge. Kindlam on teine viis — marg film
asetatakse spetsiaalsesse raami, mis hoiab seda &dirtest.
ja kindlustab sirge asendi.

Kuivatamine. Loomulik kuivamine, mille juures.
film riputatakse iiles v5i plaat asetatakse spetsiaalsesse:
hoidjasse, kestab 2 kuni 10 tundi. Sellega raisatakse tun-
duvalt rohkem aega, kui koigi teiste tootlemisetappi--
dega kokku. Kuivatamisega vaib aga just kiirtdstle-
misel vbita aega.

On kolm lihtsat abinéu kuivatamise kiirendamiseks:.
soojendatud 6hk, piiritus ja potas.

Enne kuivatamist tuleb negatiivi moélemalt poolt.
eemaldada liigne niiskus ja veetilgad veest kuivaks:
pigistatud htigroskoopilise vatiga. See vote kiirendab
kuivamist ning hoiab iihtlasi iira ebatihtlasest kuivami-
sest tingitud plekke, mis hiljem paratamatult esineksid
ka positiivil. -

KUIVATAMINE SOOJA OHUGA. Liigsest niisku-
sest vabastatud negatiiv paigutatakse rippuma (kui see-
on film) vo6i asetatakse hoideraamile (kui see on plaat)
puhtasse, tolmuvabasse ruumi v&i kuivatuskappi.
Elektriventilaator suunab alt negatiivi moélemat kiilge
pidi iiles sooja 6hu. Seejuures tuleb jilgida, et filmi.
molemad kiiljed soojeneksid iihtlaselt ja et ohk ei oleks
liiga kuum, mis véib tingida fotocemulsiooni sulamise.
Negatiiv kuivab tiielikult 15—20 minuti jooksul.

KUIVATAMINE PIIRITUSE ABIL. Olles vee len-
duvaks lahustajaks, asendab piiritus Zelatiinikihti tun—
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ginud vee ja seejirel lendub kuivamisel kiiresti. Selleks
otstarbeks kasutatakse 90% etiiiilpiirituse lahust (saa-
dakse 10 ml vee lisamisel 90 ml puhtale 96 kraadilisele
piiritusele).

Uleliigsest niiskusest vabastatud negatiiv asetatakse
selle lahusega tédidetud vanni: rullfilmid — 1% minu-
tiks, plaadid ja tasafilmid — 2% minutiks. Negatiivilt
lastakse piirituselahu vanni nérguda ja paigutatakse
seejirel sooja 6hu voolu. Negatiiv kuivab méne minuti
jooksul.

Filmide puhul ei tohi etiiiilpiiritust asendada metiiiil-
(puu)piiritusega, kuna viimane lahustab filmide tsellu-
loidalust. Samuti ei ole soovitav jitta negatiivi
etlililpiiritusse mairgitust kauemaks, kuna tselluloidis
leiduvad plastifikaatorid lahustuvad ja negatiiv kigar-
dub ning muutub hapraks.

Kuivatamise juures ei tohi 6hu temperatuur téusta
iile 27° C. Kérgema temperatuuri juures (samuti lah-
jendamata piirituse kasutamisel) kaob vesi Zelatiinist
ja see muutub ldbipaistmatuks. See tumenemine kach
kui negatiivi leotada 5 minutit vees.

Kuna selle menetluse juureg vesi satub fotoemul-
sioonist piirituselahusesse, muutub viimane korduval
kasutamisel jérjest lahjemaks ja vihem efektiivseks.
Seetottu tuleb aeg-ajalt piirituselahu asendada viirskega
voOi eemaldada sellest vesi potase abil. Selleks pannakse
1 1 kasutatud piirituselahusesse klaasitiis potast, segu
loksutatakse tugevasti 2 minuti jooksul ja seejirel vala-
takse sadestuselt maha (dekanteeritakse) piirituselahu,
mis on niitid edasiseks tarvitamiseks kélbulik. Seda ope-
ratsiooni on véimalik korrata.

KUIVATAMINE POTASE ABIL. Potase omadust
neelata vett kasutatakse negatiivide kuivatamiseks.
Vesi liheb Zelatiinikihist potase lahusesse ja negatiiv
muutub positiivprotsessiks kiillaldaselt kuivaks. ;

Valmistatakse kiillastatud lahus, lahustades 110 g
potast 100 ml kuumas vees (kindlasti kuumas, sest vas-
tasel juhul potas ei lahustu tiielikult). Kui lahus jahe-
neb normaalse temperatuurini, asetatakse sellesse 3—4
minutiks negatiiv, millelf eelnevalt on eemaldatud
liigne niiskus. Vannist vilja véetud negatiiv lastakse
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norguda, esmalt kuivatatakse negatiiv (film — mole-
malt poolt) filterpaberi v6i pehme riide abil ning 16puks
eemaldatakse liigne niiskus vatitampooniga. Seejarel
voib asuda suurendamisele.

Pérast koopiate valmistamist asetada negatiiv vanni,
milles on vaid niipalju vett, et see katab fotoemul-
siooni. Pirast vee dravalamist korratakse sama votet
ja seejirel pestakse potase jilgede eemaldamiseks nega-
tiivi pohjalikult.

Kuna kiirto6tlemisel filmi kinnitamist ei viida tiie-
likult 16pule, siis pérast vajaliku arvu koopiate valmis-
tamist tuleb seda uuesti 5—10 minutit kinnitada ja 10—
15 minutit pesta voolavas vees ning siis normaalselt kui-
vatada. See tidiendav tootlemine koérvaldab kujutise
pleekimise, virvilise looristuse ja plekkide tekkimise
vbimaluse negatiivide pikemaajalisel siilitamisel.

Fotograafi kisutuses olevast ajast olenevalt véib
lihendada ka vaid tksikuid, ajaliselt kestvamaid t66t-
lemisetappe. Niiteks v6ib kasutada pesemise ja kuiva-
tamise v6i ainult kuivatamise kiirendamist. Véib kasu-
tada kiireltt66tavaid kinniteid, kuid neis tuleb negatiivi
toodelda mitte osaliself — lidbipaistvaks muutumiseni —
vaid normaalselt ettenihtud ajani.

Positiivide kiirto6tlemine erineb viihe negatiivide
samasugusest tootlemisest.

Piirituse abil kuivatatud positiiv kooldub. Kui aeg
voimaldab, siis on otstarbekohane rullida positiiv (laiki-
val paberil) pirast veest viljavotmist siledale puhtale
pleksiklaasile, eemaldada tagakiiljelt liigne vesi ja see-
jarel kuivatada sooja 6hu voolus. 10—15 minuti jargi
ideaalselt ldikiva pinnaga foto eemaldub iseenesest
pleksiklaasilt.

KIIRTOOTLEMISE ETAPID

Negatiivi Zelatiinikihi retikulatsiooni arahoidmiseks
v6ib kasutatavate lahuste ja vee temperatuur erineda
Uksteisest mitte rohkem kui 2° véorra.

Vanni pidev energiline liigutamine on t66tlemise
k(’iigil etappidel vajalik.
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2

1 a. Uhelahuselise il-
mutamise korral téodelda
saritatud  fotoemulsiooni
vastavas kiirilmutis. IImu-
tamise aeg 20 sekundist
5 minutini, olenedes ret-
septist ja ilmuti tempera-
tuurist.

1 b. Kahelahuselise il-
mutamise korral toodelda
sdritatud = fotoemulsiooni
jdrjekorras kummaski kiir-
ilmuti lahuses. Ilmutamise
Uldaeg 12 sekundist kuni
2 minuti 30 sekundini, ole-
nedes lahuste koostisest ja

temperatuurist.

2. Ilmutamise katkestamiseks lcputatakse negatiivi
5 sekundit hapus stopplahuses (nr. 85); lahuste tempera-
tuuri puhul iile 21° — fotopaberitele miiratud viik-
sema kontsentratsiooniga stopplahuses (nr. 86).

3. Kinnitada negatiivi ldbipaistvaks muutumiseni
parkivas hapus kiirkinnitis (nr. 122) 1 minuti jooksul.

4. Pesta negatiivi 2 minutit voolavas vees.

5. Pirast negatiivi veest viljavotmist eemaldada
veest kuivaks pigistatud hiigroskoopilise vatiga méle-
malt kiiljelt liigne niiskus.

6 a. Valmistada suu- 6 b. Kuivatada nega-
rendus mairjalt negatiivilt. tiiv sooja 6hu, piirituse véi

, . potase abil.

7. Fotokoopia ilmutada normaalses positiivilmutis
(nr. 70; nr. 10 lahjendatud 1:2). Ilmutamise kestus
umbes 1 min.

8. Loputada fotokoopiat 5 sekundit hapus stopplahu-
ses (nr. 86).

9. Kinnitada fotokoopiat parkivas hapus kiirkinni-
tis (nr. 122) 1 minut.

10. Pesta fotokoopiat 2 minuti jooksul laias voolava
vee joas.

11. Asetada fotokoopia pildipoolega puhtale klaasile
ja kuivatada tagakiilg kiterdtikuga. Seejirel eemaldada
veest kuivaks pigistatud vatitampooniga liigne niiskus
pildipoolelt.

12. Kuivatada fotokoopia punktis 6 b niidatud viisil
voi rullida see pleksiklaasile ehk elekterkuivati plaadile.

Kiirto6tlemise tulemused olenevad: kasutatavate
lahuste vérskusest, fotograafi kogemustest ning t6o
puhtusest ja korralikkusest.
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FOTOKUJUTISE TERALISUSE VALTIMINE

Teralisus on fotoemulsiooni fiilisikaline omadus, mis
Jjétab vaatajale mulje, nagu oleks fotograafiline kujutis
kaetud peente tippidega, ebaiihtlane kujutis nagu moo-
dustuks heledatest tdppidest tumedal vo6i tumedatest
heledal foonil. Teralisus on tugevasti mirgatav kuju-
tise pooltoonides ja seda eriti iihtlase tiheduse ja suure
pinna puhul (n#iteks néiol). :

Teralisus esineb suuremal v6i vidhemal maidral koi-
gil negatiividel, kuid on mérgatav positiividel vaid
5—10-kordse suurendamise korral. Suurendatud posi-
tiivi teralisus kujutab endast negatiivi tonaalselt poo-
ratud teralisust (vastavalt suurendatud mastaabis).
‘Teralist positiivi on véimalik parandada ainult retusee-
rimise teel.

Allpool on loetletud kujutise nihtava teralisuse tek-
kimise 15 pohjust. Nende tihtsus on erinev: nad voivad
tihte langeda v6i esineda mis tahes kombinatsioonides.

Punktid 1 kuni 6 on olulised meeles pidada pildis-
tamisel. Punktid 7 kuni 11 on seotud negatiivprotses-
-siga ja 12—15 positiivprotsessiga.

TERALISUSE POHJUSED

1. Korgtundliku filmi suur teralisus (tavaliselt on
teralisus seda suurem, mida suurem on filmi tund-
likkus).

2. Negatiivi ebateravus, mille on tinginud: a) eba-
tapne teravustamine, b) ebapuhas objektiiv, ¢) pehmen-
davate optiliste vahendite kasutamine fotografeeri-
misel.

3. Pildistatava objekti véi selle valgustuse viihene
kontrastsus.

4. Negatiivi pinna ebaratsionaalne kasutamine, mis
tingib positiivprotsessis liigset suurendamist.

5. Negatiivi lile- v&i alavalgustamine.

6. Fotografeeritavate objektide erinevus valgustus-
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tingimustelt ja kontrastsuselt ja sellest tulenev iihe
filmirulli iiksikute negatiivide ebaiihtlane sdritamine.

7. Séritatud filmi pikemaaegne hoidmine enne ilmu-
tamist niiskes ja kuumas ohus.

8. Ebatdpsused ilmuti koostamisel, lahuste v6i kemi-
kaalide omavaheline saastumine, ebapuhaste kemikaa-
lide kasutamine.

9. Koostiselt ebasobiv negatiivilmuti.

10. Negatiivi iileilmutamine.

11. Negatiivi kiirendatud kuivatamine korge tempe-
ratuuri ja viga kuiva 6hu juures.

12. Liiga suur suurendamise mastaap.

13. Suunatud valguse kasutamine suurendusaparaa-
dis (kondensaator hajutajata).

14. Liikiva paberi kasutamine.

15. Liigne teravustamine projektsioonkopeerimise
juures, suurendusaparaadi objektiivi diafragmeeri-
mine.

TERALISUSE VALTIMISE ABINOUD

Teralisust tédiesti kaotada on véimatu. Ndhtava tera-
lisuse miinimumini vihendamist voimaldavad jargmised
abinoud:

1. Kasutada voimalikult vihemtundlikku peenetera-
list filmi.

2. Taotleda negatiivide maksimaalset teravust: -
a) tdpse teravustamisega, b) objektiivi hoolika puhasta-
misega ja c) fotografeerimisel pehmendavatest optilis-
test vahenditest loobumisega.

3. Kasutada fotografeeritava objekti kontrastset val-
gustust.

4. Kasutada voimalikult tdielikult negatiivi pinda.

5. Kasutada fotografeerimisel minimaalset o&iget
saritusaega.

6. Taotleda fotografeeritavate objektide iihetiitibili-
sust ja sidritusaegade iihtsust iihe filmirulli kéigil nega-
tiividel.

7. Mitte viivitada kasutatud filmi ilmutamisega.
Vajadusel seda alal hoida kuumades ilmastikutingimus-

»4 Fotoretseptuur
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tes (lile 25°) tuleb viltida niiskust ning pakkida filmid
isoleerpaelaga suletud metallkarpidesse.

8. Jilgida kite ja seadeldiste puhtust, hoolikalt
koostada lahused ja tiita negatiivprotsessi tehnilisi
noéudeid.

9. Kasutada vihetundliku peeneteralise filmi jaoks
peeneteralist tasandavat ilmutit, suureteralise tundliku
filmi jaoks — eriti peeneteralist ilmutit.

10. Ilmutada nii, et saadakse viiksema kontrastsu-
sega negatiiv. Hoiduda iileilmutamisest.

11. Viltida kuivatamise kunstlikky kiirendamist.

12. Arvestada suurendamise voimalikku piiri ja
positiivi vaatamise kaugust.

13. Suurendamisel kasutada hajutatud valgusega
kondensor-suurendusaparaati.

14. Suurte suurenduste puhul kasutada matti véi
krobelise pinnaga fotopabereid.

15. Suurendamise juures pehmendada véimalust
modda kujutise teravust ekraanil: a) viies suurendus-
aparaadi objektiivi kergelt (1 mm ja isegi vihem) tera-
vusest vélja, b) paigutades suurendusaparaadi objektiivi
ette difuusori — hajutaja (spetsiaalne klaas véi enda-
valmistatud voérk kanvaast, marlist, tillist, krepist,
Sifoonist, loorist, Jjuustest, peenest traadist). Difuusori
kasutamine annab hiid tagajargi.

Teralisuse vihendamiseks soovitatud abinéud voi-
maldavad. saada rahuldavaid positiive isegi 20-kordse
suurenduse juures (kuni 5060 sm viikeseformaadili-
selt 24X36 mm negatiivilt).

Teralisuse vihendamist on soovitay kasutada mitte
ainult kinofilmi puhul, vaid samuti ka rullfilmi, tasa-
filmi ja plaatide puhul (formaadid kuni 6,5X9 sm kaasa
arvatud).
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LAHUSTE VALMISTAMINE
MUST-VALGES FOTOGRAAFIAS

Peamiseks ndudeks on hea vesi ja puhtad kemikaa-
lid. Sama suur tihtsus on kaaludel ja mensuuril, lahus-
tamiseks ja hoidmiseks kasutatavatel néudel, segamis-
pulgal, lehtril, filtril ning termomeetril. Fotolaboratoo-
riumi sisustus oleneb t66 mahust. Néude materjal ole-
neb tiihelt poolt téomahust, teiselt poolt — lahustest.
Vannide ja paakide valmistamiseks kasutatakse klaasi,
fajanssi, keraamikat, plastmassi ning roostevaba terast.

Retsepti jérgi lahuste valmistamisel lisatakse jirg-
mine aine alles pérast eelmise taielikky lahustumist.
Ilmutite valmistamisel tuleb eelkdige lahustada konser-
veeriv ja seejdrel ilmutav aine. Erandiks on metool,
mis sulfiti lahuses raskesti lahustub. Metooli puhul
lahustatakse algul vees viihene kogus sulfitit, seejirel
metool ja alles siis tilejadnud sulfit, hiidrokinoon ja
muud ained. Seejuures peetagu silmas, et eelmine aine
oleks lahustatud. Valmistamise] voetakse 3/ noutava
vee kogusest ja hiljem tidiendatakse see vajaliku piirini.

Segamine peab toimuma ettevaatlikult, vahtu tekita-
mata. Pudeli tugev raputamine on ilmutile kahjulik, see
soodustab hiljem hapendumist.

Mida kérgem on vee temperatuur, seda kiiremini
toimub lahustumine. Ilmutite valmistamiseks on sobi-
vam 30°—40° vesi. Sé6beleeliste kasutamisel, mis lahus-
tamisel tekitavad tugevat soojust, tuleb vétta kiilmem
vesi. Naatriumtiosulfaat vastupidi jahutab lahustumi-
sel vett. Kiiremaks lahustamiseks on soovitav votta
60°—70° vesi. Kuid enne hapuks tegevate ja parkivate
soclade lisamist tuleb lahust jahutada.

Naatriumtiosulfaadi kiiret lahustamist véib saavu-
tada ka vee soojendamiseta. Seda viisi v5ib iildse S00-
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vitada struktuurilt suurte kristalliliste ainete lahusta-
miseks, kuna langeb dra nende peenendamise vajadus.
Sool pannakse marlist kotti, mis lastakse veidi veepinna
alla. Tekkiv lahus langeb alla, surudes vee vodi erikaa-
lult kergema lahuse iiles, kus see ainega kiillastub.

Fotolahuseid on soovitav valmistada péev enne
nende kasutamist.

Sellel meetodil on jargmised eelised:

: 1. Tekkinud hégu sadestub. Lahuse suuremat osa on
kerge pealt dra valada ja jdaki kiirelt filtreerida.
2. Temperatuuride erinevused kaovad, lahused
omandavad toatemperatuuri.

Lahuseid ei ole soovitav valmistada fotolaboratoo-
riumis, kuna kemikaalide lenduv tolm voib rikkuda val-
gustundikku materjali. Kemikaalide tolm, mis tekib
kaalumisel, filtrite kuivamisel vdi lahuste mahasattu-
misel ja kuivamisel v6ib rikkuda laboratooriumis t66-
deldavat materjali.

Parast valmistamist valatakse lahused t6oks voi
hoidmiseks ettendhtud noéudesse. Igal purgil, pudelil
jms. peab olema méirgitud lahuse nimetus ja valmista-
mise aeg.

Selles raamatus antud retseptid on méeldud 1 1
lahusele (moéningate eranditega). Kuid valmistatavate
lahuste mahtu tuleb valida kooskélas tegeliku vaja-
dusega. Nditeks fotoamat6oril, kes kuu aja jooksul
ilmutab tiks-kaks filmi, ei ole vajadust lahuse virs-
kendamiseks ega korraga iihe liitri lahuse wvalmista-
miseks. Tal on mugavam ja 6konoomsem valmistada
vaid 14 liitrit lahust, vastavalt ilmutuspaagi mahule.
Lahus aja jooksul rikneb (hapendub) ja seepirast on
otstarbekam koostada alati vérske ilmuti. Toimetuste
laboratooriumides peab aga olema alati varuks tooks
vajalik ilmuti, samuti virskendaja. Samasugused kaa-
lutlused on maksvad kinniti ja koéigi teiste lahuste
kohta.

Tahkete ainete kaaluiihikuks on 1 gramm (g). Vede-
liku mahu moéoduks on 1 milliliiter (ml), mis vérdub
/1000 liitriga (1) vdi iihe kuupsentimeetriga.
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KEMIKAALIDE ASENDATAVUS

Osa retseptides ndidatud kemikaalidest on voimalik

. lahuste efektiivsust muutmata asendada teiste sama-
toimelistega. Kuid seejuures tuleb neid mahuliselt eri-
nevalt doseerida.

Veevabad ained (sulfit, sooda, naatriumsulfaat)
asendatakse nende kristallhiidraatidega ja vastupidi
(naatriumtiosulfaat). Kristallveega ainet on vaja votta
rohkem kui. veevaba ainet, sest esimene sisaldab ka
kristallisatsioonivett. v

Potase asemel on vodimalik kasutada veevaba voi
kristallveega soodat (ilmuti on sel juhul vdhem
aktiivne). Kaaliumhiidroksiiiid ja naatriumhiidroksiitid
on kindlas vahekorras vastastikku asendatavad.

Kui k#epirast on retseptides ndidatust (30%) erine-
vaprotsendiline #ddikhape, siis on vaja votta seda
mahult niipalju vihem (v6i rohkem), kuipalju selle

. kontsentratsioon on suurem (voi viiksem) kui 30%.

Ko6ik need juhud on arvestatud alljédrgnevas seits-
mes tabelis, kus on toodud viirtuselt vastavad hulgad
asendavaid aineid. Asendamisele kuuluva kemikaali
kogus on mérgitud rasvase kirjaga (asendatav soobelee—
lis — iihes kahest tulbast).

Naatriumsulfaat Naatriumsulfit

Veevaba Kristallveega Veevaba Kristallveega

Ekvivalentsed koguéed grammides Ekvivalentsed kogused grammides
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Sooda Naatriumtiosulfaat
Veevaba Kristallveega Kristallveega . Veevaba

Ekvivalentsed kogused grammides Ekvivalentsed kogused grammides
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LAHUSTE KURNATUS JA SAILIVUS

Toéolahuste kasutamine ja siilitamine on teatava
madrani piiratud.

IImuti ilmutav toime kahaneb koos tema kasuta-
misega. Osaliselt tuleneb see ilmutava aine keemilisest
muutumisest. seoses hobehalogeniidi taandamisega me-
talliliseks hobedaks. Peamiseks pohjuseks on aga ilmu-
tusprotsessi aeglustumine lahusesse kogunevate ilmuta-
mise reaktsiooni produktide tottu. Peale selle, isegi
ilmuti kasutamata sdilitamisel kahaneb tema aktiivsus
aja jooksul seoses ilmutava aine hapendumisega &hu-
hapniku toimel. Neil péhjustel saavutab ilmuti nii-
suguse staadiumi, kus tema edasine kasutamine osutub
otstarbetuks.
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Stopplahusesse vo6i parkivasse hapukinnitisse kan-
takse negatiividega ja positiividega teatud kogus ilmu-
tit, mis I6puks voib tdielikult neutraliseerida lahuse
happelisuse. Fotoemulsiconis leiduv ilmuti ei neutrali-
seeru sadrases véljakurnatud stopplahuses ja selle tar-
vitamine muutub kasutuks.

Kinniti kaotab t66voime keemiliste reaktsioonide toi-
mel, mis tekivad selles hobehalogeniidi lahustamisel.
Noérgenenud véi leeliseliseks muutunud : kinnitis sel-
lesse sattunud ilmuti téttu kinnitamine aeglustub vo6i
peaaegu tdiesti katkeb. ,

Kolbmatu stopplahuse vé6i kinniti kasutamine soo-
dustab negatiividel ja positiividel plekkide ja varvi-
liste joonte tekkimist kas vahetult pérast t66tlemist voi
mone aja moéodumisel.

Lahuste t66voime séltub ka kasutatud kemikaalide
puhtusest. ;

Lahuste t66véime viljakurnamisega sageli nende
vélisilme ei muutu ja seetdttu on selle jargi raske otsus-
tada nende kélbulikkuse iile. Seepirast tuleb kindluse
mottes arvestada lahuste kasutamise piiri ja samuti
nende sdilimise tdhtaegu, kui need on niidatud retsep-
tides. Kui need puuduvad, tuleb nende kasutamise
voimalust méérata praktiliste katsetega.

Retseptides toodud andmed lahuste toovoime kao-
tuse ja sdilivuse kohta on saadud katselise kontrolliga
Ja on kasutatavad ainult {ildiseks orienteerumiseks.
Seejuures andmed fotoemulsiooni pindala kohta, mil-
‘list on voimalik té6delda 1 1 ilmutavas lahuses, on saa-
dud lahuste téévoime kaotuse uurimisega varskenda-
vate lahuste kasutamiseta. Viimaste lisamisel tduseb
mitmekordselt ilmutite kasutamise voimalus (andmeid
selle kohta v6ib leida retseptidest). Et kindlustada vord-
sete tootulemuste saavutamine, on andmed véetud viga
‘tagasihoidlikult. Kui méningad kvaliteedi kdikumised
on lubatavad, siis enamikul juhtudel v&ib tunduvalt
tosta soovitatud kasutamise norme ja jirelikult ka
lahuste 6konoomsust.

Seisvate lahuste siilitamise kestus (kuudes, nidala-
tes, pdevades ja tundides) tuliakse tekstis kolmel viisil:
a) suudmeni tdidetud ja Shukindlalt suletud pudelis;



ILMUTITE VARSKENDAMINE 370

b) pooleldi tdidetud ja suletud pudelis; ¢) vannis. Nor--
maalne siilitamistemperatuur on 18 kuni 21°. Ilmuta-
vate lahuste siilitamisaeg koigub 2 tunnist 6 kuuni
(olenedes ilmuti koostisest ja sailitamisviisist); stopp--
lahused sidilivad pudelites médramatu aja. Ulalndida-
tud temperatuuri iiletamisel séilitamise aeg litheneb.

Kasutamise piirinormides on ndidatud lahuse ihe-
liitri kohta lubatud toodeldava negatiiv- vo6i positiiv-.
materjali tildpind ruutsentimeetrites. Uldpinna timber-
arvestamine negatiivi vdi positiivi formaadiks on
antud 58. lehekiiljele paigutatud tabelis, mis voimaldab
arvestada: 1) mitu teatavaformaadilist negatiivi voi
positiivi on voimalik téodelda antud lahuse tihes liitris;
2) milline hulk antud lahust on vajalik teatava arvu
negatiivide voéi positiivide téotlemiseks.

Kasutamise lihtsustamiseks on tekstis ja tabelis tild--
pindalaga paralleelselt antud tingkoefitsiendid. Tabe-
lis on moned andmed iimardatud.

ILMUTITE VARSKENDAMINE

Kasutatava ilmuti aktiivsuse langust (s. o. ilmuta--
mise kiiruse vihenemist) on méningal mééral véimalik:
kompenseerida ilmutamise aja pikendamisega. Sellel
pohinebki nduanne: samas ilmutis ilmutada iga jargne--
vat filmi teatud aja vorra kauem eelmisest. Kuid nii-
sugused progresseeruvad arvestused ei ole mugavad ja
on sageli ebatédpsed.

Pideva voi suuremahulise t66 juures on otstarbekam
ja praktilisem siilitada ilmuti aktiivsus muutmatuna.
See saavutatakse kasutatavale ilmutile varskendava
lahuse lisamisega.

Iga negatiiv mitte ainult ei kurna ilmutit, vaid viib
ka endaga kaasa ilmutusnéust teatava koguse lahust,
mis on tunginud fotoemulsiooni v6i jdénud sellele.
Jirelikult, virskendava lahuse koostisosi peab valima
kaht tingimust arvestades:

1. Kompenseerida ilmuti koostisosade aktiivse:
kontsentratsiooni vihenemist vastavalt nende drakasu--
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1 |
Formaat | Negatiivide voi fotokoopiate arvy &
' 1 ‘ : i ’ I e
506078t ooty o | 03 oo | ety Sy | 18 2 2,5 | 3,5 3,5 4,5 5
20X50 sm — 07 N i 1655 ns 3 3,5 | ‘ 5 7 8
30X40 sm . S T B e T 4,5 6 8 £ Y 14
24X30 sm . ! - B o 5 f 6 8 9 14 ’ 15 [ 19 23
Rullfilmia* B 25 s g e e fo= 28 10 EEE 21 l 26 32
16X24 sm I[ 13 ‘ § S giit f 9 B 1 Eo ) 25 32 38
13X18 sm | 2 " 6 | 9 4 12 15 | 18 \ 25 30 45 ’ 50 60 3 70
IS T e R (SRS e | By j 37 I 45 70 ’ 75 90 110
BT R S e S ERGH e b s T el | 50 | 65 J( 95 100 125 150
B,5XOSm: 21 e { 100 %5 | [ 50 60 | 70 95 | 120 ‘ 173 190 238 280
5X6 sm 15 ‘ 40 60 s T 150 ] 190 | 285 300 | 380 450
SEXG SN . it e 2 | 50 | 100 | 125 | 150 1 200 | 250 315 400 f 500 600

* Kinofilmi (165 sm) véi laifilmi standardne lint,
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tamisele ja noérgenemisele ning niimoodi siilitada lahuse

ilmutavat voéimet ja ilmutamise kiirust samal tasemel.
2. Taastada ilmuti, mis on dra kantud ilmutatud

negatiividega ja niimoodi sidilitada lahuse mahtu.

Need moélemad tingimused on kergelt iihendatavad.

On ilmne, et kemikaalide korvamiseks virskendava
lahuse kogus peab olema proportsionaalne t66deldud
negatiivmaterjali pinnaga. Kuid kaotsimineva ilmuti
maht, mis viheneb fotoemulsiooni teatud pindala t66t-
lemisel, ei ole alati tihesugune, eriti siis, kui ilmuta-
mine toimub viikestes, ainult tiht filmi mahutavates
paakides. Sel juhul valatakse ilmuti paagist vilja, et
sooritada ilmutamisele jirgnevat kinnitamist ja pese-
mist. Seejuures ei kanta ilmutit dra -ainult negatiivi
poolt, vaid seda jiddb ka paagi seintele.

Olenevalt retseptist koigub lisatava virskendava
lahuse maht 20 ja 40 ml vahel iga 500 sm? ilmutatud
negatiivpinna vo6i tihe filmilindi kohta (imberarvestu-
sed teistesse formaatidesse on voimalik teha 58. lehe-
kiiljel esitatud tabeli abil.)

Vahel virskendava lahuse maht vérdub ilmutist
aratarvitatud kogusega, kuid juhtub ka nii, et lisatud
Iahust on vdhe v6i liiga palju endise mahu saavuta-
miseks.

Ilmutuspaagis konstantse ilmuti mahu siilitamiseks
tuleb monel juhul sellest dra kallata teatav kogus kasu-
tatud ilmutit vo6i, vaatamata viarskendava lahuse kasu-
tamisele, lisada paaki virsket ilmutit.

Virskendamise tehnika. Viikese paagi puhul, mida
kasutatakse ka kinnitamiseks ja pesemiseks, on soovitav
viarskendamist toimetada alljargnevalt:

1. Virskendava lahuse lisamiseks voéetakse ilmuti
sdilitamiseks kasutatav pudel, millel on mirgitud nou-
tav maht (n&it. 300 ml).

2. Sellesse pudelisse valatakse retseptis mairgitud
kogus virskendavat lahust.

3. Pérast esimese filmilindi ilmutamist virskes ilmu-
tis valada see pudelisse vajaliku mahu kontrollmirgini.
Ulejddk valada dra. Kui kasutatud ilmuti koos virs-
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kendava lahusega ei tdida ndu téhiseni, siis lisada
vérsket ilmutit.

4. Seda tarvitatud ilmuti koguse antud tasemeni
tostmist tuleb teha pérast iga filmilindi (v6i 500 sm?
fotoemulsiooni) ilmutamist.

Suurtes ilmutusnéudes toimub = virskendamine
parast iga ilmutatud negatiivide partii t66tlemist.

Viérskendava lahuse 6igel kasutamisel ei tule sar-
naste  negatiivmaterjalide to6tlemisel ilmutusaega
pikendada. Virskendamine véimaldab suurendada
ilmutilahuste kasutamise norme kiimnekordselt ja too-
delda 1 1 lahuses 25 filmilinti. Seega annab virskenda-
mine ka tunduvat 6konoomilist efekti.

Kuid ebapraktiliseks tuleb pidada ilmutilahuste liiga
kauaaegset virskendamist, kuna lahusesse koguneb aja
jooksul peeni hdbeda osakesi, Zelatiini ja mustust, mis
t66deldavale fotoemulsioonile sadestumisel véivad seda
rikkuda. Seetdttu tuleb ilmutatud negatiive hooli-
kalt kontrollida ja looristuse esinemisel asendada
ilmuti vérskega. Ilmuti asendamine virskega on ots-
tarbekohane ka sel juhul, kui mirgatakse virskendava
lahuse aktiivsuse &kilist langust.

Raamatus on antud virskendavad lahused ilmuti-
tele nr. 8, 25, 27, 53, 54, 55, 58, 60, 67, 68 ja 69. Monede
(nr. 25, 54, 55, 67) juures on mérgitud regulaarselt virs-
kendatavate ilmutite kasutamise normid.



Teine osa

LAHUSTE RETSEPTID
MUST-VALGES
FOTOGRAAFIAS



Teises osas esitatakse t6olahuste retsepte must-
valgete fotofilmide, -plaatide ja -paberite pohiliseks
ja tdiendavaks t6otlemiseks.



ULDOTSTARBELISED ILMUTID

SEGAILMUTID
1. TSIBISSOVI METOOL-HUDROKINOONILMUTI

Vanniilmuti filmile, plaatidele ja paberile.

Soovitatud NSV Liidu Teaduste Akadeemia kirja-
vahetajaliilkme prof. K. V. T$ibissovi poolt.

Vest (30=—a02). L=yl BN po i £ BB
s 5 2717 R A et S i e st : l1g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 26 g
Bidrokingontes e i 4l ik Bie T B 00 o 5¢g
Soodac(xeevabay: o b s s e 20 g
Kaaliumbromiid (10%'lahus) Y S RS 10 ml
Vst Uctlml® o vt b e dea el 0gang 11

Keskmine ilmutamise aeg 20° juures: negatiivmater-
jalidele — 6 minutit, reproduktsioonmaterjalidele ja
diapositiividele — 4 minutit, fotopaberile — 2 minutit.

Kasutatakse standardilmutajana kodumaiste nega-
tiivfotoplaatide, aerofilmide ja fotopaberite t68stuslikul
sensitomeetrilisel katsetamisel.

e :
2. METOOL-HUDROKINOONILMUTI (YII-2)

Vanniilmuti filmile ja plaatidele.

VeSUUB0—A5 R Ne 2 Vv vy s i U e 3 R gy
3110 CRRSRRRE L it LR N Sl 5g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 15 g
Hitdxokinoen .3 T PR o e e 6 g
Sooda (veevaba):  Eoiiii ) LA e e 3l‘g
Kaaliumbromiid (10% lahus) . . . . 20 ml
VoRl - (REIRaYE . 105 el s et s e ng 11

Keskmine ilmutamise aeg 20° juures 4 kuni 8
minutit.
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-3, METOOL-HUDROKINOON ILMUTI (A-1)

Normaalne negatiivilmuti. T66tab kiiresti ja on hea

kattevoimega.
VeSinqB0—A52) o757 "ol e M s S e
Metool | 8 o e 58
Naatriumsulfit (veevaba) P, PR el a0 40 g
Hiidrokinoon PR Tl 2 s R ) 6 =
Potas™ .o, AR R e AN RN 40 g
Kaallumbromud R Pah ol el I L CE BRI, 2g
Vesi (kiilm) . . . : ¢ ; . kuni 11

Ilmutamise aeg 3 kuni 4 minutit.

4, METOOL-HUDROKINOONILMUTI (A-40)

Normaalne negatiivilmuti. Hea kattevoimega.

Vesi (30—45°) . 45 Terh g : 4 ; 5 . 750 ml
Metool .1 . ‘. Bt g N 2L 15 g
Naatriumsulfit (veevaba) e B 18 g
Hiidrokinoon TN R e 25 g
Potas 7. i, b o R 7 W R 18 g
Kaallumbromud o SOy e
Nest cokiilm) .8 7o i v s R e g 1.1

Ilmutamise aeg 4 kuni 5 minutit.

5. METOOL-HUDROKINOONILMUTI (A-61)

“Vanniilmuti filmile ja plaatidele. Normaalse kontrastsusega

negatiivide saamiseks.

Nesi(80—a458). v b el o L e B el
Metool e i'e
Naatriumsulfit’ (veevaba,) SRR R 8 T e 15 g
Hiidrokinoon b TR o S S 2 g
Sooda (veevaba) . . . ey SR 0 oo 13 g
Kaaliumbromiid (10% lahus) Egke N 17 e 10 ml
AT LR LT WU SR e IR Rl YRS 41T 11

Normaalne ilmutamise aeg 20° juures 4 kuni 6

minutit.
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6. METOOL-HUDROKINOONILMUTI (A-6)

Normaalne negatiivilmuti.

. Nest - (SOSABT) 5 o7 By R e e s e et 150 ) b
Metool . A R Tk G e T 05 ¢g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 40 g
HBACORMNOOE: 1., 1 sih i i radd oy S SR e 4 &
S00da; Kveevabak i i b vt vl Sl el ey 195 g
JCaahinmbromildl (i S ker w60 Fad i v 1-g
Vest b el -t $8a 1000 i vy ¥t O iR 151

Ilmutamise aeg 8 kuni 10 minutit.

7. METOOL-HUDROKINOONILMUTI (A-74)

Toimib kontrastselt. Annab puhta kujutise.

Vsl ABQ-ABCY 4 /il e vy 55t it bl ks 2 el ig 4D0 L
Metool . PR P n sl SRiEst A 5¢g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 40 g
EERArOKINOON . /¥e 2 (il f e Ve AR EREE ¢ 5 e 20 6 g
Soodn (Veevaba)< o 7 s it Gt T e il &
RKanllambronmild <0 s v o iU ed s 6 g
YestmOetin) - .. . 0 iny e S e el U n 11

Ilmutamise aeg 2 kuni 3 minutit.

3. METOOL-HUDROKINOONILMUTI (DK-50)

Vanni- ja paagiilmuti filmile ja plaatidele.

Vet “(IEABRy L L A R e s R B0l il

Metool . o BT B e 25 8
Naatriumsulfit (veevaba) . . . 6 . . . 30 g
HUArokin@on.: . Forp i <o s o & i o 8 25 g
Sooda (veevaba) ..v/i o w4l e soreliie T 4
Kaaliumbromiid (10% lahus) . . . . . 5 ml
Vel (RRIM): .+ foite oy e od i kum ) PR ¢
Veega lahjendamata ilmuti keskmine ilmutamise
aeg 20° juures: vannis — 4 kuni 8 minutit (portree-
negatiivid — umbes 4 minutit), paagis — 5 kuni 10
minutit. :

5 Fotoretseptuuri
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Juhul, kui ilmuti temperatuuri pole véimalik ette-
nihtud tasemel hoida, tuleb ilmutamise aega muuta
jargnevalt (ilmutamise aeg 20° juures vérdub 100%):

IImuti temperatuur 12° 15° 18° 20° 22° 924°

Suhteline ilmuta-

mise aeg (%-des) 150 130 110 100 90 80

Ilmutamise piir: 1 liitris ilmutis v6ib tdddelda
2700 sm? negatiivmaterjale (formaatidele {imberarves-
tust vaata lk. 58 esitatud tabelis tingkoefitsient 4 all).
Virskendava lahuse kasutamisel ilmutamise vaime
suureneb tunduvalt.

Sdilivus seismisel: suudmeni tdidetud ja shukindlalt
suletud pudelis — 6 kuud, pooleldi tididetud suletud
pudelis — 2 kuud, vannis — 24 tundi.

Virskendav lahus ilmutile nr. 8 (DK-50)

Lisatakse ilmutile selle aktiivsuse samal tasemel
hoidmiseks vastavalt lk. 59 esitatud juhendile.

VIesTZ(B0=45% - s e Ry TNl n b S e niny
IMCLOOTRErERitns (SR ST e e S T By g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 30 g
Hiidrokinoes' /' 7. e st ma S 0N MR GL Tl
Sooda-(vebvaba): ik Sl e iERE 20 g
Vesis (kihm)c v 6 v SRRl o L 11

. Lisatakse 30 ml kaupa pérast iga 500 sm? negatiiv-
materjali ilmutamist (formaatidele {imberarvestust
vaata 1k. 58 esitatud tabelis).

9. METOOL-HUDROKINOONILMUTI

Vanniilmuti filmile ja plaatidele,

VesTRAB0— A58y i eaviin 0 o BB L WL e e )
NIBtOD] . e T B i R L e 8 g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 45 g
Hiurdrokinoon ..o {5 00n, TS e 6 g
Sooda;(veevaba): Lot e S T i 31 g
Kaaliumbromiid (10%, lahus) L 20 ml
NESUTHRadm) B0 S v 3.1 g e SECTIIAT 11

Keskmine ilmutamise aeg 20° juures 4 kuni 8
minutit. .
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10. UNIVERSAALNE METOOL-HUDROKINOON-
ILMUTI (D-72)
Vanniilmuti filmile, plaatidele, paberile ja diapositiividele.
Ilmutit kasutatakse mitmeks otstarbeks.

Varulahus
NEEk (B—=a52) v s e e e Sh 001 ank
Metool .. .. . G o I der TN 3g
Naatriumsulfit (veevaba) s st TS 45 g
BRdrokimoni: ) Fihle ot R S e e e 12 g
So0ta clveevaba) e - I R S I 68 g
Kaaliumbromiid (10% lahus) . . . . . 20 ml

NeabR(euiina) vegie: o b o oY AR e PRt SN icnmt b )

1. REPORTAAZIVOTTED:

a) Keskmise (normaalse) kontrastsuse saamiseks
1 osa varulahust lahjendada 1 osa veega ning 20° juu-
res ilmutada umbes 4 minutit.

b) Viiksema kontrastsuse saamiseks 1 osa varu-
lahust lahjendada 2 osa veega.

¢) Suurema kontrastsuse saamiseks, aga ka kiir-
ilmutamiseks voetakse lahjendamata varulahus.

Kiirilmutamisel on ilmutamise kestus mitmesugus-
tel temperatuuridel jérgmine:

Lahuse temperatuur:  18° 5 g 24° T
Ilmutamise kestus: 2 min. 1 min. 1 min. 1 min.
40 sek. 20 sek. 5 sek.

2. DIAPOSITIIVID PLAATIDEL:

1 osa varulahust ja 2 osa vett. Ilmutamise kestus
20° juures 1 kuni 2 minutit. Suurema kontrastsuse
saamiseks vétta varulahust ja vett vordsetes osades.
Viiksema kontrastsuse saamiseks aga vahekorras 1:4.

3. FOTOPABERID;

a) 1 osa varulahust ja 1 osa vett. Ilmutamise aeg r’0
juures umbes 1 minut.

b) Suurema kontrastsuse saamiseks voetakse 1 osa
varulahust ja 1 osa vett. Seejdrel lisatakse iga 1 liitri

5%
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saadud tdslahuse kohta 10 ml 10%-list kaaliumbro-
miidi lahust.

¢) Soojade toonide saamiseks 1 osa varulahust lah-
jendatakse 4 osa veega. Seejirel lisatakse iga 1 liitri
saadud tédlahuse kohta 8 ml 10%-list kaaliumbromiidi
lahust. 20° juures kestab ilmutamine umbes 1%
minutit.

1 1 toolahuse ilmutamise piir:

a) kui tdolahuse saamiseks vbeti vordses koguses
varulahust ja vett, siis on ilmutamise piiriks 2700 sm?
negatiivmaterjale (tingkoefitsient 4) voi 4000 sm? foto-
paberit (tingkoefitsient 6);

: b) varulahuse lahjendamisel vahekorras 1:2 saab
ilmutada 2000 sm? negatiivmaterjale (tingkoefitsient 3)

voi 4000 sm? fotopaberit (tingkoefitsient 6):
c) kui varulahust on lahjendatud vahekorras 124

siis saab ilmutada 3400 sm? fotopaberit (tingkoefit-
sient 5).

Nende normide timberarvestus formaatidele on esi-
tatud lk. 58. Siilivus seismisel: suudmeni tdidetud ja
ohukindlalt suletud pudelis — 3 kuud, pooleldi tiidetud
ja suletud pudelis — 1 kuu, vannis — 24 tundi.

11. PARAAMIINOFENOOL-HUDROKINOONILMUTI
Vanniilmuti filmile ja plaatidele.

“Soovitatud J. I. Bukini ja V. I Seberstovi poolt.

Oma toimelt on lihedane metool-hlidrokinoonilmutile
nm vl

Veesi L(BO=ediyoy bl T Beatle (i L e SERUSEG i
Barannimofenool va sy L © s 0 el B 58(148%g)
Naatriumsulfit (veevaba) . . . ., . . 28 g

A rolAMOD IS &l ba TR R e e e 2g(18%)
Sootari(veevating 1e sh sl © ARSI TN e e
Kaaliumbromiid (10%, lahus) . . . . . 10 ml
Viestuitkloy . ol n et SR RS 1.1

Normaalne té6temperatuur on 20°.
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12. UNIVERSAALNE PARAAMIINOFENOOL-
HUDROKINOONILMUTI (DK-93)

Vanni- ja paagiilmuti filmile, plaatidele ja paberile.

Nii seda kui ka eelmist ilmutit soovitatakse nendele,
kelle kidenahk on tundlik ilmutite (eriti metoolilmu-
tite) drritava méju suhtes. Metooli asendamiseks nendes
ilmutites on ka teisi pdhjusi.

Verb i (0-2458) 5001 v R Qe AR 500, S dml
Paraamlinofengol .- el ol e e IS TG big
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 30 g
HUAroRINOoN: 1) SRR s S e 25 g
Sooda L (veevaba) -, D e e R AT 10 g
Kaaliumbromiid (10% lahus) . . . . 5 ml
Viosl i (hilm) eid s W irkatge s o aeptkuni |

FILMID JA PLAADID. Negatiivmaterjalide kesk-
mine ilmutamise aeg 20° juures: vannis 5 kuni 7%
minutit, paagis 6 kuni 9 minutit. .

FOTOPABER. Fotopaberil saadakse soojad toonid,
kui ilmutada 20° juures 2 minutit. Kiilmemate toonide
saamiseks on vaja retseptis ndidatud sooda kogust suu-
rendada kaks korda ja ilmutada 20° juures 1 kuni 2
minutit. Mélemal juhul saadakse fotod monevorra soo-
jema tooniga kui seda on kujutise normaalne toon
ilmutite nr. 77 (D-52) ja 10 (D-72) kasutamisel.

Ilmutamise piir: 1 liitris ilmutis voib toodelda 2700
sm? negatiivmaterjale (formaatidele iumberarvestust
vaata lk. 53 esitatud tabelis tingkoefitsient 4 all).

Siilivus seismisel: suudmeni tdidetud ja 6hukindlalt
suletud pudelis — 6 kuud, pooleldi tdidetud pudelis —
2 kuud, vannis 24 tundi.
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ILMUTID UHE ILMUTAVA AINEGA

13. ADUROOLILMUTI

Vanniilmuti filmile ja plaatidele.

Vesii(30—450) i nien ot b iRl B b . sl
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 20 g
Sooda: (veeyaba) =:i o o S BEal s b kil 46 g
Adurool NSRS il Ty T F S et R R 10 g
Kaaliumbromiid (10% lahus) . . . . . 10 ml
Wiesito s (alm) e o ie R R e 3 i |

Keskmine ilmutamise aeg 20° juures 5 Kkuni
7 minutit.

14. AMIDOOLILMUTI

Vanniilmuti filmile ja plaatidele.

Varulahus

Naatriumsulfit (veevaba) . GRS RN S 25 g
WeRE A At b X E i e B A e B

Vahetult enne ilmutamisele asumist lisatakse sul-
fiti lahuse vajalikule hulgale amidool, lihtudes arves-
tusest 5 g amidooli 1 1 lahusele.

Keskmine ilmutamise aeg 20° juures 3 kuni
5 minutit.

Ilmutuslahus amidooliga ei siili, mistéttu péarast
ilmutamise 16ppu see tuleb vilja valada.

15. AMIDOOLILMUTI (A-47)

TEVesi(30=—45°) sl ahiceC gl T L eSS i e ]
Naatriumsulfit NS o, (P KRR S L T e |
ATA0B] 51 o LR Ds (U R R 20 g
b 1T oy R R S o R 6 I

Negatiivmaterjalide to6tlemiseks segada 1 osa ilmu-
tit 3 osa veega, ilmutamise aeg 5 minutit.

Fotopaberi t66tlemiseks segada 1 osa ilmutit 1 osa
veega, ilmutamise aeg 1—2 minutit.
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16. GLUTSIINILMUTI (A-72)

Vanni- ja paagiilmuti filmile ja plaatidele.

Varulahus
Vesi (30—45°) . . AN 750 ml
Naatriumsulfit (veevaba): + . .. . .- 2¢
POEREIT o T T A D R NG R R e e 50 g
Gliitsiin W TR AL CE e ol S o RS iy 10 g
Mest (R 2 5 D o4 ok e iy e kuni 11

Potase puudumisel voib viimast asendada 38 g vee-
vaba voi 105 g kristallilise soodaga.

1. Vannis ilmutamiseks .voetakse lahjendamata
lahus. Normaalne ilmutamise aeg 20° juures on 5 kumni
10 minutit.

9. Paagis ilmutamiseks 1 osa varulahust lahjenda-
takse 2 osa veega. Normaalne ilmutamise aeg 20° juu-
res 20 kuni 25 minutit.

17. GLUTSIINILMUTI (A-8)

Toimib normaalselt.

Vest (30==452) 3 oo oo et Bt et Nadevin 1o 1 750 ml
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 12,5 g
Gliitsiin e S G U SN TR GO0 P Bl 2 g
Potas R T N R 25 g
~ Vesi (17311101 ) NSRRIV Rl SRS i D kuni 1 I |

Ilmutamise aeg 10—12 minutit.

18. HUDROKINOONILMUTI

Vanniilmuti filmile ja plaatidele.

e R T O R U S G
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 20 g
HOArokNoon .7 tha SOl s ar itie (e 65 g
Sooda (veevaba) . AR AN e S 62 g
Kaaliumbromiid (10% lahus) . . . . - 1 ml

Vet i (RIlm) 5SS S e VS e Kkuni y EL |
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Keskmine ilmutamise aeg 20° juures umbes 5 mi-
nutit.

Ilmuti on véga tundlik temperatuuri languse suh-
tes, alla 15° temperatuuri juures aktiivsus viheneb.

19. METOOLILMUTI

Vanniilmuti filmile ja plaatidele,

WesiA(30-—A50) 08 Tl T e SR e et ey
i 20 1) RS R SCR e il o o Lt T 3 g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 15 g
Sooda i (veevabay)ics el i ek e 1 12 g
Kaaliumbromiid (109 1ahng):, Fiasl sl ot 4 ml
Vesii (ki) - Sanaine e e R 4 Kkuni 141

Keskmine ilmutamise aeg 20° juures 3 kuni 5 mi-
nutit.

20. PARAAMIINOFENOOLILMUTI

Vanniilmuti filmile ja plaatidele.

Vesro(30-—a50) v & L o VSRR s S S ey agey
Paraamiinofenool . M A ot T e g
Naatriumsulfit (veevaba) v i sl o 50 g
Soodaidvecrabay. a0 50 g
Vesis lcidm) & Lol e TR g 142

Keskmine ilmutamise aeg vannis 20° juures umbes
8 minutit. i

Imutamise voime: 1 1 ilmutis v6ib téodelda 2700 sm?2
negatiivmaterjale (formaatidele {imberarvestust vaata
lk. 58 esitatud tabelis tingkoefitsient 4 all). '

Sdilivus seismisel: suudmeni tiidetud ja 6hukindlalt
suletud pudelis — 6 kuud, pooleldi tiidetud ja suletud
pudelis — 2 kuud, vannis — 24 tundi.
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21. PUROGALLOOLILMUTI

Vanniilmuti filmile ja plaatidele.

Valmis ilmuti rikneb ruttu piirogallooli hapendumise
tottu aluselistes lahustes chuhapniku toimel, mistottu
on praktilisem siilitada kahe eraldi lahusena.

Varulahus A

NOBEHGDE=52) i3 i cip ik e s oo 4 00 ]
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . 20 g
Kaslinhimetabisulfit - .-/ 55 00 55000 D aindls 8 g
Piirogallool S o g o TR S AR S S 8¢g
Neat L (lsiIm) ok s e B kunk 14008 ml

; Varulahus B

Booda  (veevaba) &L R ARROET e a4 12 g
Wk abrr il e e el G L gies Skeamt el

Toéolahuse saamiseks  segatakse vordsetes osades
varulahust A ja B. Keskmine ilmutamise aeg 20° juures
umbes 7 minutit. :

22. PUROGALLOOLILMUTI (A-41)

Normaalne negatiivilmuti.

Valmistada kaks lahust:

: Lahus A ;
Vsl QRUESEERY ;10 550 g e s bt e Nore g vl TSI
Sidrunhape I o RO e S Ve 1g
Piirogallool e R L R B S s IR A 28 g
Naatriumsulfit (veevaba) . IR S (| et
Vesto(Bim)y 2 ader 2ot ke o s KR 11
Lahus B

Sooan {veevaba) (5o ftp wr e i geitle 40 g
Vet “QelIm). /o B Cioe pirectr i o ikl 11

Kasutamiseks segada 1 osa lahust A ja 1 osa lahust B
2 osa veega. Ilmutamise aeg 4 kuni 5 minutit.
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23.” BRENZKATEHIINILMUTI
Vanniilmuti filmile ja plaatidele.

Valmistatakse kaks varulahust:

Varulahus A

Vesi (30—45°) 460 ml
Naatriumsulfit (veevaba) 20 g
10 g

Brenzkatehiin .

Vesi (kiilm) kuni 500 ml

Brenzkatehiin lisatakse alles pérast sulfiti tdielikku
lahustumist.
Varulahus B

45 g

Sooda (veevaba) . .
kuni 500 ml

Vesi

Toolahuse saamiseks ségatakse vordsetes osades
varulahust A ja B. Keskmine ilmutamise aeg 20° juures

on umbes 7 minutit.
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24. METOOL-HUDROKINOONILMUTI (A4-22) -

Viga kontrastne

Vel (30==45°)r5 Tt v o Sl i me i W e sk S50 ml
Metool . ¥ § ¥ 5 v K ; 3 3 5 08 g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . 40 g
U TORINOOI 3k e -0 S W S ey 0 L
ROtAR | o0 MRS (t I i S g Rt 3 R e 50 g
%R Lty el e et SR SR AR S SRR b
Veali (ki) e nad Leha ey 2 Kant i Yl

Ilmutamise aeg umbes 5 minutit.

25. METOOL-HUDROKINOONILMUTI (KII-1)
- Suure kontrastsusega
Vanniilmuti filmile ja plaatidele.

Selles ilmutis on kéik ained peale kaaliumbromiidi
voetud kahekordses koguses vorreldes K. V. TSibissovi
(nr. 1) ilmutiga.

Vesl Q0520 ot s el e s RS s B0 m L
MEOTOOL /7 6 B a7y s i pe g e SN iy 28
Naatriumsulfit (veevaba) . . . .« . . 52 g
HHAroRINooON N sds h 5 oy e VIR A A S 10 g
Sdoda. (veevaba) vl i 0 e LA g TR, 40 g
Kaaliumbromiid (10% lahus) . . . . . 40 ml
Wesl - tkidm) . sty S e . kuni e i |

Suurima kortrastsusega negatiiv saadakse siis, kui
ilmutada 20° juures iildotstarbeliste negatiivmaterja-
lide puhul 8 minutit ja reproduktsioon-negatiivmater-
jalide puhul 4 kuni 5 minutit.
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Virskendav lahus ilmutile nr. 25

Kujutab endast ilmutit nr. 25, kuid ilma kaalium-
bromiidita. Lisatakse ilmutile 45 ml kaupa pirast iga
1000 sm? negatiivmaterjali t56tlemist.

1 1 vérskendatava ilmuti kasutamise piiriks on
3000 sm? negatiivmaterjali téotlemine.

Ilmuti s&ilib histi.

26. METOOL-HUDROKINOONILMUTI (A-71)
Suure kontrastsusega

Vanniilmuti filmile ja plaatidele.

VeSS (30-=45°).( o L TSR G i R e o iy
Wetooltar o s ianais Syt e i S il sty 5¢g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 40 g
Hudrokingon s (R s naie i E O Ut it 6 g
50} X TR e T R e e e B 40 g
Kaaliumbromiid (@07 JalUs) " D v e 30 ml
Vst (lcilm) e i sic ¢ L8 DR e pdebg 1:41

Potast vo6ib asendada 31 g veevaba voi 84 g kristal-
lisatsiooni vett sisaldava soodaga.

1. Esitatud kujul kasutatakse nii tavalise kui ka
reproduktsioon-negatiivmaterjali té6tlemiseks. Nor-
maalne ilmutamise aeg 20° temperatuuri juures 4 kuni
6 minutit.

2. Kui 1 1 ilmutile lisada veel 30 ml 10%-list kaa-
livmbromiidi lahust, siis saadakse viaga kontrastne
ilmuti. Normaalne ilmutamise aeg 20° juures 2 kuni
3 minutit.

27. METOOL-HUDROKINOONILMUTI (D-19)
 Suure kontrastsusega
Vanni- ja paagiilmuti filmile ja plaatidele,
Kasutamisalad: ajalehe fotoreportaaz, aerofotograa-
fia, rontgenograafia, spektrograafia, infrapunased vét-
ted ja teised tehnilise fotograafia liigid, kui soovitakse

suurt kontrastsust véi tahetakse saavutada kiillaldast
kontrastsust lithiajalise ilmutamisega.
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Wesl  (B0==45%) . /e e vt s~ /500 ml
Metool . . . R e ST g 2 g2(228)
~ Naatriumsulfit (veevaba) R g ey S 96 g
PUdrolEImaan o o0 1% N R el fnedid e 9 g(88¢%)
Sooda Eveevaba), .. bt paa BaE SR Rehe 48 g
Kaaliumbromiid (10% lahus) . . . . . 50 ml
Vet tkilm) i A @ g euni 1k

Parimaid tulemusi saadakse 18—21° ilmutamistem-
peratuuri puhul.

. 1. Keskmine ilmutamise aeg 20° juures: vannis —
umbes 4 minutit, paagis — umbes 5 minutit.

2. Infrapunasele negatiivmaterjalile tehtud maas-
tikuvotete todtlemiseks 1 osa ilmutit lahjendada 4 osa
veega. Keskmine ilmutamise aeg 20° juures: vannis —
umbes 5 minutit, paagis — umbes 6 minutit.

Ilmuti ei anna virvilist looristust; saadavad negatii-
vid on viaga selged.

Kasutatakse ka kiirtootlemisel.

Negatiivide kinnitamiseks soovitatakse parkivat
hapukinnitit nr. 117.

Ilmutamise piir: 1 1 ilmutis v6ib téodelda kuni
4000 sm? negatiivmaterjale (formaatidele timberarves-
tust vaata lk. 58 esitatud tabelis tingkoefitsient 6 all).
Virskendava lahuse kasutamisel ilmutamise pur suu-
reneb tublisti.

Siilivus seismisel: suudmeni tdidetud ja 6hukindlalt
suletud pudelis — 6 kuud, pooleldi tdidetud suletud
pudelis — 2 kuud, vannis — 24 tundi.

Viirskendav lahus ilmutile nr. 27 (D-19)

Ilmuti aktiivsuse samal tasemel hoidmiseks lisatakse
seda vastavalt 1k. 59 antud juhistele.

Va1 (80-45°) Dl 5 Ve PV ENE L a5 2i v 500 5 -ml
Metool '. - . . P EAT ¢ T o 45 g ( 44 8)
Naatriumsulfit (veevaba) y IR 96 g
ELUAPrORINOON ' 17 5 SE M S g0 8 S e S BT 17,5 g (17,6 g)
Booda. (yeevabad): . todte ooy 1Se v 48 g
Naatriumhiidroksiiiid . . . . . . 15

Vest: v(Rlm), =, o7l Vet o, Cliand B 14553



78 KONTRASTSED ILMUTID

So66beleelis (naatriumhiidroksiiiid) lahustada eraldi
100 m] kiilmas vees ja valada pikkamooda uldlahusesse,
mille juures viimast tuleb energiliselt segada. Soobe-
leelise lahust s6rmedega mitte puudutada!

Virskendavat lahust lisada 25 ml kaupa pirast iga
500 sm® negatiivmaterjali ilmutamist (formaatidele
umberarvestust vaata lk. 58 esitatud tabelis). Lisatava
vérskendava lahuse iildhulk ei tohi iiletada ilmuti esi-
algset kogust.

28. METOOL-HUDROKINOONILMUTI (A-30)
Suure kont'rastsusega ’
Paagi- ja vanniilmuti aerofilmile ja rontgenifilmile,

Ilmuti toimib puhtalt ning selle t66voime viheneb
aeglaselt.

Vesi (30—45°) . . o S ; ¥kt S50k
Metool S I Reterenei o Ok S B St AN 35 g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . 60 g
Hudrokinoon /et Ui is S i sieins 9 g
Soodai(veevaba) i iR v e s 40 g
Kaaliumbromiid (10%/ lahus) . . . . 35 ml
Vesigi(kulm) Lo i b sl Coivibgaga  fEN |

Normaalne ilmutamise aeg 20° juures:
rontgenifilm — 6 kuni 8 minutit,
aerofilm — 10 kuni 15 minutit.

Kui ilmutamise aeg 20° juures votta vordseks 100%,
siis 15° juures on see 185% ning 25° juures 65%.

29. METOOL-HUDROKINOONILMUTI (D-11)
Viéga suure kontrastsusega
Vanni- ja paagiilmuti joonkujutisega reproduktsioonfilmile,
plaatidele ja diapositiividele.
Vesi (30—45°) . . . AR AR T PRt TS (R |
Metool...........lg



KONTRASTSED ILMUTID 7L,

Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . g
UG EOKINGON L T s e e Ve A 9¢g
Booda' i (veevaba) i f iy Ko SRR s e, 25 g
Kaaliumbromiid (10% lahus) . . . . . 50 ml
Vet oty i s N s e ckund 11

Poliigraafiatdostuses edasisele kasutusele minevate
reproduktsioonfilmide ja -plaatide ja rasternegatiivide
ning iildse igasuguste joonreproduktsioonide (joonkuju-
tisega diapositiivid kaasa arvatud) ilmutamisel kasutada
veega lahjendamata lahust. Keskmine ilmutamise aeg
20° juures: vannis umbes 4 minutit, paagis umbes
5 minutit.

Kui soovitakse moénevorra védiksemat kontrastsust
(niiteks pooltoonidega reproduktsioonid, mis ei kuulu
kliSeerimisele), siis tuleb ilmutit. lahjendada vordse
hulga veega.

Ilmutamise piir: 1 1 ilmutis véib téddelda 2700 sm®
fotomaterjale (formaatidele iimberarvestust vaata k. 58
esitatud tabelis tingkoefitsient 4 all).

Siilivus seismisel: suudmeni tdidetud ja 6hukindlalt
suletud pudelis — 6 kuud, pooleldi téidetud suletud
pudelis — 1 kuu, vannis — 24 tundi.

30. HUDROKINOONILMUTI (A-70a)

Soobeleelisega

Joonreproduktsioonidele,

Valmistada kaks lahust:

Lahus A

Vst (80—~—45°)- . iosbi el ve » . § e o002 Mk
RaslBlummetabIsulBe il et . v v e e 'y 10 g
RIUBrORINOON |~ o - (b o T el A RS U S 10 g

Kaaliumbromiid o S VS PR 2 g
Vesk T (RImyL . oy 2 S v rssoniotint 11
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Lahus B
Kaaliumhiidroksiid . . . . . . . 20 g
Vesiciktlm); | ;0 . 7 kel Ao eunt 11

Enne tarvitamist segada vordsetes kogustes mole-
mat lahust.

31. HUDROKINOONILMUTI (D-8)

Maksimaalse kontrastsuse saavutamiseks

Vanniilmuti reproduktsioonfilmile ja -plaatidele.

Kasutatakse poliigraafiatoostuses reproduktsioon-
negatiivmaterjalide (pankromaatilised kaasa arvatud)
tootlemisel. Soovitatakse joon- ja rasternegatiivide t60t-.
lemiseks, mis on ette ndhtud otseseks metallile kopee-
rimiseks.

Masis(ambes: 30°) 0 [T el e i il SIS0 ]
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 60 g
HUAroKINOON ) 107 o i i Soai T, o s s 30 g
NaatrinmhiidrokSiiiid: o< e et S sl Sy 25 g
Kaahiombromiid, 3.5 i s el dm i AEFEiEtt 20 g
Aesivalkidm), . s ko e kaid 1 g |

Soobeleelis (naatriumhiidroksiitid) lahustada eraldi
150 ml kiilmas vees ja valada pikkamodda iildlahusesse,
mille juures viimast tuleb energiliselt segada. Soobe-
leelise lahust sormedega mitte puudutada.

.Vahetult enne tarvitamist tuleb lahust hoolikalt
segada.

Keskmine ilmutamise aeg vannis 20° juures umbes
2 minutit.

Kui ilmutit kasutatakse joon-fotoreproduktsioonide
tootlemiseks, mis ei kuulu kliSeerimisele, siis on vaja
leelise hulka vihendada Y4 vorra (kuni 19 g naatrium-
hiidrokstitidi voi 26 g kaaliumhiidrokstitidi 1 1 varu-
lahuse kohta).
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Enne kinnitamist tuleb negatiive pohjalikult pesta,
kuna vastasel korral voib neile tekkida varv1hne loo-
ristus.

Ilmutamise piir: 11 ilmutis vo6ib to6delda kuni
2000 sm? negatiivmaterjale (formaatidele limberarves-
tust vaata 1k. 58 esitatud tabelis t1ngkoef1ts1ent 3 all).

Siilivus seismisel: suudmeni téidetud ja Shukind-
lalt suletud pudelis — 2 kuud, pooleldi tdidetud suletud
pudelis '— 1 kuu, vannis — 4 tundi.

32. HUDROKINOONILMUTI (A-111)
Toimib Airmiselt kontrastselt
Valmistada kaks lahust.

Lahus A
RIS TR R v TR e
Kaallummetabisulfit 0 0GR E Ry 40 g
Hidrokinoon ' o6 ur - oy (SRl i iie il i, 40 g
KeaaltambromiNd | o i RS R By 8 g
Vet (bilm). 7.0 0800 b St 0 5 o s kuni oy |
Lahus B
Kaaliumhiidroksiiid . . . . . . . 100¢g
Wesl iyl S e T RnE 11

Tarvitamiseks segada 1 osa lahust A ja 1 osa lahust
B 2 osa veega.

Ilmutamise aeg 40—50 sekundit.

8 Potoretseptuur
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33. METOOL-HUDROKINOONILMUTI (SD-19a)
Suurendab valgustundlikkust
] Vanni- ja paagiilmuti filmidele ja plaatidele,

Valmistatakse ilmutile D-19 (nr. 27) hiidraziini ning
looristuse vastase aine lisamisega.

Lisatav lahus

Nitrobensimidazeolnitraat (0,2% Jlahus) . . 20 ml
Hiidraziinhiidrokloriid AN R R 8 1,6 g
Vesi wie A S AR e SRS S D Pl erim 30 ml

30 ml lahust lisatakse 1 1 ilmutile D-19 (nr. 20

Tavalisi kérgtundlikke fotomaterjale ilmutada
12 kuni 20 minutit.

Valgustundlikkus suureneb iile 2 korra.

34. METOOL-HUDROKINOONILMUTI (D-82)
Tugevasti alasiiritatud fotomaterjalidele
Vanniilmuti filmile ja plaatidele.

Viga energiliselt toimiv ilmuti.

Véimaldab minimaalse sérituse puhul suurima tihe-
duse saamise.

NESL (S0=—=abR) izt o USRS [ L e ey Y
MetunlallcoBol o fav s ClrRumaRe T 48 ml
IVEEEOO):y & BRI v B SR o SR 14 g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 525 g
Hitrokinoon /0 aER LIS S SR 14 g
Naatriumhiidroksitad 5 0 . LS e S g
Kaaliumbromiid +55s  niS 0 SRt 9 g
NENDIITm): i miaEd g R LR S B SR RS |

Soobeleelis (naatriumhiidroksiiiid) lahustada eraldi
100 ml kiilmas vees ja valada pikkamooda tildlahusesse,
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mille juures viimast tuleb energiliselt segada. Stbelee-
lise lahust sormedega mitte puudutada.

Keskmine ilmutamise aeg 20° juures vannis- on
umbes 5 minutit.

Kui loobuda metiitilalkoholist, siis ilmuti aktiivsus
moénevorra viheneb. Ilmuti aktiivsust saab suurendada
kui kahekordistada soobeleelise hulka.

Ilmutamise piir: 1 1 ilmutis véib téodelda 1300 sm?
negatiivmaterjale (formaatidele lUmberarvestust vaata
k. 58 esitatud tabelis tingkoefitsient 2 all).

Siilivus seismisel: suudmeni tdidetud ja dhukind-
lalt suletud pudelis — 1 nédal, pooleldi tdidetud sule-
tud pudelis — 2 péeva, vannis — 2 tundi.

35. HUDROKINOONILMUTI
Tugevasti‘ iillesdritatud fotomaterjalidele

Vanniilmuti filmile ja plaatidele.

Vesi (30—45°) . TENRY 5 ¢ 500 ml
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . 25 g
FURPORTIVON £ Vo4 Wi e Pt O sl e
Sooda ((veevaba) n' b il G i ST R G (W 1258
KaapnDromild e ¢ & e Wi ns M I 5¢g
Vel LlEtilmpn st e Bt e e i §

Ilmuti on efektiivne just ulesdrituse tagajirgede
parandamiseks madala temperatuuri juures (kuni
+10°).
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36. TROOPILINE METOOL-HUDROKINGONILMUTI
(A-64)

Vanniilmuti filmile ja plaatidele.

- Toimib kiiresti. Kasutatakse kuni 29° ilmutustem-
peratuuri puhul.

Wes1i(80-—457) 1 o Lt Ar s el e L e e IR
1s G771 g SUERRRE v SePg G TD S s e e o B0 25 g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . 25 g
FEUATORIDOORICE . /a2 5L otliel i e e 65 g
Sooda (veevaba) it 8 SRR R el 14 g
Kaaliumbromiid (10% 1lahus) . . . . 10 ml
West: Ctkulm). 2w s imenr D sl ung b g )

Normaalne ilmutamise aeg 20° juures 3 kuni 4 mi-
nutit, 29° juures 2 kuni 3 minutit.

37. TROOPILINE METOOLILMUTI (DK-15a)

Vanni- ja paagiilmuti filmile ja plaatidele.

Kasutatakse kuni 32° ilmutustemperatuuri puhul.

WesLC (805047 o S T s e g et w180 ¢ omil
1y UE 0o ) st ORege i cE v S e, (2P O . RN | T AR 57¢g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . 90 g
Booraks (kristallveega) . . . . . . 20 g
Kaaliumbromiid (10%,/ lahus) . 20 ml
Naatriumsulfaat (veevaba) . . . . . 45 g
WesTvrtubmy ol v el ca g ey o kg s KR |

Esitame ligikaudsed andmed tavaliste negatiiv-
materjalide keskmise ilmutamise aja kohta vérske
ilmuti puhul:

Ilmuti temperatuur: 20° 24° 2 29° 32>

‘Vannis: i 8 min.| 6 min.| 5 min.[ 3 min.[ 2 min.
30 sek. 45 sek. |30 sek.

Paagis: 10 min.| 8 min.| 6 min.| 4 min.|{ 3 min.
15 sek. 15 sek. {45 sek. [15 sek.
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Pikemaaegset ilmutamist tuleb iildiselt valtida, kuna
see voib fotoemulsiooni liiga pehmeks muuta ja tles
tursutada. Korgema temperatuuri juures heade tule-
muste saamiseks peab ilmutamise aeg olema vdima-
likult lihike.

Alla 24° ilmutamistemperatuuri puhul v6ib loobuda
naatriumsulfaadist; niisugune teisendatud ilmuti toi-
mib umbes 40% kiiremini, keskmine ilmutamise aeg 18°
juures paagis on 5 kuni 7 minutit (vannis 4 kuni 5 min.
30 sek.).

Ilmutatud negatiiv loputada vees (1—2 sekundit) (kui
fotoemulsioon on iilemiddraselt pehmenenud, tuleb
loputamine &ra jétta), toodelda troopilises kroommaar-
jase parkivas lahuses nr. 100 (3 minutit), seejérel par- .
kivas hapukinnitis nr. 115 (10 minutit), pesta alla 35
vees 10—15 minutit (vaata lk. 38 «Tootlemine korge
temperatuuri juures»). j

Booraksi kasutamine ilmutis leelisena vildib foto-
emulsioonil siisihappegaasi mullide tekkimise, mis eral-
duksid sooda kasutamise puhul selle neutraliseerimisel
stopplahuse v6i hapukinniti happe méjul. Nimetatud
asjaolu on selle ilmuti eeliseks. Seetottu sobib antud
ilmutit kasutada kuumal aastaajal, kui té6lahuste tem-
peratuuri hoidmine normaalsel tasernel on eriti raske.

Ilmutamise piir: 1 1 ilmutis véib toodelda kuni
2000 sm? negatiivmaterjale (formaatidele timberarves-
tust vaata lk. 58 esitatud tabelis tingkoefitsient 3 all).

Sailivus seismisel: suudmeni tdidetud ja Ghukind-
lalt suletud pudelis — 3 kuud, pooleldi tdidetud sule-
tud pudelis — 1 kuu, vannis — 8 tundi.

38. TROOPILINE PARAAMIINOFENOOLILMUTI
(D-91)

Vanni- ja paagiilmuti filmile ja plaatidele.

Ilmuti ei sisalda metcoli ning voéimaldab saada loo-
ristuseta negatiive, mis ainult minimaalselt on var-
vunud.

Vel (8D=45%) . ' < J5idl gy AR bl D)
Paraamiinofenool GRS Ll 0 (LA e TR 78
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 50 g
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Sooda’ (veevaba)! ./ i d G Bl N e 50 g
Naatriumsulfaat (veevaba) . . . . . 45 g
Vesi (kiilm) . . : R T 1 4 . kuni 11

Kui ilmuti temperatuur ei iileta 27°, siis véib loo-
buda naatriumsulfaadist.

Keskmine ilmutamise aeg vannis 27° juures on 3
kuni 4 minutit.

Ilmutatud negatiiv loputatakse vees (1—2 sekun-
dit), t6ddeldakse troopilises kroommaarjase parkivas
lahuses nr. 100 (3 minutit), seejirel parkivas hapukin-
nitis nr. 115 (10 minutit) ning pestakse 10—15 minutit
(vaata 1k. 38. «T¢dtlemine korge temperatuuri juu-

res»).
: Ilmutamise piir: 1 1 ilmutis v6ib t66delda 2700 sm?
negatiivmaterjale (formaatidele {imberarvestust vaata
1k. 58 esitatud tabelis tingkoefitsient 4 all).

Séilivus seismisel: suudmeni tdidetud ja Shukind-
lalt suletud pudelis — 6 kuud, pooleldi tiidetud sule-
tud pudelis — 2 kuud, vannis — 24 tundi.

ARKTILISED ILMUTID

39. ARKTILINE METQOL-HUDROKINOONILMUTI

Vanniilmuti filmile ja plaatidele.

I%asutatakse lahuse temperatuuri puhul 0 kuni
00

Soovitatud J. I. Bukini ja V. I Seberstovi poolt.
Koosneb kahest lahusest. Lihtelahuseks on prof.
K. V. TSibissovi ilmuti (retsept nr. 1), millele lisatakse
soobeleelise lahust.

IImutamise kiiruse tunduv aeglustumine, mis kaas-
neb madalale temperatuurile, vilditakse ilmutuslahuse
leelisuse suurendamisega vastavalt temperatuuri lan-
gemisele.
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Varulahus A

Vesii RU-S4Gay st T SvEa i sle) Sl B LS Y ml
Metool . REVRRET AP PG L TSR T : 1g
Naatriumsulfit (veevaba) . S I O RS 26 g
HUHERIDGOINEL &1 1 rn o i st S iy B0y 5g
Sooda ilveevaba) v ol LT TS AL TR 20 g
Kaaliumbromiid (10% lahus) . . . . . 10 ml
Wesl Sl 5200 Sy G gt kuz}' £

Varulahus B

Kaaliumhiidroksiiiid § U i TGN 20 g
West ' (Rilm) v ol ek o wia s e il kuni 50 ml

Varulahust B, mis kujutab endast kanget leelise
lahust, ei tohi sérmedega puudutada.

Lahust B valatakse pikkamodda lahusesse A, mille
juures viimast tuleb energiliselt segada. Annused on

jargmised:
Lahuse temperatuur 0° 4-5° +10°
1 1 lahuse A kohta
lisada lahust B. . . . 50 ml 35 ml 20 ml

40. ARKTILINE METOOL-
HUDROKINOONILMUTI (HT-1)

Vanniilmuti filmile ja plaatidele.

Kasutatakse lahuse temperatuuri juures +5° kuni
gz 14

Varulabus
Wesi - (SOOI RIS v L B T R i 750 mi
Metool _. A ras , kOO N . 15 g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . 50 g
HUArokinoon, s ke v ol Skt o e e ra 15 g
Kaaliumhiidroksiiid . . . . .° . . 20 g
Kaaliumbromiid (10% labus) . . . . . 10 mil
Vant. ) eRian) s s RN e T et e kuni g A ¢

Soobeleelis (kaaliumhiidroksiiid) lahustada eraldi
100 ml kiilmas vees ja valada pikkamddda uldlahusesse,
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mille juures viimast tuleb energiliselt segada. Soobe-
leelise lahust s6rmedega mitte puudutada.

1. Imutamisel +-5° juures kasutada lahjendamata
varulahust.

2. Ilmutamisel +10° juures lahjendada varulahust
sellele vordse hulga veega ning saadud téélahuse 1 1
kohta lisada 15 ml 10%-list kaaliumbromiidi lahust.

Keskmine ilmutamise aeg 4 kuni 6 minutit.

Filtreeritud lahus siilib lahtises néus 2 O0bpieva.

KIIRILMUTID

41. KIIRELTTOIMIV METOOL-HUDROKINOON-
ILMUTI (SD-26) '

Nesti(R09) a2 00 e Bl Gaiaio ool (08 U In Sl e
IVEetogl /2t et ity s S T e SR 20 g
Naatriumsulfit (veevaba) . J o 60 g
Hiidrokineon . . . . . S e 20 g
Naatriumhiidroksiitid . . . . . . . 20 g
Kaaliumbromiid GUTURS L SRR Y 10 g
Nigwn » itkculim) 25 e RE R b g . . '‘kKuni o |

Ilmutamise aeg 20° juures 1 minut.

42, KIIRELTTOIMIV METOOL-HUDROKINOON.-
ILMUTI (A-36)

Valmistada kaks lahust.

Lahus A
Vesi (30—45°) . N é i ¢ g « .« 600 ml
VEOLOONL:. " L - SR S e SRR S5 g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . 40 g
BUdroRinoon: . 1wl a e R S 6 g

Kaaliumbromiid e T R W 15
sV e taidm) 5 G T T B s i kit vl 800 ml
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Lahus B

Naatriumhiidroksiitid . . . . .- . . 16 R
WER saalislalin 0 S LGB R e 2 SN o 12005 Sl

Enne tarvitamist segada 4 osa lahust A 1 osa lahu-
sega B.
Ilmutamise aeg 25—45 sekundit.

43. KIIRELTTOIMIV METOOL-HUDROKINOON-
ILMUTI

Vanniilmuti filmile ja plaatidele.

Vsl ((80L489) Lt e ¢ raie Vi LR e s e b0l 1l
Metool . 1o 3 pros IR ER R RS AR g 1 158
Naatriumsulfit (veevaha) S 58 SN R 50 g
Hiidrokinoon . . SRR RE S oA 15 g
Kaaliumbromiid (10% lahus) Y G e e A% 10 mi
Naatriumhiidreksiiiid ©~ . AT IR L, 30 g
Vesi (kiilm) Sy A SR LT e A ek uDi 11

Séobeleelis (naatriumhiidroksiiiid) lahustada eraldi
200 ml kiilmas vees ja valada pikkamodda tildlahusesse,
mille juures viimast tuleb energiliselt segada. Soobe-
leelise lahust sérmedega mitte puudutada.

Keskmine ilmutamise aeg 20° juures 25 kuni 40 se-
kundit.

Edasised juhised kiirtéotlemiseks vaata lk. 46.

44. KIIRELTTOIMIV HUDROKINOONILMUTI

Vanniilmuti filmile ja plaatidele.

Vest'i (3045200 oLl W atgh o Uaih 2600 10l
Naatriumsulfit (veevaba) VALY T 25 g
HORrokInooR: o AT R S ST VSR 30 g
Kasliwmbildrokstiiig ) 50, o Meutiend ST G iati g 60 g
Vel Geliim) ™ o Shal s B e e g (4 |

Soobeleelis (kaaliumhiidrokstitid) lahustada eraldi
200 ml kiilmas vees ja valada pikkamooda tildlahusesse,
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mille juures viimast tuleb energiliselt segada. Sodbe-
leelise lahust sérmedega mitte puudutada.

Keskmine ilmutamise aeg 20° juures umbes 25 se-
kundit. Lahuse temperatuur ei tohi tdusta iile 27°. Kaa-
liumhiidroksiitidi asendamisel naatriumhiidroksiiiidiga
ilmutamine monevorra aeglustub.

Keemilise ilmutuslooristuse vihendamiseks on soovi-
tav lisada 1 1 ilmuti kohta 20 ml fenosafraniini lahust
(1:1000).

Edasised juhised kiirtéétlemiseks vaata lk. 46.

45. KIIRELTTOIMIV HUDROKINOONILMUTI
Ube- véi kahelahuseliseks #mutamiseks
Vanniilmuti filmile ja plaatidele.
Valmistatakse kaks varulahust.

I varulahus

Vesiti(30—45%) " &\ Bt U8 S gaiiie | Ll il P R S
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 25 g
HUAroRInoon il o il L il Ui sy e Lo Ao asiy 32 g
Fenosafraniin (lahus 1:1000) . . . . . 5 ml
Kaaliumbromiid (109, lahus) . . . . 5 ml
Vesi (kiilm) oI M R U b e e linil D00 Ml
If varulahus
Vest t(kulim) s in g A e o st s RS SR RO N
Kaallumhiidroksiiiid =, ." o 0. 00000, 50 g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 25 g
Kaaliumbromiid (109, lahus) ke 5 ml
Vesi (kiilm) T R T T e R S S0 0]

Eraldi sdilivad moélemad lahused harukordselt kaua,
kuid kokkusegatuna lahus rikneb Kkiiresti.

Teist varulahust ei tohi sormedega puudutada, kuna
see on viga kangedeeline. Selles lahuses negatiivma-
terjali to0tlemisel tuleb kasutada niipitsaid véi kummist
kindaid (vo6i s6rmekaitseid).

1. Uhelahuselise ilmuti saamiseks segatakse vordse-
tes osades molemat varulahust. See viiga energilise toi-
mega ilmuti t66tleb 1dbi varjude kdige 6rnemad detai-
lid. Keskmine ilmutamise aeg 20° juures 20 kuni 30
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sekundit. Segatud lahus rikneb kiiresti. Kui kaalium-
hiidroksiitid asendada naatriumhiidrokstitidiga,  siis
ilmutamine monevorra aeglustub,

2. Kahelahuseline ilmutamine on 6konoomsem. T66-
deldav negatiivmaterjal lastakse 15—20 sekundiks esi-
messe lahusesse ja seejdrel (ilma loputamiseta)
umbes 10 sekundiks teise lahusesse. Suurema kontrast-
suse saamiseks voib pikendada tbotlemise aega tieises

lahuses kuni ilmumise loppemiseni (jédlgitav visuaal-
 selt). Kui kaaliumhiidroksiilid asendada naatriumhiid-
rokstilidiga, siis téotlemine teises lahuses moénevorra
pikeneb. :

. Kui selle ilmutiga tootlemisel mone negatiivmater-
jali sordi puhul moodustub tlilemé&idraselt tihe looristus,
siis edaspidi’on vaja kaaliumbromiidi hulka suuren-
dada.

Edasised juhised kiirt6otlemiseks vaata 1k. 46.

46. KIIRELTTOIMIV METOOL-HUDROKINOON-
ILMUTI (Agfa)

Kahelahuseliseks ilmutamiseks
Vanniilmuti filmile ja plaatidele.

Valmistatakse kaks lahust, mis sdilitamisel ja toot-
lemisel hoitakse eraldi.

I lahus
b ' AR e o W A T T 111
E S0 P R ARG i o B T R (T B 58
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 20 g
HAdroRENOON ;50 27 2 S AR e 10 g
Vel @ciYlemgy, SSenr ¢l o S s MO ENiing 11
II lahus
Vesi (30—45°) . . . A v . ¢ . . 750 ml
Sotda {veevaba)i el pe o5 0 LU SRR 85 g
Wt ktilm) - U R ey Sy . kuni 11

Mélemaid lahuseid voib korduvalt kasutada, Teise
lahuse kélbmatusest annab mirku véirvuse muutus.
Kolbmatu lahus tuleb asendada virskega.
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Ilmutamiseks toodeldakse negatiivmaterjali esmalt
esimeses lahuses ja seejdrel ilma vahepealse loputa-
miseta teises lahuses (vanne tuleb pidevalt kéigutada).

Keskmine téotlemise éeg kummaski lahuses:

Lahuste temperatuur: 18° 250 2D
Tootlemise aeg: I min. 1 min. 45 sek.
; 15 sek.

. Negaﬁivi kontrastsust saab suurendada kui piken-
dada t6otlemise aega teises lahuses.
Edasised juhised kiirtéotlemiseks vaata lk. 46.

47. KIIRELTTOIMIV METOOL-HUDROKINOON-
ILMUTI (Kodak)

Kahelahuseliseks ilmutamiseks

Vanniilmuti filmile ja plaatidele.

Valmistatakse kaks lahust, mida kasutatakse eraldi:

T Iahus
Vesi (30—45°) . g TR v " : % o o0 ml
IVEeto0] “itgr it R g B B R Rt 3 g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 25 g
Hudrolamaon . 5, 4o I e st g vy 6g
Naatriumsulfuat (veevaba) . . . . . 100 g
Saotaci(Veevaba): ' iants SRR L a T 20 g
Vesi  (kiilm) . . M R T et T | s 3 |

II lahus

Saadakse allesitatud varulahuste A ja B vérd-
setes kogustes segamisega (vahetult enne ilmutamisele
asumist).

Varulahus A

Vesi (30—45°) . i S . ‘ REREGTaCly I )
Fenosafraniin (lahus 1:1000) . . . . . 20 ml
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 50 g
Kaaliumbromiid (10% lahus) . . . . . 20 ml

Nesi i kabmy i it B0 Sl nrl Sniiyeng 11
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Varulahus B

eI AR | R e e SR N Y L T s Fr S 20 ml
West ORI (05 o ne et et 11

Moblema todlahuse temperatuur voib koikuda
18—29° piires, kuid paremaid tulemusi saadakse
24—26° juures.

Negatiivmaterjali toodeldakse esmalt 1 minuti kes-
tel esimeses lahuses ja seejdrel ilma vahepealse lopu-
tamiseta samuti 1 minuti kestel teises lahuses (teise
lahuse valmistamiseks voetakse vordsetes hulkades
varulahuseid A ja B). Vanne tuleb pidevalt koigutada.

Edasised juhised kiirtootlemiseks vaata lk. 46.

48. KINRELTTOIMIV HUDROKINOONILMUTI

Kahelahuseliseks ilmutamiseks
Vanniilmuti filmile ja plaatidele.

Valmistatakse kaks lahust, mida siilitatakse ja kasu-

tatakse eraldi: \

, I lahus /

WSl (@0AER)  vle e 00 TR T S i (D00 ml
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 40 g
PUHRGRTROON 45 o e it ol e s e 50 g
NESEARGIY 0 S GRS kuni h ol ¢

II lahus

Kaaliumhiidroksiiid . . . . . . . 300¢g
Vesl (SN e U e wleind 11

Teist varulahust ei tohi sérmedega puudutada, kuna
see on viga kange leeline. Negatiivmaterjali tootlemi-
sel selles tuleb kasutada nipitsaid voi kummist kin-
daid (vo6i sormekaitseid). :

" Niipea, kui teise lahuse vérvus muutub, tuleb see
asendada virskega.

24° tdotemperatuuri juures lastakse negatiivmater-
jal esmalt 10 sekundiks esimesse lahusesse (vanni
tuleb kéigutada) ja seejérel ilma vahepealse loputami-
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seta 1 kuni 2 sekundiks teise lahusesse. Kui kaalium-
hiidrokstiid asendada naatriumhiidroksiiiidiga, siis
tootlemise aeg teises lahuses ménevérra pikeneb.
Edasised juhised kiirtootlemiseks vaata 1k. 46,
Negatiivi kontrastsuse vihendamiseks vaib esime-
ses lahuses t66tlemist lithendada 8 sekundini.

MIKROFOTOGRAAFIA ILMUTID

49. METOOL-HUDROKINOONILMUTI (D-41)
Toimelt viikese véi keskmise kontrastsusega

eSS0 O do T & e 0 e SRR R L |
Metool . AR PP L 2 g
Naatriumsulfit (veevaba)y . . . . . . 100 g
Hiidrokinoon : 5¢g
Beooraks (kristallveega) AL R 2g
Bensotriazcol (0,2% lahus) . . . . < 5 ml
AT ST Y5 SRR e DS e s 1 5 |
Ilmutamise aeg: viikese kontrastsuse saamiseks
vannis — 4 minutit, paagis — 5 minutit; keskmise
kontrastsuse saamiseks vannis — 5% minutit, paa-
gis -~ Iminutit.

50. METOOL-HUDROKINCONILMUTI (D-42)
Toimelt suure kontrastsusega

VestABU=mABR) I 8 ok b el el S ST
Metool: W5 ULEsa R S L SRl 0 L 2 g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 100 g
Hiidrokinoon AT AR SR S¢g
Booraks (kristallveega) . . . . . 4 2 g
Naatriummetaboraat* . . . . . . 10 g
Bensotriazool (0,275 1RRNSY <. N Bt sl 10 ml
Vest oHklilm)y. SR e e 11
Ilmutamise aeg: vannis — 41, minutit, paagis —

5% minutit (suure kontrastsuse saamiseks).
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TASANDAVAD ILMUTID**

51. METOOL-HUDROKINOONILMUTI

Kentrastsust tasandav ilmuti (IIHNVIT AnK)
Vanni- ja paagiilmuti plaatidele, filmile ja aerofilmile.

Ilmuti tasandab negatiivi kontrastsust. See on téh-
tis viga kontrastsete objektide pildistamisel véi {iililai-
nurk-objektiivide kasutamisel. Viimasel juhul on kuju-
tis negatiivi servadel noérgemini valgustatud.

Hea gradatsiooni korval on see ilmuti peaaegu sama-
suguse valgustundlikkusega kui nr. 60 (D-76). Terali-
suse poolest on viimasest |moénevorra halvem.

Neat (30=sh T )Tt ot iR e i e i O el et 5 00l
IRETOOLS ¢ & Sl ho S e AR 2g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 50 g
HUArORIDQOINS LA™ & el d aans ST @ TR Al 5¢g
Booraks (kristallveega) . . . . . . 20 g
Nesiy ety - b oo St anii e e umni 11

Keskmine ilmutamise aeg 20° juures on 15 minutit.

* Voib asendada 5 g veevaba soodaga voi 13 g kristall-
veega soodaga.
** Ka esitatavad peenterailmutid on tasandava iseloomuga.
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52. METOOLILMUTI (H-4)
Tasandav paagiilmuti filmile, plaatidele ja kinofilmile.

Koostatud NSV Liidu Kultuuriministeeriumi Ulelii-
dulises Kino-Foto Teadusliku Uurimise Instituudis.

NVERI(B0==A510) i S fic 0 e e 0 GRS U G0 imi
Metool . . . SR LR TN LA R Ly 58
Naatriumsulfit (veeydba) AR R B 9% g
Sooda (veevaba) . A 2 LR 58
Kaaliumbromiid (10% la.hus) R B ko 25 ml
Naosi: (uli) - G0 L R e e e R a1

Keskmine ilmutamise aeg 20° juures on 8 kuni 10
minutit.

53. METOOLILMUTI (A-12)

Tasandav paagiilmuti filmile, plaatidele ja kinofilmile.

WVeai (30-m5 2y eV e TR AR e 0 D e a0 am
Metool . . . U e e SRS 8 g
Naatriumsulfit (veevaba) olie e W Y .
Sooda (veevaba) . . PR oy T 6 g
Kaaliumbromiid (10% lahus) SRR e 25 ml
Wes) Uklim) oo v ae el G iR 11

Ilmutamise aeg 20° juures on 9 kuni 16 minutit.

Seda ilmutit nimetusega «nr. 2» (sisaldab soodat
5,75 g) kasutatakse standardse ilmutina kodumaiste
negatiivkinofilmide sensitomeetrilistel katsetamistel.

Kasutamisel norgeneb ilmuti aeglaselt ja seismisel
sdilub haésti.
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VARSKENDAV LAHUS ILMUTILE NR. 53 (A-12)

Vastavalt lk. 59 esitatud juhendeile lisatakse ilmu-
tile selle aktiivsuse samal tasemel hoidmiseks.

Vesta(B0=tAR0) je 1 07 e A CaRR R A L 8 s o0
1,7 023701 e R b R DR e R 8 g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 125 g
So0da . (veevaha) i hr i - STLAT MRy iul ik 5g
Vesi dtictilm)of ¢ o i (ISl sat s kuni 1% |

Lisatakse 30 ml kaupa pérast iga filmilindi voi
500 sm? negatiivmaterjali ilmutamist (formaatidele
iimberarvestust vaata 1k. 58 esitatud tabelis).

54. METOOLILMUTI

. Tasandav paagiilmuti filmile, plaatidele ja kinofilmile.

Koostatud NSV Liidu Kiltuuriministeeriumi Ule-
liidulises Kino-Foto Teadusliku Uurimise Instituudis
kodumaiste filmide jaoks.

Vérreldes normaalse metool-hiidrokinoonilmutiga
svurendab see ilmuti fotoemulsiooni iildist valgustund-
likkust umbes 2 korda (pildistamisel vajatakse poole
lithemat séritusaega). Ilmuti parandab fotoemulsiooni
fotograafilist ulatust, andes valguses ja varjus harmoo-
niliselt tumenenud negatiivi. ;

SN eali(B0RARLY i v et BETES G LA e 4 100 ml
R\, (-1, | e R A N T AL NP e - Shg
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 5L
Booraks (kristallveega) . . . . . . 12 g
Boorhape: /- 8Bl (o Ui s e i A 4g
Vest . (killna) 0 Sstinn - Lot gl tiinindt kuni 1.4

Keskmine ilmutamise aeg 20° juures umbes 10 mi-
nutit.

Virskendav lahus ilmutile nr. 54

Vastavalt 1k. 59 esitatud juhendeile lisatakse ilmu-
-tile selle aktiivsuse samal tasemel hoidmiseks.

7 Fotoretseptuur
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Nesi- (80462 ¢ b Vil i e el R e e Y
Metool . .- b 0 TR, e S 8 g
Naatriumsulfit (veevaba) S R B e % g
Booraks (kristallveega) . . . . . . 24 g
Bopphape ... -/ s i ey s iR i L e 4 g
Niest: (lainbmy): o al et R R ey 11

Lisatakse 20 ml kaupa pédrast iga filmilindi voi
500 sm? negatiivmaterjali ilmutamist (formaatidele
limberarvestust vaata lk. 58 esitatud tabelis).

11 véirskendatava ilmuti kasutamise piiriks on 10
filmilindi v6i 5500 sm? negatiivmaterjali té6tlemine (for-
maatidele Umberarvestust vaata lk. 58 esitatud tabelis
tingkoefitsient 8 -all).

Ilmuti véib sdilida iile kuu aja. Kui séilitamine pole
vajalik, siis voib ilmuti ja vérskendava lahuse valmis-
tada ilma boorhappeta ning samaaegselt vihendada ka
booraksi kogust 4 g vérra.

55. METOOLILMUTI ILMA LEELISETA (D-23)
Tasandav paagi- ja vanniilmuti filmile, pldatidele ja kinofilmile.

See on iiks vihestest ilmuteist, mis ei sisalda leelist.
Osaliselt asendab seda naatrlumsulflt millel on norgalt
leeliselised omadused.

Ilmuti on méeldud tavalisel negatiivmaterjalil viik-
sema (kuni normaalseni) kontrastsusega negatiivide saa-
miseks. Seetttu voiksid sellest huvituda need, kes tege-
levad viikeseformaadilise fotograafiaga voi portreevote-
tega. See koostiselt lihtsaim ilmuti (vesi kahe keemilise
ainega) tdidab oma {lesannet sama histi kui kee-
rukama koosseisuga lahusedki., Ilmuti viimistleb histi
tugevad valgused ning ilma {iileilmutamise kartuseta
lubab pikendada tootlemise aega.

VERL(30=-459) i ana io 7y s e o SR B0, cim)
Metool . . . LR SRy S G 758
Naatriumsulfit (veevaba) FIERE Tl o e RERI L1 L) R |
VesisH(Ecilnn): 6 0 SRR e RS kuni 1500
Keskmine ilmutamise aeg 20° juures: paagis — 19

minutit, vannis — 15 minutit.
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Ilmuti kasutamine on véimalik kuni 27° tempera-
tuuri juures.

Juhul, kui ilmuti temperatuuri pole véimalik hoida
normaalsel tasemel, siis ilmutamise aeg muutub vasta-
valt allesitatule (ilmutamise aeg 20° juures vdrdub
100%):

Imuti temperatuur 139 1495 15951169 (4770 5147 192" 120°

Suhteline ilmutamise
aeg (%-des) 220 200 175 160 140 120 110 10¢

IImuti temperatuur:  20° 21° 22° 23° 24° 25° 26° 27°
Suhteline ilmutamise
aeg (%-des) 100 9 8 75 65 60 55 50

Ilmutamise piir: 1 1 ilmutis v6ib téddelda 10 filmi-
linti v6i 5500 sm? negatiivmaterjale (formaatidele
iimberarvestust vaata lk. 58 esitatud tabelist tingkoe-
fitsient 8 all).

Kui ilmutit on 1 1, siis iga jargmise filmilindi voi
500 sm? negatiivmaterjali to6tlemisel tuleb ilmutamise
aega pikendada 10% vorra. 300 ml ilmuti hulga puhul
voib toodelda 3 filmilinti, kusjuures iga jargmist filmi-
linti tuleb ilmutada !4 vorra eelmisest kauem.

Negatiividel kaltsiumivorgu véltimiseks kasutatakse
péarast ilmutamist stopplahust nr. 94.

Ilmuti siilib vidga histi — parast 3% pédevast lahti-
ses vannis hoidmist voib méirgdta 6ige norka aktiivsuse
langust.

Virskendava lahuse tarvitamine suurendab ilmuti
kasutamist 2,5 korda. '

Vﬁrskendav\lahus ilmutile nr. 55 (D-23)

Vastavalt 1k. 59 esitatud juhendeile lisatakse ilmu-
tile selle aktiivsuse samal tasemel hoidmiseks.

Veal (8Da-45°) . wonristil sie 5 bate Ll 3 350 ml
() S R B L R SRS e TR 10 g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 100 g
Booraks (kristallveega) . . . . . . 20 g

Vouk: SORBIM): * <3 DI e siat o ian i o v ok BUDE 3.1

7*
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Lisatakse 22 ml kaupa pérast iga filmilindi vo6i
500 sm? negatiivmaterjali ilmutamist (formaatidele
umberarvestust vaata 1k. 58 esitatud tabelis).

1 1 virskendatava ilmuti kasutamise piiriks on 26
filmilinti v6i 13500 sm? negatiivmaterjali ilmutamine
(formaatidele Uimberarvestust vaata 1k. 58 esitatud
tabelis tingkoefitsient 20 all). Iga jargmise filmilindi
ilmutamise aega pole vaja pikendada. 300 ml vérsken-
datavas lahuses voib toodelda 8 filmilinti.

56. METOOLILMUTI (D-89)

Desensibiliseeriva ainega tasandav vanni- ja paagiilmuti
pankromaatilistele filmidele, plaatidele ja kinofilmidele
visuaalse jédlgimise voimalusega.

Mbnikord v6ib tekkida vajadus pankromaatilise foto-
materjali ilmutamise visuaalseks jilgimiseks (n&iteks
mitmesuguste katsete puhul: valgustuse limberseadmi-
sel, sdritusajas kahtlemise korral, uue negatiivmaterja-
liga tutvumiseks). Allesitatud ilmuti voimaldab vaadelda
ilmutatavat negatiivmaterjali kiillaltki heledas punases
laboratooriumivalguses.

VESE (B0 A50)cch e e S e AT s 150
Metool . . . SR b ot Al o b 3 g
Naatriumsulfit (veevaba) A EE R R R R (|| ¥/
Booraks (kristallveega) . . . e v 5¢g
Pinakriiptoolroheline (lahus 1: 500) . VR 5 ml
Vestdaleildin): S e o aian sl saet Vo o ko 11

Pinakriiliptoolrohelise varulahuse valmistamiseks
lahustatakse 1 osa virvainet 500 osas vees (umbes 70°).

Keskmine ilmutamise aeg 20° juures vannis on 6

“kuni 9 minutit.

Pika filmilindi kdepdrasemaks vaatlemiseks tuleb see
kinnitada raamile. Et filmilint ei puudutaks vanni péhja,
tuleb hoideraam varustada vastavate tugedega. Vannis
peab olema ilmutit kiillaldaselt.

Negatiivmaterjal lastakse ilmutisse tdielikus pime-
duses. Tookindla wvalgusfiltriga laboratooriumilambi
voib stitidata alles pédrast 1 minuti moodumist.
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See ilmuti sarnaneb oma ilmutamise omaduste poo-
lest ilmutile nr. 60 (D-76).

Aja jooksul norgeneb ilmuti desensibiliseeriv moju
sellest sdltumata, kas lahust kasutatakse voi mitte. Sel-
lepirast tuleb méne aja méddumisel ilmuti desensibili-
seerivaid omadusi kontrollida. Vajaduse korral lisatakse
uus kogus virvaine lahust.

57. METOOLILMUTI

Kahelahuseline tasandav paagi- ja vanniilmuti filmile,
plaatidele ja kinofilmile.

Kahelshuselise peenterailmutamise eeliseks on:
1) barmooniline kontrastsuse tasandemine; isegi kont-
rastsetel negatiivmaterjalidel saab hea gradatsiooniga
pehmeid negatiive; 2) ilmutamise pindmise iseloomu
téttu viheneb tunduvalt peegeldus- ja difuussete oreoo-
lide véimalikkus, mistéttu kujutis on optimaalselt terav.

Valmistatakse kaks eraldi kasutatavat lahust:

I lahus
YVesti(R0—45°) . iyl sl i e o S e lT6 0
Wy o) 6 S et B SRR S St S (e e Taue
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 100 g
VesttGcilm)ie. %0 e ook il aad Tkund i B |
II lahus
W esih GIOSRARPIY et ro el i s el e e SO0 T T
Booraks (kristallveega) . . .. . . . 10 g
YVest - (kiilniyd e WL e sah S nia kund s (g |

Negatiivmaterjali toédeldakse alguses esimeses la-
huses ja seejirel ilma vahepealse loputamiseta teises
lahuses. Jirgneb kinnitamine ja pesemine nagu tavali-
seltki.

Té6tlemise aeg I lahuses tuleb méidrata enam-vihem
tipselt. See soltub. negatiivmaterjali sordist. Valgus-
tundlikumad filmid vajavad reegli kohaselt kavemat
tédtlemist. 20° juures kestab tootlemine esimeses lahu-
ses 2 minutist 10 minutini (harilikult 5 kuni 7 minutit).
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Tootlemine teises lahuses kestku vihemalt 3 minu-
tit (tootlemise aja pikendamine negatiivi ei kahjusta).

Molemas lahuses tootlemise kestel tuleb kallutada
vanni v6i paagi puhul keerutada pooli.

58. METOOL-HUDROKINCONILMUTI (A-44)

Tasandav, pehmelt toimiv paagiilmuti filmile, plaatidele ja

kinofilmile.
Nesl: (30—1ab 2y, wme e s Cigue Lp 2 U 57 g iy
i Pe 7 T RGO bl St e U St e SRR S L T 15 g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 80

Hiidrokinoon y
Booraks (kl“istallveega)
Kaaliumbromiid (10% lahus) . :
NVeestthalm)i/ oo i dlainny sl e S Yering

T W W
"'EWWN

Ilmutamise aeg paagis 20° juures on 10 kuni 15 mi-
nutit peenterafilmile ning 12 kuni 20 minutit laiale
rullfilmile, tasafilmile ja plaatidele.

Ilmutamise aeg vannis 20° juures kestab 8 kuni 12
minutit ning séltub negatiivmaterjalist ja wvajalikust
kontrastsusest. ;

Kui ilmutamise aeg 20° juures vérdsustada 100%,
siis 15° juures on see 165% ning 25° juures 65%.

Virskendav lahus ilmutile nr. 58 (A-44)

Vastavalt lk. 59 toodud juhistele lisatakse ilmutile
selle aktiivsuse samal tasemel hoidmiseks.

NEAT (35452, 0 viiiia vl R D i enl S BB ' ]
CVEE tooli g i R B ol S 2 g(22g)
Naatriumsulfit (veevaba) . . . .. . . 80 g
Hudrokingohk it d o oo - o T TSRl e 45 g
Booraks (kristallveega) . . . . . . 18 g
West ((letilil) - ow: AESNCS U RO AE Sl ) 149

Lisatakse 20 ml kaupa pirast iga filmilindi voéi
500 sm? negatiivmaterjali ilmutamist (formaatidele iim-
berarvestust vaata lk. 58 esitatud tabelis).
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59. METOOL-HUDROKINOONILMUTI (ND-2)

Tasandav, kiirelt toimiv vanni- ja paagiilmuti filmile,
plaatidele ja kinofilmile.

Vel (30—35°)/ 0 o 4 eV s 500 ch il
VLoD R RN SRR NaT N ¢+ (TP S 25 g
Naatriumsulfit (veevaba) g G et L e 0D, DA
Hiidrokinoon . . . . et
l?ooraks (kristallveega) o RS Bl g
Nest  elilm ) (o g oo, - U gl ol g TRPeR |

Keskmine ilmutamise aeg erinevatel temperatuuridel
on jargmine:

Lahuse temperatuur 16° 18° 20° 22°
Ilmutamise aeg ; 13 min. 11 min. 10 min. 8 min.
30 sek. 30 sek. 45 sek.

60. METOOL-HUDROKINOONILMUTI (D-76)

Tasandav paagi- ja vanniilmuti filmile, plaatidele ja kino-
filmile.

Toob maksimaalselt vilja varjude detailid ning voi-
maldab fotomaterjali valgustundlikkuse tédielikumat
drakasutamist negatiivide paraja kontrastsuse juures.

Vesl (8045200 Fo bl o r ey S il S o6 0.l
b, ) B e SR Ol B D S s 2 g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 100g
RO RTIROON < (2 0 v A r S TR 0 K e 5¢g
‘Booraks (kristallveega) . . . . . . 28
Vet (i) i oo oss Lo i eyt o o UIA Lk

Keskmine ilmutamise aeg 20° juures pankromaati-
listele rull- ja tasafilmidele ning plaatidele on vérske
ilmuti puhul: paagis — 14 kuni 20 minutit, vannis —
20% vorra vihem. Ortokromaatilisi materjale ilmuta-
takse 20° juures paagis — 11 kuni 16 minutit, vannis —

20% vorra vihem.

Ilmuti toimib kaks korda kiiremini, kui booraksi
kogust suurendada 10-kordseks (s. 0. 20 g 11 lahusele).
See muudab vannis ilmutamise mugavamaks.

Juhul, kui ilmuti temperatuuri pole vdimalik hoida
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normaalsel tasemel, siis ilmutamise aeg muutub vasta-
valt allesitatule (ilmutamise aeg 20° juures vordub
100%):

Imuti temperatuur 1287 1324015 - 169 172 M8B. 799

Sphteline ilmutamise 5 ¥
aeg (% -des) 200 180 165 150 140 130 120 110

IImuti temperatuur 20° 21° 22° 23° 24°

Suhteline ilmutamise $
aeg (%-des) 100557905 #8570 - 5% 0

Ilmutuspaagi seintele tekkiv chuke valge kiht (ho-
beda jadnused) ei ole kahjulik.

Kolloidhobeda suspensiooni téttu muutub ilmuti
kergelt sogaseks, kuid sellele ei ole vaja tidhelepanu
poodrata.

Ilmutamise piir: 1 1 ilmutis véib toodelda 5 filmi-
linti v6i 2700 sm? negatiivmaterjale (formaatidele tim-
berarvestust vaata lk. 58 esitatud tabelis tingkoefit-
sient 4 all). Virskendava lahuse kasutamisel ilmuta-
mise voime suureneb 5 korda.

Sdilivus seismisel: suudmeni tdidetud ja 6hukindlalt
suletud pudelis — 6 kuud, pooleldi tdidetud suletud
pudelis — 2 kuud, vannis — 24 tundi.

Virskendav lahus ilmutile nr. 60 (D-76)

Vastavalt lk. 59 esitatud juhendeile lisatakse ilmu-
tile selle aktiivsuse samal tasemel hoidmiseks.

Vest (B0=AGRYE Sl poir 2l Sl e S e B e ]
NERLoOR: £ iR shrneiiar ot e BEREN 1o 1 g oS 38
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 100 g
Hiidrekinoon . . . . . Wl Taalt Mar Shy 75 g
Booraks (kristallveega) . . . . . . 20 g
Vestaeilim) ) ity Sl 00 e Bl e e MR |

Lisatakse 30 ml kaupa pirast iga filmilindi véi
500 sm? negatiivmaterjali t66tlemist (formaatidele {im-
berarvestust vaata lk. 58 esitatud tabelis).
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61. METOOL-HUDROKINOONILMUTI (Final)

Tasandav paagi- ja vanniilmuti filmile, plaatidele ja
kinofilmile.

Peaaegu koigi fotograafiliste omaduste poolest (val-
gustundlikkus, kontrastsus, looristus) on see ilmuti
viga lihedane ilmutile nr. 60 (D-76) ning annab viima-
sele lahedasi tulemusi.

WesE (BOE=452 )3 1e i {0 i CRUINE £ it TR T R 6 0 ml
Naatriumheksametafosfaat . . . . . 0,125 g
1, 000 Ua i sy e Sl AR S e i o T PR s 32 ‘g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 50 g
EDEEPOIINIO0TY: 1w | L ihrs o 7 e REE s g G
Naatripmisitraat: /o 8 0 gt is e [Faiilte 10 g
Booraks (kristallveega) g2 v B8 K NG 6 g
Kaaliumbromiid (10% lahus) . . . . . 4 ml
Nesh,. NRulmh) o o o0 el kunt 1 1

Normaalselt sdritatud saksa fotomaterjalide ilmuta-
mise aeg virskes 18° ilmutis on paagis 6 kuni 15 minu-
tit ja nimelt: a) kinofilmile «Isopan FF» — umbes 6 mi-
nutit, «Isopan F» ja «Isochrom F» — umbes 8 minutit,
«Isopan ISS» — umbes 10 minutit; b) laiale rullfilmile
ja lemefilmile «Agfa» (k6ik sordid) — 10 kuni 12 mi-
nutit.

Kodumaist filmi ilmutatakse 8 kuni 15 minutit.

Kuna ilmuti pole vdga tundlik temperatuuri muu-
tuste suhtes, siis ilmutamise aeg 17—20° juures jdib
praktiliselt samaks. Ulalmirgitud ilmutamise aeg pike-
neb 157 juures 25% vorra ning litheneb 22° juures 25%
ja 25° juures 50% vorra.

Ilmutemise piir: 1 1 ilmutis v6ib toodelda 26 filmi-
linti voi 13 500 sm? negatiivmaterjale (formaatidele im-
berarvestust vaata lk. 58 esitatud tabelis tingkoefit-
sient 20 all). Ilmutamise ajal materjaliga koos drakan-
tav ilmutilahus tuleb asendada virske ilmuti lisamise
teel.

Ilmuti sdilib hésti.
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62. PARAAMIINOFENCOL-HUDROKINOON-
ILMUTI (H-3) <

Tasandav paagiilmuti filmile, plaatidele ja kinofilmile.
Asendab metool-peenterailmuteid nr. 52 ja53. Koos-
tatud NSV Liidu Kultuuriministeeriumi Uleliidulises

Kino-Foto Teadusliku Uurimise Instituudis N. I. Kiril-
lovi poolt.

WesT(30=—A5P)1 5 il - b SN Lt e ey
Paraamiinofenool .75 I8 {retded b oyt il 3g
Naatriumsulfit (veevaba) Py SRR e S s | 103
Hudrokinoon .o sl s Jasuineapts o e (il 4 g
Sooda (veevaba) s\t b S iste i o Sian S 18 g
Kaaliumbromiid (10% lahus) . . . . 25 ml
Vesi kil i by EE SR e s s SR " B §

Keskmine ilmutamise aeg 20° juures paagis on
10 kuni 15 minutit.

63. FENIDOON-HUDROKINOONILMUTI

Energiliselt toimiv tasandav paagiilmuti kinofilmile.

Esitatav retsept kujutab endast iihe ameerika foto-
ajakirja oletuste kohaselt firma «Ilford» poolt 1955, a.
véljalastud efektiivset ilmutit «Mikrophen», mis sisal-
dab uut ilmutavat ainet fenidooni. 2

Vorreldes D-76 tiilipi tasandavate peenterailmuti-
tega, on «Mikrophen» teralisuse poolest esimestega
vordne, toimelt suure konstantsusega ning suurendab
filmi valgustundlikkust ligi kaks korda, mis teeb selle
ilmuti eriti hinnatavaks alasédritatud filmide too6t-
lemisel.

Vesi (3045t b s T s cl T el el il
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . 100 g
Hiidrokinoon Uk M anbended 87 L ) e n S R LR
Booraks (kristallveega) . . . . . . 3 'g
BOOLNRDE 1y Wl Vil T s ey # 8 3 35 €
Kaaliumbromiid (10°%, lahus) . . . . 10 ml
07110 Ul 1) B e s 5 SO VR S i s 02 g

VESE (llm)n s oS v en e Aot G SRR |
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Keskmine ilmutamise aeg 20° juures paagis on
12 kuni 16 minutit. Ilmutit tuleb pidevalt segada.

ULIPEENTERAILMUTID

64. PARAFENULEENDIAMIIN-GLUTSIIN-
ILMUTI (S-3)
Paagiilmuti kinofilmile.

Annab korgtundlikule filmile eriti peene teraga ne-
gatiivse kujutise. Normaalse tihedusega ja kontrastsu-
sega negatiivide saamiseks vidhendab maéirgatavalt
fotoemulsiooni valgustundlikkust, mistéttu pildis-
tamisel tuleb pikendada sdritusaega 2—3 korda vorrel-
des normaalsega.

NESH (B0SABEY s i 40 Mkt % 1 el 4 3k 50 /M
Naatriumsulfit (veevaba) P R ey S 90 g
Parafeniileendiamiin (vaba alus) . . . 10 g
Gliitsiin o S R SR R R i R G T 6g
Vest - (kiilm) . .0 ' P RIATORREE ( 11

Kuna parafenuleendlamnn (vaba alus) halvasti la-
hustub kiilmas vees, siis tuleb seda tingimata lahustada
soojas sulfiti lahuses.

Keskmine ilmutamise aeg 20° juures paagis on
25 kuni 40 minutit.

1 1 ilmutis voib toodelda kuni 8 kinofilmi linti.

65. ORTOFENULEENDIAMIIN-METOOLILMUTI
Paagiilmuti kinofilmile.
Annab negatiivile eriti peene tera, kuid selle eest
nduab pildistamisel siritusaja pikendamist 2—3 korda
vorreldes tavalisega.

Nesl (BO—=A45°)7 & . I 90ii G O bk ek T it voDR TRl
Metool of Gt R g s e ity 12 g
Naatriumsulfit (v eevaba) i EeY g 920 g
Kaaliummetabisulfit . . . . SRR A 6g
Ortofeniileendiamiin . .. . . /. ... 4 12 g

Vesi (kiilm) UYL PSS e STRE DI IR IR i |
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Keskmine ilmutamise aeg 20° juures paagis on um-
bes 12 minutit.

66. ILMUTI «ATOMALS>

Paagi- ja vanniilmuti filmile, plaatidele ja kinofilmile.

Erakordselt véikese teralisuse poolest liheneb ilmuti_
- perafeniileendiamiinilmutile, kuid on ilma selle puu-
dusteta. «Atomal» toimib kiiremini, ei virvi kisi, nou-
sid ega riietust ning vajab viiksemat tilesdritust. Vor-
reldes tavalise metoolhiidrokincon-peenterailmuti ka-
sutamisega tuleb «Atcmali» puhul tle sédritada pool-
teist korda. See asjaclu piirab «Atomali» kasutamise
véimalusi nérga valguse juures pildistamisel. Selle t6ttu
tuleb alasdritatud filmi toddelda teistes ilmutites, mis
ei vihenda fotoemulsiooni valgustundlikkust, iilesiri-
tuse korral on aga «Atomal» igati sobiv. Seda ilmutit
saeb kasutada kahekordselt iilesdritatud viga kontrast-
sel filmil oleva fotokujutise tasandamiseks.

Ainete esmaseks lahustamiseks voetakse kaks néu:

Lahus A
Vesi (30—45°) AR S RS R 2 250 il
Oksiietiiiilortoamiinofencolsulfaat . . . 6 g
Lahus B
Vesi (30—45°) Sl v it TR s . . 650 ml
Naatriumheksametafosfaat . . . . . l1g
Naatriumsulfit (veevaba) F b TR o 08 | )
Dogdas:(veevabayif s i R R R 10 g
Kaaliumbromiid (10% lahus) . . . . 5 ml

Kui kéik ained on lahuses B lahustunud, siis vala-
takse see lahusesse A seda energiliselt segades ning
lisatakse vett 1 1 mahu saamiseni. Tédlahus on libi-
paistev ja kollakas.

Enamiku saksa negatiivmaterjalide ilmutamise aeg
18° juures paagis v6i vannis on 6 kuni 15 minutit.

a) kinofilm: «Isopan FF» 10° DIN’i — 6 kuni 8 mi-
nutit, «Isochrom F» ja «Isopan F» 17° DIN’i — 8 kuni
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10 minutit,” «Isopan ISS» 21° DIN’i ja «Isopan Ultra»
23° DIN’i — 12 kuni 15 minutit;

b) lai rullfilm ja filmipakid: «Isochrom F» 18°
DIN’i, «Isopan F» 17° DIN’i ja «Isopan ISS» 20°
DIN’i — 12 kuni 15 minutit;

c) tasafilm ja plaadid (koik «Agfa» sordid) — 10
kuni 12 minutit. -

Kodumaiseid filme ilmutatakse 15 kuni 20 minutit.

Ilmuti temperatuuri langemisel 14—16° tuleb pi-
kendada ilmutamise aega 20% vorra. Korgema tempe-
ratuuri puhul ilmutamise aeg litheneb — 21—22° juu-
res 25% vorra ja 25° juures kaks korda. Soovitav on
siiski voéimalust mooda véltida ilmutamist mone teise
temperatuuri juures kui 18°.

Mirgitud ilmutamise ajad kehtivad digesti sdritatud
negatiivmaterjalide kohta.

Ulesérituse korral on otstarbekohane lihendada
ilmutamise aega 25% vorra. Selle juures negatiivi
kontrastsus vidheneb, kuid teralisus on parem.

Tugeva alasirituse korral saavutatakse monikord
rahuldavaid tulemusi ilmutamise aja pikendamisega
(mitte tile kahe korra). Sel puhul on kontrastse nega-
tiivi saamine paratamatu, samuti kannatab ka tera-
lisus.

«Atomaliga» ilmutatud negatiivide kontrastsus ei
ole eriti suur. Hobe on histi hajutatud ning negatiiv
tuhtlane, peeneteraline ja pruuni tooniga.

Noatriumheksametafosfaadi kuulumine ilmuti koos-
tisesse hoiab dra negatiivile ja ka lahuses endas kalt-
siumi soolade viljasadenemise.

Negatiivide hoolikas pesemine pirast tootlemist on
eriti oluline.

Ilmutamise piir: 1 1 ilmutis véib toodelda 10 filmi-
linti voi 5500 sm? negatiivmaterjale (formaatidele iim-
berarvestust vaata lk. 58 esitatud tabelis tingkoefit-
sient 8 all). Selle juures on vaja iga jirgmise filmilindi
voi 500 sm? negatiivmaterjali ilmutamise aega piken-
dada 1 minuti vérra vorreldes eelmisega. Ilmutatud
materjaliga kaasaviidud ilmuti kogus tuleb kompen-
seerida virske ilmuti lisamisega. 300 ml ilmutis vo6ib
toodelda 3 filmilinti, Ilmuti edasisel kasutamisel tuleb
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arvestada, et sel juhul kannatab negatiivide peen-
teralisus.

Ilmuti sdilib hésti, kui véltida liigset kokkupuutu-
* mist ohuga. Seepirast kohe pirast ilmutamise 16peta-
mist tuleb ilmuti valada véikesesse pudelisse. Ilmuti
jatmine paaki, eriti aga vanni, ei ole soovitav.

Noukogude to6stus valmistab sama koostisega ilmu-
tit ilma vett pehmendava aineta (naatriumheksameta-
fosfaadita). See kannab nimetust «Ortomikrol» ning
lahustatakse 300 ml vees.

67. METOOLILMUTI (D-25)

Paagiilmuti kinofilmile.

Negatiivide teralisuse poolest on see ilmuti vorrel-
dav parafeniileendiamiin-ilmutitega. Erineb viimastest
sellega, et ei ole miirgine ja ei virvi fotoemulsiooni
ega soOrmi.

Vesi (30—45°) FRAGIRTL G S e LA R e LS BRI
Metool R e R e s B e A v £ 50
Naatriumsulfit (veevaba) S0 i MR RS e A M A
Kaaliummetabisulfit- . st S wa iy 18
NVest ((kulm) o b df vt P g i |

: Keskmine ilmutamise aeg 20° juures paagis on

keskmiselt 35 minutit. Temperatuuri tdusmisel 25°
liheneb keskmine ilmutamise aeg paagis kahekordselt,
s. 0. 18 minutile.

Pika ilmutamise aja tottu loetakse selle ilmuti
standardseks tootemperatuuriks 25°. See temperatuuri
tous ei moju halvasti fotoemulsioonile. Ilmuti D-25 on
histi kasutatav ka korge temperatuuri (32°) juures.

Kui pole véimalik ilmutada standardse tempera-
tuuri juures, siis ilmutamise aeg, mis 25° juures on
vordsustatud 100%-le, muutub vastavalt allolevale ta-
belile.

IImuti

temperatuur 18%. 19%, 20° 21° 229 230 940 950 9g0

Suhteline

ilmutamise

aeg (%-des) 250 225 200 180 160 140 120 100 85

|
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Tootemperatuuril kuni 27° saab kaltsiumvérgu tek-
kimist éra hoida stopplahuse nr. 94 kasutamisega. Kui .
toolahuste temperatuur téuseb iile 27°, siis fotoemul-
siooni iileméédrase tursumise viltimiseks on soovitav
enne kinnitamist té6delda negatiive 3 minutit kroom-
maarjase parkivas lahuses nr. 100. Sel puhul tuleb
negatiivide tootlemise ajal lahust energiliselt segada, et
viltida kaltsiumvorgu tekkimist.

Ilmutamise piir: 1 1 ilmutis voib tdddelda 8 filmi-
linti voi 4000 sm? negatiivmaterjale (formaatidele iim-
berarvestust vaata 1k. 58 esitatud tabelis tingkoefit—
sient 6 all). '

Kui tootlemisel kasutatakse 1 1 ilmutit, siis iga
jirgmise filmilindi ilmutamise aega tuleb pikendada
15% vorreldes eelmisega. 300 ml ilmutis v6ib toodelda
2 filmilinti, kusjuures teist tuleb ilmutada poolteist
korda kauem esimesest.

Virskendava lahuse kasutamine suurendab ilmuti
kasutamise piiri 3 korda.

VARSKENDAV LAHUS ILMUTILE NR. 67 (D-25)

Vastavalt 1k. 59 esitatud juhendile lisatakse ilmu-
tile selle aktiivsuse samal tasemel hoidmiseks.

NeSE (804 0) (TN HRGhh S fa e el B a0 n
Metool A ERTE e B b ST N A R 10 g
Naatriumsulfit (veevaba) S a0
Booraks (kristallveega) . . . . . . 20 g
Vestiiotlial o0 el oL 0 s S g 151

Kui téotlemisel kasutatakse 1 1 ilmutit, siis esimese:
12 filmilindi puhul lisatakse pérast iga filmilindi ilmu-
tamist 37 ml virskendavat lahust ning jédrgmise 13 fil-
milindi puhul lisatakse lahust 22 ml kaupa. 300 ml
ilmuti kasutamisel lisatakse esimese 3 filmilindi puhul
virskendavat lahust 37 ml kaupa ning jargmise 4 fil--
milindi puhul 22 ml kaupa. Ilmutamise aega iga jarg-
mise filmilindi téotlemisel pole vaja pikendada. Parast
26 filmilindi ilmutamist 1 1 védrskendatavas ilmutila-
huses tuleb lahus lugeda viljakurnatuks ning seetottu.
dra valada.
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Regulaarselt vérskendatava 1 1 ilmuti kasutamise
. piiriks on seega 13500 sm? negatiivmaterjale (formaa-
tidele iUmberarvestust wvaata 1lk. 58 esitatud tabelis
tingkoefitsient 20 all).

68. METOOLILMUTI (DK-20)

Paagiilmuti kinofilmile.

Vesi (30—45°) et 8 /4 SO e TR S B
Metool s AR AR SRR G et e 5¢g
Naatriumsulfit (veevaba) gty S ot e R o
Booraks (kristallveega) g1 3g
Naatrium- voi kaaliumrodaniid (10% lahus) 10 ml
Kaaliumbromiid (10% lahus) . . . . 5 ml
Nesi: i (il ol Bl s @ e sl s kg ni 11

Ilmutamise aeg virske ilmuti puhul paagis 20°
juures on 15 kuni 25 minutit.

Ilmutit saab kasutada ka lahuse suurema tempera-
tuuri puhul (kuni 32°). Vaata lk. 38 «To6tlemine korge
temperatuuri juures».

Juhul kui ilmutilahuse temperatuuri pole voimalik
bhoida standardsel tasemel, siis ilmutamise aeg, mis 20°
juures vordub 100%, muutub vastavalt allesitatule:

Ilmuti temperatuur 13° 14° 150 167 17 18° 199 20° 21° 22° 23° 24°
Suhteline ilmuta-
mise aeg (°;-des) 190 175 160 150 135 120 110 100 90 85 75 70

Ilmutamise piir: 1 1 ilmutis voib téodelda paagis
6 filmilinti v6i vannis 2700 sm? negatiivmaterjale (for-
maatidele {imberarvestust vaata lk. 58 esitatud tabe-
lis tingkoefitsient 4 all); iga jargmist filmilinti tuleb
toodelda 3 minutit kavem eelmisest. 500 ml ilmutis
voib toodelda 3 filmilinti, mis puhul iga jirgmist tuleb
ilmutada 6 minutit kauem eelmisest. 300 ml ilmutis
véib toddelda 2 filmilinti, kusjuures teist tuleb ilmu-
tada 10 minutit kauem esimesest.

Virskendava lahuse kasutamisel ilmuti kasutamise
piir suureneb tunduvalt, kusjuures hiljem toodeldavate
filmilintide ilmutamise aega pole vaja pikendada.
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Siilivus seismisel: suudmeni tdidetud -ja Shukind-
lalt suletud pudelis — 6 kuud, pooleldi tdidetud sule-
tud pudelis — 2 kuud, vannis — 24 tundi.

VARSKENDAV LAHUS ILMUTILE NR. 68 (DK-20)

Vastavalt 1k. 59 esitatud juhendeile lisatakse ilmu-
tile selle aktiivsuse samal tasemel hoidmiseks,

Nesl @045y ¢k LUV e PR ated | i) |
Metool s P A e SRR T 75 8
Naatriumsulfit (veevaba) LB LR TR IOl Rtait 1| | KUREY ¢
Booraks . (kristallveega) . . . RS 30 ¢
Naatrium- voi kaaliumrodaniid (10 /, lahus) 50 ml
Kaaliumbromiid (10% lahus) . . . 10 ml
4 GG 0 e R AR i S kuni |

Lisada 30 ml kaupé parast iga filmilindi voi 500 sm?
negatiivmaterjali ilmutamist (imberarvestust formaati-
dele vaata 1k. 58 esitatud tabelis).

69. METOOLILMUTI (DK-20)

Paa'giilmuti kahelahuseliseks ilmutamiseks kinofilmile.

Valmistatakse kaks lahust, mida kasutatakse eraldi;

I lahus
Vesi T ) GRS A ek g 5 Pt K S R AR (i |
Metool PRSP FAWL 8 Sl e e 58
Naatriumsulfit (veevaba) A I M B e |
Kaalium- v6i naatriumrodaniid (10% lahus) 10 ml
Kaaliumbromiid (10% lahus) . . . . 5 ml
Vesl (kitdmy CIGE S S antiy ey S kunk p 1l |
II lahus
Booraks (kristallveega) . . . . . . 3.e
Ve (killmy oo SEnrres s T sk e : b |

“  Filmi to6deldakse esmalt esimeses lahuses ja see-

} jarel ilma vahepealse loputamiseta teises lahuses.
|
\

8 Fotoretseptuur
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IImutamise aeg esimeses lahuses oleneb filmi sordist
ning 20° juures koéigub 6 kuni 13 minuti piirides.

IImutamise aeg teises lahuses on 314 minutit.

Esimest lahust vo6ib kasutada korduvalt. Teine
lahus tuleb asendada uuega pérast iga filmilindi t66t-
lemist.

Varskendav lahus ilmutile nr. 69

Vastavalt 1k. 59 esitatud juhendeile lisatakse esi—

mesele lahusele selle aktiivsuse samal tasemel hoid--
miseks.

Vesl (30=A52) Tiinad v i tohias oo aatie 0 w0 B G
Metool St A N A R R AT
Naatriumsulfit (veevaba) AN B AR S {1 ! TR
Kaalium- v6i naatriumrodaniid (10% lahus) 50 ml
Vesrionlm) $reesl s s I SE Rt e e e R ) i )

Lisatakse 20 ml kaupa pirast iga filmilindi voi
500 sm? negatiivmaterjali ilmutamist (formaatidele iim-
berarvestust. vaata lk. 58 esitatud tabelis). Sel juhul
tootlemise aeg esimeses lahuses jddb muutmatuks.
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70. NORMAALNE METOOL-
HUDROKINOONILMUTI (A-100)

Fotopaberi ilmutamiseks.

Annab normaalse kontrastsusega pruunikasmusta
kujutise.

Vet (BO—ASR) ol i o PR e e U R \m
Metool i DL N W R lg
Naatriumsulfit (veevaba) ¥ B s b R 13 g
Hidrokinoon: 7t vt d S hle il shai R S 4 3 g
Soocda (veevaba) . bk el Rl 1 3 g pis 26 g
Kaaliumbromiid (10% lahus) sl rista Yol 10 m}
Nebsir (Jettlm) 2L h T A Bl R s el sl in g 11

Fotopaberi ilmutamise aeg 20° juures on umbes
1 minut.

71. METOOL-HUDROKINOONILMUTI (A-125)

Fotopaberi, filmi ja plaatide ilmutamiseks.

Varulahus
NERE (R0-=452) Ao or | o U U R Tt s Y50 4
Metool AP, ISR £ 3 g
Naatriumsulfit (veevaba) S L L R 45 g
FRAArORINOON . b i it e o % 00 i Bt 12 g
S00da: AVEeCVADR) /-, 2 AL L Sirs o 5e LR e e 55 g
JCastinbronat it oo xRy SR 25

Yeus (et Ao o0 USRS 0 Sk = RunE 11

8*
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Toé6temperatuur 20°.

Fotopaberi ilmutamiseks lahjendada 1 osa varula-
hust 2 osa veega. Ilmutada 1 kuni 2 minutit.

Pehmeks ja aeglaseks ilmutamiseks lahjendada va-
hekorras 1:4. Ilmutada 1% kuni 3 minutit.

Tugevama kujutise saamiseks lithendada séritusaega
ning pikendada ilmutamist.

Fotokoopia kontrastsuse vidhendamiseks pikendada
natuke sidritusaega ning ilmutada vihem.

Seda ilmutit voib kasutada ka rullfilmi, tasafilmi
ja plaatide ilmutamiseks, kui soovitakse tugeva kujuti-
sega negatiive. Sel puhul tuleb varulahust lahjendada
vordses koguses veega ning ilmutada 3 kuni 5 minutit.
Negatiivide kontrastsuse védhendamiseks lahjendada
vahekorras 1:3 ja ilmutada 3 kuni 5 minutit.

72. UNIVERSAALILMUTI FOTOPABERILE

Ilmuti on universaalselt kasutatav koikide foto-
paberite puhul nii projektsioon- kui ka kontaktkopee-
rimisel. Annab siigava musta tooni suurepéraste hele-
date valgustega ja detailidega. Ilmutamisel voimaldab
keskmisest normist suuri korvalekaldumisi, toimib puh-
talt ka ilmutamise aja pikendamisel.

Varulahus
Vesi (30—45°) MR o TR SR, SRR [ i ) ]
Metool 7 gt R SR GCREREEEN o5 b RV RBREN A et < R 22 g
Naatriumsulfit (veevaba) 5 MSA <l 50 g
BHUAroRINDOR . i Ny Gy alue i sy RS
BOoda: (veevaba) i i n S el 65.'¢g
Ieaalinmbromiid: iy A g S TR HSRERS 55 &
Gliitsiin SR VIR e BTG S 3 5 ke 4
Wesl (killm) oo S AR A elegidant ) pred |

Varulahus on lidbipaistev ja kergelt virvunud.
Kasutamiseks lahjendada varulahust vordse osa
veega.
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Normaalne ilmutamise aeg 20° juures on 1% kuni
6 minutit, olenevalt fotopaberi sordist.

Suurim kontrastsus saavutatakse, kui ilmutina ka-
sutada lahjendamata varulahust. Kui lahjendada 1 osa -
varulahust 2 osa veega, siis on kontrastsus vaikseim.

73. METOOL-HUDROKINOONILMUTI (A-108)

Fotopaberi ilmutamiseks. Toimib kontrastselt.

Kasutatakse erandlikult tehniliste jms, votete pu-
hul, kui soovitakse saada tlikontrastset kujutist voi
kui kopeerimisel kasutatakse vaikese kontrastsusega
negatiive. :

WeRl (B0-2452) 0 o0 B T L St e ot e L e 750 ml
Metool LSRR W 8- s 58
Naatriumsulfit (veevaba) s T DT e 40 g
Htdrokinoon (. v | bl dmtidaiiees. [it 0 a1 Tt 6g
Potas AL O st S R R EREEL 1Y e g Vet e 40 g
Kaaliumbremiid (10% lahus) . . . . 20 ml
Vesk i) i v i3 W R s s s kuni 11

Potast voib asendada 31 g veevaba soodaga voi 84 g
kristallveega soodaga.

Fotopaberi ilmutamise aeg 20° juures on 1 kuni
2 minutit.

74. METOOL-HUDROKINOONILMUTI (A-130)

Toimib kontrastselt.

Vesi (30—45°) T B GO S RS SN (118 e L |
Metool BRI, R T R RS N (B 25 g
Naatriumsulfit (veevaba) P D P AR € 30 g
BUHroKInoon * 7GR S rel Ve S T L SN s
Sooda “(veevabi) N & i@ v ey el e 30.5¢g
KagHombromid <L - aoe e G D FYeER . W g
Vesi (kiilm) T e S bl e s e b e |

Ilmutamise aeg 1 minut.
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75.  METOOLILMUTI (A-120)

Fotopaberi ilmutamiseks. Toimib pehmelt.

IImuti kélbab portree, maastiku jt. votete puhul,
kui soovitakse viiksema kontrastsusega kujutist.

Vesi (30—45°) sl EON RN S A T (R T
Melooly e o0 bR IR S o 4 g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . 12 g
Soodaji(veevaha) Wiatiis o MR St N 10 g
Kaaliumbromiid (10% lahus) . . . . 6 ml
Nesigt (i) s Sar e i E ISEE ST ey 11

Fotopaberi normaalne ilmutamise aeg 20° juures
on 1% kuni 3 minutit.

76. PEHMELTTOIMIV ILMUTI

Véga kontrastsetest negatiividest pehmete fotokoopiate

saamiseks.
Vesi (30—45°) i T oL AR SN i e L ml
Metool hinaiei il st grdd (10 S 0,75 g
Naatriumsulfit (veevaba) P 11 AN, 9 g
Soodai(veevaba) d Sivais Setein ol iEa s i 45 g
Kaaliumbromiid (10% Ilahus) . . . . 10 ml
Vesi (kiilm) o A A N (<1 Y 1 1

Ilmutamise aeg 20° juures 3 kuni 4 minutit.

77. METOOL-HUDROKINOONILMUTI (D-52)

Sooja tooni andev ilmuti fotopaberi ilmutamiseks.

Vesi (30—45°) SRR i s g g AL ) e Y|
Metool SEEE S PR % A B R 1 Nl R 0,7 g
Naatriumsulfit (veevaba) LR 2 S 10 g
Hiidrokinoon of 1 Ly BRGNS < SR
Soodar(veevaba) o7l on L T B e v i s
Kaaliumbromiid (10% lahus) . il
Vesye () 50w ol i s S ) s |

Fotopaberi ilmutamise aeg 20° juures on umbes
2 minutit.
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Ilmutamise piir: 1 1 ilmutis voib téodelda fotokoo-
piaid {ildpinnaga kuni 4000 sm? (formaatidele timber-
arvestust vaata 1k. 58 esitatud tabelist tingkoefitsient
6 all).

Siilivus seismisel: suudmeni tdidetud ja Shukind-
lalt suletud pudelis — 3 kuud, pooleldi téidetud sule-
tud pudelis — 1 kuu, vannis — 24 tundi.

78. METOOL-HUDROKINOONILMUTI (A-124)

Annab oliivpruunid fotokoopiad.

Vesi (30—45°) MR s e e e g ) ey 1
Metool SR WD WS SRR L B 08 g
Naatriumsulfit (veevaba) P S TR OB o AR 15 g
BPUOrakInGOIR i iy 3 SR SRS B LRI [ SR
Scoda (veevaba) T e Al YIE
Kaaliumbromiid: . | . S VRSt ety L 8 g
Neésl (Rin) Geesise o0 (e0 7 Lau o mi i il kuni 3 R |

Siritusaega on vaja suurendada kahekordseks vor-
reldes normaalsega.

Ilmutamise aeg 2—2% minutit.

79. HUDROKINOONILMUTI (A-110)

Fotopaberi ilmutamiseks. Annab pruunjasmusta tooniga
fotokoopiad.

Annab soojad toonid nii kontakt- kui ka projekt-
sioonkopeerimisel.

Siritusaega kopeerimisel tuleb 3—4-kordselt piken-
dada vorreldes tavalise ilmuti kasutamisega.

Vesi (30—45°) RN O RN 1 L L
Naatriaomsulfit (veevaba) i 1 SR 10 g
Hiidrokinoon . . . . . e [ Sebovis 4 g
Bootla (veevaba) v (o lie e e e 11 g
Kaaliumbromiid (10% lahus) NG S e 5 ml
Vesi (kiilm) R e o b e o K g o |

Fotopaberi ilmutamise aeg 20° juures 5 kuni 7 mi-
nutit.
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80. HUDROKINOONILMUTI

Fotopaberitel «Kontabrom» ja «Bromportret» annab
pruunika tooniga fotokoopiad.

Fotopaberitel «Kontabrom» ja «Bromportret» voib
saada erineva varjundiga pruunitoonilisi kujutisi.
Varieerumist véimaldab siritusaja ja ilmuti kontsent-
ratsiooni muutmine.

Vesi (30—45°) SRR e LR e e 1 e |

Naatriumsulfit (veevaba) AT Sl g
Hvdrolanoon - ooy R e i S LA 20 g
BOtRS L R e b e R o Y « 1 7100:g
Iaaliumbromiydia®,: ar sV RIS it Dl 2g
Vest (eiilm) £ 57 TRl e T e Jad

Pérast seda, kui on kindlaks méiratud normaalne
sdritusaeg lahjendamata ilmuti jaoks, véib kujutise
varvust muuta siritusaja pikendamise ja ilmuti lahjen~
damise teel.

Kujutise varvus Saritusaja Ilmuti

Y pikendamine lahjendamine
Mustjaspruun Normaalne Lahjendamata
Tumepruun 3 korda 1:6
Helepruun 4 korda 1:12
Punakaspruun 6 korda 1:15

Valgustamisel on soovitav kasutada tugevat wval-
gusallikat (elektrilamp 150—300 W).

Lahjendatud lahuse temperatuur tuleb hoida
25—30° vahel.
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81. METOOL-HUDROKINOONILMUTI (I1-1)

Paagi- ja vanniilmuti positiivfilmide ning pooltoon-
diapositiivplaatide ilmutamiseks.

IImuti on koostatud NSV Liidu Kultuuriministee-
riumi Uleliidulises Kino-Foto Teadusliku Uurimise
Instituudis. Toimib kiiresti, kasutamisel norgeneb
vidhe, sidilib hasti.

Vesi (30—45°) HKA Yl oy e L SRR W T s b BT
Metool R EIRES & TR ) vele 2 g
Naatriumsulfit (veevaba) p 1R 4 ERB St 20 g
ARAYORINgon & ¢, s R G TR A e Uk AL 6g

. Scoda (veevaba) . . . TR AL ARS 25 8
Kaaliumbromiid (10% lahus) PR 4 ) S 45 ml
Vesi (kiilm) N e e Ry S R 11

Positiivfilmide keskmine ilmutamise aeg 20° juu-
res on paagis 4 kuni 5 minutit, vannis 3 kuni 4 minutit.

Ilmutit kasutatakse standardse sensitomeetrilise
ilmutina kodumaiste positiivfilmide t6ostuslikul katse-
tamisel.

82. METOOL-HUDROKINCONILMUTI (A-20)
Paagi- ja vanniilmuti positiivfilmide ning pooltoondiapositiiv-

plaatide ilmutamiseks.

Toimib puhtalt ning annab normaalse kontrastsu-
sega kujutise.

Vesi (30—45°) e Rt B SO P SICH Y LA
Metool " 02 B e I S L 28
Naatriumsulfit (veevaba) B R b s s S (e 25 g
1 10T ) Ty e D e e gy SRR e SN | 5 1 g
BoGa - (veevaba)o it e [ il vl ahinlie 1 3y 16 g
Kaaliumbromiid (10% lahus) . . . . 20 ml
Vesi (kiilm) PGV s U - R B A NS A 110 1 11

Positiivfilmide keskmine ilmutamise aeg 20° juu-
res on 3 kuni 5 minutit.
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Kui ilmutamise aeg 20° ]uures votta vordseks 100%,
siis 15° vordub see 185% ja 25° juures 65%.

83. PARAAMIINOFENOOLILMUTI (ﬂ—4)

Paagi- ja vanniilmuti positiivfilmide ning pooltoondiapositiiv-
plaatide ilmutamiseks.

Ilmu‘pi on koostatud NSV Liidu Kultuuriministee-
riumi Uleliidulises Kino-Foto Teadusliku Uurimise
Instituudis.

Vesi (30—45°) sy el SUER e SRR Dol |, e T |
Earaamiinofenool . b Sile il ta g o 1.2
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . , 225 g
Hudrolamaon |0 <3y B e NEEEN D Sk TR 159l
Naatriumhiidroksiiiid . o B s SR 2L
Kaaliumbromiid (10% lahus) 2 g et Cral 30 ml
Vesi (kithm)i i)' SRR B D IR |

Soobeleelis (naatriumhiidroksiiiid) lahustada eraldi
50 ml kiilmas vees ja lisada aeglaselt iildisesse lahu-
sesse, kusjuures viimast tuleb segada.

Positiivfilmide keskmine ilmutamise aeg 20° ]uu—
res paagis on 4 kum 5 minutit ja vannis 3 kuni 4 mi-
nutit.
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ILMUTAMISE KATKESTAMINE JA
PARKIVAD LAHUSED

STOPPLAHUSED

Stopplahused on moéeldud ilmutamise koheseks kat-
kestamiseks. Peale selle vildivad need téppide ja tdh-
nide tekkimist, mis voivad esineda, kui asetada negatii-
vid voi fotokoopiad ilmutist otsekohe kinnitisse. Stopp-
lahused muutuvad koélbmatuks, kui nendes sisalduv
hape on neutraliseeritud ilmutiga kaasa toodud leelise
poolt.

84. STOPPLAHUS AADIKHAPPEGA (A-200)

Alddikhape~(30%-Ine) = . e i St et 65 ml
Vesi (kiilm) AR R S MRS e ) (|

Rontgenifilmide puhul &@adikhappe hulka vihenda-
takse poole vorra.

Ilmutamise ja kinnitamise vahepeal toodeldakse
negatiivi voi fotokoopiat 20—30 sekundit stopplahuses.

85. STOPPLAHUS AADIKHAPPEGA .
filmile ja plaatidele
As#dikhape (30%-line) . -. . . . . 120 ml
Vesl  (kkidm)s it o5 s Yl mr S g g ) 553

IImutist voetud negatiivi toodeldakse enne kinni-
tisse asetamist 5 sekundit stopplahuses, kusjuures tuleb
paaki voi vanni energiliselt kallutada.

Kasutamise piir: 1 1 stopplahuses véib téddelda
5500 sm? negatiivmaterjali (formaatidele timberarves-
tust wvaata lk. 58 esitatud tabelis tingkoefitsient
8 all).



124 STOPPLAHUSED

Sdilivus seismisel: suletud pudelis 18—24° tempe-
ratuuri juures — médramata kaua aega, vannis —
3 péaeva.

© 86. STOPPLAHUS AADIKHAPPEGA

fotopaberile :
Addikhape (30%-line) G0 RECAD I e 45 ml
Vesi (kiilm) Nl T o L O R (<) Y | 1 |

Ilmutist véetud fotokoopialt lastakse 1—2 sekundi
kestel ilmutit dra nérguda, asetatakse siis 5 sekundiks
stopplahusesse ning 16puks lastakse fotokoopia kinni-

tisse nr. 114. Stopplahuse vanni energiline kallutamine

on vajalik.

Kasutamise piir: 1 1 stopplahuses voib toodelda
10000 sm? fotokoopiaid (formaatidele iimberarvestust
vaata lk. 58 esitatud tabelis tingkoefitsient 15 all).

Séilivus seismisel: suletud pudelis 18—24° juures —
madramata kaua aega, vannis — 3 péeva.

87. STOPPLAHUS NAATRIUMATSETAADIGA
Asendab dddikhappega stopplahust.

Vesi oSk SRERTOIR AT N B RS Sl TS L e 500 )
Naatriamatsetaat (veevaba) . . . . . 20 g
Naatriumbisulfaat e A T e i § 40 g
Nesyatkinlm) . ol S Fane o) Cxgen e 0 ey 171

Naatriumbisulfaati voib asendada 88 ml 10%-lise
véadvelhappe lahusega. Viimast tuleb juurde walada
aeglaselt ning segades.

IImutamise ja kinnitamise vahepeal téédelda nega-
tiive voi fotokoopiaid 5 sekundit stopplahuses.

88. STOPPLAHUS NAATRIUMATSETAADIGA
suurendatud kontsentratsiooniga

Tarvitatakse tugevalt leeliseliste ilmutite puhul.
Soovitatakse kasutada ainult boraatidega voi sotbelee-~
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listega ilmutite puhul, kuna karbonaatidega ilmutite
puhul véivad tekkida mullid fotoemulsioonil.

Vesi (30—45°) PRI G v oy M Py . 500 ml
Naatriumatsetaat (veevaba) . . . . . 50 g
Naatriumbisulfaat IR el e e e R |
Vesi (kiilm) SRR 81 oy Tl Re (DN VT ] % |

Naatriumbisulfaati voib asendada 220 ml 10%-lise
viivelhappe lahusega. Viimast tuleb juurde valada
aeglaselt ning segades.

Ilmutamise ja kinnitamise vahepeal téddelda nega-
tiive 5 sekundit stopplahuses. ;

Liithiaegne loputamine pirast antud stopplahusega
tootlemist on vajalik.

89. STOPPLAHUS KAALIUMMETABISULFITIGA

(A-201)
Vesi R S S A N, e e Wi LY O ATIRE
Kaaliummetabisulfit . . . . . . . 40 g
Vesi (kiilm) [ RN B T SRR A 11

Ilmutamise ja kinnitamise vahepeal toodelda nega-
tiive voi fotokoopiaid 20—30 sekundit stopplahuses.

90. STOPPLAHUS NAATRIUMBISULFITIGA
(A-202)

" Naatriumbisulfit (vedel) . . . . . . 75 ml
R 1l 4 L) e ey e SR 4T 11

Ilmutamise ja kinnitamise vahepeal téédelda nega-
tiive voi fotokoopiaid 20—30 sekundit stopplahuses.

91. STOPPLAHUS VIINHAPPEGA
filmile ja plaatidele
Vesi o e ay B IR 3 Al AR et s el

VRORBDE (40 0 Togeft D1 asptiivn e il e asaly 6008
Vel " (efilm): 1B AT e e el ) 1P §
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Imutamise ja kinnitamise vahepeal té6delda nega-
tiive 5 sekundit stopplahuses.

v

92. STOPPLAHUS VIINHAPPEGA

fotopaberile
Vesi oo ST R O NS AN i R e e 500 AT
Vainbhape! St NSRS T T b anit 20 g
Vesi (kiilm) EERIRa P e RS < ) *1

Ilmutamise ja kinnitamise vahepeal té6delda foto-
koopiaid 5 sekundit stopplahuses.

93. TROOPILINE STOPPLAHUS
AADIKHAPPEGA (A4-203)

Kasutatakse td6lahuste kérge temperatuuri puhul.

Vesi SycepetaiTis L S URE SRl B 3 R G SE 00N E
Naatriumsulfaat (veevaba) SRR e 45 g
Addikhape (30 -line) v, tvo L alaw il v 65 ml
Vesi (kiilm) oA s Tetiana s IOl S 11

Imutamise ja kinnitamise vahepeal té6delda nega-
tiive voi fotokoopiaid 20—30 sekundit stopplahuses.

94. FOTOEMULSIOONI TURSUMIST VALTIV
STOPPLAHUS AADIKHAPPEGA

Kasutatakse erinevat sorti negatiivmaterjalide
suurtes kogustes tootlemisel. Toimib histi kuni 27°
lahuste temperatuuri juures.

Vesi SRR eI A e W G O B 00 . ]
Addikhapes (30%z=liney "1, 5. LAt 30 ml
Naatriumsulfaat (veevaba) . . . . . 45 g
Vesi (kiilm) A R vk s PR ey p K |

Negatiivi stopplahusesse asetamise jdrel tuleb esi-
meste sekundite kestel paaki v6i vanni energiliselt lii-
gutada. Pérast 3-minutilist stopplahuses seismist ase-
tatakse negatiiv kinnitisse.
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Kasutamise piir: 1 1 stopplahuses véib toddelda
13500 sm? negatiivfotomaterjale (formaatidele iimber-
arvestust vaata lk. 58 esitatud tabelist t1ngkoef1ts1ent
20 all).

Siilivus seismisel: suletud pudelis 18—24° juu-
res — madramata kaua aega, vannis — 3 péeva.

95. PARKIV STOPPLAHUS KROOMMAARJASEGA
filmile ja plaatidele

Vesi (30—45°) R g IR 1 AL U R ) 1 1 |
Kroommaarjas s ety N S I 15 g
Aiddikhape (30%- lme) P 5 I IS R 22 ml
WESRE Iy  25 0 L s S T 11

Ilmutamise ja kinnitamise vahepeal toodelda nega-
tilve kroommaarjase lahuses 3—5 minutit.

Tuleb viltida mullide tekkimist fotoemulsioonil,
sellepidrast peab liigutama negatiive voi segama lahust.
Viga kuuma ilmaga, kui normaalse temperatuuri hoid-
mine on raske, on soovitav vihendada dédikhappe ko-
gust kuni kaks korda voi siis loputada negatiive vees
enne kroommaarJase lahusesse asetamist.

Virskel ja kvaliteetsel lahusel on violettsinine véir-
vus. Lahuse muutumine kollakasroheliseks ndiitab, ‘et
see on loplikult dra kasutatud ega oma enam parklvat
moju ning kuulub seetottu vérskega asendamisele.
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FOTOEMULSIOONI PARKIVAD LAHUSED

96. PARKIV LAHUS MAARJAJAAGA (A-400)

Kasutatakse pérast kinnitamist.

Vesi P st W s DN SRS SRS S8 | R
Kaahumalumumummaar,]as § RO g |||
Nest (killm) =500 5 e S e % . kuni 11

Kinnitatud fotoemulsiooni toodeldakse 5—10 mi-
nutit.

97. PARKIV LAHUS KROOMMAARJASEGA
filmile ja plaatidele

Kasutatakse, kui toblahuste temperatuur on 18°
kuni - 24°.
Kroommaarjas Mok AR D SRS L e S R RO 30 g
Wesi iamp e e Aeie ey i Vi S T 111

Pérast negatiivi asetamist parkivasse lahusesse tuleb
esimeste sekundite kestel paaki v6i vanni energiliselt
liigutada. Pirast 3—5-minutilist lahuses seismist aseta-
takse negatiiv parkivasse hapukinnitisse nr. 115.

Kasutemise piir: 1 1 parkivas lahuses voib toodelda
3400 sm? negatiivmaterjale (formaatidele timberarves-

tust vaata lk. 58 esitatud tabelis tingkoefitsient
5 all).

Sédilivus seismisel: suletud' pudelis 18—24° juu-
res — mdidramata kaua aega, vannis — 1 piev.

98. TROOPILINE PARKIV LAHUS
KROOMMAARJASEGA (A-406)
filmile ja plaatidele

Kasutatakse enne kinnitamist tbolahuste ja . vee
korge temperatuuri korral.

Vesi (30—45°) e SRR i Tl ST (VSRR | |
Kroommaarjas Vg BB N O - AR W 15 g
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Kaaliummetabisulfit B Y e s RS 15 g
Vebi(ailmy o ar aas e Tase e gl Kand ¥l

Ilmutatud fotoemulsiooni td6tlemise aeg on 3—5
minutit. »

99. TROOPILINE PARKIV LAHUS
KROOMMAARJASEGA (A-405)
filmile ja plaatidele

Kasutatakse enne kinnitamist toolahuste ja vee
korge temperatuuri Kkorral.

Vesi (30—45°) R 0 AC N BN <1 LB 1
Kroommaarjas AN AR e AT AN TN 15 g
Naatriumsulfaat (veevaba) . . . . . e
Noat e i ke e R Vs R 11

Ilmutatud fotoemulsiooni toodeldakse 3—5 minutit.

100. TROOPILINE PARKIV LAHUS
KROOMMAARJASEGA
filmile ja plaatidele

Kasutatakse, kui téolahuste temperatuur on 25°
kuni 32°.

Vesi (30—45°) SLC s Rk R R SRR et A B A
Kroommaarjas e b RS I, i i 30 g
Naatriumsulfaat (veevaba) . . . . . 60 g
Vel (BEIY o7 o v e (e o e 11

Kohe pirast negatiivi troopilisest ilmutist vilja vot-
mist ning parkivasse lahusesse asetamist tuleb 30-—45
sekundi kestel viimase paaki voi vanni energiliselt lii-
gutada, et viltida negatiivil véote ja tdhne. Parkivasse
lahusesse jitta negatiiv 3 minutiks ning paigutada see-
jirel parkivasse hapukinnitisse nr. 115.

Kui ilmuti ja parkiva lahuse temperatuur ei ileta
29°, siis enne parkivasse lahusesse asetamist tuleb
negatiivi 1—2 sekundi jooksul loputada puhtas vees.

Virske parkiv lahus on elektrilambi valgusel
sinakasvioletne. Vastavalt kasutamisele virvus muutub

9 JFotoretseptuur
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ning on 16puks kollakasroheline, See kinnitab, et par-
kiv lahus on edasiseks kasutamiseks kélbmatu.

Kasutamise piir: 1 1 parkivas lahuses v6ib toddelda
3400 sm? negatiivmaterjale (formaatidele {imberarves-
tust vaata lk. 58 esitatud tabelis tingkoefitsient 5 all).

Séilivus: suletud pudelis 18—24° juures (kui lahust
pole veel kasutatud) — méidramata kaua aega, vannis
(lahus osaliselt kasutatud)— 1 paev.

101. PARKIV LAHUS FORMALIINIGA (A-401)

Kasutatakse pirast kinnitamist.

Formaliin AR R b T R R LTS P
Nestgkting. (5 S RS R A o asg 151

Kinnitatud fotoemulsiooni téodeldakse 5—10 mi-
nutit.

102. PARKIV LAHUS FORMALIINIGA
fotopaberile

Kasutatakse fotokoopiate parkimiseks juhul, kui
need rullitakse kérgliike saamiseks poleeritud pinnale
ning kinnitamisel ei tarvitata parkivkinnitit,

Rormaliing i 000 asie B e e URL (e ) gy
Vesi e el e TSSO bR 11

Fotokoopiaid téodeldakse 10 minutit.

103. LEELISELINE PARKIV LAHUS
FORMALIINIGA
filmile ja plaatidele

Kasutatakse enne negatiivide tiiendavat keemilist
to6tlemist emulsiooni pehmenemise véltimiseks, s. o.
enne noérgendamist, kovendamist jms.

Vesi RS A SR b s el s SRR 500 ]
Formaliin:e s ot Gt Gaps s o n ST g 10 ml
Soodq. teevitba) Gb saal S a s RS 5¢g

Vesi.,........kuni ¢ O |
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Negatiivi toodeldakse parkivas lahuses 3 minutit
ning seejdrel lastakse 5 minutiks virskesse hapukin-
nitisse. Pérast pohjalikku pesemist on negatiiv kélbu-
lik edasiseks tootlemiseks.

104. LEELISELINE PARKIV LAHUS
FORMALIINIGA (A-410)
filmile ja plaatidele

Kasutatakse ainult pédrast neid ilmuteid, mis sisal-
davad suures koguses soodat véi potast.

Vesi (30—45°) Bt S B Rt T S TR B Y
Naatriumsulfaat (veevaba) . . . . . 150 ¢
[V T o) TR G T Bl B Sl 20 g
Formaliin s g gk e K R E 20 ml
Vesi (kiilm) e e Gouisal o e MY (% 1 S REVARRE T

Fotoemulsiooni téddeldakse 2—3 minutit.

105. LEELISELINE PARKIV LAHUS
FORMALIINIGA (A-412) :
filmile ja plaatidele

Kasutatakse ainult pirast neid ilmuteid, mis sisal-
davad soobeleelist.

Vesi (30—45°) SRR e IR M R i, [ |
Naatriumsulfaat (veevaba) . . . . . 150 ¢g
Kaaliumhiidroksfitid © .5 .. ¢ Ve fasin, 10 g
Formalniinl L0 E sl e s G Rt ) 20 ml
Vesy: (etlmmye ot s i i S kund 15k

Fotcemulsiooni téodeldakse 2—3 minutit.

106. FARKIV LAHUS FORMALIINIGA
eriti tugevate parkivate omadustega

Kasutatakse pérast kinnitamist.
BOTMBRINAY: 3570 0l iy i e R SR e 190 «m]
Viin (40—50°) o B it SRR 11

Kinnitatud fotoemulsiooni toddeldakse 5—10 mi-
nutit. ;

9*
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HARILIK KINNITI

107. KINNITI {
filmile, plaatidele ja fotopaberile

Vesi (60—70°) VER RS Gins iy a2 700 SRl
Naatriumtiosulfaat (krlstallvee”a) W RPN T B
NVesioculm)ss o i D0 el S s 0T i T I

Kasutamise piir: 1 1 kinnitis véib téodelda 5500 sm?
negatiivmaterjale (formaatidele {imberarvestust vaata
lk. 58 esitatud tabelis tingkoefitsient 8 all).

HAPUKINNITID

108. HAPUKINNITI
filmile ja plaatidele

Kasutatakse kodumaises kinotddstuses.

Vesi (60—70°) o T R s e A
Naatriumtiosulfaat (krlstallveega) e R0
Naatriumsulfit (veevaba) SR TR YRR St L
Viéidvelhape (10% lahus) . . . . . . 50 ml

Neat (kuliny.£ e Bk o s - O etde s 11
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N

109. HAPUKINNITI
filmile ja plaatidele

Vesi (60—70°) RS o e i Lt 1)
Naatriumtiosulfaat (krlstallveega) T RS0 &
Kaaliuiametabisulfit = .\ 5 0 o0 a8 Fan Ve 61 25 g

Vesl (BRINE)  Z 4 til ) ini v Ve i i e nng 11

110. HAPUKINNITI (A-300)

fotopaberile
Vesi (60—70°) e o dbe e el 500 ml
Naatriumtiosulfaat (krlstallveega) PR O T ] B
Kaaliummetabisulfit . . . . . 0. 20 g
Yok (Bl d oy TRy se RS 11

111. HAPUKINNITI (F-24)
filmile, plaatidele ja fotopaberile

Kasutatakse erijuhtudel, kui on vaja véltida foto-
emulsiooni parkimist.

Vesx (60—170°) s R o rcRREGH0 mi
Naatriumtiosulfaat (krlstallveega) Pty Ay Py /51| 4
Naatriumsulfit (veevaba) EFPR LG LR B L b 10 g
Kaallommetablsulfit /oo o oad s o WG ey 25 g
Wask (ol oot e Sl L e ik 11

Rahuldavaid tulemusi saavutatakse ainult siis, kui
koikide téolahuste temperatuur (ilmuti, kinniti, vesi
loputamiseks ja pesemlseks) ei tileta 20°.

Kasutamise piir: kui enne kinnitamist negatiive
loputatakse vees, siis v6ib 11kinnitis téédelda 6800 sm?
negatiivmaterjale, parkiva lahuse nr. 97 kasutamisel
aga 10000 sm? negatiivmaterjale (formaatidele limber-
arvestust vaata lk. 58 esitatud tabelis tingkoefitsient
10 ja 15 all).

Sdilivus seismisel: suletud pudehs 18° juures —
3 kuud, 24° juures 2 nidalat; vannis — 1 nédal.
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112, PARKIV HAPUKINNITI (A-305)
filmile ja plaatidele

Kasutatakse, kui 6hu ja téélahuste temperatuur on

korge.
Vesi (50°) . B SRR
Naatriumtiosulfaat (kristallveega)
Naatriumsulfit (veevaba)
A'éidikhape (30%: -line)
Kaaliumalumiiniummaarjas ey DR
AVeRI MR o Trs e U S e kuni

113. PARKIV HAPUKJINNITI
fotopaberile

Valmistatakse kaks varulahust:

Lahus A
Vesi (60—70°) e
Naatriumtiosulfaat (kristallveega)
Kaaliummetabisulfit . S i R M
Vesi (kiilm) L U S SRR PRI RN T 3

Lahus B
Vesi (40—50°) 1
Kaaliumalumiiniummaarjas .
20° temperatuurile jahtudes lisatakse:

Naatriumsulfit (veevaba)
Aidikhape (30%-line)

500 ml
200 g
20 g
50 ml
10 g
11

500 ml
200
20

-n

150 ml
15 g

75 g
40 ml

Kinniti valmistamisel valada lahust B lahusesse A
ning segada. Fotokoopiate kinnitamisel on soovitav neid

enne toodelda stopplahuses.
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114. PARKIV HAPUKINNITI (F-1)

fotopaberile

¢ Vesi (60—70°) ALy e pRE TR T e Y SR00em Y
Naatriumtiosulfaat (kristallveega) . . . 250 g
Naatriumsulfit (veevaba) el i e 15 g
Aidikhape (30%-line) . . . . . . 45 ml
Kaaliumalumiiniummaarjas . IR AN T 15 g
Vest (cilan) 5 2 s e e s O kT 11

Enne teiste ainete lisamist peab naatriumtiosulfaat
olema tiiesti lahustunud, sest vastasel korral langeb
lahusest vilja véidvel. Pirast naatriumsulfiti taielikku
lahustumist lisatakse aidikhape. Lahust loksutatakse
pohjalikult. Lopuks lisatakse maarjas, mille juures
lahust pidevalt segatakse.

Sobivaim tddtemperatuur on 20°. Toéotlemise aeg
5 kuni 10 minutit.

Kasutamise piir: kui enne kinnitamist fotokoopiaid
loputada vees, siis voib 1 1 kinnitis toodelda 6800 sm?
fotomaterjale, stopplahuse nr. 86 kasutamisel aga
13500 sm? fotomaterjale (formaatidele imberarvestust
vaata lk. 58 ‘esitatud tabelis tingkoefitsientide 10 ja
20 all).

Siilivus seismisel: suletud pudelis 18° juures —
3 kuud, 24° juures — 1 nddal; vannis — 1 nidal.

115. PARKIV HAPUKINNITI (F-5)
filmile, plaatidele ja fotopaberile

Selle kinniti parkiv mdju on suurem kui teistel
boorhapet mittesisaldavatel kinniteil. Negatiivile alu-
miiniumsulfitist «vérgu» moodustumise voimalused on
aga vaiksemad. '

Vesi (60—170°) PR e £ A A CRin I SR DN = Y
Naatriumtiosulfaat (kristallveega) . . . 250 g
Naatriumsulfit (veevaba) S RN SR 15, 4%
Aidikhape (30%-line) . . . . . . 45 ml
BOOTHADE  ~5 & he L iokr st il 41 Ciorg it SNim e L 15 g
Kaaliumalumiiniummaarjas . s ARG sk ¢ g {2 L0
Vesh (i) s ;v i o SsmiNadiey 5 o0 1 kuni j R ¢
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Enne teiste ainete lisamist peab naatriumtiosulfaat
olema tdiesti lahustunud, sest vastasel korral langeb
lahusest vilja véivel. Pirast naatriumsulfiti tiielikkw
lahustumist lisatakse dddikhape. Lahust loksutatakse
pohjalikult ning lisatakse boorhape. Loépuks lahusta-
takse maarjas, mille juures lahust pidevalt segatakse.

Vérskes lahuses kulub filmide ja plaatide tiielikuks
kinnitamiseks 10 kuni 20 minutit.

Kui taielikuks kinnitamiseks vajalik aeg (negatiivi
selginemise kahekordne aeg) ei iileta 20 minutit, siis
pole veel vaja kasutatavat kinnitit virskega asendada.
Kinniti puudusena tuleb mainida vadveldioksiitidi
eraldumist, mille 16hn on eriti ebameeldiv kuuma
ilmaga ning puudulikult ventileeritava tooruumi
puhul.

Kasutamise piir: kui kasutada vahepealset loputa-
mist vees voi todtlemist parkivas lahuses Pt 7S is
v6ib 1 1 kinnitis té6delda 13500 sm?2 negatiivmaterjale
(formaatidele  iimberarvestust vaata lk. 58 esitatud
tabelis tingkoefitsient 20 all). )

Séilivus seismisel: suletud pudelis 18° juures —
3 kuud, 24° juures — 2 n#idalat; vannis — 1 nidal.

116. PARKIV HAPUKINNITI
filmile, plaatidele ja fotopaberile

Vesi (60—70°) ws R e e e T LR By v
Naatriumtiosulfaat (kristallveega) . . . 250 g
Kaaliummetabisulfit . . . . Wit b 15 g
Boorhape SRR e L e ORI A, B S e
Naatriumatsetaat {veevaba) w4 g v 20 g
Naatriumbisulfaat B ATE Gy B gy AU A AR 19 &
Kaaliumalumiiniummaarjas . o T SRR AR 15 g
Vesis teuliyy Ot SRR pi . kuni p B

Naatriumbisulfaat lahustada eraldi 100 ml vees ja
alles siis lisada pikkamooda iildlahusele. Seda voib
juurde valada ainult 15%-lise lahusena, kuna vastasel
korral tekiks vidvli sade.

Boorhappe asemel véib vétta 2,5 g (s. 0. 14 boor-
happe kaalulisest kogusest) kaaliumnaatriumtartaraati.
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Niisuguse asendamise puhul védheneb monevorra
kinniti parkiv toime ning ka sade ilmub hoélpsamini.

117. PARKIV HAPUKINNITI (F-10)
filmile ja plaatidele

Soovitav kasutada tugevalt leeliseliste ilmutite
puhul.

Vesi (60—70°) Tt Fg | s A 500 mi
Naatriumtiosulfaat (kristailveega) . . . 300 g' X
Naatriumsulfit (veevaba) .,. . . . 5 g
Booraks (kristallveega) . .- . . o . ]| S
Addikhape (30%-line) s g R A i 67 ml
Kaaliumalumiiniummaarjas . St PRR7 ks 225 g
Vet (Riilm) e a2 hs b wiod i ko b Ea |

Tuleb tidhelepanelikult jélgida, et iga jdrgmise aine
lisamisel oleksid eelmised tdielikult lahustunud.

Asjavalmistatud lahuses kulub negatiivide taieli-
kuks kinnitamiseks 10—15 minutit. Lahust véib kasu-
tada niikaua, kui tiielikuks kinnitamiseks vajalik aeg
(s. o. negatiivi selginemise kahekordne aeg) ei tleta
15 minutit. '

Kinnitatud ja pestud negatiivid tulevad enne kui-
vatemist ettevaatlikult puhtaks piihkida.

Kasutamise piir: kui negatiive loputada vees vo0i
toodelda parkivas lahuses nr. 97, siis voib 11 kinnitis
toodelda 13500 sm? negatiivmaterjale (formaatidele
iimberarvestust vaata lk. 58 esitatud tabelis ting-
koefitsient 20 all).

Siilivus seismisel: suletud pudelis 18° juures —
3 kuud, 24°. juures — 3 nddalat; vannis—1 nadal.

118. PARKIV KINNITI KROOM-
MAARJASEGA (F-16)
filmile, plaatidele ja rontgenifilmile

Sobiv kasutamiseks palava ilmaga (iile 24° lahuse
temperatuuri puhul).
Valmistatakse kaks lahust:
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Varulahus A

Vesi (60—70°) Piiloeh s NS SR e P 00 ST
Naatriumtiosulfaat (kristallveega) . . . 250 g
Naatriumsulfit (veevaba) I e AR 1579
Yesi y(loulm) U5 abi 2 pse s ontiva B kuni 750 ml

Varulahus B

Vesi (mitteiiile 502 it g i i AL . 250 ml
Kroommaarjas e W PR ST A DS R R 15 g
Vidvelhape (10%-line e )0 b S R R R Sl 20 ml

Véaévelhape lisada aeglaselt lahust segades.

Varulahus B valada pikkamo6dda lahusesse A. Vii-
mast tuleb seejuures energiliselt ning pidevalt segada.

Normaalne ts6tlemise aeg 20° juures on 5 kuni
10 minutit. Enne kinnitamist tuleb negatiive hoolikalt
vees loputada.

Tuleb tarvitada ainult asjavalmistatud lahust. Uks-
koik kas kinnitit kasutatakse vai mitte, kaotab see kii-
resti oma parkiva méju; seetéttu tuleb seda tihti asen-
dada virskega. Vana lahuse kasutamisel voib foto-
emulsioonil tekkida omapirane vorkjas moodustis, nn.
«vaht». See tuleb enne negatiivi kuivatamist niiske
vatiga dra piihkida.

Rontgenifilmi tootlemisel on kasulik kroommaar-
jase kogust kahekordistada (kuni 30 g 1 1 kohta).

Kasutamise piir: kui negatiive loputatakse vahe-
peal vees, v6ib 1 1 kinnitis té6delda 6800 sm? negatiiv-
materjale; parkiva lahuse nr. 97 kasutamisel aga
10000 sm? negatiivmaterjale (formaatidele timberar-
vestust vaata lk. 58 esitatud tabelis tingkoefitsien-
tide 10 ja 15 all).

Sailivus seismisel: suletud pudelis 18° juures —
1 nédal, 24° juures — 1—2 pieva: vannis — 3 tundi.

119. PARKIV HAPUKINNITI (A-309)
Tugevalt parkiva mojuga.
Vesi (60—70°) ST SR R SR P U 500 ol
Naatriumtiosulfaat (kristaliveega) . st v 2008
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Naatriumsulfit (veevaba) . 40 g
Formaliin . BN U R e 160 ml
Vest (it le s, 0L n e A il h K 11

KIIRKINNITID

120. KIIRKINNITI

filmile, plaatidele ja paberile
Vesi (60—70°) i e A 500 ml
Naatriumtiosulfaat (kristallveega) 350 g
Ammooniumkloriid e B (L 50 g
Vet SIREn) s st e sl 3 C §

121. HAPU KIIRKINNITI (A-304)

filmile ja plaatidele
Vesi (60—70°) TR 2 500 ml
Naatriumtiosulfaat (kristallveega) 200 g
Ammooniumkloriid 50 g
Kaaliummetabisulfit . PR L 20 g
A LR 1111 B SR e AL R ) 11

122. HAPU PARKIV KIRKINNITI (F-7)

filmile, plaatidele ja paberile
Vesi (60—70°) g, Sate SRS TR 500 ml
Naatriumtiosulfaat (kristallveega) 350 g
Ammooniumkloriid 50 g
Naatriumsulfit (veevaba) 15 g
Aidikhape (30%-line) 45 ml
Boorhape iy SRR 5 €
Kaaliumalumiiniummaarjas . ey 15. &
Vesi (kiilm) B o oot O e e Do | y B |

Tihelepanelikult tuleb jilgida, et enne jargmise
aine lisamist oleks eelmine tiiesti lahustunud. Vasta-
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sel korral voib tekkida sade. Pirast iga aine lisamist
tuleb lahust péhjalikult segada.

See lahus toimib kiiremini kui kinniti nr. 115
(F-5). Kasutamise normid on tunduvalt suuremad.

'Hoiatus: Kiirkinnitite nr. 120, 121, 122 kasutamisel tootle-
mise aega ei tohi liialt pikendada peenterafilmi puhul, mitte
ihelgi juhul aga fotokoopiate puhul. Ulemiirase kinnitamise
tagajérjel, eriti aga iile 20° lahuse temperatuuri puhul, vo6ib
alata kujutise pleegitamine. See kiib eriti pruunitooniliste
fotopaberite kohta.

MITMESUGUSED LAHUSED

123. SOODALAHUS (A4-320 )
fotopaberile

On soovitav fotokoopiaid kohe pirast kinnitamist
toodelda leeliselahuses. See neutraliseerib fotoemulsi-
ooni ja aluspaberisse jiinud happe, mille tottu 16pliku
pesemise aeg litheneb 24-le ning paraneb pesemise
kvaliteet.

SONEE Svbeupling 1 fk e w i e 10 g
Yeme (oiibm) 7 b Ui o . kuni 8 |

Fotokoopiaid téédeldakse selles lahuses 2—3 mi-
nutit. Sellele jirgneb tavaline 16plik pesemine.

124. KINNITI

pdevavalguspaberitele
Naatriumtiosulfaat (kristallveega) . . . 40 g
Vesi ko TR S 3y B SRR PR T 11

Lahuse tootemperatuur on 18—21°.

Kuuma ilma puhul lisada 1 1 kohta 60 g kaalium-
alumiiniummaarjast, et viltida fotoemulsiooni krimp-
sumist ning muuta seda tugevamaks.
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.

Ilmutamine ja kinnitamine toimuvad samaaegselt
ihes kombineeritud lahuses.

125. KOMBINEERITUD NEGATIIVILMUTI-
KINNITI (M-315)
Filmide ja plaatide tdotlemiseks paagis voi vannis.

Kasutamist soovitab Bostoni iilikooli optikalabora-
toorium (USA-s).

® Vesi (40—45°) i b n N AR ) £ T i 00 L
Metool 4 ERERL = e RS B e 10 g
Naatriumsulfit (veevaba) el Rt Sl Rl 50 g
0Ty hobh w boLilr) ¢ pvacaan e BY CAr e CLSLIPERI B P SR 40 g
Kaaliumalumiiniummaarjas RN A 0 20 g
Naatriumhiidroksiiiid o BN e o 35 g
Naatriumtiosulfaat (krlstallveega) P R L
Nitrobensimidazoolnitraat (1%, lahus) . . 10 ml
Vet <(etilm) 4 iriyia g i Reoaneietids kuni 11

Keskmine tostlemise aeg 20° juures on 5—6 mi-
nutit.

126. KOMBINEERITUD POSITIIVILMUTI-
KINNITI (M-365)

Koostatud Bostoni iilikoolis (USA-s).

Vesi (40—45°) SHoR S T D C i e D N 2
Metool SEF v b e ety 8 19 g
Naatriumsulfit (veeva.ba) e SRR e i 33 ¢
Hiidrokinoon . . MIREY siit o0t ke A 17,12
Kaalmmalumumummaanas Ende R R S 20 g
Naatriumhiidroksiiiid S g d b ol 16 &g
Naatriumtiosulfaat (krlstallveega) A 60 g
Bensotriazool PR e R RGNy A9, 1 ST RE S S g g
Vesi (kiilm) . . . < e sei-loand 5Lk

Fotopaberi tootlemine kestab umbes 3 minutit.



PESEMISE KONTROLLIMINE JA
HUPOSULFIIDI ERALDAMINE

PESEMISE KONTROLLIMINE

Naatriumtiosulfaat (hiiposulfiit), mis jééb guivata-
tud negatiivi véi positiivi emulsioonisse, péhjustab hil-
jem fotckujutise jark-jargulist koltumist. Pesemise
eesmdirk on selles, et vee abil eraldada fotoemulsioonist
naatrivmtiosulfaat ja teised kinniti ained. Kui p@se-
mise néus vesi vahetub iga 5 minutiga ning vesi ja
fotoemulsicon on {iksteise suhtes pidevas liikumises,
siis praktiliselt on killalt, kui pesta (18—24° vee tem-
peratuuri juures): filmi ja plaate 30 minutit, fotokoo-
piaid harilikul fotopaberil 1 tund, fotokoopiaid
kartongpaberil ‘1 tund 30 minutit.. Ménikord véib
juhtuda, et neid lihtsaid tingimusi ei saa tiita ning on
vaja kontrollida pesemise kvaliteeti.

Kuigi naatriumtiosulfaadi viikeste koguste kind-
lakstegemine on kaunis raske, saab siiski lahuse nr. 127
abil médrata, kas negatiivid vai positiivid on kinnitus-
scolast killaldaselt puhtaks pestud.

127. LAHUS PESEMISE KONTROLLIMISEKS

Véimaldab méirata hiiposulfiidi olemasolu filmide
ja plaatide emulsioonis ning fotopaberi emulsioonis ja
aluspabereis.

Varulahus :
Destilleeritud vesi SRl e LR e I S L1650, rint
Kaaliumpermanganaat ik LA R 03 g
Naatriumhiidroksiiiid N B T e 06 g

Destilleeritud vesi sosal ke Gasciadinn, . 9505 m]
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Naatriumhiidrokstiitid lahustada eraldi 20 ml kiilmas
vees ning valada siis lildlahusesse. Stobeleelise lahust
sormedega mitte puutuda!

Negatiivide kontrollimine. Lébipaistvast klaasist
purki valatakse 250 ml puhast vett, millele lisatakse
1 ml varulahust nr. 127. Saadakse violetse vidrvusega
kontroll-lahus.

Pesemisnoust voetakse negatiive lildpinnaga umbes
500 sm? (formaatidele {mberarvestust vaata lk. 58
esitatud tabelis tingkoefitsient 1 all). Negatiivide alu-
mistest nurkadest lastakse 30 sekundi kestel mrlseda
pesuvett kontroll-lahusesse.

Kui kinnitussoola on pesuvees kas v6i dige nérgas
kontsentratsioonis, muutub kontroll-lahuse esialgne
violetne virvus 30 sekundiga oraanziks. Kinnitus-
soola suurema kontsentratsiooni puhul oraanz vérvus
muutub kiiresti kollaseks. Nii iihel kui teisel juhul
tuleb negatiive edasi pesta, kuni jarjekordsel katseta-
misel kontroll-lahus jddb plisivalt violetseks.

Kui kontroll-lahus ei muuda oma virvust, siis ndi-
tab see, et naatriumtiosulfaadi kontsentratsioon foto-
emulsioonis on tdhtsusetult véike, s. o. niisugustes tin-
gimustes pestud negatiivid on kiillaldaselt puhtad. Ne-
gatiivide normaalsel hoidmisel kujutise piisiv kvaliteet
on sellega kindlustatud.

Fotokoopiate kontrollimine. Teeklaasi v6i monda
teise klaasndusse valatakse 125 ml puhast vett, mil-
lele lisatakse 1 ml varulahust nr. 127. Saadakse vio-
letse virvusega kontroll-lahus. Umbes 30 ml mahuga
libipaistvasse klaasnbusse valatakse 15 ml seda lahust.
Pesemisnéust voetakse fotokoopiaid iildpinnaga umbes
800 sm? (1 fotokoopia 24><30 sm, 2 tikki 18X24 sm,
3 tilkkki 13<18 sm, 5 tikki 1015 sm, 8 tiikki
912 sm). Neid fotokoopiaid hoitakse niiviisi, et
30 sekundi kestel saaks pesuvesi nende iihest nurgast
kontroll-lahusesse niriseda.

Kui pesuvesi sisaldab kinnitussoola o&ige vihesel
miiral, siis kontroll-lahuse violetne virvus muutub
30 sekundi jocksul oraanziks. Kinnitussoola suurema
kontsentratsiconi puhul kaob lahuse vdrvus 1 minuti
jooksul tdielikult. Molemal juhul tuleb fotokoopiaid
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veel pesta, kuni jirjekordsel katsetamisel kontroll-
lahus jdidb piisivalt violetseks. ;

Kui kontroll-lahus ei muuda oma virvust, siis kin-
nitab see, et pestavad fotokoopiad sisaldavad tidhtsu-
setu koguse naatriumtiosulfaati ning neid on pestud
kiillaldaselt. Fotokoopiate normaalsel hoidmisel kuju-
tise pilsiv kvaliteet on sellega kindlustatud.

MARKUS. Kui pesemise vesi sisaldab oksiideeruvaid orgaa-
nilisi iihendeid, siis viimaste reageerimisel kaaliumpermanga-
naadiga muutub kontroll-lahuse viérvus téipselt samuti kui
kinnitussoola puhulgi. Seepérast tuleb kontrollida vee kvali-
teeti, mida tehakse jargmiselt.

Ulalkirjeldatud viisil (s. o. s6ltuvalt sellest, mida kavatse-
takse kontrollida, kas negatiivide vdi fotokoopiate pesemist)
valmistatakse I&bipaistvast klaasist ndudesse kaks kogust kont-
roll-lahust, seekord destilleeritud veega. Uhte kontrollklaasi
valatakse juurde pesemiseks ettendhtud vett niisuguses kogu-
ses, nagu seda voolaks kontroll-lahusesse katsetatavatelt nega-
tiividelt voi fotokoopiat:lt. -

Kui kontroll-lahus siilitab esialgse violetse wvirvuse, siis
nditab see, et pesemiseks kasutatav vesi ei sisalda katset
segavaid aineid.

Kui kontrollklaasis, millele lisati pesemiseks ettenihtud
vett, lahus muudab 6rnalt oma vidrvust, s. o. selgub, et pese-
mise vesi sisaldab kontrollkatset segavaid aineid, siis naatrium-
tiosulfaadi avastamiseks negatiivides v&i positiivides tuleb
vorrelda lahuste vidrvust kahes kontrollklaasis. Niiteks kui
kontroll-lahuse vidrvus puhta veega oli roosa, fotomaterjalide
pesuveega reageerides muutus aga oraanziks, siis niitab see, et
pesuvesi ja jédrelikult ka fotoemulsioon sisaldab kinnitussoola.
On aga lahuste védrvus modlemas kontrollklaasis sama (moni-
kord kill iihtlaselt kaotanud oma esialgset violetset tooni),
siis kinnitab see, et fotomaterjalid on pestud kiillaldaselt.
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KINNITUSSOOLA KORVALDAMINE
FOTOEMULSIOONIST

Kui kontroll-lahusega nr. 127 katsetamine kinnitab
naatriumtiosulfaadi puudumist, siis ei téenda see veel
viimase absoliiutset puudumist fotoemulsioonis ja
seega pole ka garanteeritud, et fotokujutis kunagi ei
muutuks laiguliseks. Fotokujutise piisivusel on méni-
kord eriline tdhtsus, nagu niiteks ajalooliste ja tea-
duslike votete puhul voi negatiivide ja positiivide
hoidmisel muuseumides ja arhiivides. Jérelikult on
moénikord vaja kinnitussool viimseni eraldada.

Erijuhtudel véib tekkida vajadus pesemise aja
lithendamiseks v6i pesemise vee kokkuhoidmiseks.
Nendes tingimustes on kinnitussoola kiillaldane vélja-
pesemine takistatud.

Niisugustel juhtudel tuleb abiks vétta negatiivide
voi positiivide tdiendav to6tlemine lahusega nr. 128.

128. LAHUS NAATRIUMTIOSULFAADI
KORVALDAMISEKS

Lahus sisaldab kaht lenduvat ainet, mis ei jad foto-
emulsioonis peatuma. Nende tottu naatriumtiosulfaat
hapendub naatriumsulfaadiks, mis on inertne ning la-
hustub kergesti vees. To6tlemise tulemusena eraldub
naatriumtiosulfaat kiiresti ja taielikult fotoemulsioo-
nist ja aluspaberist, millega saavutatakse fotokujutise

pusivus.
Vesi LSRRI RS TR C i ad S e 300 ml
Vesinikiilihapénd (3% lahus) e LT e N 1105 Sl
Ammooniumhiidroksiiiid (3% lahus) . . 100 ml
Vesi AR DAV R IENL R A ¢

Lahus tuleb valmistada vahetult enne tarvitamist
ning hoida ainult lahtises nous. Uhelgi juhul ei tohi
pudelit lahusega kinni korkida, sest eralduvate gaaside
tottu voib see lohkeda.

10 - Fotoretseptuur
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Lahust kasutatakse peamiselt fotokoopiate tootle-
miseks. Samal ajal kui negatiivide alusmaterjal ei lase
endasse vett, imbub positiivide aluspaberisse palju
naatriumtiosulfaati ning seda on raske vilja pesta.
Seetottu muutuvad fotokoopiad rutem laiguliseks kui
negatiivid.

Kasutamine. Fotokoopiaid pesta 18—21° tempera-
tuuriga vees 30 minutit. Pesemisndus peab vesi histi
tsirkuleerima ning tdielikult vahetuma iga 5 minuti
jooksul. Seejirel asetatakse iga p.ositiiv 6 minutiks
lahusesse nr. 128 (20° temperatuuri juures). Jirgneb
16plik pesemine vees 10 minuti jooksul ja kuivata-
mine. Madalama temperatuuri puhul mélema pesemise
aeg pikeneb. Paksule paberile ja kartongile tehtud
positiivide pesemise aega tuleb pikendada kahekord-
seks.

Kasutamise piir. 1 1 lahuses nr. 128 véib toodelda
fotokoopiaid iildpinnaga 7000 sm? (formaatidele iim-
berarvestust vaata lk. 58 esitatud tabelis tingkoe-
fitsient 10 all).

Naatriumtiosulfaadi puudumise kontroll. Koos t&6-
deldavate fotokoopiatega tuleb sooritada koik tooope-
ratsioonid (ilmutamine, loputamine, kinnitamine, pese-
mine, tootlemine lahusega nr. 128) ka iike siritamata
samast materjalist ja niisama suure fotopaberiga. Pi-
rast viimast 10-minutilist pesemist asetatakse sellest
lehest 16igatud fotopaberi riba 3 minutiks 1%-lisse
hobenitraadilahusesse -ning pestakse vees. Seejarel
voetakse mirg hobenitraadi lahuses hoitud pabeririba
ja seal mitte olnud fotopaberi iilejdinud marg tikk
ning vorreldakse nende virvusi. Kui kinnitussool on
fotopaberist tédielikult eraldunud, siis puudub erinevus
molema paberitiiki vidrvuses. - Pabeririba kollakas-
pruun viarvus reedab naatriumtiosulfaadi jiinuste ole-
masolu. Kinnitussoola kontsentratsiooni suurenemi-
sega muutub ka vérvus intensiivsemaks.

Tuleb mirkida, et kui pesemise vesi sisaldab vidvel-
vesinikku vo6i taimeekstrakte, siis sel juhul ka naat-
riumtiosulfaadi puudumisel tumeneb hébenitraadi la-
husega t66deldud pabeririba samuti, nagu sisaldaks see
kinnitussoola.
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Lahusega nr. 128 tootlemise voimalikud puudused:

1. Kuumal kuivatamisel kipuvad fotokoopiad klee-
puma kuivatusplaadi kiilge. Selle viltimiseks on soo-
vitav enne kuivatamist toodelda fotokoopiaid 3 minutit
parkivas lahuses formaliiniga nr. 102.

2. Vaevumirgatav kujutise tooni muutus. Selle
viltimiseks tuleb lisada 1 1 lahusele nr. 128 10 ml
10%]list kaaliumbromiidi lahust.

3. Kujutise heledad osad muutuvad véga ornalt
kollakaks (kreemika paberi puhul pole margatav).
Selle vihendamiseks tuleb pérast lahuses nr. 128 toot-
lemist ning enne pesemist asetada fotokoopiad 2 minu-
tiks 10%-lisse naatriumsulfiti lahusesse (10 g veevaba
sulfitit v6i 20 g kristallveega sulfitit 1 1 veele).

MARKUS. Kreemikate paberite tootlemisel voib vesinikiili-
hapendi kontsentratsiooni suurendada (maksimum 500 ml 3%
vesinikiilihapendit 1 1 lahuses nr. 128). Niisuguse kontsentrat-
siooni puhul kasutamise piir on ligikaudu 11 000 sm2 fotokoo-
piaid (formaatidele timberarvestust vaata 1k. 58 esitatud
tabelis tingkoefitsient 16 all). Esimese pesemise aega vOib sel
juhul liihendada poole peale. Valge paberi kasutamisel ei ole
soovitav vesinikiilihapendi hulka suurendada, kuna see poh-
justaks kujutisel kollakaid toone.

10*



NEGATIIVIDE TAIENDAV TOOTLEMINE

TAIENDAVA TOOTLEMISE ULDISED JUHISED

Kui negatiivi tahetakse keemilisel viisil parandada
norgendamise v6i kévendamisega, siis molemal juhul
tuleb téhele panna jirgmist:

1. Tdiendavale tostlemisele on kasulik vétta nega-
tiiv enne kuivatamist, s. 0. kohe pirast pesemist nega-
tiivprotsessi 16pul. Sellega hoitakse kokku aega ning
parandatud negatiiv on pérast kuivatamist kohe kolb-
lik positiivprotsessiks.

2. Kui norgendamisele v6i kdvendamisele tuleb
votta kuiv negatiiv, siis peab seda eelnevalt pool tundi
vees leotama.

3. Negatiiv peab olema histi kinnitatud ja pbhja-
likult pestud.

' 4. Zelatiinikihi {ilemé#srase pehmenemise viltimi-
seks tuleb negatiivi tdodelda parkivas lahuses forma-
liiniga nr. 103, retseptis esitatud juhendite kohaselt.

5. Negatiiv peab olema vaba igasugusest virvilisest
looristusest véi vorgust.

6. Looristusega negatiivi kévendamisel tuleb enne
kérvaldada hall looristus pinnalise norgendava lahu-
sega, kuna vastasel korral kévendatakse ka looristust
koos kujutisega.

7. Negatiive tuleb toodelda thekaupa.

8. Lahused peavad katma kogu negatiivi tervikuna.
Tostlemise ajal tuleb vanni véi paaki pidevalt kéigu-
tada.

9. Kogu tdiendav téstlemine toimub kunstlikus véi
loomulikus hajutatud valguses (otsest péikesevalgust
tuleb véltida). :

10. Pérast keemilise téotlemise 16ppu tuleb nega-
tiivi pohjalikult pesta, fotoemulsioon niiske vatitiikiga
ettevaatlikult ile piihkida ning kuivatada, nagu tava-
liselt.
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11. Fotokoopiate nérgendamine ja kdvendamine
pole enamikul juhtudel otstarbekohane.

NORGENDAVAD LAHUSED

Fotograafilist kujutist norgendavad lahused liigita-
takse oma toime jirgi kolme gruppi.

1. Pinnalised nérgendavad lahused eemaldavad
. vordse hulga hobedat kujutise koigilt osadelt, nii tihe-
datelt kui ldbipaistvatelt. Kuigi varjud muutuvad
heledamaks ja kujutis niib kontrastsemana, jaéb tegeli-
kult kontrastsus ikkagi endiseks (kontrastsuse koefit-
sient ei muutu). Pinnalisi nérgendavaid lahuseid kasu-
tatakse iilesiritatud, aga ka looristusega negatiivide
parandamiseks.

2. Proportsionaalsed ndrgendavad lahused eemal-
davad fotoemulsioonist hébedat proportsionaalselt sel-
lele, kuidas seda leidub emulsioonis, s. o. tihedamatelt
kohtadelt rohkem ja libipaistvamatelt vihem. Kuju-
tise kontrastsus ei vihene mitte ainult niiliselt, vaid
ka toeliselt. Proportsionaalseid nérgendavaid lahuseid
kasutatakse tileilmutatud negatiivide puhul.

3. Uliproportsionaalsed nérgendavad lahused mo-
juvad tugevamini negatiivi tihedamatele kohtadele ja
viiksemal midral heledamatele kohtadele. Seega nega-
tiivi tihedamad kohad muutuvad norgemaks, ilma et
varjus olevad detailid mirgatavalt muutuksid — nega-
tiivi kontrastsus viiheneb tunduvalt. Uliproportsionaal-
seid norgendavaid lahuseid soovitatakse {ileilmutatud
negatiividele, millele on pildistatud kontrastseid objekte.

129. PINNALINE NORGENDAV LAHUS PUNASE
VERESOOLAGA

Norgendab iileséritatud negatiive, muudab varjud
heledamaks ning korvaldab halli looristuse.
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Retsept on sobiv amatééridele.
Valmistatakse kaks varulahust:

Varulahus A

Vesi...........lOOml
Punane veresool . SRR AT e AR ) 0%

Varulahus B

Naatriumtiosulfaat (kristallveega) . . . 30 g
Vesi (60—70°) 3 N R L e B i oy 4 100%m]

Vaata «Tidiendava to6tlemise iildised juhised»
1k. 148.

Vahetult enne kasutamist valmistatakse toolahus,
milleks voetakse 10 ml varulahust A, 10 ml varulahust
B ja 80 ml vett (umbes 20° temperatuuriga). Saadakse
100 ml todlahust, mis kohe pédrast segamist valatakse
norgendamist vajavale negatiivile.

Kui negatiiv on kiillaldaselt norgenenud, siis jirg-
neb pesemine. . :

Pérast moélema varulahuse segamist saadav t66-
lahus laguneb viga kiiresti, mistéttu seda saab kasu-
tada ainult iihe negatiivi norgendamiseks. Seepirast
tuleb to6lahust valmistada alati parajas koguses.

Negatiivi tiksikuid osi saab norgendada vatitam-
pooni abil, mis on niisutatud norgendava lahusega.

130. PINNALINE NORGENDAV LAHUS
PUNASE VERESOOLAGA
suurema kontsentratsiooniga

Norgendab iilesiritatud negatiive, muudab varjud
heledamaks ning kérvaldab halli looristuse.

See eelmisest aktiivsem retsept on méeldud elukut-
selistele fotograafidele.

Valmistatakse kaks varulahust:

Varulahus A

Vesi...........lOOml
Punane veresool . . . . . L TR Y 25 g
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Varulahus B -

Naatriumtiosulfaat (kristallveega) . . . 30 ¢g
Vesi (60—70°) s R e R e 100! ml

Vaata «Tiiendava tootlemise {ildised juhised»
1k. 148.

Toolahuse valmistamiseks voetakse 1 osa varula-
hust A, 1 osa varulahust B ja 8 osa vett. Kohe pérast
segamist valatakse lahus norgendamist vajavale nega-
tiivile. Vaatlemise kergendamiseks on soovitav kasu-
tada valget vanni. Negatiivi nérgenemist tuleb hooli-
kalt jdlgida ning vajalikul momendil alustada pese-
mist.

Varulahuseid A ja B ei tohi varem valmis segada,
sest segu on véiga ebaplsiv.

131. PINNALINE NORGENDAV LAHUS
KAALIUMPERMANGANAADIGA (A-706)

Vesi 76 ot Lo AR A 5 v B0 e S T e 100 ml
Kaaliumpermanganaat i 5 R 2g
Vesi AL PRSIV e S| P2 £ o X0 S I kuni 11

Vaata «Tiiendava todtlemise tldised juhised»
lk. 148.

Negatiivi noérgendatakse selle lahusega soovitud
mairal (5 kuni 10 minutit), loputatakse kiiresti ning
asetatakse virskesse hapukinnitisse selginema (kuni

kaob pruunikas virvus). Seejirel pestakse 15 minutit.

132. PINNALINE NORGENDAV LAHUS
KAALIUMPERMANGANAADIGA (A-707)

Vesi . P O i TR Ol e BB O B 100 ml
Kaaliumalumiiniummaarjas . . -« - - 25 g
Kaaliumpermanganaat N7 Sy WA e AP 025 g
Vesi KSR ¢ oot ) 30 SRR T (R kuni 1 1

Vaata «Tiiendava todtlemise iildised juhised»
k. 148.
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Negatiivi nérgendatakse selle lahusega soovitud
médral (2 kuni 5 minutit), loputatakse kiiresti ning ase-
tatakse virskesse hapukinnitisse selginema (kuni kaob
pruunikas virvus). Seejirel pestakse 15 minutit,

133. PINNALINE NORGENDAV LAHUS
KAADIUMPERMANGANAADIGA

Norgendab iilesiritatud negatiive, muudab varjud
heledamaks ning kérvaldab halli looristuse.*
Valmistatakse kaks varulahust:
Varulahus A
Vesi TGRS N VL P
Kaaliumpermanganaat

Segada, kuni kéik kristallid on lahustunud.
Varulahus B

100 ml
1g

Vesi (kiilm) S BT B, 190 ml
Viidvelhape (3077 tahns) i 2 ool g i 12 ml

Vaata «Tiiendava tootlemise uldised juhised»
1k. 148.

Eriti oluline on negatiivi eelnev péhjalik pesemine,
et tdielikult eemaldada kinnitussool.

Tédlahuse valmistamiseks segatakse 1 osa varu-
lahust A, 2 osa varulahust B ja 10 osa vett.

Soovitud maéiral norgendatud negatiiv asetatakse
moéneks minutiks virskesse hapukinnitisse nr. 115, mis
kaotab negatiivilt kollase viarvuse, Sellele jargneb
15-minutiline pesemine.

Kui nérgendav lahus toimib liiga aktiivselt, siis
jdrgmiste negatiivide Jaoks voib to6lahust veel veega
lahjendada. :

MARKUS. Kuij kaaliumpermanganaadi lahuse pinnale tekib
vaht v6i temas moodustub punane tombuline sade, siis ilmneb

* Seda nérgendavat lahust ei tohi kasutada ilmutamisel
negatiivile moodustunud vérvilise looristuse kﬁrvaldamiseks,
kuna siis kujutise tihedus vaheneks juba enne looristuse
eemaldamist.
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sellest, et toodeldav negatiiv pole kinnitussoolast kiillaldaselt
puhtaks pestud vo6i on hiiposulfiit monel teisel teel -kaalium-
permanganaadi lahusesse sattunud. Kui viltida kinnitussoo-
laga saastumist, siis eraldi hoitud wvarulahused voivad kaua
siilida. Varulahuseid tuleb omavahel segada vahetult enne
tarvitamist. Valmistatud toolahus kaotab Kkiiresti oma mdju.

Ulalesitatud juhendite tditmine on oluline, kuna vastasel
korral voib norgendatud negatiiv kattuda pérast kuivatamist
vikerkaarelise looristusega, mida eemaldada on raske VOi
sageli voimatu.

134. PINNALINE NORGENDAV LAHUS
KAALIUMBIKROMAADIGA (A-704)

Vesi TR G G R E EEE s R R S RO
Kaaliumbikeomant |, v e e nt S il Ll e 05 g
Vidvelhape (10% lahus) . . . . . . 10 ml
Vesi A A S s s e B D K B i |

Vaata «Tiiendava todtlemise iildised juhised» 1k. 148.

Negatiivi norgendatakse selle lahusega soovitud-
midral (5 kuni 10 minutit), loputatakse kiiresti ning
asetatakse viirskesse kinnitisse selginema. Seejédrel pes-
takse 15 minutit.

135. POOLPROPORTSIONAALNE NORGENDAV
LAHUS RAUDKLORIIDIGA

Nérgendab tilesdritatud ja ka tleilmutatud nega-
tiive, muudab varjud heledamaks ning kontrastsuse
viiksemaks. Soovitatakse tihedate kontrastsete nega-
tiivide norgendamiseks.

Norgendavaist lahustest ainuke, mis sdilib hésti
isegi paagis. ;

Vesi (30—45°) A R s e e R S 0o
Raud@IDEIorlid, . o 0 5 4, 1 o s pndiden e 25 g
RAAHUNISIErARE, v e aifes ok abed 1y ot Ti43¢Y ik g
Naatriumsulfit (veevaba) P SN SERIE, T 30 g
Sidrunhape R i N a PN S S TN 20 g
Naatriumtiosulfaat (kristallveega) . . . 200 g

Vest (IBIm) " i e s ke skunt 11
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Kaaliumtsitraati ei vo6i asendada naatriumtsitraa-
diga, kuna sel juhul nérgendava lahuse aktiivsus oleks
tunduvalt viiksem.

Vaata «Tédiendava tootlemise iildised juhised»
k. 148.

Retseptis toodud lahjendamata lahus on tugeva
mojuga. 18 kuni 21° temperatuuri juures kestab toot-
lemine 1 kuni 10 minutit, millele jdrgneb pesemine.

Kui soovitakse, et nérgendav lahus mojuks aegla-
semalt, siis lisatakse lahusele vérdne kogus vett.

Kasutamise piir: 1 1 nérgendavas lahuses véib t66-
delda 3400 sm? negatiivmaterjale (formaatidele #m-
berarvestust vaata lk. 58 esitatud tabelis tingkoefit-
sient 5 all). :

136. PROPORTSIONAALNE NORGENDAV LAHUS
RAUDAMMOONIUMMAARJASEGA

Negatiivi viikese tihedusega kohad norgendamisel
peaaegu ei muutu, kuna aga tihedamad kohad norge-
nevad mairgatavalt.

Vesi CGREAN RS T A B, (RIS SR B RS e D) e ]
Raudammooniummaarjas . . . . . . 3 g

Védivelhape (10% lahus) . . . . .. .. 20 ml
Vesi o 58 e RSt e T R 200

Vaata «Tdiendava tootlemise iildised juhised»
lk. 148.

Et ndérgendamisel ei tekiks looristust, peab negatiiv
olema pérast kinnitamist pohjalikult pestud, s. t. foto-
emulsioonist peavad olema kinnitussool ja lahustunud
hébeda soolad téielikult eraldatud. Lisaks mainitule ei
tohi negatiiv nérgendamise ajal kokku puutuda 6huga.

Negatiivi téodeldakse lahuses soovitud tulemuseni,
kusjuures see ei tohi kesta iile 8 minuti. Kauemal to6t-
lemisel lahus kaotab oma proportsionaalselt méjuva
iseloomu ning ka negatiivi héredamad kohad saavad
seetottu norgendatud. 6-minutilisel toé6tlemisel nega-
tiivi tihedus vdheneb 30% vérra,
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137. KAHELAHUSELINE PROPORTSIONAALNE
NORGENDAV LAHUS PUNASE VERESOOLAGA

Kontrastsuse vihendamisega parandab uleilmuta-
tud negatiive. .

Todtlemine toimub kahes eraldi lahuses — esmalt
punase veresoola lahuses ja seejérel naatriumtiosul-
faadi lahuses. Kui ihelahuseline nérgendav lahus
punase veresoolaga mojub pinnaliselt ning korvaldab
ainult iilesidrituse vead, siis kahelahuselise tootlemise
puhul toimub proportsionaalne norgendamine ning
{ileilmutamise vigade parandamine.

I lahus
Vesi LREe e S S S S T O g e 3 N |
PUDANES Veres00l 16, f¢ . wafi e e e e (iivSic) e Aot m
11 lahus
Naatriumtiosulfaat (kristallveega) . . . 200 -g
Vesi (60—70°) e Srdra feled i Oy kound ) DY |

Vaata «Tédiendava todtlemise tildised  juhised»
1k. 148.

Esimese lahuse temperatuur peab tootlemisel olema
18—21°. Vanni tuleb iihtlaselt loksutada. Norgenda-
mine kestab 1—4 minutit. Seejarel asetatakse negatiiv
5 minutiks teise lahusesse ning 16puks pestakse.

Tugevamaks norgendamiseks korratakse kogu prot-
sessi algusest peale.

Kui norgendamise eesmérgiks on halli looristuse
korvaldamine, siis esimest lahust lahjendatakse vordse
osa veega.

Kasutamise piir: 1 1 esimeses lahuses voib toodelde
7000 sm? negatiivmaterjale (formaatidele limberarves-
tust vaata lk. 58 esitatud tabelis tingkoefitsient 10
all). :

Punase veresoola tarvitatud lahus sdilib kaua, kui
seda kaitsta tugeva pievavalguse eest (hoida kapis
tumedas pudelis). Kui norgendusprotsessi kordamisel
punase veresoola lahusesse sattus kinnitusvedelikku,
siis selle sdilimine litheneb.
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138. PROPORTSIONAALNE NORGENDAV LAHUS
KAALIUMPERMANGANAADI JA AMMOONIUM-
PERSULFAADIGA :

Kontrastsuse vihendamisega parandab uleilmuta-
tud negatiive.

Valmistatakse kaks varulahust:

Varulahus A
Vesi b S A L SRR | i e Y, 7 e 10
Kaaliumpermanganaat s e R el b 01 g
Viiivelhape (10% lahus) ST F A e 5 ml
Varulahus B
Vesi s Bk W) R (U R sy T |
Ammooniumpersulfaat & gt Rl 30 g

Vaata «Tiiendava tootlemise iildised juhised»
1k. 148.

To6lahuse saamiseks segatakse 1 osa lahust A 3 osa
lahusega B.

Pdrast noérgendamist tuleb negatiiv selginemiseks
asetada 1%-lisse naatriumbisulfiti (véi kaaliummeta-
bisulfiti) lahusesse ning seejirel pesta.

139. ULIPROPORTSIONAALNE NORGENDAY
LAHUS AMMOONIUMPERSULFAADIGA

Kontrastsuse tugeva véhendamisega parandab iile-
ilmutatud negatiive, millele on pildistatud kontrastseid
objekte.

Vesi T SR R e SRS e R T 11
Ammooniumpersulfaat PRl T e 20 g
Viidvelhape (10% 1lahus) bk BT R 10 m]

Vaata «Tiiendava tootlemise tildised juhised»
k. 148.

Pérast nérgendamist asetatakse negatiiv méoneks
minutiks hapukinnitisse, millele jérgneb pesemine,

Kui nérgenemine kulgeb liiga kiiresti, véib jirg-
miste negatiivide jaoks lahust veega lahjendada.
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140, TERALISUST VAHENDAV NORGENDAYV
LAHUS VASKSULFAADIGA (A-710)

Samaaegselt ndérgendamisega vihendab kinofilm-
negatiivide teralisust, mis on tekkinud kontrastse ilmu-
tamisega. 4

Todtlemine koosneb kahest osast: pleegitamisest ja
tumedaks muutmisest.

Pleegitav lahus

Vesi £ A > Wit L G 00: Ml
Vasksulfaat 3 AT s, 6 St S SR (1)
NaatrtumElogatd 0ot o a b i inie F 1000 e
Viivelhape (10% lahus) . skant kabl ml
Vesi PRIESRASE T ) kuni 11

Viaivelhape tuleb valada lahusesse seda: energili-
selt segades.

Vaata «Tiiendava tootlemise {ildised juhised»
1k." 148.

Selles lahuses toodeldakse negatiivi, kuni see on
muutunud {iihtlaselt heledaks. Pleegitatud negatiivi
pestakse, kuni kaob sinakas vdrvus. Seejdrel toodel-
dakse negatiivi lahjendatud tlipeenterailmutiga (1 osa
vett ja 1 osa iilipeenterailmutit), kuni ilmutusprotsess
on lidbinud kogu fotoemulsiooni. Selle momendi saa-
bumist jilgitakse negatiivi tagakuljelt. Harilikult
kulub niisuguseks teistkordseks ilmutamiseks 3 kuni
5 minutit (lahjendamata ilmutis umbes 2 minutit).
Mittekiillaldasel ilmutamisel ei tule iiksikasjad heleda- '
mates kohtades esile.

Pirast negatiivi tumedaks muutmist téddeldakse
seda hapukinnitis ning pestakse seejirel 15 minutit.

141. VARVIV NORGENDAV LAHUS
RAUDAMMOONIUMMAARJASEGA (A-711)

See norgendav lahus virvib negatiivil kujutise
siniseks, mis annab hoopis viiksema kontrastsusega
positiivid ning peeneteralised suurendused. Sdritusaeg
kopeerimisel liiheneb tunduvalt.

Valmistatakse kolm varulahust:
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Varulahus A

Vesi PESEVRR e e l SEER AR e V Sl S EE DR0 o ei]
Punane veresool . R SRR e S 10 .8
Kaaliumbikromaat (1% lahus) . . . . 1,3 ml
Vesi OS5 Nl D S SR SR R (VY 1 1 1

Varulahus B

Vesi ST LA S RiaS SSRGS L e BB e ]
Raudammoeoniummaarjas S S b 212 %
Vesi IR T S SRR e O VR AT ) 1 p A |

Varulahus C

Vesi Sapod N, T IARe s OBl S s RS T ]
ObhKRADE S i e e et Rl Cem R0 50 g
Vesi LA P R T R TR JRNE S T 1 B2 |

Vaata «Tédiendava t66tlemise iildised juhised»
lk. 148.

Toolahuse saamiseks voetakse kolme varulahust
vordsetes kogustes. Segamine toimugu hajutatud val-
guses.

Negatiivi toodeldakse, kuni see on omandanud iiht-
lase sinise varjundi (selleks kulub 5 kuni 10 minutit).
Seejarel pestakse kergelt ning asetatakse 3%-lisse
kinnitusvedelikku (30 g veevaba voi 50 g kristallveega
naatriumtiosulfaati 1 1 vee kohta). Loépuks jirgneb
15-minutiline. pesemine.

T66tlemise tulemusena negatiivi mustjashébedane
kujutis muudetakse helesiniseks rauasoolade kujuti-
seks.

KOVENDAVAD LAHUSED

Fotograafilist kujutist kovendavad <ahused véib
nende moéju jérgi jagada kahte rithma.

1. Moodukalt kévendavad lahused, mille puhul
kujutis jadb piisivaks ning siilib kaua (kévendav lahus
kaaliumbikromaadiga).
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2. Tugevalt kévendavad lahused, mille puhul ei
teki kauapiisivat kujutist (kévendavad lahused ura-
niitilnitraadiga voi kinoon-tiosulfaadiga).

142. KOVENDAV LAHUS
KAALIUMBIKROMAADIGA

Kovendab moddukalt — umbes 40%. Teralisus ei
suurene palju. Té6deldud negatiivid séilivad hasti.

Tootlemine koosneb kahest etapist — pleegitami-
sest ja tumedaks muutmisest.

Pleegitav lahus

Vesi Wb O TR L AN e o el i v Yo 500 S
Kaaliumbikromaat PN S S el R S R 8
Soolhape (kontsentreeritud) B R R 6 ml
Vesi Lot venn by b LR T e e S PR 11

Vaata «Tidiendava tootlemise Uldised juhised»
lk. 148.

Selles lahuses pleegitatakse negatiivi pohjalikult
18—21° juures ning pestakse seejdrel 5 minutit vees.
Pleegitatud negatiiv ilmutatakse téielikult uuesti mo-
nes tavalises kiirilmutis, mis ei vérvi fotoemulsiooni
ega ole sulfitist tlekiillastatud. Selleks sobib metool-
hiidrokinoonilmuti nr. 10, mis on lahjendatud veega
vahekorras 1:3. 20° juures ilmutatakse 10 minutit. Kol-
bavad ka teised tavalise koostisega ilmutid (nr. 1 kuni
nr.12)

Teistkordselt ilmutatud negatiiv asetatakse pérast
loputamist 5 minutiks kinnitisse. Jirgneb pesemine.

Tugevamaks kovendamiseks voib kogu protsessi
korrata.

MARKUS. Naatriumsulfitit suures kontsentratsioonis sisal-
davad peenterailmutid ei sobi negatiivide teistkordseks ilmuta-
miseks pirast pleegitamist. Tugevatoimelisel sulfiti lahusel on
omadus lahustada neid aineid, millest koosneb pleegitatud
kujutis. Kui lahustamise kiirus on suurem metallilise hobeda
taastamise kiirusest ilmutava aine poolt, siis tulemusena voi-
dakse saada hoopis norgendatud negatiiv.
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143. KOVENDAV LAHUS URANUULNITRAADIGA

- Kévendab intensiivselt, kuni kolmekordselt (kont-
rastsuse poolest). Negatiivid muutuvad kontrastseks
(kopeerimise suhtes, niiliselt aga mitte), kuid ei siili
kaua. Lahus toob esile kéige norgemadki jaljed kuju-
- tisest ning sobib seetdttu ldbipaistvate negatiivide pa-
randamiseks. Teralisuse suurenemise t6ttu lahus ei
kélba viikeseformaadilistele negatiividele.

Valmistatakse kaks varulahust:

Varulahus A

Vesi W A x eriie s O TR T Co 10 mi
Uraniiiilnitraat (miirk!) . . . . . . 1g

Addikhape (30%-line) LTSRS Nom SR NS o) 30 ml
Vesi o R i e R R e A S O ]

Varulahus B

IV ERI TS o o7 e S SR e S S S 08
Punane veresool EERV T e SR R s N <

Vaata «Tédiendava todtlemise iildised juhised»
lk. 148.

T66lahuseks voetakse mélemat wvarulahust vérdses
koguses. Kui negatiiv on soovitud maiiral kévendatud,
siis pestakse seda ettevaatlikult jooksvas vees seni,
kuni vesi hakkab fotoemulsioonil voolama iihtlaselt
(alguses oleks fotoemulsioon nagu rasvane). Tuleb
valtida liigset pesemist, kuna urantiilnitraadiga saa-
dud kévendatud kujutis lahustub natuke vees ning
hakkab seetdttu nérgenema.

Heledate kohtade kollaka virvuse kérvaldamiseks
lastakse negatiiv 5%-lisse naatriumkloriidi (keedu-
soola) lahusesse.

Uraniiiilnitraadiga kévendamisel muutub kujutis
punakaspruuniks, mille téttu negatiivi kopeerimistihe-
dus on suurenenud rohkem kui niiline tihedus. Seega
on kévendamise visuaalne jilgimine raskendatud ning
nouab teatavat vilumust.

Maksimaalne kévendamine saavutatakse, kui: 1)
negatiiv on kinnitussoolast tiiesti puhas; 2) kovendava
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lahusega tootlemine kestab optimaalse aja; 3) pesemi-
sel kasutatakse destilleeritud voi norgalt happelist
vesivarustuse vett ning selleks kulutatakse optimaalne
aeg.

144. KOVENDAV LAHUS KINOON-
TIOSULFAADIGA (In-6)

See vilismaise piritoluga kévendav lahus sai meil
tuntuks tisna hiljuti. Esimesed teated kodumaises foto-
alases kirjanduses pohinesid vilismaa andmetel, s. o.
arvestasid vilismaa negatiivmaterjalide omadusi. Nttd
on juba kiillalt katselisi ja praktilisi andmeid selle
kovendava lahuse kohta meie tingimustes, mis voimal-
dab tidpsustada ja tdiendada varem avaldatut.”

Kirjeldatav iihelahuseline kovendav lahus kuulub
oma toimelt proportsionaalsete hulka, kusjuures ta
siiski erineb neist oluliselt paremate omaduste poolest.
Lahus mitte ainult ei suurenda negatiivi tildist tihedust
ja kontrastsust, vaid samal ajal toob vilja detailid,
mis pérast ilmutamist olid halvasti niahtavad voi pea-
aegu polnudki nidha. See véirtuslik omadus lubab
lahust edukalt kasutada viga alasdritatud v@i alailmu-
tatud negatiivide parandamiseks, kusjuures kovenda-
mise astet voib reguleerida laiades piirides.

Kovendamise olemus seisneb selles, et hobedase
kujutise efektiivne kopeerimistihedus suureneb vii-
mase pruunikaks vdrvumisega hiidrokinooni ja kroomi
{ihendite vastastikusel toimel.

Hoolimata algallikate kinnitusest, nagu saaks seda
kdvendavat lahust kasutada ainult kérgtundlike filmide
puhul, véib praktiliselt sellega Uhtlase eduga toodelda
igasuguse tundlikkusega kodumaiseid plaate ja filme.

Kovendava lahuse toime oleneb oluliselt varu-
lahuste valmistamiseks kasutatava vee klooriihendite
sisaldusest. Vesi voib sisaldada kuni 0,025% (1:40 000)
klooriiithendeid, sest vastasel korral vdheneb lahuse
aktiivsus. Tavaliselt sisaldab vesivarustuse, samuti ka
kaevuvesi liiga palju kloorilihendeid. Seetottu tuleb

* V. I. Mikulini mérkus.

11 Fotoretseptuur
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kasutada destilleeritud vett (v6i vihma- ja lumevett)
ning seda mitte ainult lahuste valmistamiseks, vaid ka
nende noéude pesemiseks, milles valmistati, hoiti ja
kasutati koévendavat lahust. Koigis tooprotsessi osades
on néude ja kite puhtus hddavajalik.

Toolahuse saamiseks segatakse vérdsetes kogustes
kolme varulahust. Pruunis korgitud pudelis seisavad
koik varulahused viga kaua.

Varulahus nr. 1

Destilleeritud vesi (toatemperatuuriga) . 200 ml
Viivelhape (10% lahus) . . . . . . 100 mi
Kaadliumbikromaat o i L TR ARl S R 5
Destilleeritud vesi b e s NG R DY 2385 it m]

Varulahus nr. 2

Destilleeritud vesi (toatemperatuuriga) Sl o g
Kaaliummetabisulfit A A O A 13y
HufiroRinagen” v (10 At SRR o AL D 'y
Destilleeritud vesi oo s anatigrs SRR IR S L SRR e §

Varulahus nr. 3

Destilleeritud vesi (toatemperatuuriga) . 250 ml
Naatriumtiosulfaat (kristallveega) . . . v M
Destilleeritud vesi SoaT s SR R VY 1 (e S LR |

Téo6lahuse valmistamiseks segatakse varulahuseid
jargmiselt:

Toolahus
Varulahus nr. 1 1 osa
Varulahus nr. 2 2 osa
_Varulahus nr. 3 2 osa
Varulahus nr, 1 1 osa

Jéargmist varulahust juurde valades tuleb seda teha
aegamooda ja pidevalt segades, kusjuures eelmised
peavad olema tdielikult segunenud.

Varulahuseid tuleb tingimata segada kirjeldatud
viisil, kuna muidu ei avalda to6lahus mingit toimet.

Valmissegatud toolahus ei seisa kaua, mistottu see
tuleks valmistada vahetult enne tarvitamist.
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Vaata «Tiiendava todtlemise tldised juhised» .
lk. 148. Parkivas lahuses formaliiniga (nr. 103) hoi-
takse negatiivi 20° juures 5 minutit ning pestakse see-
jiarel pohjalikult (ilma kinnitis tootlemiseta) destillee-
ritud vees, seda méned korrad vahetades. Halvast pese-
misest negatiivile jifinud parkiva lahuse jéljed voivad
kinnitamisel selle tidielikult rikkuda. Kodumaise filmi
puhul pole parkimine tingimata vajalik.

Kuivatamata negatiivi (samuti ka negatiivi, millel
eraldati looristus) tuleb eelnevalt pesta 2—3 vahetuses
destilleeritud vees. Destilleeritud vees leotatakse ka
kuivatatud negatiivi. g

Sérmejilgi fotoemulsioonil tuleb véltida, sest ko-
vendamisel muutuks®negatiiv laiguliseks.

Elektrivalgus moonutab pruunika kujutise efek-
tiivset kopeerimistihedust, mida kovendamise jalgimi-
sel peab arvestama, :

Kovendamise protsess algab kohe pérast negatiivi
tsolahusesse asetamist ning véljendub selles, et kujutis
muutub pruunikaks ning hakkab tugevnema, kusjuu-
res ikka rohkem ja rohkem hakkavad vilja tulema
koige norgemadki detailid, mis enne kovendamist
poleks  kopeerimisel endast jilge jatnudki. Koévendav
lahus toimib iihtlaselt. Kuigi vilismaa kirjandus juhib
tihelepanu negatiivi katva tédlahuse kihi paksusele, ei
ole sellel siiski mingit téhtsust.

Kovendamise astme kontrollimiseks vaadeldakse
lahusest vilja vdetud negatiivi vastu hajutatud val-
gust (soovitav valge paberi taustal). Paremaks vaatle-
miseks ei tohi negatiivi loputada. Samuti ei tohi hoida
negatiivi liijga kaua lahusest viljas, kuna siis voivad
tekkida ebaiihtlaselt kovendatud pinnad. Kovendamise
lopumomendi Oige méadramine saavutatakse ainult
praktiliste kogemustega.

Maksimaalne kdovendamine saavutatakse harilikult
10 minuti jooksul. Ménel juhul véib see kesta ka
kauem, mis oleneb fotoemulsiooni omadustest. See-
pirast kovendamise kestust ei tule miidrata aja jargi,
vaid eranditult negatiivi vaatlemisega vastu valgust
saadud mulje alusel.

11*
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Maksimaalseks kévendamiseks pole alati vajadust.
Sageli piisab sellest, kui kujutis on ainult norgalt pruu-
nikaks virvunud, mille puhul detailid on siiski kiillal-
daselt esile tulnud ning kontrastsus on suurenenud.

Koévendatud negatiivi pestakse, kuni kujutise hele-
dad kchad on tiiesti libipaistvad. Voolava vee puhul
kulub selleks 20—25 minutit. Pesemisel kujutise
pruunikas vérvus moénevorra muutub, kuid tihedus
sdilib. Pesemise alguses on soovitav fotoemulsioon vee
all méned korrad puhta vatiga kergelt tle piihkida.

Toolahust kasutatakse ainult iiks kord. 100 m!
véarskes lahuses voib kévendamise astmest olenevalt
toodelda 2—3 negatiivi méddus 9X12 sm (voi sellele
vordses koguses filmi), Lahust sailitada ja teistkordselt
kasutada ei tohi, kuna sel puhul v&ib hobeda sade
katta kujutise.

KRui kévendamisega mindi liiale, siis v6ib negatiivi
toddelda virskes hapukinnitis nr. 108 (naatriumsulfit
vadvelhappega*). Kujutise pruunika virvuse tihedus
hakkab selle tagajdrjel vihehaaval norgenema. Vaja-
likul momendil véetakse negatiiv kinnitist, loputatakse
kiiresti ja energiliselt ning asetatakse kohe pesemiseks
vette. Kui negatiivi hoida liiga kaua hapukinnitis, siis
kévendamise astmest olenevalt kovendamise jaljed kas
hévivad taielikult ning negatiiv omandab endise vilja-
nagemise v6i muutub hoopis nérgaks ning on virvu-
selt kollakas. Esimesel juhul on véimalik péarast poh-
jalikku pesemist kévendamise operatsiooni uuesti
korrata.

Kovendatud negatiiv kuivatatakse nagu harilikult.
Normaalsetes hoiutingimustes siilib kévendatud kuju-
tis kaua. Niiskus poéhjustab laike.

Selle kévendava lahusega todtlemine ei avalda
moju positiivi ndhtavale teralisusele kontaktkopeeri-
misel. Suurendamisel on ménikord teralisus margatav,
teinekord aga mitte. V6ib arvata, et see oleneb antud
fotoemulsiooni omadustest. Vastava partii omadused
tuleb selgitada katsetamise teel. Neil juhtudel, kui

* Hapukinniti kaaliummetabisulfitiga mojub kiesolevai
juhul nérgemini.
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pildistamise tingimustest olenevalt v&ib negatiivi
kévendamist juba ette niha, tuleb kasutada valgus-
tundlikkust tostvat peenterailmutit. Sellega luuakse
juba ette parimad tingimused kovendamiseks.

Siinkohal kirjeldatava kovendava lahuse kasutami-
sel on negatiivid alati suurendatud kontrastsusega,
mistéttu kopeerimiseks kdlbab normaalne fotopaber.
Sageli sobib hésti ka pehme paber nr. 1. Eriliseks
juhuks on valge fooniga joonoriginaali paljundamine,
kui tilikontrastse negatiivmaterjali asemel kasutatakse
tavalist normaalset filmi véi plaati. Sellisel juhul tuleb
negatiivi esmalt nérgendada lahusega nr. 129, kuni
kujutis muutub téiesti ldbipaistvaks. Seejdrel koven-
datakse negatiivi lahuses nr. 144 (kovendav lahus
hiidrokinooni ja naatriumtiosulfaadiga) maksimaalse
piirini. Kopeerimisel kasutatakse iilikontrastset foto-
paberit nr. 7. Koige selle tulemusena saadakse hele-
valgel foonil stigavmust joonis.

Ulalkirjeldatud kévendava lahusega téddeldud ne-
gatiivilt kopeerimisel on sdritusaeg harilikust pikem,
seda eriti projektsioonkopeerimisel. Oige séritusaeg
miiratakse igal tiksikjuhul katseliselt.
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TOONIMINE

145. PRUUN TOONIJA

Fotokoopiate pruuniks toonimine koosneb kahest
etapist — pleegitamisest ja toonimisest. Pleegitamisel
kujutise tume metalliline hébe hapendub piimjaskol-
laseks hébebromiidiks, mis toonivas lahuses muutub
pruunikaks hébesulfiidiks.

Selle saavutamiseks valmistatakse kaks lahust:

Pleegitav lahus

Vesi Ga8 e L R ST NG G R S e B (]
Punane veresool o B AS Re  Te R RET 10 g
Kaaliumbromiid . . .. . . I 10 g
Kaaliumoksalaat . . ., . . Shie Al 26 g
Aidikhape  (30%-line) . . . . el 5 ml
Vesi RIS kuni 500 ml

Tooniv lahus
Naatriumsulfiid AU C R o T gRELLS 6 6 g
Vesi g R L T S N R S SR B Y T |

Toonimisele méiratud fotokoopia peab olema histi
pestud. Koopiat hoitakse pleegitavas lahuses, kuni
varjude tumedad kohad hiddbuvad, kusjuures jaavad
ainult pooltoonide nérgad jéljed. Selleks kulub umbes
1 minut.

Seejérel pestakse koopiat puhtas kiilmas vees ning
toodeldakse toonivas lahuses, kuni kujutis tuleb oma
tksikasjades uuesti esile. Aega kulub selleks umbes
30 sekundit.

Kohe selle jirel loputatakse koopiat hoolikalt vees
ning asetatakse siis 5 minutiks allmérgitud koosseisuga
parkivasse lahusesse.
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Vesi T A, S M R TN B e p e |
Naatriumsulfit (veevaba) SRS R 2,58
Aidikhape (30%-line) . . . . . 10 ml
Kaaliumalumiiniummaarjas . . . - - s W T

Parkiv lahus ei avalda moju fotokoopia virvusele
ja tumenemisastmele.

Lopuks pestakse koopiat pool tundi voolavas vees.

Kui kasutada fotopaberit, mis algselt on mustatoo-
niline, siis annab see tooniv lahus fotokoopiatele meel-
divad soojad toonid. Pruunitooniliste fotopaberite pu-
hul muudab tooniv lahus need ebameeldivalt kolla-
kaiks. :

Kujutise 1oplik varvus soltub kogu t60 kéigust,
alates sdritamisest kopeerimisel ning lopetades valmi-
nud foto kuivatamisega.

MARKUS. Punast veresoola sisaldavad lahused on tundli-
kud valguse suhtes, mille mojul punane veresool muutub kol-
laseks veresoolaks. Pleegitavat lahust tuleb sdilitada pimedas
kohas (tumepruunis pudelis). Tuleb viltida pleegitava lahuse
kokkupuutumist rauaga, mis pohjustaks fotokoopial siniseid
plekke. Seeparast peab pleegitamisel eelistama fajansist voi
klaasist vannide kasutamist, emailitud vannid olgu vigas-

tusteta.

146. SININE TOONLJA

Vesi GO Doty ) T It R U e 100 ml
 Punane. vVeresool:t idvy I e Ve il e 4328
- Raudammeoniumtsitraat Lr s PER e 45: 8
VHnRADE 4k Raaenae ot i d s nfetisia il i 15 &

1

Vet (UMYt TSl e (e e i e kuni 1

Tootlemise kestus 3—5 minutit, millele jargneb
10—15-minutiline pesemine.
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147. ROHELINE TOONIJA

To66tlemine toimub kahes lahuses:

Pleegitav lahus
Vesi
Pliinitraat
Punane veresool s
Limmastikhape (10% -line) .
Vesi.........kuni

Pleegitamine 16peb 4—5 minutiga.

Tooniv lahus
Vesi A O W
Raudammooniummaarjas
Kaaliumbikromaat e A
Kaaliumbromiid (10% lahus)
Vesi RO I R R R S e SRRt 0

100 ml]
17 g
10 g
10 ml]
1%}

100 ml
10 g
5g
50 ml
10 |

Toonimine kestab 3 minutit, millele jirgneb 5-mi-

nutiline pesemine.

Kollaka varjundi eemaldamiseks téodeldakse koo-

piat jirgmises lahuses:

Vesi S A
Limmastikhape

Kollakas varjund kaob méne minutiga.

148. PUNAKAS-VIOLETNE TOONIJA

Vesi A

Kaaliumoksalaat

Vasksulfaat

Punane veresool

Potas 4 R MR Y g i e
Vesi.........kuni

Tootlemine kestab 7—15 minutit,

1% |
50 m}

250 ml
50 g
Sg
4 g
4¢g
11



Kolmas osa

VARVIFOTOMATERJALIDE
TOOTLEMINE



Kolmas osa on piihendatud varviliste kolme-
kihiliste fotomaterjalide — virvilise negatiivfilmi,
vérvilise paberi, virvilise positiivfilmi ja poora-
tava vérvilise filmi tootlemisele, Kasitletakse t66t-
lemise ildtehnikat, tuuakse protsesside erireziimid,
vastavate fotolahuste retseptid ja nende 'kasuta-
mise normid.




KOLMEKIHILISTE FOTOMATERJALIDE
TOOTLEMINE

VARVILISE TOOTLEMISE FOTOLABORATOORIUM

Pimiku valgustusega peab olema tihelepanelik.
Virvilist negatiivfilmi ja varvilist pooratavat filmi on
koige parem toodelda tiaielikus pimeduses. Virvilist
positiivfilmi ja virvilist fotopaberit voib téddelda eri-
lise, rohekaskollase kaitsefiltriga varustatud laterna
valgusel. Iga reziimi puhul on deldud, millisest operat-
sioonist alates voib sisse lulitada valge valguse.

Laboratooriumi sisustusel on oluline tdhtsus varvi-
lise tobtlemise normaalsele kulgemisele ja heade tule-
muste saamisele. Kodige praktilisemad on plastmassist
néud. Enne to66 algust tuleb kontrollida néude, spiraal-
poolide ja klambrite puhtust ning korrasolekut. Peab
meeles pidama, et pleegitav lahus korrodeerib isegi
ménda sorti roostevaba terast.

Kinofilmi ja rullfilmi on koige parem toodelda
korges paagis, kus need ripuvad vertikaalselt kogu
pikkuses lahti tdmmatult. Kui tootlemine toimub vii-
keses ilmutusndus, siis vahepealseteks pesemisteks
peab olema teine, mahukam nou. Tasafilmi ja foto-
paberit toodeldakse paagis voi vannis.

Lahuste koostamisel ja kasutamisel on noutav mak-
simaalne puhtus. Tuleb hoiduda tahkete kemikaalide
tolmutamisest ning ithe lahuse sattumisest teise. Varvi-
ilmutisse ei tohi sattuda mingit teist lahust, eriti oht-
lik on kinniti. Uldiselt kehtivad siin reeglid, mis on
toodud artiklis «Lahuste valmistamine must-valges
fotograafias», lk. 51. Vt. ka «Lahuste kurnatus ja
sdilivus» lk. 55.
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VARVILISE TOOTLEMISE ULDISED TINGIMUSED

Téolahuste méju suurus fotokihtidele oleneb ilmu-
tusnéude liigist ja lahuste tsirkulisatsioonist nendes,
lahuste temperatuurist ja tootlemise kestusest.

Téolahuseid tuleb segada kogu téotlemisaja jooksul.

Adrmiselt tihtis on téotlemisel temperatuuri- ja
ajareziimist kinnipidamine. Temperatuuri ja aja vas-
tastikusest seosest séltub saadava vérvilise kujutise
kvaliteet.

Néutav ilmuti temperatuur on 18° (£0,5°). Must-
valges t6otluses kompenseerib temperatuuri téusu
ilmutamise aja lithendamine ja vastupidi. See v&i-
malus on kasutatav teatud miiral ka varvilisel ilmu-
tamisel, kuid tulemuste kindluse méttes pole reeglina
soovitav seda kasutada. Ilmuti temperatuuri téstmisel
mitmekordne fotokiht paisub liigselt, mistttu tekib
selle vigastamise ja isegi eemaldumise oht.

Uldiselt tuleb viltida fotokihi kokkupuutumist mis-
tahes esemega. Mehaaniliste vigastuste ja rasvaplek-
kide kohale tekivad virvilised laigud.

Temperatuurinéuded teistele toolahustele pole nii
ranged. Lubatud hilbed on maérgitud vastava tdore-
Ziimi kirjelduses. See kergendab tunduvalt t55d, sest
sageli on raske siilitada lahuste temperatuur 18° tase-
mel. Kuid tuleb pidada meeles, et liksikute tddlahuste
Uhesugune temperatuur kindlustab paremaid tulemusi.

Ettekirjutatud ajaplaanist kinnipidamine ei néua
midagi peale kella ja tdhelepanu. Mugav on enne
ilmutamise algust koostada kogu menetluse kirjalik
minutiplaan. ReZiimikirjeldustes niidatakse tiksikute
operatsioonide minimaalsed kestused, mille iiletamist
putitagu viltida.

Esimene pesemine on vdga oluline saadavale vir-
vilisele negatiivile. Seda tuleb pidada tdiendavaks
ilmutamiseks, mis on tihtis tekkivale kujutisele. Sel-
leks midratud ajast tuleb tapselt kinni pidada. Kaik
ettekirjutatud pesemised tuleb sooritada voolavas
vees. Vee temperatuur véib veidi langeda, kuid iile 18°
tousmist tuleb viltida,

Enne kuivatamist tuleb eemaldada veetilgad filmi
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molemalt kiiljelt niisutatud vatitiikiga, késnaga vo6i
seemisnahaga. Kuivatatakse tolmuvabas ruumis mitte
iile 30° temperatuuri juures. Kuivamine kestab tavali-
selt iiks tund. Liigsest niiskusest ja madalast tempera-
tuurist tingitud kuivatamise pikenemine halvendab
virvide tasakaalu fotopaberil.

Todlahuste (ilmutite, pleegitavate lahuste) kisitse-
mine virvilises fotograafias nouab teatavat ettevaa-
tust. Monikord tekitavad need kitel nahapéletikku,
dermatiiti, ekseemi. Profiilaktilistest ja raviabindu-
dest vt. lk. 213. :

Peale «klassikaliste» tootlusmeetodite vérvilise
fotograafia alal, millesse kuuluvad standardne ja -
«Agfacolor» menetlus, on méned kiitised ja tksikisi-
kud vilja tootanud rea lihtsamaid ja kiiremaid kolme-
kihiliste fotomaterjalide tootlemise viise. Tootlemist
lihtsustati peamiselt temperatuuri- ja ajareziimi luba-
tavate hilvete ning monede operatsioonide lithenda-
mise ja viljajdtmise arvel. Toome iihe sddrastest vii-
sidest, mida soovitab Uleliiduline Kino-Foto Tea-
dusliku Uurimise Instituut. See meetod ei garanteeri
kiill tiisviirtuslikku virvuste iilekannet, kuid kergen-
dab siiski oluliselt tooprotsessi.

Teisi lihtsustavaid viise, mis monikord kdlbavad
spetsiaalseks otstarbeks, ei saa tildtarvitamiseks soovi-
tada.

VARVI-ILMUTUSAINE

PARAAMIINODIETUULANILIINSULFAAT — see
on GOST-iga 8450-57 tarvitusele voetud uus nimetus

vana nimetuse — dietiiiilparafeniileendiamiinsul-
faat — asemel.

Kaubanduslik nimetus — vérvi-ilmutusaine 1
(LITTB-1).

VETT PEHMENDAVAD AINED

Retseptidega on ette kirjutatud vett pehmendavad
ained:
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1) ETULEENDIAMIINTETRAATSETAATNAAT—
RIUM (teine, tdpsustatud nimetus — etlileendiamiin-
tetraatsetaatdinaatrium; kolmas, tinglik nimetus, mille
all ta esineb kaubandusvorgus, — triloon B) ja

2) NAATRIUMHEKSAMETAFOSFAAT.

Neid aineid véib vastastikku asendada vahekorras
1:2 (1 g triloon B on vérdne 2 g naatriumheksameta-
fosfaadiga).

Need vett pehmendavad ained:

—— on tarvilikud kéva vee puhul;

— on kasulikud ettevaatusabinéuna kahtlastel juh-

tudel;

— on praktiliselt mittetarvilikud kiillalt pehme

vee juures (niiteks Moskva veeviargi vee puhul);

— on taiesti iileliigsed, kui ilmuti koostatakse

destilleeritud vee abil.



VARVIFOTOMATERJALIDE STANDARDNE
TOOTLEMINE

Alljirgnevaid reziime ja retsepte tarvitavad kodu-
maised virviliste kinofotomaterjalide vabrikud sensito-
meetrilistel katsetel. Need voimaldavad parima var-

vuste tilekande.

KODUMAISTE VARVIFILMIDE

TOOTLEMISE STANDARDSED REZIIMID

Filmi ilmutamise optimaalne aeg on alati mirgitud
vabrikupakendil. Harilikult on see keskmise normi

lahedane.

I/S VARVINEGATIIVFILM

Tempe- Kestus

Operatsiooni nimetus, Retsept | ratuur minu-
kraadides| tites

1. Virviline ilmutamine 149 18-1-0,3 5-=17

2. Esimene pesemine vesi 11+2 12—15
3. Pleegitamine 150 174-2 ]
4. Teine pesemine . vesi 11+2 6
5. Kinnitamine 152 1742 12
6. Loplik pesemine vesi 1142 20
7. Kuivatamine — alla 33 | 60

Kuni pleegitamiseni (3) téodeldakse materjale taie-
likus pimeduses v6i pimiku vastava valguse juures®.
Pirast seda, kui film on olnud iiks minut pleegitus-
lahuses, voib tood jatkata norgas valges valguses.

: * «Agfa» filter nr. 170. (Retsensent L. T.)
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II'S VARVIPOSITIIVFILM

| Tempe- | Kestus
Operatsiooni nimetus Retsept | ratuur | minu-
|kraadides | tites
1. Virviline ilmutamine . . 149 181-0,3 9—12
2. Esimene pesemine . . . vesi 11+2 1
3. Esimene kinnitamine . . 152 1742
4. Teine pesemine . . . . vesi 112 10
5. Pleegitamine b B 151 1742 5
6. Kolmas pesemine . DRy vesi G2 53
7. Teine Kkinnitamine R 152 1912 55
8. Loplik pesemine . . . vesi 11-£2 15
8. Kuivatamine . . ., = | alla 33 80

Kuni pleegitamise operatsioonini (5) toodeldakse
tdielikus pimeduses v6i pimiku vastava valgustuse
juures*. Pidrast seda, kui film on viibinud umbes iiks
minut pleegituslahuses, vaib t66d jatkata norgas valges
valguses.

III/S POORATAV VARVIFILM

| Tempe- Kestus

Operatsiooni nimetus Retsept | ratuur minu-

| kraadides| tites
1. Must-valge ilmutamine . 153 18+0,3 32
2. Esimene pesemine o5 190 vesi 1312 15
3. Valgustamine . o i) — 1

4. Virviline ilmutamine 5 154 18+0,3 9—17
5. Teine pesemine . . vesi 11+2 25
G Pleegitatnine . oo 0% 155 19:12 5
7. Kolmas pesemine R vesi 11+2 5
S Kinhifamineo o el i o hep 1742 5
S. Loplik pesemine . . . vesi 11--2 15
10. Kuivatamine .. . |, =} — alla 33 60

* «Agfa» filter nr. 166 voi 169, (Retsensent L. T.)

** Kaks 500-vatist elektrilampi 1 m kaugusel filmist mitto
alla 1 minuti. Filmi on vaja kogu aeg poorata iihelt kiiljelt
teisele lampide suhtes.

’
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Pirast valgustamist (3) toodeldakse nérgas valges

valguses.

KODUMAISE VARVIFOTOPABERI
TOOTLEMISE STANDARDREZIIM

IV/S FOTOPABER «FOTOTSVET»

l Tempera- | Kestus

Operatsiooni nimetus Retsept tuur minu-
kraadides tites
1. Virviline ilmutamine 157 18+0,5 3
2. Esimene pesemine vesi kuni 13 10
3. Stopplahus 158 1741 5
4. Teine pesemine vesi kuni 13 5
5. Pleegitamine . 159 1711 5
6. Kolmas pesemine vesi kuni 13 5
7. Kinnitamine 160 3y gyt 5
8. Loplik pesemine . vesi kuni 13 20
9. Kuivatamine . — kuni 30 60

Toctlemist alustatakse tdielikus pimeduses voi pi-
miku rohekaskollase valgustuse juures*. Pdrast ilmu-
tamise katkestamist (3) voib tootlemist jiatkata norgas

valges valguses.

* «Agfa» filter nr. 166 voi 169. (Retsensent L.T.)

12 Fotoretseptuur



178 VARVIFOTOGRAAFIA

STANDARDSED LAHUSED VARVILISE

NEGATIIV- JA POSITIIVFILMI
TOOTLEMISEKS

149. VARVIILMUTI
negatiiv- ja positiivfilmile

Lahus A

Vesi (umbes 30°) 1
Paraamiinodietiiiilaniliinsulfaat .
Triloon B 4
Hiidroksiiillamiinsulfaat

(voi hiidroksiiiilamiinhiidrokioriid) .
Vesi (kiilm)

Lahus B

Vesi (umbes 30°)
Triloon B AN
Naatriumsulfit (veevaba)
Kaaliumbromiid

Potas

Vesi (kiilm)

kuni

kuni

400
2,75

i2
500

Lahus B valada lahusesse A pidevalt segades.

150. PLEEGITUSLAHEUS
véarvilisele negatiivfilmile
Punane veresool
Vesi (kiilm)

151. PLEEGITUSLAHUS
virvilisele positiivfilmile
Kaaliumbromiid
Punane vereseol
Vesi (kiilm)

kuni

kuni

10 g
30 g
13

mi
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152. KINNITI
varvilisele positiiv- ja negatiivfilmile

Vesi (60—70°) et 0 S i 600 Ml
Naatriumtiosulfaat (kustallveega) R iy [ )
West  (ROHRR G o od, e 0 2u allaidh s o g ¥l

STANDARDSED LAHUSED POORATAVALE
VARVIFILMILE

153. MUST-VALGE ILMUTI
pooratavale varvifilmile

Kasutatakse esialgseks (negatiiv-) ilmutamiseks.

Vesi (umbes 30°) b e v o L e | 3 v e 500l
Triloon B . S i e s ot SRS R £ 2g
Naatriumsulfit (veevaba) U St Ll S 60 g
Amidool SR SO b ey e 6 g
Kaaliumbromiid (10% lahus) Al & S perbom B 10 ml
Vesi (kiilm) IRENT S W 5 Kl Zssrnkant i o |

Kuna amidoolilmuti okstideerub kiiresti ning muu-
tub 12 tunniga tdiesti kélbmatuks, siis valmistada va-
hetult enne tarvitamist.

154, VARVIILMUTI
pooratavale filmile

Lahus A
Vest. ‘(umbes 30°). - Al g w wiia Sis 37300 ml
Triloon B g et Rl v 1 g
Paraamnnodletuulamhmsulfaat Nid He g g st 2)5:- &
Hiidroksiiiillamiinsulfaat
(voi hiidroksiiiilamiinhiidrokloriid) . . . " 17 4

Vesi (kiilm) o Rige i B e i aln ka1 S00 ml

12¢
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Lahus B
Vesi (umbes 30°) SPET el S LG R s () ml
Eriloon BT A Syl e TS s U e 1 g
Naatriumsulfit (veevaba) s A 2 g
Botas o i a2 FuG s I R R R 80 g
Kaaliumbromiid (10% lahus) . . . . 10 mi
Vesi (kiilm) PESHERS DRl LA S PN 13 Y (Bl mi

Lahus B'valada lahusesse A ja pidevalt segada.

155. PLEEGITUSLAHUS
pooratavale varvifilmile

Vesi (umbes 30°) e e e SN I NPT B [ R |
Punane veresool’ " orichaein . e R o0 5300 48
Kaaltumbromuit: . CRM G ma v it i gy 16 g
ol v 19T v ) R e SR O R ) 11

156. KINNITI
pooratavale varvifilmile

Vesi (60—70°) ipe B ol L e e i 600 ml
Naatriumtiosulfaat (kristallveega) . . . 250 g
Vesi (kiilm) G R RS L T e b 5

STANDARDSED LAHUSED FOTOPABERILFE

157. VARVIILMUTI
paberile «Fototsvet»

Valmistatakse kaks lahust:

Lahus A
Vesi (umbes 30°) s 5 3 AR ‘ ui V-:800% 'ml
Hiidroksitiilamiinsulfaat
(voi hiidroksiiiilamiinhiidrokloriid) . OREeY 2y eg
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Etiiiloksiietiiiilparafeniileen-

diamiinsulfaat RSP R Vs, AV D RE SRl 3T 45 8
ErHoon T Ba i afp TR e e e S AN
Vesi (kiilm) (kg TORENE N R A T i T S| B
Lahus B
Vesi (umbes 30°) T e R s s S0 Y]
Naatriumsulfit (veevaba) R T Vi) A i 05 g
Kaaliumbromiid (10% lahus) . . . . R
Potas = ST BT S ol K o B S 80 g
Vesi (kiilm) 7 i AR B S e 1) bR R 1

Lahus B valada lahusesse A pidevalt segades.

Kasutamise piir: tithes liitris ilmutis v6ib toddelda
5500 sm? virvilist fotopaberit (formaatidele limberar-
vestust vaata lk. 58 esitatud: tabelis tingkoefitsient
8 all).

158. STOPPLAHUS
fotopaberile «Fototsvet»

Valmistatakse kaks lahust:

Lahus A
Vesi (umbes 30°) Sl AR E" S SRR Y 308 Spvl
Monckaaliumfosfaat . T T e e 9it:g
Dinaatriumfosfaat RV B B AR e o £ G AT S
Ne#L GBIy L o, o s eand 4 5007 i
Lahus B
Vesi (60—70°) SRR BN AR T ol R || g 1
Naatriumtiosulfaat (kristallveega) . . . 160 g
Naatriumbenscolsulfonaat Wil i 18 g
Veuk - (kithn) -5ty Yarsnsv s Witgnl 7 9500:: mi

Lahused kokku valada ja siis filtreerida.

Kasutamise piir: tihes liitris stopplahuses voib t60-
delda 10000 sm? virvilist fotopaberit (formaatidele
iimberarvestust vaata lk. 58 esitatud tabelis tingkoefit-
sient 15 all).
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159. PLEEGITUSLAHUS
fotopaberile «Fototsvet»

Valmistatakse kaks lahust:

Lahus A
Punane veresool: . gl k0 s 20 g
Vesi A NOE S R st Sene Tt SO e s R AIRGT ) T
Lahus B
Monokaaliumfostaat 2 gl U e 12 g
Dinaatriumfosfaat FHh e g S 5 3 8 g
Vesi HASE e Sl Nn i s e P B i e £ 500 41

Lahused kokku valada ja siis filtreerida.

Kasutamise piir: tihes liitris pleegituslahuses véib
toodelda 10000 sm? virvilist fotopaberit (formaatidele
umberarvestust vaata lk. 58 esitatud tabelis ting-
koefitsient 15 all).

160. PARKIV KINNITI
fotopaberile «Fototsvet»

Valmistatakse kaks lahust:

Lahus A
Vesi iumbes 30 ) Al aaee s R e LT o it
Naatriumatsetaat (veevaba) . . . s 60 g
Naatriumtiosulfaat (kristaliveegza) . ML 82 g
Viesr (kulha) et 5 seBRmiol sl vl et A0 0 k)
Lahus B
Vesi (nbeded02) s ' od s i s et ey pe]
Kaaliuma,lumiiniummaarjas G R T 30 g
Naatriumbensoolsulfonaat AL S 2 g
Vesi| (kiblm)isr bl oo e oo S Rt 500 il

Molemad lahused kokku valada.
Kasutamise piir: iihes liitris kinnitis voib toodelda
20 000 sm? fotopaberit (200 lehte 9X12 sm).



VARVIFOTOMATERJALIDE
TOOTLEMISVIIS «<AGFACOLOR»

Toome filmivabriku «Agfa» (Wolfen, Saksa Demo-
kraatlik Vabariik) poolt soovitatud reZiimid ja lahused
virvilise fotograafia harrastajaile.

VARVIFOTOKIHTIDE TOOTLEMISE
REZIIMID «<AGFACOLOR»

Normaalne temperatuur on 18°. Ilmutitele on see
tingimata ndutav, teistele lahustele ja veele — soo- -
vitatav. :

Viga pehme vee kasutamisel fotokihi Zelatiin pai-
sub ménikord {ileliia ja pehmeneb, ka vdivad tekkida
kihis mullid, kiht voib alusmaterjalist lahti tulla  ja
on kergesti vigastatav sormede noérgemastki puudutu-
sest. Selle viltimiseks tarvitatakse fotokihti tugevda-
vat lahust nr. 173, milles téodeldakse filmi voi foto-
paberit vahetult pérast esimest operatsiooni (ilmuta-
mist) 2—5 minutit. Pédrast seda jéitkatakse tootlemist
ettekirjutatud reziimi kohaselt. Lisalahuse nr. 173 ra-
kendamisel tuleb ilmutusaega lithendada umbes 10%
vorra.
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I/A VARVINEGATIIVFILM

Tootlemise
kestus

Tempe- minutites

Operatsiooni nimetus Retsept | ratuur Vann

kraadides (voi

Paak A

paak)

1. Virviline ilmutamine . 161 18+0,5 4 5
2. Esimene pesemine . . vesi 12—18 25 15
3. Pleegita,mine' PRt 164 16—18 5 5
4. Teine pesemine g vesi 12—18 5 5
5. Kinnitamine o B Tl 165 16—18 8 8
6. Kolmas pesemine . . vesi 12—18 5 5
7. Stabiliseerimine . e 166 16—18 o 5
8. Loplik pesemine et vesi 12—18 5 15
9. Kuivatamine e — alla 30 60 60

1. Kuni pleegitamisoperatsioonini (3) téddeldakse
taielikus pimeduses véi pimiku vastava valgustuse
juures*. Pédrast seda, kui film on viibinud pleegitus-
lahuses umbes iiks minut, véib jitkata téotlemist nor-
gas valges valguses.

2. Mitmevirvilisi reproduktsioone, samuti lamedas
valguses vo6i vihekontrastsetest objektidest tehtud
tlesvotteid tuleb ilmutada kontrastsuse suurendami-
seks veidi kauem ja nimelt: paagis 5 minutit, vannis
vOi suures paagis 7 minutit.

3. Ainult 6ige pehme vee puhul tugevdatakse péarast
esimest operatsiooni fotoemulsiooni lahusega nr. 173
kolme minuti kestel, kusjuures ilmutamise aeg sel
juhul litheneb 10% vérra.

4. Esimene pesemine peab olema eriti intensiivne.

*

«Agfa» filter nr. 170. (Retsensent L. ¥ g}
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/A VARVIPOSITIIVFILM

7 Tootlemise
kestus min.*
Tempe-

Operatsiooni nimetus Retsept | ratuur Vann
kraadides| Paak (vl

suur

paak)

1. Virviline ilmutamine . 161 18105 8 i1
2. Loputamine . AT vesi 12—18 3—5| 3—5
sek. | sek.

3. Stopplahus . . . 163 16—18 3 3
4. Esimene pesemine . . vesi 12—18 15 15
5. Pleegitamine RPN 0 164 16—18 5 5
6. Teine pesemine . . - vesi 12—18 2 5
7. Kinnitamine 8B P a 165 16—13 5 5
8. Kolmas pesemine . . vesi 12—18 5 2
¢. Stabiliseerimine . . . 166 16—18 5 o
10. Loplik pesemine . . . vesi 12—18 25 I
11. Kuivatamine Fn Al — alla 30 60 60

Tarisant pleegitamisoperatsioonini (5) toodeldakse
taielikus pimeduses voi pimiku vastava valgustuse juu-
res**. Parast seda, kui film on viibinud pleegituslahu-
ses umbes iiks minut, voib jétkata tootlemist norgas
valges valguses.

9. Ilmutamisel tuleb lahust aeglaselt segada paagi
spiraalpooli keerutamisega, vanni kallutamisega voi
suures paagis statiivi tostmise ja langetamisega.

3. Ainult viga pehme vee puhul tugevdatakse
parast esimest operatsiooni fotoemulsiooni lahusega
nr. 173 2—3 minuti kestel, kusjuures ilmutamise aeg
sel juhul litheneb 109% vorra.

4. Esimene pesemine peab olema eriti intensiivne.

* Loputamise aeg on antud sekundites.
#* (Agfa» filter nr. 166 voi 169. (Retsensent L. T.)
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II/A POORATAV VARVIFILM

Tempe- | Kestus

Operatsiooni nimetus ‘Retsept | ratuur minutites
kraadides (paagis)
1. Must-valge ilmutamine . 162 18+0,5 ) 32
2. Esimene pesemine LERL vesi 18+0,5 [ 25
3. Valgustamine (500 W, 1 m) p. 4 — ’ |
4. Virviline ilmutamine 3 161 18+0,5 10
5. Teine pesemine ., . . vesi | 12—18 25
bitPleegitamne & R 164 16—18 5
7. Kolmas pesemine . o vesi 12—18 5
8.  Kinnitamine . . . | 165 16—18 ’ 5
9. Neljas pesemine . . . vesi 12—18 | 5
10. Stabiliseerimine . . .| 166 16—18 | 5
11. Loplik pesemine . ? S vesi 12—18 | 30
2. Kuivatamine . . . .| _ alla 30 | 60

1. Imutit segatakse aeglaselt kas spiraalpooli kee-
. rutamisega, vanni kallutamisega voi paagi statiivi tost-
mise ja langetamise teel. Must-valgel ilmutamisel se-
gatakse vaid esimese viie minuti jooksul, véirvilisel
ilmutamisel — kogu aeg.

2. Ainult viiga pehme vee puhul tugevdatakse foto-
emulsiooni lahuses nr. 173 parast esimest ning pirast
neljandat operatsiooni 3—5 minuti kestel, kusjuures
kummagi ilmutamise aeg litheneb 109% vérra.

3. Esimene ja teine pesemine peavad olema inten-
siivsed.

4. Filmi valgustamine pooratava filmi ilmutamisel
on tdhtis operatsioon. Pildistamisel valguse toimest
mojutamata hébehalogeniidide taielikuks valgustami-
seks peab valgustama filmi molemalt poolt. Selleks
tuleb péorata korduvalt nii filmi emulsiooni- kui ka
tagakiilge valgusallika poole. Filmi tagakiiljel moodus-
tuvad veetilgad takistavad valgustamise iihtlust ja
tekitavad punaseid laike. Need tuleb tingimata eemal-
dada pehme kisnaga enne valgustamist. On vaja kasu-
tada tugevat valgusallikat (500-vatine lamp), mille
soojuskiirgus vaib aga saada ohtlikuks paisunud Zela-
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tiinikihile. Seepirast peab filmi sulamise viltimiseks
filmi ja lambi vaheline kaugus olema vihemalt 75 sm.

Pirast valgustamist voib jatkata tootlemist norgas
valges valguses.

IV/A VARVIFOTOPABER

Kestus

Tempe- | minutites

Operatsiooni nimetus Retsept ratuur (vannis,

kraadides| suures

paagis)
1. Virviline ilmutamine . 167 18+0,5 3
2. Esimene pesemine . . vesi 12—18 10
3. Stopplahus . % 04 168 16—18 5
4. Teine pesemine S vesi i2—18 5
5. Pleegitamine BN 4 169 16—18 5
6. Kolmas pesemine . . vesi 12—18 10
7. Kinnitamine P A 170 16—18 5
8. Neljas pesemine s b vesi 12—18 20
9. Parkimine . . . . 172 16—18 5
10. Loplik pesemine . . vesi 1218 5
11. Kuivatamine il — alla 30 60

1. Kuni pleegitamise (5) alguseni toodeldakse tdie-
likus pimeduses voi pimiku vastava valgustuse juu-
res*. Pirast seda, kui fotopaber on viibinud umbes
iiks minut pleegituslahuses, voib jitkata tootlemist
norgas valges valguses. ;

9. Olenevalt fotopaberi omadustest voib ilmuta-
mine kesta 2% minutist 4 minutini, et saada kujutise
sobivamat kontrastsust.

3. Ainult viga pehme vee puhul tugevdatakse
parast esimest operatsiooni fotoemulsiooni lahusega
nr. 173 2—3 minuti kestel, kusjuures ilmutamise aeg
litheneb 10% vorra.

4. Kui kuivatamisel korglidikepressil parkimine

* «Agfa» filter nr. 166 voi 169. (Retsensent L. T.)
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lahusega nr. 172 osutub mittekiillaldaseks, kasutada
pdrast 16plikku pesemist lisaparkimist lahusega nr. 174.

1957. a. avaldati paberi «Agfacolor» lithendatud
tootlemisreziim (V/A). Vérreldes «klassikalise» re¥ii-
miga (IV/A), puudub selles stopplahus ja pleegitamine
on thendatud kinnitamisega. Seetéttu osutusid uleliig-
seiks ka kaks vahepealset pesemist. Operatsioonide arv
véhenes nelja vorra ja tootlemise iildkestus 20 minuti
vorra.

V/A VARVIFOTOPABER
Liibendatud reziim

I Tempe- 2
Operatsiooni nimetus Retsept ratuur 3 eStlfs
4 kraadides| inutites
I ¥
1. Virviline ilmutamine . . 167 18+0,5 3
2. Esimene pesemine . . . vesi 12—18 10
3. Pleegitamine ja kinnitamine 171 | 16—18 10
4. Teine pesemine . . . . vesi 12—18 20
5. Parkimine SRS e L R 104 16—18 5
6. Loplik pesemine . . . . vesi 12—18 5
Lo Buivatamine a0 Jis e et l alla 30 60
MARKUS — tidiendavad juhendid vt. reziim IV/A.
LAHUSED VARVIFILMIDELE
161. VARVIILMUTI (AC-13)
kéikidele virvifilmidele
Koostatakse kaks lahust:
Lahus A
Vst :(umbes 309) il Vi, it PIANUIS S 400 1l
Naatriumheksametafosfaat Fhn e At S 2 g

Hiidroksiiitlamiinsulfaat . NedpL MY ST 12 g
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Etiiiiloksi‘letiiiilparafeniileendiamiinsulfaat i 8 B
Vesl ACRRIME TR < o7 s A R R R kuni 500 ml
Lahus B
Vesi (umbes 30°) ki, e L 400 e |
Naatriumheksametafosfaat PRI R S R -l 4
Potasg i P T R ARl v LI
Naatriumsulfit (veevaba) T R gilig
Kaaliumbromiid (10% lahus) TRk 25 ml
Vesi (kiilm) SRl Ui N R G e kuni 500 ml

Lahus A valada lahusesse B ja energiliselt segada.

162. MUST-VALGE AMIDOOLILMUTI (AC-09)
pooratavale virvifilmile

Esimeseks (negatiiv-) ilr_nutamiseks.

Vesi (umbes 30°) PR Y TR
‘Naatriumheksametafosfaat . . . . - 28
Naatriumsulfit (veevaba) PR BT S Y 50 g
Amidool . R g Al B 58
Kaahumbromud (10% lahus) S A e 20 ml
Wesi (kitim): ooy g Beriis e kuni 11

Valmistatakse vahetult enne tarvitamist.

163. STOPPLAHUS (AC-31)
virvilisele positiiviilmile

Vesi (umbes 30°) SRR AR TR TR AR i HEISH T
Naatriumheksametafosfaat . . . . - 2g
Monokaaliumfosfaat . . . . - = 100 g

Vst S Oalm) i Tan R e Tl Y 1t kuni 251
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164. PLEEGITUSLAHUS (AC-57)
kéikidele virvifilmidele

Vest(umbes 3YSHI 1L vty i A R A T
Punane veresoel . . . . i Srns b ||| R
Kaaliumbromiid . . . . S - e 155 g
Dinaatriumfosfaat Tl R LTa o R R B Sr e AL 43 g
Monokaaliumfosfaat ., . . . S 58 g
Vesi (kiilm) R y iRt AT S ' R

165. KINNITI (AC-71)
koikidele virvifilmidele

Vesi (60—70°) . £ E gy s A 600 ml
Naatriumtiosulfaat (kristallveega) . . . 200 g
Vesi (kiilm) o A L e S 1T T 2 i 1

166. STABILISEERIMISLAHUS (AC-205)
koikidele virvifilmidele

Vesi (umbes 30°) o L A N A L 00 Tl
Naatriumatsetaat (veevaba): . ieuiels SR 60 g
Alumiiniumsulfaat (veevaba) SR SR S . 20 g
Vesi (kiilm) e e L SR R 11

- Alumiiniumsulfaat on asendatav 30 g kaaliumalu-
miiniummaarjasega.

LAHUSED VARVIFOTOPABERILE

167. VARVIILMUTI (AC-112)

, Lahus A
Vesi (umbes 30°) AR N SR NG 00 g
Naatriumheksametafosfaat AR e T B o kg
Hidroksiiiilamiinsulfaat . 5.6 o in T R o g
Etiiiiloksiietﬁiilparafeniileendiamiinsulfaat % 45 g

Vesii(kilm) e o 2 o St s o St senkunt L5000 ml
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Lahus B
Vesi (umbes 30°) SR PRI R U Sy 400 S e
Naatriumheksametafosfaat o N R el R Ol T Pl
Rotas :iovat? 7% GRS R i N S . g
Naatriumsulfit (veevaba) O 05 g
Kaaliumbromiid (10% lahus) . . . . 5.4l
Veii S(REIm)A 5 T e sy i uniy 2 500, <5 ml

Molemad lahused segada.

168. STOPPLAHUS (AC; 132)

Vesi (umbes 30°) PO ot e O R el 71 g1
Naatriumbensoolsulfonaat AR o Ayt s 2 g
Dinaatriumfosfaat 0y th A R NG A M 10 g
Monokaaliumfesfaat . . . ST 10 g
Naatriumtiosulfaat (knstallveega) S e R R 200 B
Vesi (kiilm) im0 Wb St MG R s i |

Dinaatriumfosfaat on asendatav 3,7 g neutraalse
veevaba naatriumpiirofosfaadi + 2 g naatriumheksa-
metafosfaadiga.

169. PLEEGITUSLAHUS (AC-152)

Nesi Gambes s 305 e L i e e o 500 m L
Pranne - veresool - i i U R e T e e 20 g
Dinaatriumfosfaat e B L e et 88
Monokaaliumfosfaat . . . . .« . . 12 g
B o e R MR AR ST AN ()1 ) i |

Dinaatriumfosfaat on asendatav 3 g neutraalse vee-
vaba naatriumpiirofosfaadi + 2 g naatriumheksameta-
fosfaadiga.

170. KINNITI (AC-176)

Veil i (ambes . 30°) RIS (LD LS 50 Al
Naatriumbensoolsulfenaat R v kA 2g
Naatriumtiosulfaat (kristallveega) . . . 200 g

Vesi (kiilm) iR P it Bt . . kuni ; e |
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171. PLEEGITAV KINNITI (AC)

Vesi (umbes 50°) . . . . M AN L
Naatriumtiosulfaat (krlstallveega) b A SN g
Raaliumbromiid ([ st i die m e it 20 g
Potag: "= i i v CREER M o 30 g
Triloon B . . 5 R DAL 55 g
Raud (ITI)kloriid (krlstallveega) iy AR L BB
Vest (kulmy) 00 ise o RS St ' TRy : 5 |

172. PARKIV LAHUS (AC-182)

Naatriumheksametafosfaat . . . . . lg

Sooda (veevaba) it UL GRS RIS I G 10 g

Kormalian i 2nbh i s e RN e B gl d e 22 ml

Vesi (kiilm) MTRE- S Rl > ek IR ) M |
ABILAHUSED

173. ZELATHNIKIHTI TUGEVDAV LAHUS
(AC-201)

virvifilmidele ja -fotopaberitele

Magneesiumsulfaat e R N 20 g

Vesp it 1 e SR TR S e 11
174. TAIENDAV PARKIV LAHUS (AC)
virvifotopaberile

Kaaliumalumiiniummaarjas . . . . . 20 g

Bormmallin. o SOVHaRe Jox S ceg L R 75 ml

sy (RTINS RS LR 13



TOOLAHUSTE KASUTUSNORMID 193

TOOLAHUSTE «AGFACOLOR» KASUTUSNORMID
ithe liitri kohta

Lehtede

Filmi- arv Ting-

Materjalid ja lahused rullide | suaru- Uldpind |goefit-

arv! sega sm? sient2

9 X 12 sm
NEGATIIVFILM
1. Varviilmuti g it hety R ¢ 40 4 000 6
2. Pleegituslahus A gt 12 E 70 ‘ 7000 10
3, RIBIIEE 7 s, S L s 14 , 80 | 8 000 123
4. Stabiliseerimislahus . . . . ‘ 15 “ 85 18 000 { 123
POOURATAV FILM
5. Must-valge ilmuti 1 2—4 I 30 [ 2700 4
6. Virviilmuti 1y =8 ' 45 i 4 000 6
7. Pleegituslahus . . . . . I 1? ‘ 80 [ 7.000 10
F AN e N AR i o fr ok ik Sronl 123
8. StabiIfCeeritnsLRagiT - o b e s 10 000 15
10. Virvust norgendav lahus ’ 5 ]‘ 30 : 2 700 4
POSITIIVFILM (25 mm)
11. virviilmuti J 10m 30 3 400 5
12. Stopplahus ‘ 20 m 69 7 000 10
13. Pleegituslahus .| 20m 60 7 000 i0
34 SRURRIEY i (e i A 20m 60 7 000 10
15. Stabiliseerimislabus . . . : 20m | ' 60 7 000 10
VARVIFOTOPABER

16, VERVRImUt s &0 N el = L 5500 | 8
17. Stopplahus . . ... . . — 100 11 000 ‘ 16
18, Pleegituslahus . . . . . . — 100 11 000 : 16
19. Kinniti CEg I T PR SRR SR, 200 22000 | 323
2. Parkiv lahus . . . . . .| — 200 22000 | 220
21. Virvust norgendav lahus . . — | 50 5500 | 8

1) Kinofilmi_ (165 sm) voi rullfilmi standardne rull.

2) Uleminekuks teistele formaatidele vt. tabel lk. 58.

%) Kui lk. 58 puudub tarvilik tingkoefitsient, leitakse -
andmed arvutuse teel. Niiteks andmed tingkoefitsiendi 12
puhul leitakse tingkoefitsiendi 6 kohta antud andmete kahe-
kordistamisega; andmed tingkoefitsiendi 32 puhul — tingkoe-
fitsiendi 16 kohta antud andmete kahekordistamisega.

13 Fotoretseptuur
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194 «AGFACOLOR» LAHUSTE PUSIVUS

Vérvifotolahused siilivad mittekasutamisel tumeda-
tes korgitud pudelites v6i suletud paakides normaalse
temperatuuri juures:

‘ilmutid 1 nidal,

teised lahused 2 nidalat.

Erandid on toodud iga retsepti juures.



NIKFI* VARVIFOTOPROTSESS

Virviliste negatiiv- ja positiivprotsesside lihtsusta-
tud meetodi todtasid vilja S. M. Antonov ja N. I. Kiril-
lov NSV Liidu Kultuuriministeeriumi Uleliidulises
Kino-Foto Teadusliku Uurimise Instituudis (NIKFI).
Vorreldes eelkirjeldatud rangete virvifotoprotsessi-
dega (standardne protsess ja «Agfacolor» protsess) on
NIKFI meetodil jirgmised eelised:

1. Operatsioonide samasus (liigilt, arvult ja jarjes-
tuselt) erinevate fotomaterjalide, nagu negatiiv- ja
positiivfilmi ning fotopaberi puhul. ‘

2. Samad lahused filmide ja fotopaberi jaoks.

3. Lithemad tootlemise ajad — lahuste pohiainete
suurema sisalduse tottu.

4, Voimalus kompenseerida (teatud mééral) sari-
tusvigu, varieerides virvilise ilmutamise kestust. Kui
oletatakse alasiritust, voib ilmutamist veidi pikendada,
ja vastupidi — iilesdritusel veidi lihendada.

5. Viiksem noudlikkus toolahuste ja vee tempera-
tuuri suhtes. Koérgema temperatuuriga reziimi kasu-
tatavus.

Kiesoleva meetodi pdhiline puudus: saadava kuju-
tise virvuste halvem kvaliteet. Monel juhul voib vér:—
vuste kvaliteet osutuda niivord ebarahuldavaks, et
NIKFI meetodit, vaatamata selle lihtsusele ning kiiru-
sele, pole soovitav kasutada.

* Beecoa3Hbli HAYyUHO-MCCJe0BATENbCKUI KUHO-(DOTOMH-
cruryr — Uleliiduline Kino-Foto Teadusliku Uurimise Insti-
tuut. Venekeelne liihend eesti keeles NIKFI.

13*
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NIKFI REZIIMID VARVIFOTOKIHTIDE
TOOTLEMISEKS

I/N VARVINEGATIIVFILM

Tempe-
Operatsiooni nimetus Retsept ratuur I?est\j\s
kraadides | "nutites
1. Virviline ilmutamine 175 (176) 18—19 4—5
2. Vahepealne pesemine vesi 10—15 5—6
3. Kinnitamine . 3 177 (178, 179)| 14—19 5—17
4. Pleegitamine (nor-
géndamine) 180 14—19 4
5. Loplik pesemine . vesi 10—15 8—12
6. Kuivatamine — — €0
II/N VARVIPOSITIIVFILM
Tempe-
Operatsiooni nimetus Retsept ratuur ‘I?eSt‘.lS
} Krasdides minutites
1. Virviline ilmutamine 175 (176) 18—19 8
2. Vahepealne pesemine vesi 10—15 05— 1
3. Kinnitamine . 5 177 (178, 179)| 14—19 5 — 1
4. Pleegitamine (nor-
gendamine) 181 14—19 3 —4
5. Loplik pesemine . vesi 10—15 8 —12
6. Kuivatamine e — 60
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III/N VARVIFOTOPABER

Tempe-
Operatsiooni nimetus Retsept ratuur I?esttvxs
kraadides minuytites
1. Virviline ilmutamine 176 (175) 18—19 2
2. Vahepealne pesemine vesi 10—15 2— 4
3. Kinnitamine . . . 177 (178, 179) 14—19 2— 3
4, Pleegitamine (nor-
gendamine) . . . 180 14—19 1— 2
5. Loplik pesemine. . vesi 10—15 88—
6. Kuivatamine pr 2 —_ — 60

LAHUSED VARVIFOTOKIHTIDE
TOOTLEMISEKS

175. VARVIILMUTI
filmile
Ilmuti on kasutatav ka virvifotopaberi jaoks.

Vert (nbags309): , TRNCEIHPERGH e = i o0 ml
Paraamiinodietiiiilaniliinsulfaat . . . . [ 3
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . 36 g
Hiidroksiiiilamiinsulfaat . . . . . - 12 g
*Potie I SR e TR VN D B e 80 g
. Kaaliumbromiid (10% lahus) . . . . 25 ml
Beoar B LU ST A U A e o B o g
Vesl (kO e Bess v T kuni 1 1

Kui kasutada leelisena 70 g veevaba soodat voi
190 g kristallveega soodat, siis ilmutamise kestus pike-
neb umbes 10—20%.

Kasutamise piir: {ihes liitris ilmutis voib toodelda
4000 sm? virvifilmi (formaatidele timberarvestust

 yaata lk. 58 esitatud tabelis tingkoefitsient 6 all) voi

5500 sm? fotopaberit (tingkoefitsient 8).
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176. ' VARVIILMUTI
fotopaberile

Ilmuti on kasutatav ka virvifilmi jaoks,

Vest (umbes $800) i s ai i 68 e A
Etiiiiloksiletiiiilparafeniileendiamiinsulfaat 9 TiE
Naatriumsulfit (veevaba) . . . LR 36 g
Hiidroksitiillamiinsulfaat . . . . oo 1,2 &
BOTAS o0t Sl S TR L Y 80 g
Kaaliumbromiid (109 lahus) 5 ml
Triloon B . Gt e L S
Nest (kb " S0 S R e p Bl |

Kui kasutada leelisena 70 g veevaba soodat wvoi
190 g kristallveega soodat, siis ilmutamise kestus pike-
neb umbes 10—20%.

Kasutamise piir: iihes liitris ilmutis vOib toodelda
9500 sm? virvifotopaberit (formaatidele {imberarves-
tust vaata lk. 58 esitatud tabelis tingkoefitsient 8 all)
voi 4000 sm? virvifilmi (tingkoefitsient 6).

177. BOORHAPPEKINNITI
vérvifilmidele ja -fotopaberile

Pisiva happesusega.

b B L R SR LR s LR SH{145600ml
* Naatriumtiosulfaat (kristallveega) ., . . 250 g
Boorhape G IRt TR i a8 AL ST O 10 g
VestOthilmyPori s kg vl W [ 1 | ; i |

. Kasutamise piir: tihes liitris kinnitis voib toodelda
9500 sm? virvifilmi (formaatidele umberarvestust
vaata lk. 58 esitatud tabelis tingkoefitsient 8 all) voi
7000 sm? virvifotopaberit (tingkoefitsient 10).



NIKFI LAHUSED 199

178. BISULFITKINNITI
virvifilmidele ja -fotopaberile

Soodustab virvilise looristuse vdahendamist.

Vesl  HODETO0Y o P o T e 600 ml
Naatriumtiosulfaat (kristallveega) . . . 250 g
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . . 25 g
Naatriumbisulfit PR Do e T 4 g
Vst Qo)=L 7 7 0oL s T L kuni 2 |

Naatriumbisulfit on asendatav vérdse koguse kaa-
lium- v6i naatriummetabisulfitiga.

Kasutamise piir: iihes liitris kinnitis voib toodelda
5500 sm? virvifilmi (formaatidele {imberarvestust
vaata lk. 58 esitatud tabelis tingkoefitsient 8 all) voi
7000 sm? virvifotopaberit (tingkoefitsient 10).

179. PARKIV HAPUKINNITI
virvifilmidele ja -fotopaberile

On kasutatav 6hu, toolahuste ja pesemisvee korge
temperatuuri puhul.

: Lahus A
VEak (B=T0%) o 22070 & e i e 400 ml
Naatriumtiosulfaat (kristallveega) . . . 250 g
Lahus B
Vest ORI e T kg S T e s 200 ml
Naatriumsulfit (veevaba) . . . . . 30 g
Viivelhape (10% lahus) . . . . - 15 ml
Lahus C
Vesi (kiilm) . 200 ml
Rroommaardas i il @ 5P e ITek e 130 20 g

Pirast lahuse A jahtumist lisatakse sellele sega-
des jirjekorras lahused B ja C. Saadud segule lisa-
takse vett kuni iilldmahuni 1 liiter.

Kasutamise piir: iihes liitris kinnitis voib toodelda
5500 sm? virvifilmi (formaatidele {imberarvestust vaata
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Ik. 58 esitatud tabelis tingkoefitsient 8 all) voi 7000 sm?
vérvifotopaberit (tingkoefitsient 10).

180. PLEEGITUSLAHUS (OP-1)

varvifilmile ja -fotopaberile
Punane veresool . ., . . VAR o e 50 g
Vesi R N S e S B b R AR 1

Kui on tarvis viltida fotokihi pehmenemist, siis
lisatakse 30—50 g veevaba naatriumsulfaati.

Kasutamise piir: iihes liitris pleegituslahuses voib
t6odelda 5500 sm? virvifilmi (formaatidele Umberarves-
tust vaata lk. 58 esitatud tabelis tingkoefitsient 8 all)
v6i 7000 sm? virvifotopaberit (tingkoefitsient 10).

181. PLEEGITUSLAHUS (OP-2)
varvipositiivfilmile

Tarvitatakse virvilisel ilmutamisel taandatud
hébeda mittetiielikuks lahustamiseks.

Punane veresool . . . . ST NI E e R 10 g
Vesi (kiilm) . g 4 et AVCANEE W e TISeanl 11

Kui on tarvilik viltida fotokihi pehmenemist, siis
lisatakse 30-—50 g veevaba naatriumsulfaati.

Kasutamise piir: iihes liitris pleegituslahuses voib
téodelda 5500 sm? virvifilmi (formaatidele iimberarves-
tust vaata lk. 58 esitatud tabelis tingkoefitsient 8 all)
v6i 7000 sm? virvifotopaberit (tingkoefitsient 10).

VARVIFOTOKIHTIDE TOOTLEMINE
MADALA JA KORGE TEMPERATUURI
JUURES

NIKFI varvifotoprotsess véimaldab olulisi kérvale-
kaldumisi soovitatavast temperatuurireziimist,

Kilmal aastaa jal on veevirgi vee tempera-
tuur moénikord 2—3 kraadi. Sel juhul tuleb pikendada
molemat pesemist, nii vahepealset kui 16plikku.

Kuumal aastaa jal toéuseb vee temperatuur
Ule 20—22°, ka téblahuseid ei nnestu jahutada alla
selle temperatuuri. Pealegi on ka 6hk kuivatamise ajal
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lilga kuum. Seega on Zelatiinikihi liigse pehmenemise,
mullide tekkimise ja vigastamise oht. Seda aitab val-
tida toodeldava fotomaterjali parkimine (lahused
nr. 182, 183 ja 184) voi vihemalt parkiva kinniti tarvi-
tamine (lahus nr. 179). :

Pirast eelnevat parkimist vo6ib ohutult tarvitada
todlahuseid temperatuuriga kuni 25—30°. Seejuures
tuleb arvestada, et virviilmuti temperatuuri toustes
liheneb ilmutamise aeg iga 5° kohta umbes /s
vorra.

Pesemisvee korge temperatuuri puhul ei tohi
virvilise positiivfilmi esimene pesemine kesta
iile 30 sekundi v6i voib isegi dra jééda.

182. PARKIV LAHUS (JIP-1)
virvifotomaterjalidele

Tarvitatakse fotoemulsiooni liigse pehmenemise
viltimiseks tootlemisel korge temperatuuri puhul.

Kyoommnaardag v it af LU R p et viie e 40 g
Vesh: o (Rila)7 § e ile e p s lamesmaeltlini kuni 11

Siritatud fotomaterjali toodeldakse 2—3 min. parki-
vas lahuses, siis pestakse 3—5 min. voolavas vees,
sellele jargneb tavaline tédtlemine (ilmutamine jne.).

183. PARKIV LAHUS (IP-2)
virvifotomaterjalidele

e L S R R R B e LR 20 g
Boorhape O St TR Cigen T TR 10 g
A - R s SR R i S T kuni : By ¢

Otstarve ja rakendus on samad, mis parkival lahu-
sel nr. 182.

184. PARKIV LAHUS (JP-3)
virvifotomaterjalidele

T L) P M R R R SIS 40—50 ml
Kaaliumbromiid RV T 10 g
Vaal JEUlm) e ST s kuni ? U

Otstarve ja rakendus on samad, mis parkival lahusel
nr. 182.



POSITIIVFOTOKUJUTISTE VARVUSE
PARANDAMINE

Toodeldud podratav virvifilm ja vérvifotopaber
annavad vahel ebarahuldava virvilise kujutise — on
rikutud fotoemulsiooni virvuste tasakaal. Selle pdhju-
seks v6ivad olla: pildistamiseks mittesobiv valgus, foto-
materjali riknemine enne pildistamist voi tootlemisel,
tootlemise reziimi rikkumine.

Sellised positiivid on teatud méisral parandatavad
tdiendava téotlemisega, mille jooksul nérgendatakse
mis tahes virvilist kujutist kolmest.

Vérvuse parandamisel saavutatakse edu vaid Gigesti
sdritatud (véi veidi alasdritatud) positiivide puhul;
mida suurem on virvilise kujutise korvalekaldumine
normaalsest, seda viiksem on saavutatayv efekt.

Pole lihtne valida tidiendava tootlemise oGiget taset,
sest pdrast mone virvuse, eriti taevassinise ja pur-
purse norgendamist muutub kogu kujutis nérgemaks.
Seepérast tlihe viirvilise osakujutise nérgendamiseks on
tumedavéitu positiiv sobivam kui normaalne véi hele
positiiv.

TOOTLEMISE JUHISED VARVUSTE
NORGENDAMISEL

1. Kui film v5i fotopaber olid juba kuivatatud, siis
enne tdiendavat todtlemist leotatakse neid emulsiooni
pehmendamiseks umbes 20 minutit 16—20-kraadises
vees.

2. Norgendavate lahuste temperatuur olgu 18°.
Tootlemise ajal tuleb lahuseid pidevalt segada.

3. Norgendamise kestust vaib veidi varieerida,
olenevalt virvilise kujutise intensiivsusest ja toodel-
dava fotoemulsiooni omadustest, milleks on véaga soo-
vitav eelnevalt proovidega mdirata tipne aeg. Ret-
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septide juures on toodud tootlemise kestused virskete
lahuste kasutamisel. Pirast mitmetunnilist seismist
toimivad lahused aeglasemalt ja to6tlemise kestus
pikeneb.

4. Pirast iihe virvuse norgendamist voéib vajaduse
puhul nérgendada ka teist (voi isegi kolmandat) foto-
kujutise vérviainet vastavais lahustes. Seejuures on
vaja pesta pérast iga osakujutise norgendamist.

5. Lahused on kolbulikud vérdselt pooratava filmi
ja fotopaberi jaoks, vilja arvatud lihtsamad lahused
nr. 187 ja 193, mis on kasutatavad vaid varviliste kuju-
tiste parandamiseks paberil.

LAHUSED VARVILISTE OSAKUJUTISTE
NORGENDAMISEKS

185. KOLLASE KUJUTISE NORGENDAJA
(AC-1051)
pooratavale filmile ja fotopaberile

NaatriomEolaat v 0 BT Gii T e e Al o o e
Vesi...........lOﬂml

Tootlemise kestus 2 kuni 8 minutit.

Virvuse muutumine on kergesti vaadeldav. To66-
deldakse kuni soovitava efekti saavutamiseni.

Pirast to6tlemist jirgneb 20-minutiline intensiivne
pesemine.

Positiivi tihedus jidb pirast todtlemist endiseks.

186. KOLLASE KUJUTISE NORGENDAJA
pooratavale filmile ja fotopaberile

Valmistatakse kaks wvarulahust:

Varulahus nr. 1

Klooramiin lg
Vesi...........lOOml
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Varulahus nr. 2
Soolhape (10% lahus) . . . hyl L 4 mil
Vesi R SR N e TS S R S L T S

Toolahuse saamiseks segatakse 10 osa varulahust
nr. 1 ja 1 osa varulahust nr. 2. )

Tootlemise kestus midratakse visuaalse vaatluse
teel. Tavaliselt kestab see iihest kuni nelja-viie minu-
tini.

Pérast tootlemist jirgneb 15-minutiline pesemine.

187. KOLLASE KUJUTISE NORGENDAJA
fotopaberile

Vesi SRS R GRS & SRR & S RSB 0L )
Piiritus i e b S LY AT D O RSl e e TR SRR 1T |
Viivelhape (10% lahus) . . . . . é 10 ml

Piiritust ja vett v6ib asendada viinaga.

To6tlemine kestab umbes 5 minutit. Kuj on tarvi-
lik vihene norgendamine, véib lahust lahjendada.

Pidrast tootlemist jargneb 20-minutiline intensiivne
pesemine.

188. PURPURSE KUJUTISE NORGENDAJA
(AC-1052)
pidratavale filmile ja fotopaberile

Valmistatakse kaks eraldi tarvitatavat lahust:

I lahus
Metaamiinobensoehappekloorhiidraat o o 2 g
Vesi 5 . : 3 A sl BESH g PR L

II lahus
Booraks o 20 PR RN (e 510 iR Y e B 2 g
Vesi BEhes s L SN Tl R S S ST Ol it

Esialgu toéodeldakse positiivi  esimeses lahuses
2 kuni 6 minutit, Seejuures muutub tugevasti positiivi
vérvus, jddb vaid nérk purpurne kujutis.
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Pirast lithiaegset loputust toddeldakse positiivi tei-
ses lahuses 2 kuni 4 minutit. Niitid taastuvad varvu-
sed, seejuures purpurne — norgemal kujul.

Pirast todtlemist jirgneb 20-minutiline intensiivne
pesemine.

Tootlemise tulemusena muutub positiiv veidi hele-
damaks ja vidhem kontrastseks.

Kujutise norgenemise astet on fotopaberil raske
jalgida.

189. PURPURSE KUJUTISE NORGENDAJA

pooratavale filmile ja fotopaberile

Positiivi toodeldakse esialgu iihes hapus lahu-
ses (kas Ta, Ib voi Ic), seejdrel pérast liihikest pese-

mist — iithes leelise lahuses (kas Ila, IIb véi
IIc).
Hapu lahus Ia
NIRRT A R W R R e L L 15 g
Vesi LM SARRS DAY e o SN Eang 1Ot

" Too6tlemise kestus 30 sekundist kuni 2 minu-
tini. &

Hapu lahus Ib

Soolhape (10% lahus) -. . . . . . 20 ml
Neal o At b R e C It 0 S TR 100 ml

Téétlemise kestus 3 minutist kuni 10 minu-
tini.
\\
Hapu lahus Ic

Kaaliummetabisulfit . . . . . . - 1g
Vesi...........looml

Tootlemise kestus 1 minut.
Pirast haput lahust jidrgneb pesemine iihe kuni
kahe minuti kestel.
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Leelise lahus IIa

Trinaatriumfosfaat RN S BB R S e it lg
Vesi...........100ml

Leelise lahus IIb

Sooda (veevaba) . . . . R TR lg
Vesi...........lOOml

Leelise lahus Ilc

Potas...........lg
Vesi...........lOOml

Tootlemine leelise lahuses kestab seni, kuni taastu-
vad fotokujutise varvikomponendid, mis kadusid esi-
meses (hapus) lahuses.

Loépuks jiargneb 15-minutiline pesemine,

190. SINISE KUJUTISE NORGENDAJA (AC-1053)
podratavale filmile ja fotopaberile

Naatriumperoksiiiid B A e, 0,5 g
Vesi...........lOOml

Ettevaatust! Kui -tahkele naatriumperoksiiiidile
satuvad veetilgad, toimub tugev kuumenemine, mis
orgaaniliste ainete (paber, puit, vatt jne.) juuresolekul
vOib pohjustada nende siittimise.

Positiivi tootlemine kestab 30 sekundist kuni
4 minutini.

Virvuse muutumine kuni soovitava tasemeni on
kergesti kontrollitav.

Pérast tootlemist jargneb 20-minutiline intensiivne
pesemine.

T66tlemise tulemusena muutub positiiv veidi hele-
damaks.
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191. SINISE KUJUTISE NORGENDAJA
pooratavale filmile ja fotopaberile

Sooda i A(deevaba)- 5 i WrEEGrRT e L AT 0,2 g
Nask it aliner T s R S BT R e t 1 00 S
Atsetoatsetaniliid Sl e e e 04 g

Pirast tootlemist jairgneb 20-minutiline intensiivne
pesemine.

192. SINISE KUJUTISE NORGENDAJA
pooratavale filmile ja fotopaberile

Koostatakse kaks varulahust:

Varulahus nr. 1
Vesinikperoksiiiid (3% lahus) . . . . 100 ml

Varulahus nr. 2

Naatriumhiidroksiitid . . . . . . . v 4
Nash. et ot o eleeiadh i ot G B LD, 2 L Og A

Téolahuse saamiseks voetakse iiks osa varulahust
nr. 1, iiks osa varulahust nr. 2 ja viis osa vett.

Toéotlemise kestus oleneb vajalikust noérgendamise
astmest.

Vesinikperoksiitidi sisalduse muutmisega voidakse
norgendaja toimet kiirendada voéi aeglustada.

Pirast to6tlemist jirgneb 15-minutiline pesemine.

Sinise virvuse nérgendamise operatsiooni voib kor-
rata,

193. SINISE KUJUTISE NORGENDAJA
fotopaberile

Vesi GRS RSO0 A
Piiritus S e A R I e T el | T
Naatriumhiidroksiiinid . . . . . . . 1g

Piiritust ja vett voib asendada viinaga.
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Pérast to6tlemist jirgneb 20-minutiline intensiivne
pesemine.

Sinise kujutise nérgendamise tagajarjel muutub
fotokoopia punasemaks.

194. ROHELISE VARVUSE NORGENDAJA
pooratavale filmile ja fotopaberile

Mojutab korraga kollast ja sinist osakujutist.
Valmistatakse kaks jéirjestikku kasutatavat lahust:

I lahus
Kaaliumjodiid /s 0 e s dide s el F 2 g
Jopd r(metallling) i iy oo Unui B st e v 1g
Vesi s B e S R A LS SRR i S R 300 ]
II lahus
Naatriumtiosulfaat (kristallveega) . . g 2g
Vesi & S oeas Nest T e A SR RV s S e D R O s )

Tootlemise kestus esimeses lahuses 2 kuni 5 mi-
nutit.

Sellele jirgneb iiheminutiline pesemine ja siis
tootlemine teises lahuses kuni joodi jiigi virvusetuks
muutumiseni.

Lépuks jargneb 15-minutiline pesemine.

Virvi nérgendavate lahuste nr. 185, 188 ja 190 kasu-
tamise normid on toodud tabelis 1lk. 193 (punktid 10
ja 21).



Neljas osa

MITMESUGUSED
NOUANDED
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Neljandas osas on toodud mitmesuguseid foto-
alaseid retsepte ja nduandeid.



MITMESUGUSED RETSEPTID JA
NOUANDED

195. MATOLEIIN
Matoleiin on tuhm lakk, mida tarvitatakse negatii-
vide retusSeerimisel pliiatsiga.

Tarpentiin I T RN RS T DR IR
IERPARLEE Tt 5 Lo o g e ST e e R R

Lahustamise kergendamiseks on soovitatav kam-
pol peenendada.

Negatiivi emulsioonipoolne kiilg kaetakse ohukese
lakikihiga. Kuivanud lakile liibub grafiit hésti.

196. FOTOLAKK
mati voi kareda pinnaga fotopaberile

1
Bansthiy: ¥ oW iF G N e st o 50 ml

e R e Sl bl R S Rt et el 50 ml
Virnits (linadli vidrnits) . . . . . . 2—5 ml

Mida suurem on virnitsasisaldus, seda kérgem on
lakitud pinna laige.

Linasesse riidesse pandud vatitiiki abil katta foto
rohke lakiga ning hoéruda hoolikalt laiali dile kogu
pinna, siis jitta pooleks tunniks kuivama ja poleerida
pehme villase v6i flanellriidega.

Lakitud kujutise téielik kuivamine (tolmuvabas
kohas) kestab olenevalt laki paksusest kuni 24 tundi.

197. MATTKLAAS

Peeneteralise mattklaasi voib valmistada kodusel
teel jirgmiselt: vihetundlik (diapositiivi v6i reprodukt-
siooni) plaat asetada 2—3 minutiks péikese —otsesesse
valgusesse ja siis toodelda kinnitis ning pesta.

14*
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198. KINNIJAANUD KLAASKORGID

Pudeli kaela ja korgi kokkupuutejoonele tilguta-
takse perhiidrooli (vesinikiilihapendi kontsentreeritud
lahust) kaks-kolm tilka. Méne aja pédrast voib korgi
vélja keerata. Ettevaatust! Perhiidrool on s66biv vede-
lik (viltida nahale sattumist).

Kéik klaaskorgid tuleb vaseliinitada. S66beleeliseid
sisaldavad purgid tuleb sulgeda kummikorkide véi
parafineeritud puukorkidega.

199. NOUDE PESEMINE JA PUHASTAMINE

Laboratooriuminéud tuleb pesta ja puhastada kohe
pdrast t66d, kusjuures tihti piisab néude loputamisest
voi harja ja lapiga puhastamisest. Raskesti kérvalda-
favate setete jaoks tarvitatakse mitmesuguseid abi-
aineid, nagu happed ja hapendajad, niiteks:

Soolhape

Kontsentreeritud soolhape lahjendatakse 5-—10-
kordse vee hulgaga ja selle lahusega pestakse néud.

Kaaliumbikromaadi ja vidvelhappe segu

50 g kaaliumbikromaati lahustatakse {ihes liitris
vees ja lisatakse ettevaatlikult, histi segades, 100 m!
kontsentreeritud vaavelhapet. Selle lahusega puhasta-
takse noud, jiargneb veega loputamine.

Kaaliumpermanganaat ja vidvelhape

Pérast 10 g kaaliumpermanganaadi lahustamist
Uhes liitris vees lisatakse ettevaatlikult 10 ml kont-
sentreeritud vidivelhapet. Pirast ndude pesemist selle
lahusega pestakse need kaalium- vai naatriummetabi-
sulfiti 5—10% lahusega ning seejirel veega.

_ Ettevaatust kangete hapetega tootamisel! Mingil
juhul ei tohi lisada vett kontsentreeritud happele, vaid
hape tuleb aeglaselt valada vette, kogu aeg intensiiv-
selt segades.
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200. ILMUTI LAIKUDE KORVALDAMINE KATELT

Pesta kisi kaaliumpermanganaadi 1% lahusega,
kuni nad muutuvad tédiesti pruuniks, siis hésti pesta
veega ja lopuks loputada naatriumbisulfiti kanges
lahuses, mille tagajdrjel kaob tdielikult pruun
VAarvus.

201. ILMUTI PLEKKIDE KORVALDAMINE
RIIDELT

Niisutada plekid kaaliumpermanganaadi 5% lahu-
sega, parast moéone minuti moodumist teha virvituks
naatriumbisulfiti 10% lahusega, Virvilise riide puhul

toimida ettevaatlikult, et varvi mitte pleegitada.

NAHAPOLETIKKU VALTIVAD JA
RAVIVAD VAHENDID

202. DERMATIITI VALTIV VAHEND

Dermatiiditundlikud  inimesed saavad viltida
metooli poolt tekitatavat nahapoletikku sérmede pese-
misega enne ilmutamist ja ilmutamise kestel jirgmi-
ses lahuses:

L ST i B T St MR AR ¢ AT T L L !
Sovlhape. | - siibdiiir b vt el T fa 1 ml

203. NAHAPOLETIKU SALV

Kui nahka on juba mdéjutanud metool voi teised
ilmutiained, tuleb kisi miirida jirgmise maidrdega
00seks ja 2 kuni 3 korda pédevas.
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Thtiool R Nk SR AR A Pe  RERLER 9 R e T ¢
Lanoliin S AR St e A ML g R L e
Booxhape: | ;i e SUae ol Cud W SR 4 osa
Vaseliin of S SR p b A e b e R SR T

Virviilmuti  (eriti paraamiinodietiitilaniliinsulfaati
sisaldav) méjub nahale kahjulikult, ménede inimeste
juures vé6ib tekkida isegi kite ekseem. Nende ilmutite
kisitsemisel » tuleb olla ettevaatlik; samuti ka pleegi-
tuslahuste kisitsemisel, mis ei tohi sattuda avatud
kriimustuste kaudu verre véi suu kaudu makku.

Pirast kokkupuutumist varviilmutiga voéi tahke
ilmutava ainega tuleb kied loputada dadikhappe 1%
lahuses, siis vees ja pesta tualettseebiga.

Enne t66d tuleb miirida kied rasvaga voi kaitse-
madrdega retsepti nr. 204 kohaselt.

204. KAITSEMAARE VARVILISEL TOOTLEMISEL
Tarvitatakse enne t66 algust.

Parafiin A TR R R D S L e A 30 g
Vaselinolici. 5 alis oty B 2 gl Song s 50 g
Talk S AT L R U S A D e R S 20 g

Parafiin sulatatakse vesivannil. Sulatatud parafii-
nile lisatakse vaseliinéli ja talk ning segatakse hooli-
kalt. Jahtumisel tuleb segu segada, et viltida talgi
settimist.

Kéed kaetakse saadud maédrde Shukese kihiga.
Maédre héorutakse naha sisse ja selle tilejadk korval-
datakse kiterdtikuga.

Selle tulemusel kiite nahk ei puutu vahetult kokku
ilmutava ainega.

Kui ettevaatusabindudest hoolimata on fotokemi-
kaalid ikkagi nahale méjunud soobivalt, tuleb péor-
duda nahaarsti poole, kes kirjutab vahendid nii naha-
poletiku valtimiseks kui ka ravimiseks.

Uheks ravivahendiks virvilisel téotlemisel on
«kalenduula» méire, mida miiiiakse apteekides.



STANDARDSED SENSITOMEETRILISED
ILMUTID

Noukogude Liidu fotomaterjalide vabrikutes proo-
vitakse enne filmide, plaatide, fotopaberite iga partii
viljalaset neid sensitomeetriliselt — tehakse kindlaks
nende omadused. Seejuures kasutatakse riikliku stan-
dardiga voi tehniliste tingimustega ettendhtud ilmu-
teid. Ilmutamise kestus vastavas ilmutis margitakse
seejirel fotomaterjali pakendile. Toome alljirgnevalt
nende sensitomeetriliste ilmutite retseptid ja foto-
materjalide nimetused, mida vabrikud soovitavad nen-
des ilmutites toodelda.*

MUST-VALGE TOOTLEMINE

205. ILMUTI NR. 1 GOST-i 2817-50 JARGI

Fotoplaatidele; fototehnilistele filmidele @®T-20,
HT-22, PT-30, PT-31, PT-32; filmile «Mikrat-200»,
ostsillograafilisele filmile; fotopaberitele: «Unibrom»,
«Bromportret», «Fotobrom», «Fotokont», «Jodokont»,
«Fotokopir», fotostaatilisele paberile, registreerivale
paberile.

| 2 e e S B L NI e O el e 18
Naatriumsulfit (veevaba) P T’ 26 g
B GTOBINOON  s58. 5 ot  e H LAl TR e g
Sooda- (veevaba) i Ru V@b d TS 20 g
Kaliambromiid s ot 05 A5 e el g O ¢
Vesi R R I e 3 ey ey e kuni 1

Lahuse temperatuur 20°.

* Moned retseptidest on juba eespool tocdud.
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206. ILMUTI NR. 2 GOST-i 2817-50 JARGI

35 mm perforeeritud negatiivfilmidele, negatiivrull-
filmidele, negatiivtasafilmidele, fototehnilistele filmi-
dele ®T-19, PT-11, DPT-12, OT-M; negatiivkinofilmi-
dele A, B, B, I, M3; dubl-negatiivfilmidele.

Metool . ST s P B L R 8 =
Naatriumsulfit (veevaba) R el S i S g
Sooda (veevaba) . s Sk g e S e S e 5% g
Kaaliumbromiid . . . . . % L s 25 g
Vesi AT L A g O SRR AN 73 1 1 1

Lahuse temperatuur 20°.

207. ILMUTI NR. 3 GOST-i 2817-50 JARGI

Filmile «Mikrat-300>», positiivfilmile M3, dubl-posi-
tiivfilmile.

Metool . So e Ty SUEE ST AR e et 2 A0 2 i
Naatriumsulfit (yeeyaba)s, Lt ) eotah e e 20 g
Hiddrokinoon .\, & W0 A RIEd i ARSI 6 g
Sooda (veevaba) . ‘... .0 B e 26 g
Kaaliumbromiid . . . . . S BRI 45 g
Vesi SR SR VUl SR g RR (ST R T 125k
208. ILMUTI NR. 4 GOST-i 2817-50 JARGI
Filmile «Mikrat-130 C», helinegatiivile 3T-6.
Metdol s s -y L ek A ML AR TR 48 g
Naatriumsulfit (veevaba) RN o G 80 ¢
Hudrokinoony > v 0 e ot oG 144 g
Sooda (veevaba) . . . Y PR 216 g
‘Kaaliumbromiid . ., . . GTETIER B e g
Vesi o S e R R T T L S SRR R |

209. ILMUTI RII-1
Filmile «PD-3 »,

Metool...........2g
Naatriumsulfit (veevaba) At B Do g v 52 g



SENSITOMEETRILISED ILMUTID 217

00 B0 L P A L 0 R T 10 g
Boodda  (Seevaha)' | .0 wll i Ao e At 40 g
IRaHBmMBEORIEd ¥ .S R e ek 4g

Neal Rl SR = 1 o R il R kA ) i

Lahuse temperatuur 20°.

210. ILMUTI TEHNILISTE TINGIMUSTE
1709 JARGI

Filmidele: «Rontgen X», «Rontgen XX», «Rontgen
X-5». :

Metool . . . SRR AU 2L
Naatriumsulfit (krlstallveega) g B i R 1211 Iy
BGArokineBI /i) v vl e it el et 8 Rae Je T 8 g
Sooda (kristallveega) . . . . . . . 118 g
Kaallumbromlia 5. o0 Sl 250 e st e 98
Vesi MARLEIR L B ol AL N Ay b kumi I ¢

Lahuse temperatuur 18°.

Imutit pole soovitav tarvitada varem kui 8 tundi
parast valmimist.

VARVILINE TOOTLEMINE

Sensitomeetrilisteks toolahusteks kodumaiste kolme-
kihiliste virvifotomaterjalide jaoks on lehekulgedel
178 kuni 182 leiduvate retseptide nr. 149—160 jérgi
valmistatud standardsed lahused.
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Aktiveeriv aine — ilmutamise kiirendamiseks ilmutisse
lisatav keemiline aine.

Diapositiiv — fotoplaadil véi filmil saadud lébipaistev
positiiv.

Eksponeeritud fotoemulsioon — vt. sdritatud foto-
emulsioon.

Fotograafiline kujutis (fotokujutis) — fotoplaadi, -filmi
VvOi -paberi fotoemulsioonil nihtay kujutis, mis on saa-
dud pildistamise v&i kopeerimise ajal toimunud sirita-
mise ning sellele jdrgnenud to6tlemise tulemusena.
(Vt. ka hébedane fotokujutis, negatiivne fotokujutis,
positiivne fotokujutis, virviline fotokujutis ja virvilis-
hébedane fotokujutis).

Fotokemikaalid — valgustundlike materjalide to6tle-
miseks madratud keemilised ained.

Gamma (y) — tarvitatakse kontrastsuse koefitsiendi
tédhistamiseks.

Gradatsioon — vaatlemisel hinnatav fotograafilise ku-
jutise mitmesuguste osade eriney tihedus. Iseloomusta-
takse terminitega: pehme, normaalne, kontrastne.

Hébedane fotokujutis — metalsest hobedast moodustu-
nud fotograafiline kujutis. (Vt. ka fotograafiline
kujutis).

Ilmutamine — siritatud fotoemulsiooni keemilise t56t-
lemise operatsioon. Tinu hébehalogeniidi valiktaanda-
misele metalseks tekib nihtav fotograafiline kujutis.
(Vt. ka must-valge ilmutamine ja vérviline ilmutamine.)

Ilmutav aine — keemiline aine, mis on ilmutis
koos teiste ainetega ja mille m6jul toimub siritatud
fotoemulsiooni hobehalogeniidi valiktaandamine, Selle
tulemusel tekib nihtav fotograafiline kujutis,
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IImuti — lahus nihtamatu kujutise ilmutamiseks. (Vt.
ka must-valge ilmuti ja vérviline ilmuti.)

Ilmutuspaak — silindriline néu siritatud rullfilmide
t55tlemiseks — ilmutamiseks, kinnitamiseks ja pesemi-
seks. Fotoplaatide t66tlemisel voib kasutada tasapinna-
liste kiilgedega ilmutuspaaki.

Kinnitamine — ilmutatud fotoemulsiconi keemiline
téotlemine, mille tulemusena lahustatakse ilmutamata
ja@inud hobehalogeniid.

Kinnitav aine — keemiline aine, mille vesilahus (kin-
niti) lahustab hobehalogeniidi soolad.

Kinniti — lahus, mis kinnitab fotoemulsiooni (muudab
selle valguskindlaks).

Konserveeriv aine — ilmutisse lisatav keemiline aine,
mis pidurdab ilmutava aine hapendumist dhuhapniku
toimel, pikendades sel moel ilmuti sailivust (peale selle
on konserveerival ainel ka teisi funktsioone).

Kontaktkopeerimine — kopeerimise moodus, mille pu-
hul negatiivi ja paberi fotoemulsioonid asetatakse tihe-
dalt vastastikku. Saadav positiivne kujutis on moddetelt
vordne negatiivile. (Vt. ka kopeerimine).

Kontrast — optiliste tiheduste suhe. Fotograafilise ku-
jutise kdige heledamate ja koige tumedamate osade
optiliste tiheduste erinevus.

Kontrastsus — valgustundliku emulsiooni omadus ku-
jutada objekti rohkem v6i vihem tumedana (Uhesu-
guse sdrituse puhul). .

Kontrastsuse koefitsient — fotomaterjali kontrastsuse
arvuline iseloomustaja. Seda voib viahesel médral vé-
hendada véi suurendada, kui muuta ilmutamise kestust.
(Vt. ka kontrastsus).

Koopianegatiiv — positiivi (diapositiivi) abil valmista-
tud kordusnegatiiv. Suurearvulisel positiivide valmis-
tamisel siistab originaalnegatiivi. Peale selle kasuta-
takse seda moodust liiga tiheda negatiivi puhul valgus-

tusaja liihendamiseks kopeerimisel, aga ka tumenemis-
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astme muutmiseks iihele vai teisele poole selleks, et
saada paremaid positiive.

Koeopianegatiivi valmistamine — originaaliga samase
voi sellest parema koopianegatiivi valmistamise tehno-
loogiline protsess koosneb kahest osast. Originaalnega-
tiivi jirgi valmistatakse esmalt kopeerimise teel foto-
plaadile v6i filmile diapositiiv. Seejirel saadakse veel-
kordse kopeerimise teel diapositiivist fotoplaadile vsi
filmile koopianegatiiv.

Kopeerimine — positiivprotsessi esimene operatsioon,

negatiivi. Selle tulemusel tekib paberi fotoemulsioonil
ndhtamatu fotograafiline kujutis. (Vt. ka kontaktkopee-
rimine, projektsioonkopeerimine).

Kuivatamine — fotomaterjali t66tlemise 16ppoperat-
sioon. Pirast I6plikku pesemist eraldatakse kuivatami-
sel vesi fotoemulsioonist (ja aluspaberist).

Kujutis — vt fotograafiline kujutis, negatiivne kujutis
ja positiivne kujutis.

Kurnatus — vt. lahuse kurnatus.

Kévendamine — negatiivi tdiendava keemilise tootle-
mise protsesse, mille tulemusel tugevneb fotokujutise
efektiivne optiline tihedus. Kévendamise eesmirgiks on
fotokujutise fotograafiliste voi kopeerimise omaduste
parandamine, :

Kévendav lahus — Iahys fotograafilise kujutise (pea-
miselt negatiivide) kévendamiseks. Vaib koosneda mit-
mest jérjestikku toimivast lahusest.

Lahuse kurnatus — té6lahuse koostise ja fotograafiliste
omaduste mittesoovitay muutumine tema kasutamise
tagajirijel.

Looristuse vastane aine — keemiline aine, mida lisa-
takse ilmutisse looristuse vihendamiseks (sellel ainel
on ka teisi funktsioone). ;

Loputamine — ilmutamise ja kinnitamise vaheline pe-
semine fotoemulsioonisse (ja aluspaberisse) imbunud
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ilmuti eraldamiseks. Uldse igasugune pesemine kahe-
keemilise tootlemise operatsiooni vahepeal.

Loplik pesemine — pesemine enne kuivatamist. (Vt. ka
pesemine).

Must-valge ilmutamine — must-valge fotomaterjali
ilmutamine, mille puhul tekib hobedane kujutis.

Must-valge ilmuti — kasutatakse must-valgete foto-
materjalide harilikuks ilmutamiseks, s. o. metalse
hobeda moodustamiseks.

Negatiiv (must-valge, virviline} — toodeldud fotoplaat
voi film fotografeeritud objekti negatiivse kujutisega
(must-valge, virviline). '

Negatiivne fotokujutis (must-valge) — fotograafiline
kujutis, mille tiksikute osade tumenemisaste on vastu-
pidine fotografeeritud objekti vastavate osade heledu-
sele. Negatiivne fotokujutis on fotograafia vahetoode.

Norgendamine — negatiivi tdiendava keemilise t6otle-
mise protsess, mille tulemusel vdheneb fotokujutise
efektiivne optiline tihedus ning mille eesmirgiks on
negatiivi fotograafiliste ning kopeerimisomaduste pa-
randamine.

Nérgendav lahus — kasutatakse fotograafilise kujutise
(peamiselt negatiivide) norgendamiseks. V6ib koosneda
mitmest jirjestikku toimivast lahusest.

Pesemine — fotomaterjali tootlemine veega, mille tule-
musena fotoemulsioonist (ja aluspaberist) eraldatakse
vees lahustuvad ained. (Vt. ka 16plik pesemine).

Pleegitamine — negatiivi voi positiivi tdiendava keemi-
lise tootlemise abioperatsioon, mis seisneb fotokujutist
moodustava metalse hobeda hapendamises viimase
muutmise teel moneks hébeda soolaks, mis ei lahustu
voi lahustub halvasti vees.

Positiiv (must-valge, virviline) — toodeldud fotopabei
fotografeeritud objekti positiivse kujutisega (must-
valge, varviline).

Positiivne fotokujutis (must-valge) — fotograafiline
kujutis, mille iliksikute osade heledus vastab fotogra-
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feeritud objekti vastavate osade heledusele. Positiivne
fotokujutis on fotograafia 16pptoode.

Projektsioonkopeerimine — optiline kopeerimine, mille
puhul negatiivne kujutis projekteeritakse objektiivi
abil fotopaberile, Saadav positiivne kujutis v6ib olla
vordne, suurem v6i viiksem, vorreldes negatiiviga. (Vt.
ka kopeerimine).

Stopplahus — katkestab ilmutamise enne fotomaterjali
kinnitisse asetamist.

Séritatud fotoemulsioon — valgustundlik emulsioon,
milles pildistamisel véi kopeerimisel on valguse mojul
tekkinud nihtamatu kujutis.

Teralisus — suurendatud fotokujutise vaatlemisel nih-
tav ebaiihtlus ehk t#hnilisus.

Teravus — vaatlemisel hinnatav erineva tumenemis-
astmega fotokujutise osade vahelise piirjoone selgus.
Teravus on seda suurem, mida jdrsumad on kontuurid
kahe erineva optilise tihedusega osa vahel.

Tunnuskéver — sensitomeetriliste mootmiste alusel
ehitatud kover fotoemulsiooni valgustundlike omaduste
kohta.

Tdiendav tootlemine — tehnoloogiline viimistlusope-
ratsioon valmis fotograafilise kujutise tootlemisel, mille
eesmargiks on kujutise fotograafiliste omaduste paran-
damine, negatiivi puhul nérgendamine ja kovendamine,
positiivi puhul toonimine.

Té6lahus — ainete lahus, mis on méairatud iihe vai teise
protsessi jaoks séritatud fotomaterjali véi juba valmi-
nud fotograafilise kujutise té6tlemiseks.

Tootlemine (fotograafiline, fotokeemiline, labora-
toorne) — tehnoloogiliste operatsioonide kompleks —
fotomaterjali ilmutamine, kinnitamine, pesemine ja
kuivatamine, mille tulemusena siritatud fotoemul-
siooniga plaadil, filmil v&i paberil tekib pildistamise
objektist nidhtav fotograafiline kujutis (negatiivne voi
positiivne), mis on kélblik edasiseks kasutamiseks. (Vt.
ka tédiendav toéotlemine).
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Ulemineku diapositiiv — libipaistev positiiv, mis on
saadud originaalnegatiivist kopeerimise teel fotoplaa-
dile v6i filmile ning mida kasutatakse koopianegatiivi
valmistamiseks. (Vt. ka koopianegatiiv).

Valgustatud fotoemulsioon — vt. sdritatud fotoemul-
sioon.

Vett pehmendav aine — keemiline aine, mida lisatakse
ilmutile, et takistada kaltsiumisoolade véljasadestumist
ilmutatava negatiivi fotoemulsioonile.

Viarskendav lahus — lisatakse tootlemisel kasutatavale
ilmutile vastavalt selle lahjenemisele selleks, et hoida
ilmuti fotograafilised omadused samal tasemel.

Virviline fotokujutis — kolmest véirvainest koosnev
fotograafiline kujutis.

Virviline ilmutamine — mitmekihilise vérvilise foto-
materjali ilmutamine, mille puhul tekib hobedast ja
kolmest virvainest koosnev virvilis-hébedane kujutis.

Virviline ilmuti — kasutatakse mitmekihiliste varvi-
liste fotomaterjalide ilmutamiseks, s. o. hobeda ja
kolme virvaine moodustamiseks.

Virvilis-hobedane fotokujutis — metalsest hobedast ja
kolmest virvainest koosnev fotograafiline kujutis.
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Eestikeelne nimetus

Venekeelne nimetus Ladinakeelne nimetus

1

2 3
Adurool Anypon Adurolum
p
Alumiiniumsulfaat Ceprorucnbit Aluminium  sulfuri-
ANOMMHUI cum
Amidool AMunos Amidolum
i{r;mo;n}?m- AMMuMag, Liquor ammonii
udro. §uud, aMMMa4dHaa Boja, caustici
ammoniaagilahus, HAlaTBIPHBI COMPT
nuuskpiiritus
ArlnmooElumkloriid, Xaopus aMMOHMS ~ Ammonium
salmiaa
chloratum
Am i -
; m;)fomum Hepcy.m:cbaqu Ammonium  persul-
persulfaat AMMOHMA, aMMOHMI1  fugicum
HaJICEPHOKUCIIBLIN

—

KEEMILISED AINED

Aine iseloomustus

Keemiline valem

4 5 P :
OH Valkjad kristallid. Ilmutav aine. Toimib
N\ locristusvabalt, viga tugeva kattevdimega.
I\ It —Cl Siilib lahuses ja tahkena suhteliselt hésti.
O/H Lahustub vees histi. Hoida pruunis pudelis.

Al,(SO4)s — veevaba Valge pulber voi suured véga kovad kris-

Al3{SOy); - 18H;0 tallid. Kasutatakse varvifotograafias. Hésti

— kristallveega lahustuv. Veevaba ja kristallveega aine
kaaluline suhe on umbes 1:2.

OH Valged kuni kergelt hallid kristallid, tume-
/ \1 — NH,HCl nfab oksilideerumisel. "Energiline ilfl“mtay
ki aine. Lahused oksiideeruvad Kkiiresti,

NH,HCI eriti leeliselised. Hoida pruunis pudelis.

Iseloomuliku 16hnaga vedelik. Juba véi-
kestes kontsentratsioonides mojub soobi-
valt silmadele ja nina-kurgu limanahka-
dele. Ammoniaagi vesilahuse
sattumine silma on ohtlik
Hoida kindlalt korgitud pudelis.

NH,OH

Valge pulber voi valged tiikid ammoniaagi
1bhnaga. Hasti lahustuv. Kuumutamisel
sublimeerub ammoniaagiks ja kloorvesini-
kuks, mis jahtumisel uuesti {ihinevad.
Kiirkinnitite koostisosa.

NH,Cl

Virvita, hiigroskoopsed kristallid, vees
viga histi lahustuv. Tugev oksiideerija.
Vesilahused ebapiisivad. Kélbab ainult

(NH;)28:08

siis, kui lahustamisel «kihiseb». Hoida
tumedas, histi korgitud pudelis (soovitav
klaaskork).

15 Fotoretseptuur
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1 2 3
Atsetaniliid AneTaHuUIM] Acetanilidum
Atsetoatsetaniliid AueroaleTaHuINL Acetoacetanilidum
A s
Bensoolsulfoonhappe
naatrium — vt. naat-
riumbensoolsulfonaat
Bensotriazool Benszorpuason Bensotriazolum

Bisulfit, vedel —

vt. naatriumbisulfit
Booraks —

vt. naatriumtetrabo-
raat

Boorhape,
ortoboorhape

Bopras kucnora
KpHCTaNIMyecKas

Brenzkatehiin —
vt. plirokatehiin

Broomkaali —
vt. kaaliumbromiid

Acidum boricum

ATSETANILIID — BROOMKAALI 227

Valged peened kristallid siidja laikega.
Vees lahustub halvasti, atsetoonis histi.
Annab lahusele kollase védrvi. Peentcra-
ilmutite koostisosa. Hoida pruunis klaas-
korgiga pudelis.

s 1-N—C——CH2——C——-CH3 Valge pulber voi kristallid. Vees ras-
; i kesti, alkoholis histi lahustuv. Hoida

& H O o pruunis klaaskorgiga pudelis.

i BB Valge, vati taoline pulber. Looristusevas-
| tane aine, voimaldab parandada tugevat
X: /‘\ % alavalgustust, suurendab kujutise kont-
N rastsust, aeglustab ilmutamist. Kaalium-
bromiidist efektiivsem. Hoida klaaskorgiga

H pudelis.
H3BOj3 Valged lehekesed pédrlmutterldikega, kat-

sumisel «rasvased» voi ka valge pulber.
Kiilmas vees lahustub halvasti (4 g/100 ml),
kuumas paremini (30g/100 ml). Hapukin-
nitite ja  peenterailmutite koostisosa.
Hoida klaasnous voi paberpakendis.



228

KEMIKAALID

Dietiililparafeniileen-

diamiinsulfaat — vt.

paraamiinodietiitil-
aniliinsulfaat

Dinaatriumfosfaat

Etiileendiamiin-
tetraatsetaatdinaat-
rium, Triloon B,
M = 23, Ma = 416

Etitilalkohol —
vt. piiritus

Etiitilokstetiiiil-
parafeniileendia-
miinsulfaat,
paraamiinoetiitil-
oksiietiitilaniliin-
sulfaat

Fenidoon,

1-feniiiil-
3-piirasolidoon

Fenosafraniin

DochHOPHORUCHBIN Natrium phosphori-
HaTPUit cum dibasicum
JBY3aMeIeHHbIT

OruneninaMuHTeTpa-Natrium aethylen-

YKCYCHOKMUCIBINI diamintetraaceticum
HaTPWUA,

JAVHATPMBAaA COJb

ITUIIEHIMaMUHTeTPA -

YKCYCHOM KMCJIOThI,

Tpunon B

OTUIIOKCH- Aethyl-oxyaethyl-
yrunnapadenunes- paraphenylen-
MaMuH diaminum
CePHOKMCIIBLINI sulfuricum
DeHnJ0H, Phenidonum
1-berna-

3-nIMPas3oaNIoH

DeHocadpaHnH Phenosaphraninum

DIETUUL... — FENOSAFRANIIN 229

k.

Na2HPO4 $ 12H20

Valged, niisked, vaga kergelt purunevad

kristallid. Kasutatakse véarvifoto pleegi-
tuslahuses. Hoida klaaskorgiga pudelis.

e o/ CHCOONa
e
! CH,COOH
| _/CH,COOH
H,C—N
\CH,COONa
C.Hs
: >N—— / \\ —NH,-
C,H,0H N=r/
. H,S0,
o)
f ;
C —NH
e
CH, — CH, .

C;2Hg (NHa)s NoCsHsCl

Valged peened Kkristallid. Vett
pehmendav aine. Virviilmutite

‘ja pleekivkinnitite koostisosa.

Peened valged kuni roosad Kkris-
tallid (oksiideerunult — hall kuni
pruun). Virviilmutite koostisesa.
Hoida pruunis klaaskorgiga pu-
delis. Vahem miirgine kui para-
amiinodietiitilaniliinsulfaat.

Kasutatakse peenterailmutites.
Tostab filmi valgustundlikkust
umbes 2 korda. Aktiveerib hiidro-
kinooni 8 korda rohkem Kkui
metool. Peale hiidrokinooni akti-
veerib veel teisi ilmutiaineid.
Hoida pruunis klaaskorgiga pude-
lis.

Tugevaim desensibiliseeriv vérv-
aine. Kaotab emulsiooni valgus-
tundlikkuse  praktiliselt = kogu
spektri suhtes (vdlja arvatud
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LI gt St S Y o
Formaliin, Dopmanng Formaldehyd
formaldehiitid solutus
Glaubrisool —
vt. naatriumsulfaat
Gliitsiin, Tmvims Glycinum
paraoksiifeniiiil-
amiidoatsetaat
Hobenitraat, Cepebpo Argentum
porgukivi a30THOKMCII0e nitricum
Hiidraziinhiidro- Tunpasuu Hydrazinum
klogiid COJITHOKMCABINA hydrochloricum

FORMALIIN — HUDRAZIINHUDROKLORIID 231

/O
H—-C
\H
Y. &2 o
HO — —N
Ll o
. COOH

AgNO; -

N;H; - HCL

sinised ja violetsed kiired, mille
suhtes vdheneb tundlikkus paar-
sada korda). Kasutatakse ilmutis
kontsentratsioonis 1:20 000. Var-
vib Zelatiinikihi purpurseks ja
pidurdab ilmutamist rohkem kui
teised desensibilisaatorid. Pika-
ajalisel kokkupuutumisel vo6ib
esile kutsuda dermatiite ja kon-
juktiviite. Hoida alal varulahu-
sena (1:1000) kummikorgi all.

Miitigil tavaliselt 40% lahusena,
iseloomuliku = l6hnaga vedelik.
Kasutatakse Zelatiinikihi parki-
miseks. Vailtida kontsentreeritud
lahuse silma sattumist!
Hoida klaaskorgiga pudelis.

Valged Kkristallid. Vees vdga ras-
kesti lahustuv, sulfiti voi leelise
lahuses kergelt lahustuv. Lahused
sdilivad hésti. Ilmutav aine. Viga
tundlik hiiposulfiidi suhtes. Hoida

pruunis klaaskorgiga pudelis.

Varvitud Kkristallid. Vees véaga
hésti lahustuv. Mirgine!
S66biv! Hoida pruunis klaas-
korgiga pudelis.

Varvitud kuubikujulised kris-
tallid. Lahustub vees vidga hasti.
Kange miirk! Viltida nahale
sattumist. Kasutatakse ilmutis
taandajana. Hoida alal kindla
klaaskorgiga pruunis pudelis.
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1 2 3
Hidrokinoon, I'MAPOXMHOH Hydrochinonum
paradioksiibensool
H}idroksiiiilamiin- T'napoxcuilaMuy Hydroxylamin-
hiidrokloriid COJIAHOKMCIBIN hydrochloricum
Hiidrokstitilamiin- CuapoxrcunaMus Hydroxylamin-
sulfaat CEPHOKMCIBIN sulfuricum
Hiposulfiit —

vt. naatriumtio-
sulfaat

Jood (metalliline)

Jaa-aadikas —
vt. dadikhape

Kaaliumalumii-
niummaarjas, maar-
jas, maarjajaa

Kaaliumbikromaat,
kaaliumdikromaat

Vox merannuueckuim Jodum

ANIOMOKaJMUEBLIE
KBacCiibl, KBaClbl

JBYyXpOMOBO-
KMUCIIBbIM KaJami,
AMXPOMaT Kaninsd,
6MxpoMar Kaams

Alumen kalicum

Kalium bichromicum,
kalium dichromicum

HUDROKINOON — KAALIUMBIKROMAAT 233

5

NH,OH - HCl

(NH,OH);H,S0;4

J2

K2S04A12(SOy)s3 -

- 24H,0

K 2C I‘207

Virvitud ndeljad ldikivad kristallid, sageli
oksiideerimise voi lisandite tottu halli-
kad. Vees hasti lahustuv. Uks enam-
kasutatavaid ilmutavaid aineid. Véaga
tundlik temperatuuri ja kaaliumbromiidi
suhtes. Hoida pruunis klaaskorgiga pude-
lis.

Valged monokliinsed kristallid, monikord
kollaka tooniga, vees hésti lahustuv. Varvi-
ilmutite koostisosa. Mitte kasutada koos
triloon B-ga, siis laguneb. Hoida kummi-~
korgiga klaasnous.

Valkjaskollakad vees hasti lahustuvad
kristallid. Varviilmutite koostisosa. Hoida
kummikorgiga klaasnous.

Hallikasmustad metalse ldikega kristallid,
kloori lohnaga. Kuumutamisel sublimee-
rub. Vees viga halvasti lahustuv (1:3500),
piirituses voi kaaliumjodiidi lahuses lahus-
tub histi. Virvib naha pruuniks, plekke
saab eemaldada ammoniaagilahusega.
Hoida pruunis klaaskorgiga pudelis.

Suured ldbipaistvad kristallid. Vees (eriti
soojas) histi lahustuv. Zelatiini parkiv
aine. Hasti sdiliv.

OraanZpunased kristallid, vees hésti lahus-
tuv. Miirgine! Haavadesse sattudes
takistab nende paranemist. Kuulub koven-
davate ja norgendavate lahuste koostisse.
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Kaaliumbromiid,
broomkaali

Kaaliumferritsiia-
niid, punane vere-
sool, kaalium-
heksatsiiaanofer-
raat(III)

BpomucTsiit kanmit

Kpacuasa kposanas
COJIb, KaJINI JKeje-
30-CMHEPOAUCTLIIA,
deppuanng Ka-
Jus, KaJuM rexkca-
uuaHogeppar (3)

Kaaliumhiidroksiiiid, Exgmm Kammi,

kaaliumseebikivi,
soobekaalium

Kaaliumjodiid

Kaaliumkarbonaat,
potas

Kalium bromatum

Kalium ferricy-
anatum, kalium
hexacyanoferratum
(I1I)

Kalium hydricum,

MAPAT okucu Kanud, kalium causticum

TMAPOOKMCEL Kajms

Wonpuerbnt kanwii,
UOANJ Kasusa

IToram,
KaJnit yrJleKMCIbli,
KapOoHaT ranus

Kalium jodatum

Kalium carbonicum

KAALIUMBROMIID — KAALIUMKARBONAAT 3

.

4 5

Segus vaidvelhappega kasutatakse klaas-
noude puhastamiseks. Hésti sdiliv. Tehni-
list produkti nimetatakse kroomikuks.

KBr Valged kuubikujulised Kkristallid, vees
histi lahustuv. Looristuse vastane aine
ilmutilahustes. Kasutatakse ka kovenda-
vates, toonivates ja pleegitavates lahustes.
Hoida kummikorgiga klaasnous.
K;3[Fe(CN)sl] Tumepunased suured kristallid, peenenda-
misel muutuvad kollaseks pulbriks. Vees
hasti lahustuv, lahus kollakasroheline.
Valgustundlik, miurgine! Kasutatakse
norgendavates, kovendavates, toonivates
ja pleegitavates lahustes. Hoida pruunis
(tumedas) pudelis.

KOH Viarvitud kovad tikid, kangid voi laat-
sed; vdga ahnelt neelab 6hust niiskust ja
stisihappegaasi, «sulab», muutudes kaa-
liumkarbonaadiks. S66biv! Valtida nii
tahke aine kui ka lahuste sattumist nahale,
eriti aga silma! Esmaabi: loputada
suure hulga veega ja pdrast lahja aadi-
kaga. Vees vidga hésti lahustuv suure
soojuse eraldamisega. Kasutatakse ilmutis
leelisena. Hoida tahkena voi lahusena
kummikorgiga voi parafineeritud korgiga
pudelis. Klaaskork ei kolba.

KJ Valged kuubikujulised kristallid. Vees
p viga hésti lahustuv. Hoida pruunis klaas-
korgiga pudelis.
K,COq Valge kristalne pulber, hiigroskoopne. Vees
vidga histi lahustuv. Kasutatakse ilmutis
leelisena. Hoida kummikorgiga voi para-
fiiniga iile valatud puukorgiga purgis.
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1 2 3
Kaal.iummetabi- Merabucynashur Kalium metabi-
sulfit, kaaliumpiiro- kanus, nupocyab- sulfurosum
sulfit buT Kanma, Kammin
[IPOCEPHUCTOKMCIBINA .

Kaaliumnaatrium-
tartaraat

Kaaliumoksalaat

Kaaliumpermanga-
naat

Kaaliumrodaniid,
kaaliumtiotsiianaat

Kaaliumtsitraat

Kaltsineeritud
sooda — vt. naat-
riumkarbonaat

BunnoxaMeHHas coab Kalium-natrium-
KaJaus ¥ HaTpus, tartaricum
KaJInit-HaTPpUMR

Taprapar
IllaBesre BOKMCHbII Kalium oxalicum
KaJaui neutrale

MapraHuosokucabnt Kalium hyper-
KaJauis manganicum

Popanmersiit kaamit  Kalium sulfocyana-

tum, kalium
rhodanatum

JIMMOHHOKM BT
KaJmit

Kalium citricum

KAALIUMMETABISULFIT — KALTSINEERITUD SOODA 237

5

K2S20s

HCOH — COOK

l
HCOH — COONa

COOK
! - 2H,O
COOK

KMnOy

KSCN

CH,COOK
l
HO — C — COOK -

|
CH,;COOK
. 2H,0

Kovad varvitud kristallid tugeva vaavel-
dioksiilidi 16hnaga. Lahus hapu reaktsioo-
niga. Konserveeriv aine. Vadveldioksiilidi
16hna puudumisel on kaaliummetabisulfit
(vdbi tema lahus) kolbmatu. Lahustada
mitte iile 50° C vees, sest iile 50° C tempe-
ratuuril hakkab lagunema. Hoida klaas-
korgiga pudelis.

Suured valged kristallid. Vees hésti lahus-
tuv. Kasutatakse kinnitis. Hoida kummi-
korgiga purgis.

Valged kristallid. Miirgine! Hoida
klaaskorgiga pudelis.
Tumedad punakaslillad  prismaatilised

kristallid roheka ldikega. Tugev oksilidee-
rija, véirvib orgaanilised ained pruuniks.
Kasutatakse norgendamisel ja tiosulfaadi
jilgede avastamiseks pesuvees. Hoida
klaaskorgiga pudelis.

Virvitud Kkristallid, hiigroskoopne. Miur -
gine. Kasutatakse toonivkinnitites ja
peenterailmutites. Hoida pruunis Kklaas-
korgiga pudelis.

viarvitud Kkristallid, vees viga hésti lahus-
tuv. Hoida klaaskorgiga pudelis.
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Kaustiline sooda —
vt. naatrium-
hiidroksiitid

Kampol Kaundons

Keedusool —
vi. naatriumkloriid

Kinnitussool Gl
vt. naatriumtio-
sulfaat

Klooramiin XopaMuna

Kloorvesinikhape —
vt. soolhape

Kolloodium Komonmit
Kroommaarjas X pOMOKaJIMeEbLie

KBaCIIbI
Lammastikhape, ABoTHas KucioTa
salpeeterhape

Maarjajad, maar-
jas — vt. kaalium-
alumiiniummaarjas

Resina colophonia

Chloraminum

Collodium

Alumen chromicum

Acidum nitricum

KAUSTILINE SOODA — MAARJAJAA 239

4 5
Mitmesuguste Kova, rabe kollakas kuni pruun klaasjas
vaikhapete segu aine iseloomuliku l6hnaga.

/
CH; Cl Valged, vees hasti lahustuvad kristallid
AN SOoN< . H,0 norga kloori 15hnaga.
| | *
NG A Na
Nitrotselluloosi Tuleohtlik.

lahus piirituses

K3SO; - Crp(SOy4); -  Tumevioletsed kristallid, ldbivas valguses
. 24H,0 rubiinpunase virvusega. Vees histi lahus-
: tuv. Kuumutamisel lahused muutuvad
rohekaks, jahtumisel — violetseks. Kui
lahus on jahtunult rohekas, siis ei ole sel-
lel enam parkivaid omadusi. Zelatiini
parkiv aine. Miirgine! Hoida pruunis

klaaskorgiga pudelis.

HNO; Puhas lammastikhape on varvuseta vede-
lik, «suitseb» o6hu kées, terava lohnaga.
Nahale sattudes tekitab kollaseid plekke.
Hoida pruunis klaaskorgiga pudelis.
Kontsentreeritud happe erikaal on 1,4 ja
kangus 65%.
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1 2 3

Magneesiumsulfaat CepHorucabIt Magnesium  sulfuri-
MarHuH, cum
cynb®aT MarHus

Metaamiinobensoe- Xuopruzapar mera- Acidum metaamido-

happekloorhiidraat = amMMHOGEH30MHOM benzoicum hydro-
KM CJIOTBI chloricum

Metanool —

vt. metiiiilalkohol

Metool, MeTox Metolum

monometiiiil-p-

amiinofenool- 1

sulfaat

Metiitilalkohol, MerunoBblii ciupr  Alcohol methylicus

puupiiritus,

metanool

Monokaalium- Doccoprokucapr  Kaliumdihydrogen-

qufaat KaJaui OAHO- phosphoricum
3aMelleHHbIN

Naatriumatsetaat Y KRCYCHOKMCIIBIN Natrium aceticum
HATPMH, auerar
HaTpus

Naatriumbensool- Benzoun- Natrium bensol-

sulfonaat, S-sool cynbtbuHoBOKMCEabNT  sulfuricum

Hatpmit, C-connb

MAGNEESIUM... — NAATRIUMBENSOOLSULFONAAT 241
4 5
MgSO, Valged kristallid, vees histi lahustuv. Sai-

|l/\|— COOH - HC1

KH,PO,

CH3;COONa

— veevaba
CH3;COONa - 3H;0
— kristallveega

( N

|| + 2H,0

N/
SO;Na

16 Fotoretseptuur

lib hésti.

Valged kristallid. Vees hésti lahustuv.
Hoida pruunis klaaskorgiga pudelis.

Viarvitud ndelad voi prismad. Haésti
lahustuv vees, halvemini sulfiti lahuses.
Ilmutav aine. Toimib kiiresti ja pehmelt,
kuid vahese Kkattejouga. Uksikutel ini-
mestel voib esile kutsuda ekseeme. Hoida
pruunis klaaskorgiga pudelis.

Vesiselge vedelik spetsiifilise 1ohnaga.
Veega seguneb. Miurgine! Tuleoht-
lik. Kasutatakse plaatnegatiivide ja

paberi kiireks kuivatamiseks (mitte filmi
puhul, kuna lahustab tselluloosi!).

Peened prismaatilised noeljad kristallid.
Vees viga kergesti lahustuv. Kasutatakse
virvifotograafias. Hoida pruunis klaaskor-
giga pudelis.

Peened valged ndeljad kristallid. Hoida
klaaskorgiga pudelis. 1 osale veevabale
vastab 1,6 osa kristallveega ainet.

Valged, kergelt kollaka tooniga plaadi-
voi noelakujulised kristallid. Kasutatakse
virvifotograafias. Hoida pruunis klaas-
korgiga pudelis.
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1 2 3
Naatriumbisulfaat, Kucnbut cepHOKMc- Natrium
naatriumvesinik- JBIA HaTPUA, bisulfuricum
sulfaat 6ucynbdar HaTpua ;
Naatriumbisulfit, Bucynsdyrr matpuna Natrium
naatriumvesinik- bisulfurosum
sulfit
Naatriumheksa- Texcameradocdar Natrium hexameta-
metafosfaat HaTpUA phosphoricum
Naatriumhiidrok- Enxuit HaTpuii Natrium causticum
stitid,
seebikivi,
s66benaatrium,
kaustiline sooda
Naatriumkarbonaat, Cozxa, maTpwmi Natrium carbcnicum

sooda (pesusooda),
kaltsineeritud sooda

YIJIEKMCIIbIA

Naatriumkloriid,
keedusool

Xuopuereni Hatpuit, Natrium choloratum
CTOJIOBAsA COJb

NAATRIUMBISULFAAT — NAATRIUMKLORIID 243
4 5
Valged kristallid. Lahus hapu reaktsioo-

NaHSO,

NaHSO;

Nag(POs)s

NaOH

Na,CO; — veevaba

Na,COs3 - 10H,O —
kristallveega

NaC1

16*

- niga. Hoida klaaskorgiga pudelis.

Valge pulber vadveldiokstiidi 16hnaga,
vees hésti lahustuv. Leahus hapu reakt-
siooniga.

Bisulfit, wvedel — naatriumbisulfiti
30-—35%-line vesilahus. Hoida kummikor-
giga pudelis.

Valged klaasjad kristallid, hiigroskoopne.
Kasutatakse virvifotograafias (1 g tri-
loon B-d vastab 2 g naatriumheksameta-
fosfaadile). Hoida klaaskorgiga pudelis.

Valged kovad kangid, lehekesed, kuulid
voi tlikid. Neelab Ghust silisihappegaasi ja
niiskust, kattudes sooda korraga. So60 -
biv! Kasutatakse ilmutis leelisena. Vil-
tida nahale ja silma sattumist! Hoida alal
(nii  tahkelt kui ka lahustatult) kummi-
korgiga pudelis. Klaaskork ei kolba.

Kristallveega — vérvitud kristallid., Vee-
vaba — wvalge pulber. Kristallveega sooda
kaotab 0hu kédes seistes vett ning muutub
monohiidraadiks Na,COj; - H,O; 100° C
juures kaotab kristallveega sooda vee, muu-
tudes kaltsineeritud soodaks. Kasutatakse
ilmutis leelisena. Hoida kummi- voi klaas-
korgi all.

Léabipaistvad  kuubikujulised  kristallid
soolase maitsega, vees histi lahustuv.
Puhas naatriumkloriid pole hiigroskoopne.
Haésti sdiliv.
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1 2 3
Naatriumkolaat, XO0JeBOKMCIBIN Natrium cholicum
naatrium-3a, 7a, HaTpuit . :

12a-trioksiikolaat

Naatriummetako-
raat

Naatriumperoksiiiid

Naatriumpiirofos-
faat

Naatriumrodaniid,
naatriumtiotsiianiid

N aatriumsulféat,
glaubrisool

Naatriumsulfiid

Merabopar HaTtpua

Ilepekucs HaTpusa

IInpodocdar nHar-
pusa

PonaHvcTsiin HaTPUiA

CepHOKMUEIbIT
HaTpuit

CepHuCTBIE HaTPMI!

Natrium
metaboricum

Natrium
peroxydatum

Natrium pyro-
phosphoricum

Natrium rhodanatum

Natrium sulfuricum

Natrium sulfuratum

NAATRIUMKOLAAT — NAATRIUMSULFIID 245

ngHas(OH)gCOONa

NayB;0,

Na O,

Na4P207 ! )

NaSCN

Nap;SO,; — veevaba
Na,SO; - 10H,O —
kristallveega

Na;S - 9H,0

Kollakas pulber. Kasutatakse varvifoto-
graafias. Hoida tumedas Kklaaskorgiga
pudelis.

Valged heksagonaalsed kristallid. Kiilmas
vees halvasti lahustuv. Kasutatakse peen-
terailmutis leelisena. Hasti sailiv.

Kollakad vo6i pruunid kuulikesed. Vees
lahustub &dgeda reaktsiooniga, kuumeneb!
Kergesti siittivate ainetega
ithineb plahvatusega. Kaitsta
niiskuse eest! Kasutatakse véarvifotograa-
fias. Hoida kummikorgiga pudelis.

Valge pulber, kiilmas vees halvasti lahus-
tuv. Kasutatakse viarvifotograafias. Hasti
sailiv.

Virvitud kristallid, vees hdasti lahustuv,
hiigroskoopne. Hoida klaaskorgiga pude-
lis. Kasutatakse peenterailmutites.

Kristallveega ainet nimetatakse ka glaub-
risoolaks. Vérvitud kristallid. Vees hasti
lahustuv. Kuivas ohus kaotab aegamédda
kristallvee ning kattub valge mati kihiga.
Suurel hulgal lahusesse viiduna takistab
zelatiinikihi punsumist ja lahtitulemist
korgematel temperatuuridel. Hoida kum-
mikorgiga purgis. 1 osale veevabale vas-
tab 2,27 osa Kkristallveega ainet,

Viarvitud, ohu kédes sulavad kristallid. La-
hus on viidvelvesiniku (mddamuna) 16h-
naga. Kasutatakse toonivas lahuses, M i r-
gine. Hoida pruunis kummikorgiga
pudelis.
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KEMIKAALID

1

2

Naatriumsulfit,
sulfit

Naatriumfetrabo-
raaf, booraks

Naatriumtiosulfaat,
naatriumhiiposulfit,
hiiposulfiit,
kinnitussool

Naatriumtsitraat

\

Nitrobensimidazool-

nitraat

Cyabthur sarpus,

HATPUIA CEPHORMCIbLI

Bypa, Terpabopar
HaTpUsg ¥

Tuocynetbar warpns,
I‘MHOCYJI!:Q)@T HaTpMs,
TUIIOCY IBLUT

JIMMOHHORMCIIBII
HaTpuit

HurpoSensnmmnpazon-
HUTPAT, asUMUI0-
fGenzon

Natrium sulfurosum

Borax, natrium-
biboricum

Natrium
hyposulfurosum,
natrium
thiosulfuricum

Natrium citricum

Nitrobenzimida-
solum nitricum
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Na,SO; — veevaba

Na,SO; - TH,O —
kristallveega

NayB1O7; — veevaba
Na2B4O7 L 10H20 e
kristallveega

Nazszds — veevaba

N828203 . 5H20 s
kristallveega

CH,COONa
s
C(OH)COONa

|
CH,COONa

O.N \l-—N

L
N

NH - HNOs

5
Veevaba — valge pulber, hé&sti sdiliv.
Kristallveega — véarvitud kristallid, mis

ohu kédes osaliselt okstideeruvad sulfaadiks.
Lahusel leeliseline reaktsioon. Sulfiti lahu-
sele lahjendatud happe lisamisel eraldiib
vadveldioksliid — 16hn! Ilmutilahuse
konserveeriv koostisosa. 1 osale veevabale
vastab 2 osa kristallveega. Peenterailmu-
tite puhul on eriti téhtis sulfiti puhtus,
s. t. sooda ja naatriumhiidroksiitidi lisan-
dite puudumine. Kasutada ainult «X9»
(keemiliselt puhas) voi «9LA» (puhas ana-
liitisiks). Veevaba sulfit on tavaliselt puh-
tam.

Valged kuubilised kristallid. Lahus ker-
gelt leeliseline. Kasutatakse peenterailmu-
tis. Veevaba booraks on valge pulber.
1 csale veevabale vastab 1,9 osa kristall-
veega ainet. Hoida klaasndus. Ohu kdes. ei
muutu.

Virvitud kristallid, sulavad oma Kkristall-
vees 56° C juures. Vees vdga hdsti lahus-
tuv. Kinnitav aine. 1 osale veevabale
vastab 1,57 osa kristallveega ainet. Miiligil
tavaliselt kristallveega kujul.

Virvitud kristallid, vees hésti lahustuw.
Hoida klaaskorgiga pudelis.

Valged kristallid. Looristuse vastane aine.
Voimaldab parandada tugevat alavalgus-
tust. Kaaliumbromiidist palju efektiivsem.
Hoida pruunis klaaskorgiga pudelis.
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1 2 3
Nuuskpiiritus —
vi, ammoonium-
hitidroksiitid
Oblikhape IlaBese
3 BasAg KUC i i
eyl siora Acidum oxalicum
Okfﬁetl‘iiilorto- ORCUITUIIOPTO- Oxyaethylorio-
amiinofenoolsulfaat amunObeHOI- amminophenolum
cyanbdar sulfuricum
?rtof:enii}eendiamiin, Oprodenniten- Ortophenylen-
,2-diamiino- IaMuH diaminum
bensool
Paraamiinodietiitil- IIa
¥ raaMMUHOAM - paraaminocdiaethyl-
aniliinsulfaat (GOST srunasmmmH- anilinum G

8450-57), dietiitil- cynbdar; LBeTHOe sulfuricum

paraf.tlenﬁleen— TIPOSBJIAIOIIEe Belie-
diamiinsulfaat ctBOo IIIIB-1:
Paraamiinofenool HapaamuuodeHon Paraaminophenolum

NUUSKPIIRITUS — PARAAMIINOFENOOL 249
4 5

COOH Virvitud ldbipaistvad prismad. Miur-

} . 2H,0 gine! Hoida klaaskorgiga pudelis.

COOH

OH Pruunikad kuubikujulised kristallid. Ilmu-
/. NH—CH;— tav aine. Ei maéri ega ole nii toksiline
'\ /” —CH;—OH nagu parafeniileendiamiin. Hoida pruunis
% 1/,H,SO; klaaskorgiga pudelis.

pon s \  Valkjashall pulber. Vastandina parafenti-

. /1 I leendiamiinile ei maidri ega soobi nahka,
H.N N/ \N £ tunduvalt vihem toksiline. Hoida pruunis

¥ klaaskorgiga pudelis.

CoHs Hallikasvalge pulber, kollaka, moni-
by . NH kord ka pruunika voi roosaka too-
N— /7 NHz'  ,ig Kasutatakse varviilmutis ilmu-
C,Hs tava ainena. On toksilise toimega.
Voib esile kutsuda ekseeme. Toota-
.H,SO4 misel on soovitav kasutada Kkaitse-
miidrdeid voi kummikindaid. Hoida

pruunis klaaskorgiga pudelis.

OH Virvitud voi kergelt vdarvunud prismaati- .
/\ lised kristallid. Vees védga hésti lahustuv.
'\/” Kasutatakse nii hiidrokloriidi CsH,OHNH;
‘NH, “HCl kui sulfaati (CeH;OHNHz); H2SOu.

Asendada teineteisega umbes vordsetes
kogustes. Ilmutav aine, kasutatav ka kor-
gendatud temperatuuri puhul. Kontsent-
reeritud lahus leelisega on tuntud «Rodi-
naali» nimetuse all. Hoida pruunis klaas-
korgiga pudelis.



KEMIKAALID
1 2 3
Paradioksiibensool —
vt. hiidrokinoon
P.araffenﬁleen- ITapadennien- Paraphenylen-
diamiin AMaMVH diaminum
Parafiin [Mapadun Paraffinum solidum
Perhiidrool —
vt. vesinikiilihapend
Pinakriiptool- ITunaxkpunron Pinakryptolum
roheline 3eJIeHBII

PARADIOKSUBENSOOL — PINAKRUPTOOL....

[\
wn

NH,-HCl
— hiidrokloriid

Mitmesuguste stisi-
vesinike segu iile
16 C aatomiga
molekulis valemiga

CnH2n —{‘-2

CleéNz(NH2)2 0
- CeHsCl

Valged kuni roosakad kristallid voi lehe-
kesed. Miiligil tavaliselt hiidrokloriidina,
mis paremini sdilib ja pole nii hiigros-
koopne. 1 g parafeniileendiamiini vaba
alusele vastab 1,67 g parafeniileendiamiini
hiidrokloriidi. Parafeniileendiamiinhiidro-
kloriidi kasutamisel retseptis antud para-
feniileendiamiini asemel tuleb iga grammi
parafeniileendiamiinhtidrokloriidi kohta
votta 0,58 g veevaba soodat rohkem. Var -
vib nahka ja riideid, mirgine,
mojub so66bivalt nahale. Hoida
pruunis klaaskorgiga pudelis.

Valkjas mass, lahustub bensiinis ja teistes
stisivesinikes. Kasutatakse Kkorkide o&hu-
kindlaks sulgemiseks, katele kaitsekihi te-
kitamiseks, bensiinilahusena pabernegatii-
vide ldbipaistvaks muutmiseks.

Desensibiliseeriv véarvaine, kasutatav nii
eelvannitamiseks kui ka ilmutis.” Kont-
sentratsioonis 1: 5000 —1:10000 vahendab
filmi tundlikkust oraanzkollaste ja punaste
kiirte suhtes umbes 100 korda, roheliste
suhtes — umbes 200 korda. Alal hoida
varulahusena (1:1000).
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Piiritus,
etiitilalkohol,
viin

Pliinitraat

Potas —
vt. kaalium-
karbonaat

Punane veresool
vt. kaaliumferri-
tstianiid ;

Piirogallool,
1,2,3-trioksiiben-
sool

Piirckatehiin,
brenzkatehiin,
ortodioksiibensool,
1, 2-diokstlibensool

Cnupr

A30THOKMUCJIIBIA
CBUHEII,
HUTPAT CBMHIA

Ll ¢

[Inporanyion

IInporkaTexus,
OpeHsKaTexmH

Alcohol,

spiritus wvini .

Plumbum
nitricum

Pyrogallolum

Brenzkatehinum

. PIIRITUS — PUROKATEHIIN 253

CyH;OH
Pb(NO3)2
OH
\— OH
\/—OH
OH
#\— OH

\/

Virvusetu, kergelt liikuv, iseloomuliku
lohnaga vedelik. Tuleohtlik. Miir-
gine. Tavaliselt miitigil 95%-lise vesi-
lahusena. Kasutatakse lahustajana ning
plaatide ja filmide kiireks kuivatamiseks
(selleks on puupiiritus kolbmatu). Erikaal
0,79, keemistemperatuur 78,3°C. Hoida
puit- voi klaaskorgiga pudelis.

Valged rasked kristallid, vees vaga hésti
lahustuv. Miirgine. Valguse kdes lagu-
neb. Hoida tumedas klaaskorgiga pudelis.

Kovad kareda pinnaga Kkristallid voi
suured virvitud ndelad. Vees vaga hasti
lahustuv. Miirgine, Esimesi ilmutus-
aineid, praegu kasutatakse harva. Lahused
virvuvad ohu kdes okslideerumise tottu
kiiresti pruuniks. Virvib fotokihi oksiidat-
siooniproduktidega pruuniks, mistottu kas-
vab kujutise fotograafiline efektiivsus.
Sulfitita ilmuti mdjub parkivalt emul-
sioonile. Hoida pruunis Kklaaskorgiga
pudelis. '

Valged voi kergelt vdrvunud kristallid
voi lehekesed. Ilmutav aine. Hoida pruu-
nis klaaskorgiga pudelis.
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KEMIKAALID
9 2 3
Raudammoonium- HenezoaMMoHMITHBIE Ferriammonium
maarjas KBacClbl (ABOMHAA sulfuricum
CEPHOKNCIIAasA COJb
KeJiesa M aMMOHMSA)
Ra}udammoonium—' AMMOHUIIHOE Ferrum citricum
tsitraat JMMOHHOKMCIIOe ammoniatum
eJeso
Raud (I1I)kloriid XJIOpHOe Kene3o Ferrum-sesqui.
KDPHCT., XJOPUJ chloratum
xeyeza (3)
Salmiaak —

vt. ammooniumkloriid

Seebikivi — vt. naat-

riumhiidroksiiiid
.
Sidrunhape JIumonnas Kuciora Acidum citricum
Sidrunhappe  naat-
rium — vi. naat-
riumtsitraat
Sooda — vt naat-

riumkarbonaa#

LR S

RAUDAMMOONIUMMAARJAS — SOODA p 255
4 b
NH:Fe(SOy)2- Puhta aine norgalt varvunud Kkristallike-

-12H,0 sed muutuvad Shu kées seistes helepruu-
niks. Vees hédsti lahustuv. Hoida haésti
suletud tumedas pudelis wvalguse eest

kaitstult.

pruun sool: Molemad on valgustundlikud. Hoida pruu-
4FeCeH;s07- 3(NH4)3+ nis klaaskorgiga pudelis, soovitav pimedas.
- C¢H507 - 3Fe(OH)s

roheline sool:

5FeCgHs07 - 2(NHy)s -

- CsHs07 - (NH4)CsH;07

2H,0

FeCl; — veevaba Kollakaspruunid hiigroskoopilised tiikid,

FeCl;-6H,O — ohu kides «sulavad». Vesilahus tugevalt

kristallveega happeline. Kasutatakse s6ovitusvahendina
toonijates. Hoida pruunis klaaskorgiga
pudelis.

CH;COOH Virvitud kristallid, vees vdga hasti lahus-

i tuv. Histi sdiliv.

C(OH)COOH

|

CH,COOH
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1 2 3

Soolhape, Conanas Kuciora, -Acidum

kloorvesinikhape XJIOPUCTO- hydrochloricum,
BOJIOpoAiHaA Kucaora acidum

muriaticum

Sulfit —

vt. naatriumsulfit

Soobekaalium —

vt. kaalium-

hiidroksiiiid °

Soéobenaatrium —

vt. naatrium-

hiidroksiiiid

Talk Tanbk Talcum

Triloon B —

vt. etiileendiamiin-

tetraatsetaat-

dinaatrium

Trinaatriumfosfaat PocdopHokucani  Natrium
HaTPUI TPEx- phosphoricum
3aMeleHHbI tribasicum

Téarpentiin Crununap Oleum

therebenthinum -

SOOLHAPE — TARPENTIIN 257

5

HCl1

3MgO - H,0- 2Si0,

NasPOy - 12H,0

Mitmesuguste siisi-
vesinike (terpeenide)
segu iildvalemiga
CioHs

17 Fotoretseptuur

Puhas kontsentreeritud hape on vesiselge,
6hu kdes «suitsev» vedelik. So60biv.
Kontsentreeritud happe erikaal 1,19, kan-
gus 37%. Kasutatakse kovendavates ja
toonivates lahustes. Fotovannide ja pude-
lite puhastamiseks lahjendada vahekorras
1:5. Hoida klaaskorgiga pudelis.

Saadakse samanimelise mineraali peenen-
damisel. Vaga peen pulber, kompimisel
tundub rasvasena. Kasutatakse korglaike
klaasi puhastamiseks, kidte kaitsemdaarde
koostisosana, kiate maddrimiseks enne
kummikinnaste kadttetombamist ja kum-
miesemete hoidmiseks.

Valged kristallid. Vees hasti lahustuv.
Vesilahused tugeva leeliselise reaktsioo-
niga, norgem kui leelismetallide hiid-
rokstiidid (KOH, NaOH), kuid tugevam
karbonaatidest. Vastandina eespool mai-
nituile ei pehmenda Zelatiini. Kasutatakse
leelisena ilmutis ja purpurse tooni nor-
gendajas. Ohu kdes muutub. Hoida kum-
mikorgiga pudelis.

Vesiselge kergeltliikuv iseloomuliku 16h-
naga vedelik. Tuleohtlik. Ohu ja
valguse kdes oksiideerub aeglaselt. Hoida
kindla puukorgiga pudelis.
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KEMIKAALID
1 2 3
Urantiiilnitraat ABOTHOKRMCIbIIT Uranum
yparu nitricum
Vasksilfaat, - CepHoxuciass mens, Cuprum
vasevitriool MEeJIHbIA KYIo sulfuricum
3 . : X
sinine silmakivi 4 2
Vesin]i(kperoksﬁiid, Ilepexucs Bogopoaa Hydrogenium
vesinikiilihapend
peroxydatum
; V.i.inha_pe, Bunnoramennaa Acidum
viinakivihape KYCJI0TA. tartaricum
BUHHaA KHUCJIOTA
:{e’ié‘v?ll.xape, CepHas rucioTa Acidum
ongaoli sulfuricum

URANUULNITRAAT — VAAVELHAPE 259

(UO2)2(NO3), - 6H20

CuSOy-5H20

H,04

CHOH-COOH

|
CHOH - COOH

H,SO,4

AT

Kollakasrohelised Kkristallid, wvees viga
hasti lahustuv, hiigroskoopne. Mir-
gine. Kasutatakse negatiivide kdévenda-
miseks ja piltide toonimiseks. Hoida pruu-
nis klaaskorgiga pudelis.

Tumesinised kristallid, kuiva ohu kies
kattuvad kerge valge kirmega. Vees hésti
lahustuv. Miirgine. Hoida Kklaaskor-
giga pudelis. Kasutatakse kdvendavates,
norgendavates ja toonivates lahustes.

Varvitu, vesiselge vedelik. Tugev oksii-
deerija. 30%-list vesilahu nimetatakse
perhiidrooliks (nahale sattudes tekitab

poletusi). Tavaliselt on miiligil 3%-line
lahus. Kasutatakse emulsioonikihti jda-
nud naatriumtiosulfaadi lagundamiseks.
Perhiidrooli tarvitatakse kinnijaanud
klaaskorkide avamiseks. Hoida pruunis
klaaskorgiga pudelis.

Liabipaistvad suured monokliinsed, vees
hésti lahustuvad Kkristallid. Kasutatakse
hapukinnitis, ilmutis ja stopplahuses.
Hasti sdiliv.

Varvitu, olikas raske vedelik. Tehniline
vadvelhape tavaliselt tume. Ettevaa-
tust! — Kkoikeso6obiv vedelik.
Nahalt eemaldada rohke veega uhtudes;
riietelt — ammoniaagi lahusega. Veega
segunedes tugev soojuse eraldumine. Lah-
jendamisel valada hape vette
peene joana pidevalt segades ja tarvita-
des kaitseprille. Kontsentreeritult on hiig-
roskoopne, mojub sdestavalt orgaanilistele
ainetele. Kasutatakse lahuste hapustami-
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Aidikhape,
8adikas

YKCycHas KMUCJIOTA
YKcyce

Acidum aceticum

AADIKHAPE 261
4 5

seks. Segus kaaliumbikromaadiga sobib

noude puhastamiseks. Hoida klaaskorgiga

pudelis. Kontsentreeritud happe erikaal
on 1,84 ja kangus 98%.

CH3COOH Veevabal kujul — tahke kristalne aine

sulamistemperatuuriga 16,5° C, viga jaad
meenutava kujuga, tuntud jaa-aadika
nime all. Vesilahus iseloomuliku 16h-
naga. Miudtigil tavaliselt 30% ja 6% -lisena.
Lahused, eriti kangemad, on s66bivad.
Kasutatakse neil juhtudel kui tugevad
happed ei ole soovitavad. Hoida klaaskor-
giga pudelis.
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RETSEPTIDES TARVITATUD LUHENDID

Liihend Lithend

venekeelses | eestikeelses

originaalis tolkes

A-1 A-1 Saksa Demokraatliku Vabariigi fil-
mivabriku «Agfa» poolt soovitatud
toclahus must-valges fotograafias.
Liithend tuleb 'sonast «Agfa».

AII-13 AC-13 «Agfa» filmivabriku téolahus virvi-
fotograafias. Liithend tuleb sdnast
«Agfacolor». Venekeelne lithend tu-
leneb sénast «Arda-user».

-6 D-76 Kompanii «Eastman Kodak» (USA)

JAK-50 DK-50 poolt véljatootatud ilmutid. Liihend

CI-26 SD-26 tuleb sonast developer — ilmuti.

D-24 F-24 «Kodak’i» Kkinniti. Lithend tuleb
terminist fixing bath — kinnitamine.

H-4 H-4 NIKFI negatiivi ilmuti.

II-1 -1 NIKFI positiivi ilmuti.

Hu-6 In-6

C-3 S-3

M-315 M-315

VII-2 yii-2

KII-1 KII-1

OP-2 OP-2

AP-1 IP-1

Liithendis esinev number vastab tootva firma. klassifikat-

sioonile,



RETSEPTIDE REGISTER

MUST-VALGE FOTOGRAAFIA

ULDOTSTARBELISED ILMUTID

Segailmutid

N =

PN o w

11
12,

Tsibissovi metool-hiidrokinoonilmuti
Metool-hiidrokinoonilmuti (¥II-2)
Metool-hiidrokinoonilmuti (A-1)
Metool-hiidrokinoonilmuti (A-40)
Metool-hiidrokinoonilmuti (A-61)
Metool-hiidrokinoonilmuti (A-6)
Metool-hilidrokinoonilmuti (A-74)
Metool-hiidrokinoonilmuti (DK-50)
Metool-hiidrokinoonilmuti

Universaalne metool-hiidrokinoonilmuti (D-72)
Paraamiinofenool-hiidrokinoonilmuti
Universaalne paraamiinofenool-hiidrokinoon-
ilmuti (DK-93)

Ilmutid iihe ilmutava ainega

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.

Aduroolilmuti
Amidoolilmuti
Amidoolilmuti (A-47)
Gliitsiinilmuti (A-72)
Gliitsiinilmuti (A-8)
Hiidrokinoonilmuti
Metoolilmuti
Paraamiinofenoolilmuti
Piirogalloolilmuti
Piirogalloolilmuti (A-41)
Brenzkatehiinilmuti
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RETSEPTIDE REGISTER

ERIOTSTARBELISED ILMUTID
Kontrastsed ilmutid

24.
25.
26.
217.
28.
29.

30.
31.

32.

Metool-hiidrokinoonilmuti (A-22)
Metool-hiidrokinoonilmuti (KII-1)
Metool-hiidrokinoonilmuti (A-71)
Metool-hiidrokinconilmuti (D-19)
Metool-hiidrokinoonilmuti (A-30)
Metool-hiidrokinoonilmuti (D-11). Viga suure
kontrastsusega

Hiidrokinoonilmuti (A-70a)
Hiidrokinoonilmuti (D-8). Maksimaalse kont-
rastsuse saavutamiseks

Hiidrokinoonilmuti (A-111). Toimib &#irmiselt
kontrastselt

IImutid sdritusvigade puhuks

33.

34.

35.

Metool-hiidrokinoonilmuti (SD-19a). Suurendab
valgustundlikkust )
Metool-hiidrokinoonilmuti  (D-82). Tugevasti
alasdritatud fotomaterjalidele
Hiidrokinoonilmuti. Tugevasti tilesdritatud
fotomaterjalidele

Troopikailmutid

36.
37.
38.

Troopiline metool-hiidrokinoonilmuti (A-64)
Troopiline metoolilmuti (DK-15a)
Troopiline paraamiinofenoolilmuti (D-91)

Arktilised ilmutid

39.
40.

Arktiline metool-hiidrokinoonilmuti
Arktiline metool-hiidrokinoonilmuti (HT-1)

Kiirilmutid

41.

42.
43.
44,
45,

Kiirelttoimiv metool-hiidrokinoonilmuti (SD-26)

Kiirelttoimiv metool-hiidrokinoonilmuti (A-36)
Kiirelttoimiv metool-hiidrokinoonilmuti
Kiirelttoimiv hiidrokinoonilmuti

Kiirelttoimiv hiidrokinoonilmuti. Uhe- vbi
kahelahuseliseks ilmutamiseks

7%
7
76
76
78

78
79

80

82

82

83

84
84
85

86
87

88
88
89
89
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46. Kiirelttoimiv metool-hiidrokinoonilmuti (Agfa).
Kahelahuseline 91
47. Kiirelttoimiv metool-hiidrokinoonilmuti (Kodak). .92
Kahelahuseline
48. Kiirelttoimiv hiidrokinoonilmuti. Kahelahuseline 93
Mikrofotograafia ilmutid
49, Metool-hiidrokinoonilmuti (D-41). Vaikese vo0i
keskmise kontrastsusega 94
50. Metool-hiidrokinoonilmuti (D-42). Suure
kontrastsusega 94
Tasandavad ilmutid
51. Metool-hiidrokinoonilmuti (IEHUUTAnK) 95
PEENTERAILMUTID
Peenterailmutid
52. Metoolilmuti (H-4) 96
53. Metoolilmuti (A-12) 96
54. Metoolilmuti 97
55. Metoolilmuti ilma leeliseta (D-23) 98
56. Metoolilmuti (D-89). Desensibiliseeriva ainega 100
57. Metoolilmuti. Kahelahuseline 101
58. Metool-hiidrokinoonilmuti (A-44) 102
59. Metool-hiidrokinoonilmuti (ND-2) 103
60. Metool-hiidrokinoonilmuti (D-76) 103
61. Metool-hiidrokinoonilmuti (Final) 105
62. Paraamiinofenool-hiidrokinoonilmuti (H-3) 106
63. Fenidoon-hilidrokinoonilmuti 10€
Ulipeenterailmutid
64. Parafeniileendiamiin-gliitsiinilmuti (S-3) 107
65. Ortofeniileendiamiin-metoolilmuti 107
66. Ilmuti «Atomal» 108
67. Metoolilmuti (D-25) 110
68. Metoolilmuti (DK-20) 112
69. Metoolilmuti (DK-20). Kahelahuseline 113
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POSITIIVILMUTID

Paberiilmutid

70.
71
72.
73.
4.
75.
76.

Dy g

78.
79.

80.

Normaalne metool-hiidrokinoonilmuti (A-100)
Metool-hiidrokinoonilmuti (A-125)
Universaalilmuti fotopaberile
Metool-hiidrokinoonilmuti (A-108). Kontrastne
Metool-hiidrokinoonilmuti (A-130)
Metoolilmuti (A-120). Toimib pehmelt
Pehmelttoimiv ilmuti, Kontrastsetest negatiivi-
dest pehmete fotokoopiate saamiseks
Metool-hiidrokinoonilmuti (D-52). Sooja tooni
andev ilmuti

Metool-hiidrokinoonilmuti (A-124)
Hidrokinoonilmuti (A-110). Pruuni tooni andev
ilmuti

Hiidrokinoonilmuti. Fotopaberitel «Konta-
brom» ja «Bromportret» annab pruunika too-
niga fotokoopiad

Diapositiivide ilmutid

81.
82,
83.

Metool-hiidrokinoonilmuti (IX-1)
Metool-hiidrokinoonilmuti (A-20)
Paraamiinofenoolilmuti (II-4)

115
115
115
117
117
113

118

113
319

119

121
121
122

- ILMUTAMISE KATKESTAMINE JA PARKIVAD LAHUSED

Stopplahused

84,
85.
86.
87.
88.

89.
90.

91.
92.
93.

Stopplahus dadikhappega (A-200)

Stopplahus #@ddikhappega filmile ja plaatidele
Stopplahus dddikhappega fotopaberile
Stopplahus naatriumatsetaadiga

Stopplahus naatriumatsetaadiga. Suurendatud
kontsentratsiooniga

Stopplahus kaaliummetabisulfitiga (A4-201)
Stopplahus naatriumbisulfitiga (A-202)
‘Stopplahus viinhappega filmile ja plaatidele
Stopplahus viinhappega fotopaberile
Troopiline stopplahus dddikhappega (4-203)

123
123
124
124

124
125
125
125
126
126
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94, Fotoemulsiooni tursumist véltiv stopplahus
aadikhappega 126
95. Parkiv stopplahus kroommaarjaséga 127

Fotoemulsiooni parkivad lahuged

96. Parkiv lahus maarjajddga (A-400) 128
97. Parkiv lahus kroommaarjasega 123
98. Troopiline parkiv lahus kroommaarjasega
(A-406) 128
99. Troopiline parkiv lahus kroommaarjasega
(A-405) 129
100. Troopiline parkiv lahus kroommaarjasega 129
101. Parkiv lahus formaliiniga (A-401) 130
102. Parkiv lahus formaliiniga 130
103. Leeliseline parkiv lahus formaliiniga 130

104. Leeliseline parkiv lahus formaliiniga (A-410) 18%
105. Leeliseline parkiv lahus formaliiniga (A-412) 131

| 106. Parkiv lahus formaliiniga 131
Kinnitid

107. Kinniti 132

108. Hapukinniti 8 132

109. Hapukinniti 133

110. Hapukinniti (A-300). Fotopaberile 133

111. Hapukinniti (F-24) 133

112. Parkiv hapukinniti (A-305) 134

113. Parkiv hapukinniti fotopaberile 134

114, Parkiv hapukinniti (F-1). Fotopaberile 135

115. Parkiv hapukinniti (F-5) 135

116. Parkiv hapukinniti 136

. 117. Parkiv hapukinniti (F-10) 131
118. Parkiv kinniti kroommaarjasega (F-16) 137

119. Parkiv hapukinniti (A-309) 133

120. Kiirkinniti 139

121. Hapu Kkiirkinniti (A-304) 139

122. Hapu parkiv kiirkinniti (F-7) 139

123. Soodalahus (A-320) fotopaberile 140

124. Kinniti pdevavalguspaberitele. 140

Kombineeritud ilmutid-kinnitid

125. Kombineeritud negatiivilmuti-kinniti (M-315) 141
126. Kombineeritud positiivilmuti-kinniti (M-365) 141
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Pesemise kontrollimine ja hiposulfiidi eraldamine

127.
128.

Lahus pesemise kontrollimiseks
Lahus naatriumtiosulfaadi kérvaldamiseks

Norgendavad lahused

129.

130.

131.

132.

133.

134,

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141,

Pinnaline noérgendav lahus punase veresoolaga
Pinnaline noérgendav lahus punase veresoolaga
Pinnaline nérgendav lahus kaaliumpermanga-
naadiga (A-706)

Pinnaline nérgendav lahus kaaliumpermanga-
naadiga (A-707) :

Pinnaline nérgendav lahus kaaliumpermanga-
naadiga

. Pinnaline ndérgendav lahus kaaliumbikromaa-

diga (A-707)

Poolproportsionaalne nérgendav lahus raud-
kloriidiga

Proporisionaalne nérgendav lahus
raudammooniummaarjasega

Kahelahuseline proportsionaalne norgendav
lahus punase veresoolaga

Proportsionaalne nérgendav lahus kaalium-
permanganaadi ja ammooniumpersulfaadiga
Uliproportsionaalne norgendav lahus ammoo-
niumpersulfaadiga .

Teralisust vidhendav nérgendav lahus vask-
sulfaadiga (A-710)

Véarviv nérgendav lahus raudammooniummaar- .
jasega (A-711)

Kovendavad lahused

142.
143,
144,

Toonimine

* 145.
146.
147;
148.

Kovendav lahus kaaliumbikromaadiga
Kovendav lahus urantiiilnitraadiga
Kovendav lahus kinoon-tiosulfaadiga (In-6)

Pruun toonija

Sinine toonija

Roheline toonija
Punakas-violetne toonija

142
145

149
150

151
151
152
153
153
154

155

159
160
161

166
167
163
168
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VARVIFOTOMATERJALIDE TOOTLEMINE

STANDARDNE VARVIFOTOPROTSESS

Standardsed lahused virvilise negatiiv- ja positiivfilmi
tootlemiseks

149.
150.
151.
152.

Varviilmuti. Negatiiv- ja positiivfilmile
Pleegituslahus. Varvilisele negatiivfilmile
Pleegituslahus. Varvilisele positiivfilmile
Kinniti. Varvilisele positiiv- ja negatiivfilmile

Standardsed lahused podratavale virvifilmile

153.
154.
155.
156.

Must-valge ilmuti. Péératavale varvifilmile
Varviilmuti. Pooratavale filmile
Pleegituslahus. Péoratavale filmile

Kinniti. Pooratavale filmile

Standardsed lahused fotopaberile

157.
158.
159.
160.

Varviilmuti fotopaberile
Stopplahus fotopaberile
Pleegituslahus fotopaberile
Parkiv kinniti fotopaberile

«AGFACOLOR» VARVIFOTOPROTSESS

Lahused virvifilmidele

161.
162.

163.
164.
165.
166.

Varviilmuti (AC-13)

Must-valge amidoolilmuti (AC-09). Poorata-
vale filmile

Stopplahus (AC-31). Positiivfilmile
Pleegituslahus (AC-57)

Kinniti (AC-71)

Stabiliseerimislahus (AC-205)

Lahused virvifotopaberile

167.
168.
169.
170.

Véarviilmuti (AC-112)
Stopplahus (AC-132)
Pleegituslahus (AC-152)
Kinniti (AC-176)

178
178
173
179

179
179
180
180

180
181
182
182

188

189
189
190
190
190

190
191
191
191
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171:
172,

Pleegitav kinniti (AC)
Parkiv lahus (AC-182)

Abilahused

173.
174,

2elatiinikihti tugevdav lahus (AC-201)
Téaiendav parkiv lahus (AC) varvifotopaberile

NIKFI VARVIFOTOPROTSESS y

Lahused virvifotokihtide tootlemiseks

175.
176.
L77;
178.
179.

180.

181.
182.
183.
184,

Vérviilmuti. Filmile

Véarviilmuti. Fotopaberile

Boorhappekinniti

Bisulfitkinniti

Parkiv hapukinniti

Pleegituslahus (OP-1). Filmile ja fotopaberile
Pleegituslahus (OP-2). Positiivfilmile

Parkiv lahus (IP-1)

Parkiv lahus (AP-2)

Parkiv lahus (JIP-3)

POSITIIVFOTOKUJUTISTE VARVUSE PARANDAﬁINE

Lahused virviliste osakujutiste ndrgendamiseks

185.

186.

187.

188.

189.

190.

191,

Kollase kujutise ndorgendaja (AC-1051). Filmile
ja fotopaberile

Kollase kujutise ndrgendaja. Filmile ja foto-
paberile

Kollase kujutise nérgendaja. Fotopaberile
Purpurse kujutise ndrgendaja (AC-1052). Fil-
mile ja fotopaberile

Purpurse kujutise nérgendaja filmile ja foto-
paberile

Sinise kujutise nérgendaja (AC-1053), Filmile
ja fotopaberile

Sinise kujutise ndrgendaja. Filmile ja foto-
paberile

192
192

192
192

197
198
198
199
199
200
200
201
201
201
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192. Sinise kujutise norgendaja. Filmile ja fotopaberile
20%
193. Sinise kujutise norgendaja. Fotopaberile 207
194. Rohelise viarvuse ndrgendaja. Filmile ja foto-
paberile 208
MITMESUGUSED NOUANDED
195. Matoleiin 211
196. Fotolakk 211
197. Mattklaas ; 211
198. Kinnijdanud klaaskorgid 212
199. Noude pesemine ja puhastamine 212
200, Ilmuti laikude korvaldamine katelt 213
201. Ilmuti plekkide korvaldamine riidelt 213
Nahapoletikku viltivad ja ravivad vahendid
202. Dermatiiti valtiv vahend 218
203. Nahapoletiku salv 213
204. Kaitsemddre varvilisel t6otlemisel 214
Standardsed sensitomeetrilised ilmutid
205. Ilmuti nr. 1 GOST-i 2817-50 jargi 215
206. Ilmuti nr. 2 GOST-i 2817-50 jargi 216
207. Ilmuti nr. 3 GOST-i 2817-50 jargi 216
208. Ilmuti nr. 4 GOST-i 2817-50 jargi 216
209. Ilmuti KX-1 filmile «P®-3» 216
210. Ilmuti tehniliste tingimuste 1709 jargi 217
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