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Resiimee

Lasteaiadpetajate ootused 5-7 aastaste lastega Bee-Bot roboti rakendamiseks loodavale

Oppematerjalile

Ténapédeva tihiskonda iseloomustab kiire tehnoloogi areng ja digivahendid (sh
robootikavahendid) on kaasaaegse dpikeskkonna iiheks osaks juba lasteaias, seetdttu on
Opetaja iilesandeks leida nende rakendamiseks sobivat oppevara. Kiesoleva t66 eesmargiks
oli vilja selgitada lasteaiadpetajate arvamused Bee-Bot roboti rakendamisel pGhinevate
Oppematerjalide vajalikkusest ja ootustest seoses nende materjalide kasutamisega 5-7 aastaste
laste Oppe- ja kasvatustoo eesmirkide saavutamisel. T66 kdigus viidi 1dbi kvalitatiivne
uurimus, mille tulemused néitasid, et dpetajad peavad vajalikuks Bee-Bot roboti rakendamist
toetavate Oppematerjalide rolli just algajate roboti kasutajate toetamisel ning kdigi koolieelse
lasteasutuse dppe- ja kasvatustoo valdkondlike eesmérkide saavutamisel 5-7 aastaste lastega.
Opetajad sooviksid tipsete juhiste ja robootikategevuste lidbiviimiseks vajalike lisadega

oppematerjali, mis toetaks samas ka kogenud Bee-Bot roboti kasutajaid.

Marksonad: lasteaiadpetajad; digivahendid; robootikavahendid; Bee-Bot robot; dppematerjal
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Resume
The expectations of kindergarten teachers for the educational material on the use of Bee-Bot

robots with children in the 5-7 year age range

The society nowadays is characterised by fast technological development and digital
equipment (including robotics) is part of the learning environment starting from the
kindergarten. That is the reason why it is the responsibility of the kindergarten teachers to find
suitable materials to use. The objective of this paper was to find out the opinion of
kindergarten teachers about the needs and expectations for materials to be used with 5-7 year
old children for educational needs. As part of this work a qualitative study was performed that
showed that kindergarten teachers consider using Bee-Bot robots necessary, especially
amongst the beginner users for the purpose of achieving educational objectives with all pre-
school children. Kindergarten teachers would like materials with exact instructions and
necessary extras about robotics that would also support the advanced users.

Keywords: kindergarten teachers, digital equipment, robotics, Bee-Bot robot, educational

materials



Ootused Bee-Bot dppematerjalile 4

Sisukord

SHSSEJUNBLUS. ...ttt bbbttt b bbb 5
Robootikavaldkonna moisted ja Qreng.................cccoovcueieviieieciiieeiieeecie e 6
Robootikavahendite seosed koolieelse lasteasutuse Oppetooga ..............ccccuvvviviiiiiinisiinnnns 7
Robootikavahendite kasutamise moju koolieelses eas..............ccccuuviiviiiiinioiiieiiiiieennn 8
Soovitused robootikavahendite kasutamiseks koolieelses eas............ccocvvvevciiiiiiicnne, 10
Robootikavahend Bee-Bot ja selle kasutusvoimalused lasteqias...............cccouveunvencunennnnn, 11
Robootikavahendile Bee-Botile loodud eestikeelne oppevara ...............ccoccevvveviviiniinennnne. 14
IMBEOOTIKA ... 16
VALIIM o 16
ANAMEKOGUIMINE. ...t b bbbt n s 17
ANAMEANAITITIS. ...ttt en nres 18
TUIBMUSE. ... bbbt 21
ATULBIUL .o 29
T06 piirangud ja praktiline VAGFIUS ...........c..ccoueioeiii i 32
TEANUSONA. ...ttt ettt ettt b et ea et e e st e sae e bt entesseenteeareanrenreas 33
AULOISUSE KINNMTTUS. ...ttt 33
KaSULATUD KITJANAUS. ..ottt bbbttt bbb 34

Lisa 1 Intervjuu kiisimustik

Lisa 2 Viljavate uurijapaevikust



Ootused Bee-Bot dppematerjalile 5

Sissejuhatus

Kahekiimne esimest sajandit iseloomustab kiire tehnoloogia areng, kus digitaalsed vahendid
on kaasaegse Opikeskkonna iiheks osaks ja seda mitte ainult koolides vaid ka koolieelsetes
lasteasutustes. Eesti elukestva dppe strateegia 2020 (2014) ehk haridusstrateegia suund on
sellel, et digipddevused oleksid dppeprotsessi loomulikuks osaks ja nende arendamine
toimuks kdigis vanuseriihmades ja valdkondades. Uheks olulisemaks Digipoorde (2017)
programmi iilesandeks on juba lasteaias keerukamate info- ja kommunikatsioonitehnoloogia
(edaspidi IKT) oskuste dpetamine. Ka Opetaja kutsestandardi tase 6 (2018) ecldab dpetajatelt
nende haridustehnoloogiliste pddevuste hindamist vastavalt organisatsiooni International
Society for Technology in Education (ISTE) padevustele ning kaasaaegsete ja sobivate IKT
vahendite kasutamist. Eesti elukestva dppe haridusstrateegia (2014) on seadnud aastani 2020
itheks olulisemaks eesmérgiks digivahendite kasutamise abil uue Opikisituse kiirema
juurutamise ja seelébi {ildise Oppekvaliteedi tdusu saavutamise. Digitaalsed dppevahendid ja
Oppematerjalid aitavad kujundada loovust, innovaatilisust ja kaasaaegset keskkonda,
arvestada Oppija individuaalsusega ning muuta dppimist huvitavamaks, samuti ei ole
viahemtihtis digitaalse dppevara lihtne kittesaadavus ja kvaliteet (Digipdore, 2017).
Digitehnoloogia rakendamisel dppetdds on oluline selle hariduslik sisu, toetamaks laste
dppimist ja arengut (Alimisis, 2013; Janka, 2008; Nevski, 2017). Opetajad peavad
digitehnoloogia dppetodsse rakendamisel olema voimelised leidma sobiva dppematerjali, seda
vajadusel kohandama ja teistega jagama (HITSA, s.a.). Ka koolieelse lasteasutuse iihe
tegevusnditajana on vilja toodud digilahenduste kasutamise sagedus dppe- ja
kasvatustegevuse toetamisel (Koolieelse..., 2016). Digivahendite (sh hariduslike robotite)
kasutamise puhul on vajalik selle motestatud kasutamine - tegevuste planeerimine ja
eesmadrgistamine, nagu ka koigi teiste Oppe- ja kasvatustegevuste puhul koolieelses
lasteasutuses (Catlin & Woollard, 2014; Nevski, 2017). Uhe vdimalusena saab alusharidusele
seatud eesmérke tdita erinevate robootikavahendite rakendamisega koolieelse lasteasutuse
oppe- ja kasvatustegevusse. Ja kuigi Koolieelse lasteasutuse riiklikus dppekavas (2008) ei ole
veel tdpselt médratletud digivahendite rakendamine dppe- ja kasvatustos, siis on nii monedki
lasteaiad, kes omavad hariduslikke robootikavahendeid juba oma lasteaia dppekavasse lisanud
robootika valdkonna (Elva Lasteaed Murumuna, Rongu Lasteaed Pihlakobar jt), mis toetab
Opetajat nende vahendite rakendamisel. Hetkel on koostamisel ka uus Koolieelse lasteasutuse
riiklik dppekava, mis ldhtub Uldharidusprogrammi (2018-2021) eelndust ja toetub iihena ka

Digipodrde (2017) programmi eesmérkide saavutamisele.Ka kidesoleva t66 autori kogemuse
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pohjal on hariduslikud robotid on tiheks voimaluseks saavutamaks dppekavas piistitatud
eesmirke lapse arendamisel, muutes dppeprotsessi lapsele atraktiivseks ja huvitavaks. Eesti
Opetajate (sh lasteaiadpetajate) seas Praxise uuringukeskuse poolt aastal 2017 1abiviidud
uuringule toetudes on digivahendite rakendamisel Gppetddsse oluline kvaliteetse dppe- ja
juhendmaterjali olemasolu. 490 lasteaias 1dbi viidud kiisitluses mirkis 29,2%
lasteaiadpetajates, et neil puudusid vajalikud dppe- ja juhendmaterjalid IKT vahenditega
seotud tegevuste labiviimiseks (Haaristo, Leppik, & Magi, 2017) HITSA (s.a.) ProgeTiigri
programmist on aastatel 2014-2018 erinevate digivahendite soetamiseks toetust saanud 243
koolieelsest lasteasutust (sh ka algkool-lasteaiad), et neid vahendeid sihtotstarbeliselt

igapdevase Oppe- ja kasvatustdo osana kasutada.

Kuna robootikavahendeid omavates ja alusharidust pakkuvates lasteasutustes on iihe
pohilse digivahendina esindatud pdrandarobot Bee-Bot (HITSA, s.a.), siis on oluline teada
saada kuidas kasutavad dpetajad neid vahendeid ja milline on sobivate dppematerjalide roll
robootika rakendamisel koolieelse lasteasutuse Oppe- ja kasvatustoos. Lahtuvalt sellest on
kédesoleva to0 eesmargiks vilja selgitada lasteaiadpetajate arvamused Bee-Bot roboti
rakendamisel pShinevate dppematerjalide vajalikkusest ja ootustest seoses nende materjalide

kasutamisega 5-7 aastaste laste Oppe- ja kasvatustoo eesmérkide saavutamisel.

Robootikavaldkonna mdisted ja areng
Robootika on teadus- ja tehnikaharu, késitledes robotite kasutamist, ehitamist ja
konstrueerimist (EKI, s.a.). Opperobootika on laste dpetamisele spetsialiseerunud, kus robotit
kasutatakse Oppevahendina mitte robootika dpetamisel (Leoste, 2018). Robootikavahendid
kuuluvad haridustehnoloogia valdkonna alla, vdimaldades mistahes Gppimise kdigus
toimuvasse probleemide lahendamisse kaasata inimesi ja nende ideid tehnoloogia vahendusel

(Digialgus, s.a.).

Hariduslike robootikavahendite areng sai alguse 20. sajandi teisest poolest Ameerika
matemaatiku ja visionddri Seymour Paperti poolt. Oma uudsete ideede genereerimisel toetus
ta paljuski isiklikule kogemusele ning Jean Piaget’ kognitiivse arengu teooriale. Seymour
Papert 16i 1960 ndatel aastatel koos kognitiivteadlase Marvin Minskyga omalaadse
kiiberlooma — Kilpkonna, kes talle programmeeritud késkude jérgi liikus, jittes porandale
jélgi ja moodustades erinevaid trigonomeetrilisi kujundeid (Papert, 1980). Algselt oli

kiiberloom modeldud matemaatika ja numbrite dppimiseks algajatel (Altin & Pedaste, 2013).
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Koos Minskyga leiutas Papert ainulaadse programmeerimiskeele LOGO, mis pdhines
kilpkonna kontrollsiisteemil. Hiljem arenes sellest koostoost vélja robootika dpetamine lastele
(Papert, 1980). 1980 aastatel seadis LEGO grupi hariduslike toodete osakond (Educational
Products Department, hiljem LEGO Dacta) iilesandeks Lego minguasjade arendustegevuse,
eesmargiks nende kasutamine haridusvaldkonnas. Arendustegevuse tagajirjel saavutatud edu
kasvatas alates 1998 aastast erinevate hariduslike robootikavahendite valikut (Altin &
Pedaste, 2013). Hariduslike robotite ndol on tegemist dppeotstarbeliste, hariduslikuks
eesmirgiks kasutatavad robotitega (sh robotikomplektid), (EKI, s.a.).

Koolieelses eas olevatele lastele on tdnapédeval loodud véga palju erinevaid
robootikavahendeid, millest suur osa on hariduslikel robotitel. Nende vahendite hulka
kuuluvad Bee-Bot, Blue-Bot, Matatalab robootikakomplekt, Dash, Dot, Ozobot jt — mis
suunatud just noorematele lastele, voimaldades nende abil varakult programmeerimisega
tutvuda (Insplay, s.a.). Robootikavahendite kasutamise puhul lasteaia dppetdos ei ole vajalik
keskenduda mitte robotite tehnilisele poolele vaid nende eesmaérgistatud kasutamisele lapse
arengu toetamiseks andes seelébi lapsele voimaluse olla loov, teha ise otsuseid ja véljendada

ennast isikupéraselt.

Robootikavahendite seosed koolieelse lasteasutuse Oppetooga

Koolieelse lasteasutuse riiklik dppekava (2008) jérgi on laps Oppe- ja kasvatustegevustes
aktiivne osaleja dppides erinevate meetodite: matkimise, vaatlemise, uurimise, katsetamise,
mingu ja suhtlemise kaudu. Oppekava toetab lapse aktiivset osalemist dppeprotsessis, dpetaja
iilesandeks on lastele sobivate arenguvoimaluste loomine 1dbi erinevate dppeiilesannete.
Lapse oskus luua osadest konstruktsioon, kombineerida omavahel vana ja uut materjali ja

luues seeldbi midagi uut moodustab loovuse aluse (Vdgotski, 2016).

Hariduslikul eesmérgil loodud robootika iihe asutaja Seymour Paperti eesmérgiks oli
luua objekt, mille vahendusel lapsed saaksid arendada oma kognitiivseid voimeid ja mis ei
oleks vaid objekt iseenesest, vaid annaks neile voimaluse saada teadmisi erinevatest
valdkondadest ja neid teadmisi omavahel konstrueerida (Alimisis, 2013; Catlin & Woollard,
2014; Papert, 1980). Lapsel peab olema vdimalus seostada omavahel varasemaid kogemusi
uutega, neid praktikas rakendada, hinnata oma tegevust ning kogeda eduelamust (Kollom,

2014). Ka infotootlusteooriaid pooldavate teadlaste arvamusel on lapse dppimisel oluline see,
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kui ta analiilisib oma varasemal kéitumisel ja selle tulemustel pohinevat infot ning vordleb
omavahel seotud kogemusi (Veisson, 2017). Samuti on oluline, et lapsed saaksid voimaluse
aktiivseks tegutsemiseks ja erinevate probleemide lahendamiseks (Alimisis, 2014; Nevski,
2017), milleks annab vdimaluse aktiivoppe meetodite kasutamine, kus dppuri aktiivsus on
domineeriv nihtus dppeprotsessis — Oppimine koos mentaalse kaastooga, kaasamotlemisega,
Oppija isetegemine, sageli koos kéelise tegevusega (Digialgus, s.a.). Nende vahendite
kasutamisel koolieelses lasteasutuses ldhtutakse mina ja keskkond valdkonna all olevast
tehiskeskkonnast, tdpsemalt virtuaalkeskkonnast ning dppekava tildeesmarkidest, mis
toetavad digivahendite kasutamist (Nevski, 2017). Robootikavahendite kasutamine dppetdo
ithe osana loob dpetajatele voimaluse Oppekavas olevaid traditsioonilisi valdkondi 16imida
laste jaoks uuel ja pdneval viisil (Sullivan et al., 2013). Robootikavahendite 1dimimisel
lasteaia dppe- ja kasvatustdosse on voimalik lisaks robootikavahendite tundmadppimisele
saada mitmekiilgseid teadmisi ja oskusi dppekava erinevatest valdkondadest (Catlin &
Woollard, 2014; Highfiled, 2010; Sullivan et al., 2013) ning toetada laste kognitiivset arengut
(Alimisis, 2013; Di Lieto et al., 2017).

Robootikavahendite kasutamise moju koolieelses eas

Selles peatiikis annan {ilevaate robootikavahendite dppetdds kasutamise erinevatest kiilgedest.
Minu uurimisto6 keskendub Bee-Bot robotile aga kuna selle teema kohta on avaldatud viga
vihe teaduslikke allikaid, siis kirjeldan tildisemalt robootikavahendite mdju lapse arengule,
luues seoseid Bee-Bot robootikavahendiga. Olemasolevates Bee-Bot robotil pdhinevates
uuringutes toodi vilja vahendi kasutamisega kaasnevad positiivsed mdjud, negatiivsete
mdjude kohta uurimustest materjali ei leitud.

Itaalias 5-6 aastaste Bee-Boti kasutavate lastega tehtud uuringu tulemused kinnitasid,
et robootikavahendid sobivad arendamaks laste planeerimisoskust ja tinu nende kasutamisele
saavad lapsed paremini hakkama keerukamate iilesannete lahendamisega. Robootikavahendi
(Bee-Boti) kasutamisel saavad lapsed konkreetset ja kohest tagasisidet oma tegevusele, mis
aitab neil paremini oma kéitumist kontrollida ning teha vdhem impulsiivseid otsuseid (D1
Lieto et al., 2017). Koolieelikutel ja algklasside (I-1I k1) lastel, kes kaheksa néddala jooksul
KIWI robootikakomplektide abil siivendatult robootika dppekava jargi oppisid, arenesid
oluliselt programmeerimisoskused ning kaheksaniddalase programmi 1dppedes said ka koige

noorema vanusegrupi lapsed iseseisvalt hakkama robotite programmeerimisega (Bers,
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Seddighin, & Sullivan, 2013). Samale jareldusele joudsid oma uuringus ka Sullivan jt (2013),
kes kinnitavad, et 4-6 aastaseid lapsi saab edukalt programmeerima Opetada, kui selleks
kasutada sobivaid vahendeid (Papert, 1980). Aktiivne kaasamotlemine ja robotiga
manipuleerimine, mis pohinevad lithiajalisel intensiivsel robootikavahendit Bee-Bot
rakendavatel tegevustel voimaldavad juba viieaastastel lastel oluliselt parandada nende
kognitiivseid voimeid sh abstraktset motlemist ja meeskonnatdd oskusi. Eraldi toodi esile
pidurdusprotsesside areng ning varasemaga vorreldes parem keskendumisvoime, samuti
paranes oluliselt laste tdomalu, nad suutsid vorreldes varasemaga meelde jétta suurema hulga
informatsiooni (DI Lieto et al., 2017). Lapsed omandasid lisaks tehnoloogilistele teadmistele
ja programmeerimisoskusele ka jarjestamisoskuse, mis on oluline osa igapdevatoimingutes,
valdkonnas keel ja kdne ning matemaatika. Lisaks eelnimetatud valdkondade
arendamisvoimalustele on robootikategevuste 16imimise abil vdimalik arendada
kunstivaldkonna oskusi, pakkudes lastele voimalusi iihendada tehnilised seadmed
taaskasutatavate materjalidega ja disainida sel viisil néiteks isikupédrane robot voi keskkond

(Sullivan et al., 2013).

Robootika kasutamine koolieelses eas mojutab olulisel mairal laste matemaatilisi
teadmisi ja oskusi. Kolme- ja neljaastaste (33 last) ja esimese klassi laste (22 last) hulgas
labiviidud uurimuse pdhjal saab kinnitada, et Bee-Bot robotit rakendavad iilesanded annavad
hea vdimaluse matemaatika valdkonna arendamiseks. Erinevate struktureeritud, uuriv-
avastavate ja loovate iilesannete lahendamisel Bee-Bot roboti abil saab kujundada
matemaatika valdkonna teadmisi ja oskusi: ruumilist motlemist; mootmist; loendamist;

probleemide lahendamist; konstrueerimist jne.(Catlin & Woollard, 2014; Highfield, 2010).

Robootika kasutamine koolieelse lasteasutuse dppetdds loob voimaluse keele- ja
kultuuribarjdéride iiletamiseks. Konel on lapse arengu seisukohalt viga oluline osa
suhtlemises ja infovahetuses (Tuuling, 2017). Erinevad robootikavahendid kasutavad
programmeerimiskeelt (ndit. LOGO, CHERP), mis on koigile iihtviisi arusaadavad ja see loob
eeldused robootikategevuste kasutamiseks muukeelsete lastega. Lapsed, kes on périt teisest
keele- voi kultuuriruumist saavad tegevuses osaleda ega tunne ennast korvalejdetuna
(McDonald & Howell, 2012). Lapsed on suhtlemises osalemisest huvitatud ja tihistegevus
aitab sellisele suhtlemisele kaasa (Tuuling, 2017). Toimub keeleline areng, kuna tegevuste
ajal toimub laste omavaheline suhtlemine, areneb sdonavara ja véljendusoskus.

Robootikategevuste 16imimine dppetegevustesse iihe nddala jooksul arendas 4-6 aastaste laste
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oskusi valdkonnas keel ja kdne, lapsed kombineerisid omavahel lugemise ja kirjutamise ning

kunsti valdkonna, joonistades robotitele ,,programme** (Sullivan et al., 2013).

Robootika positiivne mdju avaldub nende vahendite kasutamisel erivajadustega laste
Opetamisel. Robootikavahendid sobivad need nii tavaarenguga kui ka erivajadusega laste
arendamiseks ( Di Lieto, 2017; Papert, 1980). Kokkupuutel robootikavahendite
programmeerimisel avastasid nii monedki erivajadustega lapsed oma matemaatilised voimed
(Papert,1980 ). Toetudes ldbiviidud uuringule, saab viita, et robootika sobib kasutamiseks ka

autistlike laste arendamiseks (Hamzan, Shamsuddin, Misham, Yussof, & Hashim, 2014).

Robootikavahendite kasutamisel on vélja toodud palju positiivseid ja arendavaid kiilgi:
loogilise mdtlemise, seadme juhtimise, programmeerimise, matemaatiliste ja
eneseviljendusoskuste arendamist pohjuse ja tagajérje seoste loomise toetamist (ProgeTiiger,
s.a.). Lisaks meeldib lastele robootikavahendiga (Bee-Bot) méingida ja tegevused nendega on
iildjuhul huvipakkuvad (Janka, 2008), lapsed on motiveeritud ja piisivad tegevustes kauem,

kui traditsiooniliste Oppemeetodite puhul (Highfield, 2010).

Soovitused robootikavahendite kasutamiseks koolieelses eas

Jargnevas peatiikis annan iilevaate soovitustest, mis on kokku kogutud erinevatest
robootikavahendeid koolieelses eas rakendavatest uuringutest, eesmérgiga aidata dpetajatel
roboteid rakendavaid tegevusi edukamalt 1dbi viia. Kuigi kdik antud soovitused ei pohine
otseselt Bee-Bot robootikavahendil, on nende soovitustega arvestamine voimalik erinevates

Bee-Bot robotit rakendavates dppe- ja kasvatustegevustes.

Robootika opetamisel koolieelses eas on oluline, et dppeprotsess oleks jagatud pikema
aja peale ja Oppimine toimuks vdiksemates gruppides- liks tdiskasvanu juhendamas
maksimaalselt nelja-viit last (Janka, 2008; Sullivan et al., 2013). Bee-Bot roboti kasutamisel
loovate iilesannete lahendamisel on vajalik ajapiiranguta tegutsemine, et soodustada lastel
uudsete lahenduste leidmist ja voimaldada juba alustatud tegevus neile sobival ajal 16petada
(Highfiled, 2010). Robootikat rakendavatesse tegevustesse tuleks kaasata koiki grupi lapsi
olenemata nende matemaatilisest ja tehnoloogiaalasest voimekusest (Catlin & Woollard,
2014).

Oppe- ja kasvatustoo planeerimisel on iiheks oluliseks aspektiks see, et tegevustesse

oleksid kaasatud molemast soost lapsed ja seda olenemata tegevuse iseloomust (Neudorf,
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2017). Selleks, et tiidrukud hakkaksid tulevikus rohkem huvi tundma erinevate teaduse,
matemaatika ja tehnoloogiaga seotud valdkondade vastu on vajalik neis voimalikult varajase
huvi dratamine robootika vastu. Robootika rakendamine koolieelses eas teenib seda eesmaérki,
Kinnitamaks, et programmeerimine sobib nii tiidrukutele, kui poistele (Alimisis, 2014).
Koolieelses lasteasutuses on robootika kasutamine dppe-kasvatustoos itheks voimaluseks
ithendada poisid ja tiidrukud koostdisesse oppimisse. Varane kokkupuude tehnika, teaduse,
programmeerimise ja matemaatikaga aitab tiidrukutel ja poistel véltida soorollide negatiivset
kinnistumist (Sullivan & Bers, 2013), mis on omakorda eelduseks sellele, et lastel ei

kinnistuks soostereotiiiipne kditumine (Neudorf, 2017).

Lisaks eelnevale loob robootikavahendite kasutamine kooleelses eas eelduseks laste
sujuvamal tileminekul kooli, kus digipddevused ja digivahendite kasutamine dppetdd osana on
Pohikooli riiklikus dppekavas (2018) oluliselt suuremal méairal esindatud, kui Koolieelse

lasteasutuse riiklikus dppekavas (2008).

Robootikavahend Bee-Bot ja selle kasutusvoimalused lasteaias

Aastal 2006 vaitis Bee-Bot robot Briti Haridustarnijate Assotsiatsiooni poolt korraldatud
tilemaailmsel hariduslike robotite turul BETT alus- ja alghariduse tehnoloogilise vahendi
riistvara auhinna. Bee-Bot on lihtne robootiline ménguasi, millel puuduvad tajurid tajumaks
viéliskeskkonda (Leoste, 2018). Robot on disainitud ja kohandatud silmas pidades just
eelkooliealisi lapsi ning nende vdimeid (RobotCenter, s.a.). Sellel robotil on atraktiivne
vélimus, teda on lihtne kasutada ning ta sobib suurepédraselt seadmete juhtimise, késkluste ja
programmeerimise Opetamiseks (Insplay, s.a.). Bee-Bot liigub médda ruute edasi-tagasi,
paremale-vasakule ning talle saab sisestada kuni 40 kédsku, mida robot vastava korralduse
peale tditma asub. Uuendatud Bee-Bot mudelil on médlumahtu suurendatud ja ta suudab
meelde jétta juba kuni 200 kédsku, lisaks on vdimalus heli salvestada ja esitada, mida
varasemal mudel ei voimaldanud. Tahvelarvutisse on vdimalik alla laadida tasuta dpp, kus
saab Bee-Bot robotit programmeerida virtuaalsel matil litkkuma (Insplay, s.a.). Bee-Bot
hakkab liikuma varvilistele nuppudele vajutades, liikumissuunaks edasi-tagasi ja paremale-
vasakule, lisaks nendele késklustele on robotil kdivitusnupp GO, lithiajalise pausi nupp

PAUSE ja késkluste kustutusnupp CLEAR- kokku seitse nuppu roboti seljal (Joonis 1.).
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Joonis 1. Bee-Bot robot (t66 autori foto)

Sisestatud programmi 1dpetab helisignaaliga médrguanne, millele lisandub roboti silmade
vilkumine. Helisignaali viljaliilitamine ja roboti sisseliilitamine toimub roboti pdhja all
olevatest liilititest (Janka, 2008). PGrandaroboti kasutusjuhendit ja tutvustavat eestikeelset
videot saab vaadata Insplay (s.a.) kodulehelt, kus on voimalik saada iilevaade ka robotile
loodud lisatarvikutest. Bee-Bot roboti kasutamiseks on olemas spetsiaalsed pdrandamatid, mis
on loodud robotit rakendavate tegevuste ldbiviimiseks. Hetkel on Insplay (s.a.) kodulehelt
voimalik valida kuueteistkiimne erineva alusmati hulgast, millest neliteist on temaatilised,
kahe alusmati puhul on lastel-dpetajatel voimalus neid vastavalt késitletavale teemale ise
sobivaks kujundada. Lisaks turul olevatele Bee-Bot alusmattidele on voimalik neid ka ise
valmistada, tdhtis on see, et ruutude suuruseks oleks 15 X 15 ¢cm, kuna Bee-Bot robot liigub

korraga 15 cm (Kopelke, s.a.).

Kuigi roboti kasutamine on lihtne ja arusaadav, siis véikeste laste puhul vdib
probleeme tekitada pausi ja kdskluse tiihistamise nupu sarnasus, millest tuleneva probleemi
ennetamiseks saab niiteks lisada laste jaoks selgitava kleepsu robotile (Janka, 2008). Roboti
kasutaja ei saa muuta roboti sammu pikkus, milleks on 15 cm ja samuti ka 90 kraadist
podrdenurka (Di Lieto et. al., 2017), mis on aga l&htudes roboti kasutajate sihtgrupist
moistetav ja pigem positiivne (Janka, 2008). Lisaks on kindlaks tehtud, et lastel ununeb tihti
kustutamisnupu kasutamine tegevuses. Kustutusnupp voimaldab tiihistada varem robotile

sisestatud késud ja programmeerida uued (Janka, 2008).
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Teadmised robootikavahend Bee-Botist ja tema juhtimisoskus ei taga aga laste hulgas
pikaajalist siivendatud huvi. Selleks, et robot lastele jatkuvalt huvi pakuks on vajalik sobiva
sisu lisamine robootikavahendi rakendamisele ( Catlin & Woollard, 2014; Janka, 2008).
Opetajatel on vaja teadmisi ja oskusi, et tehnoloogiat oskuslikult dppeprotsessi 15imida ja
seeldbi nende vahendite moju voimendada (Nevski, 2017). Jargnevalt antakse moned Bee-Bot

roboti kasutusvoimalused.

Esimeseks tegevusteks Bee-Bot roboti rakendamisel lasteaia Oppe- ja kasvatustoosse
voiksid olla robotit tutvustavad tegevused, mille hulka sobivad nii robotite teemalised
arutelud (Janka, 2008), kui ka ménguline ja vaba tegevus roboti ja tema funktsioonidega
tutvumiseks (Highfield, 2010). Bee-Bot funktsioonidega tutvumisele voiks jargneda erinevate
roboti litkumisel pohinevate iilesannete lahendamine etapiliselt, kus {ilesannete raskusastet
tostetakse jark-jargult (Di Lieto, 2017). Roboti funktsioonide omandamise jérel saab liikuda
erinevate Oppe- ja kasvatustdo valdkondade 16imimise juurde, kus niiteks iihe voimalusena
saavad lapsed Bee-Bot robotile loodud linnateemalisel matil kujundada oma maja ja seejéarel
stinnipdevakutse ning kasutada oma robotit postiljonina, viies kutsed sopradele “koju” kitte
(Janka, 2008). Selline tegevus voimaldab 16imida omavahel erinevad valdkonnad: mina ja
keskkond, matemaatika, keel ja kone ning kunst. Kohamaérsonade mdistmist toetavaks
tegevuseks sobib iilesanne, kus laps programmeerib roboti liilkuma iihest ruumi punktist teise,
iilesande raskusastet saab muuta juhiste muutmisega pikemaks ja keerulisemaks (Highfield,
2010). Koostoooskuse arendamiseks sobivad erinevad grupitddd, kus iihe voimalusena on
nditeks kahe lapse koostoo eesmédrgiga panna Bee-Bot robotid siinkroonselt litkkuma (Kopelke,
s.a.). Probleemide lahendamist soodustavaks tegevuseks sobib niiteks robotile konstrueeritud
takistusraja ldbimine lithimat vdimalikku rada mo6da, valmistada selleks otstarbeks
taaskasutatud kahe- ja kolmemodotmelistest materjalidest takistusi (Highfield, 2010), 16imides
sel viisil matemaatika ja kunstivaldkonna ning luues grupit66 kasutamise puhul voimaluse ka

meeskonnatoooskuste arenguks.

Eelnevas peatiikis kirjeldati Bee-Bot robotit, tema funktsioone ja robotil pohinevaid
tegevusi. Koik eelnimetatud funktsioonid on olemas ka robootikavahendil Blue-Bot ja kdik
tegevused mida saab teostada Bee-Botiga, saab labi viia ka Blue-Bot robootikavahendiga.
Blue-Bot robotil on lisaks Bluetooth tugi, mis voimaldab selle roboti programmeerimist 1dbi

nutiseadme (Android, Apple) (Insplay, s.a.). Olenemata aga sellest, kas dppetegevus toimub
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Bee-Bot voi Blue-Bot robotiga on dpetajal tegevuste labiviimisel abi spetsiaalsest selleks

otstarbeks loodud dppevarast ( Haaristo et al., 2017).

Robootikavahendile Bee-Bot loodud eestikeelne dppevara

Robootikavahendile Bee-Bot on loodud erinevat Gppevara, mis on pdhiliselt kdttesaadav
virtuaalsena erinevates internetikeskkondades. Enamasti on tegemist idee tasandil olevate
Oppematerjalidega, millest Opetajad saavad maétteid Oppe- ja kasvatustegevuste 14dbi viimiseks.
Kuigi internetist voib leida hulgaliselt ka valismaiseid Bee-Bot roboti rakendamist toetavaid
keskkondi, siis nende sisu ei vasta alati meie dppekava eesmarkidele, samas kohandatuna ja

ideede kogumise eesmérgil on nad dpetajale kindlasti abiks (Kopelke, s.a.).

Eestikeelset Bee-Bot rakendamiseks loodud dppematerjali leiab néditeks Facebooki
“Robootika lasteaias” grupist, kus saab jagada oma Opilugusid ja kogemusi haridusrobotite
kasutamise kohta lasteaias ning aidata kaasa robootikavaldkonna edendamisel (Robootika
lasteaias, s.a.). Kui eelnimetatud grupist saab dpetaja pohiliselt ideid koguda, siis mone
tegevuse all on viited teistele allikatele ja nii suunatakse robootikahuviline edasi ProgeTiigri
kodulehele. ProgeTiigri kogumikus on abistavate materjalide osas olemas mdned Bee-Bot
robotile loodud tegevuste kavad, mis sobivad kasutamiseks koolieelse lasteasutuse dppe- ja
kasvatustoos. Niiteks on sealt voimalik leida neli alusharidusele suunatud tegevuskava: ,,Bee-
Bot ja tdhed*; ,,Mesilinnud*; ,,R ja poeming®; ,,R ja seenelkiik*. Tegevuste kavad sisaldavad
eesmadrke ja tegevuskonspekte ning paari tegevuse ldbiviimise toetamiseks on voimalik alla
laadida ja printida tegevust toetav abimaterjal (ProgeTiiger, s.a.). Veel leiab eestikeelset
materjali Facebooki Alushariduse Haridustehnoloogia Innovaatorite (AHI) grupist, kus on
sarnaselt eelmisele grupile voimalik saada ideid mida ja kuidas robotitega dpetada ning
samuti ka voimalus enda tegemisi grupi likkmetega jagada (Alushariduse..., s.a.).
Oppematerjale on olemas ka e-Koolikott (s.a.) digivaramus. Lisaks eelnimetatutele on valik
oppematerjale Robootika.ee kodulehel ja mones haridusblogis ( Anne Tiits haridusblogi, s.a.).
Ara tasub kindlasti mirkida ka ProgeTiigri (s.a.) kogumikust ja Insplay (s.a.) kodulehelt leitav
digitaalne ,,Bee-Bot dpilugude raamat* (2017), kuhu on koondatud valik Eesti Opetajate
dpilugudest. Opilugude raamatus saab kerge vaevaga leida 27 dpiloo hulgast endale sobiva,
saada tilevaate 16imingust teiste valdkondadega ning lugeda tegevuse eesmarkidest ja

tegevuse 1abi viimisega seonduvast, seda tdiendavad Opetajate fotod labiviidud tegevustest
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(ProgeTiiger, s.a.). Olemasolevast dppematerjalist on t60 autorile teadaolevalt paberkandjal
olemas tiks, hariduslikke roboteid miiiiva Suurbritannia frma Eestis ja Litis tegutseva
titarettevotte Insplay (s.a.) poolt vélja antud ,,Algoritmilise motlemise dppejuhend* , kus
tutvustatakse kolmele vanusegrupile (4-5; 5-6 ja 6-7a) mdeldud robotit rakendavaid tegevusi

liihidalt, valdkondade kaupa. Oppejuhendiga on vdimalik tutvuda ka Insplay (s.a.) kodulehel.

Eelneva info puhul vdib tunduda, et Bee-Bot vahendile sobivat dppematerjali on
piisavalt, aga paljudelt internetilehekiilgedelt leitav dppematerjal on dubleeritud. Néiteks e-
Koolikott (s.a.) keskkonnas on 202 alusharidusele moeldud tegevuse hulgas olemas moned
tegevusjuhised, mis toetavad robootikavahendi Bee-bot rakendamist koolieelse lasteasutuse
Oppetdosse aga nii monedki seal kirjeldatud tegevuste kavad on leitavad ka ProgeTiigri
kogumikus voi AHI Facebooki lehel (AHI, s.a.; ProgeTiiger, s.a.). Sarnaselt eelnimetatutega
on ka Bee-Bot opilugude raamatus (ProgeTiiger, s.a.) olevad tegevused postitatud Facebook
“Robootika lasteaias” grupis (Robootika..., s.a.). Kuigi e-Koolikott (s.a.) keskkond
voimaldaks igal opetajal endale sobiva kogumiku koostada, siis hetkel ei ole selleks piisavalt
Bee-Bot roboti rakendamisel pdhinevat alusharidusele suunatud dppematerjali. Oppetdd
labiviimiseks koolieelses lasteasutuses on loodud lugematul hulgal erinevat dppekirjandust,
kus on antud tépsed ja tiksikasjalikud juhised. Kahjuks on olemasoleva eestikeelse
oppekirjanduse hulgast voimalik leida vaid iiks Bee-Bot rakendamist toetav paberkandjal
Ooppematerjal. Sellega seonduvalt on kdesoleva t66 eesmirgiks vélja selgitada
lasteaiadpetajate arvamused Bee-Bot roboti rakendamisel pdhinevate dppematerjalide
vajalikkusest ja ootustest seoses nende materjalide kasutamisega 5-7 aastaste laste Gppe- ja

kasvatustoo eesmarkide saavutamisel. Lihtuvalt t66 eesmargist piistitati neli uurimiskiisimust:

1. Kuidas kirjeldavad lasteaiadpetajad olemasolevate Bee-Bot roboti
rakendamiseks loodud dppematerjalide kasutamist?

2. Milliste Bee-Bot robotile loodud 6ppematerjalide jargi on koolieelse
lasteasutuse Opetajate arvates vajadus?

3. Kuidas on dpetajate arvates voimalik Bee-Bot roboti abil erinevaid dppe- ja
kasvatust6o valdkondi omavahel 16imida?

4. Millest tuleks Opetajate arvates 1dhtuda Bee-Bot robotil pohineva

oppematerjali koostamisel?
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Metoodika

Kéesoleva t06 uurimismeetodiks valiti 1dhtuvalt eesmérgist kvalitatiivne uurimisviis, mis
voimaldab paremini uurida inimese isiklikku ja sotsiaalset kogemust ning saada seeldbi
sisukamat informatsiooni. Kvalitatiivne uurimisviis sobib loomulike olukordade uurimiseks ja
voimaldab uurijal detailidesse siilivida (Laherand, 2010). Seetottu valiti kiesoleva t66 puhul
kvalitatiivne uurimisviis, mis on ttheks vdimalikuks variandiks, mdistmaks seni vihe uuritud

valdkonda ning kirjeldamaks uuritavate isiklikke kogemusi ja arusaamu.
Valim

Uurimuses kasutati ettekavatsetud valimit ehk eesmérgist ldhtuvat valimit, mille puhul valib
litkmed uurimusse uurija ldhtudes oma t66 eesmaérgist ja eelteadmistest selle grupi kohta
(Ounapuu, 2012). Valimi koostamisel seati kriteeriumiteks uuringus osalevate dpetajate
vidhemalt kolmeaastane todkogemus, sh 5-7 aastaste laste dpetamiskogemus ning aktiivne
Bee-Bot roboti kasutamine dppetdo iihe osana. Eesmirgiga leida sellised uuritavad voeti
esmalt e-kirja vahendusel ihendust Haridustehnoloogide vorgustiku kahe liilkmega aga kuna
sealt ei Onnestunud sobivaid uuritavaid leida, siis poorduti Facebooki Alushariduse
Infotehnoloogide Innovaatorite (AHI, s.a.) grupi veebilehelt leitud info abil (meiliaadressid ja
telefoninumbrid) nende piirkondlike juhtide poole. Uhendust vdeti kuue piirkondliku juhiga,
kellest kolm vastasid uuringus seatud kriteeriumitele ja olid ndus uuringus ka osalema, kaks
piirkondlikku juhti leidsid, et nad ei vasta uuringus osalemise kriteeriumitele ja edastasid
mulle sobivate kandidaatide andmed (kahe neile tuttava Opetaja). Lisaks sain sobivate
uuritavate kohta andmeid iihe intervjueeritavaga intervjuud lébi viies ja tdnu tema
kontaktidele Onnestus veel kaks uuritavat uuringusse kaasata. Intervjuud viidi 1&bi jaanuarist
martsini 2019 aastal. K&ik uuringus osalenud dpetajad andsid kirjaliku ndusoleku uurimuses
osaleda. Kokku osales uuringus seitse tegevopetajat vanuses 30-49 aastat, kdik uuringus
osalejad olid naissoost. Kuus uuringus osalenud dpetajat tootasid munitsipaallasteaias, iiks
Opetaja eralasteaias. Lasteaiad asusid kolmes erinevas Eesti maakonnas. Uuringus osalenute
nimed on asendatud pseudoniitimidega ja intervjuudes mainitud asutuste nimed on muudetud.
Koigilt uuringus osalenutelt kiisiti luba intervjuude salvestamiseks. Intervjuudes osalenute

andmed on esitatud tabelis 1.
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Tabel 1. Intervjueeritavate andmed

Pseudoniiiim Vanus Toostaaz Bee-Bottide Lasteaia asukoht
Opetajana kasutusaeg
aastates aastates

Anu 30 4 Tartumaa

Oie 49 20 3 Pirnumaa

Lii 40 5 3 Tartumaa

Mia 33 6 3 Tartumaa

Eva 49 31 2 Viljandimaa

Rea 44 14 2 Tartumaa

Mai 38 6 2 Tartumaa

Andmekogumine

Andmeid koguti kasutades poolstruktureeritud intervjuud. Valikut tehes lahtuti sellest, et
poolstruktureeritud intervjuu voimaldab uurijal esitada vajadusel lisakiisimusi voi paluda
intervjueeritavalt tema seisukohtade pdhjendusi (Laherand, 2008). Samuti voimaldab
poolstruktureeritud intervjuu kiisimuste jarjekorda muuta vastavalt vajadusele. Uuringus
osalenud Opetajatelt koguti andmeid t66 autori poolt koostatud poolstruktureeritud intervjuu
kiisimustiku abil (Lisa 1), mis koosnes taustaandmeid koguvast esimeset sissejuhatavast ja
neljast kiisimusteplokist. Intervjuu esimeses 0sas uuriti dpetajatelt kuidas nad kasutavad
olemasolevaid dppematerjale oma to0s lastega. Teises osas taheti teada millistest
oppematerjalidest tunnevad dpetajad Bee-Bot roboti rakendamisel puudust. Kolmandas osa
uuriti kuidas 16imivad dpetajad robootikavahendi Bee-Bot rakendamisel erinevaid oppe- ja
kasvatustdo valdkondi omavahel. Neljandas osas oli eesmérgiks vilja uurida dpetajate
ootused seoses Bee-Bot roboti rakendamisel pdhineva dppematerjaliga. Uurimustdo
usaldusvédrsuse tostmiseks tehti enne pohiintervjuusid iiks prooviintervjuu, mis kinnitaks

seda, kas intervjuu kiisimused on uurimiskiisimustega vastavuses ja voimaldavad koguda seda
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infot mida loodeti. Samuti andis see voimaluse kontrollida, kas koik kiisimustikus olevad
kiisimused on uuritavale arusaadavad. Prooviintervjuu andis t66 autorile voimaluse tdpsustada
neljanda uurimisploki kaht kiisimust, et nende sisu oleks uuritavatele paremini moistetav.
Samuti andis prooviintervjuu voimaluse katsetada tehnilisi vahendeid ja teha sellest ldhtuvalt
valikuid nende kasutamisel. Prooviintervjuu pdhjal ei tehtud kiisimustikus sisulisi muudatusi
ja prooviintervjuu andmeid t66s ei kasutatud. T60 autor otsustas juhul, kui intervjueeritav
selleks loa annab, kasutada koigi intervjuude salvestamisel kaht erinevat salvestusvahendit.
Koik intervjueeritavad andsid loa intervjuu salvestamiseks. Prooviintervjuu toimus 31.
Jaanuaril 2019 ning pohiintervjuud 13. veebruar-20.mérts 2019. Intervjuu toimumise aeg ja
koht lepiti eelnevalt intervjueeritavaga kokku, iiks intervjuu toimus Skype’i vahendusel.
Skype intervjuu toimus ilma videota ning kestis kokku tund ja seitse minutit. T66 autor saatis
enne iga intervjuu toimumist e-kirja vahendusel t66 uurimiskiisimused, et uuritaval oleks
voimalik paremini intervjuuks valmistuda. Uuringus osalejaid teavitati uurimuse olemusest ja
eesmargist, andmete kogumise meetodist, konfidentsiaalsuse tagamisest ja uurimuses
osalemise vabatahtlikkusest. Intervjuudest lithim kestis 34 minutit ja kahe kdige pikema
intervjuu pikkuseks oli 1 tund ja 7 minutit. Keskmiseks 1dbiviidud intervjuude pikkuseks oli
54 minutit, mis 1dppesid alati tinusdnadega intervjuus osalenud dpetajale. Usaldusvéirsuse
suurendamiseks pidas t66 autor uurijapdevikut, mille abil sai reflekteerida uurimist66
protsessi ning anda iilevaate intervjuude l&biviimisest ja sellega seonduvatest uurijapoolsetest

motetest ning probleemidest. Uurijapdeviku viljavotted on esitatud to6 lisade osas (Lisa 2).
Andmeanaliiiis

Andmete kogumise jérel salvestati kdik helifailid arvutisse, samuti jdid need helifailid
intervjuude transkribeerimise ajaks t66 autori telefoni mélukaardile, et lihtsustada nende
helifailide kuulamist ja transkribeerimisprotsessi. Helifailid kustutati transkribeerimise
15ppedes koheselt. Uhe intervjuu salvestis jii td6 autori Skype kontole, kust andmed
kolmekiimne pdeva moddudes automaatselt kustutati. Samuti salvestati see intervjuu t66
autori arvutisse. Intervjuud transkribeeriti sOna-sonalt, mitteverbaalseid andmeid
transkribeeriti minimaalselt, mérkides vaid dra tekkinud pikemad pausid ja intervjuudesse
erinevatel pohjustel tekkinud katkestused. Lahtuvalt uurimistd6 eesmargist ei pidanud t66
autor mitteverbaalsete andmete tdielikku méarkimist vajalikuks. Pikemad pausid mérgiti
timarsulgudega, jattes tdpsustamata pauside pikkused sekundites. Transkriptsiooni lisati

interjueerija tdpsustavad markused ja kommentaarid ning intervjuu ajaline kulg kandiliste
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sulgudega ning intervjueeritava poolt rohutatud koht margiti allajoonituna. Transkriptsioonide
pikkuseks 1,5 cm reavahega Times New Roman 12 teksti puhul tuli keskmiselt 20 1k, koige
pikem neist 27 1k ja kdige liihem intervjuu transkriptsioon oli 15 lk pikk. Seejdrel muudeti
teksti reavahe 1,15 cm laiuseks ja prinditi koik intervjuud paberkandjal vélja, et lihtsustada
andmete korduvat iile lugemist ja andmete avatud kodeerimist. Andmete analiilisimisel
kasutati t66 autori poolt kvalitatiivset induktiivset sisuanaliiiisi (Laherand, 2008), mis
voimaldas tekstist leida tdhenduslikke tliksusi koodide moodustamise eesmérgil. Kodeerimise
eesmargil loeti tekst korduvalt iile, et mérgata ja mérkida dra tekstis esinevad tdhenduslikud
iiksused ning anda neile sobivad koodid, misjérel toimus kodeeritud tiksuste tekstist vélja
16ikamine ja paberkandjale kleepimine vastavalt uurimiskiisimustele ja mérgistatud koodidele
Seejarel kirjutati eraldi paberile vilja koik tekkinud koodid mille alusel moodustati pea- ja
alakategooriad, mille abil on vdimalik tekstist kui tervikust paremini aru saada (Laherand,
2008). Téahenduslike tiksuste pohjal moodustatud koodide ja kategooriate tekkimise ndide on
esitatud allolevas tabelis 2.
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Tabel 2. Tédhenduslikest iiksustest koodide ning ala- ja peakategooriate moodustumise ndide

Téhenduslik iiksus Kood Alakategooria Peakategooria
Neid on mitu tiikki aga ldeede otsimine Bee-Bot robotile Olemasolevate
iildiselt ma niimoodi loodud Oppematerjalide
sirvin ja vaatan lile, Oppematerjalidest kasutamine

seal on nendes, seal toetuse otsimine

Facebooki lehtedel on
viga hiid motteid,
ideaalseid motteid.

Tegelikult eriti just Terviklik Opetajate vajadus Opetajate vajadus
alguses ma tahaksin, et doppematerjal Bee-Bot robotile uute dOppematerjalide
oleks nendest lihtsatest loodud jargi
tegevuskavadest, Oppematerjalide

vdibolla ka nendest jargi

ndidismaterjalidest, et
ongi koht, kus ma saan
vilja printida mingi
ndidismaterjali. Et ma
ei pea surfama, otsima,

kohandama.

Kahjuks on meil Aeg Takistused Oppe- ja
paevakava ja tdnu valdkondade kasvatustoo
sellele pean 16imimisel valdkondade
mingisuguseid asju 16imimine

onju ldpetama varem,
et lapsed peavad
kusagile minema voi
kuskilt tulevad.

Uurimistoo kdigus muudeti esmase kodeerimise jargselt tekkinud koodide sonastust
tapsemaks. Seejérel iihendati leitud sarnased koodid iiheks tliksuseks ja jagati alakategooriad
nende tekkinud sisu alusel moodustatud peakategooriatesse, milleks on: olemasolevate
Oppematerjalide kasutamine, Opetajate vajadus uute dppematerjalide jérgi, Oppe- ja
kasvatust6o valdkondade 16imimine, Bee-Bot robotil pdhineva dppematerjali koostamine.
Tulemused esitati tekkinud peakategooriate kaupa tuues alakategooriate sisu selgitamisel

intervjuudest iseloomulikke tekstinditeid.
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Tulemused

Jargnevas peatiikis esitatakse tulemused uurimiskiisimuste kaupa. Kvalitatiivse sisuanaliiiisi
tulemusel moodustati neli peakategooriat: olemasolevate dOppematerjalide kasutamine (1),
Opetajate vajadus uute dppematerjalide jargi (2), Oppe- ja kasvatustoo valdkondade 16imimine
(3) ja Bee-Bot robotil pohineva dppematerjali loomine (4). Tulemuste osa on esitatud
tekkinud peakategooriate pohjal tekkinud alakategooriate kaupa kus intervjuudest parit
néitlikud tekstiosad on esitatud kaldkirjas. Mittetédielike lausete tsiteerimisel on kasutatud

kahe kaldjoontega eraldatud mérgistust /.../
Olemasolevate oppematerjalide kasutamine

Opetajate intervjuudest kogutud andmete pdhjal tekkis peakategooria Olemasolevate
oppematerjalide kasutamine alla kolm alakategooriat: Bee- Bot robotil pohinevatest
Oppematerjalidest toetuse otsimine, Bee-Bot robotile loodud dppematerjali kasutamine
Oppetdo toetamisel ja Bee-Bot robotile loodud dppematerjalidel pdhinev kogemuste
vahetamine. Alakategooriad moodustusid tdhenduslike tiksuste kodeerimisel, nditeks
alakategooria Bee-Bot robotile loodud déppematerjalidel pohinev kogemuste jagamine
moodustus koodidest, milleks olid: dpetajalt- Opetajale; koolituspdevad; sisekoolitused;

kolleegide kogemused ja konkursid.

Bee-Bot robotil pohinevatest oppematerjalidest toetuse otsimine. Labiviidud intervjuudest
selgus, et koik Opetajad nimetasid vihemalt {iht internetikeskkonda, kust nad leiavad Bee-Bot
roboti rakendamiseks sobivat dppematerjali. Pohiliselt nimetati erinevaid eestikeelseid
internetikeskkondi, lisaks ka paar ingliskeelset. Opetajad leiavad erinevaid Bee-Bot robotile
loodud dppematerjale nditeks Google otsingumootorist, Pinterestist, Robootika Lasteaias
grupist, Progetiigri ja e-Koolikott kodulehelt ning Facebook AHI lehelt. Suurem osa
intervjuus osalenud Opetajatest kinnitas, et on kasutanud olemasolevaid dppematerjale ideede
kogumise eesmaérgil, aga otseselt nad nende jargi dppetegevusi ldbi viinud ei ole. Moned
Opetajad toid vilja, et kuna dppematerjalide otsimine, kohandamine oma dppetegevusele ja

seatud eesmérkidele on ajamahukas, siis eelistavad nad tegevusi ise vélja mdelda.

Bee-Bot robotile loodud dppevara kasutamine dppetéé toetamisel. Opetajad tundsid vajadust

Bee-Bot roboti dppematerjalide jérele roboti rakendamise algusaegadel. Kogemuste
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lisandudes on Opetajad jirjest enam ise oma dppetegevuste tarbeks sobivaid dppematerjale

loonud.

/.../ litleme, et opetaja kellele need esimest korda kiditte satuvad, siis temal kindlasti oleks vaja
neid lehekiilgi vaadata ja uurida, et kuidas ja mismoodi, et aga kuna ma olen neid kasutand,
siis mul nagu see vajadus puudub. (Oie)

Bee-Bot robotile loodud dppematerjalidel pohinev kogemuste vahetamine. Opetajad on #ra
markinud, et Oppematerjale ja oma kogemusi jagatakse peamiselt erinevatel koolitustel,
konkurssidel ja Opetajalt-Opetajale seminaridel. Lisaks eelnimetatutele tdid Opetajad vélja
selle, et nad on ise erinevate Bee-Bot rakendamisel pohinevate dppematerjalide koostajateks

olnud ja enda poolt loodud dppematerjali ka teiste dpetajatega jaganud.

Siis meile voimaldatakse need koolitused, esiteks sisekoolitus- see kui keegi jdlle midagi
kasutab siis jagada seda siis siin infotundides voi infominutid mis meil on- nendes voi teeme
oma meeskonna kokkusaamise voi ongi pdris koolitus, et tulevad huvitatud opetajad saali, kes
soovivad ja see opetaja, kes niitid midagi oskab uut, ponevat teha —on endale asjad selgeks
teinud kuidas kasutada, siis jagab oma kogemust teiste opetajatega. (Eva)

Intervjuude pdhjal voib viita, et nii monedki dpetajad kasutavad jatkuvalt olemasolevaid Bee-
Bot roboti rakendamiseks loodud erinevaid internetikeskkondi selleks, et leida uusi motteid

mida saaks seostada oma planeeritavate Oppetegevustega.
Opetajate vajadus uute dppematerjalide jirgi

Lihtuvalt peakategooriast Opetajate vajadus uute ppematerjalide jéirgi moodustati
kaks alakategooriat: Opetajate ootused Bee-Bot robotile loodud dppematerjalile ja Opetajate
roll dppematerjalide loomisel. Esimesena mérgitud alakategooria moodustus omakorda
erinevatest koodidest, millest moned on jargnevas loetelus esitatud: uudne; kompaktne;
terviklik tegevuskonspekt; ndidistegevused; prinditav pildimaterjal; litkumistegevused;

muusikategevused; kunstitegevused; ideede kogum.

Opetajate ootused Bee-Bot robotile loodud éppematerjalile. Suurem osa uuringus osalenud
Opetajatest leidsid, et kuigi nad otseselt enam ei vaja Bee-Bot robotite rakendamisel toetavaid
oppematerjale, siis kasutaks nad neid materjale, kui oleks vdimalus leida nende hulgast
lasteaia Oppe- ja kasvatustoo eesmiarkide saavutamiseks sobivat ja dpetajaid innustavat
dppevara. Samuti rdhutati Gppematerjalide rolli nende dpetajate puhul, kes alles alustavad
Bee-Bot robotil pohinevate tegevuste ldabiviimist lastega. Toodi vilja, et olemas vdiks olla

selline dppematerjal, mida ei peaks hakkama muutma ja kohandama ning et selle
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Oppematerjaliga kaasneks sobiv temaatiline pildimaterjal. Pildimaterjale voiks olla vdimalik

soovi korral vélja printida ja voimalusel mitmes erinevas tegevuses kasutada.

Tegelikult eriti just alguses ma tahaksin, et oleks nendest lihtsatest tegevuskavadest, voibolla
ka nendest ndidismaterjalidest, et ongi koht, kus ma saan vdilja printida mingi ndidismaterjali.
Et ma ei pea surfama, otsima, kohandama/.../Ma tahan tihest kohast kdtte saada koik/.../ Aja
jah kokkuhoid, sellepdirast et palju erinevaid asju on millele on vaja méelda. (Eva)

Intervjuudest selgus ka, et dpetajad sooviksid saada teemapohiseid Bee-Bot roboti kasutamist
lihtsustavaid dppematerjalide kogumikke, kus oleks esindatud kdik kooleelse lasteasutuse
oppe- ja kasvatustegevuse valdkonnad, eraldi toodi vilja liikkumise, kunsti ja

muusikavaldkonna toetuseks sobivate dppematerjalide vajalikkus.

Seal voiks olla selles oppematerjalis iga valdkonna kohta iiks tegevus nagu nditeks selline
ndidisena voi, sest kui ta juba iihe sellise ndidisena libi teeb, siis on opetajal mingi kogemus
olemas ja siis hakkavad juba endal mingid motted té6otama mingis suunas ma arvan..(Lii)

Bee-Bot roboti kasutamise pikemaajalise kogemusega Opetajad toid vilja, et sooviksid
rohkem uusi ideid, et neid oma t66s kasutada ja sel viisil Oppetddd rikastada. Samas leiti, et

alustavatele Opetajatele on Gppematerjal vajalik.

Jah, et see teeks nagu opetaja elu ka lihtsamaks, iitleme, et minul on hea — mina oskan seda
Bee-Botti kasutada aga iitleme, et opetaja, kes tahaks voibolla kasutada , ta ei julge kaasata,
sest ta kardab seda piinlikku tunnet, et ta ei saa hakkama voibolla voi ei oska siduda nii hdisti.
Utleme sellele opetajale oleks vaja neid oppematerjale-abimaterjale kust ta saaks natukene
toetavat pinda , et hiljem juba jouda selleni, et ahah, et niitid ma saan aru, et need eesmdrgid
tuleb nii kirjutada, et seda ma pean nii tegema ja tegevust siis teistmoodi, tegevust veel
tegema ja lopuks veel mingi mdngu tegema, et see kinnistaks koike seda — titleme, et seda
oleks ma leian palju vaja.(Oie)

Opetajate roll uute 6ppematerjalide loomisel. Opetajad, kes on saanud juba piisavalt
kogemusi, et ise vajalikku dppematerjali luua ja seda ka teistega jagada, ei otsi enam toetavaid
Oppematerjale. Neid Opetajaid toetab nende isiklik huvi robootikavahendi Bee-Bot 6ppetdosse
rakendamise vastu. Lisaks eelnevale toodi vilja, et kui dpetaja soovib oma loodud
oppematerjali virtuaalsesse keskkonda iiles laadida ja teiste Opetajatega jagada, siis tuleb

teadlikult véltida teiste ideedega tutvumist voimaliku plagiaadisiilidistuse ennetamiseks.

Et ups, et mis ma niiiid tegin et siis on kindlam, et koik on enda vilja moeldud, et teostatud ja
postitatud ja siis on siida rahul, et asi on oige.(Oie)

Oppe- ja kasvatustoo valdkondade 16imimine
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Peakategooriast Oppe- ja kasvatustoo valdkondade I6imimine 1ihtuvalt tekkis kuus
alakategooriat, milleks on: Bee- Bot roboti 16imimisel kaasatud valdkonnad; 16imingu roll
laste iildoskuste arendamisel; Bee-Bot roboti abil 16imitud tegevused; tegevuste planeerimine
valdkondade 16imimisel; takistused valdkondade 16imimisel ja 16imingut soodustavad tegurid.
Alakategooriad moodustusid tdhenduslike tiksuste kodeerimisel, nditeks takistused
valdkondade l6imimise alakategooria moodustus mdnest jargnevalt nimetatud koodist: aeg,

ruum, grupi suurus, oppematerjalide olemasolu, dpetajate oskused jne.

Bee-Bot roboti loimimisel kaasatud valdkonnad. Enamus Opetajatest leidis, et koiki valdkondi
on omavahel vdimalik 16imida kui selleks on soov ja vajadus. Opetajate vastustest selgus, et
nende kogemusel on robootikavahendit Bee-Bot on kodige kergem 16imida keel ja kdne,
matemaatika ning mina ja keskkonda valdkondadega. Osade Opetajate arvates on roboti abil
keerulisem 16imida liikumise, muusika ja kunsti valdkondi. Mdnel dpetajal ei ole olnud otsest
vajadust muusikat ja liikumist oma dppetegevustesse 16imida kuna lasteaias on olemas selleks
eraldi Opetajad. Samas tuli intervjuudest vilja, et liikkumis- ja muusikadpetajad ei kasuta Bee-

Bot robotit veel oma dppetegevustes.

Meil on ka see, et kui me ise viga palju siis riihmas muusika ja liitkumisega ei tee, sest need
on eraldi opetajad meil majas olemas, et kindlasti kui ma peaksin ise koikide valdkondadega
tegelema, siis oleks see loiming suurem.(Anu)

Loimingu roll laste iildoskuste arendamisel. Lisaks eelnimetatud valdkondade 16imimisele
nimetasid Opetajad ka robootikavahendi Bee-Bot rakendamise osa lapse tildoskuste
arendamisel. Opetajad leidsid, et Bee-Boti kasutamine on aidanud arendada. laste tunnetus- ja
opioskusi: reeglite jargimist , arusaamist ajalis-ruumilisest jarjestusest, keskendumist iihele

tegevusele, pohjus-tagajirg seoste loomist ja tegevuste planeerimist.

Et selle katsetamisega ka ta ei tee ju iseenesest midagi valesti/.../aga ta peab joudma selle
pohjuse ja tagajdrje seoseni ka, et kui ma teen, siis ma ikkagi ei saa sinna minna kuhu mul
vaja on- et kuidas seda vétta jdlle, et teinekord on jdlle hea lasta katsetada. (Lii)

Opetajate arvates annab Bee-Bot roboti rakendamine dppe- ja kasvatustegevustes 16imida
nende tegevuste sotsiaalsete oskuste Opetamist, toetades seelédbi laste omavahelist koostddd ja
suhtlust. Opetajad tdid vilja, et kasutavad Bee-Bot robotit rakendavates tegevustes tihti
gruppides tegutsemist,vihem tegutsemist terve rithmaga. Opetaja, kes eelistab tegutsemist
terve rithmaga leidis, et iihisest Oppetegevuses osalemisest on kasu koigile lastele kuna siis on
kdik tegevustesse kaasatud ja mdtlevad kaasa ning et lapsed saavad voimaluse kaaslast

kontrollida. Lisaks dpivad lapsed tegevustes oma jérjekorda ootama.
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/.../ mina nagu tihtipeale tegin kogu rithmaga koos /.../ et pigem oligi see, et nad ootavad ja
hdisti jdlgivad, et see kes teeb parasjagu ja kas teeb oigesti ja parandavad omakorda ja see ju
opetab neid ja siis on ka ju see koht, et kuidas sa neid parandad /.../ Kui me grupiga
tegime,siis see mis teine gupp teisel pool riihmas teeb, see hakkas nagu rohkem hdirima kui
see, et oodata oma jdrjekorda. (Mai)

Bee-Bot roboti abil l6imitud tegevused. Uhe suurema grupi 16imitud tegevustest moodustavad
konkreetsed tilesanded, mille lahendamisel tdidavad lapsed kokkulepitud reegleid ja/voi
tapseid juhiseid eesméarkide saavutamisel. Samas kasutavad dpetajad ka palju selliseid
tegevusi, mis vdimaldavad loovat ja isikupirast lihenemist. Opetajad on tegevuste
planeerimisel andnud lastele voimaluse osaleda aktiivselt Bee-Bot robotit rakendavates
tegevustes ja Oppida oma kogemustest. Samuti kaasatakse lapsi roboti alusmati kujundamisse,

saavutades sel viisil kunstivaldkonna 1dimimise tegevustesse ning laste loovuse rakendumise.

/.../ joonistamist on kiill jah, et pliiatsid kiilge, tegime suure pildi ja pdrast siis vdrvisid neid
igasuguseid kujundeid mis sealt tulid /.../ No seal nad lihtsalt oppisid, et kuidas seda ringi
nditeks teha, proovisid téhti kirjutada suuremad lapsed — seal tuli nagu nad tulid aga
vihemalt proovisid /.../ aga iildiselt ikka mitu tegevust kokku. (Lii)

Tegevuste planeerimine valdkondade I6imimisel. Opetajate arvates on iihe tegevuse jooksul
voimalik 16imida mitu erinevat valdkonda. Selliseid tegevusi on vaja aga eelnevalt hoolikalt
planeerida ja ette valmistada. Robootikategevused sobivad dpetajate arvates hasti tegevuse
10petavasse osasse, kinnistamaks erinevaid valdkondlike teadmisi. Kui enamuse intervjuudes
osalenud Opetajate arvates annab. Bee-Bot iihe lisavdoimaluse lastega Opitut iile korrata, siis
iiks Opetaja nimetas robootika valdkonna tegevust pigem eraldi planeeritud tegevusena, kuhu

ta on teiste valdkondade eesmérgid sisse 16iminud.

/... mina nagu olengi teinud nagu mul on, et siis et mul on pigem robootika on tegevus kuhu
on koik tilejddnud tegevused sisse loimitud. (Anu)

Takistused valdkondade l6imimisel. Robotit rakendavate 10imitud tegevuste puhul t61 enamus
Opetajates vilja selle, et nad peavad arvestama ajaliste piirangutega oma tegevuste
planeerimisel ja labiviimisel lastega. Margiti dra, et osaliselt on selle pohjuseks lasteaedade

paevakava, millega riihmadpetajal tuleb oma tegevuste ldbiviimisel arvestada.

Kahjuks on meil pdevakava ja tinu sellele pean mingisuguseid asju onju lopetama varem, et
lapsed peavad kusagile minema voi kuskilt tulevad /.../ Et nemad ka rahmivad kuidagi dra ja
koik, et nendele [lastele] tuleb ka anda ega /.../Jah aga just, et pikem aeg voib ka tegelikult
tdiesti olla, et siis on mul aega minna rahulikult /.../ 45 voi 40 minutit ja koik, ta voib ju tdiesti
mingitest osadest koosneda, et nidala peale. (Rea)
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Monede dpetajate sonul on 16imingut takistav laste suur arv rithmas, mis tekitab vajaduse
grupitdoks, aga siis kulub aega, et anda juhiseid abistavale assistendile voi dpetaja-abile. Ara
maérgiti ka see, et kui valmistab dppet6oks vajalikud dppematerjalid ise, siis on see

ajamahukas ja monikord paneb see robootikavahendi kasutamisest loobuma.

See et kuna me ei kasuta neid valmismaterjale vaid ise, siis mone asja puhul on see, et kas ma
niitid hakkan neid valmis jandama,et voibolla ma siis seekord ei tee niimoodi, teen
lihtsamalt.(Mai)

Intervjueeritud dpetajate tookohtades on robootikavahendid iildjuhul iihiskasutuses ja tegevusi
on vaja ette planeerida, et kindlustada endale Sppetegevuse labiviimiseks vajalik Bee-Bot
robot. Uldiselt on dpetajate arvates nende tédkohtades piisavalt robootikavahendeid - kuues

lasteaias olid esindatud Bee-Bot robotid ja iihes Blue-Bot robotid.

/.../rddgime sellest, et mul ei ole ta kogu aeg riihmas olemas, et ahaa, et ma voiksin seda-seda
teha aga /.../ siis on keegi teine planeerind, kus on, kelle kiies ? (Eva)

Lisaks eelnevale toid Opetajat Oppe- ja kasvatustoo valdkondade 16imisel Bee-Bot roboti abil
takistavate tegurina vilja sobivate Oppematerjalide voi ideede puudumise. Esile toodi seda, et
oppematerjalid on kiill olemas aga nendes ei ole enamasti tegevusi lahti kirjutatud ja dpetajad
peavad selle dppematerjali kasutamiseks hakkama seda sobivaks kohandama. Mitu dpetajat
toid takistusena vilja Bee-Bot roboti alusmati jaoks sobiva pildimaterjali puudumise, seda
seostati Opetajate puudulike digipddevustega, mis on takistuseks olemasolevat pildimaterjali
tegevuste jaoks sobivasse modtu kohandamisel. Veel mérgiti &ra, et roboti dppetddsse 1oimise

takistuseks voib olla dpetajate suur koormus, vihene huvi ja hirm roboti kasutamise ees.

/...Iei ole nagu-huvi puudub véi siis on pigem hirm selle kasutamise ees voi siis lihtsalt, et
opetaja jaoks need viljamotlemine on voibolla lisatoé nagu. Meil majas on kaksteist, praegu
on tiksteist riithma kiill ja tegelikult kasutan mina ja iiks opetaja veel (Oie)

Kui enamus Opetajatest tdi vdlja mone robootikategevust takistava asjaolu, siis iiks dpetaja
leidis, et tal on koik voimalused selleks, et 14bi viia Bee-Bot roboti rakendamisel pohinevaid
robootikategevusi kuna tal on voimalik vabalt valitud ajal votta Bee-Bot robotid ja viia lastega

1abi 16imitud tegevusi selleks spetsiaalselt kohandatud ruumis.

Ma ei oskagi nii oelda, et suurtes lasteaedades on kindlasti see laste arv, et kuidas sa seda
tegevust tildse libi viid kuidas sa jagad seda aega niimoodi aga minul seda probleemi ei ole
praegu aga ma motlen siin suurte rithmade peale, et aja kasutamine, et muusika ja litkumine
Jja kus sa paned need vahele minul on vihe lapsi seal ja mul on normaalselt ruumi ja mul ei
ole sellist ajalist limiiti ka, noh ainuke on see, et oue lihme onju aga muidu ma saan ikka
seda hommikust aega sdttida nii nagu ma ise heaks arvan. (Lii)
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Léimingut soodustavad tegurid. Opetajad Kinnitasid, et lastele on Bee-Bot robotiga dppimine
uudne ja ponev voimalus omandada erinevate valdkondade teadmisi ning et just laste huvi on
see, mis paneb dpetajat seda robotit dppetegevustes kasutama, lisaks markisid opetajad dra ka
isikliku huvi robootikavahend Bee-Bot rakendamisel. Opetajad tdid 16imingut soodustavate
teguritena esile oma lasteasutuse juhtkonna ja kolleegide toetuse robotite rakendamisel

pohinevate tegevuste kaasamisel dppetddsse.

Ma arvan kindlasti juhtkonna toetus, et juhtkond on selline innovaatiline, tuli kohe uute
asjadega kaasa ja see, et oli ka neid kaasamatlejaid- kolleege, kellele see ka meeldis , siis ei
olnud nagu tiksik hunt majas./.../ laste huvi ka, nendele viga meeldib. (Anu)

Opetajad mirkisid #ra ka selle, et robootikavahend Bee-Bot on kasutajasdbralik ja paljude
teiste robootikavahendite hulgast valivad dpetajad meeleldi just selle roboti dppetdo

labiviimiseks, kuna ta on kergesti programmeeritav.

Opetajad pidasid oluliseks Bee-Bot roboti kasutustihedust, nad kinnitasid, et mida ronkem nad
Bee-Bot robotiga seotud tegevusi 1dbi viivad, seda paremini saavad lapsed hakkama roboti
programmeerimisega, mis toetab ka teiste valdkondade 15imimist roboti abil. Opetajad leidsid,
et robootikavahendi Bee-Bot rakendamist 16imitud tegevustes soodustab see, kui dpetajal on
vaba ruumi, et lastegrupiga sinna eralduda. Samuti mérkisid dpetajad dra , et Bee-Bot robotit

rakendavad tegevused sobivad nii poistele, kui tiidrukutele.

Noh meil on see hea, et me saame teise ruumi minna-meil on ruumi hésti palju, et kui on vaja
eraldi minna mone grupiga siis saame teise ruumi minna siis vastavalt vanusele teha voi
arengule, nii nagu vaja- see on hdsti oluline, siin sa ei leia nii vabalt ruumi kuhu minna, et
see vat on selline eelis, et spontaanselt mul tekib méte, et see sobib Bee-Botile ma lihengi
sinna ja teen, et ma ei pea seda nagu ette planeerima - see mulle meeldib. (Lii)

Bee-Bot robotil pohineva oppematerjali koostamine

Peakoodi Bee-Bot robotil pohineva oppematerjali koostamine alla tekkis kaks
alakoodi, 5-7 aastastele lastele Oppematerjali koostamise lahtekohad ja dppematerjali osad.
Alakoodid koosnevad omakorda erinevatest koodidest. Oppematerjali osad alakood koosneb
nditeks monest jargnevast koodist: roboti kasutusjuhend; robotit tutvustav osa;

tegevuskonspekt; ndidistegevused; pildimaterjal jne.

5-7 aastastele lastele oppematerjali koostamise ldhtekohad. Paljude dpetajate arvates on
Ooppematerjali loomisel oluline ldhtuda Koolieelse lasteasutuse riiklikust dOppekavast (2008),

kus on kirjas 5-7 aastaste laste eeldatavad opitulemused mis peaks Opetajate arvates olema
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esmaseks ldhtekohaks uute Bee-Bot roboti rakendamisel pohinevate dppematerjalide

loomisel.

No ikka KELA ROK-ist pohimétteliselt siis, et vaadata sealt mis need eesmdrgid siis on ja mis
teemad siduda ja, et kui 5-7 aastased, siis eesmdrgist lihtuvalt. (Mia)

Opetajad soovisid, et neil oleks olemas kdiki valdkondi hdlmav eestikeelne dppemater;jal.
Lisaks mairgiti dra ka Eesti-kesksete dppematerjalide vajalikkus. Viie-kuni seitsmeaastaste
laste puhul rohutati , et dppetegevused oleksid erineva raskusastmega ning dppematerjal oleks
varustatud multifunktsionaalse pildimaterjaliga. Selles voiks kasutada tdhti ja sonu ning
triikkitdhtedega paralleelselt voiksid seal olla ka kirjatdhed. Lisaks toodi matemaatika
valdkonna esile voimalust teha liitmistehteid hulkadega. Eelnimetatutele lisaks toodi vilja ka

erinevad jarjestustegevused ning vdimalus lapsi Oppematerjalide loomisse kaasata.

Oppematerjali osad. Kuigi uuringus osalenud dpetajad on kdik aktiivsed robootikavahend
Bee-Bot kasutajad, siis leidsid nad, et Oppematerjali koostamisel peab 1dhtuma sellest, et see
sobiks ka nendele Opetajale, kes alles alustavad robootikavahendi kasutamist oppetdds ja

vajavad seetdttu igakiilgset abi.

/.../ aga jah, see oleks pdris hea sellisele algajale ja endal ka teinekord hea vaadata kui
selline materjal olemas on /.../ (Lii)

Opetajad arvasid, et Bee-Bot robotile loodud dppematerjal vdiks sisaldada roboti
kasutusjuhist, tutvustavat osa, tegevuskonspekte ndidistegevustega ja prinditavaid pildi- v3i
teemakaarte, mis voimaldaks muuhulgas nende kujundamist laste poolt. Tegevuskonspektides

peeti vajalikuks tegevuse eesmaérkide ja sihtgrupi vanuserithma véljatoomist.

/.../kui on tegevuskonspekt hdsti kirjutatud, et need tegevused koik punkt-punktihaaval vilja
toodud voi jdrjestuses-oiges jdrjestuses ja lahti seletatud, iitleme et see esmane kasutaja et ta
saab aru et on eesmdrgid, on vahendid, on tegevused , et ta saab aru, et mida ja kuidas ta
peab tegema, et kujunebki tal see hiljem see oma motteviis, et kuidas tiht voi teist asja teha, et
lihtsalt on vaja seda algust, mis loob ka, et kes ei kasuta iildse, siis loob ka selle lihtsamaks.
/.../ oleks hea kiill, kui saaks selliseid oppematerjale rohkem luua, mis on seotud muusika,
kunsti ja liilkumisega - sinna vahele. (Oie)

Lisaks mérkisid Opetajad, et kuna robootika rakendamine on enamasti tegevuste 10petavas
kinnistavas osas, siis voiks Oppematerjal sisaldada ka robootikategevusele eelnenud tegevusi
vOi soovitusi nendeks tegevuste ldbi viimiseks. Veel soovisid dpetajad, et see materjal oleks
lihtsalt leitav ning sellele voiks hinnangu anda vastava ala ekspert, mis tdstaks Oppematerjali

usaldusvairsust.
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Arutelu

Kéesoleva t66 eesmirgiks oli vilja selgitada lasteaiadpetajate arvamused Bee-Bot roboti
rakendamisel pohinevate dppematerjalide vajalikkusest ja ootustest seoses nende materjalide

kasutamisega 5-7 aastaste laste Oppe- ja kasvatustoo eesmarkide saavutamisel.

Esimese uurimiskiisimusega sooviti vastust kiisimusele kuidas kirjeldavad
lasteaiadpetajad olemasolevate Bee-Bot roboti rakendamiseks loodud oppematerjalide
kasutamist. Tulemustest selgus, et suurem osa Opetajatest vajas olemasolevatest Bee-Bot
roboti rakendamiseks loodud dppematerjalidest saadavat tuge roboti rakendamisel, aga seda
pohiliselt just roboti kasutamise algusaegadel. Olles aga robotit 2-3 aastat kasutanud ja
omandanud piisavalt kogemusi, ei otsinud dpetajad olemasolevatest dppematerjalidest enam
tapseid juhiseid Oppe- ja kasvatustoo ldbiviimiseks vaid pigem uusi ideid ja motteid mida
kohandada oma dppetegevusteks voi mille pohjal ise Oppematerjali luua. Sarnaselt
uurimistulemustega on dppematerjalide leidmist, kohandamist ja loomist kasitletud ka
dpetaja digipddevuste mudelis (HITSA, s.a) ja Opetaja kutsestandardis, tase 6 (2018), kus
need teadmised ja oskused on eelduseks digitehnoloogia edukal rakendamisel lasteaia dppe- ja
kasvatustoosse. Loodud dppematerjale on Opetajad teistega jaganud, kasutades selleks
mitmeid erinevaid info jagamise vdimalusi (e-Koolikott, AHI, Robootika lasteaias jm).
Opetajad mirkisid #ra, et nad kasutavad selliseid dppematerjale, millest leiavad toetust dppe-
ja kasvatust6os seatud eesmarkidele. Ka varasemad uurimused kinnitavad seda, et
robootikavahendi rakendamisel on vajalik sobiva sisu lisamine selle rakendamisele (Catlin &
Woollard, 2014; Janka, 2008; Nevski, 2017). Opetajate poolt toodi vilja ka koolituste roll
Oppematerjalide kasutamisel, mida toetab HITSA (s.a.) oma erinevate Opetajatele suunatud
koolitusprogrammidega (ProgeTiiger, Digialgus). Kuigi varasemalt labiviidud uuringus leiti,
et digivahendite rakendamisel oppetddsse on oluline roll kvaliteetsel oppe- ja juhendmaterjalil
(Haaristo et al., 2017), siis otseselt iikski kdesolevas uuringus osalenud dpetaja ei nimetanud
seda Bee-Boti kasutamisel takistavaks teguriks. Uheks pdhjuseks vdib olla see, et uuringus
osalenud Opetajad olid motiveeritud Bee-Bot robotit oma t60s kasutama, mida toetas isiklik
huvi robootikavahendi vastu. Ullatavana tuli dpetajate vastustest vilja, et kuigi nad leidsid, et
oppematerjalide kasutamine on oluline just algajatele roboti kasutajatele, siis ise nad neid
Oppematerjale roboti kasutamise alguses olulisel médral kasutanud ei ole ja vaid iiks Opetaja
markis dra Oppetegevuste ldbiviimise olemasoleva tegevuskonspekti jargi. Pohjus selleks voib

peituda selles, et iiksikasjalikke tegevuse kavu sisaldavaid dppematerjale on véhe.
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Teise uurmiskiisimusega sooviti teada saada milliste Bee-Bot robotile loodud
oppematerjalide jdrgi on koolieelse lasteasutuse opetajate arvates vajadus. Tulemustest
selgus, et dpetajad, kes on Bee-Bot robotit juba mdnda aega kasutanud, on oma kogemustele
toetudes palju arenenud ja saavad hakkama ka ilma olemasolevate dppematerjalide abita.
Seda kinnitab osaliselt ka Eestis 2017. aastal 14bi viidud uuring, kus veidi alla kolmandiku
uuringus osalenud lasteaiadpetajatest mérkis éra, et tundis puudust IKT vahendite
rakendamiseks sobivast Oppe- ja juhendmaterjalist (Haaristo et al., 2017). Samas Kinnitasid
Opetajad, et kui oleks olemas nende dppetddd toetavad terviklikud ja lihtsasti leitavad
Oppematerjalid, siis kasutaksid nad neid lasteaia Oppe- ja kasvatustdos. Seda toetab ka
Digipdorde (2017) programm, mis rdhutab digitehnoloogia lihtsat kéttesaadavust ja kvaliteeti.
Oppematerjalide loomise seisukohast peeti oluliseks nende sobivust algajatele dpetajatele, kes
vajaksid tiksikasjalikke niidistegevustest koosnevaid dppematerjale, kus oleksid esindatud
koik dppe- ja kasvatustegevuste valdkonnad ja dppematerjaliga kaasneksid tegevuste
labiviimiseks vajalikud lisad. Selliste tegevuskonspektide eeskujuks voiks algajatele
Opetajatele olla niiteks ProgeTiigri (s.a.) kodulehelt leitav alusharidusele suunatud tegevuse
kava “R ja poemdng”. Uuringus osalenud dpetajad tdid vilja, et kuigi nad saavad roboti
rakendamisega Oppetdosse iildiselt histi hakkama, siis on moned valdkonnad voi tegevused
mida nad veel 16iminud ei ole ning kuna nad seda tulevikus teha sooviksid, siis v3iks olla
rohkem sel eesmargil koostatud dppematerjali. Vilja toodi kunsti, muusika ja
lilkumistegevusi toetavate dOppematerjalide vajalikkus. Seda kinnitab ka fakt, et nditeks
Insplay (s.a.) kodulehel olevast Bee-Bot dpilugude raamatust (2017) leiab vaid seitse
kunstivaldkonna, kaks muusika ja kaks litkumisega seotud Bee-Bot robotit rakendavat
tegevust. Lisaks on erinevad uurimused kinnitanud, et lapsed peaksid robootikavahendi
rakendamisel saama mitmekiilgseid teadmisi erinevatest valdkondadest (Catlin & Woollard,
2014; Highfield, 2010; Sullivan et al., 2013). Veel nimetasid dpetajad uute ja huvitavate
ideede toetuseks loodud dppematerjali vajalikkust - et robootikategevused pakuksid lastele ja
Opetajatele jatkuvalt huvi. Seda kinnitavad ka varasemalt l&bi viidud uurimused, kus on leitud,
et robootikavahendid annavad voimaluse traditsioonilisi valdkondi lastele uudsel ja huvitaval

viisil opetada (Digipoore, 2017; Sullivan et al., 2013).

Kolmanda uurimiskiisimusega sooviti teada saada kuidas on opetajate arvates
voimalik Bee-Bot roboti abil erinevaid oppe- ja kasvatustoo valdkondi omavahel loimida.

Tulemustest selgus, et Opetajate arvates on roboti abil koiki valdkondi omavahel voimalik
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16imida ja seeldbi dpetada lastele uusi teadmisi ja oskusi. Opetajad kaasavad laps
robootikategevustesse erinevate meetodite abil, voimaldades neil robotitega mingida,
katsetada, vaadelda, uurida ja nende abil suhelda. Ka varasemad uurimused kinnitavad, et
robootikavahendi 16imimisel on voimalik saada mitmekiilgseid teadmisi ja oskusi (Catlin &
Woollard; Highfield, 2010; Sullivan et al., 2013). Tulemustest selgus, et dpetajad Idimivad
Bee-Bot robotit paljudes erinevates tegevustes kaasates 16imimisse erinevaid oppe- ja
kasvatustoo valdkondi, pohiliselt kasutavad dpetajad robotit tegevuste kinnistavas osas.
Opetajate arvates on roboti rakendamisel lihtsam 16imida valdkondi matemaatika, keel ja
kdne ning mina ja keskkond, raskem liitkumise, muusika ja kunsti valdkonda. Ka varasemad
uuringud kinnitavad matemaatika valdkonna toetamist Bee-Bot robotil pohinevates 16imitud
tegevustes (Catlin & Woollard; Highfield, 2010; ProgeTiiger, s.a.) ning keele ja kone arengut
erinevate robootikategevuste tagajéirjel (McDonald & Howell, 2012; Sullivan et al., 2013).
Loimitud tegevuste puhul toodi vélja ka iildoskuste arendamise vdimalus, mida kinnitavad ka
varasemad uuringud, tuues vilja nditeks koostodoskuse, planeerimisoskuse ja
pidurdusprotsesside arengu (DI Lieto et al., 2017; Highfield, 2010). Bee-Bot robotil
pohinevaid 16imitud tegevusi saab Opetajate arvates kdige paremini 1dbi viia viiksemates
gruppides, mis tagab kdigi laste kaasamise ja parema juhendamisvoimaluse Opetajale.
Varasemad uurimused kinnitavad, et tegutsemine vaiksemates (4-5 last) gruppides, tagab
eelkooliealise laste dpetamisel edu (Janka, 2008; Sullivan et al., 2013). Samuti mérkisid
Opetajad, et roboti 16imimisel on oluliseks teguriks tegevusteks sobivate ruumide olemasolu ja
ajalise piirangu puudumine. Ka varasem uurimus kinnitab, et robootikategevuste labiviimine
on ajamahukas ja eeldab Opetajalt pohjalikku tegevuste planeerimist ning ette valmistamist
(Highfield, 2010). Lisaks on Opetajate arvates vajalik sobivate dppematerjalide ja ideede
olemasolu selleks, et erinevaid valdkondi Bee-Bot roboti abil 16imida, eraldi toodi esile
toetava pildimaterjali olulisus. Tegevuste 16imimist Bee-Bot roboti rakendamisel toetab
Opetajate arvates see, et tegevused sobivad nii poistele kui tiidrukutele. Varasemad uuringud
kinnitavad, et robootikategevused sobivad nii poistele kui tiidrukutele ja loovad eeldused
selleks, et lastel ei kinnistuks negatiivsed soorollid ( Alimisis, 2014; Souza et al., 2016;
Sullivan & Bers, 2013).

Neljanda uurimiskiisimusega sooviti teada saada Millest tuleks opetajate arvates
ldhtuda Bee-Bot robotil pohineva oppematerjali koostamisel. Tulemustest selgus, et Opetajate

arvates tuleb uue dppematerjali koostamisel 1dhtuda eelkdige Koolieelse lasteasutuse riiklikust
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dppekavast (2008) ja selles 5-7 aastastele lastele seatud arengu eesmirkidest. Oppematerjal
peaks sisaldama koiki valdkondi esindavaid 16imitud tegevusi, eraldi toodi vdlja muusika,
liilkumise ja kunsti valdkonna tegevuste vajalikkus loodavas dppematerjalis. Mitmed
varasemad uuringud toetavad samuti I6imitud tegevuste vajalikkust ja positiivset rolli laste
arengule (Alimisis, 2013; Catlin & Woollard, 2014; DI Lieto et al.,2017;Highfield, 2010).
Oppematerjalide loomisel tuleb kindlasti lihtuda laste arengust ja vdimetest, dpetajad
rohutasid Oppematerjali koostamise puhul selle mitmekiilgseid kasutusvoimalusi ja eriti just
tegevuste erinevaid raskusastmeid. 5-7 aastaste lastele loodava 6ppematerjali puhul mérgiti
dra numbrite ja arvutustehete ning tdhtede ja lugemisoskuse arengut toetavate tegevuste
olemasolu vajalikkus, lisaks ka laste aktiivset osalemist voimaldavad oppetilesanded. Ka
varasemad uuringud kinnitavad, et robootikategevuste puhul on oluline, et tegevuste
raskusastet muudetakse vastavalt lapse voimetele (Digipdore, 2017; DI Lieto et al., 2013;
Janka, 2008) ning et dppematerjalid voimaldaksid laste aktiivset osalemist Sppe- ja
kasvatustegevustes (Alimisis, 2014; Nevski, 2017). Lisaks sellele peeti oluliseks, et loodav
Oppematerjal toetaks pohiliselt selle kasutamist robootikategevustega alustaval dpetajal aga
oleks abiks ka kogenud dpetajatel. Opetajate arvates peaks dppematerjalis olema kdik roboti
rakendamist soodustavad osad: roboti kasutamisjuhis ja tutvustus,loimitud ndidistegevuste
kirjeldus ja prinitav pildimaterjal. Ullatavana ilmneski, et paljud uuringus osalenud dpetajad
toid vélja just kvaliteetse ja sobiva prinditava pildimaterjali vajaduse loodavas dppematerjalis.
Pohjus voib olla selles, et sellised materjalid ei kuulu enamasti vabavara alla ja see on
takistuseks nende kasutamisel.Opetajate arvates on oluline ka dppematerjali lihtne
kittesaadavus. Uudsena to1d Opetajad vélja selle, et Oppematerjalile oleks antud eksperdi
hinnang, mis kinnitaks selle kvaliteeti (Digipoore, 2017). Eksperdi hinnangu soovimine vdib
pohineda dpetaja kogemusel, mida ta on saanud varasemalt, puutudes kokku erinevate
olemasolevate dppematerjalidega. Lisaks voib pdhjus olla ka selles, et enamasti on
paberkandjal oleval dppematerjalil olemas toimetaja, keda saab ka oma ala eksperdiks pidada

aga olemasolevatel elektroonilistel dppematerjalidel selline eksperthinnang puudub.
Uuurimist6 piirangud ja praktiline véértus

Kéesoleva uurimistdo tiheks piiranguks on see, et Skype vahendusel toimunud intervjuu iihe
uuringus osalenud dpetajaga oli ilma videota. Piiranguks on ka see, et uurimist6é andmed ei
ole iildistatavad koikidele Bee-Bot robotit dppe- ja kasvatustdods rakendavate dpetajatele kuna

t00 valim oli piiratud. Samuti tuleb piiranguna dra méarkida uurija vdhene intervjueerimis- ja



Ootused Bee-Bot dppematerjalile 33

analiiisikogemus. Intervjueerimise puhul voib kitsaskohana vélja tuua intervjueerija liigse

kaasatuse vestlustesse.

T66 autori arvates on uurimistod praktiliseks vadrtuseks see, et uue dppematerjali
koostamisel Bee-Bot roboti rakendamiseks 5-7 aastaste lastega on voimalik ldhtuvalt saadud
tulemustest koostada dpetajate ootustele ja vajadustele vastavat Sppematerjali. Loodav
oppematerjal peaks sisaldama Bee-Bot roboti tutvustavat osa, roboti kasutusjuhist ning
koikide koolieelse lasteasutuse oppe- ja kasvatustoo valdkondade néidistegevusi
lahtikirjutatult tegevuskonspektides. Tegevuskonspektides peaks olema kajastatud tegevuse
eesmargid ja nende tegevuste 16iming teiste dppe- ja kasvatustegevuste valdkondadega, lisaks
ka vdimalus muuta tegevuste raskusastet. Oppematerjaliga peaksid kaasnema koik vajalikud
lisamaterjalid, sh tegevuste labiviimiseks vajalikud prinditavad pildi- ja teemakaardid ning
oppematerjalile peaks andma eksperthinnangu ka oma ala spetsialist, tagades sellega

Oppematerjali kvaliteedi.

Tanusonad

Ténan koiki, kes minu 16putd6 valmimisele kaasa aitasid. Esmalt tdnan uuringus osalenud
suurepdraseid lasteaiadpetajaid, kelleta kdesolev t66 ei oleks valminud. Seejdrel tdinan oma
t60 juhendajat, kes on olnud kogu protsessi jooksul mulle suureks toeks. Suurimad tidnud ka

minu ldhedastele, kes on olnud véga kannatlikud ja toetavad.

Autorsuse kinnitus

Kinnitan, et olen koostanud ise kéiesoleva loputoé ning toonud korrektselt vilja teiste autorite
Jja toetajate panuse. Té6 on koostatud lihtudes Tartu Ulikooli haridusteaduste instituudi

loputéo nouetest ning on kooskolas heade akadeemiliste tavadega.
Gerti Tuuling allkirjastatud digitaalselt
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Lisa 1. Intervjuu kiisimustik Opetajale

Taustaandmed ja sissejuhatavad kiisimused

Mis on Teie nimi?
Mis on Teie vanus?
Mis haridus Teil on?
Milline on Teie tookaik koolieelses lasteasutuses?
Millised on Teie kokkupuuted erinevas vanuses laste dpetamisega?
Millised on Teie esimesed kogemused robootikavahenditega?
Kirjeldage palun oma esimesi kogemusi robootikavahendite rakendamisel?
Millised robootikavahendid on kasutusel Teie lasteaias?
Milliseid robootikavahendeid Te praegu oma t60s eelistate?
. Kuidas Teie arvates toetatakse Teie lasteaias robootikavahendite rakendamist laste
Opetamisel?
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Kuidas kasutavad opetajad Bee-Bot roboti rakendamiseks loodud oppematerjale?

1. Millistest allikatest olete leidnud Bee-Bot robotile loodud ja koolieelsesse
lasteasutusse sobivat dppematerjali?

2. Kuidas toetavad Teie arvates olemasolevad dppematerjalid Bee-Bot roboti
rakendamist koolieelse lasteasutuse dppetdo ldbiviimisel?

Milliste Bee-Bot robotile loodud éppematerjalide jérgi on koolieelse lasteasutuse dpetajate
arvates vajadus?

1. Millistest Bee-Bot robotile loodud dppematerjalidest tunnete oma t66s puudust?
2. Millised on Teie kogemused Bee-Bot roboti rakendamiseks sobiva olemasoleva
oppematerjali kohandamisel voi uue dppematerjali loomisel?

Kuidas on opetajate arvates voimalik Bee-Bot roboti abil erinevaid oppe- ja kasvatustoo
valdkondi omavahel loimida?

1. Milliseid koolieelse lasteasutuse dppe- ja kasvatustegevuste valdkondi on Teie arvates
voimalik Bee-Bot roboti abil 16imida?
2. Labi milliste Bee-Bot robotit rakendavate tegevuste on voimalik omavahel erinevaid

oppe- ja kasvatustegevusi 16imida?

3. Milliseid tdhelepanekuid ja erinevusi olete marganud Sppe- ja kasvatustegevuste
omavahelisel [dimimisel?

4. Millised on teie arvates need tegurid, mis takistasid Teil Bee-Bot roboti rakendamist

koolieelse lasteasutuse dppe- ja kasvatustoos?

Millest tuleks opetajate arvates lihtuda Bee-Bot robotil pohineva oppematerjali

koostamisel?



Millised on Teie ootused seoses Bee-Bot robotile loodud dppematerjaliga?

. Mille pohjal valite Bee-Bot robotile loodud dppematerjali?

. Millest tuleks Teie arvates ldhtuda, kui hakata looma dppematerjali Bee-Bot
roboti rakendamiseks 5-7 aastaste lastega?

Milliste piirangutega tuleb Teie arvates Gpetajal arvestada 5-7 aastastele lastele
Bee-Bot robotil pohineva dppematerjali loomisel?

Millistele 5-7 aastaste laste Gppe- ja kasvatust6o eesmérkide saavutamisele

soovite loodavast dppematerjalist enda jaoks abi leida?

. Millistest osadest voiks koosneda Teie arvates Bee-Bot robotile loodud

Oppematerjal?

. Milliseid tihelepanekuid ja tdiendusi soovite veel eelnevale lisada?



Lisa 2. Viljavote uurijapdevikust

Tabel 3. Viljavotted uurijapdevikust

12.02.2019

Opetaja helistas mulle téina pérastldunal ja arvas, et ta ei ole ikka sobiv
kandidaat intervjuu lébiviimiseks. Ta pakkus enda asemele oma nooremat
tookaaslast, aga kuna ta on haige, siis peaksin oma homseks planeeritud
intervjuu edasi liikkama /.../ Veenan teda 16puks ikkagi uuringus osalema
ja lepime kokku, et kohtume homme tema t66kohas.

13.02.2019

Olen veidi drevil, sest tegemist on minu esimese paris intervjuuga.
Muretsen koige rohkem sellepirast, et salvestustehnika mind alt ei veaks,
sest muidu ei olegi mul infot kuskilt vdtta /.../ Opetaja oli super lahke ja
sobralik ning védga pohjalikult ennast ette valmistanud, tal oli kaasas mitu
taiskirjutatud paberilehte./.../ Saan kirja Opetajalt, kellega tahan jdrgmise
intervjuu 1abi viia. Saime aja intervjuuks kokku lepitud, tore!

l.1

17.02.2019

Saatsin esimese intervjuu faili refleksiooni ainest leitud TTU
Kiiberneetika kontaktile/.../ Ootan niiiid siis huviga /.../ Vastust ikka veel
ei ole.

/.1

24.02.2019

Ma ei ole ikka veel oma intervjuudest mingit tagasisidet saanud./../
Kirjutasin Mirjam Burgetile, et saada abi intervjuude transkribeerimisel,
et leida mingi sobiv programm voi midagi/.../ Ta kirjutas, et on kdik oma
intervjuud kasitsi imber kirjutanud ja soovis edu. Olen 166dud, ei kujuta
ettegi kui kaua see aega voiks votta.

/.1

04.03.2019

Alustan tina esimese intervjuu transkribeerimist/.../ See protsess vitab
ikka niii kaua aega ja ma ei ole veel pooltki kirja saanud.

l.1

07.03.2019

Lopetasin esimese intervjuu transkribeerimise, see oli muidugi pikk
intervjuu ka ja kohati ldks ikka meie intervjuu nagu teemast vélja, jdime
lobisema. Pean jiargmistel intervjuudel ennast tagasi hoidma.




l.1

06.03.2019 Téna teen oma esimese Skype intervjuu, pole varem neid teinud, loodan,
et saame koos hakkama sellega./.../ Tahtsin videokone teha aga kahjuks
Opetajal ei dnnestunud video funktsiooni sisse liilitada ja siis vestlesime
ilma pildita/.../ Tegelikult dnnestus see intervjuu paris hasti, sest sain
keskenduda rohkem jutu sisule.
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