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NSVL Ministrite :
Néukogu juures Proovimismeetodid Tselluloosi-paberi-

| todstus K21 ja K23 |

Asendab OCT HEK
Jlec 8593/148

A. KESKMISE PROOVI VALIK, PAKKIMINE JA
MARKEERIMINE NING PROOVIDE ETTEVALMISTAMINE.

I. Keskmise proovi valimine partiist.

I. Paberi voi papi partii keskmise proovi valimise eel toi-

mub partii viline iilevaatus pakendi seisukorra ja kogu partii
iihtsuse kindlakstegemiseks.

; 2. Keskmise proovi valimine partiist toimub kahe vottega:
¢
a) kaubaiihikute valimine partiist,

b) keskmise proovi valimine valitud kaubaiihikute hulgast.
a) Kaubaiihikute valimine partiist.
3. Keskmise proovi jaoks valitavad kaubatihikud  peavad

olema jaotatud kogu paberi vai papi koguse ulatuses iihtlace't,

Selleks tuleb juhinduda jarjekorranumbritest, hoidudes vali-
mast kaubaitihikuid l4bistikku asuvaist numbritest.

Partiist valitavate kaubaiihikute arv miiratakse jargmiselt:

Kaubaiihikute nimetused Partiist valitavate iil\l/i?(];ttaevartr?in;(xfll;gfr;e
ja mooted kaubaithikute arv ai
1. Pallid, kastid ja pakid . . . 3—59% 3
2. Rullid, ldbiméoduga mitte iite
SO0 Ml ¥, S e - R RO 0,5% 10
Esitatud NSVL Tsellu- Kinnitatud Uleliidulise | Sprge
loosi- ja Paberitoostuse Standardide Komitee Ral;en;ilalmllsgzstal;taeg
Rahvakomissariaadi poolt |  poolt 21. XI 1942, a. ¥ b
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Kaubaiihikute nimetused ja Partiist valitavate ii\lllﬂl'iLtl?:ar?inikrﬁgz?ﬁ{e
mooted kaubaiihikute arv G gt
3. Rullid, labimooduga 3
116 300 SN ot e RS e S et 5—109% B
ANBobiiidW A AR e S 0,2% 10

b) Valitud kaubaiihikute keskmise proovi valik

4. Paberi keskmine proov valitakse kaubaiihikute hulgast
jargmiselt: :

a) Proovi valimisel pallidest voetakse palli servadest 20 mm
vorra eemaldudes iihe lehe kaupa ja iiks leht palli keskelt (joonis I).

gt fe— e |

Joonis 1. Proovi vaiimine pallist.

«»

b) Proovi valimisel iile 300 mm ldabimooduga rullidest (joo-
nis 2), loigatakse igast rullist noaga poigiti iiks riba, mille pikkus
vordub rulli laiusele ja laius ei ole mitte vahem kui 400 mm, ldbi
loigates 5—10 kihti. Viljaloigatud ribadest voetakse prooviks
viimane riba.

o
(g

Joonis 2. Proovi valimine suurest rullist.
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¢) Proovi valimisel rullidest, [abimoduga alla 300 mm (joo-

nis 3), loigatakse kanga otsast 5—10 keeru ulatuses igast ruilist
poigiti iiks riba, mille pikkus vordub rulli laiusele ja laius ei ole

mitte vahem kui 400 mm.

Joonis 3. Proovi valimine viikesest rullist.
d) Proovi valimisel bobiinidest (joonis 4) 1oigatakse iga bobiini
kiiljest 5—10 m tiikk, korvaldades enne seda 3—5 lindikeerdu.

@W////////////////////r
Sl i iid

Joonis 4. Proovi valimine bobiinist, -

5. Keskmiseks prooviks valitavad paberilehed ei tohi omada
mehaanilisi vigastusi ega tohi olla kortsunud vo6i maéirdunud.
Téielikuks analiiiisimiseks pallidest ja rullidest valitud Keskmise
proovi lehtede minimaalsed mooted peavad olema:

400400 mm

voi 300600 mm
Mirkus. Paberi paksuse ja iihe m? kaalu
250X300 mm- surusest proovist. Mehaaniliste omaduste (rebenemispikku-
se, murdetugevuse ja vastupanu ldbisurumisele) madramiseks on lubata-

méaidramiseks  piisab

vad samad mooted.
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6. Papi keskmine proov kaubaiihikute hulgast valitakse jarg-
miselt:

a) Proovi valimisel pallidest voetakse iga valitud palli keskelt
mitmest erinevast kohast kolm vigastamata lehte.

b) Proovi valimisel rullidest loigatakse igast rullist kanga al-
gusest 3—5 keeru ulatuses poigiti 14bi riba, mille laius pole vihem
kui 500 mm.

7. Igast papi lehest voi ribast 16igatakse vilja proovid skeemi
(joonis 5) kohaselt.

) 6 Z

6 3 6
®

4 6 ;]

Joonis 5. Papi proovide 16ikamise skeen.

~_Proovid papi paksuse, iihe m? kaalu, niiskuse ja koostise
madramiseks Ioigatakse vilja moodetes 100 X 100 mm kohta-
delt: 1, 2, 3, 4.ja 5 papilehe servadest mitte vihem kui 10 cm
kaugusel.

 Rebenemise pikkuse ja murde- voi murdumise tugevuse
maaramiseks voetakse 6-ndaist kohtadest kaks proovi iga proo-
vimise jaoks iihes suunas ja kaks — teises suunas.

8. Juhul, kui kaubaiihikus paber voi papp on ebaiihtlane, siis
suurendatakse samast kaubaiihikust valitavat keskmise proovi
lehtede, ribade vGi lintide arvu. Proovi valimise kohad peavad
sel juhul olema kaubaiihikus iihtlaselt jaotatud. :
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9. Kui on vaja ka kontrollproove, siis valitakse need kies- -
oleva standardi p. 4. ja p. 6. kohaselt kolmekordses koguses.

Sel juhul antakse iiks proov proovimiseks, iiks tootjale ja
iiks tarbijale.

Il. Keskmise proovi pakkimine ja markeerimine

10. Lehtedena ja ribadena proovimiseks saadetavad paberi
ja papi proovid keritakse kuivast puidust kepile véi kuivale, klee-
bitud paberist 100—120 mm libimodduga hiilsile ja bobiini
paberi proovid — samasugusele, mitte vihem kui 50 mm libi-
mooduga hiilsile, pakitakse tugevasse paberisse ja seotakse kinni
sidumisnooriga. Lahtikerimise viltimiseks pole lubatav lindi otsi
kleepida ega néeltega kinnitada. — Lehti lubatakse ka tihedasse
paberisse mihituna pakkida kahe plaadi (vineeritahvli) vahele ja
siduda kinni sidumisnéoriga. Proovide siilitamiseks peavad pak-
kimiseks miiratud papi- voi vineeritahvlite servad ulatuma proo- .
vide servadest iile mitte vihem kui 5 mm.

1. Niiskuse sisalduse miiramiseks ettenihtud paberi ja papi
proovid asetatakse ohukindlalt suletud anumaisse: lihvitud voi
hariliku korgiga varustatud purkidesse, mendelejevi kitiga voi
parafiiniga iile valatud voi kaantega varustatud plekk-karpidesse,
mis on samal viisil ile valatud. Igast lehest, ribast voi lindist
voetakse niiskuse sisalduse miiramiseks mitmest erinevast ko-
hast moned tiikid (umbes 6 cm?).

Mirkus. Kuna paberis, tingituna Ghu niiskusest, muutub  niiskus
kiiresti (2—3 minutiga), on vaja korraldada proovide kiiret iileviimist pal-
list vGi rullist anumasse.

12. Kontrollproovide pakkimist korraldatakse kiesoleva stan-
dardi p. 10-nda kohaselt. Sidumisnééri otsad pitseeritakse kirja-
lakiga, millele on vajutatud asjaosaliste poolte pitsatite jéljendid.

13. Iga keskmine proov markeeritakse jirgmiste andme-
tega:

a) ettevotte nimetus,

b) paberi voi papi nimetus ja sort ning vastava standardi
number,
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c) paberi tootmise kuupéev, partii ja tellimise number,
d) keskmise proovi valiku akti kuupiev ja number,
e) proove toestavad allkirjad ja pitser.

Midrkus. Standardi puudumisel peab paberi voi papi proovile lisan-
dama nende tehnilised tingimused.

HI. Proovide ettevalmistamine.
a) Ribade loikamine,

14. Paberi ja papi fiilisikaliste ja mehaaniliste omaduste
proovimiseks (kiudude suund poognas, tombetugevus, murdetuge-
vus, imavus, lineaarse deformatsiooni aste pirast niisutamist ja
teised) on vajalik proovidest vilja Ioigata teatud laiuses ribad.
Ribade loikamiseks kasutatakse seadist (joonis 6), mis koosneb
lauast, mille {ihele servale on kinnitatud likumatu nuga teraga
iilespoole.

Joonis 6. Ribade I6ikamise nuga.

Litkumatu noaga roopsel pinnal liigub kiepidemesi tdstetav
nuga, mille ots on asetatud poérlevale teljele. Roobiti noa terale
on kinnitatud tugi. Tostes nuga asetatakse proovi leht lauale nii,
et see asuks iihe servaga tihedalt vastu tuge. Siis lastakse hcidu-
riga paberile surudes nuga alla ja ldigatakse Iehe kiiljest vajalik
riba.

Normaalselt varustatakse nuga mitmesuguste ribade IGikami-
seks timberasetatava joonlauaga.

Ribad I6igatakse vilja roobiti ja perpendikulaarselt masina
kaigule.
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Loiganud vajaliku arvu ribasid iihes suunas, keeratakse Jeht
90° vorra ja loigatakse ribad teises suunas. Kortsunud ja cbata-
saste servadega voi muude defektidega ribad heidetakse kui
kolbmatud korvale.

Ribade l6ikamisel on vajalik jilgida, et servad oleksid rangelt
roobiti.  Servade roopsuse kontrollimiseks murtakse paberriba
pooleks. Servade tiielik iihtimine ribade otstes ja keskel tostah
kiilgede roopsust.

Paberi servade roopsust kontrollitakse mastaapjoonlauaga.

Nuga, millega ldigatakse paberit, ei tohi kasutada papi loika-
miseks.

Roostetamise viltimiseks peab hoidma nuga kuivas kohas.

On vajalik jilgida, kuivord tihedalt asub liikuv nuga liikumatu
suhtes. Noa loksumise juhul tuleb teljepeas olevad mutrid kinni
keerata. Noa teritamisel tuleb tera kiiata sellise arvestusega, et
siiliks esialgne nurk noa ja terapinna vahel.

Noa teral ei tohi olla tikkeid.

b) Proovimise tingimused.

15. Paberi ja papi fiiiisikaliste ja mehaaniliste omaduste mai-
ramine peab toimuma piisivates atmosfédrilistes tingimustes ja
nimelt: toatemperatuuri juures, kuid mitte ile 25°C ja 60—65% -
lise ohu relatiivse niiskuse juures.

d) Ribade konditsioneerimine.

16. Enne paberi ja papi fiilisikaliste ja mehaaniliste oma-
duste miiramist lastakse nende proovid seista proovimiseks et-
tenahtud ruumides nii kaua, kui palju on vaja aega ohu- ja
proovide niiskuse tasakaalustamiseks.

Selleks on vaja hea ohuringvooluga ruumis tarvilise koos-
tisega ja keskmise 1 m* kaaluga paberitele mitte vahem kui
4 tundi, tugevasti liimistatud paberitele ja korgendatud 1 m*
kaaluga paberitele mitte vihem kui 12 tundi, veekindlatele pabe-
ritele ja pappidele — mitte vihem kui 24 tundi.

Vaieldavatel juhtudel kontrollitakse tasakaalustumist proo-
vide piisiva kaalu saavutamisega.




g Paranduskoefitsiendid
Relah‘;.\nc i Rebenemise pikkuse jirgi Venivuse jirgi
niiskus \\\
%-des Triiki- Kirjutus- Triiki- Kir jutus-
! paber paber paber paber
s R ST
95 1,29 1,18 0,59 0.67
90 1,24 biis A5 0,66 0,72
SO 1 1,19 e 0,73 0,76
80 1,14 1,09 0,80 0,84
75 1,10 1,06 0,86 0,89
70 1305: 5" 1,03 093 . 095
60—65 1,00 1.00 1,00 1,00
55 0,95 0,97 1,07 1,05
50 0,90 0,94 I,14 1,10
45 ¥ 0,85 0.91 1,21 1,16
40 0,80 ) 0,88 1,28 1,21
35 0,75 0,85 1,35 1,27
, 30 0,71 0.82 1,42 s 1,32
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17. Proovimiseks kuuluvad paberi- ja papiribad peab ase-
tama nii, et iga riba timber voimalduks vabg ohuringvool.
Selleks voib kasutads statiivi, milline on nédidatud joonise] 7.

Joonis 7. Statijy ribade jaoks,

18. Juhul, kyj pole voimalik teostada paberi proovimist nor-
Maalse relatijvniiskyse (60—65%) juures, niiteks vabrikute
(tehaste) laboratooriumide tingimustes, on lubatud ligikaudsete
tulemuste Saamiseks kasutada paranduskoefitsientide tabeleid,
millised on koostatud igat liiki paberile. Tabelis 2 on parandus-
koefitsiendid toodyud triiki- ja kirjutuspaberite jaoks.

Tabel 2,
\\_

10
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Niitajate leidmiseks, mis vastaksid ohu 60—65 % -lise rela-
tiivsele niiskusele, tuleb rebenemispikkuse ja venivuse kohta saa-

dud resultaadid korrutada koefitsiendiga, mis vastab sellele rela-

tiivsele ohuniiskusele, mille juures hoiti ja prooviti paberit.

e) Ohuniiskuse maaramine.

19. Ohuniiskuse méiramine toimub TOCT 1640—42 — «Pa-
beritoostuse poolvabrikaadid. Mehaaniliste omaduste mairamine»

p. 22 kohaselt.

B. PABERI JA PAPI KIULISTE KOMPONENTIDE ANALUUS.

I Koostis kiudude jargi.

20. Paberi voi papi koostist kiudude jiargi iseloomustatakse
kaltsu, tselluloosi ja puidustunud kiudude protsendilise vahekor-
raga ja mdaidratakse kloortsinkjoodiga virvitud preparaadi uuri-
misega mikroskoobi abil.

21. Reaktiiv kloortsinkjoodist varvib:

kaltsukiud (lina, kanepi, puuvilla, pleegitud manilla kanepi) —
veini-punaseks, tselluloosikiud (okas- ja lehtpuu puidust, olest ja
alfast) — lillakassiniseks;

puidustunud kiud: valge puidumassi — olgkollaseks; pruuni
puidumassi, pleekimata dzZuudi, pleekimata manilla kanepi ja
olgpoolmassi — pruun-kollaseks. .

22. Reaktiiv kloortsinkjoodist valmistatakse kahest lahusest:

a) 20 ¢ veevabast kloortsingist 10 ml destilleeritud vee
lahuses; :

b) 2,1 g joodkaaliumist ja 0,1 g metalljoodist 5 ml destillee-
ritud vee lahuses.

Moalemad lahused segatakse kiilmas kohas, tilgakaupa jah-
tunud teist lahust esimesele juurde lisades.

Saadud segane tumepruun lahus valatakse {imber kuiva, lih-
vitud klaaskorgiga tsilindrisse ja vedeliku pinnale pannakse ujuma
viike kristallike joodi. Segu jietakse seisma pimedasse kohta,
kuni vedelik muutub tiiesti selgeks.

Vedeliku selginemise kiirendamiseks voib seda tsentrifuugida.

1
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Pirast sadestise settimist kallatakse tiiesti labipaistev vede-
lik tumedasse lihvitud korgiga klaaspudelisse ja hoitakse pime-
das kohas.

Saadud reaktiivi omadust kontrollitakse preparaatide abil, mis
sisaldavad kaltsu, tselluloosikiude ja puitmassi nende proovi vir-
vimisega. Vajaliku virvuse intensiivsuse mitte saamisel paran-
datakse reaktiivi jargmiselt: puitmassi kahvatu virvuse puhul
lisatakse moned tilgad joodkaaliumis lahustatud joodi; liig tumeda
tselluloosi virvuse voi sinaka kaltsukiudude virvuse puhul lah-
jendatakse lahust vee lisamisega.

Normaalne kloortsinkjoedi lahus peab varvima kiudolluseid
(fibrillid) kui ka jamedaid puitunud kiudusid iihetaoliselt.

23. Paberist valmistatakse preparaate jargmiselt. Proovita-

~vast paberist voetakse mitmest kohast mitte vihem kui viis riba

ja pistetakse need iihes kolmandikus pikkuses 3—5 minutiks
%~lise naatrium-hiidroksiiiidi lahusesse ja hiljem destileeritud
vette, vahetades viimast kaks kuni kolm korda, kuni leelisus on
taielikult kadunud {liimistamata paberiga ei ole vaja eeltdid
naatriumhiidroksiiiidiga teostada, vaid ribad niisutatakse kohe
destilleeritud veega). Ribad asetatakse iiksteise peale ja voetakse
nende kogupikkusest oda ning noela abil viike tiikike paberit,
mis lohustatakse objektiklaasil kiududeks 2—3 tilgas destilleeritud
vees, mille jarel kiud kuivatatakse kuivatuspaberiga.

Kui proov sisaldab suurel hulgal tiiteaineid, pestakse Kkiud
2—3 korda preparaadiklaasil. Pirast vee kuivatuspaberi abil kiu-
dudest eemaldamist virvitakse kiud kloortsinkjoodi lahusega, neid
hoolikalt reaktiiviga segades ja ettevaatlikult katteklaasiga kat-
tes. Katteklaasile noelaga ettevaatliku  vajutamise tagajarjel
eralduv kloortsinkjoodi lahus korvaldatakse norgalt niisutatud
kuivatuspaberiga.

24. Pérgamendi preparaate valmistatakse jargmiselt: voe-
takse 3—4 viikest pargamenditiikikest ja kastetakse pooles ula-
tuses veega lahjendatud ja 60° C-ni soojendatud vaavelhappesse
(vahekord 1:1) ja hoitakse selles iga tiikikest erineva aja viltel:
esimene tiikike voetakse happest vilja 14 minuti parast, teine —
I minuti pirast, kolmas — 2 minuti pdrast ine,

Happest vilja voetud pargamenditiikike pestakse happe kor-
valdamiseks kohe libi. Selliselt proovitud pirgamenditiikkide

12



il
Paber ja papp. Proovimismeetodid | roct 1782—42
bt D !

hulgast voetakse see, missugune voimaldab end kergemini {iksi-
kuteks kiududeks eraldada. Moned eraldatud kiud kantakse iile
objektiklaasile. Kuna pirgamenteeritud kiud omavad normaalse
- kloortsinkjoodi lahusega liiga tumedat varvust, virvitakse neid
kiudusid veidi n'isutatudlt.

Ulejadnud osas toimitakse samuti, nagu paberi preparaatide
valmistamisel. ;

Oigesti pargamendist valmistatud preparaadid peavad omama
virvust, mis on iseloomustav vastavale kiudude grupile (p. A

25. Ohukese papi preparaadid valmistatakse samuti kui pa-
beri preparaadid; paksu papi jaoks aga voetakse mitmest kohast
viikesed' papitiikikesed, millised pérast tootlemist 1% naatrium-

hiidroksiiiidi lahusega ja uhtumist veega (liimistatud papi puhul) *

voi pirast veega niisutamist (liimistamata papi puhul) kantakse
iile katseklaasi, mis tiidetakse poolest saadik veega ja energili-
selt raputatakse, kuni papitiikikesed lagunevad kiududeks. Vesi
eraldatakse kiududest soelal (nr. 75 voi nr. 100) ja edasi toimi-
takse samuti, nagu on kirjeldatud paberi preparaadi valmista-
mise puhul.

26. Paberi- voi papikiudude virvimiseks ja kiillaldase vérvuse
saamiseks voetakse rikkalikult kloortsinkjoodi lahust vastavalt
igale kiuliigile.

Preparaatide valmistamine peab to‘muma tdiesti puhtalt, et
neisse ei satuks korvalisi aineid. Reaktiivid ja pesuvesi peavad
olema tiiesti libipaistvad ja ei tohi sisaldada soga ega sades-
tust.

27. Mitmesuguste kiudude sisaldus protsentides madratakse
visuaalselt (silma jirele) mdhtud iildmulje jargi mikroskoobis.

Vaatlusi tehakse mitte vihem kui kahe preparaadiga.

Puitmassi sisaldusega paberist ja papist valmistatud prepa-
raate vaadeldakse libi mikroskoobi mitte hiljem kui 15 min.
pirast preparaadi valmistamist, kuna toimub puitmassile iseloo-
musiava sidrunikol'ase virvuse kiire iileminek toonilt lillakaks:
mis on virvuselt lihedane tselluloosile.

Kiudude sisa'duse miiramisel protsentides on vajalik téhele
panna kiudude pikkust ja peenendumise astet.

Mitmesuguste kiudude sisaldust protsentides peavad méaidrama
isikud, kel on selleks suured kogemused.

13
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Miirangute resultaadid viljendavad protsentides iiksikute
kiudude gruppide (p. 21) suhet kiudude iildkogusega, tipsusega
0% :

Il Kiudude Iiik.

28. Kiudude liik mairatakse kindlaks mikroskoobi abil nende
struktuursete tunnuste jargi.
Valmispaberis esinevad enam-vihem lihendatud kiud ja kiud,

mis on lahknenud fibrillideks.

HI. Massi jahvatuse miiramine.

29. Massi jahvatuse iseloomu madramine toimub tihtaegselt

~ kiu koostise kvantitatiivse mairamisega.

Vastavalt kiu tootlemisele iseloomustatakse mitmesuguseid
jahvatusliike:

a) tilijimedakiuline jahvatus — peaaegu koik kiud onlahkne-
nud fibrillideks v6i muudetud limaseks;

~b) jamedakiuline jahvatus — suurem csa kiududest on lahk-
nenud fibrillideks;

¢) peenekiuline jahvatus — elementaarsed kiud on peaaegu
muutmata ja fibrillid puuduvad.

Mitmesuguseid jahvatuse liike kiudude pikkuse jirgi iseloo-
mustatakse jargmiselt (lineaarse suurenemisega 80-—100 korda):

a) pikk — kiud vétavad enda alla rohkem kui mikroskoobi
iihe vaatevilja;
b) keskmine — kiud votavad enda alla 14 kuni */, mikros-

| koobi vaateviljast;

¢) liihike — kiu pikkus ei iileta 14 vaateviljast.
Paberis kui ka papis voivad esineda kombinatsioonid loetle- -
tud jahvatuse liikidest kiude pikkuse ja tootlemise jirgi.

IV. Sulfiittselluloosi iseloomu mairamine
(pleegitatud, pleegitamata).

30. Sulfiittselluloosi iseloomu - midramine kompositsioonis
(pleegitatud, pleegitamata) toimub Loftoni ja Mérriti meetodiga,
mis on muudetud LIHUMB-i (Kontroll-analiiiitilise Kesklabora-
tooriumi) poolt.
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Paberikiud, mis on samuti ette valmistatud kiu virvimiseks

kloortsinkjoodi lahusega (p.23), paigutatakse plaattinast, niklist
- voi portselanist tiigli kaane sisse ja lisades moned ti.gad 29, -list
malahhiitrohelise vesilahust, kuumutatakse piirituse poletil vii-
- kese leegiga, segades kuni virvi lahus peaaegu tiielikult vilja
" aurab. -
_ Selle jirel pestakse kiud tihedal vorgul mitu korda destiliee-
. ritud veega voi preparaadiklaasil, kuni virv eemaldub. Kuivata-
- tud kiud viarvitakse madala temperatuuri juures uuesti 1% -lises
aluselises fuksiini vesilahuses 1 minuti viltel.

Virv pestakse maha veega, mis on hapestatud soolhappega
(I ml kontsentreeritud soolhapet [ liitri destilleeritud vee kohta).
~ kuni virvijilgede tiieliku eemaldamiseni, aga kiud kaetakse pa-
- rast nende lahutamist 1—3 tilgas vees katteklaasiga ja vaadel-
_dakse ldbi mikroskoobi vihendatud diafragma kaudu, et kiudude
varvuste vahet paremini esile tuua.

Saadud virvus: ;

a) histi pleegitatud tselluloos — virvitu,

b) pooleldi pleegitatud tselluloos — mahe roosa,
c) pleegitamata tselluloos — punane,

d) puitmass — siniroheline.

Kiu pleegitatavuse astme f{ile otsustatakse virvuse intemsiiv-
suse jargi.

Kui pleegitatud kiude on alla 10%, siis jidb kiisimus pleegi-

tatud tselluloosi sisalduse kohta kindlaks mairamata, kuna viga
pehme pleegitamata tselluloos voib anda teatud hulga virvimata
kiudusid.
Suurema hulga pleegitatud kiudude sisaldusel voib miiramine
toimuda tdpsusega 10—15%.
Mirkus. Pleegitamata sulfiit- ja sulfaattselluloos omavad niidatud
meetodil iimbertdotatuna sinaka voi helesinise virvuse.

V. Paberi puitunud kiudude sisalduse kontrollimine.

31. Proovitavale paberile kantakse tilk florogliitsiini voi
véadvelhapu-aniliini lahust. Puitunud kiudude olemaso'u puhul
paberis tekib florogliitsiini tilga kohal punare, ja viivelhapu
aniliini kohal — kollane mitmekesise intensiivsusega laik, olene-
valt puitunud kiudude vo6i nende puitumise astme suurusest.
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Lahuseid valmistatakse jirgmiselt:

a) Florogliitsiini lahus — 1 g florogliitsiini lahusta-
takse 50 ml 90 %-lises etiiiilpiirituses. Sellejédre] lisatakse juurde
25 ml kontsentreeritud soolhapet. Lahus hoitakse alal lihvitud
korgiga oranzvirvusega klaasist pudelis p‘medas kohas. =

b) Vidvelhapu-aniliini lahus — 5 g vidavelaapu-
aniliini lahustatakse 50 ml-s destilleeritud vees, lisades iihe tilga
kontsentreeritud scolhapet. Lahus hoitakse alal samades tingi-
mustes, mis on ette nahtud florogliitseriini lahusele.

VI. Kiudude moodete mairamine.

32. Kiudude mooteid méiidratakse mikroskoobi voi mikro-

- projektsiooni aparaadi «Promi» abil.

a) Kindude mootmine mikroskoobiga.

Kiudude moo6tmiseks mikroskoobiga on vajalikud objekt-
mikromeeter ja okulaar-mikromeeter. Soovitav on teostada
mootmisi 100-kordse suurendam’sega.

Objekt-mikromeeter kujutab endast preparaadiklaasi, mille kes-
kel asetseb 100 jaotusega 1 mm pikkune skaala; objekt-mikro-
meetri iiks jaotus vordub 0,01 mm voi 10-nele mikroonile.

Okulaar-mikromeeter kujutab endast mooteokulaari pistetavat
klaasi, mille keskel on 50-ne jaotusega skaala.

Enne mootmist tehakse ~ kindlaks okulaar-mikromeetrj iihe
jaotuse suurus, milleks asetatakse objekt-mikromeeter mik-
roskoobi alusele ja okulaar-mikromeeter — mooteokulaari, esi-
algu selle esiosa vilja keerates. Siis keeratakse okulaari esiosa
tagasi, kuni.vaadates libi mikroskoopi asetatud okulaari ilmuvad
okulaar-mikromeetri jaotused selgesti néhtavale.

Seadnud mikroskoobi fookusse, vaadeldakse okulaari kaudu
kaht skaalat, iihte objekt-mikromeetrist, teist — okulaar-mikro-
meetrist, ja nihutatakse objektilauda koos laua'e kinnitatud ob-
jekt-mikromeetriga seni, kuni mdlemate skaalade algjaotused
thtivad. Sellejarel mirgitakse okulaar-mikromeetri jaotuste arv,
mis vastaks objekt-mikromeetri kogu arvule voi monele jao-
tusele.
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Kui objekt-mikromeetri iiks jaotus on 0,01 mm voi 10 mik-
rooni, ja okulaar-mikromeetri skaala 50 jaotust vordub objekt-
mikromeetri 80-nele jaotusele, siis peaks okulaar-mikromeetri
805%’01 —_-0,0IG'mm ehk 16 mikrooni.

Kiudude mootmisel asendatakse objekt-mikromeeter prepa-
raadiga. Mootmist {eostatakse okulaar-mikromeetri skaala ja
moodetava kiu iihitamisega, loetakse kiudude alla kuuluvad
jaotused ja korrutatakse neid ithe saadud jaotuse véirtusega.

Niiteks: kiud nditab oma pikkuses okulaar-mikromeetris 125
jaotust; selle kiu pikkus vordub siis: 125 . 0,016=2 mm.

Okulaar-mikromeetri jaotuse suurus oleneb tuubuse pikkusest
ja mikroskoobi suurendusvoimest. Seepirast on vajalik tapselt
kinni pidada neist tingimustest, millistest on need suurused saa-
dud ja nende tingimuste muutumisel maadrata uuesti kindlaks
okulaar-mikromeetri iithe jaotuse véaartus.

iiks jaotus olema:

b) Kiudude mootmine projektsioonaparaa-
diga «Promi». .

Suure formaadiga valgele paberilehele joonestatakse vabas
moodus ruudustik, kinnitades lehe (ekraani) seinale, asetatakse
selle ette teatavas kauguses aparaat «Promi» ja projekteeritakse
ekraanile objekt-mikromeetri kujud.

Seadnud aparaadi fookusse, muudetakse selle kaugust ekraa-
nist seni, kuni naiteks neli ruutu ekraanil vorduvad pikkuselt
objekt-mikromeetri terve skaalaga, mis vordub 1 mm-ga, siis
ekraani ruudu {iks kiilg on identne 0,25 mm-ga. Aparaat kinni-
tatakse nii, et selle kaugus oleks alati konstantne.

Objekt-mikromeeter asendatakse moodetavate kiudude prepa-
raadiga ja sellejirel seatakse aparaat fookusse ning loetakse
ruute, milliseid kiu kujund vottis enda alla.

Kui néditeks kiu kujund vottis ekraanil enda alla seitse ruutu,
siis on kiu pikkus:

7X0,25=1,75 mm

2 Paber ja papp
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C. PABERI JA PAPI FORMAADI MAARAMINE

I. Formaat.

33. Paberi ja papi formaat miiratakse kindlaks rulli laiuse
voi poogria laiuse ja pikkuse vahetu mootmisega. Mootmist teos-
tatakse tdpsusega kuni 1 mm ja tulemused viljendatakse samuti
millimeetrites.

Il. Lehe viltuloige.

34. Paberi viltuldike miiramiseks proovitay leht (joonis 8a
ja 8b) pannakse nii kokku, et nurkade A ja B tipud tipselt iihtik-

sid. :
g D PNy
b <

Joonis 8. Paberi viltuldike méadramine.

Siis moodetakse x, mis vordub nurkade C ja D vahelise
joone pikkusele, olles lehe viltuldike miirajaks.
Lehe viltuloiget viljendatakse X protsentuaalse suhtena pikku-

' sesse AB (tdpsusega kuni 0,1 %).

D. PABERI JA PAPI FUUSIKALISTE OMADUSTE
| MAARAMINE

I. Im® kaal.

35. Im® paberi voi papi kaalu, mis viliendub grammides, miii-

. ratakse moodetega 10 X 10 cm metallsablooni abil paberist voi

papist vilja Ioigatud ruutude kaalumisega analiiiitilistel kaaludel
tipsusega kuni 0,01 grammi.

18
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Igast paberi vGi papi proovist, milliste valik on toimunud
kiesoleva standardi peatiikk A kohaselt, kaalutakse mitte vihem
kui viis ruutu. ‘

Kuna moodetega -10 X 10 cm paberi voi papi leht moodustab
1/100 m? siis saame 1m* kaalu grammides, korrutades iihe ruudu
kaalu 100-ga.

Uheaegselt viie ruudu kaalumisega saadakse 1 m® kaal siis,
kui kogu nende kaal korrutatakse 20-ga.

Kui 1 m® kaalu mairamise momendil paberi niiskus ei vas-
tanud standardsele vormile, siis arvutatakse proovimisel saadud
1 m?® kaal iimber valemi abil:

(100 — a)
gl =g (100 —b)”
milles:

gl — otsitav 1 m* kaal grammides,

g — proovimisel saadud 1 m’® kaal grammides,

a — paberi niiskus 1 m® kaalu méiramise momendil % -des,

b — paberi standardne niiskus % -des,

Paberi voi papi fiiiisikalis-mehaaniliste omaduste kiireks kont-
rollimiseks, masinal té6tamise ajal, on lubatav 1 m* kaalu mééara-
miseks kasutada kvadrantkaale. Sellistel kaaludel kaalutakse
paberi voi papi ruudud, millede mooted on mairgitud formaadi
kaaludel.

Kvadrantkaalude tdpsust kontrollitakse analiiiitiliste kaalu-
dega, maarates roobiti kindlaks 1 m?* kaal analiiiitilistel kaaludel.

II. Paksus.

36. Paberi ja papi paksus mairatakse mikromeetri abil (joo-
nis 9), mille erisurve 2 cm? — mooteplaadile on 1 kg/em?®.

Mikromeeter peab olema varustatud skaalaga, jaotatuna sa-
jandikkudesse millimeetritesse.

Paberi ja papi paksuse mootmisel asetatakse mootplaat kat- -

setatavast proovist 0,2—0,3 mm kaugusele ja sellejirel vabasta-
takse kang, et mooteplaati alla lasta.

Paksus miiratakse mitte vihemal kui kiimnel mitmest kohast
vilja loigatud 10 > 10 cm suurusel ruudul. Iga ruutu moodetakse
kahest kohast.
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Joonis 9. Mikromeeter paberi Joonis 10. Kisimikromeeter.

ja papi paksuse madramiseks.

Bobiini paberite paksuse miiramisel moodetakse lindi pak-
sus iga 10 cm tagant.

Resultaadiks on koikide maarangute aritmeetiline keskmine.

Reeglina moodetakse iiksikuid lehti; ainult ohukeste paberite
paksuse (paksus alla 0,03 mm) miiramisel kasutatakse kihte,
iildpaksusega mitte vihem kui 0,03 mm. Viimasel mootmisel
saadud arvud jagatakse kihtide arvule. Resultaadid valjendatakse
mikroonides voi millimeetrites.

Mirkus: 60-grammilise ja raskema kaaluga paberi voi papi pak-
suse mootmiseks tootmisel vaib kasutada eespoolmainitud mikromeetri .
puudumisel 0,01 mm tipsusega kisimikromeetrit (joonis 10).

III. Mahukaal.

37. Paberi ja papi mahukaal, mis viljendatakse g/cm®, arvu-
tatakse ldhtudes paberi voi papi paksusest ja 1 m? kaalust.

Kuna leht 1 m* pinnaga ithe mikroonilise (0,001 mm) pak-
suse juures moodustab iihele cm® vorduva mahu, siis mahu-
kaal g/em® saadakse 1 m2 kaalu (grammides) jagamisega pak-
susele mikroonides. Resultaat iimardatakse kuni 0,01 g/cm?
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IV. Suund piki ja poiki masinat.

38. Paberil eristatakse kaht pohisuunda:

a) pikisuund, s. o. roobiti paberi liikumise suunale paberimasi-
nas, ja

b) poikisuund, s. o. perpendikulaarne pikisuunale.

Paberi suuna miidramiseks voib kasutada iiht jargmistest
meetodeist:

a) Proovitava paberi lehest (p. 14) ldigatakse noaga kaks iihe-
paksust ja {ihe laiust ribakest kahest vastastikku perpendikulaar-
sest suunast, need pannakse iiksteise peale ja pigistatakse sor-
medega iihest otsast kokku.

a 6

Joonis 11. Paberi suuna mairamine,

Kiega ribakesi paremale ja vasakule heites jadvad lahtised
ribaotsad kas iiksteise peale (joonis 11 a) voi eralduvad iikstei-
sest (joonis 11b). Piki masina suunale (kdigule) vastab esi-
mesel juhul alumine, aga teisel juhul — iilemine paberi ribake.

b) Kaht ribakest, millised loigatakse vastastikku perpendiku-
laarsetest suundadest, proovitakse dinamomeetril (vt. lisa, pea-
tikk K.)

Riba, milline pidas proovimisel vastu suurimale tombekoor-
musele, vastab paberimasina pikisuunale.
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V. Valgsus.

39. Paberi ja papi valgsuse iseloomustuseks on protsentides
viljendatud valge virvuse maar, mis madratakse kindlaks Puli-
richi astmelise fotomeetriga voi poolvarjulise Ostwaldi foto-
meetriga. (Fotomeetrite kirjeldus vt. lisa, peatiikk A).

Proovimisi Pulfrichi fotomeetriga teostatakse jarjestikku
kolme valgusfiltriga: punasega, rohelisega ja sinisega; iga val-
gusfiltriga teostatakse mitte vihem kui kolm kahekordset moot-
mist.

- Proovitava paberi valgsust hinnatakse kui iga kolme val-
gusfiltriga saavutatud resultaatide aritmeetilist keskmist ja val-
jendatakse valge virvuse protsentides. Ostwaldi fotomeetriga
valgsuse madramiseks kasutatakse iiht rohelist valgusfiltrit. Sel-
lise mairamise resultaadid on lihedased Pulfrichi aparaadiga
kolme valgusfiltriga maiiratud valgsuse resultaatidele.

Fotomeetriga peab to6tama poolpimedas ruumis voi vaatleja
peab end katma musta kattega; sel teel hoitakse dra iileliigse
valguse moju modtmise tipsusele.

Iga proovi mootmist teostatakse mitte vihem kui viis korda.
Valgete paberite juures niitab mahaarvamiste aritmeetiline kesk-
mine vahetult valge virvuse miira. -

Miarkus: Ostwaldi fotomeetrit (kui vdhemtipset) kasutatakse vaid
Pulirichi fotomeetri puudumisel.

VI Valguse libilaskvus.

40. Paberi valguse ldbilaskvust miiratakse libivas valguses
Klemmi diafanomeetril ja viljendatakse paberi lehtede arvuga,
mis tdielikult pimendavad Heffner-Alteneki lambi normaalse val-
guse. (Klemmi diafanomeetri kirjeldus vt. lisas, peatiikk B.)

Iga proovi jaoks teostatakse mitte vihem kui viis mairamist.
tK()idgi madramiste aritmeetiline keskmine annab otsitava resul-
aadi.

VII. Liige.

41. Paberi ja papi liiget miiratakse Kiiseri aparaadil ja
viljendatakse kraadides, mis on loendatud aparaadi skaalal. (Kii-
seri aparaadi Kirjeldus vt. lisa, peatiikk C).
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Nimetatud proovimise meetod kolbab vaid vdrvimata paberi-
tele (valged, poolvalged ja pleegitamata) ja norgalt vérvitud pa-
beritele.

Liiget moodetakse proovitava paberi molemalt kiiljelt viiest
kohast. Resultaadiks voetakse iiksikute mootmiste aritmeetiline
keskmine.

Juhul, kui paberil on vaid iiks sile kiilg, siis margitakse resul-
taadid iga lehekiilje jaoks eraldi. g

VIII. Siledus.

42. Paberi voi papi siledust mairatakse Bekki aparaadil. See
on rajatud aja maidramisele, mille jooksul libistab teatud vaa-
kumi juures teatud ohumaht proovitava paberi proovi pinna ja
poleeritud klaasplaadi vahet (Bekki aparaadi kirjeldus vt. lisa,
peatiikk D.) ;

Paberi siledust viljendatakse sekunditega, mis on vajalik 10 ml
ohu libivoolamiseks paberi pinna ja klaasplaadi vahel % atmos-
fadrilise vaakumi ja 1 kg/em?® surve juures paberile. ‘

Siledust mairatakse proovitava paberi esikiilje ja tagakiilje
(vorkkiilje) suhtes ja resultaadiks on viie proovi kiimne méira-
mise aritmeetiline keskmine.

Kui on vajalik miirata sileduse soltuvust survest, millega
paber surutakse vastu klaasplaati, siis teostatakse sileduse méa-
ramist samuti, kuid 10 kg/cm? surve juures.

IX. Ohulibilaskvus (urbsus).

23. Ohulibilaskvuse miiramine voib toimuda:
a) Bekki aparaadi (vt. lisa, peatiikk D) voi '
b) Sopperi tiiiipi densomeetri (vt. lisa, peatiikk E) abil.
44. Proovimisel Bekki aparaadil méairatakse ohu labilaskvust
sekunditega, mis on vaja 100 ml ohu ldbiminekuks I em? proovi
pinnast. keskmise vaakumiga 15 atm. Proovimise resultaadiks on
viie midramise aritmeetiline keskmine.
45. Proovimisel Sopperi tiiiipi densomeetril viljendub oOhu-
libilaskvus ohu milliliitrites, mis on libistanud proovitava paberi

10 cm?® pinna | minuti kestel vaakumi juures 100 mm veesam- |

bast.




l

FOCT 1782—42 ’ Paber ja papp. Proovimismeetodid

Igale proovile teostatakse mitte vihem kui viis médramist ja
proovimise resultaadiks on koikide madramiste aritmeetiline kesk-
mine.

Viikese ohulédbilaskvusega paberi proovimisel suurendatakse
proovimise kestust.

X. Liimistatus.

46. Paberi voi papi liimistamiseks kasutatud liimistavate
ainete liike madratakse jirgmiselt.

a) Kampoli olemasolu loetakse toendatuks, kui allpooltoodud
proovimise meetodid annavad positiivseid tulemusi.

Libermann-Stortsij meetod.

Viikesteks tiikkideks 1igatud umbes 1 g paberit asetatakse
puhtasse ja kuiva katseklaasi. Sellele kallatakse 5 ml puhast
dddika anhiidriidi ja keedetakse seni, kuni jaib jirgi umbes 1 ml
(anhiidriidi aurud majuvad rritavalt limanahkadele ja sellepirast
peab neid dra poletama katseklaasi suu juures). Jirelejasinud vede-
lik valatakse puhtasse kuiva portselantiiglisse ja jahutatakse kuni
toa temperatuurini. Siis lisatakse tilk kontsentreeritud viivelhapet
(erikaal 1,84). Méoduva roosakas-lilla varvuse tekkimine happe
ja anhiidriidi kokkupuute kohal niitab kampoli olemasolu.

Raspeili meetod,

Paberi proov pannakse klaasist v; portselanist plaadile ja
lastakse sellele tilk kanget suhkru lahust.

Moni sekund hiljem eemaldatakse kuivatuspaberiga iileliigne
lahus. Siis lisandatakse paberil olevale suhkrule tilk kontsentreeri-
tud vaavelhapet (erikaal 1,84). Vabarna-punase laigu tekkimine
néditab kampoli olemasolu.

b) Térklise maddramiseks keedetakse umbes 0.5 g paberit moni
minut 10 ml veega. Saadud leotis filtreeritakse ja pirast jahtu-
mist lisatakse juurde tilk umbes 0,001 ml kiillastatud joodi lahust.
Vedeliku virvumine siniseks tGendab tarklise sisaldust paberis.

Miéarkus: Norga lilla virvuse tekkimine ei ole iseloomustavaks niih-
tuseks, kuna ka teised paberi komponendid voivad anda samasugust
reaktsioon.
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¢) Kondiliimi sisalduse méairamiseks keedetakse viikesteks
_ tiikkideks loigatud paber viheses destilleeritud vees, mille jirel
paber filtreeritakse ja filtraat kondenseeritakse aurutamisel. Jah-
tunud filtraadile lisatakse moned tilgad maarjase lahust ja taniini
vesilahust. Kondiliimi sisalduse puhul paberis eraldub mone minuti
parast lahuses puuvillataoline sadestis.

Kui paber sisaldab peale kondiliimi veel tarklist, siis lisatakse
enne kondiliimi mairamist jahtunud filtraadile moned klooram-
mooniumi terad ja moned tilgad lahjendatud joodi lahust jood-
kaaliumis. Seejuures eralduv sadestis (tirklise iihend joodiga)
filtreeritakse.

47. Paberi ja papi liimistatuse aste madratakse tindi-jooni-
tamise meetodiga ja viimase joome laiust, mis ei valgu paberi
pinnal laiali ega tungi paberist teisele kiiljele 1abi, valjendatakse
millimeetrites.

Selleks tommatakse joonimissulega eritindiga rida jark-‘argult
jimedamaks muutuvaid 75 mm pikkuseid jooni. Esimese joone
laius on 0,25 mm; iga jdrgneva joone laius kasvab 025 mm
vorra.

Reprodutseeritavate tulemuste saamiseks on vaja jilgida seda.

et jooned tiituksid tindiga iihtlaselt. Selleks tuleb puudutada tin-
diga tiidetud joonimissulega &dsjatommatud joont, peatudes vii-
masel 2—3 sekundit. Sealjuures voolab tinti joonimissulest vihe-
sel hulgal, kuid vastavalt iga joone laiusele, tdites joont iihtla-
selt. Joone tiitmisel tindiga ei ole tindipleki tekkimine lubatav.

Jooned tommatakse paberile, nihutades joonimissulega aeg-
laselt, paberile vajutamata,

Kaitseks rooste vastu, mis voib tekkida tindis sisalduva happe
tagajirjel, pestakse ja kuivatatakse joonimissulg parast proovi-
mist.

Paberi liimistatuse astme maaramiseks kasutatakse eri tinti,
mis on kontrollitud Paberi Teadusliku Uurimise Keskinstituudi
poolt.

Proovitakse mitte vdhem kui 5 lehte. Sagedamini esinev nii-
taja loetakse tagajirjeks.

Uksikute lehtede liimistatuse astme vahe ei tohi iiletada 0,25
mm, vastupidisel korral tuleb proovimist korrata.
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Kui korduval proovimisel saadud vahe on iile 0,25 mm, siis
margitakse proovitava paberi voi papi liimistatuse maksimaalne
ja minimaalne aste.

Liimistatuse astme proovimiseks ette nihtud proovid ei tohi
olla kortsunud ega kitega haaratud.

Proovid peavad olema hoitud teatud aeg normaalseis tingi-
mustes (p-id 15. ja 16.) ja pirast proovimisi jddma tommatud
joontega kuni tindi kuivamiseni samadesse tingimustesse.

Miarkus: Kalka liimistatuse astme madramisel kidesoleva meeto-
diga asendatakse tint tuSiga ja-liimistatuse aste mairatakse tusi suhtes.

XI. Niiskus.

48. Keskmise proovi mitmest kohast voetud paber, mitte va-
hem kui 5 g, asetatakse kaaluklaasi, mis on eelnevalt kuivata-
tud ja kaalutud analiiiitilistel kaaludel ja kaalutakse tapsusega
kuni 0,001 g. :

Kaaluklaas paberi kaalutisega asetatakse kuivatuskappi, kus
kaalutis kuivatatakse 100—150°C juures kuni konstantse kaalu
saavutamiseni. Parast jahutamist eksikaatoris kaalutakse kaa-
lutis uuesti.

Paberi niiskuse méairamiseks voetakse kohe parast keskmise
proovi votmist 100-grammiline vo6i veidi suurem tehnilistel kaalu-
del tépsusega kuni 0,1 grammi miiratud kaalutis.

Papi kuivatamist kuivatuskapis teostatakse 100— 105" tem-
peratuuri juures kuni konstantse kaalu saavutamiseni.

Enne kuivatuskappi panemist asetatakse papp viikesse metal-
list korvi.

Paberi ja papi niiskus miiratakse kaalutise kaalu diferentsiga
enne ja parast kuivatamist ja niidatakse protsentides esialgse
kaalu suhtes.

Mirkus: Paberi ja papi kuivatamiseks on lubatav kuivatuskappide
korval kasutada ka kiirkuivatamise aparaate, tingimusega, et nende
niitajad fihtiksid kirjeldatud meetodi tulemustega.

XII. Niiskuse ldbilaskvus,

49. Paberi ja papi niiskuse libilaskvuse miiramiseks loetakse
aega, mille kestel sooda lahus tungib libi paberi massi, ja seda
viljendatakse sekundites.
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Niiskuse ldbilaskvuse miaramiseks loigatakse proovitavast pa-
berilehest vilja mitte vihem kui viis 5 X 5 ecm ruutu. Proovide
dirte murdmisega iilespoole saadakse kiinakesed, millised las-
takse ettevaatlikult metiiiiloranziga viarvitud 10%-lise kaltsinee-
ritud sooda lahusega tididetud anumasse (kiivetti).

Aeg sckundites, mille kestel lahus tungib kogu pinna ulatuses
(kuid mitte nurkades) libi proovi massi, on paberi (papi) niiskuse
labilaskvuse niitajaks.

XII. Imavus.

a) Paberi vee ja ve‘eblahuste imavus.

50. Liimistamata paberite vee ja veelahuste imavus madra-
takse Klemmi-Vinkleri “aparaadiga, mida viljendatakse - milli-
meetrites ja mis niitab vedeliku tousmist pabeririba kaudu iiles
aja kestel, milline on teatud paberile standardiga maaratud.
(Klemmi-Vinkleri aparaadi kirjeldus vt. lisa, peatiikk F).

Olenevalt paberi liigist ja proovimiseks mairatud vedeliku
venivusest, margitakse vedeliku tousu korgus paberiribale erine-
vatel ajavahemikkudel.

Destilleeritud vee imavuse méiiramiseks paberisse teosta-
takse lugemine 10 minutit pdrast proovimise algust 20°C tem-
peratuuri juures. Viis ribakest proovitakse piki- ja viis — poiki-
suunas.

Paberi imavust niitab koikide maaramistulemuste aritmeeti-
line keskmine.

by Paberi parafiini imavus.

51. Paberi parafiini imavust mairatakse Ivanovi stisteemi
aparaadil ja hinnatakse millimeetrites sulatatud parafiini tousu
paberiribal 10 minuti viltel. (Ivanovi aparaadi Kirjeldus vt.
lisa, peatiikk G).

Sulatatud parafiini kuumutamise temperatuur maéaratakse
standardiga vastavalt paberile.

Proovitakse viis riba piki- ja viis — poikisuunas. Imavust ni-
tab koikide mairamistulemuste aritmeetiline keskmine.

i
p
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¢) Papiveeimavus,

52. Papi veeimavust madratakse vees leotatud papi kaalu
suurenemisega ja hinnatakse seda algkaalu suhtes protsentides.

Selleks loigatakse Papist vilja 10 X 10 cm suurused ruudud,
kaalutakse need Shukuivas olekis ja asetatakse 20°C juures des-
tilleeritud vette.

Vastavas standardis ette nihtud proovimise tingimuste koha-
selt jdetakse proovid vette 14-st kuni 48 tunnini. Standardis ette
nihtud aja moddumisel vietakse proovid veest vilja ja, lastes
10—15 minutj jooksul proovide pinnale jiinud veetilkadel maha
valguda, kaalutakse proovid ning tehakse kindlaks nende kaalu
suurenemine protsentides Shukuiva papi algkaalu suhtes. Resul-
taadiks on viie mairamistulemuse aritmeetiline keskmine.

d) Antratseendli imavus,

93. Katusepapi antratseendli imavuse maiiramiseks voetakse
kaks 30X50 mm suurust kaalutud katusepapi riba, millised on
riputatud iiles peenikese traadiga, ja normaalsetes atmosfaziri-
listes tingimustes (p. 15. ja 16.) kaks tundi vasty pidanud ja
lastakse tubase temperatuuri juures antratseendliga tiidetud
klaasi (erikaal 1,00—1,10) milline ei sisalda 15°C juures soga.
Viie minuti mésdumisel voetakse ribad viilja, lastakse &lil maha
valguda ja kaalutakse uuesti iile. Imavuse astet viljendatakse
protsentides, vottes arvesse papi kaalu suurenemist selle esialgse
kaalu suhtes.

XIV. Paberi rasvalabilaskmatus.

54. Paberi rasvalibilaskmatust iseloomustatakse 967 -lises
etiiiil~ voi denatureeritud piirituses lahustatud 19 -lise fuksiini
lahuse libimisega paberist. Katseks asetatakse 20 X 20 cm suu-
rune proov veidi suuremas médtes valgest paberist alusele, kin-
nitades selle nurkadest rohknoeltega. Vatist tampooni abil proovi
méiritakse fuksiini lahusega, surudes seda pidevalt vastu alust.

Proovi on vaja miirida nelj korda jirjestikku vastastikuselt
perpendikulaarsetes suundades, pirast iga mairimist varvil miite
kuivada lastes.
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Juhul, kui paber laseb fuksiini lahust ldbi, voib parast kuiva-
tamist leida teisel lehekiiljel kaht liiki laike:

a) lilla helgiga intensiivselt punaseks viarvunud; need laigud
jatavad jiljed alusele ja iseloomustavad paberist 14bi ulatuvaid
auke;

b) selgesti eraldatavad herepunased, vormilt ja mooteilt eri-
nevad laigud tekivad pargamendil mitte kiillaldase rasva libilask-
matuse tottu mirgitud kohtadel (mitte kiillaldaselt pargamen-
teeritud kiudude kohtadel); alusel sel juhul jaljendeid ei teki.

Proovimiseks voetakse mitte vihem kui viis proovi.

Resultaadiks on laikude arv, mis jatavad jilje alusele, arves-
tatud proovitava paberi ihe ruutmeetri kohta.

XV. Filtreerimise kiirus.

55. Filtreerimise kiiruse madramine toimub Herzbergi aparaa-
di abil (aparaadi kirjeldus vt. lisa, peatitkk H). Filtreerimise kii-
rust viljendatakse vee milliliitrite arvuga, mis tungib 1 minuti
jooksul 50 mm veesamba surve juures labi 10 em®-lise proovitava
paberi pinna. ;

Selleks voetakse proovitava paberi mitmest kohast mitte
vahem kui 10 ketast.

Resultaadiks on koikide maaramiste aritmeetiline keskmine.

XVI. Sadestise kinnipidamine filtreerimisel.

56. Et miirata paberi voimet sadestise kinnipidamiseks filt-
reerimisel, valmistatakse kaks lahust:

a) 122 g kristalset baariumkloriidi lahustatakse destillee-
ritud vees ja saadud lahus segatakse veega, kuni saadakse maht
I liiter — A lahus;

b) 87 g kaaliumsulfaati lahustatakse destilleeritud vees ja
saadud lahus segatakse veega, kuni saadakse maht 1 liiter —
B lahus.

Lahuste A ja B iihesuurused kogused segatakse ja filtreeri-

takse 100 ml sogast baariumsulfaadi sadestist 1abi 10 cm lébi-

mooduga veega niisutatud filtri (proovitavast paberist), mis on
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mahutatud 60° nurgalisse lehtrisse, tiites filtri 5 mm allpool
aart. Sadestise labistamist filtrist on nZiha filtraadi sogaseks muu-
tumisest. Juhul, kui sadestis ldbistab filtri, korratakse katset suu-
rema sadestisega. Selleks kuumutatakse lahused enne segamist
kuni keemiseni.

XVIL Paberi keerdumine niisutamisel.

57. Keerdumise mairamiseks loigatakse proovitavast pabe-
rist 50 mm laiusega ja 100 mm pikkusega lindid ja pannakse need
glaseerimata kiiljega “destilleeritud vee pinnale, kleebitavad pabe-
rid (etiketi, kuulutuse jt.) 20°C temperatuuri ja teised paberid
60°C juures.

Kleebitavate paberite lindid ei tohi keerduda I min. ja muude
paberite lindid — 2 minuti jooksul.

Igast proovist proovitakse pikisuunas 16igatud viis linti ja
poikisuunas — viis linti.

XVIIL Lineaarne deformatsioon.

58. Olenevalt paberi ja papi iilesandest méiratakse lineaarne

deformatsioon:
a) parast vees leotamist voj
b) pérast vees leotamist, jargneva kuivatamisega, voi
¢) korgendatud niiskusega ohus asudes,

Miidramisele kuuluva deformatsioon; iseloom on antud vas-
tavates standardides.

Lineaarse deformatsiooni miiramist teostatakse jirgmiste
meetoditega, sealjuures arvestades kiesoleva standardi p-des 15.
ja 16. toodud tingimusi. .

a) Paberi voi papi proovist Ioigatakse 200200 mm suuru-
sed ruudud, millede servad peavad olema tehe piki- ja poikisuu-
nale paralleelsed.

Ruudu algmdote miiramisel peab olema mastaapjoonlana
asend mirgitud pliiatsiga kahe vastastikuselt perpendikulaarse
joonega ruudu 'keskel, et jargnevatel ruudu kiilgede mootmistel
mastaapjoonlaud asetataks alati samadesse kohtadesse, Pliiatsi-
ga ruudul piki- ja' poikisuundi- mirkides asetatakse paberi ruut
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20°C temperatuuriga destilleeritud vee pinnale vannis ja pérast
seda, kui ruut tombub sirgeks, lastakse see vette, milles, olene-
valt paberi liimistatusest, hoitakse '/, kuni 2 tundi. Papi leota-
mise aeg on ndidatud vastavates standardides.

Pirast viljavotmist asetatakse ruut klaasile, iileliigne vesi
eemaldatakse kuivatuspaberiga ja paberi mooted kontrollitakse
mastaapjoonlauaga, tipsusega kuni [, mm. Peale selle kantakse
ruut klaasilt liimimata paberilehele ja lastakse kuivada (mitte
vihem kui 6 tundi), millele jirgneb uus mootmine molemates
suundades.

Paberi deformatsiooni viljendatakse protsentides esialgsete
moodete suhtes, kusjuures moodete suurenemist margitakse plus-
siga ja viahenemist miinusega.

Prooviks voetakse mitte vihem kui kaks lehte ja resultaadiks
on nende midramistulemuste aritmeetiline keskmine, eraldi piki-
ja poikisuunas.

b) Fencheli tiiiipi aparaadiga on voimalik maarata deformat-
siooni suurema tipsusega kui allpunktis a) kirjeldatud meeto-

diga.
Uks selle aparaadi konstruktsioonist voimaldab moota paberi
deformatsiooni vees leotatuna, teine — suure niiskuse sisaldu-

sega ohus. (Aparaadi kirjeldus vt. lisa, peatiikk I).

Fencheli tiiiipi aparaat niitab paberi pikenemist voi lithene-
mist millimeetrites.

Prooviks voetakse viis riba, l6igatuna piki- ja viis poikisuu-
nas. Resultaadiks on koikide mootmistulemuste aritmeetiline
keskmine — eraldi piki- ja poikisuunas — protsentides esialg-
sest mootest.

XIX. Mullide tekkimine leotamisel.

59. Paberis mullide tekkimise proovimiseks loigatakse Kkiil-
jest viis 10 X 10 cm suurust ruutu ja pistetakse need 5-ks minu-
tiks kuni 25°C kuumutatud 6%-lise soehapu-naatriumi lahusega
tiidetud kiivetti. Siis pestakse need veega puhtaks ja pannakse
15-ks minutiks lahusesse, mis koosneb 20%-st naatriumhiiposul-
fiidist ja 2% -st aidikahappest. Sellest lahusest valja voetud ruu-

31



|
TOCT 1782—42 ||
!

Paber ja papp. Proovimismeetodid

dud pestakse iihe tunni kestel libi
tuur peab olema viimase lahu
lam.

Asetanud lidbipestud ruudud vorgule ar. 60, loetakse mulle
molemalt kiiljelt. Resultaadiks on viie proovimise tulemuste arit-
meetiline keskmine.

voolava veega, mille tempera-
se temperatuurist 5°C vorra mada-

XX. Vastupanu kérgendatud temperatuurile.

60. Vastupanu korgendatud temperatuurile

iseloomustatakse

paberi ja papi

mehaaniliste - omaduste

enne ja pirast nende teatud aja viltel ter
Niitajate loetelu, mis miiratakse sel

nditajatg vihenemisega
mostaadis kuumutamist.
lel proovimisel, termos-

taadi temperatuur ja proovide viibimise
naidatud vastavates standardides,
Molemad proovimis-seeriad peavad toimuma iihe ja sama
paberi voi papi osadega, kusjuures proovid peab hoitama nii enne
kui ka pirast termostaadis viibimist normaalseis atmosfairilisis
tingimusis (p-id 15. ja 16.).
Tugevuse kadu fiksikute niita
sentides esialgse niitaja suhtes.

aeg termostaadis on

jate jérele viljendatakse prot-

XXI. Labilosgipinge.

vastavalt
Elektri mitte-

madratakse
ktrikud.

61. Paberi voi papi l4biloogipinget
I'OCT 1410—42 — «Kovakehalised diele
juhtivuse méiramine noudeile.»

Proovimiseks véetakse mitte vihem kui viis riba,

millest iga-

tiht proovitakse kiimnes

punktis.

Resultaadiks on kéikide méiaramistulemu

ste aritmeetiline kesk-

mine.
Paberit voi pappi
atmosfidrilistes tingi

peab noidma enne proovimist normaalsetes
mustes kdesoleva standardi p-ide 15. ja 16.

kohaselt.

Paberi voi papi lébil66gipinget mo6detakse voltides, aga libi-

166gipingsust — kilovoltides
Mirkus: Proovil kasut

on ndidatud vastavates standardides,

paberi vo6i papi 1 mm paksusele.
atava voolu iseloom ja elektroodide moated

3
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XXII. Mustuse sisaldus.

62. Mustuseks paberis loetakse korvaliste lisandite ja 25

mm-liste ming suuremate laikude olemasolu, millised oma valimu-
selt (peamiselt virvuselt) erinevad teravalt paberi iildfoonist, ja
mis on nihtavad palja silmaga ning millede korvaldamist ei saa
teostada keemiliste reaktiividega.

63. Vilimuselt ja paritolult jagunevad mustusekiibemed jarg-
mistesse rithmadesse:

I rithm — kiulise péritoluga mustusekiibemed ja koor;

Il rithm — mittemetalsed (mineraalsed ja orgaanilised) musta
ja tumeda virvusega lisandid;

I rithm — mittemetalsed (mineraalsed) hereda virvusega li-
sandid;

IV rithm — metalsed lisandid;

V rithm — muud orgaaniiise piritoluga mustusekiibemed ja

mitmesugused laigud.

[ riihm. — Kiulise paritoluga mustusekiibemed.

a) Pinnud — herekollasest kuni pruuni vdrvusega mustusekii-
bemed, tavaliselt kujult pikaks venitatud, on kergesti noelaga
vilja voetavad ja jagunevad iiksikuteks kiududeks.

Pinnud glaseeritud paberites erinevad paberi muust pinnast
oma tugeva liikega.

b) Tootlemata kiudude kimbud erinevad struktuurilt teravalt
fimbritsevast paberi pinnast. Glaseeritud paberis omavad need
suuremat liiget kui iilejdinud timbritsev paberipind.

¢) Massi solmed ja klombid kujutavad enesest vanunud voi
kokkupressitud kiudude kuhjumist. Kalandeerimata (ldiketa) pa-
beris esinevad solmed ja klombid viikestena, norgaltmirgatavate
lisanditena, kuid pirast tugevat glaseerimist muutuvad ibipa‘st-
vaiks ja nihtavaiks. Massi solmed ja klombid sarnanevad torva-
ja rasvaplekkidega, kuid erinevad neist oma muutumatusega
eetriga tootlemisel ja ka selle poolest, et need paisuvad vees ja
leelise lahuses.

d) Jahvatamata paberi praagi ja makulatuuri tiikid kujutavad
endast muust paberist virvuse't erinevaid suuri laike, struktuurilt
olles aga paberi sarnased.

3 Paber ja papp
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) — tumepruunid voi peaaegu

e) Kooretiikikesed (osakesed
t veidi iimmargused, kiristatud

mustad kiibemed, tavaliselt kujul

dartega.

I rihm. — Mustadija tumedad mittemetalsed
(mineraal- ja orgaanilised) lisandid

pud, laialihoorumisel miirivad.

d, mis annavad veega niisutamisel var-

a) Siisimustad ti
b) Virvid — lisandi
vilisi plekke.

mittemetalsed
d.

oliin, gips, lubi, mis esinevad paberis
ndol, mis pealevajutamisel pudenevad
I tekivad augukesed voi siivendid.

M fr e e Heredavirvilised
(mineraal) lisandi

Siia riihma kuuluvad ka
ja papis plekkide ja tdppide
mille tagajirjel neil kohtade

IV pah ms 2 Metalsed lisandid.

Siia riihma kuuluvad raua, vase, pronksi ja teiste metallide
tiikid, millised noelaga vajutamisel eemale hiippavad ja erinevad
metalli ldike tottu,

— Orgaanilise paritoluga mustuse-

V riihm.
‘ ki
Térklisetiikid, millised joodiga  kokkupuutumisel
siniseks.

bemed ja mitmesugused plekid.

viarvuvad

b)
jargi,

Kirjalakk ja kautduk, m's tehakse kindlaks
kui puudutada neid tulise noelaga.

erilise + Iohna

¢) Torvaplekid — I:ibi

paistvad, merivaigu viirvi;

torvaplekid

lahustuvad piirituses
mad, suuremad, kujul
mini lahustuvad kuj [j

ja eetris, eeltoote torvaplekid on tumeda-
U ebaiihtlased ja piicituses ja eetris raske-
imistamiseks kasutatava kampoli plekid.

d) Rasvapleki
roformiga.

64. Mustusesisalduse arvestamisel toimub kiibeme
médramine palja si.maga — kogemuste varal.

d — labipaistvad; saab eemaldada eetri voi klo-

te suuruse
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Kontrollimiseks on soovitav kasutada 0,25 mm ja laiemate
jaotustega ja 0,25 mm vorra suureneva joonepaksusega diaposi-
tiivklaasi.

Diapositiivklaas tuleb asetada paberile emulsioonkihiga alla-
poole.

Kiibemete mooteid hinnatakse suurema moote jirgi.

65. Paberi ja papi mustusesisaldust madratakse kiibemete
lugemisega valguse kides palja silmaga.

Proov, millele on $ablooniga joonestatud 25 25 cm suu-
rune ruut, asetatakse pehmele valgele alusele enda ette nii, et
valgus paistaks ruudule vasakult poolt.

Proovimine peab toimuma pievase valgusega.

- Paberi pinnal leitud mustusekiibemed mirgitakse pliiatsiga.

Juhul, kui mustuse sisaldust maératakse riihmade jargi,
mirgitakse eririihmade kitbemed mitmesuguste tingmirkidega.

Loendamisel loendatud kiibemed kriipsutatakse labi.

Mustuse sisaldust hinnatakse kui nende kiibemete summat,
mis on nédhtavad molemalt lehekiiljelt, kusjuures kiibemed, mida
nihakse molemast kiiljest (ldbiulatuvad) Iloetakse ithekordselt.
Pehmel alusel lehe iihel kiiljel tehtud mérked eralduvad histi ka
teisel kiiljel. ;

Mustusesisalduse lopliku resultaadi annab paberi 1 m® peale
iimberarvutatud kolme proovimise tulemuste aritmeetiline kesk-
mine.

Mitteiihtlase paberi puhul suurendatakse proovitavate lehtede
arvu kuni 5-ni.

XXIII. Metalliosakesed.

66. Metalliosakeste (vase, raua) sisalduse madramiseks pa-
beris loigatakse paberist 20 > 25 em suurused proovid.

Holpsamaks tootlemiseks voib proovid loigata pooleks —
20 X 12,5 cm suurusteks tiikkideks.

Loigatud lehed lastakse 5-ks minutiks portselankiivetti, miles
on lahjendatud soolhape (1 maht soolhapet, erikaaluga 1,19, ja 9
mahtu destilleeritud. vett).

Kiivetist voetud proovid asetatakse puhtatele, proovidest vihe
suurematele klaasist plaatidele ja pannakse kuivatuskappi, Kkus
neid hoitakse 60—70° C temperatuuri juures 10 minuti kestel.
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Kapist voetuna lastakse proovid 2—3 minutiks portse'an-
kiivetis olevasse 1% -lisse kollase veresoola lahusesse, kust vilja
voetuna asetatakse need puhtatele klaasist plaatidele. Viie minuti
jooksul loetakse langeva valguse juures palja silmaga nihtavaid
mitmesuguses suuruses esinevaid plekke — sinine (raud) ja tume-
punane (vask).

XXIV. Auklikkus.

67. Loigatakse 1 cm laiused ja 5 em pikkused paberist ribad.
Ribad jagatakse viieks osaks, mille jarel pigistatakse need :ikid
objektklaaside vahele ja 50—75-kordse suurendamisvoimega mik-
roskoobi abil tehakse kindiaks 1 cm® paberis olevad augud. Proo-
vimise tulemusi arvestatakse aukude arvu jarele 1 em® paberis,
kui 25 miiramistulemuse aritmeetilist keskmist.

E. PABERI JA PAPI MEHAANILISTE OMADUSTE
MAARAMINE.

I. Tombetugevus.

68. Paberi voi papi tombetugevuseks peetakse pikkust, s. o.
seda arvestatavat pikkust, mille juures pabeririba iihest oisast
vabalt iiles riputatuna oma raskuse tottu tilesriputamise kohas
katkeb.

Rebenemispikkust arvestatakse proovi tomberaskuse jirgi ja
viljendatakse meetrites,

Monedele paberiliikidele normitakse rebenemispikkuse asemel
rebenemisraskus, millisele peab vastu 15 mm-line pabeririba,
mille kohta vastavates standardides on tehtud reservatsioon.

Monedele papi- ja fiibriiikidele normitakse rebenemise raskus
tiimberarvestatuna proovi 1 cm? poikloikele.

Rebenemisraskus (rebenemiskoormus) miiratakse diinamo-
meetril klemmide vahega 180 mm ja riba laiusega: paberile —
15 mm, papile (paksule) — 50 mm. (Diinamomeetri kirjeldus vt.
lisa, peatiikk K).
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Prooviks voetakse viis pikuti loigatud ja viis risti loigatud
riba. Siis kaalutakse analitiitilistel kaaludel (tdpsusega kuni
0,001 g) koik kiimme riba ja miiratakse riba keskmine kaal. -

Rebenemise pikkust meetrites arvutatakse Hartigi valemi

jarele:
e
g
kus:
| — proovitava riba pikkus meetrites,

g — pabeririba keskmine kaal grammides,
G — rebenemisraskus grammides.
Voib kasutada ka Hoyeri valemit:

G
L=
h.o
kus:
G — rebenemise raskus grammides,
b — riba laius meetrites,
g — 1 m?® proovitava paberi kaal grammides.

69. Koos rebenemiskoormuse miidramisega maaratakse dii-

nemine vastab klemmidevahelisele kauguste diferentsile nende
algasendis ja riba katkemise momendil. »

Pikenemist mirgitakse osutiga kahekordsete jaotustega skaa-
lal: esialgse riba pikkust protsentides — 180 mm pikkuse riba
juures ja millimeetrites — vihem kui 180 mm pikkuse riba juures.

Pikkuse niitaja millimeetrites arvutatakse timber riba pik-
kuse protsentidesse jirgmise valemiga:

P ‘I‘ 100,

kus:
b — pikenemine % -ides,
a — pikenemine millimeetrites,
| — riba pikkus millimeetrites.

namomeetril ka paberi voi papi pikenemine (venivus). Riba pike- -
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I. Murdetugevus,

70. Paberi voi papi murdetugevust iseloomustab kahekord-
sete painete arv 180° ulatuses, mida paber suudab kanda painu-
tamisaparaadil proovimisel. (Painutamisaparaadi kirjeldus wvt.
lisa, peatiikk L).

Proovimiseks voetakse 15 mm laiad ja 100 mm pikad paberi-
ribad (voi sama laiusega, kuid 140 mm pikk papp). Pabeririba
pingsus peab olema proovimisel vordne | kilogrammiga.

Kui paber ei pea vastu 1 kg-lisele vedru pingsusele iihes proo-
vitavas suunas, siis tileb vedru pingsust vihendada kuni 0,5 kg.

Ule 0,120 mm paksuse paberiga ja 0,25 kuni 1,4 mm paksuse
papiga peab proovima 1,3 kg-lise vedrupingsusega faltseril,

Murdetugevuse proovimiseks voetakse 10 piki- ja 10 poiki-
suunas loigatud pabeririba. Resultaate viljendatakse miiramis-
tulemuste aritmeetilise keskmisega igas suunas eraldi, voi kesk-
misega molemas suunas.

Mirkus: Pabereid, millised peavad proovimisel vastu rohkem kui
200-le kahekordsele paindele, voetakse proovimiseks viis pabeririba, 10i-
gatud piki- ja viis, I6igatud poikisuunas.

lII. Vastupanu libisurumisel.

. 71. Vastupanu libisurumisel viljendatakse kgjem® ja mai-
ratakse Miilleni tiiiipi aparaadi abil. (Aparaadi kirjeldus vt. lisa,
peatiikk M.)

Aparaadil, mille manomeetri tapsus on kuni 0,01 kg, loetud
ldbisurumise vastupanu arvu kg/em® peale, nimetatakse — abso-
luutseks vastupanuks labisurumisel.

Vordlevate resultaatide saamiseks | me erineva kaaluga pa-
berite proovimisel redutseeritakse absoluutse vastupanu libisuru-
mise arv kaalule 100 g/m?,

100 g/m*le redutseeritud arvu nimetatakse «relatiivseks -vas-
tupanuks labisurumisel,»

Nadide: 1 m® proovi kaal — 180 g Jja selle absoluutne vastupanu
ldbisurumisel 5,7 kg/ems; siis relatiivne vastupanu ldbisurumisel vordub:

5.7.100

50 = 3,17 kgl eme,
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Vastupanu libisurumisele proovimiseks voetakse mitie viahem
kui kiimme paberi proovi ja resultaadiks loetakse koikide maa-
ramistulemuste aritmeetiline keskmine.

Mirkus: Kuna proovimise resultaadid, saadud erinevate kambri
libimootudega Miilleni aparaadil, ei ole omavahel vorreldavad, on soovitav
kasutada aparaate libimooduga 31,75 mm (124”).

IV. Karistustugevus.

72. Karistustugevus, viljendatuna grammides, maaratakse
Elmendorfi tiiiipi aparaadi abil. (Aparaadi kirjeldus vt. lisa,
peatiikk N).

Elmendorii aparaat on arvestatud 16 lehe {iheaegseks proovi-
miseks. Lehtede arv, mis voetakse iiheaegselt proovimiseks, ole-
neb nende paksusest (seda vihem, mida paksemad on lehed).

Kiristuse niitaja arvutamist grammides teostatakse jargmise
valemi abil: :

kus:

a — osuti nait (asend),

- b — korraga proovimiseks voetud lehtede arv.

Kui katkemise joon erineb sisseloike joonest rohkem kui 5 mm,
korratakse proovimist. “

Viis proovimist teostatakse piki-, viis — poikisuunas ja resul-
taadiks on molemas suunas méiiratud tulemuste aritmeetiline
keskmine voi keskmine molemate suundade suhtes.

V. Murdumistugevus.

73. Papi murdumistugevust —médratakse Sopper-Nauinani
aparaadi abil ja viljendatakse papi murdenurga kraadides ja
murdekoormise kilogrammides. (Aparaadi kirjeldus vt lisa,
peatiikk O).

Proovimiseks voetakse viis piki- ja viis poikisuunas loigatud
papiriba. Ribade laius on 50 mm ja pikkus 150 mm.
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Proovimistulemuste arvutamist teostatakse alljirgnevate va-
lemite jérgi:
a) Keskmine murdumistugevus molemates suundades kilo-
grammides: ks o
P (keskmine) — P, (pikuti) +2p el

b) Relatiivne murdumistugevus kg/mm?:

P, (relatiivne) — —P—rvff‘e-zl§~r—rl‘99),
kus:
d — papi paksus millimeetrites.

¢) Adrmine pinge murdumise juures kg/mm?:
K — (4drmine) = 3 p, (relatiivne).

VI. Keerdumistugevus.

74. Paberi keerdumistugevus miiratakse torsiomeetril. See
véljendub keerdude arvus, mida riba kuni katkemiseni viilja kan-
natab. (Torsiomeetr; kirjeldus vt. lisa, peatiikk II).

Proovimiseks voetakse viis riba piki- ja viis riba poikisuunas
loigatuna. :

Resultaadiks on iga suuna madramistulemuste  aritmeetiline
keskmine voi keskmine méolema suuna suhtes.

Mirkus: Proovitavate ribade laius, pikkus ja koormise suurus
madratakse standardis, vastavali paberi liigile.

VII. Karedus.

75. Paberi karedus miiratakse Evaldi aparaadil. (Aparaadi
kirjeldus vt. lisa, peatiikk P).

Proovitakse 20 mm laiuseid ja 180 mm pikkuseid paberi-
ribasid.

Proovimiseks voetakse viis piki- ja viis poikisuunas loigatud
riba ja resultaadiks on koikide médramistulemuste aritmeetiline
keskmine.
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F. PABERI JA PAPI KEEMILISTE OMADUSTE
MAARAMINE.

[. Tuhasisaldus.

76. Tuhasisalduse miaidramiseks ohukuiva paberi voi papi

keskmise proovi mitmest koh

ast loigatud ribakeste umbes g

(vihese tuha sisalduse
kaalutis poletatakse ee

ga paberi puhu

1 — kuni 5 g-st) keskmine
anist voi

plaatinast tiiglis. Poletamisest saadu

lkuumendatud ja kaalutud portsel
d jaak kuumutatakse kuni

piisiva kaalu saavutamiseni ja k

aalutakse analiiiitilistel kaaludel

tapsusega kuni 0,0001 g.

Kaalutise poletamist ja kuumuta
clektrisoojendusega muhvelahjus.

Tuhasisaldust viiljendatakse protsentides absoluu
paberi voi papi kaalu suhtes.

Iga proovi jaoks teostatakse kaks tuhasisalduse maaramist ja
resultaadiks on nende aritmeetiline keskmine.

mist teostatakse poletil voi

tselt kuiva

77. Paberi ja papi happesust ja leclisust iseloomustatakse:
a) paberi vesileotise P,-ga, VOi
b) vesileotise iildhappesusega (leelisusega).

78. Paberi vesileotise P, midratakse jargmiselt.

Viikesteks tiikkideks (umbes 5 > 5 mm) loigatud 2 grammi
ohukuivast paberist keskmine pr
0,01 g, kantakse iile Erlenmeieri kolbi ja valatakse peale 100 m|
virsket libikeedetud destilleeritud vett, mille P, on 6,6—70
piirides.

Kui pa

Happesus ja leelisus.

ber halvasti mirgub, on soovitav see iile valada 20 ml
veega ja lapiku klaaspulgaga hooruda, kuni paberi tiieliku mar-
gumiseni, mille jarel lisatakse iilejaanud vesi.

Kolb suletakse kummist korgiga, mis on kaetud metailist le-
hekesega ja millesse on pist

pikkune kiaastoru. Kolb pistetakse keevaveevanni, mis voimaldab

kolvi sisu temperatuuri siilitada 95
jitkatakse iihe tunni kestel, kusjuu

oov kaalutakse tdpsusega kuni |

etud kondensaatorina umbes 50 cm |

—100° C juures. Kuumutamist’

res kolbi aegajalt raputatakse.
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Tunni aja pirast jahutatakse vesileotis kiiresti ja teostatakse
P, méiramine,

Soovitav on kasutada klaasist elektroode. Sel puhul ej ole
vaja'ik saadud leotist filtreerida.

Juhul, kui kasutatakse teist tiiiipi elektroode, on vajalik leo-
tist kiiresti l:ibj Biichneri lehtrj filtreerida, kasutamata paberist
filtrit ja paberitiikke pesemata.

On vajalik teostada mitte vahem kuj kaks paralleelset misra-
mist, kusjuures lahkuminek nende vahel ej tohi iletads .28,

Resultaadiks loetakse koikide médramistulemuste aritmeetj-
line keskmine, mijs arvutatakse tdpsusega kuni 0,1 5

Mirkused: 1. Selleks mairamiseks kasutatavad klaasist noud pea-
vad olema maksimaalselt happe- ja leeliskindlad.

2. Pappide ja paksude paberite proovimisel on vajalik proovid enne
tiikeldada iiksikutesse kiudude puntratesse.

79. Paberi vesileotise tildise happesuse voi leelisuse méiramine
toimub jirgmiselt: umbes  5-grammiline ohukuiva paberi kesk-
mise proovi kaalutis Ioigatakse viikesteks 5 X5 mm suurusteks
tiikkideks voi killustatakse iiksikutesse kiudude puntratesse, ase-
tatakse 500' ml-lisse Erlenmeieri ko'bi, valatakse file virskelt [i-
bikeedetud destilleeritud Veega Ja ekstraheeritakse, nagu on nii-
datud punktis 78.

Uhe tunni moodumise jirel filtreeritakse kolyi sisu tugeval
imemisel ibj Biichnerij trehtri, kasutamata paberist filtrit ja
jaaki pesemata. Saadud filtraat, keedetud destilleeritud vee lisan-
damisega, viiakse kuni 250 ml-ni. Filtraadist eraldatakse 100 ml,
kuumutatakse kunj keemiseni ja tiitritakse, {ihtlasi jilgides, et
temperatuur ej langeks alla 80° C. Lisatakse maoned tilgad fe-
noolitaleiini ja, kui vede'ik iddb virvituks, Miiratakse leotise
happesus, tiifritakse 0,01 NaOH lahusega kuni plisiva kahvatu-
roosa vidrvuse ilmumisen;. Leelise reaktsiooni puhul lisatakse
vdike hulk 0,01n H,S0), lahusest ja tiitritakse tagasi 0,01n
NaOH lahusega.

Tiitrimise tulemustes on vajalik teostada parandus happesuse

mutatakse 100 ml vett lihe tunni kestel Samades tingimustes kui
paberi ekstraheerimisel ja tiitritakse 0,01n NaOH lahusega.
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Paberi vesileotise happereaktsiooni saamise juhul saadud pa-
randus arvatakse maha neutraliseerimiseks kasutatud leelise ko-
gusest, leelise reaktsiooni puhul arvatakse parandus juurde.
Igast leotisest tiitritakse kaks proovi a 100 mil, kusjuures tiitri-
mise resultaadid ei tohi erineda {iksteisest rohkem kui 0,1 ml
vorra. On vajalik teostada paberile mitte vihem kui kaks-paral-
leelset proovimist, keskmine resultaat iimardatakse kuni 0,01 % -ni.

Paberi iildhappesust ja leelisust véljendatakse H.SO, protsen-
tides absoluutse't kuivast paberist, vesileotise happereaktsiooni
korral ja NaOH protsentides — leelise reaktsiconi puhul ja arvu-
tatakse jirgmiste valemite abil:

(T,—t) . N, . 0,049.250

AR 9 s 100. G . 100,
b O N . NGy 004250 g
% .NdOH e 00 G 2103
kus:
T, — NaOH kogus milliliitrites, mis on kasutatud vesileoti-
se neutraliseerimiseks; .
T, — H.SO, kogus milliliitrites, mis on kasutatud vesileotise
neutraliseerimiseks;
{ — NaOH kogus milliliitrites, mis cn kasutatud vee neutra-

liseerimiseks; tithja katse puhul;
N, — NaOH lahuse normaalsuse koefitsient,;
N, — H,SO, lahuse normaalsuse koefitsient,;
G — abso'uutselt kuiva paberi kaalutis grammides.

1. Kloriitide ja sulfaatide midramine.

80. Kloriitide ja sulfaatide kvalitatiivseks mairamiseks pa-
beris voi papis, nende 5-grammiline kaalutis ekstraheeritakse 100
ml destilleeritud veega, vastavalt p. 78-ndale.

Pirast jahutamist katseklaasis lisatakse ithele !eotise osale
moned tilgad kontsentreeritud limmastikhapet ja hiljem moned
tilgad 109 -list hobenitraati. Sogaseks muutumine tdhendab
kloriitide (Cl,) sisaldust. Teisele, keemiseni kuumutatud vesi-
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leotise osale lisatakse moned tilgad kontsentreeriiud soolhapet
ja hiljem moned tilgad soojendatud 10°-list baariumkloriidi lahust.

Soga voi valge kristallllise sadestise tekkimine tikendab sul-
faatide (SO,”) sisaldust paberis,

Kui happe lisandamisega vesileotisele tekib soga voi sadestis,
siis filtreeritakse hapendatud leotist 14bi tuhavaba filtri  kuni
téiesti labipaistva vedeliky saamiseni, mille jirel lisandatakse sel-
lele sadestuvaid reaktiive. Tuhavaba filtrit op vajalik kolm korda
tulise destilleeritud veega libi pesta, et eemaldada sellest voima-
likke kloriite ja. sulfiite.

81. Kloriitide kvantitatijvset madramist paberis teostatakse
imberarvutatuna Cl, peale F. Mohrj meetodi jargi. Umbes 5
grammi ohukuiva paberit (niiskus miiratakse erikaalutisega) 16i-
gatakse viikesteks tikkideks ja asetatakse Erlenmeieri kelbi,
kallatakse ile 100 mj destilleeritud veega ja ekstraheeritakse
tund aega, nagu on nédidatud kiesoleva standardi punktis 78.

Paberist vabastamiseks filtreeritakse saadud vesileotist pirast
jahutamist libj kolmekordselt tu'jse veega pestud filtri ja tiit-
ritakse kroemhapukaalitimj (K.Cr.,0,) kuj indikaatori juuresolekul
0,1 v6i 0,01 n hobenitraadi lahusega, kuni vedelik varvub puna-
kaks, mis on piisiv. Kloriidide sisaldus timberarvutatult Cl, peale
protsentides absoluutse't kuiva kaalutise suhtes saadakse vale-
miga;

% AR .»O,00357467. n 100 [ %],
G

kus: ;
a — hobenitraadi kulutatud kogus milliliitrites:
0,003546 — timberarvutuse koefitsient, mis vastab 0,1n hobe-

nitraadi lahusele:
I — arv; mis néitab, mity korda tiitritava filtraadi maht on

véiksem filtraadi tldmahust;
G — absoluutse't kuiva paberi kaalutis grammides.

Mirkus: Juhul, kuj paber sisaldab Kloriide vihesel hulgal, teosta-

takse nende miiramist proovitava leotise ja tiiiiplahuse opalestsentsi

intepsjivsuse vordlusega, - kloriide sadestades hobenitraadi  abil.
Tiiiiplahuste kontsentratsioonid on nédidatud vastavates standardides.

82. Sulfaatide madramist paberis, kvantitatiivselt {imber-
arvutatuna SO, peale, teostatakse jargmiselt:
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10 grammi ohukuiva paberit (niiskus mairatakse erikaaluti-
ses) loigatakse viikesteks tiikkideks ja asetatakse Erlenmicieri
kolbi, kallatakse ii'e 100 ml destilleeritud veega ja ekstraheeri-
takse tund aega, nagu on ndidatud kiesoleva standardi punktis 78,

Vesileotist filtreeritakse labi tulise destilleeritud veega pes-
tud filtri 200 ml mahuga keeduklaasi. Jarelejdanud paber pes-
takse 70 ml kiilma destilleeritud veega. Vedelik filtreeritakse ldbi
sama filtri ja liidetakse esimese filtraadiga. Filtraat tehakse hap-
peliseks viie tilga dddikahappega, kuumutatakse kuni keemiseni,
lisandatakse 5 ml 10%-list BaCl: lahust. jdetakse 18—20 tunrniks
seisma, mille jirel sadestus filtreeritakse labi tuhavaba kahe-
kordse filtri (filtraat peab olema tdiesti libipaistev) ja pestakse
kuni kaob CI' reaktsioon. Sadestus koos filtriga kantakse iile kuu-
mutatud ja kaalutud portselantiiglisse. Esialou kuivatatakse seda
norgal tulel ja siis kuumutatakse muhvelahjus voi poletil, kuni
saavutatakse piisiv kaal.

Paralleelselt teostatakse tithiproov sama vee hulga, BaCL, ja
filtriga, kuid ilma proovitava paberita. Tiithiproovi juures saa-
dud tuhakaal arvatakse ekstrakti sadestumisel saadud BaSO, kaa-:
- lust maha.

Sulfaatide sisalduse arvestus, {imberarvutatuna SO,” peale
protsentides absoluutselt kuivale kaalutisele, saadakse valemiga:

G.96. 100

SO." = 93336, ¢

Lok
kus:
G — BaSO, kaalutise diferents on saadud katse BaSO; ja
tithiproovi vahel; :
o — absoluutselt kuiva paberi kaalut’s grammides.
Mirkus: Julul, kai paber sisaldab sulfaate vihesel hulgal, teosta-
takse nende madramine proovitavas leotises ja tiiiiplahuse soga inten-
siivsuse vordlemisega, mis on saadud sulfaatide sadestamisel baarium-

kloriidiga. SO, tiiiiplahuste kontsentratsioonid on niidatud vastavates
standardides.

IV. Vaba kloori mairamine.

83. Vaba kloori miiramiseks loicatakse proovitavast pabe-
rist voi papist mitte vihem kui viis 5 % 5 cm suurust ruutu, leo-
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tatakse neid destilleeritud vees, asetatakse klaasist plaadile, pan-
nes iga ruudu vahele moGtmei't suuremaid = joed-tirklispaberi
lehti. Moodustatud virnake kaetakse klaasist _plxaadig"a, millele

V. Arseeni médramine.

a) Gutseiti meetod,

84. Peeneks loigatud pargamendi 10-grammilist kaalutist las-
takse 24 tunni jooksul seista tubase temperatuuri juures arsee-
nist vaba [%-lise aadikhappe lahuse 100-milliliitrilises koguses,
kusjuures on vajalik jélgida, et kogu pargamendi pind oleks kae-
tud dddikhappega. :

Saadud leotis filtreeritakse. Filtraadile iisatakse 1] ml kont-
sentreeritud arseenivaba védvelhapet (erikaal 1,84). Lahus jahu-
tatakse,

Miidramine toimub 200—250 m| mahuga Erlenmeieri kolvis,
millele asetatud héstisobitatud toorkummist korgil on keskel
auguke, mille 14bi on pistetud 0,6—0,7 c¢m libimooduga klaasist
toru. Kolvi sisemusse ulatub toru 1 ecm allapoole korki ja korgist
korgemale 6—7 cm. Toru alumisse otsa pannakse tiikike vatti,
mis on kiillastatud plii-atsetaadi lahusega niisutatud ja seejirel
kohe kuivatuspaberi lehega norgalt kuivatatud.

Toru iilemise otsa sisse pannakse kuiva vatti, millele aseta-
takse 1—2 hobenitraadi kristallikest. Sellejirel paigutatakse jahu-
tatud lahus Erlenmeieri kolbi, lisandatakse [— grammi (3—4
viikest tiikikest) somerdatud arseenivaba metallilist tsinki jakolb
kaetakse kiiresti iila!mainitud korgiga. Toru iilemine ots kae-
takse tumedast paberist kupl'ga voi asetatakse kolb pimedasse
kohta. Sellejirel jalgitakse 15, 30, 45 minuti ja 1 tunni mosdu-
misel hobenitraadi kristallikese varvuse muutumist. Arseeni sisal-
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duse puhul leotises hobenitraat kolletub, kuid arseeni suurte
koguste puhul esialgu kolletub, hiljem aga musteneb.

Negatiivse reaktsiooni puhul, Gutseiti jargi, peetakse arseen
mitteavastatuks, positiivse reaktsiooni puhul on vajalik saadud
resultaate Reinschi meetodiga kontrollida.

Mirkused: 1. Koik madramisel kasutatavad reaktiivid ~ peavad
olema arseeni sisalduse suhtes eelkontrollitud.

2. Agedalt toimuva reaktsiooni puhul on vajalik madramist teostada
jahutamisega, milleks tuleb asetada kolb jddsse voi kiilma vette.

b) Reinschi meetod.

85. Eespool niidatud viisil valmistatud leotis filtreeritakse
200—250 ml mahutusega keeduklaasi, filtraadile lisandatakse 19 ml
kontsentreeritud arseenivaba soolhapet (erikaal 1,19) ja kastetakse
sinna sisse (10X 30 mm) ohukesest vasklehest riba, mis on eel-
toodeldud jargmiselt — konksuks keeratud ja venitatud klaasist
kepikese otsa kinnitatakse vaskriba ja kastetakse see limmastiku
ja vaivelhappe segusse (3 osa kontsentreeritud limmastikhappe
kohta voetakse 1 osa kontsentreeritud viaivelhapet), siis tomma-
takse plaat kohe vilja ja pestakse veega kraani all. Sellist t60t-
lemist korratakse ko'm korda. Sellejirel kuivatatakse vaskplaat
koos kepikesega kuivatuspaberi lehtede vahel ja pistetakse
proovitavasse vedelikku ning keedetakse viimast 30 minuti kes-
tel (arvates keemamineku momendist). Ettendhtud aja moodudes
tommatakse kepike koos plaadiga vedelikust vilja ja pestakse
vaheldumisi destilleeritud veega ja eetriga, nii et plaat oleks taie-
likult kuiv. :

Pirast destilleeritud vee ja piiritusega pesemist kuivatatakse
plaat ettevaatlikult kuivatuspaberi lehtede vahel.

Arseenisisalduse puhul kattub plaat halli arseenhappelise vase
korraga. Halli korra tekkimisel on vajalik teostada edaspidiseid
proove.

Arseenhappelise vase korraga kaetud kokkukeeratud vask-
plaat asetatakse Shukeste seintega klaasist torusse, mis on fihest
otsast kinni joodetud, toru soojendatakse poleti viikesel tulel.
Soojendamine siinnib kinnijoodetud toru otsa juurest, mille taga-
jirjel sublimeerub jahtunud toru osas arseenhappe anhiidriidikiht.
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Arseeni sisalduse puhul, uurides kihti 1ibi mikroskoobi, avas-
tatakse tiiiipilisi oktaeedri kujulisi kristalle,
Mirkused:
1. Torukest, milles toimub sublimeerimine, pestakse enne hoolikalt, siis
* kuivatatakse piiritusega ja eetriga, joodetakse iihest otsast ja hoitakse

kuni tarvitamiseni eksikaatoris vaavelhappe voi kloorkaltsiumi peal.

2. Vaskplaati ja torukest tuleb hoolikalt kuivatada, kuna veeaurude
juuresolek segab sublimeerimist.

3. Vaskplaadi asemel vdib kasutada 30 mm pikkusega vasktraati
(nditeks kellatraati). g

VL. Tinasoolade miiramine.

86. Viikesteks tiikkideks loigatud pargamendi 5 ¢ kaalutis
lastakse seista 24 tundi 100 ml-s ja 1%-lise  didikhappe lahuses
tubase temperatuuri juures. Saadud leotis filtreeritakse, kantakse
iile portselanist kaussi, aurutatakse vesivannil kuivaks ja kuu-
mutatakse orgaanilise aine tuhastamiseks liihikes{ aega poleti
moodukal leegil (punaseks e aeta). Tuhk {66deldakse 5 ml sool-
happega (1:1) ja aurutatakse vesivannil kuivaks. Pirast vilja-
aurutamist téodeldakse jiaik 3 ml 10 %.-lise soolhappe lahusega,
soojendades seda keeval vannil lisatakse 3 m] destilleeritud vett ja
filtreeritakse 100 ml lihvitud korgiga Erlenmeieri kolbi. Lihvi-
tud korgiga kolvi puudumisel voib kasutada samamahulist histi-
sobitatud kautsuk- voi hariliky korgiga Erlenmeieri kolbi. Her-
meetilisus on vajalik, et dra hoida sulfiidide oksideerumist sades-
tuses. Selle jérel korratakse kausi ja filtri tootlemist tulise des-
tilleeritud veega, viies vedeliku iildmahu kuni 30 ml-ni (kuni sool-
happe 1 % -lise kontsentratsioonini. Saadud lahust toédeldakse
40 minuti viltel vidvelvesiniky vooluga. Pirast vedeliku viivel-
vesinikuga tootlemist jietakse see kolmeks tunniks (parem
jargmise pievani) kinnisesse kolbi, et sulfiidid sadestuksid tiie-
likult.

Eraldunud sulfiidide ja viavli sadestis tsentrifuugitakse (tsent-
rifuugi puudumisel voib teostada filtreerimist), vedelik kallatakse
maha, aga sulfiidide sade toodeldakse 3—5 tilga 10%-lise seebi-
kiviga, segatakse 10 m] destilleeritud veega ja tsentrifuugitakse.

Tinasulfiidide oksiideerimise arahoidmiseks tuleb korraldada
leelisega tootlemist kohe parast esimest tsentrifuugimist.
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Sellejirel toodeldakse sulfiidide sadestist 6—10 tilga lammas-
tiku ja vadveihappe seguga vordsetes kogustes ja soojendatakse
poleti leegil (massiliste analiiiiside puhul 1—1*/, tunni viltel liiva-
vannis), kuni limmastikhappe aurude tiieliku kadumiseni ja ve-
deliku ajutise selginemiseni. Sellejuures oksiideeruvad sulfiidid
tina- ja vasesulfaatideks. Pirast sellist tootlemist voib tekkida
katseklaasi pohjale valge sadestis. Siis lisandatakse katseklaasi
0,5—1 ml destilleeritud vett ja selle jahtumisel sama palju piiri-
tust (suurema sadestuse puhul suurendatakse vee ja piirituse
hulka 3—5-kordselt). Juhul, kui lahus jddb ldbipaistvaks, loe-
takse tinasoolad mitte avastatuteks. Kui lahuses tekib soga voi
tinasulfaadi sadestis, tsentrifuugitakse katseklaasi sisu. Vedelik
kallatakse maha. Sadestis toodeldakse 1 ml kiillastatud aadik-
hapunaatriumi lahusega, mis on hapendatud kontsentreeritud
dadikhappega, kergelt soojendatakse ja lahjendatakse 1 ml des-
tilleeritud veega ja tsentrifuugitakse. Lébipaistev aadikhaputina
lahus kallatakse tsentrifuugi katseklaasi ja sellele lisandatakse
moned tilgad (0,5—1 ml) 5%-list kaaliumbikromaadi lahust. Kollase
varvusega soga tekkimisel ja pérast tsentrifuugimist — kollase
sadestuse tekkimisel (kroomhaputina) loetakse tina kvalitatiivne
reaktsioon positiivseks.

4 Paber ja papp
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LISA
APARATUUR.

A. Fotomeetrid.

a) Pulfrichi fotomeeter.

1. Valgsuse madramine Pulfrichi astmelise fotomeetri abil
seisneb selles, et valgsuse etalooni, mille valgsus loetakse 100 9,
tumendatakse kuni proovitava proovi valgsuseni.

o
|
=
Joom’g I-L. Pulfrichi foto- Joonis 2-1. Kerakujulise valgus-
meetri ehituse optiline skeem. taja skeem Pulfrichi fotomeetril.

Pulfrichi fotomeetri ehituse optiline skeem on niidatud joo-
ni?e2l 1l-l, ja sellele kuuluva kerakujulise valgustaja — jooni-
sel 2-1.

Kaks vorreldavat kiirtekimpu, reflekteerudes valgsuse etaloo-
nilt A ja proovitavalt proovilt B, tungivad ldbi objektiivide O, ja
0, 1dbi mootetrumlitega diafragmade M: ja M: ja libi liitsade
L, ja L,. Sellejirel satuvad kiired prismadesse P, ja P,, kus mur-
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duvad ja satuvad kahekordsesse prismasse Ps, kus ristuvad
ja selle jirel ldbistavad okulaari OK. Okulaaris on kiired optili-
selt lihendatud ja ndhtavad kahe poolringina.

Selle tulemusena saadakse paremal pool iiles seatud etalooni
kujutis vaatevilja vasakul poolel, aga vasakul iiles seatud proovi
kujutis — paremal poolel. ¥

Okulaari OK ja prisma Ps: vahele on asetatud revolverseib
valgusfiltritega.

Vaatevilja poolte valgustatavuse reguleerimist Pulfrichi foto-
meetris saavutatakse diafragma abil, mis on asetatud proovi ja
valguse etaloonist reflekteerunud kiirte teele. Pulfrichi fotomeetri
diafragma kujutab endast kaht teineteise peale asetatud plaati,
sisseldigetega, mis moodustavad rombikujulise ava. _

Diafragmimisel toimub plaatide {imberpaigutamine parem-
ja vasakkeermeliste vintide abil, millised on mootmistrumlitega
tihendatud.

Sellisel diafragma tiiiibil siilitab kiirtekimbu telg keskse asendi
diafragma igal avamise astmel. Dafragma ava pind, jirelikult
ka valguse hulk, mis mootmistrumli pooramisel langeb okulaa-
rile, muutub rombi pinna muutumise seaduse alusel soltuvalt dia-
gonaali pikkusest. Mootmistrumlid on gradueeritud kaare jargi,
mis niitab selle suhte geomeetrilist soltuvust.

Valgete kiirte sisaldus protsentides on margitud arvudega
mootetrumlitel.

Jaotused (astmed) mootetrumlitel on margitud selliselt, et
va'guse viiksema intensiivsuse puhul on need viljapaistvamad kui
suurema intensiivsuse puhul. Sellega saavutatakse suurt tapsust
valguspindade intensiivsuse eraldamisel palja silmaga. Sellest tu-
lenebki fotomeetri nimetus: «astmeline».

Kiilgvalgustuse puhul, mis langeb teatud nurga all, proovita-
vate paberite konarlused annavad varje, mis raskendavad oigete
resultaatide saamist. Neid varje voib paraliiseerida jouliselt
samavordsete vastassuunast langevate valguskiirtega. Konarlike
paberite proovimisel vajalik valgustuse iihtlus saavutatakse kera-
kujulise valgustaja abil.

Valgustaja sisepind on varvitud valgeks ja on valge vérvuse
etalooniks, mis on nihtav fotomeetri vaatevilja vasakul poolel.

TAU Raamatukegy
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~ Kiired satuvad valgustaja sisepinnalt fotomeetrisse libi sise-
peegeldusprisma, mis asub valgustaja iilemises osas. Proov, mis
on surutud eriklambri abil valgustaja alumise osa kiilge, satub
teise sisepeegeldusprisma kaudu, mis on seatud eespoolmaini-
tud prisma korvale, fotomeetri vaatevilja esimesele poolele.

Alumise ava ldheduses on proovide jaoks vastav aste, mis
takistab valguse otsest sattumist proovile.

Kerakujulise valgustaja hoidjasse pannakse proov, mis on
kaheksakordselt kokku murtud, et #ra hoida proovitava paberi
ldbipaistvuse tagajirjel tekkivat tumenemist hoidja mustast ka-
levist voodri mojul.

Kui proovi mooted ei voimalda seda kaheksakordseks murda,
siis pannakse selle alla umbes sama valgsusega paber, mis on
samuti kaheksakordseks murtud.

Proovimisel pooratakse ainu!t vasakut maootetrumlit,

Trumlit peab péorama aeglaselt. Algul pidratakse trummel
ithes sunnas, saades vaatevilja molemal poolel iihtlase valgus-
tuse ja fikseeritakse saadud valguse andmed. Sellejirel jédtka-
takse trumli pooramist samas suunas ja, segades saadud sihti-
misandmed ja poorates trumlit vastassuunas, kuni vaatevilja
molemad pooled on vordselt valgustatud, fikseerides saadud
andmed.

Proovimisi teostatakse kordamooda kolme valgusfiltriga:
punasega (L,), rohelisega (L,) ja sinisega L.). Iga valgusfiltriga
teostatakse mitte vihem kui kolm kahekordset mootmist (trumli
pooramisega iihele ja te'sele poole).

b) Ostwaldi fotomeeter.

2. Valgsuse miiramine poolvarjundatud Ostwaldi fotomeet-
ril on rajatud pohimottele —, vorrelda mitmesugust hajumise
intensiivsust, mis reflekteerub paberi proovilt ja etaloonilt iihe-
sugustes valgustuse tingimustes.

Etaloonina kasutatakse Ostwaldi fotomeetris vadvelhapubaa-
riumiga kaetud plaate, mille varvust tingimusi loetakse absoluut-
selt valgeks.
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Aparaat (joonis 3-1) koosneb valgustajast ja kambrist (kes-
tast), millesse asetatakse kahele horisantaalsele alusele paberi
proov ja etaloon.

Valgustaja, mis reflekteerib ekraanisarnaselt valgust iihest
voi mitmest valguse allikast, on ithendatud toru kaudu kambriga
Pinnad valgustatakse lidbi selle toru, mis asub neile 45°-lise
nurga all ja on jagatud vaheseinaga pooleks.

Proovid asetatakse kambri alustele, mis sulguvad tihedalt
kaanega.

Joonis 3-1' Ostwaldi fotomeeter.

Valguse libilaskepilude laiust reguleeritakse diairagmaga nii,
et reguleerimise tulemusena saaks vordsustada proovist ja via-
velhapubaariumist reflekteeritud valguse hulka.

Iga vorreldava vilja reflekteeriv valgus satub okulaari O,
mis asub nende kohal ja ldbib tdieliku sisereflekteerimisega pris-
mat (kahekordne Wolfi kolorimeetri prisma) valgustab vaate-
vilja molemaid kiilgi nii, et iiks pool (kiilg) valgustatakse ref-
Jekteerunud valgusega iihest viéljast ja teine — teisest.

Vaateviljapilude laiust loetakse iihtlase valgustatavuse juures
osutiga skaaladel, mis on jagatud 100-ks osaks. 100-ks osaks
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jagatud skaalad voimaldavad mairata proovi valgsust protsenti-
des, sest valgustatavus on proportsionaalne pilu laiusele.

Tood fotomeetriga peab teostama poolpimedas ruumis voi
vaatleja (proovija) peab end katma musta kattega. Sel teel hoi-
takse dra korvaltvalgustuse méju mdotmise téapsusele.

Enne proovimist tuleb reguleerida aparaadi molemate plat-
vormide valgustust. kuna aparaat ei ole absoluutselt siimmeetri-
line ja valgustus ei vasta alati pilu téiele laiusele ja seega ka
mitte sajale jaotusele.

Asetades kambrisse kaks normaalse valge virvusega eta-
looni, seatakse vasakpoolne skaala 100-le ja, poorates parem-
poolset vinti, saavutatakse molemale vaatevilja poolele iihtlane
valgustus. Kiimnest mairamisest parempoolse skaala jirgi sa-
jale lihedane keskmine loetakse iihtlase valgustatavuse keskmi-
seks nditajaks. Sellele jaotusele seatakse parempoolse pilu laiuse
osuti, milline jaab edaspidistel proovidel muutmatuks.

Valgete paberite endi valgsuse madramine toimub jargmiselt:

Proov pannakse aparaadi parempoolsele platvormile, kuid va-
sakpoolsele platvormile jietakse normaalne valge etaloon. Jit-
tes parempoolse vindi asendi, mis saadi keskmise taheldusena,
muutmata, vahendatakse vasakpoolse vindi pooramisega pilu
laiust seni, kuni on saavutatud molemale viljale iihtlane valgus-
tatavus. Mootmist teostatakse mitte vihem kui viis korda. Val-
gete paberite puhul annab vasakpoolse skaala midramiste arit-
meetiline keskmine vahetult valge virvuse sisalduse.

B. Klemmi diafanomeeter.

3. Diafanomeeter (joonis 4-1) — paberi ldbipaistvuse maira-
miseks — koosneb kahest statiivile kinnitatud torust: vaatlusto-
rust A, mis liigub kremaljeeri abil oma telje suunas edasi-tagasi
ja valgustustorust B, mis on lilkumatult kinnitatud statiivi kiilge.
Torul A on ees vaatlusava ja taga viike aknake alusega C, mil-
lele asetatakse proovimisel paberilehed. Torul B on ees timmar-
gune klaasiga kaetud ava. Tagumine osa — pohi — on kinnine,
mille ldhedal keres on peal ja all kaks tummargust viljaloiget.
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Nende viljaloigete ldhemad punktid asuvad iiksteisest tapselt
40 mm kaugusel. Sellele vordseks reguleeritakse Hefner-Alteneki
normaallambi leegi korgus. Nimetatud lamp tédidetakse amiiiil-
atsetaadiga ja see annab tdpselt 40 mm korguse leegi juures
valgustugevuse, mis on vordne rahvusvahelise kiiiinlaga.

Joonis 4-1. Klemmi diafanomeeter.

Labipaistmatuse maaramine toimub Klemmi diafanomeetril
jargmiselt. Lamp D asetatakse diafanomeetri alusele, siiiida-
takse polema ja 10 minuti pérast reguleeritakse leegi korgust
nonda, et selle hari oleks toru iilemise viljaldike alumiste tip-
pudega ‘(punktidega) ihel joonel. Sellejirel nihutatakse vaat-
lustoru A, asetatakse alusele proovitavad 15X 20 mm suurused
paberilehed, suurendades nende arvu seni, kuni vaatlustorust
nihtav valgustatud aken tiielikult pimeneb. Iga vaatluse puhul
peab vaatlustoru uuesti seadma algasendisse.

T66 diafanomeetriga peab toimuma pimedas ruumis.
Miarkus: Amiiilatsetaat peab olema veevaba ja neutraalne, kuna

vastupidisel korral teostub leegi korguse reguleerimise  mehhanismi
oksiilideerumine.
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C. Kiiseri aparaat.

4. Kiiseri aparaat — paberi ja papi liike madramiseks -
koosneb trapetsikujulisest kastist, mille pohjal on viljaldige ja
mille alla seatakse proov. 57,5 °© kaldnurga all olevaile kasti
seintele. Neile perpendikulaarselt, on kinnitatud kaks tuubust,
millest {iks on varustatud valgusallikaga L ja mattplaadiga M
ja teine Wollastoni prismaga W, Nikoli prismaga N ja okulaa-
riga O.

Joonis 5-1. Kiiseri aparaadi skeem.

Valgusallikaks on elektrilamp, mida toidab 6-voldiline aku-
mulaator voi transformaator, viikese reostaadi abil, mis kiitte-
niidi hoégumise reguleerimiseks on varustatud litkkuva kontak-
tiga.

Paberi ldiget Kiiseri aparaadi abil miiratakse paberilt pee-
gelduva valguse polarisatsiooni astme jargi.

Osa paberile langevat valgust peegeldub sellelt vertikaalselt,
teine osa — hajuvalt. Labistades Wollastoni prisma (polarisaa-
tori), jaguneb hajuvalt peegeldunud valgus kaheks vordseks
kiirtekimbuks, polariseerituna vastastikku perpendikulaarsetest
pindadest, samal ajal aga vertikaalselt reflekteerunud osa val-
gust, polariseerituna peegeldumisel Wollastoni prismani, ldbis-
tab selle, hoides alal oma polarisatsiooni pinnal, lagunemata ka-
heks kiireks. Selliselt saadakse Wollastoni prisma ldbi kaks
valgusekiirt, millest {iks kujutab enesest paberilt saadud iihe
poole hajuvalt reflekteeruvat valgust ja teine — poole hajuvalt
reflekteeruvat ja kogu vertikaalselt reflekteeruvat valguse sum-
mat.
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Need kaks valgusjou poolest mitte vordset Kiirt annavad
valgustuselt kaks ebavordset vaatevilja poolt, millised {ihtlusta-
takse Nikoli prisma (analiisaatori) vastava pooramisega. Pris-
ma poordenurk, millega saavutatakse vaatlusvilja molema poole
vordne valgustatavus, ongi ldikeastme moddupuuks Kiiseri jargi.

Liike mootmiseks pannakse polema elektrilamp ja aparaat
asetatakse paberi proovile.

Teostades 1dbi okulaari O vaatlust pooratakse tuubust seni,
kuni 1ibi okulaari nihtav vili on iihtlaselt valgustatud, mille
jarel loetakse sisemise skaala limbilt ldike kraadid.

Liikekraadide holpsamaks lugemiseks on aparaat varusta-
tud luubiga.

Lugemist voib teostada palja silmaga tdpsusega kuni 0,5°.

Tuubuse tiieliku podrlemise tagajarjel toimub vaheldumisi
neli vahetust viljade valgustamises. Seetottu voib mootmis-
resultaate saada neljakordse lugemisega, mis on ka soovitav
teha aparaadi kontrollimiseks.

Paberi proov peab olema puhas, kortsudeta ja voltideta,
kitega katsumata ja peab asuma tasasel laua pinnal. Juhul, kui
paber on léibipaistev, on vaja asetada mitu lehte {iksteise peale.

D. Bekki aparaat.

5. Bekki aparaat (joonis 6-1.) — paberi sileduse ja ohu labi-
laske madramiseks -— koosneb malmplaadist 7/, millele on
monteeritud alus (sokkel) / poleeritud tootava pinnaga 4 ja
kolmekiigulise kraaniga 16, ithendatuna hoidja /3 kaudu vaa-
kum-pumbaga. Koormatisega survekang 14 toetub kahele
toele 20. Kaks metallist tsilindrit 2 on iihendatud elavhgbe-vaa-
kummeetriga 3, mille alumine ots on pistetud elavhobeda
purki 8. Vaakummeetri taga asub skaala, jaotatud millimeetri-
tesse nonda, et arvud vastavad baromeetri skaalale.

Proovimine toimub jargmiselt:

Poorates kolmekdiguga kraani 16, iihendatakse aparaat vaa-
kumpumbaga ja -imetakse metallist reservuaarist Ohku kuni
vaakummeetris 3 touseb elavhdbeda sammas skaalal margitud
punasest kriipsust korgemale, mille jarel kraaniga /6 liilitatakse
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aparaat vilja ja klappi 21 ettevaatlikult avades madaldatakse
elavhdbeda samba korgust vaakummeetris kuni skaalaloleva
punase kriipsuga {ihtimisen;j.

Tommates vilja tihvti 79 tostetakse survekangi 14 ja ase-
tatakse paberi proov 5% 5 cm suurusest Kklaasist plaadile 4.
See kaetakse kummist plaadiga 15 ja selle peale pannakse tald-
rik 5. Vindi keeramisega seatakse survekang /4 horisontaal-
asendisse, mida kontrollitakse vesiloega 18. Seejuures on surve
paberi proovile 1 kg cm?.

Minut aega hiljem iihendatakse kraani kdepideme 16 poora-
misega aluse keskkanal vaakumireservuaariga ja samaaegselt
fikseeritakse aeg sekundimootja (stopperi) abil.

Vaakumi mojul tungib ohk paberi ja klaasplaadi pinna va-
helt seda kiiremini labi, mida ebasiledam on paber.
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Jilgitakse elavhobedasamba korguse langust 380 mm-lt —
360 mm-le ja fikseeritakse selleks vajatav aeg.
~ Seega toimub proovimine umbes */,-atmosfaérilise vaakumi
juures.

Sealjuures ldbib paberi ja klaasplaadi pindade vahet 10 ml
ohku.

Kareda pinnaga paberite proovimisel on soovitav suurima
tipsuse saavutamiseks jélgida surve langust skaala roheliste
mirkide vahel, mis vastab 482 mm ja 282 mm elavhobedasamba
survele.

Sellise surve languse juures ldheb Shku labi kiimme: korda

“rohkem, s.o. 100 milliliitrit, ja sellele vastavalt suureneb proo-

vimise kestus.

Viga sileda pinnaga paberite proovimisel, mis nouab pike-
mat aega, kasutatakse proovimise aja lithendamiseks teist si-
lindrilist noud, mis on mahult esimesest noust kiimme korda
viiksem.

hSel juhul jalgitakse surve langust skaalal kahe punase margi
vahel.

Paberipinna siledus viljendub sekundites, mille jooksul
/s atm. vaakumi ja I kg/em? surve juures paberile, 10 ml oOhku
liheb paberi ja klaasplaadi pindade vahelt 1abi.

Kui on vaja mairata sileduse soltuvust survest, millega
paber surutakse klaasplaadile, toimub mdaramine samuti, vaid
10 kg/sm?* surve juures.

Selleks asetatakse survekangile 74 tdiendav raskus. Siledu-
se mootmist 10 kg/em® surve juures teostatakse samuti, nagu
on mainitud eespool.

6. Bekki aparaati voib kasutada ka ohulibilaskvuse maéra-
miseks.

Selleks asetatakse 2,56 % 2,5 cm suurune paberiproov klaas-
plaadile 4 ja kaetakse see erilise metallist survekaanega, millel
on ohu valjalaske ava.

Langetanud survekangi 14, kinnitatakse see tihvtiga 19 ja
vindi 17 16puni keeramisega surutakse kaas vastu proovi. Edasi,
iihendatakse kraani 16 keeramisega alus keskmise kanali vaa-
kumreservuaariga ja sekundimootjaga fikseeritakse aco, mille
viltel elavhobeda samba korgus langeb 488 mm-It 282-le.
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Aparaadi ettevalmistamine ja aja arvutamine teostatakse
samuti, nagu sileduse mootmisel.

Ohulébilaskvust (urbsust) hinnatakse sekundites, mis on
vajalik 100 ml libiminekuks 1 cm2 proovi pinnast '» atm.
keskmise vaakumi juures.

E. Sopperi densomeeter,

7. Sopperi densomeeter (joonis 7-1) Ghu ldbilaskvuse miira-
miseks — koosneb noust A, mis on ihendatud kambriga K vask-
ohutorukese 6 kaudu. Kambri K kiiljes on rongasniipits H proovi
kinnitamiseks ja vee manomeeter M. Nou iilemises osas on
ohukraan e ja' trehter kraaniga e,. Alumises osas on kraan B ja
veejooksu reguleerimiseks ventiil B,. Koik nou osad on kinnita-
tud torule, mis asetseb liikuval vertikaalsel vardal ja on balans-
seeritud vastukaaluga. Viimane asetseb teisel litkuval vertikaal-
sel vardal, voimaldades noul iiles ja alla liikuda ja seda vin-
diga T igas asendis kinnitada.

Molemad vertikaalvardad on iihtlasi aparaadi statiiviks,
mille kolmjalg on loodimiseks varustatud vintidega. Arajooksu-
toru on kumm-torukesega iihendatud kraani B kaudu.

Avanud Ghukraani e ja trehtri kraani es, tdidetakse nou libi
trehtri destilleeritud veega ia siis suletakse molemad kraanid.
Procov surutakse rongas-nipitsas H kokku, avatakse kraan B ja
reguleeritakse vee viljavoolu ventilliga B, kuni manomeetril M
saavutatakse veesamba jargi 100 mm-line vaakum. Juhul, kui
vaakum on viiksem kui 100 mm, lodvendatakse vinti 7 ia nihu-
tatakse nou seni files, kuni vaakum vardub 100 mm, mille jérel
kinnitatakse nou vindiga 7.

Sekundimootjaga ja mooteklaasiga ‘madratakse iihe minuti
jooksul viljavoolava vee kogus.

Paberist 14dbi tunginud ohu maht vordub viljavoolava vee
mahuga.

Ohuldbilaskvus viljendatakse ohu mahuga milliliitrites, mis
on labistanud proovi 10 ecm® pinna 1 minutj kestel 100 mm vaa-
kumi juures veesamba jargi. ‘

Vihese ohulibilaskvusega paberite proovimise kestust suu-
rendatakse.
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Joonis 7-1. Joonis 8-1.
Sopperi densomeeter. Klemm-Vinkleri aparaat.

Suure libilaskvusega pabereid proovitakse 50 mm-lise
vaakumiga. Saadud resultaat arvutatakse iimber 100 mm-lisele
vaakumile, arvestades et viljavoolava vee maht on proportsio-
naalne vakumile.

F. Klemmi-Vinkleri aparaat.

8. Klemm-Vinkleri aparaat (joonis 8-1), millega maaratakse
paberi veeimavust. koosneb horisontaalalusele asetatud vannist
A ja statiivist C. Statiivi kiilge on kinnitatud horisontaalne liist
B, sellele vertikaalselt asetatud joonlaudadega b - ,,
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15 mm laiused proovitavad ribad @ kinnitatakse iihest otsast
klambriga vertikaalselt liistu B kiilge nonda, et nende vabad ot-
sad oleksid 5 mmvorra joonlaudade nulljaotistest madalamal.
Kinnitusvindi abil on vimalik liistu iihes joonlaudadega nihutada
statiivi médda iiles ja alla. Proovimiseks valatakse vanni A des-
tilleeritud vett (voistandardis ette nahtud vastavat vesilahust) ja
liistu koos joonlaudade ja ribadega lastakse ettevaatlikult seni
alla, kuni joonlaudade nullpunktid puudutavad vedelikku.

Olenevalt paberi liigist ja proovimisel kasutatud vedelikust
fikseeritakse vedeliku tousu korgust paberiribal erinevatel aja-
vahemikkudel.

G. Ivanovi aparaat.

Ivanovi aparaat, millega mairatakse paberi parafiini ima-
vust, kujutab enesest suurt keeduklaasi H, millesse on asetatud
teine klaas selliste moodetega, et molemate klaaside seinte vahe-
kaugus oleks umbes 1 em, kuid pohjade vahekaugus — 3 cm.

Seesmine klaas kinnitatakse seest tugedega K ja pealtpoolt
— puidust rongaga.

Puitrongas kaetakse kaanega P, mille iihel poolel on ava ter-
momeetri jaoks. Teise poole kiilge on kinnitatud piisttugi vindi-
ga V, millest 1dbi on pistetud varras raamiga, proovitava paberi

b kahe riba iiles riputamiseks ja joonlauaga m millimeetrilise

skaalaga parafiini tousu korguse mootmiseks.

Seesmise ja vilise klaasi vahe tiidetakse parafiinoliga n vilise
klaasi 3; korguses ja seesmine — parafiiniga f — umbes 2 em
paksuse kihiga.

Aparaat, millesse on asetatud raami kiilge kinnitatud rippuvad
paberiribad, paigutatakse kolmjalale, mis on kaetud asbestvdr-
guga, ja seda soojendatakse aeglaselt tuleleegil kuni parafiini
sulamiseni seesmises klaasis, siis lastakse sinna terimomeeter ja
standardile vastava temperatuuri saamisel lastakse raami seni
allapoole, kuni joonlaua nullpunkt puudutab parafiini pinda ja
kinnitatakse siis vindiga V.

Uhtlasi fikseeritakse proovimise algus:
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Joonis 9-1. Joonis 10-1.

Ivanovi aparaat. Herzbergi aparaat.

Vastavalt standardi noudele iihtlase temperatuuri alalhoidmi-
seks aparaadis tuleks viimast tdiendada ja varustada elekter-
soojendusseadisega ja termoregulaatoriga.

10 minuti moodudes fikseeritakse pabeririba parafiini tousu
korgus millimeetrites.

H. Herzbergi aparaat.

10. Herzbergi-tiitipi aparaat (joonis 10-1.), millega méaratakse
filtreerimise kiirust, koosneb klaassilindrist, mille iillemine osa on
hermeetiliselt metallkaanega suletud. Kaant ldbib trehter T
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pika toruga, mis on jaotatud millimeetritesse. Kaanel on ohu-
kraan H.

Klaassilindri alumine osa on toru abil iihendatud kolmik-
kraaniga K ja kambriga F, millesse on asetatud proovitav paber.
Viimane kinnitatakse eraldatava osa E vindiga. Eraldataval osal
E on vee idravooluks rennike A.

Vedeliku survet reguleeritakse trehtri tostmisega ja langeta-
misega. Survet niitab silindri sisse selle.iilemise kaane kiilge kin-
nitatud osuti.

Proovimine toimub jargmiselt.

Lahtise dhukraani H ja kinnise kolmik kraani B juures tii-
detakse klaassilinder peaaegu taielikult 20° C temperatuurilise
destilleeritud veega. Trehtrit T nihutatakse iihes pika toruga
seni, kuni toru peal olev 50 mm jaotus iihtib silindri sees oleva
osutiga. Siis vordub surve 50 mm-lise veesambaoa. Mahavoeta-
vat kambri osa  eemaldades ja kolmikkraan B aeglaselt ava-
des taidetakse kamber F veega, kuni vesi touseb veidi iile kamb,
ri ddrte. Parast seda suletakse kraan. Proovitavast paberist
vilja 1oigatud 50 mm labimododuga ketas pannakse ettevaatli-
kult veepinnale, jalgides, et paberi alla ei satuks Shumulle. See-
jarel asetatakse kambri eraldatav osa tagasi ja pérast selle
vindiga kinnitamist avatakse kolmikkraan B. Surve mojul hak-
kab vesi ldbima paberit, tdites kambri ja voolab sealt renni kau-
du vilja.

Mboni sekund parast vee véljavoolu algust, fikseerides aega
sekundimootjaga, asetatakse renni alla 100 ml mdootkolb.

Kui kolb tditub margini, liilitakse sekundimootja vilia. See-
jarel suletakse kraan B ja aparaat valmistatakse ette jargmi-
seks prooviks. Filtreerimise kiiruseks loetakse veekooust milli-
liitrites, mis 1dbib proovitava paberi 10 cm* pinna 50 mm vee-
samba surve juures 1 min. jooksul.

I. Fencheli aparaat.
11. Fencheli tiitipi aparaadiga (joonis 11 a-1.), maidratakse

paberi deformeerumist mérgumisel vees ja korgendatud niisku-
sega ohus. ?
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Joonis 11 a-l, Joonis 11 b-L
Fencheli tiiiipi aparaat. Fencheli tiiiipi aparaat.

Vees leotatud paberi deformatsiooni madramiseks seatakse
aparaat tasakaalustavate vintide abil nii, et varda ots raskusega
6 asuks statiivi nibu keskel ja ei riivaks selle servi.

Proovitava 15 mm laiusega ja 125 mm pikkusega pabeririba
pigistatakse népitsate 2 vahele ja keeratakse 3eibi 5 nonda, et
marge «koormatis» jddks iilespoole. Riba kortsutamise dara-
hoidmiseks selle pikenemise tottu, mis tekib jargneva niisuta-
mise kestel, asetatakse alusele véike raskus, mille suurus, ole-
nevalt 1 m’ kaalust, peab olema:

5 Paber ja papp
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Vindi pddramisega vabastatakse iilemine nipits 2 ja toste-
takse 20° C destilleeritud veega #ireni tiidetud ndu seni tiles,
kuni kogu pabeririba sukeldub iileni vette. Pirast riba sukeldu-
mist hakkab osuti 4 skaalal 8 liikuma. niidates riba pikenemist.
Pikenemine loetakse pirast osuti piisima jd&mist.

Skaala 3 nditab paberi pikenemist v&i lithenemist 0 kunj 5
mm piirides, tdpsusega kuni 1/20 mm. :

Kuna népitsate vahekaucus ja jirelikult ka riba arvestus-
pikkus on 100 mm, siis néitab skaalalt loetud suurus iihtlaselt
paberi deformatsiooni protsentides.

Paberi kuivamisele jironeva Iithenemise niitaia madrami-
seks lastakse veega tididetud nou alla ja niiskel paberiribal las-
takse Shu kdes kuivada. Liihenemist loetakse pirast osuti seis-
majddmist samal skaalal.

Proovimist teostatakse viie pikisuunas viljaldigatud ribaga
ja samuti viie poikisuunas 15igatud ribaga. = Resultaadiks on
nende médramistulemuste aritmeetiline keskmine. eraldi piki-
ja poikisuunale. :

Paberi deformatsiooni miiramiseks niiskes Shus kinnitatakse
pabeririba nipitsate 2 vahele nénda, nacu on kirieldatud ees-
pool. Klaassilindri asemele vdetakse metallist klaas-esikiiljega,
kamber. Klaaskausike veega pannakse viljatommatavasse kasti7.

Riputades konksu otsa psiihromeetri 9 ja vabastades iilemise
ndpitsa 2 tostetakse metallist kamber aparaadi iilemise kaane
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servani, jilgides, et kambri ja kaane iihendused oleksid tihe-
dad. Avades sulgeja (Siibri) 8, saavutatakse kambri sisemuses
ohuprooviks valitud relatiivne niiskus.

Edasi teostatakse proovimist samuti, nagu vees leotatud pa-
beri deformatsiooni madramisel.

J. Diinamomeeter

12. Rebenemiskoormise tombetugevuse médramiseks ettendh-
tud diilnamomeetri peamiseks osaks on ebaiihtlaste olgadega
kang, mille toetuspunkt asub statiivil 7. Pikal kangi olal asub
raskus. Liihike kangi 6lg 16peb segmendiga C, mille kettakujulist
pinda piirab ketike, mille iilemine ots on kinnitatud liikumatult
ja alumise otsa kiilge on kinnitatud iilemine paberi népits E,.

Ulemine nipits on ketikese tottu alati vertikaalasendis, jéttes
liihikese &la pikkuse muutmata. Proovitava pabeririba holp-
samaks kinnitamiseks voib ndpitsat E, kinnitada liikumatult

Joon. 12-1. Diinamomeeter,
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konksu v6i vindi abil segmendile C. Alumine nipits E, asub
keermestatud vardal, milline voib ketta pddrlemisel hammasiile-
kande abil tousta ja alla laskuda. Népits E, voib olla kinnitatud
keermestatud vardal mitmes korguses, olenevalt riba pikkusest
nédpitsate vahel, nditeks 180; 150; 100 ja 50 mm.

Kui riba on kinnitatud népitsate E, ja E, vahele ja hooratas
on pandud liikuma, vajub keermestatud varras koos nipitsaga E,
alla. Rakendatud jou mojul vajub samuti parempoolne kangi
olg (segment C) alla, kuid vasakpoolne dlg A tduseb koos ras-
kusega korgemale ja liigub kahe segmendi vahel. Esikiilje seg-
mendil B on kaks jaotustega skaalat, millised niitavad ribale -
mojuvat koormust kilogrammides. Tagumisel segmendil on
hambad, mida moo6da liigub kangi A tagakiiljele kinnitatud
porklink. Riba rebenemise momendil toetub pdrklink segmendi
hammastesse, hoides 6lga koos raskusega alla langemast. Uhel
teljel kangiga A asetseb kang H, millega méiiratakse venivust,
mida loetakse skaalal b.

Paberi proovimisel kasutatakse enamasti vahetatava rasku-
sega ja kahekordse skaalaga diinamomeetrit, mis on kalibree-
ritud rebenemiskoormisele 0 kuni 5 kg ja 0 kuni 30 kg, ribadele,
milliste laiuseks on 15 mm.

Papi rebenemispikkuse maaramiseks kasutatakse suurema
raskusega ja kuni 500 kg skaalaga diinamomeetrit.

Diinamomeetrid valmistatakse kasitsi, mehaaniliselt voi elekt-
riliselt kdivitatavaid.

13. Proovimist teostatakse jargmiselt. Enne proovimist sea-
takse diinamomeeter loe abil horisontaalasendisse. Seejuures
eriolgse kangi osuti, mille raskus G on kinnitatud kangi pikale
olale A, peab olema skaalal B nullasendis.

Rebenemiskoormise méédramine . toimub aparaadi nipitsate
vahelise 180 mm kauguse juures, Ribade laius on paberil 15
mm, papil (paksule) — 50 mm. ‘

Riba kinnitatakse vertikaalselt, pingeta, paindeta ja kaardu-
miseta napitsate E, ja E, vahele. Riba ots peab ulatuma iga na-
pitsa sisse 1—2 cm pikkuselt. Rebestuse ja murde nipitsa kohal
v0i ndpitsas eneses dra hoidmiseks ei ole vajalik riba viga tuge-
vasti kinni pigistada. ;
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Kui on tegemist hukeste ja siledate paberitega, tuleb asetada
nipitsatesse peale proovitava riba veel tiikikesed karedat pabe-
rit, et riba népitsast proovimise ajal vilja ei libiseks.

Pirast riba kinnitamist vabastatakse iiks kangi raskust kinni
hoidev konks ja keerates hooratast kasitsi voi elektrimootori
abil, surutakse ndpits E, alla riba pinget pidevalt suurendades,
arvestusega, et surve alguse ja riba rebenemise vaheline aeg
vorduks paberi proovimisel 20 £ 5 sek.

hammaste abil automaatselt. Rebenemiskoormist loetakse pikale
kangidlale kinnitatud osutiga skaalal olevate jaotuste jargi.
Rebenenud riba eraldatakse (voi loigatakse terava noaga)
nipitsate kiiljest ettevaatlikult ja pannakse kaalumiseks korvale.
Seejirel valmistatakse aparaat ette proovimisteks jargmise ribaga:
langetatakse kang koos raskusega nii, et osuti jadks skaala null-
margi kohale, mille jdrel kinnitatakse kang tihvtiga. Kui riba

dra ja asendatakse teisega, sest selline rebenemine néitab, et
kinnitamine oli vale. Soovitav on, et rebenemine toimuks mitte
lihemal kui 1 sm-kaugusel népitsast.

14. Koos rebenemiskoormisega mddratakse diinamomeetril
teise kangiga H, mis on varustatud liikuva osutiga skaalal b,
mis omakorda on iihendatud esimese kangi pika claga A, paberi
voi papi pikenemine. Riba pikenemine vastab nipitsate E, ja E,
vaheliste kauguste diferentsile nipitsate algasendis oleku ja
riba katkemise momendil.

Pikenemist mirgitakse skaalal kahekordsete jaotustega osu-
tiga — riba esialgse pikkuse protsentides, kui pikkus on 180 mm
ja millimeetrites — kui riba pikkus on vahem kui 180 mm.

K. Painutusaparaat.

15. Paberi voi papi murdetugevuse midramiseks seatakse pai-
nutusaparaat selliselt, et varda otsa kiilge kinnitatava ohukese
metallplaadi sisseldige oleks tapselt iihel joonel klambritega
(nipitsateca) A ia B.

Pabeririba, miile laius on 15 mm ja pikkus 100 mm (voi sama
laiusega, kuid 140 mm pikkusega papp) pistetakse sisseloikesse

Riba katkemise momendil peatub kang skaalal poorlingi ja ;

nipitsa kohalt voi selle sisemuses rebeneb, siis visatakse see .
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Joonis 13-1,

Painutusaparaat
(vaade eest).

m
)
g
{Eﬁh\\\\!ﬁ
2 N -2

]

54

o

|
Joonis 14-1. s

Painutusaparaat
(vaade iilalt).

ja pigistatakse napitsatega kovasti kokku. Jalgides, et riba
asuks népitsate vahel OGigesti ja paineteta, pingutatakse seda
vedrudega hiilsse A ja B laiali nihutades, kuni tihvtid klopsuga
sulguvad. Seejuures peab riba pinge vorduma 1 kg. -

Kui paber ei pea proovimisel iihes suunas 1 kg-lisel vedru-
pingel murdele vastu, tuleb seda vihendada kuni 0,5 kg-ni.
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Paberit, mille paksus on 0,25—1,4 mm, peab proovima painu-
tusaparaadil 1,3 kg-lise vedrupingega.

Lilitades lugeja 2 (seades osuti algul nullile), pannakse kep-
suga ja vindaga iihendatud varb lilkuma ratta M poorlemisega,
mille kiirus on 100—120 pooret minutis ja nonda, et ratta ithe
taispoorde viltel toimuks proovitava riba kaks painet (iiks kahe-
kordne murre).

Ratas pannakse pdorlema enne pabeririba rebenemist. Rebe-
nemismomendil peatub ratta poorete lugeja automaatselt. Luge-
jal on kaks osutit, millest iiks niitab ithelisi ja kiimneid, teine
aga — sadasid ja tuhandeid riba kahekordseid paindeid.

Fikseerides lugeja niitaja abil kahekordsete painete arvu, sea-

takse selle osutid nullile, lukustatakse ratas M liilitiga 1, tihv-
tide 3 tostmise teel lastakse hiilsid sujuvalt alla, 16dvendatakse
nipitsate vinte ja tommatakse pabeririba vélja. Pérast seda on
aparaat jargmiseks proovimiseks valmis.

Paberite puhul, mis proovimisel kuni murdumiseni kannata-
vad vilja vahe kahekoraseid paindeid (mitte uie 5U), keeratakse
ratast kisitsi; suurema arvu juures aga on noutav teha seda
jouiilekandega.

L. Miilleni aparaat.

16. Libisurumise vastupanu méadramiseks Miilleni aparaadil
(joonis 15-1) kinnitatakse proovitav paber kangide (6—7) siis-
teemi — voi vindiga hooratta abil rongaste I ja 2 vahele. Hoo-
ratta 4 poorlemisel kandub gliitseriini surve paberile iile kum-
mist diairagma 8 kaudu. Gliitseriini pumbatakse kambrist 5
kolviga, mis hoorattaga 4 on iihendatud vindi 9 abil. Suureneva
surve mojul touseb diafragma iiles ja surub suureneva jouga
paberiproovile kuni selle rebenemiseni. Uhtlasi kandub gliitse-
riini surve edasi kontrollosutiga voi automaatse arretiiriga va-
rustatud manomeetrile. Arretiir peatab osuti paberi labisurumise
momendil.

Manomeeter niitab vastupanu ldbisurumisel kg/cm®-tes VOi
inglise naeltes 1 tollile. Kasitsi kaivitamisel hooratta poorlemis-
Kiirus peab olema 50—60 tiiru minutis.
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Elektrikdivitamisega aparaatides ette nihtud poorete arv peab
olema tagatud vastava iilekandega.

Piérast paberiproovi rebenemist keeratakse ratast kohe tagasi,
kuni peatuseni (elektrikdivitamisega aparaatidel liilitakse kang
vastassuunalisele kiigule), fikseeritakse manomeetri osuti niita-
mist tdpsusega kuni 0,01 kg, mille jdrel, asetanud manomeetri
osuti nullile, vabastatakse kang 6 ja rebitud paber vdetakse
vélja.

M. Elmendorfi aparaat.

17. Paberi kiristamise vastupanu maiiramiseks ettenihtud
Elmendorfi aparaat (joonis 16—1) koosneb alusest, millele on
proovitavate lehtede jaoks liikumatult kinnitatud klamber 7,
segmendist, mis koos skaalaga 3 ja lehtede teise kinnitus-
klambriga 2 Gotsub segmendi teljel, osutist 4, mis vihese hdor-
dumisega poorleb teljel, piduri vedrust 5 segmendi pidurda-
miseks ja selle hoidmiseks enne proovimist kallutatud vasakasen-
dis ning noast 6, millega teostatakse sisseldikeid proovitavaisse

Joonis 15-1. Miilleni aparaat.
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Joonis 16-1.
Elmendorfi aparaat.

lehtedesse. Aparaadile
nuga. Enne proovimist
iihtimist. Selleks vabas

peab ribade 16ikamiseks olema lisatud eri
kontrollitakse osuti ja skaala nullasendi
tatakse segment 3, vajutades piduri ved-

rule 5, ja jalgitakse, kas segmen
osuti 4 toeplaadiga. Kui need:
tava vindi abil aparaat nii,

{ihtiks tdpselt osuti 4 toeplaa
ment 3 vasakule kuni 1opuni j
seatakse vertikaalasendisse, ku
dist vasakule. Segment 3 va

di 3 keskel olev valge joon iihtib

ei iihti, siis seatakse tasakaalus-
et segmendil 3 olev valge joon
diga. Selle jdrel vinnatakse seg-
a pidurdatakse plaadiga 5. Osut4
sjuures see peab aseturna toeplaa-
bastatakse, vajutades piduri ved-

rule 5 ja segmendi tagasikdiku pidurdatakse mainitud vedru
vabastamisega, kusjuures osut 4 peab {ihtima skaala nulljaotu-

sega, Mitteiihtimise korral o
vindi abil reguleerida.

n vajalik aparaat tasakaalustava

Kontrollinud aparaadi nullasendit, vinnatakse segment 3 va-

sakule 1opuni ja seatakse osuti 4 vertikaal

selt toeplaadist vasa-

kule. Segmendi sellise asendi juures klambrite 1 ja 2 pilud ase-

Klambrite vahele pan
65 mm pikkused paber
Noa kdepidemele

tuvad iihele joonele.
ja mitte vdhem Kui
nitatakse vintide abil.

nakse 65 mm laiused
iribad ning need kin-
6 vajutades tehakse
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noaga paberilehtedele sisseloiked. Kiire vajutamisega piduri-
vedrule 5 vabastatakse segment 3. Langedes kiristab segment
paberit. Tagasikdigul pidurdatakse segmenti pidurivedru vabas-
tamisega. Saadud resultaat loetakse skaalal osuti jargi. Elmen-
dorfi aparaat on arvestatud kuni 16 lehe proovimiseks korraga.
Lehtede arv, mida proovitakse korraga, oleneb nende paksusest
(seda vihem, mida paksemad on lehed).

N. Sopper-Naumani aparaat.

18. Papi murdumise vastupanu madramiseks ettenihtud
Sopper-Naumani aparaat (joonis 17—1 koosneb: pendlist va-
helduva raskusega O; pendii teljel liikumatult kinnitatud klem-
mist /; hammaskettale £ kinnitatud teisest klemmist 2, mis pan-
nakse keerlema tiguiilekande ja hooratta H abil; hammasket-
tast K skaalaga B, milline on jaotatud nurkkraadidesse; kahest

Joonis 17-1.
Soper-Naumani aparaat.
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osutist, millest iiks Z on kinnitatud klemmi 1 kiilge, aga teine Z
on kinnitatud vihese hédorumisega teljele ja on kilogrammiliste
jaotistega skaala A visiirosutiks; pendli lukustamise ja pidurda-
mise arretiirist 4. Aparaadi alus on varustatud vesiloega.

Enne proovimist kontrollitakse aparaadi asendit vesiloega,
lukustatakse pendel iihes raskusega O ja arretiiriga Y, poora-
takse hooratast H skaalade A ja B nullpunktide iihtimiseni ja
seatakse visiirosuti Z nullasendisse. Pigistades klemmide / ja 2
vahele 50 mm laiuse ja 150 mm pikkuse proovitava papiriba,
vabastatakse pendel iihes raskusega O arretiiri Y pooramisega
vasakule ja pooratakse hooratast H kiirusega 30—40 pooret mi-
nutis nii kaua, kuni tekib osuti Z mahajdamise- moment visiir-
osutist Z, mille jarel IGpetatakse hooratta H pddramine. Vi-
siirosuti Z, jargi loetakse skaalal A murdumise joud kilogram-
mides ja skaalal B — morastamise nurka kraadides. Kergesti
murduvate pappide proovimisel ei tohi parast riba morastumist
pendlit jarsult kiigutada. Pendli pidurdamiseks kasutatakse arre-
tiiri Y, poorates seda vasakule. Pirast pendli seismajddmist
lukustatakse see sama arretiiriga, keerates seda paremale ja
jalgides, et selle tihvt satuks pendli avasse.

0. Torsiomeeter.

19. Paberi keerdumise vastupanu maaramiseks etterdhtud
torsiomeeter (joonis 18-1) on varustatud kahe klemmiga 5, mil-
ledesse kinnitatakse pabeririba. Ulemine klemm 5 on kinnita-
tud painduvale teraslindile, mis on asetatud blokile peale ja mis
16peb iimmarguse varda 8 otsas oleva alusega, millele aseta-
takse raskus, mis on kaetud kaitseplekiga.

Ulemine klemm voib litkuda iiles ja alla ja olla kinnitatud
liilkumatult kangi 6 abil, milline proovimise ajal ektsentrikute
abil pidurdab klemmi tagasi liilkumist, hoides seega éra parast
riba katkemist raskuse vabalt langemise.

Alumine klemm 5 on ithendatud vardaga, mis poorleb ham-
maste ja kidepideme abil oma telje imber. Alumise klemmi &
poorete arv  margitakse lugejal 3. Hooratta 1 kinnitamiseks on
kang 2. Klemmidevahelist kaugust, seega ka pabeririba pik-
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kust, voib muuta, asetades
miga &5; varras kinnitatakse
Aparaadi juurde kuuluvad

Paber ja papp. Proovimismeetodid

tmber varrast iihes alumise klem-
tihvtiga 4.

raskused: iiks 90-grammine, kaks

100-grammist, iiks 250-gramm

grammine. Enne proovimist s

loodlati v&j
klemmi tostetakse sed

a sujuvalt iiles,

6 iilespoole sirrudes

ja kinnitatakse s

ine, kaks 500-grammist, iiks 1000-
catakse aparaat selle kiiljes oleva
vesiloe abil vertikaalasendisse.

Hoides {ilemist
kuni 16puni kergelt kangi
ee, surudes kergelt sama

kangi alla. Varda 8 alusele asetatakse
kus. Pocrete lugeja 3 seatakse nullasendisse.

hele pigistatakse pabeririba, 16dvendatakse kan
des kang 2, keeratakse iihetasaselt hooratast /

proovimiseks vajalik ras-

Klemmide 5 va-
g 6 ja, vabasta-

ret minutis kuni pabeririba
lugejalt resultaat.

kiirusega 30 poo-

rebenemiseni, mille jirel loetakse

Parast riba rebenemist valmistatakse aparaat ette jargmiseks

proovimiseks.

Joonis 18-1.
Torsiomeeter.

—

. 0
|

N
JUk

Joonis 19-1,
Evaldi aparaai.
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P. Evaldi aparaat.

20. Paberi painduvuse maaramiseks Evaldi aparaadi abil
(joonis 19—1) asetatakse 20 mm laiune ja 160 mm pikkune
pabeririba B tihest otsast aparaadi klemmide vahele sellise ar-
vestusega, et vabalt rippuva riba pikkus oleks 150 mm. Vabalt
aparaadi statiivil liikkuv kangike n asetatakse proovimise algul apa-
raadi klemmi juures iilemisse asendisse ja lastakse alla proovi-
tava paberi ribale. Sellejérel keeratakse vinti 4 ja lastakse muhvi
2 pikkamodda ja iihtlaselt seni alla, kuni modda riba libisev
kangike n ei painuta riba korvale ning ei lange kiiljest ara.
Vahemaa, mille vorra oli vajalik muhvi 2 enne riba painde mo-
menti alla lasta, on painduvuse astendi moodupuuks ja loe-
takse aparaadi statiivil margitud skaalal tipsusega kuni 0,1.
Surve ribale reguleeritakse kangikese vastukaalule peale keera-
tud raskusega. Painduvuse astme saamiseks on vajalik proovi-
misel niidata kangikesele mojuvat raskust grammides.
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