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TOCYIAPCTBEHHH KOMUATET BHCUEI'Ou CPEIHETO
CMNENVAIEHOIO OBPA30BAHKA COBETA MUHWCTPOB 3CCP
HAVYHO - METOIVMECKAZ KABUHET

YHASAHVA K BHIIOJHEHUO MAIVHOCTPONUTEIBHHX
YEPTEXEA 24

( mis yueGHOI'O TOJb30BAHUA))

Ha scTOHCKOM f8HKE

TARTU ULIKOOLI
RAAMATUKOGU

T61lkijalt

Seoses ajakohase eestikeelse masinaehitus-
alase joonestamise Opiku puudumisega tekkis paljudel dpi-
lastel raskusi masinaehitusalaste jooniste valmistamisel
ja vormistamisel. ¢
Kéesolev juhend, mille eesmdrgiks on vidhendada
esinevat liinka, on t0lgitud fiikliku standardi " Yeprexu B
MIMHOCTDOGHUN " 1961 , aastal ilmunud vdljaande jargi Jja mdel-
dud kasutamigeks kiésiraamatuna ainult Oppe otstarbeks pea--
miselt kesk-eribppeasutuste Opilastele, eriti kaugbppijatele,
kuid ka teistele masinaehitusalast Jjoonestamist Gppivatele
Opilastele ja UliSpilastele.



PORMAADID
(rocr 3450-60)
: 1. Kdesoleva standardiga ﬁaﬁratakse kindlaks joonis-—
te ja joonisemajanduse siisteemi standarditega ettendhtud teh-
niliste dokumentide formaadid, mis tﬁidetakse liksikutel leh-
tedel voi iihel iildisel lehel, eraldades sellel formaadid iga-

le joonisele (dokumendile).

2, Formaate midravateks mod0tmeteks on lehe mb3t-

- med peale jervade 18ikamist.

Jooniste pShi- ja lisaformaadid, ning nende

‘tdhistus peavad vastama tabelis 1, 2 toodud andmetele.

POHIFORMAAD ID
Tabel 1
Formaadi tdhis 55 § 12 22 24 44
2
Lehe servade 297x210 594x420 1189x
médtmed mm 297x420 594x841 841
Tarbepaberi formaa-
tide tzhised A4 A3 A2 Al AO
[OCT 9327-60

Mgrkused:
1, Lubatud on kasutada formaati 148x210 tzhista-
tult Y2.1 millele vastab tarbepaber formaadis A5.

2. Lubatud on jooniste valmistamine Joonestus-
paberi lehtedele TOCT 597-56 Jjdrgi, sdilitades joonise too—
vilja raami sees IOCT 5293-60 jédrgi.



LISAFORMAADID

Tabel 2
Formaadi Lehe gervade Formaadi Lehe servade
téhis mOdtmed mm tdhis mddtmed mm
&3 297 x 631 2 594 x 1051
14 297 x 841 26 594 x 1261
15 297 x 1051 27 594 x 1472
16 297 x 1261 28 594 x 1682
17 297 x 1472 29 594 x 1892
32 892 x 420 - ; 54 1486 x 841
42 - 1189 x 420 64 1783 x 841
52 1486 x 420 T4 2081 x 841
62 1783 x 420 84 2378 x 841
72 2081 x 420 94 2675 x 841

4. Peale tabelis 1 Ja 2 toodud formaatide on epri-
juhtudel lubatugd kasutada spetsiaalséidiformaate, mis moodusg-
tatakse formaat 11 Suurendamise teel nagu on ndidatud jooni-
sel, kusjuures suurenduskoefiteient on tdisarv,

va pikkusega 297 mm Ja teine - mity korda on suurendatud ser-
va pikkusega 210 mm., Formaadi tihises olevate numbrite kor-
rutis nditab mity formaati 11 (s.o. formaati 297 x 210) sigal-
dab antud formaat. Néiteks formaat 74 sisaldab 7x4 s.o0.
28 formaati 11, :
Spetsiaalgete formaatide tahiges eraldatakse kahe-
kohalised 8rvud, mis niditavad mitu korda on suurendatud for-
maadi 11 vagtavat 8erva, punktiga, : f
Spetegiaalsete formaatiée téhistuse n g itead:
Formaat 594 x 2102 Sl rai s ° 2,10,
Formaat 2972 x Bk el -10.4.
Lehe serva pikkuse arvutamisel vdetakse algformaadi
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Mirkused:
; 1. Pohi~ ja lisaformaatide konstrueerimine on ku-
jutetud pidevate joontega, spetsiaalsed formaadid - kriipa-
punktjoontega. :

2, Pohi~ ja lisaformaatide tdhistus on antud
rasvase kirjaga. '

3, Pohiformaatide téhised on imbritsetud ring-
joonega. :
4. Formaat 11 (297 x 210) on aluseks teiste for-
maatide moodustamisel, selle t#his on imbritsetud kahe ring-
joonega. '



MASTAABID
(FocT 3451-59)

1. Kdesoleva standardiga m#sdratakse kindlaks kujutise
mastaabid (mdddusuhted) ja nende mirkimine joonisel.

Standard ei kehti jooniste kohta, mis on saadud kli-
Seerimise voi fotografeerimise teel, samuti ka normaalide,
trikkitud vdljaannete jt. kohta.

2, Mdodusuhted, sdltuvalt kujutatavate esemete vdi
nende koostisosade keerukusest, vdi Jjoonise liigist, peab va-
lima jidrgmisest reast :

Vahendavad mdddusuhted

1 :20(1:2,5)1(1:4)[1:5 | 1:10] (1:15)|1:20](2:25)]1:50 (1:75)

Loomulik suurus Suurendavad mdddusuhted

1reig 2 it (2y5 o Joins iy e )

]

i &rkus : Sulgudes olevaid moéddusuhteid ei soovi-
tata kasutada,

3. Suuremad moéddusuhted, kui on antud punktis 2
dakse jiargnevalt:
véhendavad moSdusuhted - 1:10%; 1:(2,108);
1:(2,5.10"); 1:(5.10%)
suurendavad mdddusuhted - (10.n): l, kus n on tiisarv.
4. Md0dusuhe, mis kirjutatakse kirjanurka selleks

médratud lahtrisse, mérgitakse 1:1; 1: 2, 2:1 jne., muudel
Juhtudel M 1:1; M 1: 25 My ey ane.

,8aa-

5 Erineb kujutise mastaap kirjanurg

siis klrautatakse selle m6ddusuhe
va pealkirja alla,

a8 mdrgitud mas-
kujutisele kuulu-

taabist,

Nditeks: Vaade A 35
M 2:1 ; WM 5:1 jne.



6. Tabel=-,tummjoonistel ja neile sarnastel joonis-
tel md6ddusuhet ei ndidata. Sel juhul tOmmatakse kirjanurga
mdddusuhete lahtrisse kriips.

P AEHT T AR IS ED
_(rocr 3452-59)

1. Allpool loetletud suuruste jaoks, mis mirgitakse
Joonistel ja teistel tehnilistel dokumentidel tidhtedega, miz-
ratakse jdrgnevad tdhttdhised:
1o o 4 U S R ST S VG SR SRV R e T S S
A= 7T T S S e GRS i SR e S S A e s e s g
Paksus(lehtede, seinte, ribide jne.) . . . . . =
KOBINS SESUFAYRES 4 & iy Gsrgiug s 7 L 8 GOl il e

H
DFameeGer.: - ricrs 0 S AU R L R
J54: v bl R A B G P T, VO RS B b R
RaagimO0de: e rs e A e e S e
Votmeava ( mddde vOStme alla) o e AR R S
Telgede v0i tsentrite véhekaugus b e e T e e

Samm: hammasajamitel, kettidel, ketiratastel,
keermel, vedrukeerdudel, poltliidetel,
ngetdiidetal jnen. i vl o e e G iedls e il

(e8!~ Gy e = 8./, R o B )

Moodul - hammasrattal, teol v6i hammaslatil - - n
Hammaste arv - hammasrattal, ketirattal,

freesil jne. -3z
Relknde-trv .~ teol, krnvilafney o iy Jhg i sy

17 ey AR PN SN O I NGB NEL A R R e TS BRI

v
P25 - B M S TSR S b e R S e WA
Pvimeeter ' S e P A RS G T

Tt sl
Mdrkus : Keerme sammu lubatakse tihistada
téhega S.
2., Gabariit- ja summaarsete modtmete tZhistamiseks
soovitatakse kasutada suurtzhti.
3+ Kui suurusi téhistatakse ilhe ja sama tidhega, siis
tuleb kasutada arv-vdi tdhtindekseid v0i nende kombinatsioone,
kusjuures esimene arvindeks on soovitav anda teisele suurusele,
mis on tzhistatud selle tdhega, teine indeks kolmandale Jne.,
7
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VAATED, LOIKED jaRISTLOIKED
(TocT 3453-59)

I POHISEISUKOHAD ja MAARATLUSED
1. Esemed (tooted v8i nende koostisosad) peavad ole~-
ma kujutatud ristprojetsioonis. Seejuures oletatakse, et ese
asetseb vaalleja ja vastava projektsioonipinna vahel (joon.1).
MHr k us : Aksonoomilistes projektsioonides vb6ib
ristprojektsiooni kOrval kasutada .ka kaldprojektsiooni,

5

! Frontaalproj.
pind

s

- e

B B/l\

3

Joon. 1

2. Pohiliste projektsioonipindadena kasutatakse

kuubi kuut tahku, millised podratakse iihte tasapinda (joon.2),
Tahku 6 voib asetada tahu 4 kdorvale,

3 Frontaalsel_projektsiooni

Pinnal olevat kujutist
loetakse joonisel peavaateks,

Ese tuleb asetada frontaal-
projektasioonipinna suhtes nii, et kujutis sellel annaks koi-
ge tdielikuma ettekujutise eseme kujust ja mBStmetest, joo-
nise pinda kbige paremint dra kasutades,

8
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" Joon., 2

4, Joonisel esinevad kujutised jagunevad olene-

' valt nende sisust vaateks, 10ikeks v0i ristl8ikeks.

5. Vaade - kujutis vaatleja poole pooratud eseme
nihtavatest pinnaosadest. Et vdhendada kujutiste arvu on luba-
tud vaadetel ndidata ka eseme pinna ndhtamatuid osi kriips-
joone abil (joon. 3).

=

g

Joon. 3

5

6. Loige - kujutis, mis on saadud mBtteliselt
fihe v6i mitme tasepinnaga nn. l0ikepinnaga 18igatud esemest.
Sel juhul kuulub eseme mdtteline 18ige ainult antud kujutise
juurde ega muuda eseme teisi kujutisi. LOikel ndidatakse ese-
me seda osa, mis jaéb 10ikepinnale ja selle taha (joon. 4).
Lubatakse kujutada mitte kOike, mis asetseb l8ikepinna taga
(joon. 5).



Joon., 4 Joon, 5

T. Rist18ige on kujutis, mis saadakse eseme mStte-~
lisel 1oikamisel kas iihe v&i mitme tasapinnaga (joon.6).
18ikes niidatakse ainult eéseme seda osa,
16ike tasapinnas.

Rist-
mis asub vahetult

Vajaduse korral voib kasutada 18ikepinnana
8ilindrilist pinda, mis on muudetud hiljem ta

sapinnaks
(ristlsige B-B , joon.7).

AA
N e |
i — '
22
Joon., 6

Joon., 7

10



8. Kujutiste (vaadete, 10igete, ristl8igete) hulk peab
olema minimaalne, kuidkindlﬁstamajoonise tdieliku selguse,
kasutades vastavate standarditega md&ratud tdhiseid, mdrke ja
pealkirju.

II VAATED

- 9, Masratakse kindlaks jargmised vaadete nimetused,
mis on saadud pdhilistel projetsicoonitasapindadel (pShilised
vaated joon. 2): '

- eestvaade ehk peavaade
- pealtvaade

- vaade vasakult

vaade paremalt

- vaade alt

- vaade tagant’

OB w N
|

Yo Kui vaated iilalt, vasakult, paremalt, alt,
tagant on nihutatud peavaate suhtes, siis peavad nad joonisel
olema tdhistatud pealkirjaga nagu Vaade D (joon. 8), joonega
gelle all, Vaate suund mdrgitakse noolekesega ja vastava tdhega.

Toimida tuleb samuti kui loetletud vaated on eral-
datud peavaatest teiste kujutistega v0i ei asetse sellega iihel
ja samal lehel.

Vaadete nimetusi joonisele ei mdrgita, vdljaarvatud
juhud, kui puudub kujutise peavaade, mille juurde saaks ase-
tada vaate suunda ndéitava noole.

11, Kui eseme mingit osa ei ole vdimalik n#idata
ilhelgi p.9 loetletud vaadetest, ilma eseme kuju ja m&&tmeid
moonutamata, siis tuleb kasutada lisavaateid, mis saadakse

. tasapindadel, mis ei ole paralleelsed iilhegi pShiprojektsiooni-
' pinnaga (joon. 9, 10, 11).

12, Lisavaade peab olema joonisel mérgistatud peal-
kirjaga Vaade B (joon.9,10), aga lisavaatega seotud eseme kuju-
tise juurde mirkida vaate suunda nditav nool vastava taht-
téhisega ( nool B, joon. 9, 10).

So6na VAADE lubatakse kirjutada suurtdhtedega.

Lubatakse ka mitte kirjutada pealkirja ja mérkida noolt joon.ll
néidatud juhuga sarnastel juhtudel.
T



Joon, 9 Taon st
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Joon, 11

Vaade B
pooratud

AA
podratud

+E



13. Lisavaade asetatakse nii nagu on ndidatud
joon. 9, 10, 11, eelistades joon. 9 ja 11 antud asetust.

Lisavaadet lubatakse podrata, sdilitades reeglina
peavaates oleva asendi. Sel puhul lisatakse pealkirja juurde
sdna "pooratud" (joon. 12). :

14. Kujutist eseme pinna iiksikust kitsapiirilisest
osast nimetatakse kohtvaateks ( VaadeC , joon.8; Vaade C ja
Vaade D joon. 13).

Kohtvaade v6ib olla piiritletud katkestusjoonega,
voimalikult viiksemas ulatuses ( Vaade D joon. 13) vBdi piirit-
lemata (—ég%%f?% joon. 13). Kohtvaade peab joonisel olema tihi
tatud sarnaselt lisavaatele. Pealkirjas vdib olla mirgitud ku-

: b y Vaade C .
jutatava elemendi nimetus ( Barik ¢ Joon- 139 %

@

14




[
! IIT IOIKED
| 15, S6ltuvalt 1diketasapinna asendist horisontaal-
ae projektsioonipinna suhtes eristatakse jdrgmisi 1dikeid:
horisontaalsed - 18ikepind on paralleelne horison-
taalsele projektasioonipinnale (n#iteks 16ige A-A joon. 13;
151ge B-B joon. 14);

: vertikaalsed - lO8ikepind on risti horisontaalsele
projektsioonlplnnale (nditeks 18ige peavaatel joons. <13;

15iked A-A, E-E, C-C joon. 14);

| .kaldlbiked - 18ikepind moodustab horisontaalse
projektsioonipinnaga nurga, mis ei ole tdisnurk (nditeks 10i-
g3 E-E joon. 8).

S6ltuvalt 1ldikepindade arvust jaotatakse 16iked:
1iht106iked - iihe 1ldikepinna puhul (n#Zit. joon.4,5);
1iit16iked - kahe v0i enama 18ikepinna puhul

nait 15ige A-A joon. 8; 1dige B-B joon. 14).

’ 16, Vertikaalldiget nimetatakse frontaalseks sel
guhu; kui l8ikepind on paralleelne frontaalse projektsiooni-
pinnaga (n#iteks; 1dige joon. 5, 1dige A-A jron. 15) ja pro-
ifiilseks sel juhul kui 10ikepind on paralleelne profiilse
Projektsioonipinnaga (nditeks: 1dige B-B joon. 13).

17, Liitldikeid nimetatakse astmelisteks 1dige-
gteks, kui 10ikepinnad on paralleelsed (nditeks: astmeline
horisontaalne 15ige B-B joon. 14; astmeline frontaalne 1dige
E-A joon. 15) ja murtud 10igeteks, kui 18ikepinnad 18ikuvad
%nﬁiteka‘ 16iked A-A joon. 8, 14).

18, Loikeid nimetatakse pikilOigeteks, kui 1dike-
fpinnad kulgevad piki eset voi selle korgust mdéda (joon. 16)
ija pOikl0igeteks kui 16ikepinnad on risti eseme pikkuse v0i
\korgusega (nditeks: 16iked A-A ja B-B joon. 17).

{ ' 19, Loikepindade kulgemist ndidatakse joonisel nn.
Elbikejoonega. Loikejoonena kasutatakse lithikesi joonldike
|(kriipse) 16ikepinna alguses ja 10pus, liitl8ike puhul tdien-
!davalt veel murtud joonldike l0ikepindade murdekohal; alg- ja
|16ppkriipsule tuleb asetada nooled, mis nditavad vaate suunda
(joon. 8, 11, 13, 14). Noole joon peab olema peenem 1dike-

joonest (kriipsust).
15
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Joon. 16 Joon. 17

LOikejoon ei tohi l8igata vastava kujutise kontuuri.

Joon. 17 ndidatud juhule sarnastel juhtudel t6mma-
takse iiks ilhine 10ikejoon.

20, Loikejoone algusesse ja 1dppu, vajaduse korral
aga ka selle joone murdekohtade juurde asetatakse iiks ja sama
suurtdht. :

Loige peab olema tihistatud pealkirjaga A-A (alati
ainult kahe tidhega, vahekriipsuga ja alla tommatud joonega).

21, Juhtudel, kui 1l0ikepind langeb iihte eseme siim-
meetriatasapinnaga ja vastavad kujutised asetsevad k&ik samal
lehel vahetus projektsioonilises seoses ega ole eraldatud
mingite teiste kujutistega, vO0ib horisontaal-, frontaal- ja
profiilldigete l0ikepinna kulgemist mitte nHidata ning jdtta
16ikele pealkirja tegemata ( nditeks joon. 13).

22, Frontaal- ja profiilldigetele tuleb reeglina
anda agend, mis vastaks antud eseme asendile peavaatel (joon.
12),

23, Horisontaal-, frontaal- ja profiilldiked vdivad
asetseda vastavate pShivaadete kohtadel.

24, Kui 10iketasapind ei ole paralleelne frontaalse
v0i profiilse projektsioonipinnaga, vertikaal- samuti ka kald-
10ige tulevad konetrueerida ja paigutada 1l8ikejoonel olevate
noolte suunale vastavalt. e

Vajaduse korral lubatakse selliseid 18ikeid asetada
mistahes kohale joonisel ( Ldige E-E, joon. 8), samuti ka

17
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Joon. 18
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Joon. 21

Joon. 20

Joon, 23

18



p88ratult, sel juhul lisatakse pealkirjale s®na "pooratud"
(15ige C=C, joon. 14).

25, Murtud ldigete puhul pooratakse ldikepinnad
reeglina ihte tasapinda.

Kui see tasapind on paralleelne iihege projektsiooni
pohitasapindadest, siis v0ib murtud 16ike asetada vastava
vaate kohale (16iked A-A, joon. 8, 14).

26, Loiget, mis on tehtud eseme konstruktsiooni sel-
gitamiseks iihest kitsalt piiratud kohast, nimetatakse koht-
1.0ikeks., Kohtldige eraldatakse vaatel pideva lainelise joo-
nega (joon. 18), See joon ei tohi langeda kokku kujutise
mingisuguste teiste joontega (joon. 19).

27. Lubatakse iihendada osa vaadet ja osa vastavat
L6iget, eraldades neid pideva lainelise joonega (joon. 20,
21, 22). Kui iihendatakse siimmeetriliste kujutiste pool vaadet
ja pool 1diget, siis on eraldusjooneks siinmeetriatelg - pee-
nike kriipspunktjoon (joon. 23). Lubatud on samuti 10ike ja
vaate eraldamine peene kriipspunktjoone abil (joon. 24), mis
langeb kokku eseme osa siimmeetriatasapinna jdljega, kui see
osa kujutab endast pdordkeha.

Lubatakse lihendada veerand vaadet ja kolm 18ike-
veerandit: veerand vaadet, veerand iihest 16ikest ja pool tei-
sest jne. tingimusel, et igaiiks neist kujutistest iiksikult
on siimmeetriline. Seejuures lubatakse seda ka neil juhtudel
kui siimmeetrilisus ei hdlma kogu eset vaid ainult selle osa,
mis kujutab endast pddrdkeha. ;

s

Joon, 25

Joon, 24

19



IV RISTLOIKED

29. Ristl108iked jagunevad:

vdljatoodud (eraldi véljajoonestatud) (joon. 6, 26)

Ja pealejoonetatud (joon. 27) ristldigeteks.

Tuleb eelistada viljatoodud (eraldi iﬁljajoonestatud)
ristldikeid. Viljatoodud ristldiget lubatakse asetada iihe Ja
sama vaate katkestatud osade vahele (joon, 28),

30. Vdljatoodud kui ka 16ike koostisse kuuluva rist-
16ike kontuuri Joonestamiseks tuleb kasutada pidevat jimedat
Joont (kontuurjoont), pealejoonestatud ristléike kontuuriks
aga pidevat peenikest Joont, kusjuures kujutise kontuuri peale~
Joonestatud ristldike kohal ei katkestata (joon. 27).

31. Vdljatoodud vsi pealejoonestatud ristldike siim-
meetriatelg joonestatakse peene kriipspunktjoonega (joon.6,27)
ilma tdhtede, noolte Ja 18ikejoonteta, 3

Joon. 28 n#idatud juhule sarnastel (sﬁmmeétrilise
ristlbikekujundi puhul) 18ikejoont ei tommata,

Koigil tilejaznug Juhtudel tuleb kasutada 10iget
tdhistavat joont vaadete suunda n#itavate nooltega ja suurte
tidhtedega, ristldike Juurde asetada 8ga pealkiri A-p (joon.26)

Ja mille alla on tommatug

Ristloige peab kujult ja asetu

néidatud suunale (joon. 26). Vajaduse korral lubataksejoonosta-
da ristloiget iiksksik millisele kohale Jjoonisel, samuti ka

pooratult. Viimagel Juhul ligatakge pPealkirjale sona "poSratugn
(joon, 30).

32. Kui tihe Jja sama es

selt vastams nooltega

ome mitmest kohast tehtud rigt.
Jooned tdhistada iihe ja samg

t iiks ristloige (joon, 29, 30)%
Kui seejuures 18ikepinnad on asetatud mitmesuguste

nurkade all (joon. 31), giig pealkirja "pssratygn el kirjutata,

Pealkirjas lubatakse ndidata ristldigete arvu
(joon. 29).
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23
L

Joon, 26 - Joon. 27

Joon, 29 Joon. 30
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Joon. 31

Joon. 33




33, L8ikepinnad tuleb valida nii, et sasksime
normaalsed ristldiked (joonm. 32).

34, Kui 18ikepind 1l#bib ava v08i siivendit
piirava pSsrdpinna telge, siis ndidatakse ava v0i siiven-
di kontuur tdielikult (joon. 33).

V  VALJATOODUD ELEMENDID

35, Vdljatoodud element on iseseisev tiiendav ku=-
jutis (tavaliselt suurendatud) mingist eseme osast, mis vajab
graafilist vOi teisi selgitusi kunju, mdO6tmete v0i munude and-
mete osas.

; Vdljatoodud element v8ib sisaldada tépsustusi,

mis el ole ndidatud vastaval kujutisel ja v0ib erineda sellest
oma sisult (nditeks kujutis v0ib olla vaates, aga viljatoodud
element - 10ikes).

36, Juhul kui kasutatakse viéljatoodud elementi,
tuleb vastav koht vaatel, 10ikel v0i ristldikel piirata
peene joonega - ringiga, ovaaliga jt. tdhistades selle rooma
pumbriga osutjoone riiulil. Vdljatoodud elemendi juurde kir-

jutatakse see number ja mOGdusuhe jér@miselt g 577 (joon.34).
| 37. Vdljatoodud element tuleb asetada vOimalikult
léhemale eseme kujutise vastvale kohale,

Joon. 34
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VI PEAIKIRJAD

38. Pealkirjad, t#ht- ja arvtzhised, mis kuuluvad
vaadete, l0igete, ristldigete ja viljatoodud elementide Jjuur-
de,peavad asetsema paralleelselt Joonise kirjanurgale, reeg-
lina vastava kujutise kohal. ;

39. Tdhtede valik kujutise,pindade ja m66tmete
tdhistamiseks peab toimuma ilma sama téhe kordamiseta ja td-

hestikulises jérjekorras, seda ka juhul, kui joonis tehakse
mitmele lehele,

Juhul kui ei jdtku tzhti tuleb kasutada numbri-
list indeksit, niiteks: Vaade Ay B, - Bl‘ :

Tuleb vidltida tihti 3 ja 4, kui numritega sarna-
seid, £ k

40, Nooled tdiendavatele-ja kohtvaadetele, samuti

ka 1dikejoontele tulevad Joonestada nii nagu on ndidatud joc-
nigel 35.

Téiendavate1e~ja kohtvaadetele on lubatud kasu=-
tada joonisel 36 kujutatud nooli, .

Joon, 35 Joon. 36
Tzhtede suurus 18ike

joone ja noolte juures, samuti
za vidljatoodud cleme

rdi tdhistises, peab olema g

mddtarvude suurusest suurem, ;
Pealkirjas Vaade A

Vaade esinevatest téhtedest,

ama joonise

peab tdht A olema suurem sdnas

VIT . TINGLIKKUSED Ja LIHTSUSTUSED

42, Koostisjoonise vaadetel ja 1oigetel soovita-
prbjekteerub, vaid seda,
s lubatakse mitte ndidata:
a) faase, Umardusraadiusi » 8ooni, siivendeid,

eendeid, rihveldust, karestust, ornamente Ja teisi pisi-
elemente ;
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b) kaasi, kilpe, katteid, piirdeid jne., kui on
vajalik ndidata toote osi, mis on nende poolt varjatud. Sel
juhul peab joonisel olema selgitav pealkiri, n#diteks: "Kaant
ei ole ndidatud" voi "Kaas pos.3 el ole ndidatud);

¢) toote nshtavaid koostisosi v8i tema elemente,
mis asuvad vedru-vdoi vorgu taga, samuti ka osaliselt varjatuid
eéspool aéetsevate detailide poolt;

d) pealkirju tabelites, tehase kilpidel, skaaladel
ja neile sarnastel detailidel, samuti ka muid detailidel ole-
vaid markeeringuid, tehnilisi andmeid ja pealkirju.

43. Toote koostisosi, mis on ithendatud vahetult
"jootmise, kokkukeeramise ja teiste sarnaste meetodite abil,
aga ka dravoetavaid osi- lubatakse mitte kujutada antud toote
koostisjoonisel, juhul kui neid kujutatakse montaaZiskeemil.

44, Labipaistvast materjalist valmistatud esemed
joonestatakse kui lébipaistmatud. Koostisjoonisel lubatakse
l#bipaistvate esemete taga asuvaid toote koogstisosi ja nende

elemente kujutada nshtavatena, ndit.: skaalad, numbrilauad,
osutid, lampide siseehitus jne.

45, Vedru, mis on kujutatud ainult keerdude rist-
16igetena, varjab (taielikult) tema taga asuvad esemed (joon.
37) alates vedrukeerdude vidlisest kontuurist v0i vedru keer-
dude vahel olevast ristlOike telgjoonest.

46, Loikes kujutatud koostisjoonisel lubatakse toote
iikgikuid koostisosi, millised on vormistatud iseseisvate koos-
tisjoonistena, samuti ka standardseid tooteid voi sdlmi mitte
16igata. Samuti lubatakse kujutada nil nagu on ndidatud joon.
38. o

'47. Keevitatud sdlme koos teiste sOlmede v0i detai-
lidega lubatakse kujutada tervikliku kehana. Selliselt v0ib
kujutade ka mittelahtivoetavaid liiteid, mis on sasdud liimi-
misega (lihte 1iiki materjalidest), jootmisega jne.

48, Kuue- ja neljakandilised mutrid ja poltide
pead soovitatakse kujutada koostisjoonisel ja iildistel vaade-
tel lihtsustatult, nagu on ndidatud joon. 39.

- Lotku varda ja ava vahel v&ib mitte ndidata, kui
selle niitamiseks pole erilist pShjust.
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Soont metalli- ja puidukruvide jne. peades
on soovitav kujutada iihe pideva jémendatud joonega (joon.40)

~—

|
o

Joon. 38

Joon, 37

49. Kui vaade, 10ige voi ristléige kujutab endast
stimmeetrilist kujundit, siis soovitatakse Joonestada vilja

pool kujutisest (Vaade E, joon. 13) voi veidi iile poole, t8m-
mates viimasel juhul katkestusjoone (joon. 22

50, Kui esemel on mitu thesugust, tihtlaselt

pai-
gutatud elementi,

siis selle eseme kujutisel on soovitav tdie-
likult ndidata iiks-kaks sellist elementi (nditeks: iiks - kaks
ava - joon.l4), iilej&tnud aga naidata lihtsustatult véi leppe-
liselt (joon. 41).

Lubatakse kujutada ainult osa sellest esemest
(joon. 42) koos juurdekuuluvate juhiste

g8 elementide hulgs,
. nende asetuse jne. kohta,
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Joon, 40

Joon. 39

~ Joon, 41
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Joon. 42
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51. Koostisjoonisel, milles esineb mitme iithesuguse
koostisosa kujutis , lubatakse iildiste reeglite Jérgi joones-
tada vdlja ainult tiks koostisosadest, lilejddnud aga lihtsus-
tatult v6i leppeliselt. !

52, Vaadetel ja l6igetel lubatakse kujutada pinda-
de iileminekujoone projektsioone lihtsustatult, kui tootmis-
tingimused ei ndua nende tdpsemat konstruktsiooni. Nditeks,
lekaalkdverate asemele v8ib t6mmata ringikaared ja sirged
(joon. 43, 44). !

53, Ladus tileminek iihelt pinnalt teisele niida-
takse tinglikult (joon. 45, 46, 47) v6i ei ndidata lildse
(joon. 48, 49, 50).

Lubastakse lihtsustusi joon. 51, 52 ndidatud eesg-
kujudel. : :

54, Kui kruvid, needid, kiilud, t#isvollid,
spindlid, kepsud, kdéepidemed Ja taolised detailid jddvad piki-
1dikesse, siis nad ndidatakse mitteldigatuna, Kuullaagrite jma,
kuulid ndidatakse alati mitteldigatuna,

Kodstisjoonistel kinnitusmutreid ja seibe reeg-
lina ei loigata.

Sellised elemendid nagu hooratta kodarad, rihma-
rattad, hammasrattad, tugevuar;bide taolised Shukesed seinad
jne. jdetakse viirutamata, kui,l6ikepind kulgeb piki telge
v0i piki sellise elemendi pikemat kiilge.

Kui detaili sellistes elementides on puuritud
augud, siivendid jne., siis tuleb kasutada koht18iget nagu on
ndidatud joon. 18, 19, 53,

55. Ohukesed plaadid, aga samuti ka detaili ele-
mendid (avad, faasid, silvendid jne.), millede mdotmed joonisel
on 2 mm ja vdhem, soovitatakse kujutada suurendatult, kaldu-
des kdrvale kogu kujutise mdsdusuhtest,

56. Vdikesed koonilisuse
samuti kujutada suurendatult,

Neil kujutistel,
ei ole selgelt nihtav,
vaade {ilalt joon.
reeglina vastab ka

d vdi kalded,soovitatakae

milledel kooniligus v8i kalle
nditeks peavaade joonisel 54a voi

54b, lubatakse tOmmata ainult iiks joon, mig
ldega elemendi viiksemale mostmels voi
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Joon. 50

/l

gl ql
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Joon, 51 Joon. 52
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koonuse vidiksemale pShjale.

57. Kui ruudukujulise ristldikega varda v6i ava
tahk on ndidatud ainult ithel kujutisel (joon. 55), siis tasa-
pinna mérkimiseks soovitatakse tommata sellele peened pidevad
diagonaal jooned. Vajaduse korral lubatakse tSmmata diagonaa-

lid ka teise kujutise olemasolu puhul.
AA

Joon. 53

B

Joon. 54
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58. Pikad esemed (vdi ele-

mendid), milledel on ithtlane vdi korra- \\\\
péraselt muutuv ristloige (vdllid, ketid, . :
vardad, valtsmatejalid, kepsud jne.) lu-" v :

| vatakse kujutada katkestatult (joon.56). /AR

| 59. Esemetel, mille pind Jo&n. 55

|on tileni vdrgustatud, karestatud, poi-

|mitud, ornamendiga kaetud, reljeefne

;jne. lubatakse kujutada need elemendid

ﬁainult osaliselt ja voimalikult lihtsustatult ( joon. 57).,
60, Ankrute, staatorite, transformaatorite siida-
|mikud, radisatorite ja teiste sarnaste lehtedest vdi sektsi-
oonidest koostatud sélmed (samuti ka m#hised ja teised kogu-
3nﬁkud),soovitatakse ndidata koostisjoonistel tervikkehadena.

Joon. 56

.

61, Jooniste lihtsustamiseks vdi'kujutiste arvu
vihendamiseks soovitatakse:

a) eseme osa, mis agub vaatleja ja 18iketasapinna
vahel tuleb kujutada jamendatud kriipspunktjoonega vahetult
18ikel (pealekantud projektsiooni joom,joom.58):

s b) kasutada 1iitl8ikeid (joon. 59);

l ¢) keerulise profiiliga detailid ja sblmed tuleb
lkoostlsaoonisal kujutada ilma vdikeste elementide tdpse {(kuju)

nqltamlseta‘

31




d) hammasrataste, rihmarataste jt. v6lli ava,
samuti ka kiilu pesade nditamiseks anda detaili teise vaate
asemel ainult ava (joon..60) vdi pesa (joon. 52) kontuur,

62. Kui pealtvaade ei ole vajalik ja joonis koos
neb ainult eest-ja kiilgvaatest, siis astmelise 10ike korral,
18ikejooned ja pealkirjad kantakse Jjoonisele nii nagu on n#i-
datud joon, 61, 3

63. Telg- ja tsentrijooned tuleb tdmmata lile
eseme v8i tema elemendi kontuuri piirjoonte 3-5 mm (joon.53).
Nende joonte kasutamisel distantsjoontena lubatakse neid pi-
kendada (joon. 61), :

s =

Joon. 60
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Joon, 61

64, Kdesoleva standardi lisas on ndidatud tel-
gede asetused ja pdhiseosed aksonomeetriliste projektsioonide
ehitamiseks,
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AKSONOMEETRILISTE PROJEKTSIOONIDE
TELGEDE ASETUS ja POHISEOSED :

Eseme, toote vdi tema koostisosade piltlikuks kuju=-
tamiseks soovitatakse kasutada aksonomeetrilisi projektsioone,
valides igal iiksikul juhul nendest sobiveima. Allpool on toodud
andmed mbnede aksonomeetriliste projektsioonide konstrueeri-
miseks., :

Tiicava
\
\
i
i

|
|
1. Aksonomeetrilised ristprojektsioonid |
Isomeetriline projektsioon |

(joon. 1-4)
% \
Kuubi ja ringjooante kujutamine kolmel pbhitasapinnalﬂ
horisontaalael, frontaalsel ja profiilsel |
; 1

Telgede asend
b4

20

Horisontaal

@:b:c = {:4:4 X
Joon, 1

Joon, 2

El 14 padte konetrueerimine

Ellips 1 - pikem telg on horisontaalne (risti teljega 2)
Ellips 2 - piken telg oz 90° nurga all telje y suhtes
Ellipe 3 - pikem telg on 90° nurga m11 telje X suhtes
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| Isomeetrilise projektsiooni konstrueerimisel kanda pikkused

|

|
{
{
|
|
|

telgedele X, Y , Z.ilma lithendamata, Sel juhul ellipsite 1, 2

ja 3 pikema telje pikkus vOrdub 1,22 korda kujutatava ringi

18bimddty lilhema telje pikkus aga 0,7 korda ringi 1dbimdSt.
Kui isomeetriline projektsioon konstrueeritakse

%.vﬁhendueega‘o,az piki telgesid X, Y , Z, siis ellipsites 1,2

ja 3 pikem telg tuleb vOotta vbrdseks kujutatava ringi lébi-

: mddduga, lithem telg aga 0,58 ringi 1l&bimddtu.

Joon. 3 X Joon. 4

Dimeetriline pro;ektaioon
(joon. 5 = 8;

: Kuubi ja ringide kujutamine kolmel pShitasapinnal:
horisontaalsel, fron?aalsel je profiilsel Telgede asend
Z

= {Horisontaal
0
X

a=7°10 (([ia =1:8).
B = 41°25'
( telg OY- nurga X0Z poolitajal)
Joon, 6

Y

S ¢ hel



Bl tbins 1 b kiainiatin uoe e Pk Ynae

Ellips 1 - pikem telg on horisontaalne (risti teljega 2.

Ellips 2 - pikem telg on 90° nurga all teljega Y

Ellips 3 - pikem telg on 90° nurga all teljesa X

Dimeetrilise projektsiooni konstfueerimisel tuleb

pikkused kanda telgedele X Ja %z lithendamata ja teljele Y lii=
hendusega 0,5, Sel Jjuhul ellipsite 1, 2 Ja 3 pikem telg vde-
takse vordseks 1,06 kujutatud ringjoone 1abimdddust. Ellipsite

1 ja 3 telgede pikkuste suhe on 1:3, aga ellipsil 2 on telgede
pikkuste suhe 9:10,

Joon, 7 Joon. 8

Ix Aksonomeetrilised kaldprojektsioonid

Fronta&ldimeetriline Projektsioon
joon, 9 - 12)

Frontaaldimeetrilist Projektsiooni soovitatakse

kasuyada sel juhul kui on otstarbekas sgilitada kujundi loo-
mulik kuju ( nditeks ring ), kui see asub front

. aalse projekt-
sioonipinnaga baralleelsel tasapinnal . y
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| Telgede asend
{
| A :
S
! %,
= - x Horisontaal ¢
)
1 0
a:b:c=1:1:1
Joon. 9 Joon, 10

Joon. 11, 12 on kujutiste ndited, mis vastavad
joon, 10) antud telgede asendile, kusjuures Y teljele kantud
suurusi on vahendatud 2 korda ("kabinet" projektsioon).

Joon., 11

rkused: 1. Joon. 6 ja 10 ndidatud telgede asend vastab
koordinaatide "parempoolsele" siisteemile, luba-
takse kasutada ka '"vasakpoolset" koordinaatide
siisteemi.

2, Joon, 1 - 8 ndidatud ellipsite asemel soovita-

takse joonestada ovaale, mis on koostatud ringi
kaartest.

3



STANDARDEKIRTI
(TOCT 3454-59)

Kdesoleva standardiga normitakse standardkiri,
mida kirjutatakse kiésitesd joonistele ja standarditega ette-

nghtud ; joonisemajanduse siisteemi tehnilistele dokumentidele.

ls Vene tdhestiku ja araabia numbrite kuju:

a) Suurtdhed

ABBrAEX3UNK
AMHOIIPCTYPX
UYWL BbbIb3OA
a552deX3UGKﬂManp
cmyq)xqumbb/balaﬂ

¢) Numbrid

1234567890

38



2. Standardkirja mootmed mié#ratakse suurtéhe kdrguse

h jdrgi mm
3 Standardkirja normitud mootmed on jérgmised:(tab.l)
778 bie ¥ L

i R
6;230 4  Tebtede ja numbrite kirjutamise niited
24 téﬁﬂrﬂf)&?”ﬁKﬂNHOﬂPCTH¢XU”LUUIbb/b3IOﬂ 1234567890
B

25 ;EABBI'AE)KSMP?K/IMHOHPCTH¢XU‘IIUUJ 1234567890
7y adB2dex3udkAMRONPCMYPXUYUUDLILIN0A

I K/AMHOIPC TYPXLYLW 12345678 90
adB2dex3udkAMHONPCMYPXUYUUDBbIE 3109

TEX3UNK/IMHOIN 345678
KAMHONPCMYPXUY WU bbib30A

ITXK3UNK/IM 4567
CMy@XUYWUUbbIb3IN0S

ryulb 789
2dex3uldKk/AMH

h_,

29



18 r k us ! Lubatakse kasutada standardkirja iile 14 mm,
! séilitades tdhtede ja numbrite ettendhtud kuju
ning mddtmete suhet.

4. Tdhtede ja numbrite kdrgus ning laius, nende
joone jémedus (suurtdhtede kSrguse h suhtes) peab vastama
joon. 1 ja tab. 2,2a.

- B Rer iy
e by A ) L5

Frth
Mm

Pr Yy &g

Joon, Y

5. Brijvhtudel lubatakse kasutada tahti ja
numbreid piistkirjas (ilma kaldeta kirja reajoone suhtes), aga
ka ruumi puuduse korral kitsamaid tahti ja numbreid (piist- ja
kaldkirjas), millede laius antud modtme h jaoks vSetakse I1ihi-
ma vdiksema. kirja laiuse mdStme jirgi,

Sel juhul peab sHEilima P. 1 toodud tzhtede Jja
numbrite kuju. ;

6. Pealkirjad tuleb kir
3 Ja 4 ning tab, 3 toodud nditeile,

7. Joonistel tuleb kas

kérgusega mitte vihem kui 2,5 mm,

jutada vastavalt joon.2,
utada taghti ja numbreig
8. liirkide kuju peab vastama joon, 5 antutele.

9 Pealkirjade ndited, mis sisaldavad mitme-
Suguse kOrgusega tahti, numbreid ja mérke, on antud jooh.6.
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Vene tidhestik

Tabel 2

Maaratav Tg= Kirja modtmed mm

sunras e k- aube 2,5 13,50 5} 7 10l14
Suurtghtede ja
numbrite korgus h - 25D 135l 5T X0 1 14
Vﬁik?tahteﬁde kbr- :
gus (v.a. By X,
By BB ¢ b, [b~%n | - |2,5/3,5/ 5| 7|10
Védiketidhtede 0,B,7,

korgus p,y,p | b - o EE s 7 | 10124
Suurtdhtede laius
(vea.l, K]d g Py Uy
s b, H, 0)ja numb- 4
rite lains (v.a.1)| b | b=%hn |1,8 |2,5 3,5/ 5 | 7|10
Suurtdhtedell, X, @,
I, W, b, 0 laiue by | By=h [2,513,5) 5| 7| 10}|14
Suurtéhtede M ja b &
laius b, |by= %h 12,2 | 3 |4,5| 6 9|12
g‘a'iketantede lsiuﬁ
VeB.Xy M T, 9 9 3
B, B, Hy by [by=%%n | - |1,52,2| 3 | 4,3 6
TV'a':l.kei:a'h‘l;ede X, M,m

m, M, By H '
laius ' |by |be~%m | - | 20304 6|8
Number 1 laius bS bsz 2/7!1 0,7| 1,0 ‘1’5 2 3. 4
Suu;tahtede ja y :
numbrite joone jé-
A b |bg=¥n |0,35]|0,5{0,7]1,0| 1,5/2,0
Vidiketdhtede joone
jémedus by [bg~ Yok 10,25 [0,35/0,5/0,7 | 1,0/1,5

Mdarkused

1. Tdhe ]| allapoole ulatuvate "sabade" ja tihe #
ulemise"kriipsu" paigutamiseks kasutatakse vahet ridade vahel:
tdhtede 4 jall kiilgmiste "sabade" paigutamiseks - vahet rideade

ja tdhtede vahel.

2. Suurtdhe esinemisel sdnas kdos viiketzhtedega,
peab suurtihe joone jémedus olema Sams mis vdiketidhtedel s.0.

1/10 h,
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u alumiste®konksukeste®

paigutamisekg -

42

téhtede &, q,

Ladina tshestik Tabel 2a
Migratay Tg— Kirja m66tmed mm
suurus
B b s | TR L R R e
Suurtintede ja
numbrite xdrgus h - 2,51 3,5/ 5|7 |10 |14
Vidiketshtede kdrgus
(v.a. b, dy g, D,
a4 k, v, £-341, 5 f
ts) By |By= %%h | - | 2,5/3,5|5 7 |10
Suurtiéhtede laius
Vo8, A, I’ J, M,
% ja number 1 bibm %hn 15 2 313 5 8
Kumber 1 laius b [ by= 240 [0,7] 1,0 1,5| 2 % I e
Téhtede 4 ja M -
laius P2| %% %n |1,8] 2,5 35585 - % [0
Tdhe W laiua by{b =~ B 12,5[35[5 7 |16 (7]
Téhe I laius Joone jHmedus
Viiketéhtede laius
(v.ao f. & 3’ l' _
m, t, w, ») Do b Yeh bas el ol g it o
Téhtede £, t, r ;
laius bg | bg= Yh 1 |1,5 2,23 (4,3] o
Téhtede 1 ja 1 ;
laius Joone jH#medus
Téht m ja w laius Ewr by h | 2,5 35|5 |7 |10 14
Teht § laius bg baz%h 0,7 T (1,512 3 4
Suur- ja vidikethte- el
de ja numbrite joone ;
Jmedus By |%g=%h |0,3|0,500,7]1 [1,5] »
-Vaiketuhtodefb, d, g, ST e
Py 9 J
t'pil’:enéus:ale;lenaid'
ulatuvad tiles- voi
allapoole 2/7 h
Ak R
lﬁlrgusegzlau
- Tdhtede lilemigte &
gutamiseks kasutatakse vahet ridaée vahel :s intogEride” pai

P VPG &
vahet tdhtede va.hei. !




PEALKIRJAD KALDKIRJAS

nodEEMARL
A
CITAHOK — TAVKA 41712
Joon. 2

PRALKIRJAD PUSTKIRJAS

LK iVl

\

Joon. 3

; PEAIKIRJAD KITSASTE TAHTEDE JA NUMBRITEGA
‘ , ( kald- ja plistkirjas)

Knrmnfmeny

Joon. 4
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Tabel 3

Lt Nl M e T

Msdratay T Kirja mootmed mm
suurus his

T&htede val;eiaﬁna-

des ja numbrize

vahe arvudes Al la=%n lo,7)1.00i5 2,0/3,0| 4,0

SSnade ja arvude

vahed, mitte alia Al Ala h 2,5 | 3,5| 5 i 10 14

Kirja reajoonte p

vahed , mitte alils A2 Azwféh 4 5,517,511 |15 i

b e PRl B v i

ME&8rkusedq:
1. M6nedel Juhtudel tdhtede kaugused Uksteisest

tunduvad suurematens (tdhed AT, LTy, LV jt.). Et seda véltida,

tuleb kaugusi selliste tahteds vahes vihendada.

- Number iiks asetatakse normaalsele kaugusele
teistest numbrites Ja arvudest.

MARGID KALDKIRJAS

9

1 - vordsusmirk 16 - sekund, Jutumiirgig
2 = pluss 17 -~ piirides, Kl
3 - miinus 18 - piirides, kunji RS
4 - pluss-miinus 19 - ligikaudselt v8rdne
5 = kordusmirk : 20 - punkt
6 ~ kordusmirk 21l - koma
7 - jagamismgri 22 - punkt-koma
8 - murrujoon ) 23 - kiisimény
9 = vihem 24 «~ hiitiumgyk
10 - suurem 25 - diameeter
11 - vdrdne v8i vihem 26 - ruut
(mitte suurem) 27 - sulud
12 ~ vdrdne v&isuurem 28 - kaldjoon
13 - protsent 29 - pumber
14 - kraad
15 - minut




MXRGID PUSTKIRJAS

SEsssrmisseszacezANasasediuEsas THIT
ST T BT
-~ 1w
H-H HH Y Ht

3] 2 H

I 1TH] LT

HH ! ] 1 >

& disceiati it T

Joon. 5

M&rkus : MoOde h, mis on niidatud joon. 5, tuleb
valida tabelist 1.

| o

.‘

-

.
i Shh
|
; —
1%h

Pt N

Joon, 6
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10. Ladina ja kreeka tdhestiku tdhtede kuju:
a) Ladina tdhestilk

l‘IIIVIIIJIIIIIIIIIIIIIIII
e -

I T TT
SRS RN RaE)

b) Kreeka téhestik

; niifi ksii
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fii  hii i omege

11, Pealkirjade kirjutamisel ja suuruste nditami-
sel ladina ja kreeka tdhtede abil tuleb juhinduda k#esole-~
va standardi p. 2, 3, 5, 6, 7. Sel junnl standardkirja laiu=-
seks vSetakse 4/7 h. On lubatud ka kitsas standardkiri nagu

on ndidatud p.5.
12. Rooma numbrite kuju:

LIV VIVIEVILIX X
_LID M

100 500 {000

l drkus:
Lubatakse kirjutads numbreid ( I . . ... . .X)
Joonekestega numbrite peal ja all. :

N#ide suure arvu kipjutamise kohta rooma
numbritega

“MCOLXVID

1467
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LOIGETE ja RISTLOTIG ETE
VIIRUTUS (IoCT 3455-59)
1. Mddratakse kindlaks Jérgmised viirutuse 1ii-
gid materjalide graafiliseks tingtdhistamiseks loigetel Ja
ristldigetel (tabel 1).

Tabel 1,

Viirutus Materjal

// Metallid

Mittemetalgeq materjalid,
Vvdljaarvatug allpool
ndidatud

B Nt A A S e )
7 .
,// / Puit ristkiudy

Puit pikikiudy

R e ieeg s pa et s L0 L R

Vineer

Armeerimats betoon

ige o 1
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yaoaoooav
20,6 ,/0/0/ %> Armeeritud betoon
38,/ °/0 =/ c%

| /////// el

VAR //"/ /) Spetsiaaltellis
L/ 1945/ /’i;/ (tule-, hsppekindel jt.)
B o / R e

Ef 7 7 A Klaas ja teised lubi-

paistvad materjalid
VLA ) 3

FAETRE ) Vedelikud

Puistepinnas

Iooduslik pinnas
(kontuuri jérgi)
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MEdrkuse

1, Kombineeritud

a3
materjalid, mis sisaldavad

‘metalle ja mittemetaliseid materjale viirutatakse samuti kui

metallid,
2. Vedelik,

teises lidbipaistvas nbus,

samuti nagu 18ikea.

20

mis asub pudelis,

Allpoolmirgitud esemete

kolvis v8i mdnes

kujutatakse vajaduse korral vaates

tinglikuks graafili-

seks kujutamiseks idigetes ja ristldigetes normitakse jirg-
mised viirutuse liigid (tab, 2).

Tabel 2,

Viirutue

Téhistatav ege

Elektrilised m#higed, poolid,
sekisioonid jne, -

Ll

Rootorite, staatorite,
transronaatorite,
lehtede pakig

induktorite
drosselite Jt.

b B B0 8 9 9 0 120 )

K8Erkug:

Vorgud , v8req

BN e Aol A

Viirutusjoonte siht lehtede pak i
Peab vastama pakis &setsevate lehte Ty tﬁhipta-isel

3. Viirutusjooned

all kaldu kontnur-
antud kujutisel (joon. 1,
(Joono 4) °

4, Kui viirutusjoonte 8iht langeb ko
v8i telg;oonte sihiga, sij

tada nurka 30°

v6i telgjoone gsuhtes,

v6i 60° (joon, 5 ja 6),
Viirutusdoon; on lubatud tommatg kaldega

de sihile,

Peavad olemag tommatud 45° nurga
mis on vSetund aluseks

2y, 3) v6i joonise kirjanurge suhteg

kku kontuur-

8 lubatakse nurgs 45° asemel kagy-

vasakule
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¥0i paremale, kuid reegelina thele samale poole k6igil 18ige-
‘tel ja ristldigetel, mis kuuluvad antud detaili junrde samsal
jooni;e lehel (ja vBimaluse korral k6igil iihe Joonise lehtedel

Joon, 2 Joen, 3

antud detali fihes ja sSamas m66dusuhte

Ja ristlsigetele. Vahekaugus k8igup 2 ++o 10mm arvestadeg

t eristada viirutuse
abil korvutiasetaevaid~pindu. Védikese kujntise buhul luba-

takse véhendada viirutusjoonte vahekaugugt - 1,5 mm,

6. Kitsad Ja pikad pinnag (nditeks stantsitud vei
veltaitud jt, detailide Juures) on soo¥1tav viirutada Joon, 7
nﬁidgtud viisil metallnater;alide pubnl vaj Joon. 8 mitte-
metallmaterjalide puhul, teostades viiratuse k#ega,

7. Puidu, vineeri, klaagi Ja loodusliky pinnage
vilrutus teoatatakse kiega,
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Joon. 7 . : Joon, 8

8., Kahe korvutiasetseva detaili ristl&igete puhul
tuleb votta viirutusjoonte kalle iihel paremale, teisel
vasakule.

Ristviirutuse puhul viirutusjoonte vahekaugus

16l 10ikel peab erinema vastavast vahekaugusest teisel.

Joon., 9 ja 10 kujutatud juhtudel tuleb muuta joon-
te vahekaugust v8i nihutada tihe detaili viirutusjooni teise
detaili viirutusjoonte suhtes, mitte muutes nende kallet,

- 0N

LT T2
Ll N
A"//////."/ N RS
Joon. 9 Joon, 10

9, Detailid, mis on iithendatud keevisliitega peab
viirutama vastavuses p. 8 antud reeglitele, juhul kui sdlm
on kujutatud iiksikult (Joon. 11).

Eui keevigliide kujutatakse seoses teiste sSlmede
vol detailidega, siis lubatakse keevisliitega iihendatud detai-
lide ristlfikeid viirutada ilhes suunas, mitte ndidates keevis-
Smblusi (joon. 12). Seda on lubatud kasutada ka mittelahti-
‘ycetavatc liidete puhul, mis teostatakse jootmise, liimimise
Jne. abil. Sel juhul vineerilehtede mittelahtivletav iihendus
viirutatakse nii nagu puit pikikiudu.

10, Eitsad ristlOike pinnad, millede laius jooni-
sel on vOrdne v6i vihem kui 2 mm lubatakse ndidats iileni mus-
tana, jéttes valged pilud kOrvuti asetsevate ristldigete
vahele (joon. 13 ja 14).
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Joon. 11
SaSAANSKRRKT
ARNRNNRRRR S
Joon, 12

=3

_ Joon, 13

Joon. 14




11. Suurte ristl&ikepindade puhul on soovitav
teostada viirutus ainult kontuuri #drt mdoda (joom. 15 ja 16).

s

Joon. 15 Joon. 16
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JOONED

{TOCT 3456 - 59)

1. Normitakse jérgmised. jooned ja nende kasutamine:

56

dade eraldusjoo

Tabel 1.
tus Joone
i Jimedu-| Kasutamine
[Wahtav kontuurjoon, Ulemi
gl nekujoon. Vdljatoodud rist-
H.Pidev : 18ike kontuurjoon. LOike
41 T e enep—— kontuurjoon. Tshistustes
donn kasutatavad "riiulid® ja
“"ringid",
Pealejoonestatud ristléike
kontuurjoon, Mo6t -~ ja diss
tantsjooned, Viirutusjoo-
2, Pidev | | b/3 |ned. Osutjooned. Erineva
peen R T o Jja pinna siledusega vdi piir=
Jjoon vihem |mbStmetega alade piirjoon.
Joon antud detaili iimbrit~
sevate detailide kujuta-
miseks. Joon, millega eral-
datakse vidljatoodud @lemen-
te vaadetel, 18igetel ja
ristldigetel.
Projektsioonteljed, tasa-
pinna jiljed ja punkti pro-
: Jektsioonjooned,
3. Pidev b/2 |Katkestusjoon (mitte puidu |
laine~ —TN Ja |puhnl),
line joon vihem |Loike eraldusjoon vaatest.
4. Kriips- — e~ |P/2 - |Mittenshtav kontuurjoon,
e o NS Bl b/3 |Mittenshtavad iileminekn
; Jooned .
5. Loike~ b - Loikepinna kulgemist t&hisd
joon 1Y2b |tav joon
i 4 Telg ja tsentrijooned. Loid
gﬁﬁigf = ;’43 kejooned, mis on pealejoo-
joon [ vihem |Re8tatud voi viljatoodud
] ristlfike siimmeetriateljeks.
Elementide kontuurjooned, |
i mis asuvad ‘18iketasapinna
7. Jémen- b/2 - |ees. Toote elementide kon-
datud s oo el b tuurjoohed, nende Hirmistes
kriipg- b/3 |vdi vahepelsetes asenditea,
pux;kt- Vaatega kokkujoonestatug
Joon Pinnalactust tEhistay Joon, |
Erineva termilige to8tlemi
sega v8i viimiatluaega P
0




Joonte kasutamise ndited vastava numbrilise tdhi-~
ksega (tab. 1), on antud joon, 1 - 13,

Joon. 5
57
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2. Jooniste, tabelite, kirjanurga ja spetsifi-
‘katsiooni raamiks tuleb kasutada pidevat Jjoont jimedusega b
kuni b/3.

3. Puidu katkestusjoon tO6mmeta nii nagu on
ndidatud joon. 14.

4. Kui on vajalik eraldada mingit pinda, mis
lgheb sujuvalt iile teiseks pinnaks, siis tuleb eraldava pinna
piir tOmmata peene kriips-kakepunktjoonegs ——— -
jémedusega b/3 ja vihem (joon. 15),

Vajaduse korral tuleb sellige joonega ni#idata
ka murdejoon pinnalaotusel (joon. 5),

5, Pikkade katkestusjoonte puhul lubatakse

kasutada pidevat murretega joont (—A—AA), Jjdmedusega
b/3 ja vshem.

6. Nihtava kontuurjoone jémedus b tuleb valida
vahemikus 0,6 kuni 1,5 mm s8ltuvalt kujutise keerukusest Jja
suurusest, samuti ka joonise otstarbest Jja formaadist,

Valitud joone jimedused peavad olema ilhesugused
antud joonise kdigil kujutistel, mis on Jjoonestatud iihes Jja
samas mastaabis, ;

Mirkus: Uksikutel Juhtudel, kui iihel ja samal
kujutisel esinevad vidikesed ja suured elemendid, lubatakse
viéikeste elementide joonestamissks kasutada Peenemaid kontuur-
Jooni, jimedusega mitte vihem kui 0,4 mm, :

7. Joone minimaalne Jémedus (lshtudes suurusest
b) ja minimmalne vahekaugus kOrvutiasetsevate Jjoonte vahel,

s8ltuvalt joonise formaadist, peavad vastama tab. 2 toodud
andmetele.,

» ; Tabel 2,
Formaat Joone minimaalne Joonte'minimaalne
jémedus mm vahekaugus mm
1 ja suurem 0,3 0,8
2 ja vihem - 0,2 one

Mirkus: Et valida vHikseim Joone jamed -
kaugus joonte vahel tHiendavatel formaatidel? tulgsagavgiggsed

vird-




sustada pShiformsatidega pikema kiilje moGtmete . Seejuures
formaadid, mille pikema servea pikkus on suurem 814 mm
vordeustatakse formaadiga 1.

A-A

Niidatud kontuuri
"gees asuyv pind
- peab olema tasapind

Joon. 15

8. Kriipsjoone ja jEmendatud kriipaspunktjoone
kriipsude pikkus tuleb valida vahemikus 2 - 8mm, s6ltuvalt joo-
ne jédmedusest, aga kriipsude vahekaugus ligikaudu 2-4 korda

| vdiksem nende pikkusest (joon., 4 ja 13).
9, Loikejoone kriipsude pikxus tuleb valida vahemi-

| kus 8 - 20 mm, sSltuvalt kujutise suurusest.
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10. Peenikeste kriipspunktjoonte kriipsude pik-
kus peab olema ligikaudu 20mm; vdikeste kujutiste puhul luba-

takse kasutada lithemaid kriipse.

11. Kriipsud iihes ja samas joones peavad olema

tihepikkused,

12, Kriipspunktjooned peavaed algama ja 18ppema

kriipsuga.

13. Kriipspunktjooned, mida kasutatakse tsentri-
Joontena tulevad asendada peenikeste pidevate Jjoontega, kui

ringi 1l8bim88t kujutisel on allas 12 mm

(joon. 16).

O 9

Yo

Joon, 16

M&rkus : Ringi tsenter peab kdikidel juhtu-

del olema miédratud kriipsude 16ikumisega
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MOOTMETE PIIRHALVETE
MARKIMINE
(roc T 9171-59 )
1. Kdesoleva standardiga m#dratakse kindlaks joon-
ja nurgam6dtmete hiélvete joonistele mérkimise iildised reeglid.
2. Joonmb&6tmete hdlbed ndidatakse joonistel vahe-
tult nimimd6tme jérgi kas tingtdhistega, vastavalt tolerant-
side ja istude kohta kehtivatele standarditele, v8i arvuliste
suurustega mm,

Mdrkused:

1. Erandina lubatakse ndidata koos tingtdhistega
hélvete arvulisi suurusi paremal sulgudes.

2. M56tmete piirh&lbed, mis ei kuulu haaravale ega
haaratavale detailile (tsentrite ja telgede vahekaugused,
agtmed jne.) niidatakse arvuliste suurustena,

Agtmete m&Otmete piirhdlbeid lubatakse ndidata ka
v8lii- vb81 avasiisteemi pShidetaili tingtdhistega vastavalt keh-
tivale standardile, niditeks: A, B, BS' A3, 17, B7 Jne.

3. Piirhiélvete tingtdhis ., mis on ette ndhtud keh-
tivate standarditega antud toote v0i nende elementide vaade-
tele, tuleb niiidata koos antud tingtdhise standardi numbriga
(joon. 1) voi tdiendada (sulgudes) hilvete arvuliste suurus-
tega (joon. 2), ’

g Standardi numbrit lubatakse .néidata joonise pinnal.

1211l [0CT 7227-58 120 (322)

Joon. 1 Joon, 2

4, Hdlvete arvulised suurused kirjutatakse vdhima
kuid vO0rdee miérkide arvuga nii iilemisele kui ka alumisele
hiélbele (joon. 2). :

; 5. tlemine hilve, mis mi#irab m66tme suurima luba-
tava suuruse, miirgitakse alumise hHlbe kohale.

Hilvet, mille suurus on null ei mérgita. Sel juhul
mirgitakse ainult iiks hdlve - plusshidlve {ilemise,miinushidlve
alumise piirh#&lbe kohale.
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' 005, |
1 i S

6. Tohed tdhtidhises on sams suured kui m65t-
arvnd. Hilvete numbrilised suurased ja indeksid kirjutatakse
viiiksemas kirjas.

Nidited:

1. 0598 1 { 100345 {
i | I 1
1o 2150Mp1s 1 g: 800X, 4|
{ g i Hpss |
L OBIE ! i 800=g% i
i i | { %

300X, (-3;5 ) I
f—oarzm— - |

Tolerantsi vilja siimmeetrilise asetuse korral kan-
takse hilvete suurns mS8tarvu kdrvale mirkidega i, m&8 tarvuga
sam& suures kirjas, ]

N&dgide:

i’ 50292 |
L) Gal
7o Nurga mO6Otme h&lbed ndidatakse joonistel vahe-
tolt nimimSOime jHrgi, numbriliste suurustega kraadides, minu-
tites, sekundites, kusjuures kraadid ja minutid antakse tdisg-
" arvudega,

NEide: 6'0“10’:30',.

8. Kokkqjoonestatud detailide md6tmete Piirhdlbed
antakse murru kujul: lugejas - ava (haaray detail) h#lbe ting-
tdhis v6i numbriline suurus, aga nimetajas - v61lli (haaratavs
detaili) hélbe tingtihig vw6i numbriline suurug, Hélbe numbri-
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liste suuruste niitamisel lubatakse kasutada peslkirja, mis
selgitab millise detaili juurde hidlve kuulub.

Lubatakse ka iihe m65tjoone asemel kasutada kahte,
ning n#idata eraldi v8lli ava hilbed koos mirkustega selle
kohta millise detali juurde need h&lbed kuuluvad (joon. 3).

M&rkused:

1. Nimim66tme paigutamisel mddtjoone katkestus~
kohale langeb vblli ja ava hélbeid eraldav murrujoon kokku
mdotjoonega. Sel juhul ava h@lbed paigutatakse md8ijoone peale
(xohale), vb6lli hdlbed - mootjoone alla.

o, Detailide mirkimiseks, millede juurde kuuluvad
hélbed, voib kasutada positsiooni numbreid v6i tdhiseid.

*83

050 =55

e
| 0504 : : g5 |
e it 7

+0,3 Rt \
1 A ) | 50—
= @50 7 i s -2 1
*3pos ] 50*% posd

Joon. 3

9. Kui kahe {inenduses oleva detalli koostisjoo-
nisel on vaja niidata ainult tihe detaili m66tme h#lbeid, siis
tuleb pealkirjage selgitada millise detaili juurde antud hél-
bed kuuluvad (joon. 4).

10. Mitmekordselt korduvaid hiélvete piirvddrtuste’
' tingtdhiseid v0i arvulisi suurusi voib joonisel néidate mitte
vahetult mootmete juures, vaid anda iildise mérkusena joonise
pinnal, tingimusel, et hilvete selline‘ nditamine kindlustab
nende suuruse ja suuna iihevzdrsuse.
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2 {1 4 Uhevja sama nimimG0tme juures eraldatakse eri-
‘nevate hi#lvetega pinna osad iiksteisest pideva peene joonega,
andes igale osale nimim6dime koos vastavate hdlvetega (joon.5).

70
N
3

____;_____— ™) _\ )
< 3 8
% e
S
Joon, 4

Joon. 5

12. Kui on vaja anda iiks piirm66de (teine piir-
md8de on piiratud mingi tingimusega suurendamise va&i vihenda-~

mise suunag) siis kirjutetakse mbédtarvu jirele vastvalt edna
"max" v6i "min" (joon., 6).

RS max

Joon. 6
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13. Kui on vaja piirata iihe detaili korduva ele-
| mendi m66tme kdikumist tolerantsivdlja osa piirides, tuleb
| anda vastav juhis pealkirjas vahetult m80tme juures vdi jooni=-
| se pinnal (joon. 7). '

6 hammast. 50,1
MOotmete erineves max f

g

Joon. T

14, Kui on vaja piirata detaili korduvate ele-
mentide vahelist summaarset viga, tuleb joonisel teha eri-

midrkus (joon. 8).
Piirhdlved iikskdik milliste

r . mitte korvuti asetsevate avade
vahel on + 0,4 mm.

bava.08

| . !
i )
| ——-@-—J—-—%—-—ﬁ—-—k—ﬁé-——
" h
| 15202

5x15=75

% -
Joon, 8
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TUOLL EARA N PSR DIEY MAR'K T MyTIN-B
350 0/N T ST EiL
(TOCT 3457-46)

I MOOTMETE PIIRHALVED (Asendatud IOCT 9171-59)
II PINDADE KUJU ja ASETUSE PIIRHALVED.

Pindade kuju ja asctuse iubatud piirh&lbeid,
(kui on vaja neid kontrollida) vOib anda tehnilistes tingimus-
tes, joonise vabal pinnal vdi ndidata detaili kujutisel kasu-
tades allpool antud tingmérke ja selgitavaid pealkirju.

Hélbe
nimetus

Tdhistused ja peal=-
kirjed detaili joo-
nisel

Joonise pinnal tehta-
vate mirgete nditeid

Mitte~
sirgjoone~
lisus

. &25B moodustajate mitte-

sirgjoonelisus kogupikkus
sel mitte tile 0,01 mm

Z10 moodustajate kont-
rollimisel lekaaljoonlau-
aga pilu mitte {ile 0,005mm

Mitte~
tasapinna-
lisus

Pinna A kdérvalekalle tasa-
pinnast 100 mm pikkusel
mitte lile 0,02 mm

Pinnale A lubatakse ndgu-
suat 100 mm pikkusel
mitte iile 0,02 mm

Pinnale A lubatakse ndgu-
sust 100mm pikkusel mitte
lile 0,02 mm ja kogu laiu-
sel mitte tile 0,01 mm

Mitte~-
paralleelsus

\
.
002

Tasapinna A mitteparalleel
sus tugitasapinna B suhte
mitte iile 0,02 mm
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Tasapinna A mitteparalleel-]
sus pinna B suhtes mitte iile
0,02 mm pikkusel 300mm

B
Mitte- i
paralleelsusy "l}'_ 0'02__1
: Telgede 1 ja 2 mitteparal-
% TV | leelsus mitte iile 0,02mm
A 1724 7.
: 1 2
b /s
| Quealus 007 |ovaalsus @25B, mitte iile
Ovaalsus 3 0,07 mm
fhor v
ST [Koonilisue mitte iile |
SRS | By 0,05:100 :
S| /
Koonilisus Koanlisus mite die 0o V0111 kaela dirmiste dia-
nrele T 9 57 lmeetrite erinevus mitte iile
! 10, 01lmm; diameetri vdéhene -
4.} &| |mine on lubatud ainult v61li
E 2! lotsa suunas C
Mirkus: Nool ndi-
tab millises suunas
diameeter vOib véhe-
neda
= ) g Pindade A ja C viskumine
Syl c_fL kontrollimisel tsentrite
a vahel mitte iile O,1lmm, osas
7 5.0 B mitte lile 0,2mm
[
Vdlispinna viskumine sise-
ﬁg;i:ii: imise suhtes mitte iile O,2mm|

| |Pindade A ja C viskumine

B suhtes mitte iile 0,05 mm




Otsa
viskumine

S
005"

Otsa A viskumine, kont-
rollimisel tornil, tsent-
rite vahel mitte iile
0,05 mm

Mitteristi=-
asend

B ristiasendi hdlve A
suhtes nurgiku jérgi mit-
te iile 0,01:100

Ekstsentri-
lisus
(mitte-
samatelgsus)

Avade samateljelisuse
hdlve (ekstsentrilisus)
mitte lile 0,02 mm

Astmete samateljelisuse
hdlve (ekstsentrilisus)
diameetri D suhtes:

d1 mitte iile 0,008 mm
d, mitte iile 0,006 mm
d3 mitte iile 0,005 mm
d4 mitte iile 0,003 mm

Eba-
glimmeetri-
lisus

N !

Védljaltike ebasiimmeetri-
line asetus silindri suhp
tes mitte iile 0,1 mm
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MOOTNMETE KANDMTINE
J.0:0 N T 'S B 1L.E
(TOCT 3458-59)

Kdesoleva standardiga m#iratakse kindlaks md&tmete
joonistele kandmise iildised juhised. M&otmete pealekandmise
reegleid sdltuvalt valitud konstruktiivsetest ning tehnoloo-
gilistest baasidest standarditega ei mddrata.

I ULDISED EESKIRJAD

1. Joonistel peab m0dtmeid nditama médtarvude ja

| m66tjoontega (joon. 1).

Lubatud on ndidata mddtarve tabelites, tekstis joo-
nise pinnal v0i selgitavates pealkirjades, kasutades vajaduse
korral tdhttdhiseid.

M&dtmed
pikkuse nurga
20, i
15 48°30'30”
S| LAy N |
© \Y AV I
%0 i "%’
100 20,5
Pikkus
1ains 3t. Diameeter Raadius K60l Kaar Nurk
Joon. 1

2. Kujutatud eseme ja selle iiksikute osade suuruse
miiramise aluseks on joonisele kantud md0tarvud sdltumata sel-
lest, missuguses mastaabis ja missuguse tépsusega on valmis-

tatud kujutis.

3, Joonmbb6tmed peavad olema joonisel antud milli-
meetrites, ilma moOtithikuid markimata., Selgitavates pealkirja-
des ja tekstis joonise pinnal, kui md6tmed on millimeetrites,
lubatakse mirkida mootithik - mm. Nurgamddtmete mérkimisel, aga
ka juhtudel kui joonmdbtmeteks kasutatakse teisi m66tithikuid
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(néiteks meeter) tuleb vastavate m68tarvude juurde kirjutada
moBtithikute tdhis voi mirkida see iildise pealkirjaga joonise

ﬁinnal.
4, Iga m6ode tuleb joonisel niidata ainult iiks kord

Mootme kordamine ei ole lubatud. :

5. Mootmete mirkimine kinnise ahelana ei ole luba-
tud, vdljaarvatud juhud kui iiks ahelas olevaist m&Stmetest on
antud orien}eeruvalt ilma piirhdlveteta (sulgudes vSi peal-
kirjage “orient.").

6. Joonisel antud katmisele kuuluva detaili mb66t-
med, vidljaarvatud keerme mdOtmed, kuuluvad detailile enne kat= |
mist.

Kui on vaja ndidata detaili moddet koos kattekihi
paksusega, siis tuleb teha kujutisel vdi tehnilistes tingi-
mustes vastav mirkus (joon. 2a).

Keermetele tehakse see mirkus kui on vaja ndidata
mb6det enne pinna katmist. |

Vajaduse korral on lubatud ndidate ilheaegselt kaks |
mdddet - enne ja peale pinna katmist (joon. 2b). |

Enne katmist S5 Peale
— e J
i L e e i i HE S 81 katnist
S
Reale kotmis? \
a b

Joon. 2

II MOOT-ja DISTANTSJOONED

7. Sirgldigu m66tjoon tuleb tSmmata paralleelselt
selle 10iguga. Ringi kaare pikkuse m66tjoon tOmmatakse kaarel
kontsentriliselt (joon. 1). Nurga mddtjoon tuleb tBmmata kaa-
rena ,tsentriga selle nurga tipus. -

8. Modtjoont piiravate noolte teravad otsad peava
toetuma vastavate kontuur-, distants-, telg- jt. joonte vast;
(joon. 3) :

2



|

pidev (joon.4).

tusjoone (joon.

o

Paksus 3

Joon. 3

9. Katkestusega kujutise puhul peab m68tjoon olema

9

%_.

5)e

Joon. 4

N

i 10. Kui siimmeetrilise eseme vaade v0i 16ige on joo-
nestatud ainult siimmeetriateljeni v6i kujutatud katkestatult,
siis m6otjoon peab olema tommatud veidi file telje v8i katkes-

Joon. 5
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11, M60tjooni on soovitav kanda viljaspoole ku-
jutise kontuuri,

12, Paralleelsete mb6Stjoonte vahekaungus, samuti
ka m06tjoonte ja nendega paralleelgete kontuur-, distants-,
telg- ja tsentrijoonte vahel ei tohi ollg alla 5 mm (soovitav
7 - 10 mm), :

13, Mitme paralleelse md56tjoone puhul tuleb vil-~
tida distants~- ja md6tjoonte vastastikust 16ikumist. MdStjoo-
ned ei tohi olla kontuur-, telg-, tsentri- v5i distantsjoonte
jétkuks (pikenduseks) (joon. 6), samuti tuleb viltida v&ima-
luse korral nende omavahelist 18ikumist.

Ringi 1ldbim86du m6dtjoont on lubatud katkestada
negu on ndidatud joon. 7, sOltumata sellest, kas ring on kuju-
tatud tervikuna v8i mitte.

Joon, 7
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14, Uhe ja sama elemendi (sooned, eendid jt.)
juurde kuuluvad m66tmed soovitatakse koondada iihte kohta, ase-
tades sellele kujutisele, millel see element on ndidatud kbige

| selgemini., P by
) 1
i
a1
010
80 ,4
Joon. 8

15. Kontuur-, telg-, tsentri- ja distantsjooni

ei tohi kasutada mo6dtjoontena.
K&verjoonelise kontuuri punktide koordinaatide

andmisel v6ib md6tjooni tommata nii nagu on ndidatud joon. 9.

: i
iy ,

Joon. 9

16. Noolte suurus tuleb valida vastavalt ndhtava

kontuurjoone jémedusels ja peab olema vdimalikult Uhesugune

kdikidele joonisele kantud m65tmetele.
Noole kuju on niidatud joon. 10.

el ———

Joon., 10
17. Jubul kui ei Jjdtku ruumi noolele ldhedal

asuva kontuurjoone tdottu, siis v6ib viimase katkestada (joon.ll).

Vi



Joon., 11

18, Juhul kui lihikese mS88tjoone otstes ei jitku
nooltele ruumi, siis pilkendatakse mb8tjoont ning nooled ase-
tatakse nii nagu on ndidatud joon. 12a.,

Joon. 12b ndidatud juhtudel v6ib nooltevahelises
osas md8tjoone Jjédtta tdOmbamata. Joonisel soovitatakse vidikese
umardusraadiuse md66tjoont ndidata nii nag;u on kujutatud

Joon. l2c. 3

/ o

t48+4

o

c

Joon., 12

19. Juhul kui Jarjestiku ase: sevatel médtjoontel
el jatku ruumi noolte jaoks, tuleb vastavad nooled asendada
punktide vdi kriipsudega distantsjoontel (joon. 13).

0 1o

‘Joon. 13
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20. Distantsjooned, samuti ka telg- ja tsentri-
jooned, mida kasutatakse distantsjoontena, ning mis kuuluvad
eseme sirgjooneliste osade juurde, peavad olema risti mOOt-
joontega: erandjuhul on lubatud distantsjoonte tOmbamine kal-

du moéotjoonele (joon. 14).
Distantsjooned nurgambStmetele tommatakse radi-

' aalselt, aga kaare pikkusele - paralleelselt iiksteisele

:(joon. 1) e
Kui keer haarab suure nurga, siis lubatakse

| agetada distantsjooned radiaa;eelt, kusjuures tuleb &ra néi-
| data millise raadiuse juurde kaar kuulub (joon. 27b).

21. Joonisel 15 kujutatud sarnastel juhtudel
| tommatakse distantsjoon kontuurjoone 16ikepunktist (joon.l5a)
| v0i kaare tsentrist (joon. 15b).

. ¢
i o

e

Joon. 14 Joon. 15
22, Distantsjooned peavad ulatuma iile m66tjoone
|noole otste ligikaudu 2-5 mm.

III MOOTARVUD

23, Mootarvud kantakse mdootjoone kohale, paral-
|leelselt sellele ja voimalikult selle keskele (joon. 16).

e

S
| 50 I

Joon. 16
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24, Mbdtarvud lubatakse kanda mb6Stjoone katkes-
tuskohale (joon. 17a ja b) v.a. punktis 9 toodud Juhtumil:
nurgambdtmete méO0tarvud lubatakse kanda horisontaalselt
(joon. 17c).

50— //;&

a : b
Joon., 17

25, Joonm3dtmete mdStarvude asend mddtjoonte
mitmesuguste kallete puhu?! peab olema nii nagu naidatud joon, 1

aga nurgambdtmete puhul nii nagu on ndidatud joon,

19. Jooni-
sel 18 ja 19

viirutusega eraldatud %sooni piirides kaldu ole~
vate joon- ja nurgamdcimete m&6tarvud on soovitay kanda riiu-
litele: kuna mo6dtarvud Jja tidhed, ‘millised umberpsoratud voi
kaldasendis muudavad oma tdhendust (numbrid 66, 16, 86 jt.,

tahedd.r jt.) tuleb kanda riiulitele voi agsetada sellise arvu
(tdhe) jHrgi punkt. 30

: N ] ®
Joon. 18 55
80°
Do &
3y
<
W®
Joon, 19
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‘26, Juhul kui mootarvu jaoks ei jédtku ruumi
mootnoolte vahel, tuleb see midrkida nii nagu on ndidatud joon.
20 ja 21, asetades mSotarvu vbimaluse korral paremale pogle.

S
a
e

Joon. 20

| /-

Joon. 21

27. Mostarve ei tohi jaotada osadeks v81 lébi-
10igata liksek6ik milliste joontega joonisel. MOOtarve ei luba-
;ta kanda kahe m56tjoone 1l6ikumiskohale. MoStarvu kohal tuleb
katkestada telgjoon (joon. 22) js viirutusjooned (joon.23).
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o130

140
D54

A

2o
7/

Joon. 22 : Joon, 23

28. Mitme paralleelse m63tjoone puhul tuleb vile
tida mootarvude asetust ilksteise kohale (joon. 22),

29. Lihtmurdude kasutamine mbdtarvude jaoks pole
lubatud, viljaarvatud suhteliste suuruste Jja mO6tmete puhul
toll-siisteemis,

Nurgamddtmete médtarvud peavad olema antud kraa-
dides, minutites ja sekundites, seejuures kraadid Jja minutid
peavad olema antud tdisarvudes, naiteks: 4°; 40%351; 40°0'36";
8" 5'25’5"; 30".

IV TINGMARGID (LEPPEMARGID) Jja PEAIKIRJAD,

30. Diameetri tihistamiseks tuleb kasutada k&i-
kidel juhtudel ilma erandita mirki @, mis asetatakae diameetri
mddtarvu ette (joon. 1-8).

3l. Ruudu (samuti ruudukujuline ava) m65tmed on
lubatud kanda joonisele ngiteks nii 30x30, kus 30 on ruudun
kiilje nimim6ode (joon. 24a) voi tdhistada ruut mirgiga "(Q",
milline asetatakse ruundu kiilje modtarva ette, nditeks:
'[33005"(30011. 24b).

32, Metallkonstruktsioonide koostisjoonisele
mGotmete kandmisel soovitatakse kasutads tingmérke, mis kuju-
tavad skemaatiliselt vastavat ristldike kuju (joon. 25),

80 :




30%30
3005

Joon. 24

2C60x43x5-2000

1”_‘?”
1
4.) / 8x160 %300
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| |

3 4 L 75750%6 2500
Joon. 25

Sfdir 285
Syaor R 15
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150

180

Joon, 27

77

Koonilisus ¢:

ity

g@é
Cc £y

a
I Heonilisus -5
I

7277
vz

— -‘.%-

Joon, 28

[m Kollte 1:100

— ]

(L.

ll‘\}
f
|

Kooniisus 1:5.

fo1:5

> 1:100

W

et

Joon. 29

®
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33. Raadiuse m68tarvu ette tuleh mirkida eran-

| ditult k6ikidel juhtudel suurtdht R (joon. 1, 3, 6, 12, 20).

34, Kera (sfddri) raadiuse voi diameeiri m0ot-
arvu ette tuleb asetada sbna Sfadr, SfHér R15, Sfiir 025
(joon. 26a, b, ¢c). Lubatakse seda kirjutada é%;g;

kujul (joon. 26d).
35. Ringi kaare tdhistamiseks tuleb kasutada

k6ikidel juhtudel mérki~, qis paigutatakse kaare pikkust té-

histava mddtarvu kohale (joon. 27).
36, Koonilisust iseloomustava m6dtarvu ette

tuleb kanda mirk<<}, mille tipp peab olema suunatud koonuss

tipu poole (joon. 28).

Selle mirgi asemel lubatakase kasutada pealkirja
"Koonilisus", asetades sells paralleelselt koonuse teljega.

Juhtudel kui koonilisuse suund graafilisel ku-
jutisel pole selgelt ndhtav - pealkirja ei kasutata,

37. Kallet tdhistava modtarvu ette tuleb ase-
tada s6na "Kalle", mis kirjutatakse paralleelselt suunale,

mille suhte! on kalle antud.
: Selle sOna asemele lubatakse kasutada ka marki

~., mille nurga tipp peab olema suunatud kalde suunas (joon.
29). Seda mirki on soovitav kasutada eriti neil juhtudel kui
kalde suund ei ole graafiliselt kujutisel selgelt nghtav,

38, Faaside mb0tmed 45° nurga puhul tuleb mir-
kida nii nagu on nididatud joon, 30 ja médratakee faasi siiga-
vuse s.0. tekkiva kolmnurga keateti pikkusega. Teiste nurkade
pubul néidatakse faaside m6otmed tildiste reeglite Jjérgi -
kahe joonmbdtmega vOi ihe joon- ja ithe nurgambdimega.

225" 2x45°
==

2%45°

Joon. 30
B35



39. MontaaZjoonistel konstruktsiooni voi tema
‘elemendi vahekauguse tdhistamiseks (k6rgus ja siigavua) mingist
arvestusnivoost, mis on vBetud "nulliks",soovitatakse kasutada
mérki ¢, asetades selle koos moStarvuga nii nagu on nididatud
Joon. 31, Kui nullnivoo asub védljaspool Joonise pinda, siis
tehakse miéirkus selle kohta, mis on vSetud nullnivooks.

16000

Joon. 31 .
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V LIHTSUSTUSED

40, Kui ei ole tarvis ndidata ringi kaare tseant-
ri asukohta, siis raadiuse m6otjoon katkestatakse (joon. 32a).
Kui tuleb niidata tsentri asukoha koordinaate,
kuid ruumi puudusoi v6i suure rasdiuse tottu on seda vOimatu
teha ilma mbdtsuhet muutmata, siis on raadiuse modtjooneks
murd joon, nagu on niidatud joon. 32b.

il

Joon. 32

41, Kui imardus-, painutus- jm. raadiused on
kogu joonisel tihésugused v0i mdni neist on iilekaalus, siis
nende raadiuste moOtmete asemel soovitatakse joonisele teha :
vastavad pealkirjad, nditeks: nimardusraadiused 4 mm; Sisemi-
| sed paindersadiused 10 mm; Mitten#idatud raadiusei 8 mm" jne.
42, Detaili pakeust lubatakse tdhisvada nii
nagu on niidatud joon. 38, Standardse profiiliga detali pik-
kust lubatakse ndidata nii nagu joon. 33.

Prkkys 300

Joon. 33

43. Kontsruktsiooni gkemaatilisel kujutamisel
varraste telgjoonte 18ikepunktide vaheliste xauguste mGStmed

soovitatakse kanda joonisele ilma distants- ja md88tjoonteta,

nagu on néidatud joon. 34.
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% 11600

JOOn. 34

44, Et vidltide eseme lihesuguste elementide
(nditeks: aukude, siivendite, faaside jng) .m6dtarvude korduvat
kordémist,aoovitatakee kanda Joonipele ithe elemendi m56tmed,
néidates #ra selliste elementide arvu (joon, 35a), Lubatakse
(tihesuguste) elementide arvu ndidata jargmiselt fgééi-
(joon., 35b).,

Kui® joonieel on mitu erinevate méStmetega, kuid
kujult peaaegu sarnaste elementide gruppi, siis on soovitatav
mo0tmete korduva mirkimise agsemel Uhesugused elemendid tihis-
tada tdhtedega woi tingmarkidega'ja anda m50tmed iga erineva
elemendi kohta ainult fiks kord (joon. 36).

f(j%(;— )@%f
Sawe
-G

p S

o b
Joon, 35

45, Lubatakge tihesuguste elementide (aukude,
siivendite jne.) m66tmed mirkida nii nagu joon, g7 03
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4 /é/ 5 "Java. tb 11 /@/ :& Java.®1
KAA : Javad 1) é 5 p * Jowva. 010
;Z B

i | |

Joon. 36

Java.p6 5ava 6

%_W @ Sdvist. sdgav. Ix90°

Joon. 37

M’”" : 11ava 010

RS

10 10 x15=150
70

I
|

Joon, 38

Joon. 39
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Joon, 40

Joon,

2 3 5
X 2 | 60 %
Y 1o | 5 0
%] 9 154 15 | 25
42
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46, Eseme iihtlaselt paigutatud ilhesugusie ele-
mentide (nHiteks aukude) vaheliste m00tmete asetamisel on 800~

' vitay m66tahela asemel anda ainult iiks naaberelementide vahe-

line moSde, nig peals selle Hdirmiste elementide vaheline mbdde,

; kirjutades esikonale elementide vahede arvu, teisele kohale

vahe m05tme (joon. 38).
47. Kogu ringjoone ulatuses thtlaselt paiguta-
tud eseme iihesuguste elementide (nHiteks aukude) puhul on lu-

| batud nurgambdtmete ahela asemel piirduda nende elementide

arvn niitamisega (joon. 39).

48, K6rvutiasetsevate slementide mdOtmeid vdib
xanda ithisest baasist (joon. 40); suure hulge mG0tmete puhul
goovitatakse seejuures tOmmata méOtjoon margist "O", joon-
mO8tmetele nii nagu nididatud joon. 4la ja nﬁrgamootmetele
joon. 41b vastavalt.

: 49, Mootmeid on lubatud asetada koordlnaatide
meetodil ,andes méotarvud koondtabelis(joon. 42),
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KEERMETE KUJUTANMINE ja
TAEHISTAMINE
(TOCE 3459-59)

Kéesoleva stendardiga normitakse kéerme kujuta-
‘mine ja tshistamine joonistel ja Joonisemajanduse siisteemi
standarditega ettenshtud tehnilistel dokumentidel.

I KEERME KUJUTAMINE
1. Keeret peab kujutama:
a) vardal (samuti ke puidukruvidel) vdlisldbim6ddu
Jérgi pidevate joontega kontuurjoone jdmeduses Jja siseldbi-
m30du jérgi kriipsjoontegs (joon. 1, 235 3) 5

b) eukudes (16igetel J& ristldigetel piki telge, -
aga samuti teljega risti olevatel tasapindadel) - siselibi-

mb8du jérgi pidevats Jjoontega kontuurjoonte jimeduses Ja vdlis-
lébim86du jérgld kriipsjoontega (joon., 4, 5).

DI




2, Keerme kujutamiseks lubatakee kriipsjoone
asemel kasutada peenikest pidevat joont (joon. 6-10). Sel
juhul peab joonestama poldi (vards) v6i sugu ieljega risti
oleval projektsioonil peenikese pideva joonegs kaare, mille
pikkus on ligikaudu 3/4 ringjoone pikkusesi.

)

o0a

Joon. 6 Joon. 7

¢ 3, Ndahtamatu keere kujutatakse nii vdlis=-
kui siselébim60du jérgi kriipsjoontega (joom. 11).

4, Loigete ja ristloigete viirutusjooned tuled
tommata (poldil) vd1lil keerme vdlisldbimOOtu t@histava joone-
ni ja augus - siseldbimddtu tdhistava jooneni (8.0, mblemal
juhul kuni nahtava kontuurjooneni) -~ joon. 4, 5, 9, 10, 13-19.

5. Keerme 16pp tuleb kujutada pideva joonega
kontuurjoone jémeduses; mititendhtava ikeerme puhunl kriips-
joonega. Seejuures keerme viljajooks arvatakse tema pikkuse
sisse (joon. 12, 13). 3

6. Kui on vaja ndidata keerme tdisprofiiliga
osa pikkust, siis tuleb keerme vidljajooksu algus ndidata pide-
va peene joonega, mis 10ikab ithest kiiljeat keeret knjutavaid
jooni (joon. 12, 13).

7. Koonilise keerme pShipind nédidatakse vaja-
duse korral peene pideva joonega, pealkirjaga: "POhipind".

8. Keerme 10pp pbhjage augus tuleb kujutada
nii nagu on n#idatud joon. 14.

: Joonistel, millede jJdrgi keeret el valmistata,
v6ib keeret kujutada vastavalt joon. 14b, ka siis kui augu
sligavus ja keerme pikkus on erinevad.

9. Keermega poldi ja keermega augu faase,
mis ei oma spetsiaalset konstruktiivset otstarvet, poldi voi
augu teljega risti oleval projektsiooni tasapinnal ei n#i-
data (joon. 15).

Keerme kriipsjoon poldil ei tohi 18igsta faasi

piirjoont (joon. 15a).
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10. Keerme ﬁrofiili tuleb vajaduse korral nii-
data vastavalt joon. 16a ja 16b voi vidljatoodud elemendina
(joon. 16¢).,

11. Keermestatud tihenduste 10igetel tuleb augus

nédidata see osa keermest, mis ei ole kaetud poldi keermega
(Jooni 7).,

II KEERME TAHISTAMINE

12. Keerme tdhistus tuleb kanda tema vilis-
1&bim6odu juurde (joon. 18),

M24 k03

] st

Joon, 18

Koonilised keermed Je silindrilised torukeer-
med tulevad tshistada nii nagu on ndidatud joonisel 19.

K Tpyo. 92"

Joen, 19
13, Uldiseks kasutamiseks ettenihtud standard-
8e keerme tihis Joonisel peab sisaldama: ;

a) keermetele, mille kohta on standardiseeritud mitu
tépsusklagsi (-astet) - keerme tingtihise (tdhis on médratud
vastava standardiga, ning iseloomustab keerme profiili Ja
nimimd6det) ja keerme tdpsust tidhistava klassi (astme) ting-
tihise, niiteks:M24 ka.1; M16X1 ka.2; Tpan +36X6M; Tpys,2" kn.2;
“M10x1 Alig,

Keerme tépsusklagsi-astet lubatakse mirkida eri peal-
kirjaga joonise pinnal, mitte mirkides seda keerme tdhistusse;
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b) keermetele, millel on standardiseeritud ainult
nimimdotmed ja keermetel,millel on standardiseeritud ainult
liks tdpsuse klass (aste) - nimimootme tingtéhis vastavalt keh-
tivatele standarditele, niiteks: K 3/4"; ‘K Tpyd 3/4";4n T0x16.

14, Piiratud kasutusalaga ja spetsiasalse ots-
tarbega standardiseeritud keerme téhistus peab sisaldama tema
nimimo8tme tingtshise ja standardi numbri, nditeks: A 84,5
TOCT 8587-57; 1,10 TOCT 6042-51; KM 6x1 TOCT 1303-56;

Cn. TOCT 699=53.

15. Vasakpoolne keere tdéhistatakse lilhendatult
wgebv, nuiteks: M24 4. 2 seb; Tpan, 22x2M néb.

; 16. Standardse profiiliga spetsiaalkeere tdhis-
tatakse lilhendatult €. ning profiili tingtidhisega (M-meeter-
keere, 7pon. - trapetskeere, Yn. - tugikeere), Piirh&lbed nen-
del fjuhtudel ndidatakse arvuliste suurustena.

17. Juhul kui kasutatakse mittestandardse pro-
fiiliga keeret, tuleb keerme profiil kujutada vastavalt kées-
oleva stendardi p. 10 toodud niidetele, - mo6tmed ja tole~-
rantsid niidata iildiste reeglite jérgi ja teha pealkiri "Keere",
ning vajaduse korral niidate téiendavad andmed kdikude arvu,
keerme vasékpoolse suuna jne. kohta (joon. 16).

" 18, Mitmek#iguliste keermete tdhistus joonistel
peab vastama vastavates standardites antud tingtéhistele,
Sellist tdhistust v6ib anda ka pealkirjana,liites seda keerme
'tdhisega v0i paigutada spetsiaalkeerme vidljajoonestatud pro-

£iili Jjuurde.
Néiteks: Kolmekdiguline keere
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HAMMASAJAMITE ja KET® -
X ULEKANNETE TINGULIK
KUJUTAMINE
(rocT 3460-59)

1. Kdesoleva standardiga mdsratakse kindlaks
tingkujutised hammasrataste, hammaslattide, tigude ja keti-
ratéste Joonestamiseks, samuti ka mainitud detaile sisalda-
vate koostisjooniste valmistamiseks.

2. Peaderingjooned ja hammaste peade poolt moo-
dustatud kehade (silindrite, koonuste jne.) moodustajad tuleb
ndidata kogu ulatuses pideva konuuurjoonega (joon., 1-21).

34 Tﬁvederingjooned.ja hammaste tiivede poolt
moodustatud pinda tuleb niidata kriipsjoontega; kriipsjoonte
asemel lubatakse kasutada ks peenikest pidevat joont.

¢ Ratta v0i teoteljega paralleeclsele tasapinnale
projekteeritud veadetel hammaste tiivede jooni ei n#idata
(joon. 2-4; 6-12; 14-17; 19).

Vaadetel, mis on saadud projekteerimisel ratta
teljega risti asetsevale tasapinnale, soovitatakse niidata
hammaste tiivede ringjoont ainult 8ilindriliste hammasrataste
Jja ketirataste kujutistel (joon. R R e RS T Y

4. Alg- ja jaotusringjooned, alg- ja jaotus-
Jooned, alg- ja jaotuspindade (silinder, koonus jt.) moodus-
tajate ning alg- ja jaotuskoonuste suuremate pdhjade ringid
tuleb ndidata peenikeste kriipspunktjoontega (joon. 1-21),

: 5. Silindriliste hammasrataste- voiltigupaari,
samuti hammaslati hambumise kujutamisel rataste telgedega
(tigupaari Juures - teoteljega) risti asetsevale tasapinnale
tuleb peaderingjooned hambumise tsoonis néidata kriipsjoontega,

Kriipsjoone asemel on lubatud kasutada pidevat
koatuurjoont (joon. 14, 17, 19). ; ,

6. Kui 16iketasapind on riasti ratta teljega ja
1dbib hammasajamit, siig hammasrattaiqg ja hammaslatte 15ikes
ei ndidata, Juhul kui on vaja niidata neid 18ikes, tuleb tiiveds
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ringjoon ja tiivede pindade moodustajad kujutada pidevate kon-
tuurjoontega ja viirutada kuni nende joonteni (joon.18).

7. Kui 18iketasapind 1l8bib mbélemate hambumi-
ses olevate rataste telgi, siis ndidatakse 18ikel hambumise
piirkonnas iihe ratta (soovitav vedava ratta) hammas eespool
teise, temaga hambumises oleva ratta hambast (joon. 1, 5, 7,
10, 00y 130

Kui 10ikepind ldbib teoratta telge, siis n#i-
datakse teo niit (keere) eespool teoratta hambast (joon.16,19).

8., Juhul kui on vaja ndidata hamba profiili,
tuleb hambad joonestada véljs kas piiratud alal, nagu on ngi-
.datud joon. 5 (kasutades vajaduse korral kohtldiget) vbi vil-
jatoodud elemendil (joon. 20).

9. Kui on vaja ndidate hammasratta vOi hammas-
lati hammaste suunda kujutisel, tuleb joonisele (reeglina tel-
je juurde) tommata vastava kaldega kolm peenikest pidevat
joont (joon. 3, 4, 8, 9, 14). ;

10. Kui kruviratas-ajami rataste telgedevahe-
line nurk pole tdisnurk, giis vOib seda ratast, mille telg on
kaldu projektsiooni pinna suhtes, kujutada alg- v0i jaotus-
ringina joonise tasapinnas (joon. 15).

11. Kettiilekannete kujutamisel soovitatakse ndi-
date ketti ilhe peenikese kriipspunktjoonega (joon. 21).
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KOONILISED HAMMASRATTAD
Hmmbumine té@isnurga all loikuvate telgedega

Joon. 7

Joon. 8

Hambumine iiksk6ik missuguse nurga all ldikuvate
telgedega

Hambumise fildjuhtum

Joon,1l0
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Tesa-kooniline hambumine

Joon. 11
Hiipoidhambumine

;

Joon., 12
j% 3 Palloid-
7! \\f\ / hambumine
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KRUVI-RATAS ULEKANDED

Joon, 14
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TIGUULEKANDED
‘Hambumine silindrilise teoga

Joon, 18
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Hambumine globoidteoga




HAMMASRATASTE ja TIGUDE
TOOJOONISTE VORMISTAMINE
( rocT 9250-59)

Kdesoleva standardiga mHdratakse rataste hammas-
vodde ja mooduliga iile lmm tigude niitide vormistamise reeg-
lid téojoonistel: evolveht-profiiliga silindrilistele hammas-
ratastele; loikuvate telgedega koonilistele hammasratastele;
sirgjooneliste niidi moodustajatega silindrilisteletigudele ja
nendega iihenduses olevatele ratastele. Muus 0s&s8 peab hammas-
rataste ja tigude tédjooniste vormistamine vastama mesina-
ehituslike jooniste ja Jjoonestusmajandussiisteemi standarditele,

I KOHUSTUSL1KUD TEHNILISED ANDMED ja
NENDE PAIGUTUS
y l. Andmed, mis on vajalikud hammasvss v6i teo-
niitide valmistamiseks ja tiépsuse kontrolliks, ndidatakse pa-
rameetrite tabelis joonise parempoolses {ilemises osas ja
vahetult kujutisel (joon, 1-5), ° ¢
' 2. Andmed hammaste v0i teoniitide kuju kohta,nende‘
hulgas ka hemmaste piki-modifikatsiooni v8i otsa servade v pea-
de kuju kohta,nHidatakse tehnilistes nduetes, millised peavad
asetsema tabelite all v6i ruumi puudumisel tabelite kOrval ,
vasakul. ;
Vajaduse korral lubatakse Jjoonise pinnale paigu-
tada tdiendav kujutis védljatoodud elemendi v8i kohtvaate kujul,
3. Andmed hammasratta hammaste v&i teo niitide

termilise tddtlemise ja pPinnasileduse kohta antakse vastavalt
TOCT 2940-52,

Mdarkused :

1. Hammaste tiivede mittetsstavate osadé(siivendi)
pinna siledus niéidatakse eraldi to0pinna siledusest tehnilig-
tea tingimustes (joon.l) v6i niidatakse kujutistel vastavalt
Joon. 2, 3 ja 4.

i Lubatakse niidata mittetsstavate pindade ts55tle- ;
mise jdrjekorda (joon,l) Juhtudel,kui see avaldab m6ju hammas-
ratta hammaste tugevusele,

2. Hammaste pindmise karastamise puhul tehakee
104
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miérkus joon. 2 ndidatud eeskujul.
3, Joonisel lubatakee nididata &@ra karastatud pinna
k8vaduse kontrollimise koht ja selle kuju (joon. 1).

4, Hammasratta hammasvod vO6i teo niitide parameet-
rite tabel jaotafakse kolme ossa, sisaldades andmeid:
a) valmistamiseks,
b) kontrolliks,
© ¢) juhisteks.,

(Andmete nditamine kontrolli ja juhiste kohta pole
kshustuslik, vdljaarvatud jhhud, mis on ndidatud ette punktis
9 ja 10).

: 5. Joonisel ndidatud suuruste iimardamime tépsus,
mis on saadud hammasratta ja iilekande arvutamisel (hammaste
spiraali vdi kalde nurk, niidi tdusu nurk, ildnormaali pikkus
vdi hammaste paksus jt.), mdiratakse hammasvis lubatavate hél-
vetega, millistele nad avaldavad mdju; tabeli teise ossa kan-
tavad tdpsuse normid kirjutatakse sama suure kohtade arvuga
nagu nendega m#dratavad suurused.

6. Lahtrite md6tmed ning nende paigutus tabelis
- peab vastama joon. 1 ja 2 toodud eeskujule.

Kui hammasrattal on kaks v&i enam iihesugust ham-
masvosd (ndit. silindriliste hammasrataste plokk) siis antakse
tabelis vastav arv rubriike (lahtreid), millised td&histatakse
suurtshtedega, mis peavad oleme ndidatud kujutisel vastavate
hammasvosde osutjoontel (joon. 2).

Kui iihel hammasrattal on kaks v0i enam erinevat
hammasvosd (nditeks silindriline ja kooniline vqi silindriline
ja tigu jne.), siis koostatakse iga hammasvdo kohta eraldi ta-
belid, mis asetsevad kdorvuti (vastavalt voode paigutusele ku-
jutisel) voi iiksteise all, 3

7. Kui on vaja téodelda juba koostatud s8lme ratta
hamnaspdida v06i tigu, siis antakse vajalikud andmed nende val-
mistamiseks ja kontrollimiseks ainult koostisjoonisel.

Koostatava hammasratta hammasvés v6i teo tootle-
misel iliksikuid andmeid, mis on vajalikud valmistamiseks %ja
kontrolliks, koostisjoonisel ei korrata.

8., Parameetrite tabeli esimesse ossa kirjutatakse
andmed, mid vajalikud hammasvéd vOi teo niitide valmista-
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miseks. (Need andmed ei kuulu otsesele kontrollimisele detai-
ot 14 1ol

9., Hammasratta hammasvés vOi teo niitide tdpsuse
normide nditamine toimub iihega jidrgnevatest meetoditest:

a) Tabeli teise ossa mdrgitakse tépsuse kontrol-
liks vajalikud andmed, valides iihe kontrollkombleksidest, mis
on mddiratud standarditega hammes- ja tigulilekannete tépsuse
normide kohta. :

Need andmed sisaldavad nimetuse, hdlvete suuruse
ja tdhistuse, mis ndidatakse jargmises jérjekorras: hammaste
lmootmgte h&lbed, kinemaatiliste vigade normid, t00 sujuvuse
normid ja hammaste kontakti normid.

b) Tapsuse norme kontrollkompleksi kujul tabelisse
ei kanta (tabeli teist osa ei kasutata ja hammasvdd tidpsus
midratakse tabeli esimeses osas antud tidpsuse astmega); tdien-
davate juhistena nsidatakse: jaotusringi 1ldbimoot dy ja ham-
maste paksus mooda jaotusringjoont (nominaal Sd)’ nditeks:

Jaotusringi labimddt d 185,0

Hammaste paksus jaotusring-
joont mddda Syq 7,84

Mirkus: Hammasvod lubatud hdlbed kuuluvad detaili
kongtruktiivee pbhibaasi juurde, samuti kul teiste baasiliste
pindade viskumine, mis on mdrgitud kujutisel v8i tehnilistes
tingimustes.

10. Tabeli kolmandasse ossa mirgitakse andmed,
mida kasutatakse seadmete ja kontrollriistade kontrolliks ja
rakestamiseks, ning mis ei kuulu jdrgnevalt kontrollimisele
rattal voi teol. Vajaduse korral ndidatakse siin - samas si-
lindrilistele ja koonilistele hammasrattapaaridele ithendatava
ratta teopaarile~ aga teo pOhiandmed vdi joonise tdhis.
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11. Mittereverseeritavate iilekannete hammeste
tsoprofiili lubatakse ndidata vahetult kujutisel (tdiendaval
kujutisel v6i vidljatoodud elemendil) noolega osutjoonel, mil=-
lele riiulil antakse pealkiri "Tooprofiil", nditeks:

Vaade K.

:jljzﬁfééﬂﬁﬂ__

Ts6profiili lubatakse mdrkida tabeli kolman-
dasse ossa (juhisteks) pealkirjaga: To6profiil noole K suunas
' parem~(vasakjpoolne.

M&rkus : Parempoolseks profiiliks loetakse
hamba vedavat profiili ratta pddrlemisel kellaosutite liiku-
mise suunas, vasakpoolseks - vedav profiil. ratta vastassuu-
nalisel poorlemisel.

II SILINDRILISED HAMMASRATTAD

12. Tabeli esimese ose positsioonid tdide-
takse jirgmiselt (positsioonid on antud joon. 1 ja 2 sulgudes):
Positsioonl, Moodul ndidatakse jérgmiselt:
a) Sirgete hammestega hammasratas

Moodul m 8

M &r kus : Antud ja jdrgnevatel ndidetel konk-
reetsed suurused on antud ndidete illustreerimiseks.

b) Kaldhammastega hammasratas standardse normaal=-

mooduliga: ‘
1. Hammaste tootlemine voimalik iikskdik millise

tooriistaga:

Normaalmoodul m, 355

2. Hammaste tootlemine on voimalik ainult hamba
toukuri voi kammiga (paaristootava hammasratta hambaid vdib
toodelda ilkskbik millise tooriistaga) :
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Normaalne m, 4,5
Moodul

Ots ms 4’ 789

¢) Standardse otsmooduliga kaldhémmastega ham-
masratas (hammasrataste hammaste tG5tlemine on véimalik ainult
hamba toukuri vSi kammiga):

Otsmoodul g 6

Positsioon 2, Niidatakse hammaste arv z.
Hammassektorite puhul ndidatakse bammaste arv kogu ringjoonel;
hammaste tegelik arv sektoril miératakse kujutisel antud sek-~
tori nurgaga. :

Positsioon 3. Kaldhammastega ja noolhammag-
tega hammesratastel ndidatakse hammaste kaldenurk jb, jaotus-
8ilindril; peale selle kaldhammastege hammesratastel niida-
takse hammaste suund (paremale v&i vagakule), aga noolhammas-
tega hammasrattal mirgitakse peslirizi "Noolhammastega".

Ebasiimmeetrilise detaili puhul peab andma ratta kuju-
tisel juhise noolhemmaste haarade asetuse kohta.

Sirgete hammastega hammasrataste puhul positsioon 3
lahter kas tOmmatakse libi vdi jHetakse tabelist vdlja,.

Positseioon 4, Nildatakse lshtekontuuri
parameetrid. Standardiseeritud lahtekontuur antakse viite-
ge TOCT-le 3058-54 ilma parameetrite niitamiseta; sel puhul
lubatakse tabelist dra jitta mittevajalikke lahtreid. Hamba
pea kérguse £' ja tiivede kbrguse f£" koefitsientide (arvesta-
des radiaalldtku) erinevuse vdi iimardusraadiuse ry erinevuse
puhul standardsest profiilist ndidatakse ainult need erinevu-
sed koos viitega FOCT'3058-54-13 (joon.1l), v6i hamba pea kir-
guse h', tiive kGrguse h" ja timardusraadiuse ry. absoluutsed
suurused (joon.2).

B & r kus : Kui hambapeade servades on 10iked
(flankeeritud) standerdiseeritud parameetritega, tehakse viide
standardile TOCT 3058-54.

Mittestandardse 16ike juures antakse tema parameet~
rid tkSrgus hc Ja stigavus a,.m voi kbrgus hc Jja 1l8ikenurk oL, .
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Standardse lihtekontuuri juhiste ndited:
Flankeeritud hambapead

Flankeeritud léhtekontuur - TOCT 3058-54

Flankeerimata hambapead

Lghtekontuur - TOCT 3058-54

M & r k us : Standardse ldhtekontuuriga flankee-
rimata hambapeade puhul lubatakse viide standardile TOCT
3058=54 #ra jatta.

Poad tiedoonl e Naidatakse ldhtekontuuri
pihkumise arvutuskoefitsient standardiseeritud mooduli osades,
mis iseloomustavad hemmasvos mddtmeid, vagtava mirgiga vOi
1shtekontuuri nihkumise absoluutsuurus x, kus x=Em

|
i
§
‘

|

Markus: Korrigeerimise pundumisel mérgi-
takse "O%,

Positsioon 6. Naidatakse tdpsuse aste
Jja ﬁhendamisviis‘vastavalt gstandardile.

13, Tabeli teise o8& positsioonid, sdltuvalt
voetud kontrollkompleksiat, tiidetakse jargmiselt (joon, 1
ja 2).

Positsioon 7. Naidatakse ilks kontroll-
kompleksi parameetrite variantidest, mis on ettenshtud ham-
maste paksuse kontrolliks (alapunktid a, b, c, 4 VOi e).

a)Mosdetava tsentritevahelise kauguse piirhdl-
bed A a nominaalist ja viéikseim (minimaalne) ldahtekontuuri
nihe Q&h mootrattaga hambumisel hambumisnurgale, mis on v8rd-
ne lahtekontuuri profiilnurgaga oy g

«

Moodetava tsentritevahe hdlve Aa + 0,036
- 0,180

Lihtekontuuri vdikseim (mini-

maalne) nihe A“h - 0,220
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b) Uldnormaali L nominaalpikkus hélvetega:

Uldnormaali pikkus L 70,08 0113

c) MOGde rullide jargi Mp piirhdlvetega ja
m6otrullide labim6ot dp (ndide on antud sisehammastega hammas.-
voole) : :

M58de rullide jargi M, 70,13 18;32
MoStrullide 1abimdst d, 4,0

d) tangensiaal hamband8tja nditude piirhdlved
Ah standardrullist, peaderingjoone nominaal 15bim68du De Jua=

res v0i arvestades selle tolerantsiJDe (ainult vdlishammastega
hammasratastele) : :

|

Tenesnaisalonnbanstya piigud | an [ 30,12

e) Hammaste paksus k65lu S mssda piirhdlvetega
Ja md8detav korgus h“ peaderingjoone nominaal libimdddu Juures
v8i arvestades selle tolerantsi&DO:

Hammaste paksus k66lu mssda -0, 39
(nominaal Dy juures) s 6457 _0149
Moodetav kdrgus 3 h“ 3,85 l

Pro:siditia; 40 0o'n 8. Ndidatakse kontrollkompleksi
lilejddnud parameetrid, valituna vastava standardi Jaregi.

M&rkused : 1, Msodetava tsentritevahelise kau-
guse kOilumise kontrollil ndidatakse lubatud hilbed Jérgmiselt s

Mdddetava tsentritevahelise fihel

kauguse k&ikumine pssrdel | 3 a | 0,10
iihel :
hambal 3ra 0,035

2. Pohisammu h#lbe At andmisel mittestandardse nor-
maalmooduliga m voi mittestand®rdge profiilinurgaga &, ratas-
tele,ndidatakse theaegselt pShisammu nominaalvidartus %oz
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| nominaal t 17,318
* Pdhisamm o

hélve Ato + 0,018

14. Tabeli kolmas osa taidetékse jergmiselt:

; a) Ratastele, millede hammaste kiilgpinnad toddel-
‘takse viimigtlusoperatsioonidega (8eevingoperatsioon vdi lih-
‘vimine),v6i andes kontrollkompleksis profiili hélbe 8 £, ngi-
datakse: '

i

Positsioon 9. Pohiringjoone 18bimddt do.
| Positeioon 10. Evolvendi kOveruse raa-
fdius profiili todosa alguses p, v6i evolvendi laojdse nurk .
%piofiili tobosa alguses 9<) (v8i teine suurus, mis maarab selle
{hambumise punkti iilekandes koostostava rattaga), nditeks:

Mdrkused::
istletud tocosa iilemineku kohta vii-

skesti koormatud rataste hammaste
rofiili todosa alguse (pos. 10-p

voi kohustuslik; kui lubatakse $55-
profggli viimistlemist kogu hambumise siigavuses hammaslatiga
10 t#itmine pole kohustuslik.

hambumisel, siis pos. %
‘ 5. Flankeeritud hammastega hammasrataste léhtekon-

- tuuril antakse ette piirvﬁértusedﬂ v6i ¢, mis médravad profii-
1i tdoosa alguse (fo vOi.yo) ja tema iilemineku flankeeringuks

(P, voi Po)e

1, Piirates viim

r

|

; Pohiringjoone lébimdot a, | 183,10
I

i Evolvendi laotuse raadius

i profiili todosa alguses Po 45

| ; :

| Pohiringjoone 1&bimoot a, | 183,10
‘ -

i Evolvendi laotuse nurk

| b profiili tddosa alguses 9o 10

| A

|

|

|

Positsioon 11, Profiili tolerants Of voi

pohisammu hélve Ato, kui iikski neist ei kuulu voetud kontroll-

kompleksi (ainult 1ihvitud hammastega ratastele) :
3t 0,02

Profiili h&dlve




Pdhisammu hélve Ato + 0,018

: b) Ratastele, millede hambaid v6ib toodelda
ainult hambatéukuriga ndidatakse pos. 9, 10, 11 kas joonise
tdhis v0i ithendatava hammasratta pdhiparameetrid ( antud rat-
ta profiili tocosa algust médravate parameetrite puudumisel
on tihendatava ratta andmete z, t ja De nditamine kohustuslik -
vt. joon. 2):

Hammaste arv 2 45
Uhendatud Léhtekontuuri
ratas nihkekoefitsient | E -0,2
Peaderingjoone
labimsdt De 139,8

M&rkus : Joonise vormistamisel iildistatud siis-
teemi jérgi v6i antud ratta hambumise mitmesuguste variantide
puhul nédidatakse ithendatava ratta parameetrid z, £ ja De maksi-|
maalse vOimaliku hammaste arvu puhul,

c) Kui tabeli teises osas (andmed kontrolliks)l|

on etteantud {iks allpooltoodud kdérvalekalletest, siis pos., 12
kantakse:

1. Kontrollkompleksis lubatud telgsammu hidlbeA Bz
korral:

Telgsamm Bz 125,5

2., Kaldhammaste sihi hﬁlbe‘ABo kontrollimise korral:

Kruvijoone kaik % 3575

’
3.'Hammaste paksuse kontrollimisel tsentritevahelise'
kauguse hdlbe da mootmisega voi moOtmisel rulliga Mp:

Hammaste paksus k88lu mosda S o —0,14
P Q 5,9 -0,25
Méddetav kdrgus h 3561
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III KOONILISED HAMMASRATTAD

15, Korrigeerimata nurgaga kooniliste hammas-
rataste pShilised modtmed ja parameetrid (y,L.K!p,S,hﬂ) antak-
se jaotuskoonuse jirgi (joon.3).

Kgrrigeeritud nurgaga koonilistele hammasratas—
tele lubatakse kanda niidatud mootmed ja parameetrid algkoo-
nuse juurde, mide vaadeldakse kui korguse korrektsiooniga
ekvivalentse ajami ratta jaotuskoonust.

16, Tabeli esimese osa positsioonid tdidetakse
jéargmiselt (joon.3 on positsioonid antud sulgudes).

. Positsioonl. Ndidatakee moodul hammas-
ratte tdiendave koonuse juures nagu jérgmistes ndidetes:
a) Sirgete hammastega hammasratas:

[ Moodu Liwe o e |

b) K6verjooneliste hammastege hammasratas:
1) Standardse normaalmooduliga:

Normaalmoodul I m, 395

2) Standardse otsmooduliga, ainult ringjoone-
1iste hammastega hammasratastele:

( Otsmoodul . ©omg 3

Posasitedioon2, Niidatakse hammaste arv z.

Hammassektoritele niidatakse hammaste arv kogu
ringjoone ulatuses, aga tegelik hammeste arv sektoris médra-
takse sektori nurgaega, mis on néidatud kujutisel.

Positeioon 3. Ndidatakse hammaste liik:
sirged, tangensiaalseds ringjoonelised; palloidsed; nool=-
hambad .

Positeioon 4, Soltuvalt hammaste liigist

ndidatakse:
a) Spiraali nurk
1) Tangensiaalhammastels :

Maksimealne hammaste spiraali o
nurk B s 16%251
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2) Palloid=-, ringjoonelistele ja noolhemmastele:

Keskmine hammaste spiraali o
nurk : p cp 30

b) Hammaste siht., ;

Sirgete hammastega hammasratastele tSmmatakse
pos.4 lahtrid 18bi v0i jHetakse tabelist vdlja. Noolhammastega
hammasratastele ndidatakse jaotuskoonuse pinnalaotuse kujuti-
sel skemaatiliselt hammaste harude asetus ja tipu raadius.

Positseioonb5, Ndidatakse ldhtekontuuri
parameetrid, Sirgete, tangensiaal- ja palloidhammastega ham-
masrataste standardiseeritud ldhtekontuur antakse viitega
TOCT 3058-54-le, hammaste tdieliku kOrguse h aranditemisega;

sel juhul lubatakse tabelist valja jatta mittevajalikud laht-
rid:

Tihtes Parameetri¢ - [TOCT 3838-54
kontuur

Hamba k6rgus h 4,4

Positedioonb, S6ltuvalt hammasratta 1ii-
gist ndidatakse:

a) Standardiseeritud lihtekontuuriga hammasratas-
tele sirgete, tangensiaal~ ja palloidhammastega -~ ldhtekon-
tuuri ninke koefitsient normealmooduli osana vastava margiga
v6i ldhtekontuuri ninke absoluutsuurus X, kus x=§&,,

b) Mittestandardiseeritud léhtekontturiga hammas-
ratagstele ja ringjooneliste hammastega hammasratastele - ham-

maste nominaalpaksus&% jaotusringjoone kaart mssda (tdiendus—
koonuse juures):

Hammaste nominaalpaksus Jaotus-
ringjoons kadart mssda S, 3,93

Poesitsioon7. Ndidatakse tédpsuse aste
Ja tihendusviis vastava standardi Jérgi.

17. Tabeli teise osa positsioonid, s8ltuvalt
valitud kontrollkompleksist, tdidetakse Jérgmiselt (joon.3):
Positsioon 8, Naidatakse iiks kontroll-
kompleksi parameetrite variantidest, mis m##rab hammaste mo6t-
med (alapunktid a, b voi ¢):
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a) Telgedevahelise md6tenurga joon-piirhiélbed dY),
tiienduskoonuse juures,l6tkuta hambumisel etaloonrattaga
'nominasl montaaZmoOtme K juures,ja hammaste minimaalne She-

' nemine By S:

, Telgevahelise mdodtenurga
piirhdlve Ay“ :g:ggg

Hammaste minimaalne )
Shenemine - ;e AS -0,240

. M&rkus :Agpasemel lubatakse ndidate telje-
isihiliat nihet.
‘ b) Kiilgldtku piirsuurused Cn ja selle kbikumised

' paaris nominaal montaaZmdotmete (K) juures:

|
j Suurus e 0,40
|

0,21
Kiilgldtk
paaris :
Kdikumine éc, 0,14

¢) Hammaste paksuse S nominaalsuurused,m5ode
k361lu taienduskoonusel koos piirhdlvetega ja méddetav kdrgus

h, peaderingjoone nominaal 1l&bimdddu De juures vdi arveatades

selle tolerantsi SDe:

Hammeste paksus mdoda k601w -0,09
(nominaalse D, juures) S 3,14 25°20
i | Moodetav kdrgus h 2,02

‘ M&r k us : Ringjooneliste hammestega hammasratas=-
. tele antakse hammaste paksus ette ainult juhul, kui on ndida-
. tud 16iketerade pea modtmed ja hammaste 16ikamise meetod

\

 (pos. 10-14).
Positsioon9, Ndidatakse kontrollkompleksi
" {ilejésnud parameetrid, mis on valitud vastavast standardist.

Miarkused:1l, Telgedevahelise nurga méStmete
 koikumise kontrollimise puhul néidatakse lubatud hélbed jhrg-
miselt:

17



ithe poorde

Telgedevahelise kohta S 0,10
nurga mb6tmete 3
kOikumine iihel hambal f?“ 0,03

2. Kontaktjdélje normimisel niidatakse ilheaegselt zra
tema asukoht hammasrattapaari hammastel (nihe viiksema ja suu-

rema tdienduskoonuse poole):

Kt pikkuses(viiksema
ﬁg:;ig:gi%g eestoeh koonuse poole)

60%

hammastega

Kdrguses

60%

18. Tabeli kolmandasse ossa (pos.10-14) kan-

takse jdrgmised andmed:

a) Ukskoik milliste hammastega hammasratte joonistel

ndidatakage:

1, Telgedevaheline nurk S, kui ta ei ole 90°:

Telgedevaheline nurk

V.

100°

2. Hammaste paksus jaotuaringjoone k661lu mosda, kui

kontrollkompleksis on ette nihtud telgedevahelise md6tenurga

hélveA ¢, v6i kiilglStk paaris By

Hammaste paksus Jaotusring- -0,09
oone k&61lul S .
J Iedh 20420
Kb6rgusmosde i 2,02

b) Néidatakse hammaste kiilgmoodustajate nominaalsed

parameetrid:

sirgete nhammastega hammasratastele:

Hammaste koonilisuse nurk

dy

tangensiaalsete hammastega hammasratastele:

4°20!

Hammaste koonilisuse nurk

&

2%51

Hammaste ekstsentrilisus

Eo

9,97
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Miarkused: l. Sirgete ja tangensiaalsete hammas-
te koonilisuse nurk 3, ndidatakse arvestades hammaste minimaal-
set Ohenemist A, S.

2. Standardiseeritud ldhtekontuurige hammasrataste
g:mmaate tangensiaalsel korrektsioonil Sy nditamine on kohustus-

k3

ringjooneliste hammastega hammasratastele, andes ette

nende paksuse:

18bim6ot D, 228,17
Loiketerade
pea 10iketerade
m60 tmed number N° 9Y2

Samuti ka hmabumise viis(poolrulluval hambumisel) vdi
18ikemise meetod (normaalsel rulluval hambumisel) ja terade

asetusraadiuste vahe loikepeas W, :

7ot
Hambumise viis - Poolrulluv
Terade asetusraadiuse vahe
16ikepeas Wy 6,55
2
LOikemeetod - Kahepoolne

Terade asetusraadiuste vahe
l8ikepeas Wk

6,15

M&rkus : Kui joonisel puudub juhis kontroll-
kompleksi punkt 9b jérgi, eiis lubatakse mitte ndidata and-
meid 18ikepea ja ldoikemeetodli kohta; sel juhul ndidatakse joo-
nisel hammasratta hamba nominaal paksus jaotuskoonuse kaart

nooda Sy, ¢

Hammasratta hamba paksus
jaotuskoonuse kaart mdsda S 3w 25,352

palloidhammastega hammasratastele:

Toodetava hammasratia
pohidiameeter | 3 136,66
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IV TEOD

19, S8ltuvalt teo liigist tdidetakse positei-
oonid tabeli esimeses osas jirgmiselt (joon.4, positsioonid
on antud sulgudes).

P o s'; t 84io0onl, Ndidatakse telgmoodul mg.

Positsioon 2, Ndidatakse kéikude arv z,.

Positsioon 3. Ndidatakse teo liik ja sirg-
jooneliste moodustajate paigutua:'

a) :
Teo 1liik - Archimedese
Sirgjooneliste moodus-
tajate paigutus - Telgpinnal
b)
Teo 1liik ek Konvoluutne
Sirgjooneliste moodus-
tajate paigutus e Risti tilivele
c)
Teo 1liik ' - Konvoluutne
Sirgjooneliste moodus=— Risti teo
tajate paigutus. - niidile
a)
Teo liilk - Evolventne
Sirgjooneliste moodus-— Puutuvalt
tajate paigutus - do-ll,184

M&rkus : Ulaltoodud mirgete asemel lubatakse
ndidata nditeks vastavalt: .

konvoluutne

Teo_liik - tiive jargi
konvéluutne teo-

Teo 1liik A niidi jirgi

Positsioond. Niidatakse teo niidi (kruvi-
joon jaotuasilindril) tousu nurk A, ja teoniidi suund
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Positsioomnb5. Ndidatakse kruvijoone kdik tg .

M & rkus : Tigudele, mille niidi paksus on muutuv,
ndidatakse kruvijoone kdik niidi parempoolse ty, Ja vasak-
poolse tg, profiili Jjérgi.

Kruvijoone kéik T, 31,475
., 1431, 405

Positeioonb6, Néidatakse lshtekontuuri pro-
fiili nurkoly (Archimedese ja konvoluuttigudele telgl6ikes;
evolventsetele - normaalses ristldikes). |

Positsioon 7. Naidatakse lahtekontuuri teo-
niidi kérgus h.

Positsioon 8. Nsidatakse tépsuse aste ja
ihenduse viis vastava standardi Jargi.

20. Tabeli teise osa positsioonid tdidetakse
s6ltuvalt vbetud kontrollkompleksist jirgmiselt (joon.4).

Positaioon9, Niidatakse iiks kontrollkom-
pleksi parameetrite variantidest, mis on m#iratud teoniidi
paksuse kontrolliks:

&) Teoniidi nominaalpaksus S, mooda normaali koos
piirhdlvetega ja kdrgusmddde h,‘peadesilindri nominaallébi-
mdddu De Juures v0i arvestades selle tolerantsi 8De:

Teoniidi paksus normaal-

ristldikes (nominaalse -0,13
]

D, Jjuures) S 4,38 0,40

KSrgusms6de h, L3

M&rkus : Muwtuva niidi paksusega tigudele (kahe-
sammuline) n#idatakse paksua jaotussilindril ldhteristldikes,
‘mis ldbib tec algasendi juures iilekandes ratta telge; kesk-
migse ristldike koht peab olema antud teo otspinnast.

Lubatakse ndidata maksimaalset paksust teoniidi tdis-
osa 18pu juures, :

b) MoGdetava telgedevahelise kauguse‘ﬁiirhﬁlbedAxa
16tkuta hambumisel etaloonratiaga js viikseim teoniidi
Ohenemine ABS:
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+0,05

Moodetava telgedevahelise Aa
kauguse halve -0,15
Teoniidi vdhim Shenemine BDyS -0,12

Positsioon 10. Ndidatakse vastavalt vali-

tud kontrollkompleksi lilej&danud parameetrid.
21, Tabeli kolmandas osas ndidatakse:

Positsioon 1ll. Teoniidi paksus koos mdOde-

tava telgedevahelise kauguse hélbega Aa:

Teoniidi paksus normaali S 3,14 -0,10
mosda . o -0,48
Moddetav kdrgus bt 2,0
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V TIGURATTAD

22, Tabeli esimese ose positsioonid téidetakse

jérgmiselt (joon. 5 on positsioonid néidatud sulgudes):

Positseioon 1. Niidatakse telgmoodul m.

Positsioon 2. Ndidatakse hammaste arv 2,.
Hemmassektoritele niidatakse hammaste arv kogu ringi pikkusel;
hammaste tegelik arv sektoris midratakse aga sektori nurgags,
mis on ndidatud kujutisel.

Positsioon 3. Ndidatakse kdikude arv z, ja
tigurattaga iihendatud teoniitide siht.
: Positsioon 4. Ndidatakse nominaalne telge-
devaheline kaugus tootlemisel onkoos piirhélvetega.

Positeioon 5. Ndidatakse tépsuse aste ja
ihendusviis vastava standardi jérgi.

23, Positsioonis 6 ,tabeli teises osa@s,ndida-
takse valitud kontrollkompleksi parameetrid, gelle hulgas
normidega antud ttdtlemise tapsused vastava standardi jérgi,
ngiteks:

Kinemaatiline viga 8?2 115"
Tootlemise tsilkliline viga 89 2,2"
Psoriista to6pinna viga . 3P 0,007

M & r k u a: Ratta hammaste paksus antakse pos.6
esimeses reas ainult nominaalse moodetava telgedevahelise kau-
guse A hdlbega OLa 16tkute hambumisel etaloonteoga; seejuures
kontrollitakse ilheaegselt m0ddetava telgedevahelise kauguse
kSikumist, mille lubatud suurused kantakse pos.6 teise ja kol-

mandasse ritta, nditeks:

Msodetava telgedevahelise : Ad -0,08
kauguse hélve - -0,22

Mosdetava telgedevahelise | poorde kohta d,a 0,12
dikumine
kauguse k iihel hambal S?a 0,04

Teiste kontrollkomplekside puhul, mis ei sisalda
mo6detava telgedevahelise kauguse k6ikumise kontrolli, ratta
hammeste mo5tmeid ei anta ja mddratakse telgedevahelise kau-
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gusega A tootlemisel ja hammaste todtlemiseks kasutatava ham-
baldike-186riista hammaste m65tmetega (niidatakse pos.1l2 tabe-

li kolmandas osas).

24. Tabeli kolmandas osas ndidatakse iihendatava

teo parameetrid jdrgmises jirjekorras:
Po:s i tsioen TiTes liik,

Pio g d t:8id o0

paigutus.
Pro asditrgidle 0
Pro.mii tia 10 0
Bo g 4t aid 06

M & r k u s : Lubatakse

n 8, Sirgjooneliste moodustajate

n 9. Kruvijoone kdik tye |
n 10, Lantexontuuri profiili nurka,

n 1ll1. Peaderingjoone ldbimdst Dei'

mitte tdita vdi tabelist vil-
Jja jédtta pos. 7-11 lahtrid, asendades nende positsioonide and-
med viitega ithendatava teo Jjoonisele, ndaiteks:

Hambub teoga

I 13-28-17

Positsioon 12, Ndidatakse ratta tootlemise
ingtrumendi hammaste nominaalpaksus Su raadiusel, mis vastab
lhendatava teo jaotusringjoone raadiusele, koos lubatud hdlve-
tega ja radiaalne 16tk Ck ratta hammastevahelises siivendis:

Hamba paksus S, | 3,14 + 0,03
Hambal®ike- ) r
tooriist Radiaalne 18tk ham-
maste tiivede
Juures Cp 0,5

126

1
*



|

Telgmoodul mg (1)
Hammaste arv 2z, (2)
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oY e i ude arv 29 €39
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VED:RUDESMT N ELTE
KUJUTAMIDNE
(TOCT 3461-59)

1. Kruvi-ehk keerdvedrude (silindriliste ja koo-
niliste) kujutamisel vedru teljega paralleelsel tasapinnal
tuleb vedrukeerud kujutada sirgjoontega, mis iihendavad rist-
1dikeid (joon. 1,3,4,5,7,9,10) v6i vastavaid kontuuri osi
(joon. 2,6,8),

2. Keerdvedrude kujutamisel, mille keerdude arv
on iile nelja, soovitatakse niidata mdlemist vedru otsast
1l - 2 keerdu, mitte arvestades tugikeerdusid. Ulejddnud keer-
dusid ei ole vaja kujutada, piirdudes telgjoone tOmbamisega
ldabi keeru ristldike keskpunktide kogu vedru pikkuses (joon,

1,2,3,5,6). Seejuures lubatakse kujutada vedru pikkuses liihe=-
mana,

3. Koonilistel vedrudel,mille keeru ristllige
pole iimargune,tuleb leppeliselt nditamata jé&dnud vedru osad
kujutada peenikeste pidevate joontega (joon. 14).

&

Joon, 6 Joon. T Joon, 8
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Joon. 9

4, Keerdvedrude keerud joonisel paksusega 2mm
ja vidhem tuleb kujutada sirgete jdmendatud joontega (Joon; 1195
Keerdude ristl8iked1#bimd6duga v0i jHmedusega joonisel 2,5mm
-ja vihem tuleb katta mustaks (joon. 4-7,9, 12-15).

: 5. Vedrude kujutamisel, mille keerdude keri-
mise suund on ette antud, tuleb joonisel teha markus:
"Keerdude suund parempoolne" v6i "Keerdude suund vasakpoolne"
ja kujutada vedru vastava keerdude suunaga.

Uksk6ik millise keerdude suunaga vedrude kuju-
tamisel tuleb kujutis anda parempoolse keerdude suunaga, ning
varustada mirkusega:"Keerdude suund vaba'",

Tabeljoonistel, mis on ettendhtud nii parem-
poolse kui ka vasakpoolse keerdude suunaga vedrudele, tuleb
kujutada parempoolse keerdude suunaga vedru, keerdude suund
aga ndidata tabelis,

6. Ldbib koostisjoonisel 10ikepind keerdvedru
telge, siis lubatakse piirduda ainult keerdude ristldigete
kujutamisega (joon.12,14,15).

7. Spiraalvedrust soovitatakse kujutada ainult
alg-ja 16ppkeerd, markides nende jétkumise jémendatud kriips-
purktjoonega (joon. 16).

8. Lehtvedrud, lehtede paksusega joonisel 2mm
ja vihem, tuleb kujutada pideva jdmendatud joonega (joon.1l7).

9, Mitmekihilised (ressoori tiiiipi) lehtvedrud
tuleb kujutada koostisjoonistel vedrulehtede paki vélis-
kontuuri jargi.

> 10, Taldrikvedrud koostisjoonistel ja iildvaa-
detel tnlgb kujutada nii nagu on ndidatud Jjoon.1l9 je& 20. Kui
taldriku paksus on joonisel 2mm v6i vihem, tuleb need
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kujutada 16ikes jimendatud joontega.

Taldrikvedrude kujutamisel, vedrupakkide arvuga
enam kui neli, soovitatakse kummagist vedru otsast kujutada
1 - 2 pakki, aga vdljajdetud leppeline vedru osa kontuur kuju-
tada pidevate peenikeste joontega (joon. 19 ja 20);

Joon. 18

2l

I

Joon. 13 Joon. 20
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VB DR UD-B. P OO J 0 0NTSPE
VORMISTAMINE
(TOC® 4444-60)

1. Kdesoleva standardiga m#dratakse kindlaks
vedrude tdojooniste vormistamise pShireeglid.

Ulejddnud osas peab vedrude t85joonised valmis-
tama vastavalt masinaehitusjooniste ja joonisemajanduse siistee-
mi standarditele.

2. Vedrude pdhilised moSimed ja parameetrid
peab nditama vaétavalt kdesoleva standardi joon. 1-15 toodud
ndidetele.

Vedrude konstruktsiooni joonistega 1415 ei nor-
mits.

Tabel om'soovitav asetvada joonise parempoolsesse
lilemisse nurka,

) Vaade vedru oisast antakse ainult vajaduse kor-
ral.

3. Joon. 1-15 ndidatud mO6tmete tidhttdhised
agendatakse vedrude tgdjoonistel (véljaarvatud tabeljooni-
sed) arvsuurustega.

4., Keerdvedrude joonistel on lubatud vélisldbi-
m66du D asemel ndidata siseldbimddtu D1

5. Keerdvedrude joonisel kontrollvarda D, ja
kontrollhﬁlsi D, Jargi n68tmete 2888 samuti sirgestatud vedru
(traadi) pikkuse néitamine tabelis pole kohustuslik. Vedru
sirgestatud pikkust lubatakse niéidate orienteeruva suurusena.

6. Kui joonisel on n#idatud vedru materjali
sort, mis iseloomustab téielikult vedrukeeru ristlSike m&&t-
meid, siis kujutisel neid mo0tmeid ei mérgita. Sel juhul tuleb
vedrukeeru ristlSike kuju ja mdotmete piirhdlbed ndidata teh-
nilistes tingimustes.

Kui joonisel materjali sorti ei saa niidata,
samuti kui on vaja arvestada materjali ristldike kuju muutust
vedru valmistamisel, siis tuleb keeru ristldike mddtmed n&i-
data kujutisel. 3

7. Vedrude joukatse-diagrammid tuleb ehitada
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1ihtudes vedru mddtmete ja koormuste vahelisest v6i deformat-

N\
| sioonide ja koormuse vahelisest gOltuvusest.

Diagrammi ehitamise niited on toodud joen.2-15.

| Diagrammi jOukatsete jaoks ja diagrammis niidatavate lihte-

ja kontrollitavate parameetrite valikut standardiga ei mdirata.
Kui vedrude iseloomustamiseks on kiillalt anda
ainult tiks ldhte- ja sellest sdltuv parameeter (nditeks: Py
ja Fy3 502 ja llz), siis lubatakse joonisele diagrammi mitte
ehiteda, piirdudes nende parameetrite nditamisega tehnilistes
tingimustes.
Mittevastutavate vedrude puhul joukatsete para-
meetrite nditamine pole kohustuslik (joon. 1). v
: 8. Etteantud parameetritest sdltuvate parameet-
rite piirhdlvete nditamine diagrammil on tingimata vajalik.
9, Parameetrite mérkimiseks vedrude joonistel
midratakse kindlaks jdrgmised tingtdhised:

vedru korgus (pikkus) vabas seisus - H,;

vedru korgus (pikkus) koormuse all =~ H,, H,, Hi;
vedru telgkoormus - Py, Pos P3;
vedru joondeformatsioon - Fl, F2, PB;
vedru nurkdeformatsioon - Y1 f2’9’3;
vigndemoment - Ml’,MZ’ MB;

M&r X us : Parameetrite tahistamisel kasutatakse
indeksit 1 suuruste néitamiseks, mis vastavad vihimale (eel-)
koormusele, indeksit 2 - suurimale tockoormusele ja indeksit
3 - suurimale proovikoormusele.

10, On vaja proovida vedrusid diinaamilistele ja
teistele koormustele, mddta keerdvedrude 1lébimd6t koormuse all,
proovimise ja modtmise tingimused tuleb médrkida &ra tehnilis-
tes tingimustes.

11. Tehnilised tingimused peavad sisaldama kOiki
neid vajalikke andmeid vedru valmistamiseks ja kontrolliks,
mida ei saa anda tema kujutisel, joudiagrammil ja tabelis,

Lubatakse iiksikute tehniliste tingimuste asemel
teha viited dokumendile, mis gigsaldab vastavaid juhiseid

(rocT voi tehnilised tingimused).
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Vedru keeramise

suund - Parem
PR B Sirgestatud vedru
pikkus L
(=
(Tehnilised tingimused)
Ho ;
Joon. 1 Ligisurumata ja lihvimata otsmiste

keerdudega survele tsctav vedru.

pe Tookeerdude arv n
J
e 8 Uldine keerdude arv ny
Hy Vedru keeramise
He : suund - Parem

Ho

Pilu

L&abim66t hiilsi jargi Dy,

L&binoot varda jirgi|D,

Sirgestatud vedru
pikkus L

(Tehnilised tingimused)

X

i et

Joon. 2 Ligisurutud lihvimata otsmiste
keerdudega survele tsstav vedru.

Tookeerdude arv n
Uldine keerdude arv ny (nI=n)
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(Egﬁkeerdude arv n

Uildine keerdude arv ny (n+1,5)
Vedru keeramise

suund - Parem

L&bimd0t hiilsi jargi Dy,

Lébimdot varda
jargl

D¢

Sirgestatud vedru
pikkus

L

(Tehnilised tingimused)

Survele tostav vedru, ligisurutud ja
1ihvitud otsmiste keerdudega (lihvitud
3/4 keerdu)

\PI=
Hy
¥ %
B e i
o
L
L]
!
~
<«
3L
>
U\
t
Joon. 3
’.1’-
\\T&
Hy
L5, A e S
Hy
Ho
5 \
H—
4
L]
b %
Ll
Y
=)
Al ;
Joon. 4

Ligisurutu
dudega (lihvitud
survele tootav vedru.

Tookeerdude arv

{ildine keerdude
arv

(n+2)

Vedru keeramise
suund

Labim60t hiilsi
jédrgi

Parem

Labimddt varda
jérgi

Sirgestatud vedru
pikkus

(Tehnilised tingimused)
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Pilu ..., max

Toskeerdude arv n

Uldine keerdude arv’ ny

Vedru keeramise suund| - |Parem
Labimd6t hiilsi jargi D
Lébimd6t varda jérgi D

L

Sirgestatud vedru
pikkus

(Tehnilised tingimused)

D
]

Tasapind,pikkuselt mitte
alla -3/4 verdukeerdu

b

Toorik
o (otsa kuju)
= e ——
j ¢ ]
[
= - - 1
Joon, 5 Ligisurutud lihvitud otsmiste

keerdudega survele tobtav vedru,
mille otsad on eelnevalt totdel-
dud toorikul,
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Tsckeerdude arv n

Uldise keerdude arv ny

Vedru keeramise suund | - |Parem

1abims6t hiilei jdrgi | D,

Labim6dt varda jargl Dc
Sirgestatud vedru L

pikkus

(Tehnilised tingimused)

gl

Ho

N

0|
1

Pilu ... maX

o [

“»
g

Joon. 6

Survele tootav vedru, ristkiiliku-
kujulise keeru ristléikega, ligisurutud ja
1ihvitud otsmiste keerdudega.
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B

Totkeerdude arv

Vedru keeramise suund

Parem

Sirgestatud vedru
pikkus

L

(Lehnilised tingimused)

M&darkus

i

Tdmbele tdstav vedru.

: Vaja-

duse korral lubatak-
se ehitada diagramm
moStmest HY

Tookeerdude arv

n

Vedru keeramise suund

-

Vaba

Sirgestatud vedru
pikkus

L

(Tehnilised tingimused)

M&r kus : Vaja-
duse korral lubatakse
ehitada diagramm
mdotmest Hs

Tombele tdvtav eelpingestatud

vedru,
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Tookeerdude arv n
Taielik keerdude
arv ny

Vedru keeramise 5uun|

|
|
e |

(Tehnilised tingimused)

Hz
Hy
it
Ho
1
o (S >
S
s t
Joon. 9 Lihvitud otsmiste keerdudega

d M&rkus
naidata keeru kalde muutust, sammu
konstant. Niiteks: 6 const.

139
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‘Tabkeerdude arv n

Vedru keeramise :
suund - | Parem

Sirgestatud vedru
pikkus L

(Tehnilised tingimused)

#

o
R

—
J
S o
S
1
i
§

Joon, 10 Véidndele tootav vedru.

M&zxk us : Jouproovi-diagrammi v0ib anda
a vdi b kujul,.

s \
b R
b iy
L» 7 s T . £
B I | e \T : (Tehnilised)
tingimused
Joon. 11 Taldrikvedru °*
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Hz

(Tehnilised
o ; . tingimused)

=

Hy

M&r kus : Vedrude tahis
ja arv pakis ndidatakse

- ——— s - A spetsifikatsioonis.
Joon. 12 Taldrikvedrud (koostisjoonis)
Vabastatud vedru keer-
dude arv n,
Ty Sirgestatud vedru
'3
pikkus L
M=
M= . - "
Uleskeeramisel (Tehnilised tingimused)
4
P
5
‘grEEms,
A
‘mg:
]

Joon. 13 Lame spiraalvedru
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Vabastatud vedru keer-
n
(Tenniliged dude arv o
tingimused) Sirgestatud vedru
pikkus : ' L
Az
3 PN
Ulegkeeramigel _-,
LR ,/
M=
-~
/.-~ T Lahtikeeramisel
i .
i & NiTrumls
pborete
Otste kuju arv
F 4 ;
" 4! Ly - Ly
By Sy y
- ‘(7' - } t{_ u <
{
L
Joon. 14 Lame spiraalvedru kinnitusega

vOllile ja trumlile.

M&rkused: 2 Vedru lileskeerdumisel jOukatse-
parameetrid antakse vajaduse korral.

2. Trumli ja v0lli raadiused on antud juhistena.

)

53
\'
F

Vedru kinnitamise skeem
JjOukatsel

: iz
(i ;ﬁ ;41 (Tehnilised
e tingimused)
Ka
Joon, 15 Paindele todtav lehtvedru
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KINEMAATILISTES SKERMIDES
KASUTATAVAD TINGMARGID
(ro ¢ ® 3462-52)

Kiesolevas standardis toodud tingmdrgid on mas-
ratud ristprojektsioonis tehtavatele kinemaatilistele
skeemidele. ; :

1. Liikumise iseloom ja suund:
a) LT a) iihtlane sirgjooneline,
voi {ihes suunas
b) SIS T b) sirgjooneline,
edasi~tagasi
c) {6?/\ ¢c) pbérlev, ilines suunas
a) o T d) kiikuv
e) oa—o= e) iimberliilitatav
;’,’ i RORICA W M STk T trajektoor (tee)
e HEEREA  H Eti 3. Elemendi geomeetriline telg
4, V611, v6llik, telg, varras,
keps jne.
\ ) 5, V61lli pdorlemine
5 P e
= %
% ' 6. Telje, varda, sdrme jne.
Z liikumata kinnitus
S SRR 7. Liikumatu tugl sirgjooneliselt
i e edasi-tagasi liikuvale vardale
R
8, Tugi:
a) b) a) liikumatu
A wﬁw b) liikuv
e) a) ¢) liikumatu, liigendiga
?A” »ﬁw d) liikuv, liigendiga
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L i

Varraste Thendused:

a S a a) jHik
b) N b) liigendiga
c) / ¢) kuulliigendiga
——)
d) d) jdik, kolmas varras iihenda-
tud liigendi abil
Vi 10. Varda ithendus liikumatu toega:
a) ,’ a) liigendiga, liikumisega
1 2 joonise tasapinnas
b) \,; b) kuulliigendiga
5 11. Liuge- ja veerelaagri (vbllil):
a) L a) iildine tingmérk,
rEs ilma 1liiki tépsustamata
b) - b) liugelaager
c) __% ¢) liugelaager, rdngasmasirdega
d) ~ d) tugiliugelaager
(‘
e) Ko e) veerelaager, radiaalkuul-
o laager
t) -——% f) radiaal-tugikuullaager
8) _‘E g) ithepoolne veeretugilaager
h) -% h) kahepoolne veefetugilaager
1) =] :
= i) radiaal-rulllaager
) S
J > J) radiaal-tugirulllaager
) b) mi—é. Liu;e- ja veerekandtapid:
a
l l a) iildine tingméirk, ilma 1iiki
I | U tdpsustamata <

b) liugeK6o6rde kandtapp
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b)

b) veerehsdrde kandtapp

o R KoN
13, V611i teljesihilise nihkumise
|-._-—a| tokestamine:
a) ESty a) mdlemale poole
i -#—!_- b) ithele poole
14, Detali iihendamine vO8lliga:
L BT © a) vaba
b) = b) juhiliistuga
c) _E& ¢) liikuva liistuga
a) d) kiiluga (jaigalt)
e) '@' o) hammasliitega (nuutidega)
£) B f) peennuutidega
e N T 15, Kahe detali iihendamine:
a) —@— a) vaba
b) —Eﬁ} b) juhtliistuga
c) _@— ¢) liikumatu (iildine tingmérk)
a) == d) kiiluga (jHigalt)
&) _@_ e) peennuutidega
i
s 16, Kahe v61lli iihendamine:
a) =P a) jaik
b) e b) kaitsemuhviga
e) —ifp— c) elastne
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a) _G-vbi | d) Cooki liigendiga
e) e Y e) teleskoopiline
17. Hammassidurid
a) 'Bg' a) ithepoolne
b) E 8 ; b) kahepoolne
18, HoG6rdsidurid
a oo | oo a) {ildine tingmérk, liiki
! ' tafysustamata
b) ﬁb_ H b) ilhepoolne (iildine tingmidrk)
c) ¢) kahepoolne (iildine tingmirk)
d) 'AB)E‘}'% d) koonus
e) 'E@B- e) kahepoolne koonus
£) EEEF"'-EB} £) ketas
g) =H-H] g) kahepoolne ketas
h) -EDQ—'@]} h) klotssidur
i) .[,ﬂa_-@} i) laialisurutava rongaga
19, Isesidurduvad sidurid:
a) a) vabakdigu
b) -EIFJ'.%} b) tsentrifugaal
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c)

a)

b)

c)

a)

b)

o
T
il
-

a) -E‘:E»-EE-

g =1 e =1

) 1)
=

¢) vabajooksu

20, Pidurid
a) koonus

b) klots

¢) lint

d) ketas

21, Livugur,liikumata
juhtliistudel

22, Silinder kolviga:
a) liikumetu

b) kiikuv

b=

23, Kepsu {ihendamine
vdndaga

| 24. Kepsu iithendamine véntv6lliga

a) ilhe pSlvega

b) enam kui,iihe pOlvega

¢) pdlvega,millel: jdigalt on
kinnitatud vastukaalud

d) pblzega, millel vastukaalud

innitatud kiikuvalt |

.on

25. Kulissmehhanism

26, Nukid ja nukkmehhanismid :

a) lame nukk

b) silindriline nukk
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¢) kellnukk

d) rulliga,veetaval liilil

e) tasapinnaga veetaval 1iilil

27, PSrkmehhanism
28, Hooratas v511il
it 29. Rihmaratas v811lil:
s I @ a) to6
b) - @ b) vabakéigu
30, Astmeline rihmaratas kinnita-
—EEEI— tud v6llile liikumatult
: 31l. Lamerihmajamid :
a) %}3 a) otse
b) I (D b) otse, pingutusrulliga
c) @@ ¢) ristuv
X
d) d) nurk
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32,

Rihma nihuti

33.

Kiilrihmajam

34, Umarrihm-v6i noor ajam

Kettajamid:

7 ,'* ----- RS 250
Gre
PR
a) ey a) iildine tingmark, ilma
EE$:} E$3 liiki tépsustam;ta
b) €__.|'*3_¢ b) rullketiga
c) :___éj ¢) miiratu (hammagketiga
I v T 36. Friktsioonajamid:
a) "" a) silindriliste rullidega
b) b) kooniliste rullidega
) ¢) silinderrulliga, regu-
leeritav (variaator)

37, Hammasajamid paralleelsete
telgedega v0llide vahel -
gilindrilised hammasajamid:

a) a) vidlishambumine, iildine
tingmérk, liiki t&psusta-
mata

b) b) sama, sirgete, kald-ja

g
g

noolhammastega
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c) | 7/--?\,“

¢) sisehambumine

M &rkuous : Sirgete hammastega
hammasrattaid lubatakse viirutada
ka osaliselt.

~

o £}

b)

38. Hammaslattajamid :

a) iildine tingmirk, hammaste
liiki tédpsustamata

b) sirgete, kald- ja
noolhammastega

a)

b)

39. Hammasajam ldikuvate telge-
dega v8llide vahel; kooniline
hammagajam:

a) iildine tingmérk,
hammaste 1iiki tdpsustamat

b) sirgete, kald, k&vera-
Jooneliste~ ja nool-
hammastega

hammasrattaid lubatakse viiru-

M&rkuas : Sirgete hammastegﬂ
tada ka osaliselt,

40. Hammasajamid kiivsete telge-
dega v8llide vahel:

a) tiguajam

b) kruviratasajam
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AN A— 41, Liikumist edasiandev kruvi

Captndel) Fond Tl e a Bk ol
a) S 42, Mutter 1iikumist edasiandval
NSNS spindlil:
a) mittelahtivdetav
b) \/ﬂ\j%;/\, b) lahtivSetav (kamm)

43, Ekstsentrik

44, Mootorid:

a) a) ilildine tingmédrk, liiki tép-
_1;;;3 {::} sustamata (v.a.elektimootor)
b) b) elektrimootori iildine
tingmérk
c) ¢) elektrimootor kinnitus-
; képpadega
d) d) elektrimootor kimnitus-
ddarikuga
o) sisseehitatud elektri-
e) mootor

M&rkus:

1. Kui skeemil on elektrimoo=~
torid ja generaatorid, siis lubatakse kasutada nii
{ihel kui teisel juhul punktides b, ¢, d, e antud
tingmirke, lisades elektfimootoritele tdhe "M"
ja generaatoritele tdhe "G".

2. Sisseehitatud elektrimootori
tingmirgis lubatakse viirutus asendada tuSiga

katmigega.

MONED TAIENDAVAD TINGMARGID JA
NAITED

45, Vedrud:
a) surve

b) tombe

ratasblokk

a) % b)é
g é 46, Kahe hammasrattaga hammas-
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47.

Hammasmehhanismid :

a) a) planetaarajam
b) 7\ b) kiigukast liilitushammas-
A\S rattaga
oo, 48. Liilitushoob
= 49, Vdlli ots vahetatava kie-
e pideme jaoks
l E 50, Véantkdepide
) 51. Kisiratas
O
b) 52, Metalli 1d0ikepinkide
B o S -ﬂ: . spindlite otsad:
) a) a) tsentrid
c (@ = b) padrun
) cg tsangpadrun
£ : d) puurihoidja
= e) freestorn horisontaal-
freespingil
£ g) i f) freesihoidja vertikaal-
freespingil
g) lihvkai
_P i 53, Liikuvad toed
54, Transmissioonvdll:
a) w 5 ; ag rippuv
b) 2 E -t.l—r b) konsoolil
2y _/2\_ T c) laagrites pukkidel
¢ o 55. Liited :
a LYl le a) neet
iy b) polt
l__;__d) H‘— ¢) kruvi

d) tikkpolt
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NEETIDE,POLTIDEjJaNENDE AUKUDE
TINGKUJUTISED
(fro ¢ T 3465-52)

1., Neetide peade tingkujutised joonistel, mis ei ole
seotud needi 1&bimdodu vOi materjali néitamisega, peavad vas- .
‘tama tab. 1.

v

Tabel 1.
|

: fﬁigu ja ﬁooi;d Peitpead Poolpeitpead

paigutus) wa " 11 une~ |kasuge~ | mble- |léhe- | kauge- | mOle-
malt malt malt malt malt malt malt
poolt |(nihta-| (mitte- poolt |(n&hta- (mitte--poolt

valt nahta- valt ndhta=-
poolt) | valt poolt) | valt
poolt) poolt)

el L EJESE JE kS
NS o S - I s

2. Ainult neetide paigutuse nditamiseks tuleb

kesutada tingkujutist mérgi + kujul.
3. Mitmesuguste 1dbim60tude je pikkustega nee-

tide mootmed tulevad ndidata joonisel:
a) iilekaalus olevatale mootmetele - 1iigi_ﬁldpea1-

kirjas:, K6ik needid seeccceccceces peale mérgitute (punktiiri

asemele ndidatakse mootmed);
b) mirgitavate mootmetega neetidele - kujutise ldhe=-

dale, nditeks:

M5Gtmed Moo tmed Vt. miérkus E¢

¢ Ged Goo)
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4, Poltide paigutuse nditamiseks tuleb kasutada
<$Pku3ullst tingkujutist,

5. Mitmesugust mddtu ja liiki poltide puhul
tuleb joonisel peale tingkujutise anda vajalikud juhised ana-
loogiliselt p, 3.

6., MonteaZil puuritavate neetide ja poltide

augud tulevad Joonlsel pealkirjastada (Puurida koha jargi,
(Puurida montaaZil ‘jne.).

7. Mitmesuguste md6tmetega aukude puhul tuleb
Joonisel anda vajalikud juhised analoogiliselt p, 3.

8. Neete, polte ja nende auke lubatakse nende
teljega paralleelsel tasapinnal kujutada telgjoone kujul
(tab. 2). Osutjoontel vdib ndidata nende m66tmeid ja muid
andmeid.

Tabel 2
Lubatud T
kujutis g
Mille
asemel l_..;._
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P00 TiB,  K/00:'8,T:1:8 0 8 A DE
T T ST A M EN B e
POSITSIOONINUMBRITE MARKIMINE

‘ (TocT 3466-59)

1. Positsiooninumbreid v6i toote koostisosade
tshised tuleb ndidata osutjoone "riiulil" (joon. 1) mis paigu-
tatakse reeglina alati véljaboole kujutise kontuuri, Positsi-
ooni numbreid lubatakse ndidata "“ringides" (joon. 2).

Ads

Joon. ‘1 Joon. 2 Joon. '3

‘2. Positsiooninumbrid voi tdhised tuleb ndi-
data sellel vaatel, l0ikel, ristloikel voi vidljatoodud elemen-
dil, millel antud toote koostisosa on projekteerunud nghtavana.

3, Positsiooninumber voi tdhis, antakse jooni-
gel reeglina iiks kord. Unesugused korduvad toote koostisosad
nsidatakse iihe Jja sama poaitaiooninumbriga voi tdhisega. See-
juures soovitatakse korduv tdhis eraldada kehekordse "priiuliga"
v6i vagtavalt kahekordse nringiga" (joon. 3).

: {lhesuguseid korduvaid toote koostisosi luba-
tﬁkée tihistada erinevate positsiooninumbritega.

Toote iithesuguste kooetisosade osutjooned luba-
takse asetads nii, et nad v6iksid 16ppeda iihe iihise "riiuliga"

(.‘joon. 4)-
4. Positsiooninumbrid y6i tahised tulevad ase-

tada paralleelselt joonise kirjanurgaga ja grupeerida ritte
v0i kolonni voima}ikult iihele joonele.
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5. Positsioconinumbrid osutjoontel peavad aset-
sema iihel kahegt allpooln#idatud viisist:

a) kasvavas jirjekorras (viljaarvatud korduvad po-
sitsioonid) kellaosuti liikumise v8i vastassuunas, kusjuures
kui ithele lebele joonestatakse mitu kujutist, siis peavad
numbrid suurenema silmas pidades valitud suunda, kogu lehe,
mitte aga iihe kujutise ulatuses (joon.5).

b) vastavalt antud koostisjoonise spetsifikatseioo-
nile (joon.6), mis on koostatud joonestusmajandussfisteemi
standardile nduete kohaselt.

6., Positsiooninumbrite v8i tdhiste kirja suu-
rus osutjoonte "riiulitel™ peab olema 1-2 numbri vdrra
suurem sama joonise mbédtarvude kirjast.

7. "Riiulid" ja "ringid" tommatakse pidevate
kontuurjoonetga.

8. Usutjooned joonestatakse pidevate peenikeste
Jjoontega. Osutjooned ei tohi omavahel 16ikuda, ei tohi olla
paralleelsed viirutusjoontega (kui osutjoon ldbib viirutatud
pinda) ja ei tohi 16ikuda teiste koostisosade kujutistega
(v6imaluse korral) ega joonise modtjoontega., Lubatakse kasu-
tada {iihe murdega osutjooni.

9. Osutjoon peab ilhe otsaga ulatuma toote koos-
tisosa kujutisele ja 1l6ppema sellel punktiga, osutjoone teine
ots peab 1lSppema "riiuli" v8i "ringiga", Kui osutjoont ei saa
témmata kujutisele (nditeks Shukeste detailide puhul), siis
lubatakse see 1O6petada kontuuri vastu toetuva noolega.
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Joon. 6

Spetsifikatsiooni tabel
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10.Lubatakse kasutada tithist osutjoont:

a) kinnitusdetailide grupile, mis kuuluvad iihele ja
samale kinnituskohale;

b) selgelt kujutatud detailide grupile, kus on vil-
ditud védr arusaamine nende omavahelisest seosest, kui joonise
tingimused ei vdimalda tOmmata osutjoont iga iiksiku detaili
juurde (nditeks: joon.7. 10 - kaas; 12 - tihend; 15 - polt;
18 - mutter; 20 - seib).

Nzidatud juhtudel peavad "riiulid" ("ringid")
agetsema kolonnis ja olema iihendatud peenikese joonega. Osut-
joone iiks ots peab ulatuma koostisosa kujutisele, mille
positsiooninumber v®i tdhis on paigutatud iilemisele "Riijulile"
("ringile"); osutjoone teine ots peab ithineme vastava "riiuli”
otsaga v8i "ringiga".

Joon. 7
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PINNASILEDUSMARKIDE ning
VITaMISPTHENISY ja MERGEI LIST
TOO0PLEMIST MAKXKRAVATE PEALKIRS-

JADE KANDMINE JOONISTELE

f (TOCT 2940-52)

1. Kdesolev standard méd#rab pinnasiledusmérkide
(vastavalt TOCT 2789-59), samuti ka pinna viimistlemist ja ter-
milist tootlemist médravate pealkirjade joonistele kandmise
reeglid.,
2. Kui detaili k6ik pinnad peavad olema iihe-
suguse siledusega, siis tuleb joonise paremasse lilemisse nur-
ka kanda iihine siledusmérk, nditeks:

V5 Via

Joon. 1

On lubatud téiendada siledusmérki sOnags
v{fleni", n#iteks:

5 vteni

Joon. 2
5 vlejédnud

2777

o %
£

Joon. 3
. 161

/]

O100-455




Neil juhtudel siledusmidrki detaili kujutisele
-el mgrgita. ;

3. Kui detaili pinnad peavad olema erineva si-
ledusega, siis tuleb igale pinnale kanda vastav siledusmirk,

Jooniste suurema selguse v8i valmistamise ko~
noomsuse seisukohalt Ilubatakse toimida nii nagu on ndidatud
joon. 3., Sel juhul siledusmédrki, mis kuulub suuremale osale
pindadest,detaili kujutisele ei kanta.

4. Uhe je sama pinna osa v0i kprduvate pindade
(aukude, hammaste jt.) siledusmirk tuleb kanda joonisele
ainult ks kord (joon.4).

Joon. 4

5. Siledusmirgid tuleb paigutada detaili
kujutisel kontuurjoontele. Juhul kui ei jétku kiillaldaselt
ruumi, samuti ka siis kui seda on vaja joonise selguseks,
tuleb kasutada osutjoontekujulisi abijooni (joon. 3 ja 4).
Nihtamatule kontuurjoonele‘(kriipajoonele) siledusmirki ei
paigutata, g
6. Siledusmiirgid tuleb paigutada nendele vaade-
tele ja lboigetele, millistele on asetatud detaili vastavate
osade m6dtmed.

Poordkehadel soovitatakse asetada siledusmirk
moodustajale(joon.3).

7+Kogu detaili ulatuses teostatavat viimislemist
Ja termilist!todtlemist soovitatakse niidata
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vastava pealkirjaga joonise parempoolses iilemises nurgas.

% M a r.k u 8 : Detailide yiimistlemist ja termilist
:@dtlem;:t néitavate pealkirjade sisu kiesoleva standardiga
i normita.

8. Viimistlemisele vdi termilisele tottlemisele
kuuluv koht detailil tuleb piirata jdmendatud kriipspunkt-
joonega (Jjoon. 6 ja 5).

150 Tsementitida
sdgav. G709 FRC 50-55)

e —

Karastada HRC 35-40

P60

Joon. 5 Joon. 6

9, Kui detaili pinnad kuuluvad peale mehaani-
list tootlemist viimistlemisele (lakkimine, vérvimine, gal-
vaaniline katmine jne.), mis mirgitakse &ra eraldi joonise
pinnal, siis joonisele paigutatud siledusmérgid iseloomusta-
.vad neid pindasid enne viimistlemist.

10, Kui pinnasle on antud iiheaegselt siledus-
mérk ning juhis viimistlemise v0i termilise todtlemise kohta
ja joonisel ei ole eri pealkirja, siis antud jubhul iseloomus-
tab siledusmdrk pinda peale viimistlemist v0i termilist to6t~
lemist. N&it. joon. 7 iselcomustab antud td@histus pinna sile-
dust peale kroomimist.

11.Detaili iiksikute kohtade viimistlemist
(spahteldamist, spetsiaalset viérvimist, hobetamist, oksiidee-
rimist, nikeldamist jne.) tuleb néidate vastavate pealkirja-
dega (joon. 8),

Tehnilised tingimused viimistlemise ja termi-
lise tbotlemise kohta (viitega vastavale dokumendile) tuleb
néidata joonisge pinnal.

12. Kui detaili pinna erinevates osades peab
pinnasiledus olema erinev, siis tuleb nende osade vahele tOm~-
mata piir pideva peenikese joonega, asetada vastav mbSde ja
siledusmirgid (joon. 9 ja 10).
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Kroomida

Emailida
Oksideerida
Tdodetda livapritsiga

Joon., 8
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S

P60
|

Joon, 9
70
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260
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13. Hammasrataste hammaste ja evolventprofii-
-liga nuutide jne. toopindade siledusmérgid, kui joonisel ei
anta nende profiili, tuleb kanda leppeliselt jaotuspinnale,
nagu on ndidatud joon. 11 a, b ja c.

14. Kui on vaja ndidata keerme todpindade sile-
dust joonisel, tuleb seda teostada iildiste reeglite jirgi
(joon., 12) voi leppeliselt keerme 1dbimdddu juures (joon. 13
Jardq )

15. Kolmnurgad pihnasileduse tdhistamiseks
peavad olema vOrdkiilgsed, kOrgusega mitte alla 2,5 mm,

Kui kolmnurk kantakse eraldi joonise pinnale
vastavalt kdesoleva standardi p. 2 ja 3-le, siis peab selle
kb6rgus olema detaili kujutisele asetatud kolmnurkade kdrgu-
sest suurem, X

16. Pinnasileduse klassi vdi jarku tdhistavad
arvud tuleb asetada kolmnurgast paremale poole (joon.l5 ja
16).

17. Mark \/ ( kasutatakse pindade tihistamiseks

konarustega iile 3204k), tuleb kanda joonisele damade reeg-
lite kohaselt nagu pinnasileduse klassi margid,

M#rgi paigutuse nzited on antud joon. 17.

N

Joon. 17

Mgrgi mootmed on jérgmised: [ h>4mm
o x| H=15h
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Arvud, mis naitavad konaruste lﬁbatqd suurust
. mikronites,peavad asetsema mdrgi kohal (mitte kokkusulades
sellega) ja olema suuruselt ligikaudu 2/3 mérgi korgusest
(n#@iteks g}).

18. Lubatakse kasutada markiC\Ojoonistel, mil-
listel ei ol? vajalik spetsiaalselt m##drata pinna iiksikute
osade konarust; hditeks juntudel,kui detaili vbi tooriku pin-
"nad , mis on saadud valtsimisel, valamisel, stantsimisel,
sepistamisel jne. tuleb jatta jérgnevalt tootlemata (joon.
18 ja 19).

Fava o ) Ylejadnua

Tt

- A e
s g ‘@‘ g {3

23
pa%}
v/
(A ]
A%

Joon. 18

V3 Ulejodrnud

o ! o

Joon. 19

M& r k us : Selle midrgiga mérgitud pinna konarus
peab rahuldama nduded, mis on i{ilesseatud vastavate standar-
dite, tehniliste tingimuste vOoi tooriku joonistega.

Mdrgi kuju ja ehitus on ndidatud joon. 20.

h 325mm
<] L=3h

L |

Joon, 20
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HAMMAS (NUUT) UBENDUSTE
TENGEKUIUDISED
(TOCT 9510-60)

1. Kdesoleva standardiga méiratakse kindlaks
tingkujutised mida kasutatakse hammasv0llide ja nende avade
jooniste valmistamisel, samuti ka koostisjoonistel, kus esi-
nevad mainitud deatilid.

2. Hammaste (eendite) peaderingjooned je nende
péid moodustavad pinnad nii v8llidel kui ka avades tuleb nii-
data kogu ulatuses pideva kontuurjoonega (joon. 1-7).

A'-b- - AA
77) » }
Y /
L
Joon, 1
L
4
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YA,
Joon. 5 Joon, 6
NNNNANNANNN
S
Joon, T

3. Hammaste tiivederingjooned ja tiivesid moo-
dustavad pinnad-vbllide vaadetel, samuti ka tiivederingjooned
avadel,projekteerimisel ava teljega risti olevale pinnale,
tulevad ndidata pideva peene joonega (joon. 1, 2, 4 ja 7).

: Tiivepinna moodustajad v0lli v6i ava pikildi-
kes tuleb ndidata pideva kontuurjoonega.
', 4, Jaotusringjooned ja jaotuspindade moodusta-
- Jad evolventprofiiliga hammasiihenduste detailidel, tuleb ku~-
jutada peenikese kriipspunktjoonega (joon. 2, 4 ja 6),

5. Standardse profiiliga toote projekteeri-
misel tasapinnale, mis asetseb hammasv8lli- vdi ava telje
suhtes risti, tuleb kujutada iihe hamba ja kahe soone profiil
lihtsuastatult ilma faaside jms. elementideta (joon. 1-4 ja 6)
ning n#idata vajalikud profiili md0tmed.

Vajaduse korral lubatakse kujutada suurem arv
hambaid ja sooni.

6, Piiri,detaili hammastatud ja iilejédénud
pinne vahel, samuti hammaste td#ieliku profiili : ja 1l8ike-
tera viljajooksu vahel, tuleb tdéhistada peenikese pideva joo-

nega (joon. 1 ja 2).
7. Hammasiihenduste kujutamisel s,0., sblmena

niidatakse avest sinult see osa, mida vOll ei varja (joon.7).
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8. Radiaalset 1dtku vdlli hamba pea ja ava soo-
ne pdhja vahel, reeglina ei néidata.

9. Kui on vaja kanda hammasiihenduste m6dtmeid
koostisjoonistele, siis peab neid tihistama vastavates stan-
dardites ettendhtud tingmirkidega.

10, Pikkuse 1, mille ulatuses hammas omab tdis-

profiili,nditamine (ilma loiketera viljajooksuta) on kohustus-.

lik i joon 1 ja 2 ).

: Hamba iildpikkust L (joon. 1) ja ldiketera vilja-
jooksu pikkust 1, (joon. 2), samuti iimardusraadiust R luba-
takse mitte ndidata.
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