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ENSV RIIKLIKU KÕRGEMA ja KESKERIHARIDUSE KOMITEE '

TEADUSLIK - METOODILINE KABINET

JUHISEID

masina ehituaalaste joonist

valmistamisek

(ainult Cppeotstarbeks)



KOMMTET BMCUIEFO K CPWErO

CnEHHAJIHiOrC' OEPA3OBAHHH COBETA MMHHCTPOB 3CCP

HAyHHO - NWORMLiECWi KAEMHET

YKA3AHHH K BHnOJIHEHHK)MAIHMHOCTPOHTEJIEHHX

HEPTE2KER

( AJiHyneÖHoro nojibsosaHHH))

Ha 9CTOHCKOM R3HK6

TARTU ÜLIKOOLI
RAAMATUKOGU

Tõlkijalt

Seoses ajakohase eestikeelse masinaehitus-
alase joonestamise õpiku puudumisega tekkis paljudel õpi-
lastel raskusi masinaehitusalaste jooniste valmistamisel
ja vormistamisel.

Käesolev juhend, mille eesmärgiks on vähendada
esinej-a..lünka, on tõlgitud fiikliku standardi "HepTeKM B
*!LiHOCTpOeH<!M"I96I. aastal ilmunud väljaande järgi ja mõel-
dud kasutamiseks käsiraamatuna ainult õppe otstarbeks pea-
liselt kesk-eriõppeasutuste õpilastele, eriti kaugõppijatele,

ka <..eis<.elemasinaehitusalastjoonestamist õppivatele
õpilastele ja üliõpilastele.
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FORMAADID

(rOCT 3450-60)

1. Käesoleva standardiga määratakse kindlaks joonis-

te ja joonisemajanduse süsteemi standarditega ettenähtud teh-

niliste dokumentide formaadid, mis täidetakse üksikutel leh-

tedel või ühel üldisel lehel, eraldades sellel formaadid iga-

le joonisele (dokumendile).

2. Formaate määravateks mõõtmeteks on lehe mõõt

med peale servade lõikamist.

3!.Jooniste põhi- ja lisaformaadid, ning nende

tähistus peavad vastama tabelis 1, 2 toodud andmetele.

PÖHIFORMAADID

2. Lubatud on jooniste valmistamine joonestus-
paberi lehtedele FOCT 597-56 järgi, säilitades joonise töö

välja raami sees fOCT 5293-60 järgi.

Tabel 1

Märkused :

1. Lubatud on kasutada formaati 148x210 tähista

tult **/2.lmillelevastab tarbepaber formaadis A5.
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LISAFORMAADID

Tabel 2

Formaadi Lehe servade
mõõtmed mm

Formaadi Lehe servade
mõõtmed mm

tähis
tähis

13 297 x 631
297 x 841
297 x 1051
297 x 1261
297 x 1472

2514 594 x 1051
594 x 1261
594 x 1472
594 x 1682
594 x 1892

26
15

2716
2817
29

32 892 x 420
1189 x 420
1486 x 420
1783 x 420
2081 x 420

54 1486 x 841
1783 x 841
2081 x 841
2378 x 841
2675 x 841

42
6452
7462
8472
94

„
A tabelis 1 ja 2 toodud formaatide on eri-

AtAA " spetsiaalseid formaat., mis moodus-

yase armsat 11 suurendamise teel nagu on näidatud loom-al. kusjuures euurendueko.fitsient on täisarv.

mille. A pa.b koosnema kahest numbrist,lilles esimene number näjfab mi+. .

*

va pikkusega 297 mm 1a
AA A °<*suurendatud ser-

va pikkusega 210
°" soendatud ser-

rati.
i

dab antud formaat. Mit.k. forAAA""""' sisal.

28 formaati 11.
' sisaldab 7x4 a.o.

koh.lis.dArAd A" tähiseseraldataksekahe-
ldi 11 murendatud for-

Sp.tei.al.et.formaatld. tähistus,n äi t . d:
formaat 594x 2102

.... 210
Formaat 2972 x 841

..

' °
'

servadepikkusteks algformaadi

suurenadestulemusttm
'

' kuni 1 mm,

— —-
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Formaatide koostamise skeem

Märkused:
1. Põhi- 3a lisaformaatide konstrueerimine on ku-

jutatud pidevate joontega, spetsiaalsed formaadid — kriips—-

punktjoontega*
.

2. PChi- ja lisaformaatide tähistus on antud

rasvase kirjaga. .

3. POhiformaatide tähised on ümbritsetud ring-

joonega.
4. Formaat 11 (297 x 210) on aluseks teiste for-

maatide moodustamisel, selle tähis on ümbritsetud kahe ring

joonega.
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MASTAABID

(T 0c T 3451-59)

1. Käesoleva standardiga määratakse kindlaks kujutise
mastaabid (mõõdusuhted) ja nende märkimine joonisel.

Standard ei kehti jooniste kohta, mis ön saadud kli-

šeerimise või fotografeerimise teel, samuti ka normaalide,
trükitud väljaannete jt. kohta.

2. Mõõdusuhted, sõltuvalt kujutatavate esemete või
nende koostisosade keerukusest, või joonise liigist, peab va-

lima järgmisest reast :

tarkus : Sulgudes olevaid mõõdusuhteid ei soovi-
tata kasutada.

3. ouuremad mõõdusuhted, kui on antud punktis 2,saa-
dakse järgnevalt:

vähendavad mõõdusuhted - l:(2.io")'
l:(2,5.10*i);

suurendavad mõõdusuhted - (10.n):l, kus n on täisarv

....

4. Mõõdusuhe, mis kirjutatakse kirjanurka selleks
maaratud lahtrisse, märgitakse I'l * 1 o-n -

l-1, 1.2; 2:1 jne., muudel
juhtudel M 1:1; M i:2; M jne.

taabiat

kujatise mastaap kirjanurgas märgitud mas-

va

Näi t e k Vaad L .
% M 5:1 jne.

M 2

Vähendavad mõõdusuhted

1 :2 (1:2,5) (1:4) 1:5 1:10 (1:15) 1:20 (1:25) l:5ol(l:75)
——

Loomulik suurus Suurendavad mõõdusuhted

1 : 1 2 : 1 (2,5 : 1) 5:1 10 : 1
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6. Tabel-,tummjoonistel ja neile sarnastel joonis-

tel mõõdusuhet ei näidata. Sel juhul tõmmatakse kirjanurga

mõõdusuhete lahtrisse kriips.

TÄHTTÄHISE'D

(rOGT 3452-59)

1. Allpool loetletud suuruste jaoks, mis märgitakse

joonistel ja teistel tehnilistel dokumentidel tähtedega mää-

ratakse järgnevad tähttähised:

PikkusLl

Laiusß b

Paksusdehtede, seinte, ribide jne.)- s

Kõrgus, sügavus Hh

Diameeter Dd

Raadiusßr

Faasimõõde

Võtmeava ( mõõde võtme alla) - S

Telgede või tsentrite vahekaugus A

Samm: hammasajamitel, kettidel, ketiratastel,
keermel, vedrukeerdudel, poltliidetel,
neetliid.etel jne'. .

- t

Moodul - hammasrattal, teol või hammaslatil

Hammaste arv - hammasrattal, ketirattal,
freesil jne.- - z

Käikude arv - teol, kruvil jne- z

MahtV

Pindala F

PerimeeterPp

jt. kreeka tähestiku väiketähed

Märkus : Keerme sammu lubatakse tähistada
tähega S.

2. Gabariit- ja summaarsete mõõtmete tähistamiseks

soovitatakse kasutada suurtähti.

3* Kui suurusi tähistatakse ühe ja sama tähega, siis

tuleb kasutada arv-või tähtindekseid või nende kombinatsioone,
kusjuures esimene arvindeks on soovitav anda teisele suurusele,
mis on tähistatud selle tähega, teine indeks kolmandale jne.,
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näiteks : d, dg,
Suurtähe R kasutamine koos arvindeksitega pole

soovitav.

KUJUTISED-

VAATED, LÕIKED ja RISTLÕIKED
(rocT 3453-59?

I PÕHISEISUKOHAD ja MÄÄRATLUSED

1. Esemed (tooted või nende koostisosad) peavad ole-

ma kujutatud ristprojetsioonis. Seejuures oletatakse, et ese

asetseb vaatleja ja vastava projektsioonipinna vahel (joon.l).
Märkus : Aksonoomilistes projektsioonides võib

ristprojektsiooni kõrval kasutada.ka kaldprojektsiooni.

2. Põhiliste projektsioonipindadena kasutatakse
kuubi kuut tahku, millised pööratakse ühte tasapinda (j00n.2).
Tahku 6 võib asetada tahu 4 kõrvale.

3. Frontaalsel projektsioonipinnal olevat kujutist
loetakse joonisel peavaateks. Ese tuleb asetada frontaal-
projektsio.nipinna suhtes nii, et kujutis sellel annaks kõi-
ge täielikuma ettekujutuse eseme kujust ja mõõtmetest, joo-
nise pinda kõige paremini ära kasutades.

Joon.l



9

4. Joonisel esinevad kujutised jagunevad olene-

valt nende sisust vaateks, lõikeks või ristlõikeks.

5. Vaade - kujutis vaatleja poole pööratud eseme

nähtavatest pinnaosadest. Et vähendada kujutiste arvu on luba

tud vaadetel näidata ka eseme pinna nähtamatuid osi kriips-

joone abil (joon. 3).

tl/

Joon. 3

6. Lõige - kujutis, mis on saadud mõtteliselt

ühe või mitme tasapinnaga nn. lõikepinnaga lõigatud esemest.

Sel juhul kuulub eseme mõtteline lõige ainult antud kujutise

juurde ega muuda eseme teisi kujutisi. Lõikel näidatakse ese

me seda osa, mis jääb lõikepinnale ja selle taha (joon. 4).

Lubatakse kujutada mitte kõike, mis asetseb lõikepinna taga

(joon. 5).
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7. Ristlõige on kujutis, mis saadakse eseme mõtte-

lisel lõikamisel kas ühe või mitme tasapinnaga (j00n.6). Rist,
lõikes näidatakse ainult eseme seda osa, mis asub vahetult
õike tasapinnas. Vajaduse korral võib kasutada lõikepinnan.

silindrilist pmda, mis on muudetud hiljem tasapinnaks
(ristlõige B-B

, j00n.7).

J00n.4 J00n.5
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8. Kujutiste (vaadete, lõigete, ristlõigete) hulk peab

olema minimaalne, kuid kindlustama joonise täieliku selguse,

kasutades vastavate standarditega määratud tähiseid, märke ja

pealkirju.

II VAATED

9. Määratakse kindlaks järgmised vaadete nimetused,

mis on saadud põhilistel projetsiooonitasapindadel (põhilised

vaated joon. 2)

1 - eestvaade ehk peavaade

2 - pealtvaade

3 - vaade vasakult

4 - vaade paremalt

5 - vaade alt

6 - vaade tagant'

10. Kui vaated ülalt, vasakult, paremalt, alt,

tagant on nihutatud peavaate suhtes, siis peavad nad joonisel

olema tähistatud pealkirjaga nagu Vaade D (joon. 8), joonega

selle all. Vaate suund märgitakse noolekesega ja vastava tähega.

Toimida tuleb samuti kui loetletud vaated on eral-

datud peavaatest teiste kujutistega või ei asetse sellega ühel

ja samal lehel.

Vaadete nimetusi joonisele ei märgita, väljaarvatud

juhud, kui puudub kujutise peavaade, mille juurde saaks ase-

tada vaate suunda näitava noole.

11. Kui eseme mingit osa ei ole võimalik näidata

ühelgi p. 9 loetletud vaadetest, ilma eseme kuju ja mõõtmeid

moonutamata, siis tuleb kasutada lisavaateid, mis saadakse

tasapindadel, mis ei ole paralleelsed ühegi põhiprojektsiooni-

pinnaga (joon. 9, 10, 11).

12. Lisavaade peab olema joonisel märgistatud peal-

kirjaga Vaade,B (.loon.9,10), aga lisavaatega seotud eseme kuju-

tise juurde märkida vaate suunda näitav nool vastava täht-

tähisega ( noolß, joon. 9, 10).

Sõna VAADE lubatakse kirjutada suurtähtedega.

.übatakse ka mitte kirjutada pealkirja ja märkida noolt joon.ll

näidatud juhuga sarnastel juhtudel.
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Joon. 9

Joon. 8

Joon. 10



13

Joon. 12
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13. Lisavaade asetatakse nii nagu on näidatud

joon. 9, 10, 11, eelistades joon. 9 ja 11 antud asetust.

Lisavaadet lubatakse pöörata, säilitades reeglina

peavaates oleva asendi. Sel puhul lisatakse pealkirja juurde
sõna "pööratud" (joon. 12).

14. Kujutist eseme pinna üksikust kitsapiirilisest

osast nimetatakse kohtvaateks ( VaadeC , joon.8; Vaade C ja
Vaade D joon. 13).

Kohtvaade võib olla piiritletud katkestusjoonega,
võimalikult väiksemas ulatuses ( Vaade D joon. 13) või piirit-
lemata joon. 13). Kohtvaade peab joonisel olema tähi

tatud sarnaselt lisavaatele. Pealkirjas võib olla märgitud ku-

jutatava elemendi nimetus loon. 13).aarik ' '
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111 LÕIKED

15. Sõltuvalt lõiketasapinna asendist horisontaal-

se projektsioonipinna suhtes eristatakse.järgmisi lõikeid:

horisontaalsed - lõikepind on paralleelne horison-

aalsele projektsioonipinnale (näiteks lõige A-A joon. 13;

liige B-B joon. 14);

vertikaalsed - lõikepind on risti horisontaalsele

rojektsioonipinnale (näiteks lõige peavaatel joon. 13;

lõiked A-A, E-E, C-C joon. 14);

kaldlõiked - lõikepind moodustab horisontaalse

pyojektsioonipinnaga nurga, mis ei ole täisnurk (näiteks lõi

ge E-E joon. 8).

Sõltuvalt lõikepindade arvust jaotatakse lõiked:

lihtlõiked - ühe lõikepinna puhul (näit. j00n.4,5);

liitlõiked - kahe või enama lõikepinna puhul

Läit.lõige A-A joon. 8; lõige B-B joon. 14).

16. Vertikaallõiget nimetatakse frontaalseks sel

juhul kui lõikepind on paralleelne frontaalse projektsiooni

pinnaga (näiteks; lõige joon*.s, lõige A-A 15) ja pro

fiilseks sel juhul kui lõikepind on paralleelne profiilse

rojektsioonipinnaga (näiteks: lõige B-B joon. 13).

17. Liitlõikeid nimetatakse astmelisteks lõige-

teks, kui lõikepinnad on paralleelsed (näiteks: astmeline

orisontaalne lõige B-B joon. 14; astmeline frontaalne lõige

-A joon. 15) ja murtud lõigeteks, kui lõikepinnad lõikuvad

teks: lõiked A-A joon. 8, 14).

18. Lõikeid nimetatakse pikilõigeteks, kui lõike-

pinnad kulgevad piki eset või selle kõrgust mööda (joon. 16)

ja põiklõigeteks kui lõikepinnad on risti eseme pikkuse või

kõrgusega (näiteks: lõiked A-A ja B-B joon. 17).

19. Lõikepindade kulgemist näidatakse joonisel nn.

lõikejoonega. Lõikejoonena kasutatakse lühikesi joonlõike

(kriipse) lõikepinna alguses ja lõpus, liitlõike puhul täien-

davalt veel murtud joonlõike lõikepindade murdekohal; alg- ja

lõppkriipsule tuleb asetada nooled, mis näitavad vaate suunda

(joon. 8, 11, 13, 14). Noole joon peab olema peenem lõike-

joonest (kriipsust).
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Joon. 15
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Lõikejoon ei tohi lõigata vaatava kujutise kontuuri.

Joon. 17 näidatud juhule sarnastel juhtudel tõmma-

takse üks ühine lõikejoon.

20. Lõikejoone algusesse ja lõppu, vajaduse korral

aga ka selle joone murdekohtade juurde asetatakse üks ja sama

suurtäht.

Lõige peab olema tähistatud pealkirjaga A-A (alati

ainult kahe tähega, vahekriipsuga ja alla tõmmatud joonega).
21. Juhtudel, kui lõikepind langeb ühte eseme süm-

meetriatasapinnaga ja vastavad kujutised asetsevad kõik samal

lehel vahetus projektsioonilisea seoses ega ole eraldatud

mingite teiste kujutistega, võib horisontaal-, frontaal- ja

profiillõigete lõikepinna kulgemist mitte näidata ning jätta

lõikele pealkirja tegemata ( näiteks joon. 13).

22. Frontaal- ja profiillõigetele tuleb reeglina
anda asend, mis vastaks antud eseme asendile peavaatel (joon.
12).

23. Horisontaal-, frontaal- ja profiillõiked võivad

asetseda vastavate põhivaadete kohtadel.

24. Kui lõiketasapind ei ole paralleelne frontaalse

või profiilse projektsioonipinnaga, vertikaal- samuti ka kaid

lõige tulevad konstrueerida ja paigutada lõikejoonel olevate

noolte suunale vastavalt.

Vajaduse korral lubatakse selliseid lõikeid asetada

mistahes kohale joonisel ( Lõige E-E, joon. 8), samuti ka

Joon. 16 Joon. 17
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pööratult, ael juhul lisatakse pealkirjale sõna "pööratud"

(lõige C-C, joon. 14).

25. Murtud lõigete puhul pööratakse lõikepinnad

reeglina ühte tasapinda.

Kui see tasapind on paralleelne ühega projektsiooni

põhitasapindadest, siis võib murtud lõike asetada vastava

vaate kohale (lõiked A-A, joon. 8, 14).

26. Lõiget, mis on tehtud eseme konstruktsiooni sel-

gitamiseks ühest kitsalt piiratud kohast, nimetatakse koht-

Lõikeks. Kohtlõige eraldatakse vaatel pideva lainelise joo-

nega (joon. 18). See joon ei tohi langeda kokku kujutise

mingisuguste teiste joontega (joon. 19).

27. Lubatakse ühendada osa vaadet ja osa vastavat

lõiget, eraldades neid pideva lainelise joonega (joon. 20,

21, 22). Kui ühendatakse sümmeetriliste kujutiste pool vaadet

ja pool lõiget, siia on eraldusjooneks sümmeetriatelg - pee-

nike kriipspunktjoon (joon. 23). Lubatud on samuti lõike ja

vaate eraldamine peene kriipspunktjoone abil (joon. 24), mis

langeb kokku eseme osa sümmeetriatasapinna jäljega, kui see

osa kujutab endast pöördkeha.
Lubatakse ühendada veerand vaadet ja kolm lõike-

veerandit: veerand vaadet, veerand ühest lõikest ja pool tei

sest jne. tingimusel, et igaüks neist kujutistest üksikult

on sümmeetriline. Seejuures lubatakse seda ka neil juhtudel

kui sümmeetrilisus ei hõlma kogu eset vaid ainult selle osa,

mis kujutab endast pöördkeha.

Joon. 24
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IV RISTLOIKED

29. RistlOiked jagunevad:

väljatoodud (eraldi väljajoonestatud) (joon. 6, 26)
ja pealejoonetatud (joon. 27) ristlõigeteks.

.

väljatoodud (eraldi valjajoon.ot.tud)
ristlõikeid. Väljatoodud rletlõig.t lubataks, asetada tiheja
sama vaate katkestatud osade vahele (joon. 28).

3°* kui ka lõike koostisse kuuluva rist-
tuleb ka.utad. pidevat jämedatjoont (kontuurjoont), peal.joonestatud rlstlõik. kontuuriks

aga pidevat peenikest joont, kusjuures kujutis, kontuuri peel,joonestatud rl.tlõik. kohal ei katkestata (joon. 27).
31. Väljatoodud või pealejoonestatud ristlõike*.etr etel, joonestatakse pe... j"l

ilma noolte ja lõlkejoontets.
(d°°n.6,27)

ristmik

"Bldatud juhule sarnastel (sümmeetriliseristlõikekujundl puhul) lõikejoont ei tõmmata.
Kõigil ülejäänud juhtudel tuleb kasuta,

tähistavat joont vaadet, suunda näitavat, no m

tähtedega, ristl.ike juurde asetada aga pealkiri"!
-.kaks millede vahel kriips j. miil.

näidatud suunal. nooltega
da ristlõiget ükskõik milliaele kohal

Ustakse joonesta-
Pööratult. Viimasel

(joon. 30). orjale sõna "pööratud"
32. Kui ühe ja sama eseme mitmaa+

lõiked on ühesugused tuleb lõikejooned
tahega ja joonestada välja ainult Uks ristib

,
Kui seejuures lõlkepinnad on asetatid

nurkade all (joon. 31), sile pealkirja "nh !
Pealkirjas lubatakse näidata

(joon. 29). istiõigete arvu
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Joon. 29 Joon. 30



22

Joon. 31

o

Joon. 32

Joon. 33
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33. Lõikepinnad tuleb valida nii, et saaksime

normaalsed ristläiked (joon. 32).

34. Kui lõikepind läbib ava või süvendit

piirava pöõrdpinna telge, siia näidatakse ava või süven-

di kontuur täielikult (joon. 33).

V VÄLJATOODUD ELEMENDID

35. Väljatoodud element on iseseisev täiendav ku-

jutia (tavaliselt suurendatud)mingisteseme osast, mis vajab

graafilist või teisi selgitusi kuju, mõõtmete või muude and-

mete osas.

Väljatoodud element võib sisaldada täpsustusi,
nis ei ole näidatud vastaval kujutisel ja võib erineda sellest

oma sisult (näiteks kujutis võib olla vaates, aga väljatoodud

element - lõikes).
36. Juhul kui kasutatakse väljatoodud elementi,

tuleb vastav koht vaatel, lõikel või ristlõikel piirata

peene joonega - ringiga, ovaaliga jt. tähistades selle rooma

numbriga oautjoone riiulil. Väljatoodud elemendi juurde kir-

jutatakse see number ja mõõdusuhe järgmiselt g:l (j00n.34).
37. Väljatoodud element tuleb asetada võimalikult

lähemale eseme kujutise vastvale kohale.

Joon. 34
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VI PEALKIRJAD

38. Pealkirjad, täht— ja arvtähised, mis kuuluvad

vaadete, lõigete, riatlõigete ja väljatoodud elementide juur-
desaavad asetsema paralleelselt joonise kirjanurgale, reeg-
lina vastava kujutise kohal.

39. Tähtede valik kujutise,pindade ja mõõtmete
tähistamiseks peab toimuma ilma sama tähe kordamiseta ja tä-
hestikulises järjekorras, seda ka juhul, kui joonis tehakse
mitmele lehele.

Juhul kui ei jätku tähti tuleb kasutada numbri-
list indeksit, näiteks: Vaade

Tuleb vältida tähti 3 ja q, numritega sarna-
seid.

40. hooled täiendavatele-ja kohtvaadetele, samuti

nii nagu on näidatud joo-

.
,

. . Toetavatele-ja kohtvaadetele on lubatud kasu-tada joonisel 36 kujutatud nooli.

Joon. 35
Joon. 36

mõõtarvude suurusest suurem.
joonise

Pealkirjas Vaade A peab täht A ni.ma
Vaade esinevatest tähtedest.

suurem sõnas

VII TINGLIKKUSED ja LIHTSUSTUSED
42. Koostisjoonise vaadetel la 4.

takse kujutada mitte kõike mis ai„
Tõlgetel soovita-

...

a? taase, umardusraadiusi -

eendeid, rihveldust, karestust
*

*

elemente;
istust, ornamente ja teisi pisi-
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b) kaasi, kilpe, katteid, piirdeid jne., kui on

vajalik näidata toote osi, mis on nende poolt varjatud. Sel

juhul peab joonisel olema selgitav pealkiri, näiteks,

ei ole näidatud" või "Kaas pos.3 ei ole näidatud);

c) toote nähtavaid koostisosi või tema elemente,

mis asuvad vedru või võrgu taga, samuti ka osaliselt varjatuid

eespool asetsevate detailide poolt;

d) pealkirju tabelites, tehase kilpidel, skaaladel

ja neile sarnastel detailidel, samuti ka muid detailidel ole-

vaid markeeringuid, tehnilisi andmeid ja pealkirju.

43. Toote koostisosi, mis on ühendatud vahetult

jootmise, kokkukeeramise ja teiste sarnaste meetodite abil,

aga ka äravõetavaid osi lubatakse mitte kujutada antud toote

koostisjoonisel, juhul kui neid kujutatakse montaaziskeemil.

44. Läbipaistvast materjalist valmistatud esemed

joonestatakse kui läbipaistmatud. Koostisjoonisel lubatakse

esemete taga asuvaid toote koostisosi ja nende

elemente kujutada nähtavatena, näit.: skaalad, numbrilauad,

osutid, lampide siseehitus jne.

45. Vedru, mis on kujutatud ainult keerdude riat-

lõigetena, varjab (täielikult) tema taga asuvad esemed (joon.

27) alates vedrukeerdude välisest kontuurist või vedru keer-

duda vahel olevast ristlõike telgjoonest.

46. Lõikes kujutatud koostisjoonisel lubatakse toote

üksikuid koostisosi, millised on vormistatud iseseisvate koos-

tisjoonistena, samuti ka standardseid tooteid või sõlmi mitte

lõigata. Samuti lubatakse kujutada nii nagu on näidatud joon.

38.

47. Keevitatud sõlme koos teiste sõlmede või detai-

lidega lubatakse kujutada tervikliku kehana. Selliselt võib

kujutada ka mittelahtivõetavaid liiteid, mis on saadud liimi-

misega (ühte liiki materjalidest), jootmisega jne.

48. Kuue- ja neljakandilised mutrid ja poltide

pead soovitatakse kujutada koostisjoonisel ja üldistel vaade-

tel lihtsustatult, nagu on näidatud joon. 39.

Lõtku varda ja ava vahel võib mitte näidata, kui

selle näitamiseks pole erilist põhjust.
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Soont metalli- ja puidukruVide jne. peades
on soovitav kujutada ühe pideva jämendatud joonega (j00n.40)

vaade, lõige või ristlõige kujutab endast
sümmeetrilist kujundit, siis soovitatakse joonestada välja
pool kujutisest (Vaade E, joon. 13) või veidi üle poole, tõm-
mates viimasel juhul katkestusjoone (joon. 22).

90- esemel on mitu ühesugust, ühtlaselt pai-

trr"" ..
ualdata uks-kaks sellist elementi (näiteks; üks - kaks

Uselt'(°°'" leppe-Ilselt (joon. 41).

(laan .31 k

Lubataks, kujutada ainult .sa sellest esemest(joon. 42) koos juurdekuuluvate juhistega elementide hulga,
nende asetuse jne. kohta.
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Joon. 42
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51. Koostisjoonisel, milles esineb mitme ühesuguse
koostisosa kujutis , lubatakse üldiste reeglite järgi joones-
tada välja ainult üks koostisosadest, ülejäänud aga lihtsus-

tatult või leppeliselt.

52. Vaadetel ja lõigetel lubatakse kujutada pinda-
de üleminekujoone projektsioone lihtsustatult, kui tootmis-

tingimused ei nõua nende täpsemat konstruktsiooni. Näiteks,
lekaalkõverate asemele võib tõmmata ringikaared ja sirged
(joon. 43, 44).

53. Ladus üleminek ühelt pinnalt teisele näida-
takse tinglikult (joon. 45, 46, 47) või ei näidata üldse
(joon. 48, 49, 50).

Lubatakse lihtsustusi joon. 51, 52 näidatud ees-
kujudel.

54. Kui kruvid, needid, kiilud, täisvõllid,
spindlid, kepsud, käepidemed ja taolised detailid jäävad piki-
lõikesse, siis nad näidatakse mittelõigatuna. Kuullaagrite jmakuulid näidatakse alati mittelõigatuna.

koostisjoonistel kinnitusmutreid ja seibe reeg-
lina ei lõigata.

Sellised elemendid nagu hooratta kodarad, rihma-
rattad, hammasrattad, tugevusribide taolised õhukesed seinad
jne. jäetaks, viirutamata, kui.lõikepind kulgeb piki telgevOr piki sellise elemendi pikemat külge.

Kui detaili sellistes elementides on puuritud
augud süvendid jne., sü. tuleb Uutada kohtl.iget nagu oanäidatud joon. 18, 19, 53.

&g on

55. Õhukesed plaadid, aga samuti ka detaili ele-mendid (avad, faasid, süvendid jne.), millede mõõtmed joonisel
on 2 mm ja vähem, soovitatakse kujutada suurend.tult,des Urvale kogu kujutise mõõdušuhtest.

56. Väikesed koonillsused või kalded soovitatikssamuti kujutada suurendatult.
tatakse

Neil kujutistel, mill.d.i k.onllisue või kalle
Peavaade joonisel 54a võivaade ul.lt joon. 54b, lubatakse tõmmata ainult Uks Jn -

reeglina vastab kaldega elemendi väiksemale mõõtel, või'
""
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Joon. 52Joon. 51
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koonuse väiksemale põhjale.

57. Kui ruudukujulise ristlõikega varda või ava

tahk on näidatud ainult ühel kujutisel (joon. 55), siia tasa-

pinna märkimiseks soovitatakse tõmmata sellele peened pidevad

diagohaaljooned. Vajaduse korral lubatakse tõmmata diagonaa-
lid ka teise kujutise olemasolu puhul.

Joon. 54
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58. Pikad esemed (või ele-

mendid), milledel on ühtlane või korra-

päraselt muutuvristlõige (võllid, ketid,
vardad, valtsmatejalid, kepsud jne.) lu-

batakse kujutada katkestatc*lt (j00n.56).
59. Esemetel, mille pind

on üleni võrgustatud, karestatud, põi-

mitud, ornamendiga kaetud, reljeefne

jne. lubatakse kujutada need elemendid

iinult osaliselt ja võimalikult lihtsustatult ( joon. 57).

60. Ankrute, staatorite, transformaatorite süda-

mikud, radiaatorite ja teiste sarnaste lehtedest või sektsi-

oonidest koostatud sõlmed (samuti ka mähised ja teised kogu-
mikud),soovitatakse näidata koostisjoonistel tervikkehadena.

61. Jooniste lihtsustamiseks või kujutiste arvu

vähendamiseks soovitatakse:

a) eseme osa, mis apub vaatleja ja lõiketasapinna
vahel tuleb kujutada jämendatud kriipspunktjoonega vahetult

lõikel (pealekantud projektsiooni joon,joon.sB):
b) kasutada liitlõikeid (joon. 59);
c) keerulise profiiliga detailid ja sõlmed tuleb

koostisjoonisel kujutada ilma väikeste elementide täpse (kuju)
näitamiseta:

Joon. 55

Joon. 56



d) hammasrataste, rihmarataste jt. võlli ava,
samuti ka kiilu pesade näitamiseks anda detaili teise vaate

asemel ainult ava (j00n..60) või pesa (joon. 52) kontuur.
Kui pealtvaade ei ole vajalik ja joonis koo

neb ainult eest-ja külgvaatest, siis astmelise lõike korral,
lõikejooned ja pealkirjad kantakse joonisele nii nagu on näi-
datud joon. 61.

63. Telg- ja tsentrijooned tuleb tõmmata üle
eseme või tema elemendi kontuuri piirjoonte 3-5 mm (j00n.53).
Nende joonte kasutamisel distantsjoontena lubatakse neid pi-
kendada (joon. 61).

/Ii—
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64. Käesoleva standardi lisas on näidatud tel-

gede asetused ja põhiseosed aksonomeetriliste projektsioonide

ehitamiseks.

Joon. 61
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L i

AKSONOMEETRILISTE PROJEKTSIOONIDE

TELGEDE ASETUS ja POHISEOSED

Eseme, toote või tema koostisosade piltlikuks kuju-
tamisekssoovitatakse kasutada aksonomeetrilisi projektsioone,
valides igal üksikul juhul nendest sobivaima. Allpool on toodud

andmedmõnede aksonomeetriliste projektsioonide konstrueeri-
miseks.

1. Aksonomeetrilised ristprojektsioonid
Isomeetriline projektsioon

(joon. 1-4)

Kuubi ja ringjoonte kujutamine kolmel pOJhitasapinnal
horisontaalsel, frontaalsel ja profiilsel

Ellipsit.

Ellip. 1 - pikem telg on horisontaalne (risti telie.a Z1
Ellips 2 - pikem telg on 90° nurga .11 t.lj. y .uhta.
Ellips 3 - Pikem telg on 90° nurg. .11

Joon. 1
Joon. 2
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Isomeetrilise projektsiooni konstrueerimisel kanda pikkused

telgedele X, Y
,

Z.ilma lühendamata. Sel juhul ellipsite 1, 2

ja 3 pikema telje pikkus võrdub 1,22 korda kujutatava ringi

läbimõõt, lühema telje pikkus aga 0,7 korda ringi läbimõõt.

Kui isomeetriline projektsioon konstrueeritakse

.vähendusega 0,82 piki telgesid X, Y
, Z, siis ellipsites 1,2

ja 3 pikem telg tuleb võtta võrdseks kujutatava ringi läbi-

mõõduga, lühem telg aga 0,58 ringi läbimõõtu.

Joon. 3 Joon. 4

Dimeetriline projektsioon
(joon. 5-8)

horisontaalsel,

Kuubi ja ringide kujutamine kolmel põhitasapinnal

tel, frontaalsel ja profiilsel
asend

<.=7°iO'(tga=l:8).
p=4t°2s'

( telg OY- nurga XOZ poolitajal)
Joon. 6

J00n.5
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Ellipsite konstrueerimine
Ellips 1 - pikem telg on horisontaalne (risti teljega Z

Ellips 2 - pikem telg on 90° nurga all teljega Y

ellips 3 - pikem telg on 90° nurga all teljega X
Dimeetrilise projektsiooni konstrueerimisel tuleb

pikkused kanda telgedele Xja Z lühendamata ja teljele Y lü-
hendusega 0,5. Sel juhul ellipsite 1,2ja 3 pikem telg võe-
taksevõrdseks 1,06 kujutatud ringjoone läbimõõdust. Ellipsite
1 ja 3 telgede pikkuste suhe on 1:3, aga ellipsil 2on telgede
pikkuste suhe 9:10

Joon. 7
Joon.B

II Ak..nomeetrlli,.a kaldprojektsl.onM

Frontaaldimeetrilist prolekt m
kasutada eal juhul kui on otstarbekas

soovitatakse

Mllk kuju ( nhiteks ring ) ae. .

t I°°-

paralleelsel tasapinnal"""" projekt-
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joon. 10) antud telgede asendile, kusjuures Y teljele kantud

uurusi on vähendatud 2 korda ("kabinet" projektsioon).

2. Joon. 1-8 näidatud ellipsite asemel soovita-

takse joonestada ovaale, mis on koostatud ringi
kaartest.

Joon. 11, 12 on kujutiste näited, mis vastavad

kused: 1. Joon. 6 ja 10 näidatud telgede asend vastab

koordinaatide "parempoolsele" süsteemile, luba-

takse kasutada ka "vasakpoolset" koordinaatide

süsteemi.
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STANDARDKIRI

(TOCT 3454-59)

Käesoleva standardiga normitakse standardkiri,

mida kirjutatakse käsite/}joonistele ja standarditega ette-

nähtud :joonisemajanduse süsteemi tehnilistele dokumentidele

1< Vene tähestiku ja araabia numbrite kuju:

a) Suurtähed

UVZZ//Z/bb/b3/09

b) Väiketähed

C/7?(/pX%</%%b 6/6

c) Numbrid

?234567690
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2. Standardkirja mõõtmed määratakse suurtähe kõrguse

h järg*
normitud mõõtmed on järgmised:(tab.l)

Tabel 1.
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Märkus Lubatakse kasutada standardkirja üle 14 mm,
säilitades tähtede ja numbrite ettenähtud kuju
ning mõõtmete suhet.

4. Tähtede ja numbrite kõrgus ning laius, nende

joone jämedus (suurtähtede kõrguse h suhtes) peab vastama
joon. 1 ja tab. 2,2a.

5. Erijuhtudel lubatakse kasutada tähti la
pästkirjas (ilma kaldeta kirja reaj.one suhtes), ag.a raami puuduse korral kitsaid tahti ja numbreid (pU.(- j.irjas), millede laius antud mõõtme h jaoks võetakse lähi-ma vaiksema, kirja laius, mõõtme järgi.

... , Sel Peab säilima p. 1 toodud tähtede lanumbrite kuju. ja

3la 4 -
+

tuleb kirjutada vastavalt joon 23 ja 4 ning tab. 3 toodud näiteile.
' '

7. Joonistel tuleb kasutada tähti la nnmti -m

kõrgusega mitte vähem kui 2,5 mm.

numbreid

8. Märkide kuju peab vastama joon. 5 antutele.



41

Tabel 2

Kirja mõõt.

Vene tähestik

Määratav Tä- mõõtmed mm

suurus hia Suhe
2,5 3,5 5 7 LO 14

Suurtähtede ja
numbrite kõrgus h 2,5 3,5 5 7 10 14

Väiketähtede kõr-

gus (v.a.õ, B, R,

p, y, $)
Väiketähtede õ,B,R,

kõrgus p,y,s

% hh 2,5 3,5 5 7 10

h 3,5 5 7 10 14

Suurtähtede laius

(v.aj, K, M, !H,
E],b, ü, K))janumb-
rite laius (v.a.l) 1,8 2,5 3,5 5 7 10b

Suurtähtedel, X,
iü,!H,N, tOlaius 2,5 3,5 5 7 10 14bl bj.=h
Suurtähtede M ja b
laius 2,2 3 4,5 6 9 12b.

Väiketähtede laius

(v.a.X,M, T,M,

m, 5, H, K) % hb 1,5 2,2 3 4,3 6

Väiketähtede IK, M,
T, m, n, B, H, 10

laius *4 2,0 3,0 4 6 8

Number 1 laius *5 %h 0,7 1,0 1,5 2 3 4

Suurtähtede ja
numbrite joone jä-
medus 0,35 0,50.7 1,0 1,52,0b,

Väiketähtede joone
jämedus "7 0,25 0,35 0,5 0,7 1,0 1,5

Märkused:
1. Tähe JI allapoole ulatuvate "sabade" ja tähe%

ülemise"kriipsu" paigutamiseks kasutatakse vahet ridade vahel:

tähtedel ja*4külgmiste "sabade" paigutamiseks - vahet ridade

ja tähtede vahel.
2. Suurtähe esinemisel sõnas kõos väiketähtedega,

peab suurtähe joone jämedus olema aama mis väiketähtedel s.o.

1/10 h.
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Ladina tähestik Tabel 2a

Määratav Tä-

suurus
his Suhe

Suurtähtede ja
numbrite kõrgus h

Väiketähtede kõrgus
(v.a. b, d. g, p,

q, k, y, f, j, i;
112

_

Suurtähtede laius *

(v.a. A, I, j,

ja number 1 b

Number 1 laius

Tähtede A ja M
"—

laius b

Tähe J laius Tb &h
Tähe W laiu.

Tähe I laius

Väiketähtede la2us
(v.a. f, i j, i,
"* *' *3 25-125=
Tähtede f, t/*r

—

—

b& b6=*%h
Tähtede i ja 1
laius

Täht m ja w laius b- h
Täht j laius [bg
Suur- ja väiketähte-1
de ja numbrite joone
jämedus bq
Väiketähtede b, d, —

P. q, k, y, f, j, 1,
t pikendueelemendid
ulatuvad üles- või
allapoole 2/7 h

Kirja mõõt

S"** T 5 3,5 t 5

" 2,5 3,5] 5 7

V 2,5 3,5 5

b 1,5 2! 3 4

0,7 1,0 2

b Fy
2" h 1,8 2,5 3,5 5

=: h 1 1,5 2,2 y
*

—joone jämedus

&5-%h 2 2 4

I 2,2 3

-
joone jämedus

R 3?5 5

hg 0,3 0,5 0,7 1

Kirja mõõtmed mm

14

14

10

1,5 5
0,7 3 4

7 10

4,3 6

10 14

-

6

1,5 2,2 4,3 6

2,5 3,5 10 14
0,7 *2 3 4

0,3 0,5 0,7 1,5 2

Märkused :

1. Tähtede Õ.Ä 0 ftm 4

gutamiseks kasutatakse vahet ridade vabe?. pai-

tähtede vahel.
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PEALKIRJAD KALDKIRJAS

Joon. 2

PEALKIRJAD PÜSTKIRJAS

UKSMM WZ
Joon. 3

PEALKIRJAD KITSASTE TÄHTEDE JA NUMBRITEGA

( kaid- ja püstkirjas)

Joon. 4
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Tabel 3

Määratav Kirja mõõtmed mm
Tä-

hissuurus

Suhe 2,5 3,5 5 7 10 14

ähtede vahe sõna—-
es ja numbrile

Avahearvudes A „

Sõnadejaarmude" 212_

— L_22_ 14

4,0

14

Märkused :

tunduvad üksteisest
tuleb kaugusi

teistest numbritS kaugusele

1 - võrdsusmärk
2 - pluss
3 - miinus
4 - piusa—miinus
5 - kordusmärk
6 — kordusmärk
7 - jagamismärk
8 - murrujoon
9 - vähem

10 - suurem
11 - võrdne või vähem

(mitte suurem)
12 — võrdne või suurem
13 - protsent
14 - kraad
15 - minut

17
"

Jutumärgid
TR Piides, kuni.

.

19

"

Porides, kuni
'

,

20 I v.,dn.

21 - koma
22 - punkt-koma

- küsimärk
24 - hüüumärk
2b **diameeter
26 - ruut
27 - sulud
28 -

29 -

kaldjoon
number
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MÄRGID PÜSTKIRJAS

h--

J00n.5

Märkus : MõOde h, mis on näidatud joon. 5. tuleb
valida tabelist 1.

'

—'—

Joon. 6

mirnmn n-inT!Tnrrn
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10. Ladina ja kreeka tähestiku tähtede kuju:
a) Ladina tähestik

-*
Lubatud tähe kuju.

b) Kreeka tähestik
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roo sigma tau üpsilonomikron pii

fii hii psii omega

11. Pealkirjade kirjutamisel ja suuruste näitami-

eel ladina ja kreeka tähtede abil tuleb juhinduda käesole-

va standardi p. 2, 3* 5. 6, 7. Sel jonni standardkirja laiu-

seks võetakse 4/7 h. On lubatud ka kitsas atandardkiri nagu

on näidatud p.5.

12. Rooma numbrite kuju:

/ // /// /y f w k// w/ // /

JZCDJ?"
507005007000

Märkus:

Lubatakse kirjutada numbreid ( T g )
joonekeatega numbrite peal ja all.

Näide suure arvu kirjutamise kohta rooma

numbritega

74Õ7
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LÕIGETE ja RISTLÖIGETE
VIIRUTUS (TOCT 3455-59)

1. Maaratakse kindlaks järgmised viirutuse lii
gid materjalide graafiliseks tingtähistamiseks lõigetel 1a
ristlõigetel (tabel 1).

Tabel 1.

Viirutus
Materjal

Metallid

Mittemetaa.sed materjalid,
väljaarvatud allpool
näidatud

Puit ristkiudu

Puit pikikiudu

Vineer

Armeerimata betoon
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Armeeritud betoon

Looduslik pinnas
(kontuuri järgi)
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Märkused:

SK.

2. Allpoolmärgitud asemete tinglikuks graafili-seks kujutamiseks lõigetes ja riatlõigetes normitakse järg-miaed viirutuse liigid (tab. 2).

Tabel 2.

____

Vii,utu.
Tthl.t.t.v ...

Elektrilised mähised. soolid
sektsioonid jne.

Poolid,

-

'

Mä y n e *

—

*

*
—är k u

peab vaatan tähi.tMia.l

all kaldu "Mäa

vOi

Vdi telgjoonte sihiga, aij lubati
tada nurka 30° või 60° (joon. 5 ja 6)

*5 kaau-

Viir.tuajo.ni on lubatud tõtata kaid.kaldega vasakule
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paremal., kuld *..g.11,m sm..l. 1

"J" antud detaili juurde samaljoome, lehal ,j. võimalus, korral Mlgil Uh. j0.n1.. lehtedel

Joon. 6

antud detail' T*"
ja rletloigetele. Vahekaugus kaigub 2

lõigetel,
viirutatava pindala suurast „

f* °*° arvestades

abil kOrvutiaeeteevaid arlstad. vllrutus.
bakee Vdh.nd.du vlirutu.j..nt.

valtsitud jt. detailid. stantsitud või

<"btallm.tsrj.iid. wl 3°<"- ?

viiruta, teostatakse I°°tasllk. pinn...
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Joon. 7

8. Kahe kõrvutiasetseva detaili ristlõigete puhul

tuleb võtta viirutuajoonte kalle ühel paremale, teisel

:ule.

Ristviirutuse puhul viirutuajoonte vahekaugus

tllõikel peab erinema vastavast vahekaugusest teisel.

Joon. 9 ja 10 kujutatud juhtudel tuleb muuta joon

vahekaugust või nihutada ühe detaili viirutusjooni teise

etaili viirutuajoonte suhtes, mitte muutes nende kallet.

Joon. 9 Joon. 10

9. Detailid, mis on tihendatud Keevisliitega peab

viirutama vastavuses p. 8 antud reeglitele, juhul kui sõlm

on kujutatud üksikult (joon. 11).

Kui keevisliide kujutatakse seoses teiste sõlmede

või detailidega, siis lubatakse keevisliitega ühendatud detai

lide ristlõikeid viirutada ühes suunas, mitte näidates keevis

Omblusi (joon. 12). Seda on lubatud kasutada ka mittelahti-

õetavate liidete puhul, mis teostatakse jootmise, liimimise

no. abil. Sel juhul vineerilehtede mittelahtivõetav ühendus

atakse nii nagu puit pikikiudu.

10. Kitsad ristlõike pinnad, millede laius jooni-

sel on võrdne või vähem kui 2 mm lubatakse näidata üleni mus-

tana, jättes valged pilud kõrvuti asetsevate ristlõigete

vahele (joon. 13 ja 14).

Joon.B
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Joon. 13

Joon. 12

Joon. 14
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11. Suurte ristlõikepindade puhul on soovitav

teostada viirutua ainult kontuuri äärt mööda (joon. 15 ja 16).

Joon. 16Joon. 15
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JOONED

(rocT 3456 - 59?
1. Normitakse järgmised jooned ja nende kasutamine:

6. Kriipa-
punkt-
joon

Jämen-

datud
kriips-
punkt-
joon

Tabel 1.

Joone

jämedu- Kasutamine

Nähtav kontuurjoon, ülemi-
nekujoon. Väljatoodud rist

b lõike kontuurjoon. Lõike
kontuurjoon. Tähistustes
kasutatavad "riiulid" la
"ringid".

Pealejoonestatud ristlõike
kontuurjoon. Mõõt - ja dis

.

tantajooned. Viirutusjoo-
b/3 ned. Osutjooned. Erineva
ja pinna siledusega või piir-

vahem mõõtmetega alade piirjoon.
Joon antud detaili ümbrit-
sevate detailide kujuta-
miseks. Joon, millega eral
datakse väljatoodud elemen
te vaadetel, lõigetel ja
ristlõigetel.
Projektsioonteljed, tasa-
pinna jäljed ja punkti pro-
j ektsioonjooned.

b/2 Katkestusjoon (mitte puidu
ja puhul).

—

Lõike eraldusjoon vaatest.

jooned.

l'/2b tähis.

6/3 tsentrijooned. Lõi-
ja on pealejõe-
vähem äestatud või väljatoodud

Elementide kontuurjooned,
mis asuvad lõiketasapinna

- ees. Toote elementide kon-
aende äärmiste:

asenditesVaatega kokkujoonestatud
pinnalaotuattähistav joon,

töötlemi-
ega või viimistlusega pin-

—

jOOn MM* MMM



Joonte kasutamise näited vastava numbrilise tähi-

ega (tab. 1), on antud joon. 1-13.
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Joon. 9
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Joon. 14
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2. Jooniste, tabelite, kirjanurga ja spetsifi-
katsiooniraamiks tuleb kasutada pidevat joont jämedusega b

kuni b/3.

3. Puidu katkestusjoon tõmmata nii nagu on

näidatud joon. 14.

4. Kui on vajalik eraldada mingit pinda, mis
läheb sujuvalt üle teiseks pinnaks, siis tuleb eraldava pinna
piir tõmmata peene kriips-kakepunktjoonega ( )
jämedusega b/3 ja vähem (joon. 15).

Vajaduse korral tuleb sellise joonega näidata
ka murdejoon pinnalaotusel (joon. 5).

5* Pikkade katkestusjoonte puhul lubatakse
kasutada pidevat murretega joont ( lA—), jämedusega
b/3 ja vähem.

6. Nähtava kontuurjoone jämedus b tuleb valida
vahemikus o,g kuni 1,5 mm sõltuvalt kujutise keerukusest ja
suurusest, samuti ka joonise otstarbest ja formaadist.

Valitud joone jämedused peavad olema ühesugused
antud joonise kõigil kujutistel, mis on joonestatud ühes ja
samas mastaabis.

Märkus:Üksikutel juhtudel, kui Ühel ja samal
kujutiselesinevadväikesed ja suured elemendid, lubataks,
väikest,elementidejoonestamisekskasutada peenemaid kontuur-
jooni, jämedusegamitte vähem kui 0,4 mm.

,

7' J""*' jämedus (lähtudes suurusest
b) ja minimaalnevahekaugusMrvutiaaetsevate joonte vahel
sattuvaltjoonis,formaadist, peavad vastne, tab. 2 toodud'
andmetele.

Tabel 2.
Formaat

poont. minimaalne
__jamedus mm }_vahekaugus mm

1 ja suurem 0

2 ja vähem OP
0,8

- L 0,6

vsrd-
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austada põhiformaatidega pikema külje mõõtmete järgi. Seejuures

formaadid, mille pikema serva pikkus on suurem kui 814 mm

võrdsustatakse formaadiga 1.

A-A

- -!

fäidatud kontuuri

ctPMtaasuv pind
peab olema tasapind

8. Kriips joone ja jämendatud kriipspunktjoone

kriipsude pikkus tuleb valida vahemikus 2 - 3mm, sõltuvalt joo

ne jämedusest, aga kriipsude vahekaugus ligikaudu 2-4 korda

väiksem nende pikkusest (joon. 4 ju 13).

9-.LOikejoone kriipsude pikkus tuleb valida vahemi-

kus 8-20 mm, sõltuvalt kujutise suurusest.

Joon. 15
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10. Peenikeste kriipspunktjoonte kriipsude pik-

kus peab olema ligikaudu 20mm; väikeste kujutiste puhul luba-

takse kasutada lühemaid kriipse.

11. Kriipsud ühes ja samas joones peavad olema

ühepikkused.

12. Kriipspunktjooned peavad algama ja lõppema
kriipsuga.

13. Kriipspunktjooned, mida kasutatakse tsentri

joontena tulevad asendada peenikeste pidevate joontega, kui

ringi läbimõõt kujutisel on alla 12 mm (joon. 16).

Joon. 16
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MÕÕTMETE PIIRHÄLVETE

MÄRKIMINE

(TO C T 9171-59 )

1. Käesoleva standardiga määratakse kindlaks joon-

ja nurgamõõtmete hälvete joonistele märkimise üldised reeglid.

2. Joonmõõtmete hälbed näidatakse joonistel vahe-

tult nimimõOtme järgi kas tingtähistega, vastavalt tolerant-

eide ja istude kohta kehtivatele

suurustega mm.

standarditele, või arvuliste

Märkused
näidata koos tingtähistega
sulgudes.

1. Erandina lubatakse
hälvete arvulisi suurusi paremal

2. Mõõtmete piirhälbed, mis ei kuulu haaravale ega
haaratavale detailile (tsentrite ja telgede vahekaugused,
astmed jne.) näidatakse arvuliste suurustena.

Astmete mõõtmete piirhälbeid lubatakse näidata ka

võlli- või avasüsteemi põhidetaili tingtähistega vaatavalt keh

tivale standardile, näteka: A, B, A?, By jne.

3. Piirhälvete tingtähis ,
mis on ette nähtud keh-

tivate standarditega antud toote või nende elementide vaade-

tele, tuleb näidata koos antud tingtähise standardi numbriga

(joon. 1) või täiendada (sulgudes) hälvete arvuliste suurus-

tega (joon. 2).

Standardi numbrit lubatakse näidata joonise pinnal.

4. Hälvete arvulised suurused kirjutatakse vähima

kuid võrdee märkide arvuga nii ülemisele kui ka alumisele

hälbele (joon. 2).

5. Ülemine hälve, mis määrab mõõtme suurima luba-

tava suuruse, märgitakse alumise hälbe kohale.

Hälvet, mille suurus on null ei märgita. Sel juhul

märgitakse ainult üks hälve - plusshälve ülemise,miinushälve
alumise piirhälbe kohale.

Joon. 2Joon. 1
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äi t

6. Tähed on sama suured kui mõõt-

arvud. Hälvete numbriLieod suurused ja indeksid kirjutatakse
väiksemaskirjas.

Näited

p* rj ]_

<%?pjr<

]_ .-

Tolerantsi välja etimmeetrilise asetuse korral kan-
takse hälvete suurus mõõtarvu kõrvale märkidega i, mõõtarvuga
sama suures kirjast

Näide

-5Rt

7. Nurga mõõtme hälbed näidatakse joonistel vahe-
tult nimimõõtm. järgi, numbriliste suurustega kraadides, minu-
tites, sekundites, kusjuures kraadid ja minutid antakse täis-
arvudega.

Näide

8. Kokkuj..n..tatud «.tallid. mO.tmat. piirhälbed

pataka, marru kujul: lug.ja. . .va (haar.v d.tail) hälbi t!L.
tähis Tõi numbriline suurus, aga nimetajas - vaiu
«.imii, hälb. tln,tähi. r.i
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liste suuruste näitamisel lubatakse kasutada pealkirja, mis

selgitab millise detaili juurde hälve kuulub.

Lubatakse ka ühe mõõtjoone asemel kasutada kahte,

ning näidata eraldi võlli ava hälbed koos märkustega selle

kohta millise detali juurde need hälbed kuuluvad (joon. 3).

Märkused:
1, Nimimõõtme paigutamisel mõõtjoone katkestus-

kohale langeb võlli ja ava hälbeid eraldav murrujoon kokku

mõõtjoonega. Sel juhul ava hälbed paigutatakse mõõtjoone peal

(kohale), võlli hälbed - mõõtjoone alla.
. -

2. Detailide märkimiseks, millede jutyde kuuluvas

hälbed, võib kasutada positsiooni numbreid või tähiseid.

9. Kui kahe ühenduses oleva detaili koostisjoo

nisel on vaja näidata ainult ühe detaili mõõtme hälbeid, siis

tuleb pealkirjaga selgitada millise detaili juurde antud häl-

bed kuuluvad (joon. 4).

10. Mitmekordselt korduvaid hälvete piirväärtuste

tingtähiseid või arvulisi suurusi võib joonisel näidata mitte

vahetult mõõtmete juures, vaid anda üldise märkusena joonise

pinnal, tingimusel, et hälvete selline-näitamine kindlustab

nende suuruse ja suuna
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11. Uha ja sama nimimGõtme juures eraldatakse eri-

nevate hälvetega pinna osad üksteisest pideva peene joonega,
andes igale osale nimimõCtme koos vastavate hälvetega (j00n.5)

12. Kui on vaja anda üks piirmõõde (teine piir-
mõõde on piiratud mingi tingimusega suurendamise või vähenda-
mise suunas) siis kirjutatakse mõõtarvu järele vaetvalt sõna
"max" või "min" (joon. 6).

Joon. 6

Joon. 4 Joon. 5
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13. Kui on vaja piirata ühe detaili korduva ele-

mendi mõõtme kõikumist tolerantsivälja osa piirides, tuleb

anda vastav juhis pealkirjas vahetult mõõtme juures või jooni-

se pinnal (joon. 7).

6*A7/77/7MMi' /

14. Kui on vaja piirata detaili korduvate ele-

mentide vahelist summaarset viga, tuleb joonisel teha eri-

märkus (joon. 8).

Piirhälved ükskõik milliste

mitte kõrvuti asetsevate avade

vahel on + 0,4 mm.

Joon. 7

Joon. 8
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TOLERANTSIDE MÄRKIMINE

JOONISTEL

(roCT 3457-46)

I MÕÕTMETE PIIRHÄLVED (Asendatud FOCT 9171-59)

II PINDADE KUJU ja ASETUSE PIIRHÄLVED.

Pindade kuju ja asetuse lubatud piirhälbeid,

(kui on vaja neid kontrollida) võib anda tehnilistes tingimus-

tes, joonise vabal pinnal või näidata detaili kujutisel kasu-

tades allpool antud tingmärke ja selgitavaid pealkirju.

Hälbe Tähistused ja peal-
kirjad detaili joo-

nisel

Joonise pinnal tehta-
vate märgete näiteidnimetus

0258 moodustajate mitte-

sirgjoonelisus kogupikku?-
sel mitte üle 0,01 mm

%07

Mitte

sirgjoone
lisus

010 moodustajate kont-
rollimisel lekaaljoonlau-
aga pilu mitte üle 0,005mm

Pinna A kõrvalekalle tasa-
pinnast 100 mm pikkusel
mitte üle 0,02 mm

Tasapinna A mitteparalleel
sus tugitasapinna B suhtes
mitte üle 0,02 mm
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MÕÕTMETE KANDMINE

JOONISELE

(FOCT 3458-59)

Käesoleva standardiga määratakse kindlaks mõõtmete

joonistele kandmise üldised juhised. Mõõtmete pealekandmise

reegleid sõltuvalt valitud konstruktiivsetest ning tehnoloo-

gilistest baasidest standarditega ei määrata.

I ÜLDISED EESKIRJAD

1. Joonistel peab mõõtmeid näitama mõõtarvude ja

mõõtjoontega (joon. 1).

Lubatud on näidata mõõtarve tabelites, tekstis joo-

nise pinnal või selgitavates pealkirjades, kasutades vajaduse

korral tähttähiseid.

määramise aluseks on joonisele kantud mõõtarvud sõltumata sel-

lest, missuguses mastaabis ja missuguse täpsusega on valmis-

tatud kujutis.

3. Joonmõõtmed peavad olema joonisel antud miili-

meetrites, ilma mõõtühikuid märkimata. Selgitavates pealkirja-
des ja tekstis joonise pinnal, kui mõõtmed on millimeetrites,
lubatakse märkida mõõtühik - mm. Nurgamõõtmete märkimisel, aga

ka juhtudel kui joonmõõtmeteks kasutatakse teisi mõõtühikuid

1Joon.

2. Kujutatud eseme ja selle üksikute osade suuruse
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(näiteks meeter) tuleb vastavate mõõtarvude juurde kirjutada

mõõtühikute tähis või märkida see üldise pealkirjaga joonise

pinnal.

4. Iga mõõde tuleb joonisel näidata ainult üks kord

Mõõtme kordamine ei ole lubatud.

5. Mõõtmete märkimine kinnise ahelana ei ole luba-

tud, väljaarvatud juhud kui üks ahelas oTevaist mõõtmetest on

antud orienteeruvalt ilma piirhälveteta (sulgudes või peal-

kirjaga "orient.").

6. Joonisel antud katmisele kuuluva detaili mõõt-

med, väljaarvatud keerme mõõtmed,kuuluvad detailile enne kat-

mist .

Kui on vaja näidata detaili mõõdet koos kattekihi

paksusega, siis tuleb teha kujutisel või tehnilistes tingi-

mustes vastav märkus (joon. 2a).

Keermetele tehakse see märkus kui on vaja näidata

mõõdet enne pinna katmist.

Vajaduse korral on lubatud näidata üheaegselt kaks

mõõdet - enne ja peale pinna katmist (joon. 2b).

b

Joon. 2

II MÕÕT-ja DISTANTSJOONED

7. Sirglõigu mõõtjoon tuleb tõmmata paralleelsel

selle lõiguga. Ringi kaare pikkuse mõõtjoon tõmmatakse kaare:

kontsentriliselt (joon. 1). Nurga mõõtjoon tuleb tõmmata kaa

rena, tsentriga selle nurga tipus.

8. Mõõtjoont piiravate noolte teravad otsad pea

toetuma vastavate kontuur-, distants-, telg- jt. joonte vast

(joon. 3)
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9. Katkestusega kujutise puhul peab mõõtjoon olema

pidev (j00n.4).

10. Kui sümmeetrilise eseme vaade või lõige on joo-

nestatud ainult sümmeetriateljeni või kujutatud katkestatult,

siis mõõtjoon peab olema tõmmatud veidi üle telje või katkes-

tusjoone (joon. 5).

Joon. 5

Joon. 3
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11. Mõõtjooni on soovitav kanda väljaspoole ku-

jutise kontuuri.

12. Paralleelsete mõõtjoonte vahekaugus, samuti

ka mõõtjoonte ja nendega paralleelsete kontuur-, distants-,
telg— ja tsentrijoonte vahel ei tohi ollQ alla 5 aun (soovitav
7-10 mm).

13. Mitme paralleelse mõõtjoone puhul tuleb väi

tida distants- ja mõõtjoonte vastastikust lõikumist. Mõõtjoo-
ned ei tohi olla kontuur-, telg-, tsentri- või distantsjoonte
jätkuks (pikenduseks) (joon. 6), samuti tuleb vältida võima-
luse korral nende omavahelist lõikumist.

Ringi läbimõõdu mõõtjoont on lubatud katkestada
nagu on näidatud joon. 7, sõltumata sellest, kas ring on kuju
tatud tervikuna või mitte.

Joon. 7
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14. Ühe ja sama elemendi (sooned, eendid jt.)

juurde kuuluvad mõõtmed soovitatakse koondada ühte kohta, ase-

tades sellele kujutisele, millel see element on näidatud kõige

15. Kontuur-, telg-, tsentri- ja distantsjooni

ei tohi kasutada mõõtjoontena.

Kõverjoonelise kontuuri punktide koordinaatide

andmisel võib mõõtjooni tõmmata nii nagu on näidatud joon. 9.

16. Noolte suurus tuleb valida vastavalt nähtava

kontuurjoone jämedusel, ja peab olema võimalikult ühesugune

kõikidele joonisele kantud mõõtmetele.

Noole kuju on näidatud joon. 10.

Joon. 10

17. Juhul kui ei jätku ruumi noolele lähedal

asuva kontuurjoone tõttu, siis võib viimase katkestada (joon.ll).

Joon.

Joon. 9



18. Juhul kui lühikese mõõtjoone otstes ei jätku
nooltele ruumi? siis pikendatakse mõõtjoont ning nooled ase

tatakse nii nagu on näidatud joon. 12a.

Joon. 12b näidatud juhtudel võib nooltevahelises

osas mõCtjoone jätta tõmbamata. Joonisel soovitatakse väikese

iimardusraadiuse mõõtjoont näidata nii nagu on kujutatud
joon. 12c.

19. Juhul kui järjeetiku asesevatel mõõtjoontel
.1 jätka raami noolt. jaak., tal.b va.t.vM nooled ...nd.d.
punktide või kriipsudega distantsjoontel (j<on. 13).

Joon. 11
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20. Distantsjooned, samuti ka telg— ja tsentri-

jooned, mida kasutatakse distantsjoontena, ning mis kuuluvad

eseme sirgjooneliste osade juurde, peavad olema risti mõõt-

joontega: erandjuhul on lubatud distantsjoonte tõmbamine kal-

du mõõtjoonele (joon. 14).

Distantsjooned nurgamõõtmetele tõmmatakse radi-

aalselt, aga kaare pikkusele - paralleelselt üksteisele

(joon. 1).

Kui kaar haarab suure nurga, siis lubatakse

asetada distantsjooned radiaalselt, kusjuures tuleb ära näi-

data millise raadiuse juurde kaar kuulub (joon. 27b).

21. Joonisel 15 kujutatud sarnastel juhtudel

tõmmatakse distantsjoon kontuurjoone lõikepunktist (joon.lsa)

või kaare tsentrist (joon. 15b).

Joon. 15
Joon. 14

22. Distantsjooned peavad ulatuma üle mõõtjoone

noole otste ligikaudu 2-5 mm.

111 MÖÕTARVUD

23. MOOtarvud kantakse mõõtjoone kohale, paral-

leelselt sellele ja võimalikult selle keskele (joon. 16).

30

J00n.16



24. Mõõtarvud lubatakse kanda mõõtjoone katkes
tuskohale (joon. 17a ja b) v.a. punktis 9 toodud juhtumil:
nurgamõõtmete mõõtarvud lubatakse kanda horisontaalselt
(joon. 17c).

b
c

25. Joonmõõtmete mõõtarvude asend mõõtjoonte
mitmesugust. kallete puhu, peab olema nii nagu
aga nurgamõõtmete puhul nii nagu on näidatud joon. 19. Jooni-
sel 18 ja 19 viirutusega eraldatud tsooni piirides kaldu .la-
rate joon- j. nurganõ.tmete mõõtarvud on soovitav kand, riiu-litele: kuna mõõtarvud ja tän.d, millised ümberpööratud või
kaldasendi. muudavad oma tähendust (numbrid 66. 16 86 It

""" kitsis "i asetad. sallis
(tahe) järgi punkt. 30°

T

Joon. 18 \
H — /

Joon. 19

Joon. 17
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26. Juhul kui mõõtarvu jaoks ei jätku ruumi

õtnoolte vahel, tuleb see märkida nii nagu on näidatud joon,

ija 21, asetades mõõtarvu võimaluse korral paremale poole.

27. Mõõtarve ei tohi jaotada osadeks või läbi-

lõigata ükskõik milliste joontega joonisel. Mõõtarve ei luba

ta kanda kahe mõõtjoone lõikumiskohale. Mõõtarvu kohal tuleb

ttkestada telgjoon (joon. 22) ja viirutusjooned (j00n.23).



28. Mitme paralleelse mõõtjoone puhul tuleb väi
tida mõõtarvude asetust üksteise kohale (joon. 22).

29. Lihtmurdude kasutamine mõõtarvude jaoks pole
lubatud, väljaarvatud suhteliste suuruste ja mõõtmete puhul
toll-süsteemis.

Nurgamõõtmete mõõtarvud peavad olema antud kraa-

dides, minutites ja sekundites, seejuures kraadid ja minutid
peavad olema antud täisarvudes, näiteks: 4°; 40°0'36".
8"; 5'25,5"; 30".

' ?

IV TINGMÄRGID (LEPPEMÄRGID) ja PEALKIRJAD.

30. Diameetri tähistamiseks tuleb kasutada kõi-
kidel juhtudel ilma erandita märki 0, mis asetatakse diameetri
mõõtarvu ette (joon. 1-8).

31. Ruudu (samuti ruudukujuline ava) mõõtmed on
lubatud kanda joonisele näiteks nii 30x30, kus 30 on ruudu
külje nimimõõde(joon. 24a) või tähistada ruut märgiga "Q"
milline asetatakse ruudu külje mõõtarvu ette, näiteks:

"0300^" (joon. 24b).

32. Metallkonstruktsioonide koostisjoonisele
mMtmete kandn,l..ls.oTitatak.. kasutada tingmärk., mi. kuju-t.vM ak.maatilis.lt va.t.r.t rl.tleik. kuju (j.on. 25).

80

Joon. 22 Joon. 23
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33. Raadiuse mõõtarvu ette tuleb märkida eran-

ditult kõikidel juhtudel suurtäht R (joon. 1,3, 6, 12, 20).

34. Kera (sfääri) raadiuse või diameetri mõõt-

arvu ette tuleb asetada sõna Sfäär, Sfäär Rl5, Sfäär 025

(joon. 26a, b, c). Lubatakse aeda kirjutada Sfäär

kujul (joon. 26d).

35. Ringi kaare tähistamiseks tuleb kasutada

paigutatakse kaare pikkust tä-kõikidel juhtudel märkis, mis

histava mõõtarvu kohale (joon. 27).

36. Koonilisust iseloomustava mõõtarvu ette

tuleb kanda märk<3, mille tipp peab olema suunatud koonuse

tipu poole (joon. 28).

Selle märgi asemel lubatakse kasutada pealkirja

"Koonilisus", asetades selle paralleelselt koonuse teljega.

Juhtudel kui koonilisuse suund graafilisel ku-

jutisel pole selgelt näntav - pealkirja ei kasutata.

37. Kallet tähistava mõõtarvu ette tuleb

tada sõna "Kalle", mis kirjutatakse paralleelselt suunale,

mille suhted on kalle antud.

Selle sõna asemele lubatakse kasutada ka märki

mille nurga tipp peab olema suunatud kalde suunas (joon.

Seda märki on soovitav kasutada eriti neil juhtudel kui

kalde suund ei ole graafiliselt kujutisel selgelt nähtav.

38. Faaside mõõtmed 45° nurga puhul tuleb mär-

kida nii nagu on näidatud joon. 30 ja määratakse faasi süga-

vuse s.o. tekkiva kolmnurga kaateti pikkusega. Teiste nurkade

puhul näidatakse faaside mõõtmed üldiste reeglite järgi -

kahe joonmõõtmega või ühe joon- ja ühe nurgamõõtmega.

Joon. 30
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39. Montaažjoonistel konstruktsiooni või tema
elemendi vahekauguse tähistamiseks (kõrgus ja sügavus) mingist
arvestusnivoost, mis on võetud "nulliks",soovitatakse kasutada
märki asetades selle koos mõõtarvuga nii nagu on näidatud

joon. 31. Kui nullnivoo asub väljaspool joonise pinda, siia
tehakse märkus selle kohta, mis on võetud nullnivooks.

—

Joon. 31
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V LIHTSUSTUSED

40. Kui ei ole tarvis näidata ringi Kaare tsent-

ri asukohta, siis raadiuse mõõtjoon katkestatakse (joon. 32a).

Kui tuleb näidata tsentri asukoha koordinaate,

kuid ruumi puudusel või suure raadiuse tõttu on seda võimatu

teha ilma mõõtsuhet muutmata, siis on raadiuse mõõtjooneke

murdjoon, nagu on näidatud joon. 32b.

41. Kui ümardus-, painutus— jm. raadiused on

kogu joonisel ühesugused või mõni neist on ülekaalus, sus

nende raadiuste mõõtmete asemel soovitatakse joonisele teha

vastavad pealkirjad, näiteks: "Ümardusraadiused 4 mm; Sisemi-

sed painderaadiused 10 mm; Mittenäidatud raadiusel 8 mm" jne.

42. Detaili paksust lubatakse tähistada nii

nagu on näidatud joon. 38. Standardse profiiliga detali pik-

kust lubatakse näidata nii nagu joon. 33.

Joon. 33

43. Kontsruktsiooni skemaatilisel kujutamisel

varraste telgjoonte lõikepunktide vaheliste kauguste mõõtmed

soovitatakse kanda joonisele ilma distants- ja mõõtjoonteta,

nagu on näidatud joon. 34*

Joon. 32
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44. Et vältida eseme ühesuguste elementide

faaside jnnJ.mõõtarvude korduvat
joonisele ühe elemendi mõõtmed,

(näiteks: aukude, süvendite,
kordamist,soovitatakse kanda

i tes ara selliste elementide arvu (joon. 35a). Lubatakse
(ühesuguste) elementide arvu näidata järgmiselt
(joon. 35b). 3 ava

Kui joonisel on mitu erinevate mõõtmetega, kuid
kujult peaaegu sarnast. elementide gruppi, .ii, ...eitatav
mõõtmeta kurduv, märkimise asemel ühesugused elemendid tähis-
tada tähtedega väi tingmärkidega ja and. md.tm.d iga erinev,
elemendi kohta ainult üks kord (joon. 36).

..

s<+ .

ühesuguste elementide (aukude,süvendite jne.) mõõtmed märkida nii nagu joon. 37.

Joon. 34
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Joon. 36

Joon. 39
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Joon. 42
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46. Eseme ühtlaselt paigutatud ühesuguste ele-

mentige (näiteks aukude) vaheliste mõõtmete asetamisel on soo-

vitav mõõtahela asemel anda ainult üks naabarelementide vahe-

line mõõde, nig peale selle äärmiste elementide vaheline mõõde,

kirjutades esikonale elementide vahede arvu, teisele kohale

vahe mõõtme (joon. 38).

47. Kogu ringjoone ulatuses ühtlaselt paiguta-

tud eseme ühesuguste elementide (näiteks aukude? puhul on lu-

batud nurgamõõtmete ahela asemel piirduda nende elementide

arvu näitamisega (joon. 39).

48. KOrvutiasetsevate elementide mõõtmeid võib

kanda ühisest baasist (joon. 40); suure hulga mõõtmete puhul

soovitatakse seejuures tõmmata mõõtjoon märgist "0", joon-

mõõtmetele nii nagu näidatud joon. 41a ja nurgamõõtmetele

joon. 41b vastavalt.

49. Mõõtmeid on lubatud asetada koordinaatide

meetodil,andes mõõtarvud koondtabelia(joon. 42).
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KEERMETE KUJUTAMINE ja

TÄHISTAMINE
(lUCT 3459-59)

Käesoleva standardiga normitakse keerme kujuta-
mine ja tähistamine joonistel ja joonisemajanduse süsteemi

standarditega ettenähtud tehnilistel dokumentidel.

I KEERME KUJUTAMINE

1. Keeret peab kujutama:

a? vardal (samuti ka puidukruvidel) välisläbimõõdu
järgi pidevate joontega kontuurjoone jämeduses ja siseläbi-
mõõdu järgi kriipejoontega (joon. 1,2, 3).

b) aukudes (leigetel ja ristloigetel piki telge,
aga samuti teljega risti olevatel tasapindadel) - si.eläbi-

k.ntuurj.ont. Jämeduse. j. valisläbtmaõdu järgi kriipajoont

Joon. *4
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2. Keerme kujutamiseks lubatakse kriipsjoone

asemel kasutada peenikest pidevat joont (joon. 6-10). Sel

juhul peab jooneetama poldi (varda)või augu teljega risti

oleval projektsioonil peenikese pideva joonega kaare, mille

pikkus on ligikaudu 3/4 ringjoone pikkusest.

r r "t\±77

J00n.7

3. Nähtamatu keere kujutatakse nii valis

kui siseläbimOOdu järgi kriipsjoontega (joon. li).

4. Lõigete ja ristlöigete viirutusjooned tuleb

tõmmata (poldil) võllil keerme välisläbimõõtu tähistava joone-

ni ja augus - siseläbimõõtu tähistava jooneni (s.o. mõlemal

juhul kuni nähtava kontuurjõõneni) - joon. 4,5, 9, 10, 13-19.

5. Keerme lõpp tuleb kujutada pideva joonega

kontuurjoone jämeduses; mittenähtava keerme puhul kriips-

joonega. Seejuures keerme väljajooks arvatakse tema pikkuse

sisse (joon. 12, 13).

6. Kui on vaja näidata keerme täisprofiiliga

osa pikkust, siia tuleb keerme väljajooksu algus näidata pide-

va peene joonega, mis lõikab Ühest küljest keeret kujutavaid

jooni (joon. 12, 13).

7. Koonilise keerme põhipind näidatakse vaja-

duse korral peene pideva joonega, pealkirjaga: "POhipind".

8. Keerme lõpp põhjaga augus tuleb kujutada

nii nagu on näidatud joon. 14.

Joonistel, millede järgi keeret ei valmistata,

võib keeret kujutada vastavalt joon. 14b, ka siis kui augu

sügavus ja keerme pikkus on erinevad.

9. Keermega poldi ja keermega augu faase,

mis ei oma spetsiaalset konstruktiivset otstarvet, poldi või

augu teljega risti oleval projektsiooni tasapinnal ei näi-

data (joon. 15).

Keerme kriipsjoon poldil ei tohi lõigata faasi

piirjoont (joon. 15a).

Joon. 6
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b

Joon. 14
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10. Keerme profiili tuleb vajaduse korral näi-
data vaetavalt joon. 16a ja 16b või väljatoodud elemendina
(joon. 16c).

11. Keermestatud ühenduste lõigetel tuleb augus
näidata see osa keermest, mis ei ole kaetud poldi keermega
(joon. 17).

s

II KEERME TÄHISTAMINE

12. Keerme tähistus tuleb kanda

juurde (joon. 18).
tema välis

läbimõõdu

.

+ .

Koonilised keermed ja silindrilised torukeer-
med tulevad tähistada nii nagu on näidatud joonisel 19.

ae +--h<

13' öiseks kasutamiseks ettenähtud standard-se keerme tähis joonisel peab sisaldama:

standardiseeritud mitu
(tähi, .n iratud

.

standardiga, ning iseloomustab keerme profiili 1a
kistava klassi (a.t..)

-MIO.I*AÕ!2.' k,.2,

kl.-a..
labataks. srl peal-kirja,, j.enle. plna.l, Okides .... keerae

Joon. 18

Joon. 19
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b) keermetele, millel on standardiseeritud ainult

nimimõõtmed ja keermetel^ millel on standardiseeritud ainult

tikstäpsuse klass (aste) - nimimOOtme tingtähis vastavalt keh-

tivatele standarditele, näiteks: K 70x16.

14. Piiratud kasutusalaga ja spetsiaalse ots-

tarbega standardiseeritud keerme tähistus peab sisaldama tema

nimimOOtme tingtähise ja standardi numbri, näiteks: A 84,5

J*OCTBSB7-57; H,lO TOCT 6042-51; KM 6xl POCT 1303-56;

Cn.roCT 699-53.

15. Vasakpoolne keere tähistatakse lühendatult

näiteks: M24

16. Standardse profiiliga spetsiaalkeere tähis-

tatakse lühendatult ning profiili tingtähisega (M-meeter-

- trapetskeere, - tugikeere). Piirhälbed nen-

del juhtudel näidatakse arvuliste suurustena.

17. Juhul kui kasutatakse mittestandardse pro-

fiiliga keeret, tuleb keerme profiil kujutada vastavalt käes-

oleva standardi p. 10 toodud näidetele, - mõõtmed ja tole-

rantsid näidata Üldiste reeglite järgi ja teha pealkiri "Keere

ning vajaduse korral näidata täiendavad andmed käikude arvu,

keerme vasakpoolse suuna jne. kohta (joon. 16).

18. Mitmekäiguliste keermete tähistus joonistel

peab vastama vastavates standardites antud tingtähistele.

Sellist tähistust võib anda ka pealkirjana,liites seda keerme

tähisega või paigutada spetsiaalkeerme väljajoonestatud pro-

fiili juurde.

Näiteks: Kolmekäiguline keere
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HAMMASAJAMITE ja KETT

ÜLEKANNETE TINGLIK

KUJUTAMINE

(rocT 3460-59)

1. Käesoleva standardiga määratakse kindlaks
tingkujutised hammasrataste, hammaslattide, tigude ja keti-
rataste joonestamiseks, samuti ka mainitud detaile sisalda-
vate koostisjooniste valmistamiseks.

2. Peaderingjooned ja hammaste peade poolt moo-
dustatud kehade (silindrite, koonuste jne.) moodustajad tuleb
näidata kogu ulatuses pideva konuuurjoonega (joon. 1-21).

3. Tüvederingjooned ja hammaste tüvede poolt
moodustatud pinda tuleb näidata kriipsjoontega; kriipsjoonte
asemel lubatakse kasutada ka peenikest pidevat joont.

Ratta või teoteljega paralleelsele tasapinnale
projekteeritud vaadetel hammaste tüvede jooni ei näidata

(joon. 2-4; 6-12; 14-17; 19).

Vaadetel, mis on saadud projekteerimisel ratta
teljega risti asetsevale tasapinnale, soovitatakse näidata
hammaste tüvede ringjoont ainult silindriliste hammasrataste
ja ketirataste kujutistel (joon. 1,5, 6, 14, 15, 20).

4. Alg- ja jaotusringjooned, alg- ja jaotua-
j.oned, alg- ja jaotu.pindad. (silinder, koonus jt.) moodus-
tajate ning alg- ja jaotuskoonuste suuremate põhjade ringid
tuleb näidata peenikeste kriipspunktjoontega (joon. 1-21).

5. Silindriliste hammasrataste- või tigupaari,
samuti hammaslati hambumise kujutamisel rataste telgedega

Juures - t.otelj.g.) risti asetseval. tasapinnale
tul.b peaderingjooned tsooni. nUld.ts kriipsjoontegs.

Kriipsjoone asemel on lubatud kasutada pidevat
kontuurjoont (joon. 14, 17, 19),

6. Kui Hlk.taMplnd on risti ratta teljega J.Idbib hannaeaja.it. ell.
J. hM-a.l.tt. l.ikeaei nhidhta. Juhul kui on vaja naid.ta J

naiaata neid lõikes, tuLeb tüvede
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ringjoon ja tüvede pindade moodustajad kujutada pidevate kon-

tuurjoontega ja viirutada kuni nende joonteni (joon. 18

7. Kui lõiketasapind läbib mõlemate hambumi-

ses olevate rataste telgi, siis näidatakse lõikel hambumise

piirkonnas ühe ratta (soovitav vedava ratta) hammas eespool

teise.temaga hambumises oleva ratta hambast (joon. 1,5, 7,

10, 11, 13).

Kui lõikepind läbib teoratta telge, siis näi-

datakse teo niit (keere) eespool teoratta hambast (j00n.16,19).

8. Juhul kui on vaja näidata hamba profiili,

tuleb hambad joonestada välja kas piiratud alal, nagu on näi-

datud joon. 5 (kasutades vajaduse korral kohtlõiget) või väl-

jatoodud elemendil (joon. 20).

9. Kui on vaja näidata hammasratta või hammas-

lati hammaste suunda kujutisel, tuleb joonisele (reeglina tel-

je juurde) tõmmata vastava kaldega kolm peenikest pidevat

joont (joon. 3,4, 8,9, 14).

10. Kui kruviratas-ajami rataste telgedevahe-

line nurk pole täisnurk, siis võib seda ratast, mille telg on

kaldu projektsiooni pinna suhtes, kujutada alg- või jaotus-

ringina joonise tasapinnas (joon. 15)-

11. Kettülekannete kujutamisel soovitatakse näi

data ketti ühe peenikese kriipspunktjoonega (joon. 21).



*98

SILINDRILISED HAMMASÜLEKANDED

Välishambtimine

Joon.l J00n.2 J00n.3 J00n.4
Sisehambumine

Joon. 5
Hammaslatthambumine



KOONILISED HAMMASRATTAD

Hmmbumine täisnurga all lõikuvate telgedega

Hambumine ükskõik missuguse nurga all lõikuvate

telgedega



Tasa-kooniline hambumine
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TIGUÜLEKANDED

Hambumine silindrilise teoga



Hambumine globoidteoga
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HAMMASRATASTE ja TIGUDE
TÖÖJOONISTE VORMISTAMINE

( roCT 9250-59)

Käesoleva standardiga määratakse rataste hammas-

vööde ja mooduliga üle Imm tigude niitide vormistamise reeg-
lid tööjoonistel: evolvent profiiliga silindrilistele hammas-
rataatele; lõikuvate telgedega koonilistele hammasratastele;
sirgjooneliste niidi moodustajatega silindrilisteletigudele ja
nendega ühenduses olevatele ratastele. Muus osas peab hammas-

rataste ja tigude tööjooniste vormistamine vastama masina-

ehituelike jooniste ja joonestusmajandussüsteemi standarditele

I KOHUSTUSLIKUD TEHNILISED ANDMED ja

NENDE PAIGUTUS

1. Andmed, mis on vajalikud hammasvöö või teo-
niitide valmistamiseks ja täpsuse kontrolliks, näidatakse pa-
rameetrite tabelis joonise parempoolses ülemises osas ja
vahetult kujutisel (joon. 1-5).

2. Andmed hammaste või teoniitide kuju kohta,nende
hulgas ka hammaste piki-modifikatsiooni või otsa servadewpea-
de kuju kohta,näidatakse tehnilistes nõuetes, millised peavad
asetsema tabelite all või ruumi puudumisel tabelite kõrval,
vasakul.

Vajaduse korral lubatakse joonise pinnale paigu-
tada täiendav kujutis väljatoodud elemendi või kohtvaate kujul

3. Andmed hammasratta hammaste või teo niitide
termilise töötlemise ja pinnasileduse kohta antakse vastavalt
EOCT 2940-52.

Märkused

.

i* tüvede mittetöötavate osadefsüvendll
tööpinna siledusest tehnilis-

.

4
näidata mittetöötavate pindade töötle-

"" "H""'

2. Hammaste pindmise karastamise puhul tehakse
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märkus joon. 2 näidatud eeskujul.
3. Joonisel lubatakse näidata ära karastatud pinna

kõvaduse kontrollimise koht ja selle kuju (joon. 1).

4. Hammasratta hammasvöö või teo niitide parameet-

rite tabel jaotatakse kolme ossa, sisaldades andmeid:

a) valmistamiseks,

b) kontrolliks,

c) juhisteks.
(Andmete näitamine kontrolli ja juhiste kohta pole

kohustuslik, väljaarvatud juhud, mis on näidatud ette punktis

9 ja 10).

5. Joonisel näidatud suuruste ümardamine täpsus,

mis on saadud hammasratta ja ülekande arvutamisel (hammaste

spiraali või kalde nurk, niidi tõusu nurk, üldnormaali pikkus

või hammaste paksus jt.), määratakse hammasvöö lubatavate häl-

vetega, millistele nad avaldavad mõju; tabeli teise ossa kan-

tavad täpsuse normid kirjutatakse sama suure kohtade arvuga

nagu nendega määratavad suurused.

6. Lahtrite mõõtmed ning nende paigutus tabelis

peab vastama joon. 1 ja 2 toodud eeskujule.

Kui hammasrattal on kaka või enam ühesugust ham-

masvööd (näit, silindriliste hammasrataste plokk) siis antakse

tabelis vastav arv rubriike (lahtreid), millised tähistatakse

suurtähtedega, mis peavad olema näidatud kujutisel vastavate

hammasvööde osutjoontel (joon. 2).

Kui ühel hammasrattal on kaks või enam erinevat

hammasvööd (näiteks silindriline ja kooniline või silindriline

ja tigu jne.), siis koostatakse iga hammasvöö kohta eraldi ta-

belid, mis asetsevad kõrvuti (vastavalt vööde paigutusele ku-

jutisel) või üksteise all.

7. Kui on vaja töödelda juba koostatud sõlme ratta

hammaspöida või tigu, siis antakse vajalikud andmed nende val-

mistamiseks ja kontrollimiseks ainult koostisjoonisel.

Koostatava hammasratta hammasvöö või teo töötle-

misel üksikuid andmeid, mis on vajalikud valmistamiseks ja

kontrolliks, koostisjoonisel ei korrata.

8. Parameetrite tabeli esimesse ossa kirjutatakse

andmed, mid vajalikud hammasvöö või teo niitide valmista—
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iniseks. (Need andmed ei kuulu otsesele kontrollimisele detai-

lil).

9. Hammasratta hammasvöö või teo niitide täpsuse

normide näitamine toimub ühega järgnevatest meetoditest:

a) Tabeli teise ossa märgitakse täpsuse kontrol-

liks vajalikud andmed, valides ühe kontrollkompleksidest, mis

on määratud standarditega hammas- ja tiguülekannete täpsuse

normide kohta.

Need andmed sisaldavad nimetuse, hälvete suuruse

ja tähistuse, mis näidatakse järgmises järjekorras: hammaste

mõõtmete hälbed, kinemaatiliste vigade normid, töö sujuvuse

normid ja hammaste kontakti normid.

b) Täpsuse norme kontrollkompleksi kujul tabelisse

ei kanta (tabeli teist osa ei kasutata ja hammasvöö täpsus

määratakse tabeli esimeses osas antud täpsuse astmega); täien-

davate juhistena näidatakse: jaotusringi läbimõõt ja ham-

maste paksus mööda jaotusringjoont (nominaal näiteks:

Jaotusringi läbimõõt d 185,0

Hammaste paksus jaotusring-
joont möödajoont mööda 7,84

Märkus: Hammasvöö lubatud hälbed kuuluvad detaili
konstruktiivse põhibaasi juurde, samuti kui teiste baasiliste
pindade viskumine, mis on märgitud kujutisel või tehnilistes
tingimustes.

10. Tabeli kolmandasse ossa märgitakse andmed,

mida kasutatakse seadmete ja kontrollriistade kontrolliks ja

rakestamiseks, ning mis ei kuulu järgnevalt kontrollimisele

rattal või teol. Vajaduse korral näidatakse siin - samas si-

lindrilistele ja koonilistele hammasrattapaaridele ühendatava

ratta teopaarile- aga teo põhiandmed või joonise tähis.
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11. Mittereverseeritavate ülekannete hammaste

tööprofiili lubatakse näidata vahetult kujutisel (täiendaval

kujutisel või väljatoodud elemendil) noolega osutjoonel, mil-

lele riiulil antakse pealkiri "Tööprofiil", näiteks:

Tööprofiili lubatakse märkida tabeli kolman-

dasse ossa (juhisteks) pealkirjaga: Tööprofiil noole K suunas

parem-(vasak-)pooIne.
Märkus: Parempoolseks profiiliks loetakse

hamba vedavat profiili ratta pöörlemisel kellaosutite liiku-

mise suunas, vasakpoolseks - vedav profiil ratta vastassuu-

nalisel pöörlemisel.

II SILINDRILISED HAMIsftASRATTAD

12. Tabeli esimese osa positsioonid täide-

takse järgmiselt (positsioonid on antud joon. 1 ja 2 sulgudes):

Positsiooni. Moodul näidatakse järgmiselt:

a) Sirgete hammastega hammasratas

8Moodul m

Märkus : Antud ja järgnevatel näidetel konk-

reetsed suurused on antud näidete illustreerimiseks.

b) Kuldhammastega hammasratas standardse normaal-

mooduliga

1. Hammaste töötlemine võimalik ükskõik millise

tööriistaga:

Normaalmoodul 3,5

2. Hammaste töötlemine on võimalik ainult hamba

tõukuri või kammiga (paaristöötava hammasratta hambaid võib

töödelda ükskõik millise tööriistaga):
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Normaalne m
n 4,5

Moodul

Ots Mg 4,789

c) Standardse otsmooduliga kuldhammastega ham-

masratas (hammasrataste hammaste töötlemine on võimalik ainult
hamba tõukuri või kammiga):

Otsmoodul 6m,

Positsioon2. Näidatakse hammaste arv z.

Hammassektorite puhul näidatakse hammaste arv kogu ringjoonel-
hammaste tegelik arv sektoril määratakse kujutisel antud sek-

tori nurgaga.

Positsioon3. Kaldhammastega ja noolhammas-

tega hammasratastel näidatakse hammaste kaldenurk jaotus-
silindril; peale selle kaldhammastega hammasratastel näida-
takse hammaste suund (paremale võ..vasakule), aga rioolhammas-

tega hammasrattal märgitakse pealkiri "Noolhammastega".
Ebasümmeetrilise detaili puhul peab andma ratta kuju

tisel juhise noolhammaste haarade asetuse kohta.

Sirgete hammastega hammasrataste puhul positsioon 3
lahter kas tõmmatakse läbi või jäetakse tabelist välja.

Positsioon4. Näidatakse lähtekontuuri
parameetrid. Standardiseeritud lähtekontuur antakse viite-

ga rOCT-le 3058-54 ilma parameetrite näitamiseta; sel puhul
lubatakse tabelist ära jätta mittevajalikke lahtreid. Hamba

pea kõrguse f ja tüvede kõrguse f" koefitsientide (arvesta-
des radiaallõtku) erinevuse või ümardusraadiuse erinevuse

puhul standardsest profiilist näidatakse ainult need erinevu-

sed koos viitega EOCT 3058-54-le (joon.l), või hamba pea kõr-

guse h', tüve kõrguse h" ja ümardusraadiuse absoluutsed

suurused (j00n.2).

.

M ä r kus: Kui hambapeade servades on lõiked
(flankeeritud) standardiseeritud parameetritega, tehakse viide
standardile TOCT 3058-54.

Mittestandardse lõike juures antakse tema parameet-
rid :kõrgus hc ja sügavus või kõrgus ja
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lähtekontuuri juhiste näited:
Standardse

Flankeeritud hambapead

Märkus : Standardse lähtekontuuriga flankee-

rimata puSul lubataks, viid, standardil. FOCT

3038-54 ära jätta.

Positsioon 5. Näidatakse lähtekontuuri

nihkumise arvutuskoefitsient standardiseeritud mooduli osad..,

mis iseloomustavad hammasvõõ mõõtmeid, vastava margiga või

lähtekontuuri nihkumise absoluutsuurus x, kus x.6-m

Märkus : Korrigeerimise puudumisel märgi-

takse 0.

positsioon 6. Näidatakse täpsuse aste

ja ühendamisviis vastavalt standardile.

13. Tabeli teise osa positsioonid, sõltuvalt

võ.tud kontr.llk.mpl.k.ist, täidetaks, järgmiselt (joon. 1

la 2).
'

r, + Hka kontroll—-'

Positsioon?. Näidatakse üks kontroll-

kompleksi parameetrit, variantidest, mis on ett.nähtud ham-

mast. paksuse kontrolliks (alapunktid a, b, o, d või e).

a)Mõõdetava tsentritevahelise kauguse purhal-

b.dAa nominaalist ja väikseim (minimaalne) lähtekontuuri

nihe A h mõõtrattaga hambumie.l hambumisnurgale,

n. lähtekontuuri profiilnurgaga <x,:

' * " I +0,036
Mõõdetava taentritevahe hälve

0,180

Lähtekontuuri väikseim (mini-

maalne ) nihe



110

b) Üldnormaali L nominaalpikkus hälvetega:

Uldnormaali pikkus L 70.08
" 0,15

' -0,21
c) Mõõde rullide järgi M? piirhälvetega ja

mõõtrullide läbimõõt (näide on antud siaehammastega hammas-
vööle):

Mõõde rullide järgi M 70,13 +0,46

Mõõtrullide läbimõõt 4,0

d) tangensiaal hambamõõtja näitude piirhälbed
Ah standardrullist, peaderingjoone nominaal läbimõõdu D juu-

res või arvestades selle tolerantsid (ainult välishammastega
hammasratastele):

Tangensiaalhambamõõtja näidud An +0,12
+0,30

e) Hammaste paksus kõõlu S mööda piirhälvetega
ja mõõdetav kõrgus peaderingjoone nominaal läbimõõdu juures
või arvestades selle tolerantsid :

Hammaste paksus kõõlu mööda
(nominaal D juures)(nominaal D juures) s 6 67 *0.39

e '3-0,49
Mõõdetav kõrgus

Positsioon 8. Näidatakse kontrollkompleksi
ülejäänud parameetrid, valituna vastava standardi järgi.

Mõõdetava tsentritevahelise ühel
kauguse kõikumine

pöördel 3°a 0,10

ühel

hambal § a 0,035
o

. 7* 1

nor-

tele,näidates. Proflllinurgaga<t. ratas-
egseit põhisammu nominaalväärtus t^:
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nominaal 17,318

Põhisamm

&t° + 0,018hälve

14. Tabeli kolmas osa täidetakse järgmiselt:

a) Ratastele, millede hammaste külgpinnad töödel-

dakse viimistlusoperatsioonidega (seevingoperatsioon või lih-

vimine),või andes kontrollkompleksis profiili hälbe

datakse:

Positsioon 9. Põhiringjoone läbimõõt d°
Positsioon 10. Evolvendi kõveruse raa

diuß profiili tööosa alguses või evolvendi laotuse nurk

profiili tööosa alguses (või teine suurus, mis määrab selle

hambumise punkti ülekandes koostöötava rattaga), näiteks.

1 P-;irates"viimistietud tööosa ülemineku kohta vii-

T-ankesti koormatud rataste hammaste

-

ja te.a Ul.ma.ku flanke.rl.gaks

Positsioon 11. Profiili tolerants 3f või

põhisammu hälve At°, kui ükski neist ei kuulu võetud kontroll-

kompleksi (ainult lihvitud hammastega ratastele):

—0,02
Profiili hälve
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Põhisammu hälve + 0,018

b) Ratastele, millede hambaid võib töödelda

ainult hambatõukuriga näidatakse pos. 9, 10, 11 kas joonise
tähis või ühendatava hammasratta põhiparameetrid ( antud rat-

ta profiili tööosa algust määravate parameetrite puudumisel
on ühendatava ratta andmete z,E,ja D näitamine kohustuslik -

Hammaste arv 45

Lähtekontuuri
nihkekcefitsient -0,2

Peaderingjoone
läbimõõt D. 139,8

. . kus: Joonise vormistamisel üldistatud süs-
teemi järgi või antud ratta hambumise mitmesuguste variantide
puhul näidatakse ühendatava ratta parameetrid z,E 1a D maksi-
maalse võimaliku hammaste arvu puhul. e

c) Kui tabeli teises osas (andmed kontrolliks)
on etteantud üks allpooltoodud kõrvalekalletest, siis pos. 12
kantakse:

1. Kontrollkompleksis lubatud telgsammu hälbed B
korral:

Telgsammleigsamm g 125,5

2. Kaldhammaste sihi hälbe kontrollimise korral:

Kruvijoone käikkaik tg 3575

3. Hammaste paksuse kontrollimisel tsentritevahelise
kauguse hälbe da mõõtmisega või mõõtmisel rulliga M :

P

Hammaste paksus kõõlu mööda s sqn *0,14
= -0,25

Mõõdetav kõrgusKõrgus
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1Joon.
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111 KOONILISED HAMMASRATTAD

15. Korrigeerimata nurgaga kooniliste hammas-

rataste põhilised mõõtmed ja parameetrid (y,L,K,jS,S,hJ antak-

se jaotuskoonuše järgi (j00n.3).
Korrigeeritud nurgaga koonilistele hammasratas-

tele lubatakse kanda näidatud mõõtmed ja parameetrid algkoo-

nuse juurde, mida vaadeldakse kui kõrguse korrektsiooniga

ekvivalentse ajami ratta jaotuskoonust.
16. Tabeli esimese osa positsioonid täidetakse

järgmiselt (j00n.3 on positsioonid antud sulgudes).

Positsiooni. Näidatakse moodul hammas-

ratta täiendava koonuse juures nagu järgmistes näidetes:

a) Sirgete hammastega hammasratas:

2) Standardse otsmooduliga, ainult ringjoone-

liate hammastega hammasratastele:

Poaiteioon2. Näidatakse hammaste arv z.

ringjoone ulatuses, aga tegelik hammaste arv sektoris määra-

takse sektori nurgaga, mis on näidatud kujutisel.

Positsioon?. Näidatakse hammaste liik:

sirged-, tangensiaalsed-; ringjoonelised-; nool-

hambad.

Positsioon4. Sõltuvalt hammaste liigist

näidatakse

a) Spiraali nurk

1) Tangensiaalhammastele:

Maksimaalne hammaste spiraali
nurk e

b) Kõverjooneliste hammastega hammasratas:

1) Standardse normaalmooduliga:

Hammassektoritele näidatakse hammaste arv kogu
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2) Palloid-, ringjoonelistele ja noolhammastele:

Keskmine hammaste spiraali
nurk 30

b) Hammaste siht.

Sirgete hammastega hammasratastele tõmmatakse

pos.4 lahtrid läbi või jäetakse tabelist välja. Noolhammastega
hammasratastele näidatakse jaotuskoonuse pinnalaotuse kujuti-
sel skemaatiliselt hammaste harude asetus ja tipu raadius.

Positsioons. Näidatakse lähtekontuuri

parameetrid. Sirgete, tangensiaal- ja palloidhammastega ham-

masrataste standardiseeritud lähtekontuur antakse viitega
POCT 3058-54-le, hammaste täieliku kõrguse h äranäitamisega;
sel juhul lubatakse tabelist välja jätta mittevajalikud laht-

rid :

Parameetrid - FOCT 3838-54Lähte-
kontuur

Hamba kõrgus h 4,4

Positsioon6. Sõltuvalt hammasratta lii-

gist näidatakse:

a) Standardiseeritud lähtekontuuriga hammasratas-
tele sirgete, tangensiaal- ja palloidhammastega - lähtekon-
tuuri nihtcekoefitsient normaalmooduli osana vastava märgiga
või lähtekontuuri ninke absoluutsuurus x, kus x=

b) Mittestandardiseeritud lähtekontturiga hammas-

ratastele ja ringjooneliste hammastega hammasratastele - ham-
maste jaotusringjoone kaart mööda (täiendus-
koonuse juures):

Hammaste nominaalpaksus jaotus-
ringjoone kaart möödaringjoone kaart mööda j 3,93

Positsioon?. Näidatakse täpsuse aste
ja ühendusviis vaatava standardi järgi.

17. Tabeli teise osa positsioonid, sõltuvalt
valitud kontrollkompleksist, täidetakse järgmiselt (j00n.3):

Positsioone. Näidatakse tikakontroll-
komplekai parameetrite variantidest, mis määrab hammaste mõõt-
med (alapunktid a, b või c):
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a) Telgedevahelise mõõtenurga

täienduskoonuse juures,lõtkuta hambumisel etaloonrattaga

nominaal montaažmõõtme K juures,ja hammaste minimaalne Ohe-

nemine Ag S:

Telgevahelise mõõtenurga
piirhälve

Hammaste minimaalne
õhenemineõhenemine -0,240

Märkus lubatakse näidata telje-

sihilist nihet.

b) Külglõtku piirsuurused ja selle kõikumised

paaris nominaal montaažmõõtmete (K) juures:

' I I 0,21

KUlglõtk
°n 0,40

paaris
Kõikumine 0,14

c) Sammaste paksuse S nominaalsuurused,mööda

kõõlu täienduskoonusel koos piirhälvetega ja mõõdetav kõrgus

nominaal läbimõõdu juures või arvestades

selle tolerantsi

Hammaste paksus mööda kõõl

(nominaalse D juures) 3,14 -0,20
S

2,02Mõõdetav kõrgus h

Märkus : Ringjooneliste hammastega hammaaratas-

tele antakse hammaste paksus ette ainult juhul, kui on naida-

tud lõiketerade pea mõõtmed ja hammaste lõikamise meetod

(pos. 10-14).

Positsioon9. Näidatakse kontrollkompleksi

ülejäänud parameetrid, mis on valitud vastavast standardist.

Märkused :1. Telgedevahelise nurga mõõtmete

kõikumise kontrollimise puhul näidatakse lubatud hälbed järg

miselt:
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ühe pöörde
kohtaTelgedevaheliee kohta M 0,10

nurga mõõtmete
kõikumine ühel hambal 0,03

2. Kontaktjälje normimisel näidatakse üheaegselt ära

tema asukoht hammasrattapaari hammastel (nihe väiksema ja suu

rema täienduskoonuse poole):

Kontaktjälg etaloon Pi*kuses(väiksema

hammasratta koonuse poole) 60%

hammastega
Kõrguses 60%

18. Tabeli kolmandasse ossa (pos.lo-14) kan-
takse järgmised andmed:

a) Ükskõik milliste hammastega hammasratta joonistel
näidatakse:

1. Telgedevaheline nurk kui ta ei ole 90°:

Telgedevaheline nurk <$ 100°
2. Hammaste paksus jaotusringjoone kõõlu mööda, kui

kontrollkompleksis on ette nähtud telgedevahelise mõõtenurga
külglõtk paaria :

Hammaste paksus jaotusring-
joone kõõluljoone kõdul c i n -0,09

-0,20

Kõrgusmõõde h 2,02

b) Näidatakse hammaste külgmoodustajate nominaalsed
parameetrid:
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Märkused: 1. Sirgete ja tangensiaalsete hammas

te koonilisuae nurk näidatakse arvestades hammaste minimaal

set õhenemist
.

2. Standardiseeritud lähtekontuuriga hammasrataste

hammaste tangensiaalsel korrektsioonil oy.näitamine on kohustus

lik;

ringjooneliste hammastega hammasrataatele, andes ette

nende paksuse:

läbimõõt 228,7

Lõiketerade
pea lõiketerade

number 972Nmõõtmed

Samuti ka hmabumise viis(poolrulluval hambumieel) või

lõikamise meetod (normaalsel rulluval hambumisel) ja terade

asetusraadiuste vahe lõikepeas :

1

M s f k u s : Kui joonisel puudub juhis kontroll-

.
,

, . ai' aiis lubatakse mitte näidata and-

nK.I hamba nominaal paksu. jaotuaaoonu.. kaart

mööda

Hammaeratta hamba paksus
q

jaotuskoonuae kaart mööda

palloidhammaatega hammasrataatele:

Toodetava hammaaratta
136 66

põhidiameeter "on
_
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IV TEOD

19. Sõltuvalt teo liigist täidetakse positsi-

oonid tabeli esimeses osas järgmiselt (j00n.4, positsioonid

on antud sulgudes)š
Positsioonl. Näidatakse telgmoodul m

Positsioon2. Näidatakse käikude arv Zj_.
Positsioon3. Näidatakse teo liik ja sirg

jooneliste moodustajate paigutus:

a)

ArchimedeseTeo liik

Sirgjooneliste moodus-

tajate paigutus Telgpinnal

b)
Konvoluutne

Teo liik

Sirgjooneliste moodus-

tajate paigutus

c)

Risti tüvele

Konvoluutne
Teo liik

Risti teo
niidileSirgjooneliste moodus-

tajate paigutus
__

d)

EvolventneTeo liik

Sirgjooneliste moodus- Puutuvalt

tajate paigutus-

Märkus : Ülaltoodud märgete asemel lubatakse

näidata näiteks vastavalt:

konvoluutne

Teo liik
*

tüve järgi

konvoluutne teo-

niidi järgiTeo liik

Positsiooni Näidatakse teo niidi (kruvi

j..n t.u.u nurk X, j. t.oniial suuna
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Poeitsioons. Näidatakse kruvijoone käik t% .

Märkus: Tigudele, mille niidi paksus on muutuv,
näidatakse kruvijoone käik niidi parempoolse t. ja vasak-
poolse profiili järgi.

31,475Kruvijoone käik

31,405

Positsioon6. Näidatakse lähtekontuuri pro-
fiili nurkctj)(Archimedese ja konvoluuttigudele telglõikes;
evolventsetele - normaalses ristlõikes).

Positsioon?. Näidatakse lähtekontuuri teo-
niidi kõrgus h.

Positsioon 8. Näidatakse täpsuse aste ja
ühenduse viis vastava standardi järgi.

20. Tabeli teise osa positsioonid täidetakse

sõltuvalt võetud kontrollkompleksist järgmiselt (j00n.4).
Positsiooni Näidatakse üks kontrollkom-

pleksi parameetrite variantidest, mis on määratud teoniidi

paksuse kontrolliks:

a) Teoniidi nominaalpaksus S,mööda normaali koos

piirhälvetega ja kõrgusmõõde nominaalläbi-
mõõdu Dg juures või arvestades selle tolerantsi #D :

Teoniidi paksus normaal-
ristlõikes (nominaalse
D juures)D juures) S 4.38
r -0,40

KOrgusmõOde

M ä r k u s : Muutuva niidi paksusega tigudele (kahe-
näidatakse paksus jaotussilindril lähteristlõikes,mis läbib teo algasendi juures ülekandes ratta telge- kesk-

mise ristlõike koht peab olema antud teo otspinnast.'
osa lõpu

kidata maksimaalset paksust teoniidi täis-

b) Mõõdetava telgedevahelise kauguse piirhälbedAa
lõtkuta hambumisel etaloonrattaga ja väikseim teoniidi
õhenemine A„S:

6
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+0,05
-0,15

Mõõdetava telgedevahelise A a

kauguse hälve

A$S -0,12Teoniidi vähim Ghenemine

Positsioon 10. Näidatakse vastavalt vali-

tud kontrollkompleksi ülejäänud parameetrid.

21. Tabeli kolmandas osas näidatakse:

Positsioon 11. Teoniidi paksus koos mõõde

tava telgedevahelise kauguse hälbega Aa:
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V TIGURATTAD

22. Tabeli esimese osa positsioonid täidetakse

järgmiselt (joon. 5 on positsioonid näidatud sulgudes):

Positsioon 1. Näidatakse telgmoodul

Positsioon 2. Näidatakse hammaste arv Z2<

Hammassektoritele näidatakse hammaste arv kogu ringi pikkusel;

hammaste tegelik arv sektoris määratakse aga sektori nurgaga,

mis on näidatud kujutisel.
Positsioon 3. Näidatakse käikude arv ja

tigurattaga ühendatud teoniitide siht.

Positsioon 4. Näidatakse nominaalne telge-

devaheline kaugus töötlemisel koos piirhälvetega.

Positsioon 5. Näidatakse täpsuse aste ja

ühendusviis vastava standardi järgi.

23. Positsioonis 6,tabeli teises osas,näida-

takse valitud kontrollkompleksi parameetrid, selle hulgas

normidega antud töötlemise täpsused vastava standardi järgi,

näiteks:

Kinemaatiline viga

TXK+iomiaa taiikliline viga 2,2Töötlemise tsükliline viga

Tööriista tööpinna viga 0,007

M ä r k u a: Ratta hammaste paksus antakse pos.6

esimeses reas ainult nominaalse mõõdetava telgedevahelise kau-

hälbega Aa lõtkuta hambumisel etaloonteoga; seejuures

P Üheaegselt mõõdetava telgedevahelise kauguse
-

mandasse ritta, näiteks!

Mõõdetava telgedevahelise -0,08

kauguse hälve
—

!—

Mõõdetava telgedevahelise pöörde kohta 0,12

kauguse kõikumine hambal 0,04

.1 anta ja määrataks, kas-
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gusega A töötlemisel ja hammaste töötlemiseks kasutatava ham-
balõike-tööriista hammaste mõõtmetega (näidatakse p05.12 tabe-
li kolmandas osas).

24. Tabeli kolmandas osas näidatakse ühendatava

teo parameetrid järgmises järjekorras:

Positsioon 7. Teo liik.

Positsioon 8. Sirgjooneliste moodustajate

paigutus.

Positsioon 9. Kruvijoone käik

Positsioon 10. Läntexontuuri profiili

Positsioon 11. Peaderingjoone läbimõõt D .

Märkus: Lubatakse mitte täita või tabelist väl-
ja jätta pos. 7-11 lahtrid, asendades nende positsioonide and-
med viitega ühendatava teo joonisele, näiteks:

Hambub teoga Jtl3-28-17

Positsioon 12. Näidatakse ratta töötlemise
instrumendi hammaste nominaalpaksus raadiusel, mis vastab
ühendatava teo jaotusringjoone raadiusele,koos lubatud hälve-

-I<egaja radiaalne lõtk ratta hammastevahelises süvendis:

Hamba paksus 3,14 + 0,03
Hambalõike-

tööriist Radiaalne lõtk ham-
maste tüvede

juures 0,5
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VEDRUDE TINGLIK

KUJUTAMINE

(roeT 3461-59)

1. Kruvi-ehk keerdvedrude (silindriliste ja koo-

niliste) kujutamisel vedru teljega paralleelsel tasapinnal
tuleb vedrukeerud kujutada sirgjoontega, mis ühendavad rist-

lõikeid (joon. 1,3,4,5,7,9,10) või vastavaid kontuuri osi

(joon. 2,6,8).

2. Keerdvedrude kujutamisel, mille keerdude arv

on üle nelja, soovitatakse näidata mölemist vedru otsast

1-2 keerdu, mitte arvestades tugikeerdusid. Ülejäänud keer-

dusid ei ole vaja kujutada, piirdudes telgjoone tõmbamisega
läbi keeru ristlõike keskpunktide kogu vedru pikkuses (joon.
1,2,3,5,6). Seejuures lubatakse kujutada vedru pikkuses lühe-

mana.

3. Koonilistel vedrudel,mille keeru ristlõige
pole ümargune,tuleb leppeliselt näitamata jäänud vedru osad
kujutada peenikeste pidevate joontega (joon. 14).
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4. Keerdvedrude keerud joonisel paksusega 2mm

ja vähem tuleb kujutada sirgete jämendatud joontega (joon.11

Keerduda ristlõikedläbimõõduga või jämedusega joonisel 2,5mm

ja vähem tuleb katta mustaks (joon. 4-7,9, 12-15).

5. Vedrude kujutamisel, mille keerdude keri-

mise suund on ette antud, tuleb joonisel teha märkus:

"Keerdude suund parempoolne" või "Keerdude suund vasakpoolne

ja kujutada vedru vastava keerdude suunaga.

Ükskõik millise keerdude suunaga vedrude kuju-

tamisel tuleb kujutis anda parempoolse keerdude suunaga, ning

varustada märkusega:"Keerdude suund vaba".

Tabeljoönistel, mis on ettenähtud nii parem-

poolse kui ka vasakpoolse keerdude suunaga vedrudele, tuleb

kujutada parempoolse keerdude suunaga vedru, keerdude suund

aga näidata tabelis.

6. Läbib koostisjoonisel lõikepind keerdvedru

telge, siis lubatakse piirduda ainult keerdude ristlõigete

kujutamisega (j00n.12,14,15).
7. Spiraalvedrust soovitatakse kujutada ainult

alg-jalõppkeerd, markides nende jätkumise jämendatud kriips-

punktjoonega (joon. 16).

8. Lehtvedrud, lehtede paksusega joonisel 2mm

ja vähem, tuleb kujutada pideva jämendatud joonega (j00n.17).

9. Mitmekihilised (ressoori tüüpi) lehtvedrud

tuleb kujutada koostisjoonistel vedrulehtede paki välis-

kontuuri järgi.
10. Taldrikvedrud koostisjoonistel ja üldvaa-

detel tuleb kujutada nii nagu on näidatud joon. 19 ja 20. Kuu

taldriku paksus on joonisel 2mm või vähem, tuleb need

Joon. 10Joon. 9
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Joon. 15

Joon. 11

Joon. 12 Joon. 13 Joon. 14

Joon. 16
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kujutada lOikes jämendatud joontega.

Taldrikvedrude kujutamisel, vedrupakkide arvuga

enam kui neli, soovitatakse kummagist vedru otsast kujutada

1-2 pakki, aga väljajäetud leppeline vedru osa kontuur kuju-

tada pidevate peenikeste joontega (joon. 19 ja 20),

Joon. 20Joon. 19
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VEDRUDE TÖÖJOONISTE

VORMISTAMINE

(H)CT 4444-60)

1. Käesoleva standardiga määratakse kindlaks

vedrude tööjooniste vormistamise põhireeglid.
ülejäänud osas peab vedrude tööjoonised valmis-

tama vastavalt masinaehitusjooniste ja joonisemajanduse süstee-

mi standarditele.

2. Vedrude põhilised mõõtmed ja parameetrid

peab näitama vastavalt käesoleva standardi joon. 1-15 toodud

näidetele.

Vedrude konstruktsiooni joonistega I*ls ei nor-

mi ta.

Tabel om soovitav asetada joonise parempoolsesse
ülemisae nurka.

Vaade vedru otsast antakse ainult vajaduse kor-

ral.

3. Joon. 1-15 näidatud mõõtmete tähttähised

asendatakse vedrude tööjoonistel (väljaarvatud tabeljooni-
sed) arvsuurustega.

4. Keerdvedrude joonistel on lubatud välisläbi-

mõõdu D asemel näidata siseläbimõõtu

5. Keerdvedrude joonisel kontrollvarda ja
kontrollhülsi järgi mõõtmete ,aga samuti sirgestatud vedru

(traadi) pikkuse näitamine tabelis pole kohustuslik. Vedru

sirgestatud pikkust lubatakse näidata orienteeruva suurusena.

6. Kui joonisel on näidatud vedru materjali

sort, mis iseloomustab täielikult vedrukeeru ristlõike mõõt-

meid, siis kujutisel neid mõõtmeid ei märgita. Sel juhul tuleb

vedrukeeru ristlõike kuju ja mõõtmete piirhälbed näidata teh-

nilistes tingimustes.

Kui joonisel materjali sorti ei saa näidata,
samuti kui on vaja arvestada materjali ristlõike kuju muutust

vedru valmistamisel, siis tuleb keeru ristlõike mõõtmed näi-

data kujutisel.

7. Vedrude jõukatse-diagrammid tuleb ehitada
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lähtudes vedru mõõtmete ja koormuste vahelisest või deformat-

sioonide ja koormuse vahelisest sõltuvusest.

Diagpammi ehitamise näited on toodud j00n.2—15.

Diagrammi jõukatsete jaoks ja diagrammis.näidatavate lähte-

ja kontrollitavate parameetrite valikut standardiga ei määrata.

Kui vedrude iseloomustamiseks on küllalt anda

ainult üks lähtes ja sellest sõltuv parameeter (näiteks: Pg

ja ja Mg), siis lubatakse joonisele diagrammi mitte

nende parameetrite näitamisega tehnilistes

tingimustes.
Mittevastutavate vedrude puhul jõukatsete para-

meetrite näitamine pole kohustuslik (joon. 1).

8. Etteantud parameetritest sõltuvate parameet-

rite piirhälvete näitamine diagrammil on tingimata vajalik.

9. Parameetrite märkimiseks vedrude joonistel

määratakse kindlaks järgmised tingtähised:

vedru kõrgus (pikkus) vabas seisus - H°;
vedru kõrgus (pikkus) koormuse all - Hg,

vedru telgkoormus - P2' P3'
vedru joondeformatsioon -

vedru nurkdeformatsioon *

väändemoment - Mg,

Märkus : Parameetrite tähistamisel kasutatakse

indeksit 1 suuruste näitamiseks, mis vastavad vähimale (eel-)

koormusele, indeksit 2 - suurimale tookoormusele ja indeksit

3 — suurimale proovikoormusele.
10. On vaja proovida vedrusid dünaamilistele ja

teistele koormustele, mõõta keerdvedrude läbimõõt koormuse all,

proovimise ja mõõtmise tingimused tuleb märkida ära tehnilis-

tes tingimustes.
11. Tehnilised tingimused peavad sisaldama kõiki

neid vajalikke andmeid vedru valmistamiseks ja kontrolliks,

mida ei saa anda tema kujutisel, jõudiagrammil ja tabelis.

Lubatakse üksikute tehniliste tingimuste asemel

teha viited dokumendile, mis sisaldab vastavaid juhiseid

(FOCT või tehnilised tingimused).
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Töökeerdude arv n

Üldine keerdude arv

Vedru keeramise
suund

— Parem

Sirgestatud vedru
pikkus L

(Tehnilised tingimused)

Joon. 1 Ligisurumata ja lihvimata otsmiste

keerdudega survele töötav vedru.

Joon. 2 Ligisurutud lihvimata otsmiste
keerdudega survele töötav vedru.
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Joon. 3 Survele töötav vedru, ligisurutud ja

lihvitud otsmiste keerdudega (lihvitud

3/4 keerdu)

toon 4 Ligisurutud lihvitud otsmiste keer-

dudega (lihvitud ühe keeru ulatuses)
survele töötav vedru.
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Töökeerdude arv n

Üldine keerdude arv

Vedru keeramise suund Parem

Läbimõõt hülsi järgi D

Läbimõõt varda järgi D
c

Sirgestatud vedru

pikkus
L

(Tehnilised tingimused)

Tasapind,pikkuselt mitte

3/4 verdukeerdu

Joon. 5 Ligisurutud lihvitud otsmiste
keerdudega survele töötav vedru,
mille otsad on eelnevalt töödel-
dud toorikul.
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Survele töötav vedru, ristküliku-

kululiae keeru riatlõikega, ligiaurutud ja

lihvitud otamiate keerdudega.
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(Tehnilised tingimused)

Märkus : Vaja-
duse korral lubatak-

se ehitada diagramm
mõõtmest H*

Tõmbele töötav vedru.

Märkus : Vaja-
duse korral lubatakse
ehitada diagramm

Tõmbele töötav eelpingestatud
vedru.

J00n.7

Joon.
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Töökeerdude arv n

Täielik keerdude

arv "1

Vedru keeramise suund - Parem

(Tehnilised tingimused)

o Lihvitud otsmiste keerdudega
*

survele töötav kooniline vedru.

Märkus : Ühtlase sammuga vedrude kujutamisel

näidata keeru kalde muutust, sammu t suurusele lisatakse

konstant. Näiteks: 6 const.
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(Tehnilised tingimused)

Joon. 10 Väändele töötav vedru.

Märkus : Jõuproovi-diagrammi võib anda

(Tehnilised
tingimused)

Joon. 11 Taldrikvedru

või b kujul.
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(Tehnilised

tingimused)

Märkus : Vedrude tähis

ja arv pakis näidatakse

spetsifikatsioonis.

Taldrikvedrud (koostisjoonis)Joon. 12

Lame spiraalvedruJoon. 13
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Märkused: I,Vedru üleekeerdumisel jOukatse
parameetrid antakse vajaduse korral.

2. Trumli ja võlli raadiused on antud juhistena.

Vedru kinnitamise skeem
jõukatsel

tingimused)

Joon. 15 Paindele töötav lehtvedru

Joon. 14 Lame spiraalvedru kinnitusega
võllile ja trumlile.
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KINEMAATILISTES SKEEMIDES

KASUTATAVAD TINGMÄRGID

(ro c T 3462-52)

Käesolevas standardis toodud tingmärgid on mää

ratud ristprojektsioonis tehtavatele kinemaatilistele

skeemidele.

1. Liikumise iseloom ja suund:

a) a) ühtlane sirgjooneline,
ühes suunasvõi

b) sirgjooneline,
edaei-tagasib)

c) c) pöörlev, ühes suunas

d) kiikuv
d)

e) ümberlülitatave)

2. Punkti trajektoor (tee)/
/

3. Elemendi geomeetriline telg

4. Võll, võllik, telg, varras,
keps jne.

5. VOlli pöörlemine

6. Telje, varda, sõrme jne.
liikumata kinnitus

kurnatu tugi sirgjooneliselt
edasi-tagasi liikuvale vardale

8. Tugi:
a) liikumatu
b) liikuv

c) liikumatu, liigendiga

d) liikuv, liigendiga
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arras use

a)
a) jäik

b) b) liigendiga

c) c) kuulliigendiga

d) d) jäik, kolmas varras ühenda
tud liigendi abil

10. Varda ühendus liikumatu toega

a) liigendiga, liikumisega
joonise tasapinnas

b) b) kuulliigendiga

11. Liuge- ja veerelaagri (võ
a) üldine tingmärk,

ilma liiki täpsustamata

(võllil)
a)

b) b) liugelaager

c)
— c) liugelaager, röngasmäärdega

d) tugiliugelaagerd)

e) zx

zx

—&

W

e) veerelaager, radiaalkuul-

laager

i) f) radiaal-tugikuullaager

g)
g) ühepoolne veeretugilaager

h) kahepoolne veeretugilaagerh)

i)
i) radiaal-rulllaager

j) radiaal-tugirulllaagerj)

12. Liuge- ja veerekandtapid
a) b)

a) üldine tingmärk, ilma liik
täpsustamata

b) liugeNõõrde kandtapp



b) ! b) veerehõõrde kandtapp

13. VOlli teijesihilise nihkumise

tõkestamine:

a) mõlemale poole

b) ühele poole

a) 1i <r

b) !*- —'
]! '

14. Detali ühendamine võlliga:

a) vaba

b) juhiliistuga

c) liikuva liistuga

d) kiiluga (jäigalt)

e) hammasliitega (nuutidega)

f) peennuutidega

c)
--

d) -+-*-+-

e)

f) -{--*-+-
15. Kahe detali ühendamine:

a) vaba

b) juhtliistuga

c) liikumatu (üldine tingmärk)

d) kiiluga (jäigalt)

e) peennuutidega

a) —H

b)

c) —

d)

e) **E

a) —n—

b) ——

c) —*14***

16. Kahe võlli ühendamine:

a) jäik

b) kaitsemuhviga

c) elastne

145
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d) Cooki liigendigad)
või —

e) e) teleskoopiline

17. Hammassidurid

a) 83* a) ühepoolne

b) 583* b) kahepoolne

18. Hõõrdsidurid

a) üldine tingmärk, liiki

täpsustamata
a) ——[}}——

b) ühepoolne (üldine tingmärk)

O)

e)

f)

g)

h)

i)

c) kahepoolne (üldine tingmärk)

d) koonus

e) kahepoolne koonus

f) ketas

g) kahepoolne ketas

h) klotssidur

i) laialisurutava rõngaga

19. Isesidurduvad sidurid:

a) vabakäigu

b) tsentrifugaal
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24. Kepsu ühendamine väntvõlliga

d) põlvega, millel vastukaalud
on.kinnitatud kiikuvalt



a) -0"
b)

31. Lamerihmaj amid:
a) otse

29. Rihmaratas võllil:
a) töö

b) vabakäigu

30. Astmeline rihmaratas kinnita
tud võllile liikuinatult
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32. Rihma nihuti

33. Kiilrihmajjam

34* Ümarrihm-või nöörajam

25. Kettajamid:

a) üldine tingmärk, ilma

liiki täpsustamata
b) rullketiga

c) müratu

36. Friktsioonajamid:

a) ailindriliste rullidega

b) kooniliste rullidega

c) silinderrulliga,regu-
leeritav (variaator)

37. Hammasajamid paralleelsete
telgedega võllide vahel -

silindrilised hammasajamid

a) välishambumine, üldine

tingmärk, liiki täpsusta-
mata

b) sama, sirgete, kald-ja
noolhammastega
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c) c) sisehambumine

Märkus : Sirgete hammastega
hammasrattaid lubatakse viirutada
ka osaliselt.

38. Hammaslattajamid:
a) a) üldine tingmärk, hammaste

liiki täpsustamata

b) b) sirgete, kaid- ja
noolhammastega

39. Hammasajam lõikuvate telge-
dega võllide vahel; kooniline
hammasajam: <

a) a) üldine tingmärk,
hammaste liiki täpsustamata

b) b) sirgete, kaid, kõvera-
jooneliste- ja nool-
hammastega

Markus : Sirgete hammasteg
hammasrattaid lubatakse viiru-
tada ka osaliselt.

40. Hammasajamid kiivsete telge-
dega võllide vahel:

a) L<(l

-a*y7&.
a) tiguajam

L kruviratasajam



41. Liikumist edasiandev kruvi
(spindel)

42. Mutter liikumist edasiandval

spindlil:
a) mittelahtivõetav

b) lahtivõetav (kamm)

43. Ekstsentrik

44. Mootorid:
a) üldine tingmärk, liiki täp-

sustamata (v.a.elektrimootor)

b) elektrimootori üldine

tingmärk

c) elektrimootor kinnitus-

käppadega

d) elektrimootor kiAnitus-

äärikuga

e) sisseehitatud elektri-
mootor

Märkus :

1. Kui skeemil on elektrimoo-

torid ja generaatorid, siis lubatakse kasutada nii

ühel kui teisel juhul punktides b, c, d, e antud l
tingmärke, lisades elektrimootoritele tähe "M"

ja generaatoritele tähe "G".
J 2. Sisseehitatud elektrimootori

tingmärgis lubatakse viirutus asendada tušiga

katmisega.

MÕNED TÄIENDAVAD TINGMÄRGID JA

NÄITED

45. Vedrud:

a) surve=0
b) tõmbe

Kahe hammasrattaga hammas-

— E ratasblokk

151
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47. Hammasmehhanismid:

a) planetaarajam

b) käigukast lülitushammas
rattaga

48. Lülitushoob

49. Võlli ots vahetatava käe-

pideme jaoks

50. Väntkäepide

51. Käsiratas

52. Metalli lõikepinkide
.spindlite otsad:
a) tsentrid
b) padrun
c) tsangpadrun
d) puurihoidja
e) freestorn horisontaal-

freespingil
f) freesihoidja vertikaal

freespingil
g) lihvkäi

53. Liikuvad toed

54. Tranamissioonvõll:
a) rippuv
b) konsoolil

c) laagrites pukkidel

55. Liited
a)

°'
Lk

a) neet
b) polt
c) kruvi
d) tikkpolt
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NEETIDE ,
POLTIDE ja NENDE AUKUDE

TINGKUJUTISED
(ro C T 3465-52)

1. Neetide peade tingkujutised joonistel, mis ei ole

seotud needi läbimõõdu või materjali näitamisega, peavad vas- t
-tarna tab. 1.

Tabel 1.

Pead Pool-

(kuju ja ümarad
Peitpead Poolpeitpead

lähe-
malt

(nähta-
valt

poolt)

kauge-
malt

(mitte'
nähta-

valt

mõle-
malt

poolt

lähe-
malt

kauge-
malt
(mitte
nähta-
valt

mõle-
maltmait

(nähta-
valt

pooltpoolt

poolt)

2. Ainult neetide paigutuse näitamiseks tuleb

kasutada tingkujutist märgi + kujul.

3. Mitmesuguste läbimõõtude ja pikkustega nee-

tide mõõtmed tulevad näidata joonisel:

a) ülekaalus olevatale mõõtmetele — liigi üldpeal—-

kirjas :,KOik neadld Pfls märgitute (punktiiri

asemele näidatakse mõõtmed);

b) mürgitavate mõõtmetega neetidele - kujutise lähe-

dale, näiteks:
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4. Poltide paigutuse näitamiseks tuleb kasutada

tingkujutist.

5. Mitmesugust mõõtu ja liiki poltide puhul

tuleb joonisel peale tingkujutise anda vajalikud juhised ana-

loogiliselt pp 3.

6. Montaažil puuritavate neetide ja poltide

augud tulevad joonisel pealkirjastada koha järgi,

Puurida montaažil *jne.).
7. Mitmesuguste mõõtmetega aukude puhul tuleb

joonisel anda vajalikud juhised analoogiliselt p, 3.

8. Neete, polte ja nende auke lubatakse nende

teljega paralleelsel tasapinnal kujutada telgjoone kujul
(tab. 2). Osutjoontel võib näidata nende mõõtmeid ja muid

andmeid.

Tabel 2
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TOOTE KOOSTISOSADE

TÄHISTAMINE ja

POSITSIOONINUMBRITE MÄRKIMINE

(roCT 3466-59)

1. Positsiooninumbreid või toote koostisosade

tähised tuleb näidata osutjoone "riiulil" (joon. 1) mis paigu-

tatakse reeglina alati väljapoole kujutise kontuuri. Positsi-

ooni numbreid lubatakse näidata "ringides" (joon. 2).

Joon. 1 Joon. 2 Joon. 3

2. Positsiooninumbrid või tähised tuleb näi-

data sellel vaatel, lõikel, ristlõikel või väljatoodud elemen-

dil, millel antud toote koostisosa on projekteerunud nähtavana,

positsiooninumber või tähis, antakse jooni-

sel reeglina Uks kord. Ühesugused korduvad toote koostisosad

näidataks, ühe ja eam. positsiooninumbriga või tähisega. See-

juures soovitatakse korduv tähis eraldada kahekordse "riiuliga"

või vastavalt kahekordse "ringiga" (joon. 3).

Ühesuguseid korduvaid toote koostisosi luba-

takse tähistada erinevate positsiooninumbritega.

Toote ühesuguste koostisosade osutjooned luba-

takse asetada nii, et nad võiksid lõppeda ühe ühise "riiuliga"

(joon. 4). . . m tnlovad ase-

4 positsiooninumbrid või tähised tulevad ase

t.d. paralleelselt'joonise kirjanurgag. j. grupeerida ritta

või kolonni võimalikult tlhel. joonele.
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5. Positsiooninumbrid osutjoontel peavad aset

sema ühel kahest allpoolnäidatud viisist:

a) kasvavas järjekorras (väljaarvatud korduvad po

sitsioonid) kellaosuti liikumise või vastassuunas, kusjuures

kui ühele lehele joonestatakse mitu kujutist, siis peavad

numbrid suurenema silmas pidades valitud suunda, kogu lehe,

mitte aga tine Kujutise ulatuses (j00n.5).
b) vastavalt antud koostisjoonise spetsifikatsioo-

nile (j00n.6), mis on koostatud joonestusmajandussüsteemi

standardite nõuete kohaselt.

6. Positsiooninumbrite või tähiste kirja suu-

rus osutjoonte "riiulitel" peab olema 1-2 numbri võrra

suurem sama joonise mõõtarvude kirjast.

7. "Riiulid" ja "ringid" tõmmatakse pidevate

kontuurjoonetga.
8. Osutjooned joonestatakse pidevate peenikeste

joontega. Osutjooned ei tohi omavahel lõikuda, ei tohi olla

paralleelsed viirutusjoontega (kui osutjoon läbib viirutatud

pinda) ja ei tohi lõikuda teiste koostisosade kujutistega
(võimaluse korral) ega joonise mõõtjoontega. Lubatakse kasu-

tada ühe murdega osutjooni.

9. Osutjoon peab ühe otsaga ulatuma toote koos-

tisosa kujutisele ja lõppema sellel punktiga, osutjoone teine

ots peab lõppema "riiuli" või "ringiga". Kui osutjoont ei saa

tõmmata kujutisele (näiteks õhukeste detailide puhul), siis

lubatakse see lõpetada kontuuri vastu toetuva noolega.

J00n.4



Joon. 5



J00n.6
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J00n. 6 Spetsifikatsiooni tabel
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10.Lubatakse kasutada ühist osutjoont:

a) kinnitusdetailide grupile, mis kuuluvad ühele ja

samale kinnituskohale;

b) selgelt kujutatud detailide grupile, kus on väl-

ditud väär arusaamine nende omavahelisest seosest, kui joonise

tingimused ei võimalda tõmmata osutjoont iga üksiku detaili

juurde (näiteks: joon.7. 10 - kaas; 12 - tihend; 15 - polt;

18 - mutter; 20 - seib).

Näidatud juhtudel peavad "riiulid" ("ringid")

asetsema kolonnis ja olema ühendatud peenikese joonega, Osut-

joone üks ots peab ulatuma koostisosa kujutisele, mille

positsiooninumber või tähis on paigutatud ülemisele "Riiulile"

("ringile"); osutjoone teine ots peab ühinema vastava "riiuli"

otsaga või "ringiga".

7Joon.
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PINNASILEDUSMÄRKIDE ning

VIIMISTLEMIST ja TERMILIST

TÖÖTLEMIST MÄÄRAVATE PEALKIR-

JADE KANDMINE JOONISTELE

(rocT 2940-52)

1. Käesolev standard määrab pinnasiledusmärkide

(vastavalt FOCT 2789-59}),samuti ka pinna viimistlemist ja ter-

milist töötlemist määravate pealkirjade joonistele kandmise

reeglid.

2. Kui detaili kõik pinnad peavad olema ühe-

suguse siledusega, siis tuleb joonise paremasse ülemisse nur-

ka kanda ühine siledusmärk, näiteks:

"Üleni", näiteks

Joon. 3

Joon.l

siledusmärki sõnagaOn lubatud täiendada

Joon. 2
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Neil juhtudel siledusmärki detaili kujutisele

ei märgita.

3. Kui detaili pinnad peavad olema erineva si-

ledusega, siis tuleb igale pinnale kanda vastav siledusmärk.

Jooniste suurema selguse või valmistamise öko-

noomsuse seisukohalt lubatakse toimida nii nagu on näidatud

joon. 3. Sel juhul siledusmärki, mis kuulub suuremale osale

pindadest,detaili kujutisele ei kanta.

4. Ühe ja sama pinna osa või korduvate pindade

(aukude, hammaste jt.) siledusmärk tuleb kanda joonisele

ainult üks kord (j00n.4).

5. Siledusmärgid tuleb paigutada detaili

kujutisel kontuurjoontele. Juhul kui ei jätku küllaldaselt

ruumi, samuti ka siis kui seda on vaja joonise selguseks,

tuleb kasutada osutjoontekujulisi abijooni (joon. 3 ja 4).
Nähtamatule kontuurjoonele (kriipsjoonele) siledusmärki ei

paigutata.

6. Siledusmärgid tuleb paigutada nendele vaade-

tele ja lõigetele, millistele on asetatud detaili vastavate

osade mõõtmed.

Pöördkehadel soovitatakse asetada siledusmärk

moodustajale(joon.3).

7.Kogu detaili ulatuses teostatavat viimislemist

ja termilist.töötlemist soovitatakse näidata

Joon. 4
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vaetava pealkirjaga joonise parempoolses ülemises nurgas.

Märkus : Detailide viimistlemist ja termilist
töötlemist näitavate pealkirjade sisu käesoleva standardiga
ei normita.

8. Viimistlemisele või termilisele töötlemisele

kuuluv koht detailil tuleb piirata jämendatud kriipspunkt-

joonega (joon. 6 ja 5).

9. Kui detaili pinnad kuuluvad peale mehaani

list töötlemist viimistlemisele (lakkimine, värvimine, gal-

vaaniline katmine jne.), mis märgitakse ära eraldi joonise

pinnal, siis joonisele paigutatud siledusmärgid iseloomusta-

vad neid pindasid enne viimistlemist.

10. Kui pinnale on antud üheaegselt siledus-

märk ning juhis viimistlemise või termilise töötlemise kohta

ja joonisel ei ole eri pealkirja, siis antud juhul iseloomus

tab siledusmärk pinda peale viimistlemist või termilist tööt

lemist. Näit. joon. 7 iseloomustab antud tähistus pinna sile

dust peale kroomimist.

11. Detaili üksikute kohtade viimistlemist

(spahteldamiet, spetsiaalset värvimist, hõbetamist, oksüdee-

rimist, nikerdamist jne.) tuleb näidata vastavate pealkirja-

dega (joon. 8).

Tehnilised tingimused viimistlemise ja termi-

lise töötlemise kohta (viitega vastavale dokumendile) tuleb

näidata joonise pinnal.

12. Kui detaili pinna erinevates osades peab

pinnasiledus olema erinev, siis tuleb nende osade vahele tõm-

mata piir pideva peenikese joonega, asetada vastav mõõde ja

siledusmärgid (joon. 9 ja 10).

J00n.5
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/
—

V?

Joon.

Joon. 10

Joon. 7
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Joon. 16

Joon. 14

Joon. 15
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13. Hammasrataste hammaste ja evolventprofii
liga nuutide jne. tõepindade siledusmärgid, kui joonisel ei

anta nende profiili, tuleb kanda leppeliselt jaotuspinnale,

nagu on näidatud joon. 11 a, b ja c.

14. Kui on vaja näidata keerme tõepindade sile-

dust joonisel, tuleb seda teostada üldiste reeglite järgi
(joon. 12) või leppeliselt keerme läbimõõdu juures (joon. 13

ja 14).

15. Kolmnurgad pinnasileduse tähistamiseks

peavad olema võrdkülgsed, kõrgusega mitte alla 2,5 mm.

Kui kolmnurk kantakse eraldi joonise pinnale

vastavalt käesoleva standardi p. 2 ja 3-le, siis peab selle

kõrgus olema detaili kujutisele asetatud kolmnurkade kõrgu-

sest suurem.

16. Pinnasileduse klassi või järku tähistavad

arvud tuleb asetada kolmnurgast paremale poole (j00n.15 ja

16),

17. Märk \/ (kasutatakse pindade tähistamiseks

konarustega üle 32Oj<k),tuleb kanda joonisele damade reeg-

lite kohaselt nagu pinnasileduse klassi märgid.

Märgi paigutuse näited on antud joon. 17.

Joon. 17

Märgi mõõtmed on järgmised
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Arvud, mis näitavad konaruste lubatud suurust

mikronites,peavad asetsema märgi kohal (mitte kokkusulades

sellega) ja olema suuruselt ligikaudu 2/3 märgi kõrgusest

(näiteks .

18. Lubatakse kasutada mil

listel ei vajalik spetsiaalselt määrata pinna üksikute

osade konarust; näiteks juhtudel,Kui detaili või tooriku pin

nad ,
mis on saadud valtsimisel, valamisel, stantsimisel,

sepistamisel jne. tuleb jätta järgnevalt töötlemata (joon.

Märkus : Selle märgiga märgitud pinna konarus

neab rahuldama nõuded, mis on ülesseatud vastavate standar-

dite, tehniliste tingimuste või tooriku joonistega.

Märgi kuju ja ehitus on näidatud joon. 20.

Joon. 20



HAMMAS (NUUT) ÜHENDUSTE

TINGKUJUTISED

(TOCT 9510-60)

1, Käesoleva standardiga.määratakse kindlaks

tingkujutised mida kasutatakse hammasvõiLide ja nende avade

jooniste valmistamisel, samuti ka koostisjoonistel, kus esi-

nevad mainitud deatilid.

2. Hammaste (eendite) peaderingjooned ja nende

päid moodustavad pinnad nii võllidel kui ka avades tuleb näi

data kogu ulatuses pideva kontuurjoonega (joon. 1-7).
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3. Hammaste tüvederingjooned ja tüvesid moo-

dustavad pinnad võllide vaadetel, samuti ka tüvederingjooned

avadel, projekteerimisel ava teljega risti olevale pinnale,
tulevad näidata pideva peene joonega (joon. 1,2, 4 ja 7).

Tüvepinna moodustajad võlli või ava pikilõi-

kes tuleb näidata pideva kontuurjoonega.

4. Jaotusringjooned ja jaotuspindade moodusta-

jad evolventprofiiliga hammasühenduste detailidel, tuleb ku-

jutada peenikese kriipspunktjoonega (joon. 2, 4 ja 6).

5. Standardse profiiliga toote projekteeri-

misel tasapinnale, mis asetseb hammasvõlli- või ava telje

suhtes risti, tuleb kujutada ühe hamba ja kahe soone profiil

lihtsustatult ilma faaside jms. elementideta (joon. 1-4 ja 6)

ning näidata vajalikud profiili mõõtmed.

Vajaduse korral lubatakse kujutada suurem arv

hambaid ja sooni.

6. Piiri,detaili hämmastatud ja ülejäänud

pinna vahel, samuti hammaste täieliku profiili ! ja lõike-

tera väljajooksu vahel,tuleb tähistada peenikese pideva joo-

nega (joon. 1 ja 2).

7. Hammasühenduste kujutamisel s.o. 3Olmena

näidatakse avast ainult see osa, mida võll ei varja (j00n.7).

J00n.7
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8. Radiaalset lõtku võlli hamba pea ja ava soo

ne põhja vahel, reeglina ei näidata.

9. Kui on vaja kanda hammasühenduste mõõtmeid

koostisjoonistele, siis peab neid tähistama vastavates stan-

dardites ettenähtud tingmärkidega.

10. Pikkuse 1, mille ulatuses hammas omab täis-

profiili,näitamine (ilma lõiketera väljajooksuta) on kohustus

lik ( joon. 1 ja 2 ).

Hamba üldpikkust L (joon. 1) ja lõiketera välja

jooksu pikkust (joon. 2), samuti ümardusraadiust R luba-

takse mitte näidata.
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