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EESSONA .

Kdesolev raamat on mddratud koigile, kes tunnevad huvi putu-
kate vastu ja tegelevad nendega kas oma kutsealal, oppetdis v6i
asjaarmastajate-loodusevaatlejatena.

Putukad on loomariigi koige lzzgzrzk/eamaks klassiks. Neid lei-
dub koigil ‘elualadel peale merede ja ookeanide. Peale selle, et
putukad on oluliseks liitosaks koigis maismaa ja magevee loodusli-
kes kooslustes, on nad suure tihtsusega ka inimese elus. Rohked
taimekahjurid hdvitavad inimese poolt kasutatavaid ja kultiveerita-
vaid taimi. Parasiidid kahjustavad inimest ja loomi otseselt voi
haigusi edasi kandes. Paljud putukad on aga kasulikud taimede
tolmeldajatena, kahjulike putukate hdivitajatena jne. Siit tulenebki
putukate uurimise praktiline vajadus ja tdhtsus.

Kaasaegsed teadmised Eesti NSV putukatest on mitmeski osas
veel vdga puudulikud; seetottu vajavad putukad tésist uurimist.
Selles aega ja vaeva néudvas t66s on teaduslike asutuste innustu-
nud abilisteks pollumajanduse, metsanduse jt. alade tdotajad; ope-
tajad, koolinoored ja paljud teised loodusevaatlejad. Tegeldes putu-
katega praktiliste iilesannete lahendamisel (nditeks kahjurite torjel)
v0i tingituna huvist putukariigis valitseva vormirikkuse ja eluvii-
side mitmekesisuse vastu, on nad kogunud teadusele ja praktikale
palju vddrtuslikku materjali. Kdesoleva raamatu eesmdrgiks on
veelgi hoogustada putukate sihikindlat kogumist ja vaatluste teos-
tamist, et kiiremini korvaldada liingad nende tundmises. Sellega
saab iga loodusevaatleja anda oma panuse kodumaa looduse
tundmaoppimisse. Peale otsese teadusliku kasu pakub putukate
kogumine ka palju huvi ja naudingurikkaid hetki, milles on veen-
dunud igaiiks, kes on sellega tegelnud.

Uheks suuremaks takistuseks putukatega tegelemisel on senini
olnud vastava juhendava Rirjanduse vdhesus. Sellest on tingitud
ka paljud teadmatusest tehtud vead putukate kogumisel, mis hal-
vemal juhul pohjustavad materjali vidrtusetuse.

«Noore entomoloogi kdsiraamats tahab osaliseltki tdita seda
linka. Tutvustades putukate kogumise viise ja vahendeid, tahab
raamat pakkuda abi nouetekohase (teadusliku vddirtusega) mater-

jali kogumisel, mis on joukohaseks iilesandeks igale asjasthuvita-
tule.
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Putukate tundmadppimiseks on raamatus toodud seltside ja
sugukondade mdadramistabelid. Kaastio eest mddramistabelite koos-
tamisel on autor tanulik prof. H. Habermanile, J. Vilbas-
tele, H Remmile ja Z. Albrehtile. Tulusate ndpundi-
dete eest raamatu koostamisel on autor tinulik prof. H. Riik-
ojale, dots. A. Eenlaidile, van. op. S. Rubelile ja palju-
dele teistele.

Koigi soovidega ja kisimustega nii «Noore entomoloogi kdsi-
raamatuy kui ka putukate kogumise ja vaatlemise suhtes palume
péorduda Eesti NSV Teaduste Akadeemia Zooloogia ja Botaanika
Instituudi poole Tartus, Vanemuise 21.
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I PEATUKK
KUIDAS ALATA?

Sageli on loodusevaatlejad, paelutuna putukate vormi- ja vérvi-
rikkusest v6i omapérastest eluviisidest, seisnud kiisimuste ees: kui-
das alustada putukatega tutvumist ja nende kogumist? Millised
vahendid on putukate kogumiseks koigepealt vajalikud? Keda, kust
ja millal koguda?

Nende kiisimuste lahendamise edukusest on soltunud, kas on
iildse joutud soovist tegudeni — putukate tegeliku kogumiseni ja
uurimiseni. Seepdrast piiliamegi vastata koigepealt sedalaadi kiisi-
{niistele, pithendades k&esoleva peatiiki algajatele-asjasthuvitatu-
ele.

Eesti NSV alal elavate putukaliikide arvu voib hinnata umb-
kaudu neljateistkiimnele kuni viieteistkiimnele tuhandele. Koigi
nende tundmadppimine ei ole iihel inimesel mingil juhul voimalik.
Iga loodusevaatleja voib selles veenduda juba oma esimestel eks-
kursioonidel, olles kas voi pogusaltki tutvunud putukariigi vormi-
rikkusega ja putukate eluviiside mitmekesisusega. Seetdttu osutub
paratamatuks valida oma kogumis- ja vaatlusobjektiks mingi vaik-
sem rithm, néiteks moni selts voi osa sellest. Paljude rithmade voi
koguni koigi putukate kogumine on mdeldav ainult sel juhul, kui
osa materjali antakse edasi teaduslikele asutustele, muuseumidele
voi teistele kogujatele voi kui koostatakse kollektiivselt suuremat
kogu (néiteks koolides). To66 ulatuse piiramine on eriti tahtis alga-
jale. See vildib materjalisse «uppumise» ja voimaldab valitud
rithma paremat tundmadppimist. Alles siis, kui on saavutatud juba
kogemusi ja {ihe rithmaga on «sisse to66tatud», voib oma huvi laien-
dada ka teistele riithmadele.

Niisiis kerkib algaja putukakoguja ette esimesena tdhtis kiisi-
mus: milline putukarihm valida oma kogumise ja
uurimise objektiks?

Otsuse langetamine oleneb siin nii loodusevaatleja isiklikust
huvist, praktilistest vajadustest kui ka mitmesugustest muudest
kaalutlustest. Uheks olulisemaks momendiks seejuures on iihe voi
teise putukariihma tundmise kaasaegne seis. Eesti putukad pole
kaugeltki koik vordsel méaral tuntud. Suhteliselt kdige paremini on
meie putukatest kaasajal tuntud mardikalised, liblikalised, lutikali-
sed ja ritsikalised. On tootatud voi tootatakse ka sarnastiivalistega,
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kahetiivalistega, kiletiivalistega, kiililistega, kiilkdrbselistega,
ehmestiivalistega ja vorktiivalistega. Ulejdinud riihmade osas on
andmed vidga véhesed voi puuduvad hoopis (vt. IX peatiikk).

Kuni koguja ei ole veel voimeline tdie kindlusega iseseisvalt
materjali-mddrama, on soovitav valida niisugune putukarithm, mil-
lega on varem tootatud ning mille kohta on voimalik kogutud
materjali lasta méaédrata voi oma maéddranguid kontrollida. Kui
koguja aga omab juba teatavaid kogemusi médaramises ja voimalusi
ning kutsumust putukatega téotamiseks, voib ta asuda iseseisvalt
ka mone vahemuuritud seltsiga t66tama..

Teiseks vdga oluliseks momendiks on vastava rithma majandus-
lik tdhtsus. Esmajoones tuleks valida uurimisobjektiks sellised riih-
mad, mis omavad tdhtsust kahjuritena v6i kasuritena. Sageli ajen-
dabki inimesi (nditeks pollumajanduse voi metsanduse alal toota-
jaid) putukatega tegelemisele just praktiline wvajadus tundma
oppida kahjurputukate elu, et paremini korraldada nende torjet.
Kahjurite kogumisel v6ib piirduda ainult méne kahjurite rithmaga
(nditeks aia-, pollu- voi metsakahjuritega, vGi isegi iihe taime-
rithma voi -liigi kahjuritega (niiteks teraviljade, kartuli voi vilja-
puude kahjuritega, méanni- voi kuusekahjuritega). Oluline ei ole
mitte see, et kogutavaid ja uuritavaid liike oleks palju, vaid see,
et kogumisega ja vaatlustega selgitataks uut nende levikus, bioloo-
gias, nende arengu- ja eluviiside olenevusi kohalikest tingimustest
jne., mis on aluseks nende torjevotetele. Putukkasurid (taimede
telmeldajad, kahjurite parasiidid) on meil veel tédiesti uurimata
alaks, mistottu ka nende valimine uurimisobjektiks on eriti tere-
tulnud.

Kui valikukiisimus on edukalt otsustatud, asutakse tegelikule
kogumistdole. Koigepealt tuleb muretseda moningaid piliiigi- ja
surmamisvahendeid. Esialgu piisab tavalisematest ja liht-
samatest vahenditest (vork voi kaha, imeja, soel, surmaja jm., mida
on kirjeldatud II ja III peatiikis), hiljem tdiendatakse oma varustust
vastavalt vajadustele ja voimalustele mitmesuguste spetsiaalsemate
riistadega (vt. VI—VIII peatiikk).

Tavaliselt kogutakse putukate valmikuid, kuna neid on koige
kergem siilitada ja médrata. Siiski tuleks juba algusest peale
tahelepanu poorata ka .vastsetele, kuna need on palju halvemini
uuritud kui valmikud ja sel alal voib saada palju uut ja védértus-
likku materjali. Kahjuritena omavad vastsed sageli palju suuremat
tahtsust kui valmikud (néiteks liblikalistel, kiletiivalistel ja kahe-
tiivalistel esinevad kahjuritena ainult vastsed). Haid tulemusi saa-
vutatakse vastsete uurimisel nende iileskasvatamisega.

\

Niitid kerkib kiisimus: kust koguda ja kuidas
organiseerida oma kogumistood?

On loomulik, et iga loodusevaatleja algab materjali kogumisega
oma kodukoha ldhemast iimbrusest, talle hédsti tuntud loodusest.
Kodutimbrusest tdieliku putukakogu koostamine (valitud riithma voi
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riilhmade piires) olekski esimene vdga kohane iilesanne igale
putukakogujale. Kui materjali on vdimalik koguda varakevadest
hilissiigiseni pidevalt voi teatavate (niiteks iihe- voi kahenédalaste)
vaheaegade jéirel samadelt aladelt, saadakse juba paari aastaga
enam-vahem téielik kogu. Selliste kogude koostamine on huvitav ja
opetlik. Héid tulemusi voib anda koduiimbruse putukakogu koosta-
mine koolides noorte naturalistide osavotul. Hoolikalt kogutud kol-
lektsioonil on vidga suur teaduslik ja pedagoogiline vdartus.

Juba esimestel ekskursioonidel voib koguja veenduda, et iithed
putukaliigid esinevad suure isendite arvuga, teised ainult {iksik-
isenditena; et iihtesid kohtame paljudel elualadel, teisi aga ainult
harva, tiksikutes kohtades. Koguja, kes on seadnud oma {ilesandeks
voimalikult tdpselt kindlaks teha huvialuse putukariihma liigilist
koostist uuritaval alal, peaks seetdttu koguma voimalikult koikidest
elupaikadest (metsad, niidud, pddsastikud, liivikud, rabad, sood,
veekogud, pollud, aiad, pargid jne.), piirdudes algul 1dhema {imbru-
sega ja laiendades hiljem jérk-jargult oma uurimisala. Taielikum
iilevaade saadakse samu alasid korduvalt kevadest siigiseni kiilas-
tades, kuna nii tabatakse erineva esinemisajaga liigid. Paari aas-
taga saavutatakse juba kogemus, kust ja millal {iht voi teist liiki
voib leida. Selles suhtes abistab uurijat edukalt ka vastav eri-
alane kirjandus.

Siinkohal tuleks asjaarmastajat putukakogujat hoiatada kaldu-
mise eest harulduste jahile. Kuigi enamikus putukaseltsides vaib
veel igal sammul avastada meie vabariigi faunale uusi liike, ei tohi
siiski harulduste hankimine muutuda kogumise ainsaks eesmargiks.
Samavédrset voi veelgi suuremat téhelepanu tuleb péorata tavalis-
tele liikidele, kogudes neid voimalikult mitmesugusel ajal ja mitme-
sugustelt elualadelt. Arvestagem seda, et just tavaliste liikide
hulka kuuluvad ka majanduslikult olulised putukad.

Kogumist66 organiseerimiseks on ka teisi voimalusi peale ees-
poolkirjeldatu. Nii voib piirduda kogumisel ainult ithe v6i mone
loodusmaastiku iiksusega — teatava ldheduses asuva metsa, raba,
niiduga jne. voi kultuurmaastiku osaga — teatava aia, polluga jne.
Sel juhul on voimalik hidsti ning pohjalikult selgitada sellel alal
elavate putukate koosseis isegi mitme rithma osas. Piiiikideks ja
vaatlusteks on soovitav valida vilja teatavad kindlad paigad voi
marsruudid, mida kiilastatakse korduvalt.

Kahjurite kogumisel ja vaatlemisel on vajalik teatavate piisivate
vaatluskohtade viéljavalimine (vt. lk. 72), kus vaatlused toimuvad
monepdevaste vaheaegadega. Sellele lisaks on soovitav korraldada
vaatluskdike ka laiemal alal.

Vidlisto6de korraldamise kdige otstarbekamaks vii-
siks on seoses eespool piistitatud eesmirgiga — koduiimbruse
putukakogu koostamisega — materjali hankimine ithepdevastel ret-
kedel sellise arvestusega, et kohe parast koju joudmist saab mater-
jali veel korraldada séilitamiseks ja vajaliku osa isegi kohe prepa-
reerida.



Vajaliku varustuse komplekteerimine putukate kogumise retkedel
voib tekitada algul moningaid raskusi. Peetagu silmas, et koige
tdhtsam on siin kaasavoetavate vahendite otstarbekohane
valik Kogumisele minnes ei tohi end iile koormata igasuguste
vahe vajalike esemetega ning varustus ei tohi kuidagi takistada lii-
kumist. Ka ekskursiooniriietus olgu mugav ja lihtne, mis voimal-
daks liikumist koigis paikades. Soovitav on varustada ekskursiooni-
rijetus rohkete taskutega karpide, probiiride jms. mahutamiseks.

Putukakogumise retke pohivarustuse hulka kuuluvad:
1) piiiigivahendid (vork, kaha, sbel, pohjakaapija jt., olene-
valt putukariihmast, uuritavast alast jne.), 2) 2—3 surmajat,
3) pudelike miirkainega (eeter, kloroform), 4) pro-
biirid tiihjalt ja konserveeriva vedelikuga (piiritus wvm.),
5) karp e tiihjalt ning vatiga, 6) riidest kotikesed, 7) pint-
setid, 8 imeja, 9) luup (7—I10-kordse suurendusega),
10) nuga ja 11) pdevik ningharilik pliiats.

Varustuse paigutamiseks tuleb soovitada seljakotti ja rihmaga
olal kantavat kaarditaskut. Viimane on viga otstarbekohane ja
kdepdrane paeviku, surmajate, monede probiiride, karpide, pintset-
tide ja teiste vdiksemate esemete paigutamiseks.

Surmajaid ja probiire voib monteerida ka voorihma kiiljes kand-
miseks, paigutades surmajad nahast voi riidest tuppedesse, probii-
rid padrunitaskutesse.

Et pintsette, luupi ja nuga mitte kaotada, kinnitatakse need
tugeva peene noori voi ketikesega mone riietuseseme voi kaardi-
Lasku kiilge. Ka pliiats on soovitav kinnitada samal viisil pdeviku

ilge.



Il PEATUKK
TAVALISEMAD PUTUKATE KOGUMISE VAHENDID

Jéargnevalt tutvume nende vahenditega, mis on putukate kogu-
mise juures hddavajalikud, sealjuures aga lihtsad ja kergesti val-

mistatavad.

Entomoloogiline vork.

Koige tavalisemaks putukate kogumise vahendiks on entomo-
loogiline vork, nn. liblikavork. See on 36 cm 14bimdoduga ja umbes
60—70 cm siigavusega Ohukesest riidest kott, mis on kinnitatud
3—5 mm jdmedusest raudtraadist vorule, mis omakorda kinnita-
takse 1 m pikkuse kepi otsa (joon. 1). Selline vork on kodusel vii-

—115-120 cm
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Joon. 1. Entomoloogiline vork ja selle osad.



sil kergesti valmistatav. Koti materjaliks on sobiv markisett voi
till, kuid samuti ka teised ohukesed poolldbipaistvad riided. Teise
materjali puudumisel voib kasutada ka paremat tirgeldatud marlit,
ehkki selle veaks on vdhene vastupidavus ja «kleepuvus». Vorgu
rongale kinnitatav serv on soovitav valmistada tugevamast (néiteks
linasest) riidest. Koti pohi peab olema tingimata timmargune, ilma
teravate nurkadeta, mis holbustab piititud putukate viljavotmist ja
valdib nende vigastamist. Metallronga vo6ib valmistada kas raud-

Joon. 2. Kokkukdiva vorguraami tiifipe. A — kaheks kokkukdiv raam,
mille kinnituskruvi on kepil; B — mneljaks kokkukdiv raam, mis kinni-
tub kepile kaelusega.

voi terastraadist, viimase voib votta peenema, seetottu saab vork
kergem. Lihtsaim on metallrongas valmistada iihest tiikist, ning kin-
nitada kepile vastavalt painutatud ja teritatud otstega, nagu on néi-
datud joon. 1. Kinnituskoht méahitakse {ile peenema traadiga.

Parematel vorkudel on metallrongas varustatud plekist kaelu-
sega ja kruviga kepi otsa kinnitamiseks (joon. 2 B) voi on kepil
vastav kinnituskruvi (joon. 2 4). Samuti on voimalik rongast varus-
tada {ihe voi kolme liigendiga, nonda et teda saab kaheks vGi nel-
jaks kokku murda. Sellise raamiga vork on holpsasti igal pool kaa-
sas kantav. Teda saab vajaduse korral kepi otsast dra votta ja kok-
kumurtult tasku panna.

Piiiik entomoloogilise vorguga. Entomoloogilist
vorku tarvitatakse putukate piifidmiseks ohust (lennust), rohult,
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poosastelt jne. Poosastelt ja puudelt piilidmiseks voib kepp (vorgu-
vars) olla vastavalt pikem.

Piiiik vorguga on véga lihtne. Kasulik on siiski omandada jarg-
mised piiligivotted (joon. 3): a) putukas haaratakse lennust voi
taimelt kiillaldase hooga, et ta satuks vorgu pchja (joon. 3 4),
b) seejarel pooratakse vorgu rongas kiiresti sellisesse asendisse, et
putukas ei péddseks vélja (joon. 3 B), c¢) suuremate putukate puhul

Joon. 3. Piiiigivotted entomoloogilise vorguga (seletus tekstis).

haaratakse vasaku kidega vork iilaltpoolt putukat (suudme ldhedalt),
parema kdega voetakse putukas ettevaatlikult kahe sGrme vahele,
et ta rabelemisega end ei vigastaks (joon. 3 C). Seejdrel voetakse
vasaku kdega surmaja ja viies selle vorgu sisse, lastakse putukas
surmajasse. Viiksemad putukad korjatakse vorgust vilja imeja voi
pintseti abil.

Putukate viljavotmisel vorgust tuleb igati vidltida nende vigas-
tamist. Suuremaid liblikaid (vidlja arvatud paksukehalised 66libli-
kad) on soovitav enne surmajasse asetamist kerge pigistusega
uimastada, hoides neid rindmikust péidla ja nimetissormega.

Kaha.

Kaha on entomoloogilise vorgu konstruktsioonilt tugevam tei-
send. Ta sarnaneb tdiesti entomoloogilise vorguga, kuid kott val-
mistatakse tugevamast pesuriidest, raam aga tugevast (3 mm)
metallribast. Kott kinnitatakse raamile tugeva linase &ddrise abil.
Kui kaha tarvitatakse kvantitatiivseks uurimistéoks (putukate arvu-
liste vahekordade kindlakstegemiseks), on noutav tdpne kinnipida-
mine mootmetest. Normaalkaha mootmed on: raami 14bimoot
36 cm, koti siigavus 70 cm, kepi pikkus 100 cm.

Piiiik kahaga. Kaha kasutatakse putukate piiiidmiseks
rohu-, puhma-, poosa- ja puurindest. Rohult toimub piiiik «niites»,
s. 0. mooda rohtu liiliakse edasi liikudes tugevasti niitmise moodi
kord iihele, kord teisele poole. Putukad langevad koti pohja, kust
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nad imejat v&i pintsetti kasutades #ra korjatakse. Pddsastelt ia
puude madalamatelt okstelt toimub piiiik tugevate alt iiles suuna-
tud 166kidega.

Entomoloogiline soel.

Putukate piiiidmiseks samblast, kddust, langenud lehtedest jm.
kasutatakse entomoloogilist soela (joon. 4 A). Soela materjaliks
on umbes 5 mm silma suurusega traatvork (soovitav roostetumis-
kindel — tinutatud, tsingitud, lakitud voi vérvitud), mis tinutatakse
30—40 cm 14bimooduga jdmedast (4—5 mm) traadist vorule. Soel

Joon. 4. A — entomoloogiline sdel; B — sdela iilemine
rongas; € — kraabits.

ommeldakse sama 14dbimooduga koti sisse selliselt, et koti {ilemine
osa (pealpool soela)oleks umbes 30 cm, alumine osa umbes 60 cm
pikk. Koti alumine ots on lahtine, selle serva kiilge kinnitatud
paela abil on voimalik kotti alt kinni siduda. Koti iilemisse serva
ommeldakse soelaga vordse labimooduga traatrongas. Ronga iihele
kiiljele tehakse poolkaarjas sissepainutus. Niihédsti soel kui ka iile-
mine rongas on varustatud puust kdepidemetega (joon. 4 B) scela
kdsitsemiseks. Tuleb tdhele panna, et rongas ja soel ommeldaks
riide kiilge selliselt, et kdepidemed ei oleks kohakuti.

Soelaga téotamisel on vaja omada teatavat hulka valgest
riidest kotikesi piiiikide ajutiseks paigutamiseks, suurusega umbes
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40 cm (siigavus) X 28 cm (laius). Kotikestele kinnitatakse sidu-
miseks noorid ja iilemisele servale kirjutatakse tusi véi pliiatsiga
silmapaistvalt jarjekorranumber. Neid kotikesi kasutatakse ka
muude kogumisviiside juures (niiteks kvantitatiivse kahapiifigi juu-
res) materjali ajutiseks hoidmiseks.

Piiiik entomoloogilise sGelaga. Soelaga piiiitakse
putukaid samblast ja kodust jirgmiselt. Soelakoti alumine
ots seotakse paelaga kinni. Soelale asetatakse kiiresti maast vottes
moned peotdied sammalt, lehekddu jm., mis lahutatakse soela peal
viikesteks osadeks. Niiiid raputatakse soela kiepidemest haarates
energiliselt, liigutades kdepidemeid {iksteise suhtes vastupidises suu-
nas. Peenike puru ja putukad langevad soelakoti pohja. Saoelale
jdédnud jdme aines visatakse &ra. Soelumist korratakse, kuni
arvatakse kogutud olevat kiillaldane hulk puru. Niiiid avatakse pael
ja soela sisu raputatakse riidest kotikesse. S&elapuru ldbivaata-
mine toimub kas kohapeal voi hiljem kodus. Et mitte piiiike segi
ajada, peavad kotikesed olema nummerdatud, numbrid margitakse
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Joon. 5. Piiiigilina ja kloppimise nui.

aga piitigi kirjelduse juurde ekskursioonimdrkmikku. Piiiigi juurde
kotikesse voib asetada ka etiketi.

Soelapiiiigi ldbivaatamine toimub vidikeste hulkade kaupa pint-
seti abil valgel taldrikul voi paberossikarbi kaanel.

Soelaga piiiitakse putukaid ka puude koorel kasvavast samblast ja
koore alt. Selleks on soela iilemisel rongal {immargune sissepainu-
tus. See asetatakse vastu puutiive, millelt niiiid tugeva noa abil
kraabitakse sammalt voi koort (surnud puudel). Koik seal peitunud
putukad langevad soelakotti. Samal viisil toimitakse ka torikseente
seest putukate kogumisel: soel asetatakse puutiivele seene alla,
mida seejédrel tugevasti klopitakse voi noa abil peenendatakse.
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Piiiigilina.

Putukate piitidmiseks viiksematelt puudelt voi podsastelt kasu-
tatakse piiiigilina. Selleks sobib ruudukujuline 4>4 m (voi 3)<3 m)
suurune pesuriidest lina (vdiksematelt taimedelt kogumiseks voib
lina olla viiksem), sisseloikega iihest servast keskkohani. Lina
peab olema tingimata valge. Piiiidmisel asetatakse lina ettevaatli-
kult puu alla laiali, nii, et puu tiivi jadks 16ikes lina keskele. Loige
ise suletakse voimalikult hésti (joon. 5). Niiiid raputatakse puud
jarsult ja tugevasti voi liiliakse ta tiivele lithikese ja jdmeda, rii-
dega iile massitud nuiaga. Selle tagajarjel kukub suur osa puul
viibinud putukaid alla linale, kust nad kiiresti dra korjatakse. Rapu-

tamist tuleb toimetada varahommikul, kui putukad on veel kiilma- °

kangestuses vo6i pilvise ilmaga. Piikesepaistel lendavad paljud
putukad kohe minema. Raputamisega ei ole voimalik tabada koiki
puul elavaid putukaid (kahetiivalised, liblikaliste wvalmikud jt.).
Piitigilinale raputamine on tulemusrikkam, kui sellest votab osa
3—4 inimest, sest oluline on linale kukkunud putukad voimalikult
kiiresti dra korjata.

Imeja.

Viikeste ja kiirelt liikuvate putukate piiiidmiseks taimedelt,
maapinnalt jm., aga ka nende véljakorjamiseks vorgust, kahast voi

Joon. 6. A ja B — imejate tiilipe; C ja D — pintsetid.
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soelast voib kasutada nn. imejat ehk ekshaustorit. Ka see riist
(joon. 6 A) on kergesti valmistatav. Imeja tehakse 2—3 cm lébi-
mooduga klaastoru tiikist, mis suletakse kummastki otsast korgiga.
Uhes otsas 1dbib korki jamedam klaastoru tiikike, mille sisemine ots
kaetakse kummironga abil batisti voi marli tiikikesega, teise otsa
kinnitatakse vastava jamedusega ja 30—50 cm pikkune kummivoo-
lik. Teist korki 1abib mone sentimeetri pikkune ja umbes 3—5 mm
labimooduga klaastoru. Imemine toimub kummivooliku abil, putu-
kad haaratakse kaasa peenemast torust sisse tungiva Ohujoaga.
Suurema imemisjou saamiseks on tarvilik, et kummivoolikuga {ihen-
datud klaastoru oleks veidi jdmedam teisest. Imejasse kogutud
putukad raputatakse (iiht korki avades) surmajasse voi probiiri.
Eelnevalt voib neid muide uimastada tubakasuitsu sissepuhumisega
voi lk. 19 mainitud miirkainete aurudega, asetades vastava ainega
niisutatud vatitiiki peenemasse klaastorusse.

Imeja vo6ib valmistada ka vidiksemast pohjata pudelist (joon.
6.B), sel juhul jdab kaela-ava kogutud materjali véljaraputamiseks.

Pintsetid.

Entomoloogiliseks tooks on viltimatult vajalikud pintsetid, mil-
lega toimub putukate véljakorjamine vorgust, kahast, soelast jm.,
aga ka ptiiik puukoore alt, sonnikust ja mujalt.

Voimaluse korral tuleb valida vdiksemad ja kbdige pehmemad
peeneotsalised pintsetid, mille otsa 14bim6ot on umbes 0,5 mm.
Otste sisekiiljel peab olema krobeline ristviirudega pind, kuid mitte
teravikke (joon. 6 C). On soovitav omada veel teist paari suure-
maid ja tugevamaid pintsette.

Hadakorral on pintsette voimalik ka ise valmistada ohukesest
terasplekist, kas kahest kinnineeditavast osast voi plekiriba koolu-
tades kuumutamise abil (joon. 6 D).

Liikuvate putukate tabamine pintsetiga nouab teatavat vilumust,
mis saavutatakse moninga harjutamisega. Sormedega voib haarata
vaid suuremaid voi kovu putukaid (mardikalised, kirbud jt.), vai-
keste ornade putukate sormede vahele votmine vigastab neid ker-
gesti ja pole seetottu soovitav.

Viikeste ja pehmekehaliste putukate (harkhédnnalised, hooghén-
nalised, toukjalalised jt.) voi vdikeste ornade vastsete kogumisel on
sobiv kasutada marjaks kastetud pehmet pintslikest.

Putukate kogumise vahendite hulka kuuluvad surmaja ja probii-
rid ning karbid, millesse asetatakse kogutav materjal. Neid kisit-
leme lahemalt tagapool (lk. 18—23).

Mullas elavate putukate kogumiseks on vaja viikest kiihvlit
(taimede istustuskiihvel) voi sapodrilabidat. On soovitav muretseda
veel nn. kraabits — kolme 20 cm pikkuse koveraotsalise metallist
haruga konks (joon. 4 C). Kraabitsat kasutatakse mulla pealispinna
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labisiblimiseks, lehekodu lahtikraapimiseks (soelaga tootamisel)
kividelt sambla lahtikiskumiseks jne.

Putukate kogumiseks puukoore alt ja puidust on vaja tugevat
pussnuga, viikest kirvest ja viikest saagi.

Veeputukate piilidmiseks kasutatakse jargmisi vahendeid:

Veestpiiiigi kahv.

Piiiidmiseks vabaveest ja veetaimede vahelt kasutatakse kahva,
mille raami 14bimo6ot on 30 cm ja koti siigavus 30—40 cm. Ummar-
guse voi kandilise kujuga metallist raam peab olema tugev ja
iihest tiikist. Koti materjaliks sobib hére riie, nditeks kanvaa, ainult
raamile kinnitatav servaosa tehakse tugevamast riidest. Varre
pikkuseks on 2 m. ,

Kahvaga piiiitakse veest jarskude tommetega enda poole. Lébi-
pestud piiiik vaadatakse 1dbi valgel taldrikul vdheses vees.

Pohjakaapija.

Putukate piiiidmiseks kalda ldhedalt veekogu pohjast kasuta-
takse eriti selleks kohandatud kahva, nn. pohjakaapijat (joon. 7 4).
Selle hobuserauakujulisel tugeval metallist raamil on sirge 10—
20 cm pikkune teraga varustatud esiserv. Kanvaast voi muust ho-
redast riidest koti sfigavus on
30 cm. Pohjakaapijaga kogu-
takse veekogu pohjast muda,
prahti, vetikaid, veetaimede
osi jm. Koti sisu loputa-
takse koti pohja vees liiguta-
des kuni kotist véljavoolav
vesi jddb puhtaks. Jddk kal-
latakse véiksesse dmbrisse
voi purki ja wvaadatakse labi
valgel taldrikul osade kaupa.

Dredz.

Veekogu siigavamate osade
pohjast, kus pohjakaapijaga
tootamine on voimatu, kasu-
tatakse dredZi (joon. 7 B).
See on massiivne metallist
kolmnurkne raam, mille ja-
rel on tugevast horedast rii-
dest kott. Koik raami esi-
Joon. 7. Vahendeid veeputukate piiiigiks. servad on te{'aVad ja pisut

A — pohjakaapija; B — dredz. véljapoole painutatud, tagu-
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mistel servadel on augud koti kinnitamiseks. Raami kiilje pikkus
voib olla 30 cm, koti stigavus 50—60 cm. Igast raami nurgast 14h-
tuvad noorid voi ketid, mis liituvad iihiseks nooriks. Selle abil toi-
mub dredZi vedamine mooda veekogu pohja. Piiligiks visatakse
dredZ kaldalt vGi paadist voimalikult kaugele ja tommatakse noori
abil moéoda pohja tagasi. Muda eemaldatakse loputamisega ja piiiik
sorteeritakse nagu eelmistelgi juhtudel.

Peale nende riistade kasutatakse veeputukate vastsete, eriti
pohjafauna (bentose) kogumiseks ja kvantitatiivseks analiiiisiks
veel mitmesuguseid erilisi piiiigiriistu, mille kohta leiab asjast-
huvitatu andmeid hiidrobioloogilistest kisiraamatutest ja juhen-
ditest.

Olgu veel mairgitud, et veeputukate vastsete kohta saab roh-
kesti materjali veetaimi, veesleiduvaid puutiikke ja kive vélja vot-
tes ja tdhelepanelikult 14bi vaadates.

2 V. Maavara



1lI PEATUKK
PUTUKATE SURMAMINE JA SAILITAMINE

Kogutav materjal tuleb kaasavotmiseks ja sdilitamiseks sur-
mata. Vastavad voimalused jagunevad pohiliselt kahte rithma:
1) kuivalt surmamine ja siilitamine ning 2) konserveerivas lahuses
surmamine ja sdilitamine. Tuleb markida, et kuivalt saab
surmata ja sdilitada peaaegu koiki putukaid.
Erandiks on viikesed ja pehmekehalised putukad (tiivutud putu-
kad, ripstiivalised, lehetdilised, véivilised jt.) ning enamiku putu-
kate vastsed. Uldreeglina voib Gelda, et koik soomustega ja
rikkaliku karvastikuga putukad (liblikad, ehmes-
tiivalised, paljud kahetiivalised, kiletiivalised jt.) ei sobi vede-
likes sdilitamiseks, kui tahetakse saada hea vélimusega
materjali kogu jaoks. Vedelikes tulevad soomused ja karvad sageli
lahti voi kleepuvad véljavotmisel iiksteise kiilge. Niisugused
eksemplarid on nédotud ja sageli ka raskesti médratavad.

Mbnel juhul oleneb siilitamisviisi valik ka t66 eesmérkidest ja
materjali kogumisviisist. Nii on holpsam sidilitada vedelikes (pude-
likestes voi probiirides) suuremat hulka iihtekuuluvat materjali,
niiteks kvantitatiivseid kogupiiiike (vt. VI peatiikk), mis sisalda-
vad putukate valmikuid ja vastseid paljudest riihmadest.

Kuidas sailitada iihe voi teise putukariihma esindajaid, sellest
on ldhemalt juttu IX peatiikis.

Kuivalt surmamine.

Kuivalt surmamiseks (liblikaliste, kahetiivaliste, ehmestiivaliste
jt. puhul) kasutatakse nn. surmajat.

Surmajaks sobib paraja suurusega (umbes 150—250 cm® ma-
huga) laiakaelaline pudel, mida saab tihedalt korgiga sulgeda.
Miirkainena kasutatakse kergesti aurustuvaid aineid, peaasjalikult
eetrit ja kloroformi. Miirkainet ei tohi kallata otse surmaja pgohja.
Lihtsaimal juhul niisutatakse miirkainega vatitiikk ja kinnitatakse
noelaga korgi kiilge (joon 8 B). Sobivam on aga miirkaine jaoks
asetada surmaja korgisse sissepoole vidike klaaskolvike v6i pro-
biirike (joon. 8 A, C). Sellesse paigutatatud vatti niisutatakse
miirkainega aeg-ajalt, vajaduse jérele, eraldi kaasaskantavast pu-
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delist. Probiiri asemel
voib kasutada ka korki
ldbivat klaastoru tiiki-
kest, mis suletakse vil-
jast korgiga (joon. 8 D).
Miiiigilolevad surmajad
korgist  véljaulatuvate
ohukesest klaasist miir-
gikolvikestega ei ole so-
bivad, kuna viimased

purunevad iilikergesti.
Korgisse voib asetada
veel teise klaastorukese
vdikeste putukate sisse-
laskmiseks (joon. 8 D), il s ~«‘

millega vélditaksemiirk- {77 ) f%qun ”,
I A

aine liigset hajumist pu- \
deli avamisel. Torukese
kork kinnitatakse liihi-
kese tugeva  niidiga joon 8. A — surmaja; B, C ja D — surmaja
suure korgi kiilge, et ta korgid mitut viisi paigutatud miirkainega.
ei saaks kaduda.

Surmajas kasutata-
vate miirkainete kohta tuleb oelda jargmist.

Eeter. Viga kiire mojuga, kuid samuti ka lendub védga kiiresti
madala keemistdpi tottu. On tuleohtlik.

Kloroform. Paremaid kiirestitoimivaid miirkaineid surmaja
jaoks. Viahem lenduv kui eeter. Pole tuleohtlik.

Etiiiilatsetaat ehk &daddikhappe etiiiileeter. Mojub aeglasemalt
kui eelmised, kuid on vdhem lenduv ja pole tuleohtlik. Tema suu-
reks véddrtuseks (vorreldes eelmistega) on see, et putukad siilita-
vad vidga kaua peale surma liigeste paindlikkuse. Seetottu on
etiililatsetaat {iks paremaid miirke surmaja jaoks (Richter,
1950) . Koige sobivam on see mardikaliste surmamiseks. Mardika-
liste kogumiseks soovitatakse (Saalas, 1951) tdita /3 surmajast
keskmise jamedusega saepuruga ja see kergelt etiiiilatsetaadiga
niisutada.

Parimaid resultaate annab kloroformi ja etiiiilatse-
taadi segu vordsetes hulkades.

Bensiin. Tarvitatakse nagu eelmisigi. Bensiiniaurud mdjuvad
aeglaselt ja ei sobi seetottu nende putukate surmamiseks, kes pika-
aegse rabelemisega surmajas voiksid end vigastada. Suurimaks
puuduseks on see, et ta muudab putukad kiiresti jdigaks.

Tsiiankaalit ei saa soovitada tema {ilisuure miirgisuse tottu,
ehkki ta surmab véga kiirelt ja ei muuda putukate varvust.

Niiskuse eemaldamiseks ja putukate kokkupuutumise véltimi-
seks asetatakse surmajasse moned filterpaberi ja siidpaberi ribad.
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Surmaja puhastatakse ja kuivatatakse alati parast ekskursiooni
vatitiiki abil.

Kui kogutakse mitmeid putukariihmi, on tingimata vaja
omada 2—3 surmajat, et eraldada ornemad putukad tugevama-
test. Uhte vGib panna nditeks liblikad, teise kérbsed, kiletiivali-
sed, kolmandasse mardikad, ritsikad, kiilid jt.

Tuleb jdlgida, et materjali ei koguneks surmajasse liiga palju.
Ka ei ole soovitav jédtta putukaid surmajasse iile poole tunni, et
viltida varvide liigset muutumist miirkaine toimel.

Surmajaid on koige sobivam kanda nahkses voi paksust riidest
tupes voorihma kiilge kinnitatult.

Kuivmaterjali sdilitamine.

Surmatud materjal asetatakse siilitamiseks kohe peale surma-
jast véljavotmist kas ohukesest paberist imbrikesse voi vatile.

Ohukesest ja siledast paberist (kalka, siidpaber) iimbrikud sobi-
vad ‘eriti liblikate, kiilide jt. suuremate objektide hoidmiseks. Neid
tuleb valmistada mitmes suuruses. Paber loigatakse esmalt mitme-
suguse laiusega ribadeks. Neist loigatud piklikud tiikid murtakse
kokku kolmnurkseiks iimbrikeks (joon. 9).

Umbrikku asetatakse iiksainus putukas. Leiukoht, aeg- ja tei-
sed andmed kirjutatakse {imbriku peale. Umbrikutes olev materjal
on sobiv pakkida leiukohtade jirgi paberossikarpidesse. Selliselt
jddvad putukad seisma kuni prepareerimiseni.

Koiki putukaid voib asetada vatile. Erandiks on vahest ainult
vaga ornad viikesed kahetiivalised, kiilkédrbselised jt., mis kergesti
purunevad. Need prepareeritakse vahetult kogumise jérel voi saili-
tatakse vedelikes.

Vatil hoidmiseks kasutatakse tikutoose, paberossikarpe, suure
hulga materjali puhul aga paraja suurusega (niiteks 23>13X
8,5 cm) vineerist karpe. Karpi asetatakse umbes 5 mm paksused
kihid hiigroskoopset vatti. Iga kihi vahele asetatakse pehmemast
paberist vastava laiusega. leht, nii et selle otsad kataksid vati
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Joon. 9. Ohukesest paberist timbrik putukate séilitamiseks.
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ilalt. Otse vati peale ase-
tatakse  temaga vordse
suurusega leht leiukoha-
andmete jaoks (joon. 10 B).
Uksikud piitigid eraldatak-
se vatil varvilise niidiga
voi pehme pliiatsiga tom-
matud joontega. Putukad
tuleb asetada ridadesse,
peaga iihes suunas, nii et
nad ei puudutaks iiksteist.
Soovitav on, et samale
vatikihile ei lasetataks vai-
ga erineva suurusega vor-
me. Hilisemat t66d lihtsus-
tab veelgi, kui asetada pu-
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koguja nimi jt. andmed,
samas asetuses nagu piiii-
gid vatil.

Lithemail ekskursiooni-
del on otstarbekohane ka-
sutada paberossikarpe iihe- -
kahe vatikihiga.

Tuleb jdigida, et putu-
kad ei saaks vatil dra nih-
kuda, selleks peab karp
olema kiillalt tais. Kui
karp jadb poolikuks, tuleb
iilejaanud osa tdita vatiga.

Selliselt sdilitatav ma-
terjal voib jdada kauaks
seisma. Tuleb ainult vélti-
da niiskust ja kahjurite
sissetungimist.

Joon. 10. Putukate siilitamine vatil. A —

vatile paigutatud putukad; B — sama

vatikihi etikett; C — putukatega vatikihi
pakkimine.

Surmamine ja sdilitamine vedelikes.

Paljude putukate sdilitamiseks vGib kasutada konserveerivaid
vedelikke. Niisugusteks vedelikeks on piiritus (alkohol), formaliin,
gliitseriin, petrooleum, bensiin ja isegi kiillastunud soolalahus.
Vaatleme alljargnevalt nende omadusi.

Piiritus (alkohol) on parim konserveeriv vedelik. Seda kasuta-
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takse peamiselt 70°-lisena. Madalama kanguse puhul kui 60° hak-
kab séilitatav materjal roiskuma.

96°-lisest piiritusest saab enamvdhem 70°-lise, lisades kolmele
osale piiritusele ithe osa vett. :

Denatureeritud piiritus on vdga histi kasutatav, kui ta vabas-
tada virvainest. Selleks toimitakse jargmiselt: klaasitdie denatu-
raadi kohta voetakse iiks toores munavalge ja segatakse hasti
segi. Valk kalgestub sealjuures helvesteks. Segu jdetakse seisma
oopdevaks, seejidrel filtreeritakse (kurnatakse) labi filterpaberi.
Sel viisil korvaldub piirituse vérvus, kuid mitte temas sisalduvad
miirkained.

Olulisel mééral saab denaturaadi vérvi korvaldada ka korduva
filtreerimisega 1&bi poletatud kontidest tehtud pulbri.

Formaliin sdilitab samuti hidsti, kuid muudab putukad jédigaks,
kusjuures liigeste painduvus on raskesti taastatav. Kasutatakse
2—4%:-lisena (1 osa 40%-list miiiigilolevat formaliini lahjendada
15—20 osa veega). Formaliini suureks puuduseks on ka -asjaolu,
et ta aurud mojuvad kahjulikult suu ja nina limanahale, otseses
kokkupuutes ka kidte nahale. Seetottu kasutatakse formaliini ento-
moloogia praktikas vdhe. Teda kasutatakse rohkem muuseumipre-
paraatide valmistamiseks, kuna sdilitab varve (eriti rohelist) pa-
remini kui piiritus.

Formaliin-piiritus — 1 osa 70° piiritust 4+ | osa 4%, -formaliini
— on sdilitamiseks tunduvalt parem kui puhas formaliin.

Gliitseriin on sobivaim vahend monede viga ornade ja vidikeste
putukate séilitamiseks. :

Gliitseriin-piiritus valmistatakse gliitseriini segamisel sama
hulga 70° voi 96° piiritusega. Objekt séilitab segus téielikult oma
painduvuse, virvid aga eriti hésti ei piisi. Ornade putukate puhul
on gliitseriin-piiritus siiski parimaid konserveerimisvahendeid.

Petrooleum, bensiin ja bensool on kasutatavad paljude viikeste
putukate jaoks. Petrooleum ja bensiin tulevad puhastada paari-
kordse filtreerimisega. Koigi kolme aine peapuuduseks on see, et
putukad muutuvad neis kiiresti jéigaks.

Kiillastunud keedusoola-lahus on lihtsaim vahend putukate sii-
litamiseks. Mardikalised ja teised kovemate katetega putukad séi-
livad selles hésti, ornemad ja veerikkamad putukad aga deformee-
ruvad kujult (kortsuvad). Lahus valmistatakse selliselt, et keeva
vette lisatakse soola kuni kiillastumiseni. Lastakse 3 tundi jah-
tuda, siis filtreeritakse.

Mirgmaterjali kogumiseks on vajalikud védikesed pudelikesed
voi probiirid. Pudelikestest sobivad 5—10 c¢cm® mahuga valgest
klaasist apteegipudelikesed. Pudelikesed on otstarbekohasemad ko-
gumise juures (on tugevamad, mahutavad rohkem), kuna materjali
pikaajaliseks séilitamiseks sobivad enam probiirid (votavad vdhem
ruumi, parem asetada purkidesse jne.). Kui tahetakse soetada suu-
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remat méargmaterjalide kogu, on soovitav muretseda suurem hulk
Ghesuuruseid pudelikesi voi probiire.

Probiirid on silindrikujulised lameda pohjaga klaasikesed (joon.
41 A, B). Neid toodetakse mitmesuguses suuruses, kuid kasutata-
vaim suurus on: pikkus 60 mm, 1dbimo66t 12—15 mm. Suured pro-
biirid (100320 mm) sobivad elusa materjali kaasavotmiseks,.

Probiire on voimalik ka ise valmistada. Vastava jamedusega
klaastoru tiikeldatakse viili abil (v6i murdekohta enne peenel puhk-
poleti leegil kuumutades). Tiikikestel sulatatakse puhkpoleti leegil
tiks ots kinni, mis vajutatakse veel kuumalt lamedaks. Teise otsa
servad sulatatakse leegil iimmargusteks, et nad ei vigastaks kétt.

Probiirid ja pudelikesed varustatakse harilike voi kummikorki-
dega. Harilikke korke tuleks enne tarvitamist leotada kuumas vees,
et nad ei vérviks piiritust pruuniks. Tuleb valtida keetmist, mis kao-
tab korgi elastsuse. Kummikorgid on selles mottes eelistatavamad,
et nad paremini takistavad vedeliku aurumist probiirist. Standard-
probiiridele (6015 mm) sobivad korgid nr. 12 ja 14.

Probiirid tdidetakse piirituse voi muu konserveeriva vedelikuga
kahe kolmandiku mahu ulatuses. Putukate kogumisel tuleb jélgida,
et iihte probiiri ei pandaks liiga palju materjali, mitte iile !/3—1/2
probiiri mahust. Putukates leiduva veehulga arvel lahjeneb konser-
veeriv vedelik ja putukad, kui neid on probiiris palju, hakkavad rois-
kuma. Kui konserveeriv vedelik muutub kogumisel varviliseks voi
hdguseks, tuleb ta vahetada juba jargmisel pédeval. Uldiselt kehtib
piirituse ja teiste konserveerivate vedelike vahetamise suhtes jarg-
mine reegel: vahetamine toimub {ithe nddala, iihe
kuu ja iihe aasta jarel, arvates kogumisest. Vastsete
ja teiste veerikaste objektide puhul vahetatakse vedelikku esimesel
nddalal kaks korda.

Probiiris olev materjal tuleb varustada etiketiga, mis asetatakse
probiiri sisse.

Probiirid materjalidega séilitatakse sellekohastes karpides v&i
veel parem — vekkpurkides, nii nagu on kirjeldatud lk. 93.



IV PEATUKK

ETIKETTIMINE

Kogutud materjali teaduslik véirtus oleneb suurel maéaral eti-
kettimisest, s. o. vajalike andmetega varustamisest. Seetottu pea-
tume etikettimisel veidi pikemalt.

Korralik etikettimine on {iks tdhtsamaid néudeid putukate kogu-
misel. Teaduslikku véartust omab ainult leiukoha ja leiuaja kohta
tapsete andmetega varustatud materjal, kuna ilma etiketita putukas,
olgu ta muidu kuitahes hoolikalt kogutud, prepareeritud ja sailita-
tud, ei oma peaaegu mingit teaduslikku vaartust. Seda peetagu sil-
mas ka koolikogude rajamisel, pealegi on korralikul etikettimisel
ka pedagoogilisi védartusi — ta arendab kogujates tdpsust ja siiven-
dab vaatlemisvaimet.

Etikettimine seisneb kocutud putukatele sedelikese (etiketi) lisa-
mises, millele tuleb k1rJutada jargmised andmed:

1) kuupidev (leiuaeg),

2) leiukoht (rajoon, kiila, asula, metskond jm.),
3) biotoop (niit. heinamaa, pdld, vosastik, mets jm.),
4) koguja nimi.

Neile koige tdhtsamatele andmetele tuleb lisada sageli tdienda-
vaid andmeid. Sel juhul, kui putukaid on piiiitud eri taimedelt (voi
oitelt) tuleb markida

5) taim, millelt putukas piiiiti.

Kui piitigiks kasutati erimeetodeid (kaha, soel, liimvdo jt.),

tuleb markida ka
6) plitigimeetod.

Viimane on valtimatu kvantitatiivsete piiiikide puhul. Voib kasu-
tada lithendeid, nait. k. 100 I. = kahapiiik 100 [66ki, s. 1 m® —
soel ihelt ruutmeetrilt jt., ent sel juhul alati jérjekindlalt samu.

Eri eesmirkidele ja olukordadele vastavalt tuleb .etiketti sageli
tdiendada veel mitmesuguste muude andmetega. /

Koik andmed tuleb kirjutada selge kaekirjaga ja voimalikuli
lithidalt, kuid tdpselt. Naiteks: 29. VII 50. Pdrnu raj. Nurme raba
lounaosa k. 100 [. kanarbikult.

Kohanimede liihendamine pole lubatud.

Lubamatu on téielike etikettide asendamine numbritega thista-
misega. Kui kergesti voib kaduma minna paberileht voi markmik,
kuhu on margitud numbrite tdhendused ja kogu materjal kaotab
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vadrtuse. Ka on raskendatud materjalidega tootamine, kui andmete
Sifreid peab otsima mujalt.

Umbrikes oleva kuivmaterjali puhul kirjutatakse etiketi-andmed
otse fimbrikule. Vatile asetatud materjali puhul kirjutatakse etikett
vahele asetatud paberilehele, nagu eespool kirjeldatud.

Piirituses hoitavale materjalile lisatakse etikett otse probiiri.
See tuleb kirjutada heale kirjutuspaberile, veelgi parem pergamen-
dile voi kalkale, kas hariliku pliiatsiga voi tuSiga. Viljas kogumise
juures voib kirjutada etiketi pliiatsiga, kuid hiljem, néditeks piirituse
vahetamisel, asendada pergamendist ja tuSiga kirjutatud etiketiga.
Etikett on soovitav asetada probiiri nii, et teda saaks lugeda ilma
probiirist vélja votmata. Pudelikestele ja probiiridele pealekleebitud
etikette tuleb koigiti véaltida, sest need tulevad kergesti &ra voi kiri
kustub hoordumisel ja kogu materjal voib kaotada véartuse.

Lopuks tuleb rohutada, et etikettimine peab toimu-
ma vahetult kogumise juures, mitte tagantjirele
kodus. Ka peetagu silmas, et alati on kasulikum kirjutada
etiketile pigem rohkem kui vdhem.

Sageli aga ei piisa markustest, mis on tehtud etiketile. On vaja
nditeks tdpsemalt kirjeldada piiiigikohta, ilmastikutingimusi piitigi
juures, andmeid putukate tegevuse kohta jne. Sellisteks markusteks
kasutatakse pdevikut.



V PEATUKK
PAEVIK

Entomoloogi ekskursioonipéevikuks sobib tugevate pappkaan-
tega taskuraamat formaadiga 1014 voi 1117 cm. Viiksem for-
maat ei ole nii sobiv. Kiill voib soovitada kaarditaskus kandmiseks
formaati 1420 cm. Ekskursioonipéeviku paber olgu hea kirjutus-
paber, sobivam on ilma joonte ja ruutudeta. Koik sissekanded
tehakse hea hariliku pliiatsiga. Tinti tuleb valtida, sest vihma kaes,
vette kukkumisel ja teiste selliste dparduste puhul ldheb tindikiri
laiali. '

Tiitellehele margitakse omaniku nimi ja aadress péeviku tagas-
tamiseks kaotamise puhul.

Péevikut tuleb pidada hoolikalt. See peab kujunema koige pare-
maks kaaslaseks ekskursioonil, millesse margitakse koik tdhelepane-
kud. Pédevikus kirjeldatakse ekskursiooni marsruuti ja piiiigikohti,
iga piiligikoha juurde margitakse teostatud piifigid ja andmed kogu-
tud materjali kohta, vaatlused {iksikute liikide kohta jm. Ka tund-
matute liikide puhul on soovitav tdhelepanekud {iles markida, kogu-
tud materjali madramisel kirjutatakse hiljem liigi nimi péevikusse
juurde. Moned loodusteadlased teevad markmeid ainult lehe {ihele
kiiljele, teisele lehekiiljele kannavad hiljem samade piiiikide tule-
mused (liikide nimistu) nende méaramisel.

Soovitav on alata iga uut ekskursiooni ja uut vaatluspieva uuelt
lehekiiljelt, mis holbustab hiljem pdeviku késitamist. Samal eesmar-
gil tuleks péeviku lehekiiljed nummerdada ja 16ppu lisada sisukord.

Juhiseid péevikusse kantavate andmete kohta on toodud veel allpool, eriti
pealiikis putukate vaatluste kohta, seepdrast piirdume siinkohal ainult paeviku
iildskeemi kavandamisega.

Igal ekskursioonil mérgitakse péevikusse:

1) Ekskursiooni pealkiri (ndit.: Ekskursioon Emajde luhale).

2) Kuupiev.

3) Marsruut (labitud punktid, kui on pikem ekskursioon).

4) Osavotjad. (kui on mitu isikut, kes kogusid samalt alalt materjali).

5} Ilmastik (Shutemperatuur, sademed, pilvitus, tuul jms). .

6) Andmed piiligipunktide kohta (reljeef, pinnas, taimestik jms.), teostatud
pitiigid, vaatlused ja teised iiksikasjalised andmed.

Mitmepéevasel ekskursioonil alustatakse iga ekskursioonipdeva eri lehekiiljelt
kuupdevaga, sellele jédrgnevad punktid 3, 5, 6.

Uhtlase sissekannete skeemi kasutamine holbustab hilisemat
andmete 14bitootamist.

Alati peetagu silmas, et kasulikum on kirjutada pidevikusse
pigem rohkem kui vdhem. Kasulik on teha ka rohkesti selgitavaid
jooniseid ja skeeme.




VI PEATUKK
» KVANTITATIIVSED PUUGIVIISID

Mitmesuguste piiligiviiside hulgas omavad erilist kohta need,
millega on vbdimalik kindlaks teha putukate arvukust ja arvulisi
vahekordi. Neid piifigiviise nimetatakse kvantitatiivseteks.

Tépsemal putukatega toctamisel ei piisa ainult putukaliigi kind-
lakstegemisest iihes voi teises kohas, vaid on vaja ka teada saada,
kui suure isendite arvuga — arvukusega — ta seal esineb. See on
moodapddsematu putukate bioloogia iiksikasjalisel uurimisel, putu-
kate ja nende elukeskkonna suhteid selgitavate 6koloogiliste uuri-
miste teostamisel ja kahjurite jdlgimisel. Putukate arvukuse tead-
mine voimaldab hinnata nende osatdhtsust looduses ja tdhtsust
kahjurina. Liigi arvukuse vordlemine erinevatel elualadel voimal-
dab vilja selgitada sobivamad elutingimused sellele liigile, kahju-
rite puhul nende kolded. Liikide arvukuse muutuste ja nende poh-
juste teadmine voimaldab ette ndha kahjurite massilisi paljunemisi,
putukakoosluste muutumisi looduse {imberkujundamisel jne. See-
tottu pole putukate elu uurimine tdnapédeval moeldav ilma kvantita-
tiivsete meetoditeta.

Jargnevalt tutvumegi tdhtsamatega nende hulgast.

Mitmesugused kvantitatiivsed piiiigiviisid erinevad oma tapsuse
poolest. Uhed, tdpsemad, annavad putukate isendite arvu pinna-
tthiku kohta (analiiiisiruudud, biotsonomeeter), teised aga annavad
edasi eeskadtt putukate liikide arvulisi suhteid [kvantitatiivne kaha-
piiiikk («niitmine»), valgus-viljakogujad, ajapiitik].

Analiiiisiruudud.

Koige lihtsam viis putukate kvantitatiivseks loendamiseks on
analiiiisiruudu meetod. Kindla suurusega pindalalt, nditeks 1 m*-It,
kogutakse koik seal leiduvad putukad. Ruudu, mille suurus voib
olla mitmesugune — 1—100 dm? viljamootmiseks kasutatakse
traadist voi puust varbadest valmistatud raami, mis analiiiisi kohal
kiiresti maha pannakse. Loomulikult on sellisel lihtsal viisil voima-
lik loendada ja koguda ainult véheliikuvaid putukaid, kes analiiiisi
teostamise aja jooksul ei joua ruudu piiridest lahkuda. Edukalt on
see viis rakendatav tiivutute nait. lehe- ja kilptdide ning enamiku va-
balt elavate putukavastsete suhtes. Paremaid tulemusi saadakse, kui
ruut osaliseltki isoleeritakse iimbritsevast alast. Selleks otstarbeks
kasutatakse tugevast plekist valmistatud raame (joon. 11), mille
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] kiilje pikkus voib olla mitmesu-
: gune (eelistatavamad suurused
on 25 ja 50 cm) ja mille korgus

on 10—15 cm. Raami alumine
serv on teritatud ja sakiline, et
teda oleks kerge maasse suruda.
Raami kiiljed on sooyitav iihen-
dada hingedega, et raami oleks
voimalik  kaasas ‘kandmiseks
kokku panna. Analiiiisi teosta-
miseks vajutatakse raam valitud
kohale kiiresti alumise servaga
maapinda, nii et raami sisse
I jaanud putukatele oleks raamist
valjapads takistatud. Selliste raamide kasutamine on voimalik pal-
jude vihelendavate ja peamiselt maapinnal tegutsevate putukate
kogumiseks. Raami on rakendatud edukalt maapinnal elavate mar-
dikaliste, lutikaliste, &mblike, tigude, hulkjalgsete jt. loomarithmade
kvantitatiivsel uurimisel.

Lendavate ja hiippavate putukate kvantitatiivseks kogumiseks
pole kirjeldatud ruudumeetod iildiselt kasutatav. Selleks otstarbeks
rakendatakse biotsénomeetrit.

Joon. 11. Raam putukate ruutana-
liiisiks; 7 — lahtivoetavad hinged.

Eespool kirjeldatud analiiiisiraami teisendit kasutatakse pinnaseputukate
kvantltatu_vsekS_ kogumiseks. Raami kiiljed, mida ei fihendata hingedega, on
raudplaadid laiusega 25 cm ja korgusega 35 cm. Kolmel plaadil on alumised
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Joon. 12. Raam pinnaseputukate uurimiseks. A ja B — iiksikud plaadid

(kiiljed); € — puust haamer plaatide pinnasesse tagumiseks; D — pinnase-
proovi votmine. Eraldatud on pinnasepealne aines, vilja votmisel on iile-
mine mullakiht.
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teritatud servad sakilised, iihel plaadil on alaserv tasanme. See plaat on iihtlasi
varustatud. ka kdepidemega iilemises servas (joon. 12 B). Analiiiisikohal tao-
takse plaadid ruuduna maasse puust kurika abil. Esikiilg, milleks on kaepide-
mega plaat, kaevatakse labidaga véljastpoolt lahti. Niiid eraldatakse ruudust
pinnasepealne kulu, sammal v6i langenud lehed ja sGelutakse ldbi. SGelapuru
voetakse kaasa kotikeses ja sorteeritakse hiljem automaatses soojus-viljakogu-
jas (vt. lk. 44) voi kisitsi. Samblarinde eraldamise jirel voetakse dra esi-
kiilje plaat ja selle abil voetakse muld vilja 10 cm paksuste kihtidena vdi pin-
nase geneetiliste horisontide kaupa (joon. 12). Iga kihi aines séilitatakse eraldi
kotikeses. Mulla hoolikas ldbivaatamine toimub vineeritiikil, kusjuures igast
kihist kogutud putukad ja nende vastsed hoitakse lahus.

Kergetel (liivastel) muldadel saab pinnaseputukate analiifisiks rakendada
ebatdpsemat, kuid iihtlasi palju lihtsamat ruudumeetodit, mille abil saab liihi-
kese ajaga votta palju proove. Analiiiisikohal moddetakse vilja 1 m? suurune
ruut, Proovi votmine toimub kahekesi. Uks tootaja votab ruudust mulda, labida-
tdis labidatdie jérel, ja heidab selle hooga laiali taimedest puhastatud alale
ruudu korval. Teine tootaja kogub 4dra putukad ja nende vastsed. Ruudus eral-
datakse kaks labidasiigavust (20 cm-list) kihti. See meetod on ebatipne munade
ja viikeste vastsete jaoks, kuid kiillaldaselt tipne vanemate vastsejarkude, suu-
remate nukkude ja valmikute osas.

Biotsonomeeter.

Analiiiisiruudu printsiibil pohineb ka nn. biotsénomeetri ehitus.
See on eriliselt rohurinde putukate uurimiseks kohandatud riist, mis
voimaldab teatava pindala momentset isoleerimist iimbrusest nii, et
ka lendavad ja hiippavad putukad ei pddse pdogenema. Biotsono-
meetriga, nagu analiiiisiruutudegagi, maaratakse putukaliikide
(soovi korral ka teiste selgrootute — dmblike, lestade, tigude, hulk-
jalgsete jt.) isendite arv vastava pinnaiihiku kohta.

Allpool kirjeldame biotsénomeetri paljudest tiiiipidest iiht prak-
tilisemat, mille on konstrueerinud Konakov ja Onissimova.

Biotsénomeetri peamiseks osaks on tugev, paindumatust plekist ruudu-
kujuline raam, mille serva pikkus on 50 cm (vdib ka viiksem olla, vt. lk. 30),
korgus 10 cm. Raam vGib olla nurkadest hingedega kokkukiiv, mis hdolbustab
tema kaasaskandmist. Raami maasse surutavad servad on teritatud ja vGivad
olla hambulised. Kahel vastaskiiljel on kdepide raami maasse surumiseks.
Raami kiilgede iilemine serv on 1 cm laiuselt tdisnurga all viljapoole painu-
tatud. Selle serva taha kinnitub raamile vastava 14bimooduga riidest kott, mille
alumisse serva on sisse tommatud tugev kummipael. Viimane hoiab koti tihe-
dalt vastu raami. Koti alumine osa on umbes 70 cm pikkuselt valmistatud val-
gest linasest voi pesuriidest, {ilemine 100 cm pikkune osa on marlist. Koti kogu-
pikkus on umbes 170 cm. Koti iilemine ots on lahtine ja selle serva sisse on
tommatud kummipael.

T66 biotstnomeetriga toimub jérgmiselt. Kott seotakse kinni sellelt kohalt,
kus linane riie ldheb iile marliks. Pdikese suunas liikudes (et oma varjuga
putukaid mitte minema peletada), heidetakse raam jédrsku ja kiiresti maha (et
putukad ei suudaks selle alt pdogeneda) ning vajutades kogu keha raskusega
peale, surutakse raami servad maasse. Kova pinnase puhul voib siinjuures abis-
tada labidaga.

Niiiid poeb piiligi teostaja koti iilemise osa sisse, nii et selle kummipae-
laga varustatud serv oleks rinna vo0i keskkeha korgusel (joon. 13). Siis ava-
takse pael koti keskosast ning koguja voib asuda, tiiesti isoleerituna iimbru-
sest, piiligi ‘véljakorjamisele. Selleks voetakse kaasa probiirid piiritusega ja
tithjad, vatititkiga suletavad probiirid, pintsett, pintslike, imeja, luup ja kaéirid
(taimede mahalGikamiseks). Osa putukaid saab koguda kdega, osa pintsetiga,
vaikesed ja hiippavad vormid kogutakse imejaga. Priigi ja taimed vaadatakse
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1abi koti iihel valgel kiiljel, ent need voib votta kaasa veel valgus- vGi soojus-
valjakogujasse asetamiseks (vt. lk. 44). Kui esineb paksem pinnapealse kodu
vGi sambla kiht (samblarinne), eraldatakse sealt kogutud loomad omaette pro-
biiri. Soovi korral on voimalik koguda ka mullafaunat kihtide kaupa eespool
kirjeldatud viisil. o

Kuna kogu véljakorjamise t66 toimub koha peal viljas, ei ole voimalik bio-
tsonomeetri kasutamine vihmase ilmaga.

Joon. 13. Konakovi ja Onissimova biots6nomeeter.

Biotsonomeetriga ei saa kvantitatiivset materjali kiilide, pdeva-
liblikate ja suurte kile- ning kahetiivaliste kohta. Nende rithmade
tabamiseks on vaja rakendada tdiendavalt kvantitatiivset kaha-
piiiiki («niitmist»), ajapiiiiki, piiiiki valgus-véljakogujatega ja teisi
meetodeid.

Olulisemateks kiisimusteks nii igat liiki analiiiisiruutude kui ka
biotsonomeetri puhul on: 1) milline on otstarbekohane ruudu suurus
ja 2) kui suur peab olema voetud ruutude arv, et tulemused peegel-
daksid toetruult putukate omavahelisi arvulisi suhteid ja arvukust
pinnaiihiku kohta. Kahjuks saab aga neis kiisimustes anda ainult
umbkaudseid juhiseid, kuna nii iiks kui teine soltub putukar{ihma-
dest voi liikidest, kes meid huvitavad, ja t66 eesmarkidest. Ruudu
suurusena kasutatakse praktikas koige enam 1 dm? 4 dm?, 6,25 dm?
(kiilg 25 cm), 10 dm? (kiilg 33 cm) ja 25 dm*® Otstarbekohasemaks
peetavad suurused on antud piifigiviiside kirjeldustes. Mis puutub
analiiiiside arvusse, siis selgub {ildiselt suure arvukusega liikide
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asustustihedus juba méne ruuduga, kuna harva esinevate, viikese
arvukusega liikide suhtes selgub see alles suurema piiiikide arvu
puhul. Viimaste hulka kuuluvad eeskatt suuremad vormid. Seetottu
soovitatakse algul votta rida vdiksemaid (1 dm?) ruute, viies neil
1abi tdieliku analiiiisi, hiljem aga suuremad ruudud (10—25 dm?),
i(.gs.dloendatakse ainult suhteliselt suuremad (harvem esinevad)
iigid.

Uldiselt tuleb analiiiisiruutude ja biotsénomeetri proovide votmi-
sel arvestada seda, et mida vdiksem on ruut, seda rohkem tuleb
~ votta proove. Samuti oleneb voetavate analiiiiside hulk taimesti-
kust — mida ebaiihtlasem on uuritava ala taimestik, seda rohkem
analiiiise tuleb teostada.

Kvantitatiivne piiiik kahaga.

Kvantitatiivse kahapiiligiga on voimalik selgitada putukaliikide-
arvukuse omavahelisi suhteid uuritavas rindes. Kahapiiligi tule-
muste {ilekandmine pindalaiihikutele on tinglik ja kajastab ebatéie-
likult toelist olukorda. Vaatamata sellele on kahapiiiik kdige univer-
saalsem kvantitatiivne piiligiviis, olles asendamatu oma lihtsuse ja
vahese ajakulu tottu; real juhtudel on ta koige kohasem voi isegi
ainus piitigiviis. Ta on asendamatu ekskursiooniliste]l marsruutuuri-
mistel. Ka annab kahapiiiik paremaid tulemusi paljude suuremate
putukate puhul, kes véikestel ruutudel esinevad harva. Kahapiiiik
puudelt ja poosastelt annab paremaid tulemusi kui nditeks raputa-
mine piitigilinale.

Kvantitatiivne kahapiiiik teostatakse eespool kirjeldatud stan-
dardse kahaga, «niites» rohult voi poosastelt kindla arvu 166ke. Uhi-
kuks on sobiv votta 25, 50, 100 voi 200 166ki. Kui ala on vdga putu-
katerikas, voetakse 166kide arv vdiksem, et véltida suure materjali-
hulga kogunemist kahasse, kus osa paratamatult puruneks. Viikese
lookide arvuga (10—25 166ki korraga) kogutakse koik oOrnemad
rithmad. Ent védike 160kide arv ei voimalda alati 6ieti hinnata liikide
arvukust. Ebatédpsuste véltimiseks liidetakse {iheks piiiigiks mitu
vdikese 166kide arvuga piiiiki, nditeks 4>(25 160ki. Soovitav on
votta pohiliseks 50- voi 100-166giline kahapiilik, teostades seda
vajaduse korral osade kaupa. Horeda asustuse puhul teostatakse
2 kuni mitu sajaloogilist piitiki, mis sdilitatakse lahus. Kindla {ihiku
kasutamine annab voimaluse vorrelda liikide arvukust eri aladel.

Vajalikku 166kide arvu on voimalik médrata nn. vihima pilitigi maa-
ramiskatsega. Selleks teostatakse piiiigid 160kide arvuga 10, 25, 50, 100, 200,
300 ja 500 lcoki ja vaadatakse, missugusest 16okide arvust alates jdab putuka-
liikide arv ning arvukuse suhted enam-vdhem samaks. See ongi sobiv vihim
166kide arv. Kui uuritakse harilikke, suure ohtrusega liike, siis piisab ka véhe-
mast 166kide arvust, kui seda on nn. vdhim piitk. Koigi liikide uurimisel vdib
teha iithe vdhema (50- kuni 100-166gilise) piiligi koigi jaoks ja lisaks 2—3 100-
. loogilist piiiiki, kust korjatakse vilja ainult harvem esinevad vormid.

Kahapiiiigi teostamisel tuleb tingimata tdita jargmisi noudeid:
1) liikumine toimugu vastu pdikest ja voimalikult ka vastu tuult, et
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putukad ei markaks liginejat. 2) Liikuda tuleb kiirendatud sami-
muga, et véiltida kahekordset 166mist samalt kohalt ja putukate
pogenemist. 3) Kaha hoid, 166gi pikkus ja joud peavad alati olema
iihtlased. Kaha vart hoitakse vasaku kdega selle otsast, parema
kdega 30 cm altpoolt.

Peale piiiigi teostamist suletakse kaha kiiresti, raputatakse sisu
selle ponja, haaratakse kinni pohja lahedalt ja kotti tagurpidi p66-
nates kallatakse sisu iimber riidest kotikesse (vt. lk. 12), mis seo-
takse kinni nooriga. Niiiid uimastatakse piiiik eetriga.-Selleks tilgu-
tatakse kotikesele eetrit ja maissitakse ta siis kummiriidesse. Mone
minuti pérast voib alustada piiiigi véljanoppimist pintseti abil
surmajasse voi probiiri. Aeglaselt liikuvate loomade kogumisel ei
ole uimastamine vajalik, need nopitakse vélja otse kahast. Kui eet-
rit ei ole kdeparast, voib uimastamist teostada tubakasuitsu abil voi
koguda kiirestiliikuvad putukad vilja imeja abil.

Nummerdatud kotikestes kaasa voetud piiiigid voib sorteerida ka
kodus (ka automaatseis viljakogujais, vt. lk. 44), kuid kohe esi-
mesel voimalusel. Muidugi tuleb valjakorjamist teostada hoolsalt ja
tépselt.

Siinkohal olgu siiski juhitud tdhelepanu ka kahapiiiigi p uu-
dustele: 1) kahapiiligiga ei saa kvdntitatiivselt uurida paevalib-
likaid, kiile jt. suuri ja kiirelt lendavaid vorme. Ka ei tule arvesse
tugevasti taimedele kinnitunud putukad (lehe- ja kilptdid, paljud
vastsed jt.). 2) Piiiigi tulemused olenevad monevorra selle teosta-
jast (loomise iseloomust), pédevaajast ja ilmastiku tingimustest.
Seetottu on koige paremini vorreldavad sama isiku poolt enam-
vihem samades tingimustes (ndit. padikesepaistelisel keskpadeval)
teostatud piitigid. 3) Kahapiiligiga ei ole voimalik leida putukate
absoluutset arvu pinnaiihiku kohta.

Siiski poleks dige piirduda ainult keskpdevaste piiiikidega, kuna sellega ei
tabataks 6ﬁtupooliku1, hdmaruses voi o6c¢tundidel tegutsevaid liike. Ideaalseim’

viis oleks piiiike votta mitu korda Oopdeva jooksul, néditeks 3-tunniste .vahe-
aegadega. See on aga kahjuks rakendatav ainult paigalisel t66l. !

Kvantitatiivne piiiik soelaga.

Kvantitatiivset soelapiiiiki saab teostada mingi kindla pinna-
tthiku, naiteks 1 m? ulatuses olevat sammalt voi lehekodu 1dbi soe-
ludes. Kui samblakiht on paks, voib soelumist teostada kihtide wviisi.

Monevorra kvantitatiivsed on piitigid ka sdela koguneva puru
hulga alusel. Uhikuks voib votta 1 liiter soelapuru — piiiigi teos-
tamisel soelutakse 14bi nii palju materjali, kuni koguneb soela alu-
misse ossa umbes 1 liiter peenikest puru. Ka sellised piifigid néita-
vad putukate arvukuse suhteid.

Soelapiitigid voetakse kaasa kotikestes ja vaadatakse ldbi kisitsi
voi automaatseis viljakogujais.
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Kvantitatiivsed valgus-viljakogujad.

Putukate tundlik - reageerimine valgusele ja paljudele neist
omane liikumine pimedast valguse suunas on leidnud kasutamist
kvantitatiivseks piiiigiriistaks kohandatud valgus-viljakogujates
ehk fotoeklektorites.

Fotoeklektoritega piiiitakse moningaid rithmi palju edukamalt
kui kahaga. Sellisteks rithmadeks on néiteks lu