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Eessona.

Meie kommerts- ja kaubanduskoolides puudu$ senini eesti-
keelne Operaamat kaupade iile. Raamatu puudus raskendas ope-
taja kui ka opilaste t60d: opetajal puudus voimalus viheste tundide
arvu juures ainet laiemalt késitada ja opilased ndgid palju vaeva
jarelkirjutamisega. Kuid mitte itksinda koolides, vaid ka harilikus
elus tundus puudust kdsiraamatust, kust vastust oleks voinud leida
hea kauba omaduste iile.

Praeguse raamatu iilesanne on osaltki vastu tulla nouetele,
koolis kui ka véljaspool kooli. Et koolides kaubateaduse kursus
kahe aasta jooksul ldbi - voetakse, sellepédrast ilmub raamat kahes
osas. Nendes on ainet koondatult kasitatud; tarvilisi tdiendusi ei
ole aine Opetajal mitte raske teha, sest jadb dra aegaviitev jdrel-
kirjutamine o6pilaste poolt.

Kaupade tundmine ja nende omaduste kindlakstegemine
tarvitab praktilisi votteid. Esimeses ja teises osas on praktilistest
jarelkatsumisviisidest ainult tarvilisemad puudutatud, tédielisemalt
késitab neid kolmas anne, praktiline kaubateadus, mis esimestele
jargneb.

Tallinnas, 1921. a. e A. Aljak.
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Sissejuhatus.

Kaubateadus oOpetab tundma kaupasid. « Kaup on liikuv
omandus, mida valmistaja tarvitajale pakub. Kauba valmistamine
on ithenduses vidhema ehk suurema tookulutusega ja ndudmisega
nende jdrele. Materjaali kaupade valmistamiseks annab loodus:
anorgaaniline ja orgaaniline. Valmistajaks on toostusasutused ehk
itksikud isikud. Nende poolt valmistatud kaubad on:

1) Tooresained — iimbertdotamata looduslised kehad, millede
valmistamine vihema tookulutusega seotud: metallimuld, palk,
savi, vill jne.

2) Umbertootatud ained, vabriktooded, mis vastavate tehno-
loogiliste votetega tooresainetest saadud:

a) Pooltooded, mis enamasti uute kaupade valmistamiseks
lahevad: metall, saelaud, ketrus, tselluloos jne.

b) Valmisteoded, mis otsekohest tarvitamist leiavad: vikat,
noel, riie, paber jne.

Toodete valmistamise viisid on kahesugused: mehaanilised
ja keemilised. Mehaanilisel iimbertootamisel muudetakse aine
vorm, keemilisel — koosseis.

Kauba tundmine tarvitab tutvust timberto6tamisviisidega ja
tooresainetega, sest tehnoloogilistest votetest ja materjaali hea-
dusest, mis iimber tootatakse, olenevad kauba omadused.

Kaupade mitmekesidus on vidga suur ja nende koikide
tundmadppimine on sellepdrast raske, kuid kergitust toob see, et
itheks ja sellekssamaks otstarbeks minevad kaubad sagedasti ldhe-
date omadustega ja nende kohta iilesseatud néuded, millele nad
vastama peavad, sarnased on.

Et teada saada, kas kaup vastab iilesseatud normidele, selleks
“on tarvilik tema jdrelkatsumine, mis harilikult laboratoorilisi vot-
teid tarvitab, et mehaaniliste, fiiiisiliste ehk keemiliste seaduste
peale pohjenedes tema vastupidavuse, ehituse, koosseisu jne. iile
otsusele jouda.



Kaupade vordlemiseks on vdga tarvilikud kauba proovid,
millede muretsemine aine edukaks Opetamiseks iiks esimene iiles-
anne on. :

Fiiiisilistest tooriistadest kaupade jdrelkatsumisel tarvitatakse
koige sagedamini mikroskoopi, sest et ta suure hulga kaupade
kiiret jdrelkatsumist voimaldab.

Eelseisvast kirjeldusest jargneb, missugune on kaubateaduse
sisu; temas leiduvad peale kaupade kirjelduse andmed kauba
valmistamiseks voetud tooresainete, nende iimberté6tamise ja
saadud toodete, koosseisu, omaduste ja jdrelkatsumisviiside iile

Raamat ei késita mitte koiki kaupasid, vaid neid, mis miifigil
koige sagedamini leiduvad ja tarvitajate peandudeid rahuldavad.

Esimeses osas leiduvad: kiitte-, valgustus-, sitiite-,, médre-,
ehitus-, klaas-, savi-, metallkaubad, mineraalhapped, -soolad, -alused,
mineraalvdrvid, véetisained, nahk ja ilukivid.

Teises osas: kiudained, ketrused, koed, paber, toidu- ja
maitseained ja mitmesugused teised orgaanilised saadused.



. Kiittekaubad.

Kiittekaubad on pdlevad ained, mida soojuse saamiseks
tarvitatakse. Sooja peab kiite ruttu ja tarvilisel mairal andma ja
ei tohi pdledes organismidele kahjulikka aineid siinnitada. Kiit-
teks tarvitatakse kindlaid kehasid, vedelikka ja gaasisid.

a) Kindlad kiitteained on:
1) Looduslised: puud, turvas, kivisiisi, polevkivi jne.
2) Kunstliselt valmistatud, vabriktooded: puusiisi, koks,
_ briket jne.
b) Vedelad kiitted: \
1) Looduslised: nafta.
2) Kunstliselt valmistatud, vabriktooded: bensiin, pet-
rooleum, piiritus jne.
¢) . Gaaskiitted on koik vabriktooded, nagu: vesinik, val-
gustusgaas, vesigaas, generaatorgaas jne.
Kiitteaine koosseisust oleneb tema véidrtus soojuse andmise
mottes. Tidhtsamate kiitete elementaarne koosseis on jargmine:

Tabel I

l % G Nk

iitteaine i ‘
‘ 5 % | %% ‘ %o j % |
| | | |
NIBRIDAGS: /0 e L 4017 53 il
2T Gl e e D & 50 6 | 43,7 0,3 |
et A ARG G, B 58 6 ' 344 1,6 |
Pruunstisi. . . ... 68- | 55 |255 1,0 |
BOWASHSH -t e ey 85 0 S0 S o T R | ;
Naftajddnused . . . . 86 12,0 20 | — |
PuHaBal . T 914 28 62 | — |
O AR T RS 9% 1,0  ———

Badratsiit e 95 .14 251 5
_‘ 2,5 h

Peale nimetatud elementide leidub suuremas hulgas kiitetes
veel koosseisu osasid, mis tuha siinnitavad. Soojuse saamise
mottes on tédhtsad ainult polevad koosseisu osad, nimelt siisinik,
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mida kiitteaines koige rohkem leida, ja vesinik, mis hapnikuga
mitte ithenduses ei ole, — neid nimetatakse kiitte kasulikkudeks
koosseisu osadeks. Teised on kas kasuta ehk kahjulikud kiitte-
osad (N, O, tuhk, S, HyO jne.).

Kiitet tarvitatakse soojuse saamiseks ja on seda parem,
mida rohkem teda podledes annab.

Kuid kunagi ei saa kiitte poolt antud soojust tdielikult
kasutada, osa temast liheb kasuta kaduma. On kiitteaines, ndit.,
vett, siis muutib viimane auruks ja viib osa soojust korstnasse jne.
Et kiitteainete soojuse siinnituse iile andmeid saada, selleks mééara-
takse #ra tema soendusvoime —soojuse hulk kalooriates, mida
1 kilogr. kiitet saavutab.

Soendusvoime mddramine siin-
nib enamasti katseliselt kalorimeetri
abil, joon. 1. y

Kaalutud osa kiitteainet poleta-
takse hapniku abil néus. Noud {imb-
ritseb kaalutud osa vett. Vee tem-
peratuuri téusmise jdrele (sooja-
moo6tja) on voimalus kergesti vilja
arvata kiitteaine poolt draantud soo-
jusiiksuste (kalooriate) hulka.

Moénikord on ka soendusvoi-
met voimalik vilja arvata, kui teada
on kiitteaine koosseis ja soojustsiin-
nitavate elementide soendusvoime
(C= 8100 Ca, H = 34.200 Ca).

Niit., kiitteaine sisaldab 869,
siisinikku ja 14 9/, vesinikku. Uhes kg.
leidub, tdh., 0,86 kg. C ja 0,14 kg. H.
Soendusvoime = C X 81004 H X
X 34.200 = 0,86 x 8100 + 0,14 XX
% 34.200=6966+4788=11.754 Ca.

Keskmine soendusvdime tdht-

Joon. 1. i : .
Saliiais samatel kiitteainetel (pro 1 kg.):
a) Kindlad kiitted: ,
Priasteliss 0t chh e o 0000
BRSO e O S SO
TR et e S el Al g T o ) T
Palishal cverce il o Uon s CANO0E
kT R R SR Sy L R |
Kivigtisi (must) ..o . 7. .0 00600
b) Vedelad kiitted:
Piiritus . et e B AN 5 G
LinaseemmnesOli:iib s ity 98005
Benstol 1 calinats . e ge 0000

Masuut Bess iy o e e RO



Terpentiin ., &7 LW 40,860 Ga
Peftpoletim S0 o a1 000

¢) Gaasitaolised kiitteained:

Shsihapend (CO) *, . s v, s . 4100 Ca
Valgustusgads . =0 .. L 005 90607,
Atsetiileen (CGHy) . & . .+ 12000 ,

Praktiliselt on tihtis veel teada kiitteaine aurutisvéimet (Q)
— vee hulka (kilogrammides), mida 1 kg. kiitteainet poledes auruks
muudab. FEt iht kg. vett auruks muuta (0°— 100° C), selleks on
tarvis 637 Ca. On teada kiitteaine soendusvéime (W), siis on
aurutisvoinie
W
deas 637

Et osa soojust kiitteainel kasutamata jddb, sellepdrast on
viljaarvatud aurutisvoime praktiliselt ikka vahem, ndit.,

Naftal « .- 20 0B Koksilvisi-o 5—9
Kivisoel . 6—85 Furhals = 40k 3—5
Puusoel RS e - Pail oo 5y 2 e g

Peale eelpool nimetatud omaduste on kiitteainete juures
veel tihtis piiromeetriline effekt — maksimaalne t°, mida tema
abil ahjus kitte voib saada.

Maksimaalse temperatuuri médramine -siinnib harilikult
kolmekandiliste savist,
lubjast jne. valmistatud
pitramiidide (Segeri keeg-
lid) abil;millede sulanemi-
se t0 teada. Mitu sarnast
nummerdatud (igale nr.
vastab teatav sulan.t°) pii-
ramiidi mahutatakse tule-
kindla aluse peal ahju ja
vaadatakse hiljem, mis-
sugused kokku sulanend.

Kiitteainete hulgas on Tonh .

puusoel ja koksil koige Segerkeeglid.
suurem piiromeetriline moju.

Puud.

Puukiittena tarvitatakse meil peaasjalikult kaski, leppi,
méndi, kuuski ja haabu. Puud valmistatakse metsas enamasti
talvel, sest siis on nendes vdhem vett Puu ei koélba
kiitteks, kui temas iile 33°, vett on, sellepdrast on kuivatamine
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tarvilik, mis raiumiskohal siinnib. Téiesti 6hukuiv puu sisaldab
15— 18 %, vett (lehepuud 18 ja okaspuud 15 °9,). Lohkiloodud
halg kuivab palju rutemini, kui 16hkiloomata.

Soendusvoime on okaspuudel suurem, kui lehepuudel, nagu
seda allseisvast tabelist II. ndha vaib.

Tabel II.
Erikaal Soepdusvdime
Toorel | Kuival kuival puul
Tamm | 0913 | 0760 4740
Kask 0919 | 0,664 4805
Haab 0,640 | 0,515 4593
Mind 0,908 | > 0,540 4907
Kuusk 0,893 0,490 4857

Puid miiilakse mahuga (kantsiild, jooksev siild), ja olgugi,
et minnipuu soendusvoéime suurem. on, annab siild kasepuid
rohkem sooja, sest et nendel tihedus suurem on (vaata tabel).

Kasulik soendusvoime puudel on umbes 3400 Ca. Mida
rohkem nendes vett, seda vihemaks jidb soendusvéime. Tuhka
jatavad jdrele 0,2—2,3%, Keskmine piiromeetriline méju on
1500° C. Mida kuivemad puud, seda korgem on leegi tempera-
tuur; kase- ja minnipuil on ta koige suurem. Kantsiild tihedaid
puid kaalub 300—400 puuda, teised on kergemad (umbes 240 p.),

Puude ostmisel tuleb arvesse votta: 1) 'vee sisalduvust,
2) tihedust ja 3) puu rikkeid.

Mida vidhem nendes vett, mida tihedamad ja tervemad, seda
paremad on puud.

Pehastanud, seenitanud, vdga kaua seisnud jne. puud on
vihema véddrtusega.

Kaevatavad kiitieained.

Kaevatavad kiitteained (kivisiisi, turvas jne.) on endiste ehk
nitiidseaja taimede jddnused; taimekehad on nendes rohkem ehk
vahem muutunud, kuid siiski voib nende olemasolekut kindlaks
teha. Leidudes' kohtadel, kus hapnik puudub, hakkavad taim-
kehades peale keemilised ndhtused, millede jdrelduseks on rikastu-
mine siisiniku poolest. Mida kauemat aega nemad kestavad,
seda siisinikrikkamaks muutuvad taimejddnused. Turvas on uuema-
aja siinnitus; vanemad ja rohkem siisinenud on pruunsiisi, kivi-
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sitsi jne. (endise aja taimejddnused). Vordlevaid keskmisi andmeid
sitsiniku rikastumise iile annab allseisev tabel IIL

Tabel IIL

‘ Protsendiline koosseis
| Stisinikku | Vesinikku | Hapnikku

¢ |
! Tselluloos 500 | 60 | 440
. Turvas 60.0 B9 0151841
Pruunsiisi 67.0 58 ite 272
Kivisiisi (must)] ~ 85.8 8.8
Antratsiit | 940 | 34 | 26 |
Turvas.

Puude korval on meil tihtsam omamaa kiitteaine turvas,
mis turbarabades (4603,6 ruutkilom.) vidhehaaval peaasjalikult
sammaldest siinnib. Noorem turvas on peal, vanem — pohjas.
On olemas turbarabasid (Hannover), kus 30 aasta jooksul 1,5 m.
paksune kord turvast juurde tuleb.

Turba viljandgemine on vidga mitmekesine (pruun kunni
peaaegu must).  Noores turbas on taimeosad selgesti tunda, vanas
vihe. Kihi paksus soodes koigub monest cm kunni 15 meetrini.
Vanem turvas on siigavamal ja suurema siisinikprotsendiga. Tuha
hulk on védga koikuv. On juhtumisi, kus tuhka 5094. Sagedasti
on ka leida sarnast, kus ainult 1—2 % tuhka.

Turba valmistamine soodes siinnib késitsi ehk masinate abil.
Virskelt 16igatud turbas on kunni 90 % vett. Loigatud turbatiikki-
sid kuivatatakse esiti lahtiselt soopinnal, hiljem laotatakse virnadesse.

Kuivades annab ta 50—609, vett kergesti dra, kuid iile-
jddnud osa ei lahku nii kergesti. Kuivades jddb tema maht hasti
vdiksemaks. Ohukuivas turbas leidub 12—209/, vett.

Labidaturvas on vihese tihedusega, tarvitab sellepdrast palju
ruumi ja puruneb vedamisel. Masinturvas on hdsti tihedam.

Turba hindamisel on tdhtis teada tema koosseisu, sest et
see vdga mitmesugune on. Vanemat ja tihedat turvast hinna-
takse paremaks; viimases on harilikult rohkem tuhka. Tuhka ei
tohi miiiidavas turbas rohkem olla kui 6—10%,, vett mitte iile
22°,. Leegitemperatuur on 900°.

Kivisiisi.
Kivisiisi on vanemal ajajargul siindinud ja palju siisinik-

rikkam kui turvas. Koéige noorem kivisiite hulgast on pruunsiisi,
koige vanem jantratsiit.
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Kivisiisi saadakse kivisdekaevandustest; enamasti on tema
kihid siigaval maa sees, ja tema kittesaamine suurte kuludega
ithenduses.

Pruunsiisi kasutatakse enamasti koha peal dra; temast saa-
dud soojus muudetakse elektriks. Vedamiseks ja hoidmiseks
histi ei kolba vihese soendusvéime (vorreldes teiste kivisoe sorti-
dega) pirast, pealegi on teda kardetav hoida, sest et iseenesest
monikord siiiitub.

Parem on. must kivisiisi, mille sortisid vdga palju; oma-
dused viga mitmesugused. Hinnata ei saa kivisiitt mitte vilja-
nigemise jarele, vaid selleks on tarvis teada keemilist koosseisu
ja soendusvoimet. Kivisoe soendusvoimet voib vilja arvata, Kui
teada on koosseis, niit., jdrgmise vormeli abil (absoluutne
soendusvoime): 2

Q = 8100 - C +-29 - 000 (H—‘-81—O)+25008—600W.

C, H, O ja S on vastavad elemendid, W — hiigroskoobiline vesi
kiitteaines.

Hariliku musta kivisée soendusvoime on 6000—7000 Ca.

Parem on antratsiit, mille soendusvoime 7000—8000 Ca.

Kivisde hindamisel tuleb arvesse votta peale muude oma-
duste veel seda, mis otstarbeks teda tarvitatakse (kiitteks, gaasi-
valmistamiseks, koksivalmistamiseks jne.).

Vett ei tohi keskmises soeproovis mitte iile 8%, leiduda,
tuhka mitte iile 8—109/, vdédvlit mitte ile 2,5%,.

Hea kivisbe aurutisvoime on 7—S8.

Polevkivi (kukersiit).

Viimasel ajal on tarvitama hakatud polevat mineraali, polev-
kivi, kukersiiti, mille Ghukesi kihtisid pohjapoolses Eestis kaunis
laialdaselt leida voib. Viljakaevamised kdivad praegu kohtadel,
kus need kihid maapinnale vilja tulevad. Poélevkivi koosseis on
ohukuivalt jargmine:

Lenduvaid aineid 45—65 9/,

S R ST A 5—109/,
PHIREN LT s 25—50 9/,
b {5y S L B 4—109,

Uheks suureks halbtuseks tema juures on, nagu eelmistest
andmetest niha voib, suur tuha hulk, sellepdrast ei ole soendus-
voime ka mitte kiillalt suur, vaid 3500 — 4500 Ca. Aurutis-
voime umbes 4. Kuid sellegipirast tarvitatakse teda kiitteks mitme-
sugustel aladel (sepadisides, tsemendi poletamisel, aurukatelde
jne. kiitmisel) monel juhtumisel kaunis hea tagajirjega. Polev-
kivi kolbab ka gaasivalmistamiseks ja annab seda 14,4 — 25,29%,.
Polevkivi tulevik pohjeneb nahtavasti kuiva destillatsiooni pro-
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duktides. Eelkatsetel on saadud 20 — 30 9%, o6lisid. Tulevik ni-
tab, kuidas teda koige otstarbekohasem kasutada.

Kunstlised kin_dlad kiitteained.

Nendest oleks tdhtsamad kuival destillatsioonil valmistatud
produktid — siisi ja koks.

Kuiva destillatsiooni produktid on kolmesugused: kindel
keha, vedelikud ja gaasid. Puu destilleerimisel saadud kindlat
keha nimetatakse soeks, kivisoe destill.—koksiks. Siisi ja koks on
ained, milles siisinikku rohkem on, kui nende valmistamiseks
voetud puus ja kivisoes, kuna teiste elementide hulk vdhemaks
jaab. Puu sisaldab 509, C — soes touseb C hulk iile 90 9,.
sest on rikas C poolest. Gaasivalmistamisel annab iga 100 kg.
kivisiitt 60 kg. koksi, puu destilleerimisel saadakse 100 kg. puu-
dest 28 — 30 kg. siitt. Turvas annab umbes 20 9, koksi.

Briketid.

Peenikene turvas, kivisiisi, koks jne. ei kolba hasti kiitteks,
sest et Ohk pdletamisel mitte kiillalt juurde ei péddse. Harilikult
segatakse viljaeraldatud peenike puru mone poéleva, siduva ainega,
nagu torv jne. ja valmistatakse presside abil tarvilises suuruses
titkid, mida brikettideks nimetatakse. Head briketid on vdga taga-
otsitud kiitteained.

Vedelad kiittekaubad.

Nafta. Seda vedelikku on leida moénes kohas kaunis suu-
rel hulgal maa sees; temal on vidga mitmesugune erikaal 0,656—1,02,
viarv on enamasti pruun, rohekas-must, ehk must, fluorestseeriv
ja algupdralise l6hnaga. Nafta on siinnitatud gaasisarnastest,
vedelatest ja kindlatest siisivesinikkudest, mille hulgas véhesel
arvul ka teisi iithendusi leidub. Nafta on vdga hea kiitteaine;
siisinikku leidub temas kunni 86 %, ja vesinikku kunni 14 %, Et
temas palju vesinikku siisiniku korval leida on, sellepdrast on ka
tema soendusvoime suur, mis iile 10.000 Ca téuseb. Soendamise
mottes kasuta koosseisu osad puuduvad pea tdiesti, kahjulik-vesi-
eraldub naftast kergesti, nonda et tema kui ideaalse kiitteaine
peale voib vaadata.

Nafta saadakse maa seest kidtte puuraukude abil, kus ta
oma enese gaaside rohumisel vilja jookseb, vastasel korral tos-
tetakse ta vilja pumpade abil. Nii ehk teistviisi saadud nafta
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kogutakse suure mahutusega ndudesse, kust ta torude abil tarvili-
sel korral timbertootamiseks edasi antakse.

Et nafta siisivesinikkudest koos seisab, mis mitmesuguse
keemise temperatuuriga on, siis voib teda destilleerimise abil
mitmesugustesse osadesse jagada, kui neid, mis teatavas kindlas
temperatuuri piirides iileauravad, eraldi koguda. Niisugust iimber-
todtamise viisi nimetatakse jdarguliseks destillatsiooniks.

Selle juures ei minda mitte nii kaugele, et iiksikuid siisive-
sinikka puhtalt kétte saadakse, mis tehniliselt véimata on 1dbi
viia, vaid iga osa ehk jdrk seisab koos alati mitmest, tdh., on
mitmesuguste siisivesinikkude segu.

Téhtsamad naftasaadused, mis sarnase iimbertdotamise juu-
res eraldatakse, on: bensiin, petrooleum, solaardli, maareoli, vase-
liin ja paraffiin. .

Naita jirguline destillatsioon siinnib iildistes  joontes jirg-
miselt:

Toores nafta lastakse torude kaudu raudnéusse, eelsoenda-
jasse, millel spiraalne toru sees on, kust kuumad naftajidnused—
masuut — 14bi jooksevad. Soendatud nafta liigub toru kaudu ise-
euesest jargmistesse ithesuurustesse ja iihtlaselt ehitatud raudnou-
desse, kus ta igas/iihes dra annab osa lenduvaid aineid, nii et
viimasest vilja tulevad ainult nafta jidnused, mis eelsoendajast
kord 14dbi ldhevad. Raudnéud on nénda mahutatud, et iga jirgmine
natukene madalamal seisab eelmisest, mispérast nafta iseenesest
ithest teise valgub. Igas nous on torud: iihed toovad iile soen-
datud auru ja destilleeritavat ainet eelmisest noust, teised on
nafta edasiandmiseks jargmisesse ja kolmandad ‘viivad destillee-
rimise produktisid jahutajasse, kus nad kondenseeruvad.

Et masuuti t® umbes 300° on, siis kasutatakse seda ira
eelsoendajas. Osa masuuti destilleeritakse eelmistele sarnastes nou-
-des uuesti, et temast eraldada maireolisid.

Jargud, mis nafta destilleerimise juures saadakse, on jirg-
mised : :
Bensiin. ' Bensiiniks nimetatakse seda naftajirku, mis alla
170° iile aurab; ta. on peaaegu virvita, kergesti liikuv ja iseloo-
mulise I6hnaga vedelik. FEt kerged jdrgud uuemal ajal laialist
tarvitamist leiavad, siis peetakse kerget bensiini (erikaal 0,64—0,70)
kallimaks kui rasket bensiini (erikaal 0,70 — 0,77). Toore bensiini
timbertootamine kergemateks ja raskemateks siinnib isedraldi.

Petrooleum. Jirgmine jirk, mis 170° — 250° iile aurab
(erikaal 0,77 — 0,83), on petrooleum. Et suuremat osa petroo-
leumist valgustamiseks tarvitatakse, siis ei tohi temas kergeid
osasid mitte leiduda, muidu voib polemisel plahvatus siindida;
raskemad osad peavad ka korvaldatud olema, sest et muidu
lambitaht dra ummistub. 4

Solaaroli. Poletispetrooleumi, millel isedranis korge kee-
mise temperatuur, nimetatakse solaaroliks. Harilikult on see jark,
mis 250° — 310° iile aurab. Ta on hea valgustusabinéu, kuid
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tarvitab rikkalikult O6hku, mispérast eriti selle jaoks valmistatud
lambid peavad olema, et suitsemist dra hoida. '

Maédéreoli. Pruun veniv vedelik, mis 310° — 350° aurab,
tuleb miiiigile ,mineraal“ maéreoli nime all (erikaal 0,9 — 0925).
Temast valmistatakse virtna-, masina- ja silinderélisid. Esimene
on koige kergem, viimane koige raskem.

Gudron. Seda jddnust, mis masuutist mﬁ\éire(')lide korval-
damise jdrele iile jadb, nimetatakse gudroniks.

Naftaproduktid on ka vaseliin .ja paraffiin; nad sisaldavad
kindlaid siisivesinikka ja saadakse naftajidnustest.

Uksikute jarkude protsendiline vahekord mitmesuguses naf-
tas ei ole mitte iihesugune; Baku nafta, niit., sisaldab rohkem
madreolisid kui Ameerika oma, milles aga paraffiini rohkem lei-
dub kui Baku naftas jne. :

Destilleerimisel saadud jirgud ei ole mitte puhtad, vaid
sisaldavad haisevaid, O0hu kdes torvanevaid ja pruuniks muutu-
vaid aineid. Sarnased ained on kahjulikud ja sellepirast kérval-
datakse nad keemiliselt, misjuures kanget vidvlihapet (66° B.) ja
seebikivisulatist (32° B) tarvitatakse. Puhastamine voetakse ette
suurtes tinaga vooderdatud noudes, kuhu tarvilik hulk Hy SOs
kallatakse (petrooleumi puhastamiseks 0,6 — 0,79/, ja maéreolide
puhastamiseks 1—8 ©); toru kaudu sissepuhutud ohk segab
H,SO. iihetasaselt puhastatava ainega. Kui pirast segul seista
lasta, kogub H. SO, kiht alla, enesega torvasiinnitajaid iihes
tuues. Vidvlihape lastakse 4ra ja destillaat pestakse veega libi,
mille jdrele ta jargmisesse nousse lastakse, kus puhastamist NaOH
abil jatkatakse.

Korralikult puhastatud ja veega ldbipestud produkt on palju
selgem, ei muutu 6hu kies ja on ilma halva 16hnata, kuid osa
laheb kaduma ja kaotus on seda suurem, mida korgem erikaal
nafta jargul.

Naftat tarvitatakse kiitteks vihe, rohkem plahvatus-mooto-
rites; temas leiduvad kerged siisivesinikud, mis madala t° juures
siitituvad, sellepdrast on ta tulekardetav. Koige kohasem on kiit-
teks — masuut, mis ilma noge ja suitsu siinnitamata dra poleb,
kuid tarvitab isedralisi ahjusid. Suur soendusvéime, korge leegi
temperatuur ja kergus hoidmisel ja transporteerimisel teevad ma-
suuti todstuses esimese jdrgu kiitteaineks. Negatiivne omadus
on tema viike erikaal, mispdrast niisama suures hea kivisoe
mahus iihepalju soojustagavara masuutiga vorreldes on.

Kergematel jirkudel on soendusvoime suurem, kui raske-
matel: petrooleum annab rohkem sooja kui masuut, bensiin roh-
kem kui petrooleum. Et nad aga kallid on, siis poletatakse
neid mootorites. Suurem osa petrooleumi aga tarvitatakse val-
gustuse otstarbel.
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Kuiva destillatsiooni torw.

Et naftasaak piiratud, sellepdrast on uuemal ajal hakatud
tarvitama kuiva destillatsiooni produktisid, mis otsekohe kiitteks
ehk jargulise destilleerimise abil kergemateks osadeks lahuta-
takse; nende tarvitamine on analoogiline naftaproduktidele.

Polevkivi torv voib tulevikus meie kodumaal esimese jdrgu
poletisproduktiks saada, niisamuti voivad tema lahutuse ldbi saa-
dud jiargud nafta jarkude aset tdita.

| Gaaskiitted.

Tihtsamad on: valgustusgaas, vesigaas, generaatorgaas.

Valgustusgaas on koige rohkem tuntud ja tarvitatud. Val-
mistatakse harilikult kivisoest kuiva destillatsiooni abil (vaata
,Orgaaniline keemia“ lhk. 73).

Keskmine koosseis iimmargustes arvudes on valgustusgaasil
jdrgmine: —

MOIRERE > || o) i by SeiBE feet b S
VORI ooy oobiiodi riois sort i sty Sy
SOREERIEE. o e S R
Raskemaid siisivesinikka . . . . 5 ,
Sanbaonl gaas L. it S . TN

Sada kg. kivisiitt siinnitavad umbes 17 kg. gaasi, mille eri-
kaal 0,41. Uks kbm. gaasi annab poledes keskmiselt 5000 Ca.

~ Vesigaas. Vesigaasi saamiseks lastakse iilekuumutatud aur
14bi tuliste siite. Temperatuuri juures 700°—2.200° siinnib ‘reakt-
sioon vee ja soe vahel.

H,O 4+ C=CO + 2H

Reaktsioon tarvitab #ra hulk sooja ja sellepdrast tuleb siisa
moéne aja_jdrele uuesti kuumutada, mis Ohu sissepuhumise abil
siinnib. - Ohu ja auru sissepuhumised soekihisse jargnevad lithi-
keste perioodide jirele iiksteisele. Saadud gaas, mis peaasjalikult
" vesinikust ja soehapendist koos seisab, sisaldab polevaid gaase
umbes 90°|, mahuliselt. Soendusvoime 1 kbm 2500 Ca. Leegi-
temperatuur 1800°. Vesigaas segatakse valgustusgaasi hulka, kui
teda aga iiksinda tarvitatakse, siis karbureeritakse, s. t. lastakse
1ibi petrooleumi jddnuste, et leegi valgustustegevust tosta ja teda
haisevaks muuta (on kihvtine). Kui kiitteaine leiab tarvitamist
klaasi ja terase valmistamise ahjudes jne.

Generaatorgaas. Generaatorgaas siinnib polemisprodukti-
dest, kui nad tulise soega kokku puutuvad. Tema saamiseks on
tarvilik temperatuur vdhemalt 600°, paks kiitteaine kiht ja véike
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ohu juurdevool. Generaatorgaasi koosseis oleneb poletisainest,
selle niiskusest ja temperatuuri kérgusest generaatoris.

Keskmine koosseis mitmesugustel kiitetel mahu ©,°|,.

Tabel IV.
| Saepuru
Puu | (500, | Turvas |Kivisiisi| Koks |Puusiisi
vett)

N 54 53,1 63 63 69 65
Co 28931 50 8 22 24 26 34
Coz ! 4 11,8 — 5 4 1

H 1 11,3 — 7 1 -
CH; —_ 4 Zik 1 & e

Nagu eelmised andmed niitavad, on generaatorgaasis ligi-
ldhedalt 65 %, mittepolevaid gaasisid, sellepirast on ka soendus-
voime ainult 800 — 1000 Ca 1 kbm., kuid annab kaunis korget leegi-
temperatuuri.

Sarnane koosseisu poolest eelmisele on kihigaas, mis uuris-
ahjudes malmi valmistamisel siinnib.



II. Valgustuskaubad.

Valgustamiseks tarvitatud kaubad on ka podlevad ained,
fimberkdimisel ei tohi nad kardetavad olla ja kahjulikka pdlemis-
produkte siinnitada. Ei ole mitte palju aega tagasi, kus -valgus-
tamiseks puid, peergude ndol, tarvitati; parema valguse saamiseks
tehti rasvkiiiinlaid. Kiiiinlad ei ole oma tiihtsust kaotanud veel
tdnapdevani.

Praegusel ajal tarvitatakse valgustamiseks peaasjalikult kerge-
maid naftajirkusid, piiritust ja mitmesuguseid gaasisid (valgustus-
gaas, atsetilleen jne.). Eraldi nendest seisab elektrivalgus.

Kiiiinlad.

Steariinkiilinlad. Tooresmaterjaaliks nende valmistamisel
on looma- ja taimerasvad, mis palju steariinhapet sisaldavad.
Kiiiinlavabrikutes tootatakse rasvadest vilja jargmised produktid:

1) Steariin—kindlate rasvhapete segu (ldheb kitiinalde valmis-
tamiseks);

2) Oleiin—vedelate rasvhapete segu ja

3) QGliitseriin.

Nimetatud produktid saadakse seebistamisel (hapete, alustega
jne); destilleerimisel vakuumis ja pressimise abil (kiilmalt ja soo-
_ jalt) voib neid iiksteisest eraldada.

Sulanenud steariin kallatakse kiiiinalde saamiseks vormidesse,
kuhu boorhapet, viédvlihaput ammooniumi jne. sisaldavad pal-
mitud tahid sisse on pandud.

Et steariin murduv on, siis lisatakse temale sagedasti
paraffiini (1—2°,) ja teisi aineid juurde. Vormist véljatulnud
kiiiinlad poleeritakse kaleviga hodrudes.

Head steariinkiiiinlad on kévad, annavad hdilt, kui nendega
kova plate kiilge liiiia, ei tilgu mitte poledes ja kustudes I6hna-
vad iisna vdhe. Rasvaaineid sisaldavad kiiiinlad 16hnavad kustu-
tamise jdrele, sest tahi h66gumisel siinnib gliitseriini lagunemis-
produkt, akroleiin.

Hea steariinkiiiinla sulanemistemperatuur ei tohi alla 56° olla.
Moned lisandused (paraffiin jne.) vdhendavad sulanemistempera-
tuuri, teised (karnauubavaha) suurendavad.
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Vahakiiiinlad valmistatakse harva puhtast mesilase vahast.
Harilikult lisatakse juurde taimevahasid (karnauubavaha), rasv-
happeid, rasva, paraffiini, vaiku ja isedranis sagedasti tseresiini.

Puhas vaha sulaneb umbes 63° juures; kollase vaha erikaal
on 0,956—0,967, valgel — 0,964—0,973.

Tseresiinkiiiinlad. Tooresmaterjaaliks on maavaha, mida
puhastatult tseresiiniks nimetatakse. Kiiiinalde valmistamisel on
lisandused pehme paraifiin, valge kolofoonium ja sulanemis-
soojuse tostmiseks karnauubavaha. Tseresiin sulaneb 60—80°C, eri-
kaal 0,918—0,922.

Paraifiinkiiiinlad. Puhas paraffiin on tdiesti valge, I6hnata
ja maitseta aine. Teda peetakse seda kallimaks, mida korgem
ta sulanemistemperatuur (kéigub 30—80° vahel). Sulanemistempe-
ratuuriga touseb ka erikaal. Kiitinlavalmistamiseks voetakse pro-
dukt, mis 48—59°C jdrele sulaneb. Head paraffiinkiiiinlad sisalda-
vad harilikult 3—15"%0 steariinhapet.

Vaha-, tseresiin- ja paraffiinkiiiinlad saadakse sel teel, et
taht iile kallatakse sulanenud ainega, voi sellesse mitu korda sisse
kastes ja varsti jdlle vilja tostes tarviline osa ainet kiillgeanguda
lastakse. Pidrast vormitakse shabloonide abil. Nimetatud kiiiin-
laid valmistatakse ka vdrvilisi.

Petrooleum.

Petrooleum on naftajick destilleerimisel, mis 150—300° iile
keeb. Tema on mitme siisivesiniku segu erikaaluga 0,77 — 0,83.
Miiiigile tuleb toorelt ja puhastatult. Pdletispetrooleumis ei tohi
kergesti keevaid (bensiini) siisivesinikka leiduda, sest et muidu 6li-
hoidjas bensiiniaurude ja 6hu segu siinnib, mis polema plahva-
tada voib. Seda temperatuuri, misjuures kergesti keevate siisi-
vesinikkude aurud 6huga segatult siiiituvad, nimetatakse leekpunk-
tiks. Heal petrooleumil ei tohi leekpunkt mitte alla 30° olla.
Leekpunkti méddramiseks tarvitatud Abeli aparaati kujutab allpool-
jargnev joonistus.

Abeli leekpunkti méairajas leiduvad: G petrooleumndu, kuhu
petrooleumi kunni mérgi h otsani sisse kallatakse. W veehoidja ja
c lehter vee sissevalamiseks. L soendaja, S petrooleumnéu kaan,
mille peal siiiitaja b ja kella mehanism T, mis kaane sees oleva
avause eest siibri dra litkkab ja siiiitaja tule avause juurde paigutab,
t, ja i, soojamodtjad vee ja petrooleumi temperatuuri mootmiseks.

Temperatuur, mida soojamddtja t, nditab, kui kaane avause
juures jdrelkatsumisel kustuv leek ilmub, on petrooleumi leek-
punkt. Siiiitaja tuli viiakse mehanismi abil avause juurde iga
5% temperatuuri tousmise jérele (t), kunni leek ilmub.

Monikord médratakse dra ka temperatuur, mille juures pet-
rooleumi aurud tema pinna kohal pélema lihevad, ilma et nad ise-

A. Aljak, Kaubateadus I. : 9
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enesest kustuks (polemispunkt); viimase temperatuur on 3 — 259
korgemal (enamasti 5 — 10°).

Petrooleumi katseli- -
selt destilleerides 150°
— 270° ei tohi iilejddk

destilleerimise nous
mitte iile 20 9%, olla.

Erikaalu abil siinnib
kiill petrooleumi klas-
sifitseerimine, kuid te-
ma abil {iksinda ei saa
—=_ petrooleumi omaduste
_T iile otsustada.

Puhtal petrooleumil
peab keskne reaktsioon
olema. Toores petroo-
leum on rohkem ehk
vihem kollakat vérvi.
w Torvaste ainete sisal-
duvust " voib  vadvli-
happeabil (erikaal 1,53)
dra tunda, kui tthesuu-
rused mahud petroo-
leumi ja vadvlihapet
segada; petrooleum ei
tohi sellejuures mitte
tumeneda, vaid peab
heledamaks muutuma,

temperatuur ei tohi
tousta rohkem kui 5°
(kui totcuseb kunni 50°,
siis sisaldab petroo-
leum pruunsoe ja tur-
ba destillaatisid) ja
vidvlihape mitte tu-
meda vérviliseks muu-
tuda. Puhas petrooleum siinnitab iihesuuruse eetri mahuga sega-
tult selge vedeliku. :

Pensilvaania poletispetrooleumi erikaal on 0,790 — 0,805,
tema on vihe kollakas ja sinakalt fluorestseeriv. Eksporteeritava
produkti leekpunkt on 70° F (21° C).

Astraal-, saloondli ja teised (erikaal 0,786) on kahekordse
keemilise puhastuse ja destilleerimise abil valmistatud; vdga head
valgustusolid. \

Baku poletispetrooleumi (kerossiin) erikaal on 0,815 — 0,825,
korge valgustustugevusega, tarvitab aga polemisel rohkem oOhku.,
Lee(;{punkt on ettekirjutud 28°C ja méaratakse Abel-Pensky apa-
raadi abil.

U

Joon. 3.
Abeli leekpunkti mddraja.
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Valgustusolisid annavad peale nafta ka mitmed kuival destil-
latsioonil saadud torvad (polevkivi-, pruunsoetorv jne.). Nende
kohta seatakse iildiselt iiles needsamad nouded, mis petrooleumigi
juures tdhelpanna vais. ’

Vedelatest valgustusekaupadest tuleks nimetada veel

piiritust.

Viimasel on vihe valgustandev leek ja valguse saamiseks tarvi-
tab gaasilambi vorku, mida ka petrooleumi poletamisel tarvita-
takse. Vork, mis tseerium-tooriumhapenditest valmistatud, muu-
dab osa soojusenergiat valguseks.

Gaaside hulgas (valgustusgaas, vesigaas jne.) on

atsetiileen

(CyHg) iiks vahestest, mille leek palju valgust annab.

Atsetiilleen valmistatakse kaltsium-karbiidist, mis hall, kivi-
sarnane aine on. Vee juurdelisamisel siinnib gaas, atsetiileen:

CaC, + 2H,0 = Ca (OH)y + C,Hz. *

Uks kilogr. puhast kaltsium-karbiiti
siinnitab 348 liitrit atsetiileeni, halb —
alla 270 liitri.

Valguse saamiseks siinnitatakse atse-
tilleen Pintschi aparaadis.

Toru A kaudu lastakse karbiit apa-
raati, siindinud gaas kogub ennast C
osasse ja liheb toru B kaudu tarvitami-
seks. Toru D on rohumise reguleerimi-
seks. Atsetiileeni poletamisel lastakse tema
joad. iiksteise vastu vilja voolata; poleb
siis suitsuta ja annab elektri looklambi
sarnast valgust. Tarvitatakse automobiil-
laternates, majakates jne. Umberkdia tu-
leb ettevaatlikult, plahvatab sagedasti ise- .
enesest ja isedranis kergesti kokkupuutu- donn 4
des vase ja hobedaga. ; Atsetiileeni ‘siinnitaja.

Et mitmesuguste valgustusabindude
valguse tugevust ja kulu (hind enne-
sojaaegne) vorrelda, selleks allpoolseisvad andmed:
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Tabel V.
. Valgustuge- | Tuhande (1000) normaal-
3 Valgustusaine vus normaal k““ﬂla fugevuse valguse
: o ulu iithes tunnis
: kitiinaldes (markades)
|l Vahakiiiinal 1,20 30,00
Steariin : 1,22 13,05
Petrooleumlamp 3 27,00 0,75
Valgustusgaas:
lahtisest avausest 11,00 1,50
hodgvorguga. . AGae 55,50 0,38
Vesigaas — hoogvorguga 80,00 0,08
Atsetiileentamp . o 25,00 050" < ;
Elekter — soeniit . 18,00 1,90 j
» — looklamp 600,00 =00 1

Tervishoidlisest seisukohast vilja minnes on elekter koige
parem valgustusabinou, sest et tema ei siinnita siisihaput gaasi
ja vee auru, mis ohku rikuvad. Gaasipoletis siinnitab, ndit., tun-
nis neli korda rohkem siisihaput gaasi, kui inimene hingamisel.



[Il. Siiiitekaubad.

Tahtsamad siilitekaubad on tikud. Nende valmistamisel
voib jdlgida jargmisi toid: tikutraadi valmistamist, nende aseta-
mist raamidesse (igasse raami 2000 {imber), vddveldamist (paraffi-
neerimist jne.), kastmist siiiitesegu taignasse, raamidest viljavot-
mist pdrast kuivatamist ja pakkimist karpidesse.

Siititesegu  harilikkudel vosvortikkudel seisab koos peenelt
drajaotatud vosvorist segus, hapnikku eraldavaist ainetest (baa-
rium- ja kaaliumkromaat ja -dikromaat, tinaiilihapend ja -nitraat,
mangaaniilihapend, tinapunane (PbgO,), rauahapend, KC1QO; jne.).
Hoorumist siinnitavad tditjad on«Zn0, pimstein, kriit, klaas- ehk
liivapulber, infusooride muld, smalte ehk ultramariin; sideaine-
test tarvitatakse liimi, kummi, dekstriini, traganti, isegi munavalget.
Ennem tarvitati kihvtist vosvorit (valge, kollane), mida 6—18%%
leidus, praegusel ajal on tema tarvitamine keelatud (8—20 cg.
mojuvad juba surmavalt).

Nende valmistamiseks valitakse noor, orn, kuiv, talvelsaetud,
mitte liiva peal kasvanud maénni-, kuuse~ haavapuu jne. tiku-
traat (hooveldamisel, 16hestamisel saadud), mis enne raamidesse
korraldamist hésti dra kuivatatakse. Jddb kuivatamine dra, siis
tuleb tiku pea hiljem kergesti maha voi siiiitesegu ei pane puud
polema.

Automaatselt raamidesse korraldatud traadid soendatakse
ithes ' raamidega ja kastetakse véddvli (enamasti paraffiini ehk -
steariini) sisse. Viddveldamine voetakse gette juhtumisel, kui tiku-
traat kovast puust on, mis kergesti mitte ei siiiitu. Véaidvel poleb
pikaldasemalt, kui siiiitesegu ja annab voéimaluse ka puul polema
minna. Paraffiin ja steariin siiiitavad puu kiiremini polema.
Suitsevate tikkude valmistamisel kastetakse traat steariini ja kolo-
fooniumi segusse.

Niiiid jdrgneb traadiotsade kastmine eelpool nimetatud
ainetest valmistatud taigna segusse, mis Gige tdhelpanelikult peab
siindima, ja kuivatamine, pead allapidi, 25-—30° juures. Parast
kuivatamist voetakse tikud raamidest vilja ja pakitakse masinate
poolt juba valmistehtud karpidesse.

Harilikult sisaldab siiiitesegu 4—7"% vosvori ja 50°% ehk
rohkem hapnikkueraldavaid ithendusi. Uhe kilogrammi vosvo-
riga voib 1,5—2 miljoni tikku valmistada.
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Vosvorvabade rootsitikkude siiiitesegu sisaldab KC1O; ehk
dikromaati, Pb(NQs),, vddvlit, FeS,, Sb:S; ja plahvatuse tasanda-
miseks ookrit, umbrat, klaasi ehk liiva, siiiitepind — punast
vosvori, Sb,S; ehk FeS, ja sagedasti klaaspulbrit.

Kaalulise vahekorra kohta olgu ndituseks toodud iiks ret-
septidest:

Siiiitesegu: Siiiitepind:
RS s Y P (punane), . . .. 30%
L8 s BORERE Se  LUE Sy o sy AL RS
PheOL = 0y S 3e e As8R W R R
SbgSs (SbaSy) i .24, Virvi ja sideaineid . 7 ,

Nendes vosvorvabades tikkudes, mis, iga pinna peal hooru-
des siiiituvad, voib leida peale ennem juba nimetatud ainete veel
.-rodaan- ja tsitaanmetallisid, siitt, pikraatisid, naftaliini, fenan-
treeni, shellaki, vaiku jne.; hapniku eralduvaist ainetest KMnOs,
nitrotselluloosi jne. ja plahvatuse tasandamiseks pariisi- ja turn-
bullisinist. v

Et tiku jdrelh6ogumist korvaldada, selleks imprdgneeritakse
puu vosvorhapu sooladega, maarjajidga, sulava klaasiga jne. :

Puust tikutraadi asemel tarvitatakse monikord ainetesegu,
mis kiiiinalde omale sarnane; viimased pélevad pikemat aega.

Osalist voistlust tikkudele teevad bensiini-taskusiiiitajad;
bensiini siiiitajaks on tseerium-rauasuland, mis kerge hodrumise
labi sddemeid annab.



V. Méairekaubad.

d on ained, mida iiksteise vastu puutuvate ja
2 vahele mahutamiseks tarvitatakse, et nende
iada. Ukski masin ei saa tootada ilma mééreta,
ki laheb (liikuvad osad ldhevad kuumaks, kulu-
ssad muutuvad oma suuruses jne.). . Joukulutus
irimata masina juures palju suurem, kui mééri-

ieda parem, mida kergemini ta hooruva pinna
da vihem tema enese sisemine hoOrumine (vis-
tema teised omadused peavad rohumisele, sooju-
te pindade kiirusele vastavad olema. Peale selle
emiliselt masinosade peale moéjuda.

'maid mdidreprodukte annavad destilleerimisel
wsed. Baku nafta annab sarnaseid produkte,

leiavad:

i kiiresti keerlevate 6mblus-, tsentrofugaaltelgede-
te ja muude masinosade méadrimiseks. Erikaal

=5—12.
d, kerged (0,90 —0,91) ja rasked (0,91 — 0,92);
5 — 50,

1i. Erikaal 0,92 —0,93; V., =25—50. Leek-
ini 300°. -

olid (destilleerimata, ei killma, tumedad) raudtee-
) ja tornikellade mdaarimiseks. Erikaal 0,91;
ympressordlid jahutusmasinate tarvis on destillee-
I sarnased mis — 20° vedelad (Voo =5 —7).
inolid destilleeritakse vakuumis naftajddnustest {iilekuu-
auru abil vilja ja pdrast eraldatakse iiksteiseSt jdrgu-
amise abil; paraffiin korvaldatakse ja 6lid pestakse happe
a labi.
1de védrtuse kindlakstegemisel peab teadma: 1) reaktsiooni,
lu, 3) viskositeeti ja 4) leekpunkti.
olide puhastamine hapete ja alustega siinnib, siis véivad
vilmaseu sinna sisse jadda ja pdrast masinosade peale moéjuda.
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Kui 6li kuuma veega 14bi pesta ja vett indikatoori abil jdrele
katsuda, voib reaktsiooni kergesti kindlaks teha; lubatav on ainult
keskne reaktsioon. Viskositeet madratakse dra Engleri aparaadi abil.
Nousse A kallatakse kunni mérgi ¢
6li, mida iimbritsevas nous (B) lei-
duva vee abil kunni tarvilise T soen-
datakse (20°, 50°). Soendatud oli
lastakse alumise avause kaudu
moodukolbi C tilkuda ja médratakse
aeg sekundites, mis 6li vdljavoolates
ehk tilkudes 200 cm. mahu tditmi-
seks tarvitab. Jagades saadud arvu
200 cm?® vee tilkumise Kkiirusele 20°
juures sellesamas aparaadis, saame

5 - teada viskositeeti. :
Erikaalu méadramine siinnib hari-
likul viisil. Leekpunkti méadramiseks
— soendatakse viikses nous 0li, kuhu
soojamdotja sisse on lastud ja vaada-

¢ takse, missuguse kraadi juures siin-
dinud aurud polema loovad.

77 Vihem tdhtsad on rasvained,

5 sest et nad Ohus enamasti kergesti

Joon. 5. muutuvad, sellejuures happeid siinni-

Viskositeedi mddraja (Engleri j.). tades, _miS metalli .peale mojuvad,
pealegi on nad kallid.
Loomarasvadest on koige parem maédrimisaine luudli, taime-
olidest — kastooroli.

Kunstlistest kindlatest méaédreproduktidest voéiks nimetada
tavotti, mida seebist, mineraalolist ja vdhesest hulgast vaigust
valmistatakse. Tavot on hariliku soojuse juures kindel keha mitme-
sugu konsistentsiga.

Inglise vankrimdédre. Valmistatakse vaiguolist (fix O1) traani,
lubjaseebi, vana rasva jne. juurdesegamisega. Vankrimdires ei
tohi mitte liiva ja teisi kindlaid mineraalosasid leiduda, niisamuti
tuleb teda jarel katsuda vee sisalduvuse peale.



V. Ehitusmaterjaalid.

Puu.

Puu, mida puutoostuses ja ehitusmaterjaaliks tarvitatakse,
on leht- ehk okaspuude voi pddsaste koore all leiduv titveosa.
Teda siinnitavad koed on rakkudest, mis peaasjalikult tselluloosi
sisaldavad; viimases leiduvad mitmesugused ligniinained (védga
mitmesugused orgaanilised kehad, enamasti aromaatsed iihen-
dused). Ligniini v6ib keemiliste mojude abil tselluloosist korvaldada.

Virv: on puul enamasti kollakas, kuid tuleb ka teisevirvi-
lisi ette (sidrunikollane, kollakas-pruun, pruun, must jne.). Mida
tugevamini puu vérvitud, seda paremad on tema omadused.

Kovadus on vidga mitmesugune, algades ,kivikovast‘ (val-
gevase kovadus) kunni pdrnapuu kovaduseni.

Mida kovem on puu, seda suurem on ka tema erikaal;
minimaalset ja maksimaalset tihedust leiame troopiktaimede juu-
res d = 0,25 —1,39. Euroopa taimede hulgas on iiksikuid, mil-
lede tihedus 1 lihedal (ndit. pukspuu), muidu on nad kergemad.
Vanem puu ja siigisel ehk talvel raiutud on koévem ja tihedam.

Paljudel puuliikidel on iseloomuline 16hn. Vastupidavus
-mitmesugustele mehaanilistele majudele iildiselt on tihedal ja koval
puul (6hukuivalt) suurem, nagu seda allseisvatest andmetest néha
voib. :

Tabel VI.

g 7__VYa§t_gpidavus kg./cm® | ‘
Erikaal Venitusel) Paenu- Rkl | Vaina- ‘
T (pikuti) = tusel ;RO umiseli ‘misel |
I | | i i
Mind . . .. 0,551 | 1065 | 973 | 444 | 514 |
ok sil 0,420 | 734 ‘ 688 36457526 %

amm oy S 0,757 81t <1020 a11ne) 96,3

: |

| |

Maharaiutud puus on 20— 60 °, vett. Kuivades iithe aasta
jooksul jadb vett jirele 10 — 259, ja sellejuures viheneb maht;
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vees ligunedes votab puu seda jélle enesesse ja paisub (tursub).
Kuivatades puud 125 — 140° vo6ib koike vett korvaldada,
kuid sarnane puu on viga rosiimuline.

Kuiv puu hoidub paremini alal (voib ka konserveerida);
niiskelt seenitub ja pehastub — temas siinnivad pisielukate majul
lagunemise nihtused.

Hea puu on terve, iihesarnase ehituse ja virviga, okstest
vaba ja annab haamriga kiilge liiiies heledat hailt.

Ehituspuu. Meie kodumaal on 770.000 tiinu peaasjalikult
kuusemetsa; ainult 250.000 tiinu on sarnast, kus lehtpuu ena-
muses. Tarbepuid valmistatakse aastas umbes 200.000 kb.-siilda.

Tarbepuud, mida mitmesuguste ehituste ja ‘toodete valmis-
tamiseks tarvitatakse, on vdga mitmekesised oma sortides.

Valmistamisel saadakse iimarik, tahutud, saetud ja Iohesta-
tud metsamaterjaal. ; :

Umarik metsamaterjaal on esimene metsasaadus ja annab
jdrgneval iimbertootamisel teisi.

Miiiigile ldheb koorimata ehk kooritult mitmesuguses pik-
kuses ja jimeduses. Jimeduse annab ladvapoolse otsa 1dbimo6ot.
Mahalastud puu vabastatakse okstest ja tiivest saadakse selle ldbi-
16ikamisel tarvilises pikkuses kaup, mida tiikiviisi voi kantmo6odus
miiiiakse (palgid, postid, pakud, propsid, latid jne.).

Palgid valmistatakse kahesugused, nimelt ehituse jaoks ja
saagimiseks. Ehituspalgiks 1iheb okstega, saagimiseks — voima-
likult vdheste okstega ja suurema jimedusega.

Palgimets peab vidhemalt 40 aastat vana olema. Vigased
puud nende hulgas (middanenud siidamega jn.) saetakse poletis-
puudeks. Et okaspuud ehituses koige paremini alal hoiduvad
(on torvased), siis tarvitatakse ehituspuude valmistamiseks ena-
masti okasmetsa; okaspuude raiumisel ei ole oksi mitte kasulik
otsekohe puu kiiljest korvaldada, vaid moéne pédeva jérele, sest
muidu kaotab ta palju vaiku 4ra. Palgid valmistatakse viga
mitmesuguses  pikkuses (2-—9 siilda) ja jaimeduses. Kinnule
lihem tiiveosa annab parema palgi. Alla kuut tolli jdmedat
palki ei valmistata; jimedaiks nimetatakse 14 tolliseid ja suurema
labim66duga palkisid.

Sagedasti ldheb ehituste juures jne. tarvis ka peenemat puud,
misjuures suur pikkus tarvilik on (latid), teinekord tarvitatakse
liihemaid (teibad jne.). :

Palkide jne. transporteerimine siinnib raudteega ehk vee-
teed. Et viimane odavam tuleb, siis parvetatakse mets veetee
olemasolekul ikka\tema kaudu tarvilisse kohta. Ehitusmaterjaa-
lid selle juures c)ma véddrtusest ei kaota, vaid koguni voéidavad,
sest toitvate ainete hulk vdheneb, mispdrast hiljem seentel kas- -
vamine raskem.

Et vedu kallis on (raudteel, laevadel jne,), selleks vdhen-
datakse palgi raskust (15—30°,) sel teel, et neid tahutakse.
Tahutakse 2 — 4 kiljest. Koige rohkem valmistatakse neljakan-
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dilisi tahutuid palke; nemad on kahesugused, nimelt terav- ehk
tompkandilised priismid voi pitfamiidid.

Tahutud materjaal on vidga mitmesugu plkkusega Koige
lithemad metsamaterjaalid on liiprid.

Saagimisel saadud ehituskaupa-
dest on tdhtsamad lauad; vidga palju
valmistatakse saagimisega ka teisi
toodeid, niisamuti veel ka puu l1ohes-
tamise abil (katuselaastud, krohvi-
mispeerud jne.). Tahutud palgi 16h-
kiloikamisel saadakse plangid.

Lauad valmistatakse mitmesugu
paksuses (0,5 — 3,5 tolli) ja pikku-
ses (2 — 3 siilda), laius oleneb palgi
jamedusest, kuid harilikult ei touse
ta tile 11 tolli.

Valmistatud lauad on servatud
tdieliselt (a) ehk pooliti (b), serva-
mata (c), seljalavad (d) ja keskmi-
sed (e).

Mida vdhem lauas oksi, seda
paremaks teda peetakse. Keskmises
sildamega lauas on harilikult neid
rohkesti ja loetakse korvallauast hal-
vemaks.

Eksporteeritavaid laudu miiiiakse standartide jérele. Standart
on mooduiiksus, mille mahutus 165 kantjalga = 10 standart tosi-
nale (1 standart tosin= 16,5 kantjalga). Alusmo6dduks standar-
dile on voetud laud, mille suurus 12 jalga X 11" X 11,5 (maht
v = 1,375 kantjalga); 12 sarnast lauda siinnitavad 1 standarttosina
ja terves standardis on neid 120 tiikki.

Joon. 7. Lauad.

Kivid

Kividel puuduvad puu halvad omadused, sest nad ei pole,
ei kodune ja iihtesoodu tousvate puu pindade tottu muutuvad
ikka rohkem noduetavaks ehituskaubaks.

Ehituskivid on oma siindimise poolest loodusllsed ja kunst-
liselt valmistatud.

Looduslised Kkivid. Ehitustel voib tarvitada iga kivi, mis
kiillalt kéva ja voimalikult vdhe murenev on.

Kahjuks on meie maa vaene loodusliste kivide poolest
siiski leidub iiksikuid méetéugusid, nagu graniiti (pollukivi) ;ja
lubjapagu, fnis ka alalist tarvitamist leiavad.

Ehituskivid valmistatakse kivimurdudes, kus méetou viikse-
mateks osadeks 16hkumisel mitmesuguseid abinousid tarvitatakse.
Mida kévem on mietoug, seda raskem on teda murda. °
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Uleiildiselt voib iitelda, et see kivi kdvem on, mille erikaal
suurem.

Pollukivi on hdsti kovem, kui lubjakivi, Ja teda leidub meil
juba {iiksikute osadena, siiakantud voorsilt jaa abil. Suuremad
kivid purustatakse koha peal lohkeainete abil; vdiksemad titkid
on kergemad koha peale toimetada, kus siis neile haamri abiga
vastav kuju antakse.

Et pollukivi tervel maal leida, on ta ka igalpool tarvitatav. .
Lubjakivi kihtisid ei leidu mitte igal kohal, sellepdrast on tema
tarvitamine rohkem piiratud, kuid valmistamise kerguse poolest
on ta iiks parematest mdetougudest ja otsitav ehitusmaterjaal.
Mbéni lubjakivi liik on nonda pehme, et teda kirvega tahuda voib.
Lubjapagude hulgas leiame ka vidga kallikspeetud ehitusmater-
jaali — marmori.

Ehituskivide mitmekesidus omadustes nouab nende tarvita-
misel praktilises elus tehnoloogiliste omaduste kindlakstegemist,
millede hulgas tahtsamad oleks: kévadus, vastupidavus rohumi-
sele, venitusele, paenutusele, kiilmetusele jne., erikaal, porositeet
ja kulumine hoarumisel (sillutamiseks tarvitatud kivide juures).

Alljargnevad arvud nditavad sagedamini leiduvate kivide
itksikuid omadusi:

Tabel VIL
"Vastupidavus” Kuluvus || seisakus
Ed _!_r6humiseleF Porositeet lihvimislaual
CSRUT R B B il R ol
|Ku1 ‘Veega!Kaalu Mahu KaluhseltxMahuhsel
1 | vait \tatult l} Yot -l gr. cem.
' 1 I :
Graniit 2,70} 1400 1300‘: 0,72 1,91] 12,75 | 4,85 II
i krist. 2,80i 1100 1000{ 0,49 1,21 5882 16,19
J pagu {tihe 2,50 1100, 920 3,16 7,31 44,29 | 17,39
CaCOs(aukiine 1,90‘1 180 1401584 28,63 — | —
Liivakivi 2,301 800 600?& 5,31/12,37| 36,42 | 16,28
z 4 :
Il |

Kunstliselt valmistatud kivid. Tdhtsam nendest on tellis-
kivi. Harilikud telliskivid valmistatakse telliskivisavist, mis vihe
liiva, kaltsiumi- ja rauaithendusi sisaldab. Otsekohe mapinna
seest voetud savi ei ole telliskivi valmistamiseks mitte hea;
lastakse temal aga lahtiselt seista, siis muutub ta paremaks. Nii-
sugune Ohu, vihma ja kiillma kies seisnud tooresmaterjaal muude-
takse sotkumise abil iihesarnaseks, vormitakse siis vastavalt,
kasitsi ehk masinate abil iihesuurusteks titkkideks (vahekord
pikkuse, laiuse ja korguse vahel =4:2:1) ja pannakse ohu kitte
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kuivama. Ohus kuivatamisele jargneb poletamine ahjudes (1000° C
jdrele), selleks on koige kasulikum ringahi (vaata lubjapoletamise
ringahi).

Poletamise astme jdrele vdib telliskiva kolme liiki jagada:

1) Kovasti poletatud — tumedavirviline, helisev, viga kova,
kuid laheb kergesti katki ja ithineb halvasti sidematerjaaliga.

Hasti poletatud kivi ei karda niiskust.

2) Keskmiselt poletatud — helepunase virviline ja ithineb
hésti sideainetega.

3) Véhepoletatud maddrib kitt ja tarvitatakse sisemiste ehi-
tuste jaoks.

Ehitustelliskivi kaalub 8—10,5 naela; kdige sagedamini on
nende pikkus 6 vers., laius 3 ja korgus 1,5 v.

Eriotstarbeteks valmistatud shamott-telliskivide saamisel tar-
vitatakse tulekindlat savi (raua- ja kaltsiumvaba), mida enne pole-
tatud tulekindla saviga segatakse ja valge leegi temperatuuri
juures poletatakse.

Peale nende valmistatakse savist poletamisega potikivid,
katus?((ivid, savitorud jne.

atuse- ja potikivi (ahjude tarvis) valmistatakse hasti labi-
tootatud savist ja voobatakse sagedasti pealt poolt.

Klinker on vdga kdvasti poletatud klaasisarnase viljandge-
misega kivi, mille vastupidavus réhumisele min. 350 k& /2

Kunstlisi ehituskiva valmistatakse peale savi veel liivast ja
koiksugu kivipriigist sel teel, et iiksikud osad monesuguse side-
materjaaliga ithendatakse.

Tsement ehk sidematerjaalid.

Ehituse juures kivide sidumiseks tarvitatavaid aineid nimet.
tsementideks. Neid on kahesuguseid: ithed seovad ainult 6hus,
teised 6hus ja vees.

Lubi.

Ohussiduv tsement on aine, mida lubjapaost (CaCOs) valmis-
tatakse ja lubjaks nimetatakse.

Kui lubjapagu péletada, siis laguneb ta, enesest siisihaput
gaasi, Cy0O, eraldades; jdrele jaab CaO, kaltsiumhapend, mida
kustutamata lubjaks nimetatakse

CaC03 _ CaO 4 COQ

Péletamine siinnib lubjapoletamise ahjudes, mis perioodili-
selt (joon. 8) ehk alaliselt tootavad.

Ulemise avause h kaudu tdidetakse ahi nonda, et kiitteaine
kihi peale (puud) korduvalt lubjapao kiht tuleb; pérast siiiida-

[ §
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takse alumine kiht (a) kiitteainet polema; kui ahjus koik Kkiite
dra polenud ja ahi jahtunud, tithjendatakse ta kustutamata iubjast.

Joon. 8 ja 9
Lubjapdletamisahjud.

Alaliselt tootavas ahjus (joon. 9) tungib leek. kiilje poolt
a,}b ahju; drapoletatud osa voetakse alt augu g kaudu vilja ja
ilevalt lisatakse iihtelugu uuesti lubjakivi juurde, nonda ei tule
poletamisel vahet.

Suurema hulga lubja péletamiseks tarvitatakse uuemal ajal
vahetpidamata tootavat ringahju, joon. 10, mis ka telliskivide
ja tsemendi poéletamiseks siinnis.

A )

s TR Y T
AN O B (R 0 R
e et

Joon. 10. Ringahi.

Ringahju headused on: vahetpidamata t66, kiitteaine pdleta-
miseks tarvismineva o6hu eelsoendus poéletatud materjaali poolt
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ja lubjakivi eelsoendus korstnasse minevate polemise gaasidega.
Joon. 10 pohijoontes ja labiloikes kujutatud lubjapdletamise ring-
ahjus leidub ringikdiv volvitud poletamisekaanal B, mis tule-
kindla materjaaliga vooderdatud. Poletamiskaanal jagatakse
itksikuteks osadeks (kambrid), mida lihtsalt paberist vaheseina
abil iiksteisest eraldada voib. Viljaspool vo6ib kambrite arva
varustamise ja tithjendamise avauste abil &dra lugeda. Avaused
miiiiritakse tarviduse jdrele kinni ja hiljem voetakse jélle lahti.
Ainult need avaused on lahti, millest ohk sisse pddseb ja millede
kaudu tithjendamine ja tditmine siinnib. Eelseisvas joon. 10 kujuta-
tud ahjul on 18 kambrit. Poletamine siinnib hulgaliste poletisaukude
H kaudu, mis ahju pealt poletiskaanali avanevad. Lubjakivi
omahutatakse all nondaviisi, et pdletisaukude alla 20—30 cm.
laiune uuris jdidb, mis aukude kaudu poletisainetega tdidetakse.
Tuli tungib ithe rea uuriste juurest jirgmiste juurde. Selsamal
médral, nagu tuli edasi jouab, tithjendatakse taga poolt kambrid,
kus poletatud materjaal jahtunud ja tdidetakse eelpool uute
lubjakividega.  Kiittematerjaali pdletamiseks tarvisminev ohk
tungib 1dbi tagumise valmispoletatud tulise lubja ja jouab kiitte
juurde kuumalt, milleldbi kiitte soendusvoimet pea tédielikult dra
saab kasutada. Et tule edasitung teatavas sihis siinniks, selleks
on iga kambri juures suitsutoru F olemas. Kambritest viljamine-
vad -torud, neid véib: ventiili G abil kinni ja lahti teha, avanevad
iildises suitsukaanalis R, mille kaudu suits korstnasse S pééseb.
Igat itht kambrit voib tarviduse korral ventiili G abil kaanali R
kaudu korstnaga S ithendada ehk ithendust katkestada, selleks on
ahju peal tarvilised tosteabinoud olemas.

Histi poletatud lubjas ei tohi iile” 2°%% CaCOj (lubjakivi)
leiduda. Poletamisel saadud CaO on kindel keha, erikaal 1,27,
mis ahnelt veega ithineb. Veega ithendamist nimetatakse kustu-
tamiseks ja sellejuures siinnib kaltsiumhiidraat ehk kustutatud lubi.

CaO —+ H,O = Ca(OH)e

Kustutamine siinnib harilikult kolmekordse veehulgaga, selle
juures voib soojus tousta kunni 300° kraadini. Mida puhtam
on lubjakivi ja mida paremini on ta poletatud, seda paremate
omadustega on kustutatud lubi; leidub lubjakivis 97—98" CaCOs,,
siis saab niisugusest kergesti kustuv vdgev lubi, mis veega iihine-
misel 3,5 korda oma mahtu suurendab ja valge koheva pulbri
siinnitab. Veega siinnitab vidgev lubi plastilise taigna. Mida
" rohkem leidub lubjakivis lisandusi, seda raskemini kustub sellest
saadud produkt ja veega siinnib vdhem plastiline keha. Halvasti
kustuvat lupja nimetatakse kohnaks. Lubjakivi, milles iile 12%
lisandusi, ei kolba ehitusotstarbeks mineva lubja valmistamiseks.

Puhas kustutatud lubi ei- kovene mitte Ohus, vaid selle
voime omandab ta kruusa juurdelisamisel. Kruus ei muutu
lubjasegus keemiliselt, vaid kustutatud lubi iithendab aegamdoda
ennast ohus leiduva siisihapu gaasiga:

Ca (OH)y + COy = CaCO4+ H,O.
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Siinnib siisihapu Kkaltsium (uuesti lubjapagu), mis kruusa- _
terad kokku iihendab. Terasuurustest teravkantidega osakestest
koosseisev kruus on selleks koige parem. Harilikult voetakse
1 mahuosa lubjapudru peale 2'/,—4 mahtu kruusa; niisugust
segu nimetatakse kalgiks ja leiab otsekohest tarvitamist kiviehi-
tuste juures. 4 .

Jarelkatsumine. Eelpool nimetatud andmeid arvesse
vottes selgub, et lubjakivi ja temast valmistatud produktide hea-
duse iile vastust keemilisest analiiiisist tuleb otsida.

. Keemiliselt puhas lubjakivi sisaldab eneses 56% CaO ja
44% Cg0g Mida lihedamad andmed nendele annab mone lubja-
kivi analiliis, seda parem on ta. Harilikud vigevad Iubjakivid,
mis vdgeva lubja annavad, sisaldavad siisihaput gaasi 33—43%.

Kustutamata lubjas on tihtis d4ra méaérata CaO ja CO, hulk.
Hea kustutamata lubi sisaldab harilikult 1—1,5% CO,. Ideaalne
kustutamata lubi oleks see, milles CaO oleks 100%.

Hiidraulised tsemendid.

Hiidraulised sidematerjaalid on niisugused, mis o6hus ja
vees kovaks muutuvad.

Lubjapagu sisaldava savi poletamisel saadud Romaani tse-
ment leiab vihest tarvitamist, niisamuti ka moned teised. Koige
tahtsam hiidrauline sidematerjaal on Portlandi tsement. Viimane
on aine, mille valmistamiseks 77,78% lubjakivi ja 22,22% savi
voetakse. - Tooresmaterjaalid tGugatakse esmalt peeneks pulbriks
ja segatakse siis tihendatud vahekorras iiksteisega. Veega mir-
jaks tehtud segust vormitakse presside abil iihesuurused tiikid,
mis dra kuivatatakse ja pédrast seda ahjudes poletatakse, kunni
nad sulanema hakkavad.

Poletamiseks tarvitatakse ringahjusid (sarnased lubjaahjudele),
uurisahjusid ja uuemal ajal isedranis poordahjusid, kus toores-
materjaali segu otsekohe poletada voib, ilma et seda enne vor-
mida tuleks.

P6ordahi (joon. 11) on 30—60 meetri pikune ja 2—3
meetri jimedune raudtoru, mis seest tulekindla materjaaliga
vooderdatud; toru on noéndaviisi kiiljeli, et iiks ots natukene
korgemal on, kui teine ja po6rdub oma pikkuse telje iimber.
Koérgemal seisva otsa sisse liheb toorematerjaali segu ja alamal
seisvast otsast tuleb vilja poletatud produkt ehk Kklinker.

Kiitteks tarvitatakse soepulbrit, mida 6huga madalamal seisva .
ahju otsa kaudu sisse puhutakse (vastuvoolu printsiip). Pirast
poletamist jahvatatakse klinker voimalikult peeneks pulbriks; sel-
leks tarvitatakse viga mitmesuguse ehitusviisiga veskeid.

A, Aljak, Kaubateadus I. 3
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Jahvatamisel saadud tsement (Portlandi tsement) on rohe-
kas tumehall pulber, mille keskmine keemiline koosseis jargmine on:

Y 2 T

A
e

Joon. 11. Poordahi.

CaRivis g o R
Si0Q5 i i - 20
MNpO v 4 a3

AlLOg+Fe,0O3 . 11%
Halvasti poletatud tse-
ment on heledam ja sa-
gedasti kollakas ehk pruu-
nikas. Koikuva koosseisu
pdrast on tsemendi hin-
damisel tdhtis tema hiid-
rauline moodul,

Ca0  MgO4+K,04Na; O’
SiO.Q + A1203 + F6203 >

mille kaaluprotsendiline
vahekord piiridesse 1,8—
— 2,0 peab jddma.
Tsemendil on ,omadus
veega kindlaks kehaks
muutuda, selle juures
siinnib arvatavasti kee-
rulise koosseisuga kristal-
liseerimise vett sisaldav
alumiinium-kaltsium sili-
kaat. Sarnast iimbermuu-
tust nimetatakse tsemen-
di sidunemiseks. Sidune-
mise aega voib kipsi abil
pikendada ja kuuma vee
abil lithendada. Uleiildi-
selt saab pikaldasemal si-
dunemisel kovem produkt.
On tsemendis kaltsiumi
ja maagniumi hapendit
liiga palju, siis suureneb
sidunemisel tsemendi
maht, mille jareldusel ehi-
tustes 16hed voivad tek-
kida. Tarvitamisel sega-
takse tsemendile 1—6
osa liiva ehk peent kruu-
sa japarasjaguvettjuurde.
Laialdast tarvitamist
leiabtsementbetoonindol.
Betoon valmistatakse 1-st
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osast tsemendist, kahest osast peenest kruusast ja 3 — 6 osast kivi-
purust, millele tarviline osa vett juurde lisatakse. Segu kovene-
misel siinnib oOige kova ja vastupidav mass, mis viga mitmeke-
sist tarvitamist leiab. Uuemal ajal on suure tdhtsuse saavutanud
raudbetoon, betoon, mille sees rauast skelett leidub. Betoon ei
lase rauda mitte roostetada, ithineb sellega kindlasti ja omandab
sellepédrast suurema vastupidavuse. :

Portlandi tsenfendi jdrelkatsumisel voetakse juhtnooriks jirg-
mised normid:

e 1) Tsemendi erikaal ei tohi olla mitte: alla 3,05.

2) Arvates vee juurdelisamise momendist, ei tohi ta sidune-
mine mitte algada enne 15 minutit; sidunemine ei tohi l6ppeda
enne 1 tundi ja hiljem 12 tundi. ;

3) Tsement ei tohi mahtu muuta 6hus kunni 1209 nii-
samuti ka mitte vees.

4) Soela peale, millel 900 auku 1 cm? peal, ei tohi iile-
jadki jaada tile 15, soela peale aga 4900 auguga 1 cm? mitte
il o0k,

r 6)‘0Tsement peab pdérast sidunemise 16ppu veel teatavad
normid vastupidavuses katkemisele ja réhumisele vilja andma.

Joon. 12. Katkestaja.

Keemilisel jdrelkatsumisel ei tohi temas leiduda MgO mitte
iile 3°, ja SOs — mitte iile 1,75°%, Vaba kustutamata lubi peab
tdielikult puuduma.

Kips.

Teatavas moéttes sarnaste omadustega tsemendile on kips,
mida ehituste juures ornamentide jne. valmistamiseks tarvitatakse.

3%
/
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Toores kips, CaSO, 2H:0, kuumutatakse, nonda et ta 759/,
omast kristalliseerimise veest kaotab ja tougatakse peeneks pulb-
riks. Kui pulbrile vett juurde lisada, siis siinnib kipsi taignast
liithikese aja jooksul kindel keha. Kips, mis poletamisel koik
oma vee kaotab, ei kovene enam vee juurdelisamisel; niisugust
nimetatakse surnukspdletatud kipsiks.



Klaaskaubad.

Klaasi siinnitajaks on harilikult mitmesugused amorfsed
silikaadid, mis ldbipaistvad ja murenemisele kiillalt vastupidavad
on. Koige sagedamini tarvitatakse klaasi, mis kahest soolast,
rdnihapust naatriumist (ehk kaaliumist) ja rdnihapust kaltsiumist
(ehk seatinast) siindinud on.

Tooresained .valitakse voimalikult puhtad. Siliitsiumiihen-
dustest tarvitatakse puhast liiva ehk kvartsi, SiO,. Alkalimetallid
viiakse sisse potasi, sooda ehk Glaubersoola abil.

Kaltsiumiithendustest voetakse kustutamata lubi ehk lubja-
pagu, tinaklaasi valmistamisel tinahapend (PbO). Ka looduslised

ja kunstlised silikaadid (laa-
F‘ va, vana klaas jne.) leiavad
ﬁ’.
Sad

]
| heameelegatarvitamist sestet

: B nad kergemale sulanemisele
+ Ul B It & 40 Bl 0 2 1001 kaasaaitavad. Valget (piima-)

N 3 klaasi valmistatakse vosvo-
@ ZIH - riidi, luutuha, krioliidi jne.

B | NS abiga. Klaasi védrvimine siin-

J 5 nib peene metallpuru ehk
~ ¥ nende hapendiga. Rohelise
: % klaasivedeliku selgitamisel
DI (FeO!)tarvitatakse mangaan-
tilihapendit, kollase (vdavli-
salkalid!) raffineerimisel —
salpeetrit ehk = arseenik-
i hapendit.

Teatava klaasisordi saa-

et / miseks segatakse vastavas

y : e vahekorras peenendatud

S e ) AR Wz tooresaineid ja mahutatakse

5 3 i ! tulekindlates n savinoudes

oon. 13. Klaasisulatamise ahi. klaasisulatamise ahjudesse.

Korge soojuse juures (1200 — 1500°) siinnivad silikaadid — klaas.

Virvita ldbipaistev klaas. Selle klaasi toodeid leidub

mitiigil koige rohkem. Monede tidhtsamate sortide koosselsu,
tarvitamist ja omadusi selgitab tabel VIII.
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Véarviline klaas. Virvita klaas = muutub vérviliseks, kui
temale keetmise juures varvivaid aineid juurde lisada, sarnased
ained on enamail juhtumistel metallhapendid, nagu tabelist néha.

Virviv aine. Klaasi viarv.
MnQO, vihe violett
MnQO, palju must
C0,04 sinine
CryO4 roheline
Cr,0O4 ja CuO 5
CuO taevakarva sinine

Ag,O ehk teised
hobeda ithend. kollane
CdS i 5
Uraani hapend rohekas-kollane
Se ehk ithendused roosa
Cuy0O ja vdahe Sn,O  punane
Kuld ja ithendused )

Peale nende iithenduste varvivad klaasi veel rauaithendused,
mida klaasivalmistamisel tarvitatavais tooresainetes sagedasti leidub.
Pudeli klaas on enamail juhtumisel rohekas, roheline, kollakas-
pruun, sest et seal rauahapendid leidub vdhemal ehk suuremal
hulgal. Vdrvitud = straasist valmistatakse virvilised jareltehtud
kalliskivid (rubiinid, topaasid jne.).

Valge piimasarnane Kklaas siinnib modnede ainete juurde-
lisamisel harilikule klaasile, milleks tarvitatakse luutuhka 10—20%/,,
krioliiti (AlF3.3NaF) j. t. Ka harilik kaalikaltsiumklaas muutub
alebastrisarnaseks, kui selles kunstlikult kristallisatsiooni vilja
kutsuda.

Klaastoode valmistamine. Klaasil, kui amorfsel ainel, on
omadus, et ta jahtudes
ainult pikaldaselt kind-
laks kehaks muutub ja tea-
tava aja jooksul plastiline
on. Umbes 800° C juu-
res voib klaasile koiksugu
vormisid anda, teda pee-
neksniidiks tommata, pae-
nutada ja kddrida.

Klaasasju hakatakse val-
mistama ajal, kus ta 900°
soe on!

Kui klaasi soojus val-
mistamisel kunni 500° on
langenud, siis ei ole ta
enam plastiline ja peab teda uuesti ahjus soendama, et edasi-
tootada voiks. -

Toodete valmistamine siinnib: vidljapuhumise, pressimise,
valamise ja venitamise abil.

=

PIILIIILIII SIS

A,
QL7

Joon. 14.
Pudeli viljapuhumine.
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Viljapuhumine. See toodete valmistamise viis on koige tiht-
sam, sest etselle abil mitte iiksinda 66nsaid klaas asju ei valmistata,,
vaid ka akna-, peegli-
klaasi jne. Tootamisel
tarvitatakse umbes 1,5
meetri pikkust metall-
toru, mille otsa tarvis-
minev osa sula klaasi
voetakse ja siis Ohku
sissepuhudes  66nsus
siinnitatakse. Vastava
kuju andmine siinnib
harilikult vormide abil.
Vaata joon. 14.

On pudel vormi kuju
omandanud, siis purus-
tatakse pudelikael toru
otsa juures veetilgaga/
ja uue tulise Kklaasi
osakese abil vormitakse
selle kael 16pulikult val-
mis. g i
Palju rohkem votteid
tarvitab, ndit.,, viina-
klaasi valmistamine,.
sest et selle iiksikud
osad jérk-jargult tule-
vad teha, nagu joon. 15
seletab.

Aknaklaasi valmista-
misel puhutakse suu-
red pudelitaolised ke-
had, kédritakse pohi ja
kael maha ja saadakse
silinder. Kui niiiid seda
pikuti 16hki kddrida ja
sirgeks paenutada, siis
on aknaklaas kées.
Joon. 16.

Viljapressimine.

Paljud klaasasjad
(suhkru- jasoolatoosid,

tindipotid, iluasjad
jne.), milledel tuntavate
rutuliste temperatuuri
muutustega kokkupuu-
tumist lei ole, pigista-
taksevastavatevormide

Joon. 15. Viinaklaasi valmistamine.



41

abil sulast klaasist vilja. Need tooded on massiiv viljanidgemi- -
sega ja ei kannata &kilisi temperatuuri muutusi, sest et siis ker-
gesti pragunevad.

Valamine. Suure
tasapinna ja paksu-
sega klaas, mida vélja-
puhumisega voimata
on valmistada (vaate-
akna-, peegliklaas jne),
valatakse vilja. Selleks
tarvitatakse servadega
metallist laudu, mis

Aé B 7\ WA
kasti meelde tuletab.
: Servade korgus regu-
i oo 2 , D), leeritakse selle jérele,

C

kui paksu klaasi saada
soovitakse. Vedel klaas
kallatakselauale,tasan-
datakse ja iileliigne osa
: tougatakse iile servade

Joon. 16. Aknaklaasi valmistamine. allseisvasse nousse.
Pédrast seda mahutatakse laud iihes klaasiga selle jaoks ehi-
tatud ahju, kus teda pikaldaselt jahutatakse. :

Viljavenitamisel valmistatakse klaaspulgad, torud ja niit.
Kui sula klaasi venitada, ilma et sinna enne Ohk sisse on puhu-
tud, siis siinnib pulk, vastasel juhtumisel toru. Kiirelt ja pikalt
viljavenitades voib siidiniidi jdmedust klaasniiti saada. :

Ulevalpool seletatud viisil saadud klaastoodete valmistami-
sele jargneb nende 16pulik viljatootamine ja ilustamine. Kallimad
klaasnoud lihvitakse ja poleeritakse. Lihvimine siinnib keerleva
laua abil, mida liiva ehk peene mirgli pulbriga kaetakse; polee-
rimisel tarvitatakse 6rnemaid abinéusid (muumia, tsingi hapend).
Viga tihti saab klaas matteeritud, selle sile pind téiesti ehk osa-
liselt purustatud. Matteerimine siinnib kas mehaanilisel ehk kee-
milisel teel. Esimesel juhtumisel juhitakse klaasi pinna peale kange
ohujuga iihes liivaga, teisel mojutakse HF abil. Peeglivalmista-
misel jdargneb klaasi lihvimisele selle pinna katmine metallikorraga
(Sn, Ag). Puhastatud klaasipind kaetakse inglistina amalgaamiga;
kui elavhobe soojuses on dra auranud, jadb klaasile tina kord
peale, mille kaitseks kord veel lakki peale tommatakse. Hobedaga
katmine siinnib tagandajate ainete abil, mis selle metalli tema
iihendusest klaasi pinnale sadestavad.

Klaasi hindamine siinnib selle fiiiisiliste ja keemiliste omaduste
pohjal. Hea klaas peab selge ja ithesarnane olema, ilma mullideta, pu-
rudeta jne.ja pind tdiesti {ihetasane olema;ta peab temperatuuri muu-
tusi vilja kannatama. Keemilised ained, happed jne. ei tohi klaasi
peale mitte ndhtavat moju avaldada, selle omadusi (ldbipaistvus jne.)
muutes.




VII. Savi- ehk keraamikkaubad.

Savikaupade valmistamine on inimkonnale juba vanast ajast
tuntud.

Pohimaterjaaliks nende valmistamisel tarvitatakse savi, mis
looduses kahelis alumiinium- ja alkalimetallide silikaatide (pollu-
pagu jne.) murenemisel siindinud. Koéige puhtam savide hulgas
on portselaansavi, valge kaoliin, mis eneses vooraid murenemis-
produkte ei sisalda, veega vidhe plastiline ja vdga tulekindel on;
leidub priméérses asukohas. Sekunddarses asukohas leiduvad savid
sisaldavad suuremal ehk vdhemal hulgal véo6raid murenemispro-
dukte ja nad on vérvilised.

Tulekindel savi on mitmevérvine, plastiline, veniv, poleta-
misel - muutub enamasti valgeks ja ei sulane portselaani pdleta-
mise ahju leegis. Kaunis pehme harilik potisavi on iisna plasti-
line, kuid jd4b pérast poletamist vérviliseks. Ta on véhe tulekin-
del, sest sulaneb alla 1650° C jérele; sisaldab peaasjalikult raua-
ja kaltsiumithendusi. Telliskivisavi sisaldab liiva, siisihaput kal-
tsiumi, rauaithendusi jne., on kollane ehk pruun, poéletamise jirele
punakas ehk punane, vihe tulekindel. Tdhtsamate saviliikide % %
koosseisu selgitab tabel IX.

Mergel on savi ja siisihapukaltsiumi segu, laguneb vees,
annab hapetega siisihaput gaasi ja sulaneb kergesti. Vanutussavi
on rikas siisthapu maagniumi poolest, laguneb ka vees ja imeb
enesesse kergesti rasvaineid; tarvitatakse villase riide valmistamisel
ja rasvaplekkide korvaldamiseks. Viimaseid savikaupade valmista-
misel ei tarvitata.

Savi tarvitamisel voetakse arvesse selle plastisust, tulekind-
lust, mahu vdhenemist kuivamisel ehk poletamisel ja vérvi.

Mida plastilisem on savi, seda kergem on toodetele vormides
kuju anda. Plastiliseks jadb savi kunni 300°. Plastilist sdvi nime-
tatakse vdgevaks, vdhe plastilist — kohnaks. Mida vahemad savi
osakesed ja mida vahem liiva, seda plastilisem on ta.

Savi voib ligunedes kunni 75% vett enesesse imeda ja roh-
kem ehk vdhem plastilise produkti siinnitada; mida suurem on
kolloidaalse kaoliini osakeste hulk ja vdhem kristalloiidaalsete
oma, seda suurem on plastisus. Kauemat aega seistes lahtises
kohas sooja ja kiillma kdes suureneb temas esimeste osakeste hulk
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Tulekindel savi ei sulane ega lagune, niisamuti ei muuda oma
kuju alla 1650°. Mida rohkem on temas alumiiniumhapendit
vorreldes siliitsiumhapendiga, seda suurem on tulekindlus. Lisan-
duste hulga suurenemisega (CaO, MgO, Fe,Os, FeO, Fe (OHy) jne.).
hdheneb tema tulekindlus.
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Végeva savi maht vdheneb kuivades ja poletades vdga tun-
tavalt, misjuures temeas praod siinnivad, sellepdrast peab sarnasele
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kohnendajaid (liiv, pollupagu, pdletatud savi, koks, grafiit jne)
juurde lisama, kuid siis vdheneb tema plastisus.

Poletatud savi on aukline. Poletamisel temperatuuri tostes
viahenevad augukesed ikka rohkem ja rohkem ja kaovad 16puks
tdiesti, isedranis kergesti, kui savi aluslisi hapendisi sisaldab
(tditjad). Puhta kaoliini augukesed kaovad koige korgema ahju-
temperatuuri juures; tema ei sulane aga mitte.

Savinoude valmistamiseks tarvitatud savi puhastatakse lisan-
dustest vee abil,

Kui savi suurema hulga veega segada, siis jddb tema vette
pikemaks ajaks hoéljuma, kuna kivid, liiv jne. ruttu péhja sade-
nevad. Kui niiiid viljasadenenud kihi pealt vesi dra lasta, siis
liheb temaga ka savi ithes ja voib pdrast sadenemise ehk kurna-
mise abil puhtalt kitte saada. .

Joon. 17. Savi puhastamine. [
\

Juurdelisamiseks tarvitatud téditjad, kohnendajad purustatakse
tiikkideks, jahvatatakse pérast hésti peeneks ja segatakse savile
juurde, millejdrele segu kurnamise abil veest, sétkumise' abil 6hu-
mullidest vabastatakse ja pédrast vee alla seisma pannakse, et tema
plastisust suurendada.

Asjade vormimine on kaoliinist raskem, kui plastilisest savist
ja siinnib keerleval vormimislaual ja shabloonide abil, kipsi vormi-
des, valamisega vormidesse ja pressimise abil.

; Umarik vormimislaud on loodjoones seisva telje otsa kinni-

tatud, mida jalaga ehk mehaaniliselt keerlema vo6ib panna. Tema
peal vormitakse ovaalsed kehad, selleks pannakse sinna peale
savi ja antakse sellele keerlemise ajal kidte ehk,shabloonide abil
vastav kuju.

Mittesiimmeetriliste savikaupade valmistamine siinnib kipsi
vormide abil. Sagedasti vormitakse eraldi iiksikud osad, mis siis
pérast saviga ithendatakse.

Lamedad kaubad (alused, taldrikud jne.) pigistatakse vasta-
vate vormide abil masinatega savist vilja.

Pérast vormimist jargneb savikaupade iiksikasjaline viljatoota-
mine, misjuures ettetulevad vead parandatakse, ilustused sisse gra-
veeritakse jne. Kui nad o6hu kdes pikkamisi kuivanud on, siis
jdrgneb pdletamine.
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Et savikaupasid mitte alati kunni sulanemiseni ei poletata,
siis jadb nende kild aukliseks, mis vett sisse imeb ja seda labi
laseb. Et seda pahe korvaldada ja kaubale ilusat viljandgemist
anda, selleks tarvitatakse voopa — segu, mis klaasisarnase aine
poletamise soojuse juures siinnitab ja veeldudes savindu pealt
Ohukese iihetasase korraga katab. Voop voib labipaistev, ldbi-
paistmata, vérvitu ja varviline olla. Tema depressioon®olgu sar-
nane savile, muidu siinnivad jahtudes praod; ka sulanemise tempe-
ratuur peab vastama savi omadustele.

Poletamine siinnib kas iiks kord ehk kaks korda. Portselaani
juures, ndit, kaks korda; esmalt ilma voobata, pirast vOObaga.
Iseloomulised on kolmekordsed leekahjud.
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Joon. 18, Kordne pbletisahi.

Ulemises ruumis méjuvad leegi gaasid koige vidhenl; kesk-
mises on temperatuur 700—800° ja portselaan saab siin juba
pooliti poletatud, mille jérele jahtunud noéud voobaga kaetakse ja
kuivatatakse, siis kapslitesse mahutatakse ja alumises ruumis
umbes 1600° juures 1opulikult poletatakse.
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Kapslid on tarvilikud kaitseks lendavate ainete (tuhk, suits
jne.) eest. Nendes asetatakse kaubad poletatud savist valmista-
tud aluste peale, mis sarnase kokkutombusega (13% lineaarselt)
nagu seda esimesedki on; et kaubad mitte alusega kokku ei
poleks, selleks korvaldatakse kokkupuutumise kohtadelt voop,
mis iiks iseloomulik portselaani tundemérk on.

Kivikaupade poletamine tarvitab madalamat soojust ja siin-
nib- enamasti ringahjudes, mis rohkem Okonoomiliselt tootavad
(vaata joon. 10). .

Tdhtsamad savikaubad on jdrgmised:

1) Portselaan, mille valmistamine kaoliinist siinnib; tarvi-
duse jirele lisatakse kaoliinile pollupagu, valget liiva, lubjakivi
ehk kipsi (tditjad)y, kunni 30° juurde. Rauaithendused peavad
tdiesti puuduma. Vormitud kaubad kuivatatakse pikkam&oda ja
poletatakse. Kannatab sooja 1400—1800°, misjuures savis augu-
kesed kaovad ja sellepirast iseloomulise kivisarnase viljandgemise
omandab. Voop voetakse pollupagurikas ja kergemini sulanev,
kui portselaansegu.

Portselaankild on klaasi sarnane ja valgusele ldbipaistev.
Hea portselaani murdekoht on lohkline.

Voopamata portselaani kutsutakse biskviidiks, sellel on kare
ja midrdiv pind.

2) Kivikaubad valmistatakse vdhem puhtast savist ja
poletatakse kunni sulanemiseni (1230—1350°), sellepdrast on ka
nendel tihe kild, mis vérviline on (hall ehk pruun), ja sagedasti
vOoobatud. Kivikaup annab terasega sidemeid, on helisev ja
laseb raskesti end viilida. Viga tihti voobatakse neid keedu-
soola abil, mida poletamise ajal ahju visatakse ja see kauba
peal kergesti sulaneva natriumsilikaadi siinnitab.

3) Fayance on harilikkudele savikaupadele sarnane, tema
laheb viimastest lahku parema savisegu poolest, mis polemise
jirele punakas ehk valge on ja tinasisaldava voobaga kaetakse.
Savi lahjendatakse liivaga ja poletatakse allpool sulanemistempe-
ratuuri. Viliselt on fayance portselaanile sarnane, kuid kild on
vooba all aukline, murdekoht ldiketa ja hakkab keele kiilge kinni.
Ajajooksul ilmuvad vodbal sisse praod.

4) Harilikud savikaubad valmistatakse rasvasest, raua-
rikkast savist, mis kergesti sulaneb. Kaetakse kergesti sulaneva
voobaga enne poletamist. Kild on enamasti aukline.

Nende hulka kuuluvad ka kahvlikivid, mis kipsivormides
vilja pressitakse ja pealt valge ehk virvise voobaga enamasti
kaetakse.

Telliskivid on savikaubad (vaata ehituskaubad).

3



VIII. Metallid.

Metallid on peale elavhobeda hariliku soojuse juures kind-
lad kehad, nende kdvadus koigub 1,5 —6,5. Kergete metallide
(Al, Mg) erikaal on alla 5, rasketel iile 5. Raskete hulgas on
kallid metallid koige piisivamad ohus ja leiduvad enamasti
vabalt looduses, kuna suurem osa teisi metallisid vihepiisivad
Ohus on ja peaaegu ainult ithendustena looduses ette tulevad.
Viimaste hulgast on tdhtsamad mehaaniliseks iimbertéotamiseks
kolbulikud: raud, nikkel, vask, tinad ja tsink.

Et metallidele paremaid praktilisi omadusi anda, mida neil
puhtal kujul mitte alati ei ole, selleks valmistatakse sagedasti
metallsulatised: {ithed metallid ehk metalloiidid sulatatakse teis-
tega kokku.

Raud.

Puhas raud (Fe) ei leia praktilises elus vihese keemilise
ja mehaanilise vastupidavuse tottu kunagi tarvitamist: tehnikas
tarvitatud raud sisaldab alati siisinikku, peale selle siliitsiumi,
mangaani ja teisi elemente; siisiniku hulk koigub 0,05 — 5,1 9/,
ja mitmesuguste rauasortide omadused olenevad peaasjalikult
just tema hulgast dra. Mida suurem on siisiniku ), seda kovem
ja kergemini sulanev, mida viiksem, seda sitkem, venivam ja
raskemalt sulanev on raud.

Kuid mitte ainult siisiniku hulk, vaid ka viis, kuidas tema
rauas leidub, mojub raua omaduste peale. Tema véib rauas
leiduda:

1) Vabalt, kui grafiit. Kui tulist rauda pikaldaselt jahu-
tada, siis erineb siisinik suuremalt osalt viikeste grafiitkristalli-
dena. Mida suurem on iildine siisiniku hulk rauas, seda suurem
on ka tema kalduvus jahtumisel grafiidina erineda, isedranis, kui
veel siliitsiumi leidub. Grafiit vérvib raua halliks kunni mustjas-
halliks ja sarnane muutub sulanemisel ruttu vedelaks ja jahtumi-
sel ruttu kindlaks kehaks, misjuures maht vihe suureneb.

2) Keemilises ithenduses, kui Karbiit (FesC).  Raud-
karbiit siinnib kiire jahutamise juures iseiranis kui fihtlasi man-



48

gaani leidub. Raudkarbiit v6ib rauaga sulatise siinnitada. Sar-
nased rauasordid on valged, vdga kdovad ja murduvad.

Tahtsamad rauasordid.
a) Malm.

Malm on mittetaotav rauasort. Sulaneb 1050 — 1200°;
sisaldab 2,3 — 5,19/, siisinikku. Erikaal 7,0 —7,7. Kuumutades
sulaneb kergesti. Kova ja murduv.

1) Hall malm. Suurem osa siisinikku leidub grafiidina.
Murdepind on hall ja somerline.

2) Valge malm. Siisinik on rauaga tihenduses. Murdepind
on valge ja kiirteline. Veel kovem ja rohkem murdunev, Kkui
hall. malm.

b) Taotav raud.

Taotavas rauas leidub siisinikku 0,056 — 2,3 %, Erikaal
7,6 —7,9. Sulaneb 1200 -— 1600°. Vihem murdunev malmist.
Kuumutades pehmeneb jirk-jargult, kunni sulanema hakkab, ja
on taotav.

1) Teras. Siisinikku 0,5 — 2,3 %. Sulaneb 1200— 1400°.
Viga kova ja karastatav,

2) Taotav raud. Siisinikku 0,05 — 0,5 °/,. Sulaneb 1400 —
— 1600°. Terasest vidhem kova, kuid venivam ja kergemini
taotav.

Valmistamine. Raua valmistamisel saadakse rauaithendus-
test malm, millest hiljem koik teised rauasordid valmistatakse.
Malmi saamiseks kasutatakse iithendused, kus rauda mitte alla
30°% ei ole. Metallurgiliselt tdhtsad on:

1) Magneetrauakivi, Fe;O,; puhas ithendus sisaldab 72,4%
rauda, on mustjashall kunni must ja vihe magneetne. Leidub
Uraalides, Rootsis, Norras jne. , o

2) Punanerauakivi, FesOs;, on punane kunni must ja sage-
dasti kristalline, rauda sisaldab natukene vdhem esimesest.

3) Pruunrauakivi, 2Fe;O3 + 3H:O, on enamasti pruun ja
siinnitab mitu liiki (nend hulgas soorauakivi).

4) Rauapagu, FeCO,, siinnitab valgeid kunni kollakashalle
romboeedrilisi kristallisid, sisaldab vahest savi ja vorreldes endis-
tega on raua sisalduvuse poolest koige kehvem. Malm saadakse
eelpool nimetatud ithendustest kdorgahjudes.

Korgahi on piistiseisev uurisahi, mis 15 — 25 m. korge,
tulekindlast materjaalist ehitatud ja vaheldumata tootab. Raua-
ithendustele lisatakse aineid juure, mis tema lisasegudega kergesti
sulanevaid ithendusi, ribu (shlaki), siinnitab. Sarnaseks aineks
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on liiva (kvartsi) jaoks lubjakivi; liiv on harilik loodusline lisandus
rauaithendustes. On aga rauaithenduses lubjakivi, siis on lisandus
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Joon. 19. Korgahi.
A. Aljak, Kaubateadus I. 4
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liiv. Kaltsiumsilikaat on palju kergemini sulanev, kui lubjakivi
ehk kvarts ja siinnitab shlakki, mille korvaldamine suuri raskusi

ei tee.

Ulemise avause
kaudu tdidetakse
ahi kordamisi po-
letisaine ja vasta-
vate lisandustega
varustatud raua-
ithendusega. P6-

letisaineks on
koks, puusiisi ehk
harvem antratsiit.
Et polemisel kor-
get soojustsaada,
selleks poleta-
takse kiitet kuu-
ma oOhuga, mis
alt sisse puhu-
takse. Polemisel
sitnnib siisihapu
gaas, mis iilemis-
tes koksikihtides

siisihapendiks
muutub ja raua-
hapendist hapni-
ku tagandab:

FesOy—+ 3CO =
— Fe2 —l" 3C02

Vabanenud raud
votab enesesse
siisinikku ja sula-
neb. Lisandused
ithinevad siinni-
tades rdabu
(shlakki) ja sula-
nevad ka, et nad
agakergemadon,
siis katavad nad
ddsi kogunenud
malmi, seda ha-
penemise ‘eest
kaitstes.

Joon. 20. Ohukuumendaja.

Korgahjus siindinud malm lastakse kas vagonettidesse, Bes-
semerprotsessi jaoks, ehk liivavormidesse, kus ta kindlaks kehaks

muutub.
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Taotava raua valmistamine.

Et malmist taotavat rauda saada, selleks korvaldatakse temast
tarviline osa siisinikku hapendamise teel, milleks 6huga moju-
takse sulanenud malmi peale. See pohimote on ldbiviidud Pud-
del-, Bessemer- ja Thomaprotsessidel.

Terase valmistamisel on tdhtsad veel Simens-Martinprotsess
ja tsementeerimine.

1. Puddelprotsess.

Leekahju aluse peale mahutatakse malmitiikid, mis iile
mineva leegi poolt sulanema pannakse ja juurde péddseva Ohu

i
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Joon. 21. Puddelahi.

poolt siisinik ja teised lisandused dra poletatakse ja rdbuks muude-
takse; sellejuures tuleb alatasa segada. Siindinud produkt haamer-
datakse ehk valtsitakse ja ldheb tiigliterase, traadi, kruvide jne.
valmistamiseks.

2. Bessemer- ja Thomaprotsess.

Bessemerprotsessil puhutakse pressitud ohk ldbi sulanenud
malmi, et siisinikku poletada ja teisi lisandusi hapendada ja
korvaldada. Sula malm kallatakse konverterisse (joon. 22), 6hk
tungib pohjas leiduvate avauste kaudu ldbi malmi. Tédhendatud
nou voib poorda ja temast parast valmisprodukti vilja kallata.

ARG 4%
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Esialgselt oli noul vooder, mis palju siilitsiumihapet sisaldas
(hapu vooder). Kui sarnases vosvorrikast malmi iimber to6tati, siindis
P,O;, mis mitte {thendusvoimalust ei leidnud ja
uuesti raua poolt hapnikust vabastatult temasse
jai; muidugi vdhenes raua vdartus selle tottu.
Thomaprotsessil, mis ka sarnases konverteris
siinnib, ithineb vosvorhapend kaltsiumiga,
mis kui rdbu raua pinnale kogub (Thomas-
shlakk). Et protsess nonda liheks, nagu eel-
pool kirjeldatud, selleks valmistas Thomas rik-
kalikult Ca sisaldava voodri (alusene vooder).
Konverterites saadud taotav raud (ka teras)
valatakse malmist vormidesse, kokillidesse, ja
siindinud rauatiikid valtsitakse hiljem vastavalt.

Konverteris voib viieteistkiimne minuti jook-
sul 10—15 tonni malmi taotavaks rauaks {im- j,on 922, Bessemer-
ber tootada. Pirast siisinikurikast malmi juurde  nou (konverter).
lisades voOib saada produkti tarvilise siisinik-
sisaldusega (valatud raud ehk valatud teras).
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3. Simens-Martinprotsess.

Selle protsessiga valmistatakse terast rauajddnustest ja siisi-
nikrikkast malmist, neid kokku sulandades. Osalt péleb ka siisi-
nik dra, juurdelisatud punase rauahapendi hapniku kulul. Tarvi-
tada’ voib. ka seda metoodi taotava valatud raua valmistamiseks.

Kiitteks on generaatorgaas. Malm  sulandatakse iile aluse
liugleva leegi ldbi ja tuline taotav raud lisatakse juurde.

Eelmistel protsessidel saadud tooresteras valatakse harilikult
veel kord iimber, et tema omadused paremad saaks, selleks
mahutatakse ta tulekindlates tiiglites generaatorgaas-ahju, kus ta
iimbersulanedes rohkem i{thesarnaseks ja tehnilistele nouetele
vastavamaks muutub. Sarnast fimbersulandamist voetakse ette ka
elekterahjudes. Molematel protsessidel lisatakse sagedasti terasele
lisandusi juurde, ndit.,, niklit nikkelterase (soomuse, suurtiikkide-
jne. valmistamiseks), kroomi kroomterase saamiseks (automobiil-
toostuse tarvis jne.). Teras, mis kroomi, volframi, molibdeeni,
sagedasti veel titaani ja vanadiumi vidga mitmesugu vahekorras
sisaldab, ei kaota oma kovadust ka korgema soojuse juures
(kunni 7007), mispdrast ta kiiresti liikuvate puuride jne.-valmista-
miseks vdga kasulik on.

Kui punaseks kuumutatud teras pikkamooda jahtub, siis on
tema kovadus viéike; jahutatakse teda aga dkitselt (karastamine),
siis on ta vdga kova ja murduv (klaaskova). Klaaskova teras
tarvitamiseks ei kolba. Tagasilastes jddb tema vidhem. kovaks ja
murduvaks. Tagasilaskmine seisab selles, et klaaskdva terast
teatava temperatuurini nuesti kuumutatakse ja pikaldaselt jahtuda
lastakse. - Kuumutatakse harilikult 220—-360". Mida rohkem
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tagasilastes kuumutatakse, seda vidhemaks jdab tema kovadus ja
murduvus. Sulanenud naatrium- ja kaaliumsalpeetrisegu voib
tarvitada terase soendamiseks tagasilastes; vanni lastud termo-
meeter nditab temperatuuri. Et tagasilastes teatava soojuse juu-
res terase pind varviliseks muu-
; tub, siis voib ka soojuskorgust
SYERER, W s s.i VArvi jdrele dra tunda: kollane
N L 220—330° (vidga kova), pruun
255—265° (meislid, kirved);
violett 270—280" (taskunoad);
hele sinine 290° (uurivedrud);
tumesinine 295—360° (saed,

<N \ it ¥ puupuurid). ‘ :
ImN\N \§\\7\\_\\~§\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ 3 Taotava raua p1r1d._a _voib
X sy /2 karastada, kui raud siisinikuri-

kaste ainetega iimbritseda (puu-
siisi, nahajddnused, tsitankaa-
lium, kollane veresool jne.) ja
siis kuumutada. Need ained
annavad oma siisiniku raua
pealmistele kihtidele, mis tera-
seks muutub (tsementeerimine).
Ka malmist asju voib tea-
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Joon. 23. Simens-Martinahi.
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tava  kraadini karastada, neid punaseks kuumutades ja jahutades
vees, mis 18/ védidvelhapet ja 1% salpeeterhapet sisaldab.

Kahjulikud lisandused rauas.

Peale siisiniku leidub tehnilistes rauasortides veel teisi ele-
mente, mis sagedasti tema omaduste peale tuntavalt mojuvad.
Viavlit sisaldav malm jddb sulanedes sitkeks ja ei kdlba peene-
mate valamiste jaoks. Taotavad rauasordid muutuvad juba
vihese viddvlihulga poolt korge soojuse juures (tuliselt) murdu-
vaks. Vihest vosvori sisaldav malm on sulanedes vedel ja peene
valamise jaoks kolbulik. Taotav raud on isegi vidga vihese
vosvori sisalduvuse juures kiilmalt murduv. Siliitsiumi sisaldav
taotav raud on tuliselt ja kiilmalt murduv. -

Vask.

Vaske leidub ka vabalt looduses, kuid saadakse enamasti
védvlitsisaldavaist = ithendustest (CuFeS, ja t). Viddvelithendusi
poletatakse (hapendatakse) 6hu kides, pdrast tagandatakse hapnik
soe abil ja saadakse toores vask, mis must vilja ndeb. Viimane
puhastatakse = elektroliiiisi abil, misjuures tema vasevitrioli vannis
anoodiks on, kuna katoodiks on puhas vaseplekk, mille peale ta
puhtalt sadeneb.

Vask on punane, ldikiv, vdga taotav ja veniv metall. Eri-
kaal = 8,9; sulaneb 1080° juures. Teda voib kergesti taguda ja
valtsida, ohukeseks plekiks muuta ja peenet traati vilja venitada.
Juhib hésti soojust ja elektrit. Sulanenud vask votab enesesse
Ohku, mida ta jahtudes jille 4ra annab; teda ei saa sellepédrast
mitte valamiseks tarvitada, sest valang jddks aukliseks.

Kuumutades katab ennast musta korraga (CuO), kuivas ohus
hariliku soojuse juures ei muutu, niiskes aga siinnib pinnal alus-
line siisihapuvask CuCO g+ Cu (OH)2, nondanimetatud patina.

: Hapete ja koguni keedusoolasulatise abil siinnitab vask sula-
vaid soolasid (siniseid ehk rohelisi), mis enamasti kihvtised on.

Elektroliiitiliselt raffineeritud vask on koige puhtam (lisan-
dusi kunni 0,05%,) ja sellepdrast ka koige kallim. Tule abil
iimbersulatatud vask sisaldab lisandusi hésti rohkem (0,4—19/,),
tema erikaal on viiksem, nimelt 8,2—8,5. Kahjulikud lisandused
on: Pb, Bi ja Cu,O. Miiigile ldheb vask tiikkides, lehtedena ja
traadina; koige rohkem valmistab teda Pdhja-Ameerika.

Vasesulatised.

Et vasele tehniliselt paremat kovadust anda, teda valamiseks
kolbulikeks teha jne., selleks sulatatakse ta kokku teiste elementi-
tega. Tédhtsamad on sulatised tsmglga inglistinaga ja sagedasti
veel teistega (P, Al, Pb jne.).
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Valgevask (Cu ja Zn). Nendest kahest metallist on vask
raskemalt sulanev, pehmem, venivam; tsink kergemalt sulanev,
kovem, murdunev. Vaserikkal sulatisel on omadused vasele, tsingi-
rikastel viimasele sarnased, tdh., olenevad sulatise koosseisust ja
voivad viga lahkuminevad olla. Kunni 40% Zn sisaldav sulatis
on veel taotav ja valtsitav. Metallide vahckorast oleneb ka sula-
tise vdrv (punane, kollane, valge).

Punane sulatis (tombak) sisaldab Zn alla 20%, kollane
(harilik valgevask) —20—25% Zn ja valge sulatis iile 50° Zn.

Pronks (Cu ja Sn) valmistatakse niisamuti tarviduse jérele
mitmesugu seguvahekordades. Kellapronks sisaldab 20—25% Zn.
Uus pronks sisaldab, 80°% Cu, 15% Zn ja 5% Sn. Ausammaste
valamiseks tarvitatud pronks sisaldab peale Cu, Zn ja Sn veel
viahesel hulgal Pb; tdidab hdsti vormisid. Vosvorpronksis on
0,5—0,75% P, kullasarnase viljanidgemisega, vdga tugev, kova ja
pind jaib ldikivaks ka niiskes Ohus. Alumiiniumpronks sisaldab
10% Al, iilejidk vask, inglistinaga ehk viimaseta. Virv on ilus
kollane, tugev, kéva ja ei muutu ka niiskes 6hus.

Suuremat osa laagrimetallidest tuleb ka arvata pronkside
hulka. Punane laagrimetall sisaldab Cu ja Sn tsingiga, Pb ja Sb.
Valged laagrimetallid Sn, Sb, Zn ja Pb.

Uushobe (neusilber—Cu, Zn ja Ni) on juba 15% nikli sisal-
duse juures ainult norgalt kollakast varvi, on kévem kui harilik -
valgevask. Miiiigil leidub iilehobefatult mitmesugu nimetuste all.

Deltametall ja duranametall (Sn, Zn ja Fe) sisaldavad rauda
0,5—5%, on kullakarva virvised, kovad ja poleeritavad metall-
sulatised, kovemad ja paremini taotavad, kui valgevask.

Tsink.

Tdhtsamad looduslised tsingiiihendused on: ZnS ja ZnCOs.
Tsingi saamiseks hapendatakse (poletatakse) tema iihendusi ja
pérast tagandatakse saadud tsingihapendi juurest hapnik soe abil;
sellejures destilleerub tema ja pitiitakse jahutajas kinni; esmalt,
kui jahutaja kiilm on, siinnib tsingitolm, hiljem siinnib sulane-
nud tsink.

Tsink on sinakasvalge metall. Erikaal 7,1—7,3. Sulaneb 420°;
keeb umbes 950° juures. Hariliku soojuse juures on ta murdu-
nev, 100°—150° aga vidga taotav, laseb ennast valtsida ja vilja
venitada, 300° juures muutub jille murduvaks, nonda et pulbriks
tougata voib. Teiste metallide hulgas on temal koige suurem
lainemiskoeffitsient (Ys9). Ohu kdes katab ennast aluslise siisi-
hapu soolaga, mis allseisvat metalli edaspidiste muutuste eest
kaitseb. Keemistemperatuuri ldhedale soendatud tsink poleb siiii-
dates valge leegiga ja  siinnitab tsingihapendi (ZnO). Happed
(ka lahjad) ja alused mdjuvad tema peale kergesti.
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Tsink tuleb miiiigile peaasjalikult plekina, temaga kaetakse
rauda, tarvitatakse tsinkograafias, katuse katmiseks ja metalli sula-
tistes: valgevask, uushobe, deltametall.

Miiiidav tsinkplekk ei ole mitte tdiesti puhas, vaid sisaldab
Pb, C, As (0,005—0,062%), Fe, moénikord galliumi ja indiumi.
Koige puhtam on destilleeritud tsink.

Inglistina.

Suurem osa Sn saadakse tinakivist, SnO,, sellest hapnikku
soega tagandades. Inglistina on peaaegu hobevalge ja kéva lii-
kega metall. Kovadus 2—3, erikaal 7,29—7,47. Saja kraadi
juures on ta vidga kergesti taotav, kahesaja juures aga murdu-
nev, nonda et pulbriks voib hooruda. Sulaneb 235° juures, jahtu-
des kristalliseerub ja kui teda murda, siis annab héilt;- rohkesti
seatina sisaldaval inglistinal seda omadust ei ole. Ohu kies ei
muutu. Hapetest mojub tema peale koige kergemini soolhape.
Temperatuuril —20° kunni —48° annab halli allotroopilise kuju, mis
kergesti pulbriks muutub (orelpillid killma kies).

Miiiidav inglistina on harva pdris puhas. Hallika viljanige-
mise ja somerlise murdepinnaga tina sisaldab Cu, Pb, Sb ehk Fe;
puhas valge virv ja suur kovadus on tunnistuseks, et temas As
leidub.

Inglistina tarvitatakse teiste katmiseks (Fe, Cu), amalgaami,
stanniooli valmistamiseks, jootmiseks jne. Toiduainetega kokku
puutuvas ja laste manguasjadeks tarvitatud inglistinas ei tohi sea-
tina (Pb) mitte iile 1% leiduda. Tema tihtsam metallsulatis on
pronks. :

Tinutumiseks tarvitatud kergesti sulanev tina (200°) on Sn

ja Pb metallsulatis vahekorras 53:47. Britanniametall sisaldab
90°% Sn ja 10% Sb.

Seatina.

Koige sagedamini leiduv seatina ithendus on PbS.

Hapendades (poletades) ja sulandades tagandajas leegis
saadakse esmalt toorestina, mille puhastamisel korvalproduktina
veel hobedat saadakse.

Metall on sinakas-hall, kévadus 1,5—2, erikaal 11,33 —
— 11,40. Kiilgeliiiies annab tumedat h&ilt; pehmuse tottu voib
paberile tinaga kirjutada; 6hu kides katab ennast Ghukese tuha-
karva korraga. Sulaneb 327°C juures, enne sulanema minekut

on aga niivord murdunev, et pulbriks voib hooruda. Sulab ker-

gesti salpeeterhappes. Koik tema soolad on kihvtised. .
Puhastatud tina on pehme; sisaldab ainult vdga véhesel hul-
gal vaske, hobedat, arseeni ja rauda. Peale pehme tina leidub
miiiigil veel kova tina, milles antimooni, vaske, arseeni ja rauda
leidub. Kovadust annab seatinale antimoon ja osalt ka arseen.
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Kovas tinas voib kunni 25°, Sb leida, harilikult on leida aga
umbes 12% ja tina erikaal on siis 9,5 — 10,4.

Haavlites leidub veel ka kunni 0,5 % As.

Miiiigile tuleb tiikkides, tahvlites, lattides ja 6hukese plekina.

Tinast valmistatakse veetorud, mitmed metallsulatised, kae- :
takse rauda, et roostetamise eest hoida, akumulaatorite valmis-
tamisel, pakkimise juures jne. -

iva N

o

7.

7

Joon. 24. Jootmine tirmiidiga
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Alumiinium.

Kergetest metallidest on tehniliselt tihtsam Al, mis Titks
koige rohkem leitavatest teiste hulgas, tuleb aga ainult ithen-
dustes ette; kitte saadakse elektroliiiisi abil; on valge, kaunis
pehme ja veniv metall, erikaal 2,56 — 2,67, sulaneb 700° juures.
Teda voib taguda, vidlja venitada jne., 0hu kdes ei muutu, sest
et ennast kaitseva hapendi korraga katab. Happed moéjuvad ker-
gesti keevalt, ka alused sulatavad teda. .

Miiiidav Al sisaldab enamasti Fe ja Si.

Tarvitatakse ehituste juures, mis kerged peavad olema
(Zepeliin), keedunoude, elektrijuhtide, metallisulatiste (magnaalium
ja alumiiniumpronks), terase lisanduseks ja tdrmiitjootmiseks..

Peene alumiiniumpulber poleb kergesti ohu kies;: poledes
annab 1 kg Al 7200 Ca. Et polemisel gaasisid ei siinni, on
polemistemperatuur korge. Nime all tdrmiit tuntakse alumiiniumi
ja rauahapendi pulbri segu, mida poleva maagniumi ldbi siiii-
data voib, misjuures alumiinium rauahapendi hapniku kulul poleb:

2A1 4 FesOg = Al,O3 + 2 Fe :

Et poledes soojus nii korge on, et raud sulaneb, siis v6ib
teda rauaosade kokkujootmiseks tarvitada.

Metallsulatised.

Et metallile omadusi juurde anda, mida iiksikutel puhtalt
mitte tarviliselt ei ole: sulanemistemperatuuri, erikaalu, kévadust,
virvi, vastupidavust keemilistele ainetele ja atmosfddri mojudele,
soojuse- ja elektrijuhtivust jne. muuta, selleks sulatatakse mitmed
metallid kokku ja vahest sisaldavad nad metalloiidisid, nagu sii-
sinikku, siliitsiumi, vosvori jne.

~ Nende valmistamisel sulandatakse see metall, millel koige
madalam sulanemistemperatuur, ja lisatakse siis teised juurde.

Uldiselt sulanevad metallsulatised kergemini, kui teda siin-
nitajad metallid: monikord on vahepealne sulanemistemperatuur
(valgevask 900°). Viga madal sulanemistemperatuur (alla 100”) on:

Moodimetallils 70 .05 o607
Lipovitz e SNk G 1
Rose - F e R

Monikord muudab iiks metall tdieliselt teise virvi, nagu
seda nikkelrahade juures tdhele v6ib panna, mis 75°% vaske ja
250 nikkelt sisaldavad, ometegi on nendel nikkeli vdljandgemine. -

Tarvitavate metallsulatiste °/, kooseisu iile leiduvad andmed
allseisvas tabelis X.
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Monede tdhtsamate metallsulatiste protsendiline

koosseis.
Tabel X.
: 1
=R « E = =
Metallsulatise  |E18\=| | S| E| ]S <5
nimetus EIZ|318] 2| 2 [=|¥=3lal= E| % E|lZ)
Sl 80 M| o |BldlSEss]| B Al <20
<|<|< || S| X NMEEZEE|E > BIS]
|
1. Alumiiniumhébe 95 5 L4 \
2. Alumiiniumpronks . |5 bl 95 1
3. Alumiiniumvask 10 ‘ Y 90
4. Ar%entaan (uushébe) Lo (10, | 30| 60
5. Babbitmetall . 3 19 5 I 569 4
6. Britanniametall . 8 o4 el W 5 e ‘ ; FV g
7. Deltametall ‘ fiiny [ P2 1147| 50
8. Duranametall . . |2| | ‘ L 30| 68 ,
Oeaavlida oy . 03 1 B “ 99,7 |
10. Hoberaha . 3 & 90 | Loy 10 ‘
11. Kellapronks . &t 20 ) | e 80 ;
12. Kergejoot .: . | | 50 1 bt 28 50 ’
13. Kollanemetall (valge- | | i R Ay 1 1
vask) o ! e 3 \ 30| 70
14. Kuldraha . 90 j 10 !
15. Kunstpronks . 7| P } 3131 87]:
16. Laagrimetall . 12 g1 » 80 b
17. Lippovitsmetall . | | | 13] 10] o l 27 50 |
18. Magnaalium . 85 | ! L !
19. Mangaanpronks . 1 \ {1580+ 70 1
20. Nikkeliin . 3 Vg 20 54
21. Nikkelraha | | : pet 15198 75
22. Pronks | [ 22 i ‘ 78
93. Punanemetall ] [ 10 ‘ | 8| 82
24. Raskejoot . ; 40 60
25. Rosemetall Bl L 25| | |80
26. Rénipronks 22 1 | [ 10,5 (24,5
27. Suurtiikipronks . 10 2 B | 90
28. Tombak . ’ , i ‘ 10, 90
29. Triikitihed 20 | | 80| |
30. Valgemetall . 11 85 ; | 4
31. Vaskraha . S 3 | ‘ 1|96
32. Voodimetall , . . i 12,5/ 1,25 \ 25 | 50
| 33. Vosvorpronks ‘ Uy b 77,5 10,5
? : \ \ 4

Mitte iiksi sulanemise temperatuur, vdrv jne. on metallsula--
tistel uus, vaid ilmuvad ka tarvilised omadused iimbertootami-
seks, mida siinnitajate metallide juures ei leia. Sagedasti ei ole metall-
sulatised mitte iiksinda mehaanilised segud, vaid osalt ka keemilised
ithendused. Nemad on alati kovemad, kui koige vihema kova-.

dusega siinnitajatest;
leeritud pinda saada.

kovadusega touseb voimalus paremat po-
Metallsulatised on alati ka tugevamad, kui

.
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iiksikud metallid. Vdhemaks jdidb nende soojuse ja elektri juh-
tivus.

Tabelis leiduvatest metallidest on alumiiniumpronks (2)
koige tugevam, mispdrast temast hammasrattad, vindid, kolbid,
ventiilid, traatkoied jne. valmistatakse. Umber vo6ib tootada ka
valtsimise ja tagumisega; valades aga vidheneb maht tuntavalt,
mida iiheks halbtuseks lugeda tuleb.

Sarnased oma koosseisu ja omaduste poolest on pronksid
(11, 15, 19, 22, 26, 27, 33) — nad on enamasti koik vase ja
inglistina metallsulatised, mis niisamuti nagu vase ja tsingi omad
(13, 24, 28 j. t.) histi sulanevaid produkte siinnitavad. Man-
gaanpronks on tugevam, kui harilik; suur tugevus ja vastu-
pidavus hapetele on vosvorpronksil.

Viga palju valmistatakse ka vase ja tsingi metallsulatisi.
Kollast metalli v6ib ainult kiilmalt mehaaniliselt iimber tootada.
Tema sugulastest on deltametall (7) keemilistele mojudele koige
vastupidavam. j

» Metalltoodete valmistamine.

1) Valamine. Selieks on tarvis vormi ja sulanenud
metalli ehk metallsulatist, mis sinna sisse kallatakse. Jahtudes
suureneb malmi ja tsingi maht, teistel viheneb; vormid metallide

s P

\

\

o)
L
1

Joon. 25. Uhe vikati valmistamine.

jaoks, mille maht jahtudes vdheneb, valmistatakse vastavalt suure-
mad. Vormid valmistatakse kas iithekordseks ehk mitmekordseks
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tarvitamiseks kisitsi ehk masinatega liivast, kipsist, metallist,
. kivist, puust, paberist jne.

1] 5O S.i= =i

Joon. 26. Valtsid.

9) Mehaaniline iimberto6tamine. Taotavatel metallidel
muudetakse vorm, kas hariliku ehk korgema soojuse juures,
haamerdamise, pressimise, valtsimise, venitamise jne. labi.

Haamerdamine on ka tarvilik sage-
dasti (raud, teras) metalli omaduste [ M|
parandamiseks; toodeid valmistatakse “ D E
kdsihaamri ehk auruhaamri abil, mis
kunni 125 tonni raske. L T I I
Pressimine siinnib hiidrauliste pres-
sidega, mille r6humine kunni 14.000 o
tonni. On pressi pealmises ja alumises -
osas toodevormile vastavad siivendu-  Joon. 27. Fassoonmetallid.
sed, siis nimetatakse viimast stambiks. :

Joon. 28. Traadi valmistamine.
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Valtsimisel pigistatakse metalli kahe vastupidi liikuva rulli
vahel, mis teda peenemaks, pikemaks teeb.

Valtsimisega saadud toodetest on tihtsamad metalllatid
(kandiline, iimarik jne.), plekk ja jime traat, fassoonmetallid jne.

Peenem traat valmistatakse venitamisega.

Pooli peal A on valtsitud traat, mis B osas peenemast kui
traat avausest ldbi ldheb ja pooli C poolt enese peale mahitakse.

Suurem osa metallist pool- ehk tdisvabrikaadid tarvitavad
veel iiksikasjalisemat viljatootamist, mis hooveldamise, saagimise,
viilimise jne. abil siinnib; mida kovem metall, seda kovemad
peavad ka riistad olema, et viimaseid toid 1dbi viia.

Metalltoodete konserveerimine. .

Suurem’ osa metallisid muutuvad niiskes ohus, soolade
juuresolekul (merevesi jne.), juhusliste elektrivoolude labi. Koige
rohkem kannatab raud, sest tema ei siinnita enese pinnal kihti,
mis edaspidise muutmise eest hoiaks, nagu seda tina, tsingi jne.
juures tdhele voib panna. Mida puhtam raud, seda kergemini
ta roostetab ja sellepirast on tema konserveerimine tarvilik.

Konserveerimise otstarbel kaetakse raud piisivamate metalli-
dega, emailitakse, kaetakse Olivdrviga ja mitmesuguste orgaani-
liste ainetega (vaseliin, terpentiin, torv, pigi jne.).



IX. Mineraalhapped, -soolad
ja -alused.

Keemiatoostus valmistab rohkesti happeid, aluseid ja soolasid.

Miiiidavad keemilised ained ei ole mitte alati puhtad, vaid
sisaldavad lisasegusid suuremal ehk vdhemal arvul. Kaubad jaga-
takse puhtuse jérele:

I Purissimum — vidga puhas.

II Purtm — puhas.

IIl Depuratum — puhastatud.

IV Crudum — mitte puhastatud (tehniline produkt).

Kindlad kehad tulevad miiiigile tiikkides, pulkades, terades
kristallides, pulbris jne.

Mineraalhapped.

Tdhtsamad on: véddvel-, sool- ja salpeeterhape. Hapete kan-
gus mdiératakse dra Baumé areomeetri kraadides ehk protsentides.

; |
Il Baumé jirele oo0 13,2024, 2o| 33,59 41,50( 48,4 54,40 64,5 68,6 72,
| 1 | |
| | | i
Vastav erikaal 1,1 [ 1,2 13 1,5 ‘ 1,6 | 1,7 \ 1,8 1,9 ; 2,0
‘ ‘ | \ !
Viiavelhape,

H,SO,, valmistatakse SO,, 6huhapnikust ja veest, misjuures hapet
siinnitava iithenduse saamiseks kataliisaatorisi tarvitatakse (ldm-
mastikhapendisi kambri viisil ja platineeritud asbesti kontaktviisil).

Puhas vddvelhappe hiidraat on hariliku soojuse juures oli-
sarnane (16ngadli) virvita vedelik, mis madala temperatuuri juures
angub ja 10’ juures sulaneb. Keeb 338° C jarele. Erikaal 1,8372
15° juures. On viga rosiimuline, tombab ohust niiskust ene-
sesse, niisamuti ka orgaanilistest ainetest neid sodestades. Teda
veega segades vabaneb hulk soojust, misparast lahjendamist ette-
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vaatlikult peab toimetama; alati tuleb vaivelhapet veele juurde
-kallata, mitte dmberpodrdult. Veega iithinedes jdib ~maht
vdiksemaks.

Miiiigile tuleb savi- ehk klaasballoonides, ehk suuremates
kvantumites malmist ehk raudtiinnides. :

Savi- ja klaasballoonid pakitakse olgedega korvidesse ja
savikorgid kinnitatakse vaavli abil, méaaritakse tile saviga ja kae-
takse riidetiikiga, mida kinni seotakse.

Harilik miiiidav véddvelhape on 66°B, ja sisaldab 96—98%%
H:SO,. Saadakse kambri happest (53°B, ehk 67%) viithase koon-
damisel esmalt seatina noudes kunni 78% (60°B), pirast platin-
noudes. Tornihape on 60—62°B kange ja tarvitatakse super-
fosfaadi ja vaivelhapu ammoniumi valmistamiseks.

Kontaktviisil saadud hape voib tulla miiiigile koiksugu
kanguses.

Viéivelhapet tarvitatakse peaaegu koikides keemiatoostuse
harudes. Tema abil valmistatakse teised mineraalhapped, sooda jne.

Miiiidav H,SO, ei ole pea kunagi piris puhas; temas on
sagedasti PbSO,, FeSO, jne., mis erikaalu suurendavad, salpeeter-
hapet (indigo muutub virvituks). Koige kahjulikum on aga
arseen, mis tema tarvitamist paljudeks ofstarbeteks keelab. %

Suitsev vdédvelhape on SO; poolt iilekiillastud produkt ja
sisaldab eneses ka H2S:O;. On virvita pruunikas-kollane kunni
pruun, olisarnane suitsev vedelik. Pruun virv oleneb soest ja ei
riku mitte kaupa. Erikaal 1,86—1,92.

Salpeeterhape,

HNO;, saadakse tshiilisalpeetrist védvelhappe (60—66° B) abil.
Vakkuumis iiledestilleerides saadakse 70% HNO, erikaaluga 1,52,
mis harilikul réhumisel 86° juures keeb ja vérvita on. Miiiigil |
leidub salpeeterhapet, mis soola- ja viivelhapet sisaldab, sarnane .
on alavddrtusline ja siinnitab porgukivi ja kloorbariumiga val-
ged sademed.
: Punane suitsev salpeeterhape, mis 6hu kdes punakaskollast
gaasi vilja annab, on NO, poolt kiillastud. Erikaal 1,52—1,54.
Tema on veel kangem hapendaja kui harilik salpeeterhape.
Salpeeterhappe balloonid peavad mineraalainetega kastidesse
pakitama, sest et muidu nou katkiminekul org.-aine polema voib
minna. Salpeeterhappe tarvitamine on viga mitmekesine.

Soolhape,

HCI, valmistatakse keedusoolast vddvelhappe abil. Miiiidav sool-
hape tuleb peaasjalikult Leblanc’i soodavabrikutest, kus teda
korvalproduktina saadakse.

Kiillastud 15° juures soolhape sisaldab 42,9°% HCl; erikaal
1,212 ja suitseb 6hu kides. Puhas hape on virvita *vedelik.
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Hariliku koondatud miiiidava soolhappe erikaal on 1,12 ja
sisaldab 24°/ HC1, suitseva erikaal 1,19 ja sisaldab 38% HCI.

Toores happes leidub rauahapendid ja on sellepirast kolla-
kas, sagedasti leidub ka arseeni.

Keemiliselt puhas soolhape saadakse destilleerimisel platin-
noudes.

Mineraalsoolad.
1) Vidvelhappe soolad (vitriolid ja sulfaadid).

Maarjajdd, R:SO,A1,(SO4)5 + 24 H,O (R=Na, K, NH, j. t.),
saadakse enamasti keemilisel teel ja on virvita sool. Teda voib
ndit.,, valmistada, kui savi vadvelhappega kuumutada ja pirast
kaalisoola, ammoniaaki jne. juurde lisada.

Maarjajdid peab voimalikult vihe rauda sisaldama. Tarvita-
takse virvimisel peitsiks, nahaparkimisel, paberivabrikutes, arsti-
teaduses jne.

Kroom-maarjajad, R,SO,.Cry(SO,); +24 H,0, on tumeviolett
vérvine ja saadakse kui korvalprodukt monede orgaaniliste virvide
valmistamisel. Léheb tindi ja teiste ainete valmistamiseks. Alu-
miinium-maarjajdad térjub viimasel ajal vilja viddvelhapu alumii-
nium, Al,(SO,)s.

Teised tdhtsamad viddvelhappe soolad on raua, vase, tsingi,
naatriumi ja maagniumi omad.

Védvelhapu raud, FeSO,.7H,0, peab kuiv ja sinakasroheline
olema, mitte kollakasroheline; kollakaspruunid plekid peavad
puuduma.

Leiab tarvitamist vérvimisel, tritkkimisel, desinfitseerimisel,
fotograafias, arstiteaduses, tindivalmistamisel jne.

Vadvelhapu vask, CuSO,.5H,O (sinine silmakivi), siinnitab
siniseid kristallisid, peab keskse reaktsiooniga ja rauaiihen-
dustest vaba olema. E

Tarvitaiakse siniste ja roheliste mineraalvirvide valmista-
miseks, tritkkimisel (riie), galvanoplastikas jne.

Védvelhapu tsink, ZnSO,.7H,0, siinnitab virvita kristallisid,
mis vees kergesti sulavad ja kuivas Ohus kergesti murenevad.
Tarvitatakse pesu desinfitseerimiseks, riidetriikkimisel ja arstirohuna.

Viavelhapu naatrium, Na,SO,.10.H,O (Glaubersool), siinni-
tab suuri virvita kristallisid, mis ©hus kergesti murenevad ja
valge pulbri siinnitavad. Reaktsioon keskne ja sulab kergesti vees.

Lédheb sooda, klaasi, ultramariini jne. valmistamiseks.

Vaidvelhapu maagnium, Mg SO,.7H,0, (kibesool) siinnitab
ka vdrvita kristallisid, mis 6ige mdruda ja soolase maitsega on.
Vees sulab kergesti ja reageerib keskselt.

A. Aljak, Kaubateadus I. 5
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Tarvitatakse kui arstirohtu. Temaga leotatakse kerget riiet,
et selle pdlemasiiiitumist takistada; ka tikutraate leotatakse kibesoo-
las, et tikkude hoogumist parast kustumist takistada.

2) Salpeeterhappe soolad (safpéetrid).

Kaalisalpeeter, KNO;, leidub looduses. Toores produkt
_ puhastatakse iimberkristalliseerimise abil.

Puhas aine siinnitab virvita kristallisid, mis vees histi
sulavad. Sulaneb 339° juures ja siinnitab élisarnase vedeliku.
Kévemini kuumutades hakkab vahutama ja hapnikku vilja eral-
dama; kui hooguvat siitt juurde kanda, poleb see violett virviga.
Miiiidavas leidub peaaegu alati lisaaineid. Tarvitatakse piissi-
rohu, ilutulede jne. valmistamisel. :

Tshiilisalpeeter, NaNO,, on naatriumi sool ja looduslises
produktis on 70—80% puhast salpeeterhaput naatriumi. Puhasta-
takse iimberkristalliseerimise abil. ;

Tarvitatakse enamasti vietisainena.

3) Soolhappe soolad.

Keedusool, NaCl, saadakse maa seest (kivisool), soolvee-
allikate ja mereveest.

Keedusool kristalliseerib kuubides ehk pooloonsates okta-
eedrites. Kovadus 2, erikaal 2,2 ja sulab umbes 2,7 osas soojas
ehk kiillmas vees. ;

Puhas ja kuiv keedusool on virvita, ei muutu Ghus seistes
mitte niiskeks ja ei murene; sool, mis juba vihe rosiimulisi
soolasid (CuSO,, MgSO,, MgCl,, CaCl, jne.) sisaldab, tombab
ohust niiskust juurde ja muutub niiskeks.

1) Kivisool siinnitab paljudes kohtades (Vieliezka, Stass-
furt jne.) tugevad kihid, kus ta viljakaevades miiiigile ldheb.
Kaevatav sool on oma omaduste poolest viga mitmesugune ja
ldheb lahku juba viljandgemise poolest, niisamuti kérvalainete
hulga poolest.

Virv on kivisoolal valge, punakas, rohekas ehk sinakas.
Moned sordid kélbavad ainult loomadele tarvitamiseks.

2) Meresool saadakse mereveest, mis peale keedusoola,
kloorkaaliumi, broomnaatriumi, kloormaagniumi, vddvelhaput kaa-
liumi, -kaltsiumi ja -maagniumi sisaldab. Harilikult raffineeritakse
meresool. Toores produkt sisaldab alati lisandusi ja halvemates
-sortides on kunni 80°, NaCl, lisanduste hulgas leidub ka savi
ja liiva. Miifigil leidub valget, poolvalget ja halli meresoola.

3) Koige puhtam on sool, mis soolaveeallikate veest saadakse.

Soola miiiakse m66du ja kaaluga. Teda tarvitatakse koige
. rohkem toiduks ja maitseainena, kuid peale selle leiab ta veel tarvita-
mist sooda, seebikivi ja paljude teiste keemiliste ainete valmistamisel.
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Kloorammoonium, NH,C1 (salmiaak), saadakse gaasi veest
selle kiillastamisel soolhappe poolt. Sulatis aurutatakse kuivaks
ja salmiaak puhastatakse sublimeerimise abil.

Virvita, kerge sool (erikaal 1,4), sulab kergesti vees ja sub-
limeerub kuumutades

Tarvitatakse jootmisel, tinutamisel, arstiteaduses ja ammo-
niakgaasi valmistamiseks.

Hapnikku sisaldavad kloorhapete soolad.

Kloorlubi saadakse kustutatud lubjast kloorgaasi abil ja
on CaOCl,,..... kloorkaltsiumi ja kustutatud lubja segu mitmesugu
vahekordades. Uhendus CaOCl, sisaldab 55,9%, Cl, mis mine-
raalhapete (vdivel-, sool- ja siisihape jne.) poolt temast vélja
eraldatakse. Miiiidavas kloorlubjas ei téuse CaOCl, hulk mitte
ille 70%. Kloorkaltsiumi ei tohi ille 2% leiduda. Tehniline
kloorlubi sisaldab 35 — 369/, aktiivset kloori, tih., sarnast, mida
happed vabastavad (minim. 249/,).

- Mitiidav produkt ei tohi mitte kuiv ega méirdiv olla, vaid
niiske pulber ilma suuremate tukkldeta alal hoidub kiilmas kohas
mitteldbipaistvates noudes.

Vees sulab kloorlubi ainult osaliselt. Kiimme osa vett
votavad enesesse kd&ik aktiivset kloori sisaldava {ihenduse: sar-
nane suiatis pleegib koéiki taimevirvisid ja on moéjuv desinfitsee-
rimise abinou; Ohu kdes laguneb vees sulatatud kloorlubi ker-
gesti. Ka mitmed keemilised ained valmistatakse kloorlubja abil.

Kloorlubjale sarnane pleekivate omaduste poolest (méjub
kiiremalt) on Javelle’i vesi (eau de Javelle, KC10) ja Labaraque’i
vedelik (eau de Labaraque, Na C10).

- Alakloorhapu kaalium, KC10;, siinnitab 'ldikivaid valgeid
kristallisid, mis killmas vees raskesti sulavad, 6hu kides ei muuta
ja pimedas hoorudes valgust annavad. Erikaal 1,98. Kuumuta--
des annab enesest vilja hapnikku. Pélevate ainetega (S, P jne.)
kokkupuutudes siinnib hoorudes, porutades ehk hapetega kokku-
puutumisel plahvatus, mispdrast pakkimisel ja i{imberkdimisel
ettevaatust tarvitab. Puhas sool ei anna salpeeterhapu hobedaga-
ega vadvelvesinikuga sadet.

Tarvitatakse hapniku valmlstamlseks, desinfitseerimiseks, arsti-
.teaduses jne.

Boorhappe sooladest on tdhtis

Pura (Na,B,0,.10H,0), leidub looduses ja saadakse osalt teistest
booriithendustest (Kalifornia, Tiibet, Jaapan, Toskaana jne.).

Tarvilik aine metallide -jootmisel, voopamisel, klantspesu
triikimisel, kosmewtikas, arstiteaduses jne.

5%
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Rédnihappe soolad.

- Alkalimetallide (K,Na) silikaadid on vees sulavad. Neid
valmistatakse niisamuti nagu klaasigi omi korge t° juures liivast
ja alkalimetalli ithendustest (potas, K,CO,, ehk kaalihiidraat, - voi
vastavad naatriumiihendused); saadud produkti tuntakse miiiigil
sulava klaasi nime all (K;SiOs, NaySiOg).

Sulavat Kklaasi tarvitatakse kaitseks tule vastu. Kergesti
polemaminevad ained, nagu puu, riie jne., mis selle ainega iile
tommatud, ei pole mitte, vaid véivad ainult siisineda. Méned
ained, nagu kriidipulber -jne., siinnitavad sulava klaasiga ruttu
kovaksmineva tsemendi, mis ka veele vastupidav on. Edasi
leiab ta tarvitamist maalritoode juures, niisamuti seebi val-
mistamisel.

Kroomhappe soolad.

Kroomhapu ja Kkaheliskroomhapu kaalium (K,CrO, ja
KoCr,O;) saadakse monest looduslisest kroomiithendusest selie
kokkusulandamisel salpeetriga; saadud produktist sulatatakse kroo-
miithendus vélja ja vee &draauramisel saadakse, sellejirele kas
sulatis alusene vo6i hapu, kollane kroomhapu ehk punane kahelis-
kroomhapu kaalium. Miiiidawad soolad ei ole pea kunagi piris
puhtad, vaid nendes leidub vdidvelhaput kaaliumi, salpeetrit ja
teisi soolasid.

Rohkemat tarvitamist leiavad kaheliskroomhapu soolad (kaa-
lium, naatrium, ammoonium).

Tarvitatakse virvide, naha jne. valmistamisel, péevapildi-
toostuses ja muudel toostusharudel.

Siisihappe soolad (karbonaadid).

Sooda, Na,CO;, saadakse: 1) loodusest, 2) ménede taimede
‘tuhast ja 3) keedusoolast selle keemilisel iimbertootamisel.

Esimesed (1,2) produktid on vihe puhtad ja sisaldavad aige
palju teisi soolasid. Nende vairtus on seda suurem, mida korgem
sooda 9.

Head soodat saadakse keemilisel teel (Leblanc- ja Solvay-
sooda). Leblanc-sooda tuleb miiiigile ilma kristalliseerimiseveeta
(kaltsineeritud) ja kristalliseerimiseveega (Na,CO;.10H,O-  kris-
tallsooda). ;

Priima sort kaltsineeritud soodat sisaldab 98—99 9/, Na,CO,.
Sekunda on vdhem puhas ja tarvitatakse enamasti seebikivi valmis-
tamiseks.

Kui kaltsineeritud sooda vees dra sulatada ja sulatist koon-
dada, kunni erikaal 1,27 niitab, siis siinnib 8—14 pdeva jooksul
kristallsooda. Lisandusi viimases ei leidu harilikult iile 19/, (glau-
bersool ja keedusool). .
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Veel puhtam on Solvay viisil saadud sooda. Selle valmis-
tamisel saadakse esmalt soogisooda (NaHCO;), mis hiljem kuu-
mutamisel kaltsineeritakse.

Sooda liheb miiiigile kastides, vaatides ja kottides. Tarvi-
tatakse klaasi ja seebi valmistamisel, pesemiseks, pleekimisel jne.
viga suurel hulgal.

Naatriumhiidraat, NaOH, ehk kaustiline sooda saadakse
pesusoodast, mida vees ira sulatatakse ja siis kustutatud lubjaga
keedetakse. : !
Na,CO; + Ca (OH), = CaCO; + 2NaOH.

Sademe (CaCOg) pealt drakallatud vedelik on seebikivi
sulatis. Puhas sooda annab ka puhta naatriumhiidraadi sulatise.

Seebikivi ehk kindel naatriumhiidraat saadakse sel teel, et
vesi dra aurutakse ja jdreljidnud sulanenud (400—500°) seebi-
kivi raudnoudesse kallatakse, kus ta jahtub ja tdiesti kinniselt
miiiigile liheb; miiigile tuleb ka kangikestena ehk purustatult.
Virv on temal valge, rohekas ehk kollakas. Ohuga ei tohi ta
mitte kokku puutuda, sest ta tombab enesesse vett ja ithineb siisi-
hapu gaasiga.

Jirelkatsumine siinnib keemilisel teel, misjuures Na OH 9/,
ja lisandused dra mdéératakse. :

Teda valmistatakse keedusoolast ka elektrolitiitilisel teel.

Kaaliumhiidraadi, KOH, valmistamine siinnib analoogiliselt,
misjuures potasist vélja minnakse ehk kloorkaaliumist elektroli-
seerimisel.

Potas, K,CO,;, on omaduste poolest sarnane soodale ja
saadakse: 1) puutuhast, 2) villa: pesuveest ja 3) kloorkaaliumist
keemilisel teel. : :

Tuhast viljasulatatud potas ei ole pea kunagi virvitu ja
KyCO,4%/, touseb kunni 50.

' Lambahigist valmistatud on vidhe parem (78 % KsCOs).
Koige puhtam produkt on, nagu soodagi juures, keemilisel teel
valmistatud.

Hea Kkaltsineeritud potas sisaldab 999, K,COs. Miiiigile
liheb kinnistes vaatides. Potasi peab niiskuse eest hoidma. Tar-
vitatakse kristallklaasi, rohelise seebi ja vidrvide valmistamisel,
arstiteaduses jne. ; :

Siisihapu ammoonium, (NH,),COs, tuleb ka miiiigile, kuid
vdhemal hulgal. - Leiab tarvitamist, ndit., kiipsetamisel. Kuumu-
tades on lenduv.



X. Mineraalvirvid.

Mineraalvirvid on vdga mitmesugu koosseisuga keemilised
fihendused, mis looduses juba leiduvad voi keemilisel teel val-
mistatakse. Ained on sarnased, mis vees, Olis jne. ei sula, selle-
pédrast peavad nad voimalikult peenendatult miiiigile tulema, et
védrvimisel (maalimisel) ithesugust katet ja tooni Kitte saada.

1) Valged virvid.

Tinavalge, 2PbCO;.Pb(OH),, alusene siisihapu seatina on
valge, mullasarnane, raske ja kihvtine virv; temal on virvide
hulgas koige suurem kattevoime. Erikaal 6,5. Veaks tuleb
lugeda seda, et ta viavlivesiniku moéjul tumedaks muutub. Miiii-
davat produkti voltsitakse vddvelhapu baariumi, kriidi, kipsi, vaa'
velhapu tina, valge savi jne. 14bi.

Puhas tinavalge sulab lahjas salpeeterhappes tiielikult, kuna
suurem osa voltsimiseks juurdeliSatud aineid mitte ei sula (BaSO,,
CaSO,, savi jne.).

Kriiti sisaldava kuumutatud tinavalge veesulatis muudab
punase lakmusepaberi siniseks.

Tsinkvalge, ZnO, saadakse tsingi poletamisel. Tinavalgest on ta
sellepdrast parem, et ta ei tumene, ennast kdikide metallvirvidega
segab ja mitte kihvtine ei ole. Tsinkvalge on puhas valge virv.
Kuumutades muutub ajutiselt kollakaks. Viga tarvitatav olivirv.

Bariiiitvalge, Ba SO,, saadakse loodusest ja keemilisel teel.
Valgeks virviks tarvitatakse ‘enamasti peenendatud keemilisel teel
saadud produkt (blanc fix). Tarvitatakse vesi- ja liimivérviks jne.

Kustutatud lubi, Ca (OH)s, ka kaseiiniga koos, tatvitatakse
miiiiride valgekstegemiseks, puhastamiseks jne. Ohu kdes muutub
ta kriidiks CaCO,, mida eraldi ka kui valget virvi tatvitatakse.

2) Kollased virvid.

Ooker. Selle nime all tulevad miiiigile mitmed kollased,
mullataolised ained, mis rauahiidraati, vett, savi jne. sisaldavad.

Kuumutades muudavad oma viérvi (poletatud ooker—punane).
Saadakse loodusest ja keemilisel teel.
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Kroomkollane, PbCrO,, tuleb miiiigile virvtoonides—sidrun-
kollane kunni orange. Lohnata ja maitseta kihvtine pulber, mis
ennast teiste vdrvidega hésti segab; puhas produkt sulab seebi-
kivi sulatises tdielikult.

Auripigment (operment), As:S;, ilus viry, leidub mineraalina
ja valmistatakse kunstliselt. Teda ei voi tinavalgega segada, sest
et viimast tumedaks teeb. Vesivdrv. Lubja ja veega taignaks
segatult siinnitab rusma — karvade korvaldus-abindu hommiku-
maal ja nahaparkimisel.

3) Punased varvid.

Rauapunane on rauahapend mitmesugu tooni ja peensusga.
Loodusline produkt on hamatiit. Kunstliselt valmistatud tuleb
miiiigile nimedega: kolkotar, caput mortum, kivipunane, Pariisi-
punane jne. Mitte kihvtine; vesi-, 6li- ja liimivdrv, mis hésti katab.
Vihese torvahulgaga segades siinnitab hea puukatmise virvi.

Tinapunane (mennig), PbsO,, raske seatina ithandus hapni-
kuga; mida heledam toon ja peenem ta on, seda kallim. Volt-
sitakse ookriga jne. Voltsimist voib kindlaks teha sulatades
salpeeterhappes (kui punast ainet jarele jaab — voltsitud) ja kuu-
mutades (PbsO, annab siis kollase PbO).

Tarvitatakse flintklaasi ja kunstliste kalliskivide valmistami-
seks, voopamisel, vdrnitsakiti valmistamiseks, pohivarviks (isedra-
nis raua juures) jne. Monede virvidega ei voi teda segada.

Kinaver, HgS (Cinabre, Zinnober), leidub looduses ja valmis-
tatakse keemiliselt elavhobedast ja vidvlist. Looduslise ja kunst-
liselt valmistatud produktide toonid on vidga mitmekesised. Puhas
kinaver ei ole mitte kihvtine. Tinavalgega segatult muutub mustaks

4) Sinised virvid.

Smalte on klaas, mis 0,1—6°, CoO sisaldab. Miiiigile
tuleb mitmesugu peensuses ja on viga piisiv, sest ta ei muutu
niiskuses ega hapete mojul, pealegi ei ole ta mitte kihvtine. Volt-
sitakse ultramariini ja teiste ainetega, kuid et viimased hapetes
lagunevad, siis ei ole voltsimise kindlakstegemine mitte raske.

Ultramariin (sine) on taevakarva sinine mitte kihvtine virv
ja saadi ennem lasuurkivist; niiiid valmistatakse keemiliselt. Miiii-
gile tuleb peene sinise pulbrina; ei muutu Ohus ega valguse
kées ja ei sula alustes (seep), kiill aga méjuvad tema peale happed,
misjuures vadvelvesinik siinnib, valge ehk punakas sade jirele
jddb ja sulatis vérvita on. Sinise ultramariini korval tuleb miiiigile
ka roheline ja violett ultramariin.
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5) Rohelised virvid.

Magiroheline, CuCO,Cu(OH),, on kihvtine aine. Saa-
dakse loodusest (malahiit) ja kunstliselt; viimane tuleb enamasti
miiiigile Braunschweigi rohelise nime all. ‘

Kroomroheline, Cr,O;, kihvtine virv, mida sagedasti saviga
segatakse. :

Kroomhiidraat (smavagd-roheline jne), tarvitatakse rahade
tritkkimisel jne. :

Schweiniurti roheline, Cu (CsH30:),+43Cu (AsOz),, on iiks
ilusamatest rohelistest virvidest, kuid vdga kihvtine ja tema tarvi-
tamine kardetav. Tapetite jne. virvimiseks: keelatud.

6) Pruunid virvid.

Boolus on mineraal, mis savist, rauahapendist ja veest
koos seisab. Virvitoonid on mitmesugused. Tarvitatakse virviks
ja poleerimisel.

Umbra saadakse ka loodusest ja on mitmekesise koossei-
suga. Kumbki nimetatud virvidest ei ole kihvtised.

7) Mustad virvid.

Looduslised mustad vérvid on: grafiit, antimoon, must kild-
kivi ja teised. Miiiigile tulevad peene pulbrina.

Kunstlikult valmistatud produktidest on tihtsamad: nogi
(kiinrus) ja tush. Viimane valmistatakse paremast nodest (lambi-
nogi), mis liimiva ainega iihendatakse.

N\



XI. Vietisained.

Vietisained on toitvad kehad taimede jaoks, mida péllu-
pinnale antakse, et nendest seal puudus ei tuleks ja selle jareldu-
sel pollusaak ei viheneks. Koige sagedamini tuleb puudus vos-
vorhappest, kaaliumist ja lammastikust, kuna teisi tarvilikka aineid
rohkemal arvul leidub.

Laudasonnikut ei jatku tarvilisel hulgal ja sellepérast voetakse
abiks nondanimetatud kunstlised véetisained, mis siindimise poolest
orgaanilisest ja mineraalriigist parit on.

Orgaanilise looduse produktid on: -

Guano. Merelindude viljaheidete kihid, mis vihmata maa-
kohtades leiduvad, annavad guano. Suuremad lademed leiduvad
Perus, kus kihipaksus sagedasti kunni 50 meetrit. Peru guano
on hele pruun, valgeid mullasarnaseid tiikke sisaldav ammoniaagi
Iohnaga produkt, milles 20—30 % vosvorihaput kaltsiumi, siis
veel lammastikku, kaaliumi ja naatriumi leidub. Peale Peru leidub
ka mitmes teises kohas guanosortisid.

Kalaguano. Kala jddnustest valmistatud vietisaine; hea
saadus on saepuru sarnane produkt, sisaldab 12—14 9% vosvor-
hapet ja 8—10 % lammastikku. :

Lihaguano saadakse lihajddnustest ja sisaldab vosvorhapet
ja limmastikku umbes niisama palju, nagu kala oma.

Kondijahu. Toores kondijahu sisaldab 4—4,5 % limmas-
tikku ja 18—19 9% vosvorhapet.

Inimeste viljaheited tootatakse mitmel viisil {imber vie-
tisaineks.

Pudrett sisaldab 3 % P, O;, 3°, K ja 7, 5%, N.

Peale nimetatud ainete leiavad vietisainena tarvitamist paljud
toostusjddnused suhkru, tirklise jne.valmistamisel.

Mineraalriigi vietisained on:

Vosvoriit ja apatiit. Et viimastes leiduv vosvorhappe sool
mitte kergesti sulav ei ole ja taimed seda vidhe kitte saavad,
sellepdrast tootatakse viimased mehaaniliselt ja keemiliselt (vdavel-
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happe abil) imber, néndapimetatud stiperfosfaatideks. Superfos-
faat on sulava vosvorhapu Kkaltsiumi, kipsi ja vee segu, milles
sulavat vosvorhapet 18-—209/, leida on.

~ Superfosfaati valmistatakse ka ilma Kkipsi sisalduseta (45 9/,
veessulavat vosvorhapet) ja siis veel iisna palju vosvorhapu
kaaliumi (K, HPO,).

Vosvorit sisaldava malmi iimbertootamisel (Toomaprotsess)
siinnib rdbu, mis sisaldab sulavat vosvorhappe iihendust (12—20 9/,
P, O;). Peenekstougatud produkt tuleb miiiigile Toomasjahu
nime all. Tema mdju on hapus maapinnas seda suurem, mida
peenem ta on. Ldmmastikku sisaldavatest mineraalidest on tdht-
sam vdga kergesti sulav tshiilisalpeeter (NaNO,), milles
15,5 9/, lammastikku. Kaevatav sool.

. Kaaliumsooladest tarvitatakse: Stassfurti kaalisoola, kloor-
kaalium (50%K,0), kainiiti (KC1, MgSO,, H, O), karnalliiti
(KCl, MgCl, H, O).

Kunstlised produktid on:

Viidvelhapu ammoonium (20°/, N), mis pollupinnas kaltsium-
ithenduste ja ohu abil nitraati siinnitab. Selle vietisaine valmis-
tamiseks kasutatakse dra kivisoe kuiva destillatsiooni juures siin-
dinud ammoniaak. :

Kaltsiumsalpeeter, Ca (N O;) 2-+4 Ho O. Temas leiduv lim-
mastik saadakse Ohust, milleks teiste elementidega iihendamiseks
elektrijoudu tarvitatakse. .

Mida paremini véetisaine sulab, seda kergerini saab temast
taim tarvilise elemendi kdtte. On, ndit., vosvorhappe sool nii-
sugune, mis vees ei sula, siis on ta taimele kasuta, olgugi et
temas suur hulk vosvorit leidub, sellepadrast on tédhtis teada, palju
on vietisaines sulavat vosvorhapet. On vietisaine sulav, siis on
muidugi sarnane parem, milles rohkem taimele tarvilikku elementi
(P, K, N jne). Koosseisu osade hulk ja nende sulavus miiratakse
laboratoorilisel teel, sellepdrast tuleb vietisainete védirtuse kindlaks-
tegemiseks laboratooriumis nende koosseis kindlaks teha. Moni-
kord sisaldab kunstlik vdetisaine taimele otsekohe kahjulikka

aineid; sarnaseid ei tohi mitte leiduda.



XII. Nahk.

‘Parkimine on juba vanast ajast tuntud, kuid siinnib veel
praegu empiiriliste andmete jdrele, sest keemilised ndhtused ei
ole veel senini lopulikult jareluuritud.

Toores loomanahk ei ole praktiliseks tarvitamiseks kolbulik,
sest et mérjalt ruttu dra laguneb (koduneb), kuivalt aga oma.
paenduvuse kaotab ja kovaks muutub; veega keetes muutub sula-
vaks liimiks.

Pargitud nahk ei kodune, jadb kauaks ajaks paenduvaks ja
veega keetes ei siinnita liimi ehk siinnitab teda viga raskesti.

Selle jérele, missuguste ainetega pargitakse, voib tihele panna:

a) parkimist orgaaniliste parkhapetega (punane nahk),

b) parkimist rasvadega (seemisnahk),

c) parkimist mineraal-soolaga: marjajid ja keedusool,.
kroomhapend ja teised.

Loomanahas voib tidhele panna kolme kihti: epidermis (a)
ohukene surnud rakku-
dest stinnitatud tihe ‘ e
kiht, périsnahk (co- '

rium) ja rasvakiht
(d). Parknaha val-
mistamiseks  kolbab
ainult pdrisnahk, mis
labipoimitud koitkude
kimpudest on siinnita-
tud. Périsnaha koed ei
sula kiilmas vees, kee-
vas annavad liimi.
Lubjavees pdrisnahk
ka ei sula, aga lahja-
des hapetes tursub
oige tuntavalt. Peale
- siisiniku, vesiniku, hap- A
niku ja limmastiku si- N = \@ =23
saldab veel O ja2 9% &3 >§;\CVI\<\E@J“%§:,J/2\\&;¢?’;”’\\({$ Z
viavlit, J %Zf\ SOOIk
Parkida voib  iga :
looma nahka, kuid Joon. 29. Toorenaha libilige.

AW
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mida suurem looma nahk, seda paksem ja tugevam on pargitud
nahk. Hasti toidetud ja terve looma nahk on alati parem ja vas-
tupidavam, kui kohnal ja haigel.

Suur tdhtsus on ka niilgimisel, sest et selle juures hea nahk
sagedasti rikutud saab (sisseloiked jne.), mis pirast parkimist ise-
dranis selgesti avalikuks tuleb. Uldiselt on tdhtis, et toores nahk
vigadeta parkimisele liaheks ja et pérast niilgimist seismisel histi
alal hoiduks, selleks tuleb nende konserveerimise eest hoolitseda,
mis siinnib kuivatamisega varjulises “kohas, soolamisega (Na Cl,
Na, SO)) jne.

Soolaga kaetakse rasvakord ja pirast kuivatatakse nahk ehk
nahad soolatakse noudes, ilma et neid kuivatatakse. ~Tarvitusel
on ka teised konserveerimise viisid (kiilmetamine, antiseptiliste
ainete tarvitamine jne.). ’

Tooresnahkade ostmine siinnib kas kaaluga véi naha pikkuse
jarele, arvates kaela l6ikest kunni sabani.

Koige rohkem tooresnahka produtseerivad maad, kus karja-
kasvatus heal jdrjel; maadelt, kus leiduvad head karjamaad, tuleb
tooresnahku koige rohkem miiiigile. Esimesjirgu tihtsus on veise-
nahkadel (hdrg, lehm, vasikas).

Arvu jdrele produtseeritakse lambanahku koéige rohkem, ka
kitse-, hobuse- ja isegi seanahku tuleb miiiigile fisna suurel arvul.
Mitte iiksinda koduloomade nahk, vaid ka metsloomade (podra,
hirve, antiloope, kdnguru jne.) ja veeloomade (hiilge, merehob
jne.) omad mingivad tihtsat osa mitmesugu nahkade valmis-
tamisel. :

1) Parkimine orgaaniliste parkhapetega.

Koige rohkem tarvitatud parknahk (jalanoudeks) valmista-
takse parkhapete abil. Tallanaha valmistamiseks voetakse paksud
hirjarahad (toorelt 80-—500 nael., kuivalt 32--200 nael.); teiste
nahasortide valmistamiseks 6hemad sarvloomade nahad, iseiranis
sagedasti vasikanahad, mis ohukest, vastupidavat ja paenduvat
produkti annavad ja ka hobusenahk. :

Sadulad ja rihmad saadakse peaasjalikult sarvioomade- ja
hobusenahkadest, mis parkhapete abil ehk ka ilma nendeta (raag-
nahk) valmistatakse. Masinarihmad saadakse pea alati parkhapete
abil. Pargitud nahk on nahaaine iithendus mitmesuguste park-
hapetega; koige paremad on parkimiseks parkhapped, mis kuival
destilleerimisel piirokatehiini annavad. Viga tihtis on veel see,
et parkimis-tooresainetes leiduks happeidsiinnitavaid aineid (dadik
ehk piirohape), mis naha tursumist vilja kutsuvad.

Parkained.

Parkhapped on orgaanilised iithenduses, mis taime normaal-
setes ehk haigusliste ndhtuste juures siindinud kudedes (gallid)
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leiduvad. Vees on nad sulavad, moruda adstringeeriva maitsega,
sitnnitavad raudsooladega mustjassiniseid kunni tumerohelisi sade-
meid ja sadestavad munavalget, alkaloiidisid ja liimi. Liimisiinni-
tajate kudedega (loomanahk) annavad mittesulavaid, kodunemisele
vastupidavaid ithendusi, mispdrast nahaparkimisel tarvitatakse.

On olemas hulk taimi, kus parkhappeid suuremal hulgal
kas taimede koores, puus, lehtedes ehk viljas leida voib. Rikka- -
~ likult leidub neid ka veel pataloogiliselt siindinud taimeosades
(gallid).

. lzlende sissetungimise voim nahasse on iiksikute parkaine
liikide juures vdga mitmesugune ja oleneb naha ettevalmistami-
sest parkimiseks.

Tarvitamiseks ldhevad parkisisaldavad taimeosad ehk nende
ekstrakt, mis esimestest vee abil kdtte saadakse ja pdrast koon-
damist vakuum-aparaatides, siirupisarnasena voi kindla kehana
miiiigile 1dheb. Et samasel korral koondatud produktiga tege-
mist on, sellepdrast on parkaine °/, nendes hidsti suurem Xkui
taimeosas, millest tema saadi. ;

Meie maa taimedest annavad parkivat koort: tamm, paju,
kuusk ja teised. !

Tammekoor on oma omaduste poolest vdga mitmesugu
vidrtusega. Koige paremaks peetakse noorte tammede koort.
Titve koor on halvem, kui okste pealt voetud. Kunni 12 cm
jimeduste puude pealt voetud koor on ldikiv, koige paremate
omadustega, sisaldab 10 — 149, parkainet. Vanas koores lan-
geb parkaine hulk kunni 5%-ni. Hea tammekoor on niiske,
pealt valkjas-hall, seest punakas pruun ja kova I6hnaga. Tuleb
miiiigile tervelt ehk peenendatult.

Pajukoor on ka vdga mitmesugu omadustega; tarvitatakse
peaasjalikult juhtnaha ja osalt kindanaha parkimiseks. Miiiigile
liheb viikestes tiikkides ehk lintidena; sisaldab veessulavat park-
ainet kunni 13%,. '

Tarvitatakse ka minni-, kuuse-, kase-, jne. koort. Esimeste
koores on palju happeidsiinnitavaid aineid, sellepédrast annavad
oige head nahka. -

Vooramaa taimesid on terve rida, millede koort ja ekstrakti
parkimizel tarvitatakse (mimoosa, eukaliptus, mangrov jne.).

Uks tdhtsamatest on kvebraahopuu, mida mitmed Louna-
Ameerika taimed annavad (Argentiina, Paraguay jne.); sisaldab
20%, iimber parki, vdhe happeidsiinnitavaid aineid ja temaga
pargitud nahk muutub valguse kdes punakaks. Nendest saadud
ekstraktisid voltsitakse sagedasti miirobalaanekstraktiga.

Gambiir ja kateehu (loomulikud org. vérvid) on ka puu
seest saadud. Nende ekstraktides leidub: kindlas 50 — 55%,,
taignasarnases 33 — 37%, ja vedelas 25 — 289/, parkainet.

Sumak on pdosastaime, Rhus coriaria, lehtedest ja taim
kasvab Vahemere maadel ja Pohja-Ameerikas. Et lehed jahva-
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tatult miitigile tulevad, sellepdrast on ta pulbrisarnane, iseloomu-
lise I6hna ja maitsega. Koige parem sumak tuleb Sitsiiliast
10 — 209/, parkainega. .

Vihema vidrtusega sumaki annavad teised Rhus liigid
(tarvitatakse ka virvimisel). v :

Laheb kergete ja heledavirviliste nahkade parkimiseks.
Temaga pargitud nahk laseb vett kergesti l4bi, mispirast saapa-
naha valmistamiseks ei kolba. :

Miirobaloonid on 2—5 cm pikused viljad, mida mitme-
sugu Terminaalia liigid annavad. Parkainet sisaldavad vilja kes-
tad, kus teda 32 — 45°/; leida v6ib. Koige paremad on Indias saadud.

Tarvitatakse peaaegu koikide nahkade parkimisel peale
saapanaha.

Divi-Divi. Louna-Ameerika podsastaime, Caesalpinia cori-
aria, viljad, milledes kunni 50°/, parkainet ja tarvitatakse teiste
parkainetega koos.

Akaatsia viljad: bablah, neb-neb. Esimene tuleb Indjast
ja Araabiast. Bablahi, milles 20 — 25°/, parki, tarvitatakse lamba-
naha parkimisel kindanahaks. ‘

Neb-neb tuleb Afrikast.

Valoonia. Louna-Euroopas, Kaukaasias ja Hiinas kasvava
tamme, Quercus aegilops, ja taime, Valoonia camati, viljakausi-
‘kesed; parkainet kunni 45%,.  Koige parem produkt tuleb Smiirnast.

Pataloogiliste kudede parkained.

Gallid (tindipahklid) on kerasarnased kasvud tammelehtedel
- ja noortel okstel, mis putuka, Cynipsgallae tinctoria, noelamise
jdrelduseks on, kes omi mune lehe nahakese alla mahutavad.
Nendes leidub kunni 60%, parkhappeid. Paremad tulevad Alep- .
post ja Hiinast. Gallisid ei tarvitata palju parkimisel, vaid sage-
damini nendele ldhedaid pataloogilisi kasvusid, mida knopperi-
teks kutsutakse.

Parkainete hulga kindlakstegemine aines siinnib sel teel, et
parkhapped - vee abil vélja ekstraheeritakse ja nahapulbri juurde-
lisamisega nemad vedelikust korvaldatakse; kui teada oli kuiv
iilejadk ekstraktil enne naha juurdelisamist ja parast kurnamist
nahast iilejadnud kuivaine uuesti dra kaaluda, saab teada naha
poolt enesesse voetud ainete, tdh., parkaine hulka.

Eelto6d parkimisel.

Et nahka histi ithendada parkhapetega, selleks on teda
tarvis vastavalt ette valmistada.

Naha ettevalmistamine parkimiseks seisab selles, et koik
mittetarvilikud nahaosad korvaldatakse ja nahk parkhapete sisse-
viimiseks vastuvotlikuks tehakse. FEt tooresnahk kergesti mada-
nema ldheb, sellepdrast véib ruttu- rikki minna, isedranis nende
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- toode juures, kus bakteeriate tegevust abiks vdetakse. Momendist
peale, kus nahk parkhapetega kokku puutub, ei ole lagunemist
enam Kkarta. N :

1) Leotamine. Pehmed tooresnahad (vdrskelt looma seljast
voetud, madrjalt konserveeritud) leotatakse jooksvas ehk seisvas
vees, kuivatatud-vees, mis Na,S, SO,, NaOH ehk Na,CO; sisal-
dab; ligunemisele aitavad kaasa silumine ja muljumine.

Silumine siinnib nahapingil niiri noa abil.

Nahk pannakse, kar-
vad allpool, pingi peale
ja silutaksenoaga para-
jal  viisil, misjuures
alusnahakude Kkatkes-
tatakse. Muljuminesiin-
nib haamerdamisega
(puust) ja keerlevates
vaatides  (kuivatatud
nahad).

2) Karvade korval-
damine siinnib harva

Joon. 30. noa abil, harilikult hau-

- Nahasilumise pink. tamisega ehk keemi-

; liste ainetega.

Hautamisel siinnivad bakteeriate mojul - lagunemise néhtu-

sed, mis koige esmalt epidermise alumise kihi purustavad; nahad

riputatakse niisketesse ruumidesse, kus neile vett peale pritsi-

takse, soojuse juures 8 — 10° tuurib protsess 10 — 12 péeva,

auruga 20 — 25° juures mojudes l16peb protsess ithe pédeva jook-

sul. Kui nahad pikemat aega seisavad, siis voib ka périsnahk

kannatada. Keemilistest ainetest tarvitatakse enamasti aluslisi
aineid ehk vdavli ithendusi.

Karvaajamine alusliste ainetega siinnib néudes, kuhu lubja-
vesi on kallatud. Nahad mahutatakse lubjavette, mida sagedasti
mitu korda uuendatakse, seniks kunni 2 — 4 mnddala jooksul
karv lahti tuleb. Seebikivi ja sooda juurdelisamine Kkiirendab
protsessi.  Kiiremaid resultaate annab Na,S, As,S;, As:S, jne.
tarvitamine ithes kustutatud lubjaga. Arseeni ithendusi tarvita-
takse ‘enamasti kindanaha valmistamisel.

3) Puhastustood. On karv lahtine, siis pestakse nad nah-
kade kiiljest dra keerlevates vaatides, vastasel korral tougatakse
maha nahapingil niiri noaga. Pirast seda uhutakse nahku vees
ja loigatakse nahapingil (paksud nahad) naha alumine kiht (ras-
vakiht) terava noaga maha, 6hemaid kaabitakse. .

4) Hapatamine. Tarvitati naha karvaajamisel lupja, siis tuleb
viimane nahast kdrvaldada (teeb naha murduvaks), selleks moju-
takse hapetega (paks nahk), nagu sool-, véivel-, boor-, dadik-,
oblik-, piimhape jne; sagedasti valmistatakse hapatised (linnu ja




80

koera viljaheiteid, kliisid, jahu®jne. sisaldavad segud), kus happed
kaarimiseteel siinnivad (6hukesed nahad). Hapatamisel on veel
teine tihtis iilesanne, sest et temas nahk tursub, kobebaks muutub
ja nonda parkhapete vastuvotlikkus suureneb. Pérast hapatamist
silutakse nahk sirgeks, pestakse puhta veega ja kaalutakse dra.

Vidvelnaatriumiga (Na.S) labitootatud nahk ei tarvita hapa-
tamist, sest et tema juba ise nahka tursutab. ;

Eelkirjeldatud viisil ettevalmistatud nahk sisaldab selle jérele,
missuguse looma oma ta on, 75%, (sarvloomade) kunni 80 — 89%,
~ (lammas, tallekene) vett. 5

Parkimine.
~ (punane park)

Koige vanem parkimisviis, mida praegusel ajal veel talla-
naha valmistamisel tarvitatakse, on parkimine peenendatud par-
kiva koorega’ Parkimiseks ettevalmistatud nahad laotakse auku-
desse kordamisi koorega, nonda et nahkade alla ja vahele mone
cm paksune peenendatud koorekiht jddb; pealt kaetakse nahad
juba kord tarvitusel olnud koorega; sellejirele tdidetakse auk
veega. Vesi votab koorest pikkamooda enesesse parkhappe ja
annab tema iihtlaselt edasi nahale. Mone aja jérele (6 — 8 nidalat)
on koorest koik parkhape eraldunud, kuid parkimine ei ole sel-
lega veel 16ppenud. Augud tiihjendatakse ja viljavoetud nahad
laotakse iimberpoordud jirjekorras virske koorega uude auku,
kuhu 3—4 kuuks jdetakse ja nonda korratakse {imberladumist
3 — 5 korda, sellejarele, missuguse paksusega on pargitav nahk;
igal jargmisel iimberladumisel voetakse rohkem koort ja lastakse
nahkadel pikemat aega seista. Aasta 1,5— 2 pdrast, ehk oOige
paksude juures 3 aasta pdrast on nahk valmis (30°, parkaine
kaotust sadenemisega), mida kergesti tunda voib ldbiloike kohalt,
mis igas kohas iihesarnaselt tihe ja ithesarnaselt’ kollakas-pruuni
virviline on. Jirelkatsuda voib ka lahja addikhappega (20%),
milles histi labiparkinud nahk ei muutu, kuna halvasti pargitud
keskelt tursub ja sealt ldbipaistvaks muutub.

Kiirpark.

Parkimise aega voib tuntavalt lithendada, kui tarvitada park-
ainete ekstrakti.

Parkainete ekstraktidest tarvitatakse vdga rohkesti kvebraaho
oma. Nende tarvitamisel tuleb alguses moéjuda norga sulatisega
ja siis kord-korralt kangemaga. Harilikult on selleks otstarbeks
mitu nou, milledes parkaine vedelikud tousva kangusega leidu-
vad; nahad asetatakse noust lahjema vedelikuga jargmisesse
kangemasse; noudes hoitakse vedeliku kangus iihekorgusel varske
parkaineekstrakti juurdelisamise libi; veel kiiremini laheb parki-
mine keerlevates noudes. Ekstraktidega parkimisel seisvates nou-
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des saavad vasikanahad valmis 2—3 nddala, hédrjanahad
2 — 3 kuu jooksul. Tarvitades mitmesuguseid abinousid kiiren-
damiseks voib parkimine léppeda !/,—7 tunni jooksul.

Pargitud nahk kuivatatakse varjulises kohas ja sellejirele
algavad t66d, mis iga nahasordi juures isesugused on. Sajast
osast kuivast nahkasiinnitavast materjaalist saab, iikskoik mis-
sugune oli voetud nahk, pea iihepalju pargitud nahka; normaal-
ses nahas leidub keskmiselt jirgmisi aineid:

Nahaaipet “ .- . . . 4%,
Seotud. parkainet . .' 31 & 3
Veessulavaid aineid . . 6., {“e“de:}n‘t ‘g park
Mineraalaineid ja rasva 1,
Voth . ns oo i R

1007,
Vaba viddvelhape ja raskendamiseks tarvitatud ained (siirup
jne.) peavad nahas puuduma.

Nahasordid.

Kuna tallanahka enamasti tihedat ja kova noutakse, peab
. pealisnahk pehme ja paenduv olema.

Tallanahka ei pargita uuemal ajal alati tammepargiga, vaid
tarvitatakse enamasti aseekstraktisid (valoonia, mimoosa, minni,
mirobalaani, divi jne.), mis kiiremini pargivad. Kvebraahoga
eelpargituid pargitakse pérast tdiendavalt keerlevates noudes
(kvebraaho-, tamme-, minni-, kastaania-ekstraktid). Kuivades ei
tohi nahk mitte kokku tommata ja ddred keerdu minna.

Parast kuivamist tihendatakse tallanahka haamri ehk liikuva
metallrulli all ja siis 1dheb miiiigile.

Joon: 31. Nahatihendaja.

Pealisnahk, mis mitte parkaine poolt kiillastud ei tohi olla,
madritakse enne tdielist kuivamist, et teda paenduvaks ja veekind-

A. Aljak, Kaubateadus I. 6
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laks teha. Maéireks tarvitatakse rasva ehk veel parem traani,
rasva ja degra (ja4dnus seemisknaha parkimisel) segu.

Midre tommatakse naha pahema kiilje peale, millejdrele
nad iiles riputatakse, et madre sisse imbuks, pdrast korvaldatakse
iileliigne osa. Paksemad kohad hooveldatakse pahemalt poolt
ohemaks, pehmendatakse nahka mehaaniliste abinoudega ja silu-
takse rulliga paremalt poolt. Monikord I6hestatakse nahk mitmesse
kihti. Must saapanahk virvitakse enne mddrimist (dddikahapu
raud ja sinipuuekstrakt ehk lambinégi oli ja rasvaga). Lakkimisel
tarvitatakse virnitsa, laki ja noe, berliinisinise jne. segu; naha-
lakk peab veniv olema.

Juhtnahk, mida varem ainult Wenemaal valmistati, on pehme
ja veekindel, ning valmistatakse niiiid igal pool; teda pargitakse
pajukoorega ja médritakse kasetorvaga (Iohn); valmistatakse musta
ja punakat (maarjajid ja sandaaliga vérvitud). : :

Sagreennahk on pargitud eesli- ehk hobusenahk, millele
paremale poole shabloonrulliga siivendused sisse on vajutatud.

Safjaan, ehk marokkin, mida varem hommikumaal ja Pohja-
Afrikas valmistati, on gallide ehk sumakiga pargitud kitsenahk
mitmesugu virviline; parkimisel tarvitatakse ka paju- ja méanni-
parki; nimetatud parkained lubavad nahka hésti vdrvida, mis
enamasti nondasama siinnib, nagu riide vérvimisel (kunstlised
orgaanilised virvid).

Rasvapark.

; Kui nahka libi tootada rasvadega, siis saab nondanimetatud

seemisknahka, mis kollast virvi on ja kdega katsudes pehmuse
poolest villast riiet meelde tuletab, kuid veekindel ja isegi kuumas
vees peseda laseb. Kindanahk valmistatakse, ndit., tallekeste-,
kitse- ja podranahkadest, kuid ka harjanahk (s6javarustuse tarbeks
jne.) liheb seemisknaha valmistamiseks, mille tarvitamine vaga
mitmekesine on.

Naha ettevalmistamisel on see isedraldus, et tema Killjest
mitte iiksinda rasvakiht ja epidermis ei korvaldata, vaid ka kooriumi
pealmine kiht, et nahk pehmem oleks.

Parast tursutamist hapatises (kliid jne.) midritakse nahka
mitu kord traaniga; madrimise vaheaegadel riputatakse iiles 6hu
kitte ja lopuks lastakse neil kddrida soojas ruumis ehk hunni-
kutes. Rasv hapeneb ja tekkivad rasvhapete oksithapped, mis
niisamuti nagu parkhapped, kooriumiga kindlasti ithinevad. Kaari-
mise jirele - pigistatakse iileliigne rasv vilja, pestakse nahku
soodaveega (sellejuures siinnib degra), silutakse nahk jne.; paksud
tilkid 1ohestatakse 16puks pikuti 6hemateks.

Peale seemisknaha valmistatakse rasvamisega veel moned
teised nahasordid, mis viga pehmed on ja, ndit., rihmade kokku-
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omblemisel tarvitatakse. Neid valmistatakse ka sel teel, et nahk
gliitseriiniga sisse médritakse (lisanduseks on pisut boor- ehk
salitsiiiilhapet jne.).
Seemisknaha keskmine koosseis on jdrgmine:
Nahaan8ivprAnah - il v bl

Oksiirasvhappeid . . . . . 49,
TolRES (8 sl mislg o 5 TN
Ekstraktiivaineid . . />, .. 52,6%,
Vett . . 22,59,

Parkimine mineraalainetega.
a) Kroompark.

Kroomiithendustega parkides vo6ib koiksugu nahasortisid
valmistada ; tema on peenekiuline ja tihedam, kui teiste mineraal-
sooladega pargitud; on hapete, aluste, keeva vee ja kuumuse
juures tarviliselt rasvatult vastupidavam, kui koik teised nahad.
Ohukesi nahku pargitakse enamasti kahes ja tehnilisi nanku iihes
vannis.

Parkimise vedelikuks (itks vann) on ettevalmistatud naha
jaoks alusline ehk hapu kroomithenduse sulatis; esmalt mojutakse
lahjemaga, siis kangemaga; kroomhapend asub nahasse, millega
ta kindlasti ithineb. -Parkimine tuurib 10—24 tundi.

Teisel viisil (kaks vanni) mahutatakse nahad esmalt soola- -
hapet sisaldavasse kaheliskroomhapu soola sulatisse, pirast viiakse
tagandajasse sulatisse (Na,S,0O;, mis hapet sisaldab ja teised).
Hapete korvaldamine siinnib hiljem kriidi abil.

Kroomnaha virv on kollakas-hall ja teda v6ib koiksugu
vérviliseks vérvida. Kroomnahk on 6ige vastupidav.

b) Valge park.

Raagnahad pargitakse maarjajdd ehk védédyelhapu alumiini-
umiga ja keedusoolaga; liheb rihmade ja hobuseriistade valmis-
tamiseks. Naha ettevalmistamine on sarnane endistele. Hapa-
tisvedelik sisaldab umbes 20, soolasid (*; maarjajddd ja L soola).
Nahku lastakse mitu kord vedelikusse, kus neid ka muljutakse,
pdrast jdetakse 00ks-pdevaks tiihja nousse seisma fa kuivatatakse.
Pirast kuivatamist silutakse, méiritakse ja silutakse uuesti. Raag-
naha vastupidavus katkestamisel on suurem, kui teistel nahkadel.

Kombineeritud parkimisega (valge park ja rasv) saadakse
kindanahk (glacé), selleks tarvitatakSe noorte kitsede nahka, mis
koige paremat produkti annab; halvemate jaoks voetakse talle-
nahk. Karv aetakse maha lubja ehk ruusma abil ; parast puhas-
tamist tootatakse nahad 1ibi koera viljaheidetega, tursutakse
kliilde hapatises ja lastakse vedelikusse, mis maarjajadd, keedu-

6
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soola, nisujahu ja munakollast (30°, munarasva) sisaldab. Selles
vedelikus muljutakse hoolsalt nahku; pérast kuivatatakse, silutakse,
tasandatakse jne. Virvimise jdrele Olitatakse parem pool ja
hoodrutakse villase riide abil héasti ldikima.

Shevroo (vasika-, kitse-) nahast, mida saapapealiste valmista-
miseks tarvitatakse, pargitakse analoogiliselt. Pédrast vérvimist
mdédritakse . nahka isesuguse mdiidrega (seep, vesi ja hobuserasv),
ldike siinnitamiseks kaetakse parem pool vaha ja rasva emulsioo-
niga seebis ja triigitakse.

Maarjajddga pargitud nahk muutub keevas vees uuesti tooreks,
sest et nahk teda kergesti dra annab; lahjas dddikhappes tursub
ta niisamuti nagu parkimata nahk. Et neid aga ruttu valmistada
voimalik_on ja parkimise jdrele nahk valgeks jadb, mispdrast
koiksugu virviliseks voib virvida, see ongi toukeks selle tootamls-
viisi tarvitamisele.

Nahku, kus tuhka iile 7—10°, on, v6ib lugeda raskendud
nahkadeks.

Pergament valmistatakse vasika-, lamba- ja eeslinahast, mis
karvakdrvaldamise jdrele raami peale sirgu tommatult kuivatatakse.
Kirjutamiseks tarvitatav nahk kaabitakse molemilt poolt siledaks
ja kaetakse valge mineraalvirviga.

Naha hindamine siinnib selle jdrele, missuguseks otstarbeks
ta 1dheb.

Et naha valmistamisel enamasti keemiliste ainetega mojutakse,
sellapdrast on. tema koosseis ja ehitus teistsugune, kui toorel.

Suurenduse all voib nahaldikes tihele panna iiksteisega
labipoimitud ja segatud kiudusid, mis igas nahasordis mitte
ithesugust pilti ei anna: sarvlooma nahka siinnitavad paksud,
siledad ja oiged kiud, hobusenahas leiduvad koéverad ja peeni-
kesed kiud.

Aratundmiseks, missuguse loomanahaga tegemist on, annab
andmeid parema nahakiilje vaatlemine suurenduse abil, kus viik-
seid augukesi tdhele voib panna.

Hobuse nahas on vihem augukesi ja nad on suuremad,
kui sarvloomade nahas. Sarvloomade nahas on mm? peal 36—60,
aga hobuse omas 20—35 augukest.

Jirelkatsumisel voetakse arvesse fiifisilised omadused ja
keemiline koosseis.

Fiifisilistest omadustest on tihtsad : kovadus, raskus, pehmus,
venivus, rosiimusus jne., mis olenevad toorenaha liigist, sordist
ja valmistamisest.

Keemiline koosseis nahal peab vastama tema normaalsele
- koosseisule, mille iille andmed eelpool leiduvad.



XIl.  Nukivid.

llukivideks nimetatakse koiki vastupidavaid mineraalisid, mis
hésti kovad, ldikelised, ilusavidrvilised ehk vidrvita ja ldbipaistvad
on; sagedasti on nad harva leiduvad mineraalid.

Neid jagatakse kallis- ja poolkalliskivideks. Esimeste hulgast
on harvem leiduvad iluduse, virvidemdngu, suure kovaduse ja
poleeritavuse poolest viljapaistvad kehad.

Poolkalliskividel on kovadus vdhem ja ka teised omadused
puuduvad, mis esimesi viljapaistvaks teevad.

Kuid moénikord tulevad poolkallide juures ette omadused
(vdrv jne.), mispdrast neid kallide hulka arvatakse.

Looduslistel kividel voib kunstliselt omadusi parandada, s. t.
neid ilusamaks teha; isegi sarnased nendest, mis tédieliselt vilja
kristalliseerinud, ei avalda oma tiielist ilu, vaid seda omandavad.
nad pdrast viljatootamist (lihvimine jne.).

Uuemal ajal valmistatakse ilukiva kunstlisel teel (korund,
rubiin), sellepdarast on nende ehtsuse kindlakstegemine tarvilik.
Kalliskivide jarelkatsumisel tarvitatakse enamasti fiiiisilisi metoo-
disid, harva keemilisi. Harilikud metoodid lihvitud kivi indi-
viidumi kindlakstegemisel on enkaalu kovaduse ja optiliste oma-
duste jarelkatsumine.

Tiheduse (erikaalu) kindlakstegemine siinnib praktiliselt ras-
kete vedelikkude abil. Enamasti tarvitatakse metiileenjodiidi, mille
erikaal 15°C juures 3,3265 on ja 20°C juures 3,155 peale alla
langeb. Nimetatud raske vedelik segab ennast bensooliga koigis
vahekordis, mispdrast viimase juurdelisamisega erikaalu kunni 0,88
voib vdhendada. Kui niiiid tdhendatud vedeliku sisse kivi lasta,
siis niisugusel korral, kui kivi erikaal vdhem on kui vedelikul,
jddb ta peale, vastasel korral vajub pohja. Ujub, ndit., kivi peal.
siis lisatakse vdhehaaval bensooli juurde, seni kunni kivi vedeliku
sisse vajub ja sinna hoéljuma jddb, ilma et ta pohja vajuks; see
ndhtus on véimalik ainult sellepdrast, et niiiidd vedeliku erikaal
iithesuurune on kivi omaga. Madératakse niiiid vedeliku erikaal
dra, siis on teada ka kivi oma.

Kévaduse kindlakstegemiseks tarvitatakse harilikult kitmmet
proovimineraali (Moosi tabel), millede koévadus 1— 10 teada.
Kriimustades neid proovitava kiviga ehk iimberp6ordult saab
teada kovadusjdrge.
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Optilistest omadustest on tarvilik kindlaks teha, kas Kkivi
kahekordselt valgust murrab (sarnasel korral polariseerib ta valgus-
kiirt) voi mitte. Viimaste ndhtuste kindlakstegemiseks on tarvilik
polariskoop.

Kalliskivide voltsimine siinnib:

1) alamvidrtuslise paigutamisega kallivddrtuslise kohale,
2) drilettide valmistamisega, 3) suure kivi jdreltegemisega hul-
gast viikestest tiikkidest ja 4) klaasist kunstlikult valmistatud
produktidega. i

Dublettideks nimetatakse kiva, mis kahest tiikist kokkuliimitud
on. “Viimased on kolmesugused: eht, pooleht ja mitteeht.

Eht dubletid on kahest ehtsast kalliskivist, poolehtsal on
alumine osa harilikult klaasist, kuna mitteehtsatel kumbki pool
ei ole Kkalliskivi. Moned siinnitatakse vastavate iimbertdotamise-
metoodiga viikestest tiikkidest (rubiin — kokkusulandantise teel,
ambroiid — viikestest merevaiktiikkidest jne.).

Klaasidest, mida kunstliste kalliskivide jareltegemiseks tarvi-
tatakse, on enamasti straas — tinaklaas, mille erikaal 2,5—35,0, kova-
dus 5—6 ja optilised omadused sarnased klaasile, kiirdemurde
koeffitsient 1,5. Talliumklaasi erikaal on 5,6, k. m. koeff. 1,965.

Kalliskiva miiiiakse karaatide jdrele. Uks karaat kaalub 205 mgr.

Kalliduse kohta saaksime jdrgmise rea: teemant, rubiin, sma-
raagd, safiir, opaal, spinell.

Kalliskiva ei tarvitata mitte iiksinda ilukivideks, vaid ka
tehnikas. Teemant on koéige kovem mineraal, mispdrast teda
tehnikas tema enese, kui ka teiste kovade kehade lihvimisel,
puurimistoodel jne. tarvitatakse.

A. Kalliskivid,

Teemant. Koige kovem mineraal ja vdga tdhelepanemise-
vidrt optiliste omadustega. Kiristalliseerib regulaar siisteemis
(enamasti oktaeeder).

Mitte koik teemandid ei lidhe ilukivideks, vaid ainult sar-
nased, mida lihvida voib. Esimeste hulgast on bortteemandid ja
karbonaado, mis tehnilisteks otstarbeteks ldhevad.

Teemandi erikaal on 3,5 — 3,6; kristallid, milledel erikaal
alla 3,3 ehk iile 3,7, ei ole mitte teemandid, ainult karbonaadol
on erikaal 3,14 — 3,41.

Teemandi kovadus on 10, kuid vorreldes mitmesugu leiu-
kohtadest saadud kristallisid vo6ib tdhele panna, et nad oma-
vahel mitte ithekovadused ei ole.

Leitavatest teemantidest on ainult !/, osa virvita ja puhta-
matel nendest on labipaistvus (selgus) tdieline. Suurem osa nen-
dest on virvilised (kollane, roheline, pruun, hall, punane, must, -
sinine). '

Sinakatel teemantidel (India, Brasiilia) on koige suurepira-
lisem vdrvideming.
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Kiirtemurde koeff. on temal 2,42. Ho606rudes elektroliseerib
ennast umbes 1, tunniks (safiir 6 tundi, topaas 24 tundi).

Et teemant puhas siisinik on, mis vdhe vdirvivaid aineid
sisaldab, siis poleb ta 6hus, kui kuumutada kunni 924°, hapnikus
690 — 840°.

Praeguse aja tdhtsam leiukoht on Loéuna-Afrikas (Kember-
ley jne.), mis aastas 3 miljoni karaati (90% ko&igest maailma
produktsioonist) miiiigile saadab.

Teemant on koige lugupeetavam kalliskivi. Teda hinnatakse
kaalu, selguse ja puhtuse jirele; hasti vérvituid hinnatakse kalli-
malt. Suurematele teemantidele antakse briljantlihv, misjuures
lahtevormiks oktaeeder (sagedasti lohestamise teel saadud) on.
Fasettide arv on 4 ehk korduv arv neljale. Teine tdhtsam lihv
on rosett, mille juures arv 6 valitseb.

Joon 32. Briljant. Joon 33. Rosett.

Killud ja mittelihvitavad teemandid (bort, carbonado) ldhe-
vad tehniliseks otstarbeks: puurimiseks, lihvimiseké,, klaasiloika-
miseks jne.

Teemandi asemel miiiiakse sagedasti jdrgmisi asekiva ehk
dublettisid:

ASEKIVID. KOVADUS. | ERIKAAL. |
Korund (vesiselge) . 9 3,986—4,007
Spinell (vérvita) . . 8 3,525—4,100 f
Topaas (0ige saged.) 8 3,525—3,700
Zirkoon (kuumutatud) 7.5 4,40—4,710
Beriill (harva) . . . 7.8 2,600—2,700
Tusmalin o o 7—7,5 ; 3,16
Phesakint: 0 A 7—8 2,966—3,01
Nefelin o700 o5 aan 5,5—6 2,58—2,64
Méiekristall . . . . 7 2,641—2,656
Straas (klaasy ...+ . 9, 2,6—4,25

Korund. Korund kristalliseerib heksagonaal siisteemis ja
- on oma keemilise koosseisu poolest alumiiniumhapend (Aly Og),
mis vdheste raua ja kroomi lisanduse poolt virvitud on. Kova-
dus 9. Erikaal 3,980—4,02. Kiirtemurde koeff. 1,77; korund on
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harva vesiselge ja virvita (valge safiir, leukosafiir), vaid enamasti
virvitud. Sinist korundi nimetatakse safiiriks, punast rubiiniks,
violetti — hommikumaa smaragdiks (harva ettetulev).

Safiir, millel rukkilillesinine virv, on koéige otsitavam. Kuu-
mutamisel muutub safiir vdrvituks; tema on dikromaatne. Ase-
kivideks tarvitatakse: dikroiiti, sapareed, indigoliiti, sinist beriilli
ja topaasi, kobaltklaasi ja straasi.

Rubiin. Kosheniilvdarvine on kallim kui safiir, verevirvised
on niisama kallid, kui teemant. Kuumutamisel kaotab oma vérvi,
mis jahtudes jille tagasi tuleb. Asekivideks tarvitatakse: spinelli,
kuumutatud topaasi (Brasiilia rubiin), turmaliini, granaati ja straasi.

Kriisoberiill. Klaaslidikega, kahekordselt kiireid murdev,
rombides kristalliseeriv kollakas kunni oliivroheline kalliskivi. Kova-
dus 8,5. Erikaal 3,5—3,8. Kiirtemurde koeff. 1,75. Seisab koos
alumiinium ja beriillium hapendist; dikroomilised vidrvid on kol-
lane, roheline ja punakas. Liigid: aleksandriit ja kiimofaan.

Spinell. Regulaar siisteemis Kkristalliseeriv, mitmesugu vir-
viline mineraal, mis alumiinium- ja maagniumhapendist koos sei-
sab. Punased sisaldavad kroomi; sinised, rohelised ja mustad
— rauda. Kovadus 8. Erikaal 3,5—4,1. Murdekoeff. 1,72, klaasi-
laikega ja ei ole mitte dikromaatne.

Topaas. Sagedasti leiduv kalliskivi. Kovadus 8. Erikaal
3,4—3,7. Kiirtemurde koeff. 1,61. Klaasi kunni teemandléige.
Topaas on virvita, kollane, punakas ja sinikas. Seisab koos réni-
hapendist, alumiinium hapendist ja floorist; kristalliseerib sage-
dasti rombides ja on kolmeliskromaatne.

Beriill. Beriilli siinnitavad rdnihapend, alumiinium- ja
beriilliumhapend. Kovadus 7,5—8. Erikaal 2,67—2,76. Kiirte-
murde koeff. 1,56. Teda leidub peaaegu vérvita ja virvilist.

Rohekaid beriillisid kutsutakse smaraagdiks ja akvamariiniks.

Tsirkoon. Tetragonaal siisteemis kristalliseeriv. Kovadus
7,5. Erikaal 4,4—4,72; on virvita ehk punane, kollane, ka rohe-
line ja seisab koos tsirkoon- ja rdnihapendist vidhese raualisan-
dusega.

Opaal. Opaalid on virvita, piimvalged, kollased ehk puna-
sed ja vaha- ehk rasvaldikega. Kovadus 5,5—6,5. Erikaal 1,9—2,3.
Opaal on amorfse rdnihapendi segu rdnihappega, milles 3—139%,
vett leidub. Sulab keevas alkaalialuses.

Kallidel opaalidel on vidga elav vidrvidemidng. Moned opaa-
lid ei kannata temperatuuri muutust ja kaotavad oma virvide-
méngu.

Granaat. Regulaar siistegmis kristalliseeriv viga mitmeke-
sise koosseisuga mineraal. Kovadus 6,5—7—8. Erikaal 3,4—4,3.
Kiirtemurde koeff. 1, 74—1,81.

Tahtsamad granaatliigid on: almandiin ja piirop (karbunkulus);
siigavpunased mineraalid. 2
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Teistest oleks nimetamisevddrt veel: turmaliin, kritsoliit, dik-
roiit, tsitaniit, dioptaas, diopsiiiid, vesuviaan ja tiirkis.
Wiimane nendest, tiirkis, on kallis siis, kui temal taevakarva
sinine vdrv on; ajajooksul muutub roheliseks. Kovadus 6, erikaal
2,6—2,8, vahalidikega.

B. Poolkalliskivi(_l. ‘

Koéige sagedamini looduses ettetulev poolkalliskivi on kvarts
(konnakivi), mille ehitus ja vdrv viga mitmesugnne on. Teda
sitnnitab rdnihapend, SiO,. Kovadus 7, erikaal 2,65. Kiirtemurde
koeff. 1,55. Tema ei polariseeri mitte iiksinda valguskiirt, vaid
poorab ka polariseeritud valguskiire pinda paremale ehk pahe-
male poole. ’

Téahtsamad esitajad on miekristall virvita ehk virviline (ame-
tist, morioon jne.), jaspis, haltsedoon.

Teistest mineraalidest tarvitatakse iiksikuid pdollupaguliikisid
(labradoriit jne.), lasuurkivi, hdmatiiti, obsidiaani, sulapagu, mala-
hiiti, arragoniiti, merevaiku ja teisi.

Viimane nendest, merevaik, on endise aja orgaanilise loo-
duse jaanus (okaspuu vaik) meekollase kunni punakaskollase jne.
vérviga, 287° juures sulanev sultsuga polev mineraal. Kovadus
2—2,5, erikaal 1,08.
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