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SISSEJUHATUS

Soode uurimisel fheks iilesandeks on vdlja selgitada
Eesti NSV erisuguste, sootiiipide k0lblikkus pollumajandusli-
kuks kasutamiseks.

Turvasmuldadest leiab rohket pollumajanduslikku kasuta-
mist madalsoomuld, mis pirast kultuuristamist omab kiillaltki
korget viljakust.

Madalsoomuldi kasutatakse Eesti NSV-s peamiselt kultuur-
rohumaadena, kus kasvatatakse peamiselt mitmeaastasi heintai~-
mi. Levinumaks heintaimeks madalscole rajatud kultuurrohumaal
on timut, mis talub kiillaltki h#sti mulla happesust.

Madalsoomulla happesuse vihendamiseks kasutatakse lubi~-
vietisi, mullas esinev toitainete defitsiit aga kaetakse mi-
neraalvidetistega.

Eb0ik abin®ud, mis on suunatud taimede kasvutingimuste pa-
randamiseks, toimivad ka mulla mikrofloorasse, mille tegevus
omakorda mojutab mulla orgaanilise aine lagunemist, taimede
toitumist ja arengut ning saagi kujunemist.

Siit kerkibki vajadus uurida madalsoomulla mikrofloora
arvukust Jja liigilist koostist.

Kiesoleva too iilesandeks oli vidlja selgitada, kuidas mi-
neraal- ja lubiv@etis mojutavad madalsoomulla mikroobide mOne-
de fiisioloogiliste rilhmade arvukust, fiilisikalis~keemilisi oma-
dusi ja dehiidrogenaasset aktiivsust. Jilgiti ka nimetatud nii-
tajate seost timuti saagikusega. :

Uuritud madalsoomuldadest isoleeriti ja identifitseeriti



mdnede domineerivate bakterite liigld ja mullaseente perew
konnad

Too praktiline osa teogtabi Eeati daaviljeluse ja idaa~
paranduse Teadusliku Uurimise Instituudi mikrobioloogia la=
boratooriwaig,

Autor avaldab tédnu juhendajatele dotsent L. Viilebergi=
le jabi eest diplomitvs vermistamisel ja bioloogiakandidaat
V; ;aatingulo Juhendanise eest praktiliste tdvde libiviimie
gele



T KIRJANDUSE ULEVAADE

4. Hikrofloora arvukugsest looduslikus madalsconullas

corganisme, millest enamus asub ywh (mm 3t
19665 fppuc &*W}‘ Mikroorganismide arvukus ja liigiline
koogtis olenedb peamiselt turvast moodustavateat taime jitinus~
sest ning veerefiimist. NMulla fuilsikalised ja keemilised oma~
dused ning mikroorganismid on vastastikuses sbltuvuses.

Pipnakihis leidub aeroobseid ja anaerocbseid baktereid
ning seeni, siigavamates kihtides esineb peamiselt anaercob-
gseid baktereid ja ka pirme (Benade, 1954 ).

K3ige arvakaned on turvasnuldades smmonifitseerijad bak=
gorid millest phimassi moodustab perekond Psgudomonag
(Lasting Jte, 19663 Kpanususa, 19703 Frano, 1972 jt.).
Sporogeensed bakterid, mida esindavad peaniselt Baglllus
gepeus, Bag. subiilig, Bag. mesateriug Ja Bag. idogug,
moodugtavad bakterite uldarvust vdikese osa ( Kpanusasa,
1970; Prano, 1971: Ritasep Jt., 19723 Bazyao, 1972 Jte s

#.P. Kopsakova ja Ny3. Holkin nSitasid esimeatena, et
kultuuristanata scomullas on nitrifikatsicon pidurdatud
( mmmweam Xomus, 1929~1930). E.Kisteri andme~
tel puuduvad kultuuristanata happelises turvasmullas nitri~
fitgeerijad tilesti. Ka denitrifitseerijaid on véhe (Kuster,
1970).

Pgelluloosi lagundaniged:ogalevad turvasmuldades peani~
selt seened, kuna aeroobsete teelluloosi]lagundajate bakte~
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rite arvukus on viike (Benade, 1954). Leoduslikus madalsoo—
mullas leidub ka vihe kiirikseeni.

Aeroobseid Ohulimmastikusidujaid baktereid happelistes
soomuldades tavaliselt ei ole voi esineb neid &irmiselt véhe- 9
gel hulgal (Lasting,jb., 19663 ABzouui,ic.19693 Basymo 1972 ).
Seevastu anaeroobgeid Shulimmastikusidujaid baktereid leidub
soomuldades hulgaliselt. Ka anaerocbseid vdihappebaktereid en
rohkesti.

Soomuldadele on iseloomulik desulfuritseerijate arvukas
esinemine (Lasting, 1967). |

Madalsoomulla seentefloora liigiline keostis en kirjan—-
duse andmeil vordlemisi pisiv (Lasting Jt., 1966). ¥.P.
Yavulo andmetel domineerivad madalsoomuldades seltaid
Byphomycetales Ja Mugorales (Basymo » 1972)- Sagedamini
esinevad perekendade Pemigillum, Zrichoderng, Jja Gladgsporigm_
liigid.

Looduslikes turvasmuldades leidub suurel hulgal antogo~
nistlike omadustega mikroorganisme. Mikroobset antagonismi
Tugevanate antagonistide hulka kuuluvad Bag. meggberium,
Bag._cereug, mémed perekomna Pemigillum liigid Ja Kkiirik-
suunad {Asgouza, 19693 Kapnususa, 1971 ).

Kiesoleva 66 seisukohast pakub huvi, kuidas mojutab
taimkate mulla mikroorganismide arvukust.

Uldlevinud on arvamus, mille kohaselt mikroorganismide
arvukus oleneb orgasnilise aine sisaldusest mullas. Mikroo-
bide arvukusel on aasta jooksul kaks maksimumi : guvel, mil
avenevate taimede poolt antakse mulda juureeritisi ja hilis-~
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siigisel, kui mullas lagundatakse taimejiinused {(pacuIBHUKOB,
1958; BosusroBCHas, 1969; lomoases, 41970; Cauuesud, 1972).

Mitmed autorid tdheldavad oma toodes mikroorganisnide
arvukuse langust taimede vegetatsiooniperioodi 10pul, réhu-
tades mikroorganismide arvukuse suurt soltuvust taimede juu-
reeritiste rohkusest Qorosas, 1972; Noauas, 1972).

Uuritud on ka mikroorganismide filsioloogiliste gruppide
arvukust.

2.P. NoltSani, F.P. Vavalo ja %.J. Kuzjakina andme~
tel langeb ammonifitseerijate ning nitrifitseerijate arvukus
taimede vegetatsiooniperiocdi 1opul (Bamymo » 1972:Kyssxusa,
1972; lam; 1972). Sporogeensete bakterite hulk oli
A.P. MoltZani andmetel guurim taimede tirkamise Jja koristus-
eelsel pericodil, kuna Oitshise ajal nende arvukus langes.

Paelluloosilagundajate mikroorganismide hulk tousis tai~
nede vegetatsioonipericodi lopul. F.P. Vavulo katsetest sel~
gus, et tselluléosilagundajate aktiivsua oli suurim sigis~
xevadisel pericodil, suvel see protsess monevorra vaibus.
Durija téheldas tselluloosilagundajate mikroorganismide sol-
tuvust temperatuurist, niiskusest ja ka mineraalainete si-
saldusest mullas (gapono o 1972)-

Kiirikseente pubul sai A.P. Moltdan erisuguste kultuuri-
de puhul erinevaid andmeid. ‘

Sama uwurija katsete tulemused niitasid voihappebakterite
ja mikroseente hulga vihenemist taimede vegetatsioonipericodi
18pul. fioquan o 1972). B.P. Vavalo viidab, et hallitusseen-
te arvukuses on kaks maksimumi ~ juulis ja oktoobris (Basymo,

1972).
o



2. Vaetiste moja mumla%mm

Pirast madalsoo kultuuristopist tOuseb tunduvalt mulla~
mikroobide monede fisioloogiliste rilmade arvukus. On avalda-
tud arvamust, et mikroseente hulk langeb mullaviljakuse tost~
misel bakterite suhbes. ( lapunxusa,1972; dYyaaeposa, 1973;

'Ba'peeramn u TopzeBcxuil, 1974). Teised uurijad tiaheldavad
mullageente iildise arvukuse tousu, sest soomulla kultuuris-
tamisel paranedb mulla aeratsioon, mis leob geente arenemiseks
goodsad tingimused (Lasting Jt., 1966). . Bernat peab
niigkusresiimi seente arengus koige tdhtsamaks teguriks
(Bernat, 1971).

Soomuldades esinedb alati suur fesfori ja kaaliumi defit~
eiit, mistottu vietamine vastavate mineraalvietistega on moG~
dapdssmatu. F.P. Vavalo Ja E.N. Vorobjova andmetel PK-
vietis turvasmulla mikrofloorat oluliselt ei mojuta Gasiymo,
3@05;33339703 Basyno, 1972).

Jamnastik-fosfor ja kaaliumvietiste koosmoju kohta tur—
vasmulla mikrofloorale on kirjanduses vastakaid andneid.

EPK mdjul touseb bakterite iildine arvukus 1,5-2 korda
Gsponmz, 1969 Husarova, 19723 joxuam, 19725 Kanarasosa,
1975) J. Voynova-RayMova; D. Bakalivanovi Ja B.Koltscheva
andnetel tOuseb NPK mojul mullas perekonna Pseudemonas
ja tarklisammooniumagaril kasvavate bakterite arvukus
(Voynova-Rayhova jt., 1972). Samade autorite andmetel vihe-
neb mullas MPK mojul sporogeensete bakterite hulk, kuna
H.S. Avdonin ti8heldab mende arvukuse guurenemist vdhevilja-
ka happelise mulla vietamisel Qmgonums, 1969). H.S. Avdonin,

.H. Romeiko ja R.M. UljaSova katsetes bakterite Uldine ar-
-9 -




vukus vihenes NPK kestva kasutamise tagajirjel (Aszosui,
19693 poueiixe u Yaauwosa, 4972), kuna E.S. Karpova andnetel
BPE pideval kasutanisel aastate jooksul bakterite ildine ar-
vukus tOusis fapuosa, » 1966).

Vastursgkivad on erinevate teadlaste andmed mitrifitsee-
rijate bakterite tundlikkuse kehta NPK subtes. Eui E.S.Karpova
ja N.S. Avdonin peavad pitrifitseerijaid baktereid WPK subtes
viga tundlikeks mikroorganismideks, siis A.P. Moltsani and-
metel reageerivad nitrifitseerijad NWPK v detistele vaid ar—
yukuse vahese tousuga (Kapmosa, 1966; Apjosmi » 19693
NomsaE, 1972). J.N. Romeike ja R.M. UljaSova ning S.P.
Gordetskaja Jja V.I. KutSerenke katsetes nitrifitseerija-
te bakterite arvukus NPK mojul langes ( Pomefixo u Yasrosa,
1972; Topzenxas u Kydpemme, 1972).

HEPK vietiste kasutamine tOstab aeroobsete tselluloosi-
lagundajate bakterite, kiirikseenteje voihappebakterite ja
anaeroobgete lammastikusidujate bakterite arvukust mullas
(gapuosa » 19667 Aszommm, 1969; Husarova, 19723 MoauaH,
1972; To dexova1972: jt. ).

mmmm arvukus monede murijate andmetel NPK moJul

arova, 19723 Momuau,1972), teiste andumetel vihe-
neb m;mg n Ryvpesxo, 1972). S.S8. Avdenin uuris
pikaasegse vietamise moju soomulla mikrofloorale. Kui vieta-
mata muld sisaldas mikroseene alget 1 g absoluutselt
kuiva mulla kohta, siis pidrast fosfor- ja kaaliumvidetiste
andmist vihenes see arv 2000-le. NPK videtisega variandil lei-
dus 4000 alget.

¥.S. Avdonin niitab, et NPK mojul viheneb happelises

- 10 -




mullag leiduvate taimedele toksilisi ihendeid produtseeri-
vate sporogeensete bakterite ja seente hulk (ABZoHEH, 1969).

Idpuks voib Selda, et probleem tdisvietise mojust mulla
mikrofleorale on kiillaltki keerukas. Erisuguste teadlaste
andmed ja arvamused vietiste toimeat mulla mikroorganismide-
le lhevad lshku, On ilune, et NPK toime mulla mikroorganis—
nidesse soltub paljudest teguritest — pulla viljakusest, hap=-
pesusest, tainkatte iseirasustest, taimede kasvufaasist, vie-
tiste kasutamige ajast, mullatiiibist jms. MOned wurijad vii-
davad, et mineraalvietiste pikasegne kasutamine voib teataval
miiral halvendada moningaid mulla omadusi. P.O. Saloniuse ar—
vates ei limiteeri happeliste muldade mikrofloora aktiivsust
mide elutegevust pirssiv tegur happelistes muldades en padal
pH (Salonius, 1972).

ILubivietiste kasutamisel vihebedb mulla happesus ja nulda
rikastatakse kaltsiumiilbenditega. Seega paranevad lupjamisel
happelise mulla omadused enamusele mikroobijriihmadele. Pi-
rast happelise mulla lupjamist tOuseb mullas bakterite ildine
arvukns ja kiirikseente hulk (Serbentavicius, 1973). Eul vie-
tamata turbas puuduvad vO0i esineb vihesel midral nitrifit~
geerijaid ja miwzmmszam baktereid, siis melioratiiv—
gete vahendite rakendamisel ning limmastik~ ja lubivietiste
andmige jirel indutseeritakse nii nitrifikateiooni kui ka
denitrifékatsiooni (Kuster, 1970). Nimetatud mikroobirilhmade
aktiivee tegevusega seostatakse sageli kbrget mulla viljakust.

A.S@rbentavidiuse andmetel langed lupjamise Jirel mulla-
seente arvukus (Serbentavicius, 1973).

- 11 =



Mulla lubjavajaduse miiravad mitmesugused btegurid. Ul=
diselt arvatakse, et kui pH on suurem kui 5,5, siis muld
lupjamist ei vaja.

3. HMadalsoomuldade dehiidrogenaassest aktiivsusest

Paljud uarijad arvestavad mulla dehiidrogenaasset aktiiv~
gust the mullaviljakuse niitajana.(Anexcanzposa, 1970, Herep-
GO w dywowsc, I972; Kazavasosa, I972; Momuas, I1972)

Kultuuristatud madalsoomulla dehidrogenaasne aktiivsus
on vordlemisi korge ( SBumesxo u zp. 1971). Samade uurijate
andmetel on mulla dehiidrogenaasne aktiiveus suurim Jjuulis,
minimaalne mais, mil dehiidrogensasset aktiivsust pérsib mulla
madal temperatuur ja suur niiskus. |

Dehiidrogenaasne aktiivsus on mullas korge hea aerat~
siooni, orgasnilise aine rohke sisalduse ja neutraalse voi
norgalt aluselise reaktsiooni pubul.

Happelise mulla dehiidrogenaasne aktiivesus touseb lupja~
mise ja mineraalvietiste mojul Gymzenosza, 19723 Ranarasosa,
4975)e A.I. T3underova andmetel langeb dehiidrogenaasi ak—
tiiveus kohe pérast tdigvietise mulda viimist. Dehiidrogenaasi
aktiiveus tduseb pirast 1,5-2 kuu msodumist ja letab siis
tunduvalt vdetamata mulla dehiidrogenaasse aktiivsuse. PK tom-
‘tab mulla dehiidrogenaasset aktiivsust vdhesel mddral \
Gyuzeposa, 19737 \

Mulla dehiidrogenaasne muﬂm on pogitiivses mald
sioonis monede mikroobiriihmade arvukusega = bakterite illd%am \
arvukusega, nitrifitseerijate bakterite ja kiirikseente hy  -

- 4B .
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gaga ( Juvino wp 9718 Lyngpote, 1973 ). Hegatiivset seost
on leitud mullaseente arvukusega ( Qyn,ge/wéa , 1973).

4. Heintaimede saagikuse soltuvus mulla mikroflooras®

EKultuurtainmede saagikus on mulla mikroflooraga tihedalt
geotud.

Yaetistega mulda viidud toiteelemendid mojutavad nii
nikroorganismide kui ka taimede elutingimusi. Taimede inten-
giivsel arengul eraldatakse nende poolt mulda suurel hulgal
orgaanilisi ihendeid, mille mojul muutuvad mikroorganismide
elutingimused. Muutub orgaanilisi ihendeid muundavate mikro-
organismide liigiline koostis ja hulk.

Soode kasutuselevotmise korval tekib probleem turvas-—
nulda otstarbekast kasutamisest. Uheaastaste taimede kulti-
veerinisega kaasnev sagedane masharimine pdhjusted turvas-
mulla liigset kulumist. Orgaanilise aine kaod voivad tekkida
ka mitmeaastaste 1iblikGieliste taimede poolt esile kutsutud
intengiivse mineralisatsiooniprotsessi tagajirjel. Mulla
kaitse seisukchast on koige otstarbekam madalsoomuldadel kas=
vatada mitmeaastasi heintaini (Maaviljeluse kisiraamat, 19653
Lasting, ).

On uuritud seoseid erisuguste kultuurtaimede saagikuse
ja mikroerganismide arvukuse vahel.

Erisuguste kérreliste saagikuse ja bakterite Uldise ar-
vukase vahel on monede uurijate andmetel kas nork, positiiv-
ne véi keguni negatiivne seos ( baty.s, 19703 Husarova, 19723
Ritsep jt. 1972). Saagikuse vihest goltuvust mikroorganismi-

de iildisest arvukusest seletatakse sellega, et saak ei olene
- 13 e



mitte ainult taimede kasvu aegsetest mikreobioloogilistest
protsegssidest vaid taimede kagvutingimuste moodustumine al-
gab Jjuba varasemate mikrobioloogiliste protsessidega. See~
t5ttu mullabakterite arvukuse andmed saagi koristanise ajal
ei peegelda tdielikult mullatingimusi. Seda geisukohta kinni-
tavad tugevad korrelatsiivsed seosed saagikuse Jja nende niEi~
tajate vaiel, mis iseloomustavad orgaanilise aine kaugele
arenenud lagunemisprotsessi. Tugevaid positiivseid geogeid
leiti timuti saagikuse ja sporogeensete bakterite ning kii-
rikseente vahel (Ritsep jt., 1972). ’

L. Ritsepa, D.Gurfeli, V.Lastingu ja H.Niine katsetes
avaldug pesitiivne korrelatsioon timutl saagl Jja nitrifit-
geerijate bakterite arvukuse vahel, kuna F.P. Yavule Jja _
J.H. Vorobjova leidsid rukkisaagi ja nitrifitseerijate wak-
terite arvukuse vahel negatiivse seese ( Pabyue w /3»@/wofawa,
4970; REtsep jt. 1972). Jurelikult erisuguste korreliste saa~
gikus ei séltu mikroorganismide arvukusest uUhtviisi.

Pimuti sasgli ja tselluloosilagundajate bakterite mukn-
se vahel on negatiivme korrelatsioon (Ritsep jt. 1972).

On kindlaks behtud kbrge korrelatiivne seos korreliste
saagikuse ja mulla dehiidrogenaasse aktiivsuse vahel ( Uyigyob,
1973). Timuti saagikuse ja mulla dehiidrogenaasse akiiivsuse
vahelise seose kohta ei Onnestunud kirjandusest andmeid leida.

- 14~
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Looduslikke madaieeomuldi iseloomustab suhteliselt rik-
kalik mikrofloors, millest suure osa moodustavad ammonifit~
geerijad ja anaeroobsed bakterid. Vahe on nitrifitseerijaid,
denitrifitseerijaid, af6obseid tselluloosilagundajaid bakte-
reid ja kiirikseeni. Seente liigiline koostis on madalsoomul-
las vordlemisi pisiv, demineerivad perekonna Pepigillum

Madalsoomuldade kultuuristamisel suureneb mulla mikre-
organisnide fisieloogiliste rihmade arvukus.

Mulla mikrofloora arvukus oleneb orgaanilise aine sisal-
dusest mullas ja soltub suuresti taimkattest.

lubivietised, tOstes happelise mulla pH-d ja paraidades
seega mulla mikroorganismide elutingimusi, suurendavad mone-

Mineraalvietiste toime kohta turvasmulla mikrofloorasse
pole kirjanduses ithtset seisukohta.

Vietiste moju mulla mikroorganismidele oleneb mulla %iii=-
biat Jja omadustest, taimkattest, vietiste kasutamise viisist
jms. On leitud positiivne seos timutilsaagi ja sporogeensete
bakterite ning kiirikseente arvukuse vahel.

Mulla dehiidrogenaasset aktiivsust peetakse mullavilja-
kuse iheks niitajaks. Tsheldatakse soomulla dehiidrogenaasse
aktiivsuge tousu kultuuristamise, lubi- ja mineraalvietiste
mojul.

—15—



1« Katee kirjeldus

Hilropoldikateed lubivietise efektiivsuse selgitaniseks
Ja téauti sasgiluse uuriaiscks olid rajatud 1972.a. Juulis.
leaparanduse Teaduslilku Uurinise Ingtituudi (B@ITUI) Toome
Katsebaasis bioloogiakandidaat E.Hirmo juhtimisel.
duges.

Tabel 4

1 Y 340 1945 2,68 1,32 2,52
IT  25-30 3,63,7 1,98 689 1,766 2,96
11z 35 3:9440  1,9% 6,00 2,13 22,86
IV A5 505,18 2,08 25,35 5.W 2,75

ti: PK, PECa PEN ja PENCa. ILubividetisena oli antud katee
rajenisel ndu kohta 40 g 0a00y (/C g /ecueouct ) '
avmmo.ass*m:mmmwg). Igal aastal

anti ndu kehta 4 g superfosfaati(i5 g7 246 @ kaaliunkloriidl
- 16 = :



0,68 g) ja 2,6 g ammooniumsalpeetrit.
Katge likvideeriti 1975.a. septembris. Andmed timuti
saagikuse kohta pirinevad biol.kand. E.Hirmolt, kes tegl

% aasta Jjooksul vaatlusi.

2. Mikrobioloogilise analiilisi metoodika

Madalsoomulla analiiigimiseks vOeti proove viikese mulla-
puuriga 1975.a. suvel kshel korral.

Egimene mullaproov voeti 48. juunil, millal tehti ka
vaatlused katsendudes kasvavate taimede kohta (tabel 2).
Hinnati timuti kasvamise tihedust 5-pallises silsteemis, timu-
i korgust, lehtede virvust jms. Teine mullaproov voeti
2. septembril. "

Saprobiontsete bakterite arvukn@ m#drati lihapeptoon-
agaril (LPA) ja tdrklisammooniumagéril (TAA), sporogeensed
bakterid lihapeptoonagaril ja 0llevirreagaril (vahekorras 1#).
Enne viljakiilvi hoiti mallalahjendusi 10 minutit 70°C juures.
Nitrifitseerijate arvukus tehti kindlaks Vinogradlki\_ géotmel
difeniiilamiini abil, denitrifitseerijad tsitrasat-nitraat
gsootmel, teelluloosilagundajad mikroobid Hutchinsoni 666t~
mel, voihappebakterid kartulissotmel, anaeroobsed limmagtiku=
gidujad bakterid Vinogradski aditmel, desulfaatijad Starkey
gootmel, kiirikseened TAA~l (1 g térklist 1 1 stitme kohta),
seened streptomiitsiiniga Sllevirreagaril.

Uuritud madalsoomuldadest isoleeriti ja identifitseeri-
ti domineerivad sporogecnsete bakterite liigid ning mulla~

gseente perekonnad. Tartu Ulikooli Raamatukogu

ARHIIVKOGU
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Roudrohd Taine (0.0 tioutd)
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HPKCa 445 75
¥ ® 5 P

PEGa 3 65

HPECa & 60

voi1411, Timuti lehtede virvus
raudrohi, on tumedanm kul 2. Ja
tedre 6. nous kagvavatel

Teldei taimi  Tinuti sveng Jadb
prakiiliselt 4, ja Be.proo-
ol esine v nihtuat.

aktiivesuge leidmiseks kaa=

hm. katseklassidesse 1 g .amm mulda, lisati 3 md
lahust (2% EgilFQ, lahus, nis sisaldab 0,1% Zelatiini Ja 0u2%
Hgll,) ja 0y2 ml 1% 2, 3, S-trifenililtotrascoliumkloriial

-1 -



piki katseklasse loksutati Jjo asetati anse-
rogtaati, ois paigutati 24 tunniks termostaati 370 Juurde.

Piragt temméetateerimist lisati igasse katsekloasi 5 md
Mawmwm(m 191
ajalt loksutatd. Firest seda labus filtreeriti kuiva katse-
klansi Jja kelorineetriti. :

mmmm“mmmmuw
aktiiveus nilligramsides 1 g 775 kohta volemi

x= (ig “km""#"‘ Z’m’m

ig - proovimulla kolorineetrimise tulenuste aritnsetiline

(27K) lahugt.

% s aulla kolorimeetrinise tulemuste arit-
neetiline keslmine

¢ «~ @mulla kasl graunides enne Euumutanist

G, = mulla kaal gramdides pivast 105T Juurcs kuumutanist.

Katseandnete Uldistaniseks arvutati korrelatsioconikoefitm
aiendid iBigi tdhtsanate niditajate vahel. Arvutused teostas
BMIUI arvutuskesius, Korrelatsioconikoefitsient r om usale
datav 95% tOondosustasene juures, kui P)&mipéu%m&,,
1961).

D



telmika eeakirju.

Nii 460 ettevalnistuspericedil kul ka analiiisi kiigus
vilditi Unbruse ssastualob. Pirast vaatluste lpotamist mitte~
vajalilnd kaltuurdd hivitatd, jsoloeritud kultuwrdd siilitati
selleks ettenihtud kappides. _

Leboratoorium, kus totati keemiliste reaktiividega, old
nSuetelohaselt ventiloeritud (Ritelaid, 1971).

Erilist tdhelepani nbuab chusustehnika seisukohast autom
tatsiooni ja nondega téotamise chutustehnika eeskirjadest, mis
on kinnitatud BSVL tervighoiu ministri asetiitja poolt 1971.a.
(Doskaitae juhandid ja eeskirjed . . ,, 1972).

Autoklaavi ehitust Ja eksplu-teerisise eeskirju Spiti
tundina Ja sooritati t66 Juhendajale arvestus. Autoklasvimine
sofmus nitte kbrgesa rOhu juures kui lubatud 2 atil. Autidklaavi
hoxvasolokut on Sigeacgsolt kontrollitud. Autoklaavinist alus—
tades Jilgiti, et kaaned oleksid tihedalt suletud, samutd ka
wmmaMu asendis. Steriliscorimiskanbe
mmumsammmmmmmm
Klaav pideva jirelevalve all. Steriliseeriniskamber avati pirast
28hw langendst Ja kembrd tihjendanist slustatd sils, kui tempe-

-21 =



III EKATSEANDMED

1. Katgsenuldade lagunemisastmest ja keemilisest
‘koogtigeat

Mikropbldkatae rajati & erisuguse lagunemisastmega ma=
dalsoonuldadega (tabel 1). HestiS levinud klassifikatsiooni
Jirgi kuulub I katsemuld legunenisastme Jirgi (208) vihelagu=
nenud madalsoomuldade hulka, II ja III muld on keskmiselt la-
gunenud madalsoomullad (lagunenisaste vastavalt 25-30% Jja
35%) ning IV katsemuld on histi lagunenud madalsoomuld (lagu~-
nemisaste 45%). (Maaviljeluse kisiraamat, 19653 Hw"z"‘e ¢, 19703
Tonigson ja Lepind, 1976).

Mulla lagunemisaste on tihelas korrelatsioonis mulla
keemiliste ja filigikalis-keemiliste omadustega (tabel 3).
Suurim korrelatsiconikoefitsient on mulla lagunemigastme Jja
Ca0 sisalduse vahel (r = 0,91), tugevad korrelatiivsed seosed
on ka lagunemisastme ja mulla mineraalainete sisalduse
(r = 0,88), ning pH (r = 0,83) vaehel, Usutav on ka mulla
lagunenisastme positiivne korrelatsioon Uldlémmastiku sisal=
dugega (2 = 0435).

Tabeliat 4 nihtub, et madalsoomulla lagunemisastmel on
korrelatgiivne seos denitrifitseerijate (r = 0,78), sporo=
geengete bakterite (r = 0,93) ja desulfaatijate bakteritega
(r = 0,62). Kullaltki tihe on seos mulla dehiidrogenassse ak.
tiivsuse ja lagunemisastme vahel (r = 0,71).



agiandnet vahelmllmd(r).

8

Kultuurtainede kultiveerinisega kassnev vietanine mine=
aine ei mojuta (tabel 5).
mumndm%mamxw
adalsoonuldade pile MEsti lagunenud nadalsoomulla pi nii PK
mummmmmmouuw‘/m 25
Korrelatsioonanaliis nditab madalscomulla pHl positiivoet
eSituvast lubivietisest (r = 0,40 p.)
Seaduspirane on mulla pil kBrge positiivne korrelatsioon

- 23 -



pH |

¢ |
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9 1 '
¥
Z
li
‘ i T

o E kol
: llllll FK Illlll PECa
Joonis 2: Lubividetise mOju mulla happesusele
PK vietime foonil (19,VI).

gy R
Z @ v wav/d.

—

i -
1 sex (] nexea
Joonis 3: Lubdvietise mnoOJju mulla happesusele
NPK videtise foonil (19.VI).

“ 0K



Joonis 4: Lubivdetise mOju mulla happsesusele
PK videtise foonil (septembris).

7 o
I

Joonis 5: Lubivdetise mﬁau mulla happasusele
NPK vietise foonil (septembris).

e
-4
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Pabel 4
Katsemuldade keemiliste ja mikrobioloogiliste niitajate vahelised korrelatiivsed seosed (r)

-.::-_'-“' " e o S o ———— O T o

R e = SRS S = === = o e e
ol Ca0 Tuha- 91d SPON’;eensed NitrifitseeriscBenitrifitsee- Aeroobsed Kiirikseened Degulfu-Dehiidro-
sus lim~ bakterid jad bakterid rijad bakterid tselluloosi la- ritsde~ genaasse
nag- gundajad rijad aktiiv~
tik ' bakterid _ bakterid sus

Waast‘ 0,60 0983 0‘ 91 0'& 0!35 0‘93 0.57 0.48 0,20 0'78 0’! 59 0. Sq' 0;5 0, 56 D, 11 0‘ 52 Og 7‘1‘

PE 19.v1 0,68 0354 0,50 =0,02 0,67 0,52 0447 0,29 046 0,39 0,56 0,33 049 087 0,21 0,37
P 2.: 0,89 0,88 0,03 0,88 0,63 0,67 0,44 0,86 0,64 0,40 0,40 0,78 0,52 0,66 0,60
G0 1 0416 0,88 0,55 0,62 0,35 0,91 0,56 0,43 0,54 0,70 0,23 0,75 0,71
Tuhagug 0,16 0,85 0,52 0,63 0,36 0,91 0,58 0,81 0,32 0,72 0,23 0,75 0,69
Nldlannastix 0521 =0,16 =0406 =0,37 O 0,82 0,35 =0,52 0,18 =0,39 0,02 0,0%
Sporogeensed bakterid 19.VI 0,50 0351 0,11 0,85 0,62 0,88 0,35 0,60 0,36 0,71 0,58
; 2.IX 0,36 0,29 0,88 0,52 0,32 0,39 0,29 0,29 = 0% 0,76
2.1X _ , 0,25 0,25 0,08 0,52 0,88 0,23 0,09 0,34
Denitrifitseerijad bakterid 19.VI 0,55 0,39 0,80 0,78 0,36 0,68 0,68
- 2.IX 0,08 0,12 0,36 0,12 0,64 0,64

deroobged tselluloosi~ ] _
IWQJQG bakberid 19.V1 ~0,19 0,48 0,32 0,18 0,39
e 2.IX . . 0,17 0,65 0,39 0,16
Kiirikgeened 19.VI | 0,80 0,53 0,43
2.1 , : 0,28 =0,08
Desulfuritseerijad bakterid 2.IX . 0,67

Dehiidrogenaasi aktiivsus 2.IX

- 20 =-



Jasdsaldusega (r = 0,88) ja tuhasusega (r = 0,89).
mmmummmm‘“m deniteifite
sserijate (r = 0,86), sporogeenscte (r = 0,88) ja tselluloo-
gilagundajate Wm {r = 0,56) ning kiirikssenteg
(r = 0,78). iﬂm kagvukeskions

korrelatsioconi ei ona (tabel 4.

happeamsa usutavat

Tabel 5

mulla

msrm

pi  19.VI

I s 340 S
PiCa 340 591

PRNCa 340 448

¢ 4 K 306347 346
PEGa 346347 495

PEN 51"5#? 543

FENCa  346=3,7 446

X £E 34940 491
PHOa 3,940 506

PEN 3,“;9 491

FEliCa  3,9+4,0 447

w b 9 5e0=541 Ol
PKCa 590551 Gy

PER  5,0+5,1 6,1

FiiCa  5y05y1 6.4

-~ 27 =
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4
b0

W0

3, Vietiste mbjust timuti saagikusele

\ Andmed timutisaagi kohta on toodud lisas Ja joonisel nr.q.

T
B rxca
N

Joonis 1t Pimutisaak katsemuldadel 1975.a.
(kuivainena).

1975.a« timutisaagi andmed nditavad, et vihe~ ja keskmi-
gelt lagunenud madalsoomullal on lubivietis tostnud saaki nii
PK kui ka NPK foonil. III katsemullal on dubivdetis suurenda-
nud saaki ainult PK foonil, Koige kgrgoma saagil andis keskmi~

“w DB -



1

riandilt, kusjuures lubivietisega variantidel saaki oluliselt
ed ndjutatae '

Korrelatsioonanaliis (tabel &) niitab sasgikuse tihedat
sccet ldmsastikvietisega (r = 0,71). Usaldatav on korvelat-
sioon ka mineraslsinete Sisaldusega (r = 0,52), Cal sisaldu~
sega (r = 0,54) Ja lagunouisastmega (¥ = 0y58). EOik need

Saagi ja valdava ose nikroorganismide fusioloogiliste
mmvmmemmmmnsmum, Pom
sitliveet korrelatoioond vois tdheldada vaid saagli ja sporo~
geensebe bakterite (ru&”)MMhmvnm

hol (xr = 0443)« (Tabod 6).

- 29 =
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Pi9 2. 19,71
saak 0571 0419 0427 0,57 =0g21
Ldnagstikvietis 0 #0416 =0,07 =0,48
Lubivietis 0s80 0,38 0482
pE 19.71 0,68 0,37
P 2.1 ' 0y0%
Bakterid TAA=1 |

19.11

02,1
Sporogeensed bakterid

19.V1

02.IX
Kiirikseened
. 19.V1

=051
-y 08

Tabel &

Eatgemuldade gaagiandmete ja nikrobioloogiliste niitajate vahelised
korrelatiiveed secged (r).

Ot
=0s05

050

008
Gy

0460

2.%

0433
0416
0469
047
0452

043
0435

0,29

Op50



arvukusele

Viihelagunenud madalscomuld (lagunenisaste 20%) on nikvew
sndenide poolest virdenisd rikas (tabel 7). Valdava csa
mw;mm arvakug on juunis kbrgem kad
sopbeubris .

tise toisel anmonifitseerijate, sporogeencete Lakterite,
nitrifitocerijate, denitrifitseerijate ja kiirikscente arvu~
mmnmnm:mm:mﬁmmush
desulfuritsecrijate hulk.

Tatsvietisega mullas on PK veriandiga virreldes tunduw .

mawmmmwm nitrifitseerijate,
denitrifiteeerijate bLakterite, teellulo aiats nike
W“Wmm. me
te halk (tabel 7).

' Asmonifiteeerijatest bakteritoeet domincerid vihelagune-
nud madalsoomullas porekond Pegudogopag.

Sporogoensed bakterid moodustavad bakterite Uldarvust
viikese caa. Subteliselt ervukalt on esindatud Bagillue
gegous, Begegopideg Ja Dog. Pgcatgriug. vihesel milirel
leidub 1iike Dege. gubtilis, Deg..cYsuogeped. Beg- Adogug
da Bag. poiypg (tabel 1).
adsi srvakalt. Hii juunis kui ka septembris domineerib uuri-
vud muldades perekond Pepigilligm, rohnkostd leidub perekonda

-3 -



Tabel 7
(M 1; kutva mulla m.)

var!.mt

)= 69000 31000 3000019000 &0 30 20 M
PRGa 100000 44000 70000 22000 75 W0 40 35
NP 75000 6000 44000 100 90 10 10 0,3
NPFECa 110000 13000 30000 15000 130 300 30 3

‘590“ 2.3X "9&“ &ﬂ ‘*99'! 2&“ 10.VI 23X 'gg.ﬂ Rog_'

2 W 1% & 3 2 0 20 50 &
S00 170 13 10 2 2 400 600 500 70
50 1 8 1 0,2 O 100 WO 430 WO
30 800 0,2 & 6 0,6 120 500 300 @800
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Tabel 8

sorganisnide arvukus keskniselt lagumenud (25~30%) madalsoomullas
_ (Mandem 13 kuiva mulla kohta)

S S

Wl&hﬂl&- Mtrifit- Mroobsed tselluloogi~ Kiirike

UL 2.IX 19.V1 200X 19.VI_ 2.1X 19.V1 2,1

200 60 60 6 2 2 1000 700
1500 50 %0 W 0.4 600 500
300 80 10 8 0,8 2000 1600
300 50 3500 &0 0,5 1000 4700

- 33 -



Mm Juunis leidus perelkonna Pugorigm esindajaild,
kuid septembrikuns neid leida oi Smnostunnd (tabel 42).

a;a. Konlmiselt logunenud (20-305) madalscomuld

EKogknigelt lagunenud (25-30%) madalsccmullal on bakteri-
te Uldine arvukus vilkeem kul vihelagunenud (208) madalsoo=
mullal (Sabel 8). Septasbris void tiheldada kbikide midratud

Ja kiiriksoonte awukug.

_ Rogimiselt lagunenud nadalsconulla NPE variandil on FE
variandiga vorreldes suurencnud bakterite ildine arvulua,
nitrifitecerijate, voihappebaktorit

vidhonenud on aga TAA-L kasvavate baktverite ja desulfuriteee-
rijate baktorite amvukus (tabel 8)e

Annenifiteecrijatest asporogeensetost bakteritest domi=-
neerib perekond [ogudogopag.

Juunis esinevad kesimiselt lagunenud madalsconullas spo-
rogeengetost bakteritest JBag.. Byecidge, Dege. Sagous,
Bog._ngegterivg Ja Jog. CYepogoRed- i, vihesel mdirvel ka
Bog._sybgilig. Hespooltooduke lisanduvad septembris Deg..
polygrsa_ja Deg. Adogug-

II katsenullal domineordid nii juunis kui ka septembris

-3 -



: Tabel 9
Hikroorganimnide arvukus keskmiselt lagunenud (35%) madalsoomullas
(tuhandetes 1g kuiva mulla kohta)

S N R R R S S S SR S S S S S R SR SR

Bakterid LPA-1 Bakterid TAA-l Sporogeensed Nitrifit Denitrifit. ATOODSGd Goellulocol- Kiicihe
Vietig~ bakterid | | |

e . i T
i 19VI 21X  194VI  2.IX  194VI 2,IX 19.VI 23X 10.VI 2,0X 49.VI 2.1X 19.VI 2,1X 19.VI 2,1X
X 70 000 25000590000 3000 300 300 0,2 2 200 150 13 1 8 1,5 200 50
PRCa 740 000 20000 40000 5000 400 450 20 10 303000 0,7 2 20 1 200 200
NPK 30000 30000 10000 3000 300 150 0,7 1 5 0 0 8 40 T+ » ®
NPECa 200000 50000 40000 5000 400 100 30 7 80 20 15 & 3 1 300 300

19T 2.0X  19.VI  2.3X 1941 241X 19.VI 2.1X

4 000 100 200 » 0,7 1400 700
2 500 70 0,6 200 0,4 5000 400
3 000 300 7 300 0,6 3000 600
300 000 300 300 70 0,6 13000 600
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Bag._cergug (tabel 11).

Mikroseente hulk on keskmiselt lagunenud (25~308) ma~
dalsoomulla lubivietisega wriandil pisut langenud (tabel 8).
Sclle mulla kbikidel variantidel domineerivad perekonna
Pepigillum 1liigid. Rohkesti esineb ka mikroseeni perekon—
mast fPrichodermg ja Mortierella, vihem 0li perekonna
Hucor esindajaid. Perekonna Fugarium Iliike esineb prak-
tiliselt ainult juunis (tabel 12).

4.5; Keskmiselt lagunenud (35%) madalsoomullad

Bakterite iildine arvukus on keskmiselt lagunenud (35%)
madalsoomullal (IIT katsemuld) peaaegu sama suur kai vihe-
lagunenud madalsoomulla bakterite . arvukus (tabel 9).

Ammonifitseerijatest domineerib III katsemullal pere-

Lubivietise toimel suureneb TAA~1 kasvavate bakterite,
nitrifitseerijate bakterite ja kiirikseente arvukus.

Iémnastikvietigse mojul en IIX katsemullas vihenenud
TAA~l kagvavate, sporogeensete ja denitrifitseerijate bakte-
rite hulk.

Kegkniselt lagunenud (35%) madalsoomulda iseloomustab
sporogeensete bakterite suhteliselt kbrge arvukus ja liigi-
. rohkus. Suur on liikide Bag. cergug, Bag. megateriumi ja

Bag._mycoideg hulk, tagasihoidlikumal arvul on esindatud Bag.
Aubtibln

idosus, Bac. pumilis ja Bac._meegbericss. Juunis domineerid
Sag._megaterium, septembris aga Bac. cereus, kuna Bag. megg~
terium esined niilid hoopis vihesel médiral (tabel 11).

' Ka mullaseeni on III katsemullal vordlemisi arvukalt.

Domineerid perek. bgogw?é rohkestli on Zrichoderma ja



Pabel 40

Mikroorganismide arvukus histi lagunenud maflalsoomullas
(tuhandetes 1g kuiva mulla kohta)

SESEmzmmmsaoc = S T IR S e S S e CE TR AT ST ST Sm=m===
Vietig- Bakterid Bakterid sporoseenaedﬂitriﬂt-» Denitri- Aeroobaed tselluloogi~ Kiirik-
Vardant LPa~1 AA-1 gsed bakte-~ geerijad fitseerijad lagundai geened
- rid bakterid  bakterid “hakterid seened

S, 197 2.3k 19.:%1 2,IX 19.VI 2.IX 19.VI 2.IX 19.¥I 2.IX 19.VI 2.IX 19.VI 2.IX 19.VI 2.IX

PK 50000 30000 2020000 6000 500 400 S50 30 35002500 6 6 3 0,3 500 400
PRBa 60000 30000 30000 7000 700 200 40 40 3500 2000 11 3 1 0 520 300
NPK 80000 40000 20000 7000 400 300 400 S50 10001000 9 6 1 0 470 300
NPKCa 60000 40000 20000 6000 800 200 400 40 30001000 &4 12 08 O 480 700

?==========—-'~*“"'“" s s
ihappebakte~ Anaeroobsed Beaulfurit- Mikroseened
ldmmastiku~ sgeerijad
gidujad bakterid
R ‘ bakterid

800 60 300 30 12 4@ 400 300
3000 100 300 10 6 500 200
300 100 20 - 0 300 300
700 200 9% 10 ' 10 300 200
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Hoptiegellg 1iike. Pevekond Hugop esindajaid loidub vihesel _
nédral, Juariug 1iike leidub ainult juunis (tabel 12).

4.4, Histi lagmennd madalsocmullad

Hioti lagunonud (45%) wadslsoomullal (IV muld) on balke
terite Uldine arvukus vorreldes keskniselt legunenud (IIX wmuld)
MMVM(W&LW&%
mwmmm fiigtd lagunenud madale
socoulla erisuguste vietisvariantide vahel bakterite Uldise
arvukuge hiippelisi muutusi ei cle.

Histi lagunonud madalsoomulla lubivietisega variantidel
(nii PK lui ka NPK foonil) tOuseb kiirvikeeente ja voihappe=
bakterite arvukus. FE foonil tSused lupjenise mbjul ka amuow
aga nende arvukus viheneb. lubivietise mojul on higti lagu=
nenud madalsoomullal langenud nitrifitseerijate bakterite ar=
vukug, ais lupjonata variantides om viga suur, ulatudes kohaw
t4 Ule saja tuhande 1 g mulla kohta.

Bisti lagunenud muldadesse NPK variandil voib tdheldada
LPA-1 kagvavate bakterite ja nitrifitseerijate bakterite ar-
terite, anseroobgcte limmastikusidujate bakterite ja niiuo~
seente arvukus, kuna desulfuritseerijad bakterid puuduvad
hilgti lagunenud madalacomullal lMimmastikviotlsega variandil

Saprobiootsetest bakteritest domineerib hieti lagunenud
madalsocomullas perekond Esgudopopag.
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Tabel 14

Sporogeensete bakterite liigiline koostis Jja nende arvukug katsemuldades
(M.- 1 8 m:!xa nulla kohta)

Mulg Vietis- Bac. cereus M«» Wﬂ m.mﬁam gw, mbt:.m w.wmms Bac. mmﬂig Bac. idosus  Bac.polymuxa

e 19VI 23K 19.VI  2,0X 19,V 2.IX  19.VL 21X  19.VI  2.IX  19.VI  2.IX 9.1 2,1X 19.V1 2,1X

. ¥ 03 9 3 560 0 . 150
FRCa 60 40 100 23 7 0y2 0,2
FE 83,0 60 » W W 3 0,5
PRNCa 10 300 32 0,9 “ | 3,0

TR n 50 o5 “ o
L. 5 % B8 A W s B .y - 045
PEN 12,0 8,0 12,0 8 146 Os% 32,0 0,2 - Oyt
PRNGa 12 17 545 043 B o 320 05 | Oy

I x 4 190 2 24 20 " 340 10
MGa 24 60 ¥ ® W 8 34 7
PK 51 70 18 70 & 2 12 6 540 20 12
FRNCa m 60 &M = H : 5 » 25 15,0 12 2
o ™ W™ s » e 8 % 1 9
M 2 0 » W w 5 6,0 640 13,0 5 640
W W W O » » 0 7 o 9 16 840 5
Pca 290 80 180 30 180 10 » 80 2 40 , 8,0 8,0

-39 =



Tabel 12

Honede mullascente perekondade arvukus katsemuldades
(tuhandetes 1 g kuiva mulla kohta)

N et e

19V 201X 194VI 2.IX 19471 241X 194VI 2,3X

S8 R98R 3WRS RLRKY

8388 oB2] ¢ ©
RER R R % 8§ RBRL

— —

-

14| argr 888 8geg @

| .mwammwm $888 82RS
m: 22 RSRFR §RET RRY

il 2% §aeggse

5| 3288 R2RE RERR Se?

2| ER2% RRAY 2883 *R18

8 8 8 3
wm mar m: TTEMT

i B



Sporogeensete bakterite hulk on histi lahunenud madalsoo-
mullas mirgatavelt kbvges lud teistes uuritud muldades (I, II
Ja III muld). Bakterite Uldarvust moodustavad sporogeensed
bakterdd siiski vaid viikese osa (Oy4~1,4%). Sporogeensete
liikide Jag. yopideg Ja Dog. pgegbordug esindajaild, har-
ven esinevad Dog. subfilig, Jege punills, Jege ijogug, JHog.
polymyxa (tabel 11).

Denitrifitseerijaid boktereid on higti lagunenud madale
goonullal viga palju. Tselluloosilagundajate bakterite arvu~
kus Gletab tunduvalt tselluloosi lagundaovate seembe arvukuge.
kond Pepigillpm, rohlesti on porokondade Irjchoderag Ja
Mugop liike. Juunis leidubd suhteliselt palju pereckonna
Bugagigs liike, kuid perelpnna Hoptiepelly osindajaid ed
duvad, Hogptiegellyg esineb aga arvukalt. NPK foonil tuletatud
variandil domincerivad povekond jbgidig esindajad (tabel 42).

5. EKateemuliade dehiidrogenaasne aktiivaus

Katscandmotost selgub, et uuritavate madalsoomuldade
jehiidrogenassne aktiivsus on viga madal ning avaldub vaid
mamuwm«mm (tabel 13).

Viholagunenud madalsoounullas on dehidrogencasne aktiiveus
lubivietise wojul pisut tousnud.
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hedas positiivees korrelatsioonis mulla minersalainete
(r = 0s81) ja lubjasisaldusega (r = 0y81) lagunenisastuega
(r = 0,71) ning pH-ga (r = 0,60).

Tugevat positiiveet korrelatsiooni vOib tiheldada mulla
jehi@irocenassse aktiivause ja sporogoongete bakterite (r=
0,76), mwxmnﬂ:au (r = 0,85) ning desulfuritseeri=
Jate bakterite (r = 0,77) arvukusegas

Timutd ssagikuse Ja madalocomulla dehildrogenaasse
suse vahel usaldatavat seost ei leitud.

aktiiye

Tabel 13.
I ja IV kateemulla dehildrogensasne aktiivsus
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IV, ANDUERE ARUTEEU

Uurinuate tulesusel leiti lagunenisaastme pogitiivne seos
3 toodud kerrelataiconikoefitsiendid illustreerivad Uldsuntud
t0de, ot hilati lagunonud madalsoomullad, mida iscloomustab
korge pi, sisaldavad rohkesti mineraalihendedid.

Suhteliselt madal (kuipgi usaldatav) on lagunenisactme
positiivne seos madalsconulla Uldlimnastilmisisaldusoga
(r = 0,35: p = 0,33). Hadalsoonuld sisaldab suurel hulgal
limmastikku, nillest ainult osa on talncdele kittesasdav nn.
litlawa lémmastiku kujul. Idikuve ldmmestiku sisal@us sGltub
alati soonulla lagunesisastuest, Uldldumastilusisaldus on aga
lagunenisastmd’ norgas positiivecs seoses. Ueldut illustvee-
rib ka tabel 1, kus on toodud uuritavate madalscomuldade keew
milised omsduged. Kbige kbrgem on Uldlimnastikusisaldua
keskmiselt lagunenud (25-30%) madalsocomullas. Hiati lagunenud
nadalgoconuld sisaldab Uldldmmastikin vithom kui keskuiselt law

Oluline on lagunemisastme kirge positiivne korélatsioon
aporogecnsobe bakterite arvukusega (tabel 4), seat just need
mikroorganisnid osalevad mineralisatsiooniprotseessi hilisena-

Pabelist 5 selgub, et viholagunenud medalsocomulla pH on
PK variandi sullas tOusnud ka ilma lubivietiseta. Kultuurig=
tamata vihelagunenud madalgoomuld on teatavasti mikroorganig=
-MMMWMMWMM
-45..



tensiivistuvad seal mikrobioloogilised protsessid, paranevad
mulla omadused, muuhulgas viheneb ka mulla happesus.

¥orreldes lahtemullaga on happesus vihenenud ka viga
kérge tuba- ja Ca0 sisglfiusega histillagunenud madalsoomullal
(tabel 5). pH tousu vois pohjustada ka intensiivne denitri-
fikatsiooni protsess histl lagunenud madalsoomullal (tabel 10).

Katsesndmed niitavad, et lupjanine mGjutab vihe madal-
goomulla happesust, kui selle pE om 5,0 voi iile selle (tabel
5, Joonised 2~5).

Lubivietise toime olenevust mulla happesusest kinnitab
ka suhteliselt nork positiivne korrelatsioon lubivietise ja
pH vahel (r = 0,40).

Happesuse vidhenemisega kujunevad mulla mikroorganismi-
dele soodsamad elutingimused. Sellega seletub ka mitmete mik~
roobirihmade (kiirikseened, sporogeensed bakterid, tselluloo-~
silagundajal bakterid nitrifitseerijad) arvukuse positiivne
seos pH-ga.

Kiesolevates katsetes mikroseente arvukus ei ole mulla
happesusega usutavas korrelatsioonis. Moned teadlased on aga
leidnud, et mikroseente arvukus on negatiivses seoses mulla
pH-ga (Ritsep jt., 1972). Niisuguste korrelatiitsete seocste
esinemist pohjendatakse seente omadustega produtseerida hap~-
pelise iseloomuga iihendeid. Ilmsel$ kiiesoleval Juhul mulla~-
seente metaboliidid ei ole oluliselt tO0stnud mulla happesust.



Vaadeldes mikroorganismide arvukust uuritud madalsoo-
muldades voib mirgata, et kultuuristamise tottu ei ole suuri
erinevusi mikroorganismide arvukuses erisuguste katsemuldade
vahel.

PTunduvalt on tOusnud vaid denitrifitseerijate bakterite
arvukus hi#sti lagunenud madalsoomullas (tabel 10). V.Tohwri
andmetel parandab mulla kuivendamine denitrifitseerijate
kasvutingimusi. Hea aeratsiooni pubul tugevned limmastiku
gidumine denitrifitseerijate rakuaines ja vidhenevad nitraa~
tide kaod mullas. { Woxéep, 1972; Tohver, 4973). Meie andmed
kinnitavad V.Tohvri seisukohta, mille kohaselt denitrifit~
gseerijate intensiivne arenemine kultuuristatud soomullas ei
takista korgete taimesaakide kujunemist.

Katgeandmetest selgub, et lubivietis mOjutab koige roh=
kem happelisi vihe~ ja keskmiselt lagunenud (20~30%) madal~
soomuldi. Neis muldades suurendab lupjamine bakterite kagvu~
tingimusi parandades ammonifitseerijate, sporogeensete bak-
terite, nitrifitseerijate, denitrifitseerijate desulfurit-
seerijate bakterite, kiirikseente ja mOningal miiral ka
aeroobgete tselluloogilagundajate mikroorganismide arvukust
nii PK kui ka NPK foonil (tabelid 7 ja 8). III katsemullal
on lubivietise moju vihem mirgatav kui I ja II mullal (tabel
9).

Higti lagunenud madalsoomullal suurendab lupjamine ainult
kiirikseente hulka (tabel 10), Kiirikseente arvukuse ja lubi-
vietise vahel on ka tugev positiivme korrelatsioon (tabel 6).
Toodud andmed rddgivad kiirikseente tundlikkusest kasvukegk-
konnag pH suhtes.
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Kuigl ildlémmastikusisaldus uuritud madalsoomuldades
ei ole viike (tabel 1), tOstab ldmmastikvietis tunduvalt
tinuti saagikust. See asjaolu viitab taimedele kittesaadava
limmastiku vihesusele uuritavates madalsoomuldades. Limmag=-
tikvietis on timuti saagikusega tihedas positiivses korre-
latsioonis (r = 0,74) (tabel 6). lémmastikvietise ja mikro-
organismide arvukuge vahel usaldatavat positiivset korrelat~
giooni ei ole. See tdhendab, et kergesti omastatavad lém-
mastikihendeid kasutavad eelkdige taimed. Kirjanduses lei~
dub andmeid, et mineraalvietistega antav limmastik pole mikro-
organismide arenguks hidavajalik, kuigi osa limmastikvietisest
kasutatakse ka mikroorganismide poolt. Taimede toitumise sei-
sukohast on omastatavatel limnmastikihenditel aga esmasjérgu—
line tZhtsus (Gurfel ja Lasting, 1972).

Limnastikvietise lisanisel PK vietisele langes vihelagu-
nenud madalsoomullag PTAA-~l kasvavate bakterite, nitrifitseeri-
Jjate ja denitrifitseerijate bakierite aeroobsete tselluloogi-
lagundajate mikroobide ning desulfuritseerijate bakterite
arvukus. Lubivietis aga tOstab vihelsgunenud madalsoomullas
NPK foonil kdikide eespool toodud mikroobiriihmade hulka
(tabel 7) ja vihendab ka mulla bappesust (tabel 5). Oluli-
selt tOuseb timutisaak (joonis 1).

Jirelikult vihelagunenud madalsoomullale tuleb koog tiig—
vietisega anda ka lubividetisi.

Keskmiselt lagumenud (25-30%) madalsoomullas suurendas
RPK vietis bakterite uldist arvulmst, nitrifitseerijate ja
voihappebakterite hulka (tabel 8). NPK variandil on ka timuti-
saak tunduvalt suurem kui PK variandil (Jjoonis 1). Lubivietisd
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lisamisel tOuseb peasegu koikide bakterite arvukus (tabel 8)
ja timutisaak veelgi (joonis 1). Lémmastikvietis tOstab ji-
relikult keskmigelt lagunenud (25-30%) madalsoomulla mikrobio-
loogilist aktiivsust ja timuti saagikust, lupjamine suurendad
giin limmastikvietise efektiivaust veelgi.

Ka hiisti lagunenud madalsoomulla NPK variandil on timuti-
sask kbrge (joonis 1) kuid lupjamine timutisaski oluliselt ei
mojuta. Vorreldes NPK variandiga on IV katsemullal lubivieti-~
se mojul tOusnud vaid vOihappebakterite, anaeroobsete limmag=
tikusidujate ja desulfuritseerijate hulk, kuna teiste mikro~-
organismide arvukus pole oluliselt muutunud (tabel 40). See~
ga voib gelda, et lubivietis tOstab vietise efektiivsust ainult
vihe- ja keskmiselt lagunenud (20~30%) madalsoomuldades.

Korrelatsioonanaliiisil saadud andmed niitavad positiiv—
set seost saagi ja sporogeensete bakterite ning kiirikseente
arvukugse vahel (tabel 6). Need andmed langemad tuielikult
kokku L.Ritsepa jt. katsetulemustega. (Ritsep jt., 1972).
Nende bakterite esinemine mullas viitab mulla piisivamate or-
gaaniliste Ubendite lagunemisele madalsoomullag. Kaugele are~
nenud mineralisatsiooniprotsessid loovad socodsad tingimused
saagl kujunemiseks.

Voidb arvata, et korge taimesaagi meodustumine ei ole seo-
tud kOikide mullas leiduvate bakterigruppide arvukusega. Meie
katses avaldus lémmastikvietise ja taimesaagi vaheline posi~
tiivne seos (r = 0,71), kuna lémmastikvietise ja bakterite
Uldise arvukuse vahel tehti kindlaks Usavaldatav negatiivne
korrelatsioon (r = -0,48). Nagu niidati eespool, olid mikro-
organismidest saagiga p@aituwbg geoses ainult sporogeensed
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bakterid ja kiirikseened (%abel 6).

Kiesoleva t48 iiheks lilesandeks oli kindlaks teha uuri-
tavates madalsoomuldades domineerivate sporogeensete bakteri-
te 1iigid ja mullaseente perekonnad.

Asporogeensetest bakteritest esinevad valdavalt perekond
Psgudomonag esindajad.

Jilgides sporogeensete bakterite arvukust madalsoomulda~-
des (tabel 11) selgub, et vastavalt lagunemigastme suurenemi-
gBle tOuseb sporogeensete bakterite sisaldus. Ka kerrelatsicon~
analiiigil avaldub tihe positiivne seos lagunemigastme ja spo-
rogeensete bakterite arvukuse vahel (tabel 4). Teatavasti osa~
levad vOimsat ensiiimaparaati omavad sporogeensed bakterid or—
gaaniliste ithendite lagundamige hilisematel etappidel.

Koikidel uuritud madalsoonuldadel domineerid Bac. cempug,
rohkesti on ezindatud Bag. mycoideg Ja Bag. megaterium (ta-
bel 11).

Sporogeensete bakterite sdirane levik on goomuldadele
iseloomulik.

E.N. Mibustini andmetel ei kasuta Bag. cergug nitraat-
get limmastikku ning domineerib muldadel, kus mineralisatsioo-
niprotsess on vihe arenenmud (Muwicuwun, 1954 ).

Keskmiselt ja hiati lagunenud (35~45%) madalsoomullas en
tousnud Bag. megategrium arvukus. E.P. Grombke andmetel
suureneb nende bakterite hulk kultuuristatud muldades ja on
positiivses scoses nitrifitseerijate bakteritega ( inonuvuco
1955).

Histi lagunenud madalsoomullal on tOusnud ka Bag.
gubtilis'e arvukus. Bag. _subtilis omab teiste sporogeensete
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bakteritega Vorreldes viinsamot eksiiinaparsati ja seega on
mineralisatsiooniprotsesal tulemusel jdidnud raskesti omastatae
vumuammmud(wwn, 1954 ). Ilmselt
Just seetOttu tOuseb selle bakteri arvukus hiati laggunenud
madalscomullag.

Hikroseente srvukus kiesolevas katses vihe~ ja keskuigselt
lagunenud mullal on vordlemisi suur, vaid histi lagunenud mule
las langeb nende osatithtsus (tabel 12)s Teatavasti osalevad
mullaseened mineralisatsiooni varasematel etappidel ning
mwmwmwﬂuﬁww
teised nilroorganisnide grupid.

Kdesolevas katces eginesid valdavalt jirgnisod mulla~
seente percionnads Pepigillim, Zrichodezmg, Hogptjerellg,
fugog, Bugapigm Ja ABgigdig (tabel 12). Vihomal miliral lege
dus perckondade gpicgriae, Capdidg Ja @lgdgaporigm esinda-
Jade

Brinevalt juunig uuritud muldadest puudusid septenbris
muntub sulla aikrofloors tainkatte nOjul. lihtudes selsukow
hasty ot slgisel taimede vananeuisega viheneb mulda eraldata=
vate eksudaatide hulk ( Cascwdur, 1972), voib cletada, ot
gee asjoolu ongl porekomna Pugagiga pundumise pShjustaja.
Analoogilisi andneid leladb ka kirjenduses {Towwr Tagmeas,
1960).

Kiesolevas katoes el Onnestunud niidata vietigte mdju
voihappebekteritele ja aercobsetele limsastikusidujatele bake
teritels madalscomuldades. Smamti of selgunud ningedd korpe-
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RKOEKUVOTE

Vaatlusalugeid kultuuristatud madalsoomuldi iseloomustas
Kkiillaltki kSrge bakterite Uldine arvukus. Katsemuldades esi-
nesid ammonifitseerijad bakterid, sporogeensed bakterid, nit-
rifitaeerijad, denitrifitseerijad bakterid, aercobsed tsellu-
loosilagundajad mikroorganismid, kiirikseened, vOihappebakterid,
anasroobged ldmmastikusidujad, desulfuritseerijad bakterid ja
mikroseened.

Uuritud madalsoomuldade dehiidrogenassne aktilveus oli
viga madale.

Peanislks mikroorganismide arvukust mdjutavateks teguri=
teka nud lagunemisaste ja happesus.

Lubividetise -na,:u madalsoomulla mikroorganismidele s0ltus
mulla happesusest, wis omakorda oli tugevas seoses mulla la-
gunenisastmega.

Lubivdetis tOstis vihe~ ja keskmiselt lagunenud madalsoo-
mullas (pH 3,0-4,0) bakiterite Uldist arvukust, sporogeensete
bakterite, nitrifitseerijate, denitrifitseerijate bakterite,
kiirikseente, aerocobsete tselluloosilagundajate mikroorganis~
mide ja desulfuritseerijate bakterite hulka.

Vihe- ja keskaiselt lagunenud madalsoomullal tOusis lu=
bivietise mojul ka timutisaak.

Madalsoomullas, mille pH oli suurem kui 5,0, mojutab
lupjamine mulla mikroorganismide arvukust ja tisuti saagikust
vaid vihegel miiral.
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Leiti tugev positiivne seos kiirikseente arvukuSe ja lu=
bivietise Vah.el;

lémmastikvidetise ja timutisaagi vahel oli positiivne
korrelatsioon, kuid mikroorganismide arvukus gdltus vihe lim=
mastikvietisests

Vihe- ja keskmiselt lagunenud madalsoomullal t8usis NPK
vietigse efektiivsus lupjamise majnl;

Kiegolevas katses selgus, et timutisaak el sdOltunud mike
roorganigmide lldisest arvukuaast! vaid ainult sporogeensete
bakterite ja kiirikseente hulgast.
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1. Madalsoomulla mikroorganismide arvukus adltub mulla lagu~
nemigastmest ja happesusest.

2. Lubivietise mdju timutissagile ja madalsoomulla mikro=
floorale oleneb mulla happesusest. Uuritud madalsoomullas
leiduvatest mikroorganismidest on kiirikseened kbige tund-
likumad lupjemige subtes.

3, Limnastikvietis tOstab tunduvalt timutisaaki, kuid ei mdju~-
ta oluliselt madalsoomulla mikroorganismide arvukust.

4, Timutisask on tugevas positiivees korrelatsioonis sporoe-
geensete bakterite Jja klirikseente arvukusega.

5. Toome katsebaasist pirinevates madalscomuldades esinesid
Jirgnised sporogeensete® bakterite liigid: Bag. cergug,
Bag. mycgideg, Bag. mpcoideg, Bag. ngpgteriwm, Bag.
gubtilis, Bag. pusilis, Bag. cjapogenmeg, Bag. idogug Jja
Bag. polynyxg. Neist domineeris kOikidel muldadel jag
gepreus., Mullaseentest esinesid jirgmised perekonna
Penigillum, Wdoptiepella, Irichodegpmg, Mugop, Fugapium,
Abgidig jt. Valdevalt esinesid perekond pPepigillum lii~
gid.
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