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Da folden auch das Einfinfen des BVodens gugufchrei:
ben ift, weldhes vielleicht mit Crhebungen wechfelnd,
bas fcheinbare Fallen und Steigen des Meeres verans
Iaft, da ferner die fiarfflen Werdnderungen der Art
bei Dafu und Napbtonia vorfommen, die an der Wefiz
und Oft- Kiffe einander gegentiber liegend, bie meiften
Napbhtaquellen enthalten, fo fpricht das flie die An:
nabme eines vulanifthen Heerds unter dem Vobden
bes Meers, und fiw die Hypothefe, weldhe toir jur Er
flarung feines gefunfonen Niveau aufgeffellt Haben,
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o Hohenmefen mitselft bed Bavometerd, — Weranlafung und
Qwect des Nivellements avifden dem  fhwarsen und  Fadpis
fden Meeve. — Plan 3u einer dreifachen dMefung diefer Avt. —
Wefdyveibung dev dabei anaewvandterr Jnftvintente, — Ausfirhs
rung de§ Plang und nothgedrungene Vevanderungen defelben
fite die beiden erfien Nivellements. — Meffung des Vefdhtan, —
Das dritte Nivellement., — Vefedhreibithg aller genommenen bave:
metvifden Standpuntte, — Rednungsmethode. — Tabellavifdhe
Ueberficht dev WVeobachtungen, und oev ausd ihien gefundenen
Hiohenunterfchiede. — Refultate: Swedifelfeitiges Nivean bed
fdwarsen und fadvifchen Miecves. — Retradytung dev wifden

. pent beiden evften Mivellements rattgehabten untevichiede in des
eingeluen Stationen, und ihrer Avfachen. — Allgemeine Sdyluf:
folgen fity bavometrifche Qivellenmentd in Gbenent. —  Vefehreis
bang dey nepeften Meifebavometer, —

bcr Werth von Hohenmeffungen auf unfrer Erbd-
oberflache ift feit der Erfindung des Barometers durch
die wichtigen Arbeiten der grdfiten Gelehreen Hinldng:
lich bofumentivt, Su ber meuern Zeit Dat man diefen
Fheil der angervandten Naturlehre noch erweitert, und
ihn auf die f. g. Nivellements im weitern Ginne, d. i
Hihenmeffungen, woeldhe in grbferer Angabl bedeutende
Stvefen Landes umfaffen, ausgedehnt, Wenn aber
dies der Fall feyn, und ein Nivellement einen vollftin:
diaen und vichtigen Ueberblid der nivellivten ®egend
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liefern, ober. wielleicht.gar iber das. gegenfeitige Niveau
joeier febr eit von einanbder entfernter Puntte ent:
fcheiden foll, fo erfordert diefe SReffung einen hobhern
Grad von Genauigleit, als man bei den blofen abge:
fonderten Dergmeffungen in der Regel erveicht bat,
roeil mit bder Vervielfachung der Beobachtungen auch
bie Angahl der moglidhen Fehler gebauft wird,

Die Senauigeit der 3ﬁﬂrumcnte, fo toie die der
Derechnungsmethode der gemachten Deobachtungen,
bat cinen fo Hoben Girad erreicht, daf aus.‘ibnen
fdhroerlich eine Quelle bedeutender Srrtbfxmef fliefen
mddyte, Aber das Haupthindernif gegen die Vollfom:
menbeit der: barometrifchen Hobenmeffungen iff: daf
ber Gtand bdes Varometers, als Meffers des.atmo:
fpharifchen Druces, von Um(tinden abhangig ift, weldye
gum Theil bis jest der Rechnung nodh niche untermor
ffn werden fonnten, unbd es vielleicht roobl nie werden
fonnen, jum Theil aber auch der Beobadhtung gang
cnt{ogm find, und in den hohern Regionen der Atmos
fpbare als unfichtbare Agentia auf den Druc ber gan:
gen Cuftfaule eines Orts madytigen Einfluf haben. Do
nun Gberhaupt der Suftand bes Oleichgewichts in der
Atmofpbave unaufbdrlich und oft fehr frarf medjfelt
alfo fein fich gleichbleibendes Verhéltnif jwifchen bem’
Luftbrud der hihern und tiefern MNegionen angenom:
men twerden Fann, fo fet fdyon an und flr fich jvebe
?,um Hobenmeffen  gemachte Darometerbeobachtung,
irgend einen andern Barometerffand an beblienigen
Orte voraus, Gber mwelchem die Erhebung des ju mefe

— 7 e
fenden Punfts beftimme werben foll. Pascaly der €
finder: des Hhenmeffens mittelft des Darometers, leiz
ftete Dbiefer Forderung ‘Genfige, als er am xgfen @ep:
tember 1648 mit feinem @chwager Perrier den Un=
terfdhied Des Darometerfiandes pwifchen dem Gipfel
des PuyzdezDome unbd einem Kloftergavten bei Clers
mont durd gleidhzeitige Beobadhtung pweier
Biarometer peftimmte. Jn fpatern Qeiten, wo
wan calle Hiben in - dee Negel ‘auf bas Niveau der
offéinen. @ee, al8 ein beftanbdiges Niveau, purhicjufiihe
ven fuchte, ftellten fich der gleicheitigen BDeobachtung
groeier” Darometer mandbe  ©chwierigbeiten entgegen,
and man begniligte fich mit der Borausfeung
cines beftandigen Barometerftanbes an der
SNeereskliffe, indem man flic “denfelben das Mittel
aus febr vieljahrigen Darometerbeobachtungen nabhm;
cine Bahl, welche nodh padurch einen Echein der
Ridhtigkeit erbielt, paf, nady den in Genf angeftelltert
Beobachtungen, die mittlern jabrlichen Barometerhds
Hen innerhald neun Sahren, am nidt mehr alg 1

variirten. i A

Allein — abgefehen davon daf diefe Vemerfung
nidyt -allgemein gliltig ift, und auch davon daf, nach
allen gur Beftimmung des mittlern  Darometerffandes
deg Dieeres gemachten Peobachtungen, flir jeden K-
ftenort  ein  andrer mittlever Davometerftand hervors
geft; — fo ifts fehor flr fich lar, ~daf es bei dev
Hihenbefiimmung - eines Orts fiber dem Meere, Feis
nesroeges ouf den mittlern jahulichen, -~ fondern noth:
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wendig auf den gleicheitigen fempovellen Baremeters
ftand am. Meere anfdmme; und welchen Abreichungern
diefer am Meeresufer wie mitten im feften Lanbe, un:
terworfen ift, [ehren alle Crfahrungen Gber diefen Ge-
genftand,  IWir haben an der Kifte des fshwarzen
Deeres, an einem febr glinftigen @tandpuntte, neun
Tage lang, von 8 Uhr Morgens bis 5 Ubr Nachmitz
tags von Biertelftunde gu Viertelftunde das Barome:
ter beobadhtet, und mwahrend diefer furgen Reit in den
mittlern Veobachtungen jedes Tages Abreichungen bis
3 wabrgenommen, Sefet ber wabre mittlere Ba-
vemeterftand des gangen Sabrs flir diefen Standpunte
fiele auf die Halfte davon, fo wiche er doch vom tems
porellen Barometerfand um 1,5 ab; und wenn nun
¢in andres. Varometer in einer Gegend beobachter
wirde, welches  denfelben Beranderungen won 34
Quedfilberhohe im Drud - ver Luft ausgefest ware, fo
wirde man in der Deftimmung der Hibe diefer @ee
gend um 15" Quedfilberdruct fehlen, wenn man fie
nad) der mittlern Barometerhdhe  des Meeres wors
nahme; und die Fehler Eonnen nodh bedeutend grofier
twevrben,

Theils das eben Angefibree, theils bdie grofie BVers
fdhiedenbeit in den Angaben der mittlern Darometer:
hoben an der Dberﬂad;e deg Dieeres, waren Urfache,
baf man bei einigen Nivellements, aufier dem an bden
Bevfchiedren gu. beftimmenden Punkten herummwanbdern:
den Barometer, nodh ein feftftehendes Datte, an cinem,
entweder feiner Erhebung Gber den Ocean nash bes

fannten, ober in der Mitte der-ju nivellirenden ez
gend befindlichen Orte. Diefes Varometer wurde tage
lich und ju gewiffen Stunden beobachtet; der herums
ichende Deobachter rvidhtete fidh nadh diefen vorber ge=
troffenen Berabredungen, und beobachtete ju derfelben
Reit, fo daf man immer flr jeden Punft der nivellivz
ten @trece eine gleichieitige Veobadhtung an  einem
feften Puntt Hatte, auf welder alle ju findenden J’p%—
hen begogen tourden,

Ob ' nun gleich diefe Methober vor der, mittelfE
blofer ifolivter Veobadhtungen, und auf die Voraus:
fegung cined beftandigen Varometerftandes am SJteere,:
gegrimbeten: Methode, einen wefentlichen Vorug bat,
fo (4t fie nichts deffo weniger groferJrrehlimer gu.
Die Erfabrung ndmlich jeigt unwiderleglich, daf die
burdy irgend eine Vevdnbderung in bder Luft Hervorge:
brachte 2Aenderung ihres Drudes, oft ibre 3iemlid%
fharf abgefdnittenen ®rangen habe, b, b, in einent
Theil der Atmofphare eine Witterungsanderung wor
fich geben Ebnne, roelche innerhalb eines gewiffen De:
3ives den Drucd derfelben bedeutend vermehret ober
minbdert, ohne dap die Herfiellung des geftdreen Gleichs
gewichts von Seiten der umgebenden Luft fo fdhnell
fortfehreitet, daf soei Darometer, von telchen fich
eing innerhalb, das andere auferhalb der ihren Drud
dndernden Luftmaife befindet, nicht einem bedeutenden,
der relativen Dohe beider Orte nidht angemeffenen
Unterfchied im Drud der Luft angeigen follten, Wi
werden aug unfern Deobadhtungen beroeifen, toie bel
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einer @ntfernung groeier Orte von et 20 Werft,
und einem Unterfchied ihres Niveau von etwa 0,15
bavometrifhem Druc; das Varometer an dem einen
Ort seinen Wechfel im Drud der Luft von 1,5 an:
seigen fonnte,  won' weldhem das Darometer «des an:
bern @tandpuntfs nidhts geigte; woraug fhon gang
guverlafig die Kegel folgt,  daf:’ bet: jedemm Hivelle:
ment wo die beibert gleidhzeitig: beobachteten Barome:
ter bis 20 TWerft von einander entfernt find, die Fehs
fer in ber Deftimmung: der Hobe Bisi 20 Foif.  ceichen
Eonnen.. Da rmundin der  Regel unfre ~RNivellements,
ben Begive von20: Werft i Halbmeffer, bei’ Weitem
liberfteigen, o iffs: €lary dafe die thif eitiem - fefttehens
ben unbd einem tvandernden BVarometer angefiellten
HNivellements: fehr grofen, jedod) ju vermeidenden %eb

lern, auggefest feyn Eonnen. = . - ¢

Diefen Anfichten gemaf unternaﬁmm wir ein
Nivellement gwifchen: dem fehrargen ‘und - Easpifchen
Meere; deffen: nachfte Veranlaffuny. die Streitfrage
war, ob Dbdiefe beiden Meeve Ein Niveau hatten obder
nidht, und im leptern Falle, weldher Unterfehied yuwi-
fehen den Niveaus derfelben ftatt fanbe.

Die Urfache:. diefern Streitfrage tﬂ.‘ theils t[)eore'
tifch, - theils empivifeh. - Der wichtigfte theovetifche
®rund es joeifelbaft ju madhen daf dag Faspifche
Meer mit dem fchroargen,’ ober was daffelbe ift, mit
dem. Ocean ein gleiches: Niveau Habe, ift der, daf das
Easpifche Meer: feine: vffenliegende Communication mit
dem Ocean Bat, und . fein Niveaw alfo eines Iheils
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von dem.. Grade . feiner  Ausdiinftung, andern, Theils
von ber SBaffermafle, weldhe betrdchtliche Flirffe (ihm
sufiibren, 'fv wie-auch von feinem. urfpringliden Niz
veau bald nadh feiner Vildung. durdh das Juridyiehen
dey SIG'a.[ferss.. von. der Erdoberflache, abhangt. - So
lang diefe drei omente nicht - genau. unterfucht. find,
muf die Grage Gber das Niveau. bes Easpifchen. Mees
Teg tbeorétifd) unentfchicden bleiben., Der Erfabrunge:
grund . fiir -ein - abweichendes Niveau des Faspifthen
Meeres berubt auf Nachrichten Uber cin Steigen und
@infen bdeffelben, weldhe theils Seefahrer, theils einige
Vewoohner der fUdlichen Kiifte gegeben Haben.

Die genaue Erbreerung biefer: Grfinde ift in der
NReifebefchreibung gefhehen; wir fihren fie Hier nue
ols Binveichend wichtig an, um bden bdiefe. Gegenden
befuchenden Naturforfher su eimem Verfuch Gber die
$hfung, diefes Problems aufjumuntern.

Gine jwocite Veranlaffung diefe Meffung ju un:
ternchmen, war: Data ur Erforfhung der Mg lich:
Eeit und der Vedingungen der bavometrifchen Nivelles
ments 3u fammeln, und dadurd) die Srengen der Ges
nauigkeit, fo wie di¢ Verfahrungsmethode beim. Hi:
Henmeffen mittelft des Vavometers .in Ebenen, genauey
su unterfuchen. . '

- Gn der. Keym, 190 Wir- uber bie Defdpaffenheit
bes swoifdhen dem {chwargen und: faspifthen Meere ges
Tegenen Qanbes etwas - -ndbere Nachrichten. eingegogen
Datten, 68 .¢8 . uns friiber .mdglich gewefen . rar;
entwarfen wir  uns ju der - bevorfiehenden Avbeity
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folgenden Plan: MWir roollten das Nivellement beim
Ausfluf des Kuban beginnen, ¢s I(Angs- dem Laufe
deffelben bis ju feinem Urfprung auf dem Elbrus fort:
flbren, um jugleich cin treues Profil feines Gefdlles
fiefern ju £dnnen; bdann, den ®brug und die merk:
wiirdigfien feiner Nebenberge mit in bdie Mefjung
fchlicgend, vom Elbrug nivellivend Herabfieigen, bas
Ufer des Teref ju erreichen fuchen, und audh diefen
$lup wie den Kuban, bis ju feinem Ausfluf ing fas:
pifche Deer genau nivelliven,  Alsdann” follte die
gaiige Arbeit ridwarts vom Faspifhen Dieere an,
Iings dem Teref und RKuban, bis zum fhwarjen
Dieere, aber mit Auslaffung des Hodhgebirges auf diee
felbe Art als juvor unternommen, und endlich, jum
@dyluf des Sungen, eine gleicheitige, fechstigige Ve:
obachtung an der Riffe des fchroaren und Faspifehen
Meered gemacht tverden. — Dag nddhfte NRefultat die:
fer Arbeit, im Fall der Erfolg den Erwartungen und
den Anfirengungen entfprache, woire darn:' eine ge:
naue, auf jweierlei Meffungen gegrlindete  Keninenif
gom Laufe der flir ben Kaufafus fo intereffanten
@trome, bdes Teref und RKubah; eine Hihenbeftim:
ming der Hauptgipfel des Faufafifchen Gebirges fber
ben beiden Meeren, genauer als die meiften bisher
gemachten Héhenbeftimmungen, und endlich, cine Gnt:
fheidbung der Frage diber bdas gegenfeitige Nivean des
fhroargen und Easpifhen Meeres; ein jrocites Haupt:
vefultat aus diefen Unterfuchungen wiren die aus den
goblveichen Veobachtungen gewif ju zichenden Schlufi:

folgen &ber das Héhenmeffen mittelft des BDarometers,
befonders fiir flacdhe Gegenden,

SWir nahmen und vor, bdie gange ju nivellivende
Diftany in Stationen von 8 bis 10 Werft einjuthei
len, und jede diefer Stationen alg eine befonbers ju
beftimmentde $Hdhe ju betrachten, indem auf jeder der:
felben einer wvon ung genau ju-der nemlichen vorher
verabredeten eit etwa eine halbe Stunbde lang bdas
Barometer und die Ubrigen Jnftrumente beobachten
follte. Der Anfang follte gang an bder Kifte des
fihroarzen Meeves, und groar das Statiy des Varome:
ters im Waffer felbft ftehend, gemacht werden, um
die Erhebung bder nadhfien, 8 Werft entfernten Stas
tion unmittelbar Gber der Oberflache des Meeres ju
Baben, @ogleich nach angeftellter BWeobachtung follten
die  beiden Deobachter ibren Standpunft werlaffen,
fich jeder cine Etation weiter verfligen, Bier roieder
gleichyeitig beobachten u. f. f. bis jur Kifte des fas:
pifchen Meeres auf dem vorbin genannten TWege, Auf
der Rickreife mufiten diefelben Stationen, und genau
biefelben Stanbdbpunfte genommen mwerden, um jede
Meffung doppelt ju haben, damit eine die andere be:
ftatige, ober beide jur Auffindung’ cines. der Wabhrheit
gendberten Mittels dienen mbdchten,  Veim dritten Niz
vellement enbdlich, mufte einer von uns am {dhroarzen,
der andere am Easpifchen Meeve, jugleich, fechs Tage
Bindurdy, vom Morgen bis zum Abend alle Halbe
©tunde die Juftrumente beobachten, mit genauer Be=
merkung der Witterung, in der Ervartung daf inner:



Halb ‘der et von fechs Tagen wenigffens einmal an
beiben fo entfernten Standpunften gleiches Wetter
Berrfchen, und ‘niithin die- bavometrifhe Differens
‘dem ‘roabren gegenfeitigen Niveau wirklich entfprechen
fwerde. :
®ie Jnftrumente, deren toir uns bei diefer Emef
fung - bebdienten,” waren folgenbde:

1) Jmwei Reifebarometer, von der Crfinbung’ des
Profeffor Schiegg, und mit grofer GefchicklichEeit ver:
fertigt won' dem Bergmechanifus Linfe in- Freibery.
Ein - folches Vavometer iff im Wefentlichen gany’ das
einfache torricellifehe Barfimeter, aber diirch einige fehr
groedmafige Modificationen, nach unfrer Ueberjengung
4u dem o beften bis Ddabin erfundenen  Reifebarometer
umgefchaffen. ~Die Rbbre, im innern Durchmeffer
2% par. ftarf, ‘et [uftdidht im Deckel des untern
Quedfilbergefafes.  Diefes Gefdf iff genau cylin-
brifth, betrdgt im Durdymeffer 17,7 par., und bat
soei Oeffnungen; eine im ‘Deckel, um wabrend der
Beobachtung ben freien Rutriet’ der atmofpharifden
Luft gu geftatten, ift fonifdh, und fann durdy eine
gleichfalls Eonifdh auslaufende elfenbeinerne Schraube
gefchloffen werben; twiv legten jedesmal cin @tlicfchen
Handfchuhleder zwifchen den Kegel und die Oeffnung,
damit foahrend des Trangports gar Fein Quedfilber
berausfliefon Ednne. ~ Die grocite Oeffnung befindet
fish tm Boden, um bei der Regulivung der Vavome:
ter das &efaf mit Quedfilber ju flillen; fie wird mit
ciner einfachen Scraube von Knohen gefchloffen und
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mit Wachs ftart verfirichent.  Auch das gange Qued:
filbergefdf Batten wir  inroendig mit einer bdinnen
Schicht - Wachs: dbergogen, weil fich mwahrend unfrer
Hinveife bis gur Keym Quedfilber durdy die Fligun:
gen und Poren des Holges gearbeitet DHatte. Die
Rohre felbft et in cinem: qus adt Stiien febr
trocnen Holes jufommengeleimten Futteral, welches
feft auf dag untere Gefdf gefhraubt iff, und in- fei
ner Mitte durch die gange Lange ein Loch hat, grad
fo weit als die Rohre dick -ift, jur Aufnahme derfel:
ben, und obne alle Ausfutterung,  Am obern TLheil
Pat diefes Gutteral einen Langenausfehnitt, weldher
grad einen ~Quabdranten ausmacht; und an Ddiefer
@telle die Rodhre entbldft um den Quedfilberffand in
ibr beobachten gu Ednunen.. Auf der einen Flache bdie:
fes Ausfhnitts befindet fich die Scale ‘mit dem o=
ning und Vifir, Die Scale ift fehr genau getheilt,
und ihr ganges Maaf nady der toise du Pérou ridy:
tig befunden, von telcher fich mein Bater in der Paz
rifer Afademie den franjbdfifchen Fuf genau abgenom:
men hat, Auf der andernm Fldche des Ausfhnitts be:
findet fich das Thermometer, mit feiner Halb ing Holg
gefentterr Rugel.  Obiger Aus{hnitt wird flr den
Transport durch eine Hlgerne, cylindrifche Hlfe ges
decft, tweldye das Fueteral an diefer Stelle genau ums
fhlicht, aber auch einen Ausfehnitt von gleicher Srofe
Bat, der fiir die Seit der Beobachtung vor den Aus:
fchnitt des Futterals gedreht wird, Der Mangel an
Binveichender BDeleuchtung der etwas eng umfchloffenen
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Sbbre swang uns, die Beobachting nach dem fcharfen:
Rand ju machen, weldhen das Quedfilber mit der
Robre bildet, fatt nach dem Pbehften Punft feiner
Wolbung, dem eigentlihen Stand bdeffelben, da der
Abftand bes Quedfilberrandes von der innern Fladye
ber Rdhre blof Wirkfung der bermiegenden Adhafion
ber Quedfilbertheile unter fich fber bie bes Queckfil:
bers jum Glafe, iff. Wir Haben goar die Grife der
- SWolbung beftimmt, fie auf 0,23% gefunden, und bdies
gu jeder Beobachrung abdirt; allein die Unterfdhiede
welche in der Anjichung des Quedfilbers jum Glafe
an verfchicdnen Punkten der NRohre Herrfchen, fich
burd) das ungleidye, flofrocife Steigen und Fallen bdes
Quedfilbers in der Rdhre ju erfennen geben; und eine
Berfchiedenbeit der  IWhlbung  veranlaffen , geftatten
dody die IMMbglichfeit Eleiner Fehler, fobald man den
fharfen Rand des Quedfilbers und nicht den Hichften
Puntt feiner Whibung beobachtet.

Die Depreffion des Quedfilbers burch die Kapil:
larwirfung der Rdhre, war jrar in beiden Rbbren,
ba fie gleiche innre Durchmeffer Hatten, gleich, wurbe
aber doch in Anfchlag und auf 0,88 berechnet, fo
baf alfo TWolbung des Quedfilbers und Depreffion
deffelben wegen bder RKapillaritdt ufammen 1,1 be:
trugen, weldhe gu jeder Beobachtung addivt wurden.
Die leptre RKorreftur fonnte in Ermangelung von
Verfudgen Gber die Depreffion des Quedfilders Am
[uftleeren Raum, o fie fich gewif gany anders wver:
balt als im (ufteollen, nuc nach den vorbandenen

Datis
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Datis Gber die Depreffion in freier Luft Herechnet
werden, . Das: untere Quedfilbergefaf- erheifchte aleich:
fallg eine Korrefrur. Der Rdhre innerer Durchmeffer
betrug 25 ber des Gefdfies 17,75 das Verhaltnif
bes Quabdrats diefer Sablen, (%) * = o0127, be
fiimmte um woieviel das Quedfilber im untern Gefif
flieg, fobald es in bder Rdbre fiel, und umgefehre,
Ghir die Rechnungen hatten wir uns eine Fleine Ja:
Delle angefertigt, in weldher wir flr jede Veobadytung
nach(chlugen, wie viel roir won bder:beobachteten Hihe
abgugiehen oder gu ibr ju addiven hatten, twenn das
Quedfilber in ber Rohre um- eine: getviffe Grofe un:
tev. den Normalpunte-gefallen, oder dber ibn Hinaus:
geftiegen wav. ., Diefer Novmalpunft war jroar vor
unfrer Abreife aus Dorpat, nach dem im dortigen phy:
fitalifhen Kabinet ~befindlichen Normalbarometer - mit
der princefchen Flache, beftimmt. Da aber die: Varo:
aneter wahrend der: Reife Quedfilber verloren Hatten,
und dadurd) das Ausftreichen des untern Gefifes und
aller . ©dbrauben mit. Wachs nothroendig  gemorden
war; mufiten wir aud) eine neue NRegulivung vorneh:
men, i {hraubten von dem einen. Warometer das
untere ®efaf ab, fehreen es imy offnen Quedfilberbade
um, und legten ¢inen febr genau gemeffenenn Stab
anbaffelbe, welcher von drgend einem Punft der Scale
big an die Oberfliche des Quectfilberbades reidyte,
Um bie legtre genau gu. erveichen, licfen wir diefen
tab fich in einen fein jugefpibten Drath endigen,
und ndberten diefe @pike der Oberfliche des Qued:
Areiter Theil. (2]
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filbers bis fich eine gany Eleine Dille in Dderfelben
geigte, die, wegen der augenbliflich bemertbaren Bre:
dhung des Lichts fo Flein genommen werben fann, als
es die Genauigfeit erfordert. JNeben diefemn Varome:
ter Datten wir das andre in feiner gerodhnlichen Rei-
fegeftalt aufgerichtet, und fiellten feine Scale nadh der
am andern “Varometer  durch’ unmittelbare Meffing
angegeigten  Quedfilberhdhe.  Deér - Novmalftand bder
Richtung der Seale war 3364 “Datauf hoben: wir
das erfte Varometer aus dem Quedfilber, fekten s in
Berbindung mit feinem untern Gefaf, und frellfen
nun feine Scale wieder nady der Scale des andern.
Daju vertwandeen wir einen ganjen fehdnen Sominter-
tag an bder RKiffe bdes fhmwarjen Meeres beim Diorfe
Alufchda in der Krym,  Einen cben o {honen Tag
brachten wir hody bet Parthenit in der Krym, bdamit
ju, ung durdy vicle Deobachtungen vor der Genatitg:
feit in der @tellung der Scale, und im gegenfeitigen
Gange beider ‘Barometer ju dbérjeugen. Daffelbe
thaten wir Fury vor Anfang der gangen Meffung noch
einmal, und wahrend derfelben bfter,” als cine rioth-
wendige BVorfichtsmaafiregel jur Unterfuchung ‘ob nidt
eing der Warometer Quedfilber verloren hatte, Atich
nachy Deendigung beider “erfirer Nivellements' 'thaten
1oir es wieder, und fanden den Sang beider Ynftru:
mente, genan e¢ben fo roie wir ibn vor und wahrend
der Meffung gefunden Hatten, : 1
Das Statiy der Varometer war dreififig, jum
Rufammenfhlagen, Ein Fuf davon war fenfrecht in
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den RKIoB" deffelben eingefehit:, und wurde- durd -ein
Pendel von 2% Fufi Lange, das neben ihm in einer
Blechhlilfe hing, bei dei Aufffellung bes Stativs ge:
nauvertifal gericheet. " BVor diefem Fuf hing das Va-
rométer’; “oben in einem Hafen, unten gegent einen
meffingnien Halbfreis, der wie ein Sporn in den Fuf
bes - Stativs gefekt turbe, gebunden. Der Fuf

_fohtigte jugleich dag- Varometer gegen die Sonne.

Wahrend der Veobachtung war die elfenbeinerne
@chraube im Dedel des untern Gefafies offen; flir
den ‘Transport vourde fie gefhloffen, dann das Varo:
meter  umgefehre, wobei “im untern ®efdf fo viel
Quedfilber feyn muf, daf dag Ende der Rohre immer
von ‘bemfelben Dbededt foy, das Varometer in ein
ledernes Futteral geffect, und um den Hals hiangend
getragen. ~ Gebes Ddiefer Darometer rog fammt dem
ledernen Gutteral nicht mebr als 3L Pfund.

) Die Thermometer flir die Veobachtungen der
Lufttemperatur,  Jn denjentigen weldhe wir aus Dor:
pat mitnahmen Batte fich wabrend der Hinveife das
Quédfilber *getheilt; daher mar es ung fehr willfom:
men in’ Obeffa bei dem Dortigen Mechanifus Epart
febr gute Tbermometer ju finden, von denen 'tir ung
bier der beften ausfuchten.  Sie waven fehr gut ge:
fillt, und ihre Rugeln Hatten nur 3 im Durdymef:
fer; ‘die feften Punkte beflimmeen wiv felbf mit aller
Vorficht, und machten eins diefer Thermometer, voel-
dhes am beffen gefilille, und deffen Scale am beffen
getbeilt war, jum Normalthermometer, nach welchem
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wir die Gbrigen in der Art jufticten, daf wir fie alle
in ein Waffer ju gleicher Tiefe febten; diefem Waffer
durdy Deimifchung von warmerm und Exlterm Waffer
verfchiedene Temperaturen gaben, von 5 ju & SGraden
bes Normalthermometers die von den {brigen ange:
geigten Temperaturen bemerften, und nach Interpola:
tion ber 3wifchengrade, eine Korveftionstabelle fir die
ubrigen Thermometer anfertigten, durd) welche der
®Gang Aller fir die Redhnung durchaus gleichfbrmig
wurde. Die Scaleneintheilung war die reaumbirfche.
Diefe Thermometer wurden mittelft ciner f{ehr einfaz
chen Eleinen BVorridytung von unten her an den Ko
des @tativs jifchen feinen drei Flifen geftect, und
durch. eine mehrfach jufammengelegte Leinwand, eldhe
jedbesmal um die beiden fchragftehenden Flifie des Staz
tivs gehaft rourde, gegen die Sonne gefdhiist, ohne
den Luftyligen entjogen ju feyn.  Da ihre Kugeln
febr Elein waren, o folgten fie jedem TWechfel in bder
Temperatur der fie umgebenden Luft febr {chnell;
einen Temperaturunterfchied von x8° R, geigten fie,
nach Erreichung des feffen @tandes, beim Heraustras
genn aug bem Jimmer ing Freie, {chon nécb vier Mis
auten an, nP

3) Die Windfahnen, Jhre Flitgel waren jroei
vechtwintlichte Dreiede, von fteifem Papier, deren
einer - Rathetus fich DHorigontal mit dem Beiger in
einer Linie befand; fie waven big ju einer Entfer:
nung von 45° auseinandergebogen, fo daf fie bdem
Winde eine bHoble Flache darboten, und wurdben in
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diefer Lage ju einander, durdy ein dajwifchen ju fegen:
des fieifes Papier gehalten. Der Beiger war, der Leich-
tigfeit des Gangen twegen, ein Stid Sdilf, deffen
cines Ende an die Spige der Fligel befeftigt, bdeffen
anderes aber tie cine Sdyreibfeder juge(pibt tar,
um die Grade genau anjuzeigen. Das Gange drebte
fich um eine dénne eiferne Are, gany nabh fber einem
befonders auf bden KloB des Stativs ju fegenden
Brett, weldhes einen in Grade abgetheilten Kreis
batte, fo baf bas fpibe Ende des Echilfs fich nicht
{iber 2 Boch Gber der Gradeintheilung hin und her
berwegte. Die EmpfindlichEeit diefer Windfahnen war
febr grof, und jugleidh waren fie fo eingerichtet, daf
man bdas Stid weldhes die Fliigel auseinanbderhielt,
Herausnehmen, und dann die gange Windfahne in ein
febr flaches Futteral zur bequemern Autbewabhrung
derfelben fehicben Fonnte. Die Gradeintheilung fing
bei N. und S. mit o an, enbdigte bei O. und W,
mit go®, und rourde jedesmal mit dem Kompaf ges
nau nach den durdhy ihn angeeigten TWeltgegenden ge:
vichtet.

4) Gl das dritte Nivellement, wo an den Ufern
ded fchoavgen und Easpifthen Meeres gleichjeitig beob:
adhtet werden follte, und es alfo tegen der grofen
@ntfernung auf genauere Angaben der Starfe des
Windes anfam, BHatten wir ung cigne Windmeffer
verfertigt,  @ie follten Ffein abfolutes Maof der
@tarfe des Windes angeben, fondern nur daju dies
nen, qus den viclen ju machenden Deobachtungen bdie:
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jenigen evauswablen ju £dnnen, bei weldhen gar fein
odber mur ein geringer Unter{shied in bder @tirfe des
Windes - obraltete, - Diefe Vorvichtung beftand aus
gwei . blechernen §lligeln von ungefdhr 2 Quadratioll
Oberfliche, unter einem Winkel won 45° gegen bic
Richtung  deg TWindes geneigt,  An ibhrer Are war
eine Fleine MNolle, welche durch einen Faden ohne Ende
cine @cheibe yon 2 Joll Durchmeffer trich, deren Um:
drebungen gesablt, und als Maaf der Starfe des
Windes angefehen wurden, . Damit das SGange aber
beftandig grad gegen den SWind gerichtet fey, war es
guf die Windfabne felbft, gany nab an ihrem Mittel:
punfte aufjufeen, rodurd) es fich immer it diefer
gegen den LBind. dreben mufite,. - Diefes Ffonnte fehr
gut gefchehen, obne daf- dadurdh die Vemwegung der
Windfabne betrachtlich -geftdrt wurde, indemr bdiefe
gane neue Vorrichtung, theils nicht gany 2 Loth mwog,
theils fammet Flligeln und Geftelle dem Winde, Feine
grofere . Oberfliche als von 2 Quabdratgollen « darbot,
unbd dies. noch daju in einem Windfirich, welcher grade
swifchen beiden Flligeln der Fabne durdhging, alfo auf
bie Dewegung bderfelben wenig Einfluf hatte, Der
Gang beider Exemplave diefes Windmeffers war durch
mebreve Berfuche Gbeveinftimmend gemacht, —

5) Die beiden Kyanometer weldye wir mitnah:
wen, fonnten wiv ju feinen der WVefanntmadhung
wirdigen BVerfudhen benuken, weil durch das Nivelle:
ment bder Steppe unfre Seit genau  eingetheilt war,
wir daber diefem Gegenftande nicht fo viel Seit wid:
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men Fonnten, alg er erfordert, um, feiner Wichtigkeit
entforechend, bebandelt ju werden; gumal da dag Wet:
ter uﬁs ju ausdauernden Epanometrifdhen Berfudhen
grade da nicht glnftig war, wo wir einige Jeit auf
fie Datten verwenden Ednnen, am Vefdhtau und am
Kagbef.

Gn alle diefe Jnfirumente batterr wir ung ges
theilt, und jeber bebielt rodbrend ber ganjem Arbeit
die cinmal gewablten. Fhr die beiden erffen Nivelle:
ments Dedienten wir ung nur bder Davometer, der
Thermometer und der Windfahnen, und fudhten alle
{ibrigen - Suftande der Atmofphare durch anpaffende
Ausdriicfe gu beftimmen, dber weldye wir uns vorher
befprochen Hatten, als 3. V. febr flarfer, ftavfer, mite
telmigiger, Eleiner, {hrwacher FWind, Hauch; ober: be:
voblEter, (gleichmafia) begogener, triber Himmel u. {. 10,
@Gobald wir an unfern Etandpuntten anfamen, wurs
e die Snftrumente aufgeftellt; bdies gefthab, vomr
$Herausnehmen derfelben aus dem Wagen, bis' jum
Augenblic der erften BDeobadytung im Durdhfchnitt in
finf Minuten; -und eben fo audh das Einpacden der:
felben, SWiv. beobachteten guerft cinige. Minuten ang
den. SBind, indem wir von feinen Ridtungen fo viele
anmerften, als. ¢s die Sdnelligheit des Schreibens er:
{aubte; anbaltende Richtungen rourden durch mwieders
Holtes Anmerben derfelben begeichnet.  Davauf beo?:
achteten ir dag Thermometer am Darometer, f.nm.l,
ginge die Deobachtung des Vavometers voraus, jenes
dugeh unfere Nabe eine Temperaturanderung eclitten
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Haben Fonnte; dann folgte die Deobadhtung des Ther:
mometer im Freien, und nachher roieder einige Mi:
nuten lang: die Deobachtung der Richtiung des Win-
bes, Dies Alles gefchah von Viertelftunde ju Biertel:
ftunde, und gwar fo lang baf wir flir jede Station
toenigftens vier Forvefpondirende Beobachtungen hatten;
bei grofrer Cntfernung der Stationen’ dauerten biefe
Deobadhtungen mehrere Stunden lang,  Sn der iz
fehengeit rourde on ben d{ibrigen Suftdnden der Atmo:
frbire bdas Widptigfte, das fich den blofen Sinnen
barbot, angemertt,-

Die Sleichzeitigheit dor Deobachtung war ung
febr wichtig,” Da meine Uhr mit der richtigern En:-
gelfardts nidht gang barmonirte, fo Batte idh ibren
®ang mit der legtern genau werglichen, ftellte fie fo
oft wir wieder jufommentrafen, etwa alle $wei Tage,
unbd brachte bei jeder Beobachtung biejenige Beit- in
Anfehlag um welche fie feit der leten Stellung ju=
vlicBgeblicben feyn mufte.  Die Bergleihung - ihres
®anges beim TWiederfehen gab uns ein Mittel an die
Hand den Grad der Gleicheitigheit der gemachten
DBeobachtungen gu beurtheilen, und da fand fichs, daf
unfre Beobadhtungen nur jweimal um 4 Minuten,; in
der Regel nur um ecine bis 2 Minuten, und febr oft
um gar nichts in der Seit differicten,

& tann Eeine Frage feyn, ob wir ju unfern Mef:
funigen die ‘glinftigfte Jahresjeit gewihit atten. Wic
fonnten erft am Anfange des DMonat Suliug in den
Rautofus Fommen, muften daher die Meffung audy

fogleich anfanger, und uns bemiihen fie fo' frith als
mbglich vor Einbrudh des Winters gu beemden,  Fhe
die agesgeit Hatte uns rohl eine Wabl frei geffane
den; allein aus unten anjufiifrenden Griinden Habert
i eg flr unndthig befunden gewiffe Tagesjeiten,
als  fiir barometrifhe Meffungen untauglich 3u ver:

werfen; toir ‘haben daber im Anfang der Arbeit uit:

fere Veobacdhtungen von Morgens um 6 Ubr bis
Abends um 8 Uhr, obne befondere LWahl in den ein:
elnen @tundenn, angeftellt; fpaterhin, da die Tage
thrger wurben, beobadhteten wir fo lang es dagu Hell
genug roar,

@o vorbereitet ABerfchifften mwir die aforsfche Meer=
enge, um den in der Krym entrorfenen Plan deg Ni-
vellements in Ausfihrung ju bringen.  Allein wir fans
den Umfidnde vor, welhe uns gany gegen unfern
Wunfch manche nicht unwefentliche Veranderungen an
vemfelben “jum Nachtheil der Meffung felbft, auf:
drangen, ‘

1) @chon gleich der BVorfas, den erfen barome:
trifchen ©tandpuntt hart am Ufer des fhroarzen Mee-
8 su nebmen, girg nidht in Erflillung. Dag Mee-
vesufer bei Taman erhebt fich fogleich vom Waffer
aug, fenfrecht Hinan, und daher wire das Barometer
am Guf diefer freilen Wand an Ffeinem glinftigen
Puntt gewefen; wenigftens Fonnte dann {iber die Nidh-
tung und Gtirfe des Windes, der in der Gegend
Berefchte, unbd bden Darometerfland modificict, nichts
beobachtet roerden,  Daber  befindet ' fich der erfte



Puntt unfrer: Meffung - auf diefem Boben Ufer felbft,
an cinem freten Plag, deffen Erhebung dfiber der Ober:
flache des Meeres mittelt des Loths auf 36 Fuf be:
flimmet wurbde.

2) Die barometrifhen Stationen fonnten nicht,
tie wir winfdten, 8 bis 10 Werft betragen, fondern
‘muften im Durdhfchnitt. viel grofer genommen wer:
ben, theild roeil die Gefabr von Seiten der -Sebirgs:
bewobner den Aufenthalt in freier Steppe, felbf un:
ter dem Echuke der dort gewdhnlichen Kofacdenbedet:
fung gefabrlich machet, theils weil es der Steppe durch:
aus an allen Gegenfianden fehlt, welche dagu dienen
fonnten, einen gewiffen, jum Barometrifhen Stand:
puntt gewablten Ort, auf cinige Monate fang ju He:
geichnen, denn die Faufafifche Steppe-hat weder Steine,
noch Vaume und Straucher; noch auch die fonft auf
den ruffifchen Pofifirafen gerodhnlichen Lerftpfable;
felbft eingegrabene Locher bacten woir wegen-: der ouf
ber @teppe Ofter ftatt Habenden Techfel des TWeges,
und der Herbftvegen haufig verfehlt. . Daber muften
wir  bdie Poftftationen felbft auch ju bavometrifchen
@tandpuntten wahlen, und die Entfernung der letern
pon bder der erftern abhingig maden,  Nur einmal
Batten 1ir o8 verfucht zwifchen  jroei Poftftationen,
Kopyl und Kavafubanst, einen Steppenftandpuntt ju
nehmen, - den Engelbardt mir, dem NachEommenden,
durch einen Diindel abgeriffencr und neben den Weg
gelegter grofer @teppenfriuter bejeichnete. Allein mit

welcher Suverficht fonnten wir auf ein folches Seichen

rechnen, bdas jeder Vorhberfahrende aufnehmen oder
gerfabren Fonnte; wie Fonnten wir hoffen es nadh 3 bis
4 Monaten beim Ricdnivellement. auf derfelben Seelle,
oder Giberhaupt nur wiedergufinden? Mit diefer Stas
tion ging es uns davin febr glictlich, indem Engel:
bardt auf dem NRicnivellement, nur nach der Jeit bdie
er brauchte um von Kavafubanst dabin zu Fommen,
fein Barometer an einem Punft aufftellte, den er an
feinem beftimmten Seichen flr denfelben des Hinnivel:
{ements erfennen Eonnte, der fich aber dodh als folchen
berodhree, indem ich in der Swifchenjeit meiner dorti:
gen Deobachtung, 20 Sdhritt von meinem Statiy und
in durchaus gleicher Hdhe mit demfelben, den namli:
dhen Biindel von Altheen, Artemifien, Kergen und EShie-
vacien, auf der untern @eite halb vereft, wiederfand,
der ung auf dem Hinnivellement gum Jeichen gedient
Hatte, und der ung wirtlich nur durd) cinen Jufall an
diefer @telle erhalten war,

Die ganje Gtrede von Taman bis Slatfa Jeruf
am Ufer des Faspifchen Meeres, betragt nacdh Sum-
mation. der gradlinigten Diftanzen der eingelnen Sta:
tionen ggo SWerft. Rieht man davon 125 Werft ab,
flir die beiden crfien @tationen, weldhe ung die Ueber:
fehwemmung des Kuban, und fir die lete, von Kisljar
jum Meere, toelche ung die vdllige Unbefanntfchaft mit
der Oden Steppe Gbermafig grof ju nehmen jwangen,
fo bleiben noch 835 IWerft flir die andern 47 Statio:
nen fibrig, voelches flr jede derfelben eine mittlere grad:
linigte Entfernung von nicht gany 18 Werft giebt, —
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3) Die grofie Ucberfhrwenimung am untern Ku:
ban von Taman bis Kopyl hielt ung ab, die Stand:
punfte am Ufer diefes Fluffes ju wiblen, bder weit
und breit in die Steppe ausgetreten war. Aber audh
bas gange Gbrige DNivellement Ffonnte nicht, rie tir
winfhten, immer am Ufer des Teref und Kuban wor:
genommen werden.  Erftern Haben wir nur von feiner
Quelle bis Mosdof, und dann erft wieder bei RKisljar
nivellives leBtern haben twir auch nur hie und da er:
reichen Ebnnen, roeil die meiffen ©chanjen, bdie Hart
am Ufer deffelben [iegen, der UnfidherBeit wegen, feinem
Reifenden ju paffiven erlaubt find.  Alfo muften tvir
ung auch bierin nach dem Poftwege richten, welcher
durcd) die Steppe gebt, und bden Kuban nur hie und
da berlifhre, ' '

Wir Datten ung nun auf die Art cingerichtet, daf
Cngelhardt fowobl auf dem Hin: als Ricknivellement,
mit Ausnahme weniger Stationen, vorausfubr, wad
die @tandpunfte auswabite. Er Pinterlief mir cin
Dillet mit einer Furgen Notiy wo er beobachtet [)abc,
wann er auf der nachffen Etation einjutreffen hoffe,
und wie lang er alfo bort beobachten wirde, Dar-
nach richtete fich die Dauer unfrer Beobachtungen,
und nach) BDeendigung bderfelben fubr Engelhardt eine
©tation weiter, und ich crreichte unterdeffen die ebem
von ihni verlaffene; dann flellten roir die gleichjeitigen
Beobadhtungen an, und werliefen nachher, ju gleicher
Beit unfre Standpuntte, um die Meffung der nddhf:
folgenden ju madhen u. . f. Auf diefe Art legten wir

thalidh swei big vier Stationen jurhd, und -frafen
jeden pweiten Tag gufammen, um ung tiber den Hers
gang- und Berfolg der Mefjung zu befprechen. .

4) Unfer BVorfos ur BVereifung des Elbrus ging
nicht - in Erflllung. Daflir unternabmen wir von
Mosdok aus, auf dem Hinnivelement die NReife jum
Kagbek. . Auch diefe Gegend Fonnten wir nicht nach
unferm Bunfhe nivelliven, . Der ﬁommanbant von
Mosdof war Urfache daf. tir. die Meffung. nur ein-
mal, und gwar auf der Ridreife von Kasbef vornehs
men fonnten,  ®liclicherrocife Hat dies gar Feinen
Degug auf das Nivellement der Steppe, indem  wir
dicfes, nach der Rickfehr aus dem Gebirge, an dems
felben Punft wieder anfingen, an welchem wir es vors
her werlaffen Batten. Mosdof liegt go Werft von
Wladi-Rarfad; auf diefem. Wege befinden fich nur
aoei @d)aﬁgen; mithin batten wir hier nur drei Sta:
tionen, jebe von etwa 30 Werft, Da jeder aus dem
®ebirge Kommende fogleich in die Quarvantaine  bei
Deosdof am Terek treten, und fich dort vier Tage auf:
Balten muf, waren wir gegwungen den [ehten Standz
punft der Gebirgsmefjung am erefufer in der Qua:
vantaine, etwa 2 Werft oberhalb des bei der Stadt
Mosdok gerwablten Jiivellementffandpunfes ju nehmen,
Allein der Fall deg Teret bei 2 Werft Lauf, nach fei=
ner dfflichen Wendung aus dem. Gebirge, fann nur
tenige Juf betragen, und Edmme daber nicht in An:
fhlag, weil er nur auf die Vergmeffung, Eeinesweges
aber quf das Nivellement cinigen Vejug Hat,
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Auf dem Hinnivellement Haben wir wibrend un:
fres Aufenthalts in Conftantinogorst bdie Hohe bdes
Defchtau beftimmt.  Der' Tebte Standpuntt des Ni:
vellement big Hieher, war am Podfumof. Ueber die-
fem Deftimmten wir die Erhebung des Wefthtau in
el @tationen.  BVon der Feffung aus jum Verge
bin befinden fich am Fup deffelben mehreve Hiligel;
Ber erfte derfelben iff ein Vegrabnifbligel; den jwei:
ten toablten wir ju unferm Mittelffandpunft, ~ Der
‘Dobﬂi‘mof' bei Confantinogorst flieft 208,6 Toif. Hody
{iber ‘bem {chroargen Meer, ufolge des Nivellement;
{tber ihm ift der Hlgel 179 oif., und die Spike
ves Defchtau Uber bdiefem 4504 Toif., affo lentre

fiber dem Niveau bdes {dhwargen Meeres 677 “Roif. '

erhaben,

Aufier diefer Meffung giebt o8 noch rvei andere
barometri{dhe Hbhenbeffimmungen des Befthtau, eine
von dem Afademifer Lowik auf &t. Petersburg, und
cine vom Dr. Haas i, J. 1810 angeftellte.” Alles
was wir von erflrer’ gefunden haben, freht in §. A,
Ghidenftade's Reifen durch Rufland, Herausgegeben
von P. &. Pallag, St. Petersburg 1791, TLheil 2.
pha. 23, mit folgenden Worten:

»Der felige Lowik, " deffen Senauigkeit im Beob:
adhten allgemein befannt ift, hat folgende mittlere Va-
rometerhohen feftgefert:

im Lager am RKu-
Comofluf ... Barom, 26/, 5% 8% Thermt. 140,0
am Fuf des ober: ‘ :
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ften Berges im -

Walde 44 . s Barsin. o5, a4, 6‘"’“ Qr)crm 145,13
auf - e “Gipfel i .
Vi Deffelbeny-, OQF 115130084, For, 0% 150,0‘
v berechnete Die J'pN)e e %erges auf 404 ruﬂ' fd)e
%aben ;pu Dorr ol '

Nach der Neduftion der de l’Sckfd)m %!)el'mo;
meterfcale, und des rheinldndifchen Maahes, hat mand

auf der @pise des Defchtaus-276,46" Bar. w. 0° R.

im Qager amy Kwwuflug . Bog2 “ : < 53° R,

| ®ie Verethnung nach der unten’angegebnen Forz
mel ~giebt ‘Den "Hbhenunterfchied Beider- Punkte  auf

432,7 Toif. an;ba aber das Lager am Kumafluf (die
7

Feftung  Conftantinogorst), ‘nodh etwa 10 Toif. {ber
unferm  Standpunft am Podfumof liegt, tvare die
Gpige des Vefchtau Gber dem PodEumok 442,7 Toif,
alfo 25,7 °Xoif. weniger als nach unfrer Meffung er=
Haben. Da in'‘jenen Angaben von Pallas nichts Gber
die Rorreffuréh voegen eines untern’ Gefafes und der
RKapillavieht beftimme ift, o Halten wir uns genauer
an die won - Lorvig felbff berechnete Hhenangabe des

- Defchtau- Hber ‘dem Lager vori 404 ruffifthen Faden,

od." (ben Faden ju 0462 par.) won 4436 Toif,
voelches  fiir * feine Grhebung {ber’ dem Podfumot
4536 Toifi alfe' nur 14,7 ‘sz memger als - nacb un:
frer Meffung betragt,

- Die pwoeite Meffung des Vefchtau findet fich ifr:
Ma visite aux eaux d’Alexandre en 180g et 1810,
par le Docteur' Fr.' J. Haas eta Moscau 1811.
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$ag. 70, 71 und 72. Die dort angegebnen Nefultate
biefer Meffung finds daf bder Podtumot bei Conftan:
tinogorst 316 Toif. dber bem fdhroarzen Meere fliefit,
was alfo nach unferm Nivellement 108 Foife gu viel
ift; und bafferner die Hibe bes Vefchtau. fiber dem
fshwargen Meere 567 Toif. alfo 110 Toife weniger als
nadh unfrer Meffung -betrdgt; moraus - die Erhebung
deffelben Gber bden . Podfumok ouf- 251 Loif:, - alfo
218 Toif. ju gering folat. S 29G 9ia 394 T1eh
Diefen bebeutenden Feblern nmﬁ mibmenbtg jein
gufalliger:, Srechum gum - ~Srunbde;; liegen, - Herr Dr.
WDaas bebiente. fich eines Deberbarometers gur  Weob-
adhtung des Quedfilberftandes -auf dem: Berge.” Sollte
nisht vielleicht in. der HRechnung der Queekfilberftand in
dem. furgen ©chentel. jufallig Gberfehen feyn? Hatte
ber furge Seenfel des Barometers denfelben Durdy.
meffer als bie Rbhre felbft, fo muf. der wabre Fall
bes Quedfi (bers. auf dem Vefcheau- boppelt fo grof ge
wefen feyn, als. ibn jene Beobachtungen geben.  Au:
fierdem Hat ja Herr Dr. Haas felbft den correfpondi:
venden Barometerffand in Confantinogorse, angegeben,
und ift alfo nicht gegmungen fich an Taf. X.. der (in:
benauifchen barometrifchen Tabellen 3u Balten, wo bie
Hobe des Orts nur flic ifolirte Deobachtungen ange:
geben ift. . Dies alles vorausgefeit,. w&ren bie Veob:
adhtungen eigentlich gemwefens Iy y
in: Conftantinogorsf: v , 3167 Bar, und 16.5° x.
auf bem ipfel bes?ﬁefd;tau 208" 2.5 o 242° RN
» Diefe nach der unten_angegebenen. Formel berech:
net,

net, giebt fiir bie Grhebung des Befchtan fber Eons
ftantinogorst 647 Ioif., und ' hber dem PodEumok
557 Toif,, wwodurd) der Febler um bdie Hilfte verrins
gevt iff.  @eken wir bdbaju bdie nach unferm Nivelle:
ment beftimmte Hdbe des Podfumof fiber dem fhrwars
gen Deeere, fo erhilt: man den Gipfel des Vefchtan
Uber bdem Niveau des [eptern 765 ‘me v, alfo bod)
nur 88 Foif. ju grof.

@o vollendeten toir denn jrvei Jjaupttf)ede unfm
barometrifhen Meffungen — die fationenmifige Hin:
und Radnivellivung der gangen Faufafifdhen Linie —3
ein dritter Theil roar nod) ausyuflibren Ubrig; bdie
fechstagigen gleicheitigen Weobachtungen an den Ufern
Beider Meere, in der Erwartung daf wir wahrend bdie:
fer Beit gewif einige Mal an beiden Standpuntten,
deren grabdlinigte Diftany 813 Werft betrage, gleiche
Buftande der Atmofphare, foweit fie fich durdy Jnftvue
‘mente und die blofen. Sinne beobadhten laffen, beob:
athten toiirden, um dann aus den dermaligen. Varos
weterftanden das wabre BVerbaltnif gwifchen den Nie
veaus der beiden Meere mit Hinreichender! Serwifbeit
gu erfennen, und darin die fraftigfie Weftdtigung ber
vorhergegangenen Arbeit ju finden,

Da iy am 24ften November von Taman aus juin
faspifchen Meere abreifte, mufite ich nadh der reichlichs
ften - Beitberechnung, jufolge der vorhergegangenen NReid
fenn an der Linie, metne Deobachtungen dove fpateftens
am roten Dejember-anfangen Fonnens « Jn Georgiefst
Iangte idh noch gu der beflimmten Jeit am, - Allein das

(3]

Jroeiter Theil,



durch den @pdtherbft fchon febr verdorbene Steppen:
futter det Pofipferde lief mich ermwarvten daf ich auf
tehreren der auf diefem LWege befindlichen unbd fchlecht
beftellten Poftftationen febr aufgehalten, und mein Siel
wielleitht gang verfehlen vofirde, renn ich niche, wie es
friher der Fall fihon gewefen war,  einen Spejialbee
febl vom Oeneral-Gouverncur ur Erhaltung von
Dauerpferden aus den Dbrfern in Ermangelung der
Poftpferde, - befames - Dies wurbe mir - jedoch ufolge
eines Defehls von Seiten der Regierung, weldhe diefe
Avt ju fabrenn, werbot, abgefchlagen; gleichfalls auch
meine Bitte um einen Kourierpaf nach Kisljar; und
fo mufite ich mich der gerodhnlichen Poft und den ge:
mwibulichen Pofifeiden ergeben,  Wirklich fubr ich auch,
ungeadhtet allfer meiner Vembbungen, auf die Entfers
nung von 300 Werfi jwifchen Georgiefst und RKisljar,
1o Fage, -erreicite daber leftre @tadt erft am 18ten
Degember, und am 16ten follte, unfrer: Verabredung
pufolge, Engelhardt-in Taman gum: lestenmal beobach:
tet haben! +Wer jerim - Gifer jur Erreichung cines
ernften Jiels: geftdrt wurde, wird “einen Begriff von
meinen @efithlen fwabhrend diefer 20 Tage haben, ey
fubr dennoch ju meinem Standpuntte am Ufer des
Meeres, fand -audy dort den 10 Wochen friiher als
Beidhen cingef@lagenen Pfloc wieder, und beobachtete
big XTI h. x5% - Engelhardt hatte denfechs Tagen der
Deobachtung “noch drei  hingugefligt, und durch diefe
neuntigige langmeilige Arbeit, jur Erreichung unfers
Broedes nichts verfdume.  Aber er fchlof feine Beob:

athtungen demnach am 1gten Degember, und ich beob:
achtete erft des folgenden BVormittags, alfo 24 Stun:
den ju fpdt, um ouch nur eine ecingige gleichseitige
Beobachtung gemacht u Haben. Allein, wenn auch
die grofe Diffan; unfrer Standpunfte durch Feine
mehredgigen gleichyeitigen Veobachtungen erfept ters
ben fonnte, fo mufiten doch die neuntigigen Beobach:
tungen Engelhardts in Taman, ihren Verluft einiger:
mafen aufheben, und ein BVergleich derfelben mit mei-
ner -einen Tag fpater angeftellten Beobachtung ein Re-
fultat geben, bdas den NRefultaten der beiden worigen
Nivellements jum Theil entfpriche, fie wenigfens in
Eeinem @tiide jrocifelhaft macht,

Ghe ir aber ju den Nefultaten unfrer Meffun:
gen ibergeben, folge Bier noch guerft eine Ueberficht
aller unfrer bavometrifhen Standpunfte, damit jeder
bon uns feiner Hibe nadh beftimmee Punft von an-
tern Reifenden genau roieder aufgefunden und benupt
werden Fonne; und dann noch die Rechenfehaft fber
unfer Verfahren beim Devechnen der BVeobachtungen.

1) Gtandpunfte an der Faufafifdhen Linie,

Crfter Standpunft, Taman, linfs vom grofien Wege

Cqum Hafen; 20 @dritt vom  ffeilen Uferrande,
36 Gufi Gber der Oberflache des fhwarzen Meeres.

ater @tandp, Steblieffa; gleih unter dem Dorfe
Wifche - Stebliefea, am Meerbufen des Kuban;

“UaE ‘Guf dber der Oberfliche deffelben,

3ter @tandp, Kurfy; bHart am Waffer des ausgetres
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tenen Ruban, cinige Bundert Schritt fudlich von
der Schange.
4ter Standp, Stavol-Redbut; 4o Sritt in grader
Linie vor dem Thor der Schanje,
Ster @tandp. Petrofst; nicht weit auferhalb der fid:
lidhen @pie der Sehange.
6ter Standp, Kopyl; 150 Schritt auferhalb des rweft:
lichen ‘%orfprungs der Schange.
nter @tandp.  Auf ebner Steppe, 8 Werft von Kopyl
und 11 Werft von Karafubansf [angs des TWeges;
an der Grenge jwifshen der Sehilfniedrigung unb
ber trodnen Steppe,
8ter ©tandp. Kavatubanst; wefilich vom Pofthaufe,
cbue Steppe.
gter @tandp. Mefchastoffa; 6o Sehritt vor der Thile
des Pofthaufes.
1oter Standp, BVidnjanst; 70 Schritt {{idlich von der
Hausthiir,
arter Standp,  Sefatevinodbar; in &, &, W, von
der Rirche, nah am erhdhten Thalrande des Kuban,
cinige hundert Schritt hinter den lehten Hiufern,
aater ©tandp,  Pawlofsf; unterhalb des Rordom;
7 Guf Gber dem Niveau des Kuban,
13ter Standp, Kurfunsf; rechts vom Thor des Poft:
baufes auf dem bhoben lfer des Kuban,
x4ter Standp, NRedutsfoi- Kavanting am fleilen Ufer:
rande bes Kuban, unweit ded Yaufchplages.
15ter @tandp. Uftlaba; bHort am Kuban; 103 Fuf
Gber feinem Niveau,

¥6ier @tandp. Ladefst; Hart am Kuban; 8 Fuf ber
feinem Niveaw.

vyter @tandp. Tifligk; der Feffung gegenbber om
Waffer,

1Bter Standp. Kafansf; Bart am RKuban; o Fup

“fiber feinem Niveau.

1g9ter GStandp. Kavfask; hinter der Kirche am Thal:
vande.

20fter Standp. Femifchberg; niedriges Ufer des Kus
Ban; 5 Guf Gber feinem Niveaw.

21fter @tandp. Gregori=Polis; an ber @lbdfeite der
@tanige, ouf dem Hohen Ufer des Kuban und ber
Protoka, roo der Weg ins Thal flbrt.

azfter: ©tandp. Protfchnoiz Ofop; 3 Werft vor dem
Dorfe von Gregori-Polis aus, rehts vom Wege,
auf einem abgefonderten runben Higel.

23fter Standp. @apadnoi; Wiefe im That des Ku=
ban, 13 Wevft von feinem Ufer, 100 @chritt Htlich
von der Pforte, am Wege.

24fter @Standp. - Nadfornoi ; Wiefe auf der &, O.
 @eite der Schange, 3 Werft vom Kuban.

25fter Standp, Durfubofofy; einige Guf Uber dem
Niveau der Protofa.

26fter @tandp, NewinnizMuis; am [)oY)en Ufer des
Kuban, wo ju demfelben ein Weg joifchen der Fes
ftung und dem Kofafenpofien inunterflhre.

. anfter @tandp.  Ufinewinst; 120 @dhritt vom Kors

don, am fanften AbHang des Ufers dev Newinta,
am Wege.
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a8fter Standp, Jeman-Dfdhelga; in &S, O, von der

@dyange, 6 Schritt vom fleilen Abbang bdes Ku-
banufers, ‘
29fter @tandp. Batal-Pafchinst; Hart am boben Ku:
banufer, in &. O. von der Schange. :
Bofter Standp. Nifchnei-Abafinsk; 6o @d)ntt vor der
Hinterpforte,

31fter Standp, Kamluit; flacher 2[b§cmg, 9o @c{mtt
bftlich vom RKordon, am Wege.

Bofter Standp, Tanligt; 100 Sehritt norbofﬂwb von
der Pforte,

33fter Standy.. Kumskoi; 3 Sdritt yom Ufer ber
Kuma, 2 Fuf fber ihrem Niveau. :

34fter Standp. Gonftantinogorst; in &, von ber Fe-
ftung, 5 Fuf {iber dem Niveau des PodEumot, gang
nah an feinem Ufer, .

35fter Standyp. Lyffigora; fidlich von der Poftftation,
ro @dhrict vom Ufer deg Podfumof, 12 Fuf Gber
feinem Nivean, :

36fter Stanbdyp, - @eorgtefst, gleich unter der Seftung,
und oberhalb der Dride, am Ufer des PodEumot,
23 Fuf Gber feinem Niveau,

37fter Standp. Parolofsf, 120 Sebritt vor der ‘Doft
quf ebener Steppe.

38fter Standp,  Soldatst; 8 @d)rttt uom I)oben
Uferrande der Malfa, 36 Guf fber ibrem Nivean,

Jofter Standy. Protladnoi; 3% Fuf fber dem Ni:
Yeau der IMalfa, :

fofter Standp. Jefaterinogrod; weftlich vom Poft-
baufe, auf ebner Steppe. 1!
41fter SGtandp. - Mosdof; norbofilich von der, @'tabt,
6 Guf Gber dem Niveau des Tevef, hart an feinem
. e [en
Ufer, bei den TWaffermublen, ‘
42fter Standp. Kaljugai; flidrefilich von der Stanifa,
1 uf Gber dem DNiveaun des Tevef.
4;3|‘ter Standp. Naur; § Werft vor der Staniga, von
RKaljugai-aus, in 9N W. von der Kivdhe derfelben.
44fter. @tandp. - Kalinofst; 8o @d)ritt vor -der nords

lichen Pfovte.
45fter Standp. Ffchermenst; 52 @d)ntt gor Dder

Prorte.
46(ter @tanbp. Schedrynst; 200 @d}t‘itt Brmd; por

der Poft.:
4ofter Stanbdp, @tamglasf, 80 @d}ntt nm‘blid) won

~der Pofthltte. -
48fter Standp. RKargalingf; 70 Cc{;ntt fubmefmd)

ofthuttte.

49’{,12: b@e:anmbpﬁb Borogda; 5o @d;mtt por ber Ihte
des Pofthaufes, am erl)of)tm ufer ber  Sudbaja

5o§:rg:;bp. Rigljar; in der Stadt, hart am Ufer
bes Teref, 3 Fuf uber feinem Niveaus :

Safter @tandp. Ufer des Faspifthen Meeres; in nord:
Sfilicher Richtung von Slatéa Jerut, 6 Fup dber
“dem Niveau deg Meeres.
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2) @Gtandbpunfte im faufafifdhen ®ebirge.

. Hodhfter ‘won ung beftiegener Punfe des Ragbef,
auf der. @. I8, Seite feiner Sdyneehaube,

2. Bweiter Standpunft suf derfelben Seite der Sehnee:
haube,

3. @dyneegrange des RKasbef; f. bie Nelfebefchreibung,

4. Quelle des Teref; dem Dorfe NRees vorbei, die von
N. O, tommende Quelle verfolgend , bis gu ibrer
DBildung aus jroei nah nebeneinander flicfenden Bi:
then etwa § Stunden Weges oberhalb Rees,

5. Die fleinerne Schdferhilitte auf dem Wege von Stepan
Sminda jum Kasbet, f. die Reifebefchreibung,

6. Zwifdhen der Schdferbiitte und Stepan Sminda,

7. Der Tevef beim Dorfe Rees bei feiner Bildung
aug dem nordoftlichen und fldweftichen Dadhe, der
unteve Quedfilberfpiegel 1 Fuf fber feinem Nivean.

8, Am pechten Lbalvande des Terek, jwifchen den
Dbrfern Ofrofana und Tfchetteritfhy auf dem bo:
ben Porphyrelicfen, welher Bicr den Terer i
ciner Biegung sroingt,

9. Am Teref vor dem Dorfe Aband, 13 Fuf dber

" dem Qiveau bdes Fluffes.

10. Am Tevef vor dem Dorfe Kobi, auf einer
@anbinfel deffelben, 1 Fuf {ber dem Niveau bdes
Waffers.

o 3n einem Tonnenwdldhen auf bem  redyten

Rerebufer beim Dorfe Dfion, jwifcherr Kobé und
@tepan Zminda,

e 41 —

12, Am Tevef bei Stepan Sminda, 2 Fuf Gber dem
Nivean des Fluffes, unterhalb der Briide,

13, Gipfel des Defdhtau.

Y4, Am Teref, 23 Fuf {ber feinem Niveau, bei dem
Dorfe Lars.

15, Am Terek, im Flufbette felbft, auf einer Sande
banf, bei Wiladi-RKawekas, gleich unterhald der
Brade. ‘

16, Wiefe am Fuf des Defdhtau, jweiter Higel von
der Feftung Conftantinogorst jum Berge Hin.

17. Qeben  der Sdhange Conftantinofst, 3o Werft

“pont Mosdof auf dem Wege nach IWladi- Karofas.

18, Bei der ©change Kumbileifa, 60 Werft von Mos:
dof auf dem LWege nach Wiadi-Kawkas, 4 Fuf

" {iber dem Niveau der Kumbileifa.

3) Standpunfte im Gebirge der Krym,

1, Hohfte, oder © W. Spike des Tfchatyrdagh. i

2. Kuppe auf dem Riden der Vabugan: Jaila.

3. Andre Kuppe auf dem Riiken der Dabugan: Jaila,

4. Piedrigere N. O. Spike des Tfhatyrdagh.

5. Ouelle am Tfdatyrdagh auf dem TWege von dem
Dorfe Schuma ju feinem Gipfel,

Es folgt nun jum Vefhluf diefes befchreibenden
Theils ‘unfrer Meffungen die Angabe der auf diefelben
angewandten Rechnungsmethode, da, unerachtet der
Geftigbeit der GrundfdBe auf weldhen diefe Lehre im
Oangen berubt, und der Genauigfeit bis ju twelder
fie in der Formel von La Place erhoben iff, dennosh
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Uber die TWahl des allgemeinen Soéfficienten der Fore
mel, bdie Wahl des befondern Cosfficienten der Aug:
behnung bder atmofpbarifchen Luft und bdes Quedfil:
bers durch die Warme, voryliglich fiber das ®efes der
Warmeabnahme an der Erdoberfldche Ecine allgemeine,
entfchiedbne Stimme herefht,  Aus unten angugeben:
den Grinden baben wir g vorjlglicher gefunden,
Eeine der ju bavometrifchen Hobenmeffungen angefers
tigten Tafeln anguwenden, fondern ung an Dbdie reine
Sormel felbft ju Dalten, Diefe, nach welcher - i
unfre fammtlichen BDarometerbeobachtungen , forwohl
der Berge in der Krym und des Kaufafus, - als -qudh
ber DNivellements [ings der faufaffd)m Linie, berech=
net Haben, ifts

_n e | ®oif, t 1/
S
T—T/
[log (h — —Eg—— h) — log. H] ‘; (A)

Mit wenigen Abweichungen ift fie gang bie For:
el pon:: 4 ‘p(““' roelche eigentlich folgende ifts
(1+010028371 cos. 2 9) ( il 2(1+t)

1000

[ (: T R o.868589] y ®

Jn beiden Gormeln bedeutet Z die gefundne Hihe
bder gemeffenen @tation, -aber in bder Formel A, in
Toifen, in der Formel B in Metern; ¢, die Tem:
peraturen der Luft an beiden @tandpunften; T,TY,

Z :18336

- /{.5 -

die Temperaturen des Quecdfilbers im Varometer an
beiden Standpuntten, h die Baronreterhdhe - des un:
teen, H. bdie des obern @tandpunfts; in der Formel
B ift  bie. geograpbifche. Breite deg Ovts ber, Mefz
fung, a dev Halbmeffer der Erde = 6366198 Meter,
und z die Differeny der Logarithmen der Darometer:
flande durch roooo multiplicivt, *

Buerft Haben: wir in Hinficht des aIIgememm
@oefﬁctenten cine fleing Abdnderung  getroffen und,
ftatt ber 18336 Meter, oder 9434 Toif, in der Formel
B, bdie 9440 ‘me in der ‘Gormel A angenommen,
Diefe 3ahl iff der von Ramond durdh) wielfaltige Er-
fabrungen gefunbne @oefﬁctent fur %arometermeﬂun—
gen in den ‘J.)t)renaen, einem 3m|fd)gn bem 42 und 44(ten
%reltengrabe gelegencn @ebuge, und ift miti)m emc
febr mullfommne %orarbett fur ;mfre %arometerme(
fungen im Kaufafus und der- .R‘m)m, die fammt[uc{;
awoifchen dem 42 und 45ften. Dreitengrade angefteut_
find. . Daber. batten wir fein Dedenfen ju tragen,
btefen @oéfficienten dem won La Place vorgugtel)en,
obgleich Dder Unterfd)teb in der Q(nmenbnng betber,
fe[bft fur den Rasbef, cinen Berg von 2400 me
$Hobe, nur 7 Toif. betrdgt. Ramond beftimmee den
Goéfficienten auf 18393 Meter.  Nach den 3mifd)en
Diintircdhen und Barcellona angeﬁthen Gradmeffun:
gen, nébft den ‘Denbelverfud)m, betrdgt die Lange des
45ften - Meridiangrades 57027 Soifs . mithin- das. Mes
ter, al8 der Behnmilliontheil des Quadranten = 3 Fufy
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o Boll, v1,44 Lin.  Folglich betragen die 15393 Meter

des Ramond grade 9440 oif, —

x: €ben' diefe Anrendung des ramondfchen Cosffis
cienten Diep ung das Glied (1 + 0,0028371 cos. 2 )
gang wegjulafien, roeil e8 die Korreftur der gefundnen
Hibe flic die Abnahme der Schwere nach der geogras

phifhen Dreite enthalt, und mithin in dem fir die

Dreite ves Kautafus practifeh gefundenen Coéfficien:
ten Ramonds felbft ntbalten ift.

Der Faftor 1 il Hin” ber Formel A, betriffe
die Korveftur der gefunbenm Hbbe flir die Kempera:

turabnabme mit der Entfernung won der Erdoberfliche,
und nmd)t von bemfe[ben Faftor in der Formel B,

in o voeit ab, alg in jenem bdie AusdeBnimg der atmee
fpbarifhen Luft durd) 1° R, auf 5F und nidht, rie
in diefer auf 5is des NRaums feffgefelt iff, roell die
Perfuche von Gay:Luffac, mit der Silbertfchen Cor-
vectur flir die Ausdehnung des Glafes, fie auf 0,00475
ober 375 angeben, und wir diefe Berfudhe flir die ges
naueffen Halten,
T — T/

Das Glied e et h Betrifft die Sorrectur fir
bie ung[exd)e ?Iusbe[)nung beiber Que&f[berf&u[en durdy
die ungleiche Temperatur an beiden @tandpuntten,

Doy befindet fich in der Formel von La Place
der Fattor [ (1 + :) log. %+ % 0,868589].
Er enthalt die Corvectur der vefultivenden Hihe, flir
die Abnahme der @chwere in fenfrechter Erhebung
Gber der CErdoberfldche. Dies ift das eingige Glied

welches wir aus der Formel B gang weggelaffen Gaben,
weil e8 Grben betrifft, die bei unfern IMeffungen gar
nicht in Anfhlag fommen,  Die Bugiehung diefer Cor:
vectur yourde goar den Kasbef um 7,5 Koif. hdher
angeben, menn die Nichtigeit der bigherigen Anficht
diefes Gegenflandes aufer Broeifel gefest ware. Dies
ift fie nicht; das 2te Kap. von meines Vaters Phyfif
der Grde, Uberfhricben: Detrachtungen Uber bdie
©dmere der Erde, Dhat gejeigt, twie man einen Ume
ftand von Vebdeutung in diefer Abnahme der Schrere,
als unwefentlich betrachtet, und fomit gan Gbergan:
gen Hat.  €s ift die Schwere der Bergmafe, weldhe
goifchen dem feiner Hobhe nach ju meffenden Puntt,
und der Erdoberflache liegt:  Es folgt ein Eleiner Ue-
berblicf, diefer neuen, in jenem Werfe ausfibelich bes
Hanbelten Anficht,

Die Pendelverfuche roelche La Condamine in ‘;)ara
an ber Meevestliffe, in Quito auf einer Hibhe von
1506 Roif., und auf den Pidhindha , in einer Hibhe
won 2500 Xoif. Uber dem Meere angeftellt bat, ge
ben nach der Berechnung die Schwere in Quito und
auf dem Gipfel des Pichincha um ein febr Vetrdche:
liches grbfier am, als die-durd) das einfache Gefes der
Abnahme der Schweve im umgetehreen Verhaltnif des
Quadrats der Entfernung vom Ecdmittelpuntt. bevedh:
nete @dhroere beider Punfte; und die nach den Pens
delverfuchen bevechnete @chwereabnabhme auf dem
Pichincha betragt nur ungefahr die Halfte von dev,
ber Erhebung diefes Punfts nach dem blofen efed
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per Gravitation der Erdfugel jufommenden Schroere:
abnahme. — Diefe grofe Abweichung Fonnte nicht aus
cinem Febler der fo forgfaltig angefellten Werfuche
entfpringen, fondern: folgt aus der eignen Anjichung
der Vergmaffe auf welcher bdie Pendelverfudhe ange:
fellt find. Diefe Maffe ift bisher als gegen bdie Erb:
maffe verfchroindend angenommen und demnach nicht
bertidfichtigt worden; aber fie ift nicht mehr verfdhivin:
dend, fobald man bedenft, daf audy die Entfernung
ihres Sdoerpuntts vom Ort der Pendelverfuche als
gegen den Erdhalbmefler verfthwindend = angendthmen
perden fann, alfo’ das Verhalenif der Maffen durdh
das Verbaltnif der Entfernungen der Schwerpuntte
wom Pendel compenfivt wird, und mithin der- Verg
alé eine von der @rdbmaffe {folicte, gegen bden Pendel
gravitirende Maffe, in Rechnung gebracht toerden muf.
Da die Figur und Grofe des Pichincha nidyt gegeben
fitid, um aus ihnen mit Jujichung feines ungefdhren
fpecififchen Gewichts, feine eigenthiimliche Schrere ju
beftimmen, fo verfahre man fyntbetifch, -und fuche die
®rbfe derjenigen Maffe, deren Sdhwere hinreichen
wiirde, jene BVermehrung der Pendelfchwingungen an
dem gegebenen Punft ju ergeugén. Und in'der That,
giebt die Hechnung flir den Pichincha, bei ciner Hihe
veffelben won 2500 Toif. cinen fegelfirmigen Berg,
deffen untrer Halbmeffer 10669 Toif. betragt; ein Re:
fultat welches der TRabrheit fo nabe liegt, daf es e
nigftens die MbglichEeit der Prémiffen jur Gnlige be:
weift, Nodh auffallender ifts, mit Sugiehung der in

Quito angeftellten Pendelverfuche, den iber dem Pla:
teau von Quito liegenden und faft rein Fegelfbrmigen
Pichincha derfelben Rechnung ju unterwerfen, wodurdy
fichs denn ﬁnbe\t, daf bei derfelben Hohe von 692 Toif,
fiber dem Plateau von Quito, und gleicher Kegelforns,
ber untere Durdhmeffer ded nach bén"])enbelmrfud)m
berechneten Derges nur um 1,6 TLoif. von dem nach
dem Glefes der Schroereabnahme, mit Jugichung der eigs
nien @dproere des Verges berechneten Kegel abrweidht,
Diefe Anficht beweift alfo Hintinglich, daf die
Maffen der Berge in Eeinem Fall als unbetrachtlich
anjufehen find, {obald es die @chroere an einem Punft
auf der Crdoberfliche gilt. @o wie nun der Penbdel
auf einem Berge von 2500 Toif. Giber der Meeres:
fliche der Angichung deffelben folgend, die Abnabhme
der @chrere nur halb fo grofi angiebt, al8 bdas blofe
Berhaltnif des Quadrats dev Entfernung diefes Puntts
wom Grdomittelpuntt, jum Quadrat des Erdhalbmeffers,
fo muf aucdh cin Varometer auf demfelben Punft der
Gravitation des Berges auf diefelbe Weife folgen,
und auch nur die halbe Verminderung der Schroere
erfahren, als dag [epte Glied in der Formel von fa
Place in Rechnung u bringen erheifht. Der Kagbef
toird durch diefe Korreftur von La Place um 7,5 Toifs
hdher; mit Anfchlag der cigenthlimlichen Schroere des
Kasbef, die gewiff nicht geringer als die des Pidhincha
ift, da der Kasbef nur einen Schneegipfel auf der 1000
Werft langen und 5o Werft breiten Gebirgsmaffe des
Kaukafus wusmacht, dirfte bdie Korveftur alfo Hoch:
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fiens 3,7 Toif. betragen, eine Grdfie, deren BVernachs
" IMffigung bei 2400 Toife Hbhe wohl feinem Borwurf
ausgefest ift.

Bwar fann man einwenden dafi die Gebirgsmafie
audh die fie umgebende Atmofphare durdh ifhre Angie:
Bung fchroerer madht, und dadurch wieder einen Theil
per aus gleicher Urfache vermehrten Sdhroere bdes
Quedfilbers aufhebt, Allein, Hier hat man das Volu:
men der Luft gegen das bdes Quedfilbers in Anfhlag
i bringen, in fo fern namlich der Mittelpunft der
Schroere fiir diefes, an dem Gipfel des Verges felbf,
fliw jene aber weit Gber demfelben liegt, und mithin
bie Angiehung im Berhaltnif des Quadrats der Di-
flangen beider Echwerpuntte, dev Luft und des Qued:
filbers, vom @doerpuntt des Verges, bdie Vermeh:
rung der Schroere der Luft um den Verg beftimmt.
WBebielte die Atmofphare vom Gipfel des Kagbet an
aufooarts diefelbe Dichtigleit , o mwiirde fie ungefdhr
eine Hvhe von 2350 Toif. erveichen; ihr Schroerpuntt
ware dann bei 1170 Koif. Gber dem Kasbef; da aber
die Abnahme der Dichtigleit in geometrifcher Progref:
fion gefchieht, fo fey er ungefahr bei rooo Toif, Der
@dyroerpuntt der unterhalb befindlichen Sebirgsmaffen,
ift wegen der grofien Ausdehnung des Kaufafus bei
etron der Hlfte der HOhe des Kasbel, alfo bei 1200 Foif.
unter feinem ®ipfel anjunchmen, mithin betragt die
Bermehrong der Schroere der Luft bei 1000 Toif. fiber
pem Gipfel des RKasbef, oder bei 2200 Toif. fber fei:
nem Sebroerpuntt und (3388) 2 = % von der Vermeh:

rung

rung der Schwere am Sipfel des Derges ober 1000 Toif.
von feinem @©chwerpuntt entfernt, wo fich das Baro:
meter befindet. LeBtere macht ungefabr 3,7 TLoif. aus,
alfo erfire 552 = 0,7 Yoif., um welche die Vermehrung
der Schroere des Quedfilbers riederum vermindert
wird, fo dap bdiefe nun nicht mebhr 3,7 oif. fondern
3 Toif. ausmacht, und mithin die Berminderung der
Schoere auf dem Gipfel des Berges im Sangen fratt
7,5, ungefahr 4,5 oif., alfo nur s der Hihe des
gangen Verges betragt,

Dies ift der Grund welder ung bevechtigte die
Gorrectur fir die Schroerecabnahme nach der Hdhe bei
ter Werechnung aller unfrer Varometerhbhen weggus
laffen, audh beim Nivellement der Steppe, bei melc@er
ibr Cinfluf gang unbetrachtlich ift.

Unfre Veobachtungen, o wie die NRefultate der:
felben, find der Jnbalt nachfiehender Tabelle. Die
erfte Kolumne begeichnet die Stationen von Taman
aug gerechnet, durch Sablen, um ibre langen Namen
ju vermeiden, Die jweite Kolumne giebt den Tag der
Beobachtung , die bdritte die Tagesjeit an, wahrend
welcher von Viertelftunde ju BViertelftunde beobachtet
ward, Die vierte Kolumne enthalt das Mittel aus
allen wabrend der Beobachtung bemerften Richtungen
des Windes, und eine Schasung feiner Starte. Eben
fo enthalt die finfte Kolumne einige Witterungsbeob:
adtungen. Die Beobachtungen der Thermometer im
Greien, die bes Barometers nach Hingufligung von 1,14
flr den' Ginfluf der Kapillaritdt und Whibung wund

Bweiter Theil. [ 4 ]
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nadh der Sovrectur flir dag untre Gefif, und die Be-
obadhtungen des Thermometers am Barometer, find,
fo viel wir deren firr jede tation correfponbdivend
Batten, in ein Mittel gufammengejogen, und in der
fechften, - fiebenten und adhten SKolumne angegeben.
Diefe Deobachtungen in die obige Formel A cinge-
flbre; geben die in der lehten Kolumne enthaltnen
Hiohenunter{hicde der eingelnen Stationen in Toifen,
Mit den Standpunften bei Taman und dem Faspifchen
Meere anfangend, Haben wir allen abfeigenden Sta-
tionen bdas negative Jeichen gegeben, alle anfleigenden
pofitiv gelaffen, fo daf nach Abjug jener, und:nach
2Addition Ddiefer, in der am Schluf beider Tabellen,
des Hin= und Ricknivellements befindlichen Iahl das
wabre gegenfeitige Niveau der beiden Endpuntte ent:
halten ift.

Um auch die Details der Rechnung felbft anguge:
ben, fiehe Hier die Verechnung einer unfrer Stationen,
der erften des Hinnivellements:
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Sm Glicde t+ t' haben wir immer die Hundert:
theile weggelaffen, weil ein Febler hierin von 0,04° N.
im Nefultat flir cine Station von 60 Toif. Hibe,
nur einen Gehler von o,00r Toif, ausmacht, Sleich:

o gy
falls Haben tir jur BDeftimmung von TT%_T_}, nur
(o]

die Gangen von h genommen, meil cin Febler von
0,9 im Refultat noch auf die Hunderttheile der Linien
des Darometerftandes feinen Einfluf hat. Die [ehte
FMultiplication iff die abgeflirste, wodurdy wir die ju
findenden HOGen big in die dritte Decimalffelle genawu
erhalten, indem auch der grofte Febler in der vierten,
d. b, 0,0009 Toif, auf ein Nivellement von 50 Stas
tionen am ©chluf deffelben nur einen Fehler von
0,045 Qnif. betragt.

s tonnte vielleicht auffallen, tarum wir ung bei
der grofen Anjehl bder ju berechnenden Stationen,
nicht der ju Varometermeffungen angefertigten Tafeln
bedient BHaben, Dies fonnte {hon wegen der Veiz
behaltung des ramondfchen Coéfficientenr, nicht gut
gefhehen. Alein, audy davon abgefeben, Balten i
die barometrifchen Hbhentafeln Uberbaupt fir entbehrs
lidhy; denn, theild ift man bei ibrer Anwendung an
die Anfichten gebunden, nady welchen fie der Verfaffer
conftruirt hat, theild {cheinen fie uns ju den f. g.
Rechnungsfehlern mebr Anlaf ju geben, alg bie wenn
gleich etroas weitlduftigere Rechnung nach der Formel
felbft; auch ift der Beitgewinn den fie verfchaffen nicht
bedeutend,  Jebes Erempel auf obige Art gerechnet,

erforbert das Hinfdhreiben von etwa 150 Jiffern, und
ift in fechs bis fieben Minuten fertig , wobei alle
Hauptfachen, um Febler ju vermeiden, nody einmal
{ibervechnet find; daju bedarf man Feines andern Dus
thes als der gerodhnlichen Logarithmen, welche ohnehin
ein nothrendiges Bedlirfnif jeder Meffungsreife find,
und nicht mehr Plas cinnehmen, alg irgend eine der
barometrifchen Tafeln.  Daffelbe Epempel, nach den
Fafeln von Lindenau, weldhe noch die groecEmafisften
du feyn fcheinen, bevechnet, evfordert das Hinfehreiben
von etwa 8o Biffern, und ift flglich in vier Minuten,
aber auch nur einmal gevechnet; dabei Hat man aber
flir fleine Hihen fiebenmal, flv grofe Hihen achtmal
in den Tafeln nachjufchlagen, auf der flnften und fechs:
ten Tafel nodh Snterpolationen im Kopf ju machen,
und erhalt doch nur die Jehntheile der Toifen genau,
was fhr eingelne Hohen groar Gberfllffig, aber fir eiw
Nivellement von viclen Stationen lang nicht genaw
genug ift, indem man fich bei der Summirung von
50 @tationen dadurch fhon um 4,5 Toif. irren Ednnte.
Auch um wabrend dev Reife felbf, fich eine Ue:
Berfidht der gemeffenen Hbhen fhnell ju wer{chaffem,
Baben die Tafeln Eeinen grofien Nueken, denn die blofe
logavithmifche Differeny der Barometerfiande, nachdem
nur dle Temperatur ihres Quedfilbers in Anfdlag ge=
bradht ift, mit xoooo multiplicivt, — eine Arbeit von
Bichitens jroci Minuten, giebt die Hiben flie cine bei
laufige Ueberficht Hinlanglich genau an, indem man
felbft bet unfern Nivellements durdy Summirung die:
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fer blofen logarithmifchen Differengen in allen 5o Stas
tionen deg Hinnivellements nur um 3,5 Yoif,, in denen
des: RicEnivellements nur um 5,4 Toif. fehlt,

(©. bdie beigefligten Tabellen.)

——

e e e

Die Profileichnung bder faufafifchen Linie ifE ein
Refultat des Steppennivellements, LWir Haben in bdie:
fem Entwurf nur die Refultate des erfien Nivellements
aufgenommen, indbem bdie Eleinen Abweidhungen bdeg
sroeiten nur dem Cinfluf dev fpaten Jahresgeit juzu-
fhreiben find, und daber jenes mit NRecht als das ge-
nauere. angenommen wird, Das Niveau des f{hwar:
gen Meeres wourde uerft in einer graden Horijontalen
Linie ausgejogen. 6,6 Toif. fber demfelben der erfte
Gtanbdpunfe bei Taman, bejeichnet, und von hier an
alle Station nach dem Verhaltnif ihres Niveau ju
dem bes {dhroargen Meeres aufgetragen, Die Entfer:
nungen bder eingelnen tationen haben wir, bis auf die
legte, am Faspifthent Meer, alg einer fehr langen, fiber:
all gleidh genommen, indem woir ung Diecbei, wegen
ber Krlimmungen des $Weges nicht nach dem unten
befindlichen Plan der Faubafifhen Linde richten Fonn:
ten.  Der Hihenmaafiftab diefer eihnung iff 400 mal
grbfer als der ibrer Lange, inbem der nivellivte Strich,
nadhy Summation ber gradlinigten Diftangen bder ein:
gelnen Stationen von einem Meer jum anbern, 99o
Werft, feine grbfite Erhebung tiber dem fchrwargen Meer
nur 305 Reif,, alfo 37%5 der Lange betrdgt, toeldhes
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Erites Nivelfement der Steppe
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Qweites Nivellement der Steppe
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1 Wy LbgIh 15 fepr tiein. Heiter, gn2f342/47 | orbo :
R 1 : Rinbiilie : — 339,06 |—=2,20 1
49 VI big VIIL} Winbililie, RNeif und Nebel, Y1242 / 3550
B oM. | Binvfile, Reif uid Rebef. —iBl1229,76 J—ap4)
48 z 3 . Winbitille. Heiter, 1082133968 “’3(," 2,4
27 0 XILBis T 175739, febr fdywac. feiter. _2y864399/52 § 3300] i 4
4 IV. big V. Pmintiiite. Deiter. 10,80]338,58 | 10,80 :
bt NM. | Winvfiite. eites, 13,764337,65 | 11,82 1297
oy 2= g 7 Solion 34330,45 0,06
46 VI, big VIL 8. tein, Heiter, 1,681330,4 961 3,063
7] B[ M. f70 N.W. Haudh. feiter, 958 336,17 1 05 ’°_
33 “H.T : 337,14 | 10,57
45 O Wi Winditille. Leicht besogen. 10,41 337,14 il 11,398
N r XIbis XIL dosinoitile. Leicht begogen. _10/561336,33 | 11,5 7
44 i 1 i b 335,90 2,2
44 VII. big VIIL [ Windiiille. S O. ftar_bewdlft. 2,081335,9 /29 8,628
L V.M. [ Windjile. 2Wolfen in O. _ 149133515 | 1,65 <
13 . D, fehr tlein. Heitet, 141433592 } 1501) - o ¢
gal 2 XLbis L. 175 &.9. fchmach. leines Gewbdlf. _13/66§335,07 | 14,84 bs
42 VIL. big VIIL| 38, fchwach, Windftille. Starf bewdlft. 6,47|334,79 | 681
41 16. [, P W. Haudy, Windiiille. Bewdlft. __6,45| 330,60 6a1f i
41 VI big VIIL 70 93,98, flein, Windiille, |Shvacdy bewblft, 4,46]333,50 4,60F
" B R Hein. - Heitex. _555]331,78 | 50 e 1.
T IV. big V. |D. tlein, 2Windfiille. Heiter. 17,700331,56 1 17/42) 1, 6,3
39 s N. M. Winditilie, Seiter. 774 330,70 | 18,42
39 V11 big ViLl | 2ginofilie. Stemlich ftarf bewdlft. 4,261 329,95 411 3. 06
3] 9 VoM. | Winditille. SewdlE. _bi76f327,21 | 636 ey
38 : aWindiille. Tribe, 18,43]328,11 | 18,70] 3 o6
B 19 | XT-bISL foginofille. Tribe. 2774325774 | 1825 77
37 VIL big VL., S. 9. Hiud). Erft pewbdlfts dann Heiter. 7,38 322,39 6,78] 50,82
e B.ow. [ windile, Gewblf, Mebel. _4uifaast | 4] 2977
36 : TRindtille. Begogen; bis gefern tiefer Schnee ge-]—3,251327,16 |—o/78
3BY "3k L IR B f% BiD. fiein, s, —a38|331.65 |—1,83] 98099
35 VIL big VIIL|Rindfiille. Triibe. —3,55) 326,22 |—4/05 e
34 3> V.M. 50 N.O. mittelmdfig. Clwag Schnee. 470432033 | —4,58 b
340 Lo |VIL bis VIIL | indfiille. Jn . u. 38, diet bewdltt; dieTacht Schmee.f—4,6°4319,76 |1 —563) 5, 050
3;3 % B. M. . Haudy, Windftille. Heiter. —0,08}323,97 |—7/95
33 , Windftille. Leicht bewdIff. ~—0,024 324,43 4/57
T Semecyms ke T g 712 T, flein. Gewdlt, 328]310/65 | 907] 98
32 e fleiner Regen 1850310,18 | 1,75 6
# VIIL big iX.]80 N.IW. fehr tleim. Begogen, gary . / /75 %
| 27 B.m. {80 9. Hein. Bejogert, cinige Regenteopfen. 1835403 | a5 0T
31 : W, Heim, Heiter; in &.9. leichtes GewdlE, 505031413 | 561 16,758
3o} 7 XILbis I 1 ', mittelmdfiio. Heiter; in S, leidhtes Gendlf. 5411312,94 | 6/42 e
30 28 VI, big VIIL ] agtudiilie. S .2, bewblit, 2/22 311,16 172) 81,282
39 2 B.9M Winditille, Begogen. 1/808317,34 § 1,90
29 Winbiile. Bewblft, 9/311318,06 | 11/19] 1,345
a8} 28, | XL bls XL opinp dine. BewtIfr, _8/961317,05 | 1027 =
28 ’ Winbitifle. ®ang begogen, 9964317,35 | 989] 92,167
27 28. 111, big 1V. gmtgiﬂe Beyosen; efugelne Regentropfert. 10,60 322;81 Y
= olat e SR naen. i Gang be ’ 2ac6 1 831 675
23 . Rleiit, aus ifeqr Richtungen.§Eang begoaen, 8/41}322,06 % 20,
a6f 29 L. glein,’ aug QUen Richtungen. jGang begogen, 7,06]323,58 7/56
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Nivelfement im Faufafifden Gebirge.

ot freies ‘bavom, Hhen= Hihe fibet dem
Standpuntte dev gleichseltigen Beobachtungett. Therm. Borom. | Therm, | unterichied. fehoaryen IMeeres
Griter P . , o LSy i Toif-
viter Pustt auf bee Schnechaube des Kasbet © . . — 460 197/45. | 500 Toif. | 2168
o N / 97/
Steinerae Sharechditte . o . o e s 7,90 245,65 905 | 389277
— - — n % T + S R s 355
3weiter Punft auf bev Gehneehanbe deg Kasbef . 3 — 0,25 208,10 0,67 e ~ 2003 =
SteineNe Sehaferhutte x ’ : F . g 5,90 243,26 8,33 | 72417 °
Sibneegrangendes Kaghet B AT o T LR SR 220 -1 227/13 2,90 1647 =
Sicineriie CN\bdferhittre i e 3:23 ;48//28 i | s - 47
Buclic per Tl « - ~l-oteg MRS 5" 2B 7,87 1367 -
Toyet beim D frfe RNeew iR aamd o 7;?,3 2§5ﬁ7g 9,25 334,519 * !
Gteinerne Sthcferbiitte: . o o e e v . — 2,20 246,00 |— 930 1278 =
Torel bei Slepan Jminda . o . . . e 0,05 2;4;92 0,80 452/806 = 7
Swifchen dev Schdferhlitte und Stepan ST R R 25810 252,48 | 3/65 1168 =
Terel bel Stepan L e e S e s 1ioo 274187 — 0,73 342,275 -+
Tevef beim Dotfe Reeg .« -+ o . - 5,00 256,84 517 132 =
_____fZe't_eE_bcnu Dorfe Abana . . . e 8,10 262,01 9,50 84/422 =
Imifchen den Dovjern Ofrofana und Tichettvtfch . . 0,55 | 20033 10,45 | 1116 =
Tevef beim Dorfe Kobi G R e 9:50 260,76 10,27 169,128 =
@eref beim Dovfe Abana e G 263,12 4,32 8
Swifchen Ofvotand und Fichettrtich . g 2 4 g;;‘; 2,)9;02 6; o 68,352 = 1048 =
Gevef beim Dovfe Kobi . . o o o ; 5,40 270,11 5,50 e
Tevef bei Stepan 3minda . . . o . - 5%?, 223:06 6,11 121377 ¢ 9]
Tannenwalddhen beim Dovje Dfion v ATy 12,00 272,79 13,80 6 g1z °
Gevef bei Stepan 3minda . o . . . - 9,50 278,0 11,00 86,726 =
Teret bei Stepan 3ninda * : o0 | a76i1 8,10 826 -
@evet beim Dovfe Laars . o o . - 11,40 301,12 12,24 | 367/696 -
Binfel deg Befchtau e et S R R 1554 | 287/48 15,29 677 =
f)flgel am Juf des %Cfd)tau . . 3 . E 22/,3;; 3%{54 22,71 4501478 e ‘
- ARSRE, - e s
(o 1 5 £
Geref beim Dorfe Lanes R g RS T 4,50 300,16 4,20 458 =
Teref bei Wladi-Kawofag o o o . . - 6;(50 312/,54 7,03 168/677 °
SR At B - S
Teref bei IBladi=Kawfas o P T e =60 311,64 7,30 289 =
Wfer Dev fumblieifs . o - . 0o . .o 800 320;64 8,20 1204112 2
. S 3% i i - Al M ST e e e e—
Hiigel am Fuf des Jefdhtaw . . . . . 21,10 318,59 20,78 ics 226 =
Cteppenuivelloment - Standpuntt V3 e 21,00 310,85 20,64 17,94
- - o 2 wpdia i e /.—— e—————
Fefiung Confiantinofsf . o« ¢« o 4 7,10 319,79 7,30 ; B0 e
Tevef bet ‘lB[abi:@amfas . . . 3 3 > Silo 312?46 8:40 99,597 *
ifer der Qumbileifa AR R 10,00 322,90 11,20 .~
Teref in der Quarantaine von Mosdof . .. e | 33583 | 1266 165,973 ,
Steppennivellement = Standpunit Ry, 41, fur die Defiung i Dothgebitge v~ v mcomring ] S 20%’2 -
fie die Meffung des Befchtanw . o N ‘

Steppenniveliement - Standpuntt Rr. 34,



Nivellement {m Sebivge der Keym,

X freies barom. Hidhen- Hhe fber dem
©tanbdpuntte der gleichjeitigen Beobachtungen, Theem. | DO N Trorms | unferichicd. fehmargen Meere,
¢ ves Tichatyrda : S e 8,50 281,47 9/40 i 790 Toif.

eg‘tbmegu %S;bf(bmaq&d)%zctcgb Tl B e 18,20 —_.?’8;12 35 18:-0 799,278 Toif. “ f

Erfte Kuppe auf der Babugan=-Faila o . 10/10 282,28 12,20 | _ 2 787 =
mmea: pm ffbmarstn MROSNOE S (S e m el i 17,00 | 338,68 19,70 § 787358

[veite Kuppe auf der Babugan=Jaila S d 10,10 283,48 11,20 R LS 768 -
Nivean ggg fehroargen Meeres . o+ . . 17,00 338,71 1940 | 7 it

Notdoft-Spise des Tfchatyrdagh . «+ « 4 - 7,60 283,34 7,70 A 255 =
mmfw Q’eé’ fohwarsen Meeves . - e 4. 19,00 337,96 20,50 | 77 5o 8§

Quelle am nordditlichen Fuf des fzfd)atx)rbagb -t 10,30 304,10 30,40 % 453 488 451 =
Nivean des fchroarzen Meeves. . e 16,90 327,76 18,30




Gebirge der Keym,
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in ber Beichnung, bei ihrer Lange von 20 Joll, nur
I Qinie betragen rolirde. —

Der Verfolg diefer gebrodhenen Linie, weldye das
Profil des 3roifchen dem fthroarzen und faspifchen Meere
gelegenen Landfirichs darfiellt, jeigt wie fie swifchen
der 41 und 42ffen Station, bd. i jwifchen der @tadt
SRosdof und der Stanige Kaljugai, das Niveau des
fdpwarjen TMeeves  twieder erreicht, es durdyfchneidet,
yon da aus unter demfelben groftentheils abfieigend
fortluft, und fich mit der lehten @tation am Ufer
des Easpifchen Mecres 54 TLoif. unterhalb des Niveau
des fchmwarjen Meeres endigt.  Alfo liegt jufolge un:
feres erftenn. ivellements , das fagpifde Meer
54 Toif. tiefer als das fhwarge

Geht man ju der tabellarifchen Ueberficht des
rociten @teppennivellements Gber, fo-findet man: tie
ver Werlauf deffelben, vom Ufer des faspifchen Mee:
ves, alg: des Anfangspuntes deffelben, durd Addition
der anfteigenden, und Subtraction bder abfteigenden
Gtationen, das Niveau des fchroarzen Meeres woieder:
um i der NAhe der Stanige Kaljugai durdfchneidet,
bei - der Schange Nifchnei Abafinst feine grofite Hibe
erreicht, fich dann wieder fentt, und endlich, ohne das
Niveau bdes Easpifchen TMeeres ieder ju erreichen,
noth 53,7 Toif. {iber demfelben mit dem @tandpuntt
bei Taman, und nady Absug von 6,6 Toif. (der Er:
febung deffelben {iber dem Meere), 47,1 Foif. tber
vem Diveau des Faspifthen Meeres endigt. Alfo:
liegt ufolge unferes srociten Nivellements , das
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fhmwarye Meer 47 Toif. Hbher als bas
taspifche.

@o waire denn die Erfabrung: daf das Niseau
bes fagpifchen Meeres fich wenigflens 50 Toif. obder
300 par. Fuf unter dem Niveau bdes fdhrearsen Mee:
ves befindet, durdh jwei Meffungen begriindet, bderen
Senauigleit wir nidht anders darthun fonnten, alg
badurd) daf wir alle Details derfelben umftindlich
und gewiffenhaft mitgetheilt, und jeden Naturforfcher
in den Stand gefest Haben, biefe unfre Arbeit einer
firengen Priifung 3u untererfen.  Wir, unfrerfeits
finden in feinem der bei biefen Meffungen obwalten:
den Umfianden, weber in der Jabres: nody Tagesyeit,
meder in ben beobachteten und angegebenen Suftdnden
ber Atmofphare, roeder in den Snftrumenten und ibrer
Beobachtung, noch endlich in der Rechnungsmethode
irgend einen Grund, diefes Refultat als nicht eriftivend,
und alg au$ einem der genannten Momente jufdllig
entfpringend, angufehen, fondern, find won ber Wabr=
beit deffelben duvdh wiffenfehaftliche Grfinde wollEoms
men {berjeugt.

Auch unfer Verfuch ju dem dritten Nivellement
mittelft gleichseitiger Beobachtungen an beiden Meeres:
ufern, [liefert nicht geringe Belege flir die Richtigkeit
bicfer nunmebr fchon doppelt und mit fo auffallender
Uebereinftimmung gemachten Erfabrung. Wir wahlen
von meinen, am Bormittag des 20ften Degember ans
geftellten Beobachtungen die lekte um XI h. 15 ane
geffellte, als dicjenige aus, bei welther das Barometer

alle Cinfliffe von eiten dor Befchaffenbeit der Lufe
binlanglich erfahren Hatte. Jhr flellen wir aus Engels
bardts Beobachtungen in Taman vom 1gten Dejems
ber bdiejenige jur Geite roeldhe gleichfalls um XI h.
15 angeftellt ward. Bwar iff diefe nicht die lehte Ves
obachtung Engelhardts an diefem Tage, und mithin
nicht die der meinigen der Jeit nach undchft befind:
liche; aber twegen bder ftlindlichen Verdnderungen des
Bavometerffandes find wir ficherer, BVeobadhtungen ju
baben, bdie um 24 Stunbden auseinander fiehen, alfo
st einer Fageszeit angeftellt tourden, als folche die
einander um einige Stunden naber, aber ju verfdhies
dener Tagesgeit gemacht find, - Ueberdies Bat o8 der
Sufall gefligt, daf die Starfe des Windes, angejeigt
durd) unfre Windmeffer, an beiden Standpunften faff
gang gleidh, nemlich fehr grof war (die Scheibe des
SBindmeffers in Taman ging in einer Minute 120 big
140 mal, des am Easpifchen Meer befindlichen 100 big
135 mal herum), und daf feine mittlere Richtung in
Taman ©O und © W, am Easpifihen Meere meift
nur @9, und dag Wetter an beiden Punkten gleich
triibe war, Die beiden Deobadhtungen find nach gee
fchehenen Correctuven:
@tandpuntt bei Taman: 9,70° R, Therm, im Freien,
336,48 = ¢,85° R. Bar, Therm,
AYm Easpifchen Meere: 5,60° R, Therm, im Freien,
; 340,75 = 5,g0° R. Var, Therm,
Bufolge der Bevechnung diefer BDeobachtungen nach
der oben angegebnen Formel licgt der Standpunft bet



Raman . 57,4 Koifs,; mithin - die Oberflidhe bdes:
fhwargen Meeres 50,8 Toif Gber. dem Ni:
seau des fagpifden Meeres, cin NRefultat, wel:
ches mit den beiden friibern fo gemau harmonirt, als
e8. fich nur voneinen fechtagigen gIeld)getttqm Deob=
achtung erwarten liefs 1 - i3

- SWablten wir die am-Nadymittag des  agten De=

gembers. von Engelhardt in Taman ulest angeflellte
Deobachtung von: 9,45° R, im Freien; 336,32 -
930° R, am Varom., fo lage der Standpunft bei
Raman 588 oif..-und alfo das Niveau des
fhmwargen Meeres 52,2 Toif. (ber der Ober:
flache des Eagpifchen.

Riehen wir aus allen am 1gten S‘.December yon

Engelhardt in Taman angeftellten BVeobachtungen dag

Mictel von: 9,45° im Freien; 336,32 = 9,70° am
Darom., fo, erhalt man den Standpunft bei Taman
um 59,2 Toif., und alfo das Niveau des fhmwar:
gen Meeres um 52,6 Toif. hoher a[s bas bes
taspifchen. :

Die Gleichheit aller Gbrigen auf den Barometer:
ftand einflicfenden Umftande von eiten bder Witte:
rung und der Nichtung und Starfe deg Windes be-
rechtigt allerdings bdie Deobadhtungen in Taman vom
1gten Degember flr diejenigen ju Halten, welche mit
ber am Easpifchen Meer angefiellten Deobachtung das
richtigfte Refultat flr das wedhfelfeitige Niveau beider
Puntte geben wird; allein audy dic Berldfichtigung
alfer Gbrigen von Engelhardt in Taman um diefelbe

Tagesgeit XTI h. 35 vom xxten. big xgten Degember
gemachten WVeobadhtungen beftatigt das Borhergegan-
gene g[eid}fal!s. Wir theilen demnach hier von den
mebr als 300 Varometerbeobachtungen Engelhardes
nur die um XI h. 15’ jedben Tages angeftellten mit,
weil alle fibrigen, obgleidh fie nicht -betvachtlich won
diefen abrocichen, und. mit dem bisherigen febr gut
Barmoniren, doch dem Einfluf der Tagesseit auf den
atmofpharifchen DOruc ausgefest waren.
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©tellen tir jeder bdiefer Beobachtungen, die am
20ften Degember am Ufer Ddes fagpifchen Meeres queh
um XI h. 15 angefellte Deobachtung. von.560° im
Greien, 340,75 = 5,90° am Varom. jur Deite, o e
balten wir durd) bie Vervechnung Ddiefer verfchiedenen
Peobachtungen, und mnach Absug von 6,6 Toif. der
@rhebung des Standpunfts bei Taman iiber bem
Meere, bas Niveau des {hmwargen Meeres b be
her als das des Easpifdyen, um 363; 4425 36,13
43,15 20,7; 58,2; 3435 20; und 50,8 Roifen, wovon
das Mittel 39,2 Toifen. betragt.

Obgleich fih nun unter diefen Sablen bedeutende
Unterfehiede finden, fo iff ibr Refultat dennod) eine
febr. fprechende Weftatigung der fribern Refultate, in:
dem feine Beobadhtung ein gleiches oder. gar ein. um:
gefebrtes Niveau  beider . Meere, fondern alle das
fhwarge Meer Hhber als das: Faspifde angeben, und
{elbft die Derechnung der unglinfiglien Beobadhtung,
yom 15ten Dejember, wo Richtung und Starfe des
Windes, fo wie der Ruftand des Himmels, in Brejug
auf feine Diinfie; die grdfiten Abweichungen von der
am Easpifchen Deere angeftellten Beobachtung liefern,
doch noch einen Hdhenunterfdied beider SReere von
-20,7 Toifen giebt,

Enbdlih, um die Sache von aIIen @eiten unter:
Afusht gu Baben, zichen wir noh aus allen Beobadhtuns
gen, welche Engelhardt vom x1fen bis 1gten Degember,
von VIII h. Bormittags bis V k. Nachmittags von
Bieetelffunde ju Bievtelfunde angeflellt Hat, und deren



Xngébi 312 betragt, das SRittel von 6,01° im Freien;
335,75 = 5,6° am Darometer, berechnen es mit der
am Eaépifdyen Meere angeftellten Veobachtung, und
finben demndd) “den @tandpunft  bei Toman um
62,3 Toif., und das Niveau des fhwargen Mee
res um 55,7 Toifen Hoher als das Niveau
bes fagpifdhen.

“@o0 ' glaubtn wir denn alles benugt ju Haben,
tas unfre %éoba’d)tungm gur unpartheiifchen “Veur:
“theilung bes wedbfelfeitigen Niveau beider Meere [lie-
fern, und fomit dbie Behauptung, daf das Niveau bdes
fchiwargen Teeres ‘wenigftens 50 Toifen fber dem des
faspifchen befindlich ift, su einem erwiefenen Erfah:
“rungsfag erhoben ju Haben. Wir gehen nun jur Ve:
trachtung der cingelnen @Stationen beider Nivellements
fiber, um bdurch diefe' Analyfe unfrer Arbeit ju einigen
vielleicht Tehrreichen Schluffolgen flir das Hihenmeffen
mittelff des BDarometers, befonders in Ebenen, ju ge:
fangen.  Die Data hiesu finden twir in den abrei:
thendent’ HbBeubeftimnungen eingelner Stationen durdh
bie beiben Nivellements; — Abweichungen, tweldhe wir
‘aus denm wverfchiedenen Suftanden der Atmofphdre, unter
weldyen beide Mieffungen vorgenommen vourden, et
leiten Eonnen,  IWird fichs zeigen, daf diefe Febler
burdh Hinreichend Eleine Stationen gany unbetradhtlich
gemacht twerden €onnen, fo Haben wir uns audhy fhon
friber gegen den Worwurf einer noch ju grofen Dis
ftany unfrer @tandpuntte gerechtfertigt,

- Werfen wir nun junddft einen BDlid auf die Um:
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fténde, unter weldhen beide Meffungen wdrgenommen
wurden, fo finden wir im Allgemeinen 5olgenbes u
bemerfen: '

®ag erfie MNivellement rwurde angeﬂe[[t sroifdhen
dem 13ten Julius und dem gten October, mit Aus:
nahme der wifhengeit vom x7ten Auguft biz jum
3ten October, die wir im ebirge jubrachten. Dag
SfBetter oar bis jur 4offen Station faft immer flar; von
bier an bis ju Enbde aber groftentheils trlibe. Nebel,
Regen und Gewitter waren felten.  Der Wind, ob-
gleich im Gangen ftarfer als bei der jreiten Meffung,
geigte doch weniger pldBlichen Wedhfel, forwoh! in Hin:
ficht der Starfe, da er bis jur 45ften Station felten
febr ftarf war, und von BHier an big ju Ende faft
nur IWindftille Herrfchte, als auch .in Hinficht feiner
Richtung, da diefe faft ausfchlieflich die bHfiliche roar,
Auch die Tempervaturen der Luft jeigen die nemliche
Gleihmagiaeit.  Obgleich die Gréngen ihrer Erhd-
hung und Erniedrigung (wakvend der Beobachtungs:
jeiten) fich von o9 bis 24,1° K. erfirecten, fo finden
fich doch zwifchen diefen Eptremen Feine bedeutenden
@priinge.  Die Temperatur nahm im Sangen vom
Anfang des Nivellement bis Mosdof fehr gleichmagig
ab; won Bier an jeigt fie fich, wegen der im Sebirge
sugebrachten Beit, nach der Riceunft um einige Grade
geringer, nimmt aber auch rieder von bier an bis
jum Meeve giemlich gleichmapig ab.  Das Mittel aller
von uns auf dem erffen Divellement im Freien beob:
achteten Temperaturen, ift 16,3° R,  Endlich finden
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wir audy in bem TWechfel des Darometerffandes Eeine
fo grofien ©pringe als auf dem reiten Nivellement;
und wo fie ftatt fanden, wie auf der 6ten, 24ften,
43ften und Soften Station, jeigten fie fich gleichyeitig
an jedbem BVarometer der beiden Standpunfte, fo daf
bies auf die Hohenbeftimmung beider Eeinen Einfluf
Hatte, '

Anders war es mit dem gweiten Nivellement be:
{haffen.  Diefes ward jwifhen den 10ten October
und x4ten November angefiellt, mit Ausnahme der
erfien @tation, weldhe allein 10 Tage fpater gemeffen
rourde. ' Diefe ‘fp&te Jabreszeit mufite audy wvon grh:
fern und ploglichern Wedhfeln der Witterung beglei:
tet fepn; unfre BVeobadhtungen befatigen dies in Fol-
- gendem.  Der Himmel foar vom Easpifchen Mecre
bis jur 4often Station grdfitentheils bell; von Hier an
bis ju Enbde aber beftindig tribe; die Sonne jeigte
fich nur felten; INebel und MWolfenzlige waren Bhufig;
Regenfchauer Gberrafhten uns bfter wabrend der Be-
obacdhtungen, und auf der 35ften und 36ften Station
war Schnee, in der Jeit da wir ung dort aufbiclten,
ploglich bis 2 Fuf hodh gefallen, und wverlor fich in
2 Tagen wicder gang.  Der Wind war vom Faspi-
fchen Deeer bis gur 44ften Station meift febr fehroach,
und oechfelnd aus faft allen Weltgegenden; won Bier
an big jur 25ften Station war er, gleichfalls fchroach,
aeift ftlich, felener weftlich und fldlich; bis ur 20ften
©tation wechfelt er von O. nach W,, und roebt ziem:
lich ftarf; von Dier an bis Toman ift er wieder meift

febr

febr Elein, und oft herefchte Windftille.  Die Tempe:
vatur der Quft war theils im Gangen febr gering (das
Mittel aus alfen Veobachtungen betragt 2,1° R theils
ar fie grofien und ploBlichen Verdnderungen unterwor-
fen; Eaum bemerft man im Gangen eine Abnabme der
Temperatur mit dem BVorriden der Seit; die wavmffen
und Filteffen Stationen find ungleihmafig ju Anfang
wie ju Ende und in der INitte des Nivellements jerftrent,
und die Weehfel, wie gefagt, febr grof, foroshl ju ver:
fchiedbnen @tunden eines Tages, als auch ju einer
Gtunbe gocier Tage; jene gehen bis 15° R, innerhalb
o @Gtunden, wie 7 B. am 13ten October; diefe gehen
big Gber 10° N, wie 3 B, um VII Morgens am
26ften und 27ften October, Bon noch groferer B
deutung find die abmweichenden Tempevaturen in den
gleichpeitigen Veobachtungen weicr dem Niveau nach
nicht fehr verfchiedener Standpuntte, ein Umﬂar}b, der,
unerachtet der thermometrifhen Corvectur in der For-
mel, dennoch, toie o8 unten gejeigt voerden wird, bes
deutende Jurthlimer in der Verehnung der Hibe ver:
anlaffert fann,  Diefe Abweichungen finden fich auf
bem weiten Nivellement in nicht geringer Bahl und
®rdfe.  @o betrdgt der Temperaturunterfehied auf
den Stationen 33 und 34, deren Hbbenunterfhicd nur
54 Toif. ift, welchen ein Temperaturunter{chied wvon
0,5° K. Porvefpondirt, 4,4° R. — Ja fogar ift ein Temse
peraturunterfchied von 43° R. in den Veobachtungen
auf den Gtandpunften 1 und 2, dem Hihenunter:
fchicde beider, umgefehre proportionirt,
Ryeiter Theil, [. 5 ]
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Diefer Ueberblicf zeigt fchon deutlich wie febr fich
pie Umftande in der BVefchaffenheit der Luft jum Vos:
theil des erften, und jum Nachtheil des jroeiten Nie
vellement vertheilt Batten, tie fehr tir daher beredhs
tigt find, die jwifchen beiden vorfommenden Unter:
fchiede nur dem [eBtern guzufchreiben, und bdas erfive,
als das durchaus richtigere jur Norm ju machen, an
welcher wir die Genauigfeit des groeiten ju prifen,
und feine Fehler in den unglnftigen Suftanden der At
mofphare nachyureifen im ©tande find, LWir wenden
ung junachft jur Temperatur dev Luft, deren wichtiger
€influf auf die Beftimmung der Hihe fhon aus der
Anficht der Formel hervorgeht, und durd) die nahere
Detrachtung einiger unfrer Meffungen fich noch von
ciner andern @eite ald efentlich zeigen wird, indem
die thermometriiche Correctur in bder Formel niche
allen Bariationen Genlige leiffet, und. leiften fann,
roelchen das Varometer von Seiten der Lufttempera:
tur auggefest ift.

Bei Conftruction der Formel flr das Hbhenmef:
fen mittelft des Darometers, febt man voraus, daf die
Differeny der Logarithmen der Barometerftinde der
Hidhe bder jwifchen beiden WVavometern befindlichen
Luftfaule proportional iff, und bedarf nur der mittlern
Temperatur diefer Luftfiule, um ihre Elafticitit auf
dicjenige Temperatur jurlicdjufiibren, auf welde bdie
Conftante in bder Formel jum Theil auch gegriindet
ift. Man bat fich bei diefer Methode gar nicht um
bie Temperatur der aber dem HbBern Varometer be-
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Tinbdlichen Luftfaule ju beEhmmern, da jede Aenderung
ihres Drudes von Seiten der Temperatur audh auf
bag tiefere Davometer gleich ftark wirft, und mithin
bei bder @ubtraction ber Logarithmen tieder ver:
fhroindet, Diefer Anficht liegt aber die Annahme
jum Grunde, daf beide Davometer fich in fenkrechter
Richtung Gber einander befinden, Dies findet nun in
der Regel nicht ftatt, fondern die Darometer haben, mit
feltnen Ausnahmen, bald eine grdfiere, bald eine gerin:
gere horisontale Diftan von einanbder, und in diefem
Galle ifts nicht gleichaliltig welchen Berdnderungen
ibres Drudes die Gber dem obern Barometer befind:
liche Quftfaule ausgefest ift. Es ift erriefen, daf ein:
jelne Maffen unfrer Atmofphare bedeutende Temperas
turanderungen bis auf gewiffe, jiemlich fcharf abge:
fchnittene Grangen erleiden Ednnen, wie es auch unfre
Peobachtungen zeigen, wo j. B, an jwei Standpunt:
ten, bei einer horizontalen Diftany von ettwa 20 Werfl,
und einem Hohenunterfchiede von nicht mehr ald 10,9
Toif., gu derfelben Minute ein Temperaturunterfchied
son 43° N. herefhte. dehmen rotr nun eine folche
Femperaturerhdhung, und mithin eine entfprechende
Qjemid)twdminberung blof der Gber dem obern Va:
rometer befindlichen Luft an, fo ifis Flar daf diefe Ces
wichtsverminderung auf das untere Darometer nicht
gleichseitig wirfen fann, wenn bdiefes eine bedeutende
borizontale Diftan von jenem hat. Dadurdh wird die
Quedfilberfaule des obern Standbpunts ju furg, mit:
bin die logarithmifche Differeny beider Darometerflande
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ju grof, obne daf dies durch die thermometrifche Cor:

vectur in der Formel aufgehoben wird, da fie fich im-

mer nur nad) dem avithmetifthen IMittel der an bei:
den Standpuntten beobachteten Temperaturen ridytet,
oelches IMittel in dem genannten Fall ju grof iff, und
mithin den durch die Iogaritbmifd)e Differeny {hon ju
grof angegebenen Hohenunterfchied beider Standpuntte
nodhy grofer macdht. WVeftand die Temperaturinderung
der Luft des obern Standpunfts in eciner Eréiltung,
fo wird aus denfelben Grinden, die Lerechnete Hibe
viel gu tlein werden.  Traf die Erwirmung nur die
um bas untere Warometer befindlidhe Quftmaﬁ'e, fo
mufite Hier der Quedfilberffand ju tief, mithin die To-
garithnrifche Differeny su flein werben; da aber die
mittlere Temperatur in diefem Fall grofer wird, fo
compenfirt dies in bder thermometrifhen Sorvectur
wicder einen Theil jener Berringerung der beredhnetent
Hihe, Das Umgefebree evfolgt, menn bie ﬂuft um
pas untere Bavometer erfaltet foird,

©a tun alle Erwarmung der Luft vom Boden
ausgeht, und die Erwarmung bes Vodens durdh die
Cinwirfung des Sonnenlichts ju jeder Hobe auf un:
frer Erde fih gleich iff, fo folgt daraus, daf in jedem
Fall die ‘Eémperatur ber Luft des Hihern Standpunfis
bober ift, als die Temperatur derjenizen Luft weldhe
fich gu derfelben HOhe, aber fenfrecht und frei fiber
dem untern Barometer befindet, welche blof durch dag
Gefes der Abnahme ber vom BVoden ausgehenden
Whrme beftimme wird,  BVom Logarithmus des untern

© Quedfilberffanbes wird daber der Logarithmus eines

Quedfilberftandes abgejoaen, bder einer viel ju warmen,
und mithin viel ju leichten Luftfdule correfponbdirt, und
alfo. eine logarithmifche Differeny giebt, weldhe viel qrd:
fier ift als diejenige welche der fenfrecht roifchen bei:
ben Barometern befindlichen Luftfaule jutbmme. Niche
nur alfo jeder durdh ecine verfchiedne Befchaffenheit des
Podens und ecinen abweichenden Suffand der Atmo:
fphare aufaﬂlg. erjeugte Temperaturwedyfel, fondern
auch die grofite Regelmafigteit in allen die Fempera:
tur der die Varometer umgebenden Luftmaffe bedin:
genden Umftanden, enthalt eine Quelle von Jrethis
mern in den barometrifhen Hihenbeftimmungen, wel=

“che die Formel ju b'efeit‘igen nicht im Stande iff. Wire

e8 mbglich die Grdfic der jedesmal emp&rmt_en ober ers
Ealteten Quftmaffe auch nur :beiléufig su beftimmen, fo
ginge man am ficherflen ju Werke, aus diefer gegebes
nen Maffe und der BVerfnderung ihrer Temperatur,
dic Veranderung des den Varometerffand beftimmen:
den atmofphirifhen Drudes unmittelbar an der Qued:
filberfaule jedes Davometers gu corrigiven, und dann
in der blofen Iogar(tbmtfd;en Differeny, multiplicirt
bmd) den conftanten Factor, dew reinen Unterfcbtcb
dor Niveaus beider Standpunfte ju er&a_lten. :
Wie viel enblich, Edmmt nicht varauf an, ?,u toels
dher Hibe von der Erdoberflache man Ddas Thermo:
meter  beobachten foll? Das Thermometer  fiehe bei
2k 5u§ Entfernung vou der Erde im @ommer unb
i @chatten oft um 13° R tuefer als. gan; na§e an
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ber Oberflache der Grde felbft, und jeber Grad der
Neaumbicfchen Scale in der Temperatur der Luft, ver:
dnbdert die berehnete Hohe gleich um 5is.

Wir gichen aus diefen Vetrachtungen die allge:
meine @dlufifolge, daf, bei einer ungleichmagigen Ver-
theilung bder emperatur an beiden Stanbdpuntten,
derjenige, an weldhem fie ju hoch ift, ein u Bobes Ni-
veau gegen ben anbdern durch die Berechnung befdmmt;
wenn er alfo der hohere Standpuntt ift, die Station
ju hoch, wenn er der tiefere iff, die Station ju hiebrig
ausfallt. Wir finden bdiefe Behauptung in mehreren
©tationen unferes grociten Nivellement beftitigt. o
bat 3 D. eine gu hohe Temperatur in der 46ften Stas
tion bei @chedrynst ibre Hibe fiber der 47flen Stas
tion um 4,2 Toif. grbfer, aber ibhre Tiefe unter der
45ften um 3,7 Toif, Fleiner als bdas Hinnivellement
giebt, gemadht, Daffelbe gilt von der 38 und 3gften
@tation, von bder rgten und 20ften, von der roten
und rrten, won der Sten und oten, von der iffen und
afen des Rcdnivellements. Auch auf dem erften Ni:
vellement jeigen fich einige Falle der Avt, aber minder
auffallend, roie 3. B, auf der 25ften und 26(ten Sta-
tion. An mancdhen Stationen Famen forwoBl auf dem
erften alg gweiten QNisellement Abweichungen in den
Temperaturen beider Standpuntte vor, wie 3 B, auf
ber 48ften und 4often Station, deren Hhenunterfchicd
ﬁberbaupt:‘febr gering ift, aber durch beide Nivelles
mer{tq éﬁfgegengefeat wird, indem bdie Luft beim Hin:
nivellement auf legtrer, beim Rbdnivellement quf

erfirer, viel ju warm toar, und daber na'd; lzer einen
Meffung die 4offe Station um 1,5 Roif u.bergber
48ften, und nach der anbdern diefe um 2,5 Roif. uber
jener  liegt. ~ Daffelbe gilt auch von l?er 4xften und
4aften, von bder 20ften und 21ffen @ta.tmn.

Gine jweite Haupturfache der haufigften nnb'gr§§:
ten Sechfel tm atmofphirifdhen SDruc!., ift.bas in ibr
befindliche TWaffer. Bufolge der Theorie meines BVaters
&ber die Ausdlinftung und den Eﬁieberfd;lag‘ o8 TWaf>
fers, @. Grunbdrif der theoretifchen fJ)I)pan.u. f. 1.
v, ®. § Parrot, TH. IL, §. 1168, ﬁatuu:en wir weie'r:
fei Gormen unter welchen die Atmofphare Waffer in
fich aufnimmt, als Dunft und als chemifchen %eﬂan'b:
theil. Der Wafferdunft, toeldher bec IRarme aIIe?n
fein Dafein danft, vermehrt bie @(qﬁtctt&t der Euit in
voelcher er fich befindet, bei 27"‘ Bar. und 15° R.
um <%, unbd correfpondirt mithin dem fbru'cf ,e!ne.r
quftfaule von 8 Toifl $Hohe, von derfelben SDubngfe:t
und Temperatur, ®iebt es locale Femperatur: Erhos
fHungen und Erniedrigungen in b'er Luft, fo mu;;s ::
auch locale Verdlinftungen und mlebecl’d;lége won - 2
for in derfelben geben, und um f{o mebr, je mebr 9&
beiben Progeffe von bder WBefchaffenheit des %obfns ab:
hangen. Alfo wird jeder Wechfel Per Xtmofpf)fxre t:orf
viefer @cite audy einen Wechfel in dem Davome ert;
ftanbe des einen ober des andern z@tanbpuntts},' un

cinen Febler in der berehneten Hiohe nafl) fich gichen,
roelchen fein Factor in dev Formel ausgleicht, — Nodh
wiel bedeutender muf dee Einfluf:des demifch aufges
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ibften Waffers feyn, weldyes ber atmofphirifthe Sasers
ﬁof vermbge feiner grofen Affinitat ju demfelben, aufs
" genommen bat.  Die reichliche Cegentwart Diefes TBaf-
fere in ber Atmofphave geigt fich bei den eleftrifchen
Crplofionen derfelben, weldhe s oft in fo ungeheuren
Maffen ergicfen.  Jm Buftande feiner Aufldfung Hat
8 teinen unmittélbaven Einfluf auf die Elafticitht der
Luft, wohl aber auf ihe fpecififches Gervicht, bdas e
vermindert unbd wermehre, je nachdem o8 durdh bie
chemifchen Proeffe in geringrer ober grifrer Menge
gebunben und entbunden wird, und burdh feinen Ue:
bergang aus: der dhemifchen Aufldfung in die tropfbar
fliffige und dunfifrmige Geftalt, den Davometerffand
fishtbar und unfichtbar oft fehr midhtig modificirt. —
Dicfen Wirfungen bes atmofpharifhen WafTers
{dhreiben wir die ung eben deshalb fo intereffante Mef:
fung bder 23ffen und 24ften Station des jroeiten Ni:
vellements ju.  @ie ward auf dem erften QNivellement
unter den glnfiigfien Umftanden von Seiten deg et
ters angeftellt, und der Hihenunterfdhied beider Stand:
punkte demnach auf 2,05 oif. beftimme, um welde
die 24fte Uber der 23ften Station liegt, Auf dem
SNlicEnivellement finden wir diefen Unterfchied 20,9 Roif,
alfo 18,9 Toif. grofer. Werfenr wir cinen Vlick auf
den Gang des Vavometers diefer it im Allgeneis
nen, fo lafit fidy diefe Abmweihung aug unfern bigher
aufgeftellten Anfichten erflaven. Am 3offen October
Morgens von VIL h: 30’ big VIII h. 30/, madyten
wiv die gleidhyeitigen’ Beobachtungen auf den Stande

punften 24 und 25, Das Darometer Hatte bis Hicher
im Allgemeinen einen niedrigern Stand beobachtet als
auf dem Hinnivellement, Die ganze vorhergegangene
Nacht hatte es auf der Station 24 fehr fiark ger'cgz
net, - und. felbft noch roahrend der Veobadhtung cinige
Fleine Megenfchauer gegeben; auf der Station 25 war
der Regen in der Nacht minder ffarf, und Horte am
Dorgen f{dhon gany auf. Dem unerachtet harmenirt.
bas Mefultat diefer Meffung mit dem Ddes crfien Nie
sellement vollfommen, bdenn das LWetter, obgleich im
Gangen {hlecht, Batte fich doch gleichmagig auf beide
@tandpunfte verbreitet, und an. beiden cine gleiche
Verdnderung bdes Vavometerffandes  bewirft,  Am
Mittag deffelben Tages befanden wir uns beide fzuﬁ.
den @tétionm 23 und 24, und machten jur Deftimsz
mung ihres miveéwbie gleichzeitigen Beobachtungen
von XII h. bis I h. Scb fand am @tanbpun& 24
den Queckfilberfiand um 08“ haher, al3 ihn Engel:
hordt vier Stunden frlfer dovt gehabt Datte; aber
Engelhardt batte -quf dem Standpunkt. 23 cine folche
Erhohung des Quedfilberffandes, daf dadurdh cin 'Sel)
fer ber Hhenbeftimmung von 18,9; Taif, entfvrmgen
mufte. Al§ wir nun des folgenden Tages um VIIL h.
Morgens die gleichyeitigen %eobacbtun'gcn auf den
Stationen 22 und 23 enfiellten, fand ich den Bare:
meterffand auf lBtrer nur 0,04 anbers als ibn cben:
dafelbf Engelbarde den Tag guvor gehabe batt_e, und
won nun an behielt der Darvometerfiand bis 3}zm
@chluf des groeiten Nivellements feine auferordentliche
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Hihe bei. Was iff alfo natiiclider anjunchmen, alg:
bag bdic auf dem Ridnivellement ftatt gehabte Anhau-
fung von Dinflen in der Atmofphire fiber der 23ften
@tation ibren hdchften Grad erreicht hatte, und in
ber Nadyt die Entladung durdh ecinen Heftigen Regen:
guf bewirtte, der fich big jur 25ften Station erfirecte?
Sleich nach diefem Regen, Morgens um VIIT h. ftell:
ten 1oir die Beobachtungen auf den Standpunften 24
und 25 an, fanden alfo bier fehr natlrlich die Erhd-
bung des Barvometerffandes um 3, wic e8 die Ver:
gleichung mit ben Deobadhtungen des worhergehenden
Nachmittags geigen; aber der atmofphrifhe Druck
hatte fich an beiden Standpunften verdndert, und da-
Ber ftimmt die Meffung mit der des Hinnivelement
fo genau @iberein, Bier Stunden fpater befand fich
@ngelhardt auf der 23ften, ich midh auf der 24ften
©tation, und wir bemerften auch hier wicder cinen auf:
fallend Hoben VDarometerftand, aber Engelbhardt wiel
mehr alg ich, reil er fich an demjenigen Standpunte
befand, wo wabrfcheinlich die ftarffte Entladung, und
alfo die grofte Crhdhung des Darometerftandes ftatt
gefunden Datte, bie von nun an big ju Ende bdes
Rbcknivellement bleibend war, roeil nach der bedeuten:
ben, fiber mehrere Stationen verbreiteten Wafferent:
labung, der benachbarten Atmofphare ein grofer Theil
ibres Waffers entjogen woerden mufite, das nicht mebhr
als wabrer Dunft, fondern ald Niederfdhlag in ibr
fdhroebte, und fich durch den febr tréiben Himmel als
folchen ju erfennen gegeben Hatte.

— T -

Auf dhnlidhe Weife laffen fich die Febler der Sta:
tionen 3 und 4, 4 und 5, 5 und 6 des Ricknivelle:
ment aug den Weranbderungen der Witterung BHerleiz
ten.  Auf dem Hinnivellement war hier dag Wetter
durchaus géinftig, namlich Heiter und beftindig gere:
fen; auf dem Ridnivellement Hatten wir bis jur Mef:
fung bder 6ten und 7ten Station, wenn gleidh fehr
triibe, doch gleichmagige Witterung gehabt, und daher
die genaue Uebereinftimmung der vorhergehenden Stae
tionen. Aber von Dier an wedfelte der tribe Himmel
fchon mit einigen @onnenbliden ab; bei der Meflung
der 3ten und 4ten ©tation batte ich auf [eBtrer nodh
siemlich begogenen, Engelhardt auf erfierm fhon Hellen
Himmel, und vom folgenden Tage an, dba wir auf der
aten und 3ten Station beobadhteten, Batten woir gang
Beiteres Wetter. Diefe Entjichung von Dinften aus
der Atmofphare Ednnen wir feinem Regen jufdreiben,
da wiv Feinen gehabt Haben, fondern miffen fie von
ciner bedeutenden Temperaturerhdhung herleiten, welche
unfre Thermometer fchon jum Theil auf der Sten und
4ten, noch viel mehr aber auf der 2aten und 3ten, ans
jeigten, und relcye eine Bermwandlung diefes als blo:
fien Niederfeblag in der Atmofphire fhroebenden Waf:
fers in wabren Wafferdunft, bewirfte, und durch rel:
chen dann der Drud der Atmofphire merklich erhohe
rerden mufite, und fo Fonnte die Temperaturerhdohung
in Taman mittelbar ecine Elafticititserhbhung der At
mofphare in abnehmender Progreffion big jur 6Gten
©tation erjeugen, ohne daf Dier eine Temperaturer:
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Pobung flatt gefunden Bitte, Daber batte bas Waros
meter weldhes fich roabrend der gleichieitigen Meffungen
naber an Taman befand, in dem gangen Strich, von
ber 3ten bis 6ten Ctation, einen velatiy ju hohen Qued:
filberftand, und giebt daber die Hobhen btefer 3 Sta:
tionen in der ARechnung zu E[em an, ;

Wenn es ung durch diefe Detrachtungen audh nicht
gelungen ift, die Urfachen der goifchen beiden Nivelle:
ments fatt habenden Unterfchicde in bden -bobenbefhm-
mungen der eingelnen Stationen ciner %erecbnung s
unteviwerfen, fo haben wir fie doch in den angeftellten
Witterungsbeobachtungen beftimme nachgewiefen, und
fomit in den Nefultaten des jweiten Alivellements, un-
erachtet ihrer Febler, fowoh! Fr&fttgc Deftatigungern
ber Refultate des erften Nivellements, als aud die Pra-
miffen ju folgenden Selffen fir bavometrifche Nivel:
lements in ber @bene, gefunden:

1) Die gleidgeitigen Veobachtungen find ein noth:
wendiges Erfordernif. sur @rreicbung von Genauigkeit
in_bden Mefultaten. @ie find es fhon fiir die Derg:
meffungen, noch wielmehr aber flr Meffungen in der
Cbene, und flir die Beftimmung der wechfelfeitigen
uiveaus jroeier fehr weit von cinander entfernter

Puntte. Dies lebrt die Theorie und die Erfabrung.

2) Cntweder .muf_bie Entfernung der beiden
gleichseitig beobachteten. Varometer febr Elein feyn,
d. b, nicht Gber 10 Werft gehen, oder die gleichpeiti
gen %epbad)tungen muffen fo lange fortgefelt werden,
bis_man ficher ift, einige mal durdhaus gleiche TWitte:

vung an beiden Etandpunfen, und mithin bie dev
relativen Hohe derfelben wivklich jutommenden Qued:
filberftande gehabt, auch in den unter unginftiger Wit:
terung angeftellten Veobachtungen Eeine wabren TWi:
derfpriche gcfunben ju Baben.  Die Temperatur der
Quft, fo twie die Menge und der Jufiand ihres Wafz
fergealts, find bier bie J’pauptfad)m. Unfere ‘l’ge?Bz
achtungen geigen toie diefe beiden Urfachen jur Beran=
perung des Orudes der Luft, oft in eng und fd)a.rf
abgefdnittenen Grdngen woirfen Fonnen, daf mit?m
bei grofen Otationen fich das eine Varometer [leicht
innerBalb, dag andere auferhalb ihres Wirfungekreifes
befinden Fann, und dadurch ein Febler in der Hiben:
beftimmung entfteben muf.  Eine @ntfernueng 'ber
Gtandpunfte von 10 Werft dlrfte daber, fir cine
cinmalige Meffung, telche vor groben Fehlern ficher
feyn folf, die bdchfte feyn. :

3) Unter der DVorausfegung Eleiner tationen
ober oft wiederholter Beobachtungen, iff die QBaI)I.ber
Tagesyeit gleichgliltig. Swar gehen an der Dberflache
der Erde und in der Luft in der Regel TMorgens ur.tb
Abends el grdfere Beranderungen vor als anT Mit=
tage. Allein diefe Verdnderungen find allgemein vex::
breitet, und im regelmafigen Gang der Naturerfdyei:
nungen begriindet, mithin werden fich auch die barau.s
entfpringenden bavometrifhen Beranbderungen an beiz
den @tandpunfen gleich feyn, und fich in der Subs
traction der logarithmifchen Diffevengen der BDarome:
terfiande wieder auffieben, Nimme man nuy bei einer
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grofien Cntfernung der Standpunfte flir die Jeit der
Deobachtung auf den Unterfchied in der geographifhen
Lange beider Orte Radficht, fo ift auch felbf Hier nicht
eingufeben, warum die Meffung am Morgen und Abend
nicht diefelbe Genauigleit liefern foll als die ju Mit:
tag angeftellte,

4) €ine Jabresjeit Fann den barometrifden H-
Benmeffungen nur in fo fern unglinftig feyn, als in
ibr plogliche und ftarfe Witterungsverdnderungen vor:
fallen, Bwar fann diefer Nachtheil durch eine Verklir:
sung der Entfernung der Standpunfte eingefchrantt,
aber doch die MbglichEeit Eleiner Febler nicht gany auf:
gehoben toerben, und mithin behalt dber Sommer und
Winter far Darometermeffungen immer cinigen WVor:
jug vor dem Fribling und Herbft.

5) Daf bei einem genauen Nivellement die Stand-
punfte nur im Freien, nie im Jimmer eines Haufes
und abnlichen eingefchloffenen Raumen gewaplt werden
dlirfen, iff eine unmittelbare Folge aus den frifern
Detrachtungen,

6) Dic Inftrumente mitffen von vorghglicher Gite
feon. Die wichtigften, und fber deven Einrichtung
man nodh) am wenigften einig ift, find die Parometer.
Wir ticderholen es, daf nach unfrer Ueberjeugung die
@dhieggfchen Barometer in jeder Hinficht die wvoryige
lichften big dabin erfundenen Reifebarometer find, Jhr
Werth, fowohl in Hinfiht der Genauigfeit als Be:
quemlichfeit iff fchon angegeben. TWir finden fie nur
nosh jweier Verbefferungen fabig; ndmlich der Auge

wabl einer weitern Varometerrdhre, und einer beffern
Ginfaffung. Die engen Nodhren Haben den Nachtheil
daf die Summe der Anjiehung vom Quedfilber jum
®lafe im BVerbaltnif des Durchmeffers der Rdbre,
aber die derfelben entgegentvivfende TNaffe der finken:
den und fleigenden Quedfilberfaule im Berhaltnif des
Quabdrats des Durchmeffers der Rdhre fieht, mithin
fhon an und fir fih der Gang des Barometers bei
einer engern JRobre trager feyn muf als bei einer
weitern, und dann aber audh alle Ungleichheiten roelche
in der Angichung wifchen dem Queckfilber und dem
®lafe an verfchiednen Punkten der Rohre ftatt haben,
im erften Fall viel grofer feyn miffen. 2Aus gleichems
Grunbde ift das Berengen der Rbhre an ihrem untern
@nde, mit welchem fie im Quedfilberbade fledt, ju ver:
werfen; denn bder Swed bdiefer Verengerung iff: den
Ausfluf des Quedfilbers durch diefelbe, zur fidhrern
Bermeidung des Eintritts von, Luft beim Umtehren,
ju erfhweren, alfo geradeju den Gang des Darome:
ters trage ju machen,

Die Einfoffung der Schieggfchen Barometer um:
{dlieft die Rbhre bis auf einen fehr fleinen heil
ihrer Oberfliche gang. Dabei [aft fich nun gar nicht
eroarten, daf das Thermometer, deffen Kugel jur
Hilfte in derfelben Einfaffung ftekt, genau die Tem:
peratur des Quedfilbers in Dder Barometerrdhre an:
jeigen werbde, von melcher nur § ibres Umfanges, und
roeniger als die Halfte ihrer Lange, der atmofphiris
fhen Luft ausgefept, alles Uebrige aber im Holze gang
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verftectt iff, durd) welches fich erft alle Temperaturin:
berung arbeiten muf, um die Néhre ju erreichen; u:
mal wenn man erwagt daf das BVarometer fo oft aus
der Falten und feuchten Quft in die warme und trodne,
und umgefehre aus- diefer in jene verfegt werden muf,
alfo die Ausdinflung bdes Holjes um bdie Nobre BHer:
“um, bie Temperatur der leBtern bebeutend mobdificirt.
Diefen beiden Mingeln wird villig abgeholfen in
ben groei Reifebarometern welche mein Vater im vori-
gen Sabr flr dag biefige phyfifalifhe Kabinet von dem
Mechanifus deffelben, Politour, hat anfertigen laffen.
Die Rohre hat 3 im Durdymeffer; ihr unteres Ge-
faf ift gany wie an den Sehieggfchen Barometern, nur
noch mit einer gweiten Oeffnung im Decel verfehen,
durd) welche man, im Fall der Regulirung, dag Qued-
filber bequemer fann qusfliefen loffen al8 durdh die
fur den Sutritt der Quft beffimmee Oeffnung. Diefe
betradytliche TWeite der Rbhre Hat gur Folge daf auch
bas untere Gefaf viel grofer feyn muf, daf alfo fiber:
baupt eine wiel grofere Quedfilbermaffe in dem Baro-
meter fled't, welche ungefabr 33 Pfund betrdgt, und
alfo das gange Snftrument viel fhoerer macht, Allein
dies ift ein Nachtheil mwelcher aus fenem Bortheil der
weitern Rohre und grdfiern Genauigeit unygermeidlich
entfpringt, Diefe Robre ift aber in Feiner Einfaffung
verborgen, fondern fieht bis ju ihrer PBerbindung mit
dem untern Gefdf gany frei vor den Augen des De:
obachters. @ie wird nur geftiist durch jroei neben und
einen Zoll weit won ibr abffehende, parallellaufende
: eiferne
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ciferne Stangen, weldhe unten an das untere Geflf be:
feftigt, oben aber’ und in der Mitte durch ein Querftict
vereinige find, twelthe Querftliice dieRbhre umgeben und
tragen,” Bivifthen der Réhre und den Stangen, nnd an
Tegteren befeffigt; Befindet fich auf der einen” Eeite bdie
Gcale mit ‘deiti Vifiv, welches ein am Nonius befeftige
tes (' der Mitte ausgefchnittencs, die RoHre umgeben:
des Quiadrat von Meffing iff, sroifchen deffen jroei ge-
gentiberftehenden Seiten man bden hHodhften Punte der
Wibung des Quedfilbers febr genau faffen fanm, be:
foribers’ wenn fich Hinten eine {dioarze Flache befindet,
gegen twelche man fieht.  Auf der andern Seite groifchen
der Mofre und dev eifernen Stange befindet fich ein
Thermometer) -
Dadurdy daf die Rbhre gang frei fleht, und alfo

der Gintoirfung der atmofpharifchen Temperatur in ihrer
gangen $inge und in ihrem gangen Umfange ausge]”egt
ift, voird’ dbas' Thermometer, roelches fonft jur Beftine
mung ‘der’ Temperatur des Quedfilbers ndthig war,
gany entbebrlich; das Quedfilber im Barometer nimme
atun die Temperatur der Luft fo leicht an als e8 ihrer
Maffe nach nur immer gefthehen Eann, und folglich
wird mit dér Temperatur der Luft auch die des Qued:
filbers beobachtet feyn, ~ Man bedarf alfo nur eines
cingigen Thermometers, weldyes bei diefen Barometern
an eine der eifernen Stangen gefthraudt, und nicht be:

fonders in einer Rapfel ju tragen ndehig ift

®ag Barometer wird jar Deobadhtuny an dad
@tativ gehangt, und guw Irensport, nach Schliefung

Anveiter Theil, [6]



- 82 -

ber elfenbeinernen @dyraube, und Uméchrung des San-
gem, in eine hblzerne Kapfel gelegt,, beven..ﬁ}nneres,nqcb
den cingelnen Hervorragungen des %aror_mten; genau
ausgearbeitet, auch mit mehreren Stiigen flir die Bas
rometerrbhre felbff, verfehen iff, und mit einem Dedel
gefchloffern wird, - Die Verfuche relche mein Vater mit
dem biefigen Hrn, Profeffor Struve und mir, bei der
Deffung unferes Doms und des auf demjelben befindliz
chen BibliotheFgebiudes mit diefen Barometern anflelite,
jeigten daf die Genauigeit bis ju welcher fiie fich beob:

adhten [affen, bis <5 par. gany leicht und ficher. geht. -
© 0 7) Ob nun gwar die Ghte der Barometer. die
Hauptfache iff, {o fann man dodp nicht laugnen dag ju
einer genauen Beobachtung derfelben auch eint. febr. ge-
{ibtes Auge gehdre; befonders ifts fir correfpondirende
Beobachtungen nothwendig. daf beide Deobachter eine
Beit lang vorber miteinander beobachtet Haben, weil eg
in ber @tellung des Vifivs, in der Richtung des 2(uge_§s,
audy in der Schdkung der Decimaltheile von Linien an
der Ecale auf die Gleichartigheit des Berfabrens gar
febr anfomme,  Bur Erreichung diefes Swecbes Fennen
wir fein befferes Mittel als, daf nach Aufftellung der
Barometer nebeneinander, jeder der beiden Deobachter
den @tand des einen bemerft und auffdyreibt, das Bifir
vorfchiebt, dann an bas andere Varometer geht und dort
baffelbe thut, wobei man dann aus der Bergleichung der
aufgefhricbnen Beobadytungen ihre Ugbereinftimmung
beurtheilers Eann,

——— L ——————————

IT.

Dareot’s Beobadhtungen

uber

Die Vegetation im Kaukafus,
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Hegetationsfufen it eittert Theil ded Kantafud, — Cerastium Kas.
_ bek.,— Geitt Standort, ~ Gigenthinmridse Abnovmitaten feined
Baues. — Sunktion dev Vlitthentbeile, dev Bldatter, der Stenael,
vober. Oberhaut s Wirkung dev Temperatur und ded  Klima in
Qesua auf jene Ybnovmitaten, — NRegfon der Kryvtogamen. —
SEgodfte Phaterogamen in dem Gewachienen Theil der Gegend, —
Grasregion. — Jnfihlung dew itbrigen PAansens nady dey Hohe
ihres Gtandortd. — Scabiosa caucasica.— Hidyfte Strander. —
Heitiger BivkenGain von Abana. — - Hodfer Getvaideba, —
Hiiufiges Vorfommen avomatifdher Krduter. — Vegetation dex
EStevpe. — Geblitfifplaen fite die Pansendhentic, — Beftimming
bed Wearifis, von Piansenregioncis in@iyi a4

~

@omol}! Reit als auch Sicherheit und Freibeit in
dert Exfurfionen find dem Botanifer nothroendig, renn
er feinien Unterfucbungen Bollfiindigkeit und Widtigs
Eeit geben foll.  Die vorliufige Befanntfchaft mit dev
Befbaffenbeit diefes Landes in diefer Hinficht jeigt
wie febr ich verbindert rourde alles aufjufinden a8
biefes Gebirge in botanifther Hinficht fo veichlich dare
Bietet.  Allein nichts: defts toeniger Befinde ich midh i
@tanbde eine bildliche, " trene Darflellung von den Be:
getationdfiufen der’ von uns Befuchten Segenben ju
licfern,  Diefes botanifehe Gsebirgsprofil, in fo fern 8
nur dadjenige darfteflt roas ich aus meinen gefammeeh
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Beobachtungen- als juserliffige Data fiir die Pflane
gengeographie von den Schnecklliften des Kasbef big
in bdie cbne Steppe Hinein, ausgewahlt Habe, Fann
e¢ben deshalb fein ftufenmeifes Bergeichnif aller auf
biefem @trich vorfommenden, obder audy nur aller von
mir dort gefundenen Pflangen entbalten; aber bdeffen
bedarf 8 auch nicht um den Charafter biefes Gebir:
ges in Ridficht auf die BVegetation anfchaulich gu ma-
en; es ift hinldnglich an Haupt: Plangengattungen
ben €influf der BHobern Regionen nachjuiveifen; und
dagu  fiehen dem Dotanifer wei Wege liu Sebot,
Einmal Bat er das allmablige Verfchroinden der Pflan:
jengattungen mit junchmender Hohe zu unterfuchen;
procitens Dat er die Verdnderungen ju beobachten,
weldhe dag KRlima Hoherer Regionen in einer und der-
felben Pflangengattung in Betreff ibres gangen Wuch-
fes und des Wudhfes eingelner Theile derfelben Hervor:
bringt, — . »
Lepterer - Umftand, welcher bei den bigherigen Un:
, terfuchungen {iber die Planzengeographic obl ju twe:
nig beadytet ift, fonnte vielleicht noch ju widtigeren
eigentlicy ecElavenden Refultaten flhren alg pep erftge:
nannte, weil man in diefem Fall nicht auf die den
Naturforfchern ihrem IWefen nach nodh gang unbe:
fannte Berfdyiedenbheit sweier Heterogenen Begetabilien
su feben Dbat, fondern nur auf bdie Peranderungen
weldhe ein. und daffelbe BVegetabil Heim Wedfel der
duferen Einfliffe leidet. - Sn meinen botanifdyen Be-
tradhtungen {iber die Krym Babe ich diefen Umftand
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Goryliglich erfidfichtigt, indem iy eine Tabelle {iber
bie Retardation des TWachsthums ‘mehrerer Pflangen
it 3um[)mmb'¢t" Hohe lieferte. b Habe auch bei
ber botanifden Untevfuchung im Kautafus @elegien:
Beit gefabt, flr beide Sﬂ?omente,. forwvohl bas Q)&cr:
(hrsinden der Pflangengattungen als auch bie. Ber n
Berunget an einet’ und - derfelben Gattung bei juneh:
mender Hbhe, lehrreiche Belege 3u fafnmeln. Sc?
flelle die Houptrefultate dardiber tbe;kf in der bctam—:
{ehert Gebirgstarte theils in ‘Dem nun folgenden '.’Iu[fe
fag qufommen, werde aber au_d; cfuﬁerbem nody m;
Pflangen Hergahlen, deren Region id) 3.mat roegen b?r
crftgenannten ‘Hinderniffe nicht fo beflimmt ausﬁ; t:g
madhen Fonnte, von denen ¢ ‘:bet‘ bod? imt'nec w:z beigl
ift ait wiffen bis ju toelher Hobe fie in b‘(e\’em .
des Gebirges fortEommen tSnlnm; fo ‘mie ich auch gn:
Tegentlich bie neuen, noch nidy\t befchriebnen, ‘Dﬁ:ngeﬂ;
avteit anjeigen toerde voelche ich toahrend unfers Furg
Aufenthalts in diefer Gegend gefunden F)abc. .
Umi’non pem Ginfachern auszugeben roollen it
die Unterfucjungen von oben herab, von der (e;ﬁ::
ting erfdienenen Pflange, in bie immef pﬂanggnre &; y
Gegenden Herabflifren; und ‘ba wird: benn jun

| cine @telle merfrirdig, welthe fich 1000 Guf diber

' ber Sericegrange *) bes Kasbek ober 1813 Teifs {{bev

) Det in'ber;i erﬁ;n z'bctlk\biefes Budhs mitt&ufteiﬁ
abachandelte Aofchnitt von dee Befimmung dee Schners
avdnge werde hier bericfichtiat.
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ber Oberflache des fehwarsen Meeres, befindet,  deffen
Diveau {iberall gum, Grunde. liegt, wo ich fehlechtieg
bon einer Hbhe dber der Meeresflache. fprach, . An
biefem Orvt, quf locferm,, verwittertem Porphyrgefiein;

am Fufe eines wegen feiner Steilbeit und des dore -

baufigen Gerdlles von Schnee entblbfiten Gelstamms,
ber fich, roie die Anficht des, Kagshef seigt, lin€s bis
nab an defjen. Spise binauferfiredt; wo fidh Feine ure
bave Grbe befand; wudyfen flinf @pemplarg,bon dem Bier
neu entdedten Cerastinm Kasbek, mweldhes burdy
feinen. Vlhthenftand vom Cerastium alpinum, burdy
feine, Saamentapfel .vom  Cerastium frigidum _ Bine
(anglich unterfchicden ift, weldhen beiden - ¢s. fonft. am
padften Eomme,  Von diefen. flinf Eremplaren nahm
ih nur eins flir meine Sammiung, undi lief,; pier jus
vid, — Die. Pflangen fanden. in voller Dliithe,  und
frugen aud) fchon einige reife @aamentapfeln, deren
in geringer Menge. vorhandene. Saamen aber nide
gefeime find. ~ Wllithen und RKapfeln waren. purdaus
vollffdudig, ohne irgend cine Spur von Verfrippelung,
und. evffere {o grof als bie des Cerastium alpinum,
Defto mebr aber geugten Blatter und Stengel pon
beny Einfluf . diefes allen Phanerogamen fo. fremden
Klimas, , Die Dlatter find {Ammelich Fberaus Elein;
Eeing devfelben Hatte eine Oberfladhe von mebr, als wier
Quadratlinien; mandye yon ihnen Haben cine bei den
Ceraftien gervdhnliche @igeﬂa[t, und find, wenn gleich in
der Mitte dunkler doch im Gangen grén gefirbt und
I)aamg, andere gber find wobl dreimal fo long, faft

linienformig und an der ©pike nur etwas breiter, un:
behaart, von Farbe gelb und von Sonfifien mebr ciner
durdhfichtigen Membran alg einem- Blatt &f)nlid),' im:
mer aber any Grunbde in. cine Avt BDliatt{cheide uber:
gebend  welche als cine gavte . -durdhfichtige, gelbliche
Membran locer den obern Theil des Dtengels um:
gieht,  Der @tengel ift nah an der. Wurgel vielfach

 getheilt, febr fehwach, friechend  und mit Ausnabhme

der Eleinen Blitthen = und BDlattertragenden Aefte nicht
griin gefavbt, und Uberhaupt weniger: einem @tengel
als cinem - blofen Fovtfas der Wursel abnlich; Dbdie
iﬁiurae[ dagegen ift -wicder gar fein gevtheilt, doc fef
und daurend, — Diefe Ehavabtere haben twir in dev
Faf. 111 in Natuvgrdfe gelieferten Abbildung fo treu
alg mbglich darzuffellen gefucht.

SWie Eomme aber fo wunderbaver Weife ein ‘Dt)a.
nerogam in diefe Regionen, in denen: bisher nur wenig
Kryptogamen als Dewohner gefannt waren, in Regio:
nen wo nicht etwa der noch nicht gefhmoljene Sehnee
des verfloffencn, oder der junge @chnee des beranriif:
fenden Winters die Pflangenwelt dedte, fondern 1000
Guf fber der Bier duvrdy wabren unverfennbaren Ur:
fdhnee begeichneten, obnebin fo ungewdhnlich Hoen
Gchneegrange von 1647 Toif. ber der Meeresflache?
Gind diefe wenigen Exemplare einer eingigen Bier vors
fommenden Art, etwa Ueberreffe ciner frihern . viels
leicht veichern Vegetation diefer Segend, die Burch das
unaufbdrliche Herabfallen verwitterter Steinmajfen vor
dem begeichneten Felstamm, oder durd) ein allimipliges
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Herabriifen dber Grangen des ewigen Edhnees, immer
gerdbrangt und nur big auf diefe ALGFOMmlinge verrin:
gert ward, — oder flbree ein reifender Sturmwind,
der Bier oft fo Heftig iff, daf ein Menfd fich roeder
ftehend noch fisend, fondern nur [liegend, twie ich es
felbft erfabren BHabe, auf dem @chnee erhalten Fann,
pie reifen und leidhten Saamentapfeln aug einer mils
dern Region gu einer Hohe, deren rvauhes Klima jede
Begetation von Phanerogamen ju unterdriiden fheint?
tind it etwa meine Pflange aus folden gufallig Hin:
geflibrten @aamentornern entfproffen, denen einige
ftarte ©onnenftrablen, in cirer vor Wind und Wetter
gerwabreen Felsfluft nur den RKeim und Hochftens
einige Wurjelblattchen entlodten, wie e mit fo vielen
PHlangen gefchieht bdie unter unglinfligen Umftinden
leben? Nein, — meine Phangen vouchfen- auf offnem
Bobden, nur in grofrer Entfernting durdy einen Hoben
Gelsbamm gegen die DNordftdrmeé ‘gefchlint, fie trugen
vollftandige Blithen und reife Saamentapfeln, deren
Gaamen Hoch(t wabhr{cheinlich nur jufdllig nicht Feim-
ten, wie 8 {o oft mit ©dmereien der Fall iff. Wenn
wir alfo BHier von einer Pflange den lekten und fir
dag  Dafein der Species widytigfien Seitrawm ihrer
Begetatich, den deg Bllhens und Saamentragens {o
Yollftdndig evreicht fehen, find wir da nidht berechtiat
die ®rdnge ihres natilirlichen und regelmagigen Forts
fommens cben bis gu diefer Hibe auejudehnen, fie
alg einbeimifche Dewohnerin auch der Reglon des ervi:
gen @dhnees angufehen, und angunchmen daf fie nich
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durdh die hier Herrfhende Kalte, nicht durdy die gerins
gere Didytigeit der atmofpharifhen Luft, felbf auf
unwirthbarem Dobden, fondern nur wegen bes un:
durchdringlichen Echnees wie eines mechanifchen Wi
derftandes, abgebalten wird fich rociter ausjubreiten?
Und, tenn alle Dedingniffe der Begetation bier hin:
reichend waren um ¢in Cerastium ju diefer Vollfom:
menbeit vegetiren u laffen, fo Eonnte ein Ahnlicher
Sufall mit gleicher WabrfcheinlichEeit auch eine Draba,
cine Campanula, ein Leontodon obder irgend ein
Gras in diefe Gegenden flhren, und fomit die Bege:
tations-®range der Phanerogamen roeit {iber die, als
o ihnen bigher flr unfiberfchreitbar gedachte Sehnee:
grénge ausbebnen. — Hochft wabrfcheinlich, wenn nicht -
das vertvitternde und haufig herabrollende Geffein diefe
picr gefundnen BVorldufer fhnftiger Generationen ge:
woaltfam fortveifit, werden diefe vier Cremplare fich von
Sahr gu Jahr immer mebr augbreiten und dadurdh
wiclleicht noch andern Pflangen Schup jum Fortfommen
in bdiefer Hohe darbieten, —

Aber fo auffallend Uberhaupt das VorFommen
einer phanerogamifchen Phlange auf einer folchen Hdhe
ift, eben fo auffallend ift der Einfluf des Klimas die:
fer HOBe auf die einelnen Theile der Phlange ingbe:
‘{onbere. — SBie Eommt ¢6, daf die Dliithe, die Frudyt
und die Wurgel {o vollfomnmen, ja man fann fagen,
{ippig ausgebilbet find, wihrend Stengel und Platter
 den Ghavakter der Hinfalligkeit fo flark an fich tro:
"qen?  Gin Dl auf die Funftionen diefer Theile der



 Pflangen, fo weit man fie fennen gelernt Hat, toird
pen @chliffel jur Erflarung diefes auffallenden Phae
nomens lieferm :

Dag dhemifche Sefchaft der BDIlithen ift: theils
bie Serfesung der atmofpharifchen Luft und ihrev Kohs
Ienfaure, theils dag Ausffofen von Stidgas. -« Diefe
Proceffe bilden aber fein regelmagiges Einz und Ause
athmen, wie dag der WBlacter iff, fondern das Ausfios
fen von @ticfgas iff anbaltend, Hdcdhffens in Hinfidhe
dber @tarfe etroag rechfelnd, und Ddie WVildung und
Rerfegung der in der Atmofphare enthaltenen Koblens
faure, mwenn bdie Analogic der Wldtter fie auch als
wedhfelnd mit dem Sonnenlicht anjunehmen beredhtige,
ift bei den Vlithen fo gering daf man Biefen Wechfel
noch nicht beobachtet Hat, und diefer Theil der Funtrio:
nen der Vlithen Gberhaupt als Nebenprogef erfeheints
Die bei diefer Dildung und Jerfepung von Koblen:
faure vertvandten Quantitaten find aber fo geving, daf
eine Quft, bderen Dichtigheit ettva nuv die Halfte der
mittlern Dichtigkeit der atmofpharifchen Luft am Mot
resufer Dbetrigt, toie es im gegenmwartigen Fall flate
fand, dennody eine Hinveichende Menge Sauerfioffgas
und Koblenfiure den BDilithen [liefert, —  TWas: bdie
Aushouchung von Stidgas betrifft, fo roivd: diefe durch
eine verminderte Dichtigleit der Atmofphire eher bes
fdfeunigt als urlidgehalten werdben, indem man ans
nehmen fann, daf der @ticfioff von dev TWurgel durdh
den @tengel der Pflange in einer, mehr vom Erdreich
als von der Vefdaffenbeit der Atmofphare abhingigen
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Quantitit in die Bilithen geflibre wird, und fobald er
ben gasformigen Suftand annimme, deffo rafher ause
tritt, je tveniger dicht die umgebende Atmefphare ift.
Diefem entfpreden audy die Ver{uche Sauffures, roeldhe
geigen:” daf der Bufag von Stidgas in eine Atmofphare,
in roelcher blof VIllthen vegetiven, diefen legtern faft
abfolut todtlich fey. Ein auffallendes Analogon bdiefes
ungebinderten IWachsthums der Blithen in verdlinns
ter Quft, giebt die Erfahrung daf fich die Dliithen der
Rofe tm leeven Raum bder Luftpumpe viel [anger als
in freier Atmofphave erhalten. Daf fie nachher einen
Sibeln ®eruch als Folge der angefangenen Faulnif
verbreiten, beweifit nur die Serftdrung der im luftlees
ren Raum auf Kofen ihrer eigenthlmlichen Koblen:
faure unterhaltnen griinen Pflangentheile. — Die ge:
ringe Didhtigteit der Atmofpbare enthalt alfo Feinen
jureichenden Grund bdie Vegetation ber Dllithen ju:
rhcdubalten, und daber erfheinen fie in dem vorlie:
genden Fall in ihrer vhlligen Sntegritdt.  Jch werbde
Gbrigens noch durdh mehreve Erfahruugen Gelegenheit
Baben die aufgefteliten Fafta zu erweitern und es gu
beftatigen, was ich bei der botanifhen Unterfuchung
der Krym fdhon wahrnahm, daf mit gunehmender
Hihe gwar die Seit der BDihthe, nicht aber ihre Jn=
‘tegritdt jurlicfgefere werde. —

Sn Detreff der Fridhte bleibt e unbeftimme,
ob ihr Wachethum durdy die dlinmere Luft befbrdert
ober juriickgehalten wivd, Soll man von bden Saa:
menfapfeln auf die Saamen fehliefen, {0 findet gewif
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bas Erftere flatt, denn fie waren, der AehnlichEeit mit
andern Ceraftien:Arten nach ju fchliefen, gleichfalls,
vollfommen ausgebildet, in Ridficht der Grofe, Form,
Farbe, Confiften u. f. w.

Weldhen Cinfluf die Dichtigleit der Luft, das Klic
ma, ober die Vefchaffenheit des Vodens auf die Erz
geugung cines tlchtigen Saamens haben, fann nidhe
entfchicden roerden, da bdie wenigen unyollEommmnen
Berfuche, weldhe man Uber die Vegetation der Friidyte
befigt, nicht einmal auf foldhe febr feine, trodne Saa:
mentdrner paffen, fondern nur mit fleifchigen und faf:
tigen Grichten angefiellt find. Die wenigen von mir
ausgefaeten ©aamen Feimten nicht; vielleicht waren
fie auch noch nicht einmal jur vdlligen Reife gefome
men, ba die Pflangen um Theil noch in voller Vlfithe
ftanden, alfo die ©aamen, obgleich ihre Kapfeln auf:
gefprungen waren, vielleicht noch nicht lang genug die
Cinwirfung des Sonnenlichts und der freien Luft er-
fabren Datten, weldhe in diefer Hibe cine viel langere
Beit brauchen, um daffelbe ju bewirfen, was fie in
ciner mildern Region thun rolirden, —

Der Keldh, der in fo mandyer Hinficht den Bide:
tern febr hnlich iff, follte als griiner Theil der Pflange,
audy abnliden Mobdificationen durcd) das ungewobnte
Klima unterworfen feyn; aber dag ift nicht der Fall,
Die RKelchblatter find nicht im mindeflen abroeichend
von der allgemeinen Defchaffenbeit der Keldhe in diefer
Planengattung, forwodl an Srdfie (ihre Lange betrage
§ von ber der Dlumenblatter) als an Farbe, Gefialt,

Geftigeit u, f, 1., und geben fich dadurch am deut:
lichften als ecinen dem:Wefen nach ju den Bllthen geo:
Borigen - Theil der Pflange gu evfennen, der mit ibuen
dbalichen Urfprung und Fortfommen hat. —
.' QBir geben jeBt. zug ndbern Detradhtung  dev
Blatter unfers Cerastium Sber, — Die Dlatter
{iberhaupt, (welde in  gewdhnlicher atmofphirifcher
Luft: leben, germehren bei Nacht, und vermindern be.c'
Tage das Volumen devfelben, und gioar beibes in glef
dhem Maafe, fo daf nach Ablauf von Tacht und Tag
an der im Berfudh angerwvandten Quft Feine Volumens:
anderung ju bemerfen-ift; Die BVermebhrung des V-
{ymen der Luft durd) das Leben dev Bilatter bei Nacht
oder ofne den Cinfluf  des, Tageslichts gefchieht duvd)
cinen Bufag von Koblenfaure, welche fich aug den
WHlattern entwidelt. - Die Verminderung bei Tage
ober unter Einfluf. des Sonnenlichts gefchieht dadurdy
bdaf die bingugefommne SKoblenfaure wieder von den
Blattern aufgenommen: und in dev Avt. gerfest tird,
daf ihr Koblenfloff nebft einer Eleinern Quantitat
@auerftoff in der Pllange jurldbleibt, und der {ibrige
Sauerfoff al$ reines Saucrfioffgas ausgeftofen wird.
Dies “ift die. fogenannte Erfpivation- und Jnfpivation
der Bldtter, — Wergleicht man die bei Nache erjeugte
Menge Koblenfure mit der bei Tage erjeugten Menge
yon Gauerfioffaas, fo findet man in der Regel baf
legtere beinabe bdie in erfferer enthaltne Menge von
@auerftoff betedgt; fo daf, wenn im Finfern 1 Kbzoll
Roblenfaure evgeugt ift, am Tage biefe Quantitde ver:



fehroindet, und fich fatt ‘deffen beinahe s Rbjoll Sauers
fioffaas ergengt Bat. TWordus ‘folge: "daf die Blltter
nur einen febr geringen Antheil Saverfloff juricbe:
balten, da nach -deéri “neuern Erfahrunigen’’ ein ‘genif:
fes Bolumen Koblenfiure éin gany leiches BVelumen
@aucrfioffgas bei {éiner Serferting giebt. — Erft wenn
dber Prozef einige Seit lang forgedavert hat, bemerkt
man an der' Mifchung der Quift einte” Abnahme! ihres
Gehalts an Sauerftoff, weldher: in'"der’ Subfiany der
Dlatter juridgeblichen ift. Aiifer diefern: Hatptproe
gef find die Blatter’ anch mody einer faft beftandigen
Aughaudhung von Stidgas untermworfen; aber ineinem
gegen bdas Vovige betrachtet, fehrrgeringen nochy nicht
genau unterfuchten vielleicht auch {ehr sufilligen Men:
genverhaltnif, — Tehinaided Jique 1
€8 ift matlirlich, daf ‘es bei der Crjeuguing ufid
Berfepung von RKoblenfaure fehr viel Barauf anEdmme,
ob und roieviel Koblenflure in der atmofphirifden
Luft fhon vor Anfang des BVerfuchs ‘enthalten” rar,
€s ift crwviefens daf durdhgingig jeder Sufas von Kob:
Tenfaure gur atmofphdrifchen Luft der Vegetation der
Blatter bei’ Nacht {ehavlich, bei Tage niiglich fey, und
gleichfalld: daf ein beftandiges Entyichen der Koblens
faure aus der Atmofphare durch eine diefelbe abforbi-
rende Crde, bdas Leben der Didtter bei Nache befbes
dere, bei Tage retardire; — bdie Gegenmart der Koh-
Tenfaure in der Atmofphire muf alfo der BVegetation
im Allgemeinen befbrderlich feyn, aber auch nur in
einem gewiffens Berbaltnif, durd) welches fie am Tage
Bins

o A

Binfanglich Befbrdert, bei Dacht aber nicht ju febr bee
eintrachtigt werde.  Fur Landpflangen, b}ie nicht fett
find, ju welchen das Cerastinm aucy gehort, ift 0,08
bas der BVegetation niiblichfte BVerhaltnif. %eﬁnt?et
fih mehr Kohlenfiure in der Atmofphare, fo bleibt
ein Theil ungerfent juclid und ift dem TWachfen der
Blatter hinderlich; ift weniger Koblenfaure da, was
im Greien, wo fie im Durdhchnitt nur 0,006 fe[tm
o,0r ausmacht, in der MRegel ftatt findet, fo entjichen
die Blatter der atmofphdrifthen Luft von ibrer{t Sauers
ftoff bei DNacht, verwandeln ibn in Koblenfaure und
gerfeben dann Ddiefe rieder am @onnenlidht, Jn Des
treff dev Wichtigteit cines gemiffen ®ebalts an Kob=
fenfaure, fommt e bier nodh febr in ancb[fug dag
ibre verhaltnifmapige Menge in be; Atmofphare ime
mer abnimmt, je bdhere Luftregionen man unterftfd;t,
alfo nodh viel weiter Binter dem jum F{Gad)ﬁ'ﬂ)um em?s
Cerastiwm giinffigften Berhaltnif suriibleibt un? in
cbenn dem Werhaltnif die Ernaprung - der Dlatter
Alert. .
t—d)ma%us diefen durch mannigfaltige und genaue QBers
fuche beftatigten Grfahrungen ifis alfo Flav, .baﬁ bag
Leben der Bldtter nicht nuv von Ber Qualitdt dev
Deftandtheile der Luft, in elcher fs énr fidh gebt,
abbangt, fondern quch von dem %erf)altmﬁ'ber Quane
titdten diefer Defandtheile, — Und, fo wie das Thier
in ciner dichtern Quft vafdher und ftarfer .Iebt, fo muf
auch dag Lcben der Pfange durch cine btd)tere' Atmoz
fobire erhdht, durdy eine mindev dichte vetardivt wers
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2neiter Theil,



den; denn die Quantitdt bes vegetativen Lebens Hangt
von Ben in gleichen Seiten jugefiihreten Quantititen
bes Nabrungsfloffes ab.  Alfo muf 3. B. eine Plange
in eciner JKegion, bderen Atmofphare nur Halb fo dicyt
ift als die bei dem mittlern barometrifhen Drud von
28, boppelt {o viel Zeit braudhen um diefelbe Periode
ibres Lebens, 3. B, die Beit des Aufbliibens, ju erveiz
dhen, al8 eine in der HOhe des Meeresufers wachfende;
und dies befttigen auch alle bisherigen, fo wie meine
in der Krym forgfaltig gemachten Crfabrungen. Pflan:
gen von einem etas betrachtlichen Hihenunter(chiede
{hres Standovts Halten nie gleiche Schritte im Wache:
thum; die hober wachfenden erreichen das Siel der tie:
fer wachfenden viel fpater, und das defto auffallender
je grbfer der Hihenunterfchied ift. —

Allein cine folde Verfpatung im Wachsthum ift -

nicht das Eingige was uns an den Vldttern unferer
Pflange auffilt; ihre Vldtter find nicht nue febr Elein
(bie breiteffen betragen 2 Linien) fondern bei weitem
der grofte Theil derfelben it fo unfSrmiich gebaut,
daf es fdwer fallen wlirde, nicht nur fie fir BDidtter
eineg Cerastium, fonbern bei mandyen fogar fie {iber:
baupt nur fir Vlatter gu erfennen, wenn fie nicht
Uebergange von bder ecigentlichen BDlattform in biefe
langen fhmalen Faum blattahnlichen Membranen jeig:
ten. — @feht man den an den Vldttern vorgehenden
Projef nach der neuen Lehre von ber freiwilligen
Wandrung dhemifeh verwandter Stoffe an, fo (36t
fich auch die cigentliche Verfrippelung der Vlitter
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‘Dutdy das eben i einer dlnnen Atmofpire anfihave

lich machen. @obald fich namlich ein fleines‘ Blatt
entfalfet Hat, und feine Oberflache der atmofpharifchen
Quft barbietet, ‘dufiert es cine betridytliche mpgﬁm
gegén diefelbe, wie fih aus der’ Erfabrung {Hliehen
1at, daf die Luft an dem Holze mit einer Kraft t?on
étwa’ gooo Gran auf einen Quadratioll Hingt. Diefe
JAvhafion tritt audy bier, toie bei allen .d)'et'nifd;en Pro=
Feffen in Weehfeloirfung mit ber' Affinitat. sn der
Oacht oo in der Pflange Koblenfaure ccmpo.mrt und
gustdrmig ausgeffofen toird, muf die Adhafion bder
atmofphirifhen Luft jum Dlatt fiberrounden roerden,
foenn ' biefe Koblenfauve die mit atmofpharifcher Luft
angefiilliien YPoren durchdringen foll %'ei Fage aber
findet bas Umgefehree  flatt. ©ie Dldtter nehmen
Koblenfaure und in’ Ermangelng ber.felbe.n auch bloz
fes @auerfioffyas aus et ?Itmefp?are in fich auf;
diefe Wirfung wird purch die Adhafion der Suft jum
Blatt unterftist und das Vlatt faugt diefe ‘.:t,[)elle der
atmofpharifchen Luft wahr{cheinlich vermdge ‘en?er, ’bem
Nafroerden fefter Korper durd) tropf'bar filiffige dabn:
lichen Angichung in feine @ubftang ein, wo dann das
@onnenlicht die Entroidefung bes @auerftoffgas be:
wirft.  Gine folche Anziehung, die in der ubftang
bes Blatts mit einer wabren Affinitatsduferung be:
ginnt, und durdh eine fehr betrachtliche Flachenansie:
Hung vermehre wird, mup nothroendig jur Folge ha:

ben, baf fich vings um das Blatt cine dilinne Luft:

fiche, unjertrenniich von demfelben, feffingt, bie ver:
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mbge der AdHifion per Lufttheile untereinander
~aoch weiter auggedehnt wird, — Starfe Luftylige find
roar im @tande die dufern, durch blofe Adhafion
der Lufttheile untereinanbder avhéarivenden Luftfchichten
fovtgureifen und andre an ihre Stelle ju flibren, nicht
aber die erffe in.die Maffe Des Dlatts felbft. eindrine
gende Schicht. — Diefe Luftfehicht, fobald fie der Ein=
wirfung bdes Vegetabils nur eine furge Beit ausgefege
oar, wird bald ibrer jur Vegetation der Dlatter-ers
forderlichen Deftandtheile bevaubt feyn und dann, «,a,_l‘ﬁ
Leiter der wandernden Stoffe bienen, indem. fie den
ibr eatjognen @toff aus der nafe liegenden Atmos
fobare anjieht und ber Dlattoberflache nach dem Se-
fes der chemifchen IWandrung. dev Stoffe jufiibre, und
umgetebre: Stoffe, mit denen fic qus der Dlattfub:
ftany Gberfttigt wird, der atmofpbarifchen Luft ab:
giebt und fomit bei alfem Wedhfel der umgebenden
Luft, als ein beftdndiges Mittel goifchen dem Viatt
und der atmofpbdrifchen Luft dient, durch welches die
IWandrung der @toffe aus einem Theil in den andern
wedfelfeitig gefchieht, in diefewr Fall: der Koblenfhure
aus der Atmofphire ing Viatt und peg @tidfioffs
aus bem Blatt in die Atmofphare. — Hieraus folgt
alfo, bdaf die Vegetation bei weitem night mit der
Keaft vor fich, gebe, als es- gefeheben wiide, wenn die
agivenden @toffe in ibrem gangen quantitativen Vers
baltnif gleichzeiti in den Projef gelangten, und nicht,
wena qudh nur durch eine fehr Fleine Entfernung dem
Gefes der hemifchen Stoffenwandrung folgen mifiten,
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soelhes mit der grbften Gefdhrwindigheit die grdfite
Sangfameeit in fich vereinigt. —

Diefe, bie Begetation retardivende Wirfung b.er
Adhifion, findet groar nicht in Hohen Regionen allein,
fonbdern Gberhaupt beim Leben der Blatter ftatt; aber
fie nimmt audh nicht mit gunehmender Hbhe der Eufts
vegion ab. Die Adhifion joifchen BDlatt tmt? Quft ift
an der Grenge des’ evigen Schnees nidht gevinger als
am Meeresufer, denn fie ift nicht %’un&ton'wn b'er
Dichtigbeit der adharivenden Kbrper; c?[fo r:mft b!iﬁ'
SHindernif einer Eraftvollen Begetation in grofern Hoz
Hen verhaltnifmafig viel fidrfer als in geringern, und
fo roird es denn begreiflich wie die {o geringe f'}ntens
fitdt ber in den Projef gelangenden éto'ﬁ’e eine o
unvolifommne Unterhaltung deffelben , eine wabre
Utrophic der Blitter aus Mangel an Lebensfioffers

n und muf, —
w&wg?e:a;nb Grlinde genwg, ben woelfen binf&[{igm
Bau  der Dldtter, ihr mattes ungleldh lmrt[)et[t‘es,
gleichfam nodh nicht rein gusgebildetes Srun, erEldrs
- ‘3;8?::92;1‘1:; die fpecielle Funfeion der Dlatts
rander genauer fennen, und nieﬂeidit erfabren Haber
vofirde, daf fie der vorjliglichte Sufu[)wnvgﬁvfanal yon
Nahrungsfoffen flr die WBlatter find, fo liefe fich m:d;
aus dem Angeflhreen das Deffeeben diefer perfriips
pelten Blatter erftavens bei der geringﬂen'imaﬂ'e unb
Oberflache den grdfiten Umfangi 3u' gervinnen, toele
@ fi in ‘der gany ungewdhnlich gunehmendes
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Lange und abnehmenden Dreite bder meiffen derfelben
aufert, ,

Die BVerfuche Gber die Vegetation der ihrer %I&t

ter beraubten @tengel Haben gany andre Refultate
geliefert, als man an den Vldttern gefunden Hat, —
Bwar hat jeder Stengel feine Rinde, welche in dem
Dau den Vldttern fehr ahnlich iff, und aller QBabr;
{cheinlichEeit nach, auch gleiche Funttion mit denfelben
bat; aber ibre Oberflache iff ju gering, als baﬁ. maﬁ
bigher die Folgen ihrer Einwirfung auf die atmofp@ég'
vifhe Luft Datte wabrnehmen Eonnen, befonders Sa
ber in dem @tengel felbft worgehende Prozefi- niche
nur der Art nac) von dem der Bldtter verfdhieden ift,
fondern auch den Lebensprogef der NRinde der Quan;
titat der @Stoffe nach bei toeitem Gbertrifft, — Wenn
ein entblatterter und abgefchnittner Stengel nur mit
fo viel IWaffer verfehen als su feiner Erbaltung auf
furge Zeit nidthig iff, in atmofpharifcher Luft lebt, fo
versehre er, fowobl im Sehatten alg am Gonnenlicht,
nur in [eBterm efrons mebr, bden atmofpbérifd;en’
@auerfioff und fibft ftatt deffen Koblenfiure aug.
ij:t ber Projefi eine [ingeve Jeit gedauert, oder ift er
n'ut einer grofien Angabl. won Stengeln in einer ges
ringen Quantitdt Luft angeftellt, fo findet fich flatt
ber atmofphavifthen Luft: Stidgas und RKohlenfaure,
obne daf fih dag Volumen im mindeffen gedndert
Bat. Da nun dag BVolumen des in der Kohlenfiure”
entbaltnen  @ouerfloffgns gerade fo viel betrdgt als
bas Bolumen derfelben Portion Koblenfiure, fo ifts,
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tlar daf die Stengel Sauerfioffgas der Atmofphire
entjichen und die gange Quantitdt nachy Berbindung
derfelben mit ihrem cigenthlimlichen Uberfhaffigen Kobs
Lenftoff als RKoblenfaure ausfofen. — Diefe Erfahrung
ift rein und darf nicht mit einer fdheinbaren Erfpira:
tion und Snfpiration der Stengel yerroedhfelt werden,
welhe man bemerft, wenn der @tengel yon feinem
@Gtamm nicht abgefchnitten, und nur mit feinem Enbde
in cine verfhloffenc Atmofphave geftect ift, toobei bdie
in dem ©tengel componirte RKoblenfhure durdy denfel:
ben gu den im Freien fiehenden Blattern der Pflange
geflibre wird, welhe bei Tage jede Koblenfaure begie:
vig aufnehmen und gerfegen, und alfo bierdurdh eine
Berminderung im Volumen der Luft in welcher der
Stengel [ebt bewirfen; bei Sadyt aber find die Dldt:
ter felbt mit Koblenfaure tberfdllt und Hauchen fie
unjerfebt aus, nehmen alfo eine vom @tengel Der
auf, fonbdern diefer fibft fie in feiner eignen Atmo=
fphare aus, was Ddann wicder eine Vermehrung des
Bolumen diefer Luft eveugt, und baber diefe, aber
nur fcheinbar unmittelbar burch die Stengel erjeugte

Jnfpivation und Epfpivation. —
IWir fehen alfo auch bei der Begetation der Stenz

gel, wie bei der der Wiatter, nurunter geranderten Umsz
ftanben den atmofphdrifchen @auerfloff als nothroen:
diges equifit derfelbens wir feben dap feine Abforp:
tion durdy die @tengel, wenn atch it unmittelbar
au ihrer Erndbrung, doch jur Entfernung des in ihnen
angebauften Kobleaftoffs nothroendig ift, — Diefer
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KRoblenftoff wird der Phlange durch die Wurgeln aus
dem Boden jugefibre, und feine Quantitt bangt alfe
Wenig oder gar nicht von bder Didhtigleit der atmos
fpbdrifihen Quft ab, TWAG(E aber bdie Pflange in einer
Atmofphire, melche betrachtlich verdlinnt iff, und alfo
gleichzeitig auch eine wiel geringere Menge Sauerfioff
der Vegetation darbieten Fann, fo muf audh) die Ente
fernung des Roblenfioffs aus den Stengeln, mithin
ibr Bauptfachlicher Lebensprogef nur unvolfommen von
ftatten gehen; — baber bdie dinnen, fchlaffent, nieber:
liegenden, Bin und ber gefriimmten @tengel unfers
Cerastium, relche nur nach den Enden Hin wo fie
mit Dlattern verfehen find, das eigentliche Anfehen von
©tengeln haben, dabingegen ber untere Iheil derfels
ben, welher blattlos und nwurgelnd an dem Vobden
Ericcht, meder yon gréner Farbe nedy fonftiger Befehafe
fenbeit eines @tengels ift; fondern, ber Wurgel gany
abnlich, infofern er audhy feine Erndhrung mebr durdy
den Boden als bie Quft erbale, eher ¢in_ Fortfop beve
felben als ein @tengel ju feyn feheine.
Defonders merfrodirdig an den @tengeln ift die

die obere Theile derfelben umgebende Haut, Diefe
mug, nadh aller Analogie, ald ein im Way und der
Funttion mit den Blattern Gibereintimmender Kheil
der Pflange betradytet roerden, deffen Lebensprojef nur
dadurch modificict merden wird, daf der burdy bden
Stengel bervorgebradhte @toffenvoechfel durch t'[)nl bine
durdh gefchehen muf, — Sie evfcheint auch bier wire:
lich al8 ¢in folcher, —~ Eben die Urfachen, weldhe bei
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den Dlattern eine mangelhafte Erndbrung .bem!rften,
milffen auch hier obwalten, und b.iefelb? Wirkung Has
ben, und gwar hiee um fo mebr, ]f f[eu}er bcﬁﬁ@f?n:
gels Oberflache gegen die der Dlatter iff. eSDtess be:
roabhre fich auch in diefer feinen membrandfen, den
cigentlichen @tengel weit und [ocker umgcbcvben, von
Farbe gelblich weifen Hille, in we'lf;be die Rinde unfes
Mlange fibergegangen ift. —
- gfabn:t:n@a:;éfat der Wurzeln ift die ﬂuffaugung
ciniger Sheile aus dem Doden in roelchem f'w ftef)en:
Die demifche Unterfuchung des gur Q}eg?tatmxf taug:
fichen Vobdens [ehrt in demfelben gmeierle't Theile f.m.
nen, bdie mineralifdhyen und bdie vegetabll.ifd;en; jene
find: @alze, Oryde, Erden, 2I(€alie‘n; diefe find der
cigentliche Humus, — Der Humus ift en't!Tanben abus
per freimilligen Berlegung von %egetabllfm .a‘n be:
atmofpharifdhen Luft. Der -fgauptpmz,eﬁ¢ !)nebe} ift ba
Grejwoerden ober  ungebunbdnere und 'u?ermxegenserf
Hervortreten des RKohlenfloffs, mabrfcbetfﬂ:cb dureh Lnt'.
jichung anbdrer Beftandtheile, nan'tentltd) des @fu;;x;
ftoffs und Wafferftoffs; Ddies beroeift der %erfuc{;b. =
naffe Holyfpane, weldhe an der Buft' geftanbden ba t:
cinen verhalenigmagig grofern Antheil Koblenfioff ent:
Balten al8 vorher, und fich gulest in be'n 'ma[)rm J'?ua
mus verwanbdeln, Dabet geht mabrfdyem{u(; auch en‘u
Mobdification des Taffers vor fichs und b!efe‘ ga.nge n
Waffer aufldsliche Maffe ifis, weldye ?orgug[td; 3(::
Unterhaltung bder Regetabilien burcf) ibre QB.urge n
et — Aber fie ifts auch nicht alleing denn eine ju
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grofie enge derfelben fhadet wieder der Wegetation,
@ie findbet fich in dem fruchtbarffen: Erdreich gemifche,
theils mit WMaffen roelche nicht in die Pflane aufges
nommen werden, und den Wurgeln mebr jur Unters
ftigung dienen, theild mit den eigentlichen mineraliz
fhen Nabrungsfioffen der Pflangen, welche, forveit fie
in der aus dem Humug und dem Waffer gebildeten
Maffe, aufldslich find, auch von den Wurjeln aufges
nommen roerden. — Wie flehts nun mit dem Humus,
mie mit den bder Begetation bdienlichen Saljen an
dbem Standort unfers Cerastium, too nichts als febr
ftarf verwitterter Porpbyr ju fehen war, und fonft
feine @pur vegetabilifher Subftangen, felbft niche ein=
mal Moofe und Flechten, auch nicht die Eleinfien, die
man bdoch fonft auf den Odeffen und hHichften Felfen
findet, und ald Erjeuger de¢ erfien Stiadden Humus
annehmen fonnte, auf welchem dann Fufammengefess
tere Pflangen Gedeiben finden mdchten?

Die Abwefenheit des Humus iff Hicbei dag Be:
penlichite.  Da ich teder urbare Erde felbf, noch
auch irgend eine der ung Dbisher befannten Quellen
derfelben an diefer Stelle gefunden babe, o miffen
wir junacdhft unterfuchen was es denn im Humus eis
gentlich ift das das Leben der Pflanjen mit bedingt,
Da der Humus eine vegetabilifche Lifchung iff, welche
fih won bden ungerftdrten Begetabilien in chemifcher
Hinficht vorzlglich nur durch einen grifern Gehalt
an Koblenftoff unterfcheidet, — und da ferner der Les
bensprojef der Stengel und Dlatter einer in foldhem
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Humus ftehenden Pflange in derfelben einen immere
rahrenden Ueberfdhuf von Koblenffoff beweift, fo lafe
fih mit Recht annehuten, daf diefer Koblenfloff in irs
gend einer Berbindung mit einem geringen Antheil
Wafferftoff und Sauerfioff, vielleicht auch mit einem
bei der Dildung des Humus modificicten Waffer das
voryhglichfte Vevarbeitungsmaterial der SWuryeln aug:
madht, — und . cine Mifchung diefer Art laft fih
wlelleicht auch in dem vermitterten effein nadgroeiz
fen, — Das Bermittern von Mineralien befteht roobl
Bauptfachlich in einem Eindringen deg in der atmos
fpharifchen Luft vorhandenen Waffers, und wabricheins
lich des im atmofpharifchen Saucrfioff demifch *) ge:
bundbnen Waffers in die Poren bdes Sefteing.  Die
nadhfte Folge davon ift ein Rerfallen deffelben, unbd cin
weiteres Fortfdhreiten diefer Verbindung. Sedes ver:
witterte Geffein enthalt alfo LWaffer; das Waffer aber
dufert Affinitat der erften Avt jur Kohlenfaure, vor:
jugsweife gegen alle cinfachen Gafe und deven Sombi:
nationen durdh Affinitat der erfien Art, alfo audy vor:
ugswoeife gegen das Stidaas, @auerftoffgas und Ddie
atmofpharifhe Quft; — folalich wird auch das im vers
witterten Geftein befindliche Taffer die in der atmoz
fobarifhen Cuft befindliche RKoblenfaure angiehen und:
in fi aufnehmen, — und demnach enthalt jede wver:
witterte Steinmaffe, won welcher Art fie auch fey,
fhon an und fiic figh den Kohlenftoff, und mit ihm

" &, Parcot Grandeif dver theovetifchen PHufit. §. 1168,
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bie Hauptbedingung jur Ernabrung von Begetabilien
von unten auf, ober durdy ihre Wurjelr,  Das Leben
von Pllangen feit affo nicht nothroendig in' ihrem BVo:
den die Faulnif andrer worher eriftivender Phangen
yoraus, fondern dag roheffe Geftein iff nach feiner
Blofen Berwitterung im Stande den Bingeffreuten
Keim gur vollfommnen Pflange ju entroiceln, fo roeit
diefe Entwidelung vom Vobden abhangig iff. — Die
MbglichEeit der Entftehung der Pflangentelt bei der

@ddpfung unfrer Erdoberflache, ' wo nody feine Ver:'

wefung  vegetabilifher: Kbrper einen Humus gebildet:
Batte, iift alfo gleichfalls, nur unter der Vorausfesung’

yon Seimen, Feinem Jweifel untermorfen, ' —

Diefe Anficht gewinnt in Dejug auf unfer Ce-
rastivm nody mebr flir fich, wenn wir auf die Ve:
faffenbeit des Sefteing fehen auf welchem es wuchs. —
Der unverwitterte Porphyr  des * Kasbef befteht augs
cinem ®emifch von Kiefelerde, Alaunerde mit vielem
Cifenoiyde als der Grundmaffe, in roelcher fich der
Feldfpath, Slimmer und ein wenig Quary und Horn:
Blende " friffallifch befinden. Verhdfichtigt man nody:
die " Beftandtheile des Feldfpath, Glimmer und bder
Hornblende, o hHat man in diefer gangen Maffe: Kie:
felerde, Alaunerde, viel vothes Cifenopnd, RKali und
etwas Kalf. Dad Kali, der Kalf und die Alaunerde
aufern gleichfalls Angichung gegen die RKoblenfaure,
und werden fie alfo puch aus der atmofpharifchen Lufe
in fich aufnchmen, bHaben e bei unferm jeBigen wver:
witterten Porphyr {on viele Jobrhunderse lang ges

i
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than, und fo bictet diefes Gemifdh aus cinem wiclleicht
mobdificivten Waffer, Ervden, Alfalien, Eifenopyd und
Koblenfiure eine @ubflany dar, welhe im Stande ift
den aus Begetabilien -entffandnen Humus fammt den
voryhiglichften -dem, Prlangenleben. niglichen mineralis
fdhen Deftandeheilen vielleicht vollfommen ju erfeben,
und audh auf diefem fcheinbar dden Boden den Wur:
geln <ciner. phanerogamifchen Pflange binlanglishe DNahs
vung - {haffen. —
L« @0 wie der Stidftoff bei den- @abrungsprcg,eﬂen
ber Vegetabilien -die  widhtigfie NRolle fpielt, bei der
foulen. ©dbrung, . durc) welhe der Humus erjeugt
wird, in bedeutender Wenge aug der Atmofphire an
die ghhrende Subftany tbertritt, und bei der Begetas
tion neuer Pflangen auf diefem Humus fich wieder
thitig geigt, — fo wird auch bei jener Jerlegung mis
neralifdher Subftangen, welhe man Berwitterung
genannt hat, und durdh weldhe ein dem Humus abns
fiches Produft entfieht, der atmofphavifche Stickioff
nicht unthatig feyn, fondern gleichfalls an jene new
erjeugte Maffe Gbergeben, und fein Dafein bei ber
Ausbildung von Dlthen auf diefem Doden documens
tiven, —

@o bHabe ich bemnad) jur ErEldrung forohl des
Vorfommens einer Plange in diefer Hohen Negion

- {iberhaupt, als audh ber?[bnormntaten ibres Daues inge

befondere, die Vebingungen btefec ibrer Begetation, in
ber Quft wie in bdem Woden ihres Standorts nachges
wicfen, . §ch Habe gegeigt, wie jene den Saucrfioff und
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bas Licht von oben Her, lehterer den Koblenfloff, das
Waffer und einige wenige mineralifhe BVeftandtheile
von unten Ber, einander entgegen fhbren, und fo den
chemifchen Progef der Vegetation bedingen, in welchem
allein das TWefen derfelben befteht, "den Projef der
Wanderung von IMafTen durch ‘die rein demifche Ans
3iebung, die nach dem bigherigen Suftande der Matuis
lehre, eingig und allein, aber auch Binreidhend im
Gtande ift, das bisher vathfelhafte” Phinomen von
dem Aufficigen der @afte in den Pflangen bis ju Ho=
Ben gu erflaven, welche die Wirfung bder Kapillaritat
bei woeitem {berfteigen, und alfo den BVegetatiofigpros
3B des Friechenden Cerastium wie den der Hochfidris
migften Ceder einem Naturgefes untermirft, — Diefe
cinfache, allen bisherigen Erfahrungen genfigende Ers
Elarungsmethode eines bigher unerflirten Phinomens
ber Vegetation, griindet fich auf die newe Lehre vorn
der chemifchen Anziehung, und deren charafteriftifchen
Merfmale: der freiwilligen Wandrung demifch ver:
wandter Stoffe ju einander, welhe Lehre von mei-
nem Vater guerft aufgeftellt und in feinem Grund:
viff . theor. PP, im Kapitel der Ergingung b, allg.
Qehre d. Affinitat §. 331 bis 356 vollftandig vorgetras
gen iff. — ‘
Bericfichtigen mwir nun nodh die Temperatur
ber {iber der Schneegrange des Kagbef um 1000 Fuff
erhabnen NRegion in Dejug auf die Vegetation an die:
fem Ovt, fo ift noch folgendes ju beachten: An einem
feitern Tage ftieg i) auf dem RKagbef ju ciner Hohe

\
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von eftva 2000 Toif. und unterfuchte von hier an bis
gur Sdmegrdnge herab an mehreven Stellen die Tem:
peratur, foroohl unmittelbar dber der Oberflache des
©chnees aber im Schatten, als auch in demfelben,
und fand fie durdhgdngig und genau auf o° R., als
Folge der durch die Cinwirfung bdes @onnenlichts
Bervorgebrachten Schmelzung des Sehnees auf deffen
Oberfliche. — Dei einer folchen Temperatur, roelche
offenbar noch weit tber der mittlern Temperatur die:
fec Region ift, Ednnte freilich Feine Begetation fiatt
finden; aber dies iff auch nicht die Temperatur, el
the bei gleichen Hohen die nicht befchneiten @tein:
maffen Haben; denn Ddie in diefen dureh das Licht ents
bundene Warme wird durch feine Schmeljung von
Sdynee wieder gebunden, fondern bleibt in dem Se:
ftein latent, und wird alfo nicht nur die Wegetation
am Tage geftatten und befordern, fondern auch hins
veichen die Pflangen yodbrend der Nadht, wenigfiens
die warmern Monate des Fahres Hindurdy, vor dem
Erfrieren ju fidhern, Da aber diefe Temperatur of:
nehin fhon nicht grof feyn fann, gegen Ddie Tempe:
ratur in niedern HRegionen betrachtet, und die Erwdrs
mung der Luftfchichten durdy den ertvdrmten Boden,
wiederum nach dem Gefels der chemifchen Stoffen:
wandrung, wenigftens in' der Nibe deffelben, eine
geometrifche Progreffion befolgt, fo wird die fber die:
fem Doden ftehende Luft cine fehr geringe Tempera:
tur haben, und nichet im Stande feyn eine aufgeridh
tete Pflange ju unterhalten; dafer denn guch bei uns
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ferm Cerastium  dag Qicderliegen,  RKriechen und
©dlingeln auf dem Boden, — ein Phinomen deffen
id) fdhon bei den botanifden Vetrachtungen der Krym
gedacht Habe.

Auf diefe Avt Habe ich alfo nicht nur alle Eridheie
nungen an unferm fo vielfach intereffanten Cerastinm
den bisberigen Erfabrungen fiber die BVegetation Joang:
los angepafit, fondern auch dargethan: daf fich in ber
Localitdt der {iber der Schneegrange befindlichen Res
gionen Fein anbrer jureichender Grund findet, die BVes
getation fo ploglich gu unterdriicfen, als das Dafeyn
bes Echnees.  Nur diefer alfo, und nur an der
@telle o er fich befindet, niche bie. @chneegringe
und ihre Elimatifche Wirfung Hindert das Fortbommen
von Pflangen Gber derfelben. — Eeft allmahlig rere
ben in immer Bdhern Regionen die Vedingungen der
Begetation, forohl in Hinfiht auf die unmittelbaren
Nabrungsftoffe aus der Atmofphire, als auch in Hins
ficht der Temperatur gefhmalert, bis fie julest nicht
mehr im Stande find, bie BVegation andh der niedes
gedriicteffen, {iber die Oberfliche des Vodens Eaum
merfbar mehr erhabnen Flechten, ju unterhalten, —
Aber die harte Scheidewand fallt weg, mweldge bisher
©dnee = und Vegetations: Grange mit cinander bee
{dranfte und vereinigte, und wir finden auch Hier
wie dberall den @ap beftdtigt: Die Natur madht Feis
nen @prung, — ’

Wir verlafjen diefen Eihnen Sonbderling, teldher
aus einer mildern Negion, der rauhern trogend, Ber:

aufe
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aufftieq und fich in einer HObe anfiedelte, welhe man
bigher nur fir bdie einfachern Sndividuen feines Glei:
dhen, die KRrpptegamen, fir beroohnbar hiclt. Diefe
DBegetabilien, fonft der HOHe nach die erfien, twaren
mir nody nicht gu Seficht geFommen, wielleicht roeil ich
nidht im Stande war die fhroffen Felsrodnde Hinlings
lich ju durchfuchen, und das lodre gar ju febr vermwits
terte Gerdlle das FortFommen diefer PHlangengefchlechs
ter nicht u befordern {cheint. — Unterhalb des Stand:
orts des Cerastium Hatte ich fie gewif gefunden,
wenn fich der FelsFamm, bder jenes trug, noch tiefer
Berabsbae und nidht cine dichte Hille ervigen Schnees
ben Bergabhang dekte. — Crft in der Hbhe von un:
gefabr 1700 Toif. Gber der Meeresflache *) eigte fich
wieder ein Abhang von grobem nicht befthnectem Sez
thlle, bder fich big unter die Schneegrange des RKashel
forterfrecte.  Auf und jwifchen diefen Steinmaffen
ftanden dann, aber auch in fppigem Wudfe: Bae o=
myces subulatus, (bis 2f 3oll lang) Gyro-
phora murina, Cetraria islandica, — ni-
valis, Stereocaulon Paschale, Bartramia
gracilis. @ie fiberjichen ungehindert die Schneee
region (bei 1647 Roif.) und bis etwa 1600 Toif. here
ab, einen Strich den fie faff ausfchlichlich berwohnen, —
wWarum aber fand iy hier Feine Phanerogamen, da
doch bie reiche Vegetation der Kryptogamen die Crjeus
gung urbarer Grde veraniaffen Fonnte? Dies erflavt fich
*) (53 Toif. fiber der Schneegringe.)
Aweiter Theif. [8]
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eben aus  dem {ppigen SBuchs bder leptern,

—

Die

@Gteinmaffen auf weldhen fie twudhfen mwaren grof,

feinestweges in feinen Sand jerfallen, wie am Stand:
ort des Cerastivm, fondern hochffens an ibrer Ober:
flache etwas angewittert, Das Erhaltungsmaterial von
Pegetabilien durch ihre Wurgeln iff alfo nur in fehr
geringemn Maaf vorhanden; die ganze Defchaffenbheit
biefer Region aber iff, wie ung alle Erfahrungen leh=
ven, Dder Vegetation von Krpptogemen ungemein bes
forderlich; was LWunbder alfo, wenn fie diefe Segend
guerft in Defis nahmen, und. fofort jedem Frembdling
fiveitig machten, jumal da diefe Gewddhfe perennirend
und Eeiner jabrlichen Berwefung unterworfen find.
Bu diefen Kryptogamen gefellen fich aber fehr
bald ticder die Phanerogamen, Schon gleich renige
@dritte unterhalb der von uns angenommnen Schnees
grange ftand ein Leontodon, das ih als ein nody
nicht befchricbnes evfannt, und feines Standorts toes
gen L. nivale genannt habe. @einemp ganjen Bau
war die Elimatifche Wirfung bdiefer NRegion, wie wir
fie am Cerastium beobachtet Daben, nur gemdfigter,
aber unverfennbar eingedriicft, . Die griften Crem:
plare unter ihnen in diefer Gegend waven vom Bo:
den aus 5 3ol Hoch, Alles in Alem; bdavon machten

i im Durdyfchnite die meift faft cylindrifch gefhloffenen

Blhthen drey, und der Stengel vier Tbeile aus; bdie
Blatter deven langfte 13 Joll betrugen, lagen auf dem
Dobern, roar etwas {hlaff, dodh deutlich ausgebildet; die
Wurgeln waren ftarf und bis Wber 2 im Durdymeffer;

i
¢
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die Pllange Gbrigens in voller Bllthe *).  Innerhalb
dicfes bejeichneten Strichs bis 1600 oif Herab, nur
etioas tiefer als das Leontodon jeigten fich ferner:
Bunium acaule, in voller Dlithe; die Blus
menfrone foft von bder gerodhnlichen ®rdfe; die

© Blumenftiele fehr fury, bdaber duferft Eleine Dolden;

die Blatter Flein, nicht gehbrig ausgebreitet, felbft niche
gang vein gefarbt und febr jufammengedrangt; dies
alles giebt der gangen Pflange (wenn man“ihre BDlu:
men nicht niber und eingeln betvachtet) bdag Anfehen
ciner fich im Fribjabr su frib entfaltenden, dem Frofte
noch etwas ausgefelten Pflange; ein Chavakter, der
den meiften Pflangen diefer hoben Negion, und gerif
beftdndig jufommt, da e8 Hier nicht mehroFrébling
war, fonbern fich bereits der einbrechende Winter
durch einen ftarfen Sehnee anflindigte, roelcher am
gten @ept. die ganje @eite des Kagbet big gu bder
$Hohe von 1100 Toif. dber dem Meere herab' decte. —

Saxifraga granulata, gleichfalls in voller
Bifithe, im Durchichnitt nur 2 Joll Hoch, aber it

 Difithen welche an ©rdfe denen bei ung in Livland

toachfenden gleichEommen, und mit WBlittern, die in
%etreff ihrer Kleinheit jwar dem Stengel angemeffen
marcn, aber mit den Blhithen im grdften Mifverhalt:
| niff ftanden, indem Feing verfelben an Oberfliche ein

eingiges Blumenblate Gbertraf.

¥ Die Beit, in welher ich diefe Unterfuchungen mache
te, falit gwifchen den afen und 7ten Sept.



—_ 116 —

Arenaria lychnidea und Arenaria au~

(striaca, erfire faft gang verbliht, legtere noch woll-
- Eommen und grof blibend, beide Pflanjen &brigens

niedrig.

Saxifraga caespitosa und Saxifr. fila-
mentosa, ‘erfire halb werblihe, [ehtere in woller
Dllithe, aber bei beiden alles was jur Fruftifitation
gehbdre in der gewdhnlichen Grofe und vollfommen

ausgebildet, aber it etroas Furjem @tengel und Eleis

nen grofenthells bei erffrer gelbgriinen, bei IeBtrer,

| tvegen der dunklen Farbe dev griinen Theile Gberhaupt,

Hellbraunen Blattern, die bei legtrer nicht fiber 4 Lic
nien lang werden, und alfo €aum bdie Longe der {chb-
nen goldgelben BlumenErone erveichen.

PBon Saxifraga cotyledon die blofen Wur:
gelblatter, die fich durch Wurgelfproffen aus der nichfe:
folgenden  Region, wo bdie gange Pflange in vollem
LWudhfe und Soamen tragend fland, DHeraufaejogen
hatten. — Daf bier in ciner hoben NRegion bdie blo-
fien D Latter einer Pflange und nicht auch bie Bife
then fiehen, liefert feinen Grund gegen die Gber die
QPegetation der Blfithen und Bldtter in grofen Hihen
aufgefteliten Vehauptungen; man bedenfe bdaf bder
@tengel eine gleiche Deeintrachtigung burd{ dag Kliz
wa erleidet als die Blatter und daf bei den fo fieifen
gradaufftcigenden @tengeln diefer Pflanse nodh die
Temperatur befonders nachtheilig wirft, daf alfo ge:
wif nur der Mangel der Stengel Urfache des Fehlens
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der Bilithen ift, und daf lebtere HOHE roabricheinlich
nicht fehlen whrden, wenn jene vorhanden waven, —

Anthemis rudolphiana, bderen BDlumen:
frone von der gerdhnlichen Grofie, deren Blatter aber
weit unter derfelben waren, mit einem faum 2 Joll fanz
gen @tengel, und ciner diden, flarfen Wurel,” Gang
daffelbe gilt von '

Potentilla grandiflora, deren Dlumen bdie
gewbhnliche, deren Dldtter aber in Ricficht der Obers
flache Faum I von der gewdhnlichen Sebfe Hatten, mit
einens niederliegenden @tengel.

Bunium peucedanoides in voller Dlithe,
fthon bis 4 Boll Hosh, aber mit wenig und Eleinen
Blattchen, und Dolden von nicht mehr als 3 Qinien

Durchmeffer wegen der fo Furgen Blumentliele, und
| mie Dilithen welbe in Hinficht der Grdfe und Boll
ftandigteit nicht im mindeften gerloven Hatten, —

Auch Grafer, wie: Aira humilis, Carex
atrofusca und Polypogon vaginatus jeigten
fith fehon in diefer NRegiom, aber bdoch nicht gang o
hoch hinauf als die genannfen Pflangen, und nur eine

3eln unter jenen gerftreut, Auch von diefen ©rafern
gelten biefelben Bemertungen, welche wir in Hinfiche

ber Vollfommenheit der Dllithen und Wurjeln, fowie
der Mangelbaftigheit in den Vlattern und @tengeln
an den Pflangen diefer Gegend bisher gemacht haben;
aber doch in einem gevingern Grade, bda ich Hiew die

- Halme der Grifer etwa 5 ol hoh und gang gerade

geronchfen fand, fo daf e roahridheinlich ift daf diefe
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®rafer einer Beugung und grdfern Verunftaltung des
Ctengels entweder gar nicht, oder erft in viel grifern
Hdhen unterworfen find, —

Die nachfifolgende Region twelche ich wifchen
1600 und 1500 Xoif. Gber der Meeresflache fefifeste,
“bat mwieder ihren ecigenthimlichen Charafter. Die
Phlangen der vorvigen Region namlich haben fhon wiel
gur Cryeugung eines fruchtbaren Erdveichs beigetragen;
dies nimmt in dem nun ju befchreibenden Strich ime
mer ju; Ddie genannten Grafer vereinigen fich bald
mit noch andern, wie: Anthoxanthum cdora-
tum, Scirpus caricis, Bromus angustifo-
linus, Bromus arvensis, einige Arten aus den
®attungen Poa und Avena (unter deren lebtrer fich
eine Disher noch nicht befchricbene Ave findet); fie tres
ten immer gefelliger jufammen, aggruppiven fich im=
mer mehr, und bilden bald eine ununterbrochne Rae
fendedte von dGppigem Wuchfe, an reldher die wahre
Grasregion deutlich ju erfennen iff. — Auch bier
erhalten wir und jroar von ciner gany neuen Seite
eine auffallende Veffdtigung flr den Sap daf die gus
nehmende Hobe die Vegetation der Bliithen nicht bes
. eintradhtigt, durcdy das bier gefundene Anthoxan-
thum odoratum. ®iefe Pflange ndmlich BHatte,
unerachtet ihres im ®angen niedrigen Wuchfes, doch
die Bllithentheile nicht nur in der gewdhnlichen Groe
fie, fondern auch mit dem ihnen cigenthlimlichen Ges
ruch, robl cben fo ftarf alg moan ihn Hier in Livland
auf den Wiefen wo dies Gras wadhfE, findet; zum
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deutlichen Vetveis daf das Ausftofen viechbarer Theile,
welches mit dem Hauptgefchafte dev DBlfithen, dem
Ausftofien von Stidgas in fo enger %erbinbun? ftebt,
durch die abnehmende Dichtigkeit der Atmofphare gar

nicht gerftdre roerde. — : :
Hie und da, wo aus diefer dichten Grasflur robe

‘%elfen perorragten, fammeln fich um fie herum Ddie

Pflangen der vorigen Region, in Hinficht dev %l&tfer
und @Stengel vollfommner ausgebildet als dort. Hier
fand iy auch noch: Alchemilla pubescel:ls und
Polygonum bistorta, beide mit fehr dicht ju=

. fammengedrangtem BDlhthenftande, obne bdie geringfte
| Qertleinerung ber Vifthen felbfi; ferner: Campa-

nula rupestris, tweldhe {dhon. an den I)Bd)ffm
Punften diefer Region erfchien, aber eben fo erfrups
pelt, wie's etwas Hiher Hinauf das befchriebene Leon=~
todon mar; iy fand Hier in ber Regel Eremplare

. e von 1% Soll Lange, wovon bdie fchdne blaue BDlu:
| menfrone grade bdie Hilfte ausmadhte, mit welfen,

gelblichen, fogar jum Theil membrandfen Blattern,
dagegen aber wieder mit febr fangen TWurgeln von

" mehr alg 2% Qinien im Durdmefier. Bon ' Saxi-

fraga cotyledon, beren murgclbléttfr fd?on in
der vorigen NRegion vorfamen, ftanden Dier die wvoll:
ftandigen und jwar Seamen tragenden  Cremplave.
Aster alpinus in voller Blhthe, mit bto[ett'en.'unb
:meiﬁen wollfommen ausgemacbfenen %Iunjm, bei einem
SGtengel von nicht mehr als 3% Seoll Qange. Vero-
nica gentianoides palb verblubt; Campanula
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collina ettva 3 Roll Boch, dagegen fie bei 1278 Foifl
fihon x0 Boll Hodh woudhs; und endlih Erigeron
uniflorum in voller Bifithe.

Wir gehen ju ciner neuen Region &ber, die fich
dadburd) charafterifive, baf die Begetation der Grafer
allmablig abnimmt, und dem Erfcheinen andever Pilan:
gen Plag macht, — Hier — groifchen 1500 und 1400
Foif. — fand ich: Hypericum hyssopifolium,
Hyper, perforatum und Cerastium alpi-
num (bag erffe Cerastium toelches ich nach jenem
erfigefundnen auf diefer unterfuchten Seite des Kase

" bef fand); alle brei gar furg von LWuchs, doch in
vollfommner Bllthe. Anthemis cancasica mit
grofien vollfommenen Bllithen, aber febr Eleinen im
Durdfchniet faum I Soll langen, jiemlich roelfen, uns
ebnen, gelblichen Bldttern, als atten fie fich eben erft
im Fribling entfaltet, Centaurea ochrolenca
jeigte ibre Blumen in ibrer ganjen Pracht, aber bdie
@tengel, telhe in der Ehene fich bis 21 Fuf Hoch
erheben, lagen hier auf dem Wobden darnieder, hatten
aber in Hinficht ihrer Stdrfe wenig ober gar niche
abgenommen, Ranunculus cauncasicus ftand
in voller Dllithe aber oud mit niederliegendem
©tengel, —

Gentiana septemfida fand idh fchon gleich
auf den bbchften Punften diefer Negion, zwar nue
43 3oll, boch Erdftig vegetivend, befonders in Hinfiche
|ibrer fo _prachtig blawen und grofien Dlumentrone,
obne alle ©pur won Berfrippelung,  Es ift alfo mebr
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als wabr{heinlich daf ibr Fortfommen nicht auf diefe
Hdbe in welcher ich fie fand, Dbefchranft iff, fondern
daf fie nodh wiel HOher hinauf gefunden werden wiirde,
wenn der Sufall ibren Saamen dorthin geflhre Hatte,

- Das Merfrotirdigfte aber an diefer Pflange jeigen ung
- ibre Dlhithen.  Pallas fcheint fie, wenigfiens ju der

Reit da er fie al8 eine eigene @pecies beflimmte, in
per Krym baufig mit fiebentheiliger Dlumentrone ge:
funden, und ihr danach den JNamen gegeben ju Has
ben. Sm Taurus und Kaeufafus aber fand man fpds
ter ihre Vlumentrone in der Regel fechsz, juweilen
flinfz febr felten fiebentheilig, und in der Flora tau-
rico - caucasica heifit8 fogar: Corollam in millenis.
individuis vix unquam septemfidam vidi, hine
nomen triviale videtur abolendum, —

S¢h habe toabrend meines furgen Aufenthalts im
®ebirge (denn in der Steppe fah i) die Pflange
nicht) vier Cremplave mit fiebentbeiliger Krone gefun:
ben, von welden drei dem Hodhgebirge, ndmlich dem
Kagbef, ecine auf 1500 Toif. und groei der nachfifolz
genden Region deffelben, und nur cine dem Fuf des
®ebirges angehbren, Bahlt man einen ficbentheiligen
Limbus jur Bollftandigkeit der Vlumentronen bdiefer
Pflange, fo liefert dicfe Evfabrung einen neuen Ves

C1oeis, daf die Hihern Schichten der Atmofphire das
| geben der Bllithen eher beglinfligen. als beeintrich:

| tigen, — ;
Endlich Haben ywir nodh der Scabiosa cauca-
i sica gu erodbnen, Sch fand in Ddiefer Region und
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swar fhon an ihrem Hochffen Punfé nur cin Epems
plar derfelben, mit etrwas Furem, doch ftarfem nieders
liegendem @tengel, und der prachtigen Bllithe in ges
whhnlicher Grofie, dagegen mit ciner auffallenden Ab-
weichung an den Stengelblattern. Die Definition
diefer @pecies namlich, giebt als Charafter derfelben,
folia caulina pinnata an; mein Cpemplar Hatte fo-
lia caulina integerrima, und jwar an dem nur
15 Boll langen &tengel drei Paar folcher Vlatter,
deren vier untere latolanceolata, bdie beiden oberfien
ovata, apice attenuata, waven; — unbd dennodh, un:
erachtet diefer grofen Abweichung, welhe ohne Brei:
fel cine anbdre @pecies havabterifiven mifte, ift dies
die wahre Scabiosa caucasica; bies [ehrt die genaue
Ucbereinftimmung  fowohl im gangen habitus, alg
auch in allen Gbrigen Theilen insbefondere, bdies be
weiff unwibderleglich cin wahrer Uebergang weldhen ich
von diefen glattrandigen Dlattern ju den gefiederten
vahrgenommen Habe. Jn der nadhfifolgenden NRegion
nemlich fand ich an Dden toenigen dort worhandenen
Epemplaren die Stengelblatter niche mehr glattrandig,
fonbern ungleich und etwas tief ggf&gt; je toeiter ich
Berabftieg, defto tiefer murden die Sagecinfchnitte, bis
idh endlich um @tepan Jminda Lerum (bei 826 oif.)
die Pflanje mit foliis caulinis pinnatifidis fand.
Sa fogar an einem Dergabhang, tvelcher dem Kasbef
gegenliber am vechten Terefufer legt, fehr wiel freiler
alg der RKagbef iff, und mit feinem Kamm nur eben
bis an die Sehneegrange reicht, fand ich in feiner Hihe
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gleichfalls Cremplare mit durchaus glattrandigen, und
andre mit fageartig eingefchnittenen Stengelblattern,
fo daf das Factum aufer Jweifel ift: daf die Stens
gelblatter der Scabiosa caucasica, durdy einen Uebers
gang von Halbgeficderten und gefigten Blattern in eiz
ner grofien Hobe endlich gany glattrandig werden. —
Was  fagt nun die Phyfiologie der Pflangen ju

| diefer Grfahrung? TWobher diefer Ueberfluf an Nabh:
" rungsftoffen filr die Blacter, weldher offenbar, entres

der abfolut oder velativ vorhanden gewefen feyn muf,
da die mittlern von diefen Blattern big 5 Joll lang
und 2 Soll breit waren, alfo jene gefiederten VDidtter
an Maffe bei weitem dbertrafen? — Obder, feht die
Theilung der Materie, roelche in den gefiederten Bldt:
tern ftatt findet, eine gewiffe Confiften der aufgenoms
menen Nabrungsftoffe, oder gar eine gewiffe Stavfe
des Vegetationsproge(fes vovaus, welhe in diefer hos
Ben Negion nicht obwalten? — Jff der BVoden oder

“die Quft Urfache diefer Crfcheinung? — Warum end:

lich fah ich fie nur bei der Scabiosa caucasica, unb
warum nicht auch bei der Saxifraga caespitosa, der
Potentilla grandiflora, dem Buniwm peucedanoi-
des, der Saxifraga granulata, die dodh) auch getheilte
@tengelblatter Haben, an der Schneegringe des Kag:
bef, wie in der Hihe der Meeresflache?  Findet fich
aber auch Feine genfigende Ertlarung diefes Phano:
mens, o enthalt es doch auch Feinen Widerfpruch mit
dem was ich bisher {ber die Begetation der BDlatter
in ungewdhnlich Hohen MNegionen bemerft habe, und
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eher eine Deftatigung der Behauptungs daf in foldhen
Hiegionen die Erendbrung der Vidtter vorjugsiveife ge:
. gen alle anbdre Theile der Pfange Veranderungen augs
" gefest iff, und dadurdy Abnormitaten im Dau devfelben
ent(tehen Eonnen.

Dent  Vefchluf der in bdiefer Region vorfommen:
den Pflangen machten: bie niedliche Gentiana ro-
tata, eben in voller Vlithe; Cerastium frigi-
dum, {hon faamentragend; Alchemilla vulga-
ris, {chon mit giemlich grofen Blattern und nur tve:
nig  jufammengedrangtem  Vldithenftand; Swertia
perennis, am Ende ihrer Dliithe, und bis auf den ot
wag furjen aber ffarfen Stengel wohl ausgebildet; Pri-
mula longifolia, faamentragend, die BDlatter fchon
groftentheils mit dem weifen Saum verfehen, den die
Dlacter der meiffen Primeln Del eintretender Winters
falte befommen; und Ajuga orientalis in voller,
Eraftiger Blithe aber mit Furgem difem Stengel, und
daber febr gehduften Vidttern, um Veweis daf fie
#her {chon der Grange ihres FortEommens nabe iff. —

@o wie man an den Pflangen der eben befchries
benen Region, die Elimatijhen Wirfungen nur noch
fhrach bemeret, fo verfchwinden fie {hon faft gany in
der Dtegion von 1400 bis 1300 Teif., und geben fich
hochjiens dadurdy ju erfennen, daf die Hier vorfom:
menden Pflangen minder hoch, minder grof und aus:
gedehat, Gberhaupt nidht fo Gppigen Wuchfes find, als
man fie in den fruchtbaren Ihalern am Fufe des Ges
birges finbet, — Die meiffen der friber genannten
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Dilangen Fommen  auch Bier wieder vor, ifelbft die
Kryptogamen ffanden hie und da an den Steinen. in
Eraftigem Wachsthum; Rumex alpinus und Raus
mex multifidus g, in voller Blithe und: fehr
baufig, Gentiana pyrenaicay Gmaplalium
dioicum, Epilobinm angusgifolinm, Seros
phularia anthemifolia, Gnicus abyvallatus
und Betonica grandiflora gefellen fich su ihnens
am meiften aber eichnet fich diefer @trich durch dag
Auftreten dev  erfien Straudher aus.” Die erfre
Pilange aus diefer Familie, welche mie Hier begegnete
war Rhododendron caucasicum, welches pne

" fangs nur gang fleine Fldchenn decft, und micht: dber

atoei Fuf Hodh auf dem Boden fich mannigfaltig ums
Berfrimmet; tiefer unten aber, befonders in- ber nidhfEs
folgenden Region  grofe Abbange und gange Higel
dicht Gbergicht, fich audy hHoher vom Voden erbebt,
und den Vewobnern der angranjenden Segenden das
widhtigfte Brennmaterial liefere,

Gtwoas tiefer als das Rhododendron jeigten fich?
Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis
idaea, Rubus saxatilis und Rubus idaeus
alle mit veifen Griichten, doch im Sangen febr felten, —
Sn der Hdhe von 1367 Toif. fand iy auf der Sid:
feite des Rasbef an den Quellen des TereE damals
Blfihend: cine Valantia, Draba siliquosa, Ra-
nunculus dissectus, Myosotis scorpioi-
des, Polygonum bistorta, Veronica bee-

cabunga und Saxifraga nervosa,
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Jn der Regioni'von 1300 bis 1200 Foif, wird

am Ende derfelben bie Angahl der Seftrauche nodh
durd) “einige Eremplare von Sorbus aucuparia
(Bogelfivfthe) 'mit = gany reifen Frichten und nicht
{iber 6.Fuf hodh, von Salix capraea mit gang veiz
fer @aamen und mit einigen Rofenfirudyern ver:
mebre, welche eben im' Verbliihen waren, —
100 Bek ungefdhr rroo Toif, fand ich die erffen Erems
plare von Azalea pontica, cinem @traudh, deffen
pracytoolle Dllithen ich leider nicht mebr fah. Sn der
Region gu welder e gebbet, nimlich jwifchen 1200
und 1000 Toif, ftanden ferner: Scabiosa tartarica,
Aquilegia vulgaris, Bupleurum falcatum, Pyre-
thrum carneum, Aconitum cammarum, Heliane
themum vulgare, Galium rubioides, Gypsophila
elegans, Pedicularis comosa, Erigeron acre, Zizi-
phora dasyantha und Anchusa echioides, in yol:
ler DBlhthe, Epilobium angustissimum, Cucubalus
Behen, Inula glandulosa ju &nbde der Blithe, Ju-
niperus oblonga mit unveifen Grichten und die mei:
ften der bisher genannten Pflangen, da fberhoupt Foiz
ne Prlange der hohern Regionen den niedern Strichen
burchaus feblt, fondern nur durdh das Haufigere Vor:
Eommen andrer Gefchlechter in ihrer Augbreitung eins
gefchrantt wird,

Erft in der Gegend von 870 Toif, Gber der Mee:
vesflache roerden wir den eigentlichen giemlich deutlich
ausgefprochenen Anfang der Region wyon Betula
alba (Dirfe) findens wenn uns aber fehon diefer
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©trich von dem wir eben hHandeln, eine auffallende
Augnahme von bdiefem erft fpater beginnenden Wor:
fommen der. Birke liefert, fo miiffen wiv fie auch bils
lig bicrher zablen, — Bei 1048 Toif. n&m(id;,c fand
i) fchon Dicfen, und nicht etwa einige verfruppelte
Gtraucher, jenem Cerastium analog, . fondern einen
wollfidndigen Eleinen Hain, von ungefibr.3 Werft im
Umereife. - Er fland fldwarts vom. Vevge Kasbef, am
vechten, fanft anfeigenden TeveFufer, dem Dorf Aband
grab gegendiber, und beffand aus, ungefabr. 25 Fuf
Hohen Daumen, deven Aefte fich etroas mebr als; ges
odhnlich ausgebreitet Hatten, aber fonfiohne alle Spur
von Berfrlippelung, — Diefes. TWalddhen danft. feine
Grhaltung einem frommen Glauben, der davin befteht;
baf jedem, ber diefen Hain eines Vaums oder audy
nur eines 2Affes beraubt, irgend ein: UngliE ing Haus
fommen werde..— Gegen das Enbde diefes Thals am
Abbange cines Verges fand ich bet 1116 Roif. alfo
63 Toif. Hiher als bei Aband, wieder cinige aber wes
nige Bivken, und nicht mehr in jenem vollfiindigen
Wuchfe, fondern mit diinnen, hin und her gebogenen
Stammen, Gberhaupt fchon mehr als Straucher und
nur eingeln jevfiveut, mit Rofen und Juniperus
oblonga wedfelnd,

Das Terefthal [Guft in diefer Segend von NO.
nach & .5 aber dort, wo wir die eigentliche Sringe
der Wirkenregion (bei etwa 870 oif.) glaubten, lhuft
ber Teref von &, nach N., und Ddiefer Puntt (etwasd
unterhalb Kobi) ifi eben fo fudlich vom Kasbet gelegen
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als Aban& — und doch ift e ‘mdglich daf Bier die
Divfe nur als Eripplichter Straudy, ‘aber ‘177 Roif.
Hober noch als twabrer Vaum erfdyeint. Sey e, daf
Bas Thal won Aband fidy drirdh einen befonders Hohen
Grad von Fruchtbarfeit deg Vobdens ‘auggeichne, bdaf
wiclleicht die auferhalb feiner unmittelbaren Umgebuns
gen fich befindenden Berge minder Hoch, die Maffen
ewigen ' @dynees von ihm entfernter find, alfo dle offs
nere fage bdes danjen Thals ein lingeres Verneilen
ber: @onnenfteahlen-in derfelben geflattet, fo bleibts
Bennidodh ifmier noch auffallend, warum dann niche
bas ‘gange “THal, wenigftens hin und roieder mit Bivs
fort befest iff, und beweiff, foie febr man auf Lofalitgs
ten ju achten Hat, wo man &ber befiimme abgefchnit-
tene Vegetationsgrangen fiir gewiffe Gefchlechter und
Arten ent{theiden will und die Gringe des Vorfom:
meng einer Pflange gefunden zu haben glaubt, wenn
fich auch die Spuren derfelben fo deutlich jeigen, als
es im Thal unterhalb Kobi mit den WVirfen bder
Fall ift. — '
Da das Thal von Aband freier, weiter und cbes

ner liegt als das ndachfifolgende wifhen Kobi und
@tepan 3minda ‘gelegent, fo beglinftigt diefe Lage andy
fdhon den Getraidebau unter den Bier in Dirfern
baufig ‘angefiedelten Offetinern, die aber vielleidht auch
gu den bbchiten Dorfbervohriern des Koufafus gehdren
mbgen, weil fhon bei ibnen die ausgefiete Gerfte und
Hafer nidht alle Jahr gur Reife gelangt, wie ¢8 na:
: ' “ments
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mentlich in diefem Jahr die Vewobner von Abank
und ihre Nachbarn ju erwarten hatten, —

Bwifdhen g74 und 826 Toif. (jwifchen Kobi und
©tepan Sminda) fangen bdie” minder {dhroffen, mit
fruchtbarem Erdveich tiefer bededten, den Teref eins
{chliefenden Dergabhange an, mit einem ctwa 3 Fuf
Hohen Gebiifch von Virfen und gemeinem Wadh:
Holber fiberjogen ju werben, obne baf irgendwo
eing won beiden Hochtammiger und vollwidhfiger vors
game als in diefer niedergedriicften Fripplichten Form,
daber man denn wobl berechtigt iff, diefe Negion als
dicjennige ded (ebirgs anjufehen, bis ju welcher Hin-
auf diefe beiden Daume im Allgemeinen vorzufommen
pflegen, wenn nidht befondre Lofalumftande eine Aus:
nahme wvon diefer Regel bewirfen. —

Auf diefem ndmlichen Strich und groar auf einer
Hobe von grz Toeif. bemerfte ich die erflen Tannen
(Pinus sylvestris) etwa 20 Fuf Do), ohne alle Bers
Eréppelung, fhlant und gerade, wie in ihrem natis
lichten TWachsthum, und nicht eingeln Hie und ba
jevfivent, fondern in einem lichten Haine beifammen,
auf der rechten @eite deg Tevef, dem Dorfe Dfion
gegeniiber, auf einer etwag erhabnen €bne, von wel:
dher aus fich einjelne Diume bis iber die nah fiehen:
den Hiigel hinangichen, — Schon gleich am hdchfien
Punft diefer Region, beim Dorf Kobi feibft, auf
947 oif. béginnt Hippophaé rhamnoides, cin
@traudh, der anfangs feltner, nacher immer haufiger
a8 Ufer des Teref, und nur diefss, befonders wo es

weiter Theil, fo1
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blof fandig und fEeinig iff, Gbersieht, es auch bis jum
Berlauf des Teref in die Steppe Hinein, begleitet, unbd
den Bewohnern der nabe gelegenen Dorfer als Brenn:
Holy dient. — Auferdem bemerfe ich als Pflanjen die
ich erft in der begeichneten Region fand: Aconitum
anthora (bie der flora taurico-caucasica neu ift),
Astrantia tridentata, Erigeron acre, Tri-
folium trichocephalum und Delphinium
speciosum alle in voller Blhtbe. —

Sn der umliegenden Gegend des Dorfs Stepan
Bminda unferm Standquartier im Gebirge, bei el
dhem der Terek in einer Hihe von 826 Toif. tiber der
Meeresflache vorbeiflieft, fammelte ich in den leften Ta-
gen des Augufts und den crfien des Septembers, aue
fier den meiften bigher genannten noch folgende Pflan-
gen: Silene angustifolia, Vicia cracca,
Draba rigida an bden Mauern der alten RKirche
[minda Samaebba (heilige Jamacbba) Salvia spiel-
manniana, Ziziphora dasyantha, Sedum
Telephium, Cuscuta europaea, Tanace-
tum vulgare und Astrantia heterophylla
in voller Bllithe; Campanula sibirica, Rhi-
nanthus orientalis, eine neue Varietat der Spi-
raea hypericifolia, Geranium radicatum,
Astragalus subulatus, Papaver caucasi-
cum, Arenaria heteromalla, bdie Strducher
Crataegus oxyacantha, Mespilus Cotone-
aster und Berberis vulgaris; Senecio ma-

¢rophyllus, Medicago glutinosa, Campa-
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nula rapunculoides, Silene Armeria, An-
RYirrhinum genistifolium g), Campanula
saxifraga, Arenaria imbricata, Sedum in-
volucratum, Campanula betonicaefolia,
Anchusa rosea und Polygonum incanum,
alle gegen das Ende ihrer Blitheseit und jum Theil
mit reifen Frichten,

Sn der Jone von 8oo bis 450 Toif., d. i. von
&tepan Jminda bis Lars, mufite, weil Feine ruffifdhen
@dangen in derfelben fich befanden, bdie botanifche
Unterfuchung gang unterbrochen werden; daher die
Lhce in der bisher ununterbrochen fortgeflibreen Rei-
fe. — Aber bei Lars (458 oif.) findet fich roieder ¢in
binlanglich befeftigter @tandpunft, von weldem aus
einige Grfurfionen mdglich find; und Dier falle voryig:
lich das BVorfommen aromatifcher Krauter auf. So-
wobl ihr vollfommener Wudhs, als aud) das Dafeyn
ciniger derfelben um @tepan Jminda bevechtigt, den-
Anfang ihres vorzliglich Haufigen Vorfommens wenig:
fiens in der HOhe von 550 Toif. angunehmen. Am
baufigfen ftanden um Larg: Hyssopus angusti-
folius, Artemisia chamomillifolia, Salvia

nemorosa, — verticillata, — Spielman-
niana, — glutinosa, Teucrium orientale,
+— Chamaedrys, — Polium, — Thymus

serpyllum, Ziziphora dasyantha und He-
liotropium edropaeum, die meiffen von ihnen
in der Wllithe; auferdens aber fanden fich bhier:
Sempervivam tectorum, Blitum virga-
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tum, Scutellaria orientalis, Caucalis
orientalis, Verbascum orientale, Stachys
recta, Pyrethrum Parthenifolium und
Agrostemma githago in woller Blithe; Scro-
phularia variegata, — lucida, Campanula
lamiifolia, Onosma stellatum 8), Leonu-
rus Marrubiastrum und Parnassia palustris
am Enbde ihrer Vifitheseit,

Jn der Region endlich, innerhalb 458 unbd 289
Foif,, d. i, ywifchen Lars und Wladifarofas, treten bdie
Strdudher und Viaume baufiger und vollwiidhfiger auf,
als bigher; und gegen das Ende derfelben findet man
fdhon DBivken, Erlen, Tannen, Eichen, Ulmen,
Dudhen, Cornus, Evonymus, Crataegus,
Prunus, Mespilus, Pyrus und bie firauchartigen
@pirden in dichen Sebifchen beifammen ftehen;
aber erft in ber Ndbe von IWlabdifawEas fiebt man
wabre IWalder, wvon grofier Ausdehnung, aber nur
mittlerer Hobe, und erft tiefer binab, und auch da
aur um die Fliffe Herum, grofe LWaldungen bilden, —

Der politifche Sufiand diefer leBtgenannten Ge:
gend verbietet jedem Frembden, auch dem FollEdhnen,
diefe TWalber und Geblifhe ju befuchen, die jeden Aus
genblid von rauberifthen Gingebornen wimmeln, und
aug denen felbff die in ihrer Mitte liegenben ruffi-
fchen Feffungen Eeinen Vaum anders alg unter ftavfer
militaivifher DedecFung fallen laffen dliefen. Und fo
ift der ganje Weg von Lars (g Werft unterhalb Ste:
pan 3minda) bis Mosdof herunter felbft mit ber bier
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regelmafigen Begleitung von mehr als !‘oo bewaffres
ten SGolbaten, und toenigffens einer, jeden Augens
blict jum Abfeuern fertigen Kanone, nicht immer ohne
Sefabr ju madhen, da man Beifpiele hat, daf fogar
diefe Bededung von den Eingebornen angefallen und
Sberrounden worben iff, wie es vor jwei Jahren der
Fall roar, — Unter folchen Umftanden mufite ich denw
wobl auch auf die Fleinfien Exturfionen nom.QBege 'ab,
Bericht leiffen, und den Plan aufg']eben, bie %e'fhm:
mungen der Vegetationsgranjen in bfm ma[b'tgt’m
Theil des Gebirgs auf die Art durchsufubren, m:e idh
s bisher auf dem Grund und Doden bdes Furften
u thun im Stande war. —
@asbgtosssbofb maht vom Gebirge des RKagbef Her den
@ingang in die Steppe. Unter diefem Namen verfteht

"man in biefiger Gegend das gange flache Land, m[c?es
fich von der Gebirgsfeite betrachtet, jenfeit der %Iuﬁ'e
| Quban, Malfa und Teref befindet, Diefer Landfirich

erhebt fich goifchen dem faft pam[le['en i(ustrt'tt des
Kuban und der Malfa aus dem Gebirge am I)od;f.ten,
weil groifchen diefen beiden Gliffen fich vom @ebxrgf
Ber cine Hitgelreihe tiefer Herab ins flad;e' Land ers
firect. Der Hochfte Punkt unter ber}, die .@teppe
in diefer Gegend gegen das Sebirge [)x.n, fcb[(eﬁen?be'n
Grangfeffungen ift die Schanje S)?it:cbnet Abafinst; fie
liegt 305 Roif. fiber der Oberflache bes' fd).margm
SMecres; von ihr qus fenft fidh das Land jiemlich fta'rE
nach beiden Meeven Hin, 0 paf woenn man eben dies
fen jwifhen dem Kuban und der Malfa gelegenen
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Theil der Steppe ausnimme, der gange fibrige Theil
berfelben, fich nicht um mebr als bdchftens 100 Toif,
{iber dem Meere erhebt.  Diefe geringe Abdachung ge:
gen bie beiden Meere Hin, ift nur felten durch fleine
Anbohen unterbrochen, und ift alfo eigentlich fiir eine
ununterbrochene Ebne, eine wabre Steppe angufehen,
weldhe auch in der auf ibr ftatthabenden Begetation
den bem Veariff von @teppe eigenthiimlichen Charat:
ter nur gu deutlich ausfpricht, @Sobald man nims
lih die Ufer bder genannten  Flifje auch nur um
100 @dhritte verlaft, fieht man landeinwarts, fo reit
bas Auge veicht, Eeinen Baum, felten eine Stau:
bej bagegen aber an den Rrdutern des vom aqug:
tretenden Ruban und Teret jahrlich aroeimal {iber:
fhwemmten Landftrichs die grifee lfeppigt‘eit und Fhlle
der Wegetation. — Ru den durdy ihre gani unge-
gewdhnliche Grdfe aus der niedern jum heil dicht
| durdyiwebten Dede der fibrigen Gewachfe meit hersor:
vagenden Pflangen gebbren: in den Uberfchroemmeen
Gegenden Arundo Phragmites; mit ipm jufam:
men und audh an den trodnen Stellen: Arctium
Lappa, Arctium Bardana, Sambucus ebu-
lus, Dipsacus laciniatus, Euphorbia palu-
stris, Inula Helenium, Scabiosa tartari-
ca, Cichorium Intybus, Althaea canna-
bina, Lycopus exaltatus, Eupatorium can-
nabinum, Scabiosa gigantea, (Ledeb.) cinige
Arten Verbascum u, qa, —

@o die faufafifche Steppe in der Nébe der Flliffe,

R

@inen andern Charafter haben ienc' Bbm' @anbmfx:te':
andrer Gegenbden des ruffifhen 'Smcbs, mgb-me; e:;e
austretender §lup das Land be'maﬁert, auch em:1 b u)?,,
die Feuchtigfeit der Atmofphare aufneb:en%: S
juftibren, wo die Diirre best Bodens die Eguntm
der Biume wie die der Krauter gleich fark v
e
bw&;}od; diefer Contraft wifchen ciner fo flpp'igen
SBegetatiorl won bder einen @eite, unz dem g:ngzeur:
Mangel derfelben von @eiten der Daume u?ﬁﬁm -
ben, die fich doch durch @aamen m?n dben § e
i ,bie @teppe hinein langft verbreitet haben Ednnten,
:;‘t allerbings auffallend und des Auflbfens n:e:tt?i.t 2
®a es dem Boden offenbar aft Fruchtba g
@rhaltung jeder Art wvon WVegetation gar e:lgma[m.
bricht, da der Samen Fur (Er'seugum bg«:m;mmge =
yon ber Gebirgsfeite her in I)mre(d)en' e;‘ e
eftifrt werden fann, und D[)fle Sweife : a -
geftreut wird, da felbft die meiften der bier .m)rf)'
ien @changen mit  einer Reihe dev [)ocbﬂ;m;:gg;:
Qinden und LWeiden umgeben ﬁnt's, tfnb a; S
gend um Sefaterinodar mit betrac[;thc'ben e
sungen verfeben iff, da ferner bag R(tmba : =asii
st Qf‘“ﬁigeﬁb if '(; Q;lj:m anod) in Der
;::&?Z:? "igft‘_‘:ftf:uﬁm;; anbdres Hindernif mifd;cn‘
Boden und Luft vorhanden fel)r?, elches baaf::t::::
men der Diume fo machtiy bmbcrt;v und ieberbanb
nishts anders feyn als die eben befchriebne fo u



nehmende BVegetation der mit cinem einjabrigen Sten:
gel verfehenen Pflangen. — Jn jebem Fribjabr fchies
fen diefe von neuem mit folcher Kraft hervor, und
breiten fidh) fo fchnell aus, baf jeber getrichene @aame
cines Vaums, der Jabre lang brauchte um nur die
Hibe der mittelmafigfien Krduter u erveichen, fchon
im javtefen Wachsthum erflidt rerden muf, wenn ¢
audh feinen Whrzeldhen gelungen foyn: follte, fich unter
ben mudhernden Wurgeln der brigen Pflangen Hine
langliche Nabrung ju verfdhafen. — Da, wo bder BVoe
den im Grébjahr durch diefe madytige Vegetation niche
fo Gberrafcht wird, und ﬁbevf)aupt nie ju diefer Uep:
pigkeit der Krautvegetation gelangt, da geigen fich auch
Geftraudye, wie 3 D, einige nicdre Weidenarten,

Prunus spinosa, Rubus odoratus . A —

SHP—

Nach diefer Aufitellung der von miv im Kautafus
gemachten botanifchen Deobadhtungen, die, wo es phy:
fiologifche EigenthimlichFeiten der Pflangen gilt, durdy
die in meinem von dort mitgebrachten Herbario bes
findlichen Eremplare, jur Genlige belegt find, faffe idh
die aligemeinen, bisher nur eingeln aufgefteliten Refuls
tate berfelben, fury in Folgendem jufammen:

Die Plangen erleiden mit junehmender Hobe ih-

‘res @tandorts Beranderungen, fowohl im Bau ihree
kin;elnen Tbeile, als auch in Hinficht ihree Erhebung
vom Doden auf dem fie wachfen. — Die BVeranderune
‘gen der eingelnen Xheile in bBbepn Regionen, find eins

s SuB—
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ander fiir diefe Theile nidht gleich . Die Blfithen, mit
allem toas dagu gebdrt, bewahren in allen Regionen,

wo die Pflange Gberbaupt. noch fortzufommen i
| @tanbe iff, ibre ganje Qntegritat. Die Vldtter aber

find den grbften Veranderungen durdy das Klima un:.
terroorfen, indem fie immer Eleiner, gulegt unanfehns
lich und fogar unkenntlich roerden; bei einigen Prlanz
jen mogen fie nodh befonbern Modificationen ihres
Baues ausgefest feyn, wie 3. Do die folia.cauliua
integerrima bder Scabiosa cauncasica, — Die IRurs
seln verandbern ihre Geffalt nur in fo fern als es den
' pobhern Negionen an urbaver Erde gebricht, und fie
den dort in geringerer Menge vorhandenen Nahrungss
‘3 ftoffen roeiter nachgehen und fich bqber pielleicht etwas.
mehr als gerdhnlich ausbreiten. Die Stengel ﬁn?b,
;f"wenn gleich toeniger alg die Wlatter, doch auch bine
{anglich” bemerfbaren Berinderungen ausgefeht; any
weiffen leidet ihr Ueberjug, und jwar diefer gany nach
Art der Dlatter; der Stengel felbff aber erhebt fich
weniger hodh von der Crde, welches forohl durdh eine
Berkhrjung, als auch durch einen niederliegenden Wuchs
deffelben Hervorgebracht roird.

Aus diefen Modificationen im BVau der Stengel
durch Hohere Regionen, geht unmittelbar die allgemei
ne Erfcheinung Hervor, bdaf die Begetationsfchiche,
welhe ben Woden dedtt, oder die Hihe welche die
Pilangen vom Voden aus erveichen, durdhgangig mit
gunchmender Hihe des Standorts immer Eleiner wird;
und dieg iff nur SWirfung der Temperatur, Vetrachs
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ten wir dicjenige Luftfchicht in welcher die Begetation
auf der Erdoberflache vor fich gebt, fo finden i ihre
Temperatur auf Vergen einer joiefachen %eblngung
untermsorfens einmal dem allgemeinen Sefepe der War-
. meabnabme auf der Hhe, gweitens der Mittheilung
von IWiarme durdh) die Oberfliache des Berges; beide
. wirfen cinander entgegen; aber bdie Warmeabnahme
~ der Luft mit der Hdhe befolgt eine abnehmende Pro-
grefﬁnn, die Erwdrmung der Vergoberfldce ift cons
; ftant, mithin muf, regen der ununterbrochen fatt
" babenden Entichung diefer Warme burdh die Luft,
bie Temperatur des Bodens felbff, und mithin auch
der durdh) ibn erwirmten Luft, eine abnehmende Pro:
greffior befolgen. Da  aber bdiefe Mittheilung ber
Wavme gwifchen Doden und Luft felbft wieder, wenig:
fiens in der Jihe des Vodens, beinabe eine genme:
trifch abnehmende Progreffion befolgt, fo ifts flar,
wie in grofern Hiben, bei gleicher Entfernung vom
Bobden, die Temperatur der Luft um ein Bebeutendes
geringer feyn muf, als in Fleinern HEhen, bafi die
mittlere Temperatur der Luft, 3 B. bei 3 Fuf fber
bem Dobden, in ciner gewiffen Region fo gering ift,
daf fie Feine Vegetation mebr geffattet, und baf diefe
G®range der mbdglichen Begetation Gber dem Bobden,
je boher am Devge binauf, deffo Fleiner werden und
eine mit der Oberfliche des Berges jufammentaufende
Linie Dbilden muf. — Da aber die Erhebung bder
Prlangen Gber dem Boden nicht blof dureh die Tem:
pevatur der Luftfehicht, welshe ihre hichften Theile ers
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reichen, begrinyt roird, fondern in der Tiefe alle Pflane
gen, bei glemlich verfdhiednen mittlern Temperaturen
des Standorts, dennoch eine gleiche Hohe erreichen,
fo wird man diefen Elimatifhen Einfluf der Tempe:
vatur auf die ®rdfe der Pflangen erft in NRegionen
von ciner gewiffen HOhe wahrnehmen Ednnen, nimlich
derjenigen HOhe bei welcher die Temperatursermindes
rung der Cuft fhon fo grof ift, daf fie dem TWachs:
thum der Hdchften Theile der Pflanjen Einbalt ff)% a
Sn Polargegenden, die fih nidht bedeutend uber der
Meeresflache erheben, vo alfo nur der nachtheilige
Cinfluf der Temperatur, nicht aBer der der abnehmen:
den Didhtigieit der Luft auf die BWegetation fich du=
fiert, findet man auch, daf die Stengel nur an Linge,
gar nicht aber an Dide abnehmen, und daf daher
auch, die nur an Umfang, gleichfalls aber nidht an
®ide abnehmenden Vlatter, den Stengel dichter bes
fegen, und der gangen Pflange ein gufammengedrangs
tes in Bejug auf den Stengel und die Vldtter eher
{ippiges Anfehen geben. Da alfo, wo man die Retars
dation des Pflangeniebeng, durch die Anndherung jum
Pol auf der Ehene, mit der durch die Entfernung von
der Crdoberflache auf Devgen erzeugten, bergleidzm
will, Hat man diefen Umffand al8 wefentlich 3u beriict:
fihtigen, bdaf in jenem Fall nur Ddie Abnahme der
Temperatur, in diefemn aber die Abnahme der Tempe:
ratur jugleich mit der der ﬁbjcbtigfeit der Quft auf die
Begetaiion wirfen, Diefer Einfluf der Temperatur,
obgleich er allgemein iff, und durdh cine allgemeine
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Abnabme der BVegetations(chicht auf Bergen beobach:
tet wird, geigt fich dennodh bei verfchicdnen Pflangen
oaudy in verfchiconem Grade. — Ev fpringt junichft
an ber Baumyegetation in die Augen. Wir feben
bie Talder um Wladifarfas (289 Toif. hoch) doch
wenigfiens nod) eine mittlere Hohe erveichen; aber bei
Lars (458 Roif.) erveichen die Tannen, Duchen, Ulmen
und Bivfen nur noh die Hobe der mit ihnen gemifch:
ten Gattungen Pyrus, Crataegus, Prunus, Cornus
U 0y — endlich jwifchen Stepan Sminda und Kobi,
bei etwa 870 Toif. wachfen die Virfen und Wachhol=
ber nicht Hber als 3 Fuf. Die Tanne erhalt fich
om langften in ifrem natficlihen FWuchs, indem fie
bei gr2 Roif, noch bis 20 Fuf boch vorfommet, Die
hochfte Weide und der hbchfte Bogelfirfchbaum die ich
fand Gwifhen 1200 und 1300 oif.) waren fehon nicht
mebr als 6 Fuf Hoch. o wie aber die Baume allz
mablig jurlicereten, erfcheinen die Gefirauche Haufiger,
und veicdheri um Tpeil fehr boch Binauf ehe fie eine
merfliche Beranderung ibrer Hihe erleiden. Bwifchen
der unterhalb Wiadifarofas am eref und der bei
©tepan Zminda am  Teref fiehenden Hippophas
rhamnoides war noch fein bedeutender Unterfdhied in
ber Grdfe ju bemerfen; die Rofen und Spivden um
©tepan Zminda erveichen etwa & won ber ibnen ges
wobnlichen mitelern Ordfe in der Ebne; bdas Rho-
dodendron weldhes in  der Gegend won Kobi
(947 R0if.) noch bis 5 Fuf Hoch wacdhfE, erhebt fich
wifthen 1300 und 1400 Ioif., der Highften Region in
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woelcher ich es noch fand, nicht Gber 2 Fuf won der
Grde; mit ihm gugleich Fommen in Dder leBtgenannten
Hbhe die Fleinen Strducher Vaccinium und Rubus
nodh faft in ihrev gewdhnlichen Grofe vor. — So
lange bdie Geftraudhe noch in voller Srbfe vegetiven,
ift auch an den Kvautern faum eine Veranderung ih=
res Wuchfes ju bemerfen. Erft in der Gegend von
Gtepan Sminda findet’ man an den Scabiofen und
Gentaureen daf fie nicht mebr ihre wollfommme Hbhe
erreichen, dahingegen bier fehr viele dev ibrigen Phlans
jen gang unverandert vovfommen.  Die fonft 23 Fuf

| hohe Centaurea ochroleuca fommt in der Gegend
. von Robi (947 Xoif.) nur noch gany Eriechend vor,

und noch hoher Hinauf werden ihre @tengel bis auf

2 Guf verflirgt. An den Gentianen bemerft man eine

Berfleinerung erft jwifhen 1200 und 1300 Qoif.; die
Gentiana septemfida wahfE wifhen 1400 und
1500 Xoif. nur nodh bis 43 3oll Hodh. Campannla
rupestris, meldhe bei 1278 Toif. nodh tie Grdfe von
4 Roll erveicht, Eam pwifthen 2500 wnd 1600 Toif,
nur nodh 1% Soll foch wvor; in einer gleichen Hibe
ftand Campanula collina 3 Boll Hoch, dagegen fie
bei 1274 Roif. noch 1o Joll betrug; und innerhalb
der erflen 70 Toif. unter bder Schneegringe bes Kag:
bef lebten bdie faum § Boll langen Eremplare des
Leoutodon, bdie o Soll hohen der Saxifraga granv-
lata, und won Saxifraga cotyledon nur die Turyel=
blatter, Weniger fcheipen die Grafer durdh) das raus
bere Rlima in Hinficht {hrer Grdfe gu [leiden; Aira
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humilis, Carex atrofusca und Polypogon vagina-
tus, weldye audh fhon 70 Toif. unter der Sdhneegrange
vorfamen, o feine der Gbrigen Pilangen fber 2 Boll
bodh rouchs, erreichten cine Hidbe von 5 big 6 Soll;
und jwifchen 1500 und 1600 Toif. findet fich {chon
eine febr vollftandige Grasflur, rabrend die Stengel
aller dbrigen bier nody etra vorfommenden Prangen
auf dem Voden darniederlagen, —

@o (afit fidh bei jeder Pflange die Abnabme der
Hobe ibres Wachsthums mit gunehmender Hihe ihres
@tanbdorts nadhmeifen; es seigt fich aber auch jugleich
baf diefe Abnabme nicht bei allen Phlangen gleich ift,
fondern daf, rahrend einige fehon auf die geringfi:
mbgliche. Grife juriickgefommen find, anbdere in bere
felben Region nur fo weit verkleinert find, bdag fie
noch die dreifache Hobe jener erreichen, jum Derveis
daf auch die Jndividualitdt jeber Pflangengattung Hier
ibren Cinfluf bebauptet, —

Da wo die Schmdlerung des Lebengprogeffes flir
gewiffe Pflangen ihren Héchften Grad erveiche, wer:
fchwindet diefe Pflange gang; unbd weil diefer flimatis
fche Cinfluf fich bei verfchiedenen Prlangen auch evft
gu verfchiedenen Hhen AQufert, fo ifts natlrlich daf
einige Pflangenarten friiher, andere fpater verfchrin:
ben, und auf diefe Art die 1504 ‘Df(anaenregionen
bilben.  @ull nun die Hie beftimme werden, bis ju
welher eine Phange vorfommen fann, fo bat man
nur die Grange der Modificationen aufjufuchen, weldhe
fie burch den Elimatifchen Einflug ju erleiden im Gtande
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iff; und da o fie diefe Grange erreifbt, fann man
mit einiger Gewifbeit auch die @range'tbrefs Bor:-
fommens annehmen. Aber auch nur mit e:n'(ger
Gerifheit; denn theils ift der Srad be'r mbglichen
Perftimmelung einer Pflange nicht o leicht aufzufinz
den, da er gewifi bei den eingclnexj( ‘J.\ﬂ(?nsm be.m
Grade und dev Art nach fehr verfd;teb'en ift, t{).u[s
giebts der verfchiedenen Cocalitaten in et'nem ®ebirge
fo viele, daf audy fie bedeutende %bnnelcbun?en here
yorbringen Ebnnen, wie wir s oudy felbit nicht nur
bei der Deftimmung der Pflangenregionen des :@asbef,
fondern noch voryhglidy bei dem Verfuch bemevtt[)'aben
die Bllthegeit dev Pflangen in nerfd)’icbener? Negionen
mit einander ju wergleichen, wo mi; ofter eine ‘Df(ang'e
auf einer gewiffen Hobhe in voller Dluthe ‘fanben, bie
Gber 100 Toif. Hdbher hinauf fd)n'n .faﬂ mfc @'aamen
trugen; nur ein ebner, gleichmapiger, nicht in der
Snitte einer grofen Gebirgstette gelegener %e'rgab:
Bang, tvie etiva die WVabugan in der Krym, it ju
i terfuchungen geeignet, — :
blef;;el:z nfird)beig der Veftimmung der f)f‘)d;ﬂnfbgu:
then Grdnge des Vorfommens einer Pflange von jencn
Elimatifchen Wirfungen ouf diefelbe ausgei)e'n, fo roer:
beg tir gewif den ficherfien TWeg gur @Erreld)ung' un:
feres Jweds, jur Aufftellung dev wabren Q}e’getatwnsz
ftufen eines Gebirgs ecingefchlagen haben; wiv x.nerbm
dann . finden, tvie bdiefe Begetationsftufen Feine !’o
fcharf abgefchnittnen Grangen bilden, fondern ¢!>a§ |'n
feder eingelnen Prlange fich mit junebmender Hdhe ein
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altméBliger Uebergang von dem sollftandigern jum min:
ber vollftandigen LRuchs zeigt, da das Hindernif ihrer
Begetation in Eeiner Hihe ein ploslides Aufhoren
bat, fondern den regelmdfigffen Ucbergang macht,
und alfo auch in feinen Wirfungen feinen Sprung
juriidlaffen fann; — wir werden dann finden, baf
fih die Regionenfolge mehr nach gewiffen fogenannten
nathrlichen Familien der Pflangen als nach eingelnen
Einfilich abgetheilten Gefhlechtern und Arten auffinz
den und orduen Iaft, da jene f. g. natiivlichen Claffiz
ficationen der Pflangen mehr alg diefe fo genannte
Einfiliche, auf die eigentlichen Vedingnijfe der Beges
tation, als 3. B, Luft, Boden, Temperatur u. f. 1w,
wenn nicht unmittelbar gegriindet iff, doch auf fie
Bindeutet, — und wir werden o8 fir Anomalicen, fir

Birfungen des Bufalls Halten mbjfen, wenn wir

3 D, in einem heil der Pyrenden einige Arvten der
Gentianen eine Hohe von 1539 Toif. Gber der Mee:
vesflache, andre Avten aus demfelben Gefchlecht nur
4100if. erreidhen, — einige @arifragen bis 1744 Toif.,
andre nur bis 51 Toif. Hinauffieigen feben, obne daf
doch im Vau diefer eingelnen Epecies ein fo grofer
Unterfchied obwalte; — wir werdens dem Sufall oder
ciner befondern Lofalitdt jufchretben miffen, wenn man
3 B. in Nordamerita unter dem 20ften Breitengrade
eine Fidhtenart noch bis 2000 oif. ber der Meeres:
flache gefunden hat, wihrend fie unter dem Yequator
fchon 200 Foif. tiefer ganglich aufbhbrte, da nach dev

Ord:
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Ordnung der Dinge nothrendig das Gegentheil Hatte
ftatt finden miiffen.

@o ifts alfo Elar, wie in junehmender Hdbe nach
und nach immer mebr Prlangengefchlechter verfhrvinden
miffen, weil die Elimatifchen Vedingniffe ihrer Vege:
tation immer abnehmen. Da aber, wo fhon fehr
viele Gefchlechter verfchounbden find, Bbingegen anbdre
noch durdy die Befchaffenheit des Vodens und der
Quft nicht minder als in dev Tiefe beglinftigt roerden,
ba mbffen diefe fiavfer hervortreten, fich immer mehr
ausbreiten, je weniger fie yon anbern gedriicft werden,
und fo eine cigentliche Region Difdben, bderen obere
Grange durcdh die junchmenden Nachtheile desd Klima,
deven untere ®range aber nur durcd) das Dafeyn an:
drer Pllangen und ihrer Auslbung gleicher Nechte auf
2cben und Crhaltung beftimme wird, — fonft iff gar
fein Grund anjunchmen daf das Klima einer niedern
Gsegend bag Fortfommen gewiffer Pflanzen Hinbdern
follte, Da ¢8 in Der Hhe ihre Ausbreitung fo fehr hat

dnftigen Eonnen, —
b‘,Q“nf‘fugr in diefen @inne ift in dev batanifchen @fi)i[:
derung des Kaufafus der Jtame von Phangenregion
gebraudht; —- er beutet penjenigen Devgfivich an, defz
fen Klima fchon einigen Pilanzengefdhlechtern ju vrau!;,
andern aber nody fehr glnfiig ift; und daher ein Dbes
fonders ftarfes Augbreiten Dev [egtern beroiret, fo. daf
fie eine vollfandige HRegion, b, i. cine @trede bilden,
in welcher fie, vor allen andern vort vox'fommcxtbfn
Phangen befonders hanfia crfct)cim’ni @i]nc folche e

ie

aweiter Theil.
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glon Bat eine obere und eine untere Grange.  Jene
wird durdy das Klima beffimmt, in fo fern es mit ju
nehmender Hihe die Bedingungen der Pegetation
fdymalert; [eftere entffeht nur allmablig indem won
unten Ber andre Phangengefchlechter mit gleicher Uep:
pigfeit als die obern auftreten, fih unter jene men-
gen, und ihre Region allmdblig verwifchen, — So fe=
ben wir bdie Kryptogamen durdy die Grafer, diefe
burd) das Heer der brigen RKrduter, diefe durch die
Geftrauche, die Geffrauche durch die Vdume von un:
ten Der werdbringt, bis endlich in der Cteppe auch fo-
gar bdie Vdume, obgleidh Riefen ihres Naturreichs,
durcy dag Wuchern der Steppenpflangen dbermltige
und verdrangt werden, —

. b —— e ™
b - ;

I,
Engelhardes
geognoftitche Veobadytungen.

1.

Das Gebirge der Krom.



B orrerede

Die hHier mitqetheitten BVeobadytinaen umfafient dad qanse Gebivae
der Kym, obne dedwegen cirte aeognoftifhe Vefdveibung defel:
ben 3u oy, dasu Eenne ich es nicht bis in feine Eleinfien Iheile
genat genug, die Gieaend pwifden Theodofia (Raffa), EsH Krym
und Sudagh, am wenigften,  TWev pedivegen ciniged Mifitvauen
aegen dic Fufammenfteliung heat, dev Hafte fich an die Gefteinbes
fereibungen 1nd an bie 2Angabe dev Jundvveer.

S der beigefitgten Bevatavee, ift bev tmrii ded Candes, dew
ganf dev Slitfe, und ein Theil dev Stivte und Dovrer nach dem
avofien rvuffirchen tfas in Hundert Vlateern (der Pobdrobeaia
Kavta) geseichnet, mehreye Ovte und alle Werasitge find nach eiges
ten Veobachtungen cingetragett, Da miv gure Bovavbeiten fehl:
ten, und idy ferbfE feine Dieffungen anficlien founte, ift dic Kavte
weniger genan, afs i e8 witnfihe, dodh fefert fie ein deutliched
3ild von dey Gieftalt des Gebirges,

P

Lage und Geftalt Des Frymifchen Gebirges.

@as frymifche Gebivge nimmt den flidlichen Theil
ver Halbinfel ein,  Etwa preifig Werft breit, und huns
dert fechszig Werft lang, 3icht e8 fich vom alten Ehers
fones [ber S, Syite @ auriens, swifchen @evoaftopol
und Balaklawa] nach NO. in bie Gsegend von Theos
dofia oder RKaffa. Bwei Bergriiden fallen Hier guerft
ing Auge; der eine, nafe an de @ectlifte, und mit
ihr faft pavallel, flveicht von WBalaflawa nach Kaffas
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ber anbdere, fiber. Wadpt{chifarai, Svmpheropol nnd
Karvafubafar, mit bdiefem oft gleichlaufend, und von
dort fidlich nach Theodofia fich wendend, begranjt in
9N und NO. das Sebirge, twelches fich jenfeits mit
flachen Higeln in die Steppe verlduft. Den Raum
gwoifhen beiden, flllen abgerundete, meiff bewaldete
Berge, die mit abnehmender Hibhe, den Bachen folgen,
welche vom Sidriifen herabFommen, und fich vor dem
nbrdlichen in flnf Hauptfiliffe, den BVilk-Ufeen, Del:
bef, Kat{cha, Alma und Salgier vercinigen,vvon denen

diefer dem @imwafdy, jene vier, weﬁ[id; bem fd;*vaxgm-

Meer juflicfen,

Der Vergricden an der Kifte ift der Hidfte Theil
des Gebirges, er erhebt fich bis 790 Toifen iber das
Meer, an weldhem er juweilen jahe Wanbde bildet,
meift aber drei bis fhnf LWerft vom Ufer entfernt, mit
diefem parallel [auft. Diefer Verggug ift von Ba:
laflawa bis Alufchda gufammenBhiangend; borvt trennen
goei Thaler, das eine auf der wefilichen, dag andere
auf der Hfilichen Seite des Tfchadyrdagh, dicfen Berg
von der Hauptlette, die nordofilich mit der Demird{chi
Saila wieder beginnt, und fich ununterbrochen bis ju
dem Dergpaffe- oberhalb Ustine evfivedt, von Hier nach
@ubdagh und ITheodofia aber, in mehrere Bweige ges
theilt wird,

Der Naden  diefes Gebirgsfiheiders iff {berall
abgeplattet, eine Halbe bis eine Werft breit, verfehies
bentlich ausgetieft und durch Hilgel oder Felfen erz
bobt. Die gange, mit Fraftigem Srafe: berwachfene
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Glache, wird von den Tartaren SJaila oder Alp ge:
nannt, bdie von Strede ju Strede nach den gundchft
gelegenen Dbrfern einen Beinamen erhlt.  Auch der
Tfchadyrdagh iff eine Jaila, und jwar die Hbchfte.
Von & IB. nach N O. fireichend, bildet fie einen ywobl
drei Werft langen, wallfirmigen Verg, der an jedem
Ende eine Erhdbung Bat, wvon denen die nordoftliche
755,7 Toifen, und Ddie fubmeft[tci)e 790,3 Toifen {iber
dem Meere erhbaben ift. Der Fuf des Tfchadyrdagh
hangt durdh niedrige Riden, Fortfepungen des Waf:
ferfcheiders, in 9N O. mit der Demird{ehi Jaila, in
@ . mit der Vabugan Faila jufammen, relde lefke
tere 787,3 Toif, hoch iff, und fih allmablich nach Ba-
{aflawa hin ernicdrigt, twie jene gegen €ubdagh und
Iheodofia,

Ueberall iff das fibdliche Gebinge der Faila, gleich
unterhalb bes Niicens, jah, dann falle es in abgerun:
deten Hligeln fleil nach dem Meeve ju nb, von dem
fie nur ein fmaler @trand mit lofem ®erdlle, trennt.
Die jackigen Felfen welche fich vom Wafferfcheider bis
dicht an die RKiffe ichen, bilden bier Borgebivge an
deren fchroffen TWanden das Meer fich briche.

BVon Balaklaroa bis jur BVabugan, und von der
Demirdfchi Jaila bis Subdagh, durchfchneiden Furje
und tiefe Thiler und Schluchten die @lidfeite bes Gez
birges; von Sudagh bis Iheodofia aber, wo es fich
perpoeigt, finden fich offnere und grofere IThaler, Die
Bache find Hier alle waffevarm, fdhwellen aber durd
farfe Negengliffe guwweilen ju veifenden Siefbacgen an.
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Das nbidliche Gehange der Jaila ift fanfter, es
verliert fich in ein bergiges Land, deffen runde, bewale
bete Hohen, von @. nach N. lange, flache ThHaler ein:
{chliefien und in der Gegend von BDachtfchifarai, Syms
pherope! und Karafubafor, durd) den nbrdlichen Verg:
riifen begrdngt werben, der etwa ein Drittheil fo Hoch
als die Jj)au'wrfette, wie diefe in @Sid jah, in Nord
fanft abfallt, wie den Gsebivgsfliiffen aber an mehre:
ven @tellen durdhbrochen iff, und Ibaler mit fd)roﬂ‘en
®ebingen hat.

Cin Arm bdes Jailajuges, bder jrifchen den Flif:
fen Dilie:Ufeen und Delbek, dem nbrdlichen Damme
julduft, fdheint diefen mit der Haupttette ju wereinis
gen, und fcheidetr die @ I, Spike der Halbinfel, von
bem Gbrigen Gebirge.

Selsavten des Frymifchen Sebirges,

@dhieferthon. Trapp. Verfdhiedene Griinfieinare
ten. Didyter Kalfftein. Conglomerat mit Sandfteine
fchiefer, Sreideavtiger Kalfftein. S dchiefriger Mergel=
faltftein,  Gelblicher, fondiger RKalfftein, Mufchele
falfftein,

Defihreibung der Felzarten und ifrer Lagerung.
Sehieferthon,

®eftein.  Auggeeichnet;  fchwary mit Glimmer:
fchlippchen. Dureh Einwirfung der Luft zerbrocelt er
Teicht in Fleine @plitter, und wird an Slufufern, vom
Waffer befpiilt, weich und thonigt,

.
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Sdhichtung.  Bollfommen ditnnfhiefrig, wechfelt
ber @chicferthon in fhwadhen Schichten mit Trapp
und  Thoneifenflein, in madtigern mit Grinfrein,
Die Neigung der Schichten gegen den Hovizont ifi im
Allgemeinen 9N W., allein wie der Schieferthon im

~ Rleinen wellenformig fchiefrig iff, jeigt ev im Grofien

oft wellenformige @chichtung, und an folchen Stellen
feheint er in DN O, in &, oder &, O. einjufchiefen;

Lagerung, Dev Sehieferthon ift:

a) bas Liegende oder die Unterlage aller Felsars
ten der Keynr. v findet ﬁd) als folhe an der Kirfte
am madtigfen und ununterbrochen, won Kapsochor
big Alufdhda, und jicht fich dann, mit anfebnlichen
®rinfiein: und Kalffieinlagern wechfelnd, nach &, I3,
ber ambat, Parthenit, Surfuf, Derefoi, Awutfa,
Gimadis, Cicfendis u. f. w. bis jenfeits Pihatfa wo
er fich am Jailafalfftein ausfeilt, Am bdftlichen Ende
bes Gebirges von Sudagh bis RKaffa, wverldft er bdie
RKifte, und fommt, mit andern Vildungen hiufig wedys
felnd, tiefer im Lande vor. Auferdem findet fich der
@chieferthon:

b) als Hangendes oder Oberlage des nirdlichen
Saila=Abbanges. Er liegt felten unmittelbar auf dem
dichten Kalfftein der Jaila; meift folge auf diefem erft
Qonglomerat das mit Schieferthon wedbfelt, wie jrvi
fdhen Jenifola und Uskilt; am ndrdlichen Fufe der
Saila von Ufembafch und Stild und an andern Orten,
Nordlich Gber diefemn Weshfel hinaus, wird der Sdhie:
ferthon machtig, und zieht fich bis nabe an den Ereides
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artigen Kalfffein des Vorgebirges, Hie und da Kalf-
fiein= und Conglomeratlager enthaltend, wie bei Jeni:
fola, Ajan, wifchen Airfoi und Fothfala aus ihm
bervorragen,

Traypy

Geftein, Der Jame foll cine Felsart bejeichnen,
die bald graulich- fdhwary, bald dunfelgrinlich- oder
braunlich-grau iff, entweder dichten, fplittrigen ovder
uncbenen Druch von feinem Korn Hat, und nur da
fhiefrig iff, wo fie in Sdhieferthon hbergeht. Der
Qrapp ift Hart und halbhart. Er ahnelt theils dem
Dafalt, theils dem Harger Hovnfels, theils einem quar:
sigen Sanbdftein, - oder einer febr feinen Graumwade.
Diefe Abanderungen welche fich jum Thbeilin einer und
derfelben Vank finden, entfiehen dadurch, daf das
DVerhaltnif der Gemengtheile fich anbdert, und entwe:
der Lbhon, Eifenoryd oder Hornblende etroas deutlicher
aus der IMaife bewortreten, in welcher der Quary fiets
yormaltet,

Der Trapp gebt voUFommen in @dieferthon fber
und diefer in ihn; auch geigt er mit dem Grénflein
in mandyen Abanderungen eine nabe Vermandtfchaft,
Praunes Cifenopyd Gberzicht immer die Oberfliche der
Lager.

@dichtung und Lagerung,  JNur da o der Trapp
in Gd)iefertbmz abergeht ift er unvollfommen gefchiche

., fonft nicht. Er Dbildbet Lager yon verfdhiedener

Smddmgf-ctt [von 2 bis 3 Boll, bis ju cben fo viel
%uﬁ] uu Ctbtefert&on, mit dem o wedhielt, und def:

o i

-

e 155 —

fen Windungen er folgt. TWo diefe vorfommen, fine
den fich oft HOhlungen im Trapp, deren innere
Wande, fo wie mande Schichtungsfliche, mit Fleinen
Dergfrnfiallen befleidet find; auch durchgichen Quars:
adern dag Geftein haufig.

Merfroliedig it e daf der Trapp toelcher dem
Bafalt gleicht, oft audy die faulenformige Abfonderung
deffelben hat, wie 3 B, am Fufe der SDemirbfcbi:
Saila;, wo fich drei: flnfz und fiebenfeitige &aulen
von fehs und jwdlf Soll Lange, und guoei bis drei ol
Dide, finden.u

Der-Trapp Fommt ubemIl vor 100 fidh der Scehie:
ferthon findet, am' haufigfien auf dem {idlichen Abfall
des Gebirges, und bier am machtigien auf feiner
nordbfilichen Halfte von Alufchda bis Kapsochor,

Sranfein

'®eftein.  Hornblende, Feldfpath, ber meif didye
ift, und Quarg, find: die Gemengtheile diefer Felsart,
bie Baufig Kalffpath in Eleinen Kryfallen und Neffer
von Calcedon: enthalt, Der Grénfiein iff entweder
fornig, wie am- Ajudagh bei Parthenit; jwifchen
Plhatba und Mihalatta, bei Alupfa und Kof-Fios,
oder dicht, die Farbe von dunfel lauchyrin bis Hell
berggriin abwedyfelnd, bei Lambat; am Ajudagh; am
Parthenitfelfen; bei Alupa. Diefer ahnelt juroeilen
dem @erpentin, 30 D, bei Alupfa. Am Kaftellberge
awifdhen Alufchda und Lambat, gebt der Grénfiein in
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cin dichtes grauliches Feldfpathgeftein {iber, in weldem
die Hornblende porphyravtig eingefprengt iff.

o von diefen Abanderungen mebreve jufammen
vorfommen, finden fich swifchen ihnen einige andere
untergeordnete @teinbildbungen, 3 B, ein dunfelgrine
lich fchwarjes grobEdrniges Geflein, deutlich aus Horn:
Bblende, Glimmer, Quary und Feldfpath jufammenge:
fegt; ein dichtes dunfeirbehlich braunes, jureilen voths:
geftreiftes Geffein; gelblich grau und voth geflammter
Hornftein, thonige Jafpisarten, alle am Ajudagh.

Der Felfen bei Parthenit enthilt vorylglich viel
RKaltfpath- und Quary-Nefter, und in diefen, Kerne
von Glangfohle, juweilen von  der Srbfe einer
Wallnuf.

@chichtung  und  Abfonderung,  Der Grinftein
geigt felten @dhichtung, und wo fie fich findet, ift fie
blof fhwach angedeutet; dagegen hat er eine fehr be:
ftimmte Abfonderung in unregelmagigen Saulen, roclche

in fuglichte Maffen gerfallen, die wieder von concentris’

fhen Cchalen umgeben find.  Lepteve wwerden nur
durdh Vermwitterung fichtbar, die den Griinfein in einen
eifenfchiiffigen @Sand verwanbdelt, die Hornblende wors
3liglich angreift, und das Losblattern der Sehalen wer:
anfafit, wodurd) dic Kerne des noch frifhen Seffeins
fidhtbar werden. Man fieht diefes vorylglich deutlich
an den Felfen bei Parthenit, Lambat, und am Ajudagh.
Die beiden erffern Haben worziglich f{chalige Abfondes
rung; fie find auf ihren Seheiteln und an den Seiten

abgerunbdet, und fcheinen aug grofien aefriimmeen Taz
feln jufammengefest.

Qagerung. Der Grinflein liegt nur im Schiefers
thon; mun fieht feine Cinlagerung am deutlichffen vor

_2&9}_bat, auf der Seite von Alufchda, am Ajudagh,

und bei Plchata, wo Grénfieinfuppen aus dem Sehice
ferthon hervorftofen.

Der Grinfiein findet fich vorziglich auf der Siids
feite bes Gebirges und gwar nuv auf der fidbwefHicen
Hilfte, swifdhen Alufthda und Plehatfa, an den vorhin
angeflibreen Orten. Nordlich von der Jailakette fieht
man ihn an wenigen @tellen in unbedeutenden Mafz
fen, wie bei @abla, Befchui, in der Segend von
Mangufch und Kof=Fios. "

Manbdelffein,

®ie Maffe ift grinlichz und rdthlich-grau, thonig
und pords, fparfam mit RKalbfpathmandeln gefhllt,
e fah nur cinen cingelnen Felfen bftlich von Kurus
Ufeen, Hart am Meere, wo er fich an den Schiefers
tf;on anlehnt; — ob er in ibm licgt, rourde niche
guggemittelt,

Didhter Kalfftein

Geftein.  Graulichzmweif, fhrarlich= bldulichs und
ethlichz graw, audy rothz und Hellbraun. Die weifien,
vothzgrauen und braunen Abanderungen haben fplitt:
vigen Bruch, die fbrigen theils unebnen von feinem
Korn, theils erdigen; jene find feffer als diefe, unbd
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enthalten Ralffpath in Adern und eftern; der dun:
fel {chwarlich-graue iff meift Stinffiein.

@didtung. Sie ift ausgegeichnet deutlich, die
Banfe meift ein paar Fuf flark, doch finden fich einis
ge die villig fchiefrig find. Die allgemeine Neigung
derfelben gegen den Hovizont, iff in 9. IW. Eine Aus:
. nabhme von diefem Einfchiefen madhen mehreve Kalt:
feinfelfen, gwifhen Sudagh und Lheodofia, die fich in
N.O. fenfen, Der Winfel unter dem fich die @dhichten
neigen ift abroechfelnd fchroach und flarf, etwa wifchen
1o und 25 Grad.

Qagerung.  Der bdichte RKalfflein liegt Fwifchen
@dyieferthon ober Conglomerat, theils in Flelnen ein:
selnen Lagern, theils in cinem grofien und madhtigen,
der fich als Wafferfcheider unter dem Hlamen der Saila
lings der Kifte hingieht. Die Eleinern Lager finden
fich vorjliglich Haufig am {idlichen Fufe der Haupt:
fette, 3 D, am fidlichen Gehange der Demirdichi:
mn[a, ber ﬁarabe Saila, auf dem Tege von ilwﬁyt
nad; 3emfo!a, oberhald Derefoi, gwifchen Alufchda
unbd "ambat, por und Dbei Jurfuf, ywifthen - Jurfuf
und SDereFm, und von Q(Utfa langs dem Peere bis
jenfeits 972ubalatfa i) fo Daufig find folche ein:
jelne Lager auf ber Nordfeite des Hauptriidens, wo
fie mit @diefevthon wechfelrr, bei Jenifola, auf dem
Wege nach Kavafubafar, jwifthen Atmetfchet und
Alufchda, 3 D, bei Ajan, Das grofe Kaltfeinlager
der Qailafette, in dem Abfhnitte von dev Gefalt des
Gebirges, feiner Erfivectung nach genau befchriecben,

i

i 159 —

liegt in dev fldwefilichen Halfte von Valaflawa bis
Alufchda, auf Sehieferthon, mit welhem fhroache
RKaltfteinfchichten Fury vor der Auflagerung mehrere
Male wechfeln.  Sn der norddfflichen Halfte liegt der
Jailataltfiein auf Conglomerat, das worher mit Schies
ferthon mwedhfelt.  Jn beiden Tbeilen der JFaila ent:
Balten die untern Vanfe des Kalfffeins runde und
efige @ticde von Quary, Edhieferthon und Irapp,
3 D. oberbalb Devemenfoi am LWege nach Kuufeh,
oberhalb Devefoi, bei Lambat, und faft in der Witte
bes Ralfffeiniicfens der jwifthen den Fliffen Velbet
und Dilf: Ufeen nbrdlich von der Jaila ablenft; im
Paffe von Uskiut, bei Kapsochor, an der Karvabe: und
Demirdfehi Jeila. Das Hangende des Kalkfieinlagers
der Saila iff in der fudwefilihen Halfte Conglomerat
und @andficin, in der norddftlichen Schicferthon oder
freideartiger Kalfftein.

Conglomerat

Geftein.  Rundliche und edige Stlice von Sehie:
ferthon, bdihtem Kalfffein, Tvapp und Quary, den
Gelgarten @bnlich mit denen das Conglomerat bei
gleichfdrmiger Lagerung mehreve Male wechfelt, liegen
in thonigem, quarzigem oder Falthaltigem Vindemittel,
welehes aber oft gar nicht evfennbar ift. Die Farbe
des Conglomerats ift meift grau, juwveilen braunroth,
wie bei Uskiut und Kapsochor.

@chichtung. Die Vanke find mehr ober minder
michtig, nach ber Grife der Sticke bie das Tonglo:
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merat jufammenfegen. Die Neigung gegen den Hori:
jont ift beim Wechfel mit den andern Felsarten, bie:
fen gleichformig; in grofen ifolivtern Maifjen wird das
Ginfchicfen der obern Echichten oft unregelmagig, unbd
manshe ndhern fich der hovizontalen Lage.

Qagerung. Das Conglomerat ift am madytigfien
auf dem fhdlichen Gebirggabfall dev nordoftlichen
Halfte, wo o8, wifchen T heodofia und Sudagh, ans
febnliche Derge bildet, die fich, mit didhptem Kaltficin
woechfelnd, won der Kiffe tief ing Land gichen, Von
Gudagh fber Kapsochor jur Demirdfchiz Jaila, bleibt
das Gonglomerat bdicht unter dem fieilen NRande ber
Sailoflache, und bildet an der Demirdfchi die Hohen
Racdfen und Klippen ihres Sipfels. Auf dem fudlichen
Abfall des fhdroeftlichen Theils, jwifchen Alufchda und
Pichatfa, finden fich nur fdyrache Epuren von Sone
glomerat, weldes aber auf dem nbrdlichen Abfall der
Jaila, von Dalatlarwa bis jum Tfchadyrdagh madhtig
ift. Sm Hangenden und Liegenben des Sailariicens
woechfelt dag Conglomerat mit bem dichten SKaltftein
und mit Schieferthon, eben fo an mandhen Stellen i
der DNahe des Freideartigen Kalffieins.

®as Conglomerat enthalt oft Sandifeinfhicfer in
machtigen Danten, und geht durd) ihn in den ©chis
ferthon {iber. :

Sdiefriger Mergelfalfftein mit dichtem
braunem Kalfftein.

Gheficin.  Graulich-roeifier, oft thoniger Mergels

faltftein, und gelblich=brauncr, gelbgeflectter Dbichter
5 Kalt:

= g0 =

Ralfftein, wehfeln mit cinander in den Vergen wvon
Lheodofia, Der braune Kalfftein enthalt fehr wiel
Khoneifenfiein in hoblen Kugeln, der Wergelfalfftein
oft Lagen und Adern wvon faferigem Kalfffein und
Schwerfpath, welher tafelartig Fryftallifive iff.

o bder braune Kalffiein dinnfhiefrig tvird,
nimmt er Mergelfalf auf, und gleicht dann einem
Gonglomerate, weil er von ihm gleichfam durchfloch:
ten ift.

@Gehichtung, Der Mergelfalfficin ift {hiefrig, der
braune bildet Banfe von cinigen Joll bis drei Fuf
Dide. Die @Schichtung ift fehr beftimme, die Mach-
tigfeit beider @teinarten abmwechfelnd.

Lagerung. Die Derge 5w‘ifcben Iheodofia und
dem Tofd-Thal, roelche anfanglich aus dichtem brau:
nem Kalftein, tweiter weflich meift aus Mevgelfalf
beftehen, Baben norddfiliches Einfchicfen.  Jn ihrem
Qiegenbden findet fich im Rotd:-Thal, ein @ong[ofneratc
vhicen mit gleicher Echichtenneigung, und unter bdie:
fem wicder Mergelfeltflein, den man auch auf dem
FWege nach Otug und bei diefem Dorfe antrifft, wo er
mit Sehieferthon ju roeshfeln feheint,

@c[b[ié{;er fandiger Kalfftein,

G fommt an der ndrdlichen Vegramjung des
Sdhicferthons, unweit des Freideavtigen Kalfficing
vor, auf dem TWege von Estl=Sarai nach AEmetfchet,
bei @abla, iwifthen Karagatfch und Mangufeh, wo

Aweiter Theil. [ 1x ]



- 108 =

er fiberall ifolivte Kuppen bildet, wabr{dheinlich Ddie
Ausgehenden vom Lager im ‘Sehieferthon.

Kreideartiger Kalbftein,

Gleftein und Sehichtung, Die untern Lagen find
graulich = weifi, der Bruch iff im Kleinen erdig, im
®rofien dinnfdiefrig) das Seftein ift weidh und farz
bend wie Kreide. Oberbald wird es gelblich roeifs,
fefter, und Hat oft fplittrigen Druch; es gerwittert an
der Oberflache und erhalt dann einen freideartigen Le:
berjug. Die untern Lagen find wollfommen {chiefrig,
die obern bilden Danfe welhe aug unformlichen vunz
pen Maffen jufammengefent find. An tiefen Punkten
ift dag Cinfchiefen N L., in hohern ndbern fie fich
bder Hovijontalen Lages

Qagerung, Der freideartige Kaltfein gieht fich
faft pavallel mit der Jailafette von ben Ufern des
Wit Ufeen bei Tfchorguna, bis in die Gegend jenfeits
Burunduf, eine Pofiftation auf dem Wege von Sym:=
pheropol nach Theodofia, etwoa 45 TWerft von biefer
Gtadt. Die Grange gwifchen diefem Kaléfiein und
pem € chicferthongebirge mit feinent untergeordneten
Bildungen, lauft von Tfchorgund fiber @chitllr, Actos
dor, Olartfhic, nach der Alma, swifchen %otf)fa(a' und
Abat; von dort Gber Kerment(hif, Mangufch, Sas
bla, Atmetfchet, fldlich von dev Poftfirafie nach Kara:
fubafar und Wurunduf. Er liegt gleichformig  gelaz
gert, bald auf Songlomerat, bald auf @chieferthon,
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und bildet nach diefer Eeite bin, jibe Felfenmwande,
die von den Fliiffen durchbrochen, find.

Aufier einigem Feuerflein, bder worjliglich &ber
dent hHochften Binken, in cinem braunen, cifenfchiiffigen
und thonigen Sande, bei Karafubafar aber, in dem
freideartigen .@a[fﬂein liegt, trifft man viel Verfeine:
rungen in ihm an.  Der weiche, Freideartige enthalt
®ryphiten und unbeftimmbare BDivalven, bei Dfchu:
fut: Kale; der Erflere vorghglich Nummuliten [Lamark],
Auftern, Echiniten, Kerne von grofen geroundenen
Echnecen, vielleicht Seviten, und einige andere unbe:
flimmbare Mufchelfragmente.

Bu dem freideartigen Ralffiein gehdren noch jroei
von ihm abrocichende Gefteinbildungen, die ich nur an
groei Orten gefunden, Die eine, bei Ifchorguna, un:
ter dem gerodhnlichen weichen, Ereideartigen, ift gelblichs
teif, dicht, bat {hwarge Fleen, und bei jiemlicher
Feftigfeit cinen feinfplittrigen Bruch; die andere, yon
graucztoeifer Farbe, dichtent, cbenem BDruch, und feft,
bildet Felfen auf dem Wege von Ifchorguna nach
€ il

Mufhelfaltffein der Steppe.

Dasg Seftein ift meift gelb, feltener weifi; Harte
und Feftigbeit find nach der Farbe verfchieden; bder
weife Gbertrifft in beiden Eigenfchaften den gelben po:
vdfen,  Sener ift dicht und enthilt viel Berfieinerun:
gen, vorjliglich Kerne von Cardium; diefer ift faft
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roogenfleinartig, aus Eleinen Kigelchen Toder jufam:
mengefest, und Hat guweilen unbeftimmbare Mufchel:
{puren. j

Sehichtung hat diefer Kalffiein, und toie 8 fcheint
in Banken von anfehnlicher Dide, die aber felten deut:
fich gu feen find, weil die Steppen in denen er liegt,
nur von wenigen ThHalern tief durchfchnitten roerder.

fagerung. Der Mufchelfalbffein fillt die gange
Gteppe der Krym; er fidft Hie und da in Eleinen
Higeln aug ihr Hervor und liegt am Fufie des ®ebir:
ges auf Ereideartigem RKalfftein, jwifhen Durunduf
und Theodofia, und im Eherfones, bden er gang ein:
nimmt; ouf Sdpicferthon, Conglomerat und dichtem
RKalfftein, beim &t. Seorgs RKlofter, fo wie auf dem
PWege von dort nach Dalaklawa. Bo er am erfige:
aannten Orte auf Conglomerat rubt, befindet fich ein
Qettenlager roifchen beiden, und der MufdelCalffiein
siebt fich {iber das dltere Flop Hinweg, feine Berties
fungen ausfillend, v bleibt immer in niedrigerem
Nivean als die dltern Felsarten des Sebirges.

Eingelne Joffifien Bildungen des Frymifchen
Gebirges.
1. Dergfenfiall, in den HEHlungen wnd Kilften,
auch auf ver Oberfliche der Trapplager, in Eleinen

Kryftallen,
2. @in grimes, undeutlich Froftallifictes Foffil, viel:

leicht Epidot, im Srlinfiein des Ajudagh.
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3. Kaltfpath, in Neffern und Adern, audy in Elei
nen Kreftallen, im Grinflein; Fanglicht im dichten Kalf:
ftein des Tfchadyrdagh; faferig im Dergelfalfftein bei
Fheodofip; und auf dem Uebergangsgeftein aus dem
@chieferthon in Trapp, in dinnen Lagen.

4. @chroerfpath, in fleinen tafelartigen Kryftallen,
gangartig im MergelFalfftein bei Theodofia.

5. Bergfeife [RKeffe = Kill = oder Keffa = Erde].
Grhnlich-gran, theils in unformlichen fumpfecigen
@thden, theils in Splitter und Schiefer gerbrbcelnd,
febr roeich, milde und fett; fhdumt im Waffer wie
@eife, Findet fich in einems Lager von einer Av{chien
Dide jwifchen Freideartigem Kalbftein im f. g, Seifen:
berge am Wege von Vadpt(chifarai nach Valaklawa,
auch unweit Sabla, und unter dem fieilen Kreideberge
Af€ajo bei Karvafubafar. Diefe Sruben rarven ahs
vend meiner Antoefenbeit in der Krym, verlaffen und
nidht ju befahren, dafer ich die Angabe ihrev Lagerung
von Pallag entlehnt habe,

6. Alaun, im {dhwargen Schieferthen Haufig, doch
toic ¢8 {heint, nivgends veichhaltig genug um mit Vor=
theil benugt werden ju Ednnen.

7. Ginige falzhaltige Efflovescengen, an dem Sehie=
ferthon der Kifte. ¢

8. ®langfoble. Sn rundlichen Sticen, guroeilen
gon der ®rdfe einer Wallnuf, von Kalffpath oder
Quarg umgeben, im Gvlinfiein des Parthenitfelfens,
und in {dhwadhen Lagen im Schieferthon bei Schuma.
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9. €dywefelfies; eingefprenat im Echieferthon bei
Lambat und Parthenit, im Sriinfiein des Ajudagh, und
in fhroachen Lagen im Echicferthon von Echuma.

10, Thoneifenfiein. Sn eigenen @chichten  auf
Trapplagern, wo er diinnfchalig, fefte Kerne von der
Schieferthonmafie einhliillt; auch in Hohlen Kugeln in
dem Mevgelbalfflein bei Theodofia, TWegen des flavfen
Fhongehalts nicht {chmelzrotirdig,

Qufammenitellung der Beobachtungen.

Dag frymifhe Gebirge ift aus  Schieferthon,
Rrapp, Grbénflein, Conglomerat und Kalffiein jufam:
mengefet, die hiufig mit einander wedhfeln. Der
Gehieferthon Herrfcht, alle andere Felsarten find, mit
Ausnahme bdes Freideartigen Kalffteing und Mufchelz
falfffeing, in ibm eingelagert, und ragen mit den Aus:
gehenden ihrer Vanke, als Kamme und Riien aus
dem @chiefer hervor; am Hichften und madhtigften der
dichte Raltftein in der Jailafette, dann dag Songlome:
vat, und julept der Grinflein, Der Teapp bildet mit
dem Schieferthon, die niedrigeren Berge.

Die Neigung aller diefer Echichten, ift im allge:
meinen N IW.; fie freichen alfo mit dem Gebirge in
gleicher Richtung von © W, nach N O.; haufige Win=
dungen in den @chicfern dndern aber das Einfhiefen
oft in @O, und N O, um.  Ein - Grundgebirge iff
nicht ju finden; die Felslager find an der Kiffe, wo
fie fish Derausheben, abgebrochen, und {berhaupt auf
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ber Slidfeite fehroff, auf der ndrdlichen, wobin fie fich
fenfen, fanfter abfallend,

Durch die Thaler welche den Tfchadyrdagh von
der Sailakette trennen, wird diefe und dag hohere Ge:
birge in groei Halften getbeilt, die in ihrer Structur
won einanbder gbweichen.

Die @©hdwefthalfte Hat, von der Kiffe gezahles

1) @chieferthon mit Trapp; auf ihm
2) Grlinftein, in grofen Maffen, welche
cingelne Verge und, Felsriiken bilden.

3) @dhieferthon ' ggb?'::te
4) Madhtige Lager von dichtem Kalkffein bes Sailas
5) @dhache @chieferlagen N ras

6) Kalfftein mit Quarjgefchicben
7) Dichten Kalffiein in der Saila, SJen:|

feits auf ihms 2

8) @anbdfteinfchiefer und GConglomerat,)
febr machtig, auch wobl mit'ﬁ_alfﬁein e k.
woechfelnd toie wifchen Baidar und hen Abhans
Walatlarwa fieben Mal, bann.:‘ ' he' bes-Jaie

) Schicferthon, hier und da mit f[en:en_ fardcens
RKalffteinz, Conglomerat= unb'@)run:v Bl fum Fus
frein-Cagern oechfe(nd, und mit Sup: 6o bes Ges
pen bes gelblich fandigen Kalbfteins,

10) Kreideartigen RKalfftein,

11) Mufchelfalffiein, ' J

birges.
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Jn der Nordofihalfte folgen gewdhnlich auf:

1Y) @dhicferthon, der mit anfehnlichen)
Trapplagern bis dicht an die Jailarhce:§ auf der

2) Gonglomerat, fehr madytig Siidieite

3) Didter Kalkficin ( des Jailas

4) Gonglomerat mit Sanbdfteinfchiofer,] rlickens,
machtig.

5) RKalffein \

6) Conglomerat

7) Kalfftein

8) @andfteinfchiefer und Sehicferthon

9) Ralffein, madhtig J

10) @chieferthon, am ndrdlichen Abfall.

11) Dichter Kalftein, febr machtig; oft bis in die Gee
gend beg freideartigen Kalffteing,

Auf der Siidfeite des ebirges ift alfo, in der
@lidwefthaifte viel Srinfein und fehr wenig Conglos
mevat, und in der Nordofthalfte Fein Grdinflein und
febpr grofe Maffen von Conglomerat, dagegen . fehlt
diefes auf dem nbdrdlichen Abfall der Nordofthalfte, und
findet fich auf dem der fhdwefilichen.

Allein obgleich die angefibrte Schichtenfolge die
gerodhnlichfte in jedem der beiven @ebivgseheile if, . fo
finden fich boch Diufig Abweichungen, weil faft fein
Lager durd) die gange Lange derfelben fich erfirect,
fondern die meiffen durch bdie, von der Jailafette auss
laufenden Ralffteinciden fich ausfeilen, wre j, V. dev

> in der
Saila,
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Grlinfiein, weldher gleich grofen RKnauern, im Sehie:
sferthon liegt, und von ihm durchflochten tird,

Die mit einander wedhfelnden Felsarten gehen in
einander {iber; der Schieferthon in Irapp, unbd diefer
in Grlinflein; der Schieferthon in Sandfchicfer und
durch diefen in Conglomerat, dag Conglomerat in dich-
ten Kaltftein, dadurd) daf diefer Sefchiche, jener Kalf
als Dinbemittel aufnimme, ;

Die Ucbergange der erfigenannten Lager entffe:
ben, roenn die Foffilien twelche die Gemengtheile einer
der Felsavten find, fich in einem andern Verbhilenif
werbinden, als bisher; das eine, weldhes vorroaltete juz
thdz, und ein anderes an feine Stelle tritt, bis b
durd) oder durch eine vdllige Trennung der bigher ver:
einigten Theile neue Felsarten entffanden.

@o fieht man bei der Entwidelung deg Trapps
aus dem @dhieferthon, diefen mit junehmendem Quary,
feine Weichheit, Jerbrechlichteit und bden fhiefrigen
Druch allmablig verlieren, bis das anfinglich noch in
Platten {pringende Seftein, fich endlich in Feiner be:
fiimmten Richtung fpalten [aft, und der Tvapp auf:
tritt. Unter den Barietdten Ddiefes giebt es einige die.
griinlich = grau und weniger quargig find; diefe gehen
in einen thonigten Grénftein (ber, deffen Varietdten
alle auch mit cinander in BVerbindung fiehen,” weil blof
die Veranderungen in dem Verbaltnif des Feldfpaths
jur Hornblende fie hervorbringen, Wo die in einer
Felsart verbundenen Foffilien fich tvennen, bilden fie
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oft gefonderte Lagen, toie der Thoneifenfiein auf dem
Krapp welcher wenig Thon und Eifenoryd aufnimmt,
Der Kalf, im Schieferthon bemerfbar durd) das Auf:
braufen mit @Galpeterfaure, tritt gleich unter und {ber
den Trapplagern, die ihn nicht aufnehmen, als Kalks
fpath Heraus, bder in Platten und Adern das uebcr:
gangsgeftein wifthen Schieferthon und Trapp durde
sieht.  Diefer der oft febr quargig ift, enthalt auch
piel Quargadern und Eleine Vergfryffalle, Die Koble
" pelche der farbende Stoff des Cchieferthong und
mebrever Trapparten ju feyn fheint, tritt in einis
gen Grénfiein - Varietaten nefterartig als Glangtohle
hervor. '

Der Mufchelfalfftein bildet nicht nur die SGrund:
lage der Erpmifchen Ebenen fondern auch der @teppen
pom fubdlichen Dneftr big jum Dnepr und Don. JIn
per Rrym Bhebt er fich unweit Valaklawa, jroifchen
Kavafubafar und Theodofia an den altern Felslagern
Peraus, und an der Kifte von Kertfch nach Jenifale
in fpigen Higeln.

An Metallen ift das Gebirge der Krym arm.
QNur wenig Eifen findet fich, als ©chwefelfics, cin
gefprengt und in fchwachen Lagen im Schicferthon
und Gréinfiein; als Thoneifenfiein auf dem Trapp
und in dem mergelichten Kalffdhicfer bei RKaffa, die:
fer ift wegen bdes grofien Thongehalts nicht fhmelss
rolirdig.

Cpuren von Steinfoblen jeigen fich im Sande
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fteinfchiefer und im Schieferthon; und ®lanzfohlen
im ®rlnftein bei Parthenit. Gange Lager rourden
nicht gefunden, und waren fie vorhanden, diirften fie
nicht fehr bauwlirdig feyn, reil der @chieferthon fo
auferordentlich biufig mit Trapp wechfelt, daf alle
©chichten nur von geringer Machtigheit find, und bef
ibren vielen Windungen oft austeilen,

DVergleichung des Fromifchen Sebirges mit
andern Eegenden,

Die Beobachtungen rvelche jeht mitgeteilt mer:
ben, fammelte ich gemeinfehaftlich mit Hrn. Bergrath
von Raumer, auf unfern mineralogifthen NReien in
Frantreich und Deutfchland. Jn den , geognoffifchen
Gragmenten meines Freundes, find einige Unterfu:
dhungen angeflibre, deven idh hier erwabne; diefe Wi
derholung wird man wegen der andern Vegiehung in
der e gefchehen, nicht tadeln, :

Anderthalh Stunden von Vingen, an der Nabe
binauf, trifft man Conglomerat an, das anfing:
lich griintich - grau, nachher roth wird. €8 erfirectt
fich big Fury vor Kreubnach, 1o e fein, in gréfern
Parthien weif ift, und nur hie und da Gefchicbe
yon dem Porpbyr enthdlt, der bei der aline jen:
feits  der &tadt in enfehnlichen Felfen anﬁe‘[)t,‘
Bwifchen Kreugnach und Kirn, halt das rothe Son:
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glomerat, mit gelblichem @anbfein twechfelud, audh
wohl, twie vor Sobernheim mit eingelagertem, rdth:
lich = grauem, dichtem Kalfftein, bis Martinficin
an, Ddann treten %e[fet{ eines hornblendarvtigen
Gefteins aus ihm Hervor, weldhes aufer glafigem
Geldfpath und Sehillerfiein (wie ung die undeutliz
den Krepftalle fchienen) Chalcedon in Neftern und
Adern enthielt. E8 verwittert ffarf ju einem gelblich
braunen @anbde, und I[bfet fih an Halb angegriffe:
nen @thden in gefrimmten Schalen ab, von denen

fugelformige Maffen des frifhen Gefteing cingefehlofz.

fen werden. Auf biefen Hornblendfelfen, folgt ein
fihroarjes Ddichtes Geffein, theils dem {. g. Hornfels
jwifdhen der Vofte und Goslar, theils dem fhroargen
Pechitein bei Planis im Erpgebirge, aud einigem
Wafalt ahnlich. Es iff nicht durch Verwitterung ouf:
geldfet, und bildet fchroffe Felfen, die an Deiden
Rbalgehangen, aus dem rothen Conglomerat, aus
gelblichem Tanbfteinfchiefer und aus graulichfhwars
gem Sdieferthon Hervorragen.

Diefe Felsart, die wir Trapp nennen wollen,
Halt bis Kivn an, wo feine BVerwandtfchaft mit dem
ibn begleitenden Conglomerat und Schieferthon beut:
" lich am dortigen Sehlofberge erfannt wird,  Jndem
man an der N O, Seite bdeffelben, von bdem Ausge:
Benden bder dltern Shichten ju den neuern Dinaufs
fieigt, findet man:

1) rothes Conglomerat,
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2) thonigte und quarjige @chicferlagen, won griins
lich-grauer, vother und {hwarger Farbe,

3) thonigte und fandige Lagen wyon gelber Farbe,
mit Poren voll braunen Cifenoders, braunen ring:
formigen Seichnungen und fleinen, toeifien, fiein-
marfartigen Flecen,

4) ©@dieferthon wie No. 2.,

5) ®rinflein in machtigen Felfen. Er ift gréinlich
grau, bergz und lauch:grin, bald thonigt, bald
froftallinifch, enthalt Adern, Nefter, Mandeln
und ganje dinne Lagen won RKalffpath, und
geht durch junchmende Fefigfeit und dunflere
Sarbe in :

6) Hornfels oder Trapp fber. Diefer iff hier dem
Dafalt nodh abnlicher als bei Martinflein, da er
felbft feine faulenférmige Abfonderung, diefe aber
doch etroas unvollfommen nachabme., BVom By
falt unterfcheidet ev fich Gberhoupt durdh leichtere
Berfprengbarfeit, mebr Harte, einigen Glang
auf dem VDrud), durchs Klingen in dlinnen
Sthden und endlich durch Adern und Manbdeln
von Chalcedon.

Alle diefe Felgarten find gleichformig gelagere
und durcdh Ueberginge mit einander verbunden, Dag
Martinfteiner Hornblendgeftein fanden wir am fid:
lihen Fufe des chaumberges bei Tholey gleichs
formig auf Scehieferthon gelagert, und vollfommen in
diefen Gbergebend,  Pavallele, dem Einfchiefen bdes



_174_:...

@diefers conforme NReihen Fuglichter Maffen, bie
frifchen Rerne bdes im Uebrigen verwitterten Horn-
blendgefteing ,  bejeithnen feine @dhichtung.  Hoher
am Verge wechfelt es wverfdhiedentlich mit Schiefer-
thon, NRothel und {ehiefrigem Ibonflein, der oft
bem Vanbdjagpis dhnlich, nur minder Hare iff. Auch
ber Grinflein des Kirner Schlofberges findet fich
am Sdaumberge, wo er, wie an jenem, in gelbli:
hes, thonigtes Geftein, und aug diefem in lavendel:
blaues Steinmarf fich verlduft,

Dot Slefeld am Havy fieht man am Poppen:
berge, im Xbal des Drandigbaches, eine fchwarze
dichte Felsart, und cinen Grinfein, bdie mit einan:
der werwandt ju feyn {heinen, und von denen jéne
dem Trapp ober Hornfels, und diefer dem Kirner
Grloftein  dbnlich iff.  Der Slefelder Manbdelftein
weldher auf Conglomerat rubt, geht in den SGriin:
ftein {iber,

Jm Rbeinz und Mofel-Departement, eine Eleine
@tunde oberhalb Kirn, liegt am vedhten Ufer bder
Nabe, linfs vom Wege nach Oberflein, der Ha:
chenfeld, Er beffeht aus IMandelficin mit braunro:
ther  Cifenthonmaffe, und  Kalffpathmandeln, bdie
theils von Griinerde, theils von einer weifien flein:
marfartigen @ubftany Gberjogen werden,  Auf der
@, @. W, Seite des Felfens, tritt die Griinerde, in
ber fich Poren und Mandeln verlieren, in grdfern
dichtern und feftern Maffen bevaus, die fih nach

und nach in Khonftein verlaufer, und in iHm nue
nodh grimlich graue Flecken bilden,

Der Tbonflein ift bdie lihtervothe, zum ITheil
wabre Cifenthonmaffe des Mandelfteins. Er nimme
in feiner dlinnen Edicht allmiblis Gefchiebe wvon
Quarg auf, wird fandig, und geht fo in ein voll
fommenes Conglomerat @ber. Sn diefem verlieren
fich weiterhin die Sefchicbe, bdas BVindemittel triet
reiner beraus, alg dunfelvother Schiefer von Eifen:
thonmaffe mit grinlihen Flefen, und es folgt ein
roeites, innig mit diefem @chiefer verwachfenes Man:
delfteinlager,

Wie der untere Mandelftein in das auf ibm
licgende Gonglomerat {ibergeht durch Thonfiein, fo
verbindet diefer audh den jweiten IManbdelffein, mit
dem ihn bdecenden madhtigen Conglomerat; und alle
@chichten baben ein gleichformiges Einfdicfen; bdas
Sufammengehoven des Mandelfieing und Conglome:
rats ift alfo ausgemadht gewif; dennodh finden fich
in Deiden Gonglomerat:Lagern, und jwar in bdem
obern  worgliglich baufig und grof Stlide wvon
Mandelftein, nicht nefferartiy und mit dem VDine
demittel verwadyfen, fondbern mit eigener Oberflache,
bie fich von Dder innern TWand der Hiblung in wele
cher fie liegen, gleich frembdartigem Oefchicbe, ab:
[bfen.

Dei Rothenburg an der Saale, liegen am Wer:
denberge, brei Lager eines bliulich: und rhehliche
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grauen, fplittrigen RKalffteing; er fcheint an dee
Oberfliche, aus runden Stlden gleih Knollen jus
fammengefest,

AefhnlidhEeicten,

Hornblendgeftein,  Srlinfiein und  Irapp  der
Nabe: Gegenden  find den  Erymifchen in  mehreven
Varietaten abnlich, wechfeln wie diefe mit Schiefer:
thon und Conglomerat, und gehen in beide {ber,
Hier toie bdort, verwittert bdas Hornblendgeffein ju
cifenfihliffigem @ande, I[ofet fich in gefriimmten
@dhalen ab, von denen runde RKerne bdes frifhen
®efteing eingefhloffen werden, Am Kirner Schlofs
berge wie am Ajudagh und unterhaldb Demirdfchi,
Haben ahnliche Felsarten, eine ahnliche unvollfommen
faulenformige Abfonderung.  RKalffpath: und CEhale
cedon=Jefter jeigen Gberall, felbft im dichten Geftein,
dic Neigung jur Manbdelftein: Structur,

Derfelbe Kalfftein weldher bei Sobernheim und
Rothenburg Eleine Lager im Conglomerat bildet, fin:
det fich in der Krym, nur in grifeven Maffen; 3. V.
in der Sailafette,

@o toie hier, Ffommen auch an der Nahe, ro:
thes, graues onglomerat und feiner Sanbdfiein mit
einander vor, und wie jenes in der Krym, aufer
Quary, Drucdhftiicke und Gefchicbe der Felsarten ent:
Balt, mit denen e roechfelt, fo treffen wir am Ha:

dernie
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dhenfels Stlide des Mandelfteins im @ongromerat an,
bag in ihm eingelagert iff,

- Das rothe Conglomerat mit feinert verfchiedenen
fehiefrigen und derben Thonmaffen, bder Sehieferthon
und Ganbdftein der Nabe- Segenden, find dem Thi=
ringer und Nothenburger Todtliegenden, wollfom:
men abnlich; auch enthalten fie, wie Diefes, Stint:
ftein, bitumindfen Mergel{chiefer und Steinfoblen,

BVerfdhiedenheiten

©ie finden fidh in bder Lagerungsfolge und in
ber Frequeny der Felsarten welche allen bret Gegens
ben gemein find. Jn der Krym iff der Schieferthon
weit Dbaufiger als an der Nabe und in hiliringen,
Jn der Krym und an der Nabe treten die frpﬂa(hs
nifchen  Griinfieine, Hornblendgefteine und Qrappe
madtig aus Seicferthon und Conglomerat beraus,
in weldhen fie fich anderswo felten finden. Sn allen
drei Gegenden it der RKalfftein verfchieden vertheilt;
in Tbiiringen Febrt er nach gewiffen Unterbredhun:
gen durdh anbere Felsartem, regelmifig, mit bes
fimme verdndertem Geflige, wieder; an der Nape
med;fe[n biefe Tpiiringer Kalffieinavten, regellos, mit
den ubrtgen Selsarten und in der Krym ift grade bdie
Abanderung am maditigften und oft in Stinkfiein
iibergehend, die in jenen beiden Gegenden, Fleine
untergeordnete Lager im Conglomerat bes Toblie:

Bwciter Theil. [12]
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genbent bifdet, und vom fpatern Stinkfein getrennt
iff. An der Nabe und in Iblringen iff vorzige
lich Baufig rothes, in der Krym braunes Eifen:
oryd den Felsarten beigemengt und beigemifcht; . ier
finden fich nur wenig Steinfoblen und Metalle, die
bort fo haufig find. .

20

Das Gebirge des Tevefthals,
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Cauf und Gefalle des Teref, Formen
-~ feines THhals, von den Quellen big
MWlabi-Kamfas.

Qer Teret entfpringt drei und jwanzig Werft N,
8. von Kobi, flieft big an diefen Ort {Gdbfilich in
ber Streichungslinic bes Sebirges und feiner Fels:
lager, und nimmt bdann, bdiefe quer bdurchbrechend,
feinen Qauf faft gang nordlich bis LWladi: Kawkas.

Die Standpuntte unfers barometrifchen Nivelle:
nents am Teref waren folgendes

Der erfte, und Hochfte, etrwa drei Werft oberhalb
Rees, an der Vereinigung jroeier Buftiiffe, die unge-
fabr 150 Foifen Hoher, lings ecincr fleilen Schiefers
wand herabfommen,

Der ioeite, bei Nees, innerhalb der Bereinigung
des Teref mit einem aus &, W, Fommenden BVache,

Der dritte, Abana gegenliber, jebn Werft unters
palb Rees am flachen tfer des Fluffes.

®er vierte, ficben Werft unterhalb Abana, auf
cinem Porphyrfelfen der bei Ofrofana aus dem rech:
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ten Talgehnge Herausrlicft, und den Tevek ju einer

ftacen nbrdlichen Krimmung ndthigt.

im Dette des

®er flinfte, RKobi gegendiber, dicht am Teref,

3ebn Werft unterhalb Abang.
Der fechste, bei Stepan Bminda,

FTeref, fechogebn Werft von Kobi,

5

RKamweas, unterhalb der

Bride im Dette des Teref, flnf und jroangig Werft

von Lars.

Dep fichente, bei Lars, im Dette bdes Keref,

fechogebn WBerft von Stepan Bminda
und der achte bei TWladi
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Mit dem Gefalle, mwechfeln audh dle Hauptfor:
nen des Thals; je ftarfer jenes, um fo fhroffer feine
®ehange, und um {o enger feine Soble im Verhalt
nifi ju der Waffermaffe des Fluffes, Die Sehlutht
dupch roelche fich der Teref von feinen Quellen nach
Rees Hinunterftiryt, ift o tief eingefhnitten, dap fich
in ibr [300 Toifen unter der Granje bes ewigen

Winterg]. eingelne Schneemaffen erhalten haben, die -

an drei ©tellen den Fluf, gleich Gerwbdlben, bdeden.
Die felfigen Seiten find {hroff und ihre Trimmer
fillen die @Schlucht. Daffelbe fieht man an den Ubris
gen Nebenfliffen, Von Rees bis jenfeits Abana Hat
das TercEthal eine breite @Soble voll Eleiner Gerdlle;
der Fluf ift anfinglich in mehreve Avme gevtheilt, die
fih bei Abana veréinigen; bie Gehange BHaben ters
raffenartige Ab{age die abwedhfelnd bald fanft, bald
felfig find, fich in der Richtung der Ihalfohle aber
{hroacher fenfen, baber diefe beim erften Anblid fHars
fer anguffeigen fdbeint, al8 ‘es toivklich gefchieht.

" YUn dem Porphyrfelfen, toelcher bei Ofvofana
quer vors Thal tritt, fieht man deutlich twie der
Fluf einft in Hoherem Niveau Uber ibn weagefloffen,
benn von jenen Ctuffen [befanntlih Spuren des
chemaligen Dettes] treffen die obern den Riden
bes Felfens, bder theils mit grofen Vloden bededt,
theils quer gefurcht iff, wodburch Bier und bda Fleine

Hiigel audgefchnitten worden; auch liegen, der hihere .

Perg, aus beffen Abhang diefer Porphyr Hevaus:
tritt, toie der gegentiberftehende von dem ibn der

— 185 —

Teret trennt,. innerhalb des ThHalgebdnges, und ber
Gelfen  erfcheint  gwifchen . ihnen als  ein niedriger
Damm. Die Seite deffelben weldhe dem obern hal
entgegenfteht, iff, wie die Verge weldhe es Hier zu-
nadhft einfhliefen, abgebrochen, felfig und fdhroff.
Wo der Fluf fich an dem ndrdlihen Ende des Fel:
fens bindurdyroindet, ricfen feine Winde nabe jufams
men, und das Gefdlle ift wicder bedeutend grbfer
als vorbhin.

Unterhalb Ofrofana, am Ausgange der Thalenge,
ergiefit fih vom ndrdlich gelegenen Kasbef Herab, ein
ftavfer Flup in den Teref, deffen Thal nach Kobi
Bin, anfehnlich breiter, aber eben fo geformt ift roie
von NRees nach Ofrofana, weil er bier wie dort,
gleich den Felsfchichten, fUdSRElicH fiveicht, Ddeffen G-
Hinge daber [mit Ausnabhme bder Stellen wo fich
per Fluf aus ihrem Liegenden ins Hangende tens
det]. gur NRechten etwas fanfter anfieigen als ur
Linfen,

Bon Kobi nach Stepan Jminda erhalt das Thal
ein anbdeves Anfebn. Der Teref wendet fich plbglich
nach Sorden, und flieft dicht an der linfen oder
rocftlichen @eite bin, die andere dfiliche tritt weit jus
vhd, und bildet cinern fo grofen Bogen, baf man
von Robi die Felowand bei Stepan Sminda fieht,
Dicfes Gehinge wird von mehreren roeiten Nebens
thalern durchfehnitten, auf deven Jochen ein quer per:
Uber [laufender Felfenfrang ben dfilichen Rand der
Weitung bejeichnet,
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Der Boden iff mit grofen und Eleinen Trlm:
mern bededt. Vei Stepan [minda, two der Terek
fich auf die rvechte Seite hinlibermindet, ift bie bfts
lihe Felswand fhroff und wie der Fluf gefrimme,
der fich Bier, nachdem er von TWeffen den Dfcheri
aufgenommen, unter einem TWinkel von 2,° 5, in bdie
tiefe enge und {ange Schlucht nach Dariel und Lare
hinabftirsyt.

Bon Lars nady Kaitufing an die fleile ditliche
@eite fidh drangend, durdyflieft bder TeveE eine twobl
fiecben Werft lange TWeitung, bdie, dem Fluffe zur
Qinfenn, mit grofen Conglomeratbergen [aus ben
Trtmmern oberhal® fich findender Felsavten jufam:
mengefet] erflllt iff. Von dem Thonfchiefer roel:
der jerfibre worden, treten juweilen eingelne Lager
aug dem ®eriille Hervor, und ein gacfiger Rand die:
fer Gelsart begranst oberhalb das Songlomerat.

Senfeits Kaitufing verengt fich das Thal nodh: |

malg auf eine furge @trede; bdie bier jufammen:
rlicfenden RKalfffeinrodnde find fhroff, dann folgt bei
WBalta nody cine Fleine Weitung, gleichfalls auf ber
innern, weftlichen Stromfeite mit Trdmmerhaufen
erfillt, und von Ralfftein cingefhloffen, ber Uber
ihnen Bervorragt.

Obgleich die Felfen gleich unterbalb Valta wie:
ber ndber an den Fluf treten, behlt das Thal doch
noch ecine ziemliche Dreite die immer mehr junimme,
bis man etwa fechs TWerft vor Wiladi: Rarofas, ie
aus bdem tociten Ginfchnitt eines Hohen Talles in

L =
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die Dlglichte Flache tritt, wo bdas eBemalige breis
tere Bette des Teref nur {dvach angedeutet, fein
Ufer aber fteil iff, im Glegenfage jum Gebirge, wo er
[bie Weitungen ausgenommen] Eein Ufer, aber Hobe
®ehange hat.

Jelsarten des Terefehals und ipre Lagerfolge.

Die gange Felsmaffe am TereE vom ndrdlichen
Fube, bis ju dem Scheider des Sebirges, ift gefchich:
tet, obgleidh ¢s eingelne Felslager giebt, die es an fich
nicht find,

Die Neigung der Schichten iff im Algemeinen,
©tunde 3 und 4 N O. Sie ftehen innerhalb des
Gebirges faft auf dem Kopf, nach dem Fufe ju- fale
fen fie flacher.

Wir beginnen mit dem erften Felslager relches
wir im Liegenden faben, und geben nadh Norden ing
Hangende,

1. Thonfchiefer; am redhten Gebange des Terefthals
oifchen Kobi und Abana,

2. Didhter, fchwary-grauer, fhiefriger RKalfffein; bei

~ Kobi und nach Abana ju.

3. Porphyr :

4 Thonfchiefer

5. Porphyr von Robi bis unterhalb Stepan
6. Thonfdhiefer ' Sminbda.
7. Porphyr ;

8. Thonfdhiefer
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g. ®clinflein, didht und por: y qm FHon:
phyrartig fchiefer und
10, Hornblendfchiefer p g‘e‘;@?e‘?
1. Schwaryes, dichtes Trapp: | dentlich
geftein wechfelnd,
12, @icnit - Gwanit, in fdroaden Lagen | Swifden
mit Thonfchiefer techfelnd @tepon
13. Thonfchiefer \ 3minda
14, @ienit:®ranit, in grofen Maffen und
15, Thonfchiefer Dariel.

16, ®neus, ausgejeichnet, mit vielen La:
gern won Hornblendfchiefer, die ein und |
groei, auch fechs big acht Fup madytig
find. Der Gneus enthalt oft grofe
Avern und Nefter von Hornblende. J

17. @ienit:Sranit ; :

18. Porphyrartiger GSrinftein }%w unterfalb Dariel.

19. Thonfchiefer mit Griinfiein, bis Lars ununterbro:
chen, ven dort bis Kaitufina in eingelnen abgebro:
henen Felfen anftehend.”

20, Didhter, grauer, brauner und fdhravger RKalfftein,
per meift Stinkftein ift. Deginnt unterhalb Kaitus
fina und erftredt fich der Dreite nach bis an den
Gufi des Gebirges.

Alle diefe Felsarten find gleichformig gelagert.
Aufer ihnen finden fich nodh einige, blof in den bal:
tocitungen abmweichend an und auf den anbdern Felgbit:
dpungen abgefest; es find folgendes

“——-4- e

- 189 -

r. Thonporphyr mit Telhmmern des Lagerporphyrs,
Sn dem Daffin von Stepan Sminda.
2. Porphyr:Conglomerat und Seriille, ebendafelbft,
3. @andftein und feines Conglomerat, cbendafelbft,”
4. ®raues Conglomerat voll grofer Bldde aus des
Dergen des Durchbruchs Sei Dariel, und Ge=
, vhlfe gus der obern Thalweitung zwifhen Lars
und Kaituking,
5. Daffelbe Songlomerat, mit Eleinen Felstrfime
mern und  Sefehicben von  Porphyr : Grinftein
und dichtem Kalffiein bei Valta,

‘I@onfd)»ieffer.

Seftein. Theils {dhroars, mit vollfommen grads
fchiefrigem BDruch, in Tafeln und Platten fpringend;
theils fdhiarglichz, grinlich=, gelblich:grau, die legte
Farbenvarietat fchroach Halb = metallifh und feidene
artig glangend; bder BDruch iff meift uaregelmafig
frummfthiefrig, oft febr ftarf gerounden.

Die grauen Abanderungen enthalten viel Schive:
felEies, porphyrartig, in cubifthen RKepfallen einge:
wachfen;. einiger fehroarjer Sehiefer ift fEark jerfrefen,
von Sehroefel und Haarformigen Alaunfryfalien gong
burdyzogen.

@dyidhtung und Lagerung, Der fehroarse
Thonfchiefer mit geradfchicfrigem Brudy, ift deutlich
gefthichtet, und bat beffimmees Einfhicfen Stunde
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3 und 4 N. O.; felten fommen Windungen in ihHm
vor. Gr findet fich mit den Grlinfleinen und dem
@ienit-Granit abredhfelnd, wifchen Stepan Iminda
und Dariel, aucd) reiter ndrdlich nach Lars. Die
grauen Barietiten - find bei ihrem unregelmaia
frumm = {chiefrigen Druch auch im Grofen - verfchice
denartig gewunden, daber ibr Einfhiefen unvegelmas
fig, N. W., ©. W, und &. O. Dei Beobachtung
des allgemeinen @treichens bderfelben, erfennt man
aber die nordbffliche ONeigung flir die Herrfehende.
Die Windbungen finden fich swoifchen Kobi und Ste:

pan 3minbda.
Der von Alaun und Sdhwefel durchdrungene,

febr zerchttete Thonfchicfer bildet bei Abana einen
anfehnlichen Hihgel. Sdhwefelties : Kepfialle Fommen
am baufigften in den @diefern: bei Stepan Zminda
und oberhald Gergetti vor.  Dergfryfialle, theils
yoeif, durchfichtig und von anfebnlicher SGrdfe, theils
roeinz und odergelb, liegen jwifdhen {chiefrigem Griin:
fiein und Thonfdhiefer, nabe unter der Grdnge des
ervigen Schnees, an dem Hoben unbd fteilen Ranbde
bes rechten Tbalgehanges norddfilich von Stepan

Sminda, Die Dergbrpftalle fchienen bdie HHlung

cines Quarglagers drufenartig ausjuleiden; Servifi
Beit Fonnte ich nicht erlangen, roeil der Sehiefer viel
Windungen macht, und die Stelle, durd) das Sra:
ben nach RKryflallen fehr unfenntlich geworden iff-

Der Thonfchtefer bildet die Hauptmaffe pes (es
birges [Angs dem Teref, vom Wafferfdheider bis ju
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dbem Ralfftein, on feinem ndrdlichen Sube. Die
librigen  Gelsarten find, mit Ausnahme der in pen
Weitungen abgefeBten neuern Dildungen, in ibm
eingelagert. Den erflen IThonfdhiefer im Liegenden,
Batten wir am rechten Gehinge des obern Terefthals
gwifchen Kobi und Abana, den legten im Hangenden
bei Raitufing; die ganje MAchtigheit betrage, bie
RKelmmung  des TWeges  abgeredynet, etroa’ dreifig
Werft.

©diefriger RKalfftein.

eftein, €3 ift graulich=fchmars, gerad: und
unsollfommen fdhiefrig im SHauptbruch, fplittrig im
Querbruch, die Abibfungsflichen der Schichten find
mit einer  fdroachen graulich - weifien RKrufte fiber:
jogen.

Sdidtung und Lagerung. Der RKalffiein
ift wollEommen gefdhichtet, aug¢ roenig Soll ftarfen
Platten jufammengefeit. Er findet fich gleich hinter
Kobi in anfebnlichen Bergen, bat norddfliches Ein-
fhiefen ©t. 43, bildet anfanglich das rechre e
bange bdes Rercfthale, nach Abana ju, fekt dann
quer BinGiber, ing linfe Gebdnge, und werliert fich
dort, in ben GSebirgen deffelben. Die Bidpe welche
bei Abana aus dem linfen Gebinge, alfo aus dem
Qiegenden Ddes Ralffteins Fommen, fibrten febr wiel

~ aufgeldften RKalf mit, den fie als reifen Sinter in

wellenformigen Schaalen auf ber Thalfoble abgefest
haben, !
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Porphyr

Geftein. Die Hauptmafe ift gerwvdhnlich braun:
roth, oft mit blaulich = grau gemifcht, geht dadurdy
ing Lavendelblau und in reines Blaugrau ber;
burch cine BVeimifchung von Schroarg entfteht {chrodars:
fich - brauner, braunlich - fchwarger und rein dunfel
fchroarger ‘Dorpbpr. Diefe ' Farbenvarietaten finden
fich oft in ein und berfelben Felsmaffe beifammen,
und Dbei einer jeden ift auch dos Geflige des e
fteing, die Frequens der Feldfpath=Kryftalle und der
tibrigen Foffilien, fo toic die dufere Form der Felfen
verfchieden, V ¥

a) der braunrothe Porphyr, am wenigften dicdht,
hat eine Maffe von quargigem Cifenthon, ~ Kryftalle
von weifem, glafigem  Feldfpath, wenig brauner
Glimmer in tafelartigen Kryftallen, umeilen etwas
Quarg, unbd ein grines Foffil find in ihm eingeroach:
fen. Diefe Barietat Dbildet maffige, und runbdliche
Gelfen, obne ©chichtung und Abfonderung. Durdh
die Vermwitterung wird er anfanglich weicher und Iof:
ferer, dann gerfallt er theils ju Sand, theils wird er
thonigt.

b) ©er lavendelblaue Porphyr enthalt mebr
Kevftalle von glafigem  Feldfpath, wenig Slimmer,
einige Hornblendfrpftalle, und iff dichter als bdie
vorige Barietat. . :

3n dem  Uebergangsgefiein ‘aus bdem  [avenbel:
Blauen in den blaugrauwen Porphyr, nehmen bdie
Felofpath : Kepftalle ab, das griine Foffil findet fich

Bfter
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fter in Neftern und  Eleinen unbeflimmbaren Kry:
ftallen ein, und die Maffe wird feffer.

Gowohl der rothgraue, twie audh der Ilavendel
Blaue Porpbyr Hat plattenformige Abfonderung, die an
sufammengefthryten Gelfen fichtbar mird.

c) Die blaugraue Varietat Hat dichten unebenen
Bruch im Grofen, fplittrigen im Kleinen, und ift
fchwerer gerfprengbar als die worigen. Der Quarg
und dag gréine Foffil find in ihm biufiger, der Glim:
mer feblt und der glafige Feldfpath Hat grdfere Krye
ftalle.

d) Der {dhroarlich-braune und fhrwarze Porphyr
ift feffer und Bacter als alle die andern Varietdten,
giebt am ©tahl Feuer, bat einen {hrwadhen Glang auf
pens theils ebenen, theils unebenen Brudhe und ent:
halt faft nur glafigen Feldfpath, porphyrartig einge:
fprengt. :
©urd) feine faulenfbrmige Abfonderung  und
fhmwarge Garbe, hat diefer- Porphyr einige Aehnlichteit
mit dem Dafalt, toeicht aber durd) die Befchaffenbeit
feines Gefteins. wefentlich von ibm ab, Auch ifE die
@aulenform des Porphyrs weniger beftimme, als die
bes Bafalts; fie Hale in . der BVolfommenbeit das
Mittel  jwifchen diefem und dem Porphyridiefer,
©ie @aulen fiehen aufredht, ragen gus runbdlihen
und plattenformigen Naffen der; andern Porphyre
hervor, und verlaufen fih oberhalb roieder in biefe; fo
bilden. fie ben Nand einiger Felfentoande; gang frei:
ftehend fab idy Eeine. : .

Qmeiter Eheil. [13]
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Pon den Varietiten b, ¢ und d fand ich nur die
erfte juweilen von bder Verwitterung ein tvenig ange:
griffen, die anbern aber gany unverdnbdert und frifch.

Lagerung. Der Porpbyr bildet Lager im Thon:
fhiefer, und findet fich wifthen Kobi -und Stepan
Bminda. Das erfte Cager febt bel Kobi, im Hangen:
pbn tes fehrodrien fehiefrigen Kalfficing auf; es ift faft
in der Nidbtung foines Streichens vom Tevef durdye
Tehnitten, der Yon Abana Herabfomme, daher man von
felnem Licgenden nur noch an dem Felfen, der bei
Ofvofana aus dem rechten Gebdnge quer ing Thal
tritt, einen Ucherreft findet; das Hangenbde, Kobi ge-
genfiber am linfen ®ehinge it cine Felgwand, ober:
Balb in Chulen gefpalten. Durd) des Teres Rich:
tung i I wird diefes Lager quer durdhbrochen, und
man behalt es mehrere Werft ju beiden Seiten des
Fluffes; dann folgt Thonfdhiefer bis Stepan Jminda.
Hier fept an dem Tinfen Gehinge bdes Tereks ein
srocites machtiges Lager auf, jleht fich an der Nord:
feite bes Dfdheri-Fluffes Hinauf nach dem  Hoben
@dynecberge des Kasbef hin, ber ‘gany aus diefem
Porphyr Befieht. . Das Lager ift von diefem Fluffe jum
Theil in der RNidhtung des Streichens durdhfchnitten,

fo daf der Sedpicferberg an welchem Gergetti und bdie.

Rirche Bminda Sambba fiegen, bas' vechte Gehange,
der nbrdlich gegentiberfichende Porphyr, der gleichfalls
am obern Nande Saulen Hat, dag Finfe bildet,

Der Echiefer im Liegenden iff aber febr geroun:
den, und grbfitentheils begrafet; ¢8 ift bier night aus:
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sumitteln, o er. unter den Porpbyr cinfchieht,  audy
fann er nidht in &. O werfolgt werden ,  woeil . diefe
@eite der Weitung febr jerriffen ift; ,}11%1 fieht bicr
nur in dem Thal des Dfno-Don Porphyrfelfen,. die
in  ber Streichungslinie u liegen fcbeium;,._iaie.. Bey
pauptung daf bdiefer Porphyr cin Lager im Q&on{d)ie;
for fey, hatte demnach wenig, fiiw fich, {ahen wir nicht
am RKasbef, bdort o dag cifenbaltige @aqermaﬂ'zr
entfpringt, das Bier unter bem Namen der toarmen
Quelle befannt iff, ThHonfchiefer, Srinftein, @rfxn{i‘gjﬁ_;
fhiefer und Hornblendfchiefer Hoh am norddftlichen
AbBange bdes BVerges, und yon feinem ‘borpt)pr abfal:
lend, fo woie unterhalb Stepan Jminda, im, Tevekthal
felbft, den @chiefer auf Porphyr gelagert.  Ferner
Hebe fich in dem ThHal des Dfcheri, ouf dem Wege
jum: Ragbef, ein Thonfihiefervicen: Heraus, der vom
Fluffe mit dem aufgelagerten Porphyr in: der Strei:

chungslinie durchfchnitten iff,, fo daf. beibe Felgarten
{ich forwobl an der fidlichen als ndrdlichen Seite fine

den, an bdiefer aber, weldher die Gd;(efxr jufallen, weit

niedriger als an jenes.

Bwei  Eleinere 2ager !legxn unter[)alb Ctepan

Aminda im Thonfchiefer, auch Dbei ihnen. fann man

nicht ausmitteln ob fie fadOMHich fortfesen, bdenn man

fieht fie nur an dem linfen Oehange, tvo fie aber

deutlich eingelagert find.

Sebp bin bei der Defdhreibung der Porpbyslager
degtoegen fo umfEandlish gewefen, weil die Unterfu-.
.d;x'mg wegen der Unvegelmifigteiten in ber Schichtung
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bes @dicfers, wegen der Sertrlmmerungen der Thal:
gebinge und toegen mehrever neuever Bildungen bie
an ifnen ‘abgefest find, {chwierig ift; und roeil ith
meine Beobachtungen gern von Mineralogen die vielz
feidht' nady mir diefe Gegend bereifen, gepritft und
durch Crcutfionen in Seitenthiler, bdie id)‘\n\id;’t befti¥
chen fonnte, erweitert fahe. o febr i) bemitht ge-
wefen bi, biefen Theil bes Kaubafus genau Fennen ju
fevfien, befriedigen mich doch meine Unterfuchungen
Wicht) und cine umfaffendere, grimdliche Kenntnif der
®ebirgsmaffen an beiden @eiten des Teref, wiirden
meﬂe{d;t manche meiner Sreifel Heben, mand)e Anz
ficht Beridgtigen.

Grianflein. Grdnfteinfdiefer. Hornblend:
fdyiefer. Grhnlich:{dwarzes Trappge:
flein,  Safpisartiger Grinflein

®eftein. Die graulich fdrearse Farbe des Thon:
fd;iefers vertanbdelt fich oft in raben fdhroary, {hmarg
fich> griin und dunfel:lauchgriin. Der {dhiefrige Bruch
verliert feine Vollfommenbheit, ift atich roohl gar nicht
mebr ju erfennen, und wird feinfornig oder erdi, der
‘Sbonfttﬂefer gebt in Grhnftein dber. ONehmen die
@dicfer 3uglei&; it jener %ermanblung, an Harte
3, wird ber Querbrudy fpftttrig, seigt fich einige
Durdhfcheinenheit an den- RKarten, und ift in der gan:
gen Maffe der dichte Felvfpath ‘ﬁim\t Hornblende ver:
bunden, tritt auch roohl ¥n Streifen heraus, fo ent:
feht der Grianfeinfhicfer. — Cine Varietdt def:
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felbens it Erumm: und- did(chiefrig, Blaf Iauchgriin,
faBi¢ fich fettig und talfartig” an. Trite. der Dishte
Feldfpath aus ihm Hervor, fo erfheint das Geftein im
Querbrudy €ornig, weil die gefrdmmten @ chieferblitt:
chen den Feldfpath durdhflechten.

_ Aus dem @ruaﬁegnﬁbtsfe&‘ ober aug dem prn-
fd;tefer fe[bﬁ, findet toicder ein Ucbergang in bas
fehrodrslich = griine Trapp geftein ftatt, bas ftoeifie
Adern won Feldfpath;  feltner von Quarg enthatt,  Es
erfdyeint ~auch toobl ohnerallel DBerbindung mif den
Gelsarten ~im  Hangenden . oder Liegendeén. Jn - dam
Hornblendfhicfer erfennt.man deutlich Ben Ueber:
gang aus: dems @riinflein, durdh reineres Heraustreten
der Hornblenbe, devens beigemetigtem Glimmer ifu wns
wollgommern {dhiefriges ®eflige gugufchreiben ift, denn
et findet fidh vorgiiglich auf den; Flachen deg fdhiefrigen
Brudhs, “Der jafpisartige @riinftein iff pifiagien:
guiin, theils feinfdrnigy theils bicht, und Hat Adern
von vo:hem Jaspis und noeifiem Kaltfpath.

© Lagerung, Alle diefe Felsarten Eommen theils
gleichformig gelagert, * theilsrin- grofen  Knauern, im
ahonfhiefer vor; auf diefe: SfBeifer wrgugud; et
@riinftein, auf jene, alle fbrdgeny. 0 o

Das Trappgeftein mit tocifien Adern, - das. aaﬂms;
artige Geftein mit vothen unbd voeifien Adern, ®rin:
freinfdlefer und Gelniein,  finden fich swifdhen. Stes
pan Smitda und Dariel. Den talfartigen Grimftein:
A{chicfer, den Hornblendfchiefer und gemeinen: ®rlinftein
o dcham norbdfilichen AbGange bdes Kasbef, an: dem



linfen GeBinde bes -Gletfcherthals, in Wefches - bas
‘Gauerwaffer fidh ergieft, - Der Gréinfein fommt ot

Berdem haufig im Thonfehivfer wor, und der Hornblend:

Thicfer im Gneufe, alg’Lager und in Jeftern,

_ ®neus, Sienit:Granit. ﬁoﬁ;wavttgw_
‘ Grdnfein, vy &

Geftein, Der Gneus ift aus tweifem Felt:
fpath, vielem tombadbraunem Glimmer, wenig Horns
bleade und Qaary, sufammengefegt; er ift. groblaferig
und frifeh. *Die Hornblende hauft fidy in-ibm jumeis
fen an, und bildet Nefter oder Lager von einem Fuf
Dis anverthald Faden IMachtigrerr,

G Der @ienit: Granit; ein Edrniges Geffige
vorr gelblich tweifem {pathigem, und griinlich:tweifem
dichtem  Feldfpath, foenig: . graulich - weifiem Quarg,
tombadbrounem  Glimnrer und grinlich fibwargen
Hornblenderyftatlen, it ungefchichtet, 18t fich aber in
ber Richtung des Einfhicfens der Lager leidhter: fpals
ten, - Glimmer und Hornblende finden fich  gureilen
in gleicher Menge; juweilen diefe Hlufiger als fener,
da das Geftein ‘dann. bald dem wollEommenen Gienit,
bald dem vollfommenen Granit dhnlicher iff.

Der porphyrartige Grdnfein entbalt -griin:
fich= rocifien, dichten Feldfpath, - wiel Hornblenbde, - te:
nig Slimmer; ift ungefchichtet, Edrnig und frifeh, -

Logerung. Die drei Felsarten liegen srvifchen
@tepan Bminda und Dariel, gletshfbrmig im Thon:
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(iefer  gelogert, ~ Diefem, den Grlinficinen,, dem

Lrapp -u. £ wo. folgt i Hangenden, juerft in fhmas
leﬁ S\Bénien-, mit Thonfchiefer redhfelud Sienit-Gra:
nit, ‘ber weiter in Nord madtiger wird; dann er:
fcheint- @neus mit Lagern und Neftern von Horn:
Plendfehiefer und Grinflein, auf ihm Sienit- Granit
in grofen Maffen, und endlih porphyrartiger
®rdnftein, dem der Thonfchiefer folgt.  Das Je-
vefthal bat diefe Felslager quer durdhbrochen, man
fieht fie deutlich aufeinander:gefchichtet, bald .in ein:
anbder, iibergehend, bald fcharf getrennt,. Die vorhin
angegebene Folge Dber . Feldarten ~if - die allgemeine,
fie wedhfeln aber guch Haufiger unter; fich, und frate
bes Thonfchicfers liegen guwoeilen Srinfleinbildungen
jwifshen ihnen,
Rale ﬂ e, _

C®eftein,  Oraulich-fchmary, braunzgrau, und
graulich = voeifi, dicht, mit unebenem und fplittrigem,
felten erdigem Druch; gumweilen, etwas {pathig und
dann in Eleinen Plhnfechen glanzend, fonft matt;  auf
den @dhichtungsflachen und an . den Wanden - des
Thalgehanges it feinfdrnigem Kalffpath, bfter mit
einer weifien  tuffartigen Krufte dbergogen. Die Ab-
dnderung mit dunfler Farbe, iff Stinffiein, bdie
{ibrigen gleishen dem dichten RKalfftein der Jailafette
des Erymifchen Sebirges,
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@cbtd)tung Lagerung. Diefer RKaleftoin ift
bmtﬂd; gefchichtet) ‘feine Dinfe find von ‘geringer
Madyigheie, juweilen did(dhiefrig, hre Neiguitg - ift
im ®angen St. 3., N O. ‘wie der Sdyiefers in - foi:
Tein Qiégé‘nbch. Deér Kalfftein beginnt swifchen RKaiz
tufing und Valta und HAle étwa 3éhn Werfe breit,
bis vier' WerfF obetﬁalb iﬁ[abﬁamm an, wo. ﬂ?d; bie
Berge verfldchen, + 110 1 odE
T i Auflageruny auf Bém ‘If)wfd;(efet" faﬁ ich
am %ere? nidyt, wobl aber’am Affai, unweit des Ein:
ganges in bag Thal bder Galga: Ingufdhen, - o’ er
gleichformig auf ‘eifenfehiiffigem, fandficinartigem Kale:
ftein, fo vote Diefer waf Urdhon(chicfer Hegt.

Thonftein., Sanbdfiein, %tmff'e'nﬁ'drti‘gcs
Seftein, ‘Dorpbt)r Conglomerat,

@ie finden rd) aIIe 3t'o||’d)en Kobi und Stepan
Bminda, an den Gebangen und auf der Thalfohle
Deg TereF-Vaffing, und einiger feiner Seitenthiler,
‘dort abgefest, 1o nach Angeige der Thalformen elye:
mals Hei Hoherem Nivean des Fluffes, deffen innerer
Wogen oder die geringere Strdmung rour; 3. B, bei
Av{cha, auf dem (infen Tevefufer; in denv THal des
“Dfcheri; innerhalb der Bereinigung biefes sluffea mit
“Bem Terek. ¢ Ty

e Thonftein A roth, grau, ‘granlichireif,
fandig ober thonig und enthdlt meift BPruchftlide von

= o =

per Qagerporobyr. G Tiegt in Binfen ' gefchichtet,
abweidyent auf Thonfplefer, unb wirb bet ?Irfd;n 3"
Werfftiden gebrod}en. -

Dot @ah&ﬁe(n fommt mit “bem * THonflein,
und audy flir fi & wor, er gibid;t 5umﬂ4en tem fe?nm
@onglomerat Bes Fodtliegendenr, und”iff bald lofe ‘unbd
gerveiblicy,” bald fo feft daf et Felfén bildet; oft ent
patt er Q)br;b’[)\)rtrffmmer. “tﬁ ‘if)a( bts mfd;eﬂ m
anfehniithen Shanden. o

Bimfeinartiges Gefein. @rau!fd)s,'rﬁtt)b
lich- und gelblich=roeifi, pords, mit theils unebenem,
theils untereinanderlaufend; Frummfaferigem Druch,
su feinem, fdharf anjufliflendem Pulver serbrddelnd,
feicht. @6 entblit GHmmefTppdHen’ und Krpftalle
pon g!af’gem‘ ‘;S‘elbfp&tt), 5uméﬂvn ein”’ rovnig J‘pm‘rr-
blende,

Dicfer Bittiftein liegt ar’ det ‘finfen Seite bes
Dfcherithals, "dem Dorfe’ Gérgetti in N W, "
fommt BHier m anfebnlichen’ Edmftben Hgeln vor, bie
siemflich Hoch am Anbange, dnge[n aug tbm bervorragen.
Das Geffein gleicht  gum ibeit tittem Bimfrein:
€ong(om¢rat, tn roelchenm jebes abgefonbderte @tid
mit einem “feprargbraunen ,  metallifthen” Ueberjug,
wabr(ceinlich Braunftein, BeFleidet iff, roburdh folche
Otellen {dyioary tnd eif gefledt erfcheinen; * unter
Ben Bimfteinbroden befinden fich auch Sticke’ von
Tonfhiefer, die gleichfalls &bmdgen find. Dle Un:
terlage dev Fonifihen Hlgel “iff ‘cine Bank von Son-
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glomerat; - deffen ~gelblich : wocifie thonigte, Maffe mit
Eleinen. und ,grofien Sbunftem- ‘porpf)ar’ unb Lhon-

fcbteferbrocfen erflillt ift.
iefer Dimitein fcheint etn bu:d; %ermltternng
be;bpanbe[ter Porpbye. su. fepn. Scon. an. RKasher
fieht man bdie,. ;aus, ber. chneébe;re berborragenben
Selfen, roe;d)er, poroq’er unb ibre %arbe b[aﬂ'er, bie
DBichtern @tel{m An bem %tmrtﬂm gleichen biefemn
*porpbpr, nur feblt ubnen das rotbe @lfeno):pb bef:
felben faft gang.
2%

@raues Conglomerat

Qte lmelte %almeltung beﬁ ‘Teref, won Larg [?(g
_Sbaj:a wird von. Conglomerat ;und [ofem Gerille er:
fullt. Bei Lars wo der Fluf aus der %e[fenf[dft
triet, liegen Bloce von rothem, grauem und fdhroar:
gem Porphyr, von Grinflein und Granit, die beiden
IeBtgenannten Gelsarten - in febr grofen, oft edtigen
S,rfm}{nern, der ‘Dorbf)t)r abgerunbet, Die Ausgehen-
Den Dder in Ddem Thal hervorcagenden IJonfchicfer:
maffen, find mit ibnen {berfchittet. An der Weft:
{feite, der Weitung, liegt dag Gerlille, in anfehnlichen
_%ergep aufgefchichtet und meiff durd) eine graue
fandfteinartige Maffe mit einander werbunden, Der
TIhonfdhiefer ragt an dem NRande bdes Bedens Uber
Diefem Conglomerat Hervor, .

o Unterhalb  Raitufing liegt bis. an  dem vor

»J .
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Balta burdibrodenen  Kalffeinciifen, ein  Congld:
mevat mit Eleinern ®Gefchicben, und’ bei Balta eins
dbnliches, n den Thalgehangen, nur finden fidy in
Tegtern auch  Trlmmer von dem RKaiffiein, deffen
pervorragende Winde , die Conglomerat-Werge  ¢ine
fbliepen, ' S ;

e e

Das TereFgebivge und der bftliche Theil *beé
facbfifchen Grygebirges enthalten dbnliche Felsarten
auf &bnliche Weife geordnet. Hier wie dort iff im
Qiegenden guerft RKalfftein, ihm folgt Porphyr, beide
mit Thonfchiefer wechfelnd , weiter im Hangenden
treten, ibm cbenfalls untergeordnet, grine @dhie:
fer, Grinftein, Hornblendichiefer, Grinfeinfchiefer
und Trappgefiein, dann Sneus und Sienit: Gra:
nit auf,

Man vergleiche Raumers Vefthreibung der fach:
fifhen @ienit - Formation mit Ddiefer des Terefthals,
und man wird die Jdentitdt beider Gebirge nicht be:
atocifeln, obgleich fie in der Vefthaffenheit des Por-
phyrs und darvin abweichen, daf im fachfifhen Erye
gebirge der @ienit-Granit roeit madhtiger ift als im
Kaufafus, und daf fih ju den Ddortigen mannig:
faltigeren @dhieferbildbungen, Srauwade gefellt, die
bier feplt.

®ern batte ich die Unterfuchung von RKobi aus
wociter fudlich ins Qiegende fortgeflibre, ih rourde
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aber daran g ihM “WW RNad:
sidyten ubbctaﬁammmﬁm%kwﬂ bes
‘Rautafus, fein Grundgebirge; s fcheint bei der Bik
bung der grofien Weitung in weldher Georgien liegt,
mmw mic §loplagern bedect worden ju fepn,
- Unter den @teintrimmiern Bes Terefthals ﬁ;!m
’M Droden von. @piesglang und Bleigang, roabr:
fdbeinlich aus Gdngen die i) aber nicht auffuchen
‘founte, weil ish mich der Unficherbeit wegen, biof auf

‘bie Beobacptung. der. Gebirgsfiruceur. im Algemeinen,
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