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METEORIITIDE LANGEMINE, NENDE EHITUS JA
ISELOOMULIKUD OMADUSED.

Pimedal pilvitul 661 on lugejad arvatavasti korduvalt tdhele
pannud nn. «langevate tdhtede» ehk meteooride lendu modda
taevavolvi. Meteoore pohjustavad planeetidevahelisest ruumist

Joon. 1. Boliid pealtnédgija joonise jérgi.

Maa ohkkonda tunginud tillukesed tahked osakesed, millede
kaal on ainult moni milligramm. Lennates ohkkonda hiigla-
suure kiirusega, mis vordub keskmiselt umbes 30 kilomeetriga
sekundis, ja kokku porgates Ghuosakestega, kuumenevad nad
silmapilkselt mitme tuhande kraadini ja muutuvad tiielikult
kuumaks gaasiks, mis Ghus hajub. Nad nagu «polevad ira»
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50—80 kilomeetri korgusel Ghus, joudmata maapinnale. Seega
pole «langevatel tdhtedel» ehk meteooridel midagi iihist nende
kinnistdhtedega, mis 6ost 6osse siravad taevas. siilitades oma
asukoha iiksteise suhtes. Kinnistdhed kujutavad endast sama-
suguseid taevakehi, nagu seda on meie Piike. Ainult tinu hiig-
laslikele kaugustele ndivad nad meile helendavate punktidena.

Joon. 2. Boliidi jilg, vaadeldud 24. septembril 1948. a. Pensa

oblastis. Petrovi foto. Tehtud 20 minutit péirast boliidi lendu,

kui jidlg oli tugevate Oohuvoolude tottu juba tunduvalt
koverdunud.

Eriti rohkesti meteoore voib ndha pimedatel augustidodel,
millal monikord voib loendada iile kiimne meteoori tunnis. Juh-
tub ka, et taeva mingist punktist lendab eri suundades laiali
suur hulk meteoore, moodustades omapérase tahesaju. Sel ajal
voib minuti jooksul loendada kiimneid ja sadu meteoore. Nii-
sugune tdhesadu kestab harilikult mitu tundi ja esineb vord-
lemisi harva.

- Monikord 66sel aga valgustab iimbrust jarsku hele ja nagu
vilkuv valgus. Muutub nii valgeks nagu tdiskuu ajal, voi veelgi
valgemaks. Sel hetkel lendab mooda taevast tulekera sabaga,
millest paiskub laiali sidemeid (joon. 1). Tema jdrel jddb tae-
vasse hele udujdlg (joon. 2). Tulekera, mida nimetatakse bolii-
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diks, lendab taevas ainult mone sekundi. Siis ta kaob, iimbruse
valgustamine lakkab ja koik mattub uuesti 66pimedussse. Tava-
liselt mone minuti moéédumisel parast boliidi kadumist kosta-
vad teravad katkendlikud helid, mis meenutavad plahvatusi,
neile jargneb kouetaoline miirin ja ragin ning Iopuks kuuldub
vaiksemaks jddvat kominat. Koik need nidhtused on monikord
nii intensiivsed, et mitte ainult inimesed — juhuslikud pealt-
négijad, vaid isegi loomad tunnevad kabuhirmu. "

Ent niisuguseid voimsaid ndhtusi esineb vordlemisi harva.
Sagedamini lendavad mooda taevast tunduvalt vidhem heledad
boliidid, millede lennuga ei kaasne ka alati helilisi ndhtusi ega
iimbruse valgenemist.

Erinevalt harilikest meteooridest ehk «langevatest tiahtedest»
on hakatud boliidideks nimetama koiki neid heledaid meteoore,
mis oma heleduselt iiletavad koige heledama planeedi Veenuse.
Peale selle voib boliidi juures harilikult eristada kettakujulist

pead. Boliide ndhakse sageli ka pédeval taielikus péikesevalgu-
ses.

Boliidi ilmumist pohjustab mitte viikese osakese — nagu
meteoori puhul —, vaid suurema Kkivi- voi rauamassi tungimine
Maa ohkkonda; kivi- voi rauamassi nimetatakse meteoorkehaks
ja see kaalub sadu, isegi tuhandeid kilogramme. Lennates Maa
ohkkonda kosmilise kiirusega, meteoorkeha pidurdub pikka-
moodda ohu vastupanu tottu; tema liikumise energia muutub soo-
juseks ja valguseks. Selle tulemusel meteoorkeha pindmised
osad ja teda iimbritsevad ohuosakesed kuumenevad kuni mone
tuhande kraadini. Sel silmapilgul ilmubki taevavolvile meie
poolt vaadeldav boliid. Meteoorkeha keeb pinnalt ja muutub
- kuumaks gaasiks, osalt aga pihustub iilivdikesteks tilgakesteks.
Neist tema lagunemise produktidest tekib suitsu- ehk tolmu-
jalg, mille boliid endast jatab taevavolvile. Lennates kosmi-
lise kiirusega labi ohkkonna, kaotab meteoorkeha seega pide-
valt oma ainet aurustumise tulemusel (mis on tingitud tuge-
vast kuumenemisest), osalt aga ka pihustumise tottu ja muu-
tub pidevalt vdiksemaks. Sageli ei pea meteoorkeha vastu hiig-

2* 5



laslikule Ghusurvele ja puruneb osadeks; -sel ajal voib ndha
boliidi jagunemist ja sddemete laialipaiskumist.

Boliid ilmub harilikult umbes 100—120 kilomeetri korgusel
maapinnast. Vaatamata 6hu vidga suurele horedusele nimetatud
korguses osutub ohu vastupanu siin tdnu sellele hiiglaslikule

120 |3
3 Meteoorid Mefeoar/d
"ot §
£
100t~
3 ﬂo‘na’/a’e
S | yalgede [
90 'E ke.r{mme
L kdrgus
80p ->—-=—-- -
o
<
<}
S
b
LY
60t  Taielikult Aeglased boliidid
B Ldrapolev” me/ear//l/de langemisega
w 50} kiire 6oliid
> |
Y £
- S Plabvatysed™
3
Jo E g
$< .3
0] § 4
5|3
oS (& , e
Uksik /a/ryem/ne,'
; AL LITT 77777 QTS ” 77
////////// / Meteoriitide /Myemue kolnd

Joon. 3. Meteoorkehade trajektoorid Maa ohkkonnas. Ske-
maatiline joonis.

kiirusele, millega meteoorkeha ohus liigub, sedavord suureks,
et meteoorkeha pealispind kuumeneb helendamiseni. 5—20 kilo-
meetri korgusel meteoorkeha pidurdub téielikult ja nagu pea-
tub silmapilguks. Selles korguses boliid kaob, meteoorkeha
'jddk aga, mis ei joudnud tdielikult aurustuda, langeb Maale,
alludes viimase kiilgetombele. Seda osa meteoorkeha teest, mil-
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lel toimub tema pidurdumine, nimetatakse peatumisalaks
(joon. 3); Maale langenud meteoorkeha jddki kivi- voi metalli-
tiiki ndol nimetatakse meteoriidiks. Meteoriit saab nimetuse

selle asustatud punkti nime jédrgi, mis on koige ldhemal tema
langemise kohale.
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Joon. 4. Maa ja meteoorkehade liikumine. Skemaatiline
joonis.

8

On ‘kindlaks tehtud, et isegi vordlemisi suuremootmelise
meteoorkeha jadk jouab meteoriidina maapinnale ainult sel
juhul, kui meteoorkeha ohkkonda tungimise kiirus ei f{ileta
15—20 kilomeetrit sekundis. Niisuguse kiirusega liiguvad Maa
suhtes «taganttulevad» voi «eest dra minevad» meteoorkehad,
s. o. meteoorkehad, mis planeetidevahelises ruumis liiguvad
samas suunas kui Maa iimber Piikese (joon. 4). Kui aga mete-
oorkeha algkiirus iiletab nimetatud suuruse (niisugust kiirust evi-
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vad «vastutulevad» meteoorkehad, s. o. need meteoorkehad, mis
liiguvad Maale vastu voi viikese nurga all Maa liikumissuu-
naga), siis voib ta ohus taielikult aurustuda, ilma et iildse jouaks
maapinnale. Ainult eriti suured meteoorkehad, mis kaaluvad
sadu ja tuhandeid tonne, on voimelised ka kosmilise kiirusega
ldbima Maa 6hkkonna ja tungima maasse.

Meteoriidid langevad maapinnale soojadena voi maksimaalselt
kuumadena, kuid mitte tulistena, nagu sageli arvatakse. See sele-
tub asjoluga, et oma liihiajalisel kosmilise kiirusega liikumisel
ohus ei joua meteoorkeha tervikuna soojeneda ning tema sisemus
sédilitab nullile lahedase temperatuuri. Kui meteoorkeha jouab
peatumisalassse ja kui jédrelikult tema soojenemine lakkab, siis
tema sulanud 6huke pindmine kiht jahtub kiiresti ja tardub, moo-
dustades sulamiskooriku, mis katab meteoriiti koigist kiilgedest..
Vaatamata laialdaselt levinud arvamisele ei saa meteoriidid lan-
gemisel seega pohjustada tulekahju, isegi mitte siis, kui nad lan-
gevad mingitele kergesti siittivatele esemetele. Ainult sel juhul,
kui meteoriidi kaal {iletab sadu ja tuhandeid tonne, siilitab ta
maapinnani oma suure kosmilise kiiruse. Kui niisugune meteo-
riit porkab vastu maapinda, siis muutub tema hiiglaslik kineeti-
line energia silmapilkselt soojuseks ja tekib plahvatus, mille juu-
res meteoriit aurustub. Meteoriidi langemise kohale tekib lehtri-
taoline siivend, nn. meteoriidikraater. Hiiglaslikke meteoriite, mis
tekitavad kraatreid, langeb viga harva, vahest ainult kord
tuhande aasta viltel. Praegusel ajal on kogu maakeral teada
umbes kiimmekond meteoriidikraatrit, mis on tekkinud meteorii-
tide langemise tagajarjel nii ammu, et sellest on meieni ulatu-
nud ainult legendid.

Harilikke meteoriite, mis kaaluvad monikiimmend' kilogrammi
ja vdhem, langeb kogu maakerale vdga sagedasti, toenéoliselt
mitte alla tuhande aastas. Suurem hulk neist jddb aga leid-
mata, langedes meredesse ja ookeanidesse, asustamata korbe-
tesse ja polaarmaadele, samuti viheasustatud migistele aladele
ja metsadesse. Ainult tiihine osa meteoriitidest — keskmiselt
4—5 aastas — saab teadusele kittesaadavaks. Tdnapédevani on
leitud ainult umbes 1500 meteoriiti, milledest meie maa arvele
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langeb 123. Tuleb siiski silmas pidada, et paljud meteoriidid
langesid rithmiti voi koguni nn. meteoriidisadudena, millede jérel
koguti sadu ja tuhandeid meteoriite. Seepérast ulatub koigi kol-
lektsioonides sdilitatavate meteoriitide {ildarv toendoliselt mit-
mekiimne tuhandeni.

0 -3 10 ¢cm
it

Joon. 5. Kainsazi kivimeteoriit, kaal 102,5 kg, langes 13. septembril
1937. a. Tatari ANSV-s. Meteoriidil on killu kuju ja teravalt esile
kerkivad regmagliiptid

Meteoriidid ei tungi langemisel siigavale pinnasesse — koi-
gest 10—20 cm ja harva pool voi rohkem meetrit. Harilikult tekib
timar auk, milles asubki meteoriit, tihedalt liibudes augu sein-
tele. Vdikesed meteoriidid, mis kaaluvad sadu gramme voi veidi
iile kilogrammi, jdidvad sageli maapinnale. On juhtunud, et
meteoriidid langesid ehitustele, tungisid ldbi katuse ja leiti poo6-
ningult. Néiteks Kunasaki kivimeteoriidisaju langemisel 11. juu-
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nil 1949. a. TSeljabinski oblastis kukkus iiks meteoriit, mis kaa-
lus 358 grammi, viljakuivatile. Meteoriit 1ibis viljakuivati
pappkatuse, porkas vastu lage ja kukkus libi laes olnud ava
porandale, kust ta peatselt leiti.

Meteoorkehad satuvad Maa 6hkkonda planeetidevahelisest ruu-
mist. Koos iliviikeste tolmukiibemekestega, mis ohkkonda tun-
'gldes pohjustavad meteooride nihtused, moodustavad nad pai-
kesesiisteemis meteoorse mateeriaparve. See parv paistab meile
Maalt vaadelduna norga koonusetaolise helendusena taevavolvil
_Piikese ldheduses; seda helendust nimetatakse zodiaagivalgu-
seks. Eriti hdsti on zodiaagivalgus nédha lounas, ekvaatori lahe-
dal. Keskmistel laiustel on tema vaatlemiseks parimad voimalu-
sed kevadel, mil ta on ndhtav lddnes varsti parast eha kustumist,
ja siigisel, mil ta on ndhtav idas enne koidu saabumist.

Meteoriidid on ainsad viljastpoolt Maad parinevad kehad, mida
me saame vahetult uurida,|kasutades kaasaegset aparatuuri ja
koige tipsemaid meetodeid. Meteoriite uurides me saame teada,
missugustest keemilistest elementidest koosnevad taevakehad,
missugune on nende struktuur, missugustes tingimustes
tekivad maailmaruumis keemilised iihendid (mineraalid) jne.
Raudmeteoriitide ~struktuuri, koostise ja fiiiisikaliste oma-
duste tundmadppimine on huvipakkuv metallurgiale seo-
ses mitmesuguste kunstlike sulamite uurimisega. Mete-
oriitide keemiline ja mineraloogiline koostis pakub suurt huvi ka
seoses Maa sisemiste osade tundmadppimisega. Meteoorkehade
lilkumise tundmadppimine Maa ohkkonnas voimaldab otsustada
ohkkonna koostise ja struktuuri {ile. Meteoriidid omavad seega
suurt teaduslikku ja rakenduslikku tdhtsust.

Koostlselt jaotatakse meteoriidid kolme klassi: raud-, raudkivi-
(sega-) ja kivimeteoriidid. Nende mootmed on viga mitmekesi-
_sed. Koige suurem meteoriit, mis leiti Aafrikas 1920. aastal, kaa-
lub umbes 60 tonni. Veel on teada umbes kolmkiimmend mete-
oriiti, millede kaal iiletab iihe tonni. Koik need meteoriidid kuu-
luvad raudmeteoriitide klassi. Suurimad kivimeteoriidid ei kaalu
iile iithe tonni. Kivimeteoriidid kui hapramad ei pea vastu sel-
lele hiiglaslikule rohule, millele nad alluvad liikudes Maa atmo-
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sfddris kosmilise kiirusega, ja purunevad tiikkideks, langedes
maapinnale meteoriidisadudena. Koige rikkalikum kivimeteorii-
disadu langes Ameerikas 1912. aastal. Pérast seda koguti 14 000
kivi. 12. veebruaril 1947. aastal langes Primorje krais esma-
kordselt rikkalik raudmeteoriidisadu. NSV Liidu Teaduste Aka-

0 5um
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Joon. 6. Karakoli kivimeteoriit, kaal 2,8 kg, langes 9. mail

1840. a. tolleaegses Semipalatinski kubermangus. Meteo-

riidil on ilmselt orienteeritud (koonusetaoline) kuju ja
selge regmagliiptiline reljeef.

deemia Meteoriitide Komitee ekspeditsioonide] aastail 1947—1949
koguti iile 300 iiksiku meteoriidi ja iile kiimne tuhande killu,
mis olid tekkinud suurte meteoriitide purunemisel nende porga-
tes vastu kaljust pinnast. Koigi kogutud meteoriitide ja mete-
oriidikildude {ildine kaal on umbes 25 tonni. Selle meteoriidi-
saju langemise tingimuste tundmadppimine ja langenud mete-
oriidiainese kogumine jatkub veel praegugi.

Meteoriitidel on harilikult korrapératu killu kuju (joon. 5).
Tunduvalt harvemini langevad nn. orienteeritud meteoriidid,
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mis ithest (esi-) kiiljest on koonusekujuliselt teravdatud, teisest
“(taga-) kiiljest tombid. Meteoriitide niisugune kuju meenutab
miirsu pead (joon. 6). Ta tekib oOhuosakeste lihviva toime
tulemusel ohkkonnas kosmilise kiirusega lendavale meteoor-
kehale.

Joon. 7. 30. augustil 1887. a. tolleaegses Pensa kuber-

mangus langenud Ohhanski kivimeteoriidi kild. Killul

on niha meteoriidi helehall sisemine aine ja siilinud
musta varvusega sulamiskooriku tiikk.

Nagu juba 6eldud, on meteoriidid koigist kiilgedest kaetud ohu-
kese sulamiskoorikuga, mille paksus ei iileta iiht millimeetrit.
Hasti on see koorik tiheldatav kivimeteoriitidel (joon 7). Hari-
likult on ta must ja tuhm, monedel meteoriitidel aga ka ldikiv,
nagu oleks meteoriit kaetud musta lakiga. Harvadel juhtudel on
koorik hele ja pool-ldbipaistev. Kaua pinnases lamanud meteoriidi
koorik oksiideerub ning omandab tumeda punakaspruuni varvuse.
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Raudmeteoriitide koorik on musta vérvusega, millel on pruuni-
kas voi sinakas varjund.

Koorikuga kaetud meteoriitide pinnal esineb harilikult oma-
pdraseid, nagu sissemuljutud siivendeid, mis meenutavad sorme-
jalgi pehmes savis; neid siivendeid nimetatakse regmagliiptideks
ehk piesogliiptideks (joon. 5 ja 6). Kivimeteoriitide sisemine
aine on koige sagedamini tuhkhalli védrvusega, kuid esineb ka
tumehalle voi koguni tdiesti musti ja vastupidi — peaaegu.val-
geid meteoriite. Kivimeteoriitide virsketel murdepindadel on
harilikult ndha rohkeid litreid (sdtendavaid laigukesi), mis koos-
nevad raua ja nikli sulamist (nikkelraud, mis on valge vérvu-
sega) vOi raua ja vadavli sulamist (vdavelraud, nn. troiliit, mis
on kollakaspronksi viarvusega). Need suletised on hajutatud enam-
vahem {ihtlaselt kogu meteoriidi massis. Ménikord esineb vordle-
misi suuremootmelisi suletisi, millede 1dbimoot ulatub mitme sen-
timeetrini. Mitteteadlikud inimesed peavad sageli troiliiti kullaks
ning katsudes teda meteoriidist kitte saada, purustavad selle
tiikkideks, vihendades sellega meteoriidi véartust.

Kaasaegsed tdpsed keemilised analiiiisid nditavad, et meteorii-
tides leidub koiki maakeral teada olevaid keemilisi elementele-
geid uusi elemente meteoriitides leitud ei ole. See tdhendab, et
koik taevakehad, kogu maailmaruumi mateeria koosneb sama-
dest keemilistest elementidest, milledest koosneb Maa, ja on jére-
likult koik iihise péritoluga.

Raudmeteoriidid sisaldavad pohiliselt rauda, mis moodustab
Vnende koostisest keskmiselt 90%, peale_selle niklit kuni 6—8%
_ja_koobaitit 0,5—0,7%. Tahtsuseta hulgal leidub neis ka fosforit,

viiéivlit siisinikku, kloori ja monda teist elementi.

KlVlmeteorudld koosnevad peamiselt jargmistest elementidest:
rani 1i 18%, magneesiumi 14%, alumiinumi 0,8%, kaltsiumi 1,3%,
vaavllt 2% ja paljusid teisi elemente, viga vahestes hulkades.

Enamik keemilisi elelnentgzl'ga esineb nii raud- kui ka kivimete-
oriitides sedavord viikestes kogustes, et neid on voimalik kind-
laks teha ainult vdga tdpsete analiiiiside abil. Kivimeteoriitides
leidub {ihendite néol teiste elementidega keskmiselt umbes 30%
hapnikku. Peale selle, nagu juba eespool mainitud, esineb kivi-
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meteoriitides nikkelraua ja troiliidi hajutatud suletisi, kusjuures
nikkelraua sisaldus voib iildsummas ulatuda 20—25 protsen-
dini kogu meteoriidi kaalust.

Mineraalid, milledest koosnevad meteoriidid, on hdasti tuntud
ka maakeral. Tahtsuseta hulkades leidub neis siiski ka uusi, maa-
keral tundmatuid mineraale. Moned niisugustest mineraalidest

Joon. 8.  Widmannstédteni
joonis 1938. a. Novosibirski
oblastis leitud T3ebankoli
meteoriidi  kiiljest  saetud
plaadi soovitatud  pinnal.

ei saa maakeral eksisteerida, sest viimase ohkkonnas (veeaurus)
leidub hapnikku, millega nad kiiresti ithinevad. Selle tulemusel
tekib neil rooste ja aegamodda voivad meteoriidid taielikult
laguneda. Sel pohjusel tuleb neid hoolega kaitsta niiske ohu eest.
Uute mineraalide olemasolu meteoriitides néitab, et nende tekke-
tingimused olid teistsugused kui need, millistes tekkis Maa koor
ja selle kivimid. Sellele osutab ka meteoriitide omapérane struk-
tuur. Kui naiteks raudmeteoriidi pinda poleerida ja seejirel s66-
vitada mone happe norga lahusega, siis ilmub sellele omapéarane
joonis (joon. 8), nn. Widmannstadteni joonis. See joonis osu-
tab .raudmeteoriitide kristalsele ehitusele. Soovitusjoonise ja
struktuuri uurimine néitab, et meteoriit koosneb plaatidest, mis
asetsevad piki hulktahuka pinda, millel on kaheksa tahku ja
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mida nimetatakse oktaeedriks. Seeparast nimetatakse meteoriite,
niillede soovitamisel ilmneb Widmannstéddteni joonis, oktaedrii-
tideks. Tunduvalt harvemini leidub raudmeteoriitide hulgas mete-
oriite, mis soovitamisel annavad peeni, omavahel r6opseid jooni,
mida nimetatakse Neumanni joonteks. Sellised meteoriidid kuju-

Joon. 9. 6. septembril 1918. a. tolleaegses Saraatovi kubermangus langenud
Saraatovi kivimeteoriidi murdepind. Murdepinnal on hédsti ndha hondrid.
Suurendatud 7 korda.

tavad endast nn. monokristalle, s. 0. kogu nende mass moodus-
tab iiheainsa kristalli; nende sisemine mikrostruktuur néitab, et
kristall on iiles ehitatud kuubiliselt, s. o. hulktahuka jargi, millel
on kuus tahku ja mida nimetatakse heksaeedriks. Seepérast nime-
tatakse niisuguseid meteoriite heksaedriitideks. Lopuks, samuti
harva leidub raudmeteoriite, mis soovitamisel ei anna mingic
joonist. Neid nimetatakse ataksiitideks, mis tolkes tdhendab
«korraparatud», s. o. meteoriidid, milledel pole mingit kindlat
struktuuri. Huvitava struktuuriga on segameteoriidid, nn. palla-
siidid. Nad kujutavad endast nagu raudkdsna, mille poorid on
taidetud kollakasrohelise klaasitaolise mineraali oliviiniga. Ena-
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miku kivimeteoriitide struktuur erineb maapealsete kivimite
struktuurist selle poolest, et neis leiduvad omapéarased kerakesed,
alates mikroskoopilistest terakestest kuni herneterade suuruseni,
mis on hésti ndhtavad palja silmaga (joon. 9). Neid kerakesi
nimetatakse hondriteks, neid sisaldavaid meteoriite aga hondrii-
tideks.

Raudmeteoriite langeb tunduvalt harvemini kui kivimeteoriite.
Nii tuleb iga 16 kivimeteoriidi kohta iiks raudmeteoriit. Veel har-
vemini langeb segameteoriite. Juhuslikult leitud meteoriitide hul-
gas, millede langemist pole tdheldatud, valitsevad aga raud-
meteoriidid. See on ka arusaadav, kui arvestada seda, et raud-
meteoriidid sdilivad tunduvalt paremini ja voivad pinnasés
lamada sajandeid. Peale selle tombavad nad endale rohkem
tdhelepanu kui harilike kividega sarnanevad ja pealegi kiiresti
lagunevad kivimeteoriidid.

Uldiselt aga esinevad sageli juhud, kus leitakse meteoriite,
millede langemist pole tiheldatud.

METEORIITIDE KOGUMISE JA UURIMISE ORGANI-
SATSIOON NSV LIIDUS

Meteoriitide ootamatu langemine, mis pealegi toimub ettendh-
tamatutes kohtades, ei voimalda eriteadlastel-meteoritoloogidel
organiseerida meteoriitide langemise (boliidide liikumise) siiste-
maatilisi vaatlusi, Eriteadlastel tuleb seeparast kasutada isikute
abi, kes on meteoriitide langemise juhuslikeks pealtndgijateks.
Vaadeldud nihtuste voimalikult tdielikud ning kohusetruult
koostatud kirjeldused voivad evida teaduslikku tdhtsust ka siis,
kui nad on tehtud juhuslike pealtnigijate poolt. Kui iihe ja
sama meteoriidi langemise kohta onnestub koguda suur arv
kirjeldusi, mis on tehtud pealtnigijate poolt erinevates asustatud
punktides, siis osutub vdimalikuks parast kirjelduste vastavat
labitootamist saada usaldusviirseid andmeid meteoorkeha liiku-
mise kohta Maa 6hkkonnas, mdirata tema orbiidi elemente ruu-
mis ning mitmekiilgselt tundma oppida meteoriidi maapinnale
langemise tingimusi. Seepirast peetagu alati meeles seda, et
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igaithe kohus on teadlastele iiksikasjaliselt teatada andmed koi-
gist tdhelepandud néhtustest, mis kaasnesid iihe voi teise mete-
oriidi langemisega vo6i boliidi lennuga mooda taevast. Tuleb
samuti meeles pidada, et niisugused kirjeldused tuleb koostada
voimalikult tipselt ning need sisaldagu ainult selliseid andmeid,
mida pealtnégija péris kindlasti méletab. Parem on teatada liihi-
dalt, aga toetruult.

NSV Liidu Teaduste Akadeemia Meteoriitide Komitee on Nou-
kogude Liidus selleks keskseks teaduslikuks asutuseks, kes spet-
siaalselt tegeleb meteoriitide kogumise, uurimise ja _séiilitami-
sega. Komitee juures asub vabatahtlike korrespondentide-vaatle-
jate vork, kuhu kuulub hiidrometeoroloogia jaamade vaatlejaid,
opilasi, opetajaid, toolisi, kolhoosnikke jne. Nad elavad meie
maa erinevates paikkondades ja saadavad vaadeldud boliidide
kirjeldused regulaarselt Meteoriitide Komiteele. Iga aasta saa-
bub Komiteele mitukiimmend niisugust kirjeldust. Juhtub, et iihe
ja sama boliidi kohta 6nnestub saada suur arv kirjeldusi, mis on
tehtud eri isikute poolt erinevates asustatud punktides. Sellistel
juhtudel on voimalik boliidi iiksikasjaliselt tundma oppida ning
madrata tema trajektoori ja orbiiti. Meteoriidi langemise ja leiu
puhul teatavad vaatlejad sellest telegraafi teel Meteoriitide
Komiteele, kes siis langemise kohale suunab oma teaduslikke
tootajaid. Meteoriidi langemise kohal Gpivad need igakiilgselt
tundma langemise olukorda, teostavad pealtndgijate massilist
kiisitlemist ja organiseerivad meteoriitide otsimist ning kogu-
mist.

Sageli saadavad korrespondendid Meteoriitide Komiteele
juhuslikult leitud kive voi rauatiikke, mis oma vilimuselt mee-
nutavad meteoriiti. Moned sellistest leidudest osutuvad toepoo-
lest ammu maapinnale langenud meteoriitideks.

Meie maa territooriumil leitud meteoriite uuritakse igakiilg-
selt. Spetsiaalsetes laboratooriumides teostatakse kaasaegsete
meetodite ja aparatuuriga meteoriitide keemilisi ja mineraloo-
gilisi analiiiise, uuritakse nende pinna ning sisemuse mikroskoo-
pilist struktuuri, méadratakse nende fiiiisikalisi omadusi ja opi-
takse tundma mitmesuguseid teisi meteoriitide iseidrasusi.
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Ka Ukraina NSV Teaduste Akadeemia juures asub Meteorii-
tide Komitee, kes teostab meteoriitide-alast t66d Ukraina NSV
territooriumil. Hiljuti organiseeriti Uraali Meteoriitide Komisjon
 ja samalaadne komisjon Valgevene NSV Teaduste Akadeemia
Geoloogia Instituudi juures'. Esimene neist kogub boliidide
lendu ja meteoriitide langemist kasitlevaid andmeid Uraalis,
teine Valgevene NSV fterritooriumil. Edukat t66d meteoriitide
uurimise alal teostatakse ka Odessa Riikliku Ulikooli astronoo-
mia observatooriumis, NSV Liidu Teaduste Akadeemia Turk-
meenia filiaali Ashabadi astrofiiiisika laboratooriumis ja NSV
Liidu Teaduste Akadeemia Tadzikistani filiaali Stalinabadi
astronoomia observatooriumis. Uksikuid uurimisi meteoriitide
ainelise koosseisu kohta teostatakse ka reas teistes teaduslikes
asutustes.

NSV Liidu Teaduste Akadeemia Meteoriitide Komitee korral-
dab iga aasta Moskvas spetsiaalse meteoriitide-alase konve-
rentsi. Neil konverentsidel tehakse kokkuvotteid aasta jooksul
toimunud t66st meteoriitide kogumise ja uurimise alal, aruta-
takse edaspidiseid iilesandeid ja kuulatakse spetsiaalseid ette-
kandeid meteoriitika mitmesuguste kiisimuste kohta. Konverent-
sidest votavad osa aktiivsemad korrespondendid-vaatlejad vas-
tavalt Meteoriitide Komitee kutsele.

Koik meteoriidid siilitatakse hoolikalt mineraloogia muuseu-
mide ja teiste muuseumide spetsiaalsetes kollektsioonides. Siin
voetakse tarvitusele koik vajalikud vahendid, et meteoriite
kaitsta hdvimise eest. Koige suuremaks meteoriitide kollektsi-
ooniks meie maal ja iiheks parimaks kollektsiooniks Euroopas
iildse on NSV Liidu Teaduste Akadeemia Meteoriitide Komitee
meteoriitide kollektsioon, mis ajutiselt asub NSV Liidu Teaduste
Akadeemia Mineraloogia Muuseumis Moskvas.

Suured meteoriitide kollektsioonid asuvad Ukraina NSV Tea-
duste Akadeemia Geoloogia Muuseumis, Leningradi Méemuu-

1 1954. a. asutati Meteoriitide Komisjon ka Eesti NSV Teaduste Aka-
deemia Geoloogia Instituudi juures. Toimetaja.
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seumis ! ning Leningradi, Odessa, Saraatovi, Kaasani, Harkovi,
Lvovi ja teiste iilikoolide mineraloogiamuuseumides. Uksikuid
meteoriite leidub ka teistes teaduslikes asutustes. Koik need
kollektsioonid on tutvumiseks kittesaadavad koigile asjasthuvi-
tatuile. ‘

Iga uus langev voi juhuslikult leitud meteoriit kuulub iileand-
misele NSV Liidu Teaduste Akadeemia Meteoriitide Komiteele 2.
Meteoriitide eest, mis Komiteele iile antakse, saavad nende
leidjad preemiaid ergutusvahendina teadusele osutatud kaasabi
eest.

JUHISEID BOLIIDIDE VAATLEMISEKS.

Harilikult néib, et tulekera (boliid) lendab vaatleja ldhedalt
mooda, ja seepdrast igaiiks motleb, et meteoriit langes kusa-
gile viga tema ldhedale, vGib-olla monesaja meetri kaugusele.
See mulje on aga ekslik; ta tekib igal pealtnigijal soltumatult
sellest, kui kaugel viimane asus tegelikust meteoriidi lange-
mise kohast. Oma suure heleduse t6ttu on boliidid enamasti
ndhtavad mitte ainult 66sel, vaid ka pédeval pilvitu taeva ja
heleda piikesepaiste puhul, sadade kilomeetrite kaugusele mete-
oriidi langemise kohast. Sama kauguseni on nédhtav ka timb-
ruse valgenemine 66sel ning on kuulda hiéli: pauke, miirinat
jne. Seepérast jadb langenud meteoriidi otsimine pealtndgija
poolt vaatluskoha iimbruses sageli tulemusteta, ette juhtuvad
ainult mitmesugused kivid voi rauatiikid, mida otsija peab
meteoriitideks, kuid mis tegelikult osutuvad harilikeks kivideks,
rabuks voi muudeks sédidrasteks maapealseteks moodustisteks.
Koige sagedamini eksivad pealtndgijad neil juhtudel, kui boliid
nende vaatluste jiargi kaob otse silmapiiril. Neile paistab, et
just sinna kukkuski meteoriit. Tegelikult aga koneleb boliidi
kadumine silmapiiril sellest, et antud vaatluspunkt asub mete-

1 Eesti NSV Teaduste Akadeemia Geoloogia Muuseumis on olemas véir-
tuslik meteoriitide kogu, milles leidub palasid 181 meteoriidist. Toimetaia.
2 Eesti NSV territooriumile langenud voi siit leitud meteoriitidest voib
teatada ka Eesti NSV Teaduste Akadeemia Meteoriitide Komisjonile. Toimetaja.
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oriidi langemise kohast kaugel — valgusnihtuste nihtavusala
piiril, sageli sadade kilomeetrite kaugusel meteoriidi langemis-
kohast.

Seega, kui ei tdheldatud meteoriidi vahetut langemist maa-
pinnale vo6i kui ei olnud kuulda teatavaid iseloomulikke helisid,
mida langev meteoriit maapinnale lihenemisel esile kutsub —
vilistamist, susisemist, kominat ja naksatust (meteoriidi 166ki
vastu maapinda) —, siis pole motet langenud meteoriiti otsida.
Meteoriidi langemise voimalikku kohta saab médirata eri kohtadest
pealtnédgijatelt saadud andmete alusel boliidi liikumissuunast
ning tema néhtava trajektoori asendist taevalaotusel. Seetottu on
vaga oluline pdrast boliidi vaatlemist massiliselt kiisitleda pealt-
nédgijaid nende poolt vaadeldud ndhtuste kohta. Seejuures on
eriti tdhtis voimalikult tdpselt méidrata taevalaotusel boliidi
peatumisalal tekkiva pilvekese asend; see pilveke moodustub
tumedama, monikord musta tihendina boliidi jélje 16puosas.
Pilveke asub meteoriidi langemiskoha seniidi (punkt taevas .
vaatleja pea kohal) ldhedal, mistottu peatumispilvekese ndiva
asendi maadramise varal, mis on tehtud erinevates kohtades,
saab umbkaudselt méddrata meteoriidi langemise kohta. 3

Tuleb siiski silmas pidada, nagu juba ka eespool mirgiti, et
mitte iga hele boliid ei 16pe meteoriidi langemisega. Veel enam,
koige heledamate ja efektsemate boliididega, mis liiguvad suure
kiirusega ning on peamiselt ndhtavad hommikuti, kaasuvad just
koige harvemini meteoriitide langemised. Vastupidi, meteoriidid
langevad koige sagedamini aeglastest ohtustest boliididest. Kuid
boliidide igakiilgse tundmadppimise teaduslik tihtsus ei soltu
sellest, kas boliidile jdrgnes meteoriidi langemine v06i mitte.
Usaldusvaérsete andmete saamine boliidide liikumistingimuste
kohta Maa ohkkonnas ja boliidide ilmumist pohjustanud mete-
oorkehade orbiitide mddramine on niisama oluline kui samasu-
guste andmete saamine langenud meteoriitide kohta. Sel poh-
jusel tuleb tingimata pealtndgijaid kiisitleda ning vaatlusand-
meid koguda vaatamata sellele, kas meteoriit langes voi mitte.

Kui pealtndgijale jaid meelde ainult vdhesed detailid boliidi
lennust, iilejddnud detaile aga miletab ta ebakindlalt vai ei
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taheldanud neid iildse, siis tuleb ikkagi teatada kas voi koige
liihemad andmed vaadeldud néahtustest. Tuleb silmas pidada,
et teatud tdhtsust omavad ka koige lithemad andmed, milledes
osutatakse sellele, kas valgusndhtusi tdheldati voi mitte, kas
mingisuguseid helisid kuuldi voi mitte. Toepoolest, kui selliseid
teateid saadakse paljudest asustatud punktidest, mis paiknevad
erinevates suundades meteoriidi langemiskoha suhtes v6i antud
boliidi lennuga seotud valgus- ja helindhiuste levikuala dire-
piirkonnas, siis saab médrata selle levikuala piirid ja kontuurid.
Samade andmete jdrgi saab omakorda kaudselt otsustada boliidi
trajektoori suuna ja kalde iile.

Boliidi lithike kirjeldus koostatakse 'jérgmise skeemi jargi:

Liihikesed andmed boliidi kohta

(ndidatakse kuupdev, kuu, aasta).

1. Vaatluste kuupidev ja kellaaeg.

Soovitatav on anda boliidi lennu kellaaeg voi iihtede voi
teiste valgusndhtuste esinemise kellaaeg iiheminutilise tapsu-
sega. Kui aga vaatlejal ei olnud kella, siis kellaaeg margitakse
ligikaudselt, kusjuures selle kohta tuleb teha vastav markus.
Samuti tuleb markida, missuguse aja jargi kellaaeg on antud
(kohalik aeg, dekreediaeg, Moskva aeg).

2. Vaatlaste‘kohit.

Tuleb nimetada asustatud punkt, rajoon ja oblast, kus ndhtusi
taheldati, samuti selle koha suund ja kaugus kilomeetrites
monest suurest asustatud punktist (linnast, rajoonikeskusest
jne.). '



3. Valgusndhtuste ndhtavus.

Kirjelduses mérgitakse, kas nahti tulekera (bcliidi) voi tdhel-
dati ainult iimbruse valgustamist (60sel) vo6i suitsujdlge taevas
(péeval).

4. Helindahtused.

Tuleb miérkida, kas oli voi ei olnud kuulda mingeid helisid,
ja kui voimalik, siis kirjeldada ka nende helide iseloomu: pau-
gud (nende arv), miirin, komin jne.

Kui pealtndgija taheldas ja jattis hadsti meelde mingisugu-
seid teisi iiksikasju, siis tuleb seda kirjelduses nimetada. Peale
selle on soovitav markida ka seda, kas taevas oli pilvitu voi
osaliselt voi tdielikult pilvedega kaetud.

Kirjelduse alla méargitakse pealtnidgija perekonnanimi, ees- ja
isanimi ning postiaadress.

Boliidi lennu ajal tdheldatud ndhtuste detailseks tundma-
oppimiseks ja eriti voimaliku meteoriidi langemise koha maara-
miseks (kui meteoriiti pole veel leitud), samuti {ema trajektoori
madramiseks ja orbiidi elementide arvutamiseks on tingimata
vajalik koostada voimalikult tdielik kirjeldus allpool toodud
programmi jargi. Kui aga pealtndgijal on raskusi koigile prog-
rammi kiisimustele vastamisega, siis tuleb vastata ainult nen-
dele kiisimustele, mis ei tekita talle raskusi.

Boliidi tdielik kirjeldus koostatakse jargmise skeemi jérgi:

Vaatlusandmed boliidi kohta

’
(antakse kuupdev, kuu, aasta).

I. Boliidi lennu kuupédev ja hetk

Hetk on soovitav nididata minuti tdpsusega. Tingimata tuleb
markida, missugust kella vaatleja kasutas ja selle kella tép-
sus, samuti ka, missuguse aja jargi (kohalik aeg, dekreediaeg,
Moskva aeg) on antud nahtuse hetk.
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2. Vaatluse koht.

Tuleb ndidata asustatud punkt, rajoon ja oblast, kus boliidi
nahti, samuti markida &ra, kas vaatleja oli ruumis voi viljas,
mida ta antud silmapilgul tegi ja mis koitis tema tadhelepanu,
kui ta mérkas boliidi. Soovitav on ndidata ka vaatluspunkti
geograafilised koordinaadid voi suund ja kaugus rajooni- véi
oblastikeskusest.

3. Boliidi naiv tee.

Boliidi ndiva tee ja tema liikumissuuna maaramiseks tuleb
moota boliidi ilmumispunkti ja kadumispunkti koordinaadid.
Selleks tuleb anda nende punktide suunad vaatluspunkti suh-
tes ja nende nurkkorgused. Suuna voib méaédrata ligikaudselt,
andes suuna ilmakaarte suhtes (nditeks kirjutades: boliid ilmus
lounas, pohjas, loodes, l16unakagus jne.) voi {imbruskonna asu-
late, raudteejaamade, linnade ja teiste tuntumate punktide suh-
tes (s. o. ndidates missuguse punkti suunas oli ndha boliidi
lennu algus ja 16pp). Tdpsemini saab suunda méairata asimuudi
madramisel kompassiga voi mone teise nurgamootmisriistaga
(bussooliga, teodoliidiga jne.). Asimuut kujutab endast nurka
kraadides (lugedes pohjast idasse) meridiaani ja taevas moode-
tava punkti vahel piki horisonti (joon. 10).

Boliidi tee alguse ja 16pu nurkkorgus silmapiirist tuleb tap-
selt samuti médrata kraadides. Nurkkorgust saab ligikaudselt
maarata vorreldes moodetava punkti korgust Pdikese ndiva kor-
gusega silmapiirist vaatluse momendil, kui boliidi ndhti paeval.
Selleks tuleb nédidata, missuguse osa vorra Péikese ja silma-
piiri vahelisest kaugusest asus boliidi tee algus- ja Iopp-punkt
Piikesest korgemal voi madalamal. Odsel voib kasutada boliidi
tee punktide nurkkorguse méadramiseks vordlust koigile tun-
tud heleda Suure Vankri tdhekogu asetusega taevas (joon. 11),
nédidates seejuures boliidi tee punktide korguse vorreldes tdhe-
kogu iiksikute tdhtede korgusega, samuti Pohjanaela korgusega.
Pohjanaela on taevas kerge leida, kui tommata sirgjoon labi Suure
Vankri tdhtede g ja «. Viis korda suuremas kauguses, kui kau-
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gus téhtede g ja « vahel, asubki Pohjanael tdhe « suunas. Poh-
janael néditab iihtlasi kétte pohjasuuna, nii et tema abil on voi-
malik madirata ka boliidi tee punktide suundi. Kuuvalgel 66l

Bolirdi nahtay tee

Asimuudi maatmine

Joon. 10. Asimuudi moot-
mine kompassiga ja nurk-
Nurkkérguse méétmine korguse mootmine malliga.

voib boliidi tee punktide korguse maidaramiseks kasutada Kuu
nurkkorgust silmapiirilt. Nurkkorgust saab tdpsemini moota
hariliku malli abil, mille keskele on kinnitatud niidike rasku-
sega, nagu on ndidatud joonisel 10.
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Malli voi mone teise nurgamootmisriista abil tuleb maarata
ka boliidi ndhtava tee kaldenurk taevas silmapiiri suhtes.

Ei ole mingit motet katsuda anda boliidi tee alguse ja 16pu
korgust kilomeetrites, sest silma jérgi ei ole isegi ligikaudselt
voimalik. hinnata boliidi korgust kilomeetrites, kui boliidi kau-
gus vaatlejast ulatub kiimnetesse ja sadadesse kilomeetritesse.

Pokjanael
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Joon. 11. Suur Vanker, Viike Vanker ja
Pohjanael.

Kui boliidi nédhti 66sel selges taevas ja vaatleja on tuttav
tdhistaevaga ning tal on olemas vastav tdhekaart!, siis tuleb
hésti meeles pidada boliidi ilmumis- ja kadumispunkt tdhtede
keskel ning kanda need punktid tdhekaardile, {ihendades need joo-
nega ja niidates noolega boliidi liilkumise suuna (joon. 12).

1 Kiesolevale instruktsioonile on juurde lisatud viike tdhekaart, et luge-
jat iildjoontes tutvustada tahistaevaga.
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Kaardi puudumisel on soovitav teha silma jargi kogu selle taeva-
.osa heledamate tdhtede asetuse skemaatiline joonis, kus boliid
lendas, ning ndidata noolega boliidi tee. Soovitav on teha boliidi
tee joouis ka sel juhul, kui boliidi ndhti pdeval. Sel juhul tuleb
joonisel ndidata ilmakaarte asetus ning juurde joonistada mé&ned
orientiirid (ehitused, puud jne.).
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Joon. 12. Tadhekaardile kantud boliidi tee.

Pérast boliidi tee iiksikasjalist kirjeldust tuleb markida, kas
boliidi ndhti kohe voi moni aeg pérast tema ilmumist ja mis-
sugune tema tee punkt voeti lennu alguseks; samuti tuleb mar-
kida seda, kas boliid kadus vaatleja silme all, joudmata silma-
piirini, voi kadus silmapiiri voi mingite ehituste, puude jne.
taha.
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4. Boliidi lennu kestus.

Nagu eespool margiti, 1dbib boliid oma tee taevas harva roh-
kem kui mone sekundiga. Boliidist taevasse jddv jilg suitsuse
v6odi ndol aga on ndhtav mitu minutit, monikord koguni iile
tunni. Vastuses antud kiisimusele tuleb &4ra markida boliidi
lennu kestus, mitte aga tema jidlje ndhtavuse kestus. Boliidi
lennu kestuse madramiseks on kasulik jargmine moodus. Parast
boliidi kadumist kordab vaatleja kella vaadates koiki neid”toi-
minguid, mida ta joudis sooritada boliidi lennu ajal (néiteks
jooksis toast vilja, joudis midagi 6elda jne.), ning méaérab kella
sekundiosuti jargi selleks kulunud aja. Boliidi lennu kestust
voib méaidrata ka kellata, lugedes aeglaselt: iiks, kaks, kolm
jne. Kirjelduses tuleb naidata, missugusel viisil vaatleja maa-
ras boliidi lennu kestuse.

5. Boliidisuurus ja heledus.

Boliidi ndiva suuruse all moistetakse tema nurkdiameetrit,
"mida saab ligikaudu méédrata, vorreldes teda Paikese voi Kuu
kettaga, mille ligikaudne nurkdiameeter on vordne 0,5 kaare-
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Joon. 13., Boliid, mida ndhti 11. juunil 1949. a. TSeljabinski oblastis
Kuna$aki meteoriidisaju langemisel. Pealtndgija joonis.

kraadiga ehk 30 kaareminutiga. Kui boliid oli vdiksem, siis
tema mootmed nédidatakse Kuu voi Péikese ketta murdosana.
Niisuguste andmete pohjal saab edaspidi, kui on arvutatud
pealtnigija kaugus boliidist kilomeetrites, médarata boliidi toe-
.lise diameetri meetrites. Ei ole 6ige ndidata boliidi nédivat suu-
rust meetrites, sentimeetrites jne. vdi vorrelduna mone maa-
pealse esemega, sest niisuguste andmete jdrgi ei ole voimalik
méairata boliidi toelist lineaarset suurust. Koigile on teada, et
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mida kaugemal asub mingi ese vaatlejast, seda vidiksemana
ta ndib, ja on voimatu hinnata suurel kaugusel asuva eseme toe-
list suurust. :

Boliidi nurksuurust on hea méarata, vorreldes teda viljasiru-
tatud kde poidlaga. Seejuures tuleb nididata, kui mitu korda
boliid oli poidlast suurem voi vdiksem (voi oli sellega vordne).

Tuleb médrata ka boliidi saba pikkus vorreldes boliidi endaga
(dra niidates, mitu korda ta oli pikem boliidi ketta 1dbimdo-
dust).

Heleduse maédédramiseks vorreldakse boliidi Pédikesega, Kuuga
(tema erinevatel faasidel), elektrilambiga (tuleb 4ra maérkida
lambi tugevus ja missuguses kauguses sellest vordlus tehtud)
jne. Kirjelduses tuleb maérkida, kas boliid pimestas silmi voi
sai teda rahulikult vaadata.

6> Bol il dic Kijw

Soodsatel tingimustel ja tdhelepanelikul vaatlemisel voib nédha
boliidi pead, millel voib olla kerajas, tilgataoline, ovaalne voi
teravalt viljavenitatud kuju (joon. 14).

Boliidi pea kuju, samuti tema saba pikkus ja kuju olenevad
osalt boliidi liikumise suunast vaatleja asukoha suhtes. Kui
nditeks boliid lendab otse vaatleja suunas, s. o. piki vaatekiirt,
siis ta ndib kerataolisena ja liikumatuna, nagu ohus rippuvana,
sarnanedes valgustusraketiga. Sel juhul ei ole iildse ndha boliidi
saba, mis on vaatleja eest varjatud boliidi enesega. Vastupidi;
kui boliid lendab vaatleja suhtes tdisnurga all, siis ta ndib ole-
vat viljavenitatud, saba aga néib koige pikemana. Seega voib
boliidi kuju ja tema saba suhteline pikkus kaudselt iseloomus-
tada boliidi liikkumise suunda vaatleja suhtes. Seepidrast on
vaga soovitav kirjelduses voimalikult tdpselt ja {iksikasjaliselt
dra ndidata boliidi kuju ning boliidi saba suhteline pikkus
(joon. 14). :

Kirjelduses tuleb samuti dra niidata, kas boliidi lennu ajal
taheldati plahvatusi, ja kui neid taheldati, siis missugustes tema
tee osades (murdosades kogu tee pikkusest arvates selle algu-
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sest). Sedasama tuleb markida ka sddemete suhtes, kui neid
nihti kas boliidi lennu ajal voi tema purunemisel. Edasi tuleb
markida, kas boliid kadus jarsku, nagu silmapilkselt kustudes,

Joon. 14. Tiiiipilised boliidide kujud: a — iimar, b6 —

ovaalne, ¢ — pirnitaoline, d — tilgataoline, e — sigari-

taoline, | — komeeditaoline. Tdhega a mérgitud boliid lii-

gub vaatekiire suunas, s. o. otse vaatleja poole. Boliidide

skemaatilised joonised on tehtud erinevate pealtnigijate
poolt.

voi purunes enne kadumist osadeks. Viimasel juhul on soovi-
tav markida, mitmeks osaks boliid jagunes ja voimalust
mooda ka iiksikute osade suurus boliidi endaga vorreldes.

Viga oluline on maarata ja kirjelduses dra maérkida, kui kaua
(sekundites voi sekundi murdosades) pérast boliidi jagunemist
olid ndaha boliidi iiksikud osad, missuguses suunas nad lenda-
sid ja missuguses jarjestuses kadusid. :



o MVaryus,

Boliidi vdrvus méidratakse vordlemise teel Pédikese voi Kuu
varvusega (mitmesugustel korgustel silmapiirist, silmas pida-
des seda, et Pédike ja Kuu loojumisel muutuvad punaseks), elekt-
rikeevituse, elekiri- voi petrooleumilambi leegi vérvusega jne.
On soovitav eraldi mérkida boliidi enese virvus ning tema
saba, sidemete ja purunemisel tekkinud kildude varvus.

Sageli on boliidi sisemine osa (tuum) ja viline osa (kest),
aga ka saba eri osad erinevate varjunditega. Peale selle voib
boliidi vérvus lennu ajal muutuda. Seepdrast tuleb tingimata
kirjelduses markida, kui vaatleja tdheldas niisuguseid iiksikasju
boliidi ja tema osade vérvuses.

8. Umbruse valgustamine.

Oosel pilvitus taevas ilmuvad heledad boliidid valgustavad
timbrust vdga tugevasti mitmesaja kilomeetri ulatuses omaparase,
nagu vilkuva voi vidriseva valgusega. Heledate boliidide len-
damise pealtndgijad, kes asuvad ruumides, téheldavad isegi
pdeval sageli lithiajalise helgi voi sdhvatuse ilmumist, kuna
véiljasviibijad ndevad mitmesuguste esemete juures peale pii-
kesevalgusest tingitud varju teiste, kiiresti péérduvate varjude
ilmumist. -

Kirjelduse koostamisel tuleb nii {iksikasjaliselt, kui pealt-
nigija seda méletab, dra mérkida valgustuse iseloom ja tuge-
vus, vorreldes seda nditeks valgusega tédiskuu, videviku jne.
ajal. Kui pealtndgija 6ise boliidi lennu ajal viibis véljas, siis
on soovitav mdarata ja kirjelduses markida, millises kauguses
temast {ihed voi teised esemed olid hédsti ndhtavad, kas olid
niha nende esemete varjud ja millises kauguses esemed olid
raskesti eraldatavad; tuleb markida ka seda, missugune oli val-
guse iseloom: «rahulik», «vilkuv», «virisev» jne.

Harvadel juhtudel, nditeks vidga heledate boliidide ilmu-
_misel, on pealtndgijad markinud, et boliidi lennu ajal nad
tundsid ndol soojust. Sellele asjaolule tuleb seepdrast poorata
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tihelepanu, ja juhul, kui vaatleja tGepoolest tdiesti selgelt tun-
dis sooja moodalendavast boliidist, tuleb seda samuti kirjeldu-
ses markida.

Talvisel ajal taispilvituse puhul pannakse monikord tdhele
heledaid sdhvatusi, mida tavaliselt loetakse talvisteks vilku-
~ deks. Tegelikult aga voivad niisugused ndhtused monikord olla
pohjustatud heleda boliidi lennust. Seeparast tuleb nimetatud
vdlgatusi, milledega koos monikord esineb ka helindhtusi,
registreerida ja {iksikasjaliselt kirjeldada. Niisuguste kirjelduste
saamisel rohketest asustatud punktidest suurelt territooriumilt
saab kindlaks teha, kas nihti antud juhul vilku voi oli plah-
vatus pohjustatud boliidi lennust.

9. Boliidi jalg.

Boliidi jélje vaatlemisel tuleb koigepealt médarata tema néah-
tavuse iildine kestus, milleks tuleb teda jédlgida kogu aeg kuni
tema taieliku kadumiseni. Uhtlasi tuleb selle aja viltel jilgida
jilje kuju muutumist ja tema {imberpaiknemist taevavalvil.
Seejuures tuleb arvestada, et algul on jéljel téiesti sirgjoone-
lise voodi kuju. Peatselt ta hakkab koverduma, kiilgede suunas
laienema ja taevavolvil edasi liikuma, kusjuures tema heledus
aegadoda norgeneb. Enne kadumist rebeneb jilg iiksikuteks
riingakujulisteks osadeks. Jilje alumises osas (monikord tdiesti
tema 10pus) on harilikult ndha tume, ménikord must tihend,
nn. pidurdusala pilveke.

Et jdlg on nédhtav kiillalt pikka aega ja tema muutused
toimuvad suhteliselt aeglaselt, siis saab hoolikate vaatluste alu-
sel koostada iiksikasjalise kirjelduse, millel on suur teaduslik
véartus.

Jalje voi tema iiksikute osade iimberpaiknemise suuna mii-
ramiseks tuleb valida sobiv koht, kust vaadatuna jdlg puudu-
tab mingisuguseid maapealseid esemeid, néiteks ehitusi, puid
* jne. Sellest punktist jdlge vaadeldes saab médidrata tema iimber-
paiknemise suuna. Jilje {imberpaiknemise suunda saab maa-
rata ka kompassi abil asimuudi jargi ja malli abil nurkkorguse
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jargi. Teiste sonadega, jdlje iimberpaiknemist voib maérata tema
asendi korduvate mootmistega tema ndhtavuse eri momentidel.
Niisuguseid mootmisi on soovitav teha véikeste vaheaegade —
nditeks iga 3—5 minuti — jérel, dra markides mootmise aja.

Edasi tuleb vaadelda ja kirjeldada ka jdlje véarvust. Boliidide
jdljed pédeval pilvitus taevas on harilikult tuhkhallid ja oman-
davad kollakaspunase varjundi, kui neist 1dbi paistavad Pii-
kese kiired. Eha- voi koiduvalguse taustal ndhtavad jaljed,
olles valgustatud loojuva voi tousva Péikese kiirtest, on heleda
kollase, oranZi, punase, violettpurpurse voi mone teise virvu-
sega. Jdlje varvus muutub kiiresti sedamooda, kuidas muutub
Pidikese korgus silmapiiri suhtes voi tema asetus allpool silma-
piiri.

Eriti hoolikalt tuleb vaadelda pilvekest pidurdusalal ja Kkir-
jeldada seda iiksikasjaliselt, seejuures #ra ndidates pilvekese
kuju ja tema pidevat muutumist, maédrata tema varvus ja nurk-
mootmed ning markida koik teised iiksikasjad. Viga oluline on
moota pilvekese asimuut ja nurkkérgus ning maérkida, kas ta
oli ndhtav péris jdlje lopus voi jatkus jilg ka pérast pilvekest.
Viimasel juhul tuleb 4ra ndidata jalje selle osa kuju, pikkus,
varvus ja muutumine. Samuti tuleb hoolikalt vaadelda ja kirjel-
-dada iiksikuid pilvekesi, mis voivad tekkida b0111d1 purunemisel
enne tema kadumist.

10, Helinahtused.

Heleda boliidi puhul tulevad moni minut parast boliidi kadu-
mist tavaliselt kuuldavale algul iiksikud katkendlikud paugud,
mis meenutavad plahvatusi, ning neile jargnevad miirin, ragin
ja komin. Sageli voib tdhele panna, et miirin nagu kaugeneb
vaatlejast piki boliidi teed viimase liikumise suunas ja iiheaeg-
selt ka vastupidises suunas. See seletub sellega, et vaatleja
kuulmiseni jouavad algul helilained boliidi trajektoori ldhema-
telt osadelt ja seejdrel iiha kaugemal asuvatelt osadelt
(joon. 15).

Helindhtuste vaatlemisel tuleb eelkoige mddrata (voimalikult
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kella jargi) ja kirjelduses dra mirkida, missuguse ajavahe-
miku jarel sekundites voi minutites boliidi kadumise jdrel kos-
tis esimene pauk, edasi iiksikute paukude arv ning see, milliste
ajavahemikkude jdrel nad iiksteisele jdrgnesid. Tuleb hinnata
ka paukude tugevust, vorreldes neid néiteks suutiikilaskudega,
kogupaukudega piissidest, pommiplahvatustega jne., ning é&ra
markida, missugune paukudest oli koige tugevam. Samuti tuleb
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Joon. 15. Helilainete levik boliidi trajektoorilt. Skemaatiline joonis.

kirjeldada jdargnevate helide iseloomu ja nende iildist kestust,
kella jirgi dra markides viimaste miirinate hetke ja eraldi —
komina lakkamise.

Mitmete meteoriitide langemise ja heledate boliidide lennu
pealtnigijate poolt on korduvalt margitud norkade helide
kuuldavust boliidi lennu ajal, s. o. enne seda, kui kostavad pau-
gud. Need helid meenutavad kahinat, puulehtede sahinat, norka
raginat jne. Monede teadlaste seletuse jéirgi kutsuvad neid heli-
sid esile elektrilised pohjused; boliide, mida saadavad niisugu-
sed helid, nimetatakse seepdrast elektrofoonseteks. Selliste helide
tundmadppimine ning nende olemuse 16plik kindlakstegemine
pakub suurt teaduslikku huvi. Seepdrast on viga oluline poo-
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rata boliidi vaatlemisel tdhelepanu helide kuuldavusele ja neride
tekkimisel neid koige {iksikasjalisemalt kirjeldada.

Taheldatud boliidi kirjelduse 16pul tuleb Zra nédidata ilm
boliidi lennu - ajal. Viga soovitav on juurde lisada ilmavaat-
lused, mis on tehtud lihimas hiidrometeoroloogiajaamas. Koige
olulisem on teada pilvituse seisu, temperatuuri, 6hurGhku, tuule
suunda ja tugevust. Pilvitus nédidatakse kiimnepallise skaala
jargi, kusjuures tdispilvitus margitakse 10 palliga, pilvitu tae-
vas aga 0 palliga.

Kirjelduse alla mérgitakse vaatleja tdielik eesnimi, isanimi
ja perekonnanimi, tema amet, eriala ja postiaadress.

Joonistused ja pildistamine.

Boliidi kirjelduse juurde on védga soovitav lisada boliidist ja
tema jaljest kas voi hariliku pliiatsiga skemaatiliselt tehtud
joonised. Niisugustel joonistel tuleb é&ra ndidata boliidi ja
tema saba kuju, mis vastavad tema lennu kahele-kolmele het-
kele, nditeks lennu algul, tee keskel ja enne kadumist (puru-
nemise hetkel, kui see toimus). Ei tule tingimata taotleda kunsti-
parast edasiandmist, sest selleks on suuteline ainult kunstnik
voi iildse kogenud vaatleja. Niisugused joonised on muidugi
vdga soovitavad, kuid ka skemaatilised joonised, milledel on
naha ainult boliidi enda ja moningate tema detailide kontuu-
rid, evivad teaduslikku tahtsust.

Boliidi jaljest on eriti soovitav teha jooniste seeria — néiteks
5—6 joonist — tema néhtavuse erinevail hetkil. Sellistel joo-
nistel tuleb edasi anda jdlje ja pidurdusalal esineva pilvekese
kuju; igal joonisel tuleb dra markida joonistamise moment.

Erakordselt suurt teaduslikku tahtsust omab pildistamine.
Boliidi ennast on peaaegu voimatu pildistada tema ootamatu
ilmumise ja lithiajalise ndhtavuse tottu. Muide, voib juhtuda,
et boliidi lennu hetkel on juhuslikul pealtndgijal kdepdrast pil-
distamiseks valmis seatud fotoaparaat. Vaib-olla kavatseb ta
sel silmapilgul just midagi pildistada. Niisugusel juhul tuleb
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fotoaparaat viibimata suunata lendavale boliidile ja teha
moment-iilesvote. On kerge saada seeria suurepéraseid {ilesvot-
teid boliidi jdljest, mis on ndhtav kiimneid minuteid ja voimal-
dab ruttamata fotoaparaati pildistamiseks ette valmistada. Pil-
distada tuleb {ihest ja samast punktist ja nii, et piltidel esineks
silmapiir moningate orientiiridega (joon. 2). Pérast tuleb
moota kompassiga nende orientiiride asimuudid. Ei ole otstar-
bekohane anda mingisuguseid ndpunditeid valgustusaja kohta
koige mitmekesisemate tingimuste tottu, millistes voib esinéda
boliidi jdlg — ta voib nditeks ndha olla selges sinises taevas,
heleda voi kustuva koidu- voi ehavalguse taustal voi ka tume-
das ootaevas. Vilunud pildistaja voib ise méddrata noutava val-
gustusaja, arvesse vottes oma fotoaparaadi omadusi, filmi tund-
likkust ja jédlje ndhtavuse tingimusi. Méargitagu ainult, et val-
gustusaja suhtes onnestunud iilesvotete saamise kindlustami-
seks tuleb teha voimalikult suur arv iilesvotteid erinevate val-
gustusaegadega. )

Negatiivid peavad olema nummerdatud ja nende juurde lisa-
tavas nimestikus tuleb, vastava negatiivi numbri all dra maér-
kida pildistamise aeg minuti tdpsusega, iiksikute orientiiride
asimuudid, pidistamise tingimused (plaatide vo6i filmi sort, foto-
* aparaadi tiilip, valgustusaeg), ilmutamise tingimused (ilmuti
tlitip ja ilmutamise kestus) ning teha ka mitmesugused teised
markused.

Koik joonised ja negatiivid (voi ilmutamata plaadid ja fil-
mid) tuleb lisada boliidi kirjeldusele ja saata hidsti pakitult
NSV Liidu Teaduste Akadeemia Meteoriitide Komiteele aadressil:
MockBa 127, yia. Ocunenko, nom Ne 52. Komurer mo Mereopu-
tam AH CCCP!.

1 Vastavad materjalid voib saata ka aadressil: Tallinn, Estonia pst. 7,
ENSV TA Geoloogia Instituut, ENSV TA Meteoriitide Komisjon. Toimetaia.
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JUHISEID METEORIITIDE LANGEMISE VAATLUSTE,
OTSIMISE JA KOGUMISE KOHTA.

Boliid kaob v6i puruneb tiikkideks umbes selle paiga kohal,
kuhu seejdrel langeb meteoriit voi hajutatud meteoriidisadu.
Seepdrast asub boliidi kadumise voi purunemise kohal taevas
ilmuv pilveke ligikaudu meteoriidi langemise koha seniidis.
Siit jdareldub, et kui boliidi kadumise jdrel pidurdusala pilveke
asub korgel taevas seniidi ldhedal, siis tdhendab see, et mete-
oriit langes kusagile selle koha ldhedusse. Sel juhul tuleb kohe
parast boliidi kadumist eriti tdhelepanelikult kuulatada neid
helisid, mis mone aja parast jargnevad. Parast pidurdusala
labimist maapinnale langevaid meteoriite saadab vilistamine,
sumisemine, komin ja 16puks meteoriidi 166k vastu maad, nn.
«naksatus». Niisugused helid voivad olla kuuldavad 2—3 kilo-
meetri kaugusele meteoriidi langemise kohast. Viikeses kaugu-
ses toimuvatel pievastel langemistel vGib tihele panna ka mete- =
oriiti ennast, mis maapinnale ldheneb musta eseme nédol. Tema
langemise kohast paiskuvad sageli laiali mullakamakad voi
kamaratiikid ning touseb iiles tolmu.

Seega, kui pidurdusala pilveke asus seniidi ldheduses ja kui
peale selle kuuldusid langeva meteoriidi helid, mis pédrale joua-
vad juba pdrast boliidi lennul tekkinud helisid (paugud, miirin,
komin), siis tuleb korraldada langenud meteoriidi otsimist. Otsi-
mine viiakse ldbi fimbruse hoolsa ldbivaatuse teel. Mone kilo-
grammi raskused meteoriidid voivad, nagu juba Geldud, liitia
maapinda viikesi augukesi. Ainult vdikesed meteoriidid, mis
kaaluvad kuni monisada grammi, voivad jddda maapinnale
lamama. On aga vaja suurimat tdhelepanelikkust, et margata
vaikest musta, sulamiskoorikuga kaetud vilispinnaga meteoriiti,
mis esimesel pilgul isegi vidikeses kauguses pole eraldatav
mullakamakatest. Veelgi raskem on leida meteoriiti rabas, poo-
sastes jne.

Et meteoriidid langevad koige sagedamini rithmiti voi koguni
meteoriidisadudena, millede jdrel voib korjata sadu ja tuhan-
deid kive, siis ei tule esimese meteoriidi leidmise jdrel otsin-
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guid katkestada. Esimese eksemplari leidmisel tuleb hoolega
vaadelda tema kuju ja tema pinna struktuuri. Kui selgub, et
meteoriidil on korrapdratu killu kuju ja kui peale selle tema
pinnad on kiill kaetud sulamiskoorikuga, kuid nende ebatasa-
sused on iseloomulikud vérskele murdepinnale ega sarnane tiiii-
piliste regmaliiptidega, siis voib olla kindel, et antud juhul lan-
ges riihm meteoriite voi meteoriidisadu, mitte aga ainult . iiks
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Joon. 16. Meteoriidisaju hajumisellips. Skgmaatiline joonis.

meteoriit. Seepdrast tuleb niisugusel juhul antud ala veel tdhele-
panelikumalt 1dbi otsida. Nagu juba mairgitud, langevad mete-
oriidisajud elliptilise kujuga pinnale, mida nimetatakse haju-
misellipsiks (joon. 16); seile pinna suurus on kiimneid ruut-
kilomeetreid, ellipsi pikkus aga voib ulatuda mitmekiimne kilo-
meetrini. Jiargnevad meteoriitide leiud, leitud meteoriitide suu-
rus ja nende langemiskohtade asetus niitavad dra hajumisellipsi
ligikaudse orientatsiooni maastikul. Ligikaudu saab kindlaks
teha ka ellipsi peaosa asukoha, s. o. ala, kus peaksid paiknema
koige suuremad eksemplarid, ja tagala, kus peaksid paiknema
koige viiksemad meteoriidid. Seejuures tuleb silmas pidada, et
hajumisellipsi suure telje suund langeb harilikult ligikaudu —
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monikord aga ka tdpselt — iihte boliidi tee suuna projektsioo-
niga maapinnal, s. o. meteoorkeha (boliidi) liikumissuunaga
Maa ohkkonnas. Pilveke pidurdusalal paikneb punkti seniidis,
mis asub hajumisellipsi tagala 16pus. Arvestades koike seda ja
juhindudes esimestest meteoriitide leidudest, tulebki teostada
edasist -meteoriitide otsimist. Hajumisellipsi kuju (tema suure
telje pikkus) soltub boliidi trajektoori kaldest maapinna suhtes.
Mida lamedam on trajektoor, s. o. mida viiksem on {ema kal-
denurk rohtpinna suhtes, seda piklikuma kuju omandab ellips,
s. o. seda pikemaks osutub tema suur telg, ulatudes kuni kol-
mekiimne kilomeetrini ja rohkemgi. Suure kaldenurgaga trajek-
toori puhul ldheneb ellips ringile, mille 1&4bimoot ulatub mone
kilomeetrini. Hajumisellipsi kuju ja pindala soltub samuti pidur-
dusala — meteoriitkeha purunemisala korgusest. Teatud tédht-
sust omab ka purunemise iseloom, nimelt see, kas toimus iihe-
kordne purunemine pidurdusalal voi meteoriitkeha purunes {ra-
jektoori mitmes kohas. Viimasel juhul voib meteoriitide jaotus
suuruse jirgi hajumisellipsis olla mitte tiiesti korrapédrane.
Esimesel pilgul voib isegi ndida, et meteoriitide paigutuses
ellipsi piires puudub igasugune seaduspédrasus, ning et suure-
mad meteoriidid on langenud vaheldumisi vidiksematega, kuid
~ tegelikult toimub korduva purunemise tulemusel mitme hajumis-
ellipsi paiknemine iiksteise peale teatud nihkumisega.

Kui esimese leitud meteoriidi vaatlemisel selgub, et tal on
orienteeritud kuju ja siledad, nagu voolitud pinnad, mis on
kaetud sulamiskoorikuga, meteoriidi kiilgpindadel aga on sel-
gelt ndha pikliku kujuga, kiinataolised regmagliiptid (joon. 6),
siis voib arvata, et meteoriit langes iiksikeksemplarina ja jére-
likult on kasutu teiste meteoriitkehade otsimine.

Meteoriidi avastamisel tuleb enne tema iilestostmist voi august
vilja votmist hoolega tundma oppida langemiskohta ja dra mér-
kida koik tdhelepandud iiksikasjad. Kui meteoriiti tdheldati tema
maapinnale langemisel ja tema juurde joosti otsekohe pérast
langemist, siis tuleb koige enne kompamisega méidrata mete-
oriidi soojusaste. Sel juhul tuleb kindlaks teha, kas meteoriidil
voib hoida kitt seda dra votmata, voi on ta nii kuum, et kasi
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ei talu meteoriidi puudutamist; on soovitav ka vorrelda mete-
oriidi soojusastet mone muu tuntud temperatuuril oleva kehaga.
Edasi tuleb méaérata ajavahemik meteoriidi langemishetkest kuni
tema tédieliku jahtumiseni.

Meteoriidi langemiskoha tundmadppimisel tuleb midrata koha
iseloom (niit, pold, uudismaa, tee jne.), samuti mulla tiiiip
(mustmuld, saviliivmuld, liivsavimuld, savimuld jne.). Kui mete-
oriidiaugu {imber tdheldatakse laialipaisatud mullakamakaid
voi kamaratiikke, siis tuleb moota nende koige suurem kaugus,
kindlaks méérata laialipaisatud mullakamakate valdav suund
(moota selle suuna asimuut augu suhtes), médrata laialipais-
kumise iildkontuurid, iiksikute koige suuremate mulla- v6i kama-
rakamakate suurus ja ligikaudne kaal ning nende asetus augu
suhtes. Vaatlusandmed tuleb kanda skemaatilisele joonisele —
augu plaanile. Edasi moodetakse augu ldbimoot ning joonis-
tatakse plaanile tema piirjooned; juhul, kui auk ei ole iimmar-
gune, moodetakse augu viljavenitatuse suund tema keskme suh-
tes. Kui meteoriit ei ole pealt mullaga kaetud, siis tuleb modta
tema iilemise pinna siigavus augus, kusjuures seda pinda tuleb
hoolega tundma oppida. Juhul, kui tehakse kindlaks viikeste
kildude lahtimurdumine meteoriidist, mida voib jareldada mete-
oriidil leiduvatest vérskete murdepindadega laikudest, kus pais-
tab meteoriidi siseaine, siis tuleb veel kord hoolega 1&bi vaa-
data kogu timbrus ja katsuda leida meteoriidist lahti murdu-
nud killud. Kui niisuguseid kilde leitakse, siis tuleb dra maérkida,
kuidas nad maapinnal lamasid, moota leiukoha suund ja kau-
gus august ning leiukoht plaanil dra méarkida. Tuleb silmas
pidada, et meteoriidi killud kukuvad monikord sadade meetrite
kaugusele meteoriidi enda langemiskohast. Esineb juhtumeid,
kus meteoriit pérast pidurdusala Ilohestub mitmeks suureks
tiikiks, mis langevad iiksteisest teatud kaugusele. Seepirast
juhul, kui leitakse mitu vordlemisi suurt kildu, tuleb piiiida neid
omavahel kokku panna ja kui seejuures ilmneb kildude puudu-
mine, siis tuleb neid otsida leitud kildude iimbruskonnast.

Hakates meteoriiti august vélja votma, tuleb koigepealt kind-
laks teha, kuidas meteoriit augus asub, kas ta liibub tihedalt
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vastu augu seinu, voi on meteoriidi ja augu seinte vahel priigi.
Viimasel juhul tuleb moota priigiga tdidetud osa laius ja kor-
gus, samuti selle suund augu keskme suhtes. Edasi tuleb mér-
kida, missugune meéteoriidi kiilg asub {ilalpool ja kuidas paik-
nevad tema kiilgpinnad ilmakaarte suhtes; pédrast meteoriidi_
vdljavotmist tuleb dra markida, missuguse kiiljega ta lamas
augu pohjas.

Pérast iilalnimetatud vaatluste teostamist tuleb asuda mete-
oriidi véaljavotmisele. Meteoriit tuleb véalja votta viga ettevaat-
likult, et 1) meteoriiti mitte kahjustada ja 2) siilitada voima-
lust mooda rikkumatutena augu seinad, vihemalt meteoriidi lan-
gemise suunas. Kui meteoriit on vordlemisi viikese kaaluga,
naiteks mitte tile 10—20 kg, siis tema' védljavotmine ei valmista
suuri raskusi. Viljavotmisel tuleb hoolega jilgida seda, kas
meteoriit ei ole langemisel purunenud voi kas temast pole eral-
dunud viheldasi tiikke. Pérast. meteoriidi valjavotmist tuleb
madrata tema maasse tungimise suund (moota asimuut ja
kaldenurk vertikaaljoone ja augu keskme suhtes). Seda tehakse
augu seinte kallakuse maédaramise teel. Tuleb silmas pidada, et
sageli iiksikute meteoriitide langemise suund ei iihti boliidi lii-
kumise suunaga ega ka hajumisellipsi suure telje suunaga.
Kaldenurk vertikaaljoone suhtes on koige sagedamini 20—30°.

Juhul, kui meteoriit langemisel purunes, tuleb ta august vilja
votta osade kaupa. Seejuures tuleb alati miirata, missugused
osad asusid iileval ja missugused augu pohjas, samuti ka seda,
kuidas asusid ‘augus iilejddnud osad: kas nad paiknesid tihedalt
tiksteise ligidal voi olid segi mullaga. Viimasel juhul tuleb
suure hoolega uurida auku tditvat kohedat materjali, et mitte
kahe silma vahele jitta temas leiduvaid kilde, eriti vidiksemaid.
Edasi tuleb hoolikalt 1dbi vaadata augu {imbrus, et leida mete-
oriidikilde, mis voisid august. vélja paiskuda koos mullakama-
katega.

Sageli juhtub, et augus olev meteoriit on pealt kaetud koheda
mullakihiga. Niisugusel juhul tuleb algul moota selle kihi siiga-
vus maapinnast ja seejdrel kihi paksus voi meteoriidi peal-
mise pinna siigavus maapinnast.
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“Juhtub, et meteoriidid porkavad maapinnast tagasi ja lan-
gevad uuesti esialgse langemiskoha ldhedusse, kuhu harilikult
tekib madal lohk. Sel juhul tuleb méaérata suund ja moota kau-
gus esialgsest langemiskohast kohani, kus meteoriit leiti. Jarg-
nevalt tuleb mirkida, kuidas meteoriit paiknes, {iksikasjaliselt
vaadelda ja kirjeldada meteoriidi poolt tekitatud lohku, mdota
selle 1dbimoot ja sligavus ning mdidrata selle kuju, samuti kir-
jeldada antud koha mikroreljeefi ning mddrata maapinna kal-
lakuse olemasolu, selle suund ja suurus.

Kui toimub meteoriidisaju kogumine, siis teostatakse iilalpool-
nididatud vaatlused iga leitud meteoriidi suhtes. Meteoriidid
nummerdatakse nende leidmise jarjekorras; samade numbritega
tuleb markida ka vastavad augud voi {ildse meteoriitide leiu-
kohad hajumisellipsi sees. Viimasest tuleb koostada kaart ja
selle] nididata iga meteoriidi leiukoht erisuuruste ringikestega
vastavalt meteoriitide suhtelisele suurusele.

Moénikord langevad meteoriidid majade, kiilinide ja teiste ehi-
tuste katustele. Neil juhtudel tuleb hoolikalt uurida ja kirjel-
dada meteoriidi poolt tekitatud purustuste iseloomu ning moota
ava suurus ja kuju. Eriti oluline on tekkinud ava jargi ning
samuti nende jilgede jargi, mida meteoriit jédttis hoone teistele
osadele, médidrata tema langemise suund (asimuut) ja nurk
vertikaalsuuna suhtes.

Kui meteoriidid langevad talvel siigavasse lumme, siis on
neid otstarbekas koguda jargmisel kevadel kohe pérast lume
sulamist. Mone kilogrammi raskused véheldased meteoriidid
harilikult takerduvad lumes ning vajuvad siis aeglaselt kiilmu-
nud maapinnale, sedam66da kuidas nende all lumi 4ra sulab
nende korge temperatuuri ja raskuse mojul. Seeparast on talvel
langenud meteoriite kergem leida kui teistel aastaaegadel lan-
genud meteoriite. Muuseas tuleb silmas pidada, et ka talvel
langenud meteoriitide kogumisel kevadel tuleb maapind suure
hoolega ldbi uurida, et leida seal véhe silmapaistvaid vaikesi
musti kive.

On endastmoistetav, et suurt teaduslikku tdahtsust omab mete-
oriidiaukude,” samuti meteoriidisaju hajumise alade ning mete-
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oriitide poolt hoonetele tekitatud vigastuste pildistamine. See-
tottu on meteoriitide kogumisel védga tihtis teha iilesvotteid.
Pildistatava eseme korvale on kasulik m66duks paigutada mingi

Labiloikejoon 8

Meteoriidi
pind

Y- t==s

Joon. 17. Meteoriidiaugu skemaatiline
joonis.
ese, niiteks labidas, kirves jne.; koige parem on selleks kasu-
tada sentimeetrite, detsimeetrite ja meetrite jaotusega moodu--
latti. Augu pildistamisel selleks, et saada iilesvotet tema piir-
joontest voi pohja kujust, tuleb fotoaparaat asetada vertikaal-
selt, perspektiivis pildistamisel aga asetatakse fotoaparaat mete-
oriidi langemise - suunas, vastassuunas ja langemissuunaga
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taisnurga all, pildistades augu jérjestikku koigist nimetatud
~ suundadest. Negatiivide nimestikus tuleb iiksikasjaliselt dra
naidata pildistamise tingimused ja kirjeldada pildistatud objekte.
Suure tahtsusega on stereoskoopilised {ilesvotted. Pildistamise
korval tuleb iga augu kohta teha ka joonised ja skeemid augu
pohiplaanist ja ldbiloikest, neil dra ndidates koik tdhelepandud
iiksikasjad (joon. 17).

Meteoriitide kogumisel ja nende langemiskohtadega tutvumi-
sel tehtud tdhelepanekud tuleb iiles kirjutada jargmise skeemi
kohaselt.

Meteoriidi (meteoriidisaju) langemise tingimused .

1. Langemise kuupédev ja kellaaeg.

2. Langemise koht

3. Helindhtused.

Tuleb kirjeldada helindhtusi, mis kaasnesid iga iiksiku mete-
oriidi langemisega maapinnale ja mida vaatleja kuulis (vilista-
mine, sumin, miira jne.). Kirjelduses nédidatakse &ra, kui kau-
gel meteoriidi langemise kohast helisid kuuldus, ajavahemik,
mis kulus boliidi kadumisest kuni maale ldheneva meteoriidi
esimeste helide kuulmiseni (peale nende paukude, miirina ja
ragina, mida pohjustavad boliidi ballistilised lained ja millest
teatatakse boliidi kohta kiivate vaatluste kirjelduses), samuti
helide iseloomu pidev muutumine ja nende iildine kestus.

4. Langev,a meteoriidi ndhtavus.

Tuleb kirjeldada koiki iiksikasju, mida iga iiksiku meteoriidi
maapinnale langemisel tdheldati. Kirjelduses tuleb dra niidata,
kui korgel pandi tdhele langevat meteoriiti (korgus antakse ligi-
kaudse hinnangu jargi meetrites), millega ta sarnanes ning
missugune kuju, vdrvus ja suurus tal oli; kas pandi tahele
meteoriidi maapinnale langemise hetke ja selle juures mulla-
kamakate laialipaiskumist voi tolmupilve kerkimist.

! Kui vaatleja ndgi ka boliidi enese lendamist, siis viimase kirjeldus
koostatakse eespooltoodud skeemi jérgi eri lehel.
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5. Meteoriidi olek.

Siin tuleb dra mirkida vaatleja poolt tehtud tdhelepanekud
sel hetkel, kui ta leidis meteoriidi, iihtlasi dra ndidates, missu-
guse ajavahemiku jdrel pérast langemist meteoriit leiti. Kirjel-
duses ndidatakse meteoriidi soojusaste ja tema jahtumise kes-
tus, samuti koik teised tdheldatud iiksikasjad.

6. Tabamnsed:

Kirjeldatakse iiksikasjaliselt tdhelepanekuid, mis on tehtud
meteoriidi poolt tekitatud kahjustuste tundmadppimisel. Margi-
takse dra purustuse (ldbiloogi) iseloom ja suurus, meteoriidi
langemise suund jne.

7. Hajumisellips' ja meteoriitide langemise
kohad.

Kirjeldatakse meteoriidi langemiskoha {imbruse vo6i mete-
oriidisaju hajumise ala {ildist iseloomu. Viimasel juhul mérgi-
takse juurdelisatavale kaardile ellipsi piir, tema suure telje
suund ja iga iiksiku meteoriidi langemise koht {ihes meteoriidi
suurusega (joon. 16). Edasi kirjeldatakse eespooltoodud juhiste
jargi iiksikasjaliselt iga meteoriidi langemiskohta (auku). Kirjel-
dusele lisatakse meteoriidiaukude {ilesvotted, joonised ja skee-
mid. '

Lopuks tuleb maéarkida meteoriidi langemise pealtndgija vai
selle isiku perekonnanimi, ees- ja isanimi, amet, eriala ja posti-
aadress, kes teostas meteoriidi voi meteoriidisaju langemise
koha tundmadppimist ja meteoriitide kogumist.

Kirjeldus koos kogutud meteoriitide, iilesvotete, jooniste ja
skeemidega saadetakse Meteoriitide Komiteele eespool antud
aadressil ! voi antakse vahetult iile teaduslikule téotajale, kes
Komitee poolt komandeeritakse meteoriidi langemise kohale.

! Saata voib ka ENSV TA Meteoriitide Komisjonile aadressil: Tallinn,
Estonia pst. 7, ENSV TA Geoloogia Instituut. Toimetaja. «
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Kogutud meteoriite tuleb hoolega kaitsta vigastuste eest.
Uhelgi juhul ei tohi nende kiiljest lahti liiiia isegi koige viikse-
maid kilde, konelemata nende tiikkideks I6hkumisest, sest sellega
vaheneb tugevasti nende teaduslik vdartus. Nagu eespool mar-
gitud, antakse NSV Liidu Teaduste Akadeemia Meteoriitide
Komiteele iileantud meteoriitide eest rahalisi preemiaid.

JUHISEID AMMU LANGENUD METEORIITIDE OTSI-
MISEKS JA KOGUMISEKS.

Sageli leitakse meteoriite juhuslikes olukordades palju aastaid
pédrast nende langemist, kusjuures selliste meteoriitide lange-
mise aeg jdab harilikult teadmatuks, sest nad langesid viga
ammu voi nende langemist ei médrganud keegi. Koige sageda-
mini leitakse raudmeteoriite, mis pinnases séilivad palju kaue-
mini kui kivimeteoriidid. Alludes vdga aeglaselt hapendumisele
ja lagunemisele voivad nad pinnases lamada sajandeid. Pealegi
tombavad raudmeteoriidid enesele kergemini tdhelepanu, kuna
kivimeteoriidid juba lithikese aja viltel kaotavad oma tiiiipilise
vélisilme ja muutuvad poolmurenenud kivideks, mis esimesel
pilgul mitte millegagi ei erine harilikest maapealse péritoluga
kividest.

Meteoriite leitakse vidga erinevates tingimustes: kraavide ja
kaevude kaevamisel, teede rajamisel, turba tootmisel ja kdndude
juurimisel, eriti sagedasti aga mitmesugustes kaevandustes ja
maapouevarade leiukohtades kaevamite rajamisel jne. Nii néi-
teks 1938. aastal leiti kaevami rajamisel T$ebankoli raudmete-
oriit, mis kaalus iile 120 kg. Sellele rauapangale sattus kaeva-
mit rajav tooline. Ta teatas oma leiust insener-geoloogile, kel-
lel leitud rauamassi tdhelepanelikul vaatlemisel tekkis kahtlus,
kas pole tegemist raudmeteoriidiga, ja kes sellest teatas Mete-
oriitide Komiteele. Samaaegselt saatis ta sellest pangast vii-
kese pala. Meteoriitide Komitees tehti kindlaks leitud rauamassi
meteoriitne paritolu. Meteoriit osutus oktaedriidi tiiiipi raud-
meteoriidiks, mis oli toendoliselt langenud juba vdga ammu,

45



sest tema pind oli kaetud kergesti mureneva ja lahtikooruva
hapendumisproduktide kihiga.

1939. aastal leiti iithes Siberi kaevanduses teine raudmete-
oriit, mis kaalus ainult umbes 1 kg. See oli tédlise poolt juba
visatud aheraine hulka kui tema arvates mitte tdhelepanuvaa-
riv ese, sest ta pidas seda mingi tooriista tiikiks. Sellest leiust
sai aga teada ning selle vastu hakkas huvi tundma kaevandust
kiilastanud geoloog. Tundes raudmeteoriidi pohilisi tunnuseid
ja meteoriitide suurt teaduslikku véadrtust, uuris ta leitud pala
hoolikalt. Pala poleeritud pinda happega soovitades sai ta Wid-
mannstadteni joonise, sellega kindlaks tehes leitud rauatiiki
kaheldamatu meteoriitse paritolu. Nii paéstis ta hdvimisest uue
meteoriidi, mis osutus védga huvitavaks raudmeteoriidiks, ja
andis selle iile Meteoriitide Komiteele.

Samasugustel asjaoludel leiti veel teine raudmeteoriit 1941.
aastal iihes teises Siberi kaevanduses.

Sageli tulevad meteoriidid pédevavalgele poldude kiindmisel.
Nii nditeks 1928. aastal kiinti 40,5 kg kaaluv kivimeteoriit vélja
Novosibirski oblastis Orlovka kiila ldhedal. Et kive esineb selles
fimbruskonnas vidga harva, siis hakkas meteoriidi vilja kiind-
~nud talupoeg leiu vastu huvi tundma ja t6i kivi pollult koju.
Siin kivi seisis monda aega, kuni teda mérkas Orlovka kiilast
ldbisoitev Omski Koduloomuuseumi direktor. Meteoriit oli viga
hdsti sdilinud ja muuseumi direktori tédhelepanu koitsid tema
pinnal teravalt esile kerkivad regmagliiptid, millede pohijal ta
arvaski tegemist olevat meteoriidiga. Muuseumi direktor toime-
tas kivi Omskisse, kus professor Dravert tegi kindlaks selle
meteoriitse paritolu. :

1939. aastal kiindis sama Novosibirski oblasti Bolsaja Korta
asula ldhedal iiks kolhoosnik vilja kivimeteoriidi, mis kaalus
umbes 2,5 kg. Arvates kivi olevat tiiki «maaki», millel leidja
arvates oli praktiline vaartus, andis ta selle iile rajoonikomitee
sekretérile, viimane aga saatis selle Novosibirski Geoloogia
Valitsusse, kus tehtigi kindlaks kivi meteoriitne paritolu.

1948. aastal leidis keskkooli direktor véikese kivimeteoriidi
Bogoslovka kiila ldhedal (Akmolinski oblast, Kasahhi NSV)
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heinateo ajal. Meteoriit lebas maapinnal mahaniidetud " heina
all.

Meteoriitidele voib sattuda ka lihtsalt jalutuskdigu voi eks-
kursiooni ajal. Selles mottes vaadrib tdhelepanu kivimeteoriidi
leid Kasahstanis 1937. aastal. Vdhe aega enne seda oli prof.
P. L. Dravert poordunud Kasahstani kohalike ajalehtede kaudu
stepirajoonide elanike poole palvega tdhelepanu poorata koi-
gile neis paigus leiduvatele kividele, sest ta pidas voimalikuks
meteoriitide leidmist. Ta juhtis tdhelepanu sellele, et kevadkiinni
ajal voib leida meteoriite, mis on langenud talvel voi eelmise
aasta hilissiigisel. Seal aga, kus ader ldbib maapinda esma-
kordselt (uudismaal), on voimalus leida ka ammu langenud
meteoriite; seejuures juhtis prof. Dravert tdhelepanu meteoriidi
koore virvuse voimalikule muutumisele sel juhul, kui kivi on
pinnases olnud pikka aega. Draverti artikkel dratas paljude aja-
lehelugejate tahelepanu ja iiks neist, metsatehnik, ldbides kord
Jerofejevka kiila iimbrust (Kasahhi NSV, Pohja-Kasahstani
oblast), markas kinnikasvava jdrve kaldal maast vilja ulatu-
vat kivi. Ta vottis selle 2,5 kg kaaluva kivi kaasa ja saatis selle
Dravertile, kes tegi kindlaks, et kivi on meteoriit.

Paljud teisedki meie meteoriidid on leitud juhuslikult. Vo6ib
arvata, et nende isikute teadmatuse tottu, kellede katte juhusli-
kult satuvad raua- voi kivitiikkide nédol meteoriidid, paljud
meteoriidid visatakse minema v6i neile ei osutata tdhelepanu,
mistottu suur osa meteoriite 1dheb teadusele kaduma. Seepdrast
tuleb vaga tdhelepanelikult suhtuda etes ja kaevandustes, samuti
ka poldude kiindmisel, mitmesuguste mullatédde juures, turba-
tootmisel ja mujal leitavatesse rauatiikkidesse voi kividesse.
Juhuslikult leitud meteoriidist tuleb eraldada véike tiikike, nii
et ei toimuks tema suuremat purustamist (monikord on sellist
tiikkki voimalik kergesti eraldada meteoriidi juures alanud hapen-
dumise ja lagunemise tottu), ja saata see tiikike Meteoriitide
Komiteesse leiu paritolu 16plikuks kindlakstegemiseks. Peab
markima, et meteoriiti, eriti kivimeteoriiti, mis pealegi on kaua
pinnases lamanud, ei ole kaugeltki kerge &dra tunda. Monikord
voib ainult eriteadlane keemilise analiiiisi pohjal voi pala mikro-
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struktuuri uurimise tulemusel I6plikult otsustada, kas leitud
kivi voi rduatiikk on meteoriit.

Asjalangenud meteoriitidel, mis veel pole joudnud alluda
ilmastiku mojudele, on jargmised pohilised tunnused: kivimete-
oriidid on kaetud chukese mustjaspruuni, kohati mullaga maar-
dumise tottu halli sulamiskoorikuga, mis ohukese kihina katab
meteoriiti koigist kiilgedest. See koor on eriti hidsti ndha mete-
oriidi murdekohtades. Kui koor on juba hakanud murenema,
siis tema vadrvus muutub pruunikaspunaseks, roostekarvaliseks.
Sulamiskoorikuga kaetud meteoriitide pinnad torkavad harili-
kult silma viljaulatuvate osade siledusega (iimardatusega) ja
varem kirjeldatud siivendite — regmagliiptide — olemasoluga
nendel. Raudmeteoriitidel, mis ei ole veel joudnud alluda mure-
nemisele, on koor, mida nimetatakse magnetiliseks tagiks, must
vaevaltmadrgatava sinaka voi pruunika varjundiga. Vordlemisi
ammu langenud kivimeteoriidid murenevad kergesti ja lagu-
nevad tiikkideks. Sel juhul vo6ib tdhele panna, et meteoriidi
kogu sisemine aine on nagu ldbi imbunud hapendumisproduk-
tidega — roostega. Ammu langenud raudmeteoriitidel voivad
sulamiskoorik ja iildse pindmised osad olla sedavord hapendu-
nud, et eralduvad kergesti soomustena voi koguni védikeste tiik-
kidena. »

Juhuslikult leitud meteoriit tuleb pérast seda, kui on 1oplikult
kindlaks tehtud tema meteoriitne péritolu, tervikuna saata Mete-
oriitide Komiteesse .

Koos meteoriidiga saadetakse iiksikasjaline kirjeldus tema
leidmise tingimustest. Kirjelduses mirgitakse leidmise kuupdev,
kirjeldatakse iiksikasjaliselt ala, kust meteoriit leiti, ja ndida-
takse dra mulla tiiiip, meteoriidi lasumissiigavus, tema asend
mullas jne. On vidga soovitav lisada kirjeldusele kas voi ske-
maatiline kaart {imbrusest, mirkides sellel dra kaks-kolm asus-
tatud punkti ja meteoriidi leiukoha. Juhul, kui leitud meteoriit
on sedavord murenenud, et ta kergesti laguneb tiikkideks, voi

1 Saata voib ka ENSV Teaduste Akadeemia Meteoriitide Komisjonile. [
Toimetaja.
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kui on nidha, et meteoriit on rikutud, tuleb meteoriidi leiukoha
timbrus hoolsasti 14bi vaadata ja piiiida leida tema kilde.

Kirjelduse alla mirgitakse meteoriidi leidja nimi, ees- ja
isanimi, amet ja eriala, samuti postiaadress.

Taevakaart ja selle kasutamine

Taevakaardil (vt. lisa) on kujutatud koige heledamad palja
silmaga nahtavad tihed. Erineva suurusega ringid vastavad eri-
neva heledusega tdhtedele. Tihed on iihendatud gruppideks —
tahtkujudeks, millede nimed on ka mirgitud kaardile. Punk-
tiirjoonega piiratud ala on Linnutee, mis paistab norgalt helen-
dava voéna taevavolvil. Kaardi keskosas paikneb Pohjanael —
heledaim tdht Viikeses Vankris. Ta asub maailmapooluse ldhe-
dal ja on alati néhtag pohja suunas. Pohjanaela korgus hori-
sondist vordub antud koha geograafilise laiusega.

Mitte koik kaardil esitatud tahtkujud ei ole mingil antud
ajamomendil korraga taevas nihtavad; osa neist on allpool
horisonti. Kasutades kaarti, saab kergesti mairata, millised tiht-
kujud millises taevaosas on nihtavad igal meid huvitaval aja-
momendil. Olgu néiteks soov teada, millised tahtkujud on nih-
tavad 20. septembril kell 10 Ghtul (s. o. kell 22, lugedes tunde 0
kuni 24). Selleks otsime kaardi serva vilisel kuudeks ja pde-
vadeks jaotatud ringil jaotise, mis vastab 20. septembrile. Taht-
kujud, mis asetsevad sellest jaotisest tommatud diameetril tei-
se! pool keskpunkti, on antud pieva kesko ajal meridiaani lihe-
da] taeva IGunapoolses osas. Tahtkujud mis asetsevad nimeta-
tud diameetrist paremal, on nihtavad idas, vasakul aga — laa-
nes. Tahtkujud, mis asetsevad nimetatud diameetril pohja poole
allpool kéddnderingi +30° on antud momendil horisondi taga.
Sel viisil me saime teada, millised tdahtkujud on nihtavad
20. septembri keskéol. Selleks, et leida, millised tdhtkujud pais-
tavad sama pideva ohtul kell 10, tuleb iilalleitud jaotust nihu-
tada antud juhul paremale selle aja erinevuse vérra keskoost,
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s. 0. 2 tundi piki sisemist ringi kaardi serval, mis on jaotatud
" 24 tunniks. Meie nédite puhul uus jaotis asub 20. augusti kohal.
Tahtkujud, mis asetsevad piki antud jaotusest tommatud dia-
meetrit, on ndhtavad 20. septembril kell 10 6htul meridiaani ldhe-
duses. Kaardi jargi leiame, et taeva lounaosas asuvad taht-
kujud: Veevalaja, Pegasus, Tsefeus, lddnes: Luik, Liiiira, Kot-
kas, Herkules ja idas: Kassiopeia, Perseus Andromeda, Jdir,
Veomees. Kaardi kasutamisel tuleb kellaajad votta kohalikus
ajas, milleks ametlikust Moskva ajast tuleb meie geograafilisel
pikkusel lahutada umbes 1 tund.
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