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SISSEJUHATUS

Meie kodumaa on suurim riik maailmas.” Tema pindala
tiletab 22 miljonit ruutkilomeetrit. See on ligikaudu iiks
kuuendik kogu maakera maismaast.

Tunduv osa sellest hiiglasuurest territooriumist asub
pohiapoolsetel aladel. Ainuiiksi polaarjoone taga asetseb
maa-ala, mis ulatub 7200. km lddnest itta ja 1200 km
l6unast pohja.

Talv on enamikus rajoonides kauakestev ja karm. Nii
kestab ta iihel neljandikul meie territooriumist {ile kuue
kuu, poolel iile viie ning kolmel neljandikul iile nelja kuu.
Leidub kohti, kus lumikatte paksus iiletab inimese pikkuse.
Monedes rajoonides, nditeks Jakuutias, sajab turniduvalt
viihiem lund, kuid seevastu esinevad vdga kiredad pakased
(rohkem kui 50° alla nulli). Obi ja Jenissei alamjooksul
mollavad lumetuisud sageli mitu 66pédeva jérjest ning sel-
lise jouga, et inimesed ei vélju majadest, kartes tuisus
eksida ning kiilmuda. Vaitlus loodusega on niisugustes
tingimustes erakordselt raske.

Vaatamata sellele vallutavad noukogude inimesed edu-
kalt karme piirkondi, mis kuni Suure Sotsialistliku Oktoobri-
revolutsioonini olid peaaegu ldbi uurimata. Kaugetes
pohjapoolsetes ddremaades kaevandatakse niiiid siitt ja
naftat, on ehitatud raudteed ja toostusettevotted ning ker-
kinud uued linnad. Igal aastal sooritavad laevade kara-
vanid reise mooda Suurt Pohja-mereteed, mida veel méned
aastakiimned tagasi peeti regulaarseks laevaliikluseks
koibmatuks.



Inimene Oppis iiletama looduse poolt tema teele veeretatud
arvukaid raskusi. Ta Oppis voitlema lume ja jddga. Veelgi
enam: ta muutis lume ja jai oma liitlasteks ning sopradeks.

Juhtiv osa selles valdkonnas kuulub noéukogude teadlas-
tele, kes on vélja tootanud meetodid voitluseks dhvardavate
lumelaviinide ning -ummistustega ja kindlaks mdéaranud
viisid, kuidas koguda lund poldudele nende viljakuse tost-
miseks ning kuidas ehitada jddst laoruume, iilekdigukohti
ja teid.

Koigest sellest jutustatakse kédesolevas raamatukeses.

I

KUIDAS TEKIVAD LUMI JA JAA

i

* LUMEHELVESTE TEKKIMINE

Looduses toimub vee katkestamatu ringkdik. Aurudes
jogede, jarvede ja merede pinnalt, niiskest mullast, rohult
ning puude ja poosaste lehtedelt, touseb ta veeauruna iile-
mistesse ohukihtidesse, tiheneb pilvedeks ning langeb see-
jarel maapinnale, voolab jogedesse ja meredesse, norgub
mullasse, imendub taimedesse ja aurub uuesti. Soltuvalt
tingimusist voib see katkematu protsess kulgeda mitut viisi:
kord langeb maale vihm, kord rahe, kord lumi. Et moista
nende ndhtuste pohjust, tutvume moningate vee omadustega.

Vesi voib esineda nii vedelikuna ja gaasina kui ka tahke
ainena. Normaalsel ohurohumisel ja temperatuuril 0°—
100° esineb vesi vedelikuna.

Kui vett jahutada kuni 0°-ni, muutub ta jdaks. 100° on
vee keemistemperatuur. Vesi aurustub igasugusel tempera-
tuuril, kuid 100° juures toimub see vdga intensiivselt ja
kogu vedeliku mahu ulatuses — vesi keeb. Korgemate
temperatuuride ja normaalse dhurchumise puhul voib vesi
esineda ainult auruna.

Veeaur on ndhtamatu. Valged pilvekesed, mida ndeme
keeva veega tédidetud teekannu kohal, kujutavad endast
mitte auru, vaid iilivdikesi veepiisakesi, mis on veeauru
tihenemise ehk, nagu Oeldakse, kondenseerumise
tagajarjeks. Kui talvel tuua véljast tuppa kiilm metallese,
tombub see higiseks. See on samuti toas leiduva veeauru
kondenseerumise tagajarg.

4



Kuidas toimub kondenseerumine?

Ohk ei voGi sisaldada piiramatul hulgal veeauru. Mida
soojem on 0ohk, seda rohkem veeauru vsib temas leiduda,
kuid igasuguse temperatuuri juures saabub hetk, kus dhk
muutub kiillastatuks: 10° juures voib 1 m3 Ghku
sisaldada mitte rohkem kui 9,5 g auru, 20° juures aga mitte
rohkem kui 17 g. Veeauru hulga edasisel suurenemisel
muutub ohk filekiillastatuks, s. o. siirdub sellisesse
seisundisse, kus piisab kdige viiksemast pohjusest, et aur
hakkaks tihenema veepiisakesteks. Sama toimub ka kiillas-
tatud ohu jahenemisel. Madalamatel temperatuuridel pii-
sab kiillastamiseks viiksematest auruhulkadest ning see-
pédrast muutub 6hk jahenedes iilekiillastatuks.

Téiesti puhast 6hku saab kiillalt tugevasti iile kiillastada,
kuid atmosfddri ohk ei ole kunagi absoluutselt puhas:
temas leidub alati hiigroskoopilisi tolmukiibeggeid (s. o.
tolmukiibemeid sellistest ainetest, mis on vdimelised kiilge
tombama ning endasse imema Ghuniiskust), mitmesuguste
soolade kristalle ja teisi iilivdikesi osakesi. Neid nimeta-
takse kondensatsioonituumadeks. Auruosa-
kesed tombuvad kergesti nende kiilge ja tihenevad, moo-
dustades tuumade iimber iilekiillastatud Ghus kiiresti kas-
vava veekirme.

Mitte alati ei kondenseeru aur jahenemise puhul veeks.
Teatud tingimustel vGib ta kohe muutuda jdikristallikes-
teks. See soltub auru rohust ja 6hu temperatuurist.

Iga gaas avaldab temas olevatele esemetele rohku. Mere-
pinna tasemel nditeks rohub 6hk meile jouga, mis vastab
760 mm korguse elavhobedasamba kaalule. Ka veeauru
rohku moodetakse tema poolt tasakaalustatud elavhobeda-
sambakese korgusega (joon. 1).

Kui aururéhk on véiksem
kui 4,6 mm elavhobedasam-
mast, muundub jahtumisel

alla 0° iilekiillastuse saavuta-
nud- aur jddkristallikesteks,
muutumata eelnevalt veeks.
Kui aga aururdhk iiletab 4,6
mm, tiheneb aur algul vedeli-
kuks, mis soltuvalt edasisest
jahenemisest kiilmub ja muu-
tub jédks.

Atmosfairi iilemistes kihti-

Aururéhu poolf
asanaalustatud

elavhobedasam-

baxese worqus

‘ Toruxe
e/av/m‘bedaga

Joon. 1. Veeaur rohub toruke-
ses asuva elavhobeda pinnale.
»
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des on veeauru rohk vidiksem kui alumistes: 3 km
korgusel niiteks on ©ohku kiillastava auru rohk pea-
aegu mneli korda, 5 km korgusel aga kiimme korda
viiksem kui merepinna tasemel. Noukogude Liidu Euroopa-
territooriumi keskosa kohal langeb aururdhk suvel juba
4—45 km korgusel 4,6 millimeetrini. Tédhendab, juba
selles korguses on voimalik auru muutumine jdakristalli-
kesteks.

Sedasama voib delda ka temperatuuri kohta. Ohutempe-
ratuuri jaotus atmosfidiris korguse jargi palaval suve-
pdeval on ndidatud joonisel 2. Samal ajal kui pdris maa-
pinnal temperatuur ulatub 25°-ni, valitseb 12—14 km kor-
gusel niisamasugune kiilm nagu maapinnal koige kdredama
pakasega.

Maapinnalt tousev soe ohk viib enesega kaasa veeaurt.
Sedamooda, kuidas 6hk tousmisel jaheneb, ldheneb-ta iiha
rohkem kiillastusseisundile. Lopuks algab teatud korguses
kondenseerumine ja ©hus tekivad {ilivdikesed veepiisad.
Need moodustavad alumise pilvekihi. Ohk koos temas sii-
linud auruga jédtkab tousmist. Kui chuvool on tugev, voib
ta endaga iiles kaasa viia ka moodustunud veepiisad. Joud-
nud selliste atmosfddrikihtideni, mille temperatuur on alla
0°, jahenevad veepiisad veelgi rohkem, iilejahenevad ja
lopuks kiilmuvad. Kiilmunud veepiisakestele hakkavad
sadestuma ja seal kiillmuma teised, altpoolt tousvad vee-
piisad. Selle tulemusena tekivad meile koigile héasti tun-
tud jadkuulikesed — raheterad.

Aur muutub veepiisakesteks ainult neis atmosféérikihtides,
kus aururchk iiletab 4,6 mm. Atmosféaédri korgemates kihti-
des muutub aur kohe jddkristallikesteks — lumehelveste
algmeteks, nondanimetatud teemanditolmuks. Seda
protsessi nimetatakse sublimatsiooniks. Auru sub-
limeerumiseks nagu kondenseerumisekski on tingimata vaja-
lik, et ohus leiduks tilivdikesi tahkeid osakesi — sublimat-
sioonituumi, millele aur voiks sadestuda.

Nii vihm kui ka rahe ja lumi tekivad jérelikult veeauru
jahenemise tagajérjel. Et jahtumisprotsess kulgeb atmo-
sfddris mitmel viisil, siis ei ole ka pilved oma koostiselt
iihesugused.

Ulemiste ohukihtide pilved, mis on ornade valgete kiu-
dude voi sulgede sarnased ja kannavad seepdrast kiud-
pilvede nimetust, koosnevad peamiselt jddkristallidest.
Kiudpilved asuvad rohkem kui 6 km kdrgusel.
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Alumistes ohukihtides asuvad uduvootidega sarnanevad
kihtpilved, mis pohiliselt koosnevad veepiiskadest.
Kihtpilvede korgus ei iileta tavaliselt iiht kilomeetrit.

Rinkpilved, milledel on ilusate timardatud serva-
dega kuplitaoliste ladestuste kuju, tekivad ohu piistvoolude
puhul ja koosnevad samuti peamiselt veepiiskadest.

‘Viéga tugevate piistvoolude korral voivad tekkida riink-
sajupilved. Need sarnanevad kujult pilvemassist koos-
neva torniga, mille tipp meenutab alasit. Sellise pilve alu-
mine osa koosneb veepiiskadest, keskmine iilejahenenud
piiskadest ning {ilemine lumehelvestest, péris tipp aga jda-
kristallidest. Riink-sajupilve alus asub kihtpilvede tase-
mel, ent tipp voib ulatuda kiudpilvede korguseni.

Sedamooda, kuidas pilv kasvab, muutuvad veepiisad,
raheterad ja jddkristallid suuremaks. Raskustung sunnib
neid alla langema, kuid maapinnalt {iles tdusev sooja chu °
vool takistab osakeste allapoole liikumist. Lopuks saabub
siiski hetk, kus osakesed muutuvad nii suurteks ja raske-
teks, et ohu piistvool enam ei suuda neid kinni pidada. Siis
sajab vihma, rahet voi lund.

Suvel voib sadada ainult vihma ja rahet. Lumehelvestel
on ju tunduvalt vdiksemad mo6tmed kui raheteradel ja alu-
misi sooje ohukihte l4bides jouavad nad sulada ning muu-
tuda udupiisakesteks voi veeauruks. Talvel vaib tiheldada
teistsugust pilti. Temperatuur on siis isegi maapinna ligi-
dal madal. Seepdrast ei sula pilvedest varisevad lume-
kristallid teel maale, vaid vastupidi, koguni kasvavad.
Lumehelveste kasvamine toimub sel ajal, kui nad ldbivad
ohukihte, mis ei ole nii kiilmad kui helbed ise. Kiilma lume-
helbega kokku puutuv aur tiheneb ja lumehelbele sadestu-
des soodustab selle kasvu.

Lumehelbed on kujult viga mitmekesised (joon. 3).
Lihtsaimatel neist on kas eraldi esinevate voi omavahel
kokku kasvanud prismakeste, plaadikeste ja noelte kuju.
Keerukamatel lumekristallidel on haruliste tihekeste kuju.
Uksikud lumehelbed voivad koosneda tdhekeste ja plaadi-
keste kombinatsioonidest. Plaadikesed on enamasti kuue-
tahulised. Tahkude pikkus ei ole alati {ihesugune. Moni-
kord on 2—3 tahku teistest tunduvalt lithemad ja plaadike-
sed ndivad kolm- vGi nelinurksetena. Tdhekesed kujutavad
endast plaadikesi, mille nurkade kiilge on kasvanud haru-
lised kristallid.

Lumekristallide kuju soltub Shu temperatuurist ja temas



sisalduva veeauru hulgast. Temperatuuridel, mis on ldhe-
dased 0°-le, langeb koige sagedamini alla tugevasti haru-
nenud tdhekeste kujulisi, madalamatel temperatuuridel aga
véiikes(; plaadikesi, prismasid ja ndelu meenutavaid lume-
- helbeid.

Joon. 3. Lumehelbed mikroskoobi all.

0°-le ldhedase temperatuuri juures on Ghk sageli vee-
aurust {ilekiillastatud. Sellistes tingimustes lumehelbed
kasvavad kiiresti ja ebaiihtlaselt; lumekristallide nurkades
moodustuvad sarvekesed, mis seejarel hakkavad harunema,
andes helbele tdhekese kuju. Viga tugevate pakaste puhul
ei kasva lumehelbed peaaegu {ildse. Seepirast ndemegi
kiredate kiilmade ajal monikord paikese kies sitendamas
koige lihtsamaid kristalle — nn. teemanditolmu.

Lumekristallide mootmed on vidga viikesed: enamasti
moodustavad nad murdosa millimeetrist. Kui 6hu tempera-
tuur on 0° iimber, voivad kristallid langemisel liituda kuni
iihesentimeetrise 14bimooduga lumeriditsakaiks. Uksikutel
juhtudel voivad tekkida ka suuremad raitsakad. Nii néiteks
langes 4. detsembril 1892. aastal Saksimaal lumeriitsakaid,
mille 1dbimoot ulatus 12 sentimeetrini. Tuulega 6rnad

9



lumehelbed murduvad ja purunevad ning maale langevad
kristallide vdikesed killud.

Lumi ei ole alati valge. Esineb juhtumeid, kus sajab
punast, kollast, sinist ja musta lund. .

Punast lund sadas Saksamaal Heidelbergi linna ligidal,
samuti Groonimaal. Ilmnes, et esimesel juhul oli lume
varvus tingitud rauda sisaldava tolmu lisandist, teisel
juhul aga iilivdikestest punastest vetikatest koosnevast
lisandist lumes. Kollast lund négi Siberis kuulus vene geo-
loog, akadeemik V. A. Obrut3ev. Musta lund téheldati Soti-
maal. Lume nii kollane kui ka must vérvus oli samuti
tingitud lisandeist. Mineraalsete ainete kollase- ja musta-
varviline tolm oli ilmselt tuulega mullast atmosfddri toste-
tud, kuna pirast esinesid iiksikud tolmukiibemed lume tekki-
misel kondensatsioonituumadena.

LUMIKATE

Lumikate, mis on tekkinud maale langenud lumehelves-
test, ei jdd muutumatuks. Asjasadanud lumi moodustab
maapinnal koheva kihi, kuid mone aja parast ta tiheneb ja
voib muutuda nii  vastupidavaks, et ei murdu inimese
raskuse all.

Lumikate tiheneb seismisel omaenda raskuse toimel. Ka
tuisud tihendavad lund. Tuulest edasi kantud lumehelbed
paiskuvad jouga vastu lumikatte pinnakihti ja suruvad seda
kokku.

Samuti tiheneb lumi sulailmade ajal. Lumikatte sulami-
sele jargneb tavaliselt kiilmumine; siis toimub jille sula-
mine ja uuesti kiillmumine. Lopptulemusena kiilmuvad
{iksikud kristallid kokku ja lumi kattub jéaakoorikuga.

Talve 16pul, soojemate ilmade saabudes, kahaneb lumi-
kate joudsalt aurustumise arvel. Eriti tugevasti aurustub
lumi selgetel kuivadel tuulistel pédevadel.

TUISUD

Tunduvalt muutub lumikate tuiskude ajal. Kohev, virs-
kelt sadanud lumi hakkab tuule mgjul edasi kanduma ja
teises kohas ladestuma juba esimeste puhangute juures.
Selgetel talvepdevadel voib monikord isegi suures kaugu-

10



Joon. 4. Tuisu tagajirjel tekkinud hangedest puhastatud autotee.

ses margata polde mooda liikuvaid lumeviire. Lumi otse-
kui suitseb neis kohtades, kus liiguvad viirud. Tugevama
tuule puhul niib, et lumeviljale on laotunud tihe valge
loor. See on pinnatuisk, mida rahvakeeles tuntakse
ka «<salatuisu» nime all.

Vastavalt tuule tugevnemisele touseb tema poolt edasi
kantav lumi ikka korgemale ja korgemale ning kaugus
kattub uduvinale sarnaneva lumelinikuga, milles loogeldes
liigvad viheldased keerised. Sellist nahtust nimetatakse
madaltuisuks.

Madaltuisuga kaasneb sageli lumesadu. Tekib iild -
tuisk. Silmi pimestades sodstavad koikjalt esile tihedad
lumemassid. Tuul raevutseb, kiiresti kasvavad hanged.

Tuisud kannavad {ihest kohast teise méératu suuri lume-
hulki. Lumi tuiskab kinni raudteed ja automagistraalid.
Lumeummistuste korvaldamine tekitab monikord suuri
raskusi. Joonisel 4 on kujutatud autotee parast selle puhas-
tamist: vaadake, kui palju lund tuli teelt korvale loopida.

Lagedatel tasandikualadel saavutavad lumetuisud suure
jou. Insener N. J. Dolgov on kirjeldanud tuisku, mis puhkes
Donbassis 1907. aasta jaanuaris. Tuisuga kaasnes tihe
lumesadu. Kiilma oli ligi 30° ja puhus tugev tormine tuul,
mille kiirus oli 22—29 meetrit sekundis. Sellise kiiruse
juures moodustab tuule rohk pinna iihele ruutmeetrile 40—
50 kg; see tdhendab, et tuul réhub vastutuult litkkuda piiiid-
vale rdndurile jouga, mis vordub ligikaudu poolega inimese
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kehakaalust (sellise tuge-
vusega tuul paiskab sageli
timber telegraafiposte).
Tuisk kandis sairast lume-
massi, et isegi pédeval ei
olnud mone meetri kau-
gusel midagi naha. Tuul
kiskus maha piki raudtee-
liini piistitatud lumevéra-
vad ja paiskas need teisele
poole teed vGi purustas
taielikult koos teivastega,
mille kiillge nad olid seo-

L My
Wyt :

i, tud. Paljudes kohtades tek-
‘\\-\‘\\

kisid raudteel tugevad um-

/ // mistused: lumehanged olid

7//#/y nii massiivsed, et rongi-

7 liiklus katkes.. Osa ronge
7

jdi seisma jaamades, osa
poldude wvahel, kus torm

Joon. 5. Purgaa poolt tekitatud neid tabas. Lahedaste Kkii-

jddmask. lade elanikud, kes olid tor-

mi ajal stepis, kiilmusid.

N. J. Dolgov kirjutas, et

hingata oli selles tuisus viiga raske: «Ohk lendab huul-

test mooda ja kopsudes éra tarvitatud ohu vahetus muu-

tub raskeks. Seepirast ilmneb intensiivne soov sisse hin-

gata viérsket ohku, kuid samal aial suu tahtmatult sul-

gub 6hu ebatavalise kiilmuse tottu. On voimatu libida

10—15 sammu hingeldamata ja peatumata &hupuudusest
ning kopsude iile jou kiivast pingutusest.»

5. detsembril 1906. aastal rebis tuul Pologi jaamas, mis
asub samuti Donbassis, iihe sellise lumetormi ajal maha
katused ning kiskus pdrani majade uksed. Jaama teedelt
puhus tuul dra 3000 m3 liiva, kandes selle 60 m kaugusele.

Veelgi metsikumad tuisud moéllavad polaartundrates.
Sealsed elanikud nimetavad lumetuisku purgaaks.

Purgaa on tavaliselt nii tugev kui ka kauakestev. Sel-
lise lumetormi aal ei saa inimesed té6tada lageda taeva all
ning sageli ei lahku nad ildse oma elamuist, kartes eksida
ning kiilmuda. Kui lumi on purgaa ajal pisut niiske, matsib
ta inimese ndo voi looma pea iileni kinni ning muutub see-
jdrel jéiks; jaakiht kasvab kiiresti, moodustades jaimaski,
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mis tihedalt liibub nahale, habemele, kulmudele ja rips-
metele (joon. 5). Et viltida lambumist ja siilitada voima-
lust nigemiseks, tuleb niole kogunevat jddd lakkamatult
lahti murda, mis on aga darmiselt valus. Monikord norke-
- vad rindurid voitluses iiha kasvava jddmaskiga ja
lambuvad.

Pealtnigijate jutustuste jargi hoordusid purgaa ajal jaa-
tunud lumekiibemekeste lookidest katki koied ja koerte-
rakendi roostes ketid poleerusid ldikivaks, kuna puidust
esemetele ilmusid sisseuuristatud mustrid (puidu pinnakihi
srnemad osad olid rohkem kui 3 mm siigavuseni lume poolt
otsekui vilja kraabitud).

Tundras asuvate meteoroloogiajaamade vaatlejad seovad
purgaa ajal oma aparaatide juurde minnes enese fimber
noori, mille iiks ots on kinnitatud ldhtekohta, et mitte kao-
tada teed: monekiimne meetri pikkuse tee kdimiseks kulu-
tavad nad monikord iile tunni. On teada juhtum, kus tuul
kandis vaatleja, kes ei votnud tarvitusele ettevaatusabinou-
sid, jaamast 150 meetri kaugusele, ja ainult suure vaevaga
gnnestus tal tagasi poorduda.

LAVIINID

Lumetuisud on {iheks laviinide tekkimise pohjuseks
migedes. Laviiniks ehk lumeveermeks nimetatakse méelt
libisema hakanud ja modda nolva alla tormavat lumemassi.

Migede nolvadelt lahti rebenedes kasvavad laviinid vas-
tavalt langemisel ldbitud maa pikkusele ja hévitavad oma
teel koik takistused. Miestikuorgudesse paiskudes poh’us-
tavad nad sageli suuri purustusi: muudavad rusudeks
majad, ummistavad teed, sulustavad joed ja kanalid, rebi-
vad puruks telegraafi- ja elektriliinid. Tihti on laviini lan-
gemine seotud inimohvritega.

1908. aastal lopetasid prantsuse insenerid, kes rajasid
raudteed, magihotelli ehitamise Hoppensteini asula ligidal
Syeitsis. Mitte tundes kohalikke tingimusi, ei omistanud
nad tdhelepanu sealsete elanike hoiatustele, et selles rajoo-
nis esineb sageli laviine. 29. veebruari ohtul 1908. aastal
miest alla paiskunud laviin hévitas hotelli taielikult.
Hotellis asunud 30 inimesest hukkusid ohulainest ldmma-
tatuina 12.

Louna-Osseetias (Kaukaasias) hédvines 14. veebrua-
ril 1932. aastal laviini labi ArasSendi kiila.

13



Oma langemise iseloomu jdrgi jagunevad laviinid
ossoovideks, rennilisteks laviinideks ja hiip-
pavateks laviinideks. Ossoovid libisevad enam-vihem
ithtlase kihina mé6da méendlva alla. Rennilised laviinid
liiguvad kiiresti tormavate lumejogedena piki médendlvas
leiduvaid ndgusid, kogunedes hiiglasuurte kuhilatena mie-
jalamile. Hiippavad laviinid paiskuvad orgudesse ohust,
otsekui sooritades hiippeid migede astanguilt.

Rabe ja kohev lumi moodustab kuivi laviine, mis
langemisel tugevasti pihustuvad, meenutades kiiresti alla
tormavat suurt lumepilve. Mirjast lumest, mis kergesti
kleepub kamakateks (monikord voib sédédrasest lumest isegi
vett vilja pigistada), moodustuvad mérjad laviinid;
need ei pihustu ja kihutavad alla tiheda pudrusarnase
massina. . ;

Laviinide mootmed on vaga erinevad.

Keskmise suurusega laviini maht on umbes 100000 m3.
Kui lumi sellises laviinis on vett tiis imbunud, siis kaalub
iga tema m?3 kuni 800 kg ja seega vdib kogu laviini kaal
ulatuda 80 000 tonnini. Séirasel laviinil on ligikaudu nii-
sama suur maht kui 10—15 kuuekorruselisel majal ja ta
kaalub umbkaudu niisama palju kui 30—40 laaditud kauba-
rongi. Kuid esineb veelgi suuremaid laviine.

Geograaliateaduste doktor G. K. Tusinski, kes on palju
tegelnud laviinide uurimisega, mirgib, et 1944. a. mairtsis-
aprillis tdheldas ta laviine mahuga 500 000—1 000 000
kuupmeetrit. '

Laviinide langemise kiirus voib samuti olla -erinev.
Moned laviinid libisevad alla aeglaselt, liikudes kiirusega
3—4 km tunnis nagu jalakiija, kes kdib keskmist sammu.
Teiste laviinide kiirus tiletab kiirrongi kiiruse, moodustades
80—90 km tunnis. Aastal 1870 aga so6ostis Alpides laviin
mdienolvast alla kiirusega 350 km tunnis. Suurimaid Kkii-
rusi tdheldatakse tavaliselt kuivast lumest koosnevate,
koige viiksemaid margade laviinide juures. Laviinide
langemise kiirust mojustavad ka nolva jarskus, laviini
suurus ja takistus, mida tema liikumisele osutab nélva pind.
Mida jdrsem on nolv ja mida suurem laviin, seda suurema
kiirusega ta liigub. Kaljused eendid nolva pinnal, mets ja
teised takistused aeglustavad monevorra laviini liikumist.
- Laviinide suured langemiskiirused ja midratud mootmed
on pohjuseks nende poolt tekitatud purustustele. Purustuste
esilekutsujaks voib olla laviini vahetu 166k vastu takistust.
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Peale selle tekitab laviin hiiglasuure chulaine, mis vGib
pohjustada hdvingut kiillaltki mérkimisvédarsel alal isegi
sel ajal, kui lumemasside eneste liikkumine on juba lakanud.
Ohulaine paiskab {imber hooned ning murrab pilpaina
maha kahesaja-aastased puud, moodustades metsas sihte.
Insener B. N. Statkovski kirjelduse jirgi lumeveerme ajal
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Joon. 6. Lumekarniisid mieahelike harjadel.

Kazbekil 1832. aastal «hukkusid elanikud juba enne lume-
masside orgu joudmist, kusjuures nii inimesed kui ka kari-
loomad kandusid ohulaine mojul eri suundades ldbi ohux.

Miks siis tekivad laviinid?

Lumesadude tagajirjel kuhjub jdrskudele méendlvadele
suurel hulgal kohevat lund. Tuisud kannavad lund iihest
kohast teise, kusjuures maeahelike harjadele tekivad nolva
kohal rippuvad sirmitaolised moodustised — lumekar -
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niisid (joon. 6). Need sirmid kasvavad aja jooksul ja
langevad lopuks alla.

- Laviini langemise voib esile kutsuda ka sula. Sulailma
puhul lumi kiillastub veega ja temas tekivad otsekui veega
olitatud tasapinnad. Neid tasapindu mooda voivad iilemi-
sed lumekihid kergesti alla libiseda.

Tuisud ja sulailmad voivad seega olla hoiatu-
seks laviini langemise voimaluse kohta.

Palju vdhem méargatavaks ja seepdrast hoopis kardetava-
maks lumeveerme tekkimise pohjuseks on lumemassiivi
imberkristalliseerumine. Lumikattes toimub
peaaegu alati veeauru liikumine. Alumistest kihtidest, mis
puutuvad kokku maapinnaga ja on seetdttu soojemad kui
pealmised kihid, kerkib aur iiles. Lumikatte iilemistes,
kiilma ohuga kokku puutuvates kihtides aur tiheneb, kutsu-
des esile lumekristallide kasvamise ja muutumise —
timberkristalliseerumise. Harilikult on lumekiibemed voi-
melised omavahel seostuma. Just sellepdrast osutubki voi-
malikuks sirmitaoliste moodustiste tekkimine majade
katustel ja niiske lume kokkurullimine suureks kamakaks.
Umberkristalliseerumise tulemusena aga muutub lumi
rabedaks massiks, mille osakeste vahel ei ole mingisugust
seost. Séddrane mass voib liikuma hakata koige tithisemal
pohiusel: laviini langemise voib esile kutsuda isegi inimese
voi looma karje.

JAALIUSTIKUD

Laviinide, tuiskude ja lumesadude tagajirjel koguneb
maigede keskel asuvatesse hiiludesse ! vaga suurel hulgal
lund. Lumekihi paksus voib siin ulatuda iile 100 meetri. Oma-
enda raskuse mojul ja pinnakihtide sulamise tottu muutub

lumi algul firniks ehk somerlumeks — teralise
struktuuriga jdatunud lumeks, seejdrel poorseks
jadks — ohumulle tdis liikitud tihkeks massiks, ning

lopuks, kui ohk iilemiste jadkihtide rohumise all 16hede
kaudu eemaldub, helesiniseks gletSerijddks (sona
gletsSer tdhendab jailiustikku). Mdgede nolvadele kogu-
nedes liituvad jddamassid omavahel ja toimub imetlusvddrne
ndhtus — jdd hakkab voolama. Nii tekivad jailiustikud.
Me oleme harjunud pidama jddd tahkeks aineks ja kujut-

1 Hail — katlataoline jarsuveeruline sulglohk. Taolk.
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Joon. 7. Jdahustik.

lus sellest, et jda voib voolata, ndib meile seepérast kum--
malisena. Plastilisus (voolavus) on aga jddle iseloo-
mulikuks omaduseks. Selles on voimalik veenduda lihtsa
katse abil: votke lapergune jadpank ja asetage see otstega
kahele toele; jddpanga keskele paigutage vdheldane ras-
kus; temale paigulatud koormise ja iseenda raskuse mojul
kooldub jidpank mone aja pérast alla (hakkab voolama).
Jailiustik libiseb piki mdestikuorge alla, moodustades
hiiglasuure jadkeele (joon. 7). Keele pikkus ulatub
vahel mitmekiimne kilomeetrini. Jéaliustiku liikumise Kkii-
rus on viaga viike, koigest 1—5 meetrit 60péevas.
Vaatamata oma plastilisusele katkeb jda venitamise toi-
mel, millele ta allub liustikusingi loogetel ja jdrskudel
kiaanakutel. Jaaliustikus tekivad arvukad I6hed. Need I6hed
kujutavad endast suurt ohtu rdndureile, sest Zsjasadanud
lumi muudab nad mirkamatuks. Lohede laius ulatub sageli
1—2 meetrini, siigavus aga 100 meetrini ja iile selle.
1820. aastal hukkusid liustikulohes vene arst Gamel ja
tema kaaslased, kes tousid Mont Blanc’ile Alpides. Uhe-
teistkiimnest inimesest onnestus péddseda ainult kolmel.
Ulejadnud kadusid jéljetult siigavasse 16hesse ja mattusid

2 Lumi ja jada ]7



Joon. 8. Liustikulaud.

sissevarisenud lume paksu kihi alla. Neljakiimne {ihe aasta
pérast kandis jdéliustik nende pormu alla orgu, kus nad
dra tunti iihe ellujdénud juhi poolt.

Alla libisedes teeb jdiliustik suurt ning mitmekesist t66d.
Ta poleerib siledaks kaljud ja tasandab orupohja, mida
mooda ta liigub. Oma pinnal ja jddmassiivi sisemuses kan-
nab ta kruusa, véikesi kivikesi ja suuri rahne. Sageli kat-
tub jdaliustik sellise rusumassiga, et selle alla kaob tiieli-
kult jad pealispind.

Jééliustiku pinda katvad kivid kutsuvad esile huvitavaid
ndhtusi. Kui kivi on viike, soojeneb ta péikese majul kiire-
mini kui teda {imbritsev jd4. Seda soodustab ka kivi tume
véarvus (tumedavdrvilised esemed neelavad piikesekiiri
miérksa suuremal méiral kui heledavirvilised). Soojenenud
kivi all sulab jda kiiremini kui iilejdidnud pinnal ja kivi
hakkab tungima jdd sisemusse, moodustades siivendi, mis
tlalt tditub veega. Selliseid siivendeid nimetatakse lius -
tikukannudeks. Kui aga jiiliustiku pinnal lamab
suur rahn, ei joua see pdeva jooksul tervikuna soojeneda
ja kaitseb enda all olevat jaad sulamise eest. Rahnu iimb-
ritsev jéd sulab kiiremini, tema pind alaneb ja mone aja
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pirast seisab rahn jddsamba tipus. Tekib liustiku-
laud (joon. 8).

Korgel magedes on nii kiilm, et lumikate piisib seal aasta
ringi. Mégede jalamile ldhemal piisib lumi ainult talvel,
 kadudes suveks. Selle ala piiri, kus lumi piisib kogu aasta
viltel, nimetatakse igilume piiriks. Igilume piirist
madalamale laskunud jddliustiku ots sulab jérk-jargult,
ladestades kaasatoodud kivid, liiva ja savi.

JAAMAED

Polaarmaades laskuvad jédéliustikud vahetult merre.
Antarktises ja Arktise monedes rajoonides on méaratud
maismaa-avarused tervenisti kaetud hiiglasuuri jaakilpe
moodustava jddga. Arktises on sédédrase jdakilbiga kaetud
Groonimaa, mille pindala {iletab 2 miljonit ruutkilomeetrit,
Antarktises aga kogu samanimeline manner pindalaga
11 300 000 km2. Tousude ja moonade ning samuti ka tor-
mide ajal piiiiab vesi merre laskuvate liustike otsi kord ker-
gitada, kord alla suruda. Tagajdrjeks on see, et liustike
kiiljest murduvad lahti ja kanduvad vett mééda eemale suu-
red jidpangad, mida nimetatakse jddmédgedeks (joo-
s 9): e

Jiamided ulatuvad monikord mddratu korguseni. Grooni-
maa rannikul on nihtud jiimége, mille veepealse osa kor-
gus oli 149 m. Veel suuremat jadmige néhti 1904. aastal
Atlandi ookeani l6unaosas Falklandi saarte juures; selle
iile veepinna ulatuvaks korguseks madirati 450 m. Et
moista nende arvude tdhendust, on vaja silmas pidada, et
iile veepinna kerkib ainult viike osa jaamdest; 3/4—5/6
temast asetseb vee all. Ule veepinna kerkimise ulatus sol-
tub sellest, kui tihe on jii, millest koosneb jaamagi. Kiilmu-
misel vesi paisub, mistottu jda tihedus on véiksem vee
tihedusest. Peale selle on jidaméie sisemuses ohku. Seeparast
on mige moodustav jdid mereveest tunduvalt kergem. Mida
viiksem on jdd tihedus vee omaga vorreldes, seda suurem
osa jaamdest kerkib iile merepinna.

Ka jaamagede poolt hdivatav pindala on monikord viga
suur. 1854. aastal kohati Atlandi ookeanis jadmage, mille
laius oli 75 ja pikkus 120 km, ning 1894. aastal nidhti Uus-
Meremaast 16una pool jadgmége pikkusega 130 km.

Kohtumised jdimégedega on &ddrmiselt ohtlikud merel
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soitvatele laevadele. 1912. aastal hukkus Atlandi ookeanis
kokkupdrkel jddamdega aurik «Titanic», mis sooritas oma
esimest merereisi. «Titanic» oli oma aja suurim reisijate-
laev. Tema pikkus ulatus iile 250 meetri ning veeviljasurve
moodustas 46 000 tonni. Laevakompanii presidendi néud-
misel, kes borsispekulatsiooni huvides soovis piistitada kii-
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Joon. 9. Jadmagi.

rusrekordit, valis «Titanic’'u» kapten, et lithendada teed,
kindlaksméaratud marsruudist palju pohjapoolsema kursi
ja sattus jddmégedest ohustatud rajooni. Aurik arendas
suurt kiirust ja ei suutnud. seetdttu 66sel hoiduda kokku-
porkest ettejuhtunud jdaméega. Jadmée veealune ettekiiiin-
div osa loikas 1dbi «Titanic'u» parda ninast kuni kaptenisil-
lani.

Aurik vajus pohia enne, kui talle joudsid appi rutata tei-
sed laevad. Tragoodiat suurendas veel see, et «Titanic’ul»
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oli vihe piistepaate. Olemasolevad paadid suutsid mahu-
tada 900 inimest, samal ajal kui «Titanic’ul» asus 2358 ini-
mest (1455 reisijat ja 903 meeskonnaliiget).

Peale selle liks osa paate pohja. Uhed neist suruti uju-
_ vate jadpankade vahele, kuna teised kisti kaasa «Titanic’'u»
pohjavajumisel  tekkinud veekeerise poolt. Moni tund
pirast kokkupdrget kohale joudnud auriku «Karpaatia»
poolt vdeti paatidest pardale ning paisteti 868 inimest,
kuna iilejaanud 1490 hukkusid.

- MEREJAA

Jiimigede taolised kolossaalsed jadpangad satuvad
merre ainult maismaalt. Vahetult meres moodustunud jaal
on viiksem paksus, kuigi ta katab suuri alasid. Merejaa
mocdustab peamise massi meres leiduvast jaast.

Kuidas tekib meres jda?

Ohu temperatuuri langemisel jahenevad ka merevee
pindmised kihid. Et tekiksid esimesed * jadkristallikesed,
peab vesi algul jahtuma mdnevorra allapoole kiilmumis-
temperatuuri; sellist vett nimetatakse iilejahutatuks.
Taiesti puhast, néiteks laboratooriumis spetsiaalselt puhas-
tatud vett voib iilejahutada isegi kuni miinus 20°-ni.' Vee
tugev iilejahenemine esineb ka atmosfédris. Nii tdheldati
niiteks ithel Antarktise-ekspeditsioonil neljakiimnekraadise
pakasega filivdikestest veepiisakestest koosnevat udu.
Merede, jogede, tiikide ning jarvede vees aga sisaldub
alati suur hulk mitmesuguste lisandite iilivaikesi tahkeid
osakesi. Uleiahutatud vesi on viga ebapiisivas olekus; nii-
pea kui vee temperatuur langeb allapoole kiilmumispunkti,
algab tahkete osakeste iimber kohe kristalliseerumine.
Seepirast filejaheneb vesi looduslikes tingimustes ainult
tihtsusetul maaral, koigest 0,1—0,2° vorra.

Uksikud tekkinud jadkristallid suurenevad jark-jargult,
kasvavad kokku ja merepinnale ilmub tinahall kirme, mida
nimetatakse jdadrasvaks.

Ohu temperatuuri edasisel langemisel kattub merepind
Shukese silendava jddkoorikuga — klaasjdadga, mis
puruneb liikuva laeva nina ees iseloomuliku «klaasise»
helinaga. Klaasjdd tekib ainult siis, kui meri on vaikne.
Kui aga meri on rahutu, moodustavad jddrasva kokkukas-
vanud  kristallid iiles pooratud servadega lamedaid
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timmargusi jadtiikke, mis oma kujult meenutavad taldri-
kuid. Sellist jddd nimetatakse taldrikjddks.

Esialgne oOhuke hajujda liitub jirk-jdrgult ja muutub
paksemaks, moodustades mere jddkatte mitmesuguseid
liike. :

Saarte ja mandrite randu palistavat lifkumatut jaad nime-
tatakse kinnisjddks. Kinnisjii tekib talvel, saavuta-
des ligi kahemeetrise paksuse. Kevadel ta sulab, puruneb
vee litkumise toimel ja kandub avamerele.

Uksikud pangad ja jdiviljad, mis on tekkinud meres kas
iseseisvalt voi kinnisjdd rusudest, moodustavad aju-
jaaé.

Arktilise basseini jdide peamise massi kujundavad
mitmeaastased paakjddd. Nad koosnevad hiiglasuur-
test jddvdljadest, mis on iiksteisest eraldatud viheldaste
lahvavee-aladega 1.

Sellised viljad moodustuvad avamerel Shukesest jaést ja
muutuvad jérk-jargult paksemaks jdd juurdekiilmumise
tottu alt ning jaapankade iiksteisele kuhjumise tulemusena
jdaviljade kokkuporgete puhul.

Paakjdédd suve kestel dra ei sula ning vdivad seepdrast
piisida palju aastaid, kui ainult merehoovused ei kanna neid
ldunapoolsetesse vetesse.

Vordlemisi tasased alad vahelduvad paakjii véljadel
piirkondadega, mis on kaetud serviti paiskunud ja iiksteise
peale kuhjunud pankadega — riisijiiga.. Riisistumise
pohjuseks on jddviljade kokkupdrked; jadpankade servad
pudenevad seejuures ja hoorduvad viikesteks tiikkideks
ning jddpudruks, kuna {iksikud kamakad sukelduvad jia
alla voi kuhjuvad kokkupdrganud pankade servadele. Riisi-
jad korgus voib ulatuda 3—5 meetrini. Uksikutel juhtudel
tekivad paakjdd viljadel terved jaikiinkad korgusega kuni
10 meetrit. :

Riisistumisega kaasneb tugev miira. Jailchkuja «Georgi
Sedov» kapten K. S. Badigin kirjeldab riisistumist jarg-
miselt:

«Mere kohal kajas porgulik miira. Jizviljad porkasid
raginal kokku, nende kiiljest murdunud tiikid kiindusid
kummuli ja tungisid vile ning sisinaga iiksteise otsa. Ajuti
kajasid valjud, kuulipildujavalangutega sarnanevad ragi-
nad. Siis miirises kanonaad, nagu oleksid kuskil {isna lihe-

1 Lahvavesi — jadvilju iiksteisest eraldav vaba vee ala. Télk.
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dal kdmmutanud kaugelaskesuurtiikkide patareid. Ja jérsku
saabunud vaikuses kajas jille iiksteise peale roomavate
jaaplaatide terav vile.»

Merejdil on huvitav omadus: juba tekkimisel on ta mere-
~ veest tunduvalt vihem soolane. Edasisel eksisteerimisel

magestub jdd {iha rohkem, muutudes 16puks kolblikuks
toidu valmistamiseks.

Miks siis toimub jdd magestumine?

Me konelesime juba, et merevee kiilmumisel tekivad algul
{iksikud jadkristallikesed. See on mage jad, sest jahtumisel
siirdub fahkesse olekusse ainult vesi, kuna soolad jddvad
lahusesse. Sedamddda, kuidas jaakristallid kasvavad ja lii-
tuvad, kontsentreeruvad merevees lahustunud soolad kris-
tallide vaheruumidesse, moodustades jdd sisemuses otsekui
soolvee rakukesi. See soolvesi valgub kristallide tahke
mooda jark-jargult allapoole ja killmuv mass muutub iiha
magedamaks. Kui ohu temperatuur on vdga madal ja kris-
tallide kokkukasvamine toimub kiiresti, jouab ainult vidhe
soolvett alla valguda ning tekkiv jdd on soolasem.

J44d soolsus soltub ka tema struktuurist. Vaikse vee Kiil-
mumisel tekib tihe noelja struktuuriga jdi, mis koosneb
korrapirastest kuuetahulistest prismadest. Kui aga meri on
kiilmumisel rahutu, moodustub urbne, segipaisatud noel-
test, plaadikestest ja teradest koosnev jda. Et urbses jdds
on rohkem sisemisi tithikuid kui ndeljas, siis sisaldab ta
rohkem soolvett ja on' seepdrast suurema soolsusega.

Merejid edasisel eksisteerimisel valgub soolvesi . jark-
jargult 1hede kaudu sisemistest rakukestest alla ja jdé voib
16puks tdiesti magedaks muutuda. Esimeses jarjekorras
magestuvad jddviljast korgemal olevad riisijdd osad.

JOEJAA

Jarvedes, tiikides ning teistes seisva veega voi viikese
voolukiirusega veekogudes, nagu niiteks lébivoolujdrvedes,
tekib jai pinnal. Algul, vastavalt ohu temperatuuri lange-
misele, muutuvad iilemised veekihid jahtumise tagajarjel
alumistest tihedamateks ja raskemateks. Jahtunud kihid las-
kuvad seetottu alla ja nende asemele tousevad alt sooje-
mad. Mage vesi saavutab koige suurema tiheduse tempera-
tuuril + 4°. Edasisel jahtumisel hakkab vesi paisuma,
mille tagajirjel iga tema ruumalaiihik muutub iiha kerge-
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maks. Ulemised veekihid ei lasku niiiid enam alla, vaid jai-
vad pinnale, {ilejahenevad ja kattuvad vdhehaaval chukese
jadkihiga. Ohu edasisel jahenemisel muutub jda jark-
jargult paksemaks. ’

Joed kiillmuvad kinni teisiti. Tdnu sellele, et vesi joes
allub poodrisvooludele, seguneb ta hédsti. Seepidrast langeb
joes vee temperatuur enam-vahem iihtlaselt seni, kuni kogu
vesi on jahtunud miinus 0,1—0,2 kraadini. Jahtumise tule-
musena ilmuvad vette {ilivdikesed jdancelad, millede hulk
fiha kasvab. Noelad kiilmuvad algul kokku suurteks kris-
tallideks ning seeidrel viikesteks jaatiikikesteks (jda-
rasvaks), mis kogunevad jddkoorikuna kallaste ddrde ning -
lahesoppidesse, moodustades nn. kallasjiéi, voi ujuvad
hajujddna piki joge. Jddkoorikud liituvad jark-jargult oma-
vahel, moodustades jddpanku. Lopuks kiillmuvad jadpangad
kokku jddvéljaks ja jogi tombub jadsse.

Jadkatte tase joel ei jdd talve kestel muutumatuks. Vihma
sajab talvel vdga harva ja kiillmal ajal voolab vett jokke
ainult allikatest ning lisajogedest. Vastavalt veehulga
kahanemisele joes vajub jadkate alla ning kooldub. Sula-
ilmade puhul voolab jokke lume sulamisel tekkinud vett.
Tungides 1ohede, lahvanduste ja lisajogede kaudu jidi alla,
tostab ta vee taset joes. Jadkate kerkib koos veega ja voib
isegi koolduda iilespoole, omandades kumera vormi.

Kevadel, péikese, sooja tuule ja vihma mdjul, hakkab
jddkate pealtpoolt lagunema. Samal ajal surub lume sula-
mise tagajdrjel tousnud vesi jdéle ja piiiiab teda purustada
:lalt.dJ(’)gede vabanemine ja jaaminek voib olla mitmesugust
aadi.

Lounast pohja voolavatel jogedel jddb jddkate alam-
jooksul veel tugevaks, kui iilemjooksul juba algab tugev
sulamine ja vee juurdevool suureneb. Vesi ei saa joes jaa-
katte all takistamatult voolata, ta kergitab jaid korgemale
ja soostab parivoolu alla — algab jaaminek. Sellise jad-
minekuga kaasneb kiire veetous, mistottu see voib osutuda
vdga ohtlikuks sildadele.
~ Pohjast lounasse voolavatel jogedel aga toimub sula-
mine joe alamjooksul varem kui {ilemjooksul. Sooja ilma
mojul hakkab jddkate lagunema, kusjuures jda sulab koige
kiiremini kallaste ligidal, sest pinnas soojeneb tugevamini
kui vesi. Piki kaldaid moodustuvad niinimetatud jai -
vabad kallasribad — jadkatte ja kalda vahelised
veeribad.
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Joon. 10. Jaiminekul kaldale paisatud jaapank.

Kui iilemjooksult hakkab pérale joudma sulamisel tek-
kinud vesi ja veeseis joes touseb, kerkib jddkate takistus-
teta iiles. Kohalt nihkunud jii ujub joge mddda alla, pude-
nedes vordlemisi rahulikult iiksikuteks pankadeks.

Jaaminek on iilev ja kaunis vaatepilt. Kokku porgates,
purunedes ja iiksteise peale kuhjudes ujuvad valged jaa-
lahmakad piki joge, kord sukeldudes, kord uuesti vee-
pinnale toustes.

Joejad voib saavutada markimisvaarse paksuse, mis ula-
tub 2—2,5 meetrini. Joonisel 10 on niidatud jaaminekul
kaldale paisatud jadpank.

Kui votta arvesse seda, et iiksikute jddpankade pindala
ulatub 100 ruutmeetrini ja iile selle, siis voib kujutleda, kui-
vord tugevaid 160ke nad voivad anda sildade jaapukkidele !
ja tugedele. Selliste modtmetega jadpank kaalub ligi
150 tonni ja voib liikuda jooksva inimese kiirusega.

1 Jaipukk — spetsiaalne ehitus silla juures jddkahjustuste val-
timiseks. Tolk.
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IGIKELTS

On olemas veel iiks ddrmiselt huvitav jdéliilk — maa-
alune jaa. Seda jadd leidub suurel hulgal pdhjas, igi-
keltsa ehk kirsmaa rajoonides.

Igikelts kujutab endast pinnasekihti, mis suvel ei sula.
Tema {ilemine piir asub koige sagedamini 1—2 meetri
sligavusel. See kiht on 14bi poimitud jdédkristallidega ja
nagu tsementeeritud nendega iihtseks kiilmunud massiks.

Nimetus «igikelts» on tinglik. Ei tule arvata, et pinnas
on neis kohtades alati olnud kiilmunud. Allpool jutustame
sellest, kuidas tekkis «igikiilmunud» pinnasekiht.

Igikelts votab maakeral enda alla hiiglasuure pindala.
Noukogude teadlase, geoloogiateaduste doktori M. I. Sum-
gini andmete jargi moodustab ta 20—25% kogu maakera
maismaast.

Igikeltsa poolt pohjapoolkeral héivatud pindala kahaneb
pohjast lounasse. Koige pohjapoolsemates rajoonides laiub
igikelts ilma mingisuguste katkemisteta maératutel maa-
aladel. Louna pool hakkavad keset igikeltsast haaratud
laialdasi alasid esinema enam vo6i vdahem ulatuslikud tava-
lise, mittekiilmunud ehk, nagu seda nimetatakse, sula -
nud pinnasega piirkonnad, mis meenutavad saari meres.
Ning lopuks, igikeltsast hoivatud maa-ala 16unaosas esineb
kiilmunud pinnas ise iiksikute saartena keset sulanud pin-
nase laialdast ala. ;

Niisama mitmekesine on igikeltsa ladestumine siigavuse
jargi. Monedes rajoonides moodetakse igikeltsa lademe pak-
sust sadade meetritega. Teistes rajoonides, mis moodusta-
vad suurema osa igikeltsast hoivatud maa-alast, ulatub
tema paksus monekiimne meetrini, samal ajal kui selle maa-
ala piiridel igikeltsa paksust moodetakse ainult meetritega.

Igikiilmunud pinnase peal asetseb kiht, mis igal suvel
sulab, talvel aga kiilmub uuesti. Seda kihti nimetatakse
aktiivseks kihiks. Kui igikeltsa iilemine piir asub
sligaval, ei tarvitse aktiivse kihi talvise labikiilmumise alu-
mine piir ulatuda igikillmunud massi pinnani ja nende
vahele jddb sulanud pinnase vahekiht (joon. 11, a). Kui
aga igikelts algab juba viikeses siigavuses, siis iihineb ehk
liitub talvel ldbikiilmuv pinnasekiht igikeltsaga (joon.
Fioby.

Koige toendolisema seletuse igikeltsa tekke kohta on and-
nud M. I. Sumgin. Tema arvates kujunes igikelts selle taga-
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Joon. 11. Aktiivse kihiga liituv (b) ja mitte liituv, (a) igikelts.

jarjel, et rajoonides, kus teda praegu leidub, andsid maa-
pinna kihid pika aja viltel aastast aastasse talvel dra
rohkem soojust, kui nad seda suvel juurde said.

Et seda paremini mdista, valage pudelisse vett ja hakake
seda kiilmal talvepideval jarjestikku kord vilja Gue, kord
tagasi tuppa kandma, hoides teda Sues iga kord mone minuti
ning toas ithe tunni kestel. Kui kaua te ka ei jatkaks oma
katset, vesi ei kiilmu. Kui aga toimida vastupidi, hoides
pudelit toas koigest kaks minutit ja oues terve tunni, saab
vesi juurde vdhem soojust, kui ta dra annab, ja kiillmub
1opuks.

Sama toimub ka looduses. Igikelts moodustus neis rajoo-
nides, kus talved on viga karmid ja kauakestvad. Maa-
pinna kihtide jahenemine toimus vdga pika aja jooksul.
Noukogude teadlased on igikeltsa rajoonides leitud looma-
korjuste ja muistsete kalmude jadnuste jérgi kindlaks
miiranud, et igikillmunud kihtide vanus ulatub {ile 2000
aasta.

Igikeltsal on huvitav omadus: igale maapinnal teostatud
todle vastab ta elusolendi tundlikkusega. Lumme tallatud
teerada, pinnasesse kaevatud kraav, niidule paigutatud .
heinakuhi, maasse piistitatud post, poldu modda laiali loo-
bitud risu — koik see kutsub esile igikeltsa taseme tous-
mise voi laskumise. Mistahes ehitus rikub igikiilmunud kihi
kindlakskujunenud temperatuurireZiimi ja mojutab tema
stabiilsust.

Kujutlege niiteks, et piirkonda, kus igikelts ldheneb maa-
pinnale, on ehitatud maja. Maja takistab kiilma juurdevoolu
igikeltsale atmosfdarist. Peale selle kiitavad majas elavad
inimesed ahju ja soojus kandub iile igikeltsale. Kiilmunud
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kihi iilemine piir hakkab taanduma, moodustades maja all
olevas mullas midagi sulanud pinnasega tédidetud kausi
taolist (joon. 12). Pinnas selles «kausis» voib tugevasti
kiillastuda igikeltsa sulamisel tekkinud veest. Tugevasti vet-
tinud pinnas on viga ebastabiilne; meenutage niiteks, kui
raske on kdia modda savikat mulda pédrast ranki ning kest-
vaid vihmasadusid — jalad vajuvad veest pehmeks ligune-
nud savisse. Kui pinnas maja all tugevasti vettib, vajuvad
seinad viltu ja maja voib kokku variseda.

& \\é’/@;" 5 ﬁf/ﬁ?
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Joon. 12. Igikeltsa sulamine hoone all.

Noukogude geofiilisik V. G. Petrov, kes on palju tegel-
nud igikeltsa uurimisega, kirjutab, et igikeltsa piirkonnas
asuva majaga, milles ta elas 1928. aastal, juhtus jargmine
lugu: «Maja ragises tugevasti, otsekui valmistudes kokku
varisema; langes krohvitiikke, lauad vaheseintes nihkusid
paigalt; uksed kas eii mahtunud piitade vahele voi pigistati
nende vahele kovasti kinni; vene ahi eemaldus seinast ja
seinapalkide vahele ilmusid 16hed, milledest paistis vilis-
valgust.»

On teada juhtum, kus igikeltsa sulamise tagajdrjel puru-
nes leivatoostus. Pinnas leivatoostuse all muutus nii vede-
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laks, et terve leivakiipsetusahi vajus tema alla tekkinud
soiselt ootsuvasse pinnasesse.

1901. aastal hivines iihes igikeltsa piirkonna linnadest
raudteetdokoja hoone. Ehituse seinad vajusid ja nendesse

_ tekkisid 16hed. Todkoja iimberehitamisel ilmnes, et monede

tsehhide all oli pinnas nii vedel, et seda vois ambritega
vilja tosta.

JAAPEALSED JA KELTSAPEALSED

Uheks koige omapérasemaks nihtuseks, millega tuleb
kokku puutuda igikeltsa piirkonnas, on jadpealsed ja keltsa-
pealsed.

Voite te kujutleda neljakiimnekraadise pakasega iile kal-
laste tousnud ja joeorgu iile ujutavat joge? Voi hiiglasuurt
jadkinku, mis suvel kolmekiimnekraadise kuumusega ker-
kib: mitme meetri korgusele lopsakalt ditsvas orus? Taoli-
sed pildid voivad ndida haiglase kujutlusvoime viljana.
Ometi osutuvad sellised «imed» igikeltsa piirkondades
reaalsuseks. -

Kui need nihtused esinevad jogede jddkattel, siis nime-
tatakse neid jadpealseteks; nad tekivad jadkatte
paksuse tugeva suurenemise tagajarjel. Sel juhul jddb vee
jaoks liiga kitsas vooluava, ta:ei paise ldbi ahenenud joe-
singi ja surutakse jdd pinnale. Jiiad mooda laiali valguv
vesi, puutudes kokku kiilma chuga, kiilmub. Madédub moni
aeg ja vesi murrab enesele jdlle tee jadkatte pinnale. Sel-
line protsess kordub talve jooksul mitu korda ja joele voib
kasvada korge jaakink.

Jadkingud Iohkevad sageli suure jou ja miirinaga. Jaa-
pealsest paiskuvad vilja jadtiikid ja sisemusse kogunenud
vesi. 28. mirtsil 1928. aastal tdheldas V. G. Petrov jda-
kingu Ihkemist iihel joel. Lohkemise joud oli nii suur, et
jadpealsest paiskusid vilja hiiglasuured jadgpangad kaa-
luga kuni poolteist tonni. Pinnale paiskunud véimas vee-
vool haaras pangad ja tormas piki joge alla, viies éra silla
joega loikuval autoteel. Vesi valgus laiali 75 meetri
laiuse ja 5 kilomeetri pikkuse ribana. Lohkemisega kaasnes
heli, mis meenutas kahuripauku, kuna veevoolu poolt
cemale kantud jadpangad miirisesid nagu lilkkuv raudtee-
rong.

JGe kohal, kus on jaipealne, piisib tavaliselt udu; jaa-
pealse vesi kohalike elanike viljenduse jargi «keeb», mee-
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Joon. 13. Keltsapealse tekkimine.

nutades kuumaveeallikat, mille kohale kerkib aur. See nih-
tus seletub sellega, et jddpealse vee temperatuur on ldhe-
dane 0°-le, samal ajal kui chu temperatuur jddpealse kohal
on talvel miinus 30—40°. Jddpealse veest eralduv aur tihe-
neb uduks samuti, nagu’ tavalise toatemperatuuri juures
tiheneb uduks aur kuuma veega tdidetud klaasi kohal.

Analoogilised- nihtused esinevad mitte ainult jogedel,
vaid ka kohtades, mis on kaugel jogedest, joekestest ja oja-
dest. Sel juhul nimetatakse neid keltsapealseteks
ja nende moodustumine on néidatud joonisel 13. Kujutleme,
et maasse on kaevatud kraav. Talvel kiilmub aktiivne kiht
kraavi all siigavamalt ldbi, voib liituda igikeltsaga ja moo-
dustada jddst toketammi. Kui igikeltsa kohal ladestuvas
sulanud pinnases voolab pohjavesi, hakkab see jddst tokke-
tammini joudes kogunema ja otsima enesele viljapdasu
pinnale. Algul muld kraavi juures pundub aeglaselt ja moo-
dustub kink, mille sisemuses asub jdia koos veega. Kink
suureneb jark-jdrgult ja 10puks praguneb. Lohedest vilja
voolav vesi kiilmub kiht kihi jdrel ja kraavi juurde kerkib
jadkiingas. Sellised kiinkad on nagu jddpealsedki voimeli-
sed raginaga lohkema, paisates vilja vett.

Soojade ilmade saabudes vajuvad jaakingud jark-jargult
kokku ja hdvivad. Nendesse kogunenud vesi uhub enesele
l1dbi iimbritseva sulanud pinnase véljapdasu, kinkude vol-
vid sulavad ja vajuvad sisse ning 16puks jddvad endiste
kinkude kohale ainult drauhutud ja I6henenud mullalasud.
Kui aga keltsapealne on véga suur, ei sula ta suve jooksul
taielikult.

Suured keltsapealsed moodustuvad neis kohtades, kus
maapinnale voolavad allikad (joon. 14), eriti kui vooluhulk
neis allikates on suur. On teada keltsapealseid, mis holma-
30
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Joon. 14. Metsas allika kohale tekkinud keltsapealne.

vad talvel kiimnetesse ja isegi sadadesse ruutkilomeetri-
tesse ulatuvaid pindalasid, saavutades kohati kuni kaheksa-
meetrise paksuse.

I1
KUIDAS INIMENE VOITLEB LUME JA JAAGA
LUMEUMMISTUSED

Suurt kahju tekitavad riigile lumeummistused. Lume-
ummistusteks nimetatakse massiivseid lumehangi, mis teki-
vad lumetormide ja tuiskude puhul raudteedele ja auto-
magisiraalidele. Lumehanged katkestavad rongide ja autode
liikluse, takistades veoste, posti ja reisijate kohaletoime-
tamist.

Voitluseks ummistustega tuntakse mitmesuguseid viise.
Uhe teravmeelsemaist ning lihtsamaist viisidest ummis-
tuste vastu voitlemiseks leiutas 1863. aastal vene insener
Titov. Titov soovitas asetada piki kinnituisatavat teeosa
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Joon. 15. Ohu pdorisvoolude tekkimine siivendis.

puuliistudest valmistatud voretaolised kilp-tokked, mida
tinapieval nimetatakse lumeviédravate ks. Lume-
viravad peavad kinni tuisuvoo poolt edasi kantava lume,
laskmata seda kanduda teele. '

Miks siis lumeviravad ei lase lund teele?

Ohuvool voib lund enesega kanda ainult selle hetkeni,
kus tema Kkiirus ei ole alla 2,5—3 meetrit sekundis. Ummis-
tused tekivad tuisuvoo kiiruse vdhenemise tagajarjel. Labi-
des niiteks teesiivendeid, tuisuvoog avardub, kaotab osa
oma kiirusest ning ladestab kaasatoodud lume. Et eelbeldut
paremini moista, tuletame meelde, et joesdngide kitsenedes
veevool jogedes kiireneb, avardumise puhul aga aeglustub,
kusjuures aeglustunud vooluga kohtades settivad muda- ja
liivaosakesed, mida joevesi seni endaga kaasas kandis.

Peale selle on kindlaks tehtud, et siivendeis tekivad Shu
podrisvoolud (joon. 15). Osa dhujoast poordub tagasi ning
porkab kokku tuisuvooga, vihendades veelgi rohkem selle
kiirust ja seega intensiivistades lume ladestumist.

Lumeviravad kahandavad tuisuvoo kiirust enne selle
joudmist teesiivendini. Ohuvoolu tee lumeviravate lahedu-
ses on niidatud joonisel 16. Osa voolust paindub, suun-
dudes iile lumevirava, kuna osa kulgeb ldbi vorevahede.

Libi vorevahede kulgenud osa ohuvoolust avardub ja
kaotab oma kiiruse. Seda soodustab tagasisuunduvate kee-
riste tekkimine iile tokke paindunud vooluosas. Lume-
viravate ees ning taga tuisuvoo kiirus langeb ja lumi lades-
tub viljaulatuva nokataolise harjaga vallina.

Lumeladestused lumeviravate juures on ndidatud jooni-
sel 17.

\
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Joon. 16. Ohuvoolu tee lumeviravate laheduses.

Ka piki teed istutatud puud ja poosad vihendavad tuisu-
voo kiirust ning lumi ladestub enne teele joudmist.

Lund kinni pidavate vdretaoliste kilpide puuduseks on
see, et nad lakkavad tditmast oma funktsioone voi, nagu
deldakse, elavad oma aja &dra niipea, kui lume-
vallid katavad vore tiielikult kinni. Seepérast kaevatakse
lumeviravad aeg-ajalt vilja ja asetatakse {imber lumevalli
harjale.

Joon. 17. Lumeladestused lumeviravate juures.

3 Lumi ja jai 33



Monikord on tuisud nii tugevad ja kauakestvad, et lume-
varavad lakkavad toctamast enne, kui ldheb korda neid
imber paigutada. Sellisel juhul jddb tee teatud aja jooksul
kaitsmatuks ning sellele moodustuvad hanged.
Noukogude raudteeinsenerid joudsid jéreldusele, et parem
on lund mitte kinni pidada tee ees, vaid aidata tal takista-
matult kanduda iile selle. 1930. aastal konstrueeriti kilp,
mis ei vdhenda, vaid vastupidi, suurendab tuisuvoo kiirust.
Teesiivendi nolvadele piistitatakse korged postid, mille
kiilge kinnitatakse laudadest kaldekraanid ehk, nagu neid

Nolvapealne  Kilp Nolvapealne Kijp
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Joon. 18. Nolvapealsete kilpide té6tamise skeem.

nimetatakse, nolvapealsed kilbid (joon. 18). Need
kilbid koos siivendi mullast ndlvaga moodustavad midagi
laiema otsaga vastu tuult pooratud lehteravause taolist.

Tuisuvoog tungib lehteravausse ja lehtri kitseneva otsa
poole suundudes kasvab tema kiirus suurel mdéaral. Selle
tagajdrjel tekib siivendis pidev Ghuvool samas suunas, mis
on tuulel siivendi ees. Lumi kandub iile teetammi, touseb
piki siivendi vastaspoolset nolva iiles ja eemaldub pollule.

Lumi kandub {ile teesiivendi ainult siis, kui tuul ldheneb
teele nurga all, mis on ldhedane tdisnurgale, ning kui lumi
ei ole niiske. Seepirast on nolvapealsed kilbid levinud
ainult harvade sulailmade ning piisivate, teega tédisnurga
all puhuvate talveluultega kohtades.

Mitmesugused kilpide ning lumeviravate tiiiibid voivad
kaitsta teed ainult selle lume eest, mis kandub tuulega kiil-
jelt, ning sedagi mitte téielikult.

Ulalt teele langeva ning lumeviravate poolt 1dbi lastud
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Joon. 19. Auto ette kinnitatud sahk-lumepuhasti.

lume eemaldamiseks kasutatakse mitmesuguseid seadeldisi
ning masinaid.

Lihtsaimaks maanteede lumest puhastamise seadeldiseks
on traktori voi auto kiilge haagitud puust kiilusarnane
kolmnurk. Kui kolmnurka veab auto, tuleb puhastamine
1dbi viia seni, kuni teel on veel vdhe lund. Traktor aga
ldbib ka paksu lumekihi. Selline kiilukujuline seadeldis
eemaldab lume teelt, kogudes selle vallidena molemale
poole teed.

Téiuslikumad lumepuhastid valmistatakse suurte metal-
list sahkade kujulistena; need haagitakse auto voi traktori
ette, kuna korvale kinnitatakse veel metallist tiib, mis nihu-
tab lume kaugemale (joon. 19).

Samasuguseid lumepuhasteid, ainult palju voimsamaid,
kasutatakse raudteedel.

Lund teelt korvaldades liikkkavad nii sahk-lumepuhastid
kui ka kolmnurgad selle vallidena tee korvale. See on tiili-
kas, sest lumevall voib kasvada vdga suureks ja teda on
raske kaugemale liikata, eriti siis, kui lumi kiilmub ning
jaatub. Peale selle peavad sddrased vallid nagu lumevira-
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Joon. 20. Rootor-lumepuhasti téGtamas.

vadki kinni tuiskude poolt edasi kantavat lund ja voivad
pohjustada tee veelgi rdngema Kkinnituiskamise. Seepérast
eemaldatakse vallid spetsiaalse lumepuhastiga, mis heidab
lume 14bi ohu kuni 25 m kaugusele (joon. 20). Niisugust
seadeldist nimetatakse rtootor-lumepuhastiks.
Voimas rootor-lumepuhasti heidab lund tiheda lehviku-
kujulise joana ja eemalt ndib, nagu liiguks piki teed masin,
mille kohal piisib valge suitsupilv. Maanteedel tarvitatava
rootor-lumepuhasti t66 on niidatud joonisel 21. Kaks spi-
raalset kruvi, mis on kujult samasugused kui hakkmasina-
tes kasutatavad spiraalvollid, haaravad lume ja toimeta-
vad selle poorlevale kettale, mis on varustatud labadega.
Ketas, mida nimetatakse rootoriks, poorleb suure kii-
rusega, haarab lume ja paiskab selle ohku toru kaudu, mida
voib poorata iihele voi teisele poole.

Veelgi voimsamaid, vedureile monteeritud rootor-lume-
puhasteid kasutatakse raudteede puhastamiseks lumest.

Esimesed rootor-lumepuhastid maailmas leiutati Vene-
maal. 1879. aastal demonstreeris Vladikavkazi raudtee
masinist Berens Mineralndje Vodo jaamas tema poolt leiu-
tatud rootor-lumepuhasti mudelit. Tema lumepuhasti kuju-
tas endast veduri ette kinnitatud pdorlevat trumlit. Trum-
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Joon. 21. Rootor-lumepuhasti té6tamise skeem.

mel oli varustatud metallist labadega, mis haarasid lume
ja paiskasid selle teelt korvale.

Teist tiiiipi lumepuhasti, millel olid suured labad lume
laialiloopimiseks, leiutas 1878. aastal vene leidur-isedppija
LobatSevski. «Privileegi» oma leiutisele sai leidur 1879. aas-
tal ja lumepuhasti valmis 1882. aastal. Leiutise elluviimi-
sega seotud tiili ja vaev aga laostas LobatSevski tervise
ja ta suri varsti parast lumepuhasti valmisehitamist. Pérast
leiduri surma meelitas keegi kaval seikleia tema paérijatelt
vdlja lumepuhasti joonised ja soitis Ameerika Uhendriiki-
desse, lubades seal hankida patendi LobatSevski nimele.
1885. aastal kerkisid Ameerikas esile Leslie rootor-lume-
puhastid, mida kasutati raudteedel ja millel oli LobatSevski
lumepuhastiga vorreldes ainult veidi muudetud konstrukt-
sioon, kuid mis {ildiselt baseerusid samal to6printsiibil.
Kadunud seikleja kohta ei saadud enam mingeid teateid.
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JAIDE

Talvel takistavad normaalset liiklust maanteedel mitte
ainult lumeummistused, vaid ka jdide. Kui jahtunud tee-
pinnale sajab peenikest vihma, kattub asfalt voi tihedalt
kokku pressitud lumi ldbipaistva ning libeda jaakoorikuga.
Autoliiklus sellisel jaatunud teel on ohtlik ja voib pohjus-
tada avariisid. Libeduse vihendamiseks puistatakse jai-
tega kattunud tee iile liiva, Slaki voi tuhaga. See viis ei
ole aga eriti efektiivne, sest nimetatud materjalid kanduvad
autorataste liikumise ning tuule toimel kergesti teelt kor-
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Joon. 22. Liivatera vajumine jaakihti.

Joolvee-
Hile
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vale. Selle viltimiseks segatakse liiv vdi Slakk soolaga.
Sool tombab kiilge niiskust ja lahustub ning liivateradel
moodustub soolveekile, millel on madalam kiilmumistempe-
ratuur kui harilikul veel (kui soolvesi sisaldab 200 grammi
soola iihe liitri vee kohta, on tema kiilmumistemperatuur
vordne miinus 16°-ga). Soolveest niiskunud liivatera on
kokkupuutes jadga ja kui ohu temperatuur on korgem tek-
kinud soolvee killmumistemperatuurist, hakkab jda liiva-
tera all sulama. Liivatera vajub jddsse tekkinud véhel-
dasse lohku ja piisib seetdttu kindlalt jddpinnas (joon. 22).

VOITLUS KELTSAPEALSETE JA JAAPEALSETEGA

Tunduvalt suuremaid raskusi kui harilik jdide valmista-
vad teedel keltsapealsed.

Aastatel 1942—1943 ehitati Ameerikas 1dbi Alaska ning
Kanada kulgev autotee. Ameerika inseneridel puudusid
kiillaldased kogemused vditluses kelisapealsetega ja tee
ehitamisel ei nainud nad ette, et voivad tekkida keltsapeal-
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Joon. 23. Kiilmutusvoode.

sed. Juba esimesel talvel muutus tee peaaegu ldbipddsma-
tuks. Jiddpealsete tekkimise tagajarjel purunesid sillad
ning kohati kattus tee paksu jddvaibaga voi ujutati iile
veest. Tekkinud kah‘u oli viga suur. Tee parandati, kuid
rohkem kui 470 miili ulatuses tuli muuta tema asendit ja
peale selle votta tarvitusele suur hulk kulukaid abinousid
voitluseks keltsapealsetega.

Noukogude inseneridel on rikkalikke kogemusi voitluses
keltsapealsetega. Real juhtudel kasutavad nad selleks
otstarbeks neidsamu looduslikke protsesse, mis tekitavad
keltsapealseid.

Viga teravmeelseks abinduks voitluses keltsapealsetega
on kiilmutusvéotmed. Killalt suurde kaugusse
teest kaevatakse kraav voi lihtsalt eemaldatakse sammal ja
poosad, paljastades sellega mulla (joon. 23). Selle taga-
jirjel laskub iilemise kihi ldbikiilmumise piir allapoole ja
labikiilmunud pinnasest tekkinud tokketamm takistab vee
padsu teele. Vesi tungib maapinnale ja moodustab keltsa-
pealse teele ohutus kohas.

Tokketammi voib pinnases luua ka teisel teel — tostes
korgemale igikeltsa enda taset.

Selleks otstarbeks rajatakse kiilmutusvall, kuhjates maa-
pinnale, kui pinnas varakevadel veel ei ole sulanud, véhel-
dase turba- voi mullavalli (joon. 24). Kiilmutusvall takis-
tab soojuse tungimist mullasse ja pinnase sulamist suvel.
Tinu sellele touseb igikellsa tase korgemale ja liitudes
aktiivse kihi alumise piiriga, moodustab kiilmunud pinna-
sest tokketammi.

Voitluseks keltsapealsetega kasutatakse ka spetsiaalseid
valle ja palkidest barjdare (joon. 25), mis tokestavad
keltsapealsete edasitungimist ' ja ei lase neid kogu talve
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Joon. 24. Kiilmutusvall.

jooksul jouda teeni. Suurema vastupidavuse saavutamiseks
puistatakse palkidest barjdérid iile lumega, mis seeidrel
kiillastatakse veega ja muudetakse vastupidavaks jaatu-
nud seinaks. Monikord maakoht kuivendatakse: keltsapeal-
set toitev pohjavesi juhitakse kraavide kaudu korvale.

Falwidlest baryadr _Jadlunud Jarti

Joon. 25. Keltsapealse-vastane toke.

Et jGel ei tekiks jadpealset, selleks joesing soo’ustatakse,
s. o. kindlustatakse kiilma vastu. Piki joekaldaid istuta-
takse poosad voi laotakse rohumittad. Viikeste joekeste
ja o’ade voolusingid kaetakse neis kohtades, mis on oht-
likud jaapealsete tekkimise poolest, lattide, hagude ja tuu-
lest murtud puudega voi okaspuu-okstega; soojustamine
toimub seejuures peamiselt lume arvel, mis laskub sellisele
kattele ja kaitseb joekest kiilmumise eest (joon. 26). Et
sdirane soojustamine on vordlemisi kulukas, rakendatakse
seda ainult sildade ldheduses.

Kui joesdng on kiilma vastu kindlustatud, ei saa joel tek-
kida paksu jadkatet. Monikord ei kiilmu soojustatud joed
talvel iildse. V. G. Petrov kirjeldab looduse enda poolt
soojustatud jdge (joon. 27) jargmiselt:
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Joon. 26. Joesingi soojustamine katte ehitamise teel.

«Algul te ldhete mitu kilomeetrit mooda tihedat lehtpuu-
metsa; dkki l1opeb mets ja teie pilgu ees avardub korbe-
taoline lumelagendik kauge metsa raamis; ldhedal on
ainult siin-seal ndha iiksikuid kuuski; siigav lumi on mas-
keerinud kiillmumatu joekese ja teda on raske pilguga
tabada; kogunud julgust, laskute rinnust saadik lumme,
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Joon. 27. Kiilmumatu joeke.
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peaaegu meeleheitele viidud soovist leida kas voi mingi-
suguseidki joe voi joekese tundemadrke, ja jdlle taiesti oota-
matult, otse teie jalge ees, voolab lumest vélja jogi ning
lookleb 16putute kddrudena modda lumist tasandikku. Teid
rabab kummaline ja harukordne vaatepilt: joeke voolab
nagu suvel, ent roheliste kallaste asemel on korgeid valgeid
sulgkotte meenutavad pehmed lumehanged; vaatamata
pakasele, mis on kohane Jakuutia veebruarile, ei taha jogi
kiilmuda; veelgi enam, libi selge vee ndete te joe pchjas
rohelist taimestikku — kividele kasvanud sammalt.»

V. G. Petrovi arvates ei kiilmu see jogi seepirast, et paks
lumikate kallastel voimaldab pinnasel siilitada vordlemisi
korget temperatuuri. Kallastelt kandub soojus omakorda
edasi veele.

Lumi ise on oma olemuselt iiks parimaid kaitsevahendeid
kiilma vastu. See niib kummalisena, sest meie tavalised
kujutlused lumest on seotud kiilma-aistinguga. Lumi on
aga viga halb soojusjuht: ta laseb halvasti 14bi soojust
mullast ning kiilma atmosféarist. Mida kohevam on lumi,
seda paremini ta kaitseb maad kiilmumise eest.

Lume omadust histi soojust kinni hoida kasutavad nai-
teks neenetsid: kui neil kireda pakase ajal tuleb 66bida
lageda taeva all, rajavad nad oma 66laagrid lumehange.

LAVIINIDE VASTU VOITLEMISE ABINOUD

Miestikurajoonides on tdsiseks hidaohuks laviinid. VGit-
luseks laviinidega ehitatakse nolvadele, mida mddda nad
laskuvad, tugimiiiire, piistitatakse planke ja poimitud tara-
sid voi kaevatakse laviinivastaseid kraave. . Sellised ehi-
tused moodustavad tugipunkti médendlval lasuva, tokkele
lihima lumekihi jaoks, millega korvaldatakse selle alla-
libisemise vdimalus. Peale selle voivad need tokked pea-
tada langeva laviini, mis on tekkinud korgemal nolvakul
asetsenud lumekihi varisemise tagajarjel.

Kaitseks laviinide vastu ehitatakse maestikuteedele puust
varjendeid ning kivi- ja raudbetoon-galeriisid (joon. 28),
samuti tunneleid. Need ehitused annavad teele varju,
kaitstes teda kuitahes suurte laviinide vastu ja muutes
14bisoidu ohutuks.

Laviinide teele piistitatakse sageli kivist voi betoonist
laviinimurdjaid (joon. 29). Pargates vastu murdjat, muu-
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Joon. 28. Laviiniva.stane galerii.

dab laviin oma suunda, mille tulemusena ta juhitakse
monda kiilgkuristikku voi kusagile mujale, kus tema lange-
mine ei tekita kahju.

Heaks takistuseks laviinile on tihe mets. Seeparast on
laviiniohtlikes = maakohtades metsa raiumine keelatud;
migede ndlvadele istutatakse isegi spetsiaalseid Kkaitse-
metsi.

Et norgendada laviinide toimet, kutsutakse nende varise-
mine kunstlikult esile sel ajal, kui kuhjuvad lumemassid
on veel mahult viikesed. Lumemasse tulistatakse miinipildu-
jatest voi tekitatakse plahvatusi neis kohtades, kus lumi
kuhjub.

Suurt tdhtsust voitluses laviinidega omab Noukogude
Liidus organiseeritud spetsiaalsete laviinijaamade t60.
Laviinijaam uurib pohjusi, mis kutsuvad esile laviinide
tekkimist antud rajoonis, selgitades iihtlasi laviinide peat-
set langemist tihistavaid tundemirke. Laviinijaamade
materjale kasutades on vdimalik valida kdige ohutumat
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Joon. 29. Laviinimurdja.

kohta hoonete, sildade, teede ja muude ehituste jaoks, samuti
enam-vihem tipselt ette aimata laviini langemise aega.

LAGUNEVA JAA LABILASKMINE

Lithiajalist, kuid viga pingutavat voitlust jdaga tuleb
pidada kevadel jadmineku ajal. ]

Jaaminek voib tekitada tosiseid vigastusi sildadele ning
monikord kogu silla isegi purustada. Jaddlagunemise ajal
joge mooda ujuv jad annab sillatugedele tugevaid hoope
ning voib suure veetousu puhul vigastada ka silla kande-
konstruktsiooni. Mida suurem on jddpank, seda tugevam
ja ohtlikum on tema 166k. Seepdrast peenendatakse lagu-
nev jad voimalikult viikesteks tiikkideks, et ta pééseks silla
alt vabalt 14bi ja et tema 156gid oleksid norgemad. Selleks
otstarbeks ehitatakse sildade ette vastu joe voolu spetsiaal-
sed seadised — jadpukid, millede esiosad on veerjad,
vildakate tahkudega. Jaipukile sattudes murduvad jaa-
pangad iseenda raskuse toimel. Peale selle tiikeldatakse
jadad Iohkeaine abil, asetades ujuvatele jadpankadele tooli-
pakikesi.
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Suureks hddaohuks sildadele on jadsulud. Jédsulg
tekib sel juhul, kui ujuvad jiddpangad, kohates oma teel
mingit takistust (kitsenenud joesédng, jarsk kddnak, kires-
tikud, pohjavajunud laev, juurtega vilja rebitud puude kuh-
jum jne.), peatuvad jark-jargult kogu joe laiuses. Jarg-
nevad jddpangad kuhjuvad peatunud jddpankade peale ning
jddsulg kasvab Kkiiresti. Kuhjuvate jddpankade raskuse
all vajub tekkinud pais pohja, ummistades kogu joe-
sdngi. See viib veeseisu tugevale tousmisele. Monedes
jogedes kutsuvad jddsulud esile ~veeseisu tousu 15—20
meetri vorra iile talvise taseme, pohjustades tugevaid iile-
ujutusi.

Kui vesi murrab 1dbi jddpankadest paisu, soostab ta piki
joge alla sellise jouga, et sillad ei suuda tema lockidele
vastu pidada. 1909. aastal tekkis Angara ja Jenis-
sei ithtumiskohal jddsulg, mis seedrel murdus; ldbimurru-
kohta ' kisti kaasa laheduses talvitavad laevad; mitu laeva
hukkus.

Jadsulud tuleb tingimata purustada voimalikult vara,
koige parem juba nende tekkimise algul. Harilikult las-
takse nad ohku, asetades jdile toolipakikesi. Viimasel ajal
purustatakse jddsulge ka lennukipommide allaheitmise teel.

JAALOHKUJAD

Veelgi karmimat voitlust peavad inimesed merejddga.

Juba vanal ajal koitsid vene rédndurite tdhelepanu Arktise
veed. Julged uuriiad otsisid Arktises uusi maid ja uusi
lithemaid mereteid ithenduse pidamiseks {iksikute maade
vahel, kuid Arktis ei paistnud silma suure kiilalislahkuse
poolest.

1912. aastal asus vahva vene meremees G. J. Sedov laeval
«Foka» teele Franz Josephi maa piirkonda, kavatsedes
kasutada seda saart baasina Pohjapooluseni joudmiseks.
Kohtunud ldbipddsmatute jddvidljadega, jdi «Foka» talvi-
tama, kuna Sedov ise ldks jadd mooda Pohjapooluse suu-
nas ja hukkus teel.

Niisama traagiline saatus tabas G. L. Brussilovi ekspedit-
siooni. Brussilovi sihiks oli ldbida Pohja-Jddmeri kuni
Vaikse ookeanini ja ta purjetas Peterburist vélja 1912. aas-
tal laeval «Svjataja Anna». 1912. a. oktoobri algul suruti
«Svjataja Anna» jadpankade vahele kinni ja sellest momen-
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dist algas tema triivimine!?, mis kestis ligi kaks aas-
tat. Laeval 1oppesid toiduainete tagavarad ning meeskonna
keskel puhkesid haigused. 1914. aasta aprillis lahkusid
14 meeskonnaliiget eesotsas tiiiirimehe V. L Albanoviga
laevalt ja suundusid kelkudega «Suurele maale». Mandrile
jouda ning péddseda onnestus ainult kahel.  «Svjataja
Anna» ja temale jdanud meeskonnaliikmete (13 inimest)
saatus on teadmata; tdenioliselt muljuti laev jaapankade
vahel puruks.

Suur arv vene ja vilismaa teadlasi on eluga maksnud
katse eest tundma Gppida Arktist.

Uus ajajérk Arktise uurimises ja tundmadppimises algas
parast Suurt Sotsialistlikku Oktoobrirevolutsiooni. Esma-
kordselt muutusid polaaruurimised oma riisikol tegutsevate
fiksikuurijate isiklikest asjadest riiklikeks asjadeks. Arkti-
sesse suunduvaid ekspeditsioone varustatakse meie maal
koige tdiuslikuma tehnikaga ning neid organiseeritakse
koige hoolikamalt. Tanu sellele on noukogude uurijad saa-
vutanud erakordseid tulemusi. Keegi meist pole unustanud
kuulsa «Pohjapooluses-nimelise teadusliku jaama triivi-
mist jadpangal. 21. mail 1937. aastal toimetasid lennukid
ekspeditsiooni Pohjapoolusele ja maandasid ta jdale.
274 pieva jooksul teostas ekspeditsioon vaatlusi, asudes
triivival jadpangal, mis ldbis selle aja jooksul 2100 km
pikkuse tee. Ekspeditsiooni poolt koguti erakordselt vaar-
tuslikke teaduslikke materjale. Toestati, et. Pohjapooluse
piirkonnas ei ole saari. Ekspeditsiooni lilkmed uurisid
merepohja reljeefi oma triivimise teel ning jaa ja merevee
iilemiste kihtide liikumist ja teostasid arktilistel laiustel
viirtuslikke meteoroloogilisi vaatlusi.

Noukogude arktiseuurijate teiseks viljapaistvaks voiduks
on jailohkujaks kohandatud auriku «Georgi Sedovi» triivi-
mine. 1037. aasta septembris jdid noukogude aurikud
«Georgi Sedov», «Sadko» ja «Malogin» Laptevite meres
jaasse kinni. Koik kolm laeva triivisid koos kuni 1938.
aasta suveni, millal jaalohkuja «Jermak» vabastas «Sadko»
ja «Maldgini» jadvangistusest. Aurikut «Georgi Sedov» ei
Snnestunud vabastada, sest tema rooliseadeldis oli korrast
ira. «Sedov» triivis poolteist aastat. 1940. aasta jaanu-
aris padsteti ka tema voimsa jdélohkuja «Jossif Stalini»

1 Triivimiseks nimetatakse laeva korvalekaldumist kursist
tuulte voi vooluste toimel.
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Joon. 30. Jiddlohkujaks kohandatud aurik «Georgi Sedovs ja jaa-
1ohkuja «Jossif Staliny poorduvad tagasi kodumaale.

poolt (joon. 30). Triivimise ajal ldbis «Sedov» 6100 km.
Sedovlased teostasid terve rea korgevaartuslikke vaatlusi
ja pdistsid peale selle oma laeva jdid hukutavast ahistu-
sest. Merejdd uurija professor N. N. Zubov kirjutab selle
kohta jargmist:

«Vottes arvesse esimesel talvitamisel, mis nii tugevasti
rikkus laeva rooliseadeldise, saadud kogemusi, podrasid
sedovlased erilist tdhelepanu laeva hoidmisele. Esiteks
tugevdasid nad vdimaluste piires laeva korpust ja teiseks,
mis veelgi tdhtsam, tootasid vilja erilise taktika voitluseks
jdd surve vastu lohkeainete abil. Talvel, kui jadpankade
ahistav surve tdhendas koige suuremat ohtu, olid pardal
alati valmis ammonaalilaengud ning laeva {imber ette
valmistatud augud I6hkeaine paigutamiseks. Laengud olid
méiratud pardale rohuvate jédédviljade teravate nurkade
purustamiseks ja laeva {imber omapirase jéaédkildudest
padja moodustamiseks, mis palju iihtlasemalt jaotas peale-
tungivate jddvallide survet.»

Visa, plaanipirane ja igakiilgne Arktise uurimine andis
voimaluse tundma oppida ja laevasdiduks dra kasutada
Suurt Pohja-mereteed. See tee on tunduvalt lithem igast
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teisest mereteest Euroopa-Aasia mandri darmiste lddne- °
ja idapoolsete punktide vahel.

1932. aastal libis jaaldhkujaks kohandatud aurik «Alek-
sandr Sibirjakov» Pohja-meretee i{ihel navigatsiooni-
perioodil; 1936. aastal lébisid selle tee vahepealse talvita-
miseta juba 14 laeva. ‘

Arktise vallutamine oleks voimatu ilma vdimsa jéa-
Iohkujate-laevastikuta. - Noukogude jddlohkujate-laevastik
on parim maailmas.

Esimene jdilohkuja maailmas ehitati Venemaal 1864.
aastal. Jadlohkuja kandis nime «Piloot» ja kujutas endast
viikest laeva pikkusega umbes 20 meetrit ja voimsusega
koigest 85 hobujoudu. Jddlohkujal oli tdomp minaosa, mis
voimaldas laeval jddle roomata ja temast oma raskuse
toimel 1dbi murda.

1899. aastal ehitati admiral S. O. Makarovi jooniste
jargi jaalohkuja «Jermak» veeviljasurvega 8 000 tonni ja
voimsusega 10000 hobujoudu. «Jermaki» pikkus on 93,
laius 22 meetrit.

«Jermak» oli kaua aega vdoimsaimaks jdédlohkujaks maa-
ilmas. Kdiesoleval ajal leidub veelgi voimsamaid jé&lohku-
jaid, mis on varustatud koige vajalikuga meresdiduks
Arktises. ‘

Jadvilja purustamine jaalohkuja poolt toimub laevanina
ehk kdila roomamisel jdale, nii et ta avaldab jdile survet
iilalt. Et see vdiks toimuda, tehakse kédila veealune osa
veerjas (joon. 31).

Jadlohkuja tootab jargmiselt: laevanina {Gukab vastu
jadvilja ning laev roomab jdile, murdes selle oma raskuse

Joon. 31. Jailohkuja tdo.



all tiikkideks. Jadvidlja purunemisel laskub laev harilikku
tasakaaluasendisse ning kiirendab kdiku. Porgates uuesti
vastu jddvilja, roomab laevanina jélle jddle ning purustab
sefleding =

~ Monedel jdilohkujatel on kédilaosas laevakruvi. Kruvi
suunab jddpangale voimsa, uuristava ning purustava vee-
joa. Jdalohkuja «Jermakiga» tootamisel saadud kogemu-
sed aga nditasid, et Arktise tingimustes, kus jddl on suur
paksus, murdub kailakruvi sageli. Monikord vigastub ka
kédil ise selles kohas, kus kruvi viljub laeva Kkorpusest.
Seepérast noukogude jdadlohkujail ei ole kidilakruvi.
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Joon. 32. Jdi toime munajate parrastega
jadlohkujale.

Jailohkuja spetsiaalseteks seadisteks on kédilaossa, aht-
risse ja parrastele asetatud tsisternid. Té&ites ning tiithjen-
dades iihtesid voi teisi tsisterne, on voimalik kiiresti iimber
asetada laeva raskuskeset, muuta tema kallakut ning isegi
ootsutada laeva tugevamate 166kide andmiseks jddle. Laeva
jadle roomamise eel tithjendatakse kiilatsisternid; tanu sel-
lele kerkib laeva esiosa kergemini iiles. Pirast seda, kui
laev on roomanud jédéle, pumbatakse vesi ahtritsisternidest
kiiresti {ile kdilaossa ja jdd purustamine toimub suurema
jouga. Tsisternide kiireks tithjendamiseks ja tditmiseks
varustatakse jddlohkuja voimsate pumpadega.

Jaédlohkuja korpus peab olema eriti vastupidav, et taluda
jda muljuvat toimet. Tema pardad tehakse tavaliselt muna-
jad, mistottu laeva ahistavad pangad ei saa teda puruks
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muljuda, vaid tdukavad teda ainult iilespoole (joon. 32).

Et jaalohkujal tuleb purustada tihedat ning paksu jdad,
on tema liikumiskiirus viga viike, koigest 2—6 km tunnis;
kui jad on viga suure paksusega, voib laeva kiirus olla
veelgi viiksem.

Peale jailohkujate kasutatakse ka jadmurdjaid,
mis purustavad jddd kidilaosa vahetu ldbistava 166giga.
Jadmurdjate kiilaosa tehakse eriti vastupidav ning varus-
tatakse monikord spetsiaalse seadisega jdd purustamiseks,
nn. jddsahaga.

Jadmurdjad ei saa tootada nii rasketes tingimustes kui
jadlohkujad, mistottu neid kasutatakse peamiselt purusta-
tud jads. Selline jadsupp voib olla vidga tihe, kuid mitte
kokku kiilmunud.

VOITLUS LENNUKITE JAATUMISE VASTU

Jaa piistitab takistusi mitte ainult maa- ja veetranspor-
dile, vaid ka lennuliiklusele.

Me teame, et vesi vdib esineda ebapiisivas iilejahutatud
olekus. Kui lennuk sukeldub lennu ajal iilejahutatud vee-
tilkadest koosnevatesse pilvedesse, kiilmuvad veepiisakesed

~lennuki tiibu ning korpust modda laiali valgudes kiiresti ja
lennuk hakkab jaatuma.

Jaatumine voib toimuda ka siis, kui lenmiki enda vilis-
pind on tugevasti jahutatud. Kui selline lennuk satub
killma vihma voondisse voi pilve, mille temperatuur on
ainult veidi iile 0°, kattuvad tema tiivad, saba, propeller
ning teised osad jddga. Et sellest aru saada, tuletage
meelde, mis juhtub, kui puudutate pakase ajal méirja kdega
ukse metallist kdepidet. Kaisi kiillmub silmapilkselt metalli
kiilge. f

Lennuki voi ohupalli jaadtumine voib pohjustada avarii.
11. juulil 1899. aastal lendas ohupallil Pohjapooluse suunas .
vilja ekspeditsioon rootsi maadeuurija Andrée juhtimisel.
Ekspeditsioon kadus jdljetult. Alles 33 aastat hiljem leiti
ohupalli jaanused. Leitud pdevikute ja kirjade jargi tehti
kindlaks, et 6hupall sooritas hidamaandumise jééle Terav-
mégedest kirde suunas, sest ohupalli kest kattus paksu jaa-
kihiga. Ekspeditsiooni liikkmed asusid jalgsi mé&oda jaa-
panku tagasiteele, kuid iikski neist ei joudnud mandrini.

* Ka kuulsate noukogude lendurite TSkalovi, Baidukovi ja
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Beljakovi lennu ajal marsruudil Moskva—Uddi saar hak-
kas lennuk jddtuma. Tiibade &déred, klaasid ja lennuki
viljaulatuvad osad kattusid jadga. Mone aja pérast hak-
kas mootor korrapiratult tootama ning lennukis tunti
viarinaid ja 166ke. Lendureil tuli laskuda madalamale.

Jda tekkimine suurendab chulaeva kaalu. Eriti ohtlik on
see dirizaablite ! ja aerostaatide 2 puhul.

Lennukile ei ole kaalu suurenemine eriti ohtliik, kuid seda
ohtlikum on jadtumise puhul ilmnev lennuomaduste halve-
nemine. Koige sagedamini kasvab jdd ebaiihtlaste nukkide
ja konarustena tiiva esiserva kiilge. Ebatasasustest méoda
voolavas ohus tekivad keerised, mis pohjustavadki lennuki
lennuomaduste halvenemist.

Voitluseks jadtumisega kasutatakse mitmesuguseid j & 4 -
tumisvastaseid vahendeid.

Vedelad jddtumisvastased vahendid
kujutavad endast vee killmumistemperatuuri madaldavaid
vedelikke (kdige sagedamini piirituse ja gliitseriini segu).
Vedelik juhitakse spetsiaalsete torude kaudu propelleri-
labade pinnale vGi lennukikabiini akendele. J&i hakkab
sulama ja murtakse lahti chuvoolu poolt.

Mehaanilisi jadtumisvastaseid vahen-
deid kasutatakse jdd korvaldamiseks juhtpindadelt ja tii-
bade esiservadelt. Nad kujutavad endast ohukesi kambri-
teks jaotatud kotitaolisi kummist katteid. Nende katetega
{imbritsetakse jddtumisele vastuvotlikud kohad. Jddtumise
puhul pumbatakse katetesse ohku, kambrid paisuvad jérjes-
tikku- ning purustavad kattel tekkinud jaakooriku.

Soojuslikud jddtumisvastased vahen-
did korvaldavad jda lennuki jddtuvate osade soojendamise
teel. Piloodi kabiinile tehakse kahekordsed aknad ja neid
soojendatakse elektrivoolu abil, mis kulgeb piki aknaklaa-
side vahele tommatud metalljuhtmeid. Aknaklaaside ja tii-
bade servi voib soojendada ka sooja chuga, mis suunatakse
jaatuvasse kohta spetsiaalsete ohujuhtmete kaudu.

Suurt abi osutab lendureile voitluses lennukite jédtumi-
sega lennuvilja meteoroloogiline teenistus.

1 Dirizaabel — tilgakujulise -chituse ning kova vGi poolkova
konstritktsiooniga juhitav Ghulaev, rahvakeeles tuntud tsepeliini nime
all. Tolk.

2 Aerostaat — lihtsat tiilipi ohulaev, rahvakeeles tuntud ohu-
palli nime all. Kuulub nagu diriZaabelgi Ghust kergemate lennuaparaa-
tide hulka. Tolk.
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Viljalennu eel antakse lendurile leht, millel on niidatud
ilmastikuolud eelseisval teel, pilvituse iseloom ja piirkon-
nad, kus on voimalik lennuki jadtumine.

Seni konelesime inimese voitlusest lume ja jddga, kuid
lumi ja jdd toovad paljudel juhtudel ka suurt kasu. Sellest
radgime kidesoleva raamatukese viimases osas.

I1I

LUMI JA JAA INIMESE SOPRADENA

LUMI KAITSEB PAKASE EEST

Lumi juhib halvasti soojust. Seda lume omadust kasuta-
takse pollumajanduses laialdaselt kiilvide kaitseks.

Viga suurt tihtsust omavad meie rahvamajanduses tali-
viljakultuurid. Kujutlegem, mis juhtuks, kui poldudel ei
oleks lumikatet. Me teame, et talvel esineb sageli kolme-
kiimne- ja rohkemakraadiseid pakaseid. Sddraste pakaste
ajal on mulla temperatuur selles siigavuses, kus hakkavad
arenema teraviljataimede eod !, ligi 20° alla nulli. Tali-
oder hukkub juba —12° juures; —15° juures voib hukkuda
talinisu ning —18° juures rukis.

Kui aga maapind on kaetud lumega, on pinnase tempera-
tuur kolmekiimnekraadise pakasega 15 sentimieetri paksuse
lumikatte puhul —10°, 50-sentimeetrise lumikatte puhul
aga koigest —3°. Lumikate pddstab taliviljad kiillmumi-
sest.

Ent mitte alati ei ole lumikatte paksus pdoldudel kiillal-
dane, et kaitsta maapinda tugeva labikiilmumise eest. Tal-
vised tuuled puhuvad lume minema, kandes teda jddraku-
tesse ning lohkudesse. Seepdrast on paljudes kohtades
vajalik koguda lund poldudele kunstlikult.

Lume edasikandumist tokestatakse lumeviravate, lume-
miiiiride ja vallide, samuti ka nn. kulisside abil. Vii-
masteks nimetatakse hao-, oksa- ja olekubude ning pédeva-
lille-, maisi- ja teiste taimede varte ridu. Monikord jae-
takse nende taimede varred lihtsalt koristamatult pdoldu-
dele, monikord torgatakse nad vajalikes kohtades veel mitte
kiilmunud maasse. Need takistused védhendavad tuule Kii-

1 Umbes 2 cm siigavuses maapinnast.
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rust tuiskude ajal ja seega peavad edasikantava lume
kinni.

Lume kogumine pdldudele mitte ainult takistab mulla
lébikiilmumist, vaid kaitseb taimi ka kasvu enneaegse alus-
tamise eest kevadel. Kevadiste sulailmade ajal hakkavad
taliviliad neil maatiikkidel, kus lund on vihe voi see puu-
dub hoopis, kasvama. Pdrast sulailma véib tulla pakane ja
eod voivad hukkuda. Seevastu nendes kohtades, kus pollul
on palju lund, socjeneb muld hilinemisega ja taliviljatai-
mede kasvamine algab hiljem.

Lume kogumine aitab mullas luua ka niiskusevaru, mis
on eriti tdhtis poua- ja poolpduarajoonides. Et saada suvi-
nisupollu iihelt hektarilt saagina 25 tsentnerit teri ja 35
tsentnerit pohku, on iga hektari kohta vaja ligi 2500 tonni
vett. Sademed, mis langevad pouarajoonides vegetatsiooni-
perioodil, annavad ainult 1000—1500 tonni vett hektari
kohta. Puuduv niiskusehulk tuleb katta talvel pdldudele
kogutud lumevarude arvel. Peale selle imeb muld kevadel
endasse niiskust seda paremini, mida vihem ta en 1ibi kiil-
munud. Tahendab, lumikate mitte ainult kaitseb mulda
tugeva kiilmumise eest, vaid soodustab ka niiskuse kogu-
nemist temasse. Paksu lumekihi sulamisel tekkiv vesi
imbub siigavale mulda. Korsviljade kasvamise ja kiipse-
mise ajal toidab siigavale mulda kogunenud niiskus taimi
ja voimaldab neil paremini taluda pduast suve.

Lume kogumine poldudele on koige laialdasemat levikut
leidnud meie maal; seda kasutatakse kiimnetel miljonitel
kiilvipinna hektaritel. Selle meetodi abil saavutavad pdllu-
majanduse eesrindlased suuri ja piisivaid saake.

1948. aastal votsid NSV Liidu Ministrite Noukogu ja
UK (b) P Keskkomitee vastu iihise otsuse 'iiksteisega 15iku-
vatest laiadest metsaribadest koosneva hiiglasuure metsa-
istanduste vorgu loomise kohta Noukogude Liidu Euroopa-
osa lounapiirkondade stepirajoonides. Need istandused
peavad viltima kuivade ja kuumade stepituulte kuivatavat
toimet. J. V. Stalini initsiatiivil loodud pollukaitse-metsa-
ribade vork aitab ka kinnistada lund pdldudele. N&rgenda-
des tuulte toimet, takistavad pdllukaitse-metsaribad lume
drapuhumist talvel ja mulla kuivamist suvel.



KUNSTLIK JAA

Jaa toob inimesele mitte vihem kasu kui lumi. Teda kasu-
tatakse laialdaselt toiduainete siilitamiseks, samuti arsti-
teaduses ja tdostuses. Igal aastal kogutakse jogedelt, jarve-
delt ja tiikidelt varuks suur hulk looduslikku jadd. Loodus-
lik jdi ei ole aga alati kiillalt puhas ning peale selle laheb
tema transportimine liiga kulukaks. Seepérast valmista-
takse jadd suurtes kogustes kunstlikult. Seda tehakse néi-
teks talvel vee laialipritsimise teel voolikutest (tema kiire-
maks jahutamiseks) spetsiaalsetele platsidele; nii valmista-
takse mitme meetri korgusi jadvirnu.

Jaid valmistatakse ka plaatide ja plokkidena spetsiaalse-
tes paakides — nn. j didgeneraatorites. Paagid tai-
detakse tugevasti jahutatud soolveega (keedusoola voi
kaltsiumkloriidi lahusega), millesse asetatakse terasvor-
mid veega. Nagu teame, killmub soolalahus tunduvalt
madalama temperatuuri juures kui mage vesi. - See voimal-
dab siilitada jadgeneraatorites temperatuuri miinus 10°,
mistottu vormides olev vesi kiilmub mone tunni jooksul.
Vormid voetakse lahusest vilja ja pannakse lahtisulata-
mise eesmirgil lithikeseks ajaks sooja vette; siis voetakse
vormid veest ja keeratakse kummuli. Jadplokid eralduvad
kergesti seintest ja libisevad kiilmutusvormidest vilja.

Suurt levikut on leidnud nn. «kuiv jad». Te olete jaatise-
miiiijate kastides arvatavasti niinud valge tahke aine tiiki-
kesi, mis pigemini meenutavad viga tihedat lund kui jdad.
Ning toepoolest, see ei olegi jda, vaid siisihappegaas, mis
on suure rohu all ja tugeval jahutamisel viidud tahkesse
olekusse. Siisihappegaasi muutmiseks «kuivaks jddks»
rakendatakse talle 70-atmosfadrist rohku ning jahutatakse
teda samaaegselt tugevasti. Selle tagajirjel siirdub siisi-
happegaas vedelasse olekusse. Secjirel lastakse vedelat
siisihappegaasi aurustuda, mille saavutamiseks antakse
talle voimalus tugevasti paisuda, vahendades rohku kuni
1 atmosfairini. Selle juures toimub edasine jahtumine ja
siisihappegaas muutub tahketeks, lund meenutavateks kris-
tallideks. Sel viisil tekkinud kunstlik lumi pressitakse kan-
gikesteks ning saadakse kuiv jaa.!

1 Uksikasjalisemaid andmeid kuiva jad kohta leiate populaartea-
duslikust brogiiiirist: H. C. K omap o8, Mckyccreesnbiit xoaoa. Focrex-
nznar, 1950.
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JAATEED

Jaid kasutatakse mitmesugusteks ehitusteks. Pdhjapool-
setes rajoonides on laialdaselt levinud jddteed. Me koik
teame, et jd4 on védga libe: kui palju 16bu pakub nii lastele
kui ka tdiskasvanuile talvel uisutamine. Jddteed annavad
voimaluse seda jdd omadust dra kasutada juba mitte enam
16buks, vaid tdhtsate majanduslike iilesannete lahendami-
seks. Pohjarajoonides, kus neid ehitatakse, leidub suurel
hulgal jirvi ja soid. Harilike teede ehitamine on sellistes
tingimustes seotud suurte raskustega ning ldheb viga
kulukaks. Jédteed voib aga ehitada kiiresti ja odavalt.

Joon. 33. Jaitee, -

Jiitee ehitamiseks tihendatakse algul kobestajate ning
rullide abil lumeriba, mis on ette nidhtud teetammiks. See-
jarel 1oigatakse tihendatud lumesse réobas, mis valatakse
tsisternidest veega iile. Lopuks antakse sellele vormimisree
abil vajalik kuju ja tee on valmis (joon. 33).

Sellist ré6basteed médda veavad voimsad traktorid kerge
vaevaga haakeregesid metsamaterjaliga ning muude rahva-
majandusele vajalike kaupadega.

Millega siis seletub jdi libedus? Huvitav on maérkida, et
krobeline ning konarik jid on peaaegu libedam kui peegel-
sile. Tdhendab, asi ei seisa sileduses, vaid milleski muus.
Noukogude teadlane K. B. Veinberg tGestas, et jdd libedus
on soojuse eraldumise tagajérjeks reejalaste hoordumisel
vastu jdidd. Sellist soojuse eraldumist leiame igasuguste
hoorduvate pindade juures,
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Proovige nditeks jouga hooruda teineteise vastu kaht
puutiikki: teie poolt tehtud t66 muundub soojuseks ning
puutiikid soojenevad. Reejalaste hoordumisel vastu jddd
eralduv soojus paneb jda sulama, moodustades Ghukese
veekile, mis etendab méarde osa. See médire muudabki jaa
libedaks.

JAA-ULEKAIGUTEED

Jdad kasutatakse ka {ilekdiguteedena jogedest ja jarve-
dest. Ulekédiguteid voib rajada vahetult jogede ning jarvede
jdéale, kui jda paksus on kiillalt suur.

Vajaduse korral voib loomulikku jdad tugevdada kunst-
liku pealekiilmutamise voi jaéle lattidest katte paigutamise
teel.

Kuulus jddmagistraal (joon. 34) {ile Laadoga jdrve, mis
rajati 1941. aastal sm. A. A. Zdanovi initsiatiivil, kuiutas
endast hiiglaslikku jdédst iilekdiguteed. Selle magistraali
pikkus oli ligi 30 km. Tema tdhtsus Leningradi kaitsmisel
oli madratu: 1941.—1942. aasta talvel toimus kogu kange-
laslinna varustamine jddmagistraali kaudu. 1941. aasta
detsembrist kuni 1942. aasta aprillini toimetati seda md6da
kohale miljoneid tonne veoseid.

Loomulikke jda-iilekdiguteid kasutatakse neil juhtudel,
kui jda paksus on kiillaldane, et vastu pidada iilekdiguteel

Joon. 34. Jddmagistraal {ile Laadoga jarve.



liikuvate autode raskusele. Kui jdd paksus osutub mittekiil-
laldaseks, siis tugevdatakse iilekdiguteed kunstliku peale-
kiilmutamise teel. Selleks eemaldatakse iilekdiguteelt lumi
ja kiilma ohu poolt jahutatav jda hakkab altpoolt pakse-
nema. Kui seegi osutub mittekiillaldaseks, voib iilekdigu-
teed paksemaks muuta pealt. Selleks roogitakse iilekdigu-
tee vajalikus laiuses puhtaks, kithveldades lume tee dirde
vallidesse. Pdrast seda valatakse lumes moodustunud mol-
likujuline siivend veega iile tuletorjevoolikust, mille otsa
kinnitatakse spetsiaalsed pihustid. Kui iilekdigutee peab
kandma véga raskeid masinaid, laotakse jddle puust kate,
mis jaotab rohumise suurele pindalale, samuti nagu suusad
kannavad lumele iile suuskadel liikuva inimese raskuse,
laskmata tal vajuda lumme.

JAAST HOONED

1740. aastal otsustas keisrinna Anna Peterburis aja-
viiteks naita oukonnanarri iihega oma seltsidaamidest. Pul-
madeks ehitati toeline jdédmaja, mis oli 16 m pikk, 5 m lai
ja 6 m korge. Jédidplaadid, millest laoti maja seinad ja
porand, valati iile veega, mis parast kiilmumist liitis plaa-
did kokku. Maja ees seisid kuus jaast kahurit ja kaks miiiis-
rit, peavdrava juures aga kaks delfiini, kelle suust purskas
polev nalta. Maja katus oli kaunistatud jdist raidkujudega.
Hoone molemal kiiljel korgusid piiramiidid ajanditajate ning
laternatega. Piramiidide ligidal seisis jddst elevant, kelle
londist purskas poleva nafta fontdédn, nende korval aga jdi-
saun, mida koeti olgedega.

Nagu ndeme, voib jaa vastavates tingimustes olla ehitus-
materjaliks.

Pohjarajoonides piistitatakse jddst mitmesuguseid, pea-
miselt majandusliku tdhtsusega ehitusi.

Kéesoleval ajal ehitatakse jdast laoruume koogivilja ja
teiste toiduainete sdilitamiseks. Noukogude teadlase M. M.
Krolovi siisteemi jdast ladu (joon. 35) ehitatakse maa sisse;
tal on jddporand paksusega 65 cm ja jddst seinad ning
volv paksusega 1,5 meetrit. Et selline ladu ei puruneks,
tuleb teda kaitsta sooja ohu eest. Seepdrast kaetakse jaast
volv pealt iileni turba, sambla, okaspuu-okste voi Slaki ja
saepuru seguga. Sellise katte peale asetatakse rohuméttad
voi puistatakse mullakiht. Kate ei lase atmosfdiri soojust
suvel jddst volvini tungida.

57



 Joojust isoleeriv nafe Mittad vo/ muld

AAAI

Gasoola Task

Joon. 35. Krolovi siisteemi jaast ladu.

Teatud hulk soojust tungib aga siiski lattu, sest sinna
toodud toiduained loovutavad jahenedes oma soojuse jéaale.
Peale selle kandub suvel soojust sissg uste avamise ajal.
Kogudes endasse seda soojust, voib jaad sulada. Volvi ning
seinte sulamine voiks ohustada ladu tervikuna. Et seda
takistada, kasutatakse laos jahutamist jaad ja soola segu
abil. Jadst seintesse tehakse nn. «jadsoola taskud» —
nigid, kuhu paigutatakse jaa ning soolaga tdidetud vaa-
did. Me teame juba, et kui puistata jadle soola, sulab ta
sellise temperatuuri juures, mille juures soolaga iilepuista-
mata jda jaab tahkesse olekusse. Selleks aga, et jaad sula-
tada, on vaja anda talle teatud hulk soojust (80 kilokalo-
rit iga kilogrammi jaa sulatamiseks). Laoruumi «jddsoola
taskutes» asetsev jda piiliab ohust kinni soojuse. Seepédrast
piisib laos vajalik temperatuur ja jaast volv ning seinad
ei sula.

Talvel Shustatakse ladu uste avamise teel ja spetsiaalselt
labi jaavolvi rajatud avauste kaudu ning ladu jaheneb
veelgi rohkem.

Seda laadi ladusid voib ehitada NSV Liidu Euroopa-osa
pohja- ning keskrajoonides, Uraalis, Siberis ja Kaug-ldas.

LOPPSONA

Jutustasime lugejale sellest, millisel kujul esinevad lumi
ja jaa looduses, kuidas inimene voitleb nendega ning kasu-
tab lund ja jaad oma vajadusteks. Mitte kohe ei leitud abi-
ndusid voitluseks lume ja jadga. Palju inimelusid on nee-
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lanud hirmuiratavad laviinid; lumetormid peatasid liikluse
raudteedel terveteks pdevadeks; julgete uurijate laevad frii-
visid polaarjdds lootuseta kunagi jouda maismaani.

Karm voitlus jatkub ka praegu. Kui istute talvel soojas
toas, kuna loodus akna taga mattub valgesse lumetuisku,
sdidavad maanteedele ning raudteedele lumepuhastid. Nad
kihutavad 1dbi tuisu kérvaldama lumeummistusi, et teid
moodda saaks takistamatult ning Gigeaegselt kohale toime-
tada veoseid, posti ja reisijaid.

Monikord katkeb mdestikupiirkondades moneks tunniks
telegraafi- voi telefoniithendus. Kirsitu abonent, rahulole-
matu {thenduse katkemisega, ei tea, et migedelt langes alla
laviin ning rebis puruks mitusada meetrit telegraafiliini.
Samal ajal aga ronivad julged sidetodlised iiles modda mae-
nolvu, piistitavad uuesti postid ning tombavad neile uued
juhtmed.

Noukogude Arktise meredes murravad voimsad jdaloh-
kujad kindlalt teed 1&bi jdd, viies enda jdrel laevade kara-
vane. Need laevad toimetavad veoseid kaugetesse sadama-
tesse Noukogude Liidu pohjaosas ning pdhjapoolsetele saar-
tele, kus neid kérsitusega ootavad talvitajad, kes on pikaks
ajaks mandrist lahutatud.

Olles oppinud voitlema lume ja jaddga, saavutasid inime-
sed suure voidu looduse iile. Koige suuremat edu onnestus
saavutada noukogude teadlastel. Nende edusammude poh-
jus seisab sotsialistliku majandussiisteemi eelistes, mis voi-
maldab teaduslikke uurimisi ldbi viia plaanipdraselt ja
organiseeritult.

Aruandekones UK(b)P Keskkomitee t6ost partei XIX
kongressile iitles sm. G. M. Malenkov: «Meie voimas kodu-
maa on oma joudude oitsengus ja ldheb uutele edusammu,
dele. Meil on olemas koik vajalik tédieliku kommunistliku
iihiskonna {ilesehitamiseks. Noukogudemaa loodusrikkused
on ammendamatud. Meie riik on toestanud oma voimet
kasutada neid maératu suuri rikkusi toorahva kasuks.»

T66 nende piirkondade vallutamise alal, mis palju kuid
aastas on lume- ning jddkatte all, on meie riigile darmiselt
tihtis. Ta moodustab osa sellest iildisest hiiglasuurest loo-
duse iimberkujundamise toost, mida meie maal teostatakse
suure Noukogude Liidu Kommunistliku Partei juhtimisel.
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