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Eriala lihiskondlik ija majanduslik tHhtsus. Bioloogia
===2.8 unlisxonclikx Ja majanduslik tshtsus

e. Bpetus elusast loodusest on olnud Ja Jddb ka tulevikus
téhtsamaks teaduseks. Bioloogia iihiskondlik Ja majanduslik
téhtsus on mirgatavalt suurenenud Just viimase m3nekiixne
aasta jooksul. Bioloogia mdningate erialade (molekulaarbio-
loogia ja -geneetika, keskkonnakaitse) arendamige vajadust
ngitavad mitmed partei ja valitsuse sellekohased otsused.
Bioloogiateaduse edusammud, kiire areng erakordne
téhtsus inimkonnale on pdhjustanud seda, et lha sagedamini
hakatakse kdesolevat sajandit nimetama bioloogiasajandiks.



Bioloogia lhiskondlik ja majanduslik t&htsus seisneb
'thelt poolt rakenduslikes vSimalustes. Bioloogid on are-
tanud uued kdrge produktiivsusega taimesordid ja loomatdud.
Wued mikroobitiived vSimaldavad tdsta mikroobitodstuses too-
dangut tuhandeid kordi. Bioloogilised uurimised v8imaldavad
vilja t85tada haiguste ravi vOimalusi, sest enamik medit-
giiniliateks uurimisteks kasutatavaid uurimistoid on sisu-
liselt bioloogilised, sest ainult haiguste bioloogilise
olemnse vdljaselgitamine vdimaldab efsktset ravi. Mitte véa-
hem téhtsad pole keskkonnakaitselised uurimised, mis v3i-
maldavad vilja td¢tada looduslike ressursside ratsionaalse
kesutamise msetodeid ja vSimsluei.

Teigelt poolt tuleneb bioloogia téhtsus teoreetilias-
eksperimentaalsetest uurimistest, mis v8imaldavad paxemini
tundma 8ppida elusorganisme, nende bioloogilist ehitust Ja
nendes toimuvaid bioloogilisi mehhanisme. Teoreetilised
wurimused vSimaidavad 1dbi viia teadlikult rakenduslikke
uurimisi.

Inimene kui liks elusorganismidest kuulub samuti bio-
loogia uurimisobjektide hulka. Inimese enda tootmistegevus
on aga kutsunud esile mdrgatava elukeskkonna saastatuse.
Yi{imane v&ib omakorda pShjustada selliseid muutusi bic~
siistesmides (puhta vee ja puhta Shu puudus, liikide hulku-
mine, nakkust esilekutauvate organismide levik Jjne.), mis
18ppkokkuvdtitas muudavad inimese ekgisteerimise  maakeral
vimatuks. SeetSttu tuleb ténapdevsl keskkonnakaitsst vea-
delda eolkdige kui inimese kalitset. Neid Ulesandeid saab
1ghendads vaid koos bioloogidega ning tdstes elaniskonna
bioloogiliste teadmiste Uldist taset.

Bioloogiaklisimustega on otseselt seotud paljud filo-
soofiaproblaemid. Samuti kauluvad biolosgide  uvrimisvald-
konde sellised kisimased nagu k&itumine, vaimsed vdimed Jjt.

Z5iki nimetatad uurimisi tuleb ténapdeva bioloogias
18bi viia tavaliselt molskuli ja raku tasemel. See pole aga
v5imalik ilma keeruka aparatuurita, keemia, fiilisika, mate-
mastika je teiste teaduste tundmiseta. Seldust sslgub bio-



loogia ulatuslik seos teiste teadusharudega. Uhtlasi ilmneb
ka, et ténapdeva bioloogi eduka too eelduseks on sligavalt
nitmeklilgne haridus. Seega pole bioloogiks gasmine lihtne,

ng vaid raskuste vditmine pShjustab armustuse oma eriala
vastu. See aga tekib juba esimestel kursustel (kul varem
pole tdie selgusega Vvdlja kujunenud) ning sdilib bioloogina
tGotades.

Eriala ajaloost. Kuigi loodusteaduste tekkimine ulatab
tagasi antiikaega, hakkas bioloogia omaette teaduseks Zfoxr-
meeruma 17.-18. sajandil. Tema intensiivne areng ja kitse~
mate erialade diferentseerumine on aga toimunud alles ndd-
dunud ning pShiliselt kdesoleval, 20. sajandil.

Partu lilikoolis on aegade jooksul bioloogiat ja bio-
loogilisi distsipliine Spetatud mitme teaduskonna (arsti-
teaduskond, pSllumajandusteaduskond, patemaatika~loodustea—~
duskond jt.) Sppetoolidelt. 1961. a. kujunes Tartu Riikli-
kus Ulikoolis vdlja omaette Bioloogia-Geograafiateaduskond
bioloogia~ ja geograafiaosakonnaga, kus vastava eriala spet—
sialistide ettevalmistamine toimub ka praegu. Lisaks nime-
tatuile toimub Bioloogia-Geograafiateaduskonnas ka geoloo-
gide ettevalmistamine.

Eriale omandsmisast. Kogu stuudiumi jooksul Spetatukss
lihiskonnateadusi ja mdningaid lldaineid uhistel alustel
teaduskonna k3igi Ulidpilastega. Kuigi erialase ettevalmis~
tamise peardhk langeb Bioloogia-Geograafiateaduskonnale, ei
saa Ulikool ténapdeval enam bioloogi (nagu ka teiste alu-
kutsete esindajaid) koolitada ainult lihe teaduskonna all=-
iksuste (osaekond, kateeder) teaduslikku profiili arveata-
des. Seepdrast osalevad ka bioloogide &petamises kSik 11~
kooli teaduskonnad. Vastavalt sellele on klillalt pikk nende
sppeainete loetelu, mida Spivad k8ik bioloogiaosakonna Uli-
Spilased. Nimetagem osa neist, nn, teaduskonnavdlistest ai-
netest: anorgaaniline ja analliutiline keemia, orgeaniline
keemia, fliiisikaline ja kolloidkeemia, fiilisika, k3rgem mate-
maatika, voorkeel, kehaline kasvatus, matemaatilised meete-
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did bioloogias, psuhholoogia, pedagoogika, inimese~ ja loo-
maflisioloogia. Bioloogia-Geograafiateaduskonna enda piires
Spetatakse kdikidele lilidpilastele samuti mitmeid {ildai-
neid, mis on 3ppeplaanis vastavalt I - IV kursuseni, n#it.
botaanika, zooloogia, inimese anatoomia, mikrobioloogia ja
virusvloogia, biokeemia, biofﬁﬁsika,taimefﬁsioloogia, aren-
gubioloogia, geneetika, iildine tsiitoloogia ja histoloogia,
darvinism ja evolutsioonidpetuse ajalugu, Skoloogia ja loo-
duskaitse.

Alates III kursusest toimub llddpetuse k&rval umbes
500 tunni ulatuses ka kitsam bioloogiline v#ljadpe. Bioloo-
giaosakonna neli kateedrit koondavad siitpeale igaiiks vas—
tava eriala huvilisi, kellele &petatakse siivendatult mit-
meid eriaineid. Suureneb ka eriainete praktikumide kaal,
lisandub suurpraktikum (350 tundi). Suurem osa laboratoor—
seid t6id toimub samuti erialase véljadppe eesmirgil, olles
seotud kahe kursusetéo ning diplomitss materjali analiiiisi-
ga ning nende koostamisega.

Suurt rshku on dppeplaanides asetatud praktikatele.
Fii toimub I ja II kursuse suvel meie vabariigi erinevates
piirkondades 6 niédala vdltel dppepraktika botaanikas ja
zooloogias. III kursuse jédrel toimub S5-n#dalaline erialali-
ne Sppepraktika véljaspool meie vabariiki. IV kursuse jdrel
ll-nédalaline menetluspraktika ning V kursuse siigisel 8
nédala jooksul pedagoogiline praktika.

Egik TRU Bioloogia-Geograafiateaduskonna bioloogiaosa-
konna ldpetajad saavad nii bioloogia- ja keemiadpetaja kui
ka bioloogi kutse. Viimasel juhul lisatakse juurde ka vas-
tav kitsam eriala, ndit. bioloog-zooloog jne.

Jérgnevalt esitame bioloogiaosakonna erialsde kirjel-
dused. Lisame vaid niipalju, et 1l3petajate palk k3igub sdl-
tuvalt ametikohast, staaZist ning kvalifikatsiooni t&stmi-
sest véga laiades piirides (90.- ... 550.- rbl.).

Meditgiiniline vastun#idustatus. Bioloogia oriala dp-
pimisel on vastundidustatud jirgmised haigused Jja tervise
kahjustused: seisundid parast skisofreenis podemist, epi-
}epsia, karge kogelemise aste, varvitundlikkuse alanemine.
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BIOLOOGIA-(KEEMIA-)OPETATA

TRU Bioloogia-Geograafiateaduskond annab kdiki-
d e1le 1ljpetajatele ettevalmistuse keskkoolide ja 8-klaa-
siliste koolide bioloogia-keemia 8petaja kutseks, et Speta-
da bioloogilisi Jdppeaineid IV-XI klassini Ja keemiat
VII-XI klassini. Nimetatud kooliastme bioloogiadpetajaid
praegusel ajal lheski teises vabariigi 8ppeasutuses ette ei
valmistata. Kill aga saavad bioloogiadpetaja kutse (8-klas-
eilisves koolides Opetamiseks) ka kdrgema haridusega
geograafid. Bioloogile-pedagoogile on keemia lisaspeteiaal-
sus, mida ta koolis JSpetab enamasti ainult 8iis, kui bio~
loogilised Sppeained ei anna talle tdiskoormust, Neil juh-
tudel on tal 8igus keemiat dpetada VII-XI klassini.

Bioloogia-keemia Spetajate jirele on nSudmine vabarii-
gis seni igal aastal Hletanud l8petajate arvu. Uldharidus-
like koolide kdrval vajavad selle ala Spetajaid aeg-ajalt
ka keskeriOppeasutused ja kutsekeskkoolid. Enamik t3&kohti
ootab taitmist maarajoonides, kus pidevalt kasvab keskkoo-
lide arv.

Eutsealal tehtav t85. Opetaja t3Sllesannete hulka kua~
luvad ainetundideks ettevalmistamine, tundide andmine, t83
klassijuhatajana, sageli ka ringide t38 Juhendamine ja ene-
setdiendamine. Suurema osa dpetaja tavalisest t6opdevast vo-
tavad enda alla ainetunnid, Ainetunnis peab Opetaja joudma
kontrollida Spilaste kodust t33d, selgitada uut ainet, va-
Jaduse korral kontrollida tunnitestiga kogu klassi teadmisi
kodus Spitu kohta, leidma aega kordamissks. Erandiks on
need tunnid,kus Spetaja viib 1lébi kirjaliku (suulise) kont-
rolli késitletava materjali suurema osa kohta.




S8ellele lisandub too, mis pole kellaajaliiselt kindlaks
médratud, vaid nduab aega vastavalt vajadustele: etteval-
mistus tundideks, vihikute parandamine, kodude kiilastamine,
klassivdline too. Opetaja keskmiseks pdevakoormuseks tuleb
lugeda 7-8 tundi pidevat pingelist tood.

Opetaja kannab hoolt Sppeprogrammi t#itmise ning &pi-
laste heatasemelise Spetamise ja kasvatamise eest.

Klasgsijuhataja toolilesanded. Hoorele Jpetajale,kes
tuleb siigisel kooli, antakse ainetundide k&rval veel iiks
kohustus - see on klassijuhataja amet.

Koolis peab valitsema ainelpetaja Ja klassijuhataja
vahel tihe side. Klagsijuhataja ja ainedpetaja koostdd k&i-
ge vajalikumaks kiiljeks on Spilaste koormuse reguleerimine,
lihtsete nduete kehtestamine. M3lemal on t&htis osa Spilaste
kaitumisre?iimi ja distsipliini kindlustamisel.

Klassijuhataja on koolis isik, kes lhtlustab ja kes-
kendab koikide tema hoolealuses klassis 3petavate dpetajate
kasvatuslikke pliidlusi ja ndudeid, hoolitseb klassikollek-
tiivi kujunemise eest. Tema t3¢ edu sS8ltub suurel m#dral
pedagoogilisest meisterlikkusest, autoriteedist dpilaste ja
kaas8petajate silmis.

Selleks, ot organiseerida oma klassi dpilased vSimete
kohaselt Sppivaks Jja laitmatult kasvatatud aktiivseks ja
algatusvdimeliseks kollektiiviks, peab klassijuhataja 8ppi-
ma pShjalikult tundma oma Opilasi ja nende kodusid. Ta
koostab klassi kasvatustdoplasni, viib 1#bi klassijuhataja-
tunnid ja organiseerib klassikoosolekuid.

Klassijuhataja kujundab Spilastes ideelisi, moraalseid,
esteetilisi Jja hiigieenilisi tdekspidamisi. Ta reguleerib
Spilaste vaba aja kasutamist ja osavdttu ihiskondlikust
t66st, ta peab kontakti pioneeri- ja komsomoliorganisatsi-
ooniga. Téhtis osa on klassijuhatajal Opilaste huvide eda-
siarendamisel ja kutsevalikualase t66 korraldamisel.

Ka kdik klassi organisatsioonilised kiisimused lahendab
klassijuhataja. Klassijuhatajal tuleb toctada kolme  kol-
lektiiviga: 8petajate, Spilaste ja lastevanematega. Klassi-
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jubhatajalt ei nduta mitte aruandlust, vaid elavat, mitmeke-
sist tood klassiga.

Pedagoogi too on psiihiliselt vdga pingeline: see
nSuab tépsust, kiiret reageerimist, enesevalitsemist. Too
mitmekesisus seldab ka laiemat ettevalmistust, orienteeru-
mist paljudes klisimustes, laialdaste praktiliste kogemuste
olemasolu.

Sagedamateks eksimusteks on vastuolude ebadige lahen-
damine, enesevalitsemise kaotamine, hald v3i mittekiillalda-
ne kontakt dpilaste kodudega. Nooremal Opetajal  tekivad
vead ja eksimused ka aine ebadigest planeerimisest.

Opetajal on kasutada mitmeid Sppevahendeid, grammofon,
magnetofon. Helilindid ja plaadid aitavad kaasa aine pare-
male omsndamisele. Ilisagem siia veel diapositiivid, paljun-
datud tekstid jms. Paljus sdltuvad 3ppetSo resultaadid Spe-
taja leidlikkusest 3ppevahendite valikul.

PS3tingimused. Opetaja tG00ruumiks on enamiku ajast
klassiruum, ainekabinet ja kodu. TG6aeg on piiramata, nor-
maalkoormuseks 18 tundi nddalas., Sellele lisandub aeg vi-
hikute parandamiseks, tundideks ettevalmistumine, kirjandu-

se lugemine, enesetédiendamine, ringide juhendamine.

andava ettevalmistuse saamige viisid. Enesetdienda-
mine kuulub samuti dpetaja tdSlilesannete hulka, selleks on
eraldatud fiks pdev nddalast.
Opetajate tédiendusinstituut korraldab tdienduskursusi.
Iga Spetaja on kohustatud neist osa vdtma vile aasta Ja-
rel. T35 kestab lhe kuu. Kursused on aine- ja pslihholoogia-
alased.

¥Vajalikud omadused Jja v8imed., Tegutsemine mistahes
kutsealal nSuab inimeselt teatud psiihholoogilisi omadusi.

Need pole ei tddalased huvid ega ka mitte tGdalane ette-
valmistus, vaid tingimused teatud tegevuse edukaks soorita-
miseks. Pslihhohligieeni normidest kinnipidamine on-iga koda-
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niku, k&ikide erialade esindajate Ghine ja individuaalne
kohustus. Opetajal puudub fikseeritud ameti moraalikoodeks,
kuld peaks kindlasti olema. Ka Spetajatel on oma kirjutama-
ta seadused, mis eksisteerivad grupinormide ndol: laitmatu
kditumine, s8bralik vahekord kaastodtajatega Jne. Samuti
Jatkugu Spetajal taktitunnet. Opilase k&igi varjuklilgede
halastamatu pdevavalgusele toomine kogu klassi ees v&idb
18ppeda mdnikord psiilihilise traumaga.

Et olla ténapdeval hea 8petaja, on vihe Sppeaine heast
tundmisest. On vaja usku inimestesse,tdhelepanelikkust k&i-
ge selle vastu, mis inimestes on head. Ei ole juhus, et oma
kasvandike slidame vallutavad just need pedagoogid, kes os-
kavad nsha Spilases head, usuvad temasse.

Iga Spilane ndeb Spetajas meeleldi inimest, keda vBib
usaldada ja kellelt v3ib loota m3istmist. Sellised omadused
nagu ebadiglus, pedantsus, taktitus, ebaausus, argus, sdna-
de ja tegude vastuolu ja oma arvamuse pealesurumine ei so-
bi pedagoogile.

Opetaja peab suutma kontrollida oma kditumist Spilas-
tega suhtlemisel, tajuma Spilaste reageerimist oma Jjuhti-
misstiilile. Opetajalt ndutakse tasakaalukust, eneseanalliii-
siv8imet, jdrjekindlust ndudmistes, taktitunnet.

Iga Spetaja peadb kindlasti olema kdrge lildise arengu-
taseme ja hea mdluga, oskama end vdljendada suuliselt Ja
kirjalikult. Opetaja peaks olema v3imeline tegutsema sage-
1i pikka aega lihe ja sama t66ga, ilma et t65tulemused see-
t8ttu halveneksid. Samuti peab 8Spetaja suutma Jagada oma
téhelepanu mitme objekti vahel (klass, aine, liksikdpilane).

Pedagoog peab kiiresti mérkama vigu ja suutma neid pa-
randada, ka enda td9sse tuleb suhtuda kriitikameelega.

Raske on Spilastega suhelda nSrga hédle, halva ndgemi-
se Jja ndrga kuulmisega 8petajal.

Armastus oma t39 vastu aitab kujundada vajalikke oma-
dusi ning tdiendada olemasolevaid.



Kutsetoo eest saadav hfivitus. Palka makstakse pShili-

ssee esee

selt kuutd6dtasuna, vahemal madral tunnitédtasuna. Palk tdu-
seb koos hariduse Ja t6dstaaZiga.

Tavaliselt on ainedpetajate n&ddalakoormus suurem Xkui
18 tundi, tegelik nadalakoormus vdetakse aluseks Bpetajate
kuupalga arvestamisel.

Maal t66tavad Spetajad ei tasu korteri, valgustuse ja
kiitte eest.

Opetajale on ette ndhtud 48 t8dpdeva pubkust. Levinud
on organiseeritud pubkusevorm, ekskursioonid, mille korral-
damine v3tab aasta-aastalt f(iha laiema ulatuse. Ekskursioone
planeerivad haridusosakonnad koos metoodikakabinettidega,
kusjuures lahtutakse teadmiste laiendamise ja slivendamise
vajadusest. On tehtud ettepanekuid ka OJpetajate statsio-
naarse pubhkekodu loomiseks, kuid praegu seda veel pole.

Edutamine. Heade tulemuste eest O&ppetdd organiseeri-
misel, samuti sisuka klassi- ja koolivdlise t68 eest 8pi-
lastega v3ib ainedpetajat edutada Sppealajuhataja v3i koo-
lidirektori ametikohale. Seejuures on ndutav kdrgem hari-
dus.

On v3imalik asuda t66le kas metoodikuna v3i inspekto-
rina vastavate ministeeriumide v8i haridusosakondade Juur-
de. Opetajal on vdimalus hakata tegelema ka teadusliku t86-
ga (Spetaja - aspirant - teadlane).

Opetajale omistatakse ka aunimetusi: &petaja-metoodik
v8i vanemdpetaja. Sellise nimetuse andmise korral vdetakse

sese

arvesse Jpetaja kogu Sppe-kasvatust6o alane tegevus: metoo-

diline, ideelis-poliitiline ja {ihiskondlik t66, t66tulemu~
sed, kvalifikatsiooni tdstmine Jjne.



BIOKEEMIK

Biokeemia on subteliselt noor teadusharu, mis tegelebd
elundhtuste mehhanismide uurimisega. Elu olemuse ja orga—
nismides toimuvate protsesside teaduslik kirjeldamine on
eluslooduse tunnetamise uks vorme Jja lahutamatult seotud
materialistliku maailmavaate kujunemisega k3ige laiemas fi-
losoofilises plaanis. Biokeemia on teoreetiliseks aluseks
sellistele rakendusliku kallakuga teadusharudele nagu me-
ditsiin, veterinaaria ning taime- ja loomakasvatus. Biokee-
mia tulemusi saavad kasutada t0dstusharud, mis tegelevad
taimse v3i loomse materjali tGdtlemisega (toiduainetetdds-
tus, mdned keemiatddstuse harud ja farmaatsiatddstus).

Biokeemia kui teadusharu formeerus moGdunud sajandil.
Biokeemia intensiivne areng ja suurimad avastused langevad
aga kdesolevasse sajandisse, tépsemalt paari viimasesse
aastaklimnesse. Nimetame neist mdnda: nukleiinhapete struk-
tuuri ja funktsiooni selgitamine, valgusiinteesi mehhanismi-
de kirjeldamine, slisihappegaasi redutseerimisteede kirjel-
damine fotosilinteesi protsessis. Biokeemia intensiivne areng
jétkub.

Eriala levik. T86— ja ametikohad. Biokeemikud tédtavad
mitmesuguse profiiliga asutustes , sellest ka konkreetsete
kutsealade mitmekesisus. Teaduslikes uurimisasutustes on
biokeemikud vastavalt kvalifikatsioonile teaduslikud tG6ta-
jad, insenerid ja vanemlaborandid. Meditsiiniasutustes ja
t53stusettevotetes todtavad biokeemikud pShiliselt labora-
tooriumides (laboratooriumijuhatajad, analiiitikud, arst-la-
borandid jne.). TéSstuses vBivad biokeemikud olla ka tseh-
hides tehnoloogideks, m¥nel juhul todtada ka tsehhijuhata-
jatena, peatehnoloogidena ja peainseneridena.
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Eesti NSV-s on biokeemiku kvalifikatsiooni  n8udvatel
t86kohtadel kdesoleval ajal ligi 500 t66tajat.Enamiku neist
moodustavad naist8dtajad. Biokeemikud t60tavad pdhiliselt
suuremates linnades (Tallinn, Tartu), kuid véhemal mé&ral
vajavad biokeemikuid ka vdiksemates linnades Jja asulates
asuvad suuremad t88stusettevdtted, haiglad ja teaduslike
asutuste katsebaasid (n#it. Polli ja J3geva).

Léhematel aastatel suureneb meie vabariigis ndudmine
biokeemikute jérele. Eriti kehtib see rakendusliku suuna
kohta (t38stus ja meditsiin). Laienevad ka uurimissuunad,
mis valmistavad ette biokeemia saavutuste kasutamist rahva-
majanduses, millega seoses suureneb ndudmine biokeemikute
jérele ka uurimisasutustes.

Praegu on meie vabariigi kdrgema haridusega biokeemi-
kuid veel vahe. Biokeemiku kvalifikatsiooni ndudvad kohad
on seetdttu sageli tdidetud teiste erialade esindajatega
(meedikud, agronoomid, veterinaarid, keemikud).

Seni on kdrgema haridusega biokeemikuid suunatud t&Gle
peaaegu eranditult teaduslikesse uurimisasutustesse, liksi-
kuid ka t68stusesse ja praktilise meditsiini aladele.

Biokeemikute ametialane edutamine toimub tGdtaja kva-

lifikatsiooni (teaduslik kraad) ja t606 edukuse alusel, s.t.
lilesnédidatud vdimete jérgi.

Eriala omandamiaa viisid. Biokeemikuid valmistatakse
Eesti NSV-s ainukesena ette TRU taimeflisioloogia ja =~bio-
keemia kateedri juures, biokeemik~tehnolooge eriprogrammide
alusel ka TPI toiduainete tehmoloogia erialal. (Oppeaeg Uli-
koolis on 5 aastat. Selle aja jooksul dpitakse I ja II kur-
susel k&iki bioloogidele loetavaid aineid,kaasa arvatud Ul-
dine biokeemia. Erikursuste hulgas on okslimoloogia, diinaa-
miline ja evolutsiooniline biokeemia, mikroobi-, taime~ ja
loomabiokeemia. Praktilised oskused omandatakse suurprakti-
kumis, menetluspraktikal ja kursuse- ning diplomitSdde
koostamisel.

Véhemalt 6 nddala jooksul viibivad tulevased biokeemi-~
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kud praktikal ettevotteie ja asutustee, mis vastavad tule-
vase t00koha profiilile.

Biokeemiku t60s on suur t@htsus praktilistel kogemus-
tel ja pideval enesetdiendamisel. Iga biokeemik peab ennast
pidevalt tdiendama kirjanduse lugemisega.Biokeemilised teo-
reetilised ja praktilised teadmised uuenevad vaga kiiresti.
Ndutav on vddrkeelteoskus, eriti inglise keele oskus, mil-

leta ei ole vdimalik erialaste teadmiste omandamine.

Vajaliknd v#imed ja omadused. Biokeemikuks v3ib saada
iga normaalselt arenenud inimene, kes tunneb huvi organis-
mides toimuvate intiimsete protsesside Jja eksperimentaalse
t00 vastu. Meditsiiniline vastundidustus on inimestel, kel-
lel esineb Ulitundlikkus kemikaalide suhtes. Kutsehaigusena
tuleb ette reaktiividest pohjustatud allergiaid, kuid neid
on ohutustehnika ndudeid jédlgides v&imalik véltida.

Biokeemik on piiriala teaduse esindaja. Ta peab orien-
teeruma nii keemias (eriti orgaanilises keemias) kui ka
klassikalistes bioloogia distsipliinides.T6dstuse kontroll-
laboratooriumides v3ib biokeemik +tdita vahel ka keemiku
funktsioone. Biokeemiaalased teadmised on hdsti rakendata-
vad mitmesugustes teistes bioloogiaharudes.

EKutsealal tehtav t68. TG0 organisatsioon. Biokeemikud
on eksperimentaatorid. Nii teaduslikus kui ka praktilises
suunas todtava biokeemiku tegevus on seotud eksperimendiga,
mille kH#igus m3ddetakse uuritava slisteemi mitmesuguseid pa-
rameetreid. Eksperimentide ja m&3tmiste tulemused té6tatak-
se lébi teoreetiliselt. Eksperimentaalse Jja teoreetilise
t68 vahekord ning kdsitletavate probleemide iseloom s83ltub
t80st ja tookohast.

Teaduslikes uurimisasutustes lahendatakse mitmesugu-
seid teaduslikke probleeme, mis otsivad lahendust mitmesu-
gustele elunahtustele organismi v&i raku tasemel.

Haiglate laboratooriumides teevad biokeemikud analiili-
se, mis on vajalikud haigetele &ige diagnoosi panemiseks.

16



Biokeemiliste meetodite osatdhtsus diagnoosimises on pide-
valt t8usnud.

Té8stuses kontrollivad biokeemikud toodangu kvalitee-
ti ja tehnoloogiat ning v3tavad osa uute tehnoloogiate vé&l-
Jatodtamisest.

Biokeemikud t68tavad laboratooriumides, mis on varus-
tatud kdige mitmekegisema aparatuuriga. TG00 nduab tépsust
Ja kontsentratsioonivdimet. Sageli tuleb tGGtada tugevate
mlirkide ning tule- ja plahvatusohtlike ainetega.

T8dpdev on biokeemikul reeglina 6-tunnine, kuid vahel
tuleb t&dtada ka vdljaspool toGaega, kui seda nduavad ana-
lliuside Jja eksperimentide iseloom,

Biokeemikud td6tavad tavaliselt uurimisriihmades, mille
suurus on 3-10 inimest. Sama suured on ka laboratooriumi
kollektiivid t66stuses ja haiglates. Biokeemikul peab olema
v8ime t88tada kollektiivis Ja oskus orgeniseerida tddle
tehnilist abipersonali. Sagedased on ka administraatori

v8imeid ndudvad t68kohad (laboratooriumijuhatajad).

BOTAANIK

Eriala omandamige viisid. TRU taimeslistemaatika jJa
geobotaanika kateedri juures llikooli 18petavad bioloogid
saavad erialase ettevalmistuse botaanika alal. Ulidpilased
saavad enamasti ettevalmistuse vastavalt konkreetsetele
ndudmistele vabariigi teaduslike asutuste, ametkondade, or-
ganisatsioonide jt. poolt (ENSV TA, Metsamajanduse Ja Loo-
duskajitse Ministeerium, Haridusministeerium jt.). Seda tu-
leb m3ista nii, et bioloog-botaaniku kutse on osutunud sa-
geli liialt laisks Jja Ulispilastele on tulnud anda ka kit-
sam ettevalmistus (eriplaani alusel) mdnes botaanilises
eridistsipliinis. Nii on kateedri juures peale pedagoogide
ette valmistatud bioloog-miikolooge, bioloog-algolooge, bio-
loog-taimeslistemaatikuid (kdrgemate taimede alal), bioloog-
geobotaanikuid, bioloog-Skolooge, bioloog-looduskaitse eri-
teadlasi.
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Erialaainetest loetakse bioloog-botaanikutele Jargmi-
si: algoloogia, mlikoloogia, lihhenoloogia, kultuurtaimed,
taimeSkoloogia, taimegeograafia, geobotaanika, Eesti taim—
kate, Eesti floora analiilis, flitopatoloogia, dendroloogia,
NSVL taimegeograafia, veekogude reostus ja reovete puhasta-
mine, hiidrobiontide ©koloogia Ja flsioloogia, veekogude
primaarne produktsioon, planktoloogia alused, peatlikke hfid-
robotaanikast. Oppeplaanides vdtavad praktilised t88d (la-
boratoorsed praktikumid, suured praktikumid, Sppepraktikad
Jja dppe-menetluspraktikad) enda alla ca 60 %.

T66- Jja ametikohad. Bioloog-botaanikuid on toBle suu~-
natud

1) pedagoogilistesse Oppeasutustesse: kesk- ja kdrge-
matesse koolidesse (TRU, EPA, TPI);

2) rakendusliku suunaga asutustesse:s riiklikele loo-
duskaitsealadele, Maaparanduse ja Veemajanduse Komiteesse,
Mereihtlioloogia Laboratooriumi, EKE Projekti, Tallinna
Botaanikaaeda;

%) teaduslikesse uurimisasutustesse: ENSV TA instituu-
tidesse (Zooloogia ja Botaanika Instituut, Eksperimentaal-
bioloogia Instituut, Mereihtlioloogia Laboratoorium. Nimeta-
tud asutustes todtavad bioloog-botaanikud sektorite Jja la-
boratooriumide juhatajatena, teaduslike t6Gtajatena, inse-
neridena, Sppejdududena Jt. Suurim ndudmine valitseb praegu
bioloog-algoloogide Jdrele, kes t00tavad reovete bioloogi-
lise puhastamise epetsialistidena, Jja Okoloogide Jjérele
(rakendatakse TA instituutides ja looduskaitsealadel).

Vaatamata sellele, et vastavalt. rahvamajanduse nduete-
le on bioloog-botaanikute ettevalmistus vdrdlemisi kitsa-
piiriline, on nende rakendatavus olnud suhteliselt mobiil-
ne. Sama ettevalmistuse juures on osa l8petanuist rakenda-
mist leidnud teaduslike tS88tajatena (nditeks vetekaitse
liinis).

Kutsealal tehtav t88. Botaanik-algoloog, vetikate uu-
rija, on rakendusliku iseloomuga asutuste spetsialist, keda
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vajatakse ndit. Veemajanduse Komitee allasutustes, enamasti
inseneridena. ¥ende {ilesandeks on vee puhtuse mddramine
selle k&lblikkuse kindlakstegemiseks ndit. toiduainetetG0s-
tuse jaocks, Jjoogiveena, veevarude seisukohalt ja muudest
aspektidest.

Praegu rakendatakse suuremat osa algolooge teaduslikes
asutustes, vetikate slistemaatika uurimisel, veekogude re-
#iimi (eriti veeloomade elukeskkonna seisukohalt) ja elus-
organismide vastastikuste suhete selgitamiseks.

Ka teisi kitsamaid spetsiaalsusi botaanikas viljeldak-
se peamiselt teaduslikes uurimisasutustes. Vastl&petanu
v8ib esialgu saada laborandi kohale, ja see ongi k&ige sea-
duspérasem etapp, mis tuleks ldbida igaiihel, kelle sihiks
on teadlase elutee. Laborant on teadlaste abijdud, kes kfi-
ge vahetumalt puutub kokku teaduses vaja mineva fiilisilise
35, seadmete, aparaatide ja uuritavate materjalidega. Siit
saadavad kogemused ja toSkultuur vSivad edaspidises loomin-
gulises tegevuses ainult kasuks tulla.

GENEETIK

Geneetika on teadus parilikkusest. Ta kujunes vélja
kHesoleva sajandi algusaastail, seoses Mendeli parandumis-
geaduste taasavastamisega. Geneetika on pidevalt olnud mad-
rava téhtsusega teadusharuks bioloogias: sdltub ju geneeti-
ka uurimisobjektist - parilikkusest - kdik see, mida uuri-
vad botaanikud, zooloogid, mikrobioloogid, biokeemikud jt.
bioloogid. Geneetikale kuuluvad sajandi véljapaistvamad bio-
loogiasaavutused: p&rilikkuse materiaalsete kandjate - nuk-
leiinhapete - kindlakstegemine, geneetilise koodi selgita-
mine, valgusiinteesi avastamine, geeni suntees védljaspool
organismi, geenide lilekanne lihelt organismilt teisele.

EKuid geneetika k&tkeb endas ka paljusid lahendamis®
ootavaid probleeme. Tinaseni ei suuda me tdpselt formulee-
rida parilikkuse algiiksust - geeni - ega tunne geeni talit-
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luse fiksikasju ning regulatsiooni. Geneetikute objektiks on
eeni olnud mikroorgaenismid ja mSned putukad.K8iki k8rgemaid
organisme ja eelkdige inimest ennast on geneetiliselt veel
fiana vdhe uuritud. Geneetika teoreetiliste probleemide la-
hendamisest s8ltub aga otseselt inimtegevuse edukus medit-
siinis ja pSllumajanduses, samuti looduslike ressursside,
eelkdige vastavate liikide genofondide hoidmisel ja kaits-
misel. Geneetikute jdupingutuste tulemusena on loodud kdr-
ge produktiivsusega taimesorte, loomatduge ja mikroobitlve-
sid. Uha rohkem seostuvad geneetikaga meditsiinilised uuri-
mised.

Eriala levik, Too- ja ametikohad. Eestli NSV-s on ge-
neetiku kvalifikatsiooniga spetsialistid koondunud pShili-
selt vastavatesse teadusliku uurimise asutustesse Tallinnas
ja Tartus. Geneetikud t&dtavad teadurite ja teadusliku abi-
personali kohtadel Eksperimentaalbioloogia Instituudis,Zoo-
loogia ja Botaanika Instituudis. Geneetikuid vajavad ka ra-
kendusliku suunaga uurimisasutused, nagu ENSV TA Botaanika-
aed, Jdgeva sordiaretusjaam, Polli katsebaas jt. Bioloog-
geneetikuid on t88le suunatud ka kdrgematesse  Sppeasutus-
tesse.

Eehtiva Sppeplaani alusel saavad bioloogid-geneetikud
fisna mitmekfilgse ja avara ettevalmistuse, mis lubab neil
t85tada bioloogladpetajana ning vajaduse korral tslitoloogi-
dena, mikrobioloogidena, biokeemikutena, bioloogide-teoree-
tikutena v8i filosoofidena. Mitmed TRU 13petanud geneetiku
kvalifikatsiooniga spetsialistid tddtavad ka Moskva ja Le-
ningradi vastavates uurimisasutustes.. Edukamatel 1l8petaja-
tel on vSimalus siirduda aspirantuuri nii Eesti NSV-s kui

ka teistes liiduvabariikidee.

Eriala omandamise viisid. Geneetiku kvalifikatsiooniga
spetsialiste valmistab vabariigis ette TRU geneetika Ja
darvinismi kateeder. Spetsialiseerumine algab kolmandast
kursusest vastavalt geneetikaharu Sppeplaanile. Stuudiumi
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valtel kuulavad geneetikaharu ilidpilased loenguid ning
sooritavad praktilis-laboratoorseid tdid jargmistes eri-
ainetes: molekulaargeneetika, tslitogeneetika,ontogeneetika,
populatsioonigeneetika, inimesegeneetika, erigeneetika, ge-
neetiline analuilis jt. K8ik #ilidpilased kirjutavad kaks kur-
susetddd ja teevad diplomitdd vastavalt kitsamale erialale
mikroobi-, tslito-, taime-, v8i loomageneetikas. Suurprakti-
kumi kdigus tutvuvad geneetikaharu lilidpilased kdigi ©li-
koolis kasutatavate tsiitoloogilis-geneetiliste uurimismee-
toditega, suviste praktikate jooksul saavad v3imaluse kor—
ral ka vdljaspool vabariiki asuvate uurimiskeskuste t63st
ilevaate.

EKutsealal tehtav t66. Geneetikuid rakendatakse praegu-
sel ajal peamiselt teaduslikes uurimisasutustes. T68 nduab
tugevat ettevalmistust teoorias ja osavaid kédsi, piinlikku
tdpsust ja teaduslikku visadust, aga samuti organisaatori-
voimeid, Teaduslikus uurimist66s vdib noor spetsialist esi-
algu olla abijdud - vanemlaborant, insener, tehnik, Teadu-
rina iseseisva tG0 saamisel mingi probleemi (mikroobi-,ini-
mese-, taime-, loomageneetika) raames on v8imalik teadusli-
ku kvalifikatsiooni t8stmine. Kdrgema kvalifikatsiooniga
bioloog-geneetikud to6tavad sektorite ja laboratooriumide
Jjuhatajatena, 8ppejdududena jt.

KALAKASVATAJA
7

Kalakasvatus on ihtiioloogia osa, mis tegeleb peamiselt
kalade kasvatamisega looduslikes veekogudes ja kalatiikidee
ning pliliab veekogude hiidrobioloogiliste ressursside otstar-
bekama #rakasutamise kaudu anda vdimalikult kdrge kvalitee-
diga kalaproduktsiooni.

Praegu t66tab Eesti NSV-s kalakasvatajana mitukiimmend
inimest, kellest vastavat kdrgemat haridust omab vaid osa.
Naisi ja mehi on uende seas ligikaudu Ghepalju.
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Kalakasvataja t00 on mitmekesine, pShiliselt liigutak-
se vdljas. Tema lilesandeks on vastavasse majandisse kala-
marja henkimine (ka ise kogumine, n#it., Peipsist peipsi
siia mari), selle haudeaparaatidesse paigutamine, haudere-
#iimi (+°, hapniku jne.) jHlgimine, surnud marja eemaldami-
ne, maimudele normaalsete kasvutingimuste loomine, vajaduse
korral noorkalade transportimine teistesse veekogudesse v3i
toimetamine tagasi ldhteveekogusse, jérglaste véljaplilikide-
ga nende arenemise Jjdlgimine. On vaja pdhjalikult tunda
kasvatatavate kalade bioloogiat. Kdesoleval ajal kasvata-
takse meil peamiselt peipsi siiga, peledit, forelli ja karp-
kala. Kasvatatavate kalaliikide hulk tulevikus suureneb.

788 toimub veekogudel, seejuures igal aastaajal., Kala-
kasvataja peab olema kehaliselt terve ja flilisiliselt vastu-
pidav, omama organiseerimisv8imet, oskust inimestega suhel-
da ja looduskaitseteadmisi levitada. Osalt on intensiivne
t08 sesoonne (seoses kalade ja nende sd8daorganismide elu-
tslikliga). Aparatuur ja seadmed ei nSua erilisi keerukaid
tehnikaalaseid teadmisi. Et t66 toimub elusorganismidega,
nduab ta tdpsust ja rlitmi. Erilisi tervistkahjustavaid t66-
tingimusi ei ole, soovitav on ujumisoskus ja oskus veesdi-
dukitega liikuda. Vanemas eas v3ib ohustada reuma. TGGpéeva
pikkus oleneb sesoonist. Td0tatakse nii individuaalselt kui
ka riihmiti. Olenevalt ametist v3ib olla tegemist ka teiste
juhtimisega. Peale kuupalga makstakse tavaliselt ka pree-
miaid, enamasti vdimaldatakse korter, maal ka loomapidami-
ne. Kolhoosides on palgad, s8ltuvalt kolhoositulust, kdrge-
mad.

Peale kdigile tulevastele bioloogidele ettendéhtud ai-
nete omandavad tulevased kalakasvatajad teadmisi jérgmistes
eriainetes: hildrobioloogia, hiidrokeemia alused ja veekogude
hiigieen, ihtiioloogia ja kalakaitse,kalamajandus ja kalakas-
vatus, hiidroloogia alused, biomatemaatika,veekogude loodus-
1ikud ressursid, peatlikke Skonoomikast Jja t83 organiseeri-
mine, kalade haigused, geodeesia alused, peatiikke kalade

geneetikast.
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Enamik aineid dpitakse dra uhe semestriga, osa Spitak-
se mitu semestrit. Mitmesuguseid praktilisi oskusi saadakse
ka suure praktikumi kestel. Menetluspraktika ajal tehakse
dppeekskursioon mdne teise liiduvabariigi kalamajandisse.

MIKROBIOLOOG

Uhiskondlik-majanduslik tghtsus. Mikrobioloogia uurib
mikroobide ehitust, nende elu seaduspdrasusi,esinemist loo-
duses ja praktikas kasutamise v&imalusi. Mikrobioloogide
poolt avastatud seaduspdrasusi kasutavad meditsiin, veteri-
naaria, toiduainetetddstus, taime- ja loomakasvatus ja mS-
ned muud tootmisharud, isegi naftat6dstus. Mikroobide abil
toodetakse mitmesuguseid aineid (ensliilimid, antibiootikumid,
alkoholid, orgaanilised happed, rasvad, valgud, vitamiinid,
ravimid jne.), neid kasutatakse enamiku toiduainete tootmi-
sel.

T85- ;ja ameatikohad. Eesti NSV-s tGCtab mikrobioloogi-
dena ligikaudu 200 inimest, kelle seas lilekaalus on nais-
t66tajad. Enamik mikrobiolooge t6Gtab linnades Jja asulates
paiknevates suuremates todstusettevdtetes, sanitaar-epide-
mioloogiajaamades, haiglates ja teaduslikes asutustes. To6-
kohtadena tulevad tootmisettevdtetes arvesse mikrobioloogi
v8i tehnoloogi, inseneri ning tsehhi- ja laboratooriumiju-
hatajate ametikohad, uurimisasutustes eeskdtt inseneri,noo-
rem- ja vanemteaduri kohad. NSudmine mikrobioloogide jérele
kasvab aasta—aastalt, eriti vajatakse neid rakendusliku ise-
loomuga ettevdtetes (toiduainete-, keemia- Ja farmatseuti®™
liste preparaatide t36stus). Kdrgema haridusega  mikrobio-
loogi kvalifikatsiooniga td6tajaid on vdhe. Mikrobioloogide
kohad on sagedasti tdidetud mitteeriala inimestega. Eriti
kehtib Seldu Eesti NSV kalatdSstusettevdtete kohta (neid on
vabariigis praegu 33), kus lildse puuduvad kdrgema hariduse-
ga mikrobioloogid. Valitsuse otsusel tuleb lzhemal ajal
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hakata kaadrit andma ka nendele ettev3tetele, sest Juba
paari aasta pédrast ei tohi ukski partii kalatGostuse too-
dangust bakterioloogi viisata turule minna.

Besti NSV-s vajab mikrobiolooge  teaduslikule t806le
ENSV TA Eksperimentaalbioloogia Instituudi mikrobioloogia
Ja viroloogia sektor,Eeeti Maaviljeluse ja Maaparanduse Ins-
tituudi mikrobioloogia ja viroloogia osakond ning arvuked fi-
liaalid Jogeval, Pollie Jm., samuti Eksperimentaalse ja Klii-
nilise Meditsiini Instituut Tallinnas, Eesti Loomakasvatuse
Ja Veterinaaria Teadusliku Uurimise Instituut Tartus ja kor—
gemad oppeasutused, Mikrobiolooge-insenere vajavad toiduai-
netetdostuse ettevotted, veepuhastusjaamad ja kalakasvandu-

eed, arste-laborante aga haiglad ja sanitaar-epidemioloogia-
Jjaamad,

Eriala omandamjsest. Eesti NSV-s saab mikrobioloogia-
alase ettevalmistuse TRU taimeflisioloogia ja ~biokeemia ka-
teedris. Bioloogia osakonda vastuvSetud {ilidpilastest spet-
sialiseerub mikrobioloogiale igal aastal 10 ilispilast.
Stuudium kestab 5 aastat. Selle aja jooksul Bpitakse eel-
ksige matemaatikat, flilisikat, keemiat ja bioloogilisi {ild-
aineid (botaanika, zooloogia, geneetika, f{ildine mikrobio-~
loogia jt.). Spetsialiseerumine algab 5. semestrist. Mitme
praktikumi kdrval on Sppeplaanis sellised eriained nagu
mikroobifiisioloogia, t88stusmikrobioloogia, mulla Jja vee
mikrobioloogia, mikrobioloogiline tehnoloogia, toksikoloo-
gia Jjt.

Mikrobioloogi elukutse nSuab osavaid t66kasi,armastust
laboratoorse t68 vastu, tdpsust Ja kannatlikkust. Mikrobio-
loog peab olema organisaatorivdimetega Ja  kdrge lildise
arengutasemega inimene.

Kutsealal tehtav t66 ja tootingimused. Mikrobioloogi

peamine tegevus toimub spetsiaalses laboratooriumis, kus
viiakse ldbi analiilise. Mikrobioloogia-alastes t68stusette-
vStetes langeb kfillaltki suur osatéhtsus tsehhide tootmis-

tegevuse reguleerimisele, T66pdeva pikkus on 6~8 tundi. Or-
ganisatsioonilt on t60 enamasti individuaalne ja iseseisev,
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Toiduainetetodstuses téotav mikrobioloog-bakterioloog
kontrollib tehnoloogiast kinnipidamist Jja toodangu kvali-
teeti, juurutab uusi produktiivsemaid mikroobikultuure Ja
midrab ldhtematerjali (kala, liha, piim, Jjuurvili, puavili
jm.) sobivust edasiseks t66tlemiseks. TGCkohaks on spetsi-
aalse sisustusega laboratoorium, Suurt t@helepanu  tuleb
péorata ohutustehnika- ja hiigieeninduete tditmisele.

/
TSUTOLOOG

Tslitoloogia on rakuteadus ning tema ulesandeks on uuri-
da elule iseloomulikku organiseeritust ja eluavaldusi (ai-
ne- ja energiavahetust, paljunemist, diferentseerumist Jm)
raku tasemel., Kasvanud vdlja 17. sajandi algelisest valgus-
mikroskoopiast, on tslitoloogia arenenud selliste uurimis-
meetoditeni nagu elektron-mikroskoopia ja autoradiograafia,
koerakkude kultiveerimine ja hilibridiseerimine in wvitro.
Uute meetodite rakendamine on paaril viimasel aastaklimnel
avardanud tunduvalt meie teadmisi raku peenehitusest Ja
eluprotsessidest. Tsiitoloogia saavutuste osatéhtsusest rai-
gib ilmekalt t3siasi, et 1974. a. Nobeli preemia flisioloo-
gia ja meditsiini alal omistati tuntud tslitoloogidele
Claude'ile, De Duve'ile ja Palade'ile rakkude struktuuri ja
funktsioonide uurimise eest.

Tsiitoloogia on arenev teadus: viimaste aastate saavu-
tused on siinnitanud hulgaliselt uusi probleeme (raku memb-
raansiisteemi peenehitus ja talitlus, kromosoomide struktaur
ja talitluse regulatsioon, rakkude diferentseerumise mehha-
nism, raku ja selle komponentide evolutsiooniline kujunemi-
ne jt.), mille lahendamine ootab tulevasi tsfitolooge.

Eriala levik, T83- Jja ametikohad. Raku ehituse ja ta-
litluse tundmise vajadus ulatub kaugele valjapoole tslito-
loogia kui kitsa eriala piire. Tsiitoloogiliste teadmisteta
ei saa t#napdeval 1ibi ei geneetikud ega biokeemikud, f£G-
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sioloogid ega histoloogid-anatoomid, meedikud ega taime- ja
loomaaretajad. Sellest tulenevalt vajatakse vabariigis tsli-
tolooge véga erineva profiiliga asutustes. Nii v3ib tslito-
loogi erialaga bioloog leida tood (vanemlaborantidena, in-
seneridena, teaduritena) mitmesugustes bioloogilise, medit-
siinilise v3i pSllumajandusliku suunaga teadusasutustes
(Eksperimentaalbioloogia Instituudis, Zooloogia ja Botaani-
ka Instituudis, TA Botaanikaaias, Polli katsebaasis, J8geva
sordiaretusjaamas jm.), samuti kdrgkoolide (TRU ja EPA)
vastavates laboratooriumides.

Rdukamatel 1l3petajatel on vdimalus siirduda aspiran-
tuuri.

Eriala oiflandamise viisid. Tslitoloogi kvalifikatsiooni-
ga spetsialiste valmistab vabariigis ette TRU geneetika ja
darvinismi kateeder. Spetsialiseerumine algab kolmandast
kursusest, vastavalt tslitoloogiaharu Oppeplaanile, milles
tildainetele lisanduvad sellised eriained nagu mikroskoopia,
eritsutoloogia, erihistoloogia, tslito- ja histokeemia, tsli-
togeneetika ja molekulaargeneetika. Suurpraktikumi kdigus
tutvuvad uliSpilased k8igi pdhiliste lilikoolis kasutatavate
tslitoloogiliste uurimismeetoditega, suviste 3ppe-menetlus-
praktikate jooksul saavad aga vSimaluse tutvuda ka vabarii-
gi vastavate teadusasutuste ning vajaduse korral ka v&ljas-
pool vabariiki asuvate uurimiskeskuste tslitoloogia-alase
t35ga. K8ik tslitoloogiaharu llidpilased kirjutavad kaks
Xursusetddd ja teevad diplomitdd vastavalt kitsamale spet-—
sialiseerumisele looma- v8i taimetslitoloogias.

Vajalikud v8imed ja omadused. Tslitoloogilised uurimi-
sed on enamasti véga tdSmahukad ning sisaldavad sageli suu-
rel hulgal mehaanilist rutiinset tegevust. Sellest tingitu-
na tulevad tslitoloogile kasuks niisugused iseloomujooned
nagu plisivus, jérjekindlus, tasakaalukus Jja Kkannatlikkus.
7%%5 mikroskoopide, mikrotoomide jt. ténapdeva tslitoloogia
uurimisvahenditega eeldab omakorda teatavat tehnilist taipu
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Ja kdteosavust. Uuritava materjali tSotlemisel tuleb kokku
puutuda mitmesuguste kemikaalidega, mille suhtes v3ib esi-
neda iilitundlikkust. Nagemiah#ired (kuid mitte lihinagelik-
kus) vdivad osutuda raskendavaks asjaoluks mikroskopeerimi-
sel. Kdige olulisemaks eelduseks tslitoloogile nagu iga tei-
se eriharu spetsialistile on aga huvi selle eriaine vastu,
8.t. soov tegelda elunahtuste uurimisega raku tasemel Ja
kalduvus eksperimentaalseks laboratoorseks t3dks.

Eutsealal tehtav t88. Tsiitoloogide t88 kulgeb labora-
tooriumi tingimustes. Peamiseks tegevuseks on uuritava ma-
terjali (koerakkude, rakukultuuride, rakukomponentide) et-
tevalmistamine (fikseerimine, 1dikamine, vérvimine jm. me-
netlus) mikroskopeerimiseks. P&hiliseks uurimisvahendiks
tsiitoloogile on mikroskoobid (mitmesugust tlilipi valgusmik-
roskoobid, réntgenmikroskoop,elektronmikroskoop), kuid nen-
de kdrval leiab kasutamist ka muu laboratoorne aparatuur
nagu tsentrifuugid, autoklaavid jt. Olulise t&henduse on
ténapdeva tsiitoloogias omandanud rakkude ja kudede kasvata-
mine kultuuris.

Lisaks eksperimentaalsele-laboratoorsele tegevusele té-
hendab tsiitoloogiline uurimistdd pidevat kursisolemist tsfi-
toloogia~alase (ja sellega piirnevate bioloogisharude) kir-
Jjandusega, mille maht on selle teadusharu kiire arengutempo
t3ttu fana suur.

UEOLOOG-LOODUSEEAITST A

Eriala omandamise viisid. Vastavalt Eeeti NSV rahvams-
Janduse ja teaduslike asutuste ndudmistele valmistab TRU
taimesiistemaatika ja geobotaanika kateeder ette spetsialis-
te Skoloogia ja looduskaitse erialal. Riihmad (8-10 inimest)
vastavate huvidega illidpilastest moodustatakse III kursu-
sel, kuid mitte igal aastal, vaid arvestades ndudmiste lae-
kumist niisuguse erialaga spetsialistide saamiseks. Okoloo-
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gia ja looduskaitse eriplaani alusel dppivad ilidpilased
saavad siivendatud ettevalmistuse Gkoloogilistes distsiplii-
nides (teoreetiline, eksperimentaalne,kvantitatiivne Ja ra-
kendus®koloogia), loodus- ja keskkonnakaitses, ressursso-
loogias jm. Kursuse- ja diplomit66d kirjutatakse valdavalt
vabariiklike kaitse- ja keelualade ning Lahemaa Rahvuspargi
dkoloogilise reZiimi uurimistdde tulemustel, aga samuti
Skoloogia, loodus— ja keskkonnakaitse teoreetilistes ning
rakendus-organisatsioonilistes kusimustes. Oppe- ja Oppe-
menetluspraktikad toimuvad enamasti Besti NSV Jja Ndukogude
Liidu teiste vabariikide looduskaitsealadel.

eoee

T66- ja mametikohad. Selle eriala spetsialistid leiavad
t58koha Eesti NSV Teaduste Akadeemia instituutide, riiklike
looduskaitsealade ning mdnede rakenduslike ametkondade

(n#iteks Maaparanduse ja Veemajanduse Komitee) liinis.

Kutsealal tehtav t66 on kolme tiilipi: faktilise Skoloo-
gilise teadusliku materjali kogumine teadurite jubhendamisel
ja viimaste uurimist6d huvides (laborandid, insenerid),
Skoloogiline teaduslik wurimistés (Skoloogid-teadurid),loo=-
dus- ja keskkonnakaitsealane jirelevalve (looduskaitse ins-

pektorid jt.).

Z00LOOG

Zooloogia on bioloogia osa, mis tegeleb loomadega.
Zooloogia kui teaduse rajas Aristoteles 4. sajandil e.m.a.
Eesti alal on zooloogiaga tegeldud aastasadu. Zooloogide
vajadus on ikka olnud plisiv, mitmel kitsamal erialal on

'see viimastel aastatel tugevasti suurenenud. TRU bioloogia-
osakonna zooloogia kateedri juures spetsialiseeruvad iili-
dpilased l3petavad lilikooli zooloogidena.

Eriala levik. T66- ja ametikohad. Praegu t66tab Eesti
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N8V-s zooloogina (mitte dpetajana) umbes 150 TRU-s omanda-
tud haridusega inimest, peale nende kiimmekond inimest, kes
said hariduse mujal. Naisi ja mehi on nende seas ligikaudu
tihepalju. Mdnel kitsamal erialal eelistatakse mehi, teistel
aladel aga v3ivad naised sobivamaks osutuda. Kdige rohkem
t60tab zoolooge praegu Tallinnas ja Tartus. Seni valitseb
vabariigis zooloogide kaadri puudus.

T66kohad on vdga mitmesugused alates laboranditaseme-
listest kuni asutuse v3i ettevdtte juhatajani v3i professo-
ri ja akadeemikuni. Ka kitsama eriala mdttes on ametid
mitmesugused: zooloog, Gkoloog, ihtiioloog,hiidrobioloog, fii-
sioloog, histoloog, entomoloog, ornitoloog, antropoloog,
terioloog, parasitoloog, jahindusteadlane, looduskaitset&s-
taja, bibliograaf, toimetaja jm. T&6kohad kuuluvad kdrgema
Jja keskerihariduse ministeeriumi, metsamajanduse ja loodus-
kaitse ministeeriumi, tervishoiuministeeriumi, Xkultuurimi-
nisteeriumi, pdllumajanduse ministeeriumi, teaduste akadee-
mia, kalakaitse- ja jahindusorganisatsioonide Jja mitmesse
muusse slisteemi.

Eriala omandamige viisid. Eestis valmistab zoolooge
ette TRU. Mdned zooloogina téotavad isikud on 13petanud ka
EPA v3i kdrgema Jdppeasutuse vidljaspool Eestit. Tahtsamad
erialaained peale lildiste bioloogiliste ainete alates III
kursusest on loomadkoloogia, erimetoodika, biogeograafia,
erielistemaatika, produktsioonibioloogia, demSkoloogia,loom-
sed ressursid, looduskaitse, parasitoloogia, etoloogia,
teadusliku t68 metodoloogia jt.

Zooloogia dppepraktikad looduses (& 4 nddalat) toimu-
vad I ja II kursuse kevadel ja suvel. 5-nddalaline 3dppe-me-
netluspraktika toimub meie vabariigi looduskaitsealadel v3i
-~ erialal spetsialiseerumise eesmirgil - tulevases t3Gkohas
- need on III ja IV kursuse 13pul toimuvad praktikad, mille
kestel kogutakse materjale ka kursuse- v3i diplomitSdks.
Stafddripraktika ajal V kursuse sligisel t8Stab 1ilidpilane
enamasti juba tulevasel tGdkohal; sel ajal kd#ib ka viimane
ettevalmistus diplomitd8 koostamiseks.
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EKutsealal tehtav t68. Zooloogi t06 on vdga mitmekesi-
ne. Enamasti on see seotud liikumisega vEljas. Osa ameteid
nduab keerukate seadmete kdsitsemist. Kui on tegemist elus~
organismidega, on tarvis tépsust ja riitmi.Soovitav on taht-
mine ja kogemused vdlit88deks - ujumisoskus, matkavilumus,
ka hea tervis. On ka t86kohti, kus tugev tervis ei méngi
otsustavat rolli. Té6pdeva pikkus on mitmesugune, olenevalt
ametist, tihti on see sesoonne, kui k#iakse ekspeditsiooni~
del. T68 ise on nii individuaalne kui ka riihmiti. Olenevalt
ametist v3ib olla tegemist teiste juhtimisega.

Zooloog peab olema loodusearmastaja, omama organisee-
rimisv8imet (olenevalt ametist), oskust “inimestega suhelda
Jja looduskaitseteadmisi levitada.

Praegu ja ldhematel aastatel on eriti aktuaalne zoo-
loogide~kalakasvatajate ettevalmistamine TRU bioloogiaosa-
konna kaudu.

MOLEEKULAARBIOLOOG

Ténapdeval muutub bioloogia liha t&ppisteaduslikumaks.
Uhelt poolt on see tingitud mitmesuguste keemia, fiilisika ja
matemaatika meetodite rakendamisest bioloogias, teiselt
poolt aga bioloogiliste struktuuride ja liksuste uurimisest
molekulaarsel tasemel. K3ik see kokku moodustabki  moleku-
laarbioloogia. Molekulsarbioloogia on liheks k3ige nooremaks
bioloogiliseks teaduseks. Sageli viivad molekulaarbioloogi-
lisi uurimisi 18bi koos mitmetd erialade spetsialistid, na-
ga molekulaarbioloogid, geneetikud, biokeemikud, biofiilisi-
kud, biomatemaatikud jt.

Arvestades molekulaarbioloogia eripéra, on vastaval
erialal spetsialiseeruvatel iilidpilastel ette n#htud spet-
siaalsed distsipliinid molekulaargeneetikas,valkude ja nuk-
leiinhapete biokeemias ja biofiilisikas, elektronmikroskoo-
pias, ensiimoloogias jt.

Molekulaarbioloogiks spetsialiseeruvad lilidpilased TRU
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geneetika ja darvinismi kateedri Juures,kuid nende etteval-
mistamisest vdtavad osa ka TRU taimefiisioloogia ja -biokee-
mia kateeder, TRU bioloogilise keemia kateeder jt.

Molekulaarbioloogid t88tavad teadusliku uurimise asu-
tuste laboratooriumides. Neil peab olema védga hea teoreeti-
line ettevalmistus bioloogias, keemias,matemaatikas, fiifligi-
kas ning suured laboratoorse t§3 kogemused ja oskused., Oi-
gustatult tuleb pidada seda eriala Gheks raskemaks TRU Bio-
loogia~Geograafiateaduskonnas. Seepdrast saavad spetsiali-
seeruda sellele erialale k8ige v8imekamad ulidpilased.

Biolooge-molekulaarbiolooge valmistatakse ette vasta-
valt teaduslike uurimisasutuste ning kdrgemate Bppeasutuste
ndudmistele individuaalplaanide alusel. Arvestades tdnapde-
va bioloogia Hldisi arengusuundi, on oodata tulevikus suurt
nSudmist molekulaarbioloogide jirele.

ORNITOLOOG

tostab enamasti teaduslikus uur:misasutuses. 4sunud t38le
nooremteadurina, tegeleb ta mingi linnuriihma uurimisega.S81-
tuvalt uurimisrfibma teaduslikust plaanist, selgitatakse kas
majanduslikult huvipakkuva liigi arvukust ja levikut, arvu-
kuse k&ikumise p8hjusi, laskenorme, kaitse vajadusi, ré@nnet
Jm. v8i plihendutakge teoreetilist huvi pakkuvate liikide
populatsioonide uurimigele. Looduskaitsealadel tidtavad or—
nitoloogid uurivad vastava ala linnustiku liigilist koos-
tist selle muutusi pikema aja kestel. Teaduslike uuri-
mistédde plaanis on haruldaste liikide bioloogia ja kaitse
kiisimused. Muuseumide t66tajad zooloogid inventeerivad ,kor-
rastavad ja tdiendavad fonde, uuendavad ekspositsiooni,tee-
vad loodusteaduslikku propagandat ja teaduslikku t55d.

Kdigil juhtudel,kus ornitoloog ka ei tdotaks, on ta te-
gevus lahutamatult seotud vdlitssdega, materjalide ja tea-
duslike andmete kogumisega. See nSuab huvi Ja armastust
looduse vastu, sagedasti ka t354 koolidpilastega ja nende
innustamist kodumaa looduse kaitsmisele,
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SANITAARHUDROBIOLOOG

Nimetatud erialal on valmistatud ja valmistatakse bio-
loogia osakonnas alates 1962. aastast spetsialiste ette
teaduslike asutuste ja rahvamajandusharude ndudmisel, Riih~
mad (siiani 2 kuni 10 inimest) on moodustatud III kursusel
(viimane 10-inimeseline riihm 1dpetas 1975. a. kevadel), kui
algab diferentseerumine uldkehtiva dppeplaani alusel. Li-
saks plaanilistele kohustuslikele iildainetele on taimeslis—
temaatika ja geobotaanika, zooloogia ning taimefiisioloogia
ja -biokeemia kateedrite poolt loetud eriala silivendatud
omandamiseks jargmisi &dppeaineid: hiidrobioloogia koos ih-
tiioloogiaga (78 t.), hiidroloogia alused (%6 t.), hiidrokee-
mia alused (36 t.), veekogude reostus ja reovete puhastami-
ne (84 t.), reovete toksikoloogia (48 t.), hildrobiontide
Skoloogia ja flisioloogia (48 t.), vee mikrobioloogia (60 t.)
veekogude primaarne produktsioon (24 t.),planktoloogia alu-—
sed (24 t.), peatukke hiidrobotaanikast (30 t.), veekogude
ressursid (30 t.), peatilkke parasitoloogiast (24 t.). Oppe-
ja menetluspraktikad toimuvad teaduslike uurimisasutuste,
ametkondlike jdrelevalve- ja uurimislaboratooriumide ning
t88stusettevatete juures, kogutud materjalide baasil koos-
tatakse kursuse- ja diplomitddd.

T35-_:ia kohad. Erialal 1l18petanud todtavad ja
v3ivad leida t3%koha Eesti NSV TA mitmetes  instituutides,
TRU-s ja TPI-s, Maaparanduse ja Veemajanduse Komitee sis-
teemis, ministeeriumide uurimis- ja jdrelevalvelaboratoo-
riumides, projekteerimisorganisatsioonide uurimislabora-—
tooriumides ning rajoonide looduskaitse siusteemis.

Kutsealane t86: kdrgemates dppe- Jja uurimisasutustes
ning ka mdnedes laboratooriumides vetekaitsealane uurimis-
t68, ministeeriumide ja projektorganisatsioonide labora-
tooriumides loodus- ja vetekaitsealane kitsamateemaline
wurimistds ning jérelevalve, looduskaitse stisteemis aga pd-

32



hiliselt jérelevalve (veekogude olukorra hindamine, puhas-
tussiisteemide ja -seadmete ekspluatatsiooni kontroll, uute
tootmisettevitete paigutamise, ehitamise ja ekspluatatsioco-
ni jérelevalve).

TAIMEFUSIOLOOG
/

Taimeflisioloogia on teadus taimede talitlusest. Uuri-
musi teostatakse organismi, isoleeritud organite, organite
Shukeste 13ikude, homogeniseeritud kudede ja ensiilimlahus-
te tasemel., Viimasel ajal rakendatakse mirgitud aatomite Ja
mudelsiisteemide uurimismeetodeid.

Taimeflisioloogia oma uurimistes toefub keemia, fiilisika
Ja matemaatika saavutustele. Samal ajal on taimeflisioloogia
aluseks tervele reale pSllumajandusdistsipliinidele, nagu
taimekasvatus, agrokeemia, mullateadus ja maaviljelus., Tai-
mefiisioloogia on seotud selektsiooni Ja geneetikaga., Taime-
de selektsioonil on vaja tunda niisuguseid fiisioloogilisi
tunnuseid nagu talvekindlus, p3uakindlus, varavalmivus, la-
mandumine jt.

Taimefiisioloogid t33tavad teaduslikes uurimisasutustes
laboratooriumide juhatajatena, teaduritena,laborantidena ja
tehnikutena. Eesti NSV-s t38tab taimefiisioloogidena ca 80
t0dtajat, kellest lilekaal on naistel. Tlipilised t58kohad
taimefiisioloogidele meie vabariigis on Eesti NSV TA Eks-
perimentaalbioloogia Instituut, Eesti NSV Maaviljeluse ja
Maaparanduse Teadusliku Uurimise Instituut ning gelle kat-
sebaasid Pollis, J3geval ja Kuusikul ,Eesti NSV TA Zooloogia
Ja Botaanika Instituut, Eesti NSV Metsainstituut.

Taimeflisiolooge valmistatakse ette TRU taimefiisioloo-
gia ja -biokeemia kateedri juures. Erialaainetest loetakse
ainevahetust, taimede mineraalset toitumist, taimede kiilma-
kindlust, viroloogiat, ensiimoloogiat jt. Neile ainetele
kaasnevad erialased praktilised ja laboratoorsed t83d.

Taimefliisioloogi peamine tegevus toimub vastavas labo-
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ratooriumis, kus ta teostab katgeid ja vaatlusl taimede ta-
litlusest ja analuuse taimede biokeemilisest koostisest.Tdd
on mitmekesine, nduab tapsust. To6taja pead tundma ohutus-—
tehnika reegleid ja nendest rangelt kinni pidama. Sellel
erialal to6tamiseks erilisi vastumaidustusi pole.

Taimefiisioloog saab spetsialiseeruda kindla asutuse
nimelisel tellimisel (asutus garanteerid seejuures parast
18petamist t66koha), mille alusel koostatakse ulidpilasele
eriainete individuaalne 3ppeplaan.



GEOGRAAFTIA
(eriala nr. 20%0)

Kitsamad arialad Biogeograafia
Pulisiline geograafia
Meteoroloogia-klimatoloogia
Hiidroloogia
Majandusgeograafia

Eriala uhjgkondlik ja majanduslik t#htsus. Geograafia

Bhiskondlik ja majanduslik tahtsus seisneb kooligeograafia
kai fldharidusliku Sppeaine Opetamises ja kitsamate geo-
graafiateaduse distsipliinide viljelemises mitmesuguste
teoreetiliste ja praktiliste lilesannete lahendamise eesmdr-
gil. Kooligeograafia kui Sppeaine kuulub kogu maailmas kesk-
koolide 8ppeprogrammi,kuuludes suurt maailmavaatelist tdht-
sast omavate Sppeainete hulka. Geograafia klassikalise Jjao-
tumise kdrval fiilisiliseks ja majandusgeograafiaks on vii-
mastel aastaklimnetel tekkinud mitmed kitsamad geograafia-
teaduse distsipliinid - maastikuteadus, geomorfoloogia, si-
sevete hiidroloogia, okeanograafia, meteoroloogia, klimato-
loogia jt. mis annavad olulise panuse looduse tundmadp-
pimisse ning Gihiskonna ja looduse vaheliste probleemide la-
hendamisse. Sellest tulenevalt on téiesti seaduspdrane, et
viimastel aastatel on kasvanud nSudmine geograafide jidrele
8e0868 mele vabariigi ja selle administratiivsete allliksus-
te kompleksse territoriaalplancerimise, keskkonnakaitse,
sealhulgas vetekaitse Jms. klisimuste aktuaalseks muutumise-
ga. NSudmine geograafiadpetajate jérele on pidevalt olnud
mOnevdrra suurem pedagoogikutsega ldpetanud ilidpilaste ar-
vust,
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Eriala ajaloost Eestis. Geograafia kui teaduse alged
ulatuvad inimuhiskonna tekke algusesse, mil geograafia si-
suks oli sdna-s8nalt "maa kirjeldamine™. Geograafia Jagune-
mine harudistsipliinideks, s.t. geograafia kul kompleksse
teaduse moodustumine toimus pShiliselt eelmisel sajandil.

Tartu ulikoolis on mdningal maaral geograafiat Opeta-
tud ulikooli asutamisest peale, kuid omaette geograafiaosa-
konna moodustamiseni JSuti ulikoolis alles 1947. aasta su-
gisel.

Osskonna avamisel oli geogracfiaiilidpilaste arv sige
tagasihoidlik - aastas vSeti vastu 6 kuni 10 flispilast.Ala
tes 1949. aastast vdeti igal sligisel geograafiaosakonda 25
Wlispilast, viimastel aastatel on vastuvdtunormiks 35 Gli-
8pilast.

Eriala levik. Ulikooli 13petanud geograafide ameti-
kohtade nimistu on oige pikk. Koige enam lopetanuid (ligi
40%) tostab geograafiaopetajatena iildharidus-, eri- ja in-
ternaatkoolides. Peale selle on osakonna 1opetanuid Oppe-
joududeks meie vabariigi kdigis kdrgkoolides, neid t55kad
teadureina Teaduste Akadeemia instituutides, kuid ka pro-
jekteerimiainstituutidea, inseneridena ja juhtivate spet~
sialistidena Eesti NSV Hidrometeoroloogiateenistuse Valit-
suses ja allasutustes, inspektoritena Eesti NSV Metsama~
janduse ja Looduskaltse Ministeeriumi, samuti Eesti NSV HN
Maaparanduse ja Veemajanduse Komitee alluvuses. Arvukas
riihm majandusgeograafe on rakendatud Eestl NSV Statistika
Keskvalitsuses, Osakonna lopetanute seast on vorsunad koo~
lide direktoreid ja oppealajuhatajaid, samuti Jjuhtivaid
t55tajaid meie vabariigl valitsus— ja teadusasutustes.

Eriala omandamise viisid. Kdrgema haridusega geograafe
vabariigi tarbeks valmistatakse ette ainult Tartu Riikliku
Ulikooli Bioloogia—Geograafiateaduskonna geograafiaosakon-—
nas. Alates 1974. aasta sligisest saavad kdik geograafiaosa
konna l3petajad, nagu ka teiste kooli-8ppeainetega kattuva-
te erialade (fillsika, keemia, bioloogia, matemaatika, aja-—
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lugu Jt.) 1dpetajad, Spetajakutse - g.t. likskdik millise
kitsama geograafiaspetsiaalsuse alal 13petajad saavad ette-
valmistuse ja &iguse geograafia Jpetamiseks keskkoolis.
Teiselt poolt saavad k3ik, ka varasema nn. pedagoogilise
haru #lidpilased iilikooli l8petamisel kitsama eriala (bio-
geograafia, fulisiline geograafia).

Geograafiaosakonna statsionaarsesse osakonda v3etakse
Sppima lldistel alustel isikuid, kellel on eeldused loodus-
teaduste alal tdStamiseks.

Oppetss geograafiaosakonnas kestab 5 aastat.

Geograafiaosakonnas Spitavad-dpetatavad 3ppeained v&ib
Jjagada nelja riihma.

Oppeainete esimesse riihma kuuluvad Ulidpilaste maail-
mavaadet kujundavad ja arendavad ihiskonnateadused: NLKP
ajalugu, poliitiline Skonoomia, marksistlik-leninlik filo-
soofia ning teadusliku kommunismi alused.

Teise rithma moodustavad eriala omandamiseks vajalikud
Gldained, mida Opitakse kahel esimesel kursusel: {ildine
maateadus, geomorfoloogia, mullateadus, geodeesia Jja karto-
graafia, {ildine hiidroloogia, meteoroloogia, sissejuhatus
majandusgeograafiasse jt. Osa ildtsiliklisse kuuluvaid dist-
sipliine - NSV Liidu flilisiline geograafia, mandrite ja
ookeanide fiiisiline geograafia, NSV Liidu majandusgeograa-
fia, vdlismaade majandusgeograafia — leiab kidsitlemist va-
nematel kursustel. Uldainete hulka v&ib arvata ka pedagoo-
gika ning geograafia 3petamisge metoodika, mida 3pivad kdik
osakonna iHlidpilased.

Kolmanda 3ppeainete riihma moodustavad distsipliinid,
mis tagavad iilidpilaste ettevalmistuse kitsamal erialal.
Nimetatud 8ppeaineid dpitakse vanematel kursustel, p&hili-
selt alates kolmandast kursusest. Ueldust nZhtub, et spet-
siaalained on Hlidpilaste kitsamate erialade kaupa likstei-
sest erinevad ja neid loetletakse hiljem, kitsamate eriala—
de iseloomustuse juures.

Neljas tsiukkel moodustub valipraktikatest - Oppe- ja
menetluspraktikatest. Bioloogia—Geograafiateaduskonnas,seal—
hulgas geograafiaosakonnas, on valipraktikate kui 8ppetds
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vormi osatéhtsus suurem kui #ilikooli teistes teaduskondades.
Stuudiumi vdltel on geograafiaiilidpilased Oppe- ja menet—
luspraktikal kokku 32 nadalat, sellele lisandub veel fakul-
tatiivsete 3ppe- ja menetlusekskursioonide aeg - 9 nddalat.

I kursuse lilidpilased sooritavad sppepraktika topo-
graafias, majandusgeograafias ja ildgeograafilise (meteoro-
loogia + hiidroloogia + geoloogia) dppepraktika ning Oppe-
ekskursiooni Kirde-Eestisse. II kursuse ilidpilased teevad
18bi 3ppepraktika bioloogias ja mullageograafias ning komp-
lekspraktika; fakultatiivne dppeekskursioon on Ladne-Eesti
ja Saaremaa tundmadppimiseks. III ja IV kursuse liliSpilased
on menetluspraktikal tulevase erialaga seotud asutuste juu-
res, sageli viljaspool meie vabariigi piire. III kursuse
Ulidpilased kdivad ekskursioonil Earjala ANSV-s ja Koola
poolsaarel, IV kursus Kaukasasias vdl Kesk-Aasias. Seega on
k3ikidel #ilidpilastel vdimalus tundma dppida geograafilisi
v8éndeid tundrast subtroopikani, tutvuda kdrbete Jja kdrg-
méestikega.

V kursuse siligissemestril teevad kdik tilidpilased 1&bi
8-nddalalise pedagoogilise praktika.

Stuudium 13peb riigieksamiga teaduslikus kommunismis
ja diplomit®d kaitsmisega.

BIOGEOGRAAFIA

Biogeograafia on geograafiaosakonnas omandatav kitsam
eriala, mis oma iseloomult vastab kdige paremini t86ks koo-
lis - nagu k3ik osakonna 13petajad, saavad biogeograafid
ettevalmistuse geograafia dpetamiseks keskkoolis, kuid li-
saks sellele veel bioloogia dpetamiseks 8-klassilise kooli
ulatuses. Olgu aga margitud, et kiillalt ulatuslik bioloogi-
liste distsipliinide tslikkel v3imaldab nimetatud eriala 13-
petajaid edukalt rakendada looduse kompleksset ké@sitlemist
ndudvatel ametikohtadel, nditeks looduskaitseorganites.

Biogeograafia omandatakse jérgmiste pdhiliste eriaine-
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te Sppimisega: botaanika, zooloogia, taimeflisioloogia ja
biokeemia alused, lildine bioloogia ja darvinism,looduskait-
se alused, bioloogia JSpetamise metoodika, inimese anatoomia
Ja flisioloogia jt.

FUUSILINE GEOGRAAFIA

Flilisilise geograafia eriala ulidpilased saavad maasti-
kuteadusliku suunaga slivendatud ettevalmistuse looduslike
tingimuste ja ressursside uurimise alal. Uhtlasi &pivad
#1idpilased mitmeid rakenduslikke distsipliine, mis on seo-
tud nende tulevase elukutsega. Eriained, milles flilisilise
geograafia eriala lilidpilased on kohustatud sooritama eksa-
mi v8i arvestuse, on jargmised: geomorfoloogia, mullatea-
dus, maastikuteadus, Eesti KNSV geoloogia, maastikuhooldus
Ja maastike planeerimine, maastike geokeemia, metsanduse
alused, pdllumajanduslik maakasutus, looduslike tingimuste
Ja ressursside hindamine ning kompleksne territoriaalpla-
neerimine, maastikuline kaardistamine, geograafilised prog-
noosid.

Plilisilise geograafia eriala 18petanud on ette valmis-
tatud téotamiseks projekteerimisinstituutides Jja teistes
ametkondades valiuurijatena (rakendusgeograafid,soode uuri-
Jad jne.) ning laboratooriumitddtajatena, kuid ka keskkoo-
1li geograafiaopetajans ning teadustéotajatena.

. METEOROLOOGIA-ELIMATOLOOGIA

Meteoroloogia-klimatoloogia eriala iilidpilased saavad
slivendatud ettevalmistuse matemaatikas,milleta eriala oman-
damine pole v3imalik. Mitmed erikursused slivendavad silma-
ringi matemaatika ja fulisika valdkonnas. Eriained annavad
lilispilastele ettevalmistuse kdigis vajalikes valdkondades;

sese sese

valikkursused, menetluspraktika, kursusetdsd Jja diplomit&d
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aga vdimaldavad teataval mddral spetsialiseeruda vastavalt
13petaja tulevasele tddkohale (ndit. sunoptika, agrometeo-
roloogia, klimatoloogia jne. alal). Meteoroloogidele-klima-
toloogidele 3petatakse jdrgmisi erikursusis elektroonika ja
automaatika, lineaarne programmeerimine, elektronarvutusma-
sinad, meteoroloogia, meteoroloogilised vaatlusriistad,teo-
reetiline mehaanika, diinaamiline meteoroloogia, slinoptiline
meteoroloogia, agrometeoroloogia, klimatoloogia, Eesti NSY
kliima, aeroloogia, juhuslike funktsioonide teooria, hiidro-
meteoroloogia vaatlusvdrgu organisatsioon ja inspekteerimi-
ne, valikkursused.

Meteoroloogia-klimatoloogia eriala lspetajad on ette
valmistatud t88tamiseks hildrometeoroloogiateenistuse obser-—
vatooriumis ja ilmajaamades, agrometeoroloogia  laboratoo-
riumis ning muudes spetsialiseeritud uurimisasutustes.

HUDROLOOGIA

tidroloogide ettevalmistus sarnaneb suuresti meteoro—
loogide-klimatoloogide vdljadppega (vt. eespool). Ka hlidro-
loogié saavad tugevama vdljadppe matemaatikas ja fuusikas.
Kursuset66d, menetluspraktika ja diplomit86 vdimaldavad uli-
dpilastel vastavalt huvialale ning tulevasele t66kohale
spetsialiseeruda kas mere- v3i sisevete hildroloogia suunas.
Kohustuslikud eriained hiidroloogidele on jdrgmised: elekt-
roonika ja automaatika, lineaarne programmeerimine, elekt-
ronarvutusmasinad, hudromeetria, meteoroloogia (erikursus),
teoreetiline mehaanika, hiidrokeemia, insenerihiidroloogia,
slinoptiline meteoroloogia, sissejuhatus hiidrotehnikasse ,si-
sevete hiidroloogia, okeanograafia, klimatoloogia, Eesti NSV
hildrograafia ja vetekaitse, hiidroloogiline prognoosimine,
hiidrogeoloogia, hlidrometeoroloogia vaatlusvdrgu organisat-
sioon ja inspekteerimine, juhuslike funktsioonide teooria,
valikkursused.

Hiidroloogia eriala lilidpilased on  ette valmistatud
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t66tamiseks hiidrometeoroloogiateenistuse observatooriumis,
hﬁdroloogiajaamades, erialastes laboratooriumides, veeres-
sursside uurimise ja kaitse asutustes, kalamajanduse uuri-
misasutustes.

MAJANDUSGEOGRAAFIA

Majandusgeograafia eriala i{ili8pilased saavad etteval-
mistuse t&tamiseks tootlike jdudude arengu ja paigutuse
uurimise ning planeerimise alal. Uksikute rahvamajandusha=-
rude planeerimise oskuse kdrval omandavad lilidpilased ter-
ritoriaalse planeerimise komplekssete probleemide lahenda-
mise kogemusi, kuna sellele on suunatud ettevalmistuses eri-
line rdhk. Kuna majandusgeograafia asetseb loodusteaduste
Ja uhiskonnateaduste piirimail, on vastava eriharu lidpi-
laste Oppeprogrammis ette néhtud nii loodusteaduslikud kui
ka iihiskonnateaduslikud distsipliinid. Kolmandeks p&hili-
seks osaks Oppetdds on matemaatilised Sppeained,mis aitavad
orienteeruda uurimist6d metoodilistes probleemides. Selli-
seid laia silmaringiga ja mitmekiilgselt haritud spetsialis-
te nduab territoriaalse planeerimise komplekssete problee-~
mide lahendamine.

Eriained, milles majandusgeograafia i{ilidpilased on ko-
hustatud sooritama eksami v3i arvestuse, on Jjérgmised: ar-
vutusmatemaatika, lineaarne planeerimine, elektronarvutus-
masinad, raamatupidamine, majandusstatistika, majandusgeo-
graafia, rahvastikugeograafia, rahvamajandusharude Skonoo-
mika, NSV Liidu tGdstuse geograafia, NSV Liidu pdllumajan-
duse geograafia, NSV Liidu transpordi geograafia, rahvama-
Janduse planeerimine, rahvamajanduse ajalugu, rajooni pla-~
neerimine, majanduslik rajoneerimine, eriseminar Ja valik-
kursus.

Valikkursused vdimaldavad iilidpilasel siiveneda m@nda
kitsamasse kiisimusteringi, mis on seotud tulevase t68koha~
ga. Menetluspraktika toimub teaduslikes v&i praktikaasutus-

41



tes, mis on léhedane tulevase t85kohaga, samuti teiste 111-
duvabariikide uurimisekspeditsioonides.

Majandusgeograafia eriala l8petavad il1ispilased suuna—
takse t00le Eesti NSV TA Majanduse Instituuti, Statistika
Keskvalitsusse, projekteerimieinstituutidesse, haldusorga~
nitesse, Eesti NSV P8llumajandusministeeriumi alluvusse “Ja

gpetajaks.

Evalifikataioon ja selle t8stmine. Geograafiaosakonna
18petajad saavad Opetaja, geograafi kvalifikatsiooni kitsa-
ma eriala Hranditamisega (vt. lk. 35.).

Opetajatena ja kdrgemate koolide dppejSududena t86ta-
vad geograafid on kohustatud oma kvalifikatsiooni tdatma
kord iga viie aasta sees vastavalt kas Vabariikliku Opeta-
jate THiendusinstituudi v8i Moskva Ulikooli vastava teadus-—
konna juures. On vdimalus staZeerimise korras t8sta kvali-
fikatsiooni ka mitmesuguste erialainstituutide Jjuures nii
Eesti NSV-s kui ka teistes N8ukogude Liidu piirkondades.

Peistes ametkondades t66tavad geograafid suunatakse
kvalifikatsioonit8stmise kursustele vastavalt iga ametkonna
tavadele ja nendes kehtestatud korrale.

Vaialikud v&imed ia oskused. Geograafikutse omandami-
seks ja erialal t38tamiseks on peale ildiste nduete tervise
suhtes, mis kehtivad k8igi WHlikooli astujate kohta, vaja
huvi looduse ja vilitddde vastu ning selleks ka teatud
vaimset ja flilisilist sobivust. Et periooditi tuleb tBGtada
vilitingimustes, kus puuduvad erilised mugavused, ekspedit-
sioonikaaslaste kitsas ringis, on geograafide jaoks klillalt
oluliseks omaduseks fiilisiline vastupidavus,seltsivus, kaas-
lastega arvestamine, tasakaalukus. Flilisiliselt terved Jja
vi1it88deks positiivselt meelestatud ilispilased omandavad
stuudiumi jooksul enamasti piisavalt kutsetddks vajalikke
omadusi ja oskusi.

Sisseastumiseksamid geograafiaosakonda astujatel tuleb
sooritada eesti keeles (kirjand), matemaatikas, geograafias
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Ja BESV Liidu ajaloos. Meteoroloogia~klimatoloogia, hiidro-
loogia ja majandusgeograafia alal spetsialiseerujatelt ndu-
takse klillaldast vdimekust matemaatikas.

Professionaalne moraal. K8igilt geograafidelt, s8ltu-—
mata nende kitsamast erialast, ndutakse loodusteadlasele
omast aktiivset looduskaitsealast tegevust ning looduskait-
8¢ propageerimist oma Jdpilaste v3i kaastbStajate seas. Vi-
liuuringutega tegelevatele geograafidele peab endastmdiste-
tavaks olema teaduslik ausus ning korrektsus vidliandmete
kogumises ja t3Gtlemises, kuna paljude vaatluste~uuringute
korrsl on tegemist momendi seisundit fikseerivate nditaja-
tega, mida pdhimdtteliselt pole hiljem v8imalik kontrolli-
da v3i taastada.

vastunéidustatus. Geograafia Sppimisel
on vastundidustatud jérgmised haigused Ja tervisehdired:
seisundid pdrast skisofreenia pddemist, epilepsia (ka har-
vade hoogudega), veresoonkonna haigused, tasakaaluhdired,
kdrge kogelemise aste, varvitundalikkuse alanemine, kdrge
progresseeruv llihindgelikkus,

AMETIKOETADE KIRJELDUSED

GEOGRAAFIAGPETAJA

Eutsealal tehtav t88. t85tingimnsad Opetaja kutsetss

toimub pdhiliselt ruumis (klassis), kuid geograafiadpetajal
tuleb Jdppetddd 1#bi viia ka vdljas (Oppekdigud kooli {imb-
russe, tunnid geograafiavdljakul, S8ppe~katseaias, ekskur-
sioonid). Edukaks kutsealaseks tegevuseks peab geograafia-
Spetaja vdimalikult palju reisima, et oma silmaringi teis-
te maade ja KNSV Liidu kaugemate piirkondade tundmisega
laiendada. Samal eesmargil on geograafiadpetajatele endast-
mdistetav sagedane iseseisev matkamine, mis on eelduseks
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dpilastega dppekdikude dnnestumisele.Geograafiadpetaja peab
tundma matkatarkusi, oskama korraldada Sdppekaike, matku Jja
ekskursioone. Suuresti tuleb geograafiadpetajale kutsetods
xasuks orienteerumisspordi pdhialuste tundmine.

Oppefilmide, diapositiivide ja piltide demonstreeri-
mine geograafiatundides eeldab, et 8petaja oskab kdsitseda
tehnilisi dppevahendeid (xitsasfilmiaparaati, diaprojekto-
reid, epidiaskoope).

Geograafiadpetajatelt oodatakse kaasalddmist  kodu-
uwurimistdds, sageli dpilaste sellealase tegevuse juhenda-
mist.

8-klassilistes koolides on tavaliselt uks, keskkooli-

des 2-3 geograafiadpetajat. Geograafiadpetaja t00 uhtib pd-
hiliselt teiste dpetajate tddga (vt. lk. 9-13 ).

RAKENDUSGEOGRAAF (GECGRAAFTIAINSENER)

Fiilisiliste geograafide ja biogeograafide t8ds raken—
dussfiiris on praegusajal kesksel kohsl looduslike taingi-
muste ja ressursside hindamine ja uurimine pianeerimise ja
projekteerimise tarvis, mis toimub asjaomastes uurimis-pro-
jekteerimisinstituutides. Uuringute tdhtsaks vormiks on
maastikulisele alusele tuginevate  rakenduslike kaartide
koostamine. Sdlmklisimuseks tuleb pidada territooriumi hin-
damist erinevate kasutusviiside (pdllu- ja metsamajandus,
ehitustegevus, rekreatsioon jne.) aspektist, mis nduab geo-
graafilt vastavate kasutusalade poolt looduse suhtes esita-
tavate nduete tundmist, samuti aga vdimet vajaduse korral
vaadata probleemi kdrvalt, teise eriala esindaja pilguga.
Tghtis on geograafilise prognoosimise aluste tundmine.

Looduse kdsitlemisel planeerimistegevuse tarbeks on
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Jjuhtmotiiviks loodusliku elukeskkonna sihipHrane 6koloogi-
line kujundamine, keskkonnaprofiilaktika, et ennetada vaja-
dust vdidelda hiljem ohtlike keskkonnakahjustustega.

Rakendusgeograaf on klillaltki sageli t88kollektiivi
ainus loodusteadlane, mis nduab iseseisvust Ja enesekind-
lust ettepanekute vdljatoStamisel ja otsuste vastuvdtmisel.
Viimasest johtub teatud psiihholoogiliste omaduste (véis
pslihholoogilise ettevalmistuse) vajalikkus. Viimane koos
pideva enesetdiendamisega on tarvilik ka geograafilise kva-
li.ikabtsiooni sailitamiseks, nimelt ahvardab liksinda teise
eriala spetsialistide hulgas t8&tades oht muutuda nende t83
lihtsamate lilesannete tditjaks.

Rakendusalal t88tades tuleb arvestada vajadusega kHia
sageli komandeeringutes, teha vdliuurimisi, mis nduab vas-
tupidavust ning leppimist ka tagasihoidlike toitlustus-— Jja
olmetingimustega.

Hiivitused. Rakendusgeograafid t88tavad reeglina inse-
neri ametikohal, kus eduka t68 puhul ei puudu preemiavdima—
lus. Vdlittdde perioodil on ette n#htud 60%-line palgalisa.

METEOROLOOGI AINSENER

Meteoroloogiainsenerid (-vaneminsenerid) t85tavad Ees-
ti NSV Hiildrometeoroloogiateenistuse Valitsuse slisteemis
(Tallinna Hiidrometeoroloogia Observatoorium, J3geva Agro-
meteoroloogiajaam, teised meteoroloogiajasmad) v&i muudes
ametkondades (ndit. Eesti Agrometeoroloogia Laboratoorium
Sakus).

]
Eutsealal tehtav t88. t8Stingimused. Meteoroloogiain-

seneride peamiseks ulesandeks on meteoroloogiavaatluste
andmete kriitiline kontrollimine, vaatlusvadrgu regulaarne
inspekteerimine, vaatlusandmete triikkitoimetamine, harvem
vahetu osavdtt vidlivaatlustest spetsiaalsetel ekspeditsi-
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oonidel. Seega domineerib kameraalne t0dvorm, vElitsdd on
esindatud ekspeditsioonidest osavdtuga vOi inspekteerimis-
sditudega.

Enamikus meteoroloogiajaamades on iiks meteoroloogia-
insener, kes peab vastutama sellekohaste vaatluste kvali-
teedi eest (vaatluste Sigeaegsus, vaatlejate vajalik védlja—
8pe ning eeskirjade k3rvalekaldumatu tditmine, vaatlusriis-
tade korrasolek). Vaatlusriistade kontrollimine Jja pisire-
montimine eeldab meteoroloogiainsenerilt mdningast tehmi-
list vaistu.

Hiivitused. Insenerikohtadel tddtavate meteoroloogide-
klimatoloogide t8dtasu ei ole lildreeglina alla 120 rubla
kuus.

INSENER-SUNCOPTIK

Eutsealal tehtav t88. t60tingimused, t66 organisatsi-
oon. Insener— (vaneminsener-) slinoptikud toGtavad Eesti NSV
Hiidrometeoroloogiateenistuse Valitsuse allasutustes - prog-
nooside bliroos, aviometeoroloogiajaamades. Nende ulesandeks
on ilmastikundhtuste prognoosimine kas kogu vabariigi ter-
ritooriumi v8i kindlate lennutrasside ulatuses. Slinoptikute
+35 on organiseeritud valvekordade kaupa 80paev 18bi, s8.%.
tuleb osa vBtta ka Jistest valvekordadest. Prognosistidel
lasub klillalt suur vastutus rahvamajandus- ja riigikaitse-
organite operatiivse teenindamise eest (ohtlike ilmastiku-
pihtuste saabumine - tormid, Hike, Goklilmad, tuisk jms.).

Hiivitused. T8dtasu ja t80kohustus on analoogilised me-
teoroloogiainseneride omalej riiklikele puhadele langevate

valvekordade to8tasu on argipaevade todtasust poole suu-
rem.
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HUDROLOOGIAINSENER

Eutsealal tehtav t00,t86tingimused,t88 organisatsioon.

sene

Hidroloogiainsenerid (-vaneminsenerid) t6Stavad Besti NSV
Hidrometeoroloogiateenistuse Valitsuse allasutustes (Tal-
linna Hiidrometeoroloogia Observatoorium, hiidroloogiajaamad,
spetsiaaljaamad, s.t. Tiirikoja Jarvejaam, (Tooma Soojaam)
v8i teistes ametkondades (Eesti NSV MB Maaparanduse ja Vee-
majanduse EKomitee, TPI Sanitaartehnika TU Laboratoorium,
Besti NSV TA Termofiiisika ja Elektrofiilisika Instituudi Léa-
nemere sektor jt.).

Hidroloogiainseneride t68alased lilesanded erinevad olu-
lisel md#ral, s8ltudes sellest, kas uuritakse Jogesid viai
merd (jdrvi). Esimesel juhul on hiidroloogiainseneride v&li-
t664 seotud peamiselt llihiajaliste ekspeditsioonidega (voo-
luhulga m38tmised suurveeperioodil) v8i vaatlusvdrgu ins-

pekteerimiss8itudega, valdava osa t60ajast moodustadb aga
kameraaltdd. J8e-hlldroloogiajaamade inseneridel on viga va-
Jalik omada auto- v8i mootorrattajuhilubasid, sest enamik
hiidroloogiajaamu on varustatud mootorsdidukiga.

Mere-hlidroloogiajaamades v8i Tiirikoja J&rvejaamas
t66tavatel hiidroloogiainseneridel tuleb osa vdtta regulaar-
setest ekspeditsioonidest merele (jdrvele) nii suvel kui ka
talvel. Peale hilidroloogilistest vdlitoOdest osavdtu  tuleb
hiidroloogiainseneridel osaleda Jj&&luurelendudes mere (Jr-
ve) kohal, inspekteerida vaatlusvdrku, Juhendada geodeeti-
lis-topograafilisi t6id vaatlusjaamade ja -postide {limbruse
plaanistamiseks jne. Hlidroloogiainseneridelt ndutakse head
tehnilist vaistu (vaatlusriistade remontimiseks v&liolukor-
ras) ja mitmeklilgseid praktilisi oskusi vaatlusseadmete ja
-rajatiste ehitamiseka-remontimiseks.

Kameraaltddde perioodil on hiidroloogiainseneride lles-
andeks ekspeditsioonidel kogutud, kuid ka vaatlusvdrgust
laekunud andmestiku kriitiline kontrollimine, lildistamine
ning triikkitoimetamine.
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Huvitused. TdStasu mitte alla 120 rubla kuus, eks-
peditsioonidest osavdtu eest lisatasuj enamasti ka preemia-
te saamise vdimalus.

MAJANDUSGEOGRAAF

Majandusgeograafid suunatakse toole tavaliselt noorem-
teaduri, Okonomisti v3i vanemGkonomisti ametikohale.

Kutsealal tehtav t00 ia t00tingimused. TG0 sisu kdigil
neil ametikohtadel seisneb majandusgeograafilise informat-
siooni kogumises, t6dtlemises ja tulemuste arakasutamises.

Ukonomisti jaoks on tehnilise t85 osatdhtsus mérgatavalt
suurem kui teadustdStajatel. Erinevused tddvormides sdltu-
vad siiski mitte niivdérd ametikohast, kuivdrd ametkonnast,
kus majandusgeograaf tGGtab. Sellisteks ametkondadeks on
tavaliselt administratiiv-, projekteerimis- ja teadusasutu-
sed.

Materjali kogutakse eelkdige aruandluse kanalite Jja
Statistika Keskvalitsuse kaudu, eriti administratiivasutus-
tes. Selle kdrval on vaja teha ekspeditsioonilisi t6id ko-
hapealsetes asutustes ja vahel ka looduses, kusjuures nende
t88de osakaal on suurem projekteerimisasutustes.

Administratiiv~ ja projekteerimisasutustes tdddeldak-
se informatsiooni enamasti standardsete protseduuride abil,
teaduslikes asutustes kasutatakse rohkem originaalseid
protseduure.

DPulemused realiseerib teadusasutuse td0taja tavaliselt
artiklina, projekteerimisasutuse t6dtaja - projekti koos-
tisosana, administratiivasutuse t86taja - ettepameku vdi
otsusena.

Majandusgeograaf peab oskama suhelda erinevate inimes-
tega mitte ainult oma tG0kohal, vaid eriti kohapealsetes
asutustes. Vaga soovitavad on juhtimisalased teadmised Ja
organisatsioonilised vdimed.



Hivitused. Esialgse palga suurus 100-120 rubla kuus;
aja jooksul on loomulikult viimalus tdusta kdrgemapalgalis-
tele ametikohtadele.

Kehtivad t33seadusandluse Uldsdtted. To5kohustus ildi-
a6 pensionieani,

TXIENDAV KIRJANDUS
Bapen 3,, T'eorpafmecroe orzememme Taprycroro rocyaapcraes-

HOr'0 YHHBEPCHTETA 88 rOXH 1944 - I969. -~ ¥u. san
TIY, sum, 237, Tapry, I1969.
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GEOLOOGTI A
(erialad 0101; 0107)

Kitsamad erialad Geoloogiline kaardistamine ning
maardlate otsimine ja uurimine
(eriala 0101)
Hiidrogeoloogia ja ehitusgeoloogia
(eriala 0107)

Eriala hiskondlik ja majanduslik t@htsus.Kaasaia kii-
relt arenev industriaalne iihiskond on mdeldamatu ilma tuge-

va ja igakiilgselt arenenud materisaltebnilise baasita. Ni-
metatu sdltub otseselt riigi vdi riikide siisteemi k&sutuses
olevaist mineraalsetest tooraineallikatest.

Maavarade leiukohtade avastamine-otsimine, nendes ka-
sulike komponentide kvaliteedi ja varude kind]akamasramine
ongi iga maa geoloogilise teenistuse esmaseks iilesandeks,
mis mddrab &ra ka geoloogia kui eriala tshtsuse. Paralleel-
selt ténapdeva ndudmiste rahuldamisega mineraslsete toorai-
nets jérele tuleb silmas pidada ka kaugemat tulevikku (aas-
takiimneteks ette), et vdltida kriise.

Geoloogia kui eriala tahtsus ei seisne mitte iliksnes
materiaalsete, vaid ka vaimsete viddrtuste loomises. Kdrvuti
kitsalt erialaste teoreetiliste probleemide lahendamisega,
mis tdiendavad meie ettekujutusi ja teadmisi loodusest kui
tervikust, tegeldakse ka filosoofia mdningate kiisimustega
Jja isegi elu tekkimise teatud killgedega. Aktuaalsed on ka
loodus- ja keskkonnskaitse probleemid.

Geoloogia erialal valmistatakse ette geolooge-kaardis—
tajaid, hiidrogeolooge ja ehitusgeolooge. Viimatinimetatud
kahel erialal on viimastel aastatel vajadus eriteadlaste
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jargi olnud eriti suur. Nimetatud asjaolu ei piira aga kui-
gi oluliselt tulevast geoloogi tegelemast vaga paljude teda
huvitavate erialaste probleemidega.

Eriala_ajaloost ja levikust Eestis. Geoloogia dpetami-
sel Eestis on juba pooleteise sajandi pikkune ajalugu, sest
mineraloogia kateeder loodi Tartu ulikoolis 1820. a. Sis-
temaatiline geoloogide ettevalmistamine algas aga pérast
Suurt Isamaas®da, 1945. a., mil THU-s asutatl geoloogiaosa-
kond.

Eesti NSV-3 t08tab praegu mitmesugustel ametikohtadel
rohkem kui 250 geoloogi. Geoloogiliste dppe-~ ja uurimisasu-
tuste ja teiste geoloogiaga tegelevate asutuste tG0tajate
arv ulatub file 900.

Vérreldes lileliidulise keskmisega, kus igast 400
inimesest uks on seotud geoloogiliste uurimistega, on meil
geoloogide osa tunduvalt véiksem.

S8jajdrgseil aastal oli vastuvdtu kontingent kuni 25
ilispilast. Viimastel aastatel oli vastuvdtt vaiksem (8-10
tilidpilast). Arvestades meie vabariigi kasvavaid n8udmisi
geoloogide j.reie.on 1974. a. alates vastuvdttu suurendatud
15 Hlispilaseni. TRU geoloogiainseneri diplomiga l3petanuid
on 217. Enamik nendest t55tab oma erialal Eestis. Mdned va-

rasemate lendude l&petajad t0dtavad ka Siberis, Koola pool-
saarel ja mujal.

T55- ja ametikohad. Stuudiumi véltel teaduslikust
t85st huvitunud (lidpilased leiavad hiljem huvialale vas-
tava t80koha Eesti NSV TA Geoloogia Instituudis, kus on
biostratigraafia, mikropaleontoloogia, litoloogia, kvater-
naarigeoloogia, hildrogeoloogia ja geofiilisika sektor.

Osa l8petajatest suunatakse t¢le Eesti NSV MN Geoloo-
gia Valitsusse, kelle peanmiseks lilesandeks on geoloogiline
kaardistamine ja mitmesuguste maavarade otsing (pdlevkivi,
fosforiit, ehitusmaterjalid, turvas jt.).

Hiidrogeoloogia alal ettevalmistuse saanud l3petanuid
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ootavad iilesanded pShjaveevarude hindamisel, kasutamisv&i-
maluste ja viiside leidmisel, p&hjavete kaitsel, maaparan-
duses jne. Vastavate auringutega tegelevad Eestis MN Geo-
loogia Valitsus, Eesti NSV TA Geoloogia Instituut,Besti NSV
MN Riiklik Maaparanduse Jja Veemajanduse Komitee Ja mitmed
projekteerimisasutused.

Ehitusgeoloogia spetsiaalsuse saanuid rakendatakse
Eesti NSV Riikliku Ehituskomitee asutustes. Ehitusgeoloogi-
de rakendatavus on viga suur. Aastat 5 tagasi arvestati, et
20 % Bestis tehtavast geoloogilisest t68st langeb ehitus-—
geoloogiale. Ehitusgeoloogide t33 maht ja t@htsus kasvab
pidevalt koos ehitustegevusega.

Eriala omandamise viisid. Geoloogia eriala saab Eesti
NSV-s oOppida ainult TRU-g. Geoloogia erialale astumiseks
tuleb sooritada sisseastumiseksamid keemiast (suuline),fiiti-
sikast (suuline), matemaatikast (kirjalik), eesti keelest
Ja kirjandusest (kirjalik).

Oppeaeg on 5 aastat.

Oppeplaanis on iile paarikiimne geoloogia-alase Sppeai-
ne, ndit.: iildine geoloogia, kristallograafia,mineraloogia,
petrograafia, litoloogia Jja faatsieste Spetus, geokeemia,
ajalooline geoloogia Jja paleontoloogia, kvaternaarigeoloo-
gia, geomorfoloogia, NSV Liidu geoloogia, geotektoonika,
geoloogiline kaardistamine, maavarade 8petus, hiidrogeoloo-
gla, ehatusgeoloogia Jt. Kuna geolooge valmistatakse ette
Eesti NSV tarbeks, siis rshutatakse pdhiaine piires eriti
Eesti a.uspthja Ja plnnakatte geoloogiat, Eesti hiidrogeo-
loogiat ja Kesti ehitusgeoloogiat. Suure mshuga on prakti-
line ettevalmistus, mis toimub laboratoorsete praktikumide-
na je suviste &ppe- ring menetluspraktikatena. Kogu stuu-
ciumi véltel on Hlidpilased vdlipraktikatel neljal suvel.
I ja osalt II kursuse Sppepraktika toimub Eesti NSV-s, nii
ekskursioonide korras kui ka statsionaarsetes baasides.Osa
II kursuse geoloogilise kaardistamise 8ppepraktikast toimub
nag:ses Krimmis. Oppepraktikat on stuudiumji védltel 19 n#da-
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lat. III kursuse menetluspraktika (13 ni#dalat) toimub mdnes
keerulise geolcogilise ehitusega piirkonnas (Tuva ANSV, Pa-
miir), kus praktikant vdtab vahetult osa geoloogiliste uu-
rimisrlibmade toost. Viimane, IV kursuse menetluspraktika
(13 n@delat), mille vdltel ulidpilans kogub  diplomitdd
koostamiseks vajalikku materjali, toimub taas Eestis ja sa-
geli juba selle asutuse juures, kuhu ta t66le suunatakse
pérast ulikooli 1dpetamist.

Sellel erialal dppides tuleb teha 35 kursuseeksamit,

arvestust, koostada 2 kursusetddd ja diplomitdo.

Evalifikatsioon ia selle téiendamine. Geoloogia eriala
13petanule omistatakse geoloogiainseneri kvalifikatsioon.
Oma kvalifikatsiooni on vdimalik t3sta TRU-s ja Eesti
NSV TA Geoloogia Instituudis statsionaarses ja mittestat-
siocaarses aspirantuuris. Praktilise td0suunaga asutuste
t93tajaid saadetakse kvalifikatsiooni t3stmiseks tdiendus-
kursustele sema prefiiligs nulidisaegse metoodika ja apara—

tuuriga tS6tavatesse kesksetesse asutustesse.

Spetsialistile esitatavad n3uded. Geoloogia erialal
gpetaialiseerudsg soovivad noored peavad arvestama geda, et
geoloogi t66, olgu see wurimisinstituudis v8i praktilise
kallakuga asutuses, nduab kestvat valitdddel viibimist, mis
tdhendab pikaajalisi eemalolekuid kodust ja perekonnzst,
eriti suvekuudel. Seega on geoloogikutse meestele sobivai
kui naistele. Pikaajalised komandeeringud, sagell rasketes
olustikuiistes tingimustes, n3uavad filisilist vastupidavust
ja tugevat tervist. Saugedamini esinevad kutsehaigused con
radikuliit, maokatarr ja reuda.

Geoloog on praktilise tdéosuunaga asutustes harilikult

med ja ockus inimestega suhelda.

Meditsiiniline vastundidustatus. Geoloogia eriala 3p-
pimisel on vaatundidustatud Jérgmised haigused ja tervise—
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hdired: kopsu-, selgroo- ja liigestetuberkuloos, bronhide
laienemise t8bi, bronhiasalastma, reumaatilised stdamekah~
Justused, ksasasiindinud stidamerikked, hlipertooniatdbi, mao-—
Ja 12-sSrmiksoole haavandtsbi, kroonilised maksa~ ja sapi-
teede  haigumed, subkurtdbi, subkruta diabeet, kilp-
nsarme suurenemine, vereloome slistesmi haigestumine, vahk-
tsbi, jéisemete amputatsioon, kroonilised liigeste haigestu-
mised, pSlve v8i reie deformatsioon, luupSletik, veresoon-
konna haigused, nérvisiisteemi haigestumised,kroonilised 11-
haseslisteemi haigused, seisundid pirast skiscofreenla pSde-
mist, epilepsia (ka harvade hoogudega), sagedased k3rvapd-
letikud, tasakaaluhdired, kdrvahaigused, millele or kass—
nenud kuulmisteravuse langus, kurtus, k&rge kogelemise as-
te, raskendatud ninahingamine, nina k&rvalkoobaste krooni-
lised haigestumised, ekseem, n#igemisvdlja ahenemine, VHr-
vi- ja valgustundlikkuse véhenemine, k8rge progresseeruv
lihindgelikkus ja veel mdned rasked silmahaigused.,

EITSAMAD ERIALAD

GEOLOOGILINE KAARDISTAMINE NING MAARDLATE
OISIMINE JA UURIMINE

Geoloogiline kaardistamine seisneb ildjoontes mingi
territooriumi geoloogilise ehituse v&8i selle teatud kulge-
de (spetsialiseeritud geoloogiline kaardistamine) topograa-
filisele alusele kandmises ja kaardi seletuskirja koosta-
mises.

Selle kiteama eriala valinud tulevase geoloogi t63p3Ild
on sbna otseses mdttes lai. Ulikooli #sja 1l8petanud nocre
spetsialisti professionsaalse arengu huvides tundub see t85-
18ik olevat algusaastateks kdige sobivam. Seda pShjusel, et
geoloog-kaardistaja, v8rreldes teiste gecloogidega, puutub
kokku kdige mitmekesisema probleemideringiga.
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, Butsealal tehtav too. Geoloogilise kaardi ning selle
Jjuurde kuuluvate geoloogiliste l&bildigete, stratigraafili-
se tulba ja seletuskirja koostamiseks on tarvis védlja sel-
gitada erinevate kivimitiilipide levik ruumis ja nendevaheli-
ne geneetiline seos (faatsieste Jja formatsioonide 8petus,
geotektoonika, struktuurigeoloogia), vanuselised vahekorrad
- moodustumise aeg ja jarjekord (stratigraafia, paleonto-
loogia, ajalooline geoloogia), aineline koostis (mineraloo-
gia, litoloogia, petrograafia, maavarade dpetus) jne. Sel-
leks vajaliku materjali kogumine toimub valitingimustes
geoloogilistel marsruutidel (tavaliselt suvekuudel). S3ltu-
valt t66 detailsusest (kaardistamise m3dtkavast), kaetakse
uuritav territoorium marsruutidel erineva tihedusega-vaat-
luspunktide vdrguga. Igas vaatluspunktis kirjeldatakse pal-
janduvaid kivimeid (kivimi tiilip, lasuvuselemendid jne.),vSe-
takse iseloomulikud késipalad, kogutakse kivistisi (vdlja-
surnud organismide jddnused) ning proove mitmesugusteks ana-
liilisideks. K8ik vaatluspunktis tehtud vaatlustulemused kan-
takse vélipdevikusse ning osa topograafilisele alusele.

Sageli rajatakse puurauke, et saada andmeid ka sligava-
mal lasuvate kivimite kohta. Sel juhul on olulisel kohal
puursiidamike kirjeldamine.

Saadud andmestiku t60tlemine, proovide analiilisimine ja
tulemuste tildistamine toimub kameraaltddde kidigus, mille
tulemusena valmib geoloogiline kaart ja selle juurde kuulu-
vad lisad. Uldjuhul on geoloogilise kaardistamise pShiees-
margiks uuritava piirkonna geoloogilise arenguloo ja stra-
tigraafia selgitamine. Geoloogiliste otsingu- Jja uuringu-
t66de puhul on eesmérgiks uute maardlate avastamine v3i ju-
ba tuntud leiukohtade ehituse ja neis kasulike komponentide
varude tdpsustamine: Tehtava t66 iseloom on viimase puhul
pdhijoontes sama, mis geoloogilise kaardistamise juures,
kuid uuritav ala on tavaliselt vdiksem, vaatlused detailse-
mad. Rajatakse rohkesti puurauke ja kasutatakse viga mitme-
suguseid geofiilisikalisi ja geokeemilisi otsingu- ja uurin-
gumeetodeid.
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HUDROGEOLOOGIA JA EHITUSGEOLOOGIA

Hiidrogeoloogia ja ehitusgeoloogia uurimisobjektid on
erinevad. Seeparast on otstarbekam neid vaadelda eraldi.

Hiidrogeoloogia. Geoloogia eriharu, mis uuridb pdhja-
vee moodustumist, levikut, diinaamikat, reziimi, wvarusid,
koostist jne., nimetatakse hilidrogeoloogiaks.,

Pdhjavesi on vaga oluline ja k3ige laiema tarbijaskon-
naga maavara., Tema eripéraks on varude ja flilisilis-keemi-
liste omaduste muutlikkus ajas. Madala lasumussiigavuse kor-
ral tuleb arvestada vdimaliku agressiivse toimega ehitus-
konstruktsioonidega (siit seos ehitusgeoloogiaga).

Ténapdeva hiidrogeoloogia k3dige aktuaalsemateks prob-
leemideks on pdhjavee varude ja koostise kujunemist masra-
vad looduslikud tegurid ning inimtegevuse m3ju nendele.Seo-
ses pdllumaade ja soode intensiivse kuivendamisega (melio-
ratiivne hlidrogeoloogia) on viimasel ajal tunduvalt rikutud
pdhjavete reZiimi, millega on kaasnenud rida ebameeldivaid
tagajédrgi (taimekoosluse muutumine, kaevude kuivamine vdi
nende veetaseme jérsk sesoonne k3ikumine). P&llumajanduse
ja t60stuse intensiivsem tootmistegevus on pdhjavete kee-
milist koostist muutnud sedavdrd (reostumis- ja isepuhas-
tusprobleemid), et kohati on ta tarbimiskdlbmatu., Selles
osas on hiidrogeoloogidel Belda otsustav sdna keskkonnakait-
se probleemide lahendamisel.

P8hjavee eriti suure tarbimise piirkondades (pdhili-
selt linnad) on p#evakorras veevarude kunstliku tdiendamise
kiisimused, et tagada kiirelt kasvava elanikkonna ja t58stu-
se hdireteta veega varustamine, Olulisel kohal on uute va-
rude otsimine. Sel otstarbel rajatakse hiidrogeoloogilisi
puurauke, milles tehakse kindlaks pdhjavett kandvad hori-
sondid, vete liikumiskiirused Jja -suunad, keemiline koos-
tis, deebit ning seos pinnavete ja sademetega.
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Viimastel aastatel on Eestis uuritud ka mineraalvesi,
mille tulemusena on rikastunud meie toidulaud ja ravires-—
sursid.

Kaevandustes, kus pdhjavesi sageli raskendad v3i ta-
kistab tootmist, on omakorda oluline vete arajuhtimise moo-
duste valjaselgitamine.

Eestis tegelevad hilidrogeoloogia-alaste probleemidega
pdhiliselt ENSV TA Geoloogia Instituut ja ENSV Ministrite
N3ukogu Geoloogia Valitsus.

Ehitnageoloogia. Eesti NSV-s suurenevad kapitaalmahu-
tused ehitustegevusele iga aastaga. Uha enam lumakse eri-
otstarbelisi keerukaid rajatisi (veehoidlad, kd3rghooned,
lennukite stardirajad, mastid jne.), mis piistitavad projek-
teerijatele uha suuremaid ndudmisi. Sellest ka jarsult kas-
vanud vajadus ehitusgeoloogia eriteadlaste jarele.

K3ikidel ehitistel, vaatamata nende keerukusastmele,
otstarbele, md33tmetele ja asukohale, on kokkupuutepind
(punktid) maapinnaga. Rajatise alla ja selle léhemasse lmb-~
russe jidvat maakoore lilemist osa nimetatakse ehitusalu-
seks. Geoloogia eriharu, mis tegeleb ehitusaluste uurimise-
ga, nimetataksegi ehitusgeoloogiaks.

Ehitusgeoloogilisi uurimistdid tingib asjaolu, et eri
piirkondades ja isegi lihe piirkonna eri punktides vdivad
kivimite (setted, settekivimid, tardkivimid) <fiilisikalised
omadused (survetugevus, plastilisus, poorsus, l3helisus,
niiskusesisaldus jne.) olla erinevad. Seepdrast késitleb
ehitusgeoloogia maa-alade geoloogilist ehitust, pinnase
omadusi, hiidrogeoloogilisi tingimusi, karsti, maalihkeid
jt. protsesse ehitiste otstarbeka paigutamise Ja igete
konstruktsioonide valiku seisukohalt. Uuritakse ka maakoo-
re lilemiste kihtide diinaamikat seoses inimese ehitustegevu-
sega, mille pdhjal koostatakse prognoosid nende protsessi-
de ja ndhtuste kohta, mis tekivad ehitiste m3ju t3ttu
timbritsevale.

Ehitusgeoloogia on lipris tihedalt seotud ka hiidrogeo-
loogiaga.
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Valiuurimistdddel kasutatakse mitmesuguseid puuragre-
gaate ja geoffiisikute aparatuuri.

Laboratooriumides toddeldakse kogutud proove mitmesu—
guste flilisikalis-keemiliste uurimismeetodite abil (elekt-
ronmikrogkoopia, elektronograafia, réntgenomeetria jne.).

Eelnevat silmas pidades nduab see eriala haid geoloo-
gilisi oskusi ja insenerlikke kalduvusi.

Huvitused. T&6tasu esimestel tG0aastatel v8ib ulatuda
kuni 140 rublani kuus. Valitéddel, mis on geoloogi t338 la-
hutamatu koostisosa, on ette ndhtud 40%-line lisatasu ta-
riifsest tGotasust. Eduka t36 eest premeeritakse.

Puhkus kestab 24 t8Gpaeva.
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