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SISSEJUHATUS

Kdesolevas raamatus koneldakse mitmesuguste
naihtuste fiiiisikalisest olemusest, antakse juhendeid
huvitavate katsete korraldamiseks, esitatakse Iiisi-
musi ja ilesandeid iseseisvaks peamurdmiseks. Too-
dud materjal on tdienduseks opikule ja selle kasuta-
mine siivendab ning laiendab meid teadmisi, mida
saadakse filiisika Oppimisel koolis. Siin leidub jou-
kohaseid katseid ja iilesandeid nii neile, kes weel
fillisikat ei 0Opi, kui ka VI—VIII klassi Opilastele.
Moned katsed pakuvad kindlasti huvi ka vanemates
klassides.

Osa katseid saab sooritada koduste vahenditega,
monede jaoks peab ise ehitama lihtsamaid katseriistu,
osa katsete puhul vajatakse aga riistu, mida leidub
vaid kooli fuiisikakabinetis.

Suur hulk katsetest on sedavdrd huvitavad, et neid
voib demonstreerida huvitava sisuga filiisika- v6i teh-
nikadhtul. Seal vdib esitada ka selles raamatus leidii-
vaid kiisimusi ja iilesandeid. Niisugused 6htud drata-
vad kaasOpilastes huvi tehnika ja fiiiisika probleemide
vastu.

Mitmed kdesolevas raamatus kirjeldatud filiisika-
katsetest noéuavad vilumust, seepdrast peab alustama
lihtsamate katsetega. Iga katse ettevalmistamisel tuleb
tutvuda Opikust vastava osaga, mille kohta katse on,
sest hea teooria tundmine aitab kaasa katse onnestu-
misele. Ebadnnestumise korral peab selgitama dpardu-
mise pShjused, need kdrvaldama ja katset kordama.

Loodan, et selles raamatus kirjeldatud katsed ja
lilesanded aitavad tésta huwvi fiiiisika Oppimise vastu,
annavad uusi teadmisi ja oskust katsetada.
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I. TOOVOTTEID JA KASULIKKE NOUANDEID

Katsetamisel ja selleks vajalike riistade ehita-
misel on vaja tunda moningaid téovotteid ja
oskust kisitseda materjale.

I. Klaasitoid. Peenemate klaastorude 1dikami-
sel tee torule risti teljega viiliga kriimustus. Toe-
tades mdlema kie poidlad kriimustuse kohale toru
vastaskiiljel, murra toru, piitides seejuures teda
ka venitada (joonis 1). Venitamine on vajalik sel-
leks, et toru teravad murdekohad ei vigastaks
poidlaid. Murdumisel jd4nud teravad servad
sulata piirituslambi vai priimuse leegil {immar-
guseks.

SRRy i

Joon. 1

Jémedate klaastorude ja pudelite 16ikamisel
pane toru imber keerd hoolikalt sirgeks tdmmatud
elektripliidi kiittetraati. Jilgi, et see igalt poolt
puutuks vastu toru. Traat liili elektrivooluringi,
milles voolutugevust saab muuta (likatreostaadi
VOl vintreostaadi abil). Aja traat hddguma ja
katkesta vool. Kui toru veel ei purune, siis kuu-
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muta uuesti ja piserda kuumutatud kohale kiilma
vett. Et kiittetraadi otsi on raske hoida ldhestikku,
ilma et nad kokku puutuksid, siis on soovitav
nende vahele asetada vilgukivi tiikk, mida void
~ saada vanast elekiritriikrauast.

Kirjeldatud viisil on voimalik 16igata ka klaas-
plaati, parem on seda teha aga miugiloleva klaa-
siloikajaga.

Juhul kui elektrivoolu kasutada pole voimalik,
saad pudelit voi jimedat klaastoru 16igata hoogu-
miseni kuumutatud raudtraadiga. Selleks tee pude-
lile viiliga sisseldoige, mairkides nii &ra joone,
mida mooda tahad pudelit katki 16igata. Kinnita
pudel hoidjasse v6i hoidku seda abiline. Kuumu-
tatud traat aseta kiiresti tdpselt sisseldikejoont
mooda umber pudeli. Pudelit void ka veega
piserdada, nagu eelmise loikamisviisi korral.

Viimatikirjeldatud 1dikamisviis on ebakindel
seepdrast, et traat jahtub viga kiiresti, isegi enne
kokkupuutumist pudelipinnaga.

Pudelite ja jamedate klaastorude ldikamisel
jddnud suuremaid konarusi saad &dra népistada
lapiktangidega. Pigista klaasi &drt ainult tangi
nokkade otstega, pudendades seda jark-jargult ja
vdhehaaval. Loplikult tasanda klaasi &déri vee,
petrooleumi vo6i térpentiniga niisutatud viili voi
luisuga, liigutades seda piki klaasi dért.

Lébipaistev klaas muutub mattklaasiks pike-
maaegsel hodrumisel liivapaberiga.

Vee all saab klaasi 1oigata ka kadridega, kuid
10ige tuleb vdga krobeline ja ké#&drid niirinevad
tugevasti.

Kui katta klaasi Zzelatiinilahuse vo6i klopitud
munavalgega, saad sellele kirjutada tusiga.

Peeneotsalise kaastoru valmistamiseks kuumuta
klaastoru priimuseleegis, poorates teda kogu aeg
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ndppude vahel. Kui toru on muutunud pehmeks,
vota ta leegist vilja ja venita. Toru vétab jooni-
sel 2 ndidatud kuju. Kohale 4 tee viili servaga
kriimustus ja murra toru sealt katki.

2 -

Joon. 2

Kui tahad saada iihest otsast kinnist toru,
kuumuta seda ja venita leegis, kuni ta katkeb.
Katkemiskohale jiinud terav ots sulata ummar-
guseks. =

Klaastoru painutamiseks kuumuta painutata-
vat kohta kas priimuse- voi piirituslambileegis
7—10 sentimeetri ulatuses, kuni toru ise enda
raskuse mojul hakkab painduma. Uhtlaseks kuu-
mutamiseks vota molema kiega toru otstest kinni
ja poora teda pidevalt. Kui toru muutub peh-
meks, siis tuleb teda poorata véiga ettevaatlikult,
et ta ei veniks, ei muutuks lithemaks ega lidheks
keerdu. Kui toru on kiillalt pehme, siis painuta
ta otsi aeglaselt teineteisele lihemale, piitides toru
harusid hoida iihes ja samas tasapinnas.

2. Plekitoid. Plekki saad Ioigata kidridega.
Paksu katusepleki 1dikamiseks kasuta plekikéire.
Ohukest valgeplekki, millest on valmistatud kon-
servipurgid, void 1oigata tavaliste kédridega.
Pleki I6ikamisel tuleb lahtiléigatud osa painutada
ja hoida joonisel 3 niidatud viisil.

Loigatud #dir ja#b laineliseks ja seda tuleb
puitvasaraga tasandada. Teravad plekiservad, mis
voivad kitt vigastada, silu viiliga iile.

Augu saad pleki sisse liiiia lithikese naelaga
(joonis 4,a), kusjuures plekitiikk aseta puualusele.
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Joon. 3

Et liiiia auk toru seina sisse, pista torusse puu-
silinder, mille libimdot on vordne toru sisemise
libimooduga.

Nii ohemasse kui ka paksemasse plekki void
auke teha torni abil (joonis 4, b). Plekk aseta
puuhalu otsale, pane torn mirgitud kohale ja 166
vasaraga tugevasti torni pihta. Augu timbert

Joon. 4



muutub plekk ebatasaseks. Augu #H#red on tera-
vad ja kisalised. Plekki voib tasandada vasaralss-
kidega, teravad servad aga viiliga maha viilida.
Materjali sirgestamisel augu 14bimdodt viheneb
Ja auk omandab korrapdratu kuju. Augu {imar-
damiseks kasuta viili v6i naaskli teravat serva,
pista see ldbi augu ja poora seal ringi. Auk muu-
tub laiemaks viilimisel {imarviiliga.

3. Korgi ja kummi kasutamisest, Korke kasuta-
takse peamiselt pudelite, kolbide ja torude otste
sulgemiseks. Tavalist korki on kerge 1sigata ja
kinnitada puu kiilge kas liimimise teel v&i nael-
tega.

Seismisel muutuvad korgid puiseks ja rabe-
daks. Selleks et neid uuesti painduvaks muuta,
tuleb neid leotada kuumas vees voi keeta.

Korgi 16ikamisel noaga ei jd4i ta pind kiillalt
siledaks ning seda tuleb viimistleda peeneraide-
lise viiliga.

Parajate kummikorkide saamiseks véid neid
viilida. :

Ainult kummikorgiga saad nou sulgeda shutihe-
dalt. Kork on dhukindlam, kui teda enne kohale-
asetamist katta kas ohukese vaseliini- v6i mingi
muu paksema méédrde kihiga. Tavalised korgid
lasevad ohku ldbi. Et muuta ka tavaline kork
ohukindlaks, selleks kata ta ots kas Mendelejevl
kiti, kirjalaki voi parafiiniga (joonis 5, a). Pare-
mald tulemusi saad, kui lédbi peene otsaga toru
puhud oOhku piirituslambi leegisse ja suunad
terava leegi korki katvale Kkitile (joonis 5, b).
Eritl on vaja soojendada neid kiti osi, mis klaa-
siga kokku puutuvad.

Kui korgist on vaja panna libi klaas- vdi
metalltoru, sobita kdigepealt kork anuma kae-
laga, poleta tulise oraga voi puuri korgipuuriga
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Joon. 5

korgisse auk ja puhasta see sdestunud korgist kas
naaskli voi viilisabaga. Puuri 14bimddt peab
olema pisut viiksem toru libimdddust. Puurimi-
sel #ra toeta korki vastu lauda, vaid hoia seda
kides, nii nagu on ndha joonisel 6, . Enne puu-
rimist kasta puur vette vdoi mingisse vedelasse
olisse ja pane puuritava korgi alla abikork 4
(joonis 6, b), mis valdib korgi purunemist puuri
viljumiskohalt.
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Augu puurimisel kummikorgisse hodoru puuri
eelnevalt mérja seebiga, siis on kergem tootada.
Ka kummikorgisse saab auku teha tulise oraga,
kuid seejuures tekib halva ldhnaga gaase. Soes-
tunud kummi korvalda augu seintelt {imarviili
voi viilisabaga.

Enne kui toru auku pistad, mé#éri ta ots vee
vOi seebiga, haara ta siis hésti otsa ldhedalt kinni
Ja pista august ldbi nii, nagu on kujutatud joo-
nisel 7. Sama tee ka korgi panemisel kolvile
(joonis 8).

Joon. 7 Joon. 8

- v

Uhesuguse 1dbimooduga kummivoolikuid iihen-
datakse ‘lithikese metall- voi klaastoru abil, mille
otste servad tuleb enne leegis timmarguseks sula-
tada.

Et viltida kummivooliku #ralibisemist (niiteks
kui 6hk voolikus on suure rohu all), seo voolik
traadi vol tugeva nooriga timber toru (joonis 9).
Juhul kui- tihendatavate torude libimdddud on
vilksemad kui kummivoolikul, siis m#hi tihedalt
toru timber kummiliimiga kaetud pabeririba ja
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Joon. 9

tdmba kummivoolik sellele midhisele. Pérast seo
vooliku timber tingimata traat (joonis 10).

Kummivoolikut on kerge tdmmata metall- voi
klaastorule, kui m#érida nende otsi seebi voi gliit-
seriiniga v0i niisutada veega. Uhtlasi muutub
ithendus sellest dhukindlamaks.

Joon. 10

Katsetes 6huhérenduspumbaga on vaja nii-
sugust voolikut, mida Shurdhk kokku ei suudaks
suruda. Niisuguse vooliku saad teha tavalisest
kummivoolikust jirgmiselt. Vota voolikust tundu-
valt viiksema ldbimodduga, kuid pikem puu-
pulk. Mihi ta {imber raudtraat, jattes iga Kkeeru
vahele 1 —2 millimeetrit. Suru pulk koos sellele
mihitud traadiga kummivoolikusse ja tdmba see
pirast traadi keerdudest vélja, nii et traadi kee-
rud jadvad voolikusse. Need keerud on kui ribid
ja takistavad ohul voolikut kokku surumast.
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4. Kleepainetest. Kirsi- voi ploomipuudelt kor-
jatud vaigust saad vees lahustamisel head paberi-
liimi. Niisuguse liimi valmistamiseks vota 1 osa
kirsivaiku ja vala sellele 1,5—2 osa sooja vett.
Vaik lahustub 1-—-2 6opdeva jooksul. Kui liimi
on vaja kohe kasutada, siis peenesta vaik pulb-
riks ja puista see kogu aeg segades keeva vette.

Véga hea kleepaine, millega voib iihtlasi puitu
veekindlaks teha, saad, kui sulatad metallndus
parajas vahekorras kampolit ja vaha. Juhul kui
saadud kleepaine on liiga pehme, lisa kampolit,
kui see on aga rabe, siis lisa vaha.

Kattes puidupinna sellise kuuma lahusega, ei
ime puit endasse vett. Kuumalt void selle ainega
kleepida klaasi metalli, puidu v&i klaasi kiilge.
Uldse sobib see kleepaine igasuguste riistade
valmistamiseks, mida ei kasutata korge tempera-
tuuri juures. Soojendamisel muutub kleepaine
vedelaks ja tihenduskoht tuleb ‘lahti.

Asfaltlakiga on hea kleepida klaasi puidule
(nditeks paralleelsete seintega klaasanuma valmis-
tamisel). Pérast katmist asfaltlakiga ei ime puit
endasse vett ega paisu niiskuse toimel.

Stannioli vdid klaasile ja eboniidile kleepida
vahule 166dud munavalgega.

Ohukindla kiti saad, kui sulatad tulel vordsed
osad vaha ja kuusevaiku.

5. Vedelike virvimine. Et vedelik oleks pare-
mini n#&ha, tuleb seda virvida. Vesi muutub lil-
lakaks, kul lahustada selles pisut kaaliumper-
manganaati, pruunikaslillat kristalset ainet. Lahust
el tohi kaua klaasndus hoida, sest ta miirib
klaasi. Pérast lahuse viljavalamist pese ndu hoo-
lega puhfaks.

Punase tindi ja vee segamisel saad 1ilusa
punase vedeliku, mis ainult veidi mé&é&rib klaasi,
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kuna aga tavalisest lillast voi sinisest tindist on
klaasnou viga raske puhastada.

Leotades noori nogesekasve piirituses saad
klaasndousid mitte méédriva rohelise vérvaine.
Seda leotist void sdilitada umbes aasta.

Petrooleumi virvimiseks lahusta selles kinga-
kreemi.

6. Materjalide nimekiri. Fliisikakatsete korralda-
miseks kodus on vaja katseriistu ja materjale.
Viga paljusid seadmeid saad ehitada ise. Ehita-
miseks void edukalt kasutada ka koduses maja-
pidamises tarvitamiskdlbmatuks muutunud ese-
meid.

Alljargnevalt on niidisena toodud peamiste
jadkmaterjalide loetelu, mida saad kasutada katse-
rijstade ehitamiseks:

1. klaaspurgid; neid vajatakse vidga palju-
del katsetel;

2. pudelid; véiiksematest voib valmistada
areomeetri ja kasutada keha ujumise tin-
gimuste uurimisel, suurematest, millel on
pohi #ra loigatud, saab valmistada iile-
vooluanuma, mdoteklaasi, elemendipurgi,
leideni purgi jne.;

3. konservipurgid kolbavad kalorimeetriteks,
keedundudeks, liimipottideks, neist saab
plekki;

4. kruvid ja mutrid voivad olla kcormusteks
mehhaanikakatsetes, aine erikaalu modt-
misel, kaalutavaks kehaks jne.;

5. 0ole- ja pillirookdrred sobivad osuti-
teks;

6. elektrilampide klaaskestad on head keedu-
kolvid, veega tdidetuna on nad léddtsedeks;
soklit saab kasutada vooluringis;

7. raudtraati saab pakk-kastidelt;
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10.

11
12.

13.

14.

15.
16.
1 BT

18.

19.

20.
21.

22,

noor on vajalik mehhaanikakatsetes ja
sidumiseks;

. niidirullide puust siidamikud sobivad
- plokkideks, vankrikeste ratasteks ja poo-

lide stidamikeks;

kivikesed vodivad olla taaraks, samuti ka
koormusteks, néiteks areomeetri ehita-
misel ja kehade ujumise tingimuste selgi-
tamisel;

metallrahad on head kaaluvihid;
pliiatsistisi kolbab kui suure takistusega
aine;

soed taskulambipatareist sobivad elektri-
leeklambi siiteks, galvaani elementide
elektroodiks ja elektroliiiisikatsetel;

tsinki kasutatakse galvaani elementide
elektroodiks vdi koos soolhappega vesiniku
ja jootevedeliku saamiseks;

rauapuru ja metallitiikid sobivad katse-
teks magnetismi ja elektromagnetismi alal;
vineeri- ja puukastid kolbavad riistade ja
materjalide panipaigaks, puumaterjaliks;
seatinaplommid ja kaabli tinakest on hea
valumaterjal;

jalgratta OShukumm, kummipdll, kummi-
kindad on sobiv malerjal kummikelme
valmistamisel;

isoleeritud elektrijuhe kolbab juhtmeks
katsetes elektriga ja elektromagneti méhi-
seks;

pudelikorgid;

terasvedrud (grammofonilt, kellalt), kitar-
rikeeled — diinamomeetri valmistamisel,
vedru venimise uurimisel;

metallisae lehed, viilid, Ziletiterad on head
terasmagnetid;
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23. kiittespiraal elektrisoojendusriistades on
tarvilik katsetes elektriga;

24. tindipotid sobivad piirituslambi valmista-
miseks;

25. raudnaelad,



II. MOOTMINE

Tihti tuleb mo6ota kas mingit pikkust, pindala,
ruumala voi médrata mone keha kaalu. Selleks et
mootmisel saada oOiget tulemust, peab oskama
digesti kasutada modduriistu. Kui aga vajalikku
mdoduriista pole kédepidrast, tuleb moddetavat
suurust hinnata silma jirgi vdi kasutada monda
lihtsamat vahendit ja votet.

1. Kas silm meid ei peta?
Hinda ndutud modtmeid allpool toodud joo-

nistel silma jérgi ja kontrolli tulemust m&&tmise
teel.

Kumb téhtedest on suurem (joonis 11)?

®c/J

Joon. 11 Joon. 12

Kumb sirglélk on pikem, kas AC vdi CB {joo-
nis 12)?
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Kumb kaar on pikem (joonis 13)7?
Kumma kujundi pindala on suurem (joonis 14)?

Ve

Joon. 13

2. Kas oled hommikul pikem kui Shtul?

Tihti 6eldakse lapsele: «Mine magama, siis

kasvad hommikuks pikemaks!»
Kas see on oige?

Lmtlen Seda saad kindlaks teha,
: j mootes voimalikult tépselt
(- enda pikkuse ohtul enne

3 \ magamaminekut ja hommi-
G kul pérast tousmist. Vota
raamat (v0i mingi teine
taisnurkne ese) ja pliiats
ning astu tihedalt seina
adrde, seljaga vastu seina.
Aseta raamat nii, et ta tks
serv toetuks pealaele, teine
aga oleks tihedalt vastu
seina (joonis 15). Seinale.
raamatu alumise serva Ko-
hale, tee pliiatsiga maérk.
Moodtelindi voi -latiga moo-
da méirgi korgus poran
Joon. 15 dast.
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3. Kuidas mdota kasvava puu kdrgust?

Monikord on vaja modta kasvava puu korgust,
puu otsa ronimine on aga tiilikas ja iga kord ei
saagi seda teha.

Joon. 16

Puu korgust void aga moota ka ainult mdote-
lindi voi -puu ja sirge kepi abil, mis ulatub maast
kuni silmadeni.

Puu korguse mootmiseks heida selili maha,
jalad puu poole. Abiline hoidku su jalataldade
juures vertikaalasendis keppi (joonis .16). Nihu-
tades ennast kas puule lihemale voi kaugemale,
leia niisugune asend, et sinu silmad, kepi {ilemine
ots ja puulatv asuksid iihel sirgel. Niitid tuleb
moota oma silmade kaugus puutiivest (16ik SP).
See vahemaa ongi vordne puu korgusega.
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4. Modatekiil

Peenikeste torude sisemist labimdotu on lihtne
midrata mootekiilu abil. .

Pleki- voi papitiikisse tee taisnurkse kolm-
nurga kujuline viljaldige (joonis 17, a). Kolm-
nurga pikem kaatet! on 10 ja lithem 1 sentimee-

13 10Cm >
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Joon. 17

| THisnurga lihiskiilg.
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ter. Nii viljaldoigatud osa kui ka pleki- voi papi-
tiiki pikem kaatet varusta millimeeterskaalaga.
Kiilule jiata viike kédepide, millest teda saab
kinni hoida (joonis 17, b).

Toru siselibimdddu médramiseks pista kiilu
terav ots torusse (joonis 17, ¢) ja loe skaalalt, kui
sligavale see liks. Et sellele siigavusele vastav
kaatet on pikemast kaatetist 10 korda lithem, siis
on toru ldbimoot niimitu millimeetrit, mitu senti-
meetrit loed skaalalt, ja niimitu kiimnendikku
millimeetrit, mitu millimeeterjaotust seal on
(joonisel 17, ¢ on toru libimdodt 8,5 mm).

Plaadi paksuse mo&otmiseks aseta moddetav
plaat kiilu véljaldikamisel jddnud 1dikesse ja loe
millimeetrite ning kiimnendikmillimeetrite arv,
samuti nagu eespool kirjeldati (joonisel 17, d
kujutatud plaadi paksus on 3,5 mm).

5. Kangkaalud

Kodus on sageli vaja kaaluda ménda viikest
keha vol ainekogust. Kiillalt tundlike kaalude
valmistamiseks vota 30 sentimeetri pikkune,
2—3 sentimeetri laiune ja 0,5 sentimeetri pak-
sune puuliist. Selle keskele tee kas peenikese
puuriga vol poleta hodguma aetud traadiga kolm
auku (joonis 18, a).

Tépselt iihekaugusele keskmisest aukude reast
puurl moélemale poole liistu otstesse kaks auku.
Neist aukudest pane libi peenike noor ja solmi
see aasaks. Aasast pane ldbi tugevast traadist
keeratud S-kujuline konks, mille teise otsa kiilge
riputa kolme niidi abil pappkettast voi kinga-
kreemi karbi kaanest valmistatud kaalukauss.

Liistu keskel olevast kahest #4irmisest august
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Joon. 18

tdmba ldbi noor ja solmi pikemaks aasaks. Selle
abil riputa kaalud kas statiivi voi mone teise toe
kiilge, nagu see on kujutatud joonisel 18, b. Kesk-
misse auku kinnita umbes 20 sentimeetri
pikkune sirge traat, puupulk vdi pilliroog osu-
tiks, mille abil on kergem jilgida, kas kaalud on
tasakaalus. Osuti otsa kohale, kaalude sambale,
kinnita kartongitiikike. Kohale, kuhu osuti jd&b
peatuma kaalude tasakaalu korral, joonista kar-
tongitiikile vertikaalne kriipsuke ja sellest pare-
male ning vasakule poole vordsetele kaugustele
veel paar kriipsukest.

Kui kaalud ei j44 tasakaalu, siis 1dika kaalu-
kangi allapoole vajuv ots veidi lithemaks.

Kaaluvihtidena void kasutada metallrahasid ja
metallitiikikesi. Viimaste raskus mi#ra kaalumisel
metallrahadega ja mérgi see plisiva vérviga igale
tiikile. Pea meeles, et tthekopikaline kaalub iiks
gramm, kahekopikaline — kaks grammi, kolme-
kopikaline —— kolm grammi, viiekopikaline —
viis grammi.
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Kaalumisega void kindlaks teha, mitu klaasitéit
teed saab magusaks teha iihe kilogrammi suhk-
ruga, kui palju kaalub kanamuna, dun, pihkel,
ounaseeme, maisitera vdoi moni muu kerge keha.
Viiksemaid kehi, niiteks ounaseemneid, kaalu
mitu tiikki korraga. Uhe keha kaalu on pérast
lihtne leida.

Hoia esemeid kées ja piitia otsustada, kumb on
raskem, kas supilusikas voi 3 teelusikat, 20 tule-
tikku voi kahekopikaline raha. Oma otsust kont-
rolli kaalumisega.

Kiisimusi ja iilesandeid

1. Kui korge on joonisel 19 kujutatud virava-
post?

{l{l~:[

|

Joon. 19

2. Kaalud on tasakaalus, kui iihel kaalukausil
on kahekilone kaaluviht ja pool telliskivi, teisel
kaalukausil aga terve telliskivi.
Kui raske on telliskivi?

3. Kui palju piima on joonisel
20 kujutatud kruusis, mille -pdhja
ja ava pindala on {ihesuurused?

Joon. 20
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III. JOUD JA LIIKUMINE
6. Pliiats — tasakaalukunstnik

Voimatu on panna sorme otsa seisma teravikule
toetuvat pliiatsit. Kui aga pliiatsisse torgata tasku-
nuga, nii nagu on kujutatud joonisel 21, siis plisib
pliiats sdrme otsas iisna kindlalt.

Joon. 21

Millega seda seletada?

Pliiats toetub sdrmele iihes punktis, nn. toetus-
punktis. Keha raskuskese asub sel juhul toetus-
punktist korgemal. Kui pliiats vihegl liigub,
vajub ta raskuskese madalamale ja tasakaal kaob.
Selleks et iihes punktis toetatud keha oleks pfisi-
vas tasakaalus, tuleb ta raskuskese viia toetus-
punktist madalamale. Antud juhul teeme seda,
torgates pliiatsisse noa. Nuga on pliiatsist tundu-
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valt raskem ja noa ning pliiatsi {ihine raskuskese
on pliiatsi teravast otsast allpool, kusjuures piisiva
. tasakaalu saavutamiseks vajub pliiats alati nii, et
ta raskuskese asuks otse toetuspunkti all. Kui
niitid pliiats korvale kaldub, ta raskuskese kerkib,
tasakaal muutub ebapiisivaks ja pliiats piitiab
saada endist asendit. Tulemusena hakkab pliiats
vonkuma ega lange sorme otsast maha.

7. Traadil seisev kartulist inimene

Kaks kartulit, iiks suur ja teine viike, iihenda
tiku abil nii, et saad inimese. Suurema kartuli otsa
sisse tee noaga rennikujuline 16ige ja toeta ta

Joon. 22

traadile voi joonlaua servale. Niisuguse inimese
raskuskeskme saad allapoole viia sellega, et tor-
kad kartulisse niiteks kaks kahvlit (joonis 22).,
Niisugune kartulist inimene voib seista ja kiikuda
pinguletommatud traadil voi joonlaua serval, ilma
et ta sealt maha langeks.



8. Tasakaalukunstnikud tsirkuses

1960. a. suvel andsid Tallinnas kiilalisetendusi
Vene NFSV teenelised tsirkusekunstnikud ded
Kochid. Nad soitsid jalgrattal korgel tsirkuse lae
a1l modda kitsast teraslatti (joonis 23). Uks ode-
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dest seisis jalgrattaraamil piisti ja hoidis tasa-
- kaalu, teine Odedest istus jalgrattal ja tallas
pedaale, kuna kolmas rippus jalgratta all.

Tasakaalu hoidmisel oli eriti tihtis kolmas ode,
kes rippus jalgratta all. Tema oma’ raskusega viis
kogu grupi raskuskeskme voimalikult madalale —
toetuspunktist allapoole — ja seega oli nende
tasakaal piisiv.

9. Omapérane kast

Pealtvaatajaile pakub suurt huvi kast, mis ula-
tub kiill tunduvalt iile laua idre, kuid ei lange
sealt alla.

Niisuguse kasti void teha vineerist vai kohan-

dada selleks tavalise kinga-

karbi. Karbi iihe otsa lihe-

dale tee vahesein. Vahe- P \
seina taga olev ruum tiida

kuiva liivaga voi aseta

sinna poolik telliskivi, nii

et see ei loksuks.

Pane karp laua #irele,
raskem ots laual, ja sa
nied, et ta piisib seal
tdiesti kindlalt (joonis 24). Joon. 24

10. Kondiv part

Viiikesele oele voi vennale valmistad palju
réomu, kui kingid talle omatehtud pardi, mis kon-
nib alla méoda pisut kallakut pinda (joonis 25).

Kbéigepealt sae vineerist vélja pardi kere (joo-
nis 26, a), seejirel kaks tihesugust osa (joonis
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Joon. 25

26, b), kaks tiilba — Kkétt (joonis 26, ¢) ja liikuv
jalg (joonis 26, d).

Kummagi jala otsa kinnita risttahukakujuline
puuklots mootmetega 1X1X4 cm.

Niiiid kinnita liimi ja viikeste naeltega pardi

'T_—‘::j:'—r—r‘rrj

Joon. 26
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_ kere kiilge osa b ja selle kiilge osa ¢. Osa b sisse
166 nael, millelt tangidega 16ika pea #ra. Nael on
teljeks liikuvale jalale d. Jala d iilemise otsa lihe-
dale puuri auk telje jaoks. Hoolitse selle eest, et
jalg liiguks teljel tdiesti vabalt. Naela kohale
tilki b, sisse puuri naaskliga auk jala telje jaoks.
Seejérel kinnita kohale tiikid 5, ja cy.

Selleks et part konniks alla mooda kaldpinda,
peab ta liikuvale jalale asetatuna seisma rohtsal
pinnal tasakaalus. Kui ta seda pole, siis 16ika
sealt kiiljest, kuhu part langes, veidi maha, kuni
ta jadb tasakaalu.

Lopuks vérvi part kas 8li- voi nitrovérviga.

Part kdnnib histi mésda pikemat lauda, mille
kallak vali proovimise teel.

11. Keha, mis veereb kaldpinda méodda iiles

Niisuguseks kehaks on kaksikkoonus, mille void
{reida néiteks puust. Kolmest lauatiikist valmista
kolmnurkne  kast, 3
nii nagu on Kkuju-
tatud joonisel 27.

Aseta kasti laiem

ots raamatule, nii

et kasti servad

moodustavad kald-

pinna. Kui asetad VoL 2t

koonuse kaldpinnale selle madalamas punktis ja
sead kaldpinna kalde parajaks, siis veereb koonus
modda kaldpinda iilespoole. Miks? :

Kaksikkoonus, nagu iga teinegi keha, liigub
kaldpinda méoda nii, et ta raskuskese langeb
madalamale. Seda vdid tdhele panna, jélgides
koonuse telge. Et kaldpinda moodustavad laua
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servad on ilevalpool teineteisest kaugemal kui
allpool, siis liigub koonus kiill kaldpinda mooda
iiles, kuid tegelikult ta raskuskese langeb see-
juures madalamale.

12. Kang

Seo sirge varda kummagi otsa kiillge kaks eri-
neva kaaluga keha, néiteks kaaluvihid. Aseta
varras rohtasendis sormele. Filiisikas nimetatakse
niisugust kahest otsast koormatud varrast kangiks.
Kang on oluliseks osaks néiteks kaalude juures.

Joon. 28

Kaugust kangi toetuspunktist kuni koormuse
rakenduspunktini nimetatakse kangi o laks.

Fiiisikast teame, et kang on tasakaalus, tdhen-
dab rohtasendis siis, kui koormise ja ta ola kor-
rutis on vordne koormist tasakaalustava jou ja
selle dla korrutisega. Modda joonisel 28 joon-
lauaga kaugused AC ja BC. Midra ka kangi ots-
tesse riputatud koormiste kaalud. Olgu need P
ja Q. Kontrolli, kas siis, kui kang seisab rohtasen-
dis, on kehtiv kangi tasakaalutingimus:

PXAC=QXBC.
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13. Viike, aga tugev

Huvitava fiilisika Shtul voib korraldada jou-
proovi kahe oOpilase vahel. Neist tks vali voi-
malikult suur ja tugev, teine aga iisna viike ja

norgavoitu. Votku niitid tugevam &pilane tool nii-
viisi kitte, et ta ise asub tooli jalgade vahel (joo-
nis 29). Palu teda hoida tooli voimalikult tuge-
vasti. Vidiksema opilase iilesandeks on suurem Opi-
lane koos tooliga iimber péorata, nii et ta liikkaks
tooli seljatoest. Vaatamata tugevama opilase jou-
pingutustele, poorab viiksem opilane ta {imber.
Pohjus on selles, et viiksem &pilane kasutab siin
tooli kangina, kusjuures tema poolt rakendatud
jou olg on tunduvalt pikem kui tooli jalgade vahel
asuva oOpilase poolt rakendatud jou olg, jdrelikult
voib viiksema oOpilase poolt rakendatud joud ise
olla tunduvalt viiksem.
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14. Tugev tikutoos

Kas suudad rusikahoobiga purustada tithja tiku-

toosi?

Tomba tikutoosi sahtel vilja ja aseta see toosi
kestale, nii nagu on niha jooniselt 30. Piiiia rusi-
kahoobiga purustada tikutoosi sahtel, kuid jita

Joon. 30

terveks alus, millel seisab
tikutoos.  Seepérast pidurda

° rusikat, enne kui see jouab

vastu lauda.

Loogi tagajdarjel hiippavad
toosi osad laiali, kuid jadvad
terveks. *

Norgad puuribad, millest
on valmistatud tikutoos, vet-
ruvad vdga hésti, nii et nad
voivad - vastu votta tugeva
hoobi ja selle tagajirjel laiali
porgata, ilma et puruneksid.

15. Kas saab néelaga miindi sisse auku teha?

Noel on terasest, kuna niiteks miint on tehtud
pehmemast metallide sulamist. Seega peab olema
voimalik teha miindi sisse ndelaga auku.

Katsetamiseks voib votta ainult kdibelt korval-
datud miindi, sest seadusega on keelatud vigas-
tada kéibelolevat raha.

Vota niisama pikk korgitiikk, kui on ndel.
Juhul kui seda pole ké#epirast, 1oika tangidega
noela otsast véike tiikk dra. Torka ndel libi korgi,
nii et ta teravik oleks korgi pinnaga tépselt iihe-
tasa. Kork hoiab ndela piisti ja takistab mone!
médral ka noela paindumist.
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Pane miint pehmest puust alusele ja sellele
kork, nii et ndela teravik oleks vastu miinti (joo-
nis 31). Haamriga anna korgile jérsk tugev hoop.
NGel ongi tunginud libi miindi, Oluline on siin
just hoobi kiirus..

Joon. 31

Miks noel ei paindunud ega murdunud?

Teame, et iga keha on inertne, see tdhendab, ta
vajab aega, et mojuva jou toimel muuta kas lii-
kumise olekut voi oma kuju. Selleks et vasara
poolt avaldatav joud koverdaks noela voi mur-
raks selle katki, on vaja teatavat aega, kuigi
see on liithike. Et aga vasarahoop mdjub noelale
lihema aja viltel, kui on vaja noela koverdami-
seks vOI murdmiseks, siis jouab ndel enne kuju
muutumist tungida libi miindi.

16. Inimese iilestostmine sormeotstega

Kas sdrmeotste abil saab inimese iles tosta?
Selleks on vaja viis tostjat. Tostetav astugu
pingikesele (joonis 32). Kaks téstjat surugu
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Joon. 32

nimetissérmed tostetava taldade alla, kaks ase-
tagu oma parema Kée nimetissormed tostetava
kitiinarnukkide alla, kuna viies asetagu oma nime-
tissorm tostetava 1oua alla. Uks tostjatest
lugegu — iiks, kaks ja kolm — ning koik tost-
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Jad pingutagu end korraga. Ei olegi vaja teab kui
suurt joupingutust, selleks et kergitada pingike-
sel seisjat. Pirast asetatagu tostetav sujuvalt pin-
gikesele tagasi.

Kuidas on see voimalik? Kas meie nimetissorm
on toesti nii tugev?

Siin on tegemist paralleelsete joudude koos-
mojuga, sest iga tdstja avaldab nimetissérmega
joudu alt iiles. Paralleelsete joudude resultant on
aga vordne nende summaga. Kui niiteks tostetav

kaalub 40 kilogrammi, siis tuleb igal tostjal

rakendada sorme kaudu keskmiselt joudu 359 =8

kilogrammi. Seda suudab aga igaiiks.

17. Resonants

Kiige voib panna vonkuma iisna véikese jouga,
kui seda rakendada perioodiliselt. Seejuures peab
joud korduma sama perioodiga, millega vongub
kiik. Sel juhul 6eldakse, et mojuv joud ja klige
vonkumine on resonantsis.

Seda, et iilesriputatud keha voib vOnkuma
hakata iisna viikese perioodiliselt md&juva jou
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toimel, saab ndidata jidrgmise katsega. Riputa
pinguletommatud noori kiilge niitide abil raskusi
(joonis 33). Niisuguseid niite koos raskustega
nimetatakse pendliteks. Rohtne noor, mille Kkiil-
jes ripuvad pendlid, saab vonkuvalt pendlilt tou-
keid, mida ta annab edasi koigile teistele pendli-
tele. Ainult iihepikkustel pendlitel on sama
periood, nagu noorile antud tougetel, sest pendli
vonkeperiood séltub ta niidi pikkusest. Jérelikult
on need pendlid resonantsis nooris levivate touge-
tega ning hakkavad vOnkuma.

Peaaegu iikski hooratas ega elektrimootori
poorlev osa — rootor — pole vdllile asetatud
nii, et ta telg ldbiks tépselt ratta voi rootori ras-
kuskeskme. Seega iga hooratas voi rootor enam voi
vihem «viskab». Tehnikas tuleb hoolitseda selle
eest, et neist «visetest> pohjustatud tdugete
periood ei oleks vordne poorleva keha vonke:
perioodiga (viimane soltub keha mootmetest ja
massist). Juhul kui need perioodid on vdordsed,
voib véll hakata nii tugevasti vOnkuma, et
puruneb.

18. Tantsiv &dratuskell

Oeldakse, et «kell kiib». See pole odige, kell ei
lihe kuhugi, kui teda ei viida. Kiill aga voib nii
tasku- kui ka dratuskella panna tantsima.

Kella sees on kindla perioodiga vonkuv ratas
— balanssiir. Taskukella balanssiir vongub tava-
liselt perioodiga 0,2 sekundit, s. o. ta teeb 300
vonget minutis, véikesel &ratuskellal on see
periood - 0,5 sekundit (120 vonget minutis) ja
suurel #ratuskellal 0,6 sekundit (100 vonget
minutis). Pendel, mis vonguks sama perioodiga
nagu taskukella balanssiir, peab olema 1 cm
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pikkune. Viikese dratuskella ja suure #ratuskella
balanssiiridele vastavate pendlite pikkused on
6,1 ja 8,9 sentimeetrit.

Selleks et kell «tantsiks», muuda ta niisugu-
seks pendliks, mille vonkeperiood oleks vordne
kella balanssiiri vonkeperioodiga.

Joon. 34

Riputa kell iiles nii, nagu on nidha jooniselt 34,

Selleks et kella vonkeperioodi lithendada, tuleb
ta raskuskeset tosta. Seda saab teha, kui kella
kiilge, kellast korgemale Kinnitada mingi raskus,
kas nditeks statiivi muhv voi teraspolt. Niisugune
raskus ja selle kaugus kella teljest tuleb méirata
katsest. Nende sobiva valiku korral hakkab rahu-
likult rippuv kell vonkuma sama perioodiga, nagu
vongub balanssiir kella sees. Norgad téuked,
mida annab vénkuv balanssiir, panevad kogu kella
vonkuma, sest molemate vonkumiste perioodid on
vordsed. Ka siin on tegemist resonantsinidhtusega.

19. Tagasilook laskmisel

Alati kui kaks keha mojuvad teineteisele, siis
rakendavad nad vastastikku joude, mis on vérd-
sed ja vastassuunalised. Seejuures on iiks joudu-
dest rakendatud iihele, teine aga teisele kehale.
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Vala katseklaasi voi f{ihest otsast Kinnisesse
metalltorusse vett ja sule see korgiga, mis ker-
gesti pealt #ra tuleb. Riputa katseklaas kahest
traataasast ldbipandud niitidega iiles, nii et ta
jaaks pisut kaldu (joonis 35).

I
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Joon. 35

Aja vesi katseklaasis keema, kasutades selleks
kas piiritusilampi, kuiva piiritust voi piiritusega
immutatud vatitiikki, siiidates selle plekk-karbi
kaanel. "Enne tule siilitamist kuivata hoolikalt
katseklaasi véline pind, sest muidu voib see
puruneda. 3

Kui vesi katseklaasis keeb, paiskab tekkiv aur
korgi katseklaasilt; katseklaas ise aga liigub
vastassuunas korgi liikumisega.

Aur katseklaasis avaldas tihesuurust joudu nii
korgile kui ka katseklaasile. Et mdlemad joud
olid vastassuunalised, siis hakkas nende mdjul
iiks kehadest liikuma iihes, teine teises suunas.
Seejuures on kehade (korgi ja katseklaasi) kiiru-
sed poordvordelised nende massidega, see téhen-
dab, kui niiteks katseklaasi ja selles oleva vee
mass on 3 korda suurem korgi massist, siis liigub

38



katseklaas tagasi 3 korda vdiksema kiirusega kui
kork.

Samal pohjusel liiguvad laskmisel tagasi koik
tulirelvad — kahuritorud, piissid - jt.

20. Reaktiivliikumine

Keha v6ib hakata liikuma ka liikkumist tekitava
J6u vastumdju ehk reaktsiooni toimel. Kui hiipata
nditeks paadist kaldale, siis liigub paat kaldast
eemale vastumdju ehk reaktsiooni téttu. Kui
lugeda lihaste joud, mille toimel inimene hiippas
kaldale, mojuvaks Jouks ehk aktsiooniks, siis
Joud, mis liikkkas paadi kaldast eemale, on vastu-
moju ehk reaktsioon. Reak{siooni mojul toimuvat
liikumist nimetatakse reaktiivliikumiseks. Niiteks
rakett liigub temast viljuva gaasijoa reaktsiooni
toimel. Samasuguse jou mojul liigub ka reaktiiv-
lennuk.

Reaktiivlennu pioneeriks oli vene teadlane
Konstantin Eduardovitg Tsiolkovski, kes juba
1903. aastal andis reaktiivlennu teooria. Ta t&s-
tas vilja ka tiksikasjaliselt libimdeldud plaani
lendudeks iimber Maakera ja teistele taevakeha-
dele. Tsiolkovski ideid on rakendatud tdnapéeval
— 12. aprillil 1961. aastal tegi Noukogude
Liidu kodanik Juri Gagarin esimesena tiiru
imber Maakera, vajades selleks umbes poolteist
tundi. Nimetatud lennule eelnesid Maa tehiskaas-
laste véljasaatmised Jja kosmoselaeva saatmine
imber Kuu.

21. Veepinnal liikuy kanamuna

Uurista keetmata kanamuna koore sisse noelaga
vdike ava. Ime ava kaudu vélja muna sisu, Tithja
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munakoore sisse vala pisut eetrit ja aseta muna
siis kaussi sooja vette.! Vee temperatuur = peab
olema vihemalt 40° C. Eeter munakoore sees
hakkab keema, sest eetri keemistemperatuur on
BHUE, Munakoores
olevast august viljuva
eetriauru joa reakt-
siooni tottu hakkab
munakoor  veepinnal
liikuma vastassuunas
eetriaurude  liikumi-
Joon. 36 sele (joonis 36).

22. Reaktiivmootoriga paat

Selle valmistamiseks on vaja haava- vo0l lepa-
lauda modStmetega umbes 30X7X2,5 sentimeet-
rit, suuremat katseklaasi voi ithest otsast kinnist
toru, korki, plekk-karbi kaant, plekiriba, traati
ja monda puukruvi.

Haava- voi lepalauast 18ika vilja kerge paadi-
kere. Piraosast puuri lédbi vertikaalne auk, sel-
lesse pista puupulk, mille kiilge on kinnitatud
plekiriba — tiiiir. Vajaliku plekiriba saad loigata
mingist plekk-karbist. Pulga teise otsa, mis ula-
tub laevalaele, kinnita horisontaalne pulk —
hoob, mille abil saab tiiliri poorata kas vasakule
v0i paremale.

Reaktiivmootor tee katseklaasist. Méhi selle
iimber paar keerdu jimedamat traati, koige parem
vasktraati, mille 1ibimodt on vidhemalt iiks milli-

I Katsete korraldamisel eetriga ei tohi ruumis olla
lahtist tuld. Soovitav on katseid eetriga korraldada
Bues. Pirast eetri valamist tuleb pudel sulgeda kor-
giga.
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meeter. Selleks otstarbeks void kasutada ka pleki-
riba, mille vabad otsad kinnita puukruvidega
paadi pohja kiilge. Katseklaasi suu sule tihedalt
korgiga, millest - on
labi pandud klaastoru.
Viimase ots tomba
leegis peenemaks, nii
et ta ava 14bimoot ei
iletaks ithte millimeet-
rit.

Katseklaas aseta
pisut kaldu, avaga
paadi pdra poole,
nagu on ndha jooniselt 37. Katseklaasi kinnise
otsa alla, paadi pohjale, kinnita puu- v&i plekk-
silindri kiilge plekk-karbi kaas. Paadi kere vee-
pealne osa virvi niiteks valgeks, veealune osa
punaseks.

Liikuma saad paadi panna jirgmiselt. Vala kat-
seklaasi pisut vett ja sule see korgiga, millest on
libi pandud klaastoru. Karbikaane sisse aseta
vatti ja vala sellele piiritust, siiiita see ning lase
paat vette. Kui vesi hakkab katseklaasis keema,
toukab viljuva aurujoa reaktsioon paati edasi.

Joon. 37

23. Poorlev katseklaas

Vali suurem katseklaas voi jimedama kaelaga
pudelike. Aseta sellesse kivike v&i mingi muu
raskus, et ta piisiks vees vertikaalselt. Katseklaasi
vala eetrit ning sule klaas korgiga, millest on libi
puuritud kaks ava. Neist avadest pista lidbi kdve-
‘raks painutatud klaastorud (joonis 38). Niisugune
katseklaas aseta suuremasse anumasse vette, tem-
peratuuriga iile 40°C. Eeter klaasis hakkab keema
ja torudest viljuvate eetriauru jugade reaktsiooni-
jéudude mdjul hakkab katseklaas pdorlema.
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Katse on palju efektsem, kui seda sooritada
pimedas ruumis ja torudest viljuvad eetriauru
joad siiiidata. Sel korral tuleb katseklaasi valada
ainult dige vihe eetrit ja jilgida, et ruumis, kus
 katset tehakse, ei oleks
ohus eetriauru, sest see
siittib vdga kergesti.

Sama katset void teha ka
lihtsamalt, kasutades kat-

Joon. 38 . Joon. 39

seklaasi asemel tithja kanamuna. Keetmata
kanamuna koore sisse uurista ndelaga kaks auku
— Uks {ihte, teine teise muna otsa (joonis 39).
Puhu muna sisu vélja ja vala tithja muna sisse
pisut eetrit. Edasi talita munaga samuti nagu
katseklaasigagi.

Kiisimusi ja ilesandeid

4. Viibides suvelaagris tegid pioneerid joo-
nisel 40 kujutatud piiramiidi. Iga poiss kaalus
keskmiselt 40 kilogrammi. Kui suurt raskust tuli
kanda igal poisil piiramiidis?

5. Kangkaalud on tasakaalus, kui iihel kaalu-
kausil on koormus 252 grammi ja teisel 254
grammi. Kui palju on kangi {iks 0olg teisest
lithem, kui pikem 6lg on 20 sentimeetrit?
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Joon. 40

6. Riputa ithesuguse Jdmedusega vasktraat hori-
sontaalselt, nagu on niha joonisel 41. Kas traat
jaab horisontaalasendisse, kui ta iiks ots kdveraks
keerata?

7. Kaks sopra ostsid kahepeale suure saia ning
tahtsid seda omavahel vordselt jaotada. Saia iiks
ots oli tunduvalt jimedam kui teine. Nad ripu-
tasid saia {iles, nii nagu on niha Jooniselt 42, ja
Idikasid selle tédpselt noori modda katki. Kas
kumbki sai vordse kaaluga tiiki?

x—_—.—_——zg_ e |

Joon. 41
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8. Peeter ja Jaak voist-
lesid ronimises. Peeter.
keda huvitas fiitisika, ka-
sutas ka siin selle teaduse
abi. Ta kinnitas sama
rohtsa lati kiilge, millel
rippus ronimiskois, ploki
ja pani iile ‘selle koie
(joonis 43). Kéie tihte otsa
solmis ta aasa, millesse is-
tus ise. Koie teisest harust
hakkas ta ennast kétega
iiles tdmbama. Jaak ronis
modda koit tavalisel viisil.
Kummal oli kergem Aiiles
jouda? Pohjenda oma ar-
vamist. .

9. Millega seda seleta-
da, et kingsepp vdib tal-
lanahka kloppida polve-
dele asetatud alasil, ilma
et polv haiget saaks?



IV. VEDELIKUD JA GAASID. OHUROHK
24. Kas ohk on keha? 4

Teame, et seal, kus on iiks keha, ei saa samal
ajal olla mingi teine keha. Niiteks kohal, kus
asub mingi Kivimiirakas, el saa samal ajal olla
veedmber.

Lauale asetatud «tithjas» teeklaasis ei nii ole-
val mitte midagi. On see tdesti nii?

Vala suuremasse klaaspurki rohkem kui poolest
saadik vett. Veepinnale pane viikesele laastu-
tikile ujuma suhkrutiikk. Kata suhkrutiikk ja
lauake, millel see ujub, kummulipooratud tee-
klaasiga. Niitid suru klaa-
sile ja liikka see purgi pdh-
jani (joonis 44). Vesi ei
tungi klaasi, vaid lauake
koos  suhkrutiikiga ujub
veepinnal klaasi sees.

Teeklaasi  ettevaatlikult
iles 16stes touseb ka laua-
ke. Suhkrutiikk on jiddnud
tdiesti kuivaks, vaatamata
sellele, et ta kidis vee all
purgi pohjas.

Klaasis pidi olema min-
gi keha, mis takistas vee
tungimist klaasi. Selleks Joon. 44
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‘kehaks oli ohk. Ohku me ei nie, sest ta on virvitu

ning ldbipaistev, kuid ta on keha ega lase enda
asemele tulla teist keha, enne kui on ise eest kor-
valdatud.

25. Augud aine sees

Mis sa vastaksid, kui sult kiisitakse, millest
koosneb ktliditiikk? Utled muidugi, et Kkriidist.
Kas see vastus on aga dige?

Kaalu kriiditiikk ja aseta see siis vette. Kriidi-
tiiki pinnale ilmuvad mullid. Mdne aja moodudes
vota ta veest vilja, piihi riidelapiga kuivaks ja
kaalu siis uuesti. Miks muutus kriiditiikk vees
raskemaks? :

Kriidi sees, kriiditerade vahel, leidub &6dnsusi
ehk poore, millesse tungis vesi, surudes vilja seal
olnud o6hu. Viimast ndgimegi mullidena kriidi-
tiiki pinnal. Seega void esitatud kiisimusele vas-
tata, et kriiditiikk koosneb kriidist ja ohust.

Kui sama katset korrata niiteks naelaga, siis
see ei muutu vees raskemaks. Seega koosneb nael
ainult terasest, temas pole Shuga tdidetud poore.

Aineid, mis sisaldavad Shku, nimetatakse poor-
seteks aineteks. Niisugused on néditeks kork,
telliskivi, leib jt.

Vesi sisaldab 6hku lahustunud kujul. Kiilme-
mas vees lahustub &hku rohkem kui soojemas.
Kui vett anumas soojendada, siis ilmuvad anuma
seintele ja pohjale pirlitena sédtendavad mullid —
neis on ohk, mis eraldus vee soojenemisel.

Méne poorse aine &dnsustesse tungib kergesti
mingi teine aine. Uheks poorseks aineks on puu-
siisi. Apteekides miiliakse aktiviseeritud siitt, mille
terakestes on tohutul hulgal imeviikesi poore.
Uhes grammis aktiviseeritud sées on terakeste ja
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pooride kogupindala kuni 1000 m2. Sellele suu-
rele pindalale kleepub nii viirvaine kui ka paljud
gaasid. Seepidrast kasutatakse aktiviseeritud siitt
vedelike puhastamiseks lisanditest, gaasitorbiku
filtris miirgiste aurude ning gaaside korvalda-
miseks ja mujal. Sissevotmisel imeb aktiviseeri-
tud siisi endasse maost ja sooltest seai leiduvaid
kahjulikke gaase ning miirkaineid.
Sogane vesi muutub kurnamisel
ldbi soe selgeks ja joodavaks. Sel-
les void veenduda jdrgmise katse
abil.

Aseta klaaslehtrisse kokkuvoldi-
tult filter- voi kuivatuspaber, mil-
lesse puista aktiviseeritud siitt.
Niitid vala filtrisse musta kohvi
(Joonis 45). Lehtri alla asetatud
pudelisse tilgub puhast vett. Nii
void musta kohvi muuta ldbipaist-
vaks.

26. Monda vedeliku pinnast

Vedeliku pind sarnaneb moningal miiral pin-
guletdmmatud kummikelmega. Kui asetada noel
vOi Ziletitera ettevaatlikult veepinnale, siis jdih
see sinna ujuma. Veepinda méoéda vdivad joosta
ka moned putukad, ilma et nende jalad libi vee
pindkile vette vajuksid. Veepind ainult paindub
nende jalgade all lohku nagu kummikelme. Nii-
sugust vedeliku pinna omadust nimetatakse pind-
pinevuseks.

Miks on vedeliku pind pingul?

On kindlaks tehtud, et vedeliku iga molekuli
tombavad kiilge ta naabermolekulid. See tombe-
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joud avaldub ainult molekuli lihemas iumbruses,
kaugusel kuni 0,00005 millimeetrit.

Joonisel 46 on kujutatud kaks vedelikumole-
kuli 4 ja B; neist 4 on vedeliku sees, B aga ta
pinnal. Vedeliku sees olevat mole-
kuli tdmbavad kiilge naabermoleku-
lid, mis asuvad igas suunas ta
ldhedal. Seega on sellele moleku-
lile méjuvad tombejoud tasakaalus.

Teisiti on lugu aga vedeliku
pinnal asuvale molekulile mdjuvate
joududega. Seda molekuli tdmba-

Joon. 46 vad enda poole vedeliku naaber:

molekulid ja nende joudude koos-

mojust tekib joud F, mis mdjub
risti vedeliku pinnaga ja on suunatud vedeliku
sisse.

Vedeliku pinnal asuvate molekulide vahel maju-
vad joud, nn. pindpinevusjoud, mis on paralleel-
sed vedeliku pinnaga. Nende mojul kiitub vede-
liku pindkiht pinguletommatud kummikelmena,
mis voib kanda raskusi ja piitiab end kummikel-
mena kokku tommata. Seda nédhtust nimetatakse
pindpinevuseks.

Alljargnevalt on kirjeldatud mdningaid kat-
seid, mis on seletatavad pindpinevusega.

1) Vala pesukaussi vett ja pane veepinnale
ldhestikku ujuma kaks ohukest puuketast (joonis
47). Puuketaste vahele tilguta paar tilka piiritust,
tdrpentini voi eetrit. Kettad ujuvad mocda vee-
pinda teineteisest eemale. Seda nihtust saab sele-
tada jdrgmiselt. Veepinnale laiali valgunud piiri-
tuse- voi tirpentinikiht viihendab vee pindpinevust,
sest nii piirituse kui ka tdrpentini (samuti eetri)
pindpinevus on viiksem kui veel. Seetdttu muu-
tub ketastevahelise veepinna pindpinevus viikse-
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maks. Umbruses on aga puhta vee pind tugeva-
_mini pingul ja, kleepudes puukettakeste kiilge,
kisub nad teineteisest eemale.

Joon. 47 Joon. 48

2) Vooli laastust kala. Uurista sellest 14bi auk
Ja loika sealt pragu kuni kalakese sabani. Aseta
kala veepinnale ujuma ja tilguta ta keskel ole-
vasse auku paar tilka piiritust, tédrpentini voi
eetrit (joonis 48). Kalake hakkab veepinda mésda
kiiresti ujuma.

Ka see néhtus seletub pindpinevusega.

3) Puista leigesse vette Shukesi seebilaaste ja
lahusta need. Veel parem on, kui tilgutad lisaks
ka veidi gliitseriini. Niisugusest lahusest saab

Joon. 49
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puhuda seebimulle. Kui jitta puhutud mull seis-
ma, siis hakkab see vihenema ja surub endast
toru kaudu dhku vélja. Viljavoolava dhu juga on
isegi nii tugev, et voOib kustutada kiiiinlaleegi
(Joonis 49). Seebimulli kokkutdmbumise pohju-
seks on jillegi pindpinevus.

Pindpinevus sunnib vett mééda peenikesi toru-
sid ja poore iiles tdusma. Sel pdhjusel imbub
nditeks tint kuivatuspaberisse, mullas olevate
pooride tottu tungib pohjavesi maapinna ldhe-
dale jne.

27. Kehadest, mis vette Kkastmisel jidvad
kuivaks

Kas iga keha saab vette kastes miirjaks? Mui-
dugi mitte. Hani tuleb veest vilja niisama kui-
valt, nagu ta oli vette minnes. Kui pista vette
taiesti puhas klaaspulk, siis saab see mérjaks, kuid
vette pistetud parafiinkiiiinal jaib kuivaks. Vesi
midrgab klaasi ja puitu, ei mérga aga vaha,
parafiini ega rasvatatud kehi.

Kehadega, mis vette kastes jddvad kuivaks,
void korraldada jargmisi katseid.

1) Valmista parafiinist, steariinist voi vahast
kera, 14bimdoduga umbes 3 — 4 sentimeetrit. See
Jadb veepinnale ujuma. Kera raskuse suurenda-
miseks suru sellesse kuumaks aetud naelakesi.
Lopuks muutub kerake nii raskeks, et vette ase-
tatult vajub aeglaselt pohja. Kui aga toetada
seda Kkerakest altpoolt sdrmedega, asetada ta
laiemasse veeanumasse, niiteks kaussi (joonis 50),
Ja seejédrel sormed ettevaatlikult eemaldada, siis
jdéb kerake veepinnale ujuma.

Kerakest hoiab iilal vee pindkile, millest oli
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juttu eespool. Kui aga kerakest tdugata, siis vee
pindkile rebeneb ja kerake vajub pohja.

2) Piiia niiid kerakest pohjast veepinnale
tuua, nii et k&si mérjaks ei tee ja kerakest ei
puuduta. Aseta kerakese kohale vette kummuli-
poéoratud klaaspurk (joonis 51). Purgis olev 6hk

Joon. 50 Joon. 51

ei lase vett purki tungida, seega langeb veepind
purgis nii madalale, et parafiinkerake jdib purgi
sees osaliselt veepinnale. Niiiid ei lase vee pind-
kile kerakest enam pohja vajuda. Tostes purki
iilespoole, kerkib koos veepinnaga ka kerake. Kui
veepinnad purgis ja kausis on {ihekdrgused, siis
vota purk ettevaatlikult veest vilja. Selleks et
vett mitte loksutada, tosta {iles koigepealt purgi
iiks, slis teine &dér. Kerake jadb niilid veepinnale
ujuma.

3) Kuidas tosta parafiinkerakest veepinnale
siis, kui purki pole kiepdrast?

Suru parafiinkerakesse veel iiks viike nael,
muutes ta nii raskeks, et ta vajub pohja.

Selleks et teda pinnale tuua, tuleb vesi muuta
hapukaks, lisades kas mingit hapet, niiteks
dddikhapet, haput kalja voi hapupiimavett. See-
jdrel puista- vette noaotsatiis soogisoodat. Vees
tekib rohkesti siisihappegaasi mullikesi. Need
kleepuvad parafiinkerakese kiilge nagu pontoo-

4? 51
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nid, tdstavad selle veepinnale ega lase enam
pdhja vajuda (joonis 52).

Niisugusele kehale, mida vesi mirgab, niiteks
piirituses pestud klaasile, gaasimullid ei kleepu.
: Viimane katse on aluseks iihe-
le maagi rikastamise meetodile,
mida kasutatakse meie kaevan-
dustes, nn. flotatsioonimeetodile
(flotatsioon — pinnale ujumine).
Selle votte abil eraldatakse metal-
limaake kasutust kivipurust (aher-
ainest).

Vesi mirgab histi koiki okstiii-

oo e de ja silikaate (liiva), ei mirga
aga véavlit ega metallide ithendeid
véadvliga. Et eraldada kivimitest

metallimaake, mis paljudel juhtudel on mingi me-
talli ithendid viivliga, purustatakse kaevandatud
kivimitiikid erilises veskis, * puistatakse vette,
millele lisatakse ka &li (0li mirgab - viidvlit ja
metallide tihendeid vidvliga), segatakse ja juhi-
takse sinna tugev' Ghujuga. Saadakse vahurikas
segu, mis suunatakse edasi selitumisndusse. Vesi
mérgab kivipuru, see vajub pdhja ja eemalda-
takse sealt. Kasuliku maagi teri méirgab oli. Oli-
kihile jadvad ohumullid ja need tdstavad maagi-
terad pinnale. Sealt juhitakse maak edasiseks
tootlemiseks.

Miks ei lase vihmavari vett 1dbi, kuigi ta on nii
horedast riidest, et valgus lébi paistab? Vihmapiis-
kadest tekib ta koe silmadesse kummikelmens
pingul veekile. Pingulolevat veepinda mobda
voolab vihmavesi alla. Seega kaitseb meid vihms
eest vihmast endast tekkinud veekile.

Veelinnud — pardid ja haned — rasvatavad
sulgi, seepidrast ei saa nende suled mirjaks.

52



;" oga aitab neid piisida veepinnal vee pindkile.
Kui aga vihendada vee pindpinevust, segades
veega nditeks seepi, tdrpentini voi eetrit, siis nii-
suguses vees veelind upub.

28. Mitu noopndela mahub #ddreni veega téi-
detud teeklaasi?

Vastuse sellele kiisimusele saame, kui loendame
noopnoelad, mida saame panna veeklaasi, ilma et
vesi iile ddre voolaks.

Noelu aseta vette iikshaaval, terava otsaga ees.
Varsti néded, et veepind klaasis kiill kerkib ja on
tisna kumer, vesi aga ei voola iile klaasi édére.

Ka see nihtus seletub veepinna pingulolekuga.

29. Minge tuletikkude ja paberitiikikestega

Alljargnevalt on toodud kaks mingu tuletik-
kudega, mille juures kasutatakse ka pindpinevuse
ndhtust.

1) Murra viis tuletikku keskelt pooleks, nii et
osad jddvad veel kokku, ja aseta nad taldriku
pohjale, nagu on kujutatud joonisel 53, a.

o = 'éf),

a &

Joon. 53

Kuidas teha tikkudest viisnurk, ilma et neid
puudutataks?

Lase moni veetilk langeda tikkude murrukoh-
tadele. Vesi imbub tikkudesse ja selle tagajérje!
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tikud tombuvad sirgemaks, nende keskkohad
eemalduvad lksteisest ning moodustubki viisnurk
(joonis 53, b).

2) Aseta paberitiikikesi veepinnale, nii nagu on
ndha joonisel 54. Paberitiikikeste sekka tilguta
veidi tdrpentini, eetrit vo6i piiritust. Paberitiikid
nagu kardavad tilgutatud vedelikku ja pdgene-
vad eri suundades.

Joon. 54

Miks see nii on?

Paberititkkid muidugi midagi ei karda, vaid til-
gutatud vedelik vdhendab vee pindpinevust. Vee-
pind on kaugemal tugevamini pingul kui seal,
kuhu tilgutasime vedelikku, ja seepirast kistakse
paberitiikid iiksteisest eemale.

30. Mboistlik kartul

Kas voib hoolsa sordiaretustodga kasvatada nii-
suguse kartuli, mis keedundus ei vaju vees pdhja,
kus ta voib hakata kérbema, ega kerki ka veepin-
nale, kus on oht ji#ida tooreks?

Niisuguseks kartuliks kolbab iga kartul, vaja
on valmistada ainult sobiv keetmislahus.
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Suuremasse purki vala keedusocolalahust alla
poole selle ruumalast. Lahuse pinnale aseta puu-
ketas, millele vala ettevaatlikult ‘peenikese joana
vett, nii et vesi ja soolalahus ei seguneks (joo- -
nis 55). Et soolalahuse erikaal on suurem puhta
vee erikaalust, siis jidb
soolalahus purgi pohja ja
puhas vesi selle peale.

Niitid eemalda ketas ja
lase purki toores Kkartul.
See langeb {isna purgi pdh-
ja ldhedale, kuid kerkib
siis {ilespoole ja jddab 15-
puks vedeliku sisse ujuma.

Miks ei vaju kartul poh-
ja? Soolalahuse erikaal on
suurem kartuli erikaglust
ja seepdrast ujub kartul
soolalahuse pinnal. Puhta &
vee erikaal on kartuli erikaalust viiksem, seepi-
rast vajub kartul vees pohja.

Seega pole antud {ilesande tiitmiseks vaja min-
git erilist kartulisorti, vaid katseks k6lbab iga
kartul. ;

Joon. 55

31. Isedralik kork

Oled harjunud nigema, et kork ujub veepinnal.
sest korgi erikaal on vee erikaalust tunduvalt
viiksem. Ent sa void oma sdpru {illatada sellega,
et asetad korgi purgi pshja, valad purki vett —
Ja Kork ei kerki veepinnale.

Selleks vota liitrine purk ja tee ta pdhi sel teel
tasaseks, et valad purgi pohjale chukese kihi sula-
parafiini voi -kiitinlarasva. Enne peab purki soo-
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jendama, et purk kuuma parafiini mdjul ei 16h-
keks.

Vali tihe kork, mille iiks ots 16ika terava noaga
tasaseks. Tasast pinda soojenda kuumal pliidil ja
hooru vastu kiiiinalt. Selle tagajédrjel muutub ka
korgi pind siledaks. Niiid aseta korgi sile ots
wvastu parafiinikihti purgi pohjas ja vala purki

ettevaatlikult vett, nii et veevool korki palgalt ei
nihutaks (joonis 56).

Vesi surub korgile iilevalt ja kiilgedelt (tuleta
meelde Pascali seadust), korgi alla aga vesi ei
paise. Seega puudub rohumine korgiie alt diiles
ja kork jddb purgi pdohja kindlalt paigale.

32. Sodnakuulelik tuuker

Selle katseriista valmistamiseks on vaja korget
kitsast klaaspurki voi mensuuri, kummikelmet,

56



noori ja véikest rohu- voi 1ohnadlipudelit. Viima-
sest saabki «tuuker». Pane pudelisse niipalju
viarvitud vett ja kivikesi, et see parajasti ujub vee-
pinnal. Sule pudel korgiga, millesse on puuritud
auk, et vesi vdiks vabalt tungida pudelisse ja sealt
vdlja. Vala purk vett peaaegu téis ja
pane sellesse «tuuker» korgiga alla- ~— /
poole. Seejirel sule purk dhukindlalt /<<

kummikelmega, sidudes selle veel g————=
nooriga tugevasti kinni (joonis 57). 55

Rohupudeli asemel void «tuukri» it i
valmistamiseks kasutada ka muna- 7
koort. Muna {iihe otsa sisse tee nde- X o
laga auk, mille kaudu ime muna g
sisu vilja. Kanamunale void joonis- |-
tada kas inimese ndo, maalida ta SR
kalaks voi moneks teiseks veeloo-
maks. E e

Kui tuuker on juba vees, aseta \___
kisi purki sulgevale kummikelmele o, 57
ja suru kummikelmet allapoole. -

«Tuuker» sukeldub. Kui tahad,
et «tuuker» touseks veepinnale, lddvenda kie
survet kummikelmele.

Katse seletamisel tuleb juhtida pealtvaatajate
tihelepanu vedeliku nivoole «tuukris». Rohudes
kummikelmele, suurendame rohku veepinna kohal
olevale ohule mis annab rohku edasi veele (Pas-
cali seadus). Vesi omakorda rohub «tuukris» ole-
vale ohule ja surub seda kokku. Seega tungib
«tuukrisse» tdiendavalt vett, mis suurendab tuukri
kaalu, ja <«tuuker» sukeldub. Vdhendades rdhku
kummikelmele, «tuukris» olev ohk paisub ja surub
osa vett ~«tuukrist» viilja. Selle tagajirjel
«tuukri» kaal vdheneb ja ta tduseb veepinnale.

Sama pdhimotet kasutatakse ka allveelaevade
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juures. Laeva sukeldumisel lastakse vesi ballasti-
kambritesse, allveelaeva kaal suureneb ja ta
sukeldub. Kui aga allveelaev tahab tdusta veepin-
nale, siis eemaldatakse surudhu abil ballastikamb-
ritest vesi, allveelaeva kaal viiheneb ja ta touseb
veepinnale.

33. Vee kandmine aukliku pohjaga anumas

Kas anumaga, millel on augud pdhjas, saab
kanda vett? Uldiselt on levinud arvamine, et
ei. Teatud tingimustel on see aga siiski vdima-
lik. !

Selleks vali anum, mida saab shutihedali sul-
geda, néiteks kas virvipurk voi kiluimber. Purgi
pohja 166 naelaga mitu auku. Purki valatud vesi
hakkab aukude kaudu vélja voolama. Kui aga
purk sulgeda ohutihedalt, siis lakkab vee vilja-
voolamine.

Mis takistab vee voolamist anuma pdhjas ole-
vatest aukudest?

Vee molekulide vaheliste joudude tdttu moodus-
tub veest iga augu ees pindkile. Sellele mojuv
Shurdhk hoiab vett voolamast. Kui augud anuma
pdhjas on véga suured, siis augu ees olev veest
pindkile ei suuda kanda ta kohal olevat veesam-
mast ja vesi voolab aukudest viilja. Jirelikult sel-
leks, et anum kannaks vett, ei tohi ta pdhjas olla
vdga suuri auke ja tal peab olema o&hutihedalt
sulguv kaas.

Ka sdelaga voib vett kanda, kui sdel Shutihe-
dalt kaanega sulgeda.



34. Kahe purgi liitumine

Vota kaks veerand- voi pooleliitrist purki, mis
avadega vastamisi asetatult tihedasti kokku lihe-
vad. Uhe purgi sisse pane pdlev kiiiinal. Mone
minuti pérast kata purk
mitmekordselt kokku- R,
murtud sileda mérja pa-
beriga ja suru sellele
kummulipéératuna teine T
purk (joonis 58). Mone o —
sekundi  parast paber <§<\—¢/>
puruneb ja purgid jéi- i

vad tugevasti kokku.
Néhtus seletub jarg- |- o
miselt. Purgis olev ohk ik

kiilinlaleegist  soojenes,

paisus ja osa Ohku N

lahkus purgist. Kui

kiitinlaleek kustus, siis purki jddnud ohk jah-
tus ja tombus kokku, mille tottu ta rohk vihe-
nes. Ulemises purgis oli aga chk atmosfidrirohul.
Selle réhu mdojul purunes purke eraldav paber ja
mdlemasse purki jd4i ohk {iihesugusel rohul, mis
oli aga madalam kui ohurdhk viljaspool purke.
Ohurdhk viljastpoolt suruski purgid tugevasti
teineteise vastu.

35. Katseklaasi tungimine teise katseklaasi
sisse

Katse sooritamiseks on vaja kahte katseklaasi,
millest {iks mahuks telse sisse. Suurem katseklaas
vala vett tiis. Pista viiksema libimdoduga katse-
klaas pdhjaga ees poolest saadik suurema sisse
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ja poora molemad kausi kohal kummuli (joonis
59). Vesi ndrgub suuremast katseklaasist vélja.
Samal ajal liigub viiksem katseklaas pohjaga ees

Joon. 59

iilespoole, suurema katseklaasi sisse. Katse soori-
tamine nouab teatavat vilumust ja selle saavuta-
miseks on vaja harjutada. Harjutamisel hoia kisi
katseklaaside all, et katse ebadonnestumisel, kui
viiksema ldbimddduga Kkatseklaas kukub suure-
mast védlja, saaksid selle kinni piiiida.

Mis joud liikkab katseklaasi iillespoole?

Vesi voolab suuremast katseklaasist vilja, 6hk
selle asemele tungida ei saa. Seega jiaidb suurema
katseklaasi pohja ruum, kus on atmosfiirirhust
‘madalam rohk. Atmosfidrirohk surubki iihe kat-
seklaasi teise sisse.

36. «Saladuslik» joud surub kanamuna
pudelisse

Keeda kanamuna &ra ja puhasta see koorest.
Vota pooleliitrine laia kaelaga pudel (piimapudel).
mille suust kooritud kanamuna libi ei mahu.
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Siilita pa‘ueritukikeSL ja viska nad pudelisse. Kui
aﬂejdre kanamuna panna pudelisuule nii, nagu on
e jocriselt 60, siis tungib muna

pudclisse.
Mis joud surub muna pudelisse. g :
Paberitiikikeste polemisel hk pude-

lis soojenes ja paisus. Osa ohku tun-

gis pudelist vélja. Pirast paberitiiki-

keste kustumist 6hk pudelis jahtus ja

tombus kokku. Seega wvihenes &hu-

rohk pudelis, kuna muna sulges pudeli

nii, et véljast ohku pudelisse juurde

tulla ei saanud. Atmosfiirirohk surus-

ki muna pudelisse. Joon. 60

37. Ohk surub plekkanuma kokku

Me ei tunnegi rohku, mida 6hk avaldab koigele,
mis temas on. Ohurdhu olemasolus véid veenduda,
kui korraldad jirgmise katse.

Ohukeseseinalisse plekkanumasse, mida saab
ohutihedalt sulgeda, vala pisut «vett ja aja see
keema. Seejirel sule nou,
pane ta maha ja vala
talle peale kiilma vett.
Néded, et ndu surutakse
suure jouga kokku (joo-
nis 61).

R \
W\
= fj ) Joon. 61
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Mis joud pressis nou kokku?

Vee keemisel tekkis ndus veeauru, mis torjus
noust ohu vélja. Pérast nou sulgemist jidi nousse
Ohku véga vihe, suuremalt osalt oli seal veeaur.
Kiilm vesi jahutas ndu seinu ja ndus olevat vee-
auru ning see muutus veeks. Selle tulemusena
rohk nous vihenes ja vilisrohk (atmosfé#rirohk)
surus nou kokku. Varem, kui nou oli tididetud kas
Ohu voi veeauruga, rohk ndu sees oli vordne ja
vastassuunaline véljastpoolt méjuva ohurdhuga,
seepdrast ta jai ka terveks. Tuleb silmas pidada,
et katse Onnestub ainult dhukeseseinalise plekk-
anumaga ja anumat pérast enam kasutada ei saa.

38. Pudelisse puhumist karistatakse

Téida pudel poolest saadik veega ja sule ohu-
tihedalt kummikorgiga, millest pane ldbi pudeli
pdhjani ulatuv klaastoru. Klaas-
toru viljaulatuv ots tdmba pee-
nemaks.

Kas julged niisugusesse pude-
lisse tugevasti ohku puhuda?
Proovi!

Kui oled 16petanud puhumise,
siis purskub pudelist vilja vee-
juga (joonis 62), mis voib niio
mirjaks teha.

Puhumisel surusid pudelisse
rohkem ohku, kui selles on ta-
valisel rdhul. Pidrast puhumise

Joon. 62

62



1dppemist osutus veepinnale mdgjuv réhk pudelis
suurernaks kui vilisrohk ja see suruski vee toru
nooda pudelist vilja.

39. Purskkaev eetriga

Eetri v6i kustutamata lubjaga vdid valmistada
toreda purskkaevu.

Tdida pudel vdi keedukolb poolest saadik leige
veega (35—40°C). Vala vette pisut eetrit. Sule
pudel Kkiiresti korgiga, millest oled
ldbi pannud pudeli poéhjani ulatuva
ihest otsast peenema klaastoru. Pude-
list purskub vilja veejuga (joonis 63).
Kui vesi kohe ei pursku, siis loksuta
pudelit, et eeter p#iseks veepinnale
ja aurustuks.

Eeter aurustub sooja vee pinnal kii-
resti vo6i hakkab isegi keema, sest
eetri keemistemperatuur on 835°C.
Tekkinud eetriaurud rshuvad veepin-
nale ja suruvad vee toru kaudu pudelist
vilja.

Eetri asemel saab kasutada kustu-
tamata lupja. Lubja intensiivsel iihine-
misel veega tekivad gaasid, vesi pu-
delis soojeneb ning torust purskub
veejuga samuti nagu eelmisel juhulgi.  Joon. 63

40. Purskkaev piimapudelis

Pikemat aega tostava purskkaevu void ehitada
piimapudelisse. Selleks tee pudelit tihedalt sulge-
vasse korgisse kas korgipuuriga voi tulise oraga
kaks auku. Uhest august pista libi ménekiimne
sentimeetri pikkune sirge klaastoru a (joonis 64),
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mille pudelisse ulatuv

’ ots olgu tihetasa korgi

] pinnaga. Teisest august

) ) pane 1ldbi kaks korda

E had téisnurga all painutatud

klaastoru b, mille pude-

lisse ulatuv ots on leegil

peenemaks tommatud.

r;}—( See ots ulatugu umbes

pudeli keskkohta. Vala

pudelisse pisut vett, sule

pudel korgiga ja kinnita

ta statiivi népitsasse, kor-

giga allapoole. Samal

ajal aseta toru b ots

laual olevasse veeanu-

masse B ja toru g pdran-

dale asetatud ndusse C.

Vesi hakkab toru g«

C  kaudu pudelist vilja

== voolama. Selle tagajir-

Joon. 64 jel véheneb oShurdhk pu-

delis. Atmosféirirchk

veepinnale anumas B

surub vee toru b kaudu pudelisse. Korgi seadmi-

sega saad veejoa vertikaalselt iiles juhtida.

Purskkaev toéstab seni, kuni kogu vesi on anu-
mast B vilja voolanud.

Purskkaev tundub huvitavamana, kui vaataja
eest varjata toru @ ja anumasse B valada vérvitud
vett. Nédhtus on efektsem, kui valgustada veejuga
tagantpoolt.
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41. Vedelik voolab ise iihest anumast teise

Vedelik voib ise voolata iihest anumast teise,
ilma et anumat puudutada voi sellesse Shku
| puhuda.

Selleks vota suurem kolb voi pudel, millesse
vala vérvitud vett, jittes veepinna kohale vaba
ruumi. Kolb sule tihedalt korgiga, millest on libi
pandud U-kujuliselt painutatud klaastoru. Toru
ots ulatugu peaaegu kolvi pdhja. Kork vala pealt
lile kas sulaparafiini, -kirjalaki v&i Mendelejevi
kitiga, selleks et kolbi shutihedalt sulgeda.

Kolb aseta shupumba kupli alla ja pane toru
teise otsa alla, kolvist kérgemale, klaas, millesse
tahad vedelikku valada (joonis 65). Kiivitades
ohupumba, hakkab vedelik peagi kolvist klaasi
voolama. Kui pumpamine lépetada ja kraan K
pikkamooda avada, siis voolab vedelik klaasist
tagasi kolbi.

Joon. 65

Pumpamise tagajiirjel vihenes Shurdhk kupli
11, kolvis jii aga endiseks. Ohurdhk kolvis suruski
vedeliku toru kaudu kolvist vilja.
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42. Iseenda iilespuhumine

Kas suudad ennast iiles puhuda? Proovi!
Selleks katseks on vaja jalgpalli shukummi v&i
meditsiinilist rongast, pikemat kummivoolikut,

Joon. 66

tiikike toru ja lauatiikk. Toru abil {ihenda jalg
palli 6hukumm kummivoolikuga, aseta lauatiikk
ohukummile, astu ise lauale ja puhu 6hku kummi-
voolikusse (joonis 66). Puhuda tuleb iisna tuge-
vasti. Ohk tungib jalgpalli chukummi ja see tii-
tub. Rohk palli sees muutub tunduvalt suuremaks
rohust pallile véljastpoolt. Pascali seaduse pdhjal
annab ohk pallis rohku edasi ka lauatiikile ja see
kerkib iiles koos ta peal oleva inimesega.

43. Rohk liikuvas vedelikus ja gaasis

Koik vedelikud ja gaasid rohuvad oma raskuse
tottu neis asuvatele pindadele. Kui vedelik vai
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gaas on paigal, siis avaldab ta ainult staatilist
rohku, mille suurus soltub pinna kohal oleva
vedeliku- voi gaasisamba korgusest ja vedeliku
\0i gaasi erikaalust (p == dh, kus p on rohk, d —
vedeliku voi gaasi erikaal ja h — samba korgus).

Voolav vesi ja voolav 6hk aga avaldavad tuge-
vamat rohku kui paigalseisvad. Tuul, rohudes pur-
jele, liikkab laeva edasi, torm murrab maha
planke ja puid, voolav liigvesi jogedes purustab
koik tokked oma teel. Vedeliku- ja gaasiosakeste
litkumisel tekkivat rohku nimetatakse diinaami-
liseks réhuks. See on vérdeline voolava vedeliku
vOl gaasi tihedusega ja voolamiskiiruse ruuduga.

Staatiline rohk majub igas suunas iihtemoodi
(Pascali seadus), diinaamiline rohk aga mojub
voolamise suunas ja on koige tugevam voolu suu-
haga ristiolevale pinnale. Kogurshk voolavas
vedelikus vai gaasis on vordne staatilise ja diinaa-
milise rohu summaga.

Rohkude kohta voolavas vedelikus vOi gaasis
kehtib Bernoulli seadus: kogurohk voolavas vede-,

{77
4

Joon. 67
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likus vbi gaasis on igal pool iithesuurune, kui voo-
lutoru mis tahes ristldikes voolu kiirus aja jooksul
el muutu.

Staatilise ja diinaamilise rohu mdju nihtavaks
tegemisel tuleb arvestada seda, et voolu suunaga
paralleelselt olevale pinnale mojub ainult staati-
line rohk, diinaamiline rohk sellele on null. See-
pdarast tuleb staatilise rohu moodtmiseks U-toru-
manomeetri tiks haru ithendada voolutoruga (joo-
nis 67). Uhendades manomeetrid nii voolutoru
lajemasse (A4) kui ka kitsamasse ossa (B) ning
puhudes ldbi toru, voib niiha, et osas 4 on staati-
line rohk stiurem atmosfddrirohust (manomeetri
lahtisest otsast mojub atmosfiirirohk), osas B,
kus toru on kitsam ja voolu kiirus suurem, on
staatiline rohk vidiksem just diinaamilise rohu suu-
renemise tottu, sest Bernoulli seaduse jirgi on
Ohujoa kogurdhk osades 4 ja B iithesuurune.

44. Lauatennisepall veejoas ja ohuvoolus

Huvitav on lauatennisepalli tantsimine veejoas.
JKinnita veekraani kiilge kummivoolik ja ithenda
sellega iihest otsast peeneks
tommatud klaastoru. Viimast
hoia  vertikaalselt ja ava
kraan. Torust purskuvasse
veejoasse aseta lauatennise-
pall. See ei lange alla, vaid
tantsib veejoas (joonis 68).

Veejoa saad tekitada ka sel
teel, et asetad veeanuma kor-
gemale. Sellest viljuv voo-
lik varusta samuti peeneotsa-
lise klaastoruga. Kummivoo-
Joon. 68 lik sule nipitsaga.
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Et vee viljavoolamiskiirus ei muutuks, sule
pudcl korgiga, millest pane Idbi klaastoru. Selle
ot * atugu 2 — 3 sentimeetri vorra korgemale kui
on ava, mille kaudu vesi pudelist véljub.

Torust voolav vesi lase langeda kas laia vanni
voi kaussi.

Joon. 69, a

Katse on huvitavam, kui veejoa asemel kasu-
tada dhujuga. Selle saab tekitada kas koolis kasu-
tatava tuuletoru voi juuksekuivatamisaparaadi
(f66ni) abil (joonis 69). Eriti huvitav on dhupal-
lide holjumine tuuletorust véljuvas ohujoas
(joonis 70).

45. Moned iillatavad katsed

Allpool on toodud rida katseid, mida saab sele-
tada Bernoulli seaduse abil.
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- 1) Kas suudad histi ker-
get korki pudelisse puhu-
da? See niib olevat {isna
lihtne.

Vali laia kaelaga tiiesti
kuiv pudel ja kork, mis va-
balt liheb pudelisse. Kork
aseta pudeli suule ja hoia
pudelit horisontaalasendis.
Puhu tugevasti  korgile
(joonis 71) . .. ja kork hiip-
pab pudelist hoopis vilja.
Miks?

‘Joon. Tk

Puhudes ohku pudelisse suureneb seal Ghurdhk,
mis toukabki korgi pudelisuust viilja.

2) Proovi, kas sa suudad kiiiinlaleeki libi lehtri
dra puhuda. Aseta polev kiiiinal ja lehter nii, nagu
néha joonisel 72, ja puhu ldbi lehtri. Tulemus on
ullatav: leek paindub puhumisele vastassuunas —
lehtri poole. Puhumisel tekkivad dhukeerised too-

vadki leegi lehtri poole.

3) Paberist koonuse viljapuhumine lehtrist.

Tee kdvemast paberist koonus, mis mahub para-
jasti lehtri sisse. Aseta koonus lehtrisse ja piitia
tugevasti puhudes koonust lehtrist vilja puhuda.
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Vastu ootust koonus ei eraldu, vaid liibub hoopis
tihedasti vastu lehtri seinu (joonis 73).

Puhumisel 6hurshk lehtri seinte ja paberist koo-
nuse vahel viheneb ning atmosfiirirshk surub
koonuse vastu lehtrit.

4) Paberilehtede laialipuhumine.

Loika joonestuspaberist kaks tthesuurust lehte,
painuta need pisut koveraks ja riputa rohtsate
traatide kiilge kumerate kilgedega vastamisi
(joonis 74).

Joon. 74

Kui paberilehtede vahelt libi puhuda, siis nad
ei eemaldu, vaid tdmbuvad teineteise vastu.
Puhumise tagajirjel avaldub lehtede vahel
6hujoa diinaamiline rohk, staatiline rohk viaheneb
Ja atmosfadrirohk surub lehed teineteise vastu.
5) Puhudes iile paberilehe, kerkib see iiles.
Uhte eelmises katses kasutatud paberilehtedest
hoia nii, et ta kinnitusvarras oleks rohtne. Puhu-
des iile paberilehe, kerkib see tilespoole (joo-
nis 75). Siin on tegemist csamasuguse ndhtusega
nagu eelmises katseski. Sama paritoluga joud,
mis tostab iiles kumera paberilehe, kergitab ka
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Joon. 75

lennuki kandepinda. Nii lennuki kandepinnad kui
ka linnu tiivad on pealtpoolt kumerad. Ohus lii-
kuva kandepinna kumerale kiiljele on 0Ohurdhk
vidiksem kui alumisele, nogusale kiiljele. Rdhkude
vahest pohjustatud joud tostabki iiles kandepinnad
ja koos sellega ka lennuki.

46. Lendav propeller

Lennuk on varustatud propelleriga, mis teda
edasi veab. Propelleri void valmistada ka ise ja
panna selle lendama.

Joon. 76
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Umbes 20 sentimeetri pikkusest puuliistust
16ika vilja propeller (joonis 76). Sea ta pliiatsi
~ otsale tasakaalu ja mirgi dra toetuspunkt. Sellest
punktist kummalegi poole. sentimeetri kaugusele
tee tulise oraga kaks auku. ,

Propelleri lendulaskmiseks kasuta tithja niidi-
rulli puust alust, mille otsa sisse 166 kaks peeni-
kest naela ja 16ika nende pead tangidega #ra.
Naelte kaugus teineteisest olgu vérdne propelleri
sisse poletatud aukude omavahelise kaugusega.
Niidirulli puust alus aseta puulati otsa 156dud
‘naelale, mille pea on samuti #ra l6igatud. Niidi-
rullile keri tugevat, painduvat noori ja pane
kohale propeller. Uhe kédega hoia kinni vardast,
millel on niidirulli alus, teisega tdmba noorist.
‘Niidirull koos propelleriga hakkab jdrjest kiire-
mini péérlema ja kiillalt suure poorlemiskiiruse
juures lendab propeller iiles.

47. Kuidas pabersilinder modda kaldpinda alla
veereb?

Kleebi joonestuspaberist umbes 25 em pikkune
Ja 4-sentimeetrise libimddduga silinder. Poran-
dast umbes 2 meetri kdrgusel hoia rohtsihi suh-
tes 45°se nurga all siledat lauatiikki, vineeri-
lehte v&i muud (joonis 77). Niisugust kaldpinda
modda lase pabersilindril alla veereda. Iga keha,
nditeks puuklots, pirast libisemist modda Kkald-
pinda langeb punktiiriga niidatud joont mésda.
Veerev silinder aga kaldub kaldpinna alla, s. t.
liigub mosda joonisel pidevalt mérgitud joont.

Miks liigub veerev keha erinevalt libisevast
kehast? -

Seda nihtust saab seletada Bernoulli seaduse
abil.
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Hodrdumise tottu silindri pinna ja Ghuosakeste
vahel liigub silindri péérlemisel kaasa ka ohuke
ohukiht silindri iimber (joonis 78). Langemisel
liigub Shk langeva silindri suhtes alt tles, see-
tottu suurendab see silindriga kaasapgérleva ohu-
kihi kiirust silindrist paremal pool ja vihendab
seda vasakul pool. Selle tagajérjel on silindrist
vasakul S6hu diinaamiline rohk viiksem kui pare-
mal ja jarelikult staatiline Shurohk vasakul pool
silindrit (p;) on suurem kui paremal pool (p,),
mille tottu silinder surutakse paremale.

48. Lendav pabersilinder

Tee joonestuspaberist umbes 25—30 senti-
meetri pikkune ja 6-sentimeetrise labimdoduga
silinder. Silindri pohjadeks kleebi samast pabe-
rist kettad, millede 14bimo6t on sentimeetri vorra
suurem silindri 14bimdddust (joonis 79). Val-
mis silinder ei tohi kaaluda iile 30 grammi.

280

Joon. 79

Silindri lennutamiseks mihi ta limber mitu
keerdu laia painduvat riidelinti. Lindi vaba ots
kinnita pika kepi killge. Aseta silinder rohtsale
lauale ja pane silinder kepi jérsu liigutusega
poorlema (joonis 80). Poorlev silinder kerkib
laualt {iles, touseb isegi lae alla ja‘ teeb mitu
. keerdu, enne kui langeb sujuvalt porandale.

Samasugune rohkude vahe, mis viis kald-
pinnalt veereva silindri kaldpinna alla, tostis iiles
ka poorleva silindri.
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Kui aga lint mdhkida vastassuunaliselt tmber
silindri, siis lendab silinder allapoole. i

Katse onnestub tavaliselt pérast hoolsat harju-
tamist.

Joon. 80

-

49. Bumerang

Austraalia poliselanikud kasutavad jahil viske-
riista, mida nimetatakse bumerangiks.

Bumerangi heaks omaduseks on see, et margist
mésdalendamise korral tuleb ta viskaja lédhedale
tagasi. Osavaks bumerangiviskajaks voib saada
hoolsa harjutamisega. Jahil kasutatav bumerang
on kovast puust teravate servadega sirbikujuline
keha. Tabades jahilindu, vigastab ta seda tuge-
vasti voi isegi surmab. Bumerangi haardelaius
on umbes 40 sentimeetrit.

Igaiiks voib ise endale kodus teha postkaardist
vGi siledast kartongist viikese bumerangi (joo-
nig8k). o -

Lennutada tuleb bumerangi nii, nagu on ndi-
datud joonisel 82. Lennutamisel aseta bumerangi
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tasapind horisondi suhtes pisut kaldu. Hoia teda
Xiitiru kohalt vasaku kie poidla ja esimese sérme
vahel ning parema kie keskmise sérmega lase
«nipsu» vastu bumerangi haru otsa. Bumerang
poorleb, lendab teatud kaugusele ja tuleb viske-
koha lihedale tagasi. Kui esimene lennutamine
el onnestu, siis korda katset

Joon. 81 Joon. 82

Bumerang lendab 6hus nagu propeller ja temale
mojuvad samuti erinevad réhud nagu poérlevale
pabersilindrile. Sellega ongi seletatav ta tagasi-
poordumine.

Austraallased ei viska toelist bumerangi nii,
Nagu meie seda tegime («nipsu . lastes»), wvaid
heidavad seda iihe kéega ja suure jouga, mistottu
see lendab mitmekiimne meetri kaugusele.

50. Keerised

Soudes voib veepinnal aerude taga niiha vee-
keeriseid (joonis 83).

Valades vett libi lehtri, hakkab vesi lehtris

keerlema ja keerleb ka lehtri torust viélja voola-
tes (joonis 84).

78

—




Joon. 83

Kui tassis on kuum tee, siis nédeme, et tee pin-
nalt tassis kerkib jérjest aurukeeriseid (joo-
nis 85).

Ookeani kohal voib niisugune tousev ohukee-
ris, mida nimetatakse loheks ehk vesipiiksiks,
holmata suuri alasid ja ohk voib liikuda sel-
les keerises viiga kiiresti. Seetottu on niisugune
keeris viga voimas. Et 0Ohk liigub keereldes
{iles, tekib keerise sees horedama ohuga ala,
millesse imetakse ookeanist vett, kalu ja isegi
viiikesi kive merepdhjast. Kaugemal sajavad
kalad ja kivid jallegi alla. Kui laev satub nii-




suguse lohe ehk vesipiiksi sisse, siis paisatakse ta
imber. Tekib selline 6hukeeris korbes, touseb
selles iiles liivasammas. Niiviisi iilestostetud liiv
sajab kaugemal jallegi maha.

Eriti tugevad &hu- Ja veekeerised tekivad
troopikaaladel, kus pédike maa- ja veepinda tuge-
vasti kuumutab. Ka parasvéstmes esineb suure-
Jjoulisi keeristorme, mis oma teel murravad maha
puid ja tostavad majadelt katuseid.

Viikeses mastaabis vsib 6hukeerist demonst-
reerida ka toas.

Selleks 16ika plekkpurgi pshja sisse. ringikuju-
line ava libim66duga umbes 2 cm (joonis 86).
Sule purk poienaha, tsellofaani v6i kummikel-
mega, sidudes selle pingule purgile.

Joon. 86

Siilita pabeross Ja pista ta pdlev ots kas leht-
risse v6i kummivoolikusse. Kui lehtri v&i vooliku
teisest otsast norgalt puhuda, viljub paberossist
tugev suitsujuga. See juhi purki.

Suitsuga tdidetud purk aseta horisontaalselt ja
166 sormedega kummikelmele. Purgist viljub suit-
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surdngas, mis vahetpidamata keereldes liigub sirg-
jooneliselt edasi.

Kui meetri kaugusele purgi avast asetada kerge
paberist silinder, siis vdib suitsurdngas selle
iimber paisata. Suitsurdngas voib kustutada tema
teele asetatud pdleva kiitinla. Rdngas tekib ka
ilma suitsuta, kuid siis me rongast ei nde. Suits
ongi ainult selleks, et keeriseid ndhtavaks teha.
Viimasel juhul on katse huvitavam.

51. Purjekas

Igaiihele on joukohane ehitada vidike mingu-
purjekas.

Purjeka kere valmista kase- voi lepalauast,
pikkusega umbes 30, laiusega 12 ja paksusega
2,5—3 sentimeetrit (joonis 87, @). Piki lauda
tomba selle keskele sirge, mis on purjeka teljeks.

A

25¢m

)

Joon. 87

Sellest lauatiikist 1oika vilja joonisel 87, b
nididatud laeva kere. Tee see hoovliga siledaks ja
mérgi pliiatsiga jdllegi laeva telg. Telgjoonele
puuri kaks auku: iiks tiiliri jaoks — 3 sentimeetri
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kaugusele laeva pérast — ja teine masti jaoks
— laeva ninast 9 sentimeetri kaugusele (joo-
nis 87, b). Edasi 16ika vilja tiiiir (joonis 87, c)
Tiiiri telg mahtugu parajasti tema jaoks puuri-
tud auku. Mast vooli puuliistust pikkusega
25 sentimeetrit. Masti kiilge kinnita poom, mille
pikkuseks vota 12 -sentimeetrit. Poomi peab
saama vabalt timber masti poérata. Selleks varusta
poomi ots traadist voi pajuvitsast aasaga ja kin-
nita see nooriga (joonis 87, d). :

Masti ja poomi kiilge kinnita niidist aasade
abil valgest riidest 15igatud kolmnurkne puri.
Poomi vaba otsa kiilge seo nosr — soot, mille
abil saad purje seada tuule jargi. Soodi kinnita-
miseks 166 molemale poole laeva dHire sisse
traadist voi sindlinaelast aas (Joonis B 75 )

Laev virvi kas 6li- voi nitrovérviga. Tavaliselt
vdrvitakse laeva veealune osa punaseks ja vee-
pealne osa valgeks.

52. Tuulik

Niidirulli puust alusest void endale ise tuuliku
* ehitada. ’
Kuivast, oksteta puuliistust 16ika nell tuuliku

Joon. 88
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tiiba, nagu on niha jooniselt 88. Noaotsaga tee
vordsete vahede tagant niidirulli puust aluse sisse
neli auku, millesse kaseiinliimi abil kinnita tii-
vad. Kaseiinliim vajab kuivamiseks 24 tundi.
Loika umbes 15 sentimeetri pikkune puuliist a
ja vdoimalikult pikk iatt . Liistu g tthe otsa kiilge
kinnita vidikeste naeltega tiihjast konservikarbist
16igatud plekitiikk — tiiiir. Liistu teise otsa 166
nael, mis on tiivikule volliks. Niilid aseta liist o
koos tiiiiride ja tiivikuga kuuetahulisele pliiatsile
tasakaalu. Pliiatsi kohalt puuri liistusse auk ja
pista sealt ldbi lati » otsa sisse 166dud nael, millel
on pea dra 1digatud. Tuulik ongi valmis.

Niiiid kinnita see due voéimalikult korgele nii,
et tuul talle vabalt juurde péédseks. Paraja tuu-
lega poorab tuulik end ise vajalikku suunda ja
hakkab toole.

53. Lennuk

Joonestuspaberist valmistatud lennukiga saad
iseseisvalt uurida lendamise tehnikat. Lennuki
valmistamiskédik on kujutatud joonisel 89.

Alguses murra paber kokku. Sellele kanna
sobivas mastaabis lennuki pinnalaotus (joo-
nis 90, ¢). Pidevaid jooni mooda 1dika lennuk
paberist vilja.

Viljaldigatud lennuki pinnalaotust murra punk-
tiirjooni moédda. Lennuki valmimine on kujutatud
joonistel 90, » — 90, f.

Paberiliimiga kleebi lennukipooled lennukiks,
nagu on kujutatud joonisel 90. Lennuki kande-
pindadesse tee sisseldiked 7, 2, 3 ja 4. Lahtine
kandepinna osa — eleroon — murra punktiir-
joont mooda. Eleroonid on selleks, et lennukit
sdidu ajal poorata kas vasakule vdi paremale.
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Joon, 89

Lennuki sabaosas on kaks kandepinnaga sar-
nast pinda. Need on stabilisaatorid. Nendesse
16ika kédridega samuti kui kandepindadesse neli
16iget — 5, 6, 7 ja 8. Ka siin murra paberit
punktiirjooni moésda. Sel teel saad korgustiiiirid.
Saba vertikaalsesse ossa tee kaks Idiget — 9 ja
10 — ning murra sabaosa punktiirjoont mésda.
Tekib tiitir, mille abil voib lennukit poéorata kas
vasakule voi paremale.

TOUR

STABILISAATOR

KORGUSETUUR

Joon. 90
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Lennuk voib lennata, kui ta raskuskese asub
punktis C. Kui raskuskeskmest torgata ldbi noel,
siis peab lennuk jdéima horisontaalasendisse. Vas-
tasel korral idika lennuki allapoole vajunud otsast
pisut dra.

Lennutamisel vdta lennuk kinni kandepinna alt
gassii ldhedalt ja tduka ta kergelt 6hku (joonis 91}

Kui tahad, et lennuk
touseks korgemale, siis
painuta korgustiitire iiles-
poole, laskumisel aga
allapoole. Kui tahad, et
lennuk poorduks niiteks
paremale, siis painuta sa-
bas olev vertikaalne tiitir
paremale ja kandepinnas
olev parempoolne ele-
roon iiles, vasakpoolne
aga alla. Lennuki po6o-
ramiseks vasakule on va-
ja tatir ja eleroonid pai-
nutada vastupidiselt. Toon: 91

Lendamise fiiisikali-
sed alused tootas viélja
kuulus vene teadlane Nikolai Jegorovits Zukovski
(1847 —1921), keda Lenin nimetas Vene lennu-
asjanduse isaks. Zukovski rajas Moskvasse asu-
tuse (praegune Zukovski-nimeline Aerodiinaamika
Keskinstituut), kus hakati uurima lennunduse fiiii-
sikalisi aluseid. Zukovski opilastest on kasvanud
kuulsad ndukogude lendurid ja lennukikonstrukto-
rid.
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54. Langevari

Kui lennukiga juhtub avarii, siis véivad lennu-
kis viibijad pidsta end langevarju abil. Piérast
lennukist véljahiippamist langevari avaneb ja ini-
mene langeb alla viikese kiirusega — umbes
o meetrit sekundis. Niisuguse kiirusega maapin-
nale joudmine pole enam ohtlik.

Kohtadesse, kuhu lennuk ei saa maanduda, néi-
teks mégedesse voi polaaraladele, Ja kus on vaja
abistada seal viibivaid inimesi, visatakse toidu-
ja kiitteaineid, samuti ka arstimeid alla langevar-
judega.

Esimese automaatselt avaneva langevarju- ehi-
tas venelane G. J. Kotelnikov 1911. aastal.

Viikese langevarju ehitamine ei ole raske {iles-
anne. Selleks on vaja leht siidpaberit (masinakirja-
paberit) ja niiti.

Langevarju valmistamise kidik on kujutatud
joonisel 92. Paberist 15ika vélja ruut, kiilje pikku-

Joon. 92
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sega umbes 14 sentimeetrit (joonis 92, a). See
murra punktiirjooni moésda kokku nii, et ruudu
tipud langeksid ruudu keskpunkti (joonis 92, b).
Niitid vii murdmise teel esialgse ruudu tipud saa-
dud ruudu kiilgede keskpunktidesse (joonis 92, c).
Lopuks murra esialgse ruudu tipud viimasel murd-
misel tekkinud ruudu kiilgede keskpunktidesse
(joonis 92, d). Punktidest 7, 2, 3 ja 4 pista lébi
niit, mille ithte otsa tee sdlm.

Selleks et langevari langeks sujuvalt, 1oika ta
keskkohta sentimeetrise libimddduga auk, millest
ohk voib vabalt 1dbi voolata.

Niitide vabade otste kiilge seo paberist valmis-
tatud langevarjur (joonis 92, e).

Langevari koos langevarjuriga lase langeda toas
voimalikult lae lihedalt. Langevarju langemisel
vidljas voib tuul ta iimber paisata voi kanda liiga
kaugele.

Kiisimusi ja tilesandeid

10. Pudelisse on asetatud vdéikesi kivikesi,
korgi- ja puutiikikesi. Pudel tdidetakse veega ja
pooratakse ta suu allapoole, nii et vesi pudelist
vidlja voolab. Missugused kehakesed lahkuvad
pudelist viimastena?

11. Missuguses vedelikus jditiikk vajub pdhja
ja missuguses terasetitkk ujub?

12. Ohupumba Kkupli alla asetati tithi kinni-
korgitud pudel. Miks lendas kork pudelilt dra,
kui dhku kupli alt vilja pumbati?

13. Juri Gagarin lennul imber Maakera vois
juua pudelist, kuigi kehadel puudus kaal ja vede-
lik ei voolanud «allapoole». Miks oli joomine kos-
milise laeva kabiinis voimalik?
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14. Miks pikamaaujujad monikord enda keha
enne ujumist katavad rasvase kreemiga?

15. Kui surud péidla vastu veekraani ava ja
kraani pisut lahti keerad, siis purskab peenike
veejuga kraanist fisna kaugele. Millega seda sele-
tada?

16. Kui valmistad paberist toru ja puhud sel-
lega ohku kahe kiiiinlaleegi vahelt l4bi, siis pain-
duvad leegid teineteise poole. Miks?



V. HAAL

55. Kuuleme kella tiksumist seal, kus kella
polegi

Kella tiksumise jirgi saab otsustada, kus asub
kell. Kuid on voimalik ka korvapete: me kuuleme
kiill kella tiksumist, kuid seal, kus seda kuuleme,
kella ei ole.

Aseta kaks alumiiniumtaldrikut vertikaalselt
teineteisest paari meetri kaugusele, nii nagu on
niha jooniselt 93.

O)\

Joon. 93

Uhe taldriku lidhedale riputa tiksuv taskukell,
teisele taldrikule lihenda paksemast paberist klee-
bitud kuuldetoru. Toru peenem ots hoia histi
korva lihedal. Nihuta kas kella voi kuuldetoru
otsa seni, kuni kuuled tiksumist.

Kui katset sooritada pealtvaatajate ees, siis sel-
leks et taskukell ja taldrik, mille ees ta asub, el
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oleks ndha, void neid varjata mone esemega, kuid
nii, et taldrikute vaheline ala j#db vabaks.

Taldrikud on nagu ndguspeeglid, millelt hail
peegeldub.

TR

Joon. 94

Haile peegeldumisega tuleb arvestada kolako-
dade, kontserdisaalide jne. ehitamisel. Need tuleb
ehitada nii, et kélakoja voi saali seintelt ja lage-
delt peegelduks hiil kuulajate korvu. Joonisel 94
ndete Tallinna laululava, mille ehitamisel arves-
tati ka hidle peegeldumist.

56. Kuidas kuulmise abil on véimalik
otsustada, mis suunast tuleb hiil

Sageli otsustame kuulmise jargi, missugusest
suunast tuleb hail.
Kuidas on see v&imalik?
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Vastuse sellele kiisimusele annab jargmine
katse.

Vota pikem kummivoolik, mille keskkohta tee
kriidiga méark. Vali iiks kaaslastest ja pane ta

Joon. 95

stuma seljaga pealtvaatajate poole. Kummivoo-
liku tiks ots pista kaaslase {ihte, teine teise korva.
Kummivoolik aseta tema selja taha, nagu on niiha
jooniselt 95. Niiid 166 pliiatsiga kergelt vastu
voolikut selle keskkohast kas pisut vasakule voi
paremale poole. Toolilistuja suudab alati eksima-
tult 6elda, kummale poole keskkohast 16id. Seda
saab ta teha ainult kuulmise jdrgi, sest 166mist ta
el néde.

On selge, kuidas kuulmise abil mé&rame suuna,
kust h#il -tuleb: selle jdrgi, kumba korva haal
varem jouab, otsustame, kul palju on iiks korv
hiaile tekitajale lihemal kui teine.
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Arvestades seda, et h#él levib umbes 330 meet-
rit sekundis, saame ettekujutuse, kui véikesi aja-
vahemike erinevusi oleme suutelised tajuma.

57. Uks heli kustutab teist

- Kahe laulja kooslaulmisel kuuleme helisid val-
jemana kui iithe laulja puhul. Niib, et kui iihe
helihargi asemel panna helisema kaks, siis kuu-
leme ka valjemat heli.

Kas on see alati nii?

%
iz

Joon. 96

Aseta kaks kastikestele kinnitatud heliharki tei-
neteisest umbes meetri kaugusele (joonis 96).
Liiies kummivasaraga kummagi helihargi harude
vastu, pane nad helisema. Sammudes heliharkide
eest ldbi, kuuled heliharkide heli mdones kohas
tugevamana, teises kohas aga norgemana. Ruumis
on nagu tugevama ja norgema heliga alad.

Hé&&l on ohu lainetusnihtus. Nii nagu veepin-
nal kahest punktist levivad lained voivad kokku-
sattumisel mones punktis feineteist tugevdada,
teises aga norgendada (joonis 97), nii siinnib ka
héélelainetega. Uhe helihargi tekitatud hizlelai-
ned, sattudes kokku teise helihargi tekitatud hii-
lelainetega, mones punktis tugevdavad, médnes
norgendavad teineteist. Sellepérast kuulemegi
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iihes kohas kahe helihargi heli valjemana, teises
aga norgemana.

Kahe helihargi tekitatud héilelainete koosmojul
tekkivat h#idle tugevnemist ja ndrgenemist void
mérgata ka jargmisel katsel.

Joon. 97

Soojenda piirituslambi leegil {ihte eelmises kat-
ses kasutatud heliharkidest. Pane modlemad heli-
hargid iitheaegselt helisema ja sa kuuled, et heli-
harkide tekitatud heli tugevneb ja ndrgeneb
perioodiliselt mitu korda sekundi véltel.

Pohjus on siin selles, et soojenemisel helikargi
harud pikenesid, seetéttu vonguvad nad niitid aeg-
lasemalt kui soojendamata helihargi harud. Aeg-
lasemalt vonkuvast helihargist levivad pikemad,
kiiremini vonkuvast — lithemad lained. Teatud
arvu lainete tagant ithe helihargi tekitatud hééle-
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laine tugevdab teise helihargi tekitatud hailelai-
net ning sel hetkel kuuleme heliharkide heli tuge-
vamana. Jirgmisel hetkel aga iiks laine norgen-
dab teist ning heli ndrgeneb. Niisuguseid riitmi-
lisi heli tugevnemisi ja ndrgenemisi nimetatakse
tuiklemisteks. Sekundis kuuleme nii mitut tuik-
lemist, kui mitu vonget teeb iiks helihark sekun-
dis rohkem kui teine.

Kiisimusi ja tilesandeid

17. Mis otstarve on ruuporil, millega suurtel
rahvapidustustel antakse ménikord teateid ja késk-
lusi? ;

18. Tuulevaikse ilmaga seisis Peeter sirge
raudteetammi déres (joonis 98) ja négi liheneva
rongi veduri vilest viljuvat auru. 6 sekundi
parast kuulis ta vilet ja 2 minuti pérast joudis
vedur tema kohale. Ohutemperatuur oli 0° C. Kui
kiiresti liikus rong?

Joon. 98

19. Pane helihark helisema ja hoia seda korva
ddres plistasendis (joonis 99). Posra aeglaselt heli-
harki timber ta piisttelje. Miks helihargi heli kord
tugevneb, kord ndrgeneb?
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Joon. 99

20. Kahte viiulit hédlestati toas. Uks viiuli-
test viidi vélja kiilma kitte. Kas méngides kélavad
niiiid modlemad viiulid kokku?

21. Hoia-helisev helihark korva ldhedal. Kata
ta iks haru kartongist silindriga, nii et see ei puu-
dutaks heliharki. Seleta, miks muutus heli niitid
valjemaks.



VI. SO0JUS

58. Katseriistu ja katseid kehade soojuspaisu-
mise kohta

1) Metallvarraste voi -traatide pikenemist nende
soojenemisel void niha jirgmise lihtsa katseriis-
ta abil. ‘

B
DR
A
8
["—71& C
[
T \J

LY
Joon. 100

Valmista vihemalt 40 sentimeetri pikkune laud-
alus, nagu on niha jooniselt 100. Laua iihele
otsale, kahe puuklotsi vahele, kinnita vertikaal-
asendis jaotuskriipsudega varustatud puuliist 4.
Laua teisest otsast umbes 10 — 12 sentimeetri kau-
gusele kinnita vertikaalne tugi B. Laua teise otsa
kiilge kinnita 6—10 sentimeetri pikkune puu-
klots C. Osutina D kasuta viihemalt 30 sentimeetri
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pikkust puuliistu, mille jimedama otsa lihedale
puuritud august pane ldbi nael ja 166 see keskmise
piisttoe sisse. Osuti jimedama otsa sisse 166 traa-
dist aas ja klotsi C sisse naelast tehtud konks.
Konksu ja aasa vahele aseta kas vasest, rauast
voi alumiiniumist sirge traat. Traati soojenda
piirituslambi- vdi peeruleegil. Sellest, et osuti ots
langeb allapoole, ndeme, et traat soojenedes
pikenes.

Kui osuti varustada kahe aasaga ja klots C
kahe konksuga, siis void nende. vahele asetada
roobiti kaks erinevast metallist traati. Sel korral
saad jdlgida, kumb traatidest pikeneb iihesugusel
soojenemisel rohkem.

N

|

o

s e
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I

Joon. . 101

2) Klaastoru koverdub soojenemisel. Vota tiikk
klaastoru voi katseklaas, mis sule korgiga. Puuri
ldbi korgi auk ja pane sellest lidbi sirge Olekors
vOl puuvarras (joonis 101). Toru teine ots kinnita
kas kahe korgitiiki vahele statiivi népitsasse voi
mingil teisel viisil. Olekdrre voi varda vaba otsa
juurde aseta vertikaalne joonlaud. Kui klaastoru

7 A. Emmo 97



leegis soojendada, siis kerkib osuti ots iilespoole.
See niitab, et leegist soojenenud toru kiilg pike-
nes, toru koverdus ja tulemusena nihkus varda
vaba ots tilespoole.

59. Keedukolb elektrilambi klaaskestast

Hea keedukolvi véid valmistada vanast, tarvi-
tamiskolbmatust elektrilambist.

Elektrilambi klaaskesta peenemale osale tee vii-
liga umbes poole sentimeetri pikkune kriimustus.
Sellelt kohalt m&hi lambi timber iiks keerd kiitte-
spiraali traati, nii et traadi keerud ei puutuks
kokku. Voolu saad kas akumulaatorite patareist
voi valgustusvorgust. Viimasel juhul tuleb pinget
transformaatoriga madaldada ja voolutugevust
reguleerida reostaadi abil. Kiittetraadist juhi 14bi
nii tugev elektrivool, et traat selle mojul hodguks.
Lambi metallpadrun koos klaasosaga langeb kas
iseenesest voi kergel koputamisel maha. Vahel
aitab ka vee piserdamine kuumutatud kohale.

Sellist kolbi ei saa kinnitada népitsatesse, sest
et ta surve mojul kergesti puruneb. Niisugusele
kolvile v&ib riideriba panna timber kaela ja sel-
lega hoida teda leegi kohal v&i kinnitada riba
otsad nipitsasse.

Keedukolvi, mida saad kinnitada népitsate
vahele ja millega void demonstreerida ka vee fhee-
mist madalal rohul, saad valmistada samuti vanast
elektrilambist. Selleks eemalda padrun, kuumu-
tades seda leegil, kuni mass, millega padrun on
klaasile kinnitatud, muutub vedelaks. Siis langeb
padrun klaaskestalt #ra. Mingi terava esemega
(nael, viilisaba) 166 katki lambi sisemusse ulatuva
klaastoru pdhi, siis on voimalik kolbi valada vett.
Klittetraadi ja klaasi tiikid ja4vad aga kolbi.
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60. Keetmine kiilma vee abil

Elektrilambi klaaskestast valmistatud kolvi
abil void ndidata, kuidas vett kiilma vee abil
keeta.

Otsi paras kummikork, mis tihedalt suleks elekt-
rilambi klaasddnsuse.

Niiviisi valmistatud kolb tdida poolest saadik
veega ja aja vesi tulel keema. Ei pruugl karta, et
kolb leegil puruneks.
Lase vett modnda aega
keeda, vota siis tulelt ja
sule kolb kiiresti korgi-
ga. Méihi riidelapp iim-
ber korgi ja kolvi kaela
ning poodra kolvi pdhi
ilespoole. Laiema anu-
ma kohal vala kolvile
kiilma vett (joonis 102).
Vesi kolvis hakkab tuge-
vasti keema. Kui vee
keemine kolvis lakkab,
sils vala kolvi pdhjale
uuesti kiilma vett. Vesi kolvis hakkab jdllegi
keema. Nii void vett kolvis mitu korda ikka
uuesti keema ajada, kasulades selleks ainult
kiilma vett.

Millega seda seletada?

Keemisel surub tekkiv veeaur Ohu kolvist vélja.
Kiilma vee valamisel kolvile veeaur kondenseerub
Ja selle tagajirjel viheneb rohk veepinnale. Mada-
lama rohu puhul keeb vesi aga madalamal tem-
peratuuril kui 100°C.

Joon. 102
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- 81. Termomeetri ehitamine

Termomeetri ehitamiseks on vaja umbes 100-
kuupsentimeetrist pudelikest, 25— 30 sentimeetri
pikkust ja 0,8-sentimeetrise 14bimddduga klaas-
toru, tihedat korki v6i kummikorki ja kirjalakki
vOi Mendelejevi kitti.

Pudelike tdida ##retasa kas virvitud petroo-
leumi, tdrpentini voi denatureeritud piiritusega.
Korgisse puuri auk, millest pista 14bi klaastoru.
Toru jadgu iihetasa korgi alumise pinnaga. Aseta
kork pudelikesele ja tavalise korgi kasutamisel
vala see iile kirjalaki voi Mendelejevi kitiga.
Kummikork seo traadiga tugevasti pudelisuule.

Termomeeter aseta vette ja soojenda vett. Piiri-
tust kasutades ei v&i vett soojendada iile 70
kraadi, sest piiritus keeb juba 79 kraadi juures.

~__ Kul vedelik torus on tdusnud iilemise
("7 ] otsani, siis sule toru korgiga ja vala
0. | see iile kas kirjalaki voi Mendelejevi
904 | ! kitiga. Toru ots peab olema suletud

ohukindlalt.

Traatide abil kinnita termomeeter
lauakese kiilge, millesse on tehtud
auk pudelikese jaoks. Lauakese iile-
misse otsa kinnita aas termomeetri
tillesriputamiseks.

Kraadid saad uuele termomeetrile
mirkida jargmiselt: pane kauplusest
ostetud ja omavalmistatud termomeet-
rid molemad vette. Uuele termomeet-
rile mirgi samad ndidud, mida hetkel
nditab valmis termomeeter. Lopuks
saad niisuguse termomeetri, nagu on
Joon. 103  kujutatud joonisel 103.
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62. Poorlev lambikuppel

Valmista umbes 20-sentimeetrise ldbimodduga
plekist ketas, millesse tee raadiusesihilised sisse-
16iked, nagu on ndidatud joonisel 104, g4 pideva
joonega. Punkteeritud jooni mooda painuta loike-
servad valjapoole. Piirituslambi leegil jooda peene
klaastoru ots kinni ja kinnita see ketta keskkohta
tehtud auku kas kirjalaki voi Mendelejevi kitiga.

&

Joon. 104

Ketta #ddre sisse torka naaskliga auke, millest
pista 1ldbi painduv traat voi jamedam noor ja kin-
nita selle abil joonistuspaberist valmistatud lambi-
kuppel.

Elektrilambile aseta kuplialuseks traadist kee-
ratud spiraal (joonis 104, b). Spiraali ots painuta
iiles ja tee teravaks. Teravikule aseta klaastoru
koos kupliga (joonis 104, c).

Elektrilambi poolt soojendatlud ohk touseb iiles
ja, tungides ldbi ketta avade, avaldab tiivakestele
reaktiiviudu. Selle mojul hakkab kuppel poor-
lema. .

Kuppel on huvitavam, kui sellele peale joonis-
tada liikuvad inimesed ja loomad.
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63. Kas keha kaal muutub soojenemisel?

Kas keha kaal muutub soojenemisel? Kontrolli
seda katsega. |

Katseks on vaja: korralikke kangkaalusid, min-
geid koormusi keha tasakaalustamiseks (naelad,
liiv), suuremat elektrilambi klaaskesta (150 — 200
vatti), millel on sokkel kiiljes, tdispuhutavat laste
Ohupalli ja piirituslampi. Lambi klaaskesta ava-
miseks on purustatud selle pohjas olev virviline
klaasikiht.

Korvalda teine kaalukauss ja riputa selle ase-
mele noori otsa seotud elektrilambi klaaskest.
Selle otsa tomba laste dhupall (joonis 105). Kaa-
lud tasakaalusta raskuste abil. Siiiita piirituslamp
ja soojenda selle leegil elektrilampi. Seejuures on
vaja olla ettevaatlik, et ei siittiks dhupall. Aega-
modda pall tditub ohuga. Samal ajal void mér-
gata, et kaalud ei jd4 enam tasakaalu. See kaalu
olg, millel ripub soojendatav elektrilamp, kerkib
tles, jérelikult on ta «kergemaks» muutunud.

Kui piirituslamp eemaldada, siis lihevad kaa-

|
|
|
|

Joon. 105
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lud pikkamosda jillegi tasakaalu. Né&ib, nagu
keha kaal soojenemisel viheneks.

Vaatleme, mis siin siis toeliselt toimus.

Elektrilambis olev dhk paisus soojenemisel ning
tungis ohupalli. See tiitus ja ta ruumala suure-
nes. Suurema ruumalaga kehale avaldab ohk ka
suuremat {iilesliikkejoudu, sest iilesliikkejoud on
vordne keha ruumala ja Shu erikaalu korrutisega.
Seepdrast kerkibki ohupall koos elektrilambi
klaaskestaga iiles — muutub «kergemaks».

84. Vee keetmine paberist anumas

Harilikult keedetakse vett metall- ja klaasanu-
mates. Ent kuigi paber on kergesti siittiv mater-
jal, voib ka paberist valmistatud anumas keeta
vett.

Ruudukujulisest pergament- voi Kirjutuspaberi
| tiikist, mille kiilje pikkus on umbes 8 sentimeet-

rit, valmista vann. T6okédik on kujutatud joonisel
106, a—c (paber murra mdooéda punktiirjooni).




Paberi nurgad kinnita ndela ja niidi abil. Niiti-
dest torka lédbi traadist aas.

Tdida vann veega ja hoia seda kiilinlaleegil
(joonis 106, d). Umbes 10 minuti moddumisel
hakkab vesi vannis keema.

Miks paber ei siitti?

Kui kiitinlaleegile asetada tithi pabervann, siis
stittib see kohe. Vannis olev vesi aga jahutab
paberit ja paberi temperatuur kogu katse viltel
ei touse iile 100°C — vee keemistemperatuuri.
Niisugusel temperatuuril aga paber veel ei siitti.

65. Vee keetmine magedas ja soolases vees

Kas hakkab vesi keema anumas, kui anum koos
veega asetada keevasse vette?

Aseta viike plekkanum voi katseklaas keeva
veega tulel olevasse suuremasse anumasse, milles
vesi tugevasti keeb. Vaatamata sellele, et vesi
suuremas anumas keeb, ei hakka ta keema viik-
semas anumas. Kui viimases moota vee tempera-
tuuri, siis nded, et see on 100° C.

Miks vesi aga siiski ei kee?

Iga vedelik keeb kindlal temperatuuril. Vee
puhul on see 100° C. Kuid teame, et keemine toi-
mub ainult siis, kui vedelik soojust juurde saab.
Veele viiksemas anumas soojust aga juurde ei
tule, sest mdlemas anumas on vee temperatuur
tihesugune (100° C). Soojus lidheb ainult siis iihelt
kehalt teisele, kui ithe keha temperatuur on kor-
gem kui teisel.

Lahusta niiid suuremas anumas olevas vees
keedusoola. Kui vesi suuremas anumas keeb, siis
hakkab ta peagi keema ka viiksemas anumas.

Koik lahused (sealhuigas ka keedusoolalahus)
keevad korgemal temperatuuril kuil puhtad vede-

104




likud. Seega on keedusoolalahuse keemistempera-
‘yur iile 100° C. Viiksemas anumas oleval mage-
dal —ecel on keemistemperatuur endiselt 100°C.
Jirelikult saab viiksemas anumas olev vesi niiiid
soojus. juurde ja voib keeda.

88. Salakiri, mis soojendamisel muutub
nihtavaks

Pealtvaatajate ees void esineda elevust tekitava
numbriga. Niita neile tavalist valget paberilehte,
triigi seda kuuma triikrauaga voi aseta ta kuu-
male pliidirauale, ja otsekohe ilmub néhtavale
kiri v6i joonis.

Paber tuleb aga varem ette valmistada. Kirjuta
paberile sidrunimahlaga, kasutades tdiesti puhast
sulge, ja pédrast mahla tdielikku kuivamist pole
paberil midagi méirgata, sest sidrunimahl on tdiesti
varvitu vedelik.

Sidrunimahla asemel void kasutada ka keedu-
soolalahust. Paberit tuleb kuumutada kuni kerge
pruunistumiseni, siis ilmub ndhtavale tumedama
tooniga Kkiri.

Molemal juhul soestub paber kirja kohalt
varem kui mujalt, seepirast ilmubki kiri néhta-
vale.

67. Lumi pdleb

Nidib uskumatuna, et lumi pdleb.

Pane teeklaasi lund ja sellesse tiikike kamprit.
Kamper on valge, lumega sarnanev omapdrase
1dhnaga aine. Véliselt pole teda kerge lumest
eraldada. Siiiita see. Pealtvaatajatele nédib, et
poleb klaasis olev lumi. Lumest sulanud vesi ei
kustuta leeki, sest vesi «pdgeneb» kamprist
eemale — kamper vihendab vee pindpinevust.
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68. Amber kiilmub soojas toas laua
kiilge

Teame, et vesi ei kiilmu ji#ks ega jai ei sula,
kui temperatuur on null kraadi. Siiski voime veel
lasta jadks kiilmuda ka soojas toas.

Véta plekkdmber voi suurem konservipurk ja
tdida see jahutava seguga. Niisuguse segu saad,
kui vdtad ithe kolmandiku keedusoola ja kaks
kolmandikku lund véi j##tiikikesi. Sega koik
hésti 14bi, tee lauatiikk mérjaks ja aseta sellele
dmber jahutava seguga. Mone aja moéddumisel
tosta &mber {iles — lauatiikk on ta pdhja kiilge
kinni kiilmunud.

Kui jahutavasse segusse asetad anuma veega,
siis muutub vesi selles peagi jadks.

Jahutavas segus lastakse killmuda ka ja#tisel.
Piimast, Sokolaadist, suhkrust Ja mitmesugustest
maitseainetest valmistatud segu valatakse metall-
trumlisse, mis paigutatakse Jahutavasse segusse.
Trummel pannakse podrlema. Selle tagajarjel
segu temas pidevalt liigub. Vedelik puutub kokku
trumli kiilmade seintega ja kiilmub j#i#tiseks.

Miks langeb lume ja keedusoola segu tempera-
tuur?

Mage vesi muutub jéadks 0° C juures, kuid
vesi, milles on lahustunud keedusoola, kiilmub
Jadks null kraadist madalamal temperatuuril.
Kange soolalahus kiilmub jédks alles —20°C
Juures. Lume ja keedusoola segu puhul on meil
‘tegemist niisuguse seguga, mille kiilmumistem-
peratuur, jirelikult ka sulamistemperatuur, on
—20°C. Kui naiteks Chutemperatuur toas on
+20°C, siis hakkab lumi selles segus Kkiiresti
sulama, sest ta sulamistemperatuur on tunduvalt
madalam. Sulamiseks aga on vaja soojust
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80 kalorit iga grammi lume kohta. Sée soojus
saadakse lume ja keedusoola segust endast, mille
tagajirjel segu temperatuur langeb kuni —18° C.

69. Jaatiki labildikamine traadiga, nii et jaa-
tiikk jaidks terveks :

Jaatiiki 1abiloikamine, nii et ta seejuures jadks

 terveks, niib olevat voimatu.

Aseta tiikk jdid kahele toele, niiteks tabure-
tile (joonis 107). Ule jaatiiki pane peenike, kuid

 tugev traat (kitarrikeel), mille otsad solmi kokku,

ja koorma see suurema raskusega — kaaluvih-
tide, telliskivide voi muuga. Varsti nded, et traat
on vajunud jaitiiki sisse, kuid-jad traadi kohal on
terve.

Joon. 107

Traadi all olevale jiddle avaldab traat koos
temal rippuva koormaga suurt rohku, sest traadi
kokkupuutepind jidéga on viga viike. Suure rohu
all olles aga sulab ji4 madalamal temperatuuril
kui 0°C ja seepidrast sulab ta ka traadi all. Kui
aga jd#st tekkinud vesi vabaneb rohu alt, siis
killmub see kohe jéddks. Niilid rohub traat uut
jaskihti, ka see sulab ja tekkinud vesi tuleb traadi
peale, kus ta jille silmapilkselt killmub. See prot-
sess kestab seni, kuni traat on vajunud jadst
14bi, kuid jadtiikk on jddnud terveks.
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Uisutamisel rohume oma keha kaaluga uiskude
all olevale viikesele pindalale. Seetdttu on jaile
avaldatav rohk viiga suur ja ji4 muutub veeks
isegi siis, kui ta temperatuur on tunduvalt alla
0°C. Uisutamisel libiseme seega mooda veepinda,
tdhendab, lligume viga viikese hédrdumisega.
Niipea kui oleme libisenud teise kohta, killmub
uiskude alt vabanenud vesi uuesti jaaks.

Jadliustikud polaaraladel ja mégedes on aegla-
selt nihkuvad jdivoolud. Jiidmassid liiguvad
seepdrast, et tohutu jidkoorma réhu téttu muutu-
vad alumised jidkihid vedelaks ja nende peal
liigub kova jia. Tekkinud vesi muutub rohu  alt
vabanedes uuesti jaiks.

Kisimusi ja iilesandeid

22. Miks ei kasutata termomeetrivedelikung
vett?

23. Kas saab niisuguse termomeetriga moota
vee keemistemperatuuri, milles vedelikuks on pii-
ritus?

24. Mbonikord jahutatakse masinaosade kinni-
tamiseks kasutatavaid polte enne kohaleasetamist
vedelas ohus, mille temperatuur on umbes
—180° C. Miks?

25. Veega tiidetud kolb on suletud korgiga,
millest on ldbi pandud klaastoru. Kolbi soojenda-
takse leegil. Kuidas muutub rohk kolvi pdohjale?

26. Puhudes kiitele norgalt, on meil soe, puhu-
des aga tugevasti, on kiilm. Kuidas seda seletada?

27. Miks puhume polevale tikule, kui tahame
seda kustutada? Me puhume ka lokkele, kui
tahame, et see paremini pdleks. Kuidas seda
seletada?
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28. Plekitiikisse on tehtud auk, millest ndel
14bi ei lihe. Kas mahub noel sellest august léhi,
kui plekitiikkt soojendada?

29. Miks on koormatud keiku tugeva pakasega
raskem vedada kui paraja kiilmaga?

30. Kas saab termomeetri abil mingil viisil
otsustada ohurdhu suuruse iile?



VII. ELEKTER
70. Valgustandev ajaleht

Talvel kiilmaga, kui tuba on soojaks kdoetud,
voib elektrivalgust saada ka ajalehe abil. Kuivata
ajaleht hoolikalt kas kuuma pliidi kohal, triik-
rauaga voi hoides vastu sooja ahju (ahi ei tohi
olla metallkestaga). Siis hodru kuiva ajalehte
riideharjaga. Piiiides haorutud ajalehte eemaldada
ahjust v6i lauast, millel teda hoorusid, mirkad,
et ajaleht on nagu kleepunud aluse kiilge. Aja-
lehe eemaldamisel on kuulda praginat, ja kui
tuba on pime, siis nied ajalehe ja aluse pinna
vahel sidemeid. Ajaleht on elektriseeritud,

Joon. 108
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Elektriseeritud ajalehega void korraldada mitu
huvitavat katset.

1) Lihendades elektriseeritud ajalehele sdrme
voi mingi metallteraviku, nded sdrme ja ajalehe
vahel sidemeid hiippamas (joonis 108) seejuures
on kuulda ka ndrka praginat.

Joon. 109

2) Aseta puuvarras voi joonlaud mingile kume-
rale esemele, nditeks kanamunale, lambikuplile
jm., tasakaalu. L#henda varda iihele otsale elektri-
seeritud ajaleht. Varras hakkab pdérlema ja tom-
bub ajalehe poole (joonis 109). On niha, et elekt-
riseerimata keha ja elektriseeritud keha vastas-
tikku tombuvad.

3) Rebi elektriseeritud ajaleht pooleks ja hoia
tiikke otsapidi kies. Nied, et ajalehepooled touku-
vad teineteisest eemale (joonis 110), s. t. sama-
nimeliselt elektriseeritud kehad toukavad teine-
teist.

4) L#henda elektriseeritud ajaleht "~kraanist
voolavale veejoale. Viimane tdmbub ajalehe
poole. Viies ajalehte jirjest kaugemale, jérgneb
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Joon. 110 Joon. 111

veejuga ajalehele ja voib voolata isegi mitte kraa-
nikaussi, vaid porandale (joonis )

Kui vesivarustust pole, siis lase peenike vee-
juga voolata lehtri otsa tdmmatud kummivooli-
kust. Viimase kiilge kinnita peenikese otsaga klaas-
toru. Veejoa reguleerimiseks varusta voolik
nipitsaga. \

5) Hoia lambipirni (voimsus on alla 50 W)
soklist ja lihenda ta elektriseeritud ajalehele.

e
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Lamp 166b hetkeks helendama (joonis 112).
Helendamist on hea jdlgida pimedas toas. Oluline
on just see, et lamp oleks Shutithi, seejuures voib
ta olla ka ldbipdlenud.

71. Karussell reaktiivlennukitega

Mojuelektrimasina voi séddeinduktori abil void
ndidata huvitavat karusselli reaktiivlennukitega.
Selleks vajad veel pudelit, kahte korki, véikest
plekk-karbi kaant voi pudeli metallsulgurit, pee-
nikest traati, paarikiimne sentimeetri pikkust tiikki
jamedamat ftraati, sukandela ja stanniolpaberit,
mida saad vanast plokk-kondensaatorist, Sokolaadi
{imbert vm.

L -
o, e

Joon. 113

Stanniolpaberist ~meisterda kaks {ihesugust
reaktiivlennukit. Nende kere tagumised osad —
tiibade, tiiiiri ja saba otsad — tee teravaks. Pista
korgist 14bi jime traat, mille mdlemad otsad pai-
nuta konksuks, nagu on niha jooniselt 113. Kum-
magi konksu otsa riputa iihepikkuste peenikeste
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traatide abil lennukid nii, et nad pusiksid rohi-
asendis ja voiksid tiirelda iihes suunas. Selleks et
lennuk ripuks rohtsalt, kinnita ta traadi kiilge
kolme lithema traadiga.

Et pudel seisaks paremini pisti, tdida ta poolest
saadik kuiva liivaga. Sule pudel korgiga, millesse
on tehtud soon juhtme jaoks, mida modda elektri-
laengud pi#idsevad elektriseerimismasinast korgini.
Pudelit sulgevale korgile, tihedalt vastu traat-
juhtme otsa, pigista plekk-karbi kaas.

Korgisse torka vertikaalselt, silmaga ees, suka-
noel, kuni ta puudutab traali. Noela teravik
toeta korgi vastu surutud plekk-karbi kaanele ja
tasakaalusta karussell, nii et noel piisiks vertikaal-
asendis. On tasakaal saavutatud, siis iihenda
korki lidbiv juhe mojuelektrimasina iihe poolusega
ja aja masinat viindast ringi. Lennukid hakkavad
tiirlema, esialgu aeglasemalt, siis aga jarjest kii-
remini.

Miks nad tiirlevad?

Mbjuelektrimasin laeb metalljuhtme kaudu
molemad lennukid. Neutraalsed Ohuosakesed tom-
buvad laetud lennukite kiilge. Kokkupuutumisel
lennukiga laaduvad nad viimasega iithenimeliselt.
Uhenimelised laengud aga toukuvad, seega tou-
kuvad ka lennukilt laetud Ohuosakesed. Eriti tuge-
vasti voolab laetud Ghuosakesi teravikelt, kus nad
tekitavad tuult, mis voib kustutada isegi kiiiinla-
leegi. Ohujoa reaktsiooni md&jul hakkavadki len-
nukid tiirlema.

72. Elektri-ohupuhastaja

Aseta klaaspurki kaks traati, mille otsad pai-
nuta koveraks, nii et nad jadksid teineteisest
2—3 sentimeetri kaugusele (joonis 114). Purk
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tiida suitsu voi tolmuse Shuga ja kata pealt
vineeri- voi papitiikiga. Niitid {ihenda purki mine-
vate juhtmete otsad kas mdjuelektrimasina voi
sideinduktori poolustega, mille tagajirjel tekib
traadi otste vahel purgis elektriside. 2—3
sekundi jooksul on purgis olev &hk muutunud
tdiesti puhtaks.

Y g

Joon. 114

Sidemete toimel tekivad Shumolekulidest ioo-
nid, mis tombuvad tolmu- ja suitsukiibemete
killge. Need osutuvad niiiid laetuks ja tombuvad
vastu neutraalseid purgi.seinu. Purgi seinad kat-
tuvad tolmu ja tahmaga.

Kirjeldatud votet kasutatakse toostuses ohu
puhastamiseks tahmast ja vedelatest lisanditest.
Samuti saab sel teel viltida rahvamajandusele
vaartuslike saaduste ~ (véidvelhappe, vérviliste
metallide jm.) kadusid, mis muidu tonnide viisi
kasutult dhku hajuksid.

73. Tule siilitamine séGrmeotsast

Astu isoleerivale alusele, niiiteks neljale kum-
muli pddratud teeklaasile pandud lauatiikile.
Vota {the kieéga kinni mdjuelektrimasina {ihest
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Joon. 115

nupust. Su kaaslane hoidku traadi otsas eetriga
niisutatud vatitiikki voi kinnita see statiivi népit-
sasse.

Ajades elektrimasinat vindast ringi ja puudu
tades sormega vatitiikki, siiiitab side eetriauru
sorme ja vatitiiki vahel ning vatitiikk hakkab
polema.

Eetriga niisutatud vatitiikkk siittib ka siis, kui
asetada see traadi voi pulga otsa ja hoida moju-
elektrimasina nuppude vahel (joonis 115).
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74. Haak elektriseeritud kehade ja magnetpul-
kade iilesriputamiseks

Elektriseeritud kehade ja magnetpulkade iiles-
riputamiseks on hea kasutada joonisel 116 kuju-
tatud haaki.

Joon. 116

Selleks painuta umbes kahemillimeetrise lédbi-
modduga metallvarrast joonisel néidatud viisil.
Enne litkkka varda keskkohta tiikike kummivooli-
kut, mis on isolaatoriks. Kummivooliku kiilge
s6lmi siidniidi otsad, mille abil saad haagi iiles
riputada. Ulesriputatult peab haak'jddma hori-
sontaalasendisse.

75. Elektroskoop

Elektrostaatika katseteks on vaja kaht tdiesti
{ihesugust elektroskoopi. Lahtist elektroskoopi om
lihtne valmistada ja tal on moned eelised pudelisse
asetatud elektroskoobi ees: lahtises elektroskoobis
on osuti kaldumine histi niiha, seda ei sega ldikiv
klaas.

Lahtine omatehtud elektroskoop on niha jooni-
sel 117. Hark @ painuta umbes 2-millimeetrise
14bimdoduga traadist, Traadi tiks ots jdta pike-
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maks ja pista see ldbi pudelile ase-
tatud korgi. Selleks et pudel ei liheks
Uimber, tdida ta poolest saadik liivaga.
Hargi keskkohast puuri augud ja
pista sealt 1&bi nodpndel, mis on tel-
jeks osutile . Noopnoela otsad kasta
sula kirjalaki vo6i Mendelejevi Kkiti
sisse, et ta otstele tekiksid kuulikesed,
mis takistaksid noopndela hargist
vélja langemast ja laengute kadu
teravike kaudu. Osutina kasuta ole-
kort vGi paberist tehtud torukest.
Korre {ihte otsa pista paberitiikike:
: +]  nil ta muutub pisut raskemaks ja j4ib
Joon, 117 elektroskoobi neutraalses olekus ver-
tikaalseks. Kul:see ots liks liiga ras-
keks ja elektroskoobi tundlikkus seega
liliga véikeseks, siis tduka osutisse pistetud pabe-
ritiikkike teljele lihemale vdi liikka ka korre tei-
sest otsast sisse paberitiikike. Nii vaib regulee-
rida elektroskoobi tundlikkust (hilbe suurust).
Traat ¢ ei lase osutil tiisporet teha.

76. Poorleva pooliga galvanoskoobi mudel

Elektrivooluga katsetamisel on vidga vajalikuks
katserlistaks galvanoskoop. Joonisel 118 on
kujutatud tundlik omatehtud galvanoskoop. Sel-
leks vajatakse U-kujulist magnetit, lakk- vai puu-
villisolatsiooniga  jimedamat metallvarrast ja
mdnda puukruvi. Korgitiiki 2 sisse tee kas kor-
gipuuri v6l tulise oraga auk. Lakkisolatsiooniga
juhtmest mihi 5—6 keeruga pool, pistes iga
keeru l&bi korgi sisse puuritud august. Hiljem
tilguta sellesse auku sula parafiini, mis liidab
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juhtmekeerud pooliga. Korgi vastas olev pooli
killg méhi {ile niidi voi isoleerpaelaga, mis takis-
tab pooli hargnemist. Pooli méhise otsad jéta
umbes 1 sentimeetri pikkuselt vabaks ja tee nad
viili v&i luisu abil teravaks. Need otsad moodus-
tavad telje, mille iimber pool saab pédrelda.

Jimedamatesse vask- voi alumiiniumvarrastesse
(1a4bimdot 2— 3 millimeetrit) 166 kas naaskli voi
terava naelaga koonilised stivendid, milles méhise
teritatud otsad vdéivad vabalt pséorelda.

Aluse 8 alla kinnita puukruvide voi naeltega
liist 9, nii et alus jadks 20—30 kraadi vorra
kaldu. Risti alusega kin-
nita kahest liistust teh-
tud sammas 7, milles on
onarus magneti 5 jaoks.
Kui magnet on kohale
asetatud, kruvi sammast
moodustavad liistud puu-
kruvidega kokku. Sam-
ba kiilge kinnita ka
metallvardad ¢4 ja too
neist juhtmed alusele kin-
nitatud klemmide A4 ja B
alla. Klemmide aset vdi-
vad tdita ka naela- voi -
kruvipead. Sambasse
saetud prakku Kinnita Joon. 118
plekist voi papist skaa-
laga varustatud leht 6.

Skaala keskkohta miérgi arv null. Soovi korral void
skaala milliampermeetri abil varustada astmikuga.

Korgitiikist 2 pista 14bi peenike traat 3, mis
jaib osutiks. Et pool oleks pilisivas tasakaalus,
peab varras skaala vastaskiiljel 10 —15 senti-
meetri vorra korgist viilja ulatuma.
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Vardaid 4 pisut laiali painutades aseta pool
nende vahele ning jdlgi, et see voiks magneti
harude vahel vabalt poérelda.

Lilitades sellise riista viikese voolutugevusega
alalisvooluringi, psérdub pool. Pooli poérdumist
on kerge jilgida osuti liikumise jirgi skaalal.

Uhendades klemmid A ja B traadiga (Sundiga),
mille takistus on teada, saame sellest galvano-
meetrist ampermeetri. Skaala varustamisel amper-
astmikuga tuleb ampermeeter ja meie riist liilitada
jarjestikku alalisvooluringi. Gradueerimisel muu-
dame lilkatreostaadi abil pidevalt voolutugevust.

77. Elektrivooluallikad

1) Kaevuvesi annab elektrivoolu. Elektrivoolu
void saada ka tavalise kaevuvee ja metallplaatide
abil, kui sul on olemas mooduriist voolu kindlaks-
tegemiseks (likskoik kas omatehtud vai vabriku
toode).

Vala klaasi vett, aseta sinna tsinkplaat ja soe-
pulk voi raudnael ning iihenda need juhtmete abil
galvanomeetriga. Galvanomeeter niitab voolu.

Tsinki void saada wvanast taskulambipatareist
vOi telefonielemendist. Kolbab ka tsingiga kaetud -
plekitiikk.

Tavalises vees on alati lahustunud soolasid ja
happeid, mis méjuvad tsingile. Tekib keemiline
reaktsioon, millega kaasneb ka elektrienergia.

2) Omavalmistatud galvaanielement. Koikides
galvaanielementides  saadakse elektrienergiat
keemilisest energiast. Paljudele metallidele moju-
vad keemiliselt hapete, aluste ja soolade vesilahu-
sed. Hasti reageerivateks metallideks on tsink ja
seatina.
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Omavalmistatud galvaanielemendi tiheks elekt-
roodiks vota kas tsink- voi seatinaplaat, teiseke
elektroodiks voib olla ka siisi (tarvitamiskolbma-
tust taskulambipatareist voi
telefoni kuivelemendist),
raudnael, vaskplaat Vvoi
muu. Elektroodid Kkinnita
puidust voi papist kaaneTsink
sisse ja pane nad keedu-
soolalahusega téidetud pur-
ki (joonis 119). Niisuguse
elemendiga saad pinget
umbes 1 volt. Kui teha mi-
tu niisugust elementi ja
ithendada nad jdrjestikku
(see tihendab nii, et tihe elemendi tsingi iihen-
dad teise soega, teise tsingi — kolmanda sdega,
kusjuures vabaks jd#db ithe elemendi siisi ja kol-
manda tsink), siis void saada nii mitu korda kor-

Joon. 119

Joon. 120

gemat pinget, kui mitu elementi oled jérjestikku
{thendanud (joonis 120). Mitme elemendi iihenda-
misel saad elementide patarei. Nii void neljast
jérjestikku ithendatud elemendist koosneva patarei
vooluga panna hédguma taskulambipirni. Kestvat
voolu aga niisugune element ega patarel ei anna.
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78. Katseid magnetitega

1) Magnetiseeri kaks Ziletitera, hodrudes neid
terasmagnetiga,” nii nagu on n#idatud joonisel
121. Esiteks tomba néiteks pohjapoolusega (N)
mitu korda tera keskelt kuni {ihe otsani ja seejirel
sama arv kordi ldunapoolusega (S) tera kesk-
kohast kuni teise otsani. Sellesse Ziletitera otsa,
mida hddrusid pohjapoolusega, tekib magnetiline
1unapoolus, ja sellesse, mida hodrusid 16unapoolu-
sega, tekib magnetiline pdhjapoolus.

Joon. 121 Joon. 122

Riputa niitide otsa kaks magnetiseeritud Zileti-
tera iihenimeliste poolustega allapoole. Kui alt-
poolt ldhendada Ziletiteradele terasmagneti sama-
nimelist poolust, siis toukuvad Ziletiterad sellest
eemale (joonis 122). Kui aga terasmagneti sama-
nimeline poolus jouab Ziletiterade vahel juba
nende keskkohta, siis tombab magnetpulk Zileti-
teri enda kiilge. '

Sellest nided, et magnetiline mdju on koondu-
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nud Ziletiterade otste l&hedale, Ziletitera keskkoht
aga pole magnetiline. Seal on nn. neutraalne voé
ja seda tdmbab terasmagnet kiilge nagu tavalist
magnetiseerimata terast.

I I 5]

Joon. 123

2) Magnetiseeri terasest sukandel (voi Zileti-
tera) ja riputa see niidiga fiiles (joonis 123).
Lihenda noelale niisugune terasmagneti poolus,
et noel seda tdukaks. Soojenda ndela piiritus-
lambi leegil kuni hdodgumiseni. Pirast jahtumist
ldhenda talle uuesti sama magnetpoolus, mis enne,
ja selgub, et ndel tombub terasmagneti kiilge.

Jarelikult kaotas magnetiseeritud terasndel
kuumutamisel magnetilised omadused. Samuti kao-
tab teras magnetilised omadused tugeval péruta-
misel. :

3) Magnetiseeri mitu Ziletitera. Paiguta nad
tikutoosi, nii et koikide terade tihenimelised poo-
lused oleksid iihel pool. Pannes toosi taldrikusse
veepinnale ujuma, péordub see alati {ihe otsage
pohja, teisega aga 1duna poole.

Kui pealtvaatajate ees katsetada, siis void tald-
riku tikutoosiga panna. laual olevale pingikesele.
Pingikese all poora U-kujulist terasmagnetit.
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Magnet ja seda poorav kisi tuleb pealtvaatajate
pilkude eest varjata. Pooreldes paneb magnet
poorlema ka tikutoosi. Viimase vdib asendada ka
huvitavama kujuga kehaga, mille sisse peida
magnetiseeritud terasese.

/7 gw %’f\j
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Joon. 124

4) U-kujulise magneti saab panna pédrlema
ilma seda puudutamata. Selleks riputa magnet
niidi otsa, nii nagu see on niidatud joonisel 125.
Magneti alla aseta mingi metallketas (nditeks
-alumiiniumketas péoratavate plaatidega konden-
saatorist; raudketast kasutada ei tohi) ja iihenda
see tsentrifugaalmasina kiilge. Ketta ja magneti
vahele kinnita statiivi abil klaasi- voi vineerileht,
nii et see ei puudutaks metallketast ega magnetit.
Kui paned metallketta poorlema, siis hakkab poor-
lema ka tilesriputatud magnet ja seejuures samas
suunas, milles poorleb ketas. Klaasi- voi vineeri-
leht védldib magneti poorlema hakkamist ketta
poorlemisest tekkinud Shuvoolu majul.

Magnetviljas poodrlevas metallkettas tekivad
induktsioonvoolud, mis piitiavad takistada voolu
tekitavat liikumist — ketta poorlemist. Et takis-
tav joud ei suuda poorlevat ketast seisma panna,
siis hakkab magnet ise kaasa poorlema.
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79. Tark tuletikk

Kerge on teha niisugust tarka tuletikku, mis
veepinnal ujudes niitab {ihe otsaga alati pohja,
teisega 10una suunas. Loika tuletikk pooleks,
uurista noaotsaga tiku pooltesse ddnsused ja pane
sinna  sisse magnetiseeritud ndel. Tikupooled
liimi kaseiinliimiga kokku.

Pdrast llimi kuivamist pane tuletikk veepinnale
ujuma. Tuletiku see ots, kus asub magnetiseeritud
noela pohjapoolus, psordub alati pshja poole.

Mitmest niisugusest tuletikust saad veepinnale
moodustada korrapiraseid geomeetrilisi kujun-
“deid.

80. Maagiline pikksilm

Pealtvaatajaid void tillatada pikksilmaga, mille
abil saab lugeda libi vineeri- voi papilehe tidhti
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ning numbreid. Pikksilma ehitamiseks keera pa-
pist voi paksemast paberist kaks toru, {iks umbes
30 sentimeetri pikkune, teine pisut suurema lébi-
modduga, nii et see mahuks esimese toru peale.
Teine toru tee lithike — 5—6 sentimeetrit. Selle
pohjaks kleebi olitatud paber voi tsellofaan.
Paberi &érele mérgi numbrid 1,

M ASE 6 4 a8 loonis

126). Olitatud paberile kinnita

sissepoole kirjalaki abil korgi-

titkk, millesse on torgatud néop-

noel terava otsaga {ilespoole.

Teravikule aseta magnetndel,

Joon. 126 mis voib seal poodrelda. Magnet-
ndela {ihele otsale, nditeks pdh-

japoolusele, tee vérviline mérk.

«Maagilise pikksilma» abil loetavad numbrid
valmista jargmiselt. Uhesuurustele ristkiilikukuju-
listele papitiikkidele joonista numbrid 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7 ja 8. Iga papitiiki tagumisele kiiljele kleebi
kas kirjalaki voi liilmiga magnetpulgad, nagu on
niha jooniselt 127. Risttahuka tagumisele kiiljele
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liimi papp v&i paber, nii et viljastpoolt poleks
ndha papitiikile kinnitatud terasmagnetit ja et
koik risttahukad oleksid iihesuguse vilimusega.
Terasmagneteid void valmistada n#iteks kitsa sae-
lehe tiikkidest, hodrudes neid terasmagnetiga.
Keegl pealtvaatajatest koostagu laual risttahu-
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katel olevatest numbritest mingi arv, niiteks 425,
fa katku ta papitiikiga. Ilmub pikksilmaga varus-
tatud vaatleja, kes hakkab pikksilma otsa numb-
rilt numbrile suunama. Pikksilma tuleb hoida
vertikaalselt (joonis 128), et magnetnoel vdiks

Joon. 128

vabalt péorelda. Pikksilmas asuva magnetndela
pohjapoolus, millele on tehtud mirk, niitab
numbri all olevale ldunapoolusele, seega niitab
ta olitatud paberile tehtud numbrile 4. Nihutades
pikksilma edasi, nditab magnetndela mirgitud ots
numbrile 2 ja edasi liikudes j44b seisma numbri
| 5 juurde. Nii vdib «maagilise pikksilmaga»
| «ndha» ja <«lugeda» numbreid libi papi- v&i
| vineerilehe ning {illatada pealtvaatajaid.

81. Elektromagnet
| Elektromagnet on riist, mida vajame mitme
' katse juures ja samuti elektrikslisti ning tele-
| graafi toGtava mudeli ehitamiseks.
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Esmalt valmista puidust v0i papist pool —
umbes 14 sentimeetri pikkune ja 1—2-senti-
meetrise ldbimooduga toru. Toru kummassegi
otsa kinnita umbes 6-sentimeetrise ldbimddduga
papp- voi puuketas, mille keskel on toru lébi-
modduga vordne ava.

Poolile keri vdhemalt 100 keerdu puuvill- voi
lakkisolatsiooniga traati. Mihise otsad iihenda
pooli otste kiilge kinnitatud klemmide alla. Kui
sul klemme pole, siis tomba méihitud traadi otsad
paar korda 1dbi pooli otstesse tehtud aukude, sel-
leks et traat poolilt maha ei keriks.

Uhendades méhise otsad kas taskulambipata-
reiga voi mingi teise alalisvooluallikaga, mérkad,
et poolil on niitid pdhja- ja 1dunapoolus, sest ta
tdmbab voi toukab iilesriputatud terasmagnetit
(joonis 129).

Joon. 129

Asetades sellesse pooli raudpulga voi kimbu
kokkupandud {ihepikkusi raudtraaditiikke ja lastes
poolist voolu labi, tombab selle siidamik kiilge
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raudnaelu. Niipea kui vool katkestada, kaob raua
magnetism ja naelad kukuvad maha. Kuid siiski
jadb moni viaike naelake veel slidamiku kiilge
ptisima. Selle néhtuse pdhjuseks on nn. jdédkmag-
netismi .olemasolu. Kui pooli siidamikuks vbotta
teraspulk, siis pérast elektrivoolu katkestamist
ja#b teraspulk pusivmagnetiks. Teraspulk magne-
tiseerub paremini, kui voolu ldbimise ajal teda
puuhaamriga kergelt koputada, sest pooli tibiva
elektrivoolu toimel teraspulga molekulid hakka-
vad korrastuma, koputamine aga soodustab seda.
Kirjeldatud wviisil v&id elektrivoolu abil saada
endale piisivaid terasmagneteid. Terasmagnetiteks
void muuta néditeks sukavardad, kddrid, viili jne.

82. Korrapdratu magnetiseerimine ja magneto-
foni tootamise pohimote

Tavaliselt tekib teraseseme magnetiseerimisel
eseme {ihte otsa magnetiline pdhjapoolus, teise
otsa — magnetiline ldunapoolus. Kuid teras-
eseme VvOib magnetiseerida ka nii, et isegi selle
keskel tekivad magnetpoolused.

e

Joon. 130

Vota pikem terasese, nditeks saeleht, ja mdned
pehmest rauast siidamikega poolid (joonis 130).
Voolu suund tiksikutes poolides on vabalt valitav.
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Nii nditeks void teraseseme poole pocrata poolide
1 ja 2 pohjapoolused, aga pooli 3 Iounapooluse.
Lédbigu vool iiheaegselt koiki elektromagnetite
mahiseid 1 — 2 minuti viiltel. Sel ajal koputa puu-
esemega. magnetiseeritavale terasesemele. Siis
katkesta vool, laota magnetiseeritud esemele
paberileht ja puista sellele rauapuru. Tekib viga
omapdrane magnetspekter, kusjuures kaks iihe-
nimelist poolust vdivad asetseda isegi korvuti.

Korrapératu magnetiseerumisega on tegemist
heli jdddvustamisel magnetofoni lindile. Pain-
duv lint liigub mé6da elektromagneti raud-
stidamikust, mille ergutusvoolu tugevus muutub
koos heli vonkesageduse muutumisega. Seetdttu
tekivad magnetofoni lindis vastavalt helivongetele
erineva tugevusega magnetpoolused.

Heli taastekitamisel liigub magnetiseeritud lint
mooda samasugusest elektromagnetist, mille mihi-
ses tekib helisageduse taktis muutuv elektrivool.
See voimendatakse ja suunatakse valjuhiildajasse.

Heli ~ magnetilist iilesmirkimist soovitas juba
1895. aastal rootslane Paulsen. Heli {ilesmirki-
mise alal magnetilisel teel tootasid edukalt nouko-
gude leidurid S. Vltkovﬂ(i J. Goldovski ja
N. Manuilov.

83. Terasesemetes esinevate defektide avasta-
mine

Siberi Fiisika ja Tehnika Instituudis ehitati
esimene elektromagnetilisel induktsioonil pdhinev
vigadeotsija, mille abil tehakse kindlaks pragusid
ja seesmisi defekte niiteks raudteeriobastes, vol-
lides ja terasvarrastes. See viis leiab praegu laial-
dast kasutamist rahvamajanduses,.
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Alalisvoolu abil muudetakse uuritav terasese
elektromagnetiks. Esemes oleva prao voi teise
defekti kohalt vdljuvad magnetjoujooned (joonis
131). Kui need joujooned loikavad mingi suletud
vooluringis oleva pooli keerde, siis indutseeritakse
vooluringis induktsioonvool, mida n#itab voolu-
ringi lillitatud galvanomeeter.

Toostuses korraldatakse nii, et tekkinud indukt-
sioonvool rakendab toosse virvipritsi, mis vigasele
kohale teeb virviga mirgi.

Vigadeotsija toopohimotet void holpsasti nididata
joonisel 132 kujutatud katsega. Selleks on vaja
kahte pooli. Pool, millega terasvarras tuleb muuta

Joon. 132
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magnetiks, vdib olla ilikskdik missugune 300 —
500 keeruga pool. Pool, milles tekib induktsioon-
vool, olgu ligikaudu sama keerdude arvuga, kuid
ithem ja peenemast traadist (ldbimdot umbes
0,1 — 0,2 millimeetrit). Esimene pool ithenda aku-
mulaatorite patareiga. Vooluringi lili ka likat-
reostaat. Teine pool ithenda galvanomeetri klem-
midega.

Molemast poolist plsta libi 1—2 meetri pik-
kune terasvarras, millesse on saetud voi viilitud
pragu. Voib kasutada ka kahest tiikist kokkukruvi-
tud universaalstatiivi varrast. Tomba varras aeg-
laselt poolidest ldbi. Momendil, kui defektiga
koht 14dbib galvanomeetriga tihendatud pooli, tekib
vooluringis induktsioonvool ja galvanomeeter nii-
tab hélvet. Kui varda terve osa ldbib pooli, siis
galvanomeeter mingit hidlvet ei ndita.

Katset void muuta, kattes defektiga varda vér-
" viga, nii et defekti kohta ei saa véljastpoolt mér-
gata. Galvanomeeter avastab ka sel juhul vigase
koha.

84. Imelik kinnas, mis teeb kie tugevaks

Jargnev trikk on sobiv pealtvaatajatele esita-
miseks.

Laual on kédepidemega kast. Voib kiisida, kas
keegi suudab kasti {iles tosta. Uks ja teine pealt-
vaatajatest proovib, kuid kast ei kerki. Niilid voib
ndidata tavalist kinnast ja Gelda, et kui see kitte
panna, on sellel kindal isedralik omadus anda
kédele joudu. Keegi tehkugi proovi, kui kinnas on

- k#des. Toepoolest, kast kerkib ilma erilise pingu-
tuseta.

Milles seisab siis kasti «saladus»?

Kast on tiihi voi on selles paar telliskivi. Kasti
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pohja keskkohas on auk, millesse parajasti mahub
kellakujulise elektromagneti ankur (joonis 133).
Ankur tuleb tugevasti kinnitada kasti kaane kiilge.

EENER SO sisruan, “~MBN
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Joon. 133

Laua sees, millel asub kast, on auk kellakuju-
lise elektromagnetiga. Elektromagneti konksust
on ldbi pandud raudpulk, mis takistab elektromag-
netit ankruga kaasa liikumast. Laua plaadi alt
vii elektromagneti juhtmed taskulambipatarei
klemmide juurde. Vooluringi liilli ka katkesti ja
paiguta see oma jala juurde, et oleks voimalik
tdhelepanematult vooluringi sulgeda ja katkes-
tada.

Kui kasti proovitakse laualt iiles tdsta kinnasta-
mata kéega, siis liilli elektromagneti mihistesse
vool. Kui aga kasti proovitakse tdsta kinnastatud

kidega, siis katkesta vool ja kast kerkib ilma jou-
pingutuseta. !

85. Elektrikolisti

Elektromagnetit kasulatakse elektrikslistites.

Elektrikolisti ehitust ja tostamist selgitab joonisel
134 kujutatud mudel.
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Vota aluseks paksem lauatiikk ja kinnita selle
iithte otsa vertikaalne lauake. Selle kiilge kruvi
kellakauss K (nditeks jalgrattakella kuppel, mingi
plekk-karp voi muu kolisev ese). Vertikaalse laua
sisse 166dud naela kiilge riputa puidust kang M.

Joon. 134

Kangile kinnita vasar L. Kui vasar on tehtud
puust, siis 166 sellesse nael, et kolisti annaks tuge-
vamat heli. Kangi kiiljes on veel kontaktvedru v
ja raudankur 4. Vasara ja vedruga varustatud
kangi osa peab olema raskem kui kangi raudank-
ruga osa, et kontaktvedru tavalises olekus puu-
tuks vastu kruvi 7. Kruvi T ldbib vertikaalse laua
kiilge kinnitatud metallplaadi, millel on klemm
juhtme tthendamiseks. Vedru kangi kiilge kinnita-
tud ots on iihendatud teise klemmiga P, mis voi-
maldab luua tihendust pooli {ilemise klemmiga S.
Selleks et pool piisiks aluslaual kindlalt paigal,
tee sinna vastav slivend.
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86. ¥lektritelegraaf

Telegraafi mudeli juures saab kasutada sama
elektrom 'e¢netit nagu elektrikolisti juureski.

25
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Joon, 135
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Telegraafi mudel ehita niisama suurele alusele
kui elektrikolistigi (joonis 135). Kangi M iihte
otsa tee pliiatsihoidja — plekktoru K. Kangi teise
otsa kiilge kinnita, samuti nagu elektriko-
listi puhul, raudankur 4. Ka telegraafi juures
peab kangi parempoolne osa olema raskem vasak-
poolsest. Vertikaalse laua tilemise osa kiilge kin-
nita kaks poorlevat rulli R, ja R,, mille vahelt
tomba ldbi pabeririba L — telegraafilint.

Telegraafivotmena kasuta kahte lauale montee-
ritud plekiriba. Ribade tihed otsad vii klemmide
alla, teised jidta vabaks. Ulemise riba kiilge kin-
nita_ nupp, millest telegrafeerimisel on mugav
kinni hoida.
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87. Lihtne elektrimootor

- Mootori ehitamiseks vajatakse jdrgmisi mater-
jale: raudplekki (seda saab kas konservipurgist voi
saapakreemikarbist), sirget puupulka volliks,
kahte noopndela, kahte kummivooliku otsast 15i-
gatud rongast voi siidniiti, kuni 2 sentimeetri
pikkust kummivooliku tiikki, parafiiniga immu-
tatud paberit, puuvill- v6i lakkisolatsiooniga traati,
U-kujulist terasmagnetit ja lauatiikki.

Joon. 136

Loika raudplekist kaks tthesugust tiikki (joonis
136, a). Punktiirjoonte kohalt painuta plekiribad
dra, nagu on nédidatud joonisel 136, b (vaade ser-
valt). Tomba umbes 20 sentimeetri pikkune ja
4 sentimeetri laiune ohukesest paberist riba libi
sulaparafiini ning mé&hi sellega painutatud pleki-
ribad kokku ankru siidamikuks. Nende wvahele
jddnud 66nsusest pista lidbi sirge puupulk — telg.
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M:ihi raudsiidamikule monikiimmend keerdu
puuvill- voi lakkisolatsiooniga traati, jattes kum-
mastki otsast umbes 10 sentimeetrit vabaks. See
o5lmi nii, et mihis lahti ei hargneks (joonis
IS0 C)

Volli pikemale otsale tomba kummivoolik ja
sellele kinnita kummirdngaste voi siidniidiga kaks
plekist poolsilindrit — lamelli (joonis 136, d).
Ankru mihise otsad puhasta isolatsioonist ja mus-
tusest ning pista iiks ots ihe, teine teise lamelli
alla voi, mis veel parem, jooda need tinaga lamel-
lide killge. Molema plekiriba {ihte otsa torka
naaskliga auk, painuta ribad kdveraks ja kinnita
nad puust aluse kiilge (joonis 136, e;pz). Volli
otstesse 166dud nospndelte voi viikeste naelte abil
toeta ankur nendele plekiribadele kui tugedele.

Ankur tuleb hoolega tasakaalustada, s. t. ks
pool ei tohi olla raskem kui teine. Uhe poole
raskuse muutmiseks topi stidamiku plekiribade
vahele paras plekiriba voi tilguta méhise keer-
dudele parafiini.

Loika ohukesest plekist kaks riba harjadeks ja
kinnita need kruvide vdi naeltega aluse kiilge, nii
et ribad libiseksid mooda lamelle.

Mootori ankur aseta U-kujulise terasmagneti
harude vahele (joonis 136, ¢). Uhenda mootori
juhtmete otsad taskulambipatarei vo6i akumulaa-
tori klemmidega, anna ankrule kerge tdouge —
ja mootor hakkab toodle.

Ehitamisel puhasta noa voi liivapaberiga hooli-
kalt koik juhtmete {ihenduskohad, lamellid ja
harjade otsad. Lamellide kinnitamisel vollile
jalgi, et voolu suund ankru mihises muutuks
just sel hetkel, kui ankrul ja viljamagnetil on
kohakuti isenimelised poolused.
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88. Elektrikahur

Kasutades elektrivoolu soojuslikku toimet, void
ehitada  elektrikahuri (joonis 137). Vata
10— 12 sentimeetri pikkune ja paari sentimeetri
jdmedune metalltoru 4. Toru iithe otsa lihedale
puuri seina sisse kaks viikese libimooduga auku,

Joon. 137

iiks tihele, teine teisele poole toru. Sule see toru
ots tihedalt kummikorgiga, kinnitades selle auku-
dest ldbipandud puukruvide voi naeltega. Eel-
nevalt puuri kummikorgisse modda selle telge
auk ja pista sealt ldbi vaskvarras, nii et see tihe-
dalt tdidab augu. Vardale 1dika peale keere ja
keera modlemale poole korki mutrid. Véljapoole
korki kruvi kaks mutrit. Viimase mutri alla pigiste
ihe juhtme ots, teise juhtme ots jooda toru kiilge.

Kahuritoru kinnita ratastele paigutatud lauake-
sele.

Laskmisel vala kahuritorusse pisut vett ja sule
toru eesots kummikorgiga B. Juhtmete otsad
tihenda vooluvorguga (220 volti), ja kork lendab
kahuritorust vilja. Juhul kui rattad liiguvad vii-
kese hddrdumisega, siis korgi viljalendamisel lii-
gub kahur tagasi.

Miks lendab kork torust vilja?
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Tavaline vesi juhib elektrit, kuid ta takistus
on suur. Seepirast vesi torus soojeneb ja hakkab
kohe keema. Tekkinud auru rohk kasvab kiiresti
ja aur toukab korgi torust vilja.

89. Virvilise pildi joonistamine raudnaelaga

Huvitava fiilisika ohtul void ndidata, et oskad
kirjutada ja joonistada paberile ka tavalise raud-
naelaga.

Kasta tiikk joonistuspaberit keedusoolalahusesse
ja pidrast seda vedelikku, mille valmistamiseks
lahusta 4 tabletti purgeeni 50 grammis piirituses.
Niiviisi ettevalmistatud paber aseta plekitiikile ja
{thenda see alalisvooluallika anoodiga. Raudnael
ithenda katoodiga. Vooluallikaks v&ib olla kas aku-
mulaatorite patarei voi alaldaja, nii et pinge oleks
20— 30 volti.

Naelaga pikkamisi mooda paberit vedades jitab
see paberile punakasroosa jilje.

Lase paberit kuivada, kuni see on veel &ige
pisut niiske, ja suru vooluallika katoodiga iihen-
datud metallraha vastu paberit. Kui raha paari
minuti pédrast paberilt &dra votad, siis néed
paberil punakasroosat jilge.

Kui keedusoolalahuse asemel votta kollase vere-
soola lahus, siis jdtab vooluallika anoodiga iihen-
datud nael paberile rohelise jilje. Kui aga vool
nii timber liilida, et nael jddb katoodiks, siis jidédb
paberile punakasroosa jdlg. Nii void {the ja sama
naelaga joonistada roheliste piirjoontega pdosa,
voolu suuna muutmisega aga sellele ka punased
died voi dunapuu otsa punased dunad.

Ni#htuse pohjuseks on elektroliiiis. Soolalahuses
niisutatud paber muutub juhiks. Elektrivoolu toi-
mel keedusool laguneb. Lagunemisel tekkinud
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naatrium ithineb lahustiga (veega) ja annab seebi-
kivi (leelise). Leelise toimel purgeenis olev fenool-
ftaleiin vdrvub punakasroosaks. Sama nihtusega
on tegemist ka siis, kui vool ldbib kollase vere-
soolalahusega immutatud paberit.

90. Salakiri

Purgeeni piirituslahusega kirjuta tavalisele kir-
Jutuspaberile, kuid mitle viga tihedalt. Pirast
kirja kuivamist ei jai paberile mingit jilge. Aseta
niitid paberileht kahe keedusoolalahuses niisuta-
tud kuivatuspaberi lehe vahele ja need omakorda
plekitiikile voi metalltaldrikule. Suru paberilehed
kdega tihedalt vastu plekki. Paberilehtedele aseta
sile plekitiikk, suru see kdega vastu paberit ja
ithenda taskulambipatarei katoodiga (pikem pleki-
riba). Alumine plekitiikk voi metalltaldrik iihenda
taskulambipatarei anoodiga (lithem plekiriba).
Paremaid tagajirgi saab, kui vooluallikana kasu-
tada akumulaatorite patareid.

Lastes voolul mdni minut mdjuda, vota paberi-
leht, millele kirjutasid salatindiga, ettevaatlikult
plekkide ja mirgade paberilehtede vahelt vilja.
Néhtamatu kiri on muutunud karmiinpunaseks ja
on loetav,

Ka siin toimus elektroliiiis. Elektroliiiidiks oli
paberitesse imbunud soolalahus ja elektroodideks
metallplaadid. Elektroliiiisi tulemusena tekkis see-
bikivi vesilahus, mis virvis purgeenilahuse kar-
miinpunaseks.

Katset voib ka varieerida. Niiteks joonista
paberile pliiatsiga rohelised puud ja pddsad, puu-
dele aga salatindiga 6ied vo6i dunad. Talitades pil-
diga nii nagu enne kirjaga, ilmuvad puudele ja
poosastele kas punased died voi dunad.
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91. «Marjamahla» valmistamine teelusika
abil

Kui sul on olemas teelusikas ja alalisvoolualli-
kas, void «marjomahla» valmistada ka ainult
soolveest.

2

" —

Joon. 138

Lahusta klaasitidies vees paar teelusikatdit soola
ja lisa lahusele juurde 10— 15 tilka purgeeni piiri-
tuslahust. Soolalahusesse pista raudnael voi mingi
muu metallese ja ithenda see alalisvooluallika
anoodiga. Katood iihenda . teelusikaga, millega
segad soolalahust (joonis 138). Vedelik teelusika
{imber vérvub karmiinpunaseks ja tuletab vdlimu-
selt meelde marjamahla.

Kuidas néhtust seletada? i

Elektrivoolu toimel tekib klaasis keedusoola-
lahuse elektroliiiis. Keedusoola molekul laguneb
naatriumi ja kloori iooniks. Positiivse laenguga
naatriumi ioon suundub elektrivélja toimel katoo-
dile (teelusikale), siin neutraliseerub katoodi nega-
tiivse laengu mdjul ning samal momendil iihineb
veest voetud hiidroksiiiilriihmaga (OH) seebiki-
viks. Seebikivi mojul vdrvub purgeen punaseks.
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92. Induktsioonvoolu tekitamine galvano-
meetriga

Galvanomeeter moodab  elektrivoolu, kuid
temaga voib voolu ka tekitada. Seda vdid niha
jargmisest katsest.

Vata kaks iithesugust podrdpooliga galvanomeet-
rit. Niisuguses galvanomeetlris asub U-kujulise
terasmagneti pooluste vahel raudtrumlile méihitud
pool. Selle méhise otsad on ithendatud galvano-
meetri klemmidega. Kui elektrivool l4bib pooli,
siis hakkab vooluga juhe U-kujulise terasmagneti
poolt tekitatud magnetviljas liikuma, tidhendab
raudsiidamikuga pool hakkab posrduma. Posrdu-
mise teeb néhtavaks trumli kiilge kinnitatud osuti.
Pooli posérdumist tdisposrde vorra voi isegi roh-
kem takistab spiraalvedru, mis lubab poolil teha
mitte {ile veerandpéérde.

Kui aga juhet liigutada magnetviiljas, siis tekib
juhtme ldikumisel magnetviilja joujoontega eleki-
rivool.

Katse sooritamiseks iihenda kahe galvanomeetri
klemmid nii, et tekib vooluring kahest galvano-
meetrist. Uhel galvanomeetril korvalda kate ja
liigutades tema osutit iithele voi teisele poole,
nded, et ka teise galvanomeetri osuti vongub
samas taktis.

Juhtme liikumise tottu magnetviljas tekib esi-
mese galvanomeetiri méhises elektrivool, mis juht-
mete kaudu ldheb teise galvanomeetri mihisesse
Ja poorab seda. Esimene galvanomeeter tootab
generaatorina, teine aga elektrimootorina. Sellest
katsest ndeme ka, et alalisvoolu generaator ja
mootor on pooratavad: generaator voib téstada
mootorina ja mootor —  generaatorina.
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03. Popovi katse

Z.aadio leiutaja, kuulus vene teadlane Alek-
san ot Stepanovits Popov demonstreeris oma opi-
lastel~ katset, mille abil ta néitas elektromagne-
tiliste irinete ehk raadiolainete olemasolu.

Joon. 139

Koosta vooluring nii, nagu on n&ha jooniselt
139. Siin 4 on akumulaatorite patarei, K — Kkat-
kesti, § — elektrikolisti ja H kirjaklambritest voi
raudtraadi aasadest koostatud kett. Viimane pin-
guta statiivide vahele parajasti nii, et kolisti veel
ei helise, kuid kohe helisema hakkab, kui ketti
pisut rohkem pingutada. Pingutamise tagajérjel
puutuvad kirjaklambrid paremini iiksteise vastu
ja seega péaiseb vooluringist ldbi tugevam vool,
mis suudab kolisti helisema panna.

Paralleelselt kirjaklambritest Kketiga umbes
20 — 30 sentimeetri kaugusele temast aseta moju-
elektrimasin. Selle kuulikesed paiguta nii, et
nende vahelt voib 1dbi hiipata sdde. Ajades masi-
nat vindast ringi, mirkad masina kuulikeste vahel
sidemeid ja kolisti, mis on liilitatud masinaga
{ihendamata vooluringi, hakkab helisema. Kui
masin seisma jitta, siis katkeb tavaliselt ka helin.
Vahel on aga vaja kirjaklambritest ketti raputada.
et helin lakkaks. ]
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Selle katse abil vdid veenduda, et elektrisidde-
mest levib ruumi kiirgus, mis, langedes kirja-
klambritest ketile, vdhendab selle takistust. Vaik-
sema takistuse puhul pédseb vooluringist libi
tugevam vool, mis suudab helisema panna elektri-
kolisti.

94. Helenduv klaastoru

Huvitav on klaastoru, mida elektrilaengute liibi-
misel saab panna helenduma. Selle valmistamiseks
vota 50— 380 sentimeetri pikkune ja 1— 2-senti-
meetrise 1dbimdoduga klaastoru. Vali kaks kum-
mikorki ja viili parajaks, nii et nad sobiksid tihe-
dalt klaastorusse. Kummagi korgi sisse puuri kor-
gipuuriga voi poleta kuuma traadiga auk. Uhest
korgist pista ldbi traadiots, teisest aga traat, mis
on klaastorust pikem. Traat peab sulgema kor-
gisse tehtud augu tihedalt. Korgist ldbiulatuv
pikema traadi ots keera aasaks ning pane selle
alla vastu korki metallseib, mis voimaldab korki
tommata 1dbi toru (joonis 140, 4). Selleks et kor-
gid libiseksid torus kergemini, miiri neid vase-
liini voi dliga. :

SR A : ) N
B 3 o 1
B * E@
6
Joon. 140

Toru valmistamisel litkkka kork 4 (joonis 140, a)
ldbi klaastoru selle teise otsa lihedale. Toru
samast otsast pista sisse lithema traadiotsaga kork.
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Hoides toru tugevasti kinni, tomba pikema traa-
diga varustatud kork 4 kuni toru otsani (joonis
140, b). Klaastorusse jaib tugevasti horendatud
ohk. Korgist A ldbiulatuv pikk traat 16ika tangi-
dega lithemaks.

Et toru hakkaks helenduma, aja mojuelektri- .
masinat vindast ringi. Kui korkidest véljaulatu-
vate traadi otstega puudutada masina nuppe
(elektroode) (joonis 140, ¢), siis helendub torus
olev horendatud gaas sinakalt. Helendumine on
histi ndhtav pimedas voi hdmaras ruumis. Kui
mojuelekirimasinat  pole, siis vdib Kklaastoru
panna helendama ka siddeinduktori abil.

Selle nihtuse tekitab horendatud ohku ldbiv
elektrivool. Sellist elektrilahendust nimetatakse
huumlahenduseks. Nii helenduvad horendatud
gaasiga tédidetud klaastorud, mida kasutatakse
. valgusreklaamis. Neis torudes helendub - kas
neoon, argoon vdi mingi muu gaas.

Kiisimusi ja ilesandeid

31. Opilane iithendas kaks téiesti {ihesugust
galvaanielementi patareiks joonisel 141 kujuta-
tud skeemi jdrgi. Anna selle tihendusviisi kohta
oma hinnang. Kus on patarei katood, kus anood?
Kui suur on saadud patarei pinge, vorreldes
iiksiku elemendi pingega?

/|
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32. Mitmeks vordseks tiikiks tuleb Idigata
25-oomise takistusega juhe, et kogutakistus nende
tiikkide paralleelsel ithendamisel oleks 1 oom?

33. Liuvilja valgustamisel iihendati 220-vol-
dilisse vooluringi jarjestikku 44 lampi, millest
igaiiks helendus normaalselt pingel 5 volti. Kaks
lampi pdlesid 1dbi. Et selliseid lampe polnud taga-
varaks, siis tihendati tlejaénud 42 lampi jirjes-
tikku. Kuidas muutus sellest liuvélja valgustami-
seks tarbitava voolu véimsus?

34. Lamp, millele on kirjutatud 150 W ja
220 V, on lilitatud vooluvérku jirjestikku
lambiga, millele on miérgitud 40 W ja
220 V. Vorgupinge on 220 V. Kumb lampidest
helendub tugevamini? Pohjenda oma arvamist.

35. Joonisel 142 on kujutatud elektridpetusest
tuntud kolm moo6tithikut, mis on viljendatud teiste

futisikast tunlud modtithikute kaudu. Kéik pildil !

kujutatud mootithikud kannavad kuulsate fiiiisi-
kute nimesid. Milliseid mootithikuid on joonisel
kujutatud?

36. Kaks vasktraaditiikki on iiheraskused. Uks
on teisest 10 korda pikem. Kummal traaditiikil
on suurem elektriline takistus? Mitu korda on
tihel takistus suurem kui teisel?

37. Kas on Maakeral olemas niisugune koht,
kus kompassindela pohjapoolus nditab lduna
poole?

38. Peenike terasvarras, mille iihes otsas on
pohja-, teises ldunapoolus, painutatakse rongaks.
Missugune ronga osa tdmbab rauda kiilge?

39. Tee niisuguse elektrikolisti skeem, et
selle nupule vajutamisel vasarake 166ks vaid iihe
korra vastu kellakuplit.

40. Kaks ithesuurust ja kujult sarnast teras-
magnetit alustavad langemist {ihekorguselt iihel
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ja samal hetkel. Uks magnetitest langeb ldbi
pooli, mille mdhise otsad on omavahel {thendatud.
Kas jouavad mdlemad terasmagnetid {iheaegselt
maha? :

41. On valmistatud kaks téiesti {thesugust
teraspulka, ainult tiks neist on magnetiseeritud.
Kuidas kindlaks teha, kumb teraspulkadest on
magnetiseeritud, kui kdepérast pole midagi peale
teraspulkade?

42. Kohtadesse, kus elektritramm soidab 14bi
pargi, riputatakse sligisel trammijuhtidele hoia-
tuseks sildid: «Ettevaatust, langevad Iehed!»
Miks on langevad lehed trammile ohtlikud?

43. Joonista skeem elektrikolistist, ithest ele-
mentide patareist ja kahest katkestist, nii et
kolistit saab helisema panna kahest kohast.

44. Alalisvoolu juhe kulgeb pdhjast ldunasse.
Juhtme alla asetatud kompassindela l6unapoolus
kaldub ldéne poole. Missugune on voolu suund
juhtmes?




VIII. OPTIKA

95. Tibu munas

Loika papist vidlja kanamuna ja tibu. Aseta
kumbki neist eri alusele. Mattklaasist vdi pabe-
rist ekraanile tekita {ihele ja samale kohale iihe
lambi abil muna vari, teise abil aga tibu vari.
Seejuures olgu muna ja tibu ekraani taga sellest
tihekaugusel (joonis 143). Muna, tibu ja lambid
tuleb pealtvaatajate silmade eest varjata.
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96. Kahvli vari

Kiitinlaleegi valguses void kahvlist saada kaks

teineteisest hoopis erinevat varju. Kui hoiad

kahvlit kiiiinlaleegi ldhedal piisti, siis nded kahvli
harudega paralleelsel ekraanil kahvli varju, kus

harud on selgesti niha (joonis 144, g). Kui aga |
hoiad kahvlit rohtasendis, siis sulavad varjud |
tihiseks poolvarjuks ja iiksikute harude varje |

pole niha (joonis 144, b).
Millest see tuleb?
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Joon. 144

Punktikujuline valgusallikas annab lébipaist-
matust kehast teravate piirjoontega tédisvarju.
Kahe punktikujulise valgusallika korral saame
kehast aga kaks varju. Kohal, kuhu ei lange kum-
magi lambi valgus, tekib tdisvari. Seal, kuhu lan-
geb ainult iihe valgusallika valgus, tekib poolvari.
Ulejddnud ekraanile langeb valgus kahest alli-
kast, seepédrast on need kohad heledamini valgus-
tatud kui poolvarjude alad. Kiitinlaleegis annab
valgust kogu leegi pindala, mis koosneb 16pmata
hulgast valgust andvatest punktidest. Seepirast
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on iga keha varjul kiitinlaleegi valguses tidisvarju
ja poolvarju piirkond.

Kiiiinlaleek asetseb vertikaalselt ja on pikliku
kujuga. Jirelikult on ka keha poolvari piistsihis.
suurema ulatusega kui rohtsihis. Kui kahvel on
rohtsalt, siis harude taga ei teki tildse tdisvarju
ja harude poolvarjud sulavad tihte iihiseks pool-
varjuks. Kahvli piistasendi korral on harude var-
jude mootmed rohtsihis véikesed ja iga haru taga
ndeme nii tdisvarju kui ka kitsast poolvarju. Pool-
varjud on aga fiiksteisest eraldatud.

95. Elektrilambist laits

Purusta vasara pinniga ldbipélenud elektri-
lambi sokli podhjas olev' virviline klaasikiht.
Terava metallesemega, nditeks viilisabaga, 166
katki sokli sees olev klaastoru ja korvalda lambist
hoogniit ning seda hoidev klaasvarb. Klaaskest
kata musta nitrovérviga, jéittes virvist, vabaks
4— 5-sentimeetrise  1l4bimddduga {immargused
laigud lambi vastaskiilgedel (joonis 145). Kui

Joon. 145
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klaasi pind pérast ithekordset virviga katmist ei
ole veel tédiesti ldbipaistmatu, siis kata see veel
kord. Teistkordsel katmisel ei tohi pintsliga niih-
kida edasi-tagasi, vaid pintsel liikugu tihedalt
eelmise tombe korval. Vastasel korral eelmine
véarvikiht sulab ja lamp muutub triibuliseks.
Lambi kest tdida puhta veega. Ava sule korgiga.
Lambi sokli timber keera traat ja kinnita ta selle
abil statiivi kiilge.

Hoides iihel pool «ldétse» pdlevat kiiiinalt voi
helenduvat elektrilampi, teisel pool parajal kau-
gusel aga valget ekraani (selleks voib olla ka
valge sein), saad ekraanile tekitada kiitinlaleegi
voi elektrilambi itimberpéoratud kujutise. Viies
kiitinla «lddtsest> kaugemale, muutub kujutis
viiksemaks. Selleks et kujutis ekraanil oleks
terav, tuleb nihutada kas kiiiinalt v&i ekraani.
Niiviisi void ise uurida lddtsega tekitatavaid
kujutisi.

Monest histivalgustatud esemest, niiteks
aknast, vdid saada seinal v6i ekraanil vihendatud
kujutise. Samal viisil saadakse vihendatud kuju-
lis fotoaparaadis, kus kasutatakse kumerldditsi.

98. Luup veetilgast

Luup on suureks abiks taimekiudude, putukate
Ja pisikeste esemete uurimisel. Luubina void
kasutada lihtsat veetilka. Puuri plekisse voi
tee joonistuspaberisse 1 — 2-millimeetrise 1ibimos-
duga ringikujuline ja tdiesti siledate ddrtega auk.
Lase augule langeda veetilk,

Vaadeldav ese — ldbipaistev puuleht, tiikike
putukatiivast, terava noaga ldigatud dhuke laast
taimekoest v06i muust uuritavast materjalist —
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aseta puhtale klaasile voi tselluloidile. Vaatle seda
preparaati vesiluubiga. Vaatlemisel hoia <«luupi»
fihe silma ees ja nihuta klaas preparaadiga para-
jale kaugusele, nii et preparaat oleks koige selge-
mini ndha. Seejuures hoia pabe-

ri- voi plekitiikki rohtasendis, et °
viltida tilga kuju muutumist

raskuse mojul. ‘\

Vesiluubile void anda késitse-
miseks mugavama kuju. Selleks Joon. 146
puuri umbes 10 sentimeetri pik-
kusesse plekiribasse kaks auku; iikks {ihe otsa lihe-
dale, libimddduga 1—2 millimeetrit, teine teise
otsa lédhedale, libimddduga kuni 1 sentimeeter.
Plekiriba painuta U-kujuliseks (joonis 146).
Viiksemasse avasse lase langeda veetilk, kuna
suurema ava peale aseta klaas koos preparaadiga.

99. Vedelikprisma

Kodus katsetamiseks on vaja prismat. Klaas-
prismat ise valmistada pole vdimalik. Katseteks
sobib aga ka prisma, milles valgust murdvaks
keskkonnaks on vesi voi moni muu libipaistev
vedelik.

Niisugune prisma valmista jargmiselt.

Tee jdmeda puuriga mingi tihedama puutiiki
sisse auk (joonis 147, a), sae puutiikk kolmetahu-
lise prisma kujuliseks (joonis 147, »). Peenikese
puuriga tee prismasse kanal B, mis on risti kana-
liga 4. Kanal B ulatugu ainult kuni kanalini A4.
Joonisel on kanalid mérgitud punktiirjoontega.

Kampolist ja meevahast sulata segu, millega
médri kanali 4 seinad. Aknaklaasist 1doika para-
jad tiikid ja sule kanal A nendega kahelt poolt.
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>
Joon. 147

Klaas kleebi puule samuti vahast ja kampolist
valmistatud kuuma seguga.

Kanali B kaudu tdida prismas olev ®&dnsus
puhta veega ja sule kanal korgiga. Valmis prisma
on kujutatud joonisel 147, c.

Niisugune prisma murrab valgust nagu klaas-
prismagi. Tema abil saab tekitada spektri, ainult
et see spekter on lithem kui klaasprisma abil
saadav spekter.

100. Néhtamatu klaaspulk

Usna lihtsalt vdid valmistada huvitava omadu-
sega lébipaistva vedeliku. Sulata leegil 10 kaa-
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luosa kloraalhiidraati ja lisa sellele 1 kaaluosa
veeta gliitseriini. Kui lasta seda vedelikku jahtuda
ja asetada sellesse mingi klaasese, siis muutub ese
ndhtamatuks, kuigi vedelik ise on ldbipaistev.

Pohjus on selles, et niisugusel vedelikul on
klaasiga ithesugune murdumisniitaja (umbes 1,5).
Iga labipaistev keha on aga ndhtamatu niisuguses
keskkonnas, millel on keha ainega . iihesugune
murdumisnéitaja. Sellelt kehalt ei peegeldu iikski
valguskiir ja valgus sellesse sisenedes ei murdu.
Jérelikult ei lange temalt valguskiiri ka meie
silma, seepérast me niisugust keha ei nie.

Joon. 148

Seistes vedelik kristalliseerub ja seepérast tuleb
seda enne kasutamist hoida kuumas vees, kuni
kristallid sulavad, ja siis uuesti lasta jahtuda.

Vala vedelik viikesesse klaaspudelisse. Pude-
like sule korgiga, millest 1ibi, kuni poole pude-
lini, wulatub klaaspulk voi klaastoru (joo-
nis 148, q). Tédida pudelike ainult poolest saadik
vedelikuga.

Poorates pudelikese korgiga allapoole, muutub
klaaspulk nihtamatuks (joonis 148, b). Kui pude-
like on poéoratud korgiga ilespoole, siis nieme
klaaspulka. : 1 £
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101. Silmapete elektrilambiga

Pealtvaatajaid hdmmastab kindlasti jdrgmine
katse. Voimalikult suurde vineeri- voi papitahv-
lisse tee auk, mille diameeter on vordne léétse
libimooduga. Sellesse auku kinnita ldéts. Pealt-
vaatajate suhtes teisele poole vineeritahvlit, kaks

L
(

Joon. 149

korda kaugemale lddtsest kui on selle fookuse
kaugus, paiguta kuplita elektrihtdglamp sokliga
iilespoole. Pealtvaatajate poole, léétsest niisama
kaugele kui on lamp, aseta tithi lambipesa (joo-
nis 149). Saades ekraanil lambi kujutise, regu-
leeri kaugusi nii, et lambi kujutis langeks tépselt
lambipesa kohale ja oleks lambiga iihesuurune.

Ruumis viibijad, kes istuvad lambipesa taga,
nievad lampi pesas polevat. Osa pealtvaatajatest,
kes istuvad korval, nievad sinult tithja lambipesa.
Mulje on seda himmastavam, mida paremini on
vaatajate eest varjatud otse lambist tulev valgus.
Koige efektsem on katse siis, kui lamp pdleb hoo-
pis teises toas ja kumerliits asub vaheseinas ole-
vas avas.

--Kui lambipesa asetada paralleelsete seintega.

akvaariumisse, siis paistab, et lamp pdleb vees.

156

v T




102. Lillekimbu «ndidumine» vaasi

_ Katselauale vdi madalale kapile aseta tiihi
lillevaas. Laua taha, selle dére alla, riputa kimp
lilli ditega allapoole (joonis 150) voi kinnikorgi-
tud veepudel, kork allapoole. Valgusta lillekimpu
kahe vdimsa lambiga.

Joon. 150

Seinale katselaua taha pane ndguspeegel, nii et
lilled oleksid ndguspeeglile vastava kera raa-
diuse kaugusel. Teine dpilane pooraku peeglit nil,
et vaadates ruumist iile vaasi peegli poole pais-
taks lillede kujutis olevat klaasi kohal. Seejuures
nihuta ka vaasi, kuni lilled ndivad olevat vaasis
diget pidi. Kui kasutad veepudelit, siis paistab,
et pudel on laual, kork iilespoole, kuid vesi pude-
lis ei ole vajunud pdhja, vaid on tdusnud (iles
korgi alla.

Katset demonstreeri kaetud akendega ruumis.
Noguspeegel ja lilled sea enne katset digesse asen-
disse ja mirgi laual ka vaasi asukoht. Katse soo-
ritamisel aseta kohale vaas, stifita lambid, mis
valgustavad lillekimpu, ja kustuta ruumis korva-
line valgus.
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Lilli ndevad vaasis olevatena ainult vaatlejad.
kes istuvad noguspeeglilt peegeldunud valgus-
vihus. Need, kes istuvad sellest valgusvihust vil-
Jaspool, ndevad ainult tiithja vaasi.
~Noguspeegliga saame esemetest, mele juhul
lilledest, tdelise timberpdoratud kujutise. Kujutis
on esemega iithesuurune, kui mdlemad asuvad
peeglist sellele vastava kera raadiuse kaugusel.
Véhendades peegli ja lillede vahemaad, nihkub
. kujutis kaugemale ja suureneb.

103. Pimekamber

Primitiivseim fotoaparaat on pimekamber. Selle
ehitamiseks valmista papist voi vineerist kinnine
kast, modtmetega 8 X12X 25 sentimeetrit ja vérvi
see seest mustaks (joonis 151). Kasti iiks ots
jata lahti. Teise otsa sisse tee ava 14bimooduga
1 sentimeeter. Selle ava ette kinnita puukruvi
abil ketas, millesse poleta tulise traadi ja noelaga
mitu erineva libimdoduga auku. Ketta poorami-
sega saab ava ette kasti otsas poérata sobiva l#bi-
modduga augu.

MATTKLAAS L KEWMs
AUKUDEGA

Joon. 151

Kasti keskele puu- voi papiliistude vahele kin-
nita mattklaas. Klaasi saad muuta matiks, hdoru-
des seda mdlemalt poolt lilvapaberiga.

Hoides kasti lahtist otsa silmade ees, vaata matt-
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klaasile. Sellel nided vidhendatud ja timberpdéra-
tud esemete ja inimeste kujutisi. Valides - viik-
sema ava, saad teravamad kujutised, kuid need on
norgemini valgustatud.

Pimekambrina void kasutada ka tuba, mille
aknad on kaetud valgust mitteldbilaskvate kate-
tega. Uhe akna kattesse tee vdike auk. Akna vas-
tasseinale ilmub aknast paistva timbruse védhen-
datud ja timberpodoratud kujutis. Kui aknast pais-
tab sisse piike, siis saad valgel ekraanil, mida
hoia avast umbes 1 meetri kaugusel risti pdikese-
kiirtega, pédikese kujutise. Kiillaldase teravuse
korral vodid kujutisel ndha isegi suuremaid péi-
kese laike.

104. Kaugusemdotja peeglitega

Médnikord, nditeks fotografeerimisel, on vaja
kiiresti teada mingi eseme kaugust. Sel juhul on
sobiv kasutada kaugusemddtjat.

Kaugusemddtja ehitamiseks on vaja: laud
modtmetega 60X30X2 sentimeetrit, kaks puu-
lHistu (10X3X1 sentimeetrit), tiikk vineeri véi
tugevat pappi, kaks peegliriba, plekki, tiikike
tselluloidi, naelu ja polt mutriga.

Valmis kaugusemddtja on kujutatud jooni-
sel 152.

Sae vineerist (voi 16ika papist) umbes 40—50 .
sentimeetri pikkune k#epidemega varustatud
lauake b, mida kutsutakse alidaadiks. Sellesse tee
ruudukujuline aken.

Aluslaua ¢ #ére kiilge kinnita aluslauaga risti
olev vineeri- vol plekitiikk c, millesse puuri auk
14bimdoduga umbes 15 millimeetrit. Selle ldbi
vaadeldakse objekti, mille kaugust tahetakse
mddta. Augu kohale aluslauale kinnita puuliist,
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Joon. 152

millele kirjalakiga kleebi peegliriba P, nii, et
selle peegeldav pind moodustaks laua pikema ser-
vaga nurga 45°.

Alidaad kinnita poldi ja mutri abil aluslauale.
Polt pane 1dbi alidaadi iimmarguse osa keskpunkti
Poldi pea ei tohi ulatuda aluslauast vilja.

Aluslauale kleebi skaala s, nii et alidaadis ole-
vast aknast oleks see niha. Skaalale saad mirkida
moddetavad kaugused.

Alidaadile kinnita naelte abil puuliist ja selle
kiilge kleebi kirjalakiga vertikaalselt peegliriba
Py, nii et peegeldav pind lébiks poldi telje ja oleks
paigaloleva peegli pinna vastas.

Alidaadi ruudukujuline aken kata tselluloidi-
tiikiga, millele tomba alidaadi telje sihis joon, mis
kergendab kauguste lugemist skaalalt.

Mblemad peeglid olgu aluslaua #irest {ithekau-
gusel (umbes 6 sentimeetrit).

Kaugused saad skaalale sel teel, et 18od
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maasse tdpselt moddetud kaugusele tiku. Vaatle
seda libi kaugusemddtja. Peeglit P, koos alidaa-
diga poora seni, kuni vahetult tikust silmas tek-
kiv kujutis iihtib kujutisega, mida saad kahelt
peeglilt peegeldunud kiirte abil. Skaala kohale,
kus on alidaadi aknal olev joon, mérgi tiku
kaugus.

Niisuguse riistaga saab kergesti moota kaugusi
kuni 25 meetrini. Kui tahad ehitada kauguse-
mootjat, millega on tédpselt voimalik modta suure-
maid kaugusi, siis tuleb aluslaud votta pikem ja
asetada ka peeglid teineteisest kaugemale.

Kaugusemdotjat on mugav kies hoida, kui selle
aluslaua alumisele kiiljele kinnitad kéepideme.

105. Lind lendab pildil olevale oksale

Joonista paberile lind ja sellest eraldi puuoks.
Loika need pildid paberist vilja ja kleebi iiks
pilt pappketta iihele, teine teisele poolele. Papp-
ketas kinnita puust varda otsa. Kui hoiad papp-

Joon. 153

161



ketast kédte vahel nii, nagu on kujutatud joonise!
153, ja paned ketta poorlema, siis nied lindu
oksal istuvat.

Void teha pappketta, mille {ihel pool on linnu,
teisel aga puuri pilt. Pannes ketta samuti liikuma
nagu varem, néed lindu puuris. ;

Nahtus on. seletatay nidgemismulje keslusega
silmas. Puu kujutis s#ilib silmas umbes % sekun-
dit. Et ketas poorleb, siis tekib selle aja sees
vorkkestale ka linnu kujutis. Seega on vérkkes-
tal tiheaegselt nii linnu kui ka oksa kujutis. Kui
linnu pilt on puuoksa pildiga tthekorgusel, siis
néib, et lind istub puuoksal.

106. Moned silmapetted

Oeldakse: «Oma silm on kuningas.» Selle lau-
sega viljendatakse motet, et silmaga nieme asju
Ja stindmusi nii, nagu nad toeliselt on.. Allpool on
toodud méned katsed, mille sooritamisel veendud.
et ka silm voib petta. -

1) Linnades nied valgusreklaame — virvili-

selt helenduvatest torudest koostatud tihti ja
sonu. Kui niisuguse toru valgusel edasi-tagasi kii-
resti liigutad piisti hoitud sdrme, siis nied iihe
sorme asemel mitut (joonis 154). Sdrmed niivad
olevat seda kaugemal iiksteisest, mida kiiremini
sorme liigutad.

Liikuvast sormest tekib silma vérkkestale rida
Uksikuid kujutisi, sest niisugune reklaamtoru ei
anna valgust pidevalt. Lamp té6tab vahelduvvoo-
luga, mille suund muutub 100 korda sekundi
jooksul. Kogu aeg muutub perioodiliselt ka pinge.
Kui muutub voolu suund, siis on pinge véirtus
null, seejérel pinge kasvab, saavutab suurima
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Joon. 154

vagrtuse ja hakkab uuesti kahanema, joudes
16puks nullini. Siis voolu suund muutub, pinge
jillegi kasvab, saavutab maksimaalse vdértuse ja
kahaneb ning muutub jillegi nulliks jne. Kindla
pinge puhul hakkab gaas reklaamtorus helenduma
ja kindla pinge juures jillegi kustub. Teatava aja,
kui pinge on lihedane nullile, reklaamtoru ei
helendu.

Selle aja jooksul, kui toru ei helendu, liigub
sorm edasi. Hetkel, kui toru helendub, nieme
sorme, kuid juba teises kohas. Silmast aga ei
kustu vorkkestal tekkinud pilt kohe, vaid séilib
veel 0,1 sekundit. Selle aja jooksul jouab valgus
torus mitu korda siittida ja kustuda. Seepérast
nidedki mitut sdrme fiksteise ldhedal.

Samasugust nahtust void téhele panna ka iga
gaaslahendus- ehk huumlambi valgusel, sest ka
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neis lampides hakkab gaas helenduma ja kustub
100 korda sekundis.

2) Kui stiiitad &htul himaras akna ldhedal
kiitinla ja hoiad valgel paberilehel vertikaalselt
pliiatsit, siis nded, et pliiatsi vari on sinine (joo-
nis 155).

Joon. 155

Paberilehele (ka pliiatsi varjule) langeb pieva-
valgus. Vilja arvatud pliiatsi varju kohale, langeb
paberilehele ka kiiiinlavalgus. Kiitinlavalguses on
tilekaalus kollane viirvus. See peegeldub paberi-
lehelt ka meie silma. Et silm saab kiillaldaselt
kollast valgust, siis visivad meie silmanérvi
rakud kollase valguse suhtes. Kui siis. nédgemis-
ndrvi rakkudele langeb pliiatsi varju piirkonnast
ainult paevavalgus, mis sisaldab koiki véirvusi, ei
reageeri silm enam kuigi histi kollasele virvu-
sele, vaid nideb varju kollase tdiendvirvuses
sinises.

Talvedhtul ja -hommikul, kui pédike on madalal,
paistavad puude ja poodsaste varjud lumel sinis-
tena. Siis peavad piikesekiired libima siniseid
kiiri neelavas shkkonnas pikema tee, nii et val-
guses on iilekaalus punane ja kollane Vvirvus
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samuti nagu kiilinlavalguseski. Seetéttu ndeme ka
varjusid lumel sinistena.

3) Vaatle teraselt joonist 156. Seal, kus val-

 triibud 1dikuvad, n#ded holjuvat halle tdppe.
i lihte neist hakkad terasemalt silmitsema, siis
see kaob, kuid vaatesihi korval n#ied neid ikkagi.
Neid halle tdppe ei ole joonisel olemas, vaid see
on jédllegi silmapete.

Joon. 156

4) Vaatle joonist 157 ja liiguta raamatut, tehes
sellega viikesi ringe. Kuus ringiderithma hakka-
vad poorlema samas suunas, milles liijgutad raa-
matut. Mida kiiremini seda liigutad, seda Kkiire-
mini liiguvad ka ringid.

Joon. 157
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5) Hoia punktiirjoonel (joonis 158) postkaarti
risti raamatulehega. Hoides nina kaardi kohal, |
nded vasaku silmaga ainult metsa ja paremaga
lindu. Kui mdlemad silmad on avatud ja ninaotsa
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ldhendada postkaardi servale, siis néivad pildid
iihtesulanutena. Seejuures lendab lind aeglaselt
l&dbi metsa. v |
Kui samal viisil vaadelda joonist 159, siis
nied, et kiisu liigub ldbi puuri. |
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Kiisimusi ja {ilesandeid

45. Missuguses ilmakaares ei ole kunagi niha
vikerkaart ja miks?

46. Kas vdib mingi eseme kujutist tasapeeglis
fotografeerida?

47. Kui korge peab vidhemalt olema vertikaal-
selt iilesriputatud peegel, et nédeksid end selles
iileni?

Joon. 160
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48. Tasapeegli ette on asetatud lavalamp. Kui
palju muutub kaugus lambi ja ta kujutise vahel,
kui peeglit nihutada lambist 10 sentimeetri vorra
kaugemale?

49. Seisa peegli ees ja vaata sellesse iihe sil-
maga. Milline koht peeglil tuleb kinni katta, et
ei oleks niha teise silma kujutist?

50. Mitu duna on joonisel 160 sésdavad?



VASTUSED KUSIMUSTELE JA ULES-
ANNETELE

1. Viravaposti korgus on kaks korda suurem
jalgratta ratta 1ibimdddust. Tdiskasvanu jalgratta
ratta libimoot on 76 sentimeetrit. '

2. Telliskivi kaalub 4 kilogrammi.

3. Kruusis on pool liitrit piima. :

4. Alumistel #irmistel kummalgi 30 kG,
keskmisel 60 kG ja kummalgi teise rea poisil
20 kG.

5. Ligikaudu 16 mm vorra.

6. Ei jai.

7. Fi saanud; sala jimedam ots oli raskem.

8. Peetril tuli enda iilestostmiseks rakendada
oma kaalust kaks korda viiksemat joudu, sest ta
raskus jagunes kahele koie harule.

9. Suure massi téttu on alasil ka suur inerts,
seepiirast el anna ta vasarahoobi moju tunduvalt
edasi.

10. Viimastena lahkuvad pudelist korgitiiki-
kesed, sest nad ujuvad veepinnal.

11. Jaitiikk vajub pohja niiteks petrooleumis
ja terasetiikk ujub elavhdobedas.

12. Ohurdhk pudelis jii endiseks, kuna kupli
all see viithenes. Tugevam rohk pudelis toukaski
korgi pudelilt.

13. Joomisel tekitame suus madalama dhurdhu,
kui see on pudelis. Kérgem dhurdhk pudelis surub
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vedeliku meie suhu. Kuigi kosmilise laeva kabii-
nis kehadel puudub kaal, on seal ikkagi normaalne
ohurohk, mistottu oligi voimalik juua pudelist.

14. Selleks et vesi ujuja keha ei mirgaks.
Mittemérguv keha piisib veepinnal paremini ja
samuti takistab rasvakiht ujuja keha kiiret jahtu-
mist vees.

15. Poial kitsendab vee vooluteed, seetdttu
kasvab kitsas kohas veevoolu kiirus. Vedeliku ja
gaaside voolamise kiirused on poordvordelised
toru ristidikepindaladega.

16. Puhudes leekide vahele, kasvab seal dii-
naamiline rohk, jirelikult viheneb staatiline réhk.
Atmosfadrirohk surubki leegid teineteise poole.

17. Ruupori seintelt peegeldunud héilelained
suunatakse {ihes suunas, seetdttu on kone ka kau-
gel hésti kuuldav.

18. Haile levimise kiirus nullkraadises &hus
on umbes !/, kilomeetrit sekundis. Et h#4l joudis
Peetrini 6 sekundiga, siis oli vedur vilistamise
hetkel 2 kilomeetri kaugusel. Vedur libis selle
vahemaa 2 minutiga, seega sditis ta kiirusega
60 kilomeetrit tunnis.

19. Helihargi pssramisel piisttelje timber muu-
tuvad ta harude kaugused meie korvast. Kum-
mastki helihargi harust levivad hiilelained, mis
koos mdojudes teineteist kas tugevdavad voi nor-
gendavad.

20. Kiilma k#es viiulikeeled tdmbuvad kokku,
selle tagajérjel nad pingulduvad ja annavad kor-
gemaid toone.

21. Hdilelained, mis levivad kummastki heli-
hargi harust, norgendavad iiksteist. Kui silindri
abil summutada ithe helihargi tekitatud lained,
siis kuuleme teise tekitatud laineid tugevamatena,
s. 0. summutamatutena.
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22. Termomeetrivedelikuna ei saa kasutada
vett sellepérast, et vesi paisub soojenemisel véiga
ebaiihtlaselt: soojenedes null kraadist kuni nelja
kraadini, ta ruumala viheneb, edasisel soojenemi-
sel paisub ta algul vihem, kdrgemal temperatuuril
aga rohkem. Null kraadi juures kiilmub vesi jadks
ja seejuures paisudes purustaks ta termomeetri.

23. Ei saa, sest piiritus keeb madalamal tem-
peratuuril (78°C) kui vesi (100°C). Keevasse
vette asetatult v01b piirituse keemisel tekkiv aur
purustada termomeetritoru.

24. Vedelas odhus polt jahtub, ta l4bimdot
viheneb ja ta ldheb vabalt auku sisse. Uuesti soo-
jenedes polt paisub, tdidab augu tihedalt ja ptlisib
seega kindlalt kohal.

25. Vedelik ‘kolvis paisub ja ta nivoo torus
tduseb. Vedeliku réhk anuma pdhjale on vdrde-
line vedelikusamba korguse ja vedeliku erikaa-
luga. Kuigi soojenemisel viaheneb ka vedeliku eri-
kaal, iiletab nivoo tdusust pohjustatud rdhu suu-
renemine siiski erikaalu védhenemisest tingitud
rohu vihenemise, sest rohk anuma pdhjale ei séltu
vedeliku hulgast, vaid vedelikusamba kdrgusest.

26. Puhudes norgalt kétele, jddb suust vélja--
voolav soojem Ohk kite lihedusse ja soojendab
neid. Puhudes aga tugevasti, el ji4 soe dhk kéte
juurde, vaid eemaldub ja viib kéte juurest kaasa
ka seal olnud soojema Ohu. Selle asemele voolab
iimbrusest jahedam ohk.

27. Puhudes polevale tikule, eemaldame pdle-
misest soojenenud dhu, mille asemele voolab jahe
ohk. Polemiseks on aga vaja kindlat temperatuuri,
seepirast polev tikk kustubki. Lokkele puhudes ei
suuda me eemaldada nii palju kuuma ohku ja
polemisel tekkinud tuliseid gaase, et temperatuur-
langeks alla siittimistemperatuuri. Puhumisel
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viime ldkkesse hapnikurikast 6hku ja eemaldame
pdlemisel tekkinud ja pdlemist takistava siisihap-
pegaasi. Selle tagajérjel polemine koguni inten-
siivistub.

28. Mahub, sest plekitiiki soojenemisel suure-
nevad kdik ta modtmed ja ka augu 1dbimoot.

29. Rohu tottu, mida kelk avaldab lumele
jalaste all, hakkab lumi sulama madalamal tempe-
ratuuril kui null kraadi ja kelk libiseb kergesti
.modda veekihti. Pakasega el muutu lumi kelgu
‘jalaste all veeks, sest rohk lumele ei suuda lume
sulamistemperatuuri - viia niivord madalale, kui
vaja.

30. Saab, sest madalamal Shurshul keeb vesi
madalamal temperatuuril kui 100°C, korgemal
aga temperatuuril tile 100°C.

31. Joonisel 141 antud skeemi jéirgi elemente
patareiks iihendada ei tohi. Sellise iithendusviisi
korral on tegemist liihisega.

32. Viieks tiikiks.

33. Jérjestikusel ithendamisel on 42 lambil
takistus vdiksem kui 44 lambil, seega libis 42
lampi tugevam vool kui 44; pinge jii aga endi-
seks (220 V). Et voolu vdimsus jddva pinge puhul
on vordeline voolu tugevusega, siis teisel juhul
on lampide poolt tarbitav vdimsus suurem.

34. Uhesugusele pingele maiiratud, kuid eri-
nevat voimsust vajavatest lampidest on 150-vatise
lambl takistus tunduvalt viiksem kui 40-vatise
oma. Pinge iihe voi teise lambi klemmidel on
vordeline ta takistusega. Seega on viiksema vdim-
suse jaoks ettendhtud lambi klemmidel pinge tun-
duvalt suurem kui suuremal lambil ja tal jdib
nimipingest vdhem puudu kui suurel. Seepérast
helendubki 40-vatine lamp tugevamini kui 150-
vatine.
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35. Joonisel ¢ on kujutatud voimsuse lihikut
vatti, mis on voltXamper, joonisel b — pinge
{thikut volti, mis on oom>Xamper ja joonisel ¢ —
tooihikut dzauli, mis on voltXkulon.

36. Pikema traaditiiki takistus on 100 korda
suurem.

37. Geograafiline pohja- ja magnetiline 1ou-
napoolus ei asu ithes ja samas maakera punktis.
Kompassindela pdhjapoolus nditab lduna poole
geograafilise pdhjapooluse ja magnetilise louna-
pooluse vahel.

38. Ukski koht rongal ei tomba kiilge rauda.

39. Uhendades elektrikdlisti vooluringiga joo-
nisel 161 kujutatud skeemi jirgi, 166b vasarake
vastu kellakuplit ainult ithe korra. Punktiiriga on
miérgitud juhe tavalise ithendusviisi puhul.

Joon. 161

40. Terasmagnet, mis langeb ldbi pooli, mille
mihise otsad on omavahel ithendatud, jouab hil-
jem maapinnale, sest langemisel indutseerib ta
poolis niisuguse suunaga voolu, et see takistab
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voolu tekitavat liikumist, s. t. terasmagneti lan-
gemist. '

41. Kui iihe teraspulga otsa l4hendamisel teise :
keskkohale on mérgata {6mbumist, siis see pulk,
mille ots tdmbab teise keskkohta, on magnetisee-
ritud, sest magnetiseeritud teraspulgal tombavad
kiilge ainult otsad.

42. Elektritrammi mootori iiheks toiteliiniks
on ohus olev juhe, teiseks aga roobas. Kuivad
puulehed, langedes hulgaliselt trammiréobastele,
voivad roopad isoleerida trammi ratastest, voolu-
ring katkeb ja tramm jd4b seisma.

43. Uhendades elektrikalisti vooluringi jooni-
sel 162 toodud skeemi jirgi, voib kélistit helisema
Pbanna, vajutades kas nupule 7 voi 2.

Ik

e

Joon. 162

44. Voolu suunda juhtmes saab méidrata nn.
parema kide reegli abil: «Kui parem kisi hoida
juhtme kohal peopesaga juhtme ja magnetnoela
poole ning viljasirutatud sérmed néitavad voolu
suunda, siis viljasirutatud poial niitab magnet-
noela pohjapooluse korvalekaldumise suunda.»
Kul magnetnoela 16unapoolus kaldus liine poole,
siis pohjapoolus kaldus itta. Seega oli voolu suund
juhtmes pohjast 16unasse.

45. Louna pool ei ole kunagi niha vikerkaart.
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46. Voib, sest pildi tekitavad peeglilt peegel-
dunud ja- fotoaparaadi objektiivi abil filmilindile
koondatud kiired.

47. Peegli pikkus peab olema pool inimese pik-
kusest, sest kujutis 4, (joonis 163) tekib niisama
kaugel peegli taga ja on niisama pikk kui inimene
peegli ees.

A,

LRSI P A \

Joon. 163

48. Kaugus lambi ja ta kujutise vahel muutub
20 sentimeetri vorra.

49. Kui peeglil katta kinni koht, kus silmast
tommatud ristjoon 16ikab peeglipinda vo&i selle
pikendust, siis ei née seda silma peeglist.

50. Uks 6un. Teised on ainult selle peegel-

pildid.



2 e e B

SOOVITATAV KIRJANDUS

. Pioneerijuhi kidsiraamat, Eesti Riiklik Kirjastus,

1949. a.

Kisseljov, L., Mikirtumov, E., Hlebnikov, P., TSest-
nov, E., Noore tehniku kidsiraamat, Eesti Riiklik -
Kirjastus, 1950. a. :

Vardja, D. ja Vannas, E., Noor elektrik, Eesti Riik-
lik Kirjastus, 1951. a.

Vardja, D. ja Agur, U., Amatoorelektrik, Eesti Riik-
lik Kirjastus, 1955. a.

Gorjatdkin, J. N. Fiilisika Opetamise metoodika
seitsmeklassilises koolis, III koide, Eesti Riiklik
Kirjastus, 1954. a.

Perelman, J. 1., Huvitav fiilisika, I ja II, RK Tea-

duslik Kirjandus, 1948, 1949.

. Aaboiwes I1. B., CamopeibHbie NpuGOPH Mo (H3HKE,

Yunenrus, 1950.

Hepacasuna M. C., Beuepa (HU3HKM M TeXHHKU B
cpenHeii mkoJse, Yunearus, 1960.

Irasoipun A. M., CamopenbHbie NpHGOPH 1O (GH3HKe,
Yunenrus, 1960.

10. - Kapnunckui, 1O. K., Bueknaccuas pa6ora no ¢usmke,

1

ManartenvcrBo Axamemnn Ilenarormuecknx Hayk
PCOCP, 1951.

Cmupros B., OnuiThl ¥ caMoneaku 1no ¢usuke. Tocya.
Man. Herckoit aureparypel, Jlewunrpam, 1955.

12. FOpos C. H., [JomauHue 3KcNepHMeHTajdbHble PaGoThl

yvamuxes no ¢usuke, Yunearus, 1954,



SISUKORD

Sissejuhatus.........‘.. 3

I. Toovotteid ja kasulikke nouandeid
s 49

Klaasitoid. 2. Plekitoid. 3. Korgi ja kum-
mi kasutamisest. 4. Kleepainetest. 5. Vede-
like véarvimine. 6. Materjalide nimekiri, . 3

II. Mo66tmine

SRR R

. Kas silm meid ei peta? . . o rs ¢ ol
. Kas oled hommikul pikem kui ohtul" : 18
. Kuidas mo6ota kasvava puu korgust" oar 19
MBotekdil o s Eoe B S 20
. angieagllile - Er - L ie Wie el AR e S O 21
. Joud ja liikkumine
. Pliiats — tasakaalukunstnik. . . . . 24
Traadil seisev Kkartulist inimene . . . 25
. Tasakaalukunstnikud tsirkuses . . . . 26
. Omapirane kast il AT B A O 27
Kondiv part . . 3 27
. Keha, mis veereb kaldpmda mooda ules PR
v v Kang ee 7 SR e VD £ D 30
. Viike, aga tugev SR ANE LT R TS T 31
2 Tugev tikutoos . . 32
. Kas saab ndelaga miindi sxsse auku teha" 32
. Inimese {ilestdstmine s6rmeotstega . . . 33
. Resonants. . . e L oy S e g 2 35
Tantsiv aratuskell NN g (7 T AR 36
. Tagasiloblke laskemige] g8 2 Und She e 37
. Reaktiivliikumine , . S ey (e LT 39
. Veepinnal liikuv kanamuna ST e R 39
Reaktiivmootoriga paat:. ... .. @, 007, 40
Pobrlev katseklaas o241

17T



Iv.

24,
25,
26.
217,

28.

29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.

36.

37.
38.
39.
40,
41.
42,
43.
44,
45.
46.
47,

48.
49.
50.
51.
52,
53.
54.

Vedelikud ja gaasid. Ohurdhk

Kas o6hk on keha?

Augud aine sees .

Monda vedeliku pmnast IS IR
Kehadest, mis vette kastmisel jaavad
kuivaks :

Mitu noopnoela mahub aarem veega ta1-
detud teeklaasi?

Ménge tuletikkude ja pabentuklkestega
Moistlik kartul .

Isedralik kork . 3

Sonakuulelik tuuker . .

Vee kandmine aukliku poh]aga anumas
Kahe purgi liitumine. 5
Katseklaasi tungimine teise katseklaasi
sisse

«Salddushk» joud surub kanamuna pude-
lisse o ;
Ohk surub plekkanuma kokku

Pudelisse puhumist karistatakse .
Purskkaev eetriga E

Purskkaev - pnmapudehs

Vedelik voolab ise iihest anumast texse
Iseenda {ilespuhumine :

Rohk liikuvas vedelikus ja g’hasm :
Lauatennise pall veejoas ja huvoolus
Moned iillatavad katsed R
Lendav propeller .

Kuidas pabersilinder mooda kaldpmda
alla veereb? Y 3
Lendav pabersumder

Bumerang .

Keerised

Purjekas

Tuulik

Lennuk

Langevari

V. Hail

55.
56.
57.

178

Kuuleme kella tiksumist seal, kus kella
polegi

Kuidas kuulmxse ab11 on voxmalxk otsw-
tada, mis suunast tuleb hail WS
Uks heli kustutab teist

45
46
47

50

53
53
54
55
56
58
59

59

60
61
62
63
63
65
66
66
68
69
73

74
76
77
78
81
82
83
86

89

92



59.
60.
61.

62.

63.

67.
68,
69.

VIL

70.
1%
72.
73.
74.

75.
76.
(1
78.

79.

380.

81.

82.
83.
84,

85.
86.
817.
88.
89,
90.
01,
92.

Soojus

. Katseriistu ja katseid kehade soo;uspalsu-

mise kohta

Keedukolb elektrllambx klaaskestast
Keetmine kiilma vee abil
Termomeetri ehitamine

Poorlev lambikuppel . . -
Kas keha kaal muutub somenemlsel" R

. Vee keetmine paberist anumas .
65.
66.

Vee keetmine magedas ja soolases vees
Salakiri, mis soojendamisel muutub néhta-
vaks % o S T et N e
Lumi oleb i 5
Amber kulmub soojas toas laua kulge i
Jaatiiki ldbildikamine traadlga, nii et ]ah—
tiikk jadks . terveks % .

Elekter

Valgustandev ajaleht

Karussell reaktuvlennukltega
Elektri-6hupuhastaja

Tule siiiitamine sormeotsast . .

Haak elektriseeritud kehade ja magnet—
pulkade iilesriputamiseks k
Elektroskoop

Poorleva pooliga galvanoskoob1 mudel
Elektrivooluallikad VA

Katseid magnetitega

Tark tuletikk i

Maagiline pikksilm

Elektromagnet

Ebakorrapirane magnetxseenmme Ja maz-
netofoni tédtamise pShimote .

Terasesemetes esinevate defektxde avas-
tamine . Rd ey
Imelik kinnas, mxs teeb kae tugevaks .
Elektrikolisti P LA
Elektritelegraaf .

Lihtne elektnmootor g

Elektrikahur /

Viérvilise pildi Joomstamme raudnaelaga
Salakiri

«Marjamahla» valmxstamme teelumka abll
Induktsioonvoolu tekitamine galvanomeeb-
riga . RE 3 g i LR e

96
98
.99
100
101
102
103
104

105
105
106

107

110
113
114
115

117
117
118
120
122
125
125
127

129

130
132
133
135
136
138
139
140
141

142
179



93. Popovi katse ;
94. Helenduv klaastoru .

VIII. Optika

95. Tibu munas

96.  Kahvli vari . . -

97. Elektrilambist 144ts

98. Luup veetilgast

99. Vedelikprisma S

100. Néhtamatu - klaaspulk .

101. Silmapete elektrilambiga

102. Lillekimbu «ndidumine» vaasi
103. Pimekamber e Tt

104. Kaugusemdotja peeglitega :
105. Lind lendab pildil olevale oksale
106. Moned silmapetted: . . . L

Vastused kiisimustele jalulesannetele i, 50" |
Soovitatav kirjandus . . g

OMmo Anekcanmp IOpesuy
3AHUMATEJIbHBIE OIIBITBI IO ®MIHKE
Ha scronckom siamire

Odopmaenne 3. Tanwu
3cToHCKOe TFocynapersennoe Hsnarenbcrso
Taanuu, ITapuyckoe mocce, 10

*®
Toimetaja H. Kor Pmann
Kunstiline toimetaja V. Kotkas
Tehniline toimetaja N. Poldvere
Korrektorid E. Bitter ja U. Rattur

Ladumisele antud 15. VII  1961. Triikkimisele an
21. IX 1961. Paber 70X90, /3. Triikipoognaid 5,625. F
maadile 60x92 kohaldatud triilkipoognaid 6,58, Arvut
Poognaid 5,86. Triikiarv 6000. MB-06852. Tellimuse nr. 65
Hans Heidemanni nim. trikikoda, Tartu, Ulikoolf 17/19.

Hind 34 kop.












. B 24099

i

00099173 9

5 2 e 4. - WPy - > S T A -

s oo s et v e T e il v s A e y A
. !’? SR TR O e i aize Sl RC O E T e SR 3 : Sty o5
<3 o . £ Wt SRR ST i S o, B SR or
SRR Lr 5 2 R - % o 3 : AR oS
& 2 " Do J P y - . 3 2 < oS N e
X S T > 3 ; e ;
S { 5N




	Huvitavaid katseid füüsikas
	Cover page
	Untitled

	Picture section
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Bastard title section
	SISSEJUHATUS
	Untitled

	I. TÖÖVÕTTEID JA KASULIKKE NÕUANDEID
	Joon. 1
	Joon. 3
	Joon. 4
	Joon. 5
	Joon. 6
	Untitled
	Joon. 9
	Kumb tähtedest on suurem (joonis 11)? Joon. 11 Joon. 12 Kumb sirglõik on pikem, kas AC või CB (joo nis 12)?
	Joon. 14 Joon. 13
	2. Kas oled hommikul pikem kui õhtul?
	Joon. 15

	3. Kuidas mõõta kasvava puu kõrgust?
	Joon. 16

	4. Mõõtekiil
	Joon. 17 1 Täisnurga lähiskülg.

	5. Kangkaalud
	Joon. 18
	Joon. 20

	111. JÕUD JA LIIKUMINE 6. Pliiats — tasakaalukunstnik
	Joon, 21

	7. Traadil seisev kartulist inimene
	Untitled

	8. Tasakaal «kunstnikud tsirkuses
	Joon. 23

	9. Omapärane kast
	Joon. 24

	10. Kõndiv part
	Joon. 25
	Joon. 26

	11. Keha, mis veereb kaldpinda mööda üles
	Joon. 27

	12. Kang
	Joon. 28

	13. Väike, aga tugev
	Joon. 29

	14. Tugev tikutoos
	Joon. 30

	15. Kas saab nõelaga mündi sisse auku teha?
	Joon. 31

	16. Inimese ülestõstmine sõrmeotstega
	Joon. 32

	17. Resonants
	Joon. 33

	18. Tantsiv äratuskell
	Joon. 34

	19. Tagasilöök laskmisel
	Untitled
	Joon. 36

	22. Reaktiivmootoriga paat
	Untitled

	23. Pöörlev katseklaas
	Joon. 38
	Joon. 39
	Joon. 40
	Joon. 41 Joon. 42
	Joon. 43


	IV. VEDELIKUD JA GAASID. ÕHURÕHK
	24. Kas õhk on keha?
	Joon. 44

	25. Augud aine sees
	Joon. 45

	26. Mõnda vedeliku pinnast
	Untitled
	Joon. 47 Joon. 48
	Joon. 49

	27. Kehadest, niis vette kastmisel jäävad kuivaks
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	28. Mitu nööpnõela mahub ääreni veega täidetud teeklaasi?
	29. Mänge tuletikkude ja paberitükikestega
	Joon. 53
	Joon. 54

	30. Mõistlik kartul
	Untitled

	31. Iseäralik kork
	Joon. 56

	32. Sõnakuulelik tuuker
	Untitled

	33. Vee kandmine aukliku põhjaga anumas
	34. Kahe purgi liitumine
	Untitled

	35. Katseklaasi tungimine teise katseklaasi sisse
	Joon. 59

	36. «Saladuslik» jõud surub kanamuna pudelisse
	Untitled
	Untitled

	38. Pudelisse puhumist karistatakse
	Untitled

	39. Purskkaev eetriga
	Untitled

	40. Purskkaev plimapudelis
	Joon. 64

	41. Vedelik voolab ise ühest anumast teise
	Joon. 65

	42. Iseenda ülespuhumine
	Joon. 66
	Joon. 67

	44. Lauatennisepall veejoas ja õhuvoolus
	Joon. 68
	Joon. 69, a

	45. Mõned üllatavad katsed
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 74
	Joon. 75

	46. Lendav propeller
	Joon. 76

	47. Kuidas pabersilinder mööda kaldpinda alla veereb?
	Joon. 77
	Joon. 78
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 82

	50. Keerised
	Untitled
	Joon. 84
	Joon. 85
	Joon. 86

	51. Purjekas
	Joon. 87

	52. Tuulik
	Joon. 88

	53. Lennuk
	Joon. 89
	Joon. 90
	Joon. 91

	54. Langevari
	Joon. 92


	V. HÄÄL
	Joon. 93
	Joon. 94
	56. Kuidas kuulmise abil on võimalik otsustada, mis suunast tuleb hääl
	Joon. 95

	57. Üks heli kustutab teist
	Untitled
	Untitled
	Joon. 97
	Untitled
	Joon. 99


	VI. SOOJUS
	58. Katseriistu ja katseid kehade soojuspaisu mise kohta
	Untitled
	Joon. 101

	59. Keedukolb elektrilambi klaaskestast
	60. Keetmine külma vee abil
	Untitled
	Untitled

	62. Pöörlev lambikuppel
	Joon. 104

	63. Kas keha kaal muutub soojenemisel?
	Joon. 105

	64. Vee keetmine paberist anumas
	Untitled

	65. Vee keetmine magedas ja soolases vees
	68. Ämber külmub soojas toas laua külge
	Joon. 107


	VII. ELEKTER
	Joon. 108
	Joon. 109
	Joon. 110 Joon. 111
	Joon. 112
	71. Karussell reaktiivlennukitega
	Joon. 113
	Joon. 114

	73. Tule süütamine sõrmeotsast
	Joon. 115
	Joon. 116

	75. Elektroskoop
	Untitled

	76. Pöörleva pooliga galvanoskoobl mudel
	Joon. 118

	77. Elektrivooluallikad
	Untitled
	Joon. 120
	Untitled
	Joon. 121
	Joon. 123
	Joon. 124
	Joon. 125

	79. Tark tuletikk
	80. Maagiline pikksilm
	Untitled
	Untitled
	Joon. 128
	Joon. 129

	82. Korrapäratu magnetiseerimine ja magnetofoni töötamise põhimõte
	Joon. 130

	83. Terasesemetes esinevate defektide avastamine
	Joon. 131
	Joon. 132 10 A. Emmo

	84. Imelik kinnas, mis teeb käe tugevaks
	Joon. 133
	Untitled

	86. Elektri telegraaf
	Untitled

	87. Lihtne elektrimootor
	Untitled

	88. Elektrikahur
	Joon. 137

	89. Värvilise pildi joonistamine raudnaelaga
	90. Salakiri
	91. «Marjamahla» valmistamine teelusika abil
	Joon. 138

	92. Induktsioonvoolu tekitamine galvanomeetriga
	93. Popovi katse
	Joon. 139

	94. Helenduv klaastoru
	Untitled
	Joon. 141
	Untitled
	Untitled
	Joon. 142


	VIII. OPTIKA
	95. Tibu munas
	11 A, Emmo
	Joon. 144

	95. Elektrilambist lääts
	Joon. 145

	99. Vedellkprisma
	Joon. 147

	100. Nähtamatu klaaspulk
	Joon. 148

	101. Silmapete elektrilamblga
	Joon. 149

	102. Lillekimbu «nõidumine» vaasi
	Joon. 150

	103. Pimekamber
	Joon. 151

	104. Kaugusemõõtja peeglitega
	Joon. 152

	105. Lind lendab pildil olevale oksale
	Joon. 153

	106. Mõned silmapetted
	Joon. 154
	Joon. 155
	Joon. 157
	Joon. 158
	Joon. 159
	Joon. 160
	Joon. 161
	J00n.162
	Joon. 163


	Picture section
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Statement section

	Illustrations
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 1
	Joon. 3
	Joon. 4
	Joon. 5
	Joon. 6
	Untitled
	Joon. 9
	Kumb tähtedest on suurem (joonis 11)? Joon. 11 Joon. 12 Kumb sirglõik on pikem, kas AC või CB (joo nis 12)?
	Joon. 14 Joon. 13
	Joon. 15
	Joon. 16
	Joon. 17 1 Täisnurga lähiskülg.
	Joon. 18
	Joon. 20
	Joon, 21
	Untitled
	Joon. 23
	Joon. 24
	Joon. 25
	Joon. 26
	Joon. 27
	Joon. 28
	Joon. 29
	Joon. 30
	Joon. 31
	Joon. 32
	Joon. 33
	Joon. 34
	Untitled
	Joon. 36
	Untitled
	Joon. 38
	Joon. 39
	Joon. 40
	Joon. 41 Joon. 42
	Joon. 43
	Joon. 44
	Joon. 45
	Untitled
	Joon. 47 Joon. 48
	Joon. 49
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 53
	Joon. 54
	Untitled
	Joon. 56
	Untitled
	Untitled
	Joon. 59
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 64
	Joon. 65
	Joon. 66
	Joon. 67
	Joon. 68
	Joon. 69, a
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 74
	Joon. 75
	Joon. 76
	Joon. 77
	Joon. 78
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 82
	Untitled
	Joon. 84
	Joon. 85
	Joon. 86
	Joon. 87
	Joon. 88
	Joon. 89
	Joon. 90
	Joon. 91
	Joon. 92
	Joon. 93
	Joon. 94
	Joon. 95
	Untitled
	Untitled
	Joon. 97
	Untitled
	Joon. 99
	Untitled
	Joon. 101
	Untitled
	Untitled
	Joon. 104
	Joon. 105
	Untitled
	Joon. 107
	Joon. 108
	Joon. 109
	Joon. 110 Joon. 111
	Joon. 112
	Joon. 113
	Joon. 114
	Joon. 115
	Joon. 116
	Untitled
	Joon. 118
	Untitled
	Joon. 120
	Untitled
	Joon. 121
	Joon. 123
	Joon. 124
	Joon. 125
	Untitled
	Untitled
	Joon. 128
	Joon. 129
	Joon. 130
	Joon. 131
	Joon. 132 10 A. Emmo
	Joon. 133
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joon. 137
	Joon. 138
	Joon. 139
	Untitled
	Joon. 141
	Untitled
	Untitled
	Joon. 142
	11 A, Emmo
	Joon. 144
	Joon. 145
	Joon. 147
	Joon. 148
	Joon. 149
	Joon. 150
	Joon. 151
	Joon. 152
	Joon. 153
	Joon. 154
	Joon. 155
	Joon. 157
	Joon. 158
	Joon. 159
	Joon. 160
	Joon. 161
	J00n.162
	Joon. 163
	Untitled
	Untitled
	Untitled


