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EESSONA

Kiesolev programmeeritud Spik vdimaldab iseseisvalt
omandada keemiaulesannete lahendamise oskuse VIII klassi
kursuse ulatuses 1967/68.8.-a. kehtivate programmide jar-
gl. Jargmisel Oppeaastal nadeb uus Oppeprogramm ette ka
Ulesannete lahendamist gramm-aatomi ja gramm-molekuli
ning Avogadro geaduse kohta, mida seni Opiti keskkooli
vanemas astmes.

Opik koosneb kolmest osast.

Esimene osa (I - VII pt.) annab oskuseé ulesannete
lahendamiseks keemiliste valemite jargi. See osa on koos-
tatud hargprogrammi pdhimdttel. KOigepealt antakse sele-
tus ja naide, siis Ulesanne (v0i Ulesanded) iseseisvaks
lahendamiseks ja vastused. Oige vastuse saanud Spilased
juhatatakse uut tuupi Ulesande juurde; need Opilased aga,
kes Ulesande valesti lahendasid, saavad tdiendava seletu-
se ja lisalllesanded koos vastustega v0i nad juhatatakse
pohiulesannete juurde tagasi. Nii antakse 2-3 erineva
tasemega seletust.

Opiku teine osa sisaldab VIII peatuki. See on koos-
tatud lineaarse programmi pSohimdttel, kus iga kaadri 18-
pul antakse kisimus, jargnevas kaadris aga vastus antud
kisimusele. Selles osas korratakse vorrandite koostamist
keskkooli keemiakursuses sagedamini esinevate tuupiliste
juhtude ulatuses. See teema on varem klassis 1&bi vOetud.
Kasitlemist ei leia vahemtuupilised vOrrandid (oksiid +,
+ vesi, metall + vesi, keerukamad red-oks reaktsioonid).
Siin on pdhieesmargiks reaktsioonivdrrandite koostamise
tehnika omandamine, mida tuleb hiljem rakendada ka uute
vérrandituupide juures.



Kolmandas osas (IX ja X pt.) Spetatakse tilesannete
lahendamist keemiliste vOrrandite jérgi. Programmeerimise
pohimdtted on siin samad, mis Spiku esimeses osaski.

ProgrammOpiku esimest osa on juba praktikas kasutatud
rahuldavate tulemustega. Programmdpiku teine ja kolmas
osa on olnud seni aimult kdsikirjalised. Opiku kisikirja
on lugenud ja parandanyd R.Tani, O.Prinits, R.Alev, H.Ka-,
rik, H.Kull, K.Toim, L.Pdss ja veel mitmed keemialpetajad.

Hinnangud ja arvamused katseSpiku kohta palun saata
aadressil:

Jarvakandi Keskkool, I.LUST.

Autor



ESIMENE 08 A

Juhend.

Peatukid on jaotatud kaadriteks. Alusta kaadrist I-1.
Kaadri numoer on lehekilje paremal serval. Ioe hoolega la-
bi kogu materjal ja lahenda kaadri 18pul antud uUlesanne.
Vastuse 8igsust kontrolli kaadrilt, mille mumber (1 - 5) on
antud koos Ulesandega. Selleks Qtsi ules kaader, mille pare-
male servale on kirjutatud 1 - 5. ©Sama kaadri vasakul serval
on I-1 - kaadri number, millelt antud kohale juhatati. Selle
numbri jargi saad kontrollida, kas oled Sige kaadri leidmmd
ja vajaduse korral ( kui oled vahepeal midagi olulist umsta-
nud) minna tagasi vanale kaadrile. MOnikord on kaadri vasa-
kul serval mitu numbrit. Sel juhul peab uks nendest olema
selle kaadri number, mida sa eelnevalt lugesid;
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T+ AT NE HOLEEDBLEKAALD ARVUIT A =
MINE
ITT93 P e
Elemendi aatomkaal on elemendi aatomi kaal avalda-
tuna aatomkaalu Uhikutes. Aine molekulkaal on aine mole-
kuli kaal avaldatuna aatomkaalu Uhikutes., Aatomkaalu Uhi-
kuks on vSetud ks kaheteistkimnendik osa susiniku aato-
mi kaalust. Elementide aatomkaalu leiame Mendelejevi ele-
mentide perioodilisuse susteemist.
Aine molekulkaalu arvutamiseks tuleb leida aine mole-
kuli kuuluvate aatomite aatomkaalude summa.

Naide 1

Leida kaaliumvesiniksulfiidi KHS molekulkaal.
um=39+1+52=72

Kaaliumvesiniksulfiidi molekulkaal on kaaliumi
aatomkaal + vesiniku aatomkaal + vaavli aatomkaal.

1esanne : Arvuta molekulkaal !
Cu0 ( vaskoksiid )

Tastus kontrollil I =0,




I-5 T p

L

Nalde .2

Leida vaavelhappe H S0, molekulkaal.

M = B4, 493854 4 596w 58
H80,

Vaavelhappe molekulkaal on 2 vesiniku aatomkaalu +

sese

vaavli aatomkaal + 4 hapniku aatomkaalu.

1 esanne : Arvuta molekulkaal !

1) A1205 (boksiit)
2Y HNO5 (lammastikhape)

3) NHq_NO3 (ammooniumnitraat)

NeaaTtuepred Kont®elily e,

I-6 I-3
Nadide 3

Leida vaskvitrioli CuSO4.5H20 molekulkaal.

M CuSO4.5H20 =64 +32+4,16 +5 ., 18 = 250

Vaskvitrioli molekulkaal on CuSO4 molekulkaal + 5 vee
molekulkaalu.

1 e s anne : Arvuta molekulkaal !

1) CaCOB.IIgCO5 (kaltsiummagnee--
siumkarbonaat)
2) A1F5.5Nhr (kruoliit)

3) Nh2804.10 Hgo (glaubrisool)

Vastused kontrolli Ia=-9 .'




1=7 I-2

Naide 4
Leida raud(III)sulfaadi Fez(sou)3 molekulkaal,

nFez(SO4)3=2' 56 +3 (32 +4,16 ) = 400
Raud(III)sulfaadi molekulkaal on 2 raua aatomkaalu +
3 korda vaavelhappe jaagi 80, molekulkaal.
U1lesanne : Arvuta molekulkaal !
1) Ca3(P04)2 (kaltsiumfosfaat)
2) Ll(NOB)3
3) CO(NH,), (karbamiid)

(alumiiniumnitraat)

Yastused kontrolld I -8.

I-1 : I-5
llCuo=64+16=80
Enft-aafd -saneg vastunae, 1oe

&1de 2 T'e 2 Tunl el sapgnnd] Xxor-
da I=-1.

=]
o

I=-2 I-6

1D M ‘1203 =2 .27 +3 .16 = 102
2)'m°3=1+14+3.16=63

8

3) M “54’°3 =14 +4 ,14+1% +3, 16

Kui said samad vastused, loe
REiLde 3T+, kul et srannd, kor-
da I-2.




I-3 I-7

1)Icw03.lsc03=(40+12+3. 16 ) +

: (24 +12+3 .1 ) = 184

Kui said vastuseks 8400, siis oled unustanud, et
korrutamismirk valemis ei ndua korrutamist molekul-
kaalu arvutamisel. Paranda viga !

)M g smap =27+ 3. 1943 (25 +19) = 210

" Kui said vastuseks 172, siis oled umustanud, et
koefitsient 3 NaF ees kdib mitte aimult Na aatomi, vaid
ka F aatomi kohta. Paranda viga !

3) M go 50, .10HO0 =2 +23+32+4 .16+
A8, ey 10(2.1+1 ) = 322
Kui lahendasid iulesanded
GlgewVi,y T oo natde 8 T4, Xni
8y keoran X -3,

I-4 I-8
1)!033(5,04)2:3.404»2(31+4.16)=}10

2)Hn(m)3)3=27+3(14+5;16)=215
B)uCO(Nﬂz)2=12+16+v2(14"2)‘60

Kui said vastuseks 91, siis oled vOtmud susiniku ja
hapniku ( C ja O ) aatomkaalude asemel koobalti ( Co )
aatomkaalu., Paranda viga !

Kui lahendasid ulesanded
Sigestii, Lo 2asl II DEE. 1T =1,
Kui lahendamine valmistas ras-
Ekusi, kordaa I ptk. alates - IT=1%,




M. PROUCS'ENDI LEIDNINE VAERET NI

JERGI
s 1T = 4
vi-3 Niide 1

Leida reud(IIT)sulfaadi Pe,(S0,); protsendiline
koostis,
Emestha) A7 P SRS F L Fa ¥ . 167 20

Raud(III)sulfaadi molekulkaal on 400, seega kaalub
raud(III)sulfaadi molekul 400 aatomkaalu uhikut; sellest
on rauda 2 aatomit ehk 2 , 56 = 112 aatomkaalu uhikut.

Rauda on
12 . 100 112
=28 % ehk —= = 0,28 , 8.0, 28 % .
400 400

Védvlit on 3 aatomit ehk 3 . 32 = 96 aatomkaalu
uhikut.,

Vaavlit on

9 . 100

96
=24% ehk —— = 0,24 , 5.0, 24 % .
400

Hapnikku on 4 ., 3 = 12 aatomit, mis kaalub kokku
12 . 16 = 192 aatomkaalu ihikut.

Hapnikku on

192 . 100

400
To'ein@ Lt e Do <2

192
=48 % ehk — = 0,48 , s.0. 48 % .
400

- 10 =



II -1 II -2
Nadide 2

Leida raue protsent raud(III)sulfaadis.
M = 400
Fea(SOq_)3 ’
selles on rauda 2 . 56 = 112 uhikut. ;i
400 Uhikut on kogu molekul ehk 100 % molekulist,
400
1 % molekulist on :‘-63 Jja see mahub 112-sse

400 112 ..100
112 : = =
100 400
sulfaadis on 28 % rauda .

= 28 korda, s.t. raud(III)-

Selleks et leida, mitu protsenti elementi on aines,
tuleb leida aine molekulkaal ja jagada see sajaga -
saame 1 % molekulist. Miud arvutada, kui palju on antud
elementi aine koguses ja jagada see 1 % vastava aine
hulgaga. :

Ulesanne 1 :leida alumiiniumkarbiidi A1,C;

protsendiline koostis.

Ya e b ws ckiont rold 18211 s 3%

#lesanne 2 : lLeida vase protsent malahhii-
Yastus kKontrolld JIE=&"

li1esanne 3 : Leida hapniku protsent kalt-
.siumfosfaadis C35(P°4)2 .

FTastan ¥ EontréellLr II=5.,




II - 2 i e

M qu} = 144 :

Eui said 1) A1 - 75 % ja C = 25 % , on Ulesanne lahen-
datud digesti.

- " - 2)A -18,75% jaC-8,3%, umstas.tdaatom—
kaalud korrutada aatomite arvuga.

- " - 3) muu vastuse, oled eksinud arvutamisel.

- " = 4) alumiiniumi ja susinikku ule 100 % , mdtle
jarele, kas see on vdimalik., Loe uuesti
naide 1 II -1 .

Paranda k3ik vead!

Labhenda ilesanne 2 II -2,

II - 2 II - 4
Kontrolli molekulkaalu arvutamist.
Kui said 1) M CuCOB.Cn(OH)?_ = 222 , oled molekulkaalu

arvutanud digesti.

- " = 2) M-221, oled valesti Umardanud vase aatom-
kaalu ( 63,54 ~ 64 , mitte 63,5 ).
- " - 3) M- 12252 , oled korrutanud omavahel Cnco3

Ja Cu(OH)2 molekulkaalu, mida ei tule teha
(vaata I - 3 ) ,

Eontrolli vastust.
Eui said 1) Cu ~ 58 % , on ulesanne lshendatud Sigesti.

- ". =« 2)Cuw~29%, siis sa ei arvestanud, et mole-
kulis on 2 vase aatomit: (:11003.(211(0H)2 .
- " = 3) muu vastuse, oled eksinud arvutamisel.

Paranda k3ik vead!

Lahenda ulesanne 3 II-2,

-4



Il = 2 IT~9
M = 310
(‘,'a.s(Poq.)2
Kui said 1) O ~ 41 % , on ulesanne lahendatud Sigesti.

- " - 2)0~20%, ei ole arvestatud sulgude jarel
olevat arvu 2 .
- "™ - 3)0-10% , unustasid O jarel oleva arvu 4 ,

- " - 4)0- 5%, ei ole arvestatud, et molekulis
on 8 ( mitte 1 ) hapniku aatomit.

- " = 5) mu vastuse, oled eksinud arvutamisel.

Paranda k3ik vead!

Kui lahendasid iulesanded
Frtgent i, 10 ¢dxs 1 11 PEE.
III-1, kui ei, lo0e taiendav se=
letus II -6.

II -5 II - 6

Taiendav seletus

Kuna raud(III)sulfaadi F02(804)5 molekulkaal on
400 ja selles on rauda 112 uhikut, siis on rauda kaa-

400
luliselt molekulkaalust ;‘-IE korda vahem. Et kogu aine
molekul moodustab 100 % molekulist, siis peab rauda
400
olema protsendiliselt :‘-1—2- korda 100-st vahem. Seega

on rauda
400 100 ., 112

" 112

828’.

Lahenda niud ulesanded
II=-7.

RaE,



I1 -6 o=y
Ulesanded: 1, Leida metaani CH, protsendi-

line koostis.

2. Mitu protsenti lammastikku on ammooniumnitraadis
NHq_NO} ?

3. Mitu protsenti siisinikku on dolomiidis Cacoz.ugc% e

4, Mitu protsenti lammastikku on kaltsiumnitreadis
Ca(N05)2 s

Vastused kontrolli II -8,

II - 7 4 II - 8

1.H-25%,C—75%
2, N-35%
3. C~» 14 %
4, N~ 17 %

KEui lahendasid Hlesanded
igemtit, &L Tl pek 1T 1, ‘Kaa
vastused erinevad ikka veel,
loe II -9,




II -8 T 9

Protsendi leidmisest vdrde

&bk 1
Vorre omab kuju
-y e
= = = ja lahendub jargmiselt :
e
a.bd

Xt 8qb Ji &

c
Vorret kasutatakse keemiaulesannete lahendamigel
siis, kui muul viisil Ulesandeid lahendada ei osata.

Naide
Mitu protsenti alumiiniumi sisaldab alumiinium-

sulfaat A12(so4)5 ?
M =2 .27+3 (32 +4 , 16 ) = 342
Ala(Soq_)3
342 om 100 % ,
v R L A X%
342 100 S o 2L v D
= ew—m 8 X = % alumiiniumi,
227 x 342

Lahenda niud vorde abil
wnaa i E S IR ST b s andet a2 e
/s A Y

- 15 =



II,ELEMENDI KOGUSE LEIDMINE
AINES JA AINE KOGUSE
LEIDMINE ELEMENDI KOGUSE
JXRGI

II - 8 TI1 /=1

1I-5 Naide 1

VI-4
Mitu grammi stisinikku on 15 g etaanis CoHg 2.

Lahendus:

llczn6=2.12+6.1=30

30 aatomkaalu Uhikus etaanis on 2 . 12 = 24 aatom-
kaalu thikut stsinikku. Stusiniku aatomkaalu uthikute va=-

24
hekord etaani aatomkaalu uhikutega on -33 5

Sama vahekord kehtib ka grammides v8i Ukskdik millistes
kaaluihikutes.
Leiame, mitu grammi sisinikku on 1 g etaanis ja
saadud tulemuse korrutame antud etaani kogusega.
30 g etaanis on 24 g susinikku,
: 24
1 g etaanis ; g susinikku ja

%515 =
= 12 g susinikku.

15 g etaanis

Loe edasi III-2.,

<X
0N
1



III - 1 ' IIT - 2

Ulesannet v3ib lahendada ka teisiti.

Leiame, mitu korda on antud susiniku kogus mole-
kulkaalule vastavast kogusest ( molekulkaalust ) roh-
kem v8i véhem, sama palju kordi peab rohkem v8i vahem
olema ka susinikku.

M L
15 g on 30-st G korda véhem, seega peab susinike-

ku 15 grammist sama palju kordi vahem olema:
30 24,15

15

Ulesanne 1 : Mitu grammi alumiiniumi on
12 g alumiiniumkarbiidis
Al403 ?

Fuegtud Eent Yy eIy T3 .

0lesanne 2 : Mitu grammi kloori on 28,6 g
kaltsiumhipokloritis
Cca(C10), ?

Vastus kontrolli IIIl-ll».

= 12 g susinikku.




III - 2 III - 3
M A14C3 = 144 ;

Kui said 1) A1 - 9 g , on ulesanne lahendatud Sigesti.

- " - 2)Al - 3 g, oled Al hulga asemel arvutanud
C hulga.

- ™ o 3) A - 2,25 g, oled unustanud Al aatomkaalu
4-ga korrutada.

- "™ o 4) Al - 16 g , oled valesti kasutanud vorret
v8i @ra vahetanud astomkaalu ja molekulkdalu.

- " - 5) Al - 4 g, oled valesti kasutanud vorret ja
unustanud veel Al aatomkaalu 4-ga korrutada.

- "™ < 6) muu vastuse, oled eksinud arvutamisel.

Paranda E8§i1ik veund!

Lahenda ilesanne 2 III-2,

III - 2 III - 4
¥ ca(cr0), = 1
Eui said 1) C1 - 14,2 g , on llesanne lahendatud Sigesti.

- " . 2)ClL- 7,1g, oled unustanud sulgude jéarel
oleva arvu 2 .

- " - 3)Cl#~ 57 g, oled valesti kasutanud vdrret
v0i vahetanud aatomkaalu ja molekulkaalu.

- " = 4) muwu vastuse, oled eksinud arvutamisel.

Paranda k83ik vead!

Loe edasi III -5,

- 18 -



III - 4 III - 5
; Ratde B

Mitmes grammis etaanis on 72 g siusinikku ?
Rakendame eelnevat m8ttekdiku antud Ulesande juures
( vaata III -1 ) .

Leiame algul, mitmes grammis etaanis on 1 g susi-
nikku, seejédrel, mitmes grammis etaanis on 72 g siisinik-
ku.

30 g etaanis on 24 g susinikku;

s 30
1 g susinikku on 2— g etaanis ja
2

4 ¢ IR
72 g susinikku -—2——— = 90 g etaanis.
P

Ka seda Ulesannet v3ib lahendada teisiti.

Leiame, mitu korda on kogus 72 g rohkem (v3i vahem)
24-st, sama palju kordi tuleb ka etaani rohkem (v3i vahem)
votta.

72 g on 24 grammist 72 : 24 korda rohkem, seega
tuleb ka etaani sama palju kordi rohkem vdtta:
20 72

24

= 90 g etaanis on 72 g susinikku.

#lesanne 1 : Mitmes grammis vaskoksiidis
CuO on 8 g vaske ?

Vastus kontrolli III-6.

Ulesanne 2 : Mitmes grammis kruoliidis
A1F3.3Nal"‘ on 19 g fluori ?

Vastus RBoabtrolly Til=gy

-19 -



mais III - 6

lcuo=80

Kui said 1) CuO = 10 g , on ulesanne lshendatud Sigesti.

= 1) CuO - 40 g , oled arvutanud hapniku koguse.

- 3) Cu0 - 6,4 g , oled valesti kasutanud vSrret
voi vahetanud aatomkaalu ja molekulkaalu.
= 4) muu vastuse, oled eksinud arvutamisel.

Paranda k8ik veadl

Lahenda slesanne 2 III=5,

III - 5 III - 7

n A1F,.3FaF = 210

Eui said 1) F - 35 g , on Ulesanne lashendatud Sigesti.

L

(S -

anm
le
ah

- 2) F - 52,5 g , ei ole arvestatud, et molekulis
on 6 fluori aatomit.

= 3) muu vastuse, oled eksimnd arvutamisel,

anda k3ik veadl!l

Eui tulid ilesannete lahen~
isega toime, l0o0e IIT~-8, kui
sanded valmistasid raskusi,
enda lisatilesanded III -9,




III - 7 III - 8

III-12 pZjiendav seletus

Ulesande lahendamisel v3ib kasutada ka protsenti
( vaata ndited III - 1 ja III -5 ) .

24 , 100

Etaanis on = 80 % susinikku.

III - 1 esitatud ndite korral:
5. 80
15 g etaanis on
80 % 15-8t,
III - 5 esitatud naite korral:
72 peab moodustama 80 % ( susiniku protsent )
otsitavast aine kogusest, seega

= 12 g susinikku ehk

72
1%on;6 Jja kogu aine hulk ( 100 % ) on
92 s 100
80
Tee kontrolltoo III-11,

= 90 g etaanis.

IITI - 7 III - 9
Ulesanded : 1. Mitmes grammis kaltsiumkar-

biidis CaC, on 25 g kaltsiumi ?
2. Mitu grammi vaavlit on 54 g reud(III)sulfaadis
F02(804)3 ? J
3, Mitmes grammis malahhiidis (71:(!03.(2\1(0H)2 on 8 g

vaske ?
Vastused kontrolli IITI-~A12.,

-21 =



III - 12 III - 10

Vérre omab kuju

4
= = = Jja lahendub jargmiselt:
a ¢
a.b
X.C=8a.,b Ja x= .
c
Naide 1

Mitmes grammis alumiiniumsulfaadis A1, (804) 3 on
12 g alumiiniumi ?
lluz(so“)3=2.27+3(32+4.16)=342
342 g Al‘?(SO,'_)3 sisaldadb 54 g alumiiniumi.
g = " = " oa 12 g alumiiniumi.

A2 5A 342 . 12
— - s X = g alumiiniumsulfaadis.
x 12

Naide 2

Mitu grammi alumiiniumi on 613 g alumiiniumsul=-
faadis ? X
42 g u2(so4)3 sisaldab 54 g alumiiniumi,

613 g = " - " o x g alumiiniumi.
342 54 613 . 4

— — { X 5 =—c glumiiniumi.
613 x 342

Lahenda vdrde abil kdik
Alemande’d TILE 2,V I -5 JaTII =9
BeeJarel tete ' iont ool t oo IIl <44,




IITI - 8 III - 11
III - 10

Eontrolltoo 4

1. Mitmes grammis kaaliumpermanganaadis Klan,& on 4 g
hapnikku ?
2, Mitu grammi ldmmastikku on 132 g ammooniumsulfaadis
(NH,, )5S0, ?
3, Mitu protsenti kloori on silviniidis KC1.NaCl ?
Vastused kontrolli III=-13.

III - 9 III - 12

‘4. 40 g kaltsiumkarbiidis.
2. 12,96 g vaavlite
3, &~ 14 g malahhiidis.

Euili Tahehdasid gilesanded
e85, 1o Illl =8 ,\kEul %" 10 ¢
III - 10 , \

o
-
2]

III - 11 III - 13

1. 9,9~ 10 g
2. 28 g
53,4 %

Kuni taliad Rentoolltsoga

W
-
R

todmey $§9pt IV ptk i IVt ,Fuilisl,
t00ta sfamal viis8i1il uuests 18-~
Ppi kogu mater jal alates I ptk,
I =1,




IV, ELEMENDI PROTSENDI LEIDMINE,
EBY AINE B184ALTDAB LISANDRID

III - 13 IV = 4

IV~ -

1v-35 VIi-6

Tavaliselt ei ole looduslikud ained puhtad, nad
sisaldavad lisandeid ( aheraineid ). Vaatame, kuidas
sel juhul leida elemendi protsentuaalset sisaldust.
Naide 1

Mitu protsenti rauda sisaldab punane rauamaak
Fe,0;, kui ta sisaldab 20 % lisandeid ?

Oletame, et meil on lisanditega rauamaaki tapselt
100 g, siis 1 gon 1 % . Miud leiame, mitu grammi rauda
sisaldab 100 g lisanditega maaki.

Eui lisandeid on 20 % , siis on pubast maski 80 % ,
8.0, 80 g ( oletusel, et vitsime maaki 100 g ) .

lr.205=2.56+3.16=160

160 g 1'9203 sisaldab 2 . 56 g rauda., Meil on puhast

1"e203 poole vahem, s.0. 80 g ( 2 . 80 = 160 ), selles on

rauda 56 g « Et 1 grammile vastab 1 % , siis on maagis

56 % puhast rauda.

Kui tahad leida, mitu protsenti elementi on maagis,
milles on lisandeid, oleta, et maaki on 100 g ; siis
leia, mitu grammi on maagis puhast ainet ja seejérel -
mitu grammi elementi on selles puhta aine koguses. See

ongi otsitav protsent,
flesanded: 1, Mitu protsenti alumiiniumi on

boksiidis 11203 , milles on 49 % lisandeid ?
2. Mitu protsenti vaske on malahhiidis G'aCOZ’.Cu(OH)2 "
kui selles on 41,2 % lisandeid ?

Vastused kontrolli IV-4,
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IV = 1 IV - 2
IV-4 Taiendav seletus
Runa mask sisaldab 20 % lisandeid, siis 1?9203 moodus=-

tab 100 - 20 = 80 % maagist.
re205 + lisandid = 80% + 20% = 100 %

Arvutame, kui palju tuleks vdtta lisanditega maaki,
et selles oleks 160 g Fe,0; .

Meenutame: elementide vahekord aines aatomkaalu Ghi-
kutes vastab elementide vahekorrale grammides. Vahekord
jdab samaks, sSltumata kaaluithikutest.

Naiteks: kui on 10 kg piima pudelites, sellest piima
kaal 8 kg ja pudelite kaal 2 kg, siis tuleb ka 10 tonni
pudelipiima kohta 8 tonni piima ja 2 tonni pudeleid.

Jérelikult vdime vStta 160 g Fe,0; 160 aatomkaalu

thiku kohta ja oletada, et seda leidub maagis 80 % .
1 % kogu maagi kaalust, milles oleks 160 g 39203 , On

160 .
—Ba.xogumgilmlkonm100$.80ep:
160 . 100
=2008 (1)
80

Selles koguses peab olema rauda 2 . 56 = 112 g , kuna
160 g I"ezo3 sisaldab niipalju rauda ( vaata 1?0203 mole~

kulkaalu arvatust IV = 1 ) .
V klassi matemaatikakursusest on teada, kuidas leida,
mitu protsenti moodustad 112 arvust 200 :
112 ., 100 (2 ) Jja sasme vastuse.
200

Loe edasi IV-3,
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Iv-2

IV=-3
MOnikord saab ulesande arvutust lihtsustada.

Kui naiteks M = 160 ja ta sisaldab 20 %
P0205

lisandeid, ei ole vaja maagi kogust arvutada tingimata

160 . 100 =
nii: s 8est 80 S on - ,
80
160 . 5
Véime arvutada = 200 ja saame rauda
112 . 100
=5 % , sest
200

80 % = 4 osa 1?9203 4

20% = 1 osa lisandeid,
kokku - 5 osa.

Lahenda niud ulesanded IV -1

nAuesti .

IV - 1
1. M = 102 Al -27% .
‘12°5 ’

2. M Cuc05.Cu(0R), = 22, Cu-51,2%.

IV - 4

Em i tulid dledannetelahoen

damisega toime, 3pi V ptk.

V-1,

kui ei, loe IV~-2. Kui ka ilesan-
nete teistkordne lahendamine
valmistas raskusi, loe IV-5,
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-4 V-5
Elemendi protsendi leidmiseks maagis, mis sisaldad

lisandeid, tuleb vdtta elemendi protsendist puhtas aines

niimitu protsenti, kuimitu protsenti on maagis puhast

ainet. ' Néide 1

Mitu protsenti kaltsiumi on kaltsiumkarbiidis Cacz ’
kui selles on 20 % lisandeid ?
Lahendus:

'c;ca="°*2°"2=“

Kaltsiumi protsent puhtas kaltsiumkarbiidis on
40 , 100 ;

= 62,5 .

Et lisandeid on 20 % , siis on puhast ainet 80 % .
Leiame nmiud kaltsiumi protsendist veel 80 % :

62,5 « 80 40 ., 100 . 80
% voi
100 64 , 100

Lahenda HWlesanded IV-1 kol -
mandat korda.

% o
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Vo ATINE JA ELEMENDI KOGUSE
LEIDMINE, KUI MAAK
SISALDAB LISANDEID

IV - 4 V=11
V-3 Naide 1
Kui palju rauda on 200 tonnis puriidis FeS, ,

milles on 20 % lisandeid ?
Kui lisandeid on 20 % , siis on puhast Fesa

200 . 20 200 ., 80
200 - =160 t voi =160 ¢t
100
( 8,00 20 % 200-st ) ( kui 20 % on lisan-
deid, on 80 t puhast
- ainet ),

Nitd leiame, mitu tonni rauda on 160 tonnis plrii-
dis ( III ptk, Spitud viisil ) .

1lesanne : Kui palju fosforit on 77,5 tonnis
fosforiidis Ct13(1='04)2 , mis sisal=-

dab 20 % lisandeid ?
Vastus kontiolli V-3,

-



V-3 Va2
= Naide 2

Mitmes tonnis puriidis, mis sisaldab 16 % lisandeid,
on 8 tonni rauda ?
M Pes, = 56 + 2 . 32 = 120
8 . 120

8 tonni rauda on

tonnis puhtas puriidis

( vaata III ptk, III -1, III =5 ja III - 8 3
Et lisandeid on 16 % , siis moodustad FeS2 100 - 16 = 84 %
vajalikust piriidi kogusest. 1 % sellest kogusest on

8 ;. 120 8 . 120
jagada 84-ga ) ——— ja kogu vajalik maagi
84

8 .10 10
56 . 84
#1esanne : Eui suures boksiidi A1,05 koguses,

hulk ( 100 % ) x =

tonni.

nis sisaldab lisandina 49 % liiva,
on 27 kg alumiiniumi ?
Vastus kontrolli V-4,

V-1 Y el
Mo, ®0, )., = 310 Fosforit on 12,4 tonni,
> 472
Kui lahendasid ilesande
B1gestt,; 1o slids 2 V=2 i b

el ; kEepde paids 1 ¥rad,

V-2 V=4
M = 102 Boksiidi kogus on 100 kg .
A1205
Kui lahendasid dilesande

S Iged®LE i o NI Pk, VI=-1, kuil

ei, korda ndide 2 V-2,
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ViI.AINE KOGUSE LEIDMINE VALE=-
MITE JXRGI, MILLES ESINESB
KORRUTUSMIXREK

Vo lf VI -1
Vi-3 Ratde 4

Mitu protsenti vett sisaldab vaskvitriol CuSO,.5H,0 ?
Lahendus:
M 0uSO4.5H20 = 250, sellest on vett 5 . 18 = 90
90 . 100

aatomkaalu thikut ja vee protsent on
II ptke II =2 ) o
lesanne : Mitu protsenti CaSO, on kipsis
08804.320?
YaBsBtuas koatrolll V=13,

( vaata

VI -3 : VI-2
VI-4 Naide 2

Mitu grammi vett on 500 g vaskvitriolis ?
Lahendus :

¥ cuso,.50,0 = 250

250 g vaskvitrioli sisaldab 90 g vett, 500 grammis
on vaskvitrioli 2 korda rohkem, seega on vett 180 g
( vaata III ptk, III =1 ) .

1lesanne : Mitmes grammis dolomiidis
S:acoylgco5 on 50 g c;coB ?

Vastus kontrolli VIi=4,




VI -1 \ Vi =3
M = 172
Caso4.2nzo
Kui said 1) CaS0,~79 % , on Ulesanne lahendatud Sigesti.
- " - 2)Cas0,~40 % , oled unustanud H,0 ees oleva
koréaja 2 . Paranda viga !

Eui lahendasid ilesande
8igesti, 1lo0e naide 2 VI=-2, kul
ei, korda II ptk, II=-1 ja lahen-
da Ulesanne uuesti., Vi

VI -2 VI - 4
N CaC0,.MgCO5 = 184
Kui said dolomiiti 92 g , on ilesanne lahendatud Sigesti.

Kui lahendasid ilesande
84 gesti, 83pi VII pHks VIIl=1% kKuil
el y-korda JIIL pbtke. IH 1 Ja lahen-
da Wlesanne uuesti,VIi-2

-~

- 31 -



ViI. K20 J A ]?205 PEROTS88DI J A

KOGUSE LEIDMINE KAALIUMS-
JA FOSFORVIEXETISTES

Y <8 VIiI - 1

Kaalium- ja fosforvaetistes antakse tavaliselt
mitte kaaliumi ja fosfori, vaid neile vastavalt K20

Jja P205 protsent. Siin vastab 1 K20 molekul 2 kaaliumi
aatomile ja ( M £,0 = ) 94 kaaluuhikut E,0-d 2 . 39

( 2 kaaliumi aatomkaalu ) kaaluihikule kaaliumile,
Naide 1

Mitu protsenti K,0-d sisaldab kaaliumkloriid KC1 ?
Lahendus:

M KC1 © 39 + 35,5 = 74,5
p ECl molekulis om 1 kaaliumi aatom, Kzo-a aga

2 kaaliumi aatomit, seet8ttu tuleb vitta 2 molekuli
ECl .
M oopeq = 149 IK20=2.59+16=94

94 , 100

149
01esanne : Kui palju K,0 antakse pSllule
5,05 tonni kaaliumnitraadiga

KI‘OB?

YVastus kontrolli ViII=3,

K20 protsent on

-32 -



VII - 3 VII - 2

Samal viisil arvutatakse ka LE’205 sisaldust
fosforvaetistes.,
Naide 2

Kui palju P205-t sisaldub 620 kg kaltsiumfosfaa-
dis Ca.3(PO,'_)2 ?
M =3, 40 + 2 M1 +4, 16 ) = 310
Caz(?0,), ( ‘ )3
M =2 ¢ M + « 16 = 142
P,0; >

Kuna Ca3(P04)2 ja P,0; sisaldavad m8lemad 2 aato-
mit fosforit, siis

310 kg-0a3(P04)2 sisaldab 142 kg P205 Ja

620 kg (2113(P0‘|,)2 sisaldab P‘.__,O5 poole rohkem,
8.0, 284 kg .

0lesanne : Leida 1’205 protsent naatrium-

fosfaadis Ra3P04 .
Vastus kontrolli VII-4,

VII - 1 VII - 3
M K20 = 94 M m3 =101
Eui said 1) K,0 - 2,35 tonni, on Ulesanne lahendatud
Sigesti.

- " - 2) E,0 - 4,7 tonni, ei ole arvestatud, et
ihele K,0 molekulile, kuna selles on 2 kaa-
liumi aatomit, vastab 2 IL'!IO5 molekuli, kuna
KNO}qs on 1 kaaliumi aatom.

Paranda veadl!

Loe VII=-2.
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VII -2 VII - 4
M P205 = 142 M Na5ro4 = 164 i

Eui said 1) Paos - 43 % , on Ulesanne lahendatud Sigesti.

- " o 2) PZOS - 87 % , ei ole arvestatud, et 'PZOS Si-
saldab 2 fosfori aatomit ja et 1’205 molekuli-
le vastab jarelikult 2 lla51’04 molekuli,

Paranda vead!

Tee Ekontrolltoo 2 VII-5,

VII - 4 VII - 5
Eontrolltoo 2
1. Leida P205 protsent ammofossis RH432P04 .

2. Leida l'a'—utihx protsent karbamiidis (30(1!!12)2 , Mil-
les on 16 % lisandeid.

3. Eui suures sulapao Ca.FEkoguses, mis sisaldasdb 20 % li-
sandeid, on 19 kg fluori ?

Vastused kontrolli VII-6.

VII -5 VII - 6
1.‘1’205~szs
2, X ~ 39% (38'6.’)
3. Cl!hf' 49 xg ( 48,75 )
KEui tulid kontrolltooga

toime, on sul ilesannete lahen-~-
damine selge. VIII-1

Kui kontrolltdc ulesannete
lahendamine valaistas raskusi,
korda alates IV ptk, IV-1,




2RI NE O8A

VIII. KEEMILISTE REAKTSIOONIDE
VORRANDITE KOOSTAMINE

Juhend.

Opiku esimeses osas on kaadrid 1ehekﬁleede],e\ paiguta-
tud diges jarjekorras ( I-1, I-2, I-3, I-4 Jjne.), aga
Sppida tuleb, vastavalt kaadrite 18pul antud viidetele,
muudetud jarjekorras. Opikm teises osas ei ole kaadrid
esitatud Jiges jarjekorras, vaid jarjekorda on mudetud
(VIII-1, VIII-39, VIII-20, VIII-58, VIII-2, VIII-40 jne.),
Oppida tuleb aga kaadrite numbrilises jarjekorras, nagu
on ndha ka kaadrite 13pul antud viidetest,

Tahelepanelik Opilane markab kergesti, et kaadrite
jédrjekord ei ole juhuslik, vaid siin on kindel susteem.
Kaadrid VIII-1 kuni VIII-19 on paigutatud lehtede tagakil-
jele (paarisarvuline lehekiilg) ulemisele poolele, VIII-20
kuni VIII-38 lehtede esikuljele (paapituarvuline lehekilg)
ulemisele poolele, VIII-39 kuni YIII-57 lehtede esikilje
alumisele poolele ja alates VIII-58 kuni peatuki 18puni
lehtede tagakilje alumisele poolele. :

Selline kaadrite apigutus on vajalik selleks, et 8ppija
ei ndeks kohe dra Jiget vastust, mis paikneb igas jargmi-
ses kaadris.
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VII-6 VIII-1

Selleks, et osata lahendada Ulesandeid keemiliste
reaktsioonide vOrrandite jargi, peab oskama neid
Oigesti koostada. Meenutame, kuidas seda teha sa-
gedamini 'esinevatel juhtudel. Tuleta meelde, mida
nimetatakse neutraliseerimisreaktsiooniks ja mil-
lised ained seejuures tekivad.

Enne, kui alustad Oppimist, tutvu veel eelmisel
lehekiljel antud juhendiga ja jatka siis VIII-2

VIII-38 VIII-39
3Zn + 2]'9(!03)2 = 3Zn§N05)2 + 2Fe
Zn+Cu804=Zn80“+Ou
Zn + 2A3N03 = Zn(H05)2 + 2Ag
Al o+ ]!'0(1803)5 = LI(NOB)3 + Fe
2A1 + BGuBO“_ = AJ.s(SOQ_)5 + 3Cu
AL + 34gNO; = AL(NO;); + 3Ag

Opi edasi VIII-40



VIII-19 VIII-20

3NaOH + 33P04 = 1‘!3.51’04 + 3H20
Z»Cu(OH)2 + 21151>O4 = (}u.B(ZE’O",)2 S 6H2‘0

Fe(OH)3 + HBPOQ_ = FePO,'_ + 5320

Opi miud koostama vOrrandit:
aluseline oksiid + hape.

Mis tekib aluselise oksiidi reageerimisel
happega? VIII-21

VIII-57 VIII-58
FeSO4 + NaOH =
FeCl, + AgNO, =
LiOH + GuSOq_ =
KNOa + H2804 =
Lla(SO"‘_)} + Ba012
Na3P04 + Fe (NO5 )3

Valentsid, mis ei ole teada, leia ise valemite
pdhjal (VIII-22, VIII-23, VIII-54)

Pulemised kontrolli VIII-59

n
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VIII-1

VIII-2

Neutraliseerimisreaktsioonils nimetatakse aluse
Jja happe vahelist reaktsiooni, mille tulemusena

tekib sool ja vesi.

Alus + hape = sool + vesi

Tuleta meelde, kuidas ara tunda happe keemilist

valemit VIII-3

VIII-39

VIII-4o0

Vaatleme miud happeliste oksiidide reaktsioone.
Happelisteks oksiidideks vdivad olla ainult mit-
temetallide oksiidid. Tuntumate happeliste oksii-
dide valemid, nimetused ja hapete valemid, mis
nendele vastavad, on toodud alljargnevas tabelis:

Oksiidi nimetus Oksiidi Oksiidile vastava
valem happe valem
Vaaveltrioksiid SO3 32804
Dilammastikpentoksiid K,0 HNO,
Difosforpentoksiid P205 BBPO4
Susinikdioksiid 002 H2005
Ranidioksiid 8102 HZ$:|.O3

Jata meelde nende oksiidide nimetused, valemid

ja igale oksiidile vastav hape.

Ioe VIII-41



VIII-2o0 VIII-21

Aluselise oksiidi reageerimisel happega tekib

sool ja vesi. Aluselisteks oksjidideks vdivad

olla ainult metallide oksiidid.

Oksiidid on liitained, mis koognevad kahest ele-
mendist, millest Uks on hapnik. Neiteks naatrium-
oksiid Nazo, kaaliumoksiid K20, kaltsiumoksiid

Ca0, alumiiniumoksiid A1,05.

Kui oksiide tthe ja sama metalliga on rohkem kui
uks, siis mdrgitakse nimetuses &ra, nagu seda teh-
ti hydroksiidide ja soolade juures, metalli valents,
ndit. tina(II)oksiid SnO, tina(IV)oksiid SnO,.
Koosta jargmiste oksiidide valemid: :

a) vask(I)oksiid, b) vask(II)oksiid, c¢) raud(III)-
oksiid ja d) raud(II)oksiid. Hapniku valents 2.
(VIII-10) Vastused VIII-22.

VIII-58 VIII-59
FeS0, + 2NaOH = Fe(OH)2 + Na,80,
F‘eCl3 + BAglsIO3 = 3AgCl + Fe(N05)3
2LiOH + Cu.SO4 = Cu(oﬂ)z + L12304
ZKNO3 + HZSOI} K2304 + 231‘03
L'LZ(SO“‘)3 - 33&012 = BBB.SO“> - 2‘1015
Ka.sPO"> + Fe (NO})3 = 3”03 + FeP04

Opi miud pdlemisreaktsioonide vdrrandite koostami-
ne VIII-60
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VIII-2 VIII-3

Happe molekul koosneb vesiniku aatomitest ja
happelaagist. : .
Happe valemis kirjutatakse vesiniku keemiline
mdrk (H) esimesele kohale. Nditeks: lammastik-
hape - HNO;, soolhape - HCI, védvelhape - H,SO,,
fosforhape -~33P04, susihape - E,C05, rénihape -
- H28103. Jata meelde nende hapete keemilisgq
valemid ja nimetused, kuna neid laheb vaja reakt—
sioonide vdrrandite koostamisel ja ulesanne-
te lahendamisel.

Tuleta miud meelde, kuidas tunda &ra alust keemi-
lise valemi jargi. VIII-4

VIII-4o VIII-41
Happelise oksiidi reageerimisel aluselise oksii-
diga tekib sool. Iga happeline oksiid annab tema-
le vastava happe soola (VIII-40). Naiteks o,
reageerimisel tekib susihappe sool. Siusihape

32003
nazo + 602 = l‘a2003
Milliste hapete soolad tekivad a) 805; b) NZOS;

c) P205; d) 810, reageerimisel aluselise oksii-
diga (VIII-40, VIII-3).

Vastus VIII-42



VIII-21 VIII-22

2 : 2 6 i
5 oifs 4 311X h % o 1T
a) Cuy0 b) ©Gul c) I‘e203 d) FeO
Tihti,on tarvis leida ka elemendi valentsi valemi
j8rgi. See on vaga lahtne, sest elemendi valentsi
saame, kui hapniku aatomite arvii korrutame kahega
(see on: ju hapniku valents) ja jagame hapnikuga .
uhinenud elemendi aatomite arvuga aine molekulis.
Naiide VIII-23

VIII-59 VIII-6o

Pdlemiseks uldiselt nimetatakse iga keemilist
reaktsiooni, mille puhul tekib soojus ja valgus.
Tavaline pdlemine Shus on mitmesuguste ainete
uhinemine hapnikuga, millega kaasneb soojuse ja
valguse tekkimine, PSlemisel Ohus tekivad oksii-
did (VIiii-21). :
Arvestades, et susinik C on neljavalentne ja hap-
nik kahevalentne, koosta reaktsiooni v8rrand: su-
sinik + hapnik = (vastav oksiid).

Tuleta veel meelde, mitu aatomit on hapniku mole-
kulis. Milline on hapniku molekuli valem (analoo-
giliselt vesinikuga nagu VIII-31)? Kui on umne-
nud oksjidide valemite koostamine, korda VIII-21,
VIII-22, Tulemus kontrolli VIII-61
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VIII-3 VIII-4

Aluse valemites esineb metalli keemiline mdrk ja
-OH (hudroksuul)-ruhm, mis kirjutatakse valemi 13p-
pu. Naiteks: naatriumhudroksiid NaOH; kaltsiumhud-
roksiid Ca(OH),; kaaliumhidroksiid KOH; alumiinium-
hudroksiid Al(OH)B. Alusele vO0ib anda uldvalemi
M(OH),, kus M op metalli keemiline mark ja n sama
metalli valents.

Mida nimetatakse h.appe;ja'"'agiks ja kuidas saada teada
selle valentsi happe valemi jargi? VIII-5

VIII-41 VIII-42

a) vaavelhappe, b) lammastikhappe, ¢) fosforhappe

ja d) ranihappe sool. Kirjuta nende oksiidide

(s0,, N205, P2°5’ 5102) reageerimisel tekkivate
soolade valemid algul naatriumoksiidiga, siis kalt-
siumoksiidiga ja 10puks alumiiniumoksiidiga (VIII-21).
Kokku pead saama 12 valemit.

Metalli valents leia kas aluselise oksiidi valemist
voi Opiku tabelist (VIII-23), happejdagi valents
leia oksiidile vastava happe valemist (VIII-4o0,
VIII-5, VIII-6).

Soolade valemite koostamisel juhendu reeglist
(VIII-10).

Oiged vastused VIII-43,



VIII-22 v VIII-23

leiame kroomi valentsi uhendis Crp05.
Hapniku aatomeid on 3, tema valents 2, seega
3¢2=6, Cr aatomeid on 2. Kroomi valents seega
6:2=3 6

IIT II

Cr203
Ieia miud ise jargmised valentsid valemi pdhjal:
a) naatriumi valents ihendis Na,0

b) kilta iumi " " ca0
¢) rani » "» 8102
d) tsingi = " Zn0
e) vanaadiumi " ” 7205
Kontrolli VIII-24
VIII-60 VIII-61

C + 02 = 002
C,0, on vale, kuna 4 ja 2 vdikseim uhiskordne onm,
4, mitte 8. Koefitsiente sellel vorrandil ei ole.
Koosta miud reaktsioonide virrandid neatriumi (Na
valents 1), magneesiumi (Mg valents 2), alumiiniumi
(A1 valents 3), rdni (Si valents 4) ja fosfori (P
valerts . 5) polemise kohta. Oiged vastused leiad
VIII-62,
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VIII-4 VIII-5

Happe jaagiks nimetatakse happe molekuli seda osa,
mis on seotud vesiniku aatomitega.

Naiteks:

a) lammastikhape HNO, happe jaak “M0y

b) susihape H,CO0, happe jaak =C0;

¢) fosforhape BP0, happe jédk =PO,

Happe jaagi valentsi saame f{eada vesiniku aatomite
arvu jargi happe molekulis, Naiteks: soolhappe HCl
happe jaak on uUhevalentne, ranihappe ;8105 happe jaak
on kahevalentne.

Mitme valentsed on a) vaavelhappe, b) lammastik-
happe, c¢) fosforhappe ja d) susihappe happejaagid?
EKui hapete valemid ei tule meelde, korda kaader
VIII-3. Kontrolli VIII-6.

VIII-42 VIII-43
Na,S0, NaNO, RazPO, Na,810;
CasS0, c;(noB ) c.3(1=o“)2 CaSi0y
4.12(304)5 u(mo})2 A1PO, 512(8103)3
Voime alustada vorrandite koostamisega.
Naiteks kaaliumoksiid+difosforpentoksiid. Milline

sool tekidb (VIII-40, VIII-21)? Kirjuta see keemi-
liste valemite abil. Tulemus kontrolli VIII-44,



VIII-23 VIII-24

Valentsid a) Na =1 b) Ca -2 c¢) Si -4 d) 2n -2
e) V-5

2 2 -
I II II3L w11
a) -1 Nazo b) -2 Cal c) -4 S:LO2
o 10
b ie O ¢ ¥ 31

a) =2 Zn0 e) =5 VZOB.

eo0s

Miud vdime alustada aluselise oksiidi ja happe vahel
toimuvate reaktsioonide vdrrandite koostamist.
Aluseline oksiid+hape = + (VIII-21)

Valime n3aitena vOrrandi kroomoksiid + vaavelhape.

01‘203 + HESOq_ =
Cr valents on (VIII-23)
=SO4 valents on (VIII-5)

Koosta soola ja vee valemid (VIII-1o0)
Kontrolli VIII-25

VIII-61 VIII-62
4Na + 02 ZNaZO
2Mg + O2 2Mg0
4A1 + 302 = 2A1203

Si + 02 = 8102

4P + 502 = 2P205

Liitainete pdlemisel tekib mitu oksiidi, naiteks
Cﬂq_ + 202 = 002 + 2320

Koostga nuud ise vdrrand vaavelvesiniku : ) polemise

kohta. S valents tekkimud uthendis on 4.

Kontrolli VIII-63,
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VIII-5 VIII-6

a) kahevalentne;
b) uhevalentne;
¢) kolmevalentne;
d) kahevalentne.

Meenuta miud veel: :

a) kuidas tunda dra metalli valentsi aluse valemist
Ja ‘
b) kuidas antakse alusele nimetus sel juhul, kui
metall on muutuva valentsiga, naiteks CuOH ja
Gu(OH)z? Vaata VIII-7.

VIII-43 VIII-44
KZO + P205 = I5P0“
Leiame miud sellele vdrrandile koefitsiendid.
Kuidas seda teha?
Vérdsusta kdigepealt fosfori ja kaaliumi aatomite
arvud virrandi vasakul ja paremal pool ja siis
kontrolli, kas hapniku aatomite arv on ka vdorran-

di mdlemil poolel vdrdne. Kui ei ole, otsi ules
viga, kui on, kontrolli tulemust VIII-45,



VIII-24 VIII-25

3
11T 11

Cr203 + H2SQ4 = Cr2(SQ,+)5 + HéO
Millised koefitsiendid tuleb kirjutada selles
vorrandis?

a) Cr205 ette (vOrdle kroomi aatomite arvu vasakul
ja paremal pool vOrdusmarki);

b) H,80, ette (vordle 80, ruhmade arvu vasakul ja
paremal pool vordusmarki);

c) H,0 ette (vdrdle H aatomite arvu, kusjuures vdt-
ta arvesse juba H,S0, ette pandud koefitsienti).
Eeskuju VIII-16.

Tulemus kontrolli VIII-26

VIII-62 : VIII-63
2H2S t,502 = 2H20 + 2802

Vdid Oppida kohe edasi kaadrilt VIII-66.

Kui tahad harjutamiseks koostada veel metallide
uhinemisreaktsioonide vdrrandeid teiste mitte-
metallidega (peale hapniku), tee jargnevad harju-
tused. Kuna pohimdtteliselt need vOrrandid koos-
tatakse analoogiliselt hapniku reaktsiooni vor-
randitega, kirjuta naatriumi, magneesiumi ja alu-
miininmi (kui nende valentsid in unmunemd, leiad
VIII-61) reaktsioonide vdrrandid klooriga 012

(C1 valents 1) ja lammastikuga N, (N valents 3).
Kontrolli VIII-64,
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VIII-6 VIII-7

Metalli valents, on vOrdne hidroksuulruhmade arvuga
aluse molekulis. Nait: Cr(om3 - kroomhudroksiid
(Cr valents 3) KOH - kaaliumhudroksiid (K valents
1). FKui metallis esineb mitu hidroksiidi, siis
enne nimetust hidroksiid margitakse (lugemisel ni-
metatakse) metalli valents (rooma numbriga).
Naditeks:

CuOH vask(I)hidroksiid (vask-iks-hudroksiid)
Cu(OH), vask(II)hidroksiid (vask-kaks-hidroksiid)
Anna miud nimetused jargmistele hidroksiididele ja
leia metallide valentsid:

a) NaOH, b) Ca(OH)Z, c¢) A1(CH),, d4) Fe(OH)a,

e) Fe(OH)j, ) Sn(CH),, g) Sn(CH),. VIII-8

VIII-44 VIII-45
3K;0 + By0g = 2K;PO,

Arvestades juhendeid, mida oled saanud kaadritega
VIII-4o0 kuni VIII-44 koosta iseseisvalt reaktsioo-
nide vdrrandid naatriumoksiidi, kaltsiumoksiidi ja
alumiiniumoksiidi reageerimise kohta dil&mmastik-
pentoksiidiga, siis samade oksiidide rea reaktsioo-
nide vdrrandid difosforpentoksiidiga ja 18puks réni-
dioksiidiga. Kokku saad 9 vdrrandit. Tulemused kon-
trolli VIII-46,
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VIII-25 VIII-26
()1'203 - 3112804 = CrZ(SO“)3 <~ 3320
Koosta miud ise jargmiste reaktsioonide vdrrandid:
naatriumoksiid + soolhape
kaltsiumoksiid + soolhape

alumiiniumoksiid + soolhape
tina(IV)oksiid + soolhape

Kui on umunemd oksiidide valemid, vaata VIII-21
Metalli valentsi maaramist oksiidi valemist vaata
VIII-23.

Soolhappe valem vaata VIII-3

Vastused VIII-27

VIII-63 VIII-64
2Na + C12 2NaCl
ue ) CIZ = 'ecl?_

2A1 + 3C1, = 2.L1015

6Na+N2=?.l!a3R
5'8""2:&3‘2
241 +N2.= 2N

Koosta veel vOrrandid Na, Mg ja Al reageerimise
kohta vasvliga S (valents 2) ja fosforiga P (va-
lents 3).

EKontrolli VIII-65.

e e



VIII-7 VIII-8

a) naatriumhudroksiid Na valents 1
b) kaltsiumhudroksiid Ca » 2
¢) alumiiniumhudroksiid A s 3
d) raud(II)hudroksiid Fe & 2
e) raud (III)hudroksiid Fe i 3
£) tina(II)nidroksiid Sn i 2
g) tina(IV)hidroksiid Sn 4 4

Koostame miud reaktsiooni vOrrandi aluse reageeri-
mise kohta happega.
alus + hape = sool + vesi

Millest koosneb soola molekul ja kuidas koostada

soola keemilist valemit? VIII-9
VIII-45 VIII-46
Na.20 + Raos = ZIIaNO3

5na20 + P205 = 2Ia3P04
Na20 + 3102 = Na28103

Ca0 + N205 = Ca(N03)2
3Ca0 + P2°5 = €:|3CE‘O“.)2
Ca0 + Si.o2 = Ca.S:I.O3

L1203 + 51[205 = ZAIL(IIO5 )3
L‘LZO3 + Pao5 = 2_A1P04
L1205 + 38102 = L].2(8103)5

Kasitleme happelise oksiidi ja aluse vahelise reakt—
siooni v8rrandi koostamist VIII-47,



VIII-26 VIII-27

Ha20 + 2HC1 = 2NaCl + Hzo
Ca0 + 2HC1 = Ca.CI2 + H20

A.].ZO3 + 6HC1 = 2A1015 + Hy0

Sn0, + 4HC1 = SnCl, + 2H,0

Koosta miid nende oksiidide Na,0, Ca0, A1,0;5,
valja arvatud Sn0, ja vaavelhappe (VIII-3) vahel
toimuvate reaktsioonide vOrrandid.

Vastused VIII-28.

VIII-64 VIII-65

2Na + S = NaZS

Mg + S = MgS

281 + 38 = AL,S;

3Na + P = NaBP

3Mg + 2P = Mg;P,

Al + P = A1P

Edasi VIII-66.
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VIII-8 VIII-9

Soola molekul koosneb metalli aatomitest ja happe-
jadkidest. Et koostada soola valemit, peame teadma
metalli ja happejaagi valentsi. Kuidas seda teada
saada? Kui unustasid, vaata kaadrid VIII-5 ja
VIII-7.

Eoosta miud kaltsiumfosfaadi, (see on kaltsiumi

Ca -(valents 2) ja fosforhappe sool (VIII-3 ja
VIII-5) valem.

Kuidas seda teha? Vaata VIII-1o.

VIII-46 VIII-47

Kaadril VIII-40 on antud t&htsamad happeliste
oksiidide ja nendele vastavate hapete valemid.
Happeline oksiid + aluseline oksiid annab soola.
(VIII-41). Samasugune sool tekib ka happelise ok-

8iidi reageerimisel alusega, kuid nmuud tekib lisaks
veel vesi, Naiteks:

2KaOH + CO, = NayCO; + H,0

Kirjuta vorrandid naatriumhidroksiidi, kaltsium-
hidroksiidi ja alumiiniumhiidroksiidi (VIII-4) rea-
geerimise kohta algul dilammastikpentoksiidiga, siis

difosforpentoksiidiga ja 18puks ranidioksiidiga (
(VIII-40).

Naatriumhidroksiidi reaktsioonide vOrrandid, kont-
rolli VIII-48, ulejaanud vorrandid VIII-49,



VIII-27 VIII-28

N320 + H2304 = Na.2804 - Hzo
Ca0 + 112804 = Ca.SO4 + H20
: A1203 + 3H280 = Alz(so4)5 - 3320

Koosta miud veel k8igi nende kolme oksiidi ja fosfor-
happe (VIII-3) vahel toimuvate reaktsioonide vdrran-
did. :
Eontrolli VIII-29.

VIII-63 VIII-66

Keemiliste reaktsioonide vdrrandite tuupe on veel
palju. KO8iki neid kasitleda ei ole meil aega ega
ka vajadust. Kui oleme 18bi tO0otanud siin kasit-
letud vOrrandite tiubid ja nendest aru saamud, ei
tule raskusi ka uute vdrrandite koostamisega, samu-
ti uute vOrrandi tuupide Sppimisega keskkooli IX~-XI
klassides, kuna pdhimdtted (valemite koostamine va-
lentsi jédrgi, virrandi tasakealustamine jne,), mis
seal rakendamist leiavad, on ikka needsamad.

Tuleta niud veel lihidalt meelde, kuidas tuleb
koostada keemiliste reaktsioonide vOrrandeid tuupi-
de ulatuses, mis on antud VIII-67.
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VIII-9 VIII-10

Kaltsium on kahevalentne.

Fosforhappe jaak PO, on kolmevalentne.

Margi need valentsid (kui juba oskad, siis ainult
méttes) vastavalt metalli ja happejdagi keemilise
valemi peale.

N 3 i 1
Ca P04

Mitud leia valentside vaiksem Uhiskordne (k8ige vaik-
sem arv, mis jagub mélemi valentsiga) ja margi see
omakorda ules valentside kohale:?

IIGIII

Ca PO4
Nitid jaga saadud uhiskordne kaltsiumi valentsiga,
saad kaltsiumi aatomite arvu (6 : 2 = 3)

6

13 TIT

Ca3P04 E
Ja 18puks jaga saadud uhiskordne fosforhappe jaagi
valentsiga, saad fosforhappe jdakide arvu
6 :3 =2)

o dab 2 o

Ca (0, ),
Miks on PO, vletud sulgudesse, aga -Ca ei ole?
Vaata (VIII-11).

VIII-47 VIII-48

2NaCH + N205 2NaHO3 + H20
6NaCH + P205 = ZNaBPO4 + 3H20
2NaOH + SiO2 = NaasiO3 + H20

Koosta veel reaktsioonide vOrrandid kaltsiumhidroksii-
di ja alumiiniumhidroksiidi reageerimise kohta nende-
samade oksiididega (N205’ P205’ 810,)

Kontrolli VIII-49.
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VIII-28

VIII-29

3N820 “+ ZHBPO = 2Ra PO + 5320
3Ca0 + 2H3P0 = Ca5(P04)2 + 3320

A1,0, + 2H,PO, = 2A1P0, + 3H,0

sooe

Muud votame vaatluse alla metallide reageerimise
happega.

Metallide reageerimisel happega tekib tavaliselt
sool ja vesinik, Osa metalle aga ei tdrju hapetest
vesinikku valja. Nimeta need metallid.

Vaata VIII-3o0.

VIII-66 VIII-6?7

1.
2.
3
4,
5.
6.
7
8.
9.
10.

Alus + hape

aluseline oksiid + hape

metall + hape

metall + sool _

aluseline oksiid + happeline oksiid
alus + happeline oksiid

sool + sool

sool + alus

s00l + hape

pdlemine

Ioe edasi VIII-68,
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VIII-1o VIII-11

EKui happejaaki (v8i mdnda muud aatomite ruhmitust)
esineb molekulis enam kui uks, tuleb see valemi
koostamisel votta sulgudesse ja markida &ra indeks
sulgude jarele. Kui ruhmitus esineb Uhekordselt,

v0i kui happejaagi sumbol koosneb ainult uhest kee—

milisest mdrgist, ei ole sulgusid vaja. Naited:

a) Na3P04 PO, ei ole sulgudes, kuna ta esineb aimlt

uks kord.

b) CaCl, - soolhappe jéaki ei vleta sulgudesse, kuna
see koosneb aimilt uhest keemilisest mar-
gist.

¢) EKuna metalli keemiline mérk téhistab Uhte elementi,

siis ei vOeta seda soola valemi kirjutamisel kunagi
sulgudesse.

d) Indeksit 1 keemilistes valemites ja vOrrandites ei

kasutata, nditeks NaNoO, (mitte lla,‘l!,‘O}).

Tuleta miud meelde hapete a) HCl, b) H,S0,,
c) 33P04, da) HzCO}, e) H,8i0;, f) Iﬂ!O3 nimetused.

Eunidas nimetatakse nende hapete sooli?
Vaata VIII-12.

VIII-47 VIII-49
Ca(m)z + l205 = Ca(lO;)z + H,0
50&((3)2 + P205 = CQS(PO4)2 + 3H20
Ca(0H), + 810, = CaSi0; + H,0
211(@)3 +. 3]205 = 21:!.(1'03)3 + 3H,0
2‘1(08)5 + P,05 = 241P0, + 3H,0
le(m)3 + 58102 = L].2(8:|.05)3 + 3!20

Mmd void Oppida sooladevaheljste reaktsioonide
vorrandite koostamist VIII-50.

o




VIII-29 VIII-30

Metallide aktiivsuse rida, mille koostas vene
teadlane Beketov, on lihendatult jargmine:
K'Na B Ca: Mg AL "26n Pe 'NX  8Sn  Pb
H Cu He Ag Pt Mu
Kui metall asub aktiivsuse reas vesinikust vasakul
pool, tOrjub ta happest vasiniku valja, kui aga pa-
remal, vesinikku happest valja ei tdrju. Naiteks:
Zn + H2504 = ZnSQu + H2
-Cu + HCl = reaktsioon ei toimu.
Miud koosta juba ise Uhe reaktsiooni vdrrandi,
nditeks: :
magneesium + fosforhape (VIII-31)

Mis tekib ,metalli reageerimisel happega?
(VIII-29), Edasi loe VIII-31,

VIII-67 VIII-68

sese

Hiud tuleb teostada kontrolltoo. Selles on 8 vér-
randit, Rahuldava hinde saamiseks tuleb digesti
10petada vahemalt 5. Kui on vahem Sigesti koosta-
tud, tuleb materjal korrata ja ennast kontrollida
méne teise variandi jargi. Kui on 5 vdi enam vOr-
randit Jigesti lahendatud, alusta IX peatiki Oppi-
mist IX-1. Kontrolltoode variandid ja nende diged
lahendused leiad:

Variandi nr. Kontrolltoo Vastused
kaadril. kaadril

1 VIII-69 VIII-73

2e VIII-70 VIII-74

2 VIII-71 VIII-7?S

4 VIII-72 VIII-76

Esimeseks lahendamiseks vali ukskoik mllline variant.
Kui koostad koik 8 variandit oigesti v0id panna en-
dale "5", 7 ja 6 vorrandit o/ P vorrandit "3" ja al-
la 5 vorrandi "2".

S, S



VIII-11 + VIII-12

a) soolhape, soolade nimetus-kloriidid;

b) vaavelhape, soolade nimetus-sulfaadid;
c) fosforhape, soolade nimetus-fosfaadid;
d) susihape, soolade nimetus-karbonaadid;
e) ranihape, soolade nimetus-silikaadid;

f) lammastikhape, soolade nimetus-nitraadid;

Jata meelde nende hapete soolade nimetused.
Mida tahistab nipetus raud(II)sulfaat ja
raud (III)sulfaat.

Vaata VIII-13,

VIII-49 VIII-50

Soolade reageerimist metallidega oleme juba
késitlenud (VIII-35). Soolad vdivad .reageerida
veel sooladega, hapetega ja alustega.

Olgu antud nditeks kaks soola: naatriumsilikaat ja
kaltsiumkloriid. Nende soolade vahelise reaktsioo-
ni tulemusena tekidb kaltsiumsilikaat ja naatrium-
kloriid (soolade nimetused VIII-12). Koosta nende
soolade keemilised valemid, paiguta lahteainete va-
lemid vOrdusmérgist vasakule, produktide valemid
parepale ja leia koefitsient naatriumkloriidi valemi
ette.

Kontrolli VIII-51.



VIII-30 VIII-31
He + B}PO4 = NEPO“ + Hz

Kuna vesiniku molekulis on kaks aatomit, ei kirjutata
vesiniku valemit lihtsalt H, vaid HZ‘
Koosta miud magneesiumfosfaadj valem, vSttes arvesse,
et magneesium on kahevalentne. Kyi oled umistamud,
vaata uuesti VIII-1o ja VIII-12-c.
Vorrandi koostamise jatkamine VIII-32.

VIII-68 VIII-69

Variant 1
1, Vask(II)sulfaat + naatriumhudroksiid;

2, Keltsiumhudroksiid + diladmmastikpentoksiid
(Ca valents hudroksiidis ja nitraadis 2)

3. Ca(OH)2 - HZSQ4

GoAY iy CuCl, (Al valents kloriidis 3)

5 Vesinik + hapnik

6, Cr + HC1 (Cr valents kloriidis 3)

7. Ba0 + HNO3

8. Alumiiniumsulfaat + baariumkloriid (valentsid
ldhteainetes ja produktides Al-3 ja Ba-2)

Vastused VIII-73.

n
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VIII-12 VIII-13

Raud (II)sulfaat on aine nimetus, mille valem on
FeSO,. Reud on siin kahevalentne.

Raud (III)sulfaat on aine nimetus, mille valem on
Fe2(SO4)3. Raud on siin kolmevalentne.

Kui metalli valents on muutuv, siis soolade nime-
tuste koostamisel talitatakse nagu aluste nimetus-
te korral (VIII-7).

Koosta muud iseseisvalt jargmiste soolade keemili-
sed valemid:a)kaltsiumkloriid, b)naatriumsilikaat,
¢)alumiiniumsulfaat, d)alumiiniumnitraat, e)raud-
(II)karbonaat, f)raud(III)fosfaat, g)tina(IV)klo-
riid, h)tina(IV)sulfaat.

Kui ulesanne ei ole jdukohane, korda kaadrid
VIII-9, VIII-10, VIII-11 ja VIII-12, Valentsid:
Naatrjum Na -1; kaltsium Ca -2; alumiinium

Al -%., Valentse vdid leida ka keemia dpikus olevast
tabelist. Vaata VIII-14,

VIII-5o0 VIII-51

N'aZSiO3 + CaCl, = CaSiO5 + 2NaCl

Metallid nii nagu vahetaksid oma kohad. Samuti
vahetavad nad kohad soola reagecrimisel alusega
ja nii vahetavad kohad ka metall ja vesinik soola
reageerimisel happega.

Koosta iseseisvalt vOrrandid:

alumiiniumkloriid + naatriumhudroksiid VIII-12,
VIII-4

kaaliumsilikaat + lammastikhape VIII-12, VIII-3.

Valentsid leia happe (VIII-5) ja aluse (VIII-7)
valemist. :
Tulemused VIII-52.
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VIII-31 VIII-32

6
1

Mg + HyPO, = Mgy (P0,), + Hy
Miud vordsusta vesiniku aatomite arvud vOrrandi
vasakul ja paremal poolel, seejarel Mg aatomite
arvud ja kontrolli siis, kas ruhmi PO, on mdlemal
poql virdsusmarki sama paljy. Kui ei ole, siis
tasakaalusta vOrrand uuesti., Kui oled koefitsien-
did leidnud, kontrolli VIII-33,

VIII-68 : - VIII-70
" Variant 2

1, Zn + HC1  (Zn valents kloriidis 2)

2, Ca(OH)2 + H5P04

e 1?‘e2(804)5 + NaOH
4, Raud + vask(II)sulfaat (Fe valents sulfaadis 2)

D Na20 + HNO3

6. Kaltsiumkloriid + naatriumsilikaat (valentsid
l@hteainetes ja tekkivates Ulhendites Ca -2,
Na -1)

7. Alumiinium + hapnik (Al valents oksiidis 3)

8. HBbe + soolhape (Ag valents uhendites 1)

Vaata VIII-74,
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VIII-13 VIII-14

Oiged valemid
a) CaCl, b) Na255.05 c) A12(304)3 d) Al(NO§)5

é) FeCO3 £) FePO, g) SnCl, h) 3n(30,),
Kui tuljd nende valemite koostamisega toime, loe
VIII-15.

Anname veel sagedamini esinevad

v e a d. Sulgudes on kaadrite mumbrid, kust leida

konsultatsiooni.

a) Ca(C:_L)2 Ca,Cl, (VIII-11);

b) NaSiOB_ Naa(SiOB) (VIII-1o, VIII-11);

¢) (VIII-1o0);

d) A1NO, (Arv 3 ei ole siin happejaakide, vaid
hapniku aatomite arv happejadgis);

e) Fezco “ Fe(COB),_ (VIII-11, VIII-13);

£) Fe3P04 (VIII-13);
g) Sn,C1, sn(C1), (VIII-13, VIII-11)

h) 8n,(80,), (2 ja4 vAikseim uhiskordne on 4
(nitte 8)). ILoe VIII-15.

VIII-51 VIII-52
AlCl5 + 3NaOH = A:l(OH)5 + 3HaCl
K28103 + 2HNO, = HESiO5 + 21(1103
is tekivad reaktsioonidel?

800l + sool
sool + alus
sool + hape

"

Kontrolli VIII-S3.

oy
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VIII-32 VIII-33
Slig + 2H;PO, = ligs(P0,), + 3Hy

Kocsta muud iseseisvalt 9 reaktsiooni vOrrandit
selliselt, et koostad kdigepealt naatriumi (Na -
- valents 1), tsingi (%n - valents 2) ja alumiini-
umi (Al - valents 3) reageerimise kohta soolhappe-
ga, siis samade metallide reageerimise kohta vaavel-
happega ja 10puks veel fosforhappega.
Seletused VIII-30 kuni VIII-33.
Vastused VIII-34,

VIII-68 VIII-71
Variant 3
1. Kaltsiumhudroksiid + lammastikhape (Ca valents

nitraadis ja hudroksiidis 2)
2. NalO; + H,50,

3. Alumiinium + vask(II)sulfaat (Al valents alu-
miiniumsulfaadis %)

4, Kaalium + fosforhape (K valents kaaliumfosfaa-
dis 1)

5. CaO + SiO2

. Fe(N03)3 + KOH
7. Rauwd(III)oksiid + soolhape
8. FeSO4 + N’aaco5

Vaata VIII-75
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VIII-14 VIII-15

Proovi niiyd juba koostada Uhte keemilise reaktsiooni
vOrrandit.
Naiteks:

Ca(OH)2 + HNO, =

Kuidas seda teha?
Valemist on ngha, et Ca(OH), kuulub

(alus,hape)
hulka (VIII-4) ja HNO5 kuulub hulka
(alus,hape)
(VIII-3).

Alus ja hape annavad omavahel reageerides
ja (VIII-2).

Kuidas koostada soola valemit? (VIII-19).
Milline on see valem? Vaata VIII-16.

VIII-52 VIII-53

sool + sool = kaks uut soolaj;

sool + alus = uus alus + uus soolj;

soocl + hape = uus hape + uus soolj;

Tuleta veel meelde valeptsi mdaramist oksiidi vale-
mist VIII-22 ja VIII-23, Analoogiliselt v0ib leida
metalli valentsi soocla valemist, kui happejEHgi va-
lents on teada, v0i happejaagi valentsi, kui metalli
valents on teada. MOtle jarele, kuidas seda teha.
Médra lantaani Ia valents thendis La(NOy);, kuna
-No5 valentsi tead (VIII-5, VIII-6) ja boorhappe jaa-
gi valents valemist A1BO,, kuna Al valents on teada
(VIII-8-c).

Kontrolli VIII-54,



VIII-33

VIII-34

Kui eelnevad 9 vdrrandit on Sigesti tehtud, nfevad
nad valja nii:

2Na + 2HC1 = 2NaCl + H2
Zn + EHCl = ZnCl2 + H2
2A1 + 6HC1 = 2&1013 + 3H2

’

2Na + H,80, = NaySO, + H,

Zn + 32804 = ZnSQ4 + H2
28 + 3H,80, = 41,(80,)5 + 3H,
6Na + 2H3PQ4 2N'33P04 + 3H2
3Zn + 2H;PO, = 7Zn;(P0,), + 3H,

2A1 + 2H52PO4 =»2.£L1P04 - 5H2

Vaata VIII-35,

VIII-68 VII-72
Variant
1, Kaalium + soolhape (K valents kloriidis 1)

2.

3
40

2.
6.

74
8.

FeCl, + AgNOg
Vask (II)oksiid + fosforhape

AJ‘ZS} + HC1

Ag + NaCl

Naatriumhudroksiid + sisinikdioksiid

(Na valents karbonaadis ja hudroksiidis 1)
Raud (III)oksiid + vaavelhape

Cr (OH)3 + HZSOII»

Vaata VIII-76.
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VIII-15 VIII-16
2
259

Ca((n)z < HNO3 = Ca.(KO})2 + Ezo .
sest kaltsiumi valents on 2 ja -NO, valents on 1.
Et Ca(N03)2 molekulis on 2 -NO; uhmitust ja need
saadakse kahest lé'mastik.happe molekulist, tahista-
me ka vorrandis HNO, koefitsiendiga 2. Et uks hud-
roksuulruhm ( -OH) ja uks vesinik liitudes tekita-
vad uhe vee molekuli, meil on aga vorrandi vasakul
pool hudroksuulruhmi kaks Ca(QH), Jja vesinikke
ka kaks ZHNO5 , Saame ka kaks molekuli vett

2!120 .

Vorrandi 18plik kuju on jargmine:

Ca(()ﬂ)2 + 2HNO, = Ca(N03)2 + 2.H20

Jatka VIII-17.

VIII-53 VIII-54

la valents -3, kuna -NO5 (valemist HNOE) on uhe-
valentne, teda on vdetud kolm korda ja valentside
véikseim Uhiskordne on 3+1=3. lLantaani on uUks
aatom, seega tema valents on 3:1=3.

III}I

IA(HO3 )5

Happe jaagi BO3 valents on 3 HIBIH

A1BO
leia nuiud veel titaani Ti valents \'a.}hendis TiC1,,
tseesiumi Cs valents uhendis Cs;P0,, rmadiumi Ra
valents uhendis RaSO, ja skandiumj Sc valents then-
dis Sc,(S0,);. EKontrolli VIII-S5.



VIII-34 : VIII-35

Kuna metallide reageerimine soolade lahustega toi-
mub metallide aktiivsuse jargi, siis vaatleme nen-
de reaktsioonide vOrrandite koostamist.

Metallide aktiivsuse rida (luhendatult)

K Na Ba Ca Mg Al %g Fé Ni Sn Pb H

cf Hg Ag Pt Mu

Metallid, mis selles reas asuvad eespool (vasakul)
térjuvad temast tagapool (paremal) asuvad metallid
valja nende soolade lahustest.

Olgu nditeks antud tsink Zn ja jargmised lahused:
a) vask (II)nitraat; b) alumiiniumkloriid;

¢) raud(III)sulfaat; d) kaltsiumnitraat.

Milliste sooladega tsink reageerib, millistega ei
reageeri? Vaata VIII-36.

VIII-69 VIII-73
1. CuSO, + 2NaOH = Cu(OH), + Na,SO, :
2, Ca(OH)z + Na205 = (2&(1'03)2 + H,0
3. Ca(GH), + H,S0, = CaS0, +2H,0

4, 281 + 3CuCl, = 2&1(!13 + 3Cu

5s 2}{2 + 02 = 2E20

6. 2Cr + GHC1 = 2()rCl3 + 332

7. BaO + 2!1]!03 = Ba(l‘loj)2 + 820

8. 45..12(.‘30"_)5 + 3BaCl, = 3BaSO, + ZA'I.(:I3

Vaata IX-1.

(o



VIII-16 VIII-17

Koosta miud ise jargmiste reaktsioonide vOrrandid:
Naatriumhudroksiid + soolhape (VIII-3, VIII-4)
Kaltsiumhudroksiid + soolhape (VIII-3, VIII-4)

VIII-14-3)
Alumiiniumhudroksiid + lammastikhape (VIII-3,

VIII-4, VIII-14-d)

Oiged vastused jargmisel kaadril. Sulgudes on vdima-
likud konsultatsioonikohad. Ko0igi vOrrandite koosta-
misel lahtu VIII-15 ja VIII-16 antud juhendist.
Kontrolli VIII-18,

VIII-54 VIII-55
Valentsid Ti -4 Cs -1 Ra -2 Sc -3
4 3 2 6
Iv I B TR III II
PiC1, Cs;P0,  RaSO, Sc, (80,)5

Eorda miud veel kaadrid VIII-50 kunj VIII-54 ja la-
henda harjutused VIII-56 ja VIII-57.



VIII-35 VIII-36

Reaktsioon toimub vask(II)nitraadi ja raud(III)-
sulfaadiga, kuna Zn asub metallide aktiivsuse re-
as rauast ja vasest eespool (vasakul). Tsink ei
reageeri alumiiniumkloriidi ja kaltsiumnitraadi-
lahustega, kuna Zn asub metallide aktiivsuse reas
kaltsiumist ja alumiiniumist tagapool (paremal).
Koosta miud reaktsiooni vdrrand:

Tsink + raud(III)sulfaat (Zn valents 2).

Milline on raud(III)sulfaadi valem (VIII-12,
VIII-13)? Mis tekib? Kirjyuta see ules keemilis-
te markide ja valemite abil.

Vaata VIII-37.

VIII-70 VIII-74
17 Zn + 2HC1 = ZnCl2 - Hz
2 30&(0H)2 + 233P04 = CaB(PO“’)2 + 6H20
3. Fe2(804)5 + 6NaOH 2Fe(OH)3 + 5Na2$04
4, Fe + CuSO3 = FeSO4 + Cu
Se Naao - 2HNO5 = 2NaN03 + H20
o. CaCl2 + N’a28103 = CaSiO5 + 2NaCl
7. 4A1 + 502 = 2A1203
8. Ag + HCl = reaktsiooni ei toim (hdbe on
metallide aktiivsuse reas vesini-
kust paremal).

Vaata IX-1.

)



VIII-17 VIII-18
Oige
NaOH + HC1l = NaCl + H20
Ca(OB)2 + 2HC1 = CaCl, + 2H,0
Al(OH)5 + 3HNO. g Al(NOB)3 + 3H20

Koosta miud jargmiste reaktsioonide vorrandid:

Eaatriumhudroksiid + vaavelhape (alused VIII-4,
happed VIII-3)

Vask (II)hudroksiid + vaavelhape (VIII~7)

Raud (III)budroksjid + vaavelhape (VIII-7, VIII-8)

Vastused VIII-19,.

VIII;BS VIII-56

Naatriumkarbonaat + alumiiniumkloriid =
Baariumhiidroksiid Ba(OH), + vask(II)sulfaat =
Kaltsiumfosfaat + vaavelhape =
Naatriumkloriid + hdbenitraat (AgOz)
Raud (1II)sulfaat + naatriumhudroksiid
Naatriumfosfaat + kaltsiumkloriid =

1}

Rui oled mdned valentsid voi nimed unustanud, leia
ise eestpoolt vajalik kaader selle mecldetuletami-
seks.

Tulemused kontrolli ViII-57.
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VIII-36 VIII-37

Hetalli reageerimisel soolaga tekib uus sool ja
uus metall.

Zn + Fe2(804)3 = Zn30, + Fe (mitte Fe,, sest raua
molekulis on 1 aatom).

Kontrolli valentsi jargi, kas tsinksulfaadi valem

on dige. Kui ei, siis koosta valem digesti. MNid

tasakaalusta rana aatomite arvud, siis vaavelhappe-

jadkide arvud ja 18puks Zn aatomite arvud.

iiillised koefitsiendid on sellel vorrandil?

Vaata VIII-38.

VIII-71 VIII-75

1% Ca(OH)‘2 + 21'11\103 = Ca(N05)2 + 2520
ai ZNaNO5 - H2804 = Nazsoq_ + ZHINO3
3. 2A1 + 50\180 = AJ.2(SO )3 + 3Cu
4, 6K+2HPO _2K3P0 +3112

5. Ca0 + .::I.O2 = CaS;tO3
e Fe(N05)5 + 3K0H = JE'e(OH)3 + Z»K]WO3
Ze ]§'e205 + 6HC1 = 21?0013 + 5H20

8. FeSOu - Na2c03 = li‘eCO5 + Nazso“

Vaata IX-1.



VIII-18 VIII-19

2NaCH + I{2304 = Na2804 + 2H20
Gu(OH)2 4+ stoq_ = 'CuSO4 + 2H20
2Fe(OH)3 + BHZSOU, = Fea(sou)3 + 6H20
Koosta nuud veel reaktsioonide vorrandid fosfor-

happe (VIII-3) reageerimise kohta kolme hudroksii-
diga (NaOH, Cu(OH)Z, Fe(OH)j).

Vastused VIII-2o0. 1k.37,

VIII-56 VIII-57

BNaZCO3 + 2A].Cl3 = 1\12(C05)5 + 6NaCl
Ba(OH)2 + C‘uSO4 = Cu(OH)2 + BaSOq_
('.533 (P04)2 + }H2304 = 2H5P04 + 30&304
NaCl + AgNO, = AgCl + Na.NO3
l?f‘ea(SOq_)3 + 6NaOH = 3N512804 + 2Fe (OH)3
~i2Na3P03 + 3CaCl, = Ca5(P04)2 + 6NaCl
Tee harjutus VIII-58. 1k,37,

Do



VIII-37 VIII-38

Koosta miud juba ise tsingi (Zn - valents 2) ja
alumiiniumi (Al - valents 3) reaktsioonide vor-
randid raud(III)nitraadiga, vask(II)sulfaadiga ja
hdbe (I)nitraadiga, kasutades kaadrites VIII-35,
VIII-36 ja VIII-37 antud eeskuju. Kokku pead saa-
ma 6 reaktsiooni vdrrandit. Umustamise korral saad
konsultatsiooni:

ainete nimetus osas VIII-12 ja VIII-13,

valemite koostamise osas VIII-10, VIII-13 ja
VIII-14,

Vastuste digsust kontrolli VIII-39, 1k.36.

VIII-72 VIII-7?6

1. 2K + 2HC1 = 2KCl + 32

2. FeCl, + ZAQNO3 = Fe (1103)2 - 21501

3. 3Cu0 + 2H3P04 = Oui(POQ) + 38,0

4, L‘LZS} + 6HC1 = 2&1015 “+ 51128

5. Ag + NaCl = reaktsiooni ei toimm, sest Ag
asub metallide aktiivsuse reas
tagapool Na.

6., 2NaOH + 002 = Ra2C03 - HZO

e Fe203 + 33.2804 = Fe, (SO")5 + 3E20

8. 201-(03)3 + 3H2304 = 01-2(80,‘)3 + 6820

Vaata IX-1.

10.



KO LENAS O&A

IX, UILESANNETE LAHENDAMINE KEEMILISTE
VORRANDITE JARGI

VIII-68 IX-1
1. Ulesanded keemiliste vdrrandite jargi on pdhili-
selt kolme tuupi:

a) aine koguse arvutgmine, mis tekib ette antud

lzhtaine kogusest.

Neide: Mitu grammi raud(III)hidroksiidi sadeneb
2500 g raud(III)sulfaadi reageerimisel
naatriumhudroksiidiga?

b) teatud kindla koguse produkti saamiseks vaja-

liku l@htaine hulga arvutamine.

Ndide: Kui palju vaavelhapet kulub 3,15 g lammas-
tikhappe saamiseks naatriumnitraadist?

¢) aine hulga arvutamine, mis reageerib ette an-

tud teise aine kogusega.

Naide: Kui palju hapnikku kulub 1 tonni soe pd-
letamiseks?

Juhend Opiku 3.0sa kasutamiseks: Talita analoo-
giliselt juhendile, mis on antud dpiku esimese
osa kasutamise kohta.

Opi nmiud lahendama esimest tuupi uUlesandeid esi-
tatud naite pdhjal. IX-2



IX-1 IX-2

Niide: a) Mitu grammi raud(III)hidroksiidi sadeneb
2500 g raud(III)sulfaadi reageerimisel
naatriumhudroksiidiga.

Ulesande lahendamiseks on vaja:
1. Koostada reakrsiooni vdrrand

Fe2(304)3 + 6NaOH = 2Fe(m)5 + 5!&2804

2. Mirkida dra ained, mis Glesandes olid ette an-
tud voi mille hulka tuleb arvutada.

Fea(S('JE )i + 6NaCH = Zli‘e((m)i + 3Na,80,
3. Arvutada maArgitud ainete molekulmassid.

= 2e¢ (32 + 4416)¢3 = 4o
lFea(soq’)} 56 + 3+(32 + ) P 0

uFe((H)5 =56 + 3+(16 + 1) = 107

4. Korrutada saadud molekulmassid koefitsientide-
ga, kui need vorrandis esinevad ja kirjutada
need virrandis vastavate ainete valemite peale.

400 2+107=214
Fez(SO"_)2 + 6NaOH = !Fe((!!)i + 3]!32304

Loe edasi IX-3



IX-2 IX-3

5.

6.

Miud kirjuteme vorrandis aine valemi alla,

mille jargi tuleb arvutada, tema koguse, ja

aine, mille hulka tuleb leida, valemi all x.
400 217

rez(so4):- + 6NaCH = 21!9(0:22 + 3Na,80,

2500 x

Vorrandist vOime jareldada (nagu III-1, IV-2),
et 400 g Fea(S(_')“)3 reageerimisel naatrium-
bidroksiidiga tekib 214 g raud(III)hudroksii-
di. :
Edasi v8ime uUlesannet lahendada vaga paljude
votete abil. Arvestades eelteadmisi, mida oled
omandanud 7 Sppeaasta jooksul, v8id valida ihe
viiest (I,II,III,IV,V) v3ttest.

lehenduskdik I on antud IX-4
Lahenduskdigud II ja III on antud IX-5
Lahenduskaigud IV ja V on antud IX-6

Ioe 18bi vahemalt votted I,II, ja III

(IV ja V soovi korral) ja vali nendest endale
edaspidiseks ulesannete lahendamiseks see, mis
sulle kdige arusaadavam on.

IX-



IX-3 IX-4

I Arvuta kdigepealt, mitu grammi raud(III)hudrok-
siidi tekib 1 g raud(III)sulfaadi reageerimisel
naatriumhidroksiidiga ja seejdrel mitu grammi
raud (III)midroksiidi tekib 2500 g raud(III)sul-
faadist (ndide a I IX-2)

Kuna vdrrandi jargi (IX-3) 400 g raud(III)sul-
faadist Fe,(S0,), saadakse 214 g raud(III)hud-
roksiidi, siis st grammist raud(III)sulfaa-
dist saadakse raud(III)hudroksiidi 400 korda va-

hem, s.0.

1 g raud(IIT)sulfaadist saadakse Sit g raud(III)-
hidroksiidi ja 2500 g reud(III)sulfaadist saadak-
se 2500 korda rohkem, s,o. 2500-,% g raud(III)-

hudroksiidi.

2300:21% _ 1337,5

Vastus: 2500 g raud(III)sulfaadi reageerimisel
naatriumhidroksiidiga saadakse 1337,5
grammi raud (III)hudroksiidi.

Kui lahenduskdik on hdsti arusaadav, korda veel
IX-2 ja IX-3 ja lahenda siis ulesanne IX-7.

Kui veel kahtled, loe 1ldbi kaader IX-5 (ja IX-6
soovi korral).

IX-7



IX-3 IX-5

IX-4

I1 Vdrrandi jargi (IX-3) saadakse 400 g raud(III)-
sulfaadist 214 g raud(III)hidroksiidi. Ulesan-
des (IX-2) kusitakse, mitu grammi raud(III)-
hudroksiidi saadakse 2500 g raud(III)sulfaa-
dist.
leia kdigepealt, mitu korda 2500 g on rohkem,
kui 400, S.0. 2500:400=6,25 korda rohkem. Sama
palju kordi peab ka raud(III)midroksiidi rohkem
tekkima, seega 6,25.214=1337,5 g
Jagamist 2500:400 ei ole vaja ette dra teha,
sest tihti annavad arvud taandada ja arv 214
korrutatakse murruga , Seega saame

2500:21% - 1537,5 .

[}

III Loe uuesti 1abi esimene 13ik meetodi II seletu-
sest.
Leia miud, mitu korda 2500 on vaiksem kui 400,Seega
raud (III)sulfaati on ju ﬁ-‘% = 0,16 korda va-
hem ja raud(III)hudroksiidi peab ka nii mitu
korda vahem tekkima, seega 214:0,16=1337,5,
Ka antud juhul ei ole vaja jagamist 400:2500
eelnevalt teostada, vaid jagada 214 murruga

2, 21415222 =1337,5 €

Korda IX-2 (IX-3) ja IX-4 ja lahenda ulesanne
IX-7

O



IX-3
v

IX-6

Produkti on lahteainest vOrrandi (IX-3). jargi
392 korda vihem, siis peab raud(III)hidroksii-
di 2500 g rand(III)sulfaadist ka gﬁg korda va-

hem olema, seega 2500 : = S 400

V Produkti on lihteainest vdrrandi jargi ﬁ—g‘;— kor-
da rohkem, siis peab teda ka 2500-st sama palju
kordi rohkem tekkima, ehk 2500+ Sik - 2200:21% o
Vétteid IV ja V kasutavad Opilased vaga harva.
Lahenda IX-7
IX-4 IX-7
IX-5
IX-6
Mitu grammi naatriumfosfaati tekib fosforhappe
(VIII-3) reageerimisel 30 g naatriumhudroksii-
diga (VIII-4)
Vérrandi koostamine VIII-15,
Vastused IX-11 ja IX-12

IX-11 IX-8

IX-19

XI-2

1) Kui palju fosforhapet saab toota 155 tonnist
kaltsiumfosfaadist vaavelhappe toimel.
(vastus 98 tonni) Soolade reaktsioonid
(VII-50)

2) Kui palju vett tekib 7 g vesiniku pSlemisel
hapnikus? (vastus 63 g).

Kui vastused ei tule valja, vaata IX-14
Uhinemisreaktsioonid (VIII-60)

Opi edasi IX-9 '



IX-11 , IX=9
IX-17
IX-14

Opi &@ra ulesande tuup b lahendamine, ainult Ules-
ande lahendamise eeskiri puua ise valja mdelda. Vo-
ta vihik ja kirjuta endale eeskiri koos lahendami-
sega vihikusse, Abiks kasuta ette antud mittetdie-
likku seletust.

Ulesanne: Kui palju vaavelhapet kulub 3,15 g lam-
mastikhappe saamiseks kaaliumnitraadist
(iX-1) Happed (VIII-3), nitraat (VIII-12)

Eeskiri: (IX-2, IX-3, soolade reaktsioonid
VIII-50). f

1, KOOBBR i Rissisisteivns seiogs

2, ﬁrgi 3ra ees9seecscnsecsesace

3e APVULR ccpovevestossassccsssen

4, Korruta sece..seeJ@ kirjuta ....,..valemite peale
5. WA E1PJuta c.iisiiedB3 15 M STl

Kontrolli IX-13

IX-23 IX-10
1) Kui palju liiva Sio, ja kustutamata lupja CaO
kulub 29 tonni kaltsiumsilikaadi (silikatsii-
di) saamiseks? (vastus: 15 tonni liiva ja 14
tonni lupja).

2) Kui palju fosforit pdles ara, kui oli tekkimd
7,1 g difosforpentoksiidi? Fosfori valents 5.
(vastus 3,1 g).

Oksiidide reaktsioonid (VIII-41), pdlemisreaktsi-
oonid (VIII-6o). Kui vastused ei tule vilja, kon-
trolli IX-25. Kui vastused tulevad vélja, Opi
IX-24.



IX-7 IX-11
Kui said 41 g - dige, kuna

: 3e40 164
H5P04 + BN;gH = N:5P04 + 5H20

kus x ukskdik mis vOtet kasutades avaldub
164
X = é%f%E- =41 g

Opi naide b IX-9

IX-7 IX-12
Kui said: 123 g - unustasid NaOH eest koefit-
siendi 3
61,5 g - NaOH ees koefitsiendi 3 asemel 2

57 g - arvutasid 3NaOH molekulmassi va-
lesti M}NaOH = 3+23+16+1=86

peab olema 3(23+16+1)=120
656 g - NaOH ei ole 4 korda rohkem, vaid

37%% = 0,25 korda rohkem, vdi 4
korda vahem, seega kas 0,25¢164
. 164

Vol & o5

luud vastused - Paranda vead reaktsiooni vOrran-
dis ja arvutused.

Lahenda tUlesanne:Mitu granm
mi vesinikku tekibigll reas=
geerimisel soolhappega?

(A1 valents 3) VOrrandi koostamine VIII-30 kuni
VIII-32

Vastus kontrolli IX-19

~ 81—
1.



X-9 IX-13
IX-24

Pgab olema:

1, Koosta reaktsiooni vOrrand.

2, Margi ara ainete valemid, mille molekulmass
tuleb leida, (mida Ulesandes ndutakse v3i on
ette antud).

3, Arvuta vajalikud molekulmassid.

4, Korruta saadud molekulmassid vdrrandis esi-
nevate koefitsientidega ja kirjuta need vdr-
randis vastavate ainete valemite peale.

5. Kirjuta vorrandis vastavate valemite alla
Ulesande lahteandmed.

Kontrolli IX-17 (udlesande tuubi ¢ korral

IX-16)
: IX-8 IX-14
310 2+98
1) C:aa(f’oa)2 - 3&280 = 233P04 + BCaSO4
155 o x
1552
x = _553_162

4(202)  2.18 5
2) 2H, + 0, = 2H,0 x =228 _ 654
X

7
Eui lahendused ei ole ikka veel arusaadavad,

loe XI-2, kui lahendused on arusaadavad, loe
IX~9

IX-22 IX-15
Variant a) 1 - 213 g; 2 - 490 g; 3 - 60 g3
Variant B) 1 - 15,75 t; 2 = 141 kg; 3 ~ 30 g;

Eui lahendasid kaks v38i kolm Ulesannet diges-
ti, Opi edasi X-1

EKui ei, korda uuesti ulesannete lahendamist,
Tee 18bi kSik harjutusilesanded tiipide a,

b ja ¢ juures alates IX-2 ja lahenda kontroll-

£60 uuesti, miud vali teine variant. Ulesannete
lahendamine vOrrandite jargi X-1
- 02~



IX-24 IX-16
Peab olema: 12 32
2 + 22 = 002
Meetod I) Kuna 12 t C pdletamiseks kulub 32 tonni
0,, siis uhe tonni ¢ poletaniseks kylub
12 korda vahem, S.0. 32 .12.23- tonni.

Meetod II) Kuna 1 tomn on 12-st 5 korda rohkem,
peab x 32-st sama palju kordi rohkem

olema 3-22_ 2% toins.

Meetod III) Kuna 1 tonn on 12-st 12 korda vahem,
peab hapnikku ka 32-st 12 korda vahem
kuluma, see on 32:12=2% tomni.

Lahenda ulesanne:

Mitu grammi vaéavelhapet reageerib 13 grammi
alumiiniumhidroksiidiga A1(03)5

Vastused IX-20

IX-13 IX-17
Peab valja tulema.
263

2NaNOy + naso = NayS0, + 2HNO,
x 3,15
6. Siit jdreldub, et 98 g vaavelhappe toimel saa-
dakse 263 grammi lammastikhapet.
Miud lahenda ulesanne ise 1dpuni. IX-21

-85,



IX-20 IX-18
Kui palju hapnikku kulub 3 grammi magneesiumi
pdletamiseks? Mg valents oksiidis 2
(Vastus 2 g)
Mitu grammi kaltsiumi (valents 2) uhineb 210 gram-
‘mi lammastikuga N,: N valents 3.
(Vastus 600 g) (Vérrandid VIII-60)
Kui vastused ei tule valja, kontrolli IX-26
Kn i1 gara Diged vastusse i,

oo

tes koatrolldlteo JTLed

IX-12 IX-19
Eui said 4 g, on Oige vastus.
227 302
2A1 + 6HC1 = 2AlHl3 + 3H2
36 x
X = 2222 =4 g

.
Opi edasi tuup b IX-9, voi lahenda enne kaks
Ulesannet harjutamiseks (IX-8).

Kui said:1,3 g, ignoreerid koefitsiente, vdi
unustasid koefitsiendi ainult

H2 ees.

8 g, unustasid koefitsiendi Al ees.
Muud, paranda vorrand ja arvutusvead.

Lahenda nuud veel uUles.-
anded IX-8 3



IX~15 IX-20
278 3 98
2A,1|§0H)3 + 3H,80, = Ala(s04)3 + 6H,0

X
X = 1§i;é§§ = 24,5 g

Sageli tehakse selliseid vigu:
HAl(OH) = 27+16+1=44, on umustatud OH jarel 3

M2A1(0H) = 2+27+3+(1641)=105, ei arvestata, et
> koefitsiendiga 2 tuleb korrutada ka

3 OH ruhma. _
M5H2304 = 3*2°1432+4+16=102, ei arvestata, et

koefitsient 3 kuulub ka S5O, rilhmadele.
Reaktsiooni vOrrandis puuduvad koefitsiendid, need
on valed v8i on kill diged, kuid neid ei ole arves-
tatud.
Kas tegid uhe nendest vigadest? Kui "ja", siis
paranda vead, kui "ei", siis paranda arvutusvead.
Kui arvad, et ettevalmistus viimase \lesannete
tiibi osas ei ole veel killaldane, lahenda enne
harjutusulesanded IX-18.

Lahenda miud kontrolltoo nr.q1 IX-22

-BS_



IX-17 : IX-21

L.geggusvate IDD1¢g lammastikhappe saamiseks on

vaja %— g m"?velhapet ja 3,15 g saamiseks

Lahendusvote II) Lémmastikhapet saime %:%% korda
rohkem, kui vdrrandi jargi, siis peab vaavelhapet
ka sama palju kordi rohkem kuluma
1.. g - 2,45 g

ehk 0,025+98, kuna H]ffO5 oli 0,025 korda rohkem,
kui vorrandi jargi.
Lshendusvdte III) Lammastikhapet saime ——% korda
vahem, kui vdrrandi jargi. Siis peab vaavelhapet
ka sama palju kordi vahem kuluma

98 : 226 98-2§1§ 2,45 g
ehk 23 g, kuna HNO5 saadi 4o korda vahem.

@gndusvettgd IV ja V) Kui ei saanud 2,45 g, mine

dle vottéle I, IT vi III (IX-4 ja IX-5).

B2 -245¢

Lahenda alljargnev ules-
anne:

Kui palju kaaliumhudroksiidi peab reageerima
vask(II)sulfaadiga, et tekiks 4,9 g vask(II)hud-
roksiidi.

Vastus kontrolli IX-23.



IX-20 IX-22
IX-26
IX-18

Kontrolltoo nr.1  Lahenda variant a v3i b vabal
valikul.
Vastused IX-15

Variant a.

1, Kui palju vaske tdrjutakse valja 6 grammi alu-
miiniumi toimel vasksulfaadi lahusest?

(Al valents 3)

2. Mitu grammi vaavelhapet kulub 4co grammi naat-
riumhiidroksiidi neutraliseerimiseks?

3. Raud(III)kloriidi lahuse reageerimisel naatrium-
hudroksiidiga sadenes 53,5 g raud(III)hddroksii-
di. Mitu grammi naatriumbhudroksiidi astus reakt-
siooni?

Vastused kontrolli IX~15

Variant b.

1. Kui palju lammastikhapet on vaja 20,5 tonni
kaltsiumnitraadi tootmiseks kaltsiumhiidroksii-
dist Ca(OH)z?

2, Kui palju alumiiniumsilikaati saadakse 51 kg
alumiiniumoksiidi A1203 reageerimisel liivaga
SiOa?

3. Naatriumkarbonaadi N‘aeco3 lahus reageeris 33,3g
kaltsiumkloriidiga CaCIz. Mitu grammi kaltsium-
karbonaati tekkis?

= Vastused kontrolli IX-15



IX-21
Kui said 5,6 g, on vastus dige
2 56 98 2
2§0H + CuSO4 = ugng)2 + Na2oO4
x5 5.6
2,8 g, unustasid koefitsiendi KOH eesta
Muud - paranda vOrrandis koefitsiendid,
molekulmassid ja arvutused.

Lahenda tingimata kaks
har jutusulesannet. IX-1o
IX-25 IX-24

IX-10

Ulesande tuubi c(IX-1)lahendamine.

Koosta ise eeskiri ja lahenda selle abil ules-
anne :

Kui palju hapnikku kulub uthe tonni soe pdletami-
seks: (C valents 4). PSlemisreaktsioonid (VIII-60)
Eeskirja O0igust kontrolli IX-13

Arvutused kontrolli IX-16.

IX-10 1%-25
565 60 116
1) <Ca0 + SiO2 = CaSIO5
x ¥y 29
; 4e39 24142
2) 4P + 50, = 2P0
b 2 7%15
1{=24
IX-18 17-26
2e24 32 3el40 28
2lig . + O2 = 2lig0 3Ca NE = Ca5N2
3 X b 21c
Tee kontrolltoo: IX-22

_.88..



X. ULESANNETE LAHENDAMINE KEEMILISTE
VORRANDITE JXRGI,KUI REAGEERIVAD
AINED SISATDAVAD LISANDEID

IX-15 : X-1
Tavaliselt looduslikud maagid sisaldavad lisandeid.
Laboratooriumides Ja toostuses tegeldakse teatud kont-
sentratsioonis lahustega. Viimaseid asjaolusid tuleb
arvestada Ulesannete lahendamisel vOrrandite jargi.
Neiteks:

Kui palju vesinikku saadakse Zn toimel 490 grammist
15% vaavelhappest?

Lahendame ulesande esialgu nagu tavaliselt.

Vaata IX-2 ja IX-3. Kontrolli X-7.

X-9 X~2

Keemia vihikusse on lahendatud ulesanne:
Kui palju lubjakivi CaCOB, milles on 10% lisandeid,
kulub 7 tonni kustutamata lubja tootmiseks?
lesande juures on markus, et see on lahendatud va-
lesti. ILeia viga.
100
Lahendus: (aCO
x 2
Kuna 7 on 56-st 8 korda vé.‘nem, kulub Ca.CO3 ka 8 morda
véhem, s.o. 182 = 12,5 tonni.

56
= Ca0 + 002
7

Bt lisandeid on 10%, siis lubjakivi on 90 t ja lubje—~
kivi kulu on

12 « 90 ‘
i = 10,9 tonni

leia 8ige vastus.
Kontrolli X-5,

18.



X-10 g X-3
X-6

Harjutusulesanded :

Mitu g raud(II)sulfiidi tekib 50 g vaavli reageerimi-
sel rauaga, kui vaavel sisaldab 4% lisandeid? (Vaavli
,valents 2) (132 g).

Kui palju 24,5% vaavelhapet kulub 5 g vesiniku gaami-
seks tsingi toimel? (Tsingi valents 2) (1 kg).

Kui palju Ohku, mis sisaldab 23% hapnikku, kulub

11,5 g naatriumi p8letamiseks? (Na valents 1)

( 17,4 g).

Kui palju alumiiniumhudroksiidi saadakse 171 g 10%
~lise alumiiniumsulfaadi reageerimisel naatriumhud-
roksiidiga? (Valentsid Al -3, Na -1) (7,8 g).

Kui leiad, et need iulesanded ule jou ei kai, lahenda
13ppkontrolltoo, kui aga on raskysi, korda veel vana -
materjali ja lahenda siis uuesti,

Idppkontrolltoo X-8.

o X4

b4 2 63 188
4Z0 g - Sige Cul + 2HNO; = 011(1!’05)2 + H;0

1260°25 x
00
26018825 _ ¢

Sageli kirjutatakse vask(II)oksiidi valem Cu,0,
see on vale sellepdrast, et vask on siin dhevalentne,

vask (II)oksiid tahendab ags, et vask on kahevalentne.
Lahenda teine ulesanne X-7,



2 X-5

Viga oli tehtud viimases tehtes.

Kui lubjakivi laks vaja 12,5 tonni ja ta sisaldas
10% lisandeid, siis tuleb valja, et 12,5 tonni moo-
dustab 90% lubjakivi kogusest; lisandeid on 1o0%
lubjakivi ja 1%.on

ﬁnﬂ_&o_"& 13,9 tonni.

Kui lahenduskdik ei ole arusaadav, loe X-11.
Kui lahenduskaik on selge, lahenda ulesanded X-6.

X=-5 X-6
X-11

Kui palju peab vOtma kaaliumkloriidi, milles on
60% lisandeid, et sellest vaavelhappe toimel toota
8,7 tonni kaaliumsulfaati?

(18,6 t)

Kui palju 24,5% vaavelhapet reageerib 8 g magnee-
siumoksiidiga Mg0? (80 g).

Kui vOrrandite koogtamisega on raskusi, leia miud
ja edaspidi ise pt.VIII vajalikud ndpundited.

Kui vastused ei tule valja, vaata X-10.

Kui vastused on diged, tee kontrolltoo X-8.

Kui tahad veel harjutada, saad selleks ulesandeid
kaadrilt X-3,



X-1 X-7
X4

98 2
Saame: Zn + H,80, = ZnS0, + H2 .
490 : x

kusx:ﬂig%g ;

Kuna vaavelhape on 10%, siis Oige vastus y on ka
10% sellest

_ X410 _ 490+2°10 _

y=ER - Rt

Markus: Soovi korral v0ib leida eelnevalt 10%
490-st ja lahendada ulesanne nii, nagu varem dpitud

IX-2 ja IX-3.
10% 490-st on 49 (1:10)

Zn + Hzgou = ZnSO4 -
49
Lahenda miud iseseisvalt:
1) Kui palju vask(II)nitraati tekib vask(II)oksiidi
reageerijmisel 1260 g 25% lammastikhappega?
Vastus X-4.

2) Mitu grammi vaavelvesinikku saadakse soolhappe
toimel 400 g alumiiniumsulfiidist A1255, milles
on 25% lisandeid?

Vastus X-9.

e i W B

Nngum



X-6 X-8

X-3 :
13ppko +£00 :

1. Kui palju fosforhapet kulub 37 g kaltsiumhudroksiidi
neutraliseerimiseks? (Ca valents 2).

2. Mitu grammi 18,25% soolhapet reageerib 51 g alumiini-
umoksiidiga A1203? by

3, Mitu grammi susihappegaasi tekib 2 kg koksi (¢ valents
4) pdletamisel, kui koksis on 16% mittepdlevaid aineid?

Vastused kontrolli X-13.

X-7 ! x-9
Kui said 204 g, vastus on 8ige, sest
150 334
:1233 + 6HC1 = 2&1(213 + 332
Oe
100 : *
68 g, vastus on vale, sest kui aines on 25%
lisandeid, on ta 75%line (mitte 25%).
51 g, 400 g 75%-1list lahust on ju 150-st
2 korda rohkem, mit{e 2 korda vahem,
nagu oled arvutanud.
Muud - paranda arvutusvead. Opi kaader X-2.

X-6 X-10
274,5 174
2KC1 + H2304 = K2804 + 2HC1
Xe40
100 8,7

y » B2 100 - 18,6 ¢ (18,625)

40 98
MgO + H SO, = MgSO, + Hy0

X-?.‘#li
8 oo
X = fosh,5 =80 €
Lahenda harjutusilesanded X-3. =

» B
13. '



X-5 X-11 o

Naide: ;
EKui palju 36,5% soolhapet on vaja 5 g vesiniku sasm

seks? -
2¢36,5 2
Lahendus : Zn+2301=1.n012+52
x o NP : :
1 g vesiniku saamiseks laheb vaja 3:25-‘5 g soolhapei

5 grammi vesiniku saamiseks 5 korda rohkem, S.0.

5.‘.%&2&2 g 100% soolhapet. :

Meie soolhape on aga 36,5% lahus, see tahendab, et
100 g soolhappes on tegelikult 36,5 g hapet (kloor-
vesinikku) ja 65,5 g vett.

36,5 g happe (kloorvesiniku) saamiseks on vaja seeg
100 g lahust.

Meil on vaja hapet 23,262 ¢, Ieiame, mitu korda 1
mahub 36,5 sisse (jagame selle arvu 36,5-ga), saame

'?;’? » kuna iga 36,5 g happe saamiseks tuleb vt-

/ta 100 grammi lahust, siis korrutame saadud arvu veel
'1oo-ga, saame :
ey *100
Z2+38,5
Vastus: 5 grammi vesiniku saamiseks khlnb 500 g
36,5% soolhapet.
Kasutades siin antud ndidet, lahenda miud iseseis-
valt X-6.

.

500 g



X-13 X-12

Miud oled Oppinnd ara keemia ulesannete lahendami-
se 8 kl. kooli kursuse ulatuses. Need teadmised

on vajalikud selleks, et edukalt edasi Sppida kesk-
koolis ja omandada elukutseid, mille juures on vaja-
likud keemia-alased teadmised.

Tegelikult kOiki keemia Ulesandeid ei saa paigutada
Spitud tuupide raamidesse, kuid nende tundmine on
vajalik ka keerukamate ulesannete lahendamisel, mi-
da tuleb lahendada keskkoolis, ulikoolis ja keemia-
toostuses.

V3ib-olla suudad ka praegu lahendada ulesandeid,
mis taielikult ei mahu Spitud tyupide piiridesse.
Kui on huvi, sijs proovi jarele. K3ik nad ei olegi
vaga keerulised.

Mdned sellised on antud XI-1.

X-8 X-13
1. 2 - 6 .
374 298
30&(0}1)2 - 233P04 = CaB(P04)2 + 6320
37 x
2. 600 g - dige.
102 6+36,5

A;%O3 - 6Hi1 : Al(!l5 “ 3320
Xe §. 5
00
2 5306v}6g§'1go
X =
0ce‘18,

-

3. 3080 g - oige.
12 s
C + 92 = COz
1000 - iuse

(16% oli ljsandeid)

Ioe miud X-12.
- 95 -



X-12

1.

3

4,

5.

6.

7.

X-14

Eui palju vaavelhapet kulub lahuse neutraliseeri-
miseks, milles on 28 g kaaliumbudroksiidi ja 37 g
kaltsiumhiidroksiidi? (73,5 g).

Tsingj toimel eraldus 365 g soolhappest 2 g vesi-
nikku, Milline oli soolhappe kontsentratsioon?
(20%).

Kituses on 60% C, 20% H ja 20% mittepdlevaid 1li-
sandeid., FKui palju Shku kulub 1 kg kiutuse pdleta~
miseks (arvutuse lihtsustamiseks vOtame Shus %,
S.0., 20% hapnikku)? (16 kg).

Kui palju hapnikku kulub gaasisegu pSletamiseks,
milles on 24 g metaani, 28 g susinikoksiidi ja
4 g hapnikku? (108 g).

Kui palju 10% naatriumhudroksiidi kulub 3150 g
25% lammgstikhappe neutraliseerimiseks?
(5000 g).

9 g alumiiniumplaadi kaal suurenes vask (II)sul-

faadi lahuses 7§ vérra. Mitu grammi alumiinigmi
lahustus ja mitu grammi vaske sadenes? (XI-5).

100 g Al ja Ca sulamit lghustati soolhappes, kus-
juures eraldus 10,5 g H,. Ieida Al ja Ca % sula~
mis, (XI-6).

6 g mingi kahevalentse metalli pdlemisel tekkis
10 grammi oksiidi, Mis metall see on? (XI-7),



IX-11 X-15
IX-14

Enamis 8-klassilise kooli keemianlesandeid annab
lahendada v3rde abil.

Olgu nditeks Ulesanne (IX-7), mille 8igel lahenda-
misel pead saama:

120 164
HBPO“_ + 3NaOH = Na.}PO“ + 3H,0 (IX=9)
30 X

Kuna NaOH on meil 122 korda vihem kui vérrandi
jérgi, siis x peab 164 ka sama palju kordi vahem
olema, seega

120 _ 164
SRS W

Saime vdrde, mida oskame lahendada (II=9).

Eui sa ei suutnud tuup a (IX~-1) lahendada meeto-
ditel a, b v8i ¢ (IX-4 ja IX-5), pyua edaspidi kee-
mia Ulesandeid vdrde abil lahendada., Alusta tiles-
annetega IX-8). :

Tuletame veel meelde, et ka keemia uUlesanded vale~
mite jdregi on vdrdega lahendatavad (II~9 ja III-90).
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