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l)ie folgenden Analysen wurden ausgefihrt, um auf
die Bildungsweise gewisser unterdevonischer Schichten eini-
ges Licht zu werfen. Die Vermessung des vorgenannten
Profils sowie die Wahl der Belegstiicke zu demselben hatte
Hr. Prof. Grewingk ausgefihrt, und mir das gesammte
Material bereitwilligst zur Verfiigung gestellt.

Methode der Analyse. Obwohl es bei der thonig-
sandigen Beschaffenheit der in Rede stehenden Schichten
zweckmissig erscheinen musste, das Material zuerst einer
Schlimmanalyse und dann die getrennten Theile einer
chemischen zu unterwerfen, so wurde doch im vorliegenden
Falle dieser Weg nicht eingeschlagen. Aus angestellten
Versuchen ergab sich nimlich, dass einerseits mit dem thoni-
gen Antheil betriichtliche Mengen Quarz iibergingen, andrer-
seits ein grosser Theil des Thones und besonders des Eisen-
oxydhydrats den Quarz so innig incrustirte, dass eine mecha-
nische Scheidung unméglich erzielt werden konnte. Die
gepulverte bei 100 © getrocknete Substanz wurde, nachdem
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der dolomitische Antheil durch verdimnte Salpetersiure
entzogen, mit concentrirter Schwefelsiure gekocht, aus der
erhaltenen Schwefelsiure- Losung Thonerde und Eisenoxyd
durch essigsaures Ammon in der Siedhitze gefillt, Kalk
durch Ammoniakoxalat abgeschieden. Die Trennung der
Magnesia von den Alkalien geschah in schwefelsaurer Losung
durch Barytwasser, in chlorwasserstoffsaurer Losung durch
Quecksilberoxyd. Die Chloralkalien wurden zusammen ge-
wogen und dann das Chlorkalium durch Platinchlorid gefillt.
Die abgeschiedene Kieselsiure wurde dem unaufgeschlossenen
Riickstande durch Kochen mit verdiinnter Natronlauge ent-
zogen. Der Riickstaud selbst wurde mit Fluorwasserstofi-
siure aufgeschlossen und nach der eben angegebenen Methode
analysirt. Mangan und Titansiure konnten fast in allen
Proben nachgewiesen werden, doch war ihre Menge eine
dusserst geringe. Eisenoxyd wurde durch Chamileon in dem
wieder aufgelosten Ammoniak-Niederschlage bestimmt. Die
Bestimmung des Eisenoxyduls im Thone unterblieb, weil die
Sandsteine etwas Bitumen enthalten, was reducirend einwirkt.
Dass ein Theil des Eisens als Oxydul vorhanden ist, ergiebt
sich darans, dass die grau-blauen Thone, an der Luft ge-
glitht, braun werden, was nur einer Oxydation des Oxyduls
zu Sesquioxyd zuzuschreiben ist. Kohlensiure, basisches
Wasser und Bitumen wurden durch Glithen ausgetrieben :
unter dem spiter angefiithrten Glithverlust sind die letzteren
Stoffe zu verstehen.
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X o1 lockerer, heller braunrother Sand { 0,08

XM 2 dunkler, braunrother thoniger Sand . . | 0,89

X 3 | grau-blauer glimmerhaltiger Sand . . . = 0,05

¥ 4 | braunrother = ST, N

x5 i o IR LRSS

¥ 6 rother plastischer Thon von grauguinem | |

; Thon durchsetzt, besteht aus Thon und | i

sehr fein zertheiltem Quarz, Glimmer, | ’

Kaldspgth: .o astdagniodl, whateniols s 0,45 |

X rother thoniger Sand . . . . . . . 0,39

X 8., | weisser fester Dulomitmerrrel) " 0.20 |

X 8., | violetter TR T VR

X 9 | rothbrauner Thon mlfuxau blanen Schmitzen | 0,05
F10 | graver Sandstein mit rothen Zwischenlagen 0,25

¥ 11., | brauorother Thon, ziemlich plastisch . . 0,20 |
% 11., " ety ;o browe iuhiogapoog
¥ 12., | grau-blaver R e ey
¥ 12., | rothbrauer fester Mexgel it i i 08 E R
¥ 13 gelblicher fester Dolomitmergel . . . . | 0,3
X 14 plastischer Thon wie X6 . . . . L 04

¥ 15 violetter fester Dolomitmergel, oft in tho |

nige Schichten iibergehend . . . . . | 0,15 i

X 16 grau-blaver Sand . . . . . . U . . 10,23 |

¥ 17 | braunrother , . W 0,2 |

H18 gllmmerrelcher Sand von |

| ochelgelben Nestern durchsetzt . . . 0,2 |

””": 19 | braunrother lockerer Sand . . . . . 0,59

¥ 20 | rothbrauner von grauen Streifen dnrch '
| T LT R R O S i 0,79

Gesammtmad)hgkext 8,17 |

In den meisten Schichten finden sich diinne, bald roth,
bald grau gefirbte Schmitzen, besonders in den Schichten
J1—11.2 und 17—20.

Dieses Profil wird von einer blassrothen Sandsteinschicht
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iiberlagert, die in der Kalkstrasse Dorpats am deutlichsten
zu 'Tage tritt; die meisten der genannten Schichten finden
sich aber dort nicht wieder, sondern keilen friiher aus. Die
Schichtung tritt bei den Mergeln gut hervor, bei den Sand-
steinen dagegen nicht immer. Die Farbe der Sandsteine
ist bald roth, vom Eisenoxyd herrithrend, bald bliulich-grau,
welche Farbe nur durch Eisenoxydulsilicate bedingt wird.
Mechanische (Wellenschlag) und chemische Krifte haben an
der Bildung dieser Schichten gleichen Antheil gehabt. Zur
Erklarung der hiochst unregelmissigen Folge von Sand, Thon,
Mergel diene folgende Betrachtung. Bei der Zersetzung
der crystallinischen Gesteine, die zur devonischen Formation
das Material lieferten, bildeten sich aus den leichter ver-
witterbaren Verbindungen Bicarbonate von Kalk, Magnesia
und Eisenoxydul, die gelost wurden, feinzertheilter Thon,
Glimmer und Eisenoxyd, wihrend die schwer und unzer-
setzbaren Stoffe, wie Quarz, zwar durch Wellenschlag vom
Muttergestein abgelost, aber eben wegen ihrer grisseren
Widerstandsfihigkeit gegen Atmosphirilien ein griberes Korn
hatten. Natiirlich mussten die leicht schwebenden Stoffe
durch die Wellen frither weggefiihrt werden, als der griobere
Sand, und was von ihm weggeschlimmt wurde. setzte sich
in geringerer Entfernung von der Kiiste zu Boden, als der
Thon'). Wurde die Stromung stirker. so wurde auch der
Sand weiter in's Meer gespiilt, und fiel auf die frithere Thon-
schicht nieder, wihrend der zugehorige Thon noch weiter
fortgefiithrt wurde ; liess die Stromung nach, so traten die
fritheren Verhiltnisse ein, und die auf dem Thone ruhende

1) Eine so genaue Trennung in Thon und Sand fand wohl selten statt;
meist bildete sich thoniger Sand und sandhaltiger Thon, wodurch iibrigens
obige Erklirung durchans nicht heeintriichtigt wird.
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Sandschicht wurde von Thon iiberlagert. Mittlerweile schie-
den sich die gelosten Carbonate aus, und je nachdem Sand
oder Thon mit ihnen zugleich niederfiel, bildeten sich dolo-
mitische Sandsteine oder Mergel. Diese Processe wieder-
holten sich. Das unregelmissige, nesterartige Vorkommen
von Sand, Thon, Mergel lisst sich also durch die Verschie-
denheit des Materials und durch Veriinderungen der Rich-
tung und Intensitit der Stromung vollkommen erkliren.
Dass die Stirke der Stromung bald grosser, bald kleiner
gewesen, ergiebt sich auch schon aus der Betrachtung der
Schichten dieses Profils. Sandsteine zeigen auf ihrer Schich-
tungsfliche zahlreiche Glimmerschuppen oder eine diinne
Thonschicht, was sich bei den grauen Schichten besonders
gut wahrnehmen ldsst; manche blassrothe Sandsteine sind
an der Schichtungsfliche nur riother gefirbt. (Fe2Os reicher.)
Glimmer, Thon, Fe203 kionnen sich aber nur in einem ruhi-
gen Wasser senken, wie man sich beim Schlimmen dieser
Sandsteine iiberzeugen kann. Die Schichtung ist demnach
durch ein Nachlassen der Meereshewegung hervorgebracht.

Die mechanische resp. microscopische Analyse der Sand-
steine liess folgende Bestandtheile erkennen: Quarz, Thon,
Glimmer und zwar vorherrschend olivengriinen und nur
wenig weissen '). Der Umstand, dass wir bei fast gleicher
Dicke der Blittchen den Glimmer in den verschiedensten
Niiancen gefirbt finden, vom blassen gelblich-griin bis zum

1) Um die Farbe des Glimmers deutlicher hervortreten zu lassen, muss
man die Carbonate und das Fe,0, durch HCl ablésen. Prof. Grewingk
fiihrt in seiner ,Geologie Liv- und Kurlands; Dorpat 1861 das Ueberwiegen
des weissen Glimmers iiber dunklen an; der Widerspruch erklirt sich wohl
dadurch, dass damals nur die oberen Schichten gut untersucht werden konn-
ten, in welchen allerdings stellweise mehr weisser als dunkler Glimmer vor-

kommt, und die tieferen Schichten erst durch spiitere Abgrabung in grosserem
Maassstabe blossgelegt wurden.
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dunklen oliven-griin, ferner dass in der obersten Schicht,
die den Atmosphirilien am meisten ausgesetzt ist, weisser
Glimmer reichlicher vorkommt, macht es wahrscheinlich, dass
letzterer nur ein verinderter eisen-irmerer griiner Glimmer
ist. Dazu kommt, dass in der obersten Schicht die weissen
Glimmerblittchen oft eine Grisse erreichen, wie ich sie bei
dunklen nie beobachtet habe; dieser Umstand diirfte gegen
ein Schlimmen von Weitem und fiir eine Neubildung an
Ort und Stelle sprechen. Wird rother Thon oder Sandstein
mit Chlorwasserstoffsiure behandelt, so lost sich Eisenoxyd
rasch ab, und der riickstindige Thon hat dieselbe grau-blaue
Farbe, wie die so gefirbten Schichten 10, 16 etc. Der
Schluss, dass gleiche Farbe durch gleiche Zusammensetzung
bedingt sei, lag nahe und wurde durch die Analyse bestitigt.
Eine Partie Sandstein wurde mit concentr. Salzsiure (ver-
diinnte ist unwirksam) in einem diinnwandigen Glase im
Dampfbade behandelt, bis die graue Firbung des Thones
eintrat, was nach hochstens einer Minute stattfand. Die
abgeschiedenen Stoffe wurden analysirt und die erhaltenen
Resultate sind hier in der Reihe b zusammengestellt. Die
so erhaltenen Zahlen wurden von denen aus der schwefel-
sauren Losung (in der Tabelle mit a bezeichnet) abgezogen
und der Rest als Thon auf 100 berechnet. Zur Parallele
wurden Thone aus tieferen Schichten, die dem Bruiningk-
schen Bohrloch entnommen waren, analysirt '). Wir be-
zeichnen die Proben, die aus einer Tiefe von 18.282, 27,423,
39,611 und 40,525 Meter, vom Brunnenspiegel gerechnet,
stammen, mit A, B, C, D.

1) Der Unterschied zwischen der Schicht 20 im Profil und dem Thon A
betragt 12,49 Meter. Ein anschauliches Bild davon wird durch eine graphi-
sche Darstellung in der Geologie Liv- und Kurlands von Grewingk S. 14
gegeben. Liickenhaft vorhandenes Material und noch dazu meist in einer fiir
die Analyse unzureichenden Menge vorhanden, bestimmten mich die sonst
interessante Untersuchung des Bohrlochs zu unterlassen.
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Tabellarische Zusammenstellung der analysirten Schichten.

|
| |
|

Gliih-

Riick-

l l

1) ¢: Analyse des in SO, unlésl. Riickstandes mit HF ; SiO, aus der Differenz.

*) Bauschanalyse von Thon und feinzertheiltem Quarz und Feldspath ; mit HF ausgefihrt.

Ca0CO, MgOCO, 80, | A1,0, | Fe,0, | Ca0 | MgO | KO | NaO | T el
| | ‘ verlust. | stand. | Dolomit : Ca0CO,
24 | 714 530 260 17,39 845 568 Spur 1,74 1,56 @ 0,11 50,06 | 100,66 = 11,81:0,72
b TAL 589 | SLiC| RN - 08T 00| ee da 1R AR RN o1
¢y | v Hlis L a8EgS | B0° | 085%| o8 — 445048 | o BN ) e |
3.a 11,72 - 6,99 | 2,73 12,30 68 241 000 159 141 0,16 | 53,63 /| 99,57 | 15,31 : 3,40
4a 944 756 1,08 13,00 688 455 | 0,08 09 140 011 5410 100,56  16,56: 0,44 |
; ¢ 1< o | VALc | 8988 | 884 | 088 | 1043 | OR | Gby | - R 4%
| 5a | 069 027 014 | 832 | 147 | 150  Spur 018 032 | 0,01 § 91,01 98,91 0,59 : 0,37
' 6% | 207, 063 | 358 | 53,40 | 20,85 | 832 | -— 2,24 | 682 | 08 SR LY 1,88'11.82 - |
 7a | 094 | 0,77 | 2,00 |12,52 | 648 52 | 002 131 1,50 0,08 | 69,58 | 100,44 1,68 : 0,03
§ b oo 077 | — |128 | 075 | 2,80 | — —_ 046 | — W 0
6l — — |ii— |®a21 | 867 | 037 -~ 0415 642 | 045 | — |G dey v
v By 49,91 3549 | 064 | — L - = - — | — 18,9 | 100 77,74 : 7,66
| 8..,% 3748 3024 | 2,11 | 17,30 | 6,22"| 2,34 | Spur 1,02 1,78 | 005 | — 98,54 66,28 : 1,24
10.a 6,00 | 38 | 135 | 856 | 472 | 1,97 | 005 063 | 077 | 0,04 | 70,32 98290 | 86 :1,28
11.,.a 341 268 1,25 | 715 | 425 2,8  Spur 0,8 08l 008 7697 10027  587:0,22
b 3,41 | 2,68 = 0,62 049 129 @ — 0,04 | Spur | — . Lt L2
c | — - — 18463 839  Spur — 043 | 680 | 046 | - bl 1 4
12.,% 27,19 2123 -2,62 2082 909 518 024 1,74 | 2,9 | 007 | — | 100 46,5 1,92
13.a 46,64 86,779 089 4,69 160 1,30 0,02 047 | 047 0,01 504 97,92 | 80,58:2,85
14% | 207 130 332 5690 1847 9,06 Spur 1,78 | 610 019 | — | 9919 | 2.84:0,53
15.4 | 41,46 31,26 1,72 9,05 4,40 228 0,07 0797 | 098 | 007 | 7,50 | 99,56 | 68,47:4,19
- 16.a 503 | 420 202 898 4,64 228  Spur | 073 | 0,93 ' 005 | 71,09 | 101,95 = 9,20:0,03
- 18.a 1,92 1,15 | 081 424 181 158 = 0,37 | 0,46 | 0,02 | 8784 | 100 . 2,51:0,36
- 20.a 1,84 | 1,06 | 246 1549 | 7,54 | 548 = — 1,82 | 1,85 | 0,04 | 62,24 99,81 | 23 :0,59
e Dl ABE 08 | L 0T LABET | 208, 017 | ‘== - b )| o
¢ | — | — |~ 8543 | 815 | 0,27 | ~ - B8 T 080 | . — Mt - -
Lola 71050 ‘042 | “117 [ 1820 (7934 | 470 |+ 2,47 | 1,85 | 0,08 | 60,72 | 100 0,92: 0,55
| Ba | 809 | 636 | 200 2301 11,10 | 737 01 2,42 | 2,30 | 0,08 | 37,01 99,74 | 13,93 : 0,52
b | 809 636 | — | 1,25 | 095 | 3,06 . 005 | 0,1 b . o aeiln o
Ca ;25,4,5 12043 2,43 1543 | 7,34 | 4,86 009 | 1,82 | 1,58 | 0,05 | 21,43 | 100,53 | 41,1 :1,48
b [2545 20,13 | — | 1,00 | 0,16 | 1,67 — 0,15 — —_— . o g
Da | 14,00 11,10 | 2,04 | 19,42 | 8,67 | 4,05 | 01 1,93 | 1,78 | 0,16 | 37,00 | 100,25 | 24,21:0,79
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Berechnung des durch Schwefelsiure zersetzten Antheils auf 100.

Vom grauen Sandstein. Vom rothen Sandstem, nach Abzug d(s in balzsnne losl.

Antheils ¢,
D o e LIS Y R TR, SGRET el i
810, . .. . 5013 51,17 | 5479 51,00 49,70 53,80 | 52,62 49,70 48,30 51,36 | 53,40 51.87 |
AlLO, ... 21,94 2819 18,69 2635 2549 2401 | 20,67 2522 2781 24,31  24.90 | 2555
Fe,0, ... 98 11,76 1518 1294 12,8 11,22 | 11,65 13,08 11,84 12,00 = 10.33  11.85
Co0us -+ 10371 BIEEOQES | 0D oo | 09T | n il 008 | imail amrl gl |
MgO . ... 649 876 | 549 414 674 | 534 | 566 576 | 584 |57 542 | 598

RO .... 455 4,60 | 549 528 504 4,92 | 507 58 599 645 564 562

NeO .... 068 023! 041 0,28 021 044 | 033 ' 032 022 ) 0,18 | 0,19 | 017 |

Sauerstoff-Verhiltniss dieser Thone),

Mittel.
8i0, o .. . 26,71 27,27 | 29,20 27,18 | 26,49 28,67 | 28,04 26,49 25,70 27,37 2846 27,38 27.41
Al,O, . .. 1302 1313 870 12,27 11,83 11,18 | 11,49 11,7 12,95 11,33 11,50 11,90 11,75
Fe,0, . .. 2,9 352 455 388 38 336 | 349 39 355 360 3,09 340 3,59
080 5 . 550071 ERREOOOT | eVl oo 0,08 e 0,02 ~ o= 0,02 o 0,03
MgO . ... 259 150 219 165 269 2,13 | 2,26, 2,80 2,33 230 216 2,37 2,29
T S 0,77 | 0,78 = 0,93 = 089 08 08 | 086 1,00 1,00 1,09 09 | 095 092
RaO:, . .1 400,17 | 09834 (0,08, | 0,07 ; 0,05 0411 | 0,08 008 006 | 003 005 004 0,07
8i0, . . .. | 26,71 | 27,27 | 29,20 | 27,18 | 26,49 28 67 | 28,04 | 26,49 25,70 | 27,37 28,46 27,38 27,41
R,0, 4 RO 19,60 | 19,07 16,47 18,76 ‘19 ,26 '17 69 | 18,18 19,05 19,90 | 18,35 17,77 ‘18 66 18,56

Da die Oxydationsstufen des Eisens nicht bestimmt wurden, geben wir nur das Sauerstoffverhiiltniss von
Si02 : R203 + RO an.

1) Es wurden die in der yAnleitung zur quant.-chem. Analyse von Fresenius, 5. Aufl. 1862¢ angenommenen Aequivalentgewichte der Rechnung
zu Grunde gelegt.
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Es ergiebt sich also, dass der Thon in den verschie-
densten Schichten dieselbe Zusammensetzung hat; wenigstens
lisst sich bei Zersetzungsproducten eine grissere Ueberein-
stimmung nicht erwarten, zumal noch durch Chlorwasser-
stoffsiure neben Eisenoxyd auch etwas Thon ungleichmiissig
gelost wird. Das Sauerstoff- Verhiltniss von SiO2 : R203
4+ RO ist im Mittel 27,41 : 18,56 und stimmt mit dem
einiger Glimmerarten iiberein. Die Thone sind ziemlich
kieselsaurereich, was moglicherweise einer, durch Wegfiithren
von Kali und Magnesia bedingten relativen Vermehrung
zuzuschreiben ist, wahrscheinlich aber in einer noch nicht
vollstindig erfolgten Glimmerbildung (SiO2- Ausscheidung)
seinen Grund hat. Der in Schwefelsiure unldsl. Theil ent-
hilt Thonerde und Kali in annihernd gleichen Aequivalenten
und diirfte wohl neben Quarz zersetzten Orthoclas enhalten.
Die mineralogische Zusammensetzung der Sandsteine wiire
demnach: Dolomit, Eisenoxyd, Glimmer und glimmerihnliche
Producte, Quarz und zersetzter Orthoclas. Ausser Glimmer
und Quarz konnte ich andere Mineralien, wie Hornblende
und Orthoclas, nicht auffinden; vielleicht dass tiefer liegende
Schichten, die weniger geschlimmt, also auch weniger zer-
setzt wurden, zu einem besseren Resultat fiihren.

Die Aehnlichkeit dieser Thone mit dem Glimmer ver-
anlasste mich, vier mitteldevonische Thone und einen ober-
devonischen zum Vergleich zu analysiren. A und B graue
Thone in 49,97 und 38,39 Meter Tiefe dem Bohrloch in
Mitau entnommen, € grauer glimmerhaltiger Sand von
Piskowitzy 7 Werst unterhalb Pleskau, D grau-blauer Mergel
von Bramburgshoff am linken Diinaufer zwischen Bersemiinde
und Livenhof aus einem 1,83 Meter miichtigen oberdevon,
Thon- und Mergellager, E grauer Mergel aus dem Welikaja-
thale, Gouvernement Pleskau.
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A L oo oo sbo Bl iR
Ca0Co, “ o i AR
MgOCO, | — | — —~ 119,778 = 270
Glihverlust. | 4,19 3,93 2,03 3,30 3,15
8i0, 42,18 4243 | 11,73 18,02 22,40
ALO, 17,58 16,93 6,06 7,98 10,67
Fe,0, | 880 842 2,46 338 4,44
Ca0 Livier L orPas o8 r en
MgO 417 | 3,65 | 1,25 1,57 | 1,57
KO 4,60 452 1,06 1,88 5 -
NaO 019 | 0,09 003 006  Spur |
in 80, 16,13 218,10 | 75,58 15,96 @ 595 |

(98,44 98,07 100,15 99,00 99,72

100 Thon durch Schwefelsiure zersetzbar enthalten :

8i0, 54,92
Al,0, 22,50
Fe,0, 11,13
MgO 5,33
KO 5,88
NaO 0,24

55,82 | 51,95 54,84
22,26 | 26,82 24,23
11,07 | 10,88 10,27
4,80 | 553 4,77 |
594 | 469 571
615l 018 |08 |

Mittler Sauersioffgehalt

der 12

der 5

. Thone. Thone.

53,86 28,95 2741
25,65 | 11,87 ' 11,7
10,67 | 3j24 | 3,59
Ca0 0,03

3,77 1,93 | .22
6,05 0,96 @ 0,92
. 0,02 | 0,07

Si0, 28,95 | 27,41
R,0,+RO 17,52 = 18,56

Auch diese Thone besitzen eine glimmerihnliche Zu-

sammensetzung. Alle hier analysirten Thone stimmen mit

dem Glimmer in zwei Punkten iiberein: 1) in dem Zurick-
treten von CaO und NaO und 2) in der schwierigen Oxydir-
barkeit des FeO. Thone an der Oberfliche der Erde zeigen
dieselbe blau-graue Firbung, wie solche in einer Tiefe von

50 Metern.
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Aus der fritheren Entwickelung der Entstehungsweise
der devonischen Schichten ergab sich, dass die aus den
crystallinischen Gesteinen hervorgegangenen Zersetzungspro-
ducte in horizontaler und verticaler Richtung getrennt von
einander niederfielen; will man also aus den Zersetzungspro-
ducten auf die Urgesteine zuriickschliessen, so muss man die
Zusammensetzung aller Schichten wie auch ihre Michtigkeit
und Ausdehnung kennen: ein allerdings schwer in Rechnung
zu bringender Factor, der Beitrag némlich, den die silurische
Formation zur Bildung der devonischen gegeben hat, muss
natiirlich frither ausgeschlossen werden. Nach der chemi-
schen und mineralogischen Zusammensetzung des Profils
diirften Gneiss, Glimmerschiefer und besonders Hornblende
haltige Gesteine das Material hierzu geliefert haben. Dass
sich nur Glimmer, aber keine Hornblende vorfindet, spricht
gegen die Ableitung von letzterem Gestein nicht.

Werden crystallinische Gesteine zersetzt, so bilden sich
nach Wegfiihrung der leicht ausziehbaren Bestandtheile
schliesslich thonartige Verbindungen, die der Einwirkung
der Atmosphirilien grossen Widerstand leisten, Bischof
nennt sie Silicate der letzten Umwandlungsprocesse; solche
sehr schwer zersetzbare Verbindungen sind Kaoline'), Chlo-
rite, Glimmerarten. FEisen- und magnesiareiche Gesteine
scheinen vorherrschend glimmer- und chloritartige, feldspath-
reiche dagegen kaolinihnliche Zersetzungsproducte zu geben.
Vielleicht werden sich, bei passend gewihlter Methode der
Analyse, alle stiirker zersetzten Thone in der Zusammen-
setzung ihres Hauptbestandtheils dem einen oder dem ande-
ren Typus nihern. Von kaolinartigen Thonen besitzen wir

1) Alle amorphe Verbindungen von SiO, . Al,‘.O,‘ und HO.
.

~
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zahlreiche Analysen; von den glimmerihnlichen kann ich,
weil fast nur Bauschanalysen vorliegen, ausser den vorlie-
genden nur folgende anfithren: den im Taunusschiefer vor-
kommenden Sericit, dessen auffallende Aehnlichkeit mit
Glimmer List') dargethan hat, die von H. Struve?2) unter-
suchten untersilurischen Thone, griines Steinmark von Zorge
am Harz?3), den von Dollfuss und Neubauer untersuchten
chloritihnlichen Bestandtheil des Schalsteins in Nassau ¢),
den von Giimbel analysirten chloritihnlichen Theil des
Phyllits zwischen dem Oberfilzer Waldgebirg und dem Cen-
tralstock des Fichtelgebirges 5). Die von Naumann ausge-
sprochene Aehnlichkeit der Zusammensetzung des Glimmer-
schiefers mit dem Thonschiefer in den Fillen, wo letzterer
in ersteren iibergeht, hat sich bewahrheitet, und die getrennte
Analyse dieser Thonschiefer wird gewiss iiberall glimmer-
dhnliche Substanz nachweisen. Auch diirften sich Glaukonit
und Griinerde dem Glimmer- oder Chlorittypus anschliessen,
worauf schon Bischof aufmerksam gemacht hat.

Dem Hornblendegestein wurde CaO fast ganz, MgO
theilweisee entzogen, und lieferten einen Theil der hiesigen
Dolomite, wihrend ein Theil des Eisenoxyduls zmu Oxyd
oxydirt mit dem Thon weggeschlimmt wurde %) und ihm die
rothe Farbe ertheilte.

1) Annalen der Chemie und Pharm. Bd. 81 S. 181.

2) Die artesischen Wasser und untersilur. Thone zu Petersburg. 1865.
In den Memoiren der Petersburger Academie Bd. VIII. 2% 11.

3) Rammelsberg, Mineralchemie. 1860. S. 576.

4) Journal fiir pract. Chemie 1855, 65.

5) Jahresbericht iiber die Forischritte der Chemie. 1854, VII, 899.

6) Eine spitere Imprignation der Schichten durch FeOCO, und darauf-
folgende Oxydation hat nicht stattgefunden, da in diesem Falle alle Schichten
gleichmiissig durchtriinkt werden mussten und andere als von rother Farbe
sich jetzt nicht vorfinden konnten,
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Dieses Eisenoxyd ist nicht ein spiteres Zersetzungs-
product des schon niedergefallenen blauen Thones; schon
dass alle Thone erst nach Abzug des in Salzsiure loslichen
Eisenoxyds eine gleiche Zusammensetzung erhalten, spricht
dagegen; mnoch mehr aber der Umstand, dass in michtigen
rothen Sandsteinen graue Schmitzen vorkommen und umge-
kehrt. Wenn schon in 39 Meter Tiefe Schichten oxydirt
wurden, so konnten sich 1 Zoll dicke blaue Lagen, noch
dazu wenige Fusse von der Oberfliche entfernt, der Oxyda-
tion nicht entziehen. Dass der Sandstein mehr Quarz be-
sitzt, als in Hornblendegesteinen vorkommt, spricht nicht
gegen die Ableitung von genanntem Material. Einerseits
erklirt sich der hohe Quarzgehalt durch den Schlimmprocess;
ein Ueberschuss von Quarz in einer Schicht wird durch den
Ueberschuss einer anderen an Thon ausgeglichen ; andrer-
seits findet sich neben dem préaformirten auch der bei der
Zersetzung gebildete Quarz vor. Dass untersilurische Thone
ebenfalls zu diesen Schichten Material zugesteuert haben,
dagegen lisst sich nichts einwenden, auch wird die Ableitung
von obengenannten Gesteinen dadurch nicht beeintrichtigt.
Die untersilurischen Thone sind, der Annahme Struve’s
entgegen, wohl zum kleinsten Theil vom Rappakiwi abzu-
leiten, vorherrschend aber von Hornblendegesteinen, wie dies
aus dem hohen Eisen- und Magnesiagehalt der Thone ge-
folgert werden muss.

Der dolomitische Antheil enthilt CaOCO2 und MgOCO2
zu fast gleichen Aequivalenten; CaOCOz waltet nur wenig
vor. Der Dolomit ist gleich von vorn herein als solcher
niedergeschlagen worden und ist kein dolomitisirter kohlen-
saurer Kalk, wie dies aus Folgendem hervorgeht. Die Mer-
gel sind sehr fest; Hohlungen kommen nicht vor; bei der
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Dolomitisirung wird aber das Gestein porés und zugleich
wird die Schichtung mehr oder weniger verwischt, indem
sich Uebergiinge bilden. Die Schichtung ist aber bei den
Mergeln sehr gut ausgeprigt. Welchen Dolomitisirungs-
process wir auch annehmen, immer muss in den obersten
Schichten, als in den der Einwirkung von Wasser und Koh-
lensdure am meisten ausgesetzten, das Verhiltniss von Dolo-
mit zu CaOCOz grosser sein, als in den tiefer liegenden,
und muss sich eine relative Abnahme des Dolomits von oben
nach unten darthun, wihrend sich im vorliegenden Falle gar
keine Gesetzmissigkeit herausstellt. Das nesterartige Vor-
kommen der Mergel macht es sehr wahrscheinlich, dass der
Dolomit sich grosstentheils schon aus dem Wasser ausge-
schieden hatte und als feiner Schlamm hierher gefiihrt wurde;
wenigstens ist es schwer zu begreifen, wie sich aus einer
Loésung nur stellweise Niederschlige bilden konnen. Dass
die ober- und mittelsilurischen Mergel Estlands, die die Kiiste
des devonischen Meeres bildeten, sowie Fliisse, die das silu-
rische Gebiet durchstromten, zur Bildung der devonischen
Mergel ebenfalls Material geliefert haben, ist nicht zu be-
zweifeln.

In einem blauen Sandstein!) fand Hr. Prof. Grewingk
gelblich weisse Dolomitgeschiebe, deren Zusammensetzung
folgende ist:

Ca000g:, =i bl
Mafllhe- .- ¢ 5o 8610
Thon o T O
Glihverlust . 1,69

98,17

1) Leider konnte nicht mehr bestimmt werden, welcher von den oben-
genannten Schichten das Stiick angehorte, da das blosgelegte Profil schon ver-
baut war.
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Die hochstens einen halben Zoll grossen Geschiebe
mogen wohl von einer zertrimmerten devonischen Mergel-
schicht herstammen; dass ausgedehnte Mergellager, die noch
nicht fest, sondern schlammig waren, durch stirkere Stromung
zum Theil wieder fortgeschlimmt und je nach der Richtung
und Kraft der Stromung bald hier bald da niedergefallen
sind und so die Mergelschmitzen hervorgerufen, ist hochst
wahrscheinlich.

Schliesslich glaube ich, dass, um zur richtigen Einsicht
in das Bildungsmaterial der unterdevonischen Schichten zu
gelangen, man auch die mitteldevonische Formation, die fast
nur aus Kalkstein und Dolomit besteht, in Betracht ziehen
muss. Die Carbonate der letzteren Etage sind gewiss vor- /
herrschend durch Zersetzung crystallinischer Gesteine ent-
standen. Wie, wenn die unterdevonischen Thone und Sand-
steine und die mitteldevonischen Carbonate zusammengeho-
rige Zersetzungsproducte wiren ? Hs leuchtet ein, dass die
thonigen Zersetzungsproducte frither zu Boden fallen miissen,
als die gelosten; ausser der devonischen Formation finden
wir diese Verhiltnisse aunch bei der silurischen: hier besteht
die untere Abtheilung fast nur aus Sandstein und Thon,
die mittlere und obere aus Magnesia- und Kalk-Carbonaten.
Sollte eine solche Beziehung zwischen unter- und mittel-
devonischen Schichten stattfinden, so diirften ausser oben-
genannten Gesteinen noch kalk- und magnesiareiche Griin-
steine wesentlichen Antheil an der Bildung der unterdevo-
nischen Etage genommen haben. Zahlreiche Analysen,
Kenntniss der Ausdehnung und Michtigkeit der Schichten,
sowie Untersuchung der Grenzen der devonischen Formation
konnen uns dariiber Licht verschaffen.
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