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Reslimee

Ké&esoleva Oppeaasta kevad t6i tlemaailmse pandeemia tottu eriliselt valja vajaduse kaugoppe
jarele. Koérgkoolides tavaline kaugdpe oli senini korraldatud sessioonidena, kus suur panus oli
tudengite iseseisval t661. Kontakttundides toimusid reflektsioonid, kus tudengid said esitada omi
kiisimusi, aga kindlasti ka ndidata dpitud oskuseid. Viirusest tingitud pandeemia tottu suleti koolid

kontakttundideks taielikult. Alles jai ainult e-Gppe erinevad vormid.

Aga e-0ppe materjalid on téhtsad ka tavalises olukorras selleks, et kursusel osalejad saaksid oma
aega ja vajadusi jargides paremini Oppida. Lihtsam on e-8pe sellisel juhul, kui toimub kunagi
Opitud materjali kordamine vOi Opitav teema ei ole liiga vooras. Antud magistritoos oligi seatud
eesmérgiks kohendada varasem kaugoppe vormis (kontakttunnid toimusid sessiooniti, kodus Opiti
valja prinditud dppematerjalidest) e-Gppele. Selgus, et sellise 6ppematerjalide teisendamise jaoks
on vaga mugav kasutada Opidisaini mudelit SAM2. Selle mudeli jargi saab kirjalikud materjalid

saab samm-sammult I4hendada e-materjalideks.

Uuritud sai TalTechi Moodle vdimalusi, mida kasutab ka Virumaa kolledz. Tuli vilja, et need
erinevad sellest, millega t66 autor oli Tartu Ulikoolis 8ppides kokku puutunud. Ei saa valja tuua,
et Uhel oleks parem, kui teisel, aga need on detailides erinevad. Siiski Uhest kohast saadud
kogemusi ei saa kohe teise Ule tuua. Seetdttu oli vaja tutvuda ka uute vahendite instruktsioonidega,
nt kuidas tootab Wiris. Aga vaja oli selgeks teha ka teisi vahendeid, mis on véimalik kasutada

molemas Moodle’s, nditeks vahend H5P.

Kursuse loomine on jéudnud prototlibi faasi. Kahe mooduli materjalid kiimnest on seatud
sobivaks e-0ppe vormi. Kursuse loomine peab jatkuma — nii tuleb veel valmis seada kaheksa

mooduli materjalid, aga kogu kursuse materjale veel ka hinnata.

Votmesodnad: e-kursus, Moodle, dpidisaini mudel SAM2



SUMMARY

The spring of this academic year especially highlighted the need for distance learning. Until now,
distance learning itself had been organized in sessions, where the students' independent work was
a great contribution. During the contact hours, reflections took place, where students could ask
their own questions, but certainly also demonstrate the skills they had learned. Due to the pandemic
caused by the virus, the schools were completely closed for contact hours. Only the various forms

of e-learning remained.

But e-learning materials are also important in a normal situation where course participants can
learn better by following their time and needs. E-learning is easier if the material has never been
repeated or the topic being studied is not too unfamiliar. The aim of this master's thesis was to
adapt the previous form of distance learning (contact hours took place in sessions, learned from
printed study materials at home) to e-learning. It turned out that it is very convenient to use the
learning design model SAM2 for such conversion of study materials. According to this model,
written materials can be step-by-step approximated to e-materials.

The possibilities of the Moodle TalTech system, which is also used by Virumaa College, have
been studied. It turned out that they differed from what the author of the work had encountered
while studying at the University of Tartu. It is not possible to point out that one is better than the
other, but they are different in detail. However, experience gained from one place cannot be
immediately transferred to another. Therefore, it was also necessary to read the instructions for the
new tools, such as how Wiris works. But there was a need to clarify other tools that can be used in
both Moodles, such as H5P.

The creation of the course has reached the prototype phase. The materials of the two modules out
of ten are set to fit the e-learning format. The creation of the course must continue - it means the
materials of the eight modules have to be prepared, but the materials of the whole course still have

to be evaluated.

Keywords: e-course, Moodle, study design model SAM2
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Sissejuhatus

Viimasel ajal on info- ja kommunikatsioonitehnoloogia véga palju kéattesaadavamaks muutunud ja
ka arenenud. Juba 2018. aastal oli interneti kasutajad tle 3,8 miljardi (Meeker, 2019), mis on
rohkem kui pool inimeste arvust maailmas. Paljud inimesed ei kujuta oma igapéevast, elu
sealhulgas to6tamist ette kasutamata IKT vahendeid — arvuteid, nutitelefone, tahvelarvuteid voi
internetti. Ka dpetamise valdkond on oluliselt erinev sellest, mis toimus koolis naiteks 20 aastat
tagasi. Alates sellest, et koolipdevikud on valja vahetanud Stuudium ja e-kool, kuni selleni, et
trenni tehes kasutatakse telefoni GPS-i vdi aktiivsusmonitore. IKT vahendite kasutamisega
Oppetdos alustatakse juba esimeses kooliastmes, kuid viiendikus Eesti uldhariduskoolides on
digipadevuste 6petamine eraldi aine (Leppik, Haaristo, & Mdg, 2017) ja igas kooliastmes tehniliste
vahendite kasutamise roll 6ppettds suureneb. IKT kasutamine vdimaldab Opetajatele ja dpilastele
Oppeprotsessi hdlbustada ja individualiseerida. Jarjest tulevad uued dppematerjalid, -metoodikad
ja —vahendid, mis muudavad tundide labiviimise huvitavamaks Opilaste jaoks ning ka
kasulikumaks (Kandima, 2019).

Tartu Ulikool ja Tallinna Tehnikaiilikool kasutavad dppetdds IKT-d suuremas mahus vérreldes
varasemaga. Tartu Ulikoolis oli aastal 2018 e-kursuste arv 6054, mis on tuhande kursuse vdrra
suurem kui viimasel aastal (Pilt, E-Oppe statistika 2018, 2019). Tallinna Tehnikaulikoolis aastal
2019 oli Moodle kursuste arv 2224, mis on ka tuhande vdrra rohkem kui oli aastal 2018 (Sarv,
2019). Seda tendentsi tingib néiteks see, et kdrgkoolide Gppetdds kontakttundide osakaal vaheneb
ja see asendub e-Gppevormidega. Kui thel 6ppejdul on kursusel palju tudengeid, siis proovib ta
teha endast koik, et t66d sujuvamaks muuta. Selleks vdiks dppejoud osa tegevusi automatiseerida,
néiteks tehakse mdned testid arvuti poolt hinnatavaks. Ka saab suurtes vooruloengutes kuulajate
aktiivsust tdsta esitades neile kisimusi, millele saab vastata nt nutitelefonis (Hansaar, 2017).
Paljud kursused Tallinna Tehnikatlikoolis ja sealhulgas Virumaa kolledzis on juba digitaliseeritud
on noutud, et kdik kohustuslikud ained peavad olema toetatud Moodli keskkonnas. See tdhendab,
et Oppet6ds kasutatakse IKT v@imalusi, nditeks esitatakse erinevaid tlesandeid ja loenguid
digikeskkonnas. Oppejoud ei pea enam kdiki tudengite koduseid v@i laboratoorseid tdid kasitsi
kontrollima, vaid nad kasutavad vBimalusel arvuti poolt hinnatavaid teste. Oppejéu jaoks ei ole
arvutiga hinnatava test mitte ainult mugav, vaid see on ka kiirem ja dpilase jaoks objektiivsem

(Arkorful & Abaidoo, 2015). Nidd on vdimalik loenguid filmida, siis saavad tudengid oma aega



ise planeerida ja loenguid vaadata siis, kui neil on aega. Loengu vaatamise kontrollimiseks saab

esitada testi.
Probleem

Ehk selle tdttu, et Eestis on laste arv vahenenud, naiteks 1992. aastal oli stindinud 18012 lasta ja
2005. oli 14333 last (Allvee & Karro, 2016), aga ka hariduspoliitika tottu on rakenduskdrgkoolide
arv véhenenud ja samuti Ulidpilaste arv. Samas tdnapéeval on jarjest enam vaja insenere. Neid
laheb vaja igal pool, pdllumajandusest laeva ehitamiseni. Jarjest vahemaks jaab elukutseid, kus
piisab musklijdust ja lihtsatest kasitooriistadest. Harari (2019, Ik 93-95) leiab kdikjal algoritme.
Tema sonul ei ole algoritmid sellised lihtsakesed, nagu kahe arvu keskmise leidmine, vaid ka koik
organismid on algoritmid, seda usuvad bioloogid ja geenitehnoloogid. Harari (2019, Ik 327-328)
toob ka mitmeid néiteid sellest, kuidas ajaloos on pidevalt teatud ametid kadunud ja asendunud
uutega. Naiteks 19. ja 20. sajandi vahetusel oli ametis palju voorimehi, kelle t66 votsid tehnika
arenedes peagi Ule autojuhid. Samas ta hoiatab selle eest, et peagi vOivad algoritmide ohvriks
langeda borsimaaklerid, advokaadid, Opetajad, arstid. Kdikjal luuakse ja leitakse algoritme,
kusjuures need toimivad kindlamalt vdrreldes ekslike inimestega. Kaasajal on juba suhteliselt
lihtsate to0de tegemisel vaja insenere, kes suudavad masinatele selgitada algoritme, mille jargi

nood saaksid t60d teha.

Rakenduskdrgharidust lahevad dppima teiste hulgas killalt sageli kutsekoolide I6petanud
inimesed vOi need kes juba on alustanud t60d sarnases ametis, kuid néevad vajadust ennast
valdkonnas edasi harida. Jarjest kiireneb vajadus elukestvaks dppeks (HTM, Eesti koost6d kogu,
Eesti haridusfoorum, 2020) ja imberdppeks. Arvestades eelpoolnimetatud inimestega, siis nad on
kas matemaatikat vahemal mééral 6ppinud vai on neil gimnaasiumi matemaatika dppimisest palju
aega mooddunud ning palju on lihtsalt unustatud. Samas rakenduskorgkoolis Gppimiseks peab
olema hea matemaatikaalane baas. Tallinna Tehnikaiilikool Virumaa kolledzis on neile
tiliopilastele, kelle baas matemaatikas pole kiita, mdeldud pakkuda kursust nimega ,,Matemaatika

taiendusope”.
Eesmark

Antud t60 autor tootab Virumaa kolledzis, kus ta peab muude kursuste korval Opetama

Matemaatika tdiendkursust. Selle kursuse eesmargiks on anda vOimalus kdrgkooli astunud



ulidpilastele varskendada vOi tdiendada teadmisi matemaatikast. Matemaatika téienduskursus
kuulub Virumaa kolledzi vabaainete hulka, seda kursust vdivad valida kdik dpilased, kes tahavad
oma teadmisi uuendada. Kursuse eesmargiks on htlustada ja vajadusel tdsta matemaatikaalaseid
teadmiseid ja oskuseid, et saada hakkama edaspidises Gppimises. See kursus ei ole kdikidele
tudengitele kohustuslik, sest tullakse dppima ka otse parast glimnaasiumi ldpetamist. Koolil on
plaan muuta see kursus suuremal méaéral elektrooniliseks. Selle vajaduse tbttu asutigi varasemat

kursust uuendama ja viima ule veebipdhisele 6pihaldussiisteemile Moodle.

Seoses sellise t66 planeerimisega tekkis mitmeid kusimusi. Esiteks oli tarvis tutvuda sellega,
milline on kvaliteetne e-kursus (Pilt, et al., 2019). Selle tarvis on materjali eesti keeles piisavalt
palju kirjutatud. On olemas mitmeid erinevaid dppematerjali koostamise mudeleid, millest tuleb
juttu edaspidi. Teiseks sai tutvutud Moodle voimalustega. Kuna Virumaa kolledZ kuulub Tallinna
Tehnikadilikooli juurde, siis nad kasutavad sama Opihaldussiisteemi Moodle. Moodle platvorm
vGib olla erinevatel haridusasutustel mdneti erinevalt tiles seatud. Nii v6ib TTU, HITSA poolt
koolidele voi nt Tartu Ulikoolis kasutatav Moodle olla teatud vahendite poolest erinev. Seegi tuli

selgeks teha, sest tihe kooli Moodle kogemust ei saa otse teise (le tuua.
Elektroonilise kursuse loomine

Nagu iga teine projekt, ka ihe kursuse elektrooniliseks muutmine pole lihtne ettevdtmine. Alguses
tuli selle tlesande puhul aega piihendada ettevalmistusele ja planeerimisele. Oppematerjali
koostamist on pidtud standardiseerida, selleks on loodud haridusvaldkonnas erinevaid mudeleid.
Tutvuti mdnega nendest, et leida sobivamat. M6te oli selles, et parem teha korralik eeltdo, et
tulemus oleks vdimalikult hea. Oleks ju halb ebadnnestuda sel hetkel, kui materjal on loodud ja

vead hakkavad vélja tulema dppet60 ajal.
Lahemalt sai uuritud selliseid pidisaini mudeleid (Pradhan, 2018):

1. ADDIE mudel koosneb viiest etapist: analtisi (ingl Analysis), kavandamise (ingl Design),
valjatootamise (ingl Development), kasutamise (ingl Implementation) ja hinnangu andmise
etapp (ingl Evaluation).

2. SAM - Jéarjestikuse ldhendamise mudel (ingl Successive Approximation Model)

3. RP —Kiire prototutpimine (ingl Rapid Prototyping)



Neid dpidisaini viise on teisigi haridusvaldkonna kirjandusest leida. Igaiihe jaoks ilmselt leidub
talle sobiv, kuidas oma 6ppematerjal kokku panna. Allpool réégitakse lihidalt loendis margitud

neljast viisist.

Esiteks ADDIE mudel, mis on Eestis ilmselt killatki populaarne. ADDIE mudeli kohta (tles
Pdldoja (Pdldoja, 2016), et ADDIE mudeli loojat tépselt polegi teada, kuid see on aja jooksul
muutunud. Algselt ADDIE mudel oli olnud lineaarne, siis niiid peetakse tahtsaks iga etapi jarel
hindamist ning vajadusel eelnevate etappide juurde tagasipoordumist. Niisiis, ADDIE mudel
koosneb viiest etapist (Pilt, et al., 2019):

1. analliusi etapp — vajaduste, sihtrihma ja konteksti anallitisimine;
2. kavandamise etapp — dpieesmarkide sBnastamine, kasutatava meedia tlupide valimine,

kursuse ja selle sisu struktuuri ning dppeprotsessi kava koostamine;

3. valjatéotamise etapp — e-kursuse, sh dppematerjalide ja Opijuhise koostamine;
4. labiviimise etapp — e-kursuse kasutamine reaalses dppeprotsessis reaalsete Gppijatega;
5. hinnangu andmise etapp — e-kursusele ja selle 6ppeprotsessile hinnangu andmine, mis

ei ole Ghekordne tegevus, vaid on kogu ADDIE mudeli ulatuses toimuv protsess. Aga

see on ka koige viimasena eraldi vélja toodud, et anda hinnang kogu loodud kursusele.

Vajaduste, sihtriihma
ja konteksti anallils

Opieesmargid, sisu
struktuur, dppeprotsessi
kava

Hinnangu andmine kursusele
ja Oppeprotsessile

Materjalide ja e-kursuse
loomine

E-kursuse kasutamine
Oppeprotsessis

Joonis 1. ADDIE mudel. (Juhend kvaliteetse e-kursuse loomiseks)
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Jarjestikuse lahendamise mudel (ingl Successive Approximation Model)

SAM on paindlik dpidisaini mudel, kus pidevalt otsitakse parimat viisi Oppematerjalide jaoks.
Paindlikkus on siin selles mottes, et mitut etappi ehk sammu viiakse l&dbi samaaegselt. Samas
sammud on lilhikesed ja arusaadavad. Oppematerjal jaotatakse samuti viikesteks ,,ampsudeks”.
See voiks olla julgustav dppijate jaoks. Siin materjal esitatakse selliselt, et seda pidevalt korratakse
ehk eelnevalt dpitud teadmisi ja oskuseid kasutatakse jargmistes dppetiikkides. Sellest tulenevalt
on SAM mudel tsuklilise Glesehitusega. Pidevalt pultakse saada paremaks ja jouda ideaalile

lahemale.

Selle mudeli puhul on oluline kdigi osapoolte tihe koostdo. Kui mingit probleemi v6i arendamist
vajavat kohta kursusel mérkab kas programmijuht, tuutor, juhendaja véi tudeng ehk klient, siis
poordutakse koheselt selle aspekti hindamisele. Vdimalusel parandatakse kitsaskohad

operatiivselt.
SAMIi etapid on jargmised (Allen & Sites, 2012):

1. Ettevalmistav faas (Preparation Phase) — selles etapis kogutakse teavet, sh Oppijate
vajaduste kohta; mdeldakse, kuidas kursusega asjatundlikult alustada; jagatakse rollid
analudsitakse arvamusi;

2. Samm-sammuline kavandamine (The Iterative Design Phase) — selles etapis tegeletakse
planeerimise, prototulpimisega. Selles etapis td6tavad nii kursuse loojad kui ka dppijad,
kelle jaoks materjale luuakse.

3. Samm-sammulise arendamise faas ( The Iterative Development Phase) — selles etapis
toimub t60 esimese versiooniga. Uuritakse kuidas esimesed versioonid tdotavad,

kogutakse tagasisidet ja parandatakse materjale.

Information Savvy
Gathering Start

Roll Out

Ilcmiviign Phase Iterative Development Phase

Joonis 2. Opidisaini mudeli SAM2 tegevuskava. (Allen & Sites, 2012)
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Opidisaini mudelit SAM hakati tahistama SAM2, kui loobuti lihtsamast lineaarsest kursuse

kavandamise mudelist ja see muutus tsiikliliseks, kus toimuvad vahepeal hindamised ja vajadusel

eelmiste etappide juurde tagasipddrdumised (vt joonis 2). Opidisaini mudeli SAM2 eelised on

jargmised: 1) iga faas on seotud teistega ning uks faas on jagatud erinevateks tegevusteks; 2) see

mudel on oma olemuselt tstkliline, kus igas faasis vdib teha kiiresti vajalikke parandusi ja

muudatusi; 3) selle mudeli jargi talitamine vdtab vahe aega, et luua I6plik projekt.

Rapid Prototyping (Kiire prototiipimine)

Mudel RP (Pradhan, 2018) on vaga populaarne mudel programmeerijate seas, kui kirjutatakse

tarkvara. Pérast seda hakati seda kasutama ka e-kursuse loomisel.

Mudel RP on spiraalne ja tsukliline mudel. Iga spiraal on koosneb neljast osast:

1.

Define the core concept — uurimise 0sa, kus analliisitakse ja koostakse plaan, kuidas teha
kursust, kellele see on mdeldud ja mis on 6ppetdd eesmargid.

Develop the framework. — selles etapis tootatakse vélja raamistik ehk kavand, et vaadata
kuidas kursus hakkaks to6tada ja vélja ndgema.

Evaluate the refined core concept through user evaluations — selles etapis voetakse
kasutajate hinnangud ja tagasiside, et Ule vaadata materjal (le ja arendada soovitud
suunas.

Implement changes based on user evaluations to refine the E-learning content — siin
rakendatakse muutused kasutajate hinnangutel.

Seda protsessi korratakse mitu korda, et saavutada kvaliteetne e-0ppe kursus.

Selle mudeli eelised on:

1.
2.

3.
4.

Projekti Glevaade arendusprotsessi alguses.

Garanteerib, et viimane versioon tuleb selline, kuidas oli planeeritud ja kuidas motleksid
kasutajad.

Annab vBimaluse Kiiresti teha muudatused iga projekti etapis.

Kasutajad saavad osaleda projekti loomises ja kontrollimises.

Selle mudeli puudused on:

1.
2.
3.

Viimane versioon v6ib olla teine, mis oli enne planeeritud.
Voib olla liiga palju muudatusi on vaja teha, kui kasutajad hindavad.

Alati ei saa olla 6pilane klient ja hinnata nt kursuse eesmaérke.
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Mudelite rakendamine uue kursuse loomisel

Kursuse loomisel on vdetud eeskujuks dpidisaini mudel SAM2. Kirjanduse pdhjal jai mulje, et see
vBimaldab kdige kiiremini saavutada tootav prototlup. Jargnevas selgitatakse neid tegevusi, mis

vOeti ette kursuse loomisel vastavalt mudeli tegevuskavale (vt joonis 2).

Kdnealusel kursusel planeeritakse dppet6d korraldada auditoorse ja e-0ppe kombinatsioonis.
Suurem osa planeeritakse teha e-Gppes, kus Opilased iseseisvalt vaatavad loenguid (kas loevad
materjale voi vastavaid 6ppevideoid), lahendavad Ulesandeid. Mdned loengud on plaanis labi viia
kontakttundidena, nt tutvustatakse esimesel kohtumisel kursust ja selle labiviimist. E-Gppena
saavad tudengid teha teste ja lahendada harjutustilesandeid ning esitada kodused t66d. Kaks

kontrollt6od toimuvad auditoorselt.
Informatsiooni kogumine

Kdrgkoolis on suurenenud Glidpilaste iseseisva t06 maht jarjepidevalt. Et sellises olukorras oleks
Oppetegevus suunatum, siis tulebki appi votta IKT vahendid ja vBimalused. Eestis on Uheks
levinumaks Gppeprotsessi haldamise platvormiks Moodle. Moodle kasutamisega on Ghinenud
konsortsiumina kdrgkoolid (TU, TLU, TTU, jt). Aastal 2020 Eesti oli registreeritud tile 100 Moodle
veebilehekilje (Moodle Statistics , 2020). Seega oli véga loomulik kasutada Moodle’it
platvormina, kuhu seada tles kursuse materjalid. Moodle sisaldab endas vaga laialdasi vdimalusi.
Oppuritele saab esitada erineval moel loengumaterjale, teha teste, korraldada foorumeid, aga ka
kontrollida koduste tddde esitamise ausust vahendiga Urkund. Siinkohal tuleb maérkida, et
erinevate kdrgkoolide Moodle platvormidel on erinevaid vahendeid. Tahelepanelik peab olema ka
sellega, et mdned vahendid voivad olla dppejdudude jaoks kasutada katseajaga, naiteks moni
vahend on kasutada ainult iheks dppeaastaks. Muutuseid tuleb ette pidevalt. Moodle kasuks raagib
see, et korgkoolis on see tasuta kasutada, kusjuures platvormi seadistatakse ja hooldatakse

pidevalt.

Kdrgkoolides kasvab e-Oppe osatdhtsus eksponentsiaalselt. Nditeks on ilmunud andmed Tartu
Ulikooli kohta (vt 3 joonisel).
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E-kursuste arvu kasv Tartu Glikoolis aastatel 2010-2019

7421 8000
7000
6054
6000
5010
5000
— 3910
3535 4000
— 2876
2545 3000
2047
1475 0

1195 75 2000
- 1(:00

0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Joonis 3. E-kursuste arvu kasv Tartu Ulikoolis 2010-2019. (Pilt, E-Bppe statistika 2019, 2020)

Praeguseks on Tartu Ulikoolis e-kursuseid enam kui 7400 (Pilt, E-Gppe statistika 2019, 2020).
Seoses 2020. aasta alguses maailmas ja sh Eestis puhkenud pandeemiale, siis on kéik tlikooli

kursused p&himdtteliselt e-kursused, st kontakttunde ei toimu mitte thtegi.
T66 autor saab oma kursuse loomisel kasutada Tallinna Tehnikatlikooli ehk TalTechi Moodle’t.
Kursuse sihtriihm

Oppematerjalide tase peab vastama sihtriihma vajadustele. Antud kursus on mdeldud esimese
kursuse tudengitele. See grupp tudengeid on oma olemuselt Virumaa kolledzis véga heterogeenne.
Kui vaadata vastuvotu statistikat nditeks 2019. aastast, siis igal aastal vbetakse uusi dpilasi kokku
110 (vt tabel 1). Nendest tudengitest 35 Opib statsionaarselt ja tlejdédnud 75 kaugdppes. Kaugbppe
tudengite osakaal Uletab kahte kolmandikku kdikidest sisseastujatest. Viimase grupi tudengite
jaoks ongi e-0ppe formaat eriti vajalik, sest neil on kontakttundide hulk vaga vaike ja palju on vaja

teha iseseisvat t00d. Konealune kursus on valikaine, seda voivad valida, kes ise soovivad.

Tabel 1. Virumaa kolledZi vastuvdtt 2019 aastal. (TalTech OISi statistika)

Eriala Statsionaardpe | Kaugdpe | Kokku | %
Keemiatehnoloogia, EDKR 14 13 27 24%
Masina- ja energiatehnoloogia protsesside | 9 26 35 32%
juhtimine, EDJR

Telemaatika ja arukad susteemid, EDTR 12 36 48 44%
Kokku 35 75 110 100%
Kokku (%) 32% 68% 100%
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Eelmisel, 2019. aastal astus Virumaa kolledzisse dppima 26 naissoost ja 84 meessoost tudengit
(tabel 1). Kuigi mehi asus dppima rohkem, siis peab ikkagi dppematerjalid koostama sellised, et

need sobiksid mdlemale sugupoolele.

Tabel 2. Virumaa kolledzi vastuv6tt 2019. aastal sooline jaotumine. (TalTech OISi statistika)

Eriala Mees Naine | Kokku
Keemiatehnoloogia 11 16 27
Masinaehitus- ja energiatehnoloogia protsesside juhtimine 32 3 35
Telemaatika ja arukad siisteemid 41 7 48
Kokku 84 26 110

Virumaa kolledZisse astutakse dppima erinevatest koolidest, kutsekoolidest (Lisa vt nr 1). Varskete
tudengite teadmised ja oskused matemaatikast on vdga erinevad. Kui vorrelda keskkooli voi
kutsekooli asja Idpetanuid, siis nende kooliteel oli erinev arv matemaatika kursuseid. Kui votta
kutseharidusststeemist tulevaid noori, siis matemaatika riigieksami tulemused on neil keskmiselt
madalad ja pole nad kiita ka neil, kes tulevad kolledzisse dppima. Néiteks said kutsekoolide
IGpetajad matemaatika riigieksamil keskmiselt 10,9 punkti laias matemaatikas ja 15,5 punkti kitsas
matemaatikas (Matemaatika (riigieksam 2019) (Kitsas) giimna, 2019). Seetdttu on mdistlik
pakkuda sellistele ulidpilastele ettevalmistav ehk kordav kursus matemaatikast, muidu jaddakse

héatta edaspidises dppetdos ja teiste kursustega.

Matemaatika tdienddppe kursus on Virumaa kolledzis olnud populaarne vabadppe aine . Kui
vaadata monel viimasel dppeaastal selle kursuse valinud Opilaste arvusid, siis ndeme, et 110

ulidpilasest on suur osa kursuse valinud ja I6petanud (Tabel 3).

Tabel 3. Matemaatika taiendusdppe kursusel osalejate arvud (TalTech OISi statistika)

2016/17. 6a 2017/18. d6a 2018/19. da
Osalejate arv kokku | 88 142 71
Arvestatud 63 107 63
Mittearvestatud 25 35 8
Edukate osakaal 2% 75% 89%

15



Moodle kursuse planeerimine

Ei saa eeldada, et uldhariduskooli v6i kutsekooli 16petanud Gpilastel oleks koéikidel kogemus
oppekeskkonnaga Moodle. Virumaa kolledzis tutvustatakse seda platvormi eelnédala esimeses
loengus. Selles loengus kdik dpilased saavad endale TalTech’i kasutaja nime ning nad saavad sisse
logida Moodle keskkonda. Neile selgitatakse Moodle kasutamist, alates sellest, kuidas ennast
kursustele registreerida. Samas selgitatakse tavasid, kuidas kursused tavaliselt l&bitakse, mida neilt
oodatakse. Loomulikult antakse iga kursuse avaloengus veel tdpsemalt teada kursuse tegevuskava
ning hindamiskriteeriumid. Ka Matemaatika taiendusppe kursusel on plaanis avaloeng labi viia

auditooriumis, kus koik tapselt selgitatakse. Hindamiskriteeriumid pannakse kirja ka Moodle’s.

Vastavalt Opidisaini mudelile SAM2, siis esimeses faasis kogutakse erinevat informatsiooni.
Eespool sai juba réédgitud kontingendist ja kursuse vajadusest tudengite jaoks ehk vajadusest
tasandada matemaatikateadmiseid ja oskuseid k&ikidel tudengitel. Jargmisena on vaja teada,
milliseid oskuseid ja teadmisi on vaja korrata. Antud kursust on juba mitmeid aastaid korraldatud
auditoorselt ja osaliselt iseseisvalt kodus dppides. Nuud on esitati plaan sellele kursusele teha
parem Moodle’s. Kuna kursuse materjalid ja sisu on varasemast olemas, siis antud t6os ei tegeletud
selle hindamisega, mida peab dpetama. Siiski toimusid konsultatsioonid kogenud juhendajate ja
Opetajatega, kes selle kursusega on varem tegelenud. Neilt saadud auditoorse kursuse materjalid
ongi k&esolevas t00s lahtematerjalideks, mille pdhjal hakata samm-sammult e-Gppe kursust looma
(vt joonis 2).

Kursusel on plaanis korrata jargmised teemad:

Harilikud- ja kimnendmurrud (tehted harilike murdudega)
Vorre. Korrutamise abivalemid

Astmed, juured ja logaritm

Vorrandid. Lineaarvorrandisiisteem

Vorratused. VVorratusesisteemid

Elementaarfunktsioonid ja nende graafikud
Trigonomeetria valemid ja graafikud

© N o ok~ w DN PE

Eksponent, logaritm - ja trigonomeetrilised vorrandid ja vorratused
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Kui neid teemasid vaadata, siis vOib naha, et ei korrata kogu giimnaasiumi 6ppekava teemasid
(Glmnaasiumi riiklik dppekava, 2018). Naiteks pole siin geomeetriat, ega ka suurt osa
matemaatilise analliisi teemadest (diferentseerimine ja integreerimine). See on tingitud sellest, et
vastavad teemad on juba jargmistes kolledzi kursustes, nditeks tuletist arvutatakse kursusel

nimetusega Matemaatiline analiis I.

Opidisaini mudelis SAM2 soovitatakse laheneda e-8ppe kursuse loomisele elutervest métlemisest.
Siin saigi esmalt Moodle’s loodud moodulid ning neisse sai tdstetud olemasolevad dokumendid
teoreetilise Oppematerjali ning tUlesannete kogudega (nt harjutustilesanded ja kodused tilesanded).

Jargmises faasis hakati materjale samm-sammult viima paremini e-Gppele sobivamasse formaati.
Pedagoogilised lahenemised

Uheks lahtekohaks dppeprotsessi kujundamisel oli imberpédratud klassiruumi kontseptsioon. See
meetod eeldab dppijatelt uute teadmiste ja oskuste iseseisvat omandamist, vastavalt dppija enda
Oppimise kiirusele ja ajaplaneerimisele (Kollom-Vahtra, 2019). Oppija saab 6ppida kus ja millal
ta soovib. Kontakttundides saavad Opilased ndidata oma teadmisi ja vOi kisida, kui millestki aru
ei saanud. See formaat sobib antud juhul, kuna tegelikult ei ole k&ik Gppijate jaoks vdoras, vaid

vBimalik, et seda on Gpitud vahemal méaéral v8i unustatud.

Kursuse kohta info kogumiseks vesteldi eelmise 6ppejouga N. Maksimova. Temalt sai lle voetud
loengute materjalid pdf-failidena. Lisaks loengutele olid olemas ka moned Ulesanded.
Informatsiooni kogumise etapis sai uuritud sedagi, kas ja mida Opitakse nt kutsekoolis. Naiteks
Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus Tarkvara arendaja erialal on matemaatika teemad ja
Oppevaljundid samad nagu on gimnaasiumis. Matemaatika kursuse eesmargiks kutseharidus-
keskuses on ,,kujundada matemaatikapadevus, mis annab vahendid ja mdddikud meid Gmbritseva
maailma uurimiseks ja kirjeldamiseks” (Tarkvaraarendaja kutsekeskharidusope (4 aastat) alates
2019/2020, 2019).

Uldpadevuste arendamine

Mani inimene arvab teadvat, et matemaatika dppimine tdhendab tlesannete lahendamist, valemite
pahe Oppimist, graafikute joonistamist ning tabelite tditmist. See on lihtne lahenemine
matemaatika dppimisele, aga tdhtsam on aru saada protseduuridest ja jélgida tegevust, kuidas

tulemuseni jouda.
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Matemaatika e-Ope arendab erinevaid elus vajalikke padevusi:

1. Digipadevused — Opilased kasutavad erinevaid siisteeme ja v@imalusi 6ppematerjaliga
tutvumisel.

2. Ajaplaneerimine — e-0ppe on selline kaugdppe vorm, kus kursusel osaleja saab oma aega
planeerida (vdhemalt planeeritaval kursusel ei ole planeeritud virtuaalsed loengud, mis
toimuksid reaalajas).

3. Suhtlemispddevused padevused— kursusel osalejad saavad vOimaluse oma motteid ja
kisimusi esitada Moodle foorumis. Seal saavad nad ka Uksteist toetada teiste kiisimustele

vastates, st vastastikune toetamine.
Hindamise kavandamine

Tekib kiisimus, kuidas hinnata kursuslasi. Opilased tulevad Eesti koolidest, kus kasutatakse
kujundavat hindamist erinevates ainetes (Aksen, et al., 2018). Kuna see kursus on tudengite jaoks

kdrgkoolis esimene, siis peaks ka sellist hindamist kasutama.

Kujundaval hindamisel on neli pdhielementi, mida tahele panna: peab markama 6pilaste teadmisi,
jalgima dppeprotsessi, andma tagasisidet ning kaasama dpilasi hindamisprotsessis. (Aksen, et al.,
2018).

Antud kursuse jaoks kavandatakse hindamist mitmes etapis. Kui kursus on jaotatud etappideks ehk
mooduliteks, siis iga selline Uksus 18peb (he testiga. Selle testi sooritavad tudengid Moodle’s ja
see test on automaatselt hinnatav. Testi labimisel saavad tudengid kohest tagasisidet iga vastuse
jarel. Tulemused avalduvad ka Moodle hindamisvahendis. Neid teste vdivad tudengid teha mitu

korda, seal ei kohaldu ajalised piirangud.

Teiseks hinnatakse koduseid kirjalikke toid. Kirjalikke koduseid tdid esitavad tudengid kahel
korral. Kirjalikus t60s nditavad tudengid seda, kuidas nad oskavad ulesandeid lahendada ja
lahendusi vormistada. Tudengid vdivad need ulesanded lahendada esmalt paberil, selle skaneerida
ning vastava faili hindamiseks ules laadida. Seejarel 6ppejoud kontrollib, kuidas on tehtud too ja

annab Opilastele tagasisidet.

Kolmandaks hindamise viisiks on eksam, mis toimub auditoorselt. Seal antakse lahendada

ulesandeid kogu Gpitud materjali pdhjal. Siin on oluline, et lahendatakse individuaalselt.
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LApphinne kujuneb jargmiselt: 75% annavad testid ja kodused t66d ning 25% eksam. Kirjalikud
tood kontrollib 6ppejoud, kes kursust labi viib. Ldpphinde kujunemise tingimused esitatakse

Moodle’s ja rddgitakse lile esimeses loengus.
Oppekeskkonna valik

Matemaatika tdienddppe kursusega seoses kavandati muuta see valdavalt e-kursuseks ja sooviti,
et Oppetdo toimuks e-Oppe platvormil Moodle. Need ndudmised olid tingitud sellest, et Virumaa
kolledzis on kokku lepitud, et dppekeskkonnaks on TalTechi Moodle. Algus oli selle poolest ka
lihtne, et Oppematerjalid olid pfdf-failidena juba eelmise Oppejéu poolt juba olemas —

Oppematerjalid ja Ulesannete tekstid pdf-dokumentides.

Kui dpihaldussisteem oli valitud, siis tuli uurida, milliseid vahendeid saab susteemis Moodle’s
kasutada 6ppetdd korraldamisel. Oppematerjalide korraldamiseks ning Ulesannete ja testide
koostamiseks valiti TalTechi Moodle’s vahendeid. Ajuriinnakus, kus osalesid &ppejoud ja
materjali koostajad, anti teada millistele kriteeriumitele peavad vastama Oppevahendid. Need

oleksid jargmised:

1. Kattesaadavus — tegevus vGi vahend on juba installitud vdi on seda lihtne Moodle’sse
lisada. Mdnikord on olemas vabavaralisi vahendeid, mida saab paluda Moodle haldajatel
lisada Gpihaldussiisteemi.

2. Adaptiivsust — varem koostatud materjalisid saab timber seada ja kohandada vastavalt
Moodle vahenditele ja ka sobivalt konkreetsele ké&sitletavale teemale kursusel.

3. Kasutamise lihtsus — tegevused ja vahendid on lihtsad kasutada dppijale ja Gppejoule.
Sellise vahendiga vGib kiiresti ja mugavalt koostada oma dppematerjalid. Lihtne on
korrigeerida materjale, kui on leitud vigu. Nt pdf failides ei saa lihtsalt parandusi teha ja
seetOttu pead omama ka faile, mida peab esmalt korrigeerima, et saada uus pdf-fail.

4. Dokumenteeritus — Moodle tegevuse vdi vahend peaks olema hea dokumentatsiooniga.
Selle hasti kirjeldatud ja lihtsasti ké&ttesaadava kirjelduse p6hjal saab vahendit hakata
kasutama. Kasuks on ka demode olemasolu.

5. Koost6o voimalus — vahendit saab kasutada koos kolleegidega, ka tudengid saaksid teha

rihmatdid.
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Tabel 4. VVahendi anallils.

Vahendi Kéttesaadavus | Adaptiivsus Kasutamise | Dokumenteeritus | Koostoo
nimi lihtsus vOimalus
Geogebra + + + + +
Wooclap + - + - +
iISpring + + - + +
H5P + + + + +
Wiris + + + + +
Quiz activity | + + + + +
Hot Potatoes | + + + + +

Parast esmast tutvumist tabelis toodud vahenditega said valitud: Hot Potatoes, Quiz Activity,
GeoGebra, Wiris ja H5P. Nulid alustati etappi, kus kdiki nimetatud tehnoloogiaid prooviti kasutada
ja testiti Gppematerjali ja testide koostamisel. Parast esmast katsetamist jéeti kdrvale Hot Potatoes,

kuna sama tulemuse sai ka teiste vahenditega, kuid tema vGimalused olid samas piiratumad.

Quiz activity voimaldab koostada erinevaid teste ja viktoriine (Quiz activity, 2020). Kisimuse

tiubid on naiteks sellised:

Lihike vastus

Arvuline vastus
Arvutuslik vastus
Oige/vale

Pildi voi teksti lohisemine
6. Mitmikvalik ja teised

gk owpnE

Koik kiisimused koostatakse Moodle’s. Igale kiisimusele saab valida voi kirjutada oma vastused,
hindamisskeemi ning tagasiside vastaja jaoks. Testi saab kokku panna valides sellesse varem

koostatud kiisimusi. Testi saab lahendajale automaatselt tagasisidestada ja hinnata.

H5P on vabavaraline avatud koodiga tarkvara, mis vfimaldab teha erinevaid interaktiivseid
Oppematerjale. Selle vahendiga vdib teha esitlused, interaktiivsed videod, testid jms. See vahend
valiti pOhjusel, et seal on lihtne kokku panna esitlusi ehk anda edasi dppesisu. Uue dppematerjali
juurde saab jargmisel slaidil esitada automaatselt hinnatavaid kisimusi dsja loetu kohta. Sellisel
viisil saab muuta e-0ppe loengud interaktiivseks. Moodle Ghildub vahendiga H5P hasti ja seda
saab kasutada hindamisvahendina. Tulemused saab suunata automaatselt hinnete tabelisse.

Vahendiga H5P loodud slaididega kaasatakse kursusel osalejad aktiivselt Gppima.
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WIRIS on veebipdhine arvutialgebra susteem. Siin saab joonistada funktsioonide graafikuid, aga
kindlasti lahendada erinevaid algebra probleeme. Vahendiga Wiris saab lihtsustada avaldisi,
lahendada vorrandeid ja vorratusi. Wirise Uheks huvitavaks eriliseks voimaluseks on kirjutada
hiire abil (nagu kirjutaks pliiatsi abil paberile) ja lasta programmil kdsikirjaline avaldis teisendada
triikitud avaldiseks. Sellise avaldisega suudab arvutialgebra susteem edasi opereerida. Wirise
suurimaks puuduseks on see, et see on tasuline. TalTech kasutas oma Moodle platvormil vahendit

katseliselt sellel Gppeaastal, aga lepingut ei ole, et seda kasutada uuel dppeaastal.

GeoGebra on tasuta tarkvara, mille vBimalused on jarjest avardunud. Algselt oli tegemist
dinaamilise geomeetria programmiga, siis niid on tal rohkem funktsioone — arvutialgebra
stisteem, tabelarvutuse ja statistika, 3D geomeetria jt. Selle vahendiga saab luua interaktiivseid
esitlusi ja teste. Selle vahendi eeliseks on tema tuntus Eesti koolihariduses. Pille P4&rn oma uuringus
sai tulemuse, et 87% Opetajates aastal 2014 oskavad kasutada GeoGebra (Parn, 2014). GeoGebra
pakub vBimaluse joonistada funktsioonide graafikuid ja konstruktsioone diinaamiliselt, panna
jooniseid mingist parameetrist séltuma. Koostatud tddlehele saab lisada lahendaja jaoks kiisimusi,
mis voivad olla kas valikvastustega voi ka vabade vastustega. Probleemiks on see, et tulemusi ei

saa automaatselt tuua Moodle’s hinnete tabelisse.

Mdned Moodle’s kasutatavad vahendid on sellised, et neid saab Opisiisteemi vitsutada, kuid neid
ei saa kasutada arvuti poolt hinnatavana. Naiteks Geogebra akna saab Moodle’sse lisada, kuid pole
voimalik korraldada automaatset hindamist. Siin oleks kdige mugavamaks variandiks selline, kus
krususel osaleja peab taitma GeoGebra aknas esitatud t06lehe, vastama seal olevatele kiisimustele.
GeoGebra ise suudab tulemust hinnata ning seejarel kannab kursusel olev dppejoud tulemused
Moodle hindamisvahendisse. Sellega saavutaks siiski osalise automatiseerituse, kusjuures tudeng

saaks juba GeoGebra aknas vastates ka tagasisidet oma tulemuste kohta.

Moodle vBimalustega tutvumise kaigus tuli vélja, et Tartu Ulikoolis ja Tallinna Tehnikailikoolis
kasutataval Moodle’l on erinevad voimalused. Jargmises tabelis on toodud moned sellised
vahendid vai lisad, mis on Uhes kooli Moodle’s, kuid puuduvad teisel. Kuna t66 autor dppis Tartu
Ulikoolis ja 8ppimise kestel kogunesid teadmised Moodle vGimalustest tudengi vaatenurgast, siis

Virumaa kolledZis Opetades sai kasutada natuke erinevat platvormi.
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Tabel 5. Tartu Ulikooli ja TalTech Moodle keskkonna erinevused.

TalTech Wiris HotPot
TU Stack Accordion Hupikaken LimeSurvey
(teksis) (tekstis)

Kuna sai vesteldud TTU Moodle halduritega, siis nad teatasid, et Moodle’st vdetakse Wiris 2020.

aasta suvel maha, kuid selle asemele lisatakse vahend nimega Stack.
Oppematerjalide valjatootamine

E-kursuse jaoks oli esimeseks sammuks koostada kursuse plaan. Kursuse ,,Matemaatika
tdienddppe” plaani loomisel (vt joonis 4) oli eeskujuks Nadezda Zitluhhina Moodle kursus
»Radiatsioonifiiiisika eksperimentaalne kursus Moodle keskkonnas glimnaasiumi Opilastele”

(Zitluhhina, 2014).
Esiteks esitatakse kursuse info:

1. Ulevaade
2. Kursuse labiviimise plaan
3. Hindamiskriteeriumid

Kursuse Ulevaates seletatakse kogu kursuse struktuur. Struktuuri Kirjelduses on kirjas késitletavad
teemad ja kursuse eesmargid ning pohiline kursuse liigendus (loengud, foorumid, tlesanded ja
teised). Siin kirjeldatakse koiki vahendeid, mida kursusel osalejad hakkavad kasutama.

Kursuse labiviimise plaanis on kirjas tegevuste ajakava. Samas antakse teada, millised on

hindamiskriteeriumid iga mooduli kohta ja terve kursuse jaoks.

22



[ E-Kursus ]

4[ Kursuse info ]

Ulevaade ]

—[ Hindamiskriteeriumid ]

[Kursuse Iﬁbiviimise}
L plaan

(

| Kursuse sisu ]

S —
—

Moodul 1 ]

— Loengud
— Testid
— Kodutéod

_[ Iseseisev too

[ Tagasiside ] Moodul 2 ]

Kontrolltéod ]

[ 11

Eksam ]

Joonis 4. Matemaatika taienddppe kursuse skeem.



Kursuse sisu on jaotatud kiimneks mooduliks, kus iga moodul vdib koosneda erinevast arvust

loengutest, Ulesannetest, testidest ja lisamaterjalidest. Moodulid on kursusel nimetatud jargmiselt:

Ratsionaalarvud ja avaldiste lihtsustamine

Astmed ja juured

Vorrandid (Lineaarvdrrandisiisteem)

Vorratused. (Vorratusesiisteemid. Funktsiooni méaramispiirkond)
Graafikud I (Elementaarfunktsioonid ja nende graafikud)
Graafikud Il (Trigonomeetrilised funktsioonid ja graafikud)
Trigonomeetria

Logaritm (Logaritmi omadused)

© © N o gk~ wDdh -

Vorrandid & vorratused 11 (Eksponent-, logaritm- ja trigonomeetrilised vorrandid ja
vorratused)

10. Kordamisulesanded (arvestustdo naited)

Moodulite pealkirjad annavad teada nende sisust, mida seal hakatakse dpetama vGi mone tudengi
jaoks kordama. Uhelt poolt vdib arvata, et see on vdga mahukas kursus, kui vaadata (iksnes
eeltoodud nimekirja teemadest. Teiselt poolt peab arvestama, mis on pealkirjade taga sisuks, aga
ka seda, et mida on ka varem koolis juba dpitud. Mdne teemaga on nii, et see ei sisalda ainult
pdhikooli ja gimnaasiumi materjale, vaid liigutakse ka edasi. Moodulites l&bitavad teemad on
eelkdige vajalikud selleks, et saaks mugavalt edasi dppida kdrgkooli jargmistel matemaatika

kursustel, néiteks ,,Graafikud I” ja ,,Graafikud II”” on vajalikud kursuste Matemaatiline analus 1.

Kdikide moodulite sisu on valitud selliselt, et neis olevad 6pitulemused on vastavad giimnaasiumi
riiklikule dppekavale (Riigi Teataja, 2011). Naiteks moodulis ,,Astmed ja juured” on sellised
alateemad:

1. Astme ja juure mdiste;

2. Astme ja juure omadused;
3. Tehted astmete ja juurtega.

Opitulemused on vastavalt riiklikule ppekavale (Riigi Teataja, 2011):

1. Opilane sooritab tlesannet astmega ja juurega
Oppija teab astme ja juure mdiste ja oskab neid kasutada tlesannete lahendamiseks.
3. sooritab tehteid astmete ning vordsete juurijatega juurtega

N
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Prototlubi loomine ehk materjali ndited

Varreldes TU ja TalTechi dpihaldussiisteeme Moodle, siis tundub, et viimases on interaktiivsete
materjalide loomiseks piiratumad vdimalused. Naiteks ei saa harjutusiilesannete juures ara peita
lahendusi voi vastuseid. TU Moodles saab kasutada luua vahendiga Leht hiiperaktiivset teksti.
Selleks saab vahendis Leht kasutada sisuelemente Hupikaken (teksti lisatavale lingile hiirega
klikates saab lugejale pakkuda enda kontrollimiseks eraldi aknas avanevaid néiteid vOi
harjutusiilesannete lahendusi) ja Akordionit (sellega saab ka lisada teksti linke, mille taha on osa
lisateksti peidetud, mida ei pea lugeja kohe ndgema). Siiski ei ole voimatu ka TalTechi Moodle’s.
Siin tuleb tekst tuua lugejani vahendiga H5P, milles on sellised vdimalused olemas. Seega, olles

tdpsem, siis pole midagi vOimatut, aga sarnase tulemuseni tuleb jouda erinevat teed pidi.

Autor valis oma t6ds tehnoloogia H5P interaktiivse esitluse ja testide loomiseks. Vahendiga Wiris
kontrolliti matemaatiliste teisenduste kontrollimiseks ja ka selleks, et tudeng saaks mugavalt
matemaatilisi avaldisi kirjutada (hiirega kasikirjaliselt). Vahendiga Moodle Quiz koostati
kursuslastele Glesandeid ja testide kusimusi. Vahendiga GeoGebra tehti dinaamilisi todlehti

graafikute joonistamiseks ja uurimiseks.

Prototibis on 6ppematerjalid kahe mooduli kohta — 1) Ratsionaalarvud ja avaldiste lihtsustamine;
2) Graafikud I. Jargnevas tuuakse nditeid selle kohta, kuidas eelnimetatud vahendeid on t66s

kasutatud.
H5P esitluse naidis harilike murdude teema juurde

Oppematerjali saab edastada tudengitele slaididena, kui kasutada sisu loomisel vahendit H5P ehk
,,H5P Course Presentation”. See vahend vdimaldab koostada slaidisid, mis on kujundatud
hiiperaktiivsete tekstidena. Selle vahendiga slaidide koostamine on sarnane nagu teeks
programmiga MS PowerPoint. Aga siin on tekst veelgi interaktiivsem. Eriti mugav on see, et
esitatud kisimused on automaatselt hinnatavad ning tulemused saab koguda Moodle

hindamistabelisse.

Igale slaidile vdib lisada teksti, jooniseid, valemeid, videoid, heli, teste jms. Jargmises néites on
autor kujundanud slaidi, kus on tekstile lisatud LaTeX silintaksit kasutades valemid. Kui tunned
hésti tekstitootlusprogrammi LaTeX, siis on lihtne valemeid teksti sisse kirjutada. Valemi

kirjutamiseks tekstis tuleb kasutada alguses siimboleid ,\(” ja ,,\)”, mille vahele kirjutatakse
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LaTeXi siintaksis valem. Naiteks: \( \frac{a}{b} \) — annab tulemuseks murru %. Jargmisel joonisel

(vt joonis nr 5) on ndide, kuidas on kirjutanud slaidi tekst.

Text * . Metadata

=  Obbuoe ~ 12+ A~ [}~

8

BISTI [E=

[. Harilikuks murruks nimetatakse kahe naturaalarvu \( a\) ja\( b\) jagatist kujul \( \frac{a}{b} \), kus \{ a \)
nimetatakse lugejaks ja \( b \) - nimetajaks \( b \neq 0\). Jagatisemark on murrujoon

2. Harilik murd nimetatakse lihtmurruks, kui \( a < b\), s.t \( \frac{a}{b} < 1\)
3. Harilik murd nimetatakse liigmurruks, kui \( a > b\), s.t \( \frac{a}{b} \geq 1)

4. Segaarvuks nimetatakse arvu, mis koosneb téisosast ja murdosast

body p span strong .

Joonis 5. Teksti programmeerimine vahendiga H5P

Jargmisel joonisel (vt joonis nr 6) on naha kuidas programmeeritud tekst vélja naeb.

Harilikud- ja kimnendmurrud

1. Harilikuks murruks nimetatakse kahe naturaalarvu a ja b jagatist kujul
%, kus @ nimetatakse lugejaks ja b - nimetajaks b 7 0. Jagatisemirk on

murrujoon

2. Harilik murd nimetatakse lihtmurruks, kui a < b, s.t % <1
3. Harilik murd nimetatakse liigmurruks, kuia > b, s.t % >1

4. Segaarvuks nimetatakse arvu, mis koosneb tdisosast ja murdosast

o ' .= o | ..o | | | | O | O ||
1/13 » ”

Joonis 6. Slaid tekstiga, mis on kujundatud vahendiga H5P.

Esitluse slaidil saab esitada mitmel moel Ulesandeid voi kiisimusi. Kiisimuse disainimisel voib

kasutada erinevaid vbimalusi: vaba vastuse lahtrisse kirjutamine, valikvastused (nt Gige ja vale),
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objektide lohistamine ehk kokku sobitamine jmt. Joonisel on ndide teksti lohistamise kohta.
Kisimuse esitaja peab panema tahele, et kiisimuse koostamisel on kaks kohustuslikku osa ning

kaks vaba osa:

1. Ulesande tekst — kohustuslik. Ktsimus tuleb esitada.
2. Vastus — kohustuslik. Peab andma dige vastuse kiisimusele.
3. Tagasiside Gige vastuse korral — vabatahtlik. Vastajale antakse tagasisidet 6ige vastuse

korral.

4. Tagasiside vale vastuse korral — vabatahtlik. Vastajale antakse tagasisidet vale vastuse
korral.

\( \frac{a}{6} \)= *\( \frac{2}{3} \) \-vale, taandame 2 \+0ige *
L

I I\ J\ )
Ulesanne Vastus Tagasiside kui  Tagasiside kui
on vale on dige

Joonis 7. Skeem kiisimuse esitamise kohta vahendiga H5P.

\( \frac{4}{6} \)= *\( \frac{2}{3} \) \-Vale, taandame 2 \+dige *
\( \frac{5}{18} \)= *\( \frac{1}{2} \) \-Vale, taandame 5 \+Dige*
\( \frac{24}{48} \)= *\( \frac{3}{5} \) \-Vale, taandame 8 \+dige*
\( \frac{125}{1888} \)= *\( \frac{1}{8} \) \-Vale, taandame 125 \+Bige*

\( -\Ffrac{14}{49} \)= *\( -\frac{2}{7} \) \-Vale, taandame 7 \+Dige*

Joonis 8. Kiisimuse programmeerimine H5P slaidil

Lohista oiged vastused

(=11

|en
n
Wb ool o=

[,
[=]
\
=~3[bo

ot e

125 _
1000

_ 14
49

Joonis 9. Vahendiga H5P loodud slaid, kus vastused saab lohistada.

27



Oige

oo

X Vale, taandame 5

Joonis 10. Vahendiga H5P loodud kisimustele antav tagasiside.
Naide vahendiga Wiris loodud tlesandest

Wiris vBimaldab luua individuaalseid tlesandeid igale lahendajale. Siin on lihtne luua Glesandeid,
kus mingi parameeter on juhuslik ja seetdttu saavad lahendajad erinevaid tlesandeid. Siin pulitakse

seda vOimalust demonstreerida iihe funktsiooni leidmise tlesand abil.

Vahendiga Wiris saab koostada algoritmi, kus joonistatakse funktsiooni f(x) = ax? + bx + ¢
graafik vastavalt juhuslikult valitavatele kordajatele a,b ja c. Algoritm on esitatud jargmisel
joonisel. Kordajad b ja ¢ on suvalised reaalarvud I8igust [—5; 5], samuti kordaja a, kuid tema ei
tohi olla 0. Joonisel ndeme, kuidas kordajad ja ruutfunktsioon defineeritakse ning ké&stakse
joonistada graafik (vt joonis nr 11). Késuga plot(y) joonistatakse graafik.

-5..5
a = random([ [0] ])
b = random(-5,5)
¢ = random{(—5,5)
y = ax’+bx+c
plotter1 = plot(y)

Joonis 11. Vahendiga Wiris juhuslike kordajatega ruutfunktsiooni graafiku joonistamine.

P

Joonis 12. Vahendiga Wiris joonistatud parabool.
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Kui selline algoritm on loodud, siis saab seda kasutada (lesande koostamisel. Ulesande
genereerimisel on vajalik kasutada teksti, mis on joonisel (vt joonis 13), kusjuures kasutatakse
muutujaid:

1. #plotterl — muutuja, mis joonistab graafiku
2. #y — muutuja, millega on defineeritud ruutfunktsioon

Néites palutakse lahendajal valida 0ige vastus. Vastused genereeritakse ké&suga

,MULTICHOICE*. Tuleb ra ndidata diged ja valed vastused. Oige vastus naidati siimboliga ,,=*.
On antud funktiooni \(f(x)\) joonis: #plotterl

Vali funktsioon \(f{x)\):

{100:MULTICHOICE: =\#y~4x+5~7x" 243" 3~4x "3}

Joonis 13. Vahendiga Wiris valikvastustega kisimuse koostamine.

On antud funktiooni f(z) joonis:
0

8

6

Vali funktsioon f(z):

-XA2-3%-5
AX+5
TXA2+X473

4x*3

Joonis 14. Vahendiga Wiris geneeritud valikvastustega kiisimus.

Lisamaterjali naide vahendiga Geogebra

Vahend Geogebra ei ole véga hasti dppevara haldamise stisteemiga Moodle integreeritud. Siin
saab esitada kursusel osalejatele lisamaterjale. Vahendiga saab esitada probleeme ja kiisimusi, kuid
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tulemused ei liigu automaatselt Moodle hinnete tabelisse. Geogebral on palju erinevaid
kasutusvdimalusi. Koige enam on programm tuntud selle poolest siin saab tegeleda diinaamilise
geomeetriaga. Programmil on veel palju teisi véimalusi, aga antud juhul kasutatakse interaktiivsete
funktsiooni graafikute joonistamist (Geogebra.org, 2020). Sobilikku materjali on loonud paljud
Opetajad le maailma, Uheks heaks eeskujuks sai valitud Tim Brzezinski. Jargmine Geogebra

to6leht on kéesoleva t66 autori enda looming ega ole tdlgitud.

Selleks, et uurida kuidas ruutfunktsiooni vdi Gldse mingi funktsiooni graafik s6ltub funktsiooni
esitusest ehk valemis olevatest parameetritest, pakub Geogebra hdid vOimalusi. To6lehel on
parameetrid esitatud liugurite abil (a, b ja ¢; muutuvad 18igul [-5; 5]). Oppetd6s kasutamisel saab
parameetrite vaartuseid muuta ja uurida kuidas muutub graafik. Siia on arvutatud ka diskriminant,
millega véartusega on seotud ruutfunktsiooni nullkohtade arv. Arvutatud ja ilmutatud on parabooli
haripunkti A koordinaadid.

16
14
a=-06

" f(x) = ax® 4+ bx + ¢ — ruut funktsioon

c=13 o f(x) = —0.62>+0.7Tx+ 1.3

®

b=07 . Punkt A(0.58;1.5) — haripunkt
. Diskriminant (1/b* — 4ac) = 1.9
13
4 Nullkohad : {x =—1,x= 6 }
? .o.\
14 -12 10 -8 5 -4 =2f0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2

-2
-4
-5

Joonis 15. Geogebra todleht, kus uuritakse ruutfunktsiooni graafiku sdltumist kordajatest a, b ja
C.

Geogebra todlehele saab lisada kiisimused, millele Gpilane saab vastata. Need té6lehed saavad olla

iseisesvaks harjutamiseks ega saa olla automaatselt hinnatavad nii, et hinded jouaksid Moodle
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hinnete tabelisse. Olukorra lahendamiseks on siiski kaks v@imalust. Esiteks esitada lesanded
Geogebra tdolehel ja kutsuda dpilased Geogebra Gruppi, siis hinnata lahendusi ning kanda hinded
késitsi Moodle keskkonda. Teiseks vOimaluseks on kasutada Geogebra dinaamilist toolehete
uurimise jaoks, aga kisimused ja Ulesanded esitada eraldi Moodles — siit l&heksid hinded

automaatselt Moodle hinnete tabelisse.

Arutelu

Selles t06s autor Kirjutas, kuidas voib alustada koostada matemaatika e-kursus Moodle
dppeslisteemis. E-kursuse koostamiseks autor valiks SAM2'i mudeli. Selle mudeli kéigus olid

tehtud etapid: analius, vahendite valimine, materjalide kogumine ja loomine kahe moodulis.

Analudsi etapis oli uurinud Gpilaste sihtriihm, kursuse teemad ja vahendid e-kursuse loomiseks.
Sihtriihma analliusi esimene jareldus on, et e-kursuse koostamine on mdistlik, sest 68% Opilast
Opivad kaugdppes ja nendel vahe kontaktituni arv. Teine jareldus on suur Opilaste arv
kutsekoolidest ja kes juba olid I6petanud kool palju aastad tagasi. Nendel matemaatika teadmiseid

ja oskuseid on madal ja nendele on vaja matemaatikad veel kord kordama.

Kursuse teemad on valitud vaade, milliseid tulevikus ained peavald Gpilased 6ppima. Naiteks
matemaatika anallius, kus Opilastele on vaja dppida, milliseid on elementaar funktsiooni, nende

omadused ja kuidas, neid joonistada ja lugeda.
Vahendite analudsis oli valitud:

1. HS5P interaktiivse esitlustele ja testi togimiseks
2. GeoGebra — enese dppimiseks (lisamaterjal)

3. PDF failid — koduto harjutamiseks

4. Wiris — testi koostamiseks.

E-kursuste loomiseks valiti nimetatud vahendid Tallina Tehnikatlikooli Moodli baasil. Need

osutusid valituks, kuna on lihtsad kasutada ja integreerida oma e-kursusele.

Moodle"i dpikeskkonda vdivad kasutada erinevad asutused ja inimesed. See on vaba tarkvara ja
saab installida oma arvutis ja proovida seda kasutada. Sellest tuleb piiranguid, et iga Moodli

keskkonna hooldaja saab ise valida ja installida, millised on vajalikud osad ja véimalused, mis on
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iga Oppekeskkonda on vaja. Erinevalt Ules seatud susteemide materjale ei ole v@imalik alati
Uksteisega lihtsalt integreerida ja kasutada. Naiteks Moodli kursus, mis on tehtud TalTechi

Oppesiisteemis poole vimalik lihtsalt panna Tartu Ulikooli Moodle’sse ja vastupidi.

E-kursus on praegu prototiubi faasist. Autor oma t60s néitas, kuidas voib neid vahendeid kasutada,
et koostada interaktiivseid materjalisid Moodlis. Praegu on e-kursusele tehtud ainult kaks moodulit
,,Harilikud- ja kimnendmurrud (tehted harilike murdudega)” ja ,.Elementaarfunktsioonid ja nende
graafikud”. Nendele on tehtud interaktiivseid esitlused, testid, harjutused PDF failidena ja
lisamaterjalid.

Tulevikus planeeritakse koostada kdik materjalid interaktiivsetena. Ka planeeritakse koostada
interaktiivseid Gppevideoid ja teste. TalTechi Moodli susteemis uuenduseks tuleb vahend
»STACK quiz®, mida saab kasutada matemaatikaalaste testide loomisel. Siis on tuleviku plaanis
seda Oppida ja kasutada oma Moodli kursuses. Kahjuks pole véimalust Gpetajatel ise mingit uut
vahendit Moodlisse lisada. Kui tekib soov mingit uut vahendit lisada, siis peab v6tma Moodli

hooldajatega, nemad otsustavad ise, kas lisavad seda voi mitte.
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Lisad

Lisa 1 Vastuvotu statistika dppeasutuste kaupa.

Oppeasutus Arv
Ida-Virumaa Kutsehariduskeskus 19
Kohtla-Jarve Ahtme Glimnaasium 8
Eesti Mé&ehariduskeskus 5
Narva Soldino Giimnaasium 4
Narva Kutsedppekeskus 4
Johvi Glimnaasium 4
Kohtla-Jéarve Jarve Vene Guimnaasium 4
Narva Kreenholmi Giimnaasium 3
Narva Kesklinna Glimnaasium 3
Tallinna Polutehnikum 2
Sillamde Kutsekool 2
Kohtla-Jérve Jarve Gimnaasium 2
Johvi Ametikool 2
Tallinna Lillekila Glimnaasium 2
Kohtla-Jarve Uhisgiimnaasium 2
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Tallinna Vanalinna Taiskasvanute Gimnaasium

Turi Uhisgiimnaasium

Sillaméae Gimnaasium

N6o Reaalglimnaasium

Valgamaa Kutsedppekeskus

Tallinna Tehnikagimnaasium

Tallinna Ehituskool

Kivibli | Keskkool

Tamsalu Glimnaasium

Kohtla-Jarve 4. Keskkool

Voru Gimnaasium

Hugo Treffneri Gimnaasium

Kohtla-Jarve Politehnikum

Narva Pahklimae Giimnaasium

Tallinna Toostushariduskeskus

Haapsalu Kutsehariduskeskus

Maardu Gimnaasium

Narva Taiskasvanute Kool
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Viljandi Kutsedppekeskus

Narva-Joesuu Kool

Tallinna 12. Keskkool

Johvi Vene Pohikool

Tallinna Lasnamée Mehaanikakool

Otepad Gimnaasium

Kilingi-Nédmme Gumnaasium

Parnumaa Kutsehariduskeskus

Tallinna Tonismée Reaalkool

Peipsi Glimnaasium

Lasnamae Glimnaasium

Pdéltsamaa Ametikool

Tartu Karlova Giimnaasium

Rakvere Ametikool

Valga Glimnaasium

Rapina Uhisglimnaasium

Vastseliina Glimnaasium

Kohtla-Jarve Maleva Pdhikool
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Vinni-Pajusti Glimnaasium

Kohtla-Jarve Nikonovi nim 4. Keskkool

Narva Kergetoostuskool

Suure-Jaani GUimnaasium
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