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SISSEJUHATUS

Kool peab Opetama oOpilasi oma teadmisi praktilises tegevises
kasutama. Fiilisika seaduspdrasused on aluseks tehnilistele seadis-
tele ja proisessidele. Seepidrast on fiilisika Gppimine eriti tihtis
tehnika valdamiseks ja tootmisprotsesside mdistmiseks.

Sidudes teooriat praktikaga, véldib opetaja opetamises esinevat
pohilist viga — formalismi — ning annab Opilastele vajalikke
praktilisi oskusi ning kogemusi tulevaseks tooks.

Meie maa on kaetud méaaratu suure seitsmeklassiliste koolide
ja keskkoolide vorguga — igas suuremas asulas on seitsmeklassi-
line kool voi keskkool. Fiilisika GOpetajal, eriti maakoolides, on
tdiesti voimalik illustreerida enamikku koolis Opitavaid fiiiisikalisi
seaduspédrasusi nididetega pollimajandusest.

Sotsialistlikku pollumajandust on varustatud ja varustatakse
eesrindliku tehnikaga; pollumajanduslike t66de mehhaniseerimise
ja masinatega varustamise alal kuulub meie maale esikoht maa-
ilmas. ;

Partei ja valitsus on vastu votnud rea otsuseid pollumajanduse
elektrifitseerimise organisatsioonilise ja materiaalse baasi kindlus-
tamiseks.

Mehhaniseeritakse loomakasvatust. Mehhaniseeritakse ja elektri-
fitseeritakse loomasddoda koristamine, selle ettevalmistamine ja
transportimine, piima to6tlemine, veevarustus, loomade talitamine,
liips, lammaste piigamine jne.

Pollumajanduse mehhaniseerimine ja elektrifitseerimine toi
kiilasse uued spetsialistid: mehaanikud, insenerid, traktoristid, kom-
bainerid, keerukate pollumajandusmasinate masinistid, elektro-
tehnikud, hiidrotehnikud, ehitajad ja teised.

Hiidroelektrijaamade ja niisutussiisteemide ehitamine tostab
pollumajanduse mehhaniseerimise ja elektrifitseerimise enneole-
matule korgusele.

Partei ja valitsuse poolt pollumajanduse ette seatud grandioos-
sed iilesanded peavad peegelduma ka fiiiisika opetamises. Fiiiisika
teooria ja pollumajandusliku praktika vaheline seos peab kasva-
tama armastust pollumajandusliku t66 vastu ning saama heaks
aluseks opilaste poolt edaspidi omandatavatele mitmesugustele
pollumajanduslikele erialadele.



Mitte koik liilisika Opetajad, eriti aga noored opetajad, ei ole
kiillaldasel maaral tuttavad pollumajanduse mitmesugusle haru-
dega, materjali valik laiaulatuslikust pdllumajanduslikust kirjan-
dusest, vastavalt kooli Gppeprogrammi osadele ja teemadele, on
aga raske ja aegaviitev.

Kéesolevasse toosse on pollumajanduse ja tema naaberteaduste
alalt valitud moningat materjali, millega on kasulik illustreerida
fiilisika Opetamist koolis.

Neid teadmisi voib osaliselt edasi anda vastava teema kisitle-
misel tundides, kasutada iilesannete koostamisel, esitada klassi-
valise t60 kidigus Opetaja poolt voi Opilaste referaatide kaudu ja
16puks kasutada neid ekskursioonidel sovhoosidesse, kolhoosidesse,
masina-traktorijaamadesse ja mujale.

Peale tehniliste teadmiste on toodud méningaid andmeid ka
pollumajandusmasinate ja -riistade ajaloost, mis néitab vene tead-
laste ja leidurite prioriteeti pollumajanduses. :

Peatiikkide kaupa esitatud materjali voib koolis kasutada ope-
tamise mitmesugustel etappidel.

Missuguseid kiisimusi nimelt on vaja vaadelda iihes vdi teises
klassis, on méératud esiteks Oppeprogrammiga ning teiseks opi-
laste arenguga, ettevalmistusega ja huvidega. ,

Materjali valik tooks klassis ja véljaspool klassi sdltub kasu-
tada olevast ajast ja ka kiisimuse iseloomust. '

Naiiteks voib monedest moateriistadest («mdddukahvel»,
«moodulatt») rddkida tunnis; kiinnivao siigavuse mootmist vaib
opilastele tutvustada ekskursioonidel; sademete hulga moGtmiseks
tuleb koolis valmistada vastavad riistad ja organiseerida vaat-
lused.

Niéiteid joudude liitmisest ja lahutamisest, mida kohatakse
pollumajanduses, voib tuua Oppetundides staatika Gppimisel.
Mboned pollumajandusmasinate ja -riistade osad, nagu dkkepulk ja
-ketas, adraholm, -tera ja -nuga, kiilvimasina seemnejuha ja tei-
sed, peaksid olema fiilisika kabinetis ning nendega tuleks illust-
reerida tunde, kus kisitletakse lihtmehhanisme.

Tutvumine viljakoristus-, viljapeksu- ja viljapuhastusmasina-
tega ning paljude pdllumajanduslike protsesside mehhaniseeri-
misega voib toimuda ainult ekskursioonidel. Mé&ningaid arvulisi
andmeid kohalike meteoroloogiliste elementide muutumise kohta
voib kasutada soojuse edasiandmise ja aine oleku muutumise ldbi-
votmisel, teiste meteoroloogiliste ja klimatoloogiliste kiisimuste
késitlemine aga tuleb siduda meteoroloogiliste vaatlustega ja ette-
kannete korraldamisega ringides.

Siigavamalt saab - opilasi tutvustada monede pollumajanduse
kiisimustega pollumajandusliku sisuga fiilesannete lahendamise
abil; selleks on raamatus toodud tabelid pdllumajanduslike meh-
hanismide kiiruste kohta, traktorite erisurve kohta maapinnale,
pollumajandusmasinate ja -riistade eritakistuse kohta, hoordumis-
koefitsientide kohta traktorite liikumisel mitmesuguseid pindu
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mooda, traktorite veojou kohta, pdllumajandusmasinate elektri-
mootorite voimsuste kohta, valgustusnormide kohta, trakiorite
tehniliste karakteristikute kohta jne.

Pidades meeles V. M. Molotovi juhist opilaste ettevalmistamise
kohta praktilisele tegevusele, mille ta piistitas UK (b)P XVIII kong-
ressil, tuleb Opilasi kaasa tommata joukohasele osavotule toddest
kolhoosi elektrijaamas, laboratooriumides, mehhaniseeritud looma-
kasvatusfarmides, pollumajandusmasinate remontimisel, tammide
ehitamisel, hiidroelektrijaamade ehitamisel ja teistel juhtudel, kus
praktiline {60 kinnistab ja illustreerib fiiiisikalisi seaduspirasusi ja
ndhtusi.

Pollumajanduse valdkond on niivord lai, et paljud kiisimused
jadvad selles kdsiraamatus valgustamata. Konkreetsed tingimused
dikteerivad Opetajale, missuguseid teisi tdhtsaid ja aktuaalseid
pollumajanduslikke kiisimusi on tarvis Gpilastele selgitada fiiiisika
opetamisel.

Autor loeb oma eesmirgi saavutatuks, kui kidesolev raamat
aitab keskkooli fiiiisika Opetajal lahendada {ilesandeid, mida polii-
tehnilise hariduse kohta piistitas NLKP XIX kongress.

Avaldan tanu abi ja kasulike ndpunididete eest seltsimeesiele
N. P. Tretjakovile, I. P. Altonovile, J. P. Jevropinile, insener
V. V. Levasevile, E. A. Korzunile, V. M. Konovalovile, P. G. Sere-
tovile, N. J. Maslovile, J. G. Andrianovale, V. V. Palminile ja
A. J. Jevsejevile.



I PEATUKK

MOOTMISED

1. Pikkuse, ruumala ja kaalu mootmine

Mootmine asub pollumajanduses tidhtsal kohai. Moota tuleb nai-
teks maatiikkide pindala ning pollumajandussaaduste ja ehitus-
materjalide — seemnete, olgede, heinte, liiva, savi jt. — ruumala.

Loomakasvatusfarmides tuleb arvutada pindala ja kubatuuri
tallides ja lautades ning maiarata sootade hoiuruumide suurust.

Metsa- ja viljapuude istutamisel kas ridadena, pesadena voi
monel teisel viisil tuleb arvutada ridadevaheline kaugus ja istikute
omavaheline kaugus reas. Kolhoosi laboratooriumides maaratakse
seemnete «mahukaalu» (ldhemalt vt. edaspidi), moodetakse lume-
katte paksust ning antud pinnale langevate sademete hulka.

Tootajad, kes on seotud pollumajandusmasinate ja -riistade
remontimisega, tegelevad tdpsete mootmistega ja mitmesuguste
mooteriistadega ning instrumentidega, sest masinaosade ja detai-
lide tédpne kohalesobitamine on méidrava tdhtsusega nende masi-
nate avariideta to0s, t66 tootlikkuse ja kvaliteedi saavutamisel.

1. Maatiikkide joonmodotmete médramisel kasutatakse peale
moodulintide ja mooduahelate sagedasti veel nondanimetatud kahe-
meetrist moodusirklit (joon. 1), mille harude ehk jalgade otste
vaheline kaugus on kaks meetrit. Selle lihtsa riistaga saab kiillalt
kiiresti méddrata maatiiki mootmeid.

2. Puutiivede diameetrite moot-
misel (harilikult rinna korguselt)
kasutavad metsamajanduse tootajad
riista, mis kujutab endast suuremoo-
dulist varbsirklit ja mida nimeta-
takse «moodukahvliks» (joon. 2).

3. Pollumajandusloomi moode-
takse nende arengu vaatlemiseks.
Peale moodulindi  kasutatakse loo-
made korguse mootmiseks mitme-
suguse konstruktsiooniga moodulatte.
Uks selline latt koosneb puidust alu-
Fobel ¥ ARkt it sest ja liikuvast metallosast, millele

moddusirkel. on kantud mooduskaala (joon. 3).
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Metallosa lopeb tdisnurka moodustava haruga.

Selle moodulati alumine ots asetatakse maapinnale looma kor-
val, tema ristiseisev osa paigutatakse looma turjale voi seljale
ning loetakse mootmistulemus.

Joon. 2. «Moodukahvels,

Loomade mootmisega seoses saab mitmel viisil arvutada loo-
made eluskaalu. Kaalu leidmise meetoditest mainime {ihte, mida
kasutatakse veiste puhul.

Loomade juures tehakse kaks mootmist:
1) rinna {imbermoot, moodetakse sentimeetrites moodulindi
abil,

2) selja pikkus turjast sabajuureni, moode-
takse samuti sentimeetrites moodulindi abil.

Eluskaal arvutatakse jargmise valemi abil:

selja pikkus cm .rinna iimbermoot cm . 2 &G
100 p

See valem on saadud katselisel teel ja teda E
kasutatakse sel juhul, kui kaalumist ei ole voi- I":
malik teostada. Selle valemi abil saadud elus-
kaal on ligikaudne, kaldudes toelisest kas |
ithele voi teisele poole, olenevalt looma toitumu- F

h
|
|
|
|

eluskaal =

Lot datab b L]

sest.

4. Uheks agrotehniliseks votteks, mis tagab
parimad tingimused taimede arenguks, on siigav-
kiind.

Kiinni siigavuse mootmiseks kasutatakse
vaomootjat (joon. 4). See koosneb liikumatust
ja liikuvast latist, mis on f{ilevalt ja alt iihen-
datud raudklambritega. Liikumatu lati iilaots
on varustatud sentimeeterskaalaga, mille null-
punkt asetseb iilal. Liikuv latt on varusta-
tud nullmérgiga, mis langeb iihte liikumatu
lati nullpunktiga, kui iihtivad lattide alumised
otsad. Joon. 3. Maodulatt.
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Joon. 4. Vaomaatja.

a) Pikkusmdodud:

Liikumatu 1lati horisontaalne
ots paigutatakse kiindmata osale,
liikkuv latt aga lastakse vao pdhja.
Liikuva lati nullpunkt mérgib see-
juures liikumatu lati skaalal vao
sligavuse sentimeetrites.

5. Lumekatte paksuse ja sade-
mete hulga mootmisel kasutatavate
mooteriistade kirjeldus on toodud
peatiikis «Meteoroloogiliste vaat-
luste organiseerimine».

6. Korvuti seaduslike meeter-
mootudega kohtutakse igapédevases
elus veel vanade vene pikkus-,
pindala-, ruumala- ja raskusmoo-
tudega. Kiireks iileminekuks vene
mootudelt meetermdotudele on too-
dud iileminekukoefitsiendid.

Verstadelt Arssinatelt i Tollideit
kilomeetritele meetritele Siildadelt meetritele sentimeetritele
1,07 0,71 2,13 2,54

b) Pindalamoodud: P
Ruutverstadelt Ruutarssinatelt Ruutsiildadelt Ruuttollidelt Tiinudelt
ruutkilomeetri- ruutmeetritele ruutmeetritele runtsentimeetrl- hektaritele
tele tele
1,14 0,51 4,55 6,45 1,09

¢) Ruumalamoodud:

Kuuparssinatelt kuup- Kuupsiildadelt kuupmeetri- Kuuptollidelt kuupsenti-
meetritele tele meetritele
0,36 9,71 16,39
d) Raskusmdodud:
Pundadell §e8=™ ™ | pusdadeit tonnidete | iogrammidete grammidele
16,38 0,0164 0,41 43




2. Erikaal

Opilasi tuleb tutvustada mulla, savi, liiva, puidu ja teiste
materjalide erikaaludega.

1. On soovitav loigata mitmesugusest puidust (tamm, kask,
ménd, pérn jt.) korraparased klotsid, lasta opilastel mdarata nende
ruumalad, leida kaalud ja arvutada erikaalud ning vorrelda neid.

2. Samuti voivad oGpilasi huvitada mitmesuguste muldade eri-
kaalud, sest need iseloomustavad muldade mineraloogilist koos-
tist, huumusesisaldust ja teisi looduslikke omadusi.

Muld koosneb mitmesuguse suurusega tahketest osakestest.
Need osakesed on iiksteisest eraldatud Shuvahedega, mis soltuvalt
mulla niiskuseastmest sisaldavad vett.

Mullateaduses eristatakse kolme muldade erikaalu liiki:

1) tahke faasi erikaal, e

2) mulla mahukaal,

3) absoluutne kaal.

Mulla tahke faasi erikaalu saab leida jargmisel teel.

105—108 kraadini kuumendatud muld paigutatakse mensuuri
ning méaidratakse tema kaal ja ruumala koos ohuvahekestega.
Niiiid valatakse mensuuri vett kuni mulla pinnani mensuuris ja
maéaratakse mensuuri valatud vee hulk. Lahutades vee ruumala
mulla esialgsest ruumalast, saame mulla tahke faasi ruumala.
Mulla kaalu ja tahke faasi ruumala suhe ongi mulla tahke faasi
erikaal.

Et mulla mineraalosade erikaal on 2,4—2,8, huumuse erikaal
aga 1,2—1,4, siis mida huumuserikkam on muld, seda viiksem on
tema erikaal. See on niha ka jargmisest tabelist:

Jrk. nr. Mulia 1iik  fomepitoersce
1 U 2T e L GRS E R S QI SR L 2,6
2 Mustmullad vadhese huumusesisaldusega . . . . . 24-25
3 Mustmullad suure huumusesisaldusega . . . . . 2,37

Keskmiselt koigub mula tahke faasi erikaal 2,5 - 23 iimber.

Mulla mahukaal iseloomustab mulda loomulikes tingimustes ja
seepérast kajastab esmajoones mulla looduslikku koostist, kuid see
suurus muutub koos temperatuuri, niiskuse, harimise, struktuuri
jne. muutumisega.

Mulla mahukaalu leidmiseks kasutatakse teravate servadega ja
kindla ruumalaga (1% [) silindrit, mis ettevaatlikult vajutatakse
muldda ja mille abil tostetakse vilja kindla ruumalaga mulla-
silinder.
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Seejarel jagatakse mullasilindri kaal tema ruumalaga.

Huumusesisalduse suurenemisega vaheneb ka mulla mahukaal.
Mahukaalu véadrtus ise on méargatavalt vdiksem kui mulla tahke
faasi erikaal, sest mulla ruumala moodetakse looduslikes tingimus-
tes, sdilitades tema struktuuri.

Jrk. nr. MuFLra: itk Mahukaal
1 Eiananad Ui bRt O 1,6—1,8
2 Leetmublad. . B K cgsk 1,24
3 Sootmtdlad T e b a2k 1,15
4 MustmisladaL 5 020 el By 1,1—1,2

Mulla absoluutseks kaaluks nimetatakse iihe ruumalaiihiku
(naiteks iihe liitri) tihendatud mulla kaalu.
Niiteks 1 [ absoluutne kaal grammides on:

1. mustmullal 1180—1250 G,
2. leetunud liivsavimullal 1360 G,
3. kamarliivmullal }715: G

3. Paljudeks praktilisteks eesmairkideks on sageli vaja teada
sadrase materjalihulga kaalu, mida on voimatu kaaluda.

Kiirete arvutuste teostamiseks on allpoololevas tabelis toodud
mitmesuguste pollumajandussaaduste ja ehitusmaterjalide iihe
kuupmeetri kaal tonnides.

1'm3 kaal tonnides
Jrk. nr. Nimetus
keskmiselt I vahemikus

1 Rahkiterdd oo ol gl 0,69 0,68—0,79
2 P TT T R YR SR N e s 0,46 0,40—0,50
3 Heinad, varske virm . . . 0,068 0,067—0,08
4 Heinad, seisnud virnas 6 kuud \

ja  rohkem . .. .o it 0,11 0,08—0,12
5 | Rukki- ja nisupdhk kuhllas Ra 0,085 0,07—0,09
6 Kartul,: keskmlselt: oo, ... 0,68 0,65—0,73
7 Savi, pinnases voi tiheda mas- ‘

sifg. - G 3 RN g 1,7 1,68 —1,92
8 Liiv, puhas ja kulv S i 1,44 1,37—1,62
9 A BRI R 1,62
10 Laml Roliew: kil .o 0 0,19
11 Lumi, kinnitambitud, kiilm . . 0,38
1) Peedid, porgandid ja kaalikad,

keskmiselt . . 0,68 0,60—0,70
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4. Kartulite erikaal oleneb nende tarklisesisaldusest — mida
rohkem on kartulis tdrklist, seda suurem on tema erikaal; see on
ndha jargnevast tabelist:

Erikaal Tarklise;lsaldus Erikaal Tarkllse;lsaldus
1,08 14 1.14 26,5
1,10 18 1,15 20,07 °
1,12 22,5

Kooli tingimustes voib lasta opilastel leida keskmise suurusega
kartulimugula kaalu ja ruumala ning arvutada tema erikaalu.

Kartuleid tootlevates ettevotetes (tédrklise-siirupivabrikutes,
viinavabrikutes jt. ettevotetes) on kartulite tarklisesisalduse prot-
sendil suur tdhtsus, sest sellest oleneb produktide viljalase. See-
tottu maaratakse iga saabunud kartulikoguse erikaal.

5. Piima erikaalu mééaratakse areomeetriga, mida nimetatakse
laktomeetriks (vt. teema «Arhimedese seadus»). Piima erikaal koi-
gub  vahemikus 1,029—1,033, koige sagedamini vahemikus
1,030—1,032.

Need koikumised on seotud piima koostisosade — vee, rasva,
valkude, soolade jt. — omavaheliste suhetega.

6. Lumekatte tiheduse madramiseks kasutatakse «tiheduse-
mootjat», mille kirjeldus on antud peatiikis «Meteoroloogiliste
vaatluste organiseerimine». o

I

Virskelt sadanud lume tihedus on vidike — 0,1 - 5. Madala

temperatuuri juures sadanud lume tihedus on véiksem kui korge
temperatuuri juures sadanud lumel. Oma kaalu, sulade ja tuiskude

mojul lume tihedus talve jooksul suureneb ning on lumelagune-
mise ajal 0,3—0,35—[(,:'—3 ja isegi rohkem.

7. Seemne kvaliteedi madramisel on selliste tunnuste korval,
nagu niiskus, puhtus, majanduslikkus, idanevus jt., tadhtis veel
seemne mahukaal ja absoluutne kaal.

Mahukaaluks nimetatakse iihe hektoliitri, s. o. 100 dm?® vilja
kaalu kilogrammides. Mida parem ja «tdiskaalulisem» on vili, seda
suurem on tema mahukaal.

Mahukaalu méaidramine on vidga tdhtis ning seda teostatakse
kolhooside, sovhooside, rajoonide jne. laboratooriumides, elevaato-
rites ja vastuvotupunktides.

Mahukaalu médramiseks kasutatakse erilist riista, mis kujutab
endast liitrise nduga varustatud kaalu. Voetakse tapselt iiks liiter
teravilja, see kaalutakse, kaal korrutatakse sajaga ning saadakse
antud teravilja mahukaalu suurus.
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Teravilja absoluutseks kaaluks nimetatakse 1000 kuiva seemne-
tera kaalu grammides. Mida jdmedateralisem ja kvaliteetsem on

vili, seda suurem on ka tema absoluutne kaal.

Pohiliste teraviljakultuuride mahukaalude ja absoluutsete kaa-
lude keskmised vaidrtused on toodud jirgnevas tabelis:

Jrk. nr. Kultuur Mahukaal Ab:g:;;ugxe
1 Talirukis . 71—=72 28,0—32,0
2 Talinisu 76—77 35,0—41,0
3 Kaer 45—46 30,0—32,0
4 Hirss 70—74 5,0-6,0

Ulaltoodud suurused koiguvad suurtes piirides soltuvalt tera-
vilja sordist, maapinnast, kasvutingimustest, vaétamisest jt. tingi-

mustest.



II PEATUKK

MEHAANIKA

1. Mehaaniline liikumine

1. Pollumajandusmasinate ja -riistade liikumine, loomade lii-
kumine ning pollumajanduslik transport annab mdiératu suurt
- illustratiivset materjali liikumise kéasitlemise jaoks. Need liikumi-
sed on mitmesugused ja keerukad ning Opilasi tuleb Opetada nen-
dest eraldama neid liikumise liike, mida Opitakse fiilisikas. Opetaja
leiab siit kiillaldaselt nditeid sirg- ja koverjoonelise, kulgeva ja
poorleva, iihtlase ja mitteiihtlase liikumise kohta.

Kiisimusi liikumise relatiivsusest, liikumiste liitmisest ja kii-
ruste liitmisest voib samuti illustreerida paljude néidetega pollu-
majandusest.

Sirgjooneliselt liiguvad pollul mullaharimisriistad (ader, éke,
kultivaator) ning kiilvi- ja koristusmasinad (kombainid, kiilvi-
masinad, niidumasinad jt.). Atrade liikumine pdorderibadel silmus-
viisilisel kiinnil annab ndéiteid koverjoonelisest liikumisest.

Sirgjooneliselt ja kulgevalt liigub vagu mooda ader, kusjuures
tema todosad — holm ja adratera — teevad kindlaksmaaratud
tood, see tdhendab l6ikavad ja pooravad mullakihti. Kulgevalt lii-
gub dke, kusjuures tema pulgad veavad maapinnale paralleelseid
vaokesi, kobestavad ja tasandavad poldu.

Kulgevalt liiguvad kiilvimasinad, kusjuures kulgevalt mullas
liikuvad kettad voi seemendid ajavad mulda madalad vaokesed,
kiilviaparaat aga puistab seemneid iihtlaselt nendesse vaokestesse.
Kulgevalt liiguvad ka koristusmasinad tervikuna vaadeldult, kuna
nende iiksikud osad votavad osa teistest, sageli vdga keerukatest
liikumistest. :

Po6llumajanduses on palju statsionaarseid masinaid, mis ei vota
osa kulgevast liikumisest pikal teeosal. Siia kuuluvad teravilja-
puhastusmasinad, tuulamismasinad, sorteerimismasinad, vilja-
peksumasinad, hekslimasinad, juurviljaloikajad, 6likoogipurustajad
ja teised. Nende masinate osad voivad liikuda kulgevalt ainult
lithikestel teeosadel.

Niisuguste statsionaarsete masinate juures voib tdheldada kas
edasi-tagasi kulgevat liikumist, kui to6protsess nouab sirgjoonelist
litkumist, voi poorlevat litkumist.
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Edasi-tagasi liikumist v6ib vaadelda kolbide ja kolvivarte
li_itkumisel veepumpades, lokomobiilides ja sisepdlemismooto-
rites.

Viljapeksumasinate pohupuistajad ja sarjad ning viljapeksu-
masinate, tuulamismasinate ja sorteerimismasinate soelakastid lii-
guvad samuti edasi-tagasi, iihel juhul masina korpusega paral-
leelselt, teisel juhul aga sellega risti. Niisugune edasi-tagasi liiku-
mine kindlustab terade koige parema eraldamise lisanditest ja
terade jaotamise erinevatesse sortidesse. Niidumasinate, 16ikus-
masinate ja kombainide kulgeva liikumise juures nende t6dosad —
vikatid — liiguvad edasi-tagasi, 16igates taimede korsi. Edasi-
tagasi liikumist voib vaadelda ka kisitsi tehtavate toode, niiteks
puusaagimise juures.

Edasi-tagasi liikumine on sageli seotud podrleva liikumisega.
Niiteks muudetakse aurumasinate ja sisepolemismootorite kolbide
ja kolvivarte edasi-tagasi liikumine hoorataste ja hammasrataste
poorlevaks liikumiseks. Vastupidi, paljudel juhtudel muudetakse -
masinavollide poorlev litkumine edasi-tagasi liikumiseks (pumpade
kolvid, pohupuistajad, soelakastid, niidu- ja loikusmasinate vika-
tid). Niisugune muutmine teostatakse vdntmehhanismi voi vint-
volli abil. Tédnapdeva tehnikas asendatakse edasi-tagasi liikumist
ikka enam ja enam pdorleva liikumisega.

Niisugust asendamist ndeme iileminekul kootidega viljapeksult
viljapeksule peksumasina poorleva trumli abil, iileminekul kolb-
pumbalt tsentrifugaalpumbale, késisaagimiselt saagimisele ketas-
saega jne. Seda iileminekut teostatakse seepidrast, et poorleval lii-
kumisel on palju eeliseid edasi-tagasi liikumisega vorreldes. Poor-
lev litkumine on pidev, tema puhul puudub litkumise ja seisakute
vaheldumine, mis mojub masinale kahjulikult. Poorleva liikumise’
pidevus ja diinaamiline tasakaal annab voimaluse masinate suu-
rema Kkiiruse ja voimsuse saavutamiseks.

Naiteid poorleva liikumise kohta saab pollumajandusest veel
rohkem kui edasi-tagasi liikumise kohta. Péorlevalt liiguvad vilja-
peksumasinate trumlid ning tuulamis-, sorteerimis- ja teiste vilja-
puhastusmasinate ventilaatorid. Suure kiirusega liiguvad koore-
lahutajate (separaatorite) trumlid, eraldades koort 10ssist. Aegla-
selt poorleb kiilvimasina rull-kiilviaparaat, juhtides seemneid
seemnejuhasse. Eriti palju néiteid poorleva litkumise kohta saab
loomakasvatusfarmides loomastoda ettevalmistamiseks kasutata-
vate masinate juurest. 4

On teada, et koige paremini tootavad mehhanismid iihtlase
kdigu korral. Korvalekaldumine iihtlasest kdigust ei ole soovitav
ja mojub halvasti mehhanismi produktsiooni kvaliteedile ning
samuti mehhanismile endale.

Adra ja é&kke, samuti viljaloikusmasina ja teiste koristus-
masinate téotingimused on parimad nende iihtlasel kulgeval liiku-
misel, viljapeksumasina trumli, tuulamismasina ventilaatori jt.
tootingimused aga iihtlasel poorlemisel. Koige suurem to6joudlus
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produktide transportimisel saavutatakse samuti linttransportéori ja
teiste transportooride iihtlase liikumisega.

Liikumine on iihtlane masinatele mojuvate joudude tasakaalu
korral. Masina kui terviku voi tema osade iihtlane liikumine viitab
sellele, et liikumapanev joud, mis saadakse mingisuguselt jou-
masinalt, on vordne kasulike ja kahjulike takistusjoudude sum-
maga.

Kui need joud on tasakaalus, siis kiirendust ei teki ja masin
voi tema vaadeldav osa liigub inertsi mojul iihtlaselt. Kui see
joudude tasakaal rikutakse, kui liikkumapanev joud saab suuremaks
kasulike ja kahjulike takistusjoudude summast, siis tekib positiivne
kiirendus, kui aga kasulike ja kahjulike takistusjoudude summa
saab suuremaks liikumapanevast joust, siis tekib negatiivne” kii-
rendus. Mistahes masina kiivitamisel peab liikumapanev joud
olema suurem takistavatest joududest, kuni masin ei ole veel saa-
vutanud vajalikku kiirust, s. t. lilkkumine peab olema kiirenev. Et
joumasinat mitte {ile koormata, lastakse tal sujuvalt Kkiirust
«koguda» ega rakendata talle algul kohe suurt koormust, et masin
ei peaks iiheaegselt arendama joudu, mis en vajalik kiirenduseks,
ja iiletama suurt téokoormust. Néiteks voimaldatakse viljapeksu-
masina trumlil alguses saavutada normaalne p&érlemiskiirus ilma
koormuseta ja alles siis lastakse temasse viljavihke.

Pidurdamisel, nditeks auto pidurdamisel, viljapeksumasina
trumlisse suurte viljavihkude laskmisel voi adra koormuse suuren-
damisel (kiinni sligavuse suurendamisel vo6i kiinnikihi takistuse
suurenemisel) toimub takistusjoudude suurenemine, mis kutsub
esile negatiivse kiirenduse tekkimise, ning liikumine muutub aeg-
lustuvaks.

Moningatel juhtudel saab kdigu iihtluse muutumist kindlaks
teha kuulmise jargi. Kui viljapeksumasina ‘trumlisse ei lasta kiil-
laldaselt vihke, siis kaasub kiireneva pddrlemisega korgematooni-
line undamine, ning vastupidi, trumli vihkudega iilekoormamisel
muutub undamine madalatooniliseks ja kumedaks, osutades poor-
lemise aeglustumisele.

Paljude pollumajandusmasinate t66s, mille juures kasutatakse
iiksikute osade edasi-tagasi liikumist (vt. eespool), toimub liiku-
mapaneva jou ja kiirenduse muutumine kindlaksméaratud korduva
tsiikli véltel.

Igal liikumissuuna muutumisel toimub liikumise aeglustumine
kuni tdieliku seismajddmiseni, siis kiirenemine vastupidises suu-
nas, jille aeglustumine jne.

Seega voib vdntmehhanismi liuguri (joon. 5) ja viljaldikus-
masina vikati liikumist ligikaudselt vaadelda tee algul kui iiht-
laselt kiirenevat, tee keskel maksimaalse kiirusega ja tee 16pul kui
iihtlaselt aeglustuvat liikumist. Seejuures on vikati tee pikkus
heina- ja viljaniidumasinal 76,2 mm, isesidujal aga 154,4 mm.
Vinda labiminekul surnud punktidest muutub liuguri kiirus
nulliks.
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2. Teema «Liikumiste liitmine» késitlemisel tuleb tuua monin-
gaid niiteid liikumiste liitmise kohta pollumajandusmasinate juu-
Tes.

~
o

98
fi g
| A

|

Livguri kdik

Joon. 5. Edasi-tagasi liilkumise ja poorleva liikumise seos.

Need niited voiksid olla jargmised.

1) Heina- ja viljaniidumasinate ning kombainide vikatid liigu-
vad koos masinaga kulgevalt ja iihtlaselt, kuid samal ajal liigu-
vad nad ise edasi-tagasi risti eelmise liikumisega. Nende kahe
lilkkumise liitumise tulemusena liigub vikati mistahes punkt pollu-
pinna suhtes mooda sinusoidi (joon. 6).

Vikati liikumine

Nidumasina likumjpe

Joon. 6. Niidumasina vikati liitliikumise graafik.

2) Kaalu jargi sorteerijates («Triumf») langevad terad oma
raskuse mdjul masinakolust libaslauale, kust nad kukuvad venti-
laatori Shuvoolu. Ohuvoolu magjul langevad terad mééda paraboole.
Sel juhul on samuti tegemist kahe liikumisega. Vili langeb otse
alla raskusjou mojul ning samaaegselt liigub horisondiga mingi
nurga all 6huvoolu méjul (joon. 7).

Ohuvoolu iihesugune joud avaldab erinevate massidega tera-
dele ja lisanditele erinevat moju. Raskemad terad kukuvad venti-
laatorile lihemale, kergemad kanduvad kaugemale. Selle tulemu-
sena jaguneb vili osadeks.

Kergekaalulised terad ja kerged lisandid kanduvad masinast
vilja, keskmise raskusega terad kukuvad eriliste kilpide vahele,
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Joon. 7. Vilja sorteerimine tuulaja-sorteerijaga «Triumi».

koige raskemad terad aga langevad libaslaua ldhedale ning jaga-
takse soelade abil sortideks.

3) Tigutridoris saadakse terade kruvijooneline liikumine kahe
lilkumise — terade allapoole langemise ja ringjoont mooda tiirle-
mise — liitumise tulemusena. Seda masinat kasutatakse viki-
seemne eraldamiseks kaerast.

Vikiseemned on siledad, kaeraterad aga karedad. Seemnete
segu veeremisel mooda tigutrioori kruvipinda vikiseemned, mille
hoordumine on viéike, satuvad pinna dérele ja langevad tigu iimb-
ritsevasse renni, kaeraseemned aga, mille hoordumine on suurem,
liiguvad kruv1pmna sisemisel ddrel ja vidljuvad masinast eri toru
kaudu (joon. 8).

4) Liikumiste liitmise késitlemisel voib tuua jargmise nalte
Isesiduja liikumisel langevad loikeaparaadi poolt 16igatud vilja-
korred lopmatule liikuvale kangale, mis on pingutatud kahele vol-
lile, kusjuures kanga iilemine osa liigub paremalt vasakule ning
risti masina liikumissuunaga. Masina ja jarelikult ka kanga iiht-
lasel litkumisel toimub 16igatud viljakorte liitliikumine pollupinna
suhtes masina kulgeva liikumise ja kanga liikumise suundadele
ehitatud roopkiiliku diagonaali mooda.

5) Iseliikuvas kombainis C-4 toimub loigatud viljakorte edasi-
andmine lithikese linttransportoori abil, mille iilemine osa liigub
tagasi, s. 0. suunas, mis on vastupidine kombaini liikumise suu-
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Joon. 8. Tigutricor.

nale. Siin on tegemist iihte sirget méoda erineva-
tes suundades toimuvate liikumiste liitmisega.

Niisuguste keerukate masinate nagu kombai-
nide juures voib leida palju néiteid liitliikumise
kohta, sest sellel masinal on palju tootavaid osi,
mis koos masinaga mooda poldu liikudes votavad
osa viaga mitmesugustest liikumistest. Haspel,
konsoolteod, peksuaparaadi trummel ja ventilaator
poorlevad, soelad ja pohupuistajad liiguvad edasi-
tagasi, transportéorid ja elevaatorid aga liiguvad
kulgevalt.

6) Lisaks iilesannetele, mis liikumiste liitmise
kohta on olemas opikutes, voib lahendada pollu-
majandusliku sisuga iilesandeid.

Naditeid:

1) Heinaniidumasina kiirus on 1,0 m/sek, vikati
keskmine joonkiirus 1,5 m/sek. Vikat liigub risti
masinaga. Leida vikati liikumise keskmine Kkiirus
maapinna suhtes.

2) Heinaniidumasina vikati tee pikkus iihele
poole on 76 mm ja vikati liikumine ei ole iihtlane
(vt. joon. 5); sama aja jooksul liigub kogu masin
edasi 46 mm, kusjuures masina liikumine on iiht-
lane. Molemad liikumised toimuvad teineteisega
risti. Joonestada vikati mingi punkti liitliikumise
graafik maapinna suhtes.

3. Teema «Kiirus» ldbivotmisel tuleb oOpilasi tutvustada veo-
loomade, pollumajandusmasinate ja traktorite keskmiste kiirustega.

Keskmised kiirused

Jrk. nr. Nimetus Kiirus m/sek
1 Hobuse kiirus kiindmisel ja destamisel . 1,0
2 Traktori kiirus kiindmisel . 1,25
= Hobukiilvimasina liikumiskiirus 0,8—1,0
4 Traktorikiilvimasina liikumiskiirus 1,5 ja rohkem
5 Vikati kiirus niitmisel . . 3,0
6 Hobuniidumasina vikati liikumiskiirus 1,5—2,0
7 Viljapeksumasina trumli joonkiirus s 25,0—30,0
8 Tuulamismasina ventilaatori piirdepunkti joonkiirus 7,0—8,0
9 Ohuvoolu kiirus tuulamismasinas . 5,0—8,0
10 Ohuvoolu kiirus sorteerimismasinas . 8,0—10,0
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Koormatud traktori keskmised arvestuskiirused (km/h)

Kalk | CT3, XT3| €60 iy b c63 c-80 K135 | AT-54
1 3,5 3.0 3,8 3.6 2,25 3,8 3.6
I 4,5 4,2 4,5 4,85 * 3.6 4,65 47
I 7.4 5,9 5,3 6.9 5,1 5,2 54
1v — — 8,0 — 74 6,1 6,3
vV — — —- — 9,65 9,1 7,9

Huvitav on arvutada voi lihtsalt teatada oOpilastele, et hobune
niiteks kdib {ihe hektari suuruse pollutiiki kiindmise! iihekorpuse-
lise adraga, mille haardelaius on 0,25 m, ldbi umbes 40 km
pikkuse tee, traktor CT3 aga ldbib iihe hektari kiindmisel nelja-
korpuselise adraga, mille haardelaius on 120 c¢m, ainult 8,3 km
pikkuse tee. Voib vilja arvutada ka aja, mis kulub nendeks liiku-
misteks. Niisugused arvutused voivad toimuda iilesannetes iihtlase
litkumise kohta.

4. Teema «Inerts» juures tuleb Opilaste tdhelepanu pdorata
moningatele ndidetele pollumajandusest.

Akaatsia, balsamiini, kannikese ja teiste taimede seemned vaba-
nevad kestast viidnde voi mone teise deformatsiooni tulemusel
ning liiguvad edasi inertsi tottu; touke saanud seemned paisku-
vad monikord kiillalt kaugele.

Kisitsi kiilvamisel kasutab kiilvaja viskel tekkivat inertsi —
kidest vilja lennanud seemned jédtkavad liikumist.

Inertsi kasutatakse ka vilja peksmisel. Viljaterad on vilja-
peas kinni, ent kui panna teradega pea kiiresti liilkuma, seejérel
aga peatada mingi takistusega, siis lendavad terad peast vilja.
See toimubki vilja «rabamisel». '

Viljapeksumasina trumli tihvtid 166vad terad viljapeadest vilja
ning edasi lendavad terad inertsi tottu.

Vilja peksmisel kootidega kasutatakse samuti inertsi terade
peadest vilja 166miseks.

Ka loomade hiipped seletuvad inertsi abil. Jalalihaste pingu-
tuse arvel iiles paisatud keha, omandades teatud kiiruse, jatkab
liikumist.

_ Rohi ja teravili ei joua vikatitera kiire 166gi korral painduda
ning loigatakse seepdrast maha.

Umbrohu kitkumisel ja juurvilja koristamisel tuleb neid varte
katkemise viltimiseks vilja tommata aeglaselt.

Varem kasutati pilduvaid tuulamismasinaid, mis terad koos
lisanditega ringi méoda laiali paiskasid, kusjuures raskemad,
suurema massiga terad paiskusid katgemale kui kergemad, kerge-
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kaalulised lisandid aga kukkusid erinevate inertsijoudude mojul
veel ldhemale.

Palju néiteid inertsi kasutamise kohta saame pdorlevast liiku-
misest, mis esineb nditeks sorteerimismasina ventilaatori, sepi-
kojas kasutatava ventilaatori, siloldikaja, koorelahutaja (separaa-
tori) jne. puhul.

Igasugused liikumiskiiruse muutused tekitavad kahjulikke lisa-
pingeid ja lithendavad masinate tookorras oleku aega. Peale selle
nouavad sagedased liikumiskiiruse muutused energia lisakulutusi.
Sellepdrast tehakse niidumasinate ja 16ikusmasinate kogu aeg
muutuva kiiruse ja suunaga liikuvad loikeaparaadid voimalikult
vastupidavast materjalist. Loikeaparaadi liikuva osa massi inertsi
viahendamiseks ning liikumise muutumisel tekkivate 166kide nor-
gendamiseks tehakse masina keps puidust.

Teiselt poolt kasutatakse edasi-tagasi liikumisel tekkivat inertsi
pohupuistajate ja mitmesuguste soelte juures. Nendega: pannakse
pekstav mass jdrsult rappuma ning terad eralduvad olgedest, aga-
natest ja teistest lisanditest.

Poorlev liikumine. Teema «P&orlev liikumine» labivot-
misel IX klassis tuleb tutvustada opilasi riistadega, mida kasuta-
takse masinate podrlevate osade poOorete arvu mdiaramiseks, ja
mitmesuguste pollumajandusmasinate to6osade poorlemiskiirus-
tega, lahendada moningaid iilesandeid tabelites toodud andmete
kasutamisega ning tutvustada oOpilastele- moningaid tsentrifugaal-
mehhanisme, mida kasutatakse pollumajanduses.

1. Pollumajandusmasinate katsetamisel ja ekspluateerimisel
on sageli tarvis miidrata vollide, telgede ja rihmarataste poorete
arvu.

Lihtsaim kolmekandilise peaga tiguloendaja koosneb
tihest tiguvollist, mis annab podrlemise edasi tigurattale. Loendajal
on kaks osutit, millest iiks loendab poordeid kuni sajani, teine sada-
sid poordeid. Kasutamisel surutakse loendaja pea tihedasti volli
tsentrisse, mille poordeid tahetakse moota. Paremaks ithendamiseks
kasutatakse sageli kummist pead. Selline loendaja néuab sekundo-
meetri (stopperi) kasutamist aja maaramiseks.

Tahhoskoop kujutab endast kombineeritud riista sekundomeet-
rist ja pooreteloendajast; sekundomeeter hakkab toole iiheaegselt
loendajaga momendil, kui lugeja pea surutakse volli voi telje
tsentrisse. Surumise lopetamisel voetakse lugem.

Tahhomeeter néditab vahetult poorete arvu minutis. Tema ehitus
pohineb samal printsiibil kui tsentrifugaalregulaatori ehitus. Volli
igale erinevale poorete arvule vastab tahhomeetri poorleva massi
erinev asend ja vastavalt erinev osuti asend, mis mérgib skaalal
poorete arvu minutis.

Jiargnevas tabelis on antud monede pollumajandusmasinate
osade podrete arvud.
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Jrk. nr. Poorlevate osade nimetused > pa:ﬁ::“:rv
1 Viljapeksumasinate. trumlid . . el o 1000—1150
2 Separaatorite (koorelahutajate) trumlid . . . . 7800—9200
& of SNeakileyidi o o 20 DS ERNTEEN bt Sl AR T Sl 120—200
4 Kettad ketasvebkiteg v’ 500 b IR B e ey 720—1200
5 Olikoogipurustajate valtsid . . . . . . . . o 100—200
6 Hekslimasinate trumlid . . . . . . .. . .| 180—200
7 | Juurviljaloikajate trumlid . . . . . . . . . .| umbes 150
Mugul- ja juurviljapesijate trumlid . . . . . .| 25—30
Vasarveskite rootorid . ! 1600 ja rohkem
10 Tuulamismasinate ventilaatorid i 180—200
!

Ulaltoodud tabelis antud arve voib kasutada iilesannete lahen-
damiseks. .

Naiteid:

1) Viljapeksumasina MK-1100 trummel teeb 1000 p&oret minu-
tis. Leida trumli poorlemise nurkkiirus ja piirdepunkti joonkiirus,
kui trumli diameeter on 0,6 m.

2) Vasarveski rootor teeb 1600 podret minutis, kusjuures tema
diameeter on 0,5 m. Leida rootori péorlemise nurkkiirus ja piirde-
punkti joonkiirus.

3) Ventilaatori piirdepunkti normaalne joonkiirus on umbes
7 m/sek. See kiirus vastab 180 poordele minutis. Arvutada venti-
laatori diameeter ja tema poorlemise nurkkiirus.

Tsentrifugaalmehhanismid. Opetaja voib tuua rea
néditeid pollumajandusest tsentrifugaaljoudude kahjuliku méju
kohta, kuid samuti voib ta tuua néiteid tsentrifugaaljoudude kasu-
tamise kohta.

2. Viljapeksumasinate trumlid, lokomobiilide rihmarattad, vilja-
puhastusmasinate ventilaatorid, separaatorite ja sootade etteval-
mistamise masinate trumlid, vasarveskite rootorid, veskikivid ja
-valtsid peavad olema rangelt tsentreeritud, nii et nende raskus-
kese asuks tédpselt poorlemisteljel. Kui see noue ei ole tdidetud,
siis tasakaalustamata tsentrifugaaljoud avaldavad kahjustavat toi-
met, 16huvad masinat ning voivad selle isegi purustada. Seepérast
tsentreeritakse hoolikalt viljapeksumasina raske trummel, nii et see
jadks mistahes asendis liikumatuks. Kui trumli raskuskese asub
poorlemisteljest ainult 1 mm korval, siis poorlemiskiiruse 1000 p6o-
ret minutis ning trumli 100-kilogrammise raskuse juures on tasa-
kaalustamata tsentrifugaaljoud, mida voib arvutada valemi
F=4=%2mR jéargi, 111 kG. Trumli poorlemisel muudab see joud
pidevalt oma suunda ja 16hub laagreid.
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Teiselt poolt aga kasutatakse tsentrifugaaljoudu mitmesugustes
pollumajandusmasinates ja -mehhanismides.

1) Tsentrifugaalpumba labidad annavad veele kiire poorleva
liikumise; vesi paiskub inertsi mojul pumbalabidate vahelt puu-
tuja suunas vilja ning suundub voimsa vooluna pumbaseinas ole-
vasse survetorru. Selle tulemusena tekib pumba keskosas horendus
ja siia voolavad imitoru kaudu uued veemassid.

2) Seesama ndhtus toimub ka tuulamis-, sorteerimis- ja vilja-
peksumasinate ventilaatorites.

Ohk paiskub ventilaatori labidate vahelt puutuja suunas vilja
ning suundub survetorusse. Ventilaatori keskosas tekkivasse horen-
duspiirkonda voolavad uued ohuhulgad ventilaatori «aknakese»
kaudu.

Rohk, mis saadakse tuulamismasinates, sorteerimismasinates ja
mujal ventilaatorite abil, ei ole suur — ta vordub umbes 50 c¢m kor-
guse veesamba rohuga, s. o. ligikaudu 0,05 atmosfdariga.

3) Koorelahutajates (joon. 9) pannakse piim, mis kujutab en-

dast segu 10ssist (kooritud piimast). tihedusega 1,04 ~;Cr:—3~ ja
koorest tihedusega 0,93 -

o Kiiresti poorlema. Vedelikuosake-

Piima  sissevool

Hoore
valjavool

Joon. 9. Koorelahutaja:
1 — korpus, 2 — kaas, 3 — kummist tihend, 4 — kruvi, 5 — taldrikuhoidja,
6 — taldrikud.
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sed paiskuvad inertsi mojul puutujaid mdoda perifeeriasse, kus
paiknevad vastavalt tihedusele. Lossiosakesed, millel on suurem
tihedus ja jérelikult ka suurem inerts, torjuvad kooreosakesi anuma
telje poole, jadddes ise sellest kaugemale. Sel viisil jaguneb piim
kihtideks. Koor ja 16ss vidljuvad separaatorist eri viljalasketorude
kaudu (joon. 9).

Tsentrifugaal-lubjakiilvimasin on méaratud lubja ja teiste mine-
raalvéetiste laialilaotamiseks; ta koosneb punkrist, kiilviketas-
test, raamist iilekandemehhanismiga ja kdiguratastest.

Kiilvikettad saavad poorleva liikumise kédiguratastelt kettiile-
kande abil. Masin haagitakse auto jarele.

2. Joud ja joudude mootmine. Joudude liitmine ja lahutamine

Pollumajandusest saab tuua palju néditeid joudude toime kohta.

1. Mullaharimisriistade moju mullale, viljakoristusmasinate
moju mitmesugustele kultuuridele, s66da ettevalmistamise masinate
moju sootadele, veoloomade ja traktorite mdju haakeriistadele ja
-masinatele ning palju muud annab konkreetseid niiteid joudude
kohta.

Hobuseid kaaluga 300—400 kG loetakse kergeteks, kaaluga
400—600 £G keskmisteks, kaaluga 600—800 G rasketeks, kaaluga
iile 800 kG aga vdga rasketeks.

Kergetel hobustel moodustab veojoud 15—20% eluskaalust,
keskmistel 13—169%, rasketel 11—14 %. Normaaltingimustel koigub
hobuse poolt arendatav joud vahemikus 40—100 kG.

Akadeemik V. P. Seleznjov soovitab hobuste veojoudu arvutada
jargmiselt. Tuleb moota sentimeetrites hobuse turja korgus maa-
pinnast ning !/5, sellest korgusest votta ruutu; saadud arv ongi
hobuse veojouks. Kui néiteks hobuse turja korgus on 160 c¢m, siis
sellest iihe kahekiimnendiku ruut on 64 — jdrelikult antud hobuse
veojoud normaaltingimustel on 64 kG.

Hérgade veojoud moodustab ?/;, lehmade veojoud aga !/, sama-
kaalulise hobuse veojoust.

Hobuse maksimaalne veojoud on normaalsest veojoust kolm
korda suurem, kuid seda suudab hobune arendada ainult véga
lithikesel vahemaal. Koormate ja masinate kohaltnihutamisel nai-
teks voib hobune arendada veelgi suuremat joudu.

Mida suurem on antud voimsuse korral veojoud, seda viiksem
on liikumiskiirus. See on kehtiv nii loomade kui ka mehaaniliste
joumasinate kohta. Nii néiteks on koormuseta liikuva traktori CT3
kiirus Il kdigu puhul 5,65 km/h; koormuse suurenemisel jddva
voimsuse juures Kiirus jark-jargult vdheneb.

Allpool toome tabeli traktorite normaalsete veojoudude kohta
keskmise tihedusega mulla puhul olenevalt kédikudest. (B. G. Tur -
bin jt, Pollumajanduse mehhaniseerimine, elektrifitseerimine ja
pollumajanduslikud ehitused. Eesti Riiklik Kirjastus, Tallinn, 1951.)
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Traktorite veojoud 2G-des

Kaik | cr8, x13|  &%S ST |ursces | cras | xraiTer | ceo | kmss
| 950 | 4370 | 2730 | 4340 | 2450 1950 | 8400 | 1820
1 840 | 3070 | 2080 | 2910 1470 1510 | 4900 | 1470
i 340 | 1870 1680 1640 780 1190 | 3070 | 1270
v &4 e 920 i g 560 | 1830 | 1000
iy ) it £4 4 i 1400 | 1400 | 450

Igal haakeriistal voi -masinal on oma to6takistus, mille suurus
soltub paljudest teguritest. Seda veotakistust moodetakse eriliste
riistade — veodiinamomeetrite — abil, mis asetatakse traktori

ja haakeriista vahele.

Diinamomeetrid jaotatakse skaalaga diinamomeetriteks ja ise-
kirjutavateks diinamomeetriteks. Vedrudiinamomeetrid on harili-
kult varustatud ovaalse vedruga. Veotakistuse mojul vedru defor-
meerub ning see deformatsioon antakse hammaslati ja hammas-

Joon. 10. Veodiinamo-
meeter.
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ratta kaudu edasi osutile, mis liigub modda
skaalat. Kasutatakse ka voOimsate spiraal-
vedrudega diinamomeetreid. Diinamomeetri
vedru on harilikult asetatud vastavasse kesta
(joon. 10).

Et liikumise ajal on diinamomeetri nai-
tude lugemine raskendatud, siis kasutatakse
teaduslikeks uurimisteks isekirjutavaid diina-
momeetreid, mille skaala haarab vahemiku
0—6 tonni, kusjuures skaalal on jaotused iga
100 kG jarele. T66 juures vedru venib ning
see venitus antakse edasi pliiatsile, mis joo-
nistab paberilindile veojou diagrammi. Pa-
berilint pannakse litkuma kellamehhanismi
abil. Nii saadud diagrammi to6deldakse edasi
planimeetri abil.

Saadud diagramm kujutab endast pind-
ala, mis on piiratud alg- ja 16ppordinaati-
dega, abstsissteljega ja veojou koveraga
(joon. 11). Planimeetriga — joonistelt pind-
ala mootmise riistaga — moodetakse dia-
grammi pindala ruutmillimeetrites. Jagades
moodetud pindala suuruse diagrammi pikku-
sega (alg- ja loppordinaadi vahelise kaugu-
sega millimeetrites), saadakse diagrammi
keskmine korgus (4) millimeetrites.

Teades mastaapi, s. o. seda, kui suur joud

‘kilogrammides vastab diagrammil [-milli-



S

Joon. 11. Veojou diagramm.

meetrisele korgusele, saab arvutada haakeriista veotakistust
(vt. joon. 11).

Pollumajandusmasinate ja -riistade katsetamisel on tarvis teada
mitte ainult veojou suurust, vaid ka nurka, mille moodustab selle
jou suund liikumissuunaga. Selle nurga mootmiseks kasutatakse
nurgamootjat (joon. 12), mis kinnitatakse oma alusega haakeriis-
tale. Pédrast haakeriista, nditeks adra koormamist ja hobusega voi
traktoriga pinguletombamist viiakse nurgamootja temal oleva loe
abil horisontaalsesse asendisse. Kraadideks jaotatud kaarelt loe-
takse veojou suuna ja liitkumissuuna vaheline nurk.

Teades nurka, voib diinamomeetri abil méaératud veojou lahu-
tada roopkiiliku reegli jirgi kaheks komponendiks — horisontaal-
seks ja vertikaalseks. Horisontaalne komponent on arvuliselt vordne
veojou ja veojou suuna ning liikkumissuuna vahelise nurga a koo-
sinuse korrutisega, kusjuures « on nurgamootjaga moddetud nurk.

2. Pollumajanduses esineb palju nditeid paralleelsete joudude
liitmise ja lahutamise kohta. Vaatleme monda neist niidetest.

Raskete iihekorpuseliste atrade ette rakendatakse «raskemate»
muldade puhul kaks hobust, kahekorpuseliste atrade ette kaks-kolm
hobust, niidumasinate ette mitte vihem kui kaks hobust jne. Koik
need juhud kujutavad endast paralleelsete ja samasuunaliste jou-
dude liitmist.

On endastmoistetav, et mitme ho-
buse veojoudude resultant vordub
iiksikute hobuste veojoudude sum-
maga, kuid loomade ebaiihtlase liiku-
mise tulemusena osutub tegelik iil-
dine veojoud iiksikute veojoudude
summast vidiksemaks. See véhene-
mine moodustab ligikaudu 6% iga
rakendatava hobuse veojoust, vilja
arvatud esimene hobune. Niiteks
kolme hobuse rakendis, kus iga ho- °
buse veojoud on 64 kG, ei ole iildine
veojoud 64 -3 = 192 kG, vaid 192— s
2.0,06-192 = 192—23,04 ~ 169 kG. Joon. 12. Nurgamdotja.
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Joon. 13. Traktor haagitud kiilviagregaadiga.

Uks masin voi riist ei kuluta sageli traktori tdit veojoudu. Sel
juhul moodustatakse agregaat mitmest iihesugusest riistast voi
ka erinevatest riistadest, nii et traktori veojoud oleks ligikaudu
vordne haagitud masinate ja riistade takistusjoudude summaga.
Need masinad iihendatakse
traktoriga erilise haakesea-
dise abil kas iihte voi kahte
ritta, mis on risti traktori
liikumissuunaga.

Siin on tegemist veotakis-
tuse lahutamisega haagitud
masinate veotakistusteks
(joon. 13).

Masinate ja riistade veo-
takistust vaadeldakse hoordu-
mise késitlemisel.

3. Masinate ja riistade
haakimisel on tdhtis ka veo-
jou suund.

Kombaini haakimisel trak-
Joon. 14. Joudude lahutamine traktori tori jdrele on naiteks vaja-

haakeseadmete puhul. lik, et veojoud oleks hori-

A
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sontaalne. Kui masina haakimispunkt on korgemal traktori
haakimispunktist, siis tekib joud, mis véhendab traktori
tagumise telje koormust ja samaaegselt surub peale masina esi-
osale. Kui aga masina haakimispunkt on madalamal traktori omast,
siis tekib joud, mis surub traktori tagumisele teljele ja vdhendab
masina esiosa koormust (joon. 14).

Téhtis on samuti veojou suund horisontaaltasapinnas. Tuleb
taotleda seda, et haakeriistade voi -masinate tootakistuse tsenter

T Pl 1S5

AL =

Joon. 15. Traktori veojou suund.

asuks traktori veojou joonel (joon. 15.), sest vastasel korral tekib
joud, mis mojub risti traktori liikumissuunaga ja mida nimeta-
takse kiilgrohuks.

Vaadeldud juhtudel on tegemist joudude lahutamisega kaheks
teineteisega mingi nurga all mGjuvaks komponendiks.

Toome veel moned nédited joudude lahutamise kohta nurga all
mojuvateks joududeks.

1) Adranuga kujutab endast kiilu, mille kiiljed (tahud) moo-
dustavad teineteisega 12—15-kraadise nurga. Noa moju mullale
seisab viimase loikamises ja mullaosakeste nihutamises molemale
poole. Nuga suundub mulda 45-kraadise ja suurema nurga all.

Mullaosakeste reaktsioonjoud R, mis mojub noale, lahutatakse
jouks F;, mis mojub vastupidiselt noa liikumissuunale, ja jouks
F,, mis vajutab nuga vao poh-
ja (joon. 16).

2) Adraholma iilesandeks on
mullakihi horisontaalne 14biloi-
kamine ja tema teatav tostmine.

Loikamine toimub adrateraga,
mis kujutab endast samuti um-

bes 15-kraadise nurgaga kiilu —~ =
ning on paigutatud adra liiku-
missuunaga 32—45-kraadise 2R
nurga all. 4

Tekkiv mulla reaktsioonjoud Joon. 16. Joudude lahutamine
R lahutatakse jouks F,, mis su- adranoa puhul.
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rub atra vao ddre poole, ja Fp, mis takistab adra edasiliikumist
(joon. 17, a).

3) Hoordumlsjou olemasolu muudab mullaosakeste reaktsioon-
joudude suunda, mis mojuvad mehhanismidele. Adranoa, adra-

Joon. 17. Joudude lahutamine adrahdlma puhul.

holma, dkkepulga ja paljude teiste pollumajandusmasinate osade
tegevus sarnaneb kiilu mojuga; seepdrast vaatleme kiilu moju
mullale.

Kui tasapinnaline kiil liiguks mullas ilma hoordumiseta, siis
tema rohumine P mullaosakesele M oleks suunatud pinna normaali

Joon. 18." Joudude lahutamine dkkepulga puhul.

mooda (joon. 17,b). Tekkiv hoordumisjoud F on suunatud Kkiilu
pinda moéda vastupidiselt osakese liikumise suunale. Nende teine-
teise suhtes mingi nurga all mojuva kahe jou iiheaegse mojumise
tulemusena tekib joud R, mis ei ole suunatud méoda normaali
(joon. 17,¢). See joud kujutabki endast riista réhumist mullale.
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4) Harilikel dketel on pulgad asetatud vertikaalselt, monedel
aketel aga saab dkkepulga mulda tungimise nurka muuta, mis voi-
maldab iithe ja sama dkkega toGtada erinevates siigavustes. Kui
liikumissuuna ja pulga vahel on teravnurk (joon. 18, a), siis on
joud F, suunatud alla. Niirinurga korral (joon. 18, b) tekib joud,
- mis toukab &dkkepulka iiles.

3. Rohk

A. Tahke keha rohk.

1. Mullaharimisel on {iheks pohiliseks iilesandeks mulla kobes-
tamine, s. o. tema lohkumine vaikesteks tiikikesteks. Selline hari-
mine kindlustab ohu ja vee pdidsemise mulda, mis parandab tai-
nfede toitumist.

Et kutsuda esile mulla jagunemist véikesteks osakesteks, tuleb
teda mojutada mullaharimisriistadega: labidaga, adraga, dkkega,
kultivaatoriga, rulliga ja teistega.

Harimise efektiivsus soltub mitte ainult téoriistade kvaliteedist,
vaid ka mulla omadustest. Uheks nendest omadustest on siduvus,
mis tingib suurema voi vdiksema raskuse pollutéoriistadega mulla
mojutamisel ja kultuuride juurte mulda tungimisel. Mulla siduvuse
médramiseks voib valmistada marjast mullast risttahukakese ning
parast tema kuivatamist koormata teda purunemiseni. Ilmneb, et
erinevate muldade jaoks ldheb vaja erinevaid koormusi, nimelt:

1) raske «ibeja» mulla jaoks 12,5 (’;{; » 2) norgalt leetunud liiv-

savimulla jaoks 9,6 — kO , 3) saviliivmulla jaoks 1,9 — e

Prof. S A; Zahharov soovitab mulla siduvuse méairamiseks
kasutada nn. «d{inamomeetrilist tuura», mis kujutab endast terava
otsaga, 250 G kaaluvat metallvarrast, mille alumine osa on varus-
tatud skaalaga. Tuur langeb kindlaksmédaratud korguselt ning tun-
gib mulda. Mulda tungimise siigavus on pdoérdvordeline mulla
siduvusega.

2. Jalaga labida iilemisele ddrele vajutades voib avaldada mul-
lale kiillalt suurt Tohku.

Labida 20-sentimeetrise laiuse ja terava otsa 0,5-millimeetrise
paksuse korral on labida ja mulla kokkupuutepindala 1 ¢m? ning
20- kllogrammlse jouga labidale surumisel avaldatakse mullale

. Kui labidas on terava otsaga, siis on rohk mullale

veel suurem Suurt rohku avaldavad hanguharud nende mulda voi
monda teise keskkonda surumisel.

3. Adranoal, -holmal ja -teral on terav tooserv, millega sele-
tub suur rohk, mida nad tootamisel mullale avaldavad.

Pidrast kiindmist toimub edasine tootlemine dkke ja kultivaa-
tori abil, mis kobestavad ja segavad mullaosakesi, 16ikavad katki
ja kisuvad iles umbrohutaimi jne.

Akkepulkade poolt mullale avaldatav rohk ja jarelikult ka pul-
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kade sissevajumise siigavus oleneb pinnaiihiku kohta tulevast pul-
kade arvust, pulkade kujust ja teravusest ning dkke kaalust.

Mida teravamad on pulgad, mida raskem on dke ja mida har-
vemini on pulgad asetatud, seda siigavamalt toodeldakse mulda.

Tihedate muldade &estamisel asetatakse dkkele raskeid ese-
meid, et ta vajuks siigavamale.

4. Puude saagimisel ja 16hkumisel ning rohu ja korsvilja niit-
misel avaldatakse materjalile, mida saetakse, 1Ghutakse voi niide-
takse, samuti suurt rohku, sest kirve kogu ]oud on kontsentreeritud
kirvetera ja puu vdga viikesele kokkupuutepinnale; kogu joud,
millega tommatakse saagi, on kontsentreeritud teravate saeham-
maste ja puu kokkupuutepunktidele. Rohu vo6i korsvilja niitmisel
kédsitsi voi masinaga on vikati liikumisest tingitud joud igal mo-
mendil kontsentreerunud vikati ja viljakorre kiillalt viikesele
kokkupuutepinnale.

5. Viéga suurt rohku avaldab torkel taime okas voi mesilase
noel. Rohudes néiteks 100-grammise jouga noopnoelale, mille
otsa pindala on 0,01 mm? (mesilase noel on aga n66pnoelast mar-

gatavalt teravam), saadakse rohk 100 — . Niiiid saab arusaada-

vaks, miks on terav kdia niidetud rohumaal ja pollul.

Hobuste rautamise eesmérgiks on rohu suurendamine toetus-
pinnale, sest rautatud hobune toetub kogu oma raskusega kahe-
teistkiimnele krihvile. Et iga krihvi pindala on 1—2 cm?, siis on

hobuse rohk maapinnale 600-kilogrammise kehakaalu juures 25 —
600

ja rohkem ( 53 =28).
6. Vastupidi, traktorite juures on vaja vdhendada nende rohku
pollule; selleparast on ratastraktori rattapoiad kiillalt laiad, roomik-
traktori roomikute pindala aga suur.
Jargnevas tabelis toome mitmesuguste traktorite kaalud ja
nende poolt maapinnale avaldatavad rohud (erisurved).

Jrk. nr. : Nimetus Kaal kG Erisurve ::';3

Ratastraktorid

1 Universaalne vaheltharimistraktor BT3 2050 0,93

2 A8 R et M e LA LR e T 3000 0,61
Roomiktraktorid

3 CETRMATH | e 5100 0,39

4 G e e S AT i sl E 10000 0,47

5 G e e R e T 11000 0,52

6 CorB .o v T N e i A 11400 0,48

7 311 L ST S A e P e R O R RS o 3850 0,72

8 A f e e Wt gt L 5400 0,41
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Rohu vahendamise eesmirgil tehakse ka niidumasinate, 16ikus-
masinate jt. rataste poiad laiad.

7. Transpordivahendid avaldavad liikumisel suurt rohku teede:
kattele, mille tulemusena viimane puruneb ning muutub auklikuks.

Maa ja linna vaheliste vedude kasv ning viljasaagi kiire reali-
seerimine esitavad suuri noudeid teede kvaliteedile. Pollumajan-
duse elektrifitseerimine ja mehhaniseerimine ning traktorite,
autode ja raskete viljakoristusmasinate (kombainide) iga aastaga
suureneva hulga oige kasutamine on seotud heade teede laiaulatus-
liku ehitamisega. Suuresti on kasvanud autotranspordi kasutamine.
Teede mairatu suur koormatus nouab nende katmist vastupida-
vate materjalidega. Teid kaetakse kividega, bituumsete ainetega .ja
teiste vastupidavate materjalidega, mis avaldavad tugevat vastu-
panu transpordivahendite purustavale mojule.

Kogu Noukogude Liidus toimub nii riikliku kui ka kohaliku
tdhtsusega teede ehitamine. Heade teede ehitamine nouab ehitus-
toode mehhaniseerimist, keerukate masinate kasutamist teetrassi
puhastamiseks, mullatoodeks, profileerimiseks jne. Teekatte tihen-
damiseks kasutatakse mitmesuguse ehituse ja kujuga rulle, mis
lilkumisel tekitavad suurt rohku. Rulle kaaluga 1,5—5 tonni kasu-
tatakse kivideta kruusateede rullimiseks, raskemaid, 5—12 tonni
ja rohkem kaaluvaid rulle aga kiviteede ja asfalteeritud maanteede
silumiseks. Suhteliselt védikese toetuspindala tottu avaldab rull pin-
nasele suurt rohku. Kui votta kergete rullide toetuspindalaks 1000—

2000 cm?, raskete rullide toetuspindalaks aga 3000—5000 cm?, siis

saame kergete rullide erisurveks 1—2 c’inz , rasketel rullidel aga

g b0
cm-

8. Kergemaid rulle kasutatakse mulla tihendamiseks parast
kiilvi, et kindlustada idanevaid seemneid niiskusega, purustada
mullapanku, hdvitada kahjureid jne. Peale siledate rullide kasu-
tatakse rongasrulle, samprulle ja teisi erikonstruktsiooniga rulle,
kusjuures liigendatud pindadega rullid avaldavad mullale suure-
mat rohku kui siledapinnalised rullid.

Rulli rohu suurendamiseks koormatakse teda monikord kividega
ja teiste materjalidega.

Toome moningaid andmeid kahe teede ehitamisel kasutatava
rulli kohta (joon. 19).

1) Jirelveetav silerull J1-126 kujutab endast silindrit, mis on
tiidetud mingi ballastiga. Selle rulli kaal on 100 kG, koos ballas-

tiga kaalub ta aga 4800 kG. Rulli erijoonsurve on 7—34 %. (Eri-

joonsurve all moistetakse koormist, mis tuleb rulli laiuse iga senti-
meetri kohta.)
2) Rull 1-130 kaalub 3200 kG, koos ballastiga aga 5000 kG.

Rulli erisurve ilma ballastita on 40 —:% , ballastiga aga 60 {%
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B. Vedeliku rohk

1. Teemade puhul, mis késitlevad hiidrostaatika ja hiidrodii-
naamika kiisimusi, tuleb opilastele rddkida:

1) Kuibosevi hiidroelektrijaama ehitamisest Volgale;

2) Stalingradi hiidroelektrijaama ehitamisest Volgale;

3) Kahhovka hiidroelektrijaama ehitamisest Dneprile;

Joon. 19. Rullid.

4) Volga-Doni laevatatavast kanalist, 750000 hektari suuruse
maa-ala niisutamisest ja 2 000000 hektari suuruse maa-ala.veega
varustamisest Rostovi ja Stalingradi oblastis, Tsimljanski hiidro-
solme ja 12600 (00 000 m?* suuruse -veehulgaga veehoidla ehita-
misest.

Laevad tousevad Volgalt ja laskuvad Donile kolmeteistkiimne
grandioosse liiiisi abil.

Tsimljanski veehoidlast antakse 140 pumbajaama abil Doni
magistraalkanali ja seitsme jaotuskanali kaudu vett kolhooside ja
sovhooside poldudele ja aedadele.

Lihemas tulevikus moodustavad hiiglaslikud tammid maéaratu
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sutred veehoidlad, millede veed panevad poorlema hudroturbumd
elektrienergia tootmiseks pollumajandusele ja toostusele.

Hiiglaslike hiidroelektrijaamade ehitamine Volgal kujutab
endast uut ja otsustavat sammu Volga vete drakasutamisel.

2. Opilasi on vaja tutvustada maakoha nivelleerimise elemen-
taarsete vormidega, sest see on vajalik ja ettevalmistav etapp ka
vidikeste veehoidlate — tiikide ja basseinide — projekteerimisel.

Nivelleerimisriista vajalikuks osaks on lood.

Lihtsaimal juhul voib nivelieerimise 1&bi viia iihesuguse vede-
likuga tédidetud iithendatud anumate abil, kasutades ' ithendatud
anumatena pikka - kummivoolikut kahe klaastorust otsaga.

3. Uhendatud anumate printsiipi rakendatakse ka peenarde
tegemisel.

Korge pohjaveeseisuga madalatel ja niisketel maadel, samuti
seal, kuhu kogunevad lumesulamisveed ning suvised sademed
tehakse korged peenrad siigavate vagudega nende vahel. Vesi
norgub &dra ldbi mittekapillaarsete kiikude ja vahede ning vee
tase peenarde mullas alaneb. Ténu sellele paranevad kultuuride
kasvutingimused.

Kuivades ja korgetes kohtades ei tehta iildse peenraid voi nad
tehakse viga madalad, et vihendada niiskuse kadu aurumise teel
(korgete peenarde muld soojeneb rohkem).

4. Saab arvutada vee poolt tammile avaldatava rohumise, kui
on teada vee keskmine siigavus ja veemahuti ristloikepindala
tammi juures.

N dide. Viikesel joel oleva tammi pikkus on 50 m, veemahuti
siigavus tammi juures 5 m. Arvutada rohumine tammile.

Lahendus.

1) Keskmine rohk tammile (siigavusel 2,5 m) on 0,25

2) Ristloike pindala on 250 m? = 2500000 cm?

3) Rohumine tammile on 0,25-2 500000 = 625000 (kG).

5. Niisutamiseks kasutatakse mitmesuguseid veeallikaid ja
veemahuteid: jogesid, ojasid, allikaid, mageveejarvi. Nimetatud
veeallikate kasulikkuse astme mdiaravad:

1) maapinna langus veeallikast kuni vee kasutamise kohani;

2) veeallika veerikkus;

3) vee kvaliteet (eriti kahjulik on soolade sisaldus);

4) veereziim, s. 0. vee juurde- ja dravool aasta valtel.

Vee dravool sekundis leitakse veevoolu ristloikepindala ja
voolu kiiruse korrutamise teel:

M=uv-S§,
kus M — vee dravool kuupmeetrites,

kG

cm?”

V — veevoold kiirus %-tes,
S — veevoolu ristlgikepindala ruutmeetrites.
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Niisutamiseks juhitakse vesi veehoidlast voi veekogujast niisu-
tatava maa-alani magistraalkanali kaudu ning jaolatakse sellel
maa-alal jaotus- ja niisutuskanalite abil, mis varem echitati alalis-
tena ning mis votsid enda alla palju poldu, raskendasid masinate
kasutamist mullaharimisel, soodustasid poldude umbrohtumist,
suurendasid veekulu ning takistasid mullaharimise mehhaniseeri-
mise edasist arendamist. NSV Liidu Ministrite Noukogu mairus
uuele niisutussiisteemile iilemineku kohta ndeb ette nende alaliste
kanalite asendamise ajutistega, mis tehakse ainult niisutus-
perioodiks, pdrast aga tasandatakse. Ajutiste niisutuskanalite
tegemine- toimub hésti ja kiiresti noukogude kraawkaevamlsmaSI-
natega, tasandamine aga greideritega.

Magistraalkanalid tehakse langusega umbes 0,0003, mlsutus-
kanalid aga langusega 0,003—0,001.

Vesi voib niisutatavat pinda iile ujutada, seda Ghukese kihina
katta voi voolata mooda pikki vagusid, kust ta 1dbi pinnase
norgub.

Need niisutamisviisid rajanevad iihendatud anumate pohimattel.

Moningatel juhtudel kasutatakse kultuuride vihmutamist voi
kastmist. Sageli tostetakse vesi veereservuaaridesse, millest ta siis
vabavoolu teel ldheb niisutamiseks. Peale kolb- ja tsentrifugaal-
pumpade kasutatakse pollumajanduses vee tostmiseks vdga mitme-
suguseid mehhanisme (need on kirjeldatud peatiikis «T66, voim-
sus ja energia»).

6. Vee omadusel liikuda korgemalt tasemelt madalamale tase-
mele pohineb kuivendussiisteemide ehitus. Maapinna kuivenda-
mine toimub kas lahtiste kraavidega v6i kinniste kraavidega, nn.
salakraavidega. Need kraavid on kaevatud nivelleerimisega kind-
laksméératud suunas, mis oleneb maapinna langusest. Kraavid
asetsevad iiksteisest niisugusel kaugusel ning on kaevatud nii-
suguse siigavusega, et maapind selle tulemusena vabaneks iile-
liigsest veest. Arvestatakse, et taimede kasvuperioodil ei tohi pohja-
vesi kiilvipinnale olla ldhemal kui 80 ¢m pollukultuuride korral
ja 50—60 c¢m heinakultuuride korral.

Kraavid tehakse mitmesuguse siigavusega ja laiusega, olenevalt
kuivendatavast maa-alast, vee hulgast, maapinna langusest jne.
Kuivendamine salakraavidega (torudega) on kulukam, kuid ei
viahenda kultiveeritavat pindala nagu kuivendamine lahtiste kraa-
videga.

7. Hiidrostaatika késitlemisel tuleb mérkida hiidrauliliste pres-
side kasutamist 6li pressimisel olikultuuride seemnetest. Niisugu-
sed pressid voivad avaldada 300—350-atmosfddrist rohku; neid
kasutatakse suurtes olitehastes kiil- ja spindelpresside asemel, mis
on kasutusel viiksemates tehastes.

8. Monedes loomakasvatusfarmides kasutatakse automaatjoogi-
nousid, mis té6tavad ithendatud anumate pohimottel. Jaotuspaagist
tulev toru on paigaldatud piki s6imi. Toru kiilge on kinnitatud -
vertikaalsed harutorud kaussidega. Vee tase paagis peab olema
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kaussides oleva vee tasemega samal korgusel; see hoitakse piisi-
vana paaki paigutatud ujuki abil, mille abil*lastakse vastavalt vee-
kulule paaki veejuhtmest uut vett.

4. Arhimedese seadus

1. Enamiku maismaaloomade keha keskmine erikaal erineb
vihe vee erikaalust, mistottu peaaegu koik need loomad vdivad
ujuda, kulutades seejuures vordlemisi vdhe joudu. Veetaimede ja
-loomade keskmine erikaal on veel ldhedasem vee erikaalule; nad
ei tunne vees peaaegu iildse raskusjou moju ning nende keha-
ehitus on seepirast nork. Kala luud on vordlemisi norgad; hiig-
laslik vaal sureb maismaale heidetuna kiiresti peamiselt norkade
veresoonte ahenemise ja vereringe katkemise tottu; veealuste tai-
mede varred ei pea peaaegu iildse vastu painutustele.

Kalad reguleerivad sukeldumissiigavust 6huga tdidetud ujupdie
ruumala muutmisega. Liikumisel voivad kalad sukeldumissiigavust
muuta ka uimede abil.

Veelindude kehad seisavad veepinnal nagu korgid, sest nende
luud ja suured kopsud sisaldavad palju ohku. Lahatud ning roogi-
tud loomad ja kalad, samuti ka loomad, kelle kopsud on veega
tditunud, ning kalad, kelle ujupdis on vigastatud, vajuvad vees
pohja. Uppunud loomad tousevad mone aja parast uuesti vee-
pinnale, sest magudes ja teistes organites tekib roiskumise tule-
musena palju gaase, keha tursub (tema ruumala muutub suure-
maks) ning iilesliikkejoud saab keha kaalust suuremaks.

2. Monikord esineb rukkipeades nn. tungalteri, mille sattumine
leivasse on kahjulik. Teiselt poolt aga on tungalterad vajalikud
meditsiinis. Et tungalterade erikaal on vidiksem rukkiterade eri-
kaalust, siis voib seda omadust kasutada tungalterade rukkist eral-
damiseks sellise kontsentratsiooniga soolvees, milles rukis vajub
pohja, tungalterad aga jddvad peale ujuma. Tungalterad korjatakse
vee pealt dra, rukis aga pestakse 1dbi mageda veega.

3. Arhimedese seadust kasutatakse viga laialdaselt kaluri-
kolhoosides ja metsaparvetamisel.

Noodad, vorgud ja teised kalapiiiigiriistad varustatakse korki-
dega, mis on valmistatud viikese erikaaluga ainetest, paadid aga
tehakse suure ujuvusega ja kiillaldase stabiilsusega.

Palgid seotakse parvetamisel kokku parveks, et suurendada
stabiilsust ja kandejoudu, sest parvel asuvad ka parvetajad, moni-
kord isegi koormad.

Praami ehitamisel {ihendatakse kandejou ja stabiilsuse suuren-
damiseks 2—3 suurt paati omavahel ning kaetakse nad f{ihise
kattega.

4. Piimafarmides vo0ib kohata «piimamdootjat», mis kujutab
endast korget silindrilist pange, milles asub metallist valmistatud
oones keha — ujuk, mille peale on kinnitatud jaotustega varb.
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- Piima valamisel niisugusesse pange touseb koos piima tase-
mega ka ujuk ning vardale kantud jaotuste abil saab kindlaks
médrata piimamootjasse kallatud piima hulga liitrites (joon. 20).

5. Téarklise- ja siirupivabrikutes, viina-
vabrikutes ning teistes kartulite to6tlemise
ettevotetes maéaadratakse kartulite erikaalu
hiidrostaatilise meetodiga. Selleks kaalu-
'\ takse kindlaksmaaratud hulk kartuleid
ohus ja vees. Monikord valitakse ka nii-
suguse kontsentratsiooniga keedusoola-
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Joon. 20. Piima- Joon. 21. Lihtsaima karburaatori
mootja skeem. skeem:
1 — kiitusepaak, 2 — kraan, 3 — set-
tefilter, 4 — toitetoru, 5 — ndelklapp,
6 — reguleerimisndel, 7 — ujukiruum,
8 — ujuk, 9 — véljalaskeava.

koikses tasakaalus. Sel korral on kartulite erikaal vordne lahuse
erikaaluga, mis maédaratakse areomeetriga.

6. Autode ja traktorite sisepolemismootorites on eriline osa,
milles toimub vedela kiituse segamine 6huga vajalikus vahekorras.
Seda osa nimetatakse karburaatoriks (joon. 21).

Karburaatori peamiseks osaks on ujukiruum (7). Kiitus voolab
paagist (/) ldbi settefiltri (3) ning toitetoru (4) ujukiruumi (7),
milles ujub seest tiithi keha — ujuk (8). Ujuki iilemises osas astb
noelklapp (5), mis reguleerib kiituse juurdevoolu.

Niipea kui osa kiitusest voolab 1dbi viljalaskeava (9) vilja,
langeb ujuk koos ndelaga, sisselaskeava jadb vabaks ning uus
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annus vedelat kiitust voolab kambrisse. Seejuures aga ujuk touseb,
noel suleb uuesti sisselaskeava ning kiituse juurdevool katkeb. Sel
viisil hoiab noelklapp kiituse taseme kambris piisival kdrgusel.

7. Eespool oli juba juttu laktomeetri, iihe spetsiaalse areo-
meetri ehitusest. Seda riista kasutatakse piima erikaalu méirami-
seks. Kuna piima erikaal koigub vahemikus 1,029—1,033, siis peab
laktomeeter olema vidga tundlik, et moota kaduvviikesi erikaalu
muutumisi. Tundlikkuse suurendamiseks tehakse klaasreservuaar
kiillalt suur, toru koos skaalaga aga peenike ja pikk.

Pollumajandussaaduste tootlemise tehastes kasutatakse laial-
daselt spetsiaalsete skaaladega areomeetreid, mille abil saab kind-
laks mddrata suhkru, piirituse jne. protsentuaalset sisaldust
lahustes.

5. Ohurohk

1. Aasta keskmiseks ohurohuks (taandatuna merepinnale) on
Moskvas 762,0 mm Hg, Rjazanis 762,5 mm Hg, Tambovis
763,0 mm Hg. Kontinentaalsetes maades on Ghurchu maksimum
talvel, miinimum aga suvel.

Pidevad vaatlused on ndidanud ka ohurohu 66paevast koiku-
mist. Ohurchu esimene 66pdevane miinimum on umbes kella 3—4
paiku 60sel, teine 3—4 paiku pédeval; esimene maksimum on umbes
kella 9—10 paiku hommikul, teine kella 9—10 paiku ohtul.
Need koikumised on aga rohu periooditu muutumise poolt sageli
maskeeritud. Ohurdhu, tuule, pilvituse ja temperatuuri muutumise
tdhelepanelikul jdlgimisel saab suurema voi vdiksema tdendosu-
sega ennustada ilma eelseisvat muutumist.

Ohurchu langus, eriti kui see on kiire ning jirsk, osutab niis-
kete ilmade saabumise, pilvituse suurenemise, sadude, suvel Kkiil-
memate, talvel aga soojemate ilmade saabumise tGendosusele.
Ohur6hu tous seevastu ennustab heade ning selgete ilmade saabu-
mist, talvel kiilma, suvel aga palavust. Baromeetri nditude vaatle-
misel tuleb silmas pidada elavhobedasamba liikumist iiles voi alla
ning aneroidbaromeetri osuti liikumist paremale voi vasakule,
mitte tdhelepanu pdorates baromeetril olevatele sonadele «muut-
lik», «vihm», «kuiv» jne.

2. Inimene tunneb jarsemaid ning suuremaid Shurohu muutusi,
paljud loomad aga on selles suhtes inimesest tundlikumad. Arva-
tavasti tunnevad neid muutusi ka moned linnud. Paljud putukad
(kdrbsed, sddsed, parmud) muutuvad Shuréhu védhenemisel ning
saju eel «oelaks»; ka koduloomade juures on Ghurdhu langemisel
mérgata moningaid rahutuse tundemarke. .

Ohurdhuga voib seletada, miks meil on raske jalgu mirjast
savist voi sitkest mullast viélja kiskuda, samal ajal kui seda
raskust ei tunne soralised — suured ja viikesed kariloomad ning
sead.

Jala asetamisel maapinnale nihutavad need loomad sorgu
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moningal madral teineteisest eemale, jala véljakiskumisel aga tom-
bavad sorgu koomale; jala alla jddva ruumi tdidab kiiljelt sinna
voolav ohk. Samal pohjusel on raske mérjast savisest mullast vilja
kiskuda juurvilja. Ohurohu koikumine on mullas toimuva 6hu tsir-
kulatsiooni iiheks tingimuseks (koos temperatuuri muutumisega);
ohurchu suurenemisel siseneb ohk mulla pooridesse, ohurohu véhe-
nemisel aga valjub uuesti.

3. Ohurohk votab osa ka loomade hingamisprotsessist. Loomad
suurendavad lihaste joul oma rinnakorvi ja kopsude ruumala, mille
tulemusena rohk kopsus vidheneb ning wvilisrohk surub kopsu
varske ohu jdrjekordse annuse.

Paljudel madalamatel loomadel, nditeks teol ja teistel selgroo-
tutel, on kleepuvate dirtega ning arenenud lihastega poolkera-
kujulised iminapad. Lihaste kokkutombumisel tekib iminapa all
horendus ning ohurohk surub iminapa eseme kiilge.

4. Ohurohku kasutatakse lindude joo-
ginoude ehitamisel. Jooginou kujutab en-
dast kummulipéoratud ja veega tdidetud
pudelit, mis on kaelapidi pistetud taldri-
kus olevasse vette. Veepinna alanemisel
taldrikus péédseb pudelisse 6hk ning tor-
jub vee taldrikusse, veepind viimases tou-
seb uuesti ning suleb pudeli suu (joon. 22).

5.- Liipsimasina tegevus pohineb vaa-
kuumi tekitamisel ja 6hurohu kasutamisel.

Noukogude tehastes ehitatakse komp-
leksseid kolmetaktilisi liipsiaparaate, mis
on arvestatud 100—120-pealise lehmakarja
teenindamiseks. Komplekti kuulub vaakuum-
pump, mis kasutab umbes 2,5-kilovatise
voimsusega elektrimootorit, vaakuumbal-
loon, vaakuumtorustik kraanidega, vaa-
kuumregulaator, vaakuummeeter ja 10
liipsiaparaati.

Tootamisel tekitab pump balloonis ja vaakuumtorustikus horen-
duse umbes 30—35 cm Hg. .

Liipsiaparaat koosneb liipsikust, pulsaatorist, kollektorist, nel-
jast nisakannust ja kummivoolikutest (joon. 23.)

Nisakann asetatakse nisa iimber. Kann koosneb kahest silind-
rist, vilisest metallsilindrist ja sisemisest kummisilindrist, mis moo-
dustavad kaks teineteisest isoleeritud ruumi — imemiskambri ja
vahekambri. Imemiskamber on iihendatud kollektoriga, liipsikuga
ja iildise vaakuumtorustikuga. Vahekamber on iihendatud kollek-
toriga ja pulsaatoriga.

Liipsimasina téoprotsess koosneb kolmest taktist (joon. 25),
mis kokku moodustavad iihe pulsi. Pulsse peab minutis olema
45—60.

I takt — imemistakt. Mdlemas kambris, nii imemiskambris

Joon. 22. Automaatjootja.
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Joon. 23. Liipsiagregaat:
1 — vaakuumpump, 2 — elektrimootor, 3 — vaakuumtorustik, 4 — lipsik, 5 — pul-
saator, 6 — nisakann, 7 — kollektor, 8 — vaakuumballoon, 9 — vaakuumregulaa-
tor, 10 — vaakuummeeter, 11 — kummivoolik.

(OSSETTRTY

Joon. 24. Vaakuumpump:

1 — silinder, 2 — kolb, 3 — sisselaskeklapp, 4 —
viljalaskeklapp, 5 — sisselasketoru, 6 — véljalaske-
toru, 7 — karter, 8 — véntvoll, 9 — rihmaratas,

10 — Kkeps.
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kui vahekambris, on vaakuum (rohk umbes 0,5 at). Nisakannus
oleva ohu ja vélisohu rohkude vahe méjul voolab piim nisast kamb-
risse ja sealt kollektori kaudu liipsikusse.

~II takt — survetakt. Vahekambris muutub rohk vordseks
valisohu rohuga, kummisilinder tombub kokku, nisa surutakse
kokku ning piima voolamine katkeb. Selle takti viltel taastub osa-
liselt vereringe nisas, iihtlasi masseeritakse viimast.
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Joon. 25. Kolmetaktilise liipsi skeem:
a — imemistakt, b — survetakt, ¢ — puhketakt.

IIT takt — puhketakt. Rohk imemiskambris muutub vord-
seks vilisohu rohuga, — nisa votab oma loomuliku asendi. Nisale
ei moju valiseid joude — ta puhkab. Nisas taastub vereringe. Edasi
protsess kordub.

Vaakuumpump on kolbpumpade tiiiipi. Vaakuumballooni iiles-
andeks on iihtlustada pumba pulseerivat t66d. Vaakuumregulaator
sdilitab torustikus jddva rohu umbes 30—35 cm Hg.

Torustikus olev pidev vaakuum muudetakse pulsaatori abil pul-
seerivaks. Pulsaatori abil toimub vaakuumi ja normaalrchu pidev
vaheldumine imemiskambris ja vahekambris.

6. Ohurohku kasutatakse ka kiituse valamisel traktorite paaki-
desse. Et tankimine dambriga voi monel teisel lihtsustatud viisil
pohjustab lisandite sattumist kiitusesse ning kiituse kadu tankimi-
sel, siis kasutatakse tankimisel harilikult jargmisi meetodeid:

1) Tankimine isevoolu kasutamisega. Isevool tekib paagis oleva
kiituse ja tangitava kiituse nivoode vahe arvel. Seejuures voolab
kiitus korgemale (vankrile) tostetud vaadist vooliku kaudu trak-
tori paaki. Selle meetodi juures kasutatakse iithendatud anumate
pohimatet.
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2) Pumba abil tankimisel pumbatakse kiitus kdsipumbaga vaa-
dist paaki. Siin toimub kiituse liikumine pumba poolt tekitatud
rohumise arvel.

3) Tankimine rohu all seisab selles, et kiitusevaadis, mis on
kummitoru kaudu iihendatud traktori paagiga, tostetakse ohu-
rohku.

7. Peale harilike kolbpumpade ja tsentrifugaalpumpade kasuta-
\takse pollumajanduses kiituse iimberpumpamiseks ja vee tostmi-

seks veel tiibpumpi (joon. 26).

e Nende pumpade tootlikkus on suur
ning nad voivad tosta vedelikke
korguseni, mille mdarab 4ra pum-
ba tiibade poolt avaldatav surve.
Pumbal on silindriline metallkor-
oree  pus, mille keskel asub voll tiiba-
2= dega, mis on tihedasti surutud
vastu pumbakorpuse siseseina. Tii-
/ vad tdidavad {ilespoole avanevate
- surveklappidega varustatud kolvi

tilesandeid. Pumbakorpuse alumi-
ses osas asuvad sisseimemiskla-
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tostetakse sealt toru kaudu iiles.
Tiibpumpade nagu ka kolbpumpade
juures kasutatakse Ghurdhku.

8. Paljudel juhtudel toimub
traktorite sisepdlemismootorite oli-
tamine rohu all. Nii nditeks on
normaalseks madrdeoli rohuks
olitussiisteemis

traktoril CXT3 — 1,5 atmosfaari,
traktoril CXT3-HATHU — 1,7—25 at,
traktoril C-60 — 1,3—1,8 atmosfaari,
traktoril C-65 — 1,8—2,5 atmosfaéri,
traktoril KJ[-35 — 2,2—3,0 atmosféari.
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Joon. 26. Tiibpumba ehituse ja 5
paigutuse skeem. Selle rohu suurust kontrolli-

takse manomeetriga.

Autokummide elastsus saavutatakse esmajoones nendesse
pumbatava ohu elastsete omaduste arvel. Kédsiraamatutes on too-
dud autokummidesse pumbatava Shu rohud. Rohu suurust kontrol-
litakse spetsiaalsete automanomeetrite abil. Normaalsest korgem
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voi madalam rohk viib kiituse iilekulutusele ja véliskummide Kkii-
remale kulumisele.

Toome mone pollumajanduses kasutatava auto kummides oleva
ohu normaalsete rohkude suurused:

Auto tiiiip Esikummid Tagakummid
FPAB-AA /rhinfucio 2,5 at 3,25 at
PARSE sl o 3,0 at 3,5 at
SHCBE e Sl 5,0 at 5,75 at
SNGASD: 3,5 at 4,25 at

9. Pollumajanduses leiab réopmeteta, iiher66pmelise, ripp- ja
kitsar66pmelise transpordi ning rull- ja linttransportdoride korval
itha suuremal madéiral kasutamist pneumaatiline transport, kuigi
ta nouab suuremat energiakulu kui mehaaniline transport. Sead-
mete lihtsus, kdsitsemise mugavus, peale- ja mahalaadimise meh-
haniseeritus jne. moodustavad selle transpordiliigi eelised -teiste
transpordiliikidega vorreldes.

Pneumaatilise transpordi tegevus pohineb esemete edasitoime-
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Joon. 27. Seljaskantav prits:
1 — paak, 2 — kolbpump, 3 — voolik, 4 — joatoru, 5 — juhtkraan, 6 — pihustl.
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Joon. 28. Hobu-mootorprits OMII-A.

tamisel modda toru tsentrifugaalventilaatori poolt tekitatava ohu-
voolu mojul.

Teravilja, pohu, silo, saepuru jne. edasitoimetamiseks toru
mooda peab ohuvoolu kiirus olema 18—25 m/sek. Ventilaator on
varustatud labidatega rattaga, mis on kinnitatud vollile ja {imbrit-
setud kestaga; volli ldhedal on ava ohu sisseimemiseks ja trans-
porditavate produktide etteandmiseks. Kestas on harutoru, mille
kaudu ohk koos produktidega vilja paiskub. Harutoru 16puga on
ihendatud toru, mida méoda produktid suunatakse mistahes kohta.

Ventilaatori voll pannakse poorlema elektrimootori v6i mone
teise mootori (néiteks traktori) abil.

Vajaliku voimsuse suurus oleneb toru pikkusest ja transportdori
mootmetest. Arvestatakse, et {ihe tonni produktide edasitoimeta-
miseks tunnis 30 m pikkust toru mé6da ldheb vaja keskmiselt iihe
hobujou suurust voimsust.

Opilastele tuleb tutvustada pollumajanduslike kahjurite vastu
voitlemiseks kasutatavate pritside tooprintsiipi (joon. 27 ja 28).
Iga prits koosneb paagist, pumbast, torujuhtmest, filtrist ja pihus-

tist. Pumpadena kasutatakse ohupumpi ja hiidraulilisi pumpi.

Ohupump kogub atmosfdarist ohku ja surub selle paaki; kokku-
surutud ohk rohub paagis olevale vedelikule ning surub selle toru-
juhtme (vooliku) ja pihusti kaudu vélja. Hiidraulilised pumbad
suruvad vedeliku vahetult pihustisse. Voolik 16peb joatoruga, mil-
lesse on paigutatud metallist filter. Joatoru otsa on kinnitatud
pihusti, mis koosneb kerest ja selle sees asuvast keeristist. Keeris-
tile on 16igatud keermekujulised kanalid, mida médda vedelik lii-
gub suure kiirusega ning viljub pihusti avast udupiiskadest koos-
neva koonusekujulise joana.

Pritsid on varustatud manomeetritega, mille abil kontrollitakse
rohku paagis. )
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Kolhoosides on levinud seljaskantavad pritsid, tiinnpritsid (aia-
pritsid), hobupritsid ja traktoripritsid, mida kasutatakse soltuvalt
pritsimisele kuuluvate pindade suurusest.

Seljaskantavates pritsides on keskmiseks rohuks 5 af, tiinn-
pritsides 10 at, hobu- ja traktoripritsides 5—10 at.

Peale pritside kasutatakse pollumajanduses veel tolmuteid, mis
tootavad samal printsiibil. Tolmuti pohilisteks osadeks on miirk-
tolmu mahuti (paak), segisti miirktolmu segamiseks, ventilaator
torujuhtmes Ohuvoolu tekitamiseks, seadis miirktolmu paagist
torujuhtmesse suunamiseks ja tolmu hulga reguleerimiseks ning
tolmujaotusseadis. Kasutatakse kisi-, hobu-, traktori-, mootor- ja
lennukitolmuteid.

10. Ohurohku kasutatakse nondanimetatud veetornita pumba-
seadistes. Pumbaruumi paigutatakse hermeetiliselt suletud paak,
kuhu pumbatakse vett, mis surub kohale jddva Shu kokku rohuni
4—5 atmosfddri. Niisuguse rohu all olev vesi voib torustikku
médda voolata kiillalt kaugele ja kiillalt korgele. Sageli kasuta-
takse selle seadise juures pumba automaatset sisse- ja viljaliilita-
mist. Kui 6hurohk paagis saavutab kindlaksméédratud suuruse, siis
lilitab manomeetriga iihendatud relee vilja pumba elektrimootori;
vee tarbimise tulemusena Ghurdohk paagis vaheneb ning relee liili-
tab pumba mootori uuesti sisse.

6. Ohu liikumine. Tuul. Metsa mdju

1. Kahe naabruses asuva maakoha Ghuréhkude vahe tulemu-
sena toimub ohumasside timberpaiknemine suurema rohuga piir-
konnast véiksema rohuga piirkonda. Mida suurem on rohkude
vahe, seda suurem on ohumasside timberpaiknemise kiirus. Ohu-
rohkude vahe méadratakse dra nn. baromeetrilise gradiendiga, s. o.
ohurohu muutusega iihe meridiaanikraadi (111,1 km) ulatuses.
Keskmistel laiustel on baromeetriline gradient harva suurem kui
1,6 mm Hg; viga harva voib esineda gradiendi vairtusi 3—5
mm Hg.

Baromeetriline gradient kujutab endast vektorit, mis on risti
isobaariga, s.o. iihesuguse ohurchuga (merepinnale taandatult)
punkte {ihendava joonega ning mille suund iihtib rohu vidhenemise -
suunaga. .

Ohumasside iimberpaiknemine ei toimu selle gradiendi suunas.
Péhjapoolkeral kalduvad tuuled gradiendi suunast méningal maa-
ral paremale. Selle pohjuseks on asjaolu, et maakera pinna punk-.
tid, mis asuvad erisugustel laiustel, liiguvad erisuguste joon-
kiirustega. s

Ohumassid, mis liiguvad iihelt laiuselt teisele, sédilitavad inertsi
tottu kiiruse, mis neil oli varem. Teades, et maa poorleb oma telje
iimber lddnest itta, on kerge moista, et mistahes suunaga tuuled
kalduvad pohjapoolkeral alati gradiendist paremale.
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On olemas reegel, mis madrab seose tuule suuna ja ohurohu
jaotuse vahel. See reegel kolab jargmiselt: «Kui seista seljaga
tuule poole, siis jddb madalam rohk ettepoole ja veidi vasakule,
korgem rohk aga tahapoole ja veidi paremale.»

Umberpaiknevad Ghumassid, millel on oma temperatuur ja
niiskus, tingivad iihe- voi teistsuguse ilma kujunemise — ilma
kiilmenemise, soojenemise, sademete esinemise, ohuniiskuse suu-
renemise voi vdhenemise jne.

Kagutuuled néditeks kannavad enamasti sooje ja kuivi ohu-
masse, ning kui nad kevadeti pidevalt puhuvad, siis voib see saada
kevadise poua pohjuseks.

Partei ja valitsuse poolt vastu voetud pollukaitse-metsaistan-
dike rajamise plaani eesmérgiks on tokestada kuivade kagutuulte
teed ning suurendada Ghuniiskust.

Edelatuuled on vastupidi niiskuserikkad ning enamikul juhtu-
del kaasnevad nendega sajud.

Tuule keskmised kiirused Moskvas on eri kuudel jargmised (and-
med teosest «Kiammaronornueckuit cmpaBounnk CCCP», Bwim. 8):

Jaanuar — 5,0 m/sek, Juuli — 3,5 m/sek,
Veebruar — 4,9 m/sek, August — 3,4 m/sek,
Mirts — 5,2 m/sek, September — 4,3 m/sek,
Aprill — 4,7 m/sek, Oktoober — 4,7 m/sek,
Mai — 4,5 m/sek, November — 4,9 m/sek,
Juuni — 3,9 m/sek, Detsember — 4,5 m/sek.

Aasta keskmine tuule kiirus on Moskvas 4,5 m/sek.

Nagu naha, on tuulel talvel suurim kiirus, suvel aga véaikseim.

Tuule tegevuse ja suuna reeglipdrane 00pdevane muutumine,
tuule tekkimine wvarsti pédrast pédikesetousu, tugevnemine kesk-
pdevaks ja vaikimine ohtuks on hea ilma piisimise tunnus. Tuule
tugevnemine pédikeseloojangul ennustab halva ilma saabumist.

2. Tuul on harilikult puhanguline; selle puhangulisuse pohju-
seks on turbulentsus, mille tekitab maakera pinna ebatasasus ja
iiksikute maapinna osade erinev soojenemine. Selle tulemusena
tekib méidratu palju mitmesuguse diameetriga keeriseid, mis kis-
takse voolu poolt kaasa ning mis muudavad tuule puhanguliseks.

Taimkate norgendab tuult méargatavalt ja taimkatte sisemuses
on tuule kiirused viikesed.

Koige suuremat moju avaldab tuule kiirusele mets, mis on liiku-
vatele ohumassidele kiillalt suureks takistuseks. Kohtudes metsaga
voolab Ghk sellest mooda ja iile, iiksikud ohujoad aga tungivad ka
metsa. Puude vorade kohal segunenud &hk laskub tuulealusel
metsaserval uuesti alla ning liigub jdlle maapinna ldhedal vdhen-
datud kiirusega, siis aga jark-jargult kiirust suurendades saavu-
tab teataval kaugusel esialgse kiiruse.

Moskva ldhedal teostatud vaatlustel tuule kiiruse kohta metsa
servast mitmesugustel kaugustel saadi jargmised tulemused:
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Metsa ees, tuulepoolsel Metsa taga, tuulealusel
kiiljel kiiljel

Kaugus metsa servast meet-

S T Rl R 117 0818k "0 170 256 470
Tuule kiirus protsentides tuule
kiirusest lagedal viljal . . . 100 82 98 85 39 88 100

(Toodud andmed on voetud teosest «C. HU. Kocrun, OcHOBH
METeOpOJIOTHH M KIHMaToJoruH, [I'mapomereousnar, JleHuH-
rpan, 1949.)

Hiljem samas maakohas teostatud vaatlused niitasid, et olene-
valt metsa koostisest, puude vanusest ja korgusest, maapinna rel-
jeefist jne. (joon. 29 ja 30) voib tuule kiiruse vdhenemine metsa
mojul ulatuda 100 meetrini ja kaugemale metsa ees (tuulepoolsel}
ja 500—750 meetrini ning veelgi kaugemale metsa taga (tuule-
alusel kiiljel).

Joon. 29. Tuule liikumine metsa kohal.

Tahelepanekud néitavad, et metsa moju tuule kiirusele voib
tuulealusel kiiljel kiiiindida tsoonile, mille laius on vordne metsa
25—30-kordse korgusega.

Metsa moju ei seisa ainuiiksi tuule kiiruse vdhendamises. Mets
vahendab niiskuse aurumist pinnasest, suurendab chuniiskust ning
takistab kuivade tuulte, eriti kagutuulte levimist.

Melsariba T
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Kaugus mefsaribast

Joon. 30. Graafik tuule tugevuse kohta mitmesugustel kaugustel metsaribast.
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Tuul mojutab puude kuju. Kohtades, kus tuuled puhuvad alati
ithest suunast, on puudel iihepoolsed vorad. Lagedal véljal iiksi-
kult kasvavatel puudel, millele tuul saab mojuda igast kiiljest,
vaheneb tiive diameeter ladva poole minnes kiiresti. Niisuguste
puude raskuskese asub madalal, mis suurendab nende stabiilsust.
Neil on ka héstiarenenud juurtesiisteem.

Tihedalt koos kasvavate puude tiived on pikad ja peened, ning
nende raskuskeskmed asuvad korgel, mistottu nad on ka viahem
stabiilsed. ;

3. Kas voi lithidaltki tuleb rddkida nendest kliima muutustest,
mille pohjustajateks on mets ja metsaribad.

1) Mets alandab oOhu temperatuuri. See alandamine kiiiinib
perioodil maist septembrini keskmiselt 0,3—1,0°C-ni 66péevas, juu-
lis aga 0,6—1,4° C-ni.

Metsarajoonides on aasta keskmine Shutemperatuur madalam.

2) Mets suurendab moningal maaral metsa territooriumile lan-
gevate sademete hulka, sest niiskuse hulga suurenemine koos tem-
peratuuri langemisega ldhendab veeauru kiillastusolekule.

3) Mets hoiab kinni suure hulga sademete veest. See vesi aurus-
tub seejdrel metsataimede kaudu ning suurendab metsa kohal liiku-
vate 6humasside niiskust. :

4) Mets kujutab endast aktiivset wveereziimi regulaatorit.
Vahendades sulavete voolamist jogedesse, mojustab ta suurvee ise-
loomu, muutes seda rahulikumaks ja kestvamaks, kusjuures vee
korgem tase piisib ka suvel. Koos sellega suurendab mets ka
jogede energeetilist voimsust.

5) Vihendades vihmavete &dravoolu, vdhendab mets pinnase
uhtumist ja produktide jogedesse kandumist, jarelikult ka jogede
madaldumist. Uhtumisprodukte kannavad vihmaveed vidga palju
jogedesse; néiteks KalatSi korgustiku piirkonnas VoronezZi oblastis
kantakse igalt hektarilt aastas dra 5—10 tonni viljarikast mulda.

6) Kevadel aeglustab mets lume sulamist; nii selgus Lenin-
gradi Metsandusinstituudis teostatud vaatluste pohjal, et metsas
piisis lumi 172 pédeva, metsalagendikel 163 pdeva, lahtisel viljal
aga 147 péeva.

Sellest lithikesest loetelust selgub, kui suure tdhtsusega on met-

sade istutamine stepi- ja metsastepirajoonides.

| 4. Hoordumisjoudu, turbulentsust ja keeriseid, mis tekivad
ohumasside liikumisel maapinna ldhedal, kasutatakse lume kogu-
miseks poldudele. Lagedatelt kohtadelt kannab tuul lume madala-
matesse kohtadesse ja jddrakutesse, kus ta kevadel sulab, veed
aga voolavad jogedesse, uhtudes seejuures jaarakute ja jogede
kaldaid. Igasugused takistused ning kunstlikud tokked tekitavad
keeriseid, vahendavad tuule kiirust tokete taga, lumi paikneb tokete
juurde ning talvised sademed kasutatakse kevadel dra taimede
poolt. Eriti tdhtsat osa lume kogumises etendavad metsaribad, mis
on istutatud risti tuulte valdava suunaga.

Kolhoosides ja sovhoosides on vilja tootatud rida viise lume
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kogumiseks poldudele, mille eesmirgiks on suurendada mulla l'ildistl
niiskusetagavara talviste sademete arvel. Lund kogutakse lume-|
vallide, lumeviravate, hagude, kuivanud pdevalille- v6i maisivarte |
jne. abil. Lumevallide tegemiseks kasutatakse lumesahku |
(joon. 31). '

Joon. 31. Lume vallitamine traktori joul to6tava lumesaha abil.

Rajoonides, kus teostatakse lume kogumist, votavad maakoolide
Opilased sellest toost joudumodda osa, aidates sellega kaasa kodu-
kolhoosi poldude viljakuse tousule.

Kiisimusi, mis on seotud o6hu liikumisega, voib ja on isegi
parem vaadelda vedelike ja gaaside liikumise kiisimuste késitle-
misel VIII klassis.

7. Hoordumine ja keskkonna takistus

1. Pollutoomasinate mullas liikuvatele osadele mojub kiillalt
suur hoordumine. Hoordumise vdhendamiseks peavad adraterade,
adraholmade, adranugade, kiilvimasinate seemendite jne. pinnad
olema siledad ja puhtad. Ebatasased ning roostega kaetud pinnad
tekitavad suure hoordumise, niisugustele pindadele kleepub mulla-
1(<1iht ning t66 muutub mitte iiksnes raskeks, vaid ka halvakvalitee-

iliseks.

Rangid seotakse kokku rinnusega — rihmaga, mille hoordu-
mine vastu rangipuid on suur. H66rdumisel pohineb ka aiste ithen-
damine loogaga rangiroomade abil, kusjuures tekib nii suur hoor-
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dumine, et ithendus piisib ka kiillalt suurte koormate puhul. Mitme-
suguste sidemete ning solmede tegemisel kasutatakse samuti suurt
hoordumist. Kirvevarred ja rehapulgad ei tule dra hoordumise
tottu; nende hoordumist on suurendatud kiilumise abil.

Pollumajandusmasinate juures kasutatav rihmiilekanne, samuti
ka friktsiooniilekanne, pohineb hoordumisel.

2. Kapjade teravad servad, hobuseraudade krihvid, traktorite
tagarataste haarderibid, roomikute liilid, niidu- ja 16ikusmasina
rataste poiad peavad hésti haakuma pinnasesse.

Ratta poorlemine ilma masinat paigalt liigutamata (libisemine)
vahendab masina tootlikkust, muudab halvemaks teostatava t6o
kvaliteedi ning mojub kahjustavalt masinale.

Rattad ja roomikud, mis pannakse liilkuma mootori abil, tou-
kuvald teekattelt; nende moju teele on suunalt vastupidine liiku-
misele.

Tee ja pinnase vastumoju on rakendatud ratastele ja roomiku-
tele ning kindlustab nende liikumise edasi (diinaamika kolmanda
seaduse pohjal).

3. Koikide pollumajandusmasinate juures kasutatakse palju
mutritega kruve ja polte, mis tdnu suurele hoordumisele iithenda-
vad tugevasti iiksteisega -masinate iiksikuid detaile.

Taimede koitraod piisivad tugede kiiljes samuti hoordumise
tottu.

Histi arenenud, siigavale pinnasesse tunginud ja puude
(tamme, méanni) stabiilsust tagava juuresiisteemi puhul on tege-
mist méddratu suure hoordumisega juurte ja pinnase vahel; selles
voib veenduda niisuguste puude juurimisel.

Ummargused herneterad, eriti aga hirsiterad, mis on peale selle
libedad, moodustavad viikese kallakuga hunnikuid; vastupidi, nur-
gelised ning karedapinnalised tatraseemned moodustavad marga-
tavalt suurema hoordumise tottu jarsumate kiilgedega hunnikud.

4. Viljaterade sortideks jaotamine ja kergekaaluliste lisandite
eraldamine nendest tuulamismasinates ja sorteerijates Ohuvoolu
abil seletub kergete, kuid suurte pindaladega kehade aeglase lan-
gemisega (nditeks peenike pohk, soklad jne.).

Aeglaselt langevad osakesed asuvad ohuvoolu moju all pikema
aja viltel kui kiiresti langevad raskemad terad, mistottu nad kan-
duvad ka kaugemale.

Taimede oietolm langeb aeglaselt ning seisab kaua ohus vii-
mase takistuse t6ttu, mis kindlustab taimede parema tolmlemise.

5. Mulla jaotamine fraktsioonideks osakeste suuruse jargi mulla
mehaanilise analiilisi juures pohineb erineva suurusega osakeste
langemisel erinevate kiirustega kas seisvas voi liikuvas vees.
Mullateaduse kursuses tuuakse jargmine seos osakese diameetri ja
tema langemiskiiruse vahel seisvas vees.

Ibeosakesed, mille diameeter on vdiksem kui 0,001 mm, langevad
aeglasemalt kui saviosakesed, mille diameeter on 0,01—0,001 mm.
Viimased omakorda langevad aeglasemalt kui osakesed diameet-
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riga'0,25—0,01 mm. Liivaosakesed diameetriga 0,25 mm ja suu-
remad langevad koigist eelmistest kiiremini.

‘6. Traktor ja veoloom peab mitmesuguste mehhanismide ja
masinate vedamisel iiletama neile mojuvat takistust.

See takistus oleneb masina tiiiibist, seisukorrast, reguleeritu-
sest, edasiliikumise kiirusest, pinnase iseloomust, niiskusest, umb-
rohust ja paljudest teistest teguritest.

Pollumajandusmasinate ja -mehhanismide veotakistus maara-
takse diinamomeetriga, kusjuures arvutatakse tavaliselt nonda-
nimetatud «masina eritakistus», s. o. takistus, mis tuleb masina
haardelaiuse iihe iihiku kohta, harilikult {ihe sentimeetri kohta,
keskmiste tootingimuste juures.

Ulesannete koostamiseks esitame jirgnevas tabelis monede
masinate ja riistade eritakistused.

Jrk. nr. Masina nimetus Haardelaius cm Eritakistus 2G/cm
I Silesaklike:rs oo st ey 96 0,5—0,6
2 Ketasike (41 ketast) . . . . . 345 1,8—2,2
3 12-realine hobukiilvimasin . . 150 0,7—1,3
4 24-realine traktorikiilvimasin . 360 1,0—-14
5 Laiahaardeline heinaniidumasin 1000 0,7—1,0
6 RO USIIaAsin v o e e 152 1,013
v Jeestanial -y tie. vt ot ar 300 1,4—1,6
8 Kombain «Stalinets-1»  tdis
pitnkpigd: 2 6l g i 616 1,7—1,9

Atrade veotakistus oleneb koigepealt mulla iseloomust, vao laiu-
sest ja kiinni siigavusest, mistottu eritakistus arvutatakse kilo-
grammides kiinniviilu ristloike iithe ruutsentimeetri kohta. Suurt
moju avaldab eritakistusele adra seisukord ning tema osade Gige
asetus.

Mitmesuguste muldade eritakistus kiindmisel

Jrk. nr. Muldade liigid Eritakistus kGjem?
1 Eitoptallads = oo i@ 0,2
2 Kerged liivsavimullad . . . . 0,3—0,4
3 Rasked liivsavimullad . . . . 0,5—0,7
4 Niisked savimullad . . . . . 0,85—0,95
5 Kuivad savimullad . .. . . . 09—1,1
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Muldade liiga suure niiskuse voi kuivuse, samuti umbrohtu-
muse korral eritakistus suureneb.

Masinate ja riistade tadhelepanelik hooldamine, nende puhas-
tamine porist, oigeaegne maiddrimine ja Oige reguleerimine mitte
ainult ei sddsta masinat ning ei tosta 166 kvaliteeti, vaid vihendab
ka veotakistust.

Eespooltoodud tabelid annavad voimaluse arvutada mistahes
masina, riista voi agregaadi veotakistust. i

Nédited:

1) Arvutada 12-realise hobukiilvimasina veotakistus. Teades, et
masina haardelaius on 150 c¢m ja eritakistus 0,7—1,3 £G/cm, leia-
| me, et keskmistel tingimustel avaldub veotakistus jargmiselt:

| kG

cm

-+ 150 ecm = 150 kG.

See vastab kahe kiillalt tugeva hobuse veojoule.

2. Arvutada neljakorpuselise traktoriadra veotakistus, kui iga
korpuse haardelaius on 30 cm, kiinni siigavus 25 ¢m ning kiind
toimub keskmises liivsavimullas.

Lahendus: Adra iildine haardelaius on 30 c¢cm -4 = 120 cm.
Adra poolt  péoratava mullakihi ristldikepindala on
120 ecm -25 cm = 3000 cm? Vottes eritakistuseks 0,5 kG/cm?,

leiame, et keskmistel tingimustel on veotakistuse suuruseks
kG

05 - -3000 ecm? = 1500 kG.

See veotakistus on peaaegu niisama suur kui traktori
CXT3-HATH veojoud liikumisel IIT kdiguga.

Tuleb silmas pidada, et tunduv osa adra veotakistusest langeb
libisemish6ordumisele mulla ning adraholma, adratera, adratalla
ja adranoa vahel. Peale selle tostab ader mullakihti ja pdorab
seda {imber, mis on samuti seotud teatava takistusega. Samuti on
vaja teada, et masinate juures langeb kiillalt suur osa veotakistu-
sest hoordumisele tiithikaigul; nii moodustab see niidumasinatel
55%, loikusmasinatel 50—75% kogu veotakistusest.

7. Vedades mehhanisme v6i masinaid, liigub traktor ka ise
edasi, milleks kulub {iks osa mootori poolt tehtavast téést. Joud,
mis on vajalik traktori enda edasiliikumiseks, koosneb 1) roomiku
mehhanismide voi rataste laagrite hoordumise iiletamiseks vaja-
likust joust; 2) mulla kokkusurumiseks ja roobaste tekitamiseks
vajalikust joust. Joudu, mis on vajalik traktori enda edasiliikumi-
seks, moodetakse diinamomeetriga traktori vedamisel teise trak-
toriga.

Traktori enda edasiliikumiseks vajaliku jou ja traktori kaalu
| suhte alusel maéadratakse ratas- ja roomiktraktorite hoordumis-
koefitsiendid liikumisel mitmesugustel pinnastel ja poldudel.

-
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Hoordumiskoefitsient
Jrk. nr. Pinnas
ratastraktoril l roomiktraktoril
1 Krausatee .o 34 B2, MY 0,05—0,15 0,05—0,07
2 Ehdismggice T vao oy ot 0,10—0,12 0,065
3 Kotrepdld ™ ¥ s oot 0,14—0,16 0,08
4 Kintid “pold" .. &2 1ars 0,18—0,20 0,07—0,09

Tabelis toodud arvudest on niha, et roomiktraktoritel on hoor-
‘dumiskoefitsient umbes kaks korda vaiksem kui ratastraktoritel.

8. Mistahes pollumajandusmasina voi -riista to6tamisel tuleb
rangelt jilgida koigi poorlevate osade ja koostootavate pindade
varustatust méairdeainega. Mittekiillaldane madrimine, mitte-
kvaliteetsed méirdeained, méérdeainesse sattunud tolm ja liiv jne.
mitte ainult ei suurenda hoordumist, vaid ka rikuvad mehhanisme.

Masinate, eriti traktoritaoliste keerukate masinate eri osad noua-
vad erinevaid méirdeaineliike. Nii nditeks vajab traktor
CT3-HATU maiirdeaineid kiituse hulgaga vorreldes jargmiselt:
autooli 8,0%, solidooli 2,0%, nigrooli 1,5%.

Olikihi viimisel koostdotavate pindade vahele asendub «kuiv»
hoordumine «mirja» hoordumisega, s. o. olikihtide vahelise hoordu-
misega. Hoordumine méaaritud pindade vahel on tunduvalt viiksem
kui hoordumine kuivade pindade vahel. Suurt tdhtsust omab vasta-
vus midrdeaine viskoossuse ja tootingimuste vahel ning igal eri-
juhul tuleb valida vajalik viskoossuse aste.

Suur rohk hoorduvate pindade vahel vidikeste kiiruste juures
nouab viskoossemate miidrdeainete kasutamist; vastupidi, vaikeste
rohkude ja suurte kiiruste korral on vaja vahem viskoosseid maar-
deaineid.

Silindrite médrimine parandab nende kompressiooni. Auto- ja
traktorimootorites juhitakse méérdeaine hoorduvate pindade vahele
kas paiskamise teel, rohu all vo6i monel teisel viisil.

8. To0, voimsus ja energia

1. Kaevates maad, niites heina, andes loomadele soota ette;
liipstes lehmi ning juhtides pollumajandusmasinaid ja -riistu, soori-
tab inimene liigutusi teatava joupingutusega. Joudu rakendab ka
hobune koormat voi niidumasinat vedades. Voolav voi langev vesi,
edasiliikuvad ohumassid (tuul), soojusjoumasinad ja elektrimooto-
rid mojuvad teistele kehadele (mehhanismidele) iga kord teatava
kindla jouga.

Niitena vaatleme, missugust t66d teeb inimene maa kaevami-
sel labidaga. Ta 1) vajutab labida maasse, kasutades selleks oma
lihaste joudu ja keha kaalu, 2) teatava joupingutusega kisub labida
lahti, 3) tostab selle iiles ja 4) po6rab kummuli.
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Koikide nende protsesside juures on tegemist jouga ja iimber-
paiknemisega.

Peaaegu samasuguse iseloomuga tood teeb ader hobusega,
traktoriga voi elektritraktoriga kiindmisel. Adratera loikab kiinni-
viilu horisontaalselt lahti. Adra liikumise tulemusena libiseb lahti-
Ioigatud kiinniviil kaldu asetatud adraholmale, mis tostab kiinni-
viilu, poérab selle iimber ja peenestab seda.

Peale selle 16ikab adranuga kiinniviilu lahti vertikaalselt, eel-
koorija aga eraldab kiinniviilu iilemise kihi ja paiskab selle vakku.
Siin esinevad samuti mehaanilist t66d iseloomustavad tingimu-
sed — edasiliikumine ja jou olemasolu.

Ka teiste mehhanismide ja masinate t66d saab jaotada iiksiku-
teks protsessideks.

Kerge on arvutada t66d, mida teeb hobune iihe hektari kiind-
misel. Olgu iihekorpuselist atra vedava hobuse veojoud 20 cm
laiuse vao juures keskmiselt 40 £G. Kui avaldada iihe hektari suu-
rune pindala 0,2 m laiuse ribana, siis cleks selle riba pikkus
10000 m? : 0,2 m=250000 m. Jarelikult on -hobuse t66
40 kG - 50 000 m = 2000 000 £Gm.

Kui moota aeg, mis hobusel kulub iihe hektari kiindmiseks, siis
saab arvutada hobuse keskmise voimsuse selle t66 juures. Voim-
sust saab aga médirata ka teisiti.

Olgu vao pikkus 60 m, hobuse keskmine veojoud 40 kG, kiind-
miseks kulunud aeg aga 1 min. Sel korral on hobuse voimsus
40 kG -60 m

e Rl kGm/sek.

Arvestatakse, et hobuse keskmine voimsus pideval téotamisel
on 45—55 kGm/sek, s. o. 0,6—0,7 HJ. Tugevad hobused voivad
arendada voimsust kuni iithe hobujouni. T6od 1500 000 kGm pée-
vas iihe hobuse kohta loetakse kergeks, t66d 1500 000—
2000 000 kGm keskmiseks, {ile 2 000 000 kGm raskeks. Koige pare-
mini té6tab hobune sel juhul, kui veojoud ja liikumise kiirus ei
lange vilja teatavast kindlast vahemikust. Kui {iks neist suureneb,
siis hobune vasib kiiresti ning tema t66joudlus langeb. Peale selle
mojub to6joudlusele soodsalt t66, puhkuse ja toitumise vahel-
dumine.

2. Traktorid jagatakse voimsuse jargi védikese, keskmise ja
suure voimsusega traktoriteks. Traktorite voimsust viljendatakse
hobujoududes ning sagedasti kahe arvuga, niiteks CT3-15/30.

Esimene arv tdhendab traktori keskmist veovoimsust haake-
konksul, s. t. voimsust, mida voib kasutada pollumajandusmasinate
ja -riistade veoks. Teine arv nditab voimsust rihmarattal to6tami-
sel statsionaarses olukorras, nditeks vilja peksmisel. Viimane arv
on ligikaudu vordne traktori mootori voimsusega. Nende arvude
vahe aga nditab, missugune voimsus on vajalik traktori enda lii-
kumiseks. Manede traktorite puhul antakse ainult {iks arv — rihma-
ratta voimsuse nditaja: C-80, KII-35, C-60.

Looma voimsus ei kujuta endast jddvat suurust, vaid soltub
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looma tervisest, toitumistingimustest ja t66 kestusest. Lithema aja
jooksul voib loom arendada kiillalt suurt voimsust, mis kestva 160
korral ei ole voimalik.

Inimene voib hiippel arendada voimsust kuni iiks hobujoud,
kestva to0 korral aga 5—10 kGm/sek. v

Traktorite katsetamisel ning ekspluateerimisel omab suurt tédht;
sust masinate seisuaja ning té6aja automaatne registreerimine,
Selleks otstarbeks kasutatakse riista, mida nimetatakse «t66moot-
jaks»; see registreerib 1) seisuaja algust ja Ioppu; 2) tooaega;
3) iga tooaja-vahemiku viltel ldbitud teed. Pt

Koik niditajad margitakse paberkettale, mida nimetatakse
«traktorogrammiks». To6mootja on kiillalt keerukas riist, mis koos-
neb kellamehhanismist, vibraatorist ja traktorogrammile tékkeid
tegevast mehhanismist. Traktorogramm kujutab endast jaotustega
varustatud paberketast. Ta kinnitatakse teljele, mis teeb kella-
mehhanismi abil iihe poorde 24 tunni jooksul. : Bl

3. Vintvolli poolt arendatavat voimsust nimetatakse «efektiiv-
voimsuseks». See voimsus muutub koormuse muutumisega. Koor-
muse kasvamisel mootori efektiivvoimsus suureneb, kusjuures see
suurenemine toimub iga mootori juures kindla piirini; seda piir-
voimsust nimetatakse «maksimaalseks efektiivvoimsuseks». -

Koormuse vihenemisel nullini mootor té6tab tiihikdigul ning ei
arenda efektiivvoimsust, Traktorite mootorite poolt arendatavad
maksimaalsed voimsused on jargmised: CXT3 — 32 HJ;
CXT3-HATU — 52 HJ; C-60 — 72 HJ; C-65 — 75 HJ; C-80 —
93 HJ; K-35 — 37 HI.

Mootori efektiivvoimsus maédaratakse tema katsetamisel nn.
pidurdusseadme abil. Pidurdusseadmed jaotatakse jérgmistesse
tiitipidesse:

1) Mehaanilised pidurdusseadmed, milles mootori poolt aren-
datav voimsus kulub piduriklotside hoordumisele vastu piduri-
ratast. Tuntumaks ja lihtsamaks pidurdusseadmeks on nn. Prony
pidur.

2) Hiidraulilised pidurdusseadmed, milles mootori voimsus
kulub labidate voi ketaste ning vee vahelise hoordumise iiletami-
seks labidate voi ketaste poorlemisel vees.

3) Ohu abil tootavad pidurdusseadmed, milles voimsuse neelab
ohu takistus tiiviku péorlemisel. 1

4) Elektrilised pidurdusseadmed, milles katsetatava mootori
voimsus muundatakse generaatorite abil elektrivooluks, mis neel-
dub reostaatides voi kasutatakse dra.

Uhtlasel liikumisel on traktorimootori efektiivvoimsus vordne
jargmiste voimsusekadude summaga:

a) voimsusekaod hoordumise iiletamiseks iilekandemehhanismi-
des (laagrites, hammasratastes, kdigukastis, diferentsiaalis jne.);

b) vdimsus, mis kulub traktori enda edasiliikumisele (liikumis-
hoordumine);

¢) vbimsus, mis kulub tousudele tootamisel kiinklikul maastikul;
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d) voimsus, mis kulub rataste voi roomikute kohallibisemisele;

e) voimsus haakekonksul.

Voimsust haakekonksul nimetatakse kasulikuks voimsuseks ja
teda kasutatakse haakemasinate ja -riistade vedamiseks.

Kasuliku voimsuse ja vastava efektiivvoimsuse suhet nimeta-
takse traktori kasuteguriks:

Mairates - diinamomeetri abil traktori veojou ning arvutades
tema keskmise liikumiskiiruse (jagades labitud tee ajaga), voib
teada saada voimsuse haakekonksul jargmise valemi jargi:

Nk=F'U.

Nidide: Traktori CT3 veojoud liikumisel kiirusega 4,8 km/h
on 1000 kG.
Midrame voimsuse haakekonksul:

1000 - 4800
Nk e 4 W — 18 HJ.

Naditest selgub, et mida suurem on traktori koormus antud kii-
ruse juures, seda suurem on tema voimsus haakekonksul ja seda
suurem on traktori kasutegur.

See kasutegur on viikeste koormuste juures viike, koormuse
suurenemisel kasvab kiiresti, sii$ aga ldheneb aeglaselt oma suu-
rimale véartusele, mis vastab maksimaalsele voimsusele. Jérelikult
on traktorit vaja kasutada tdiskoormusega, mille juures kasuteguri
vadrtus on maksimaalne: nii teevadki eesrindiikud traktoristid, kes
traktoril tootades saavutavad korgeid toonditajaid. Maksimaalsest
suuremate koormuste puhul jaab traktori mootor seisma.

4, Maapinna kohal {imber paiknev 6hk avaldab rohku tema teel
asuvatele esemetele.

Rohk, mida avaldab tuul 1 m?2 suurusele pinnale, kui see on
risti tuule suunaga, on arvutatav valemiga

p= 0125 v
kus p on rohk kilogrammides iihele ruutmeetrile; v — tuule kiirus
m/sek-tes ja 0,125 — konstant, mille vdartus on méiratud katse-
liselt. Tema dimensioon on
kG - sek2
ma £

Umberpaiknevaid chumasse kasutati juba vanal ajal energia-
allikatena. Naiteks kasutati juba vdga ammu tuuleveskeid teravilja
jahvatamiseks ja tootlemiseks.

Tuule energia on praktiliselt ammendamatu, kuid samal ajal ei
ole tuule suund ja tugevus piisivad ning tuule energia on jaotunud
suurde ruumalasse. Seepérast kasutatakse tuulemootoreid seal, kus
on lubatavad vaheajad: jahvatamisel, veevarustuses, kastmistoodel,
kuivatamiseks, viikeseulatuslikuks elektrifitseerimiseks jne.
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Pollumajanduses kasutatakse nii kiire- kui ka aeglasekdigulisi
tuulemootoreid.

Kiirekdiguliste tuulemootorite tiivik koosneb kahest, kolmest voi
neljast tiivast. Nende mootorite kasutegur on suurem kui aeglase-
kéigulistel mootoritel, kuid poorlemise alguses on nende voim-
sus viike, mistottu neid kasutatakse niisuguste masinate kditami-
seks, mille koormus on t66 algul vidike, nditeks elektrigeneraatorite
voi tsentrifugaalpumpade kditamiseks.

Kiirekdiguline tuulemootor JI-12 on ette ndhtud niisuguste
pollumajandusmasinate jouallikana, mis tarvitavad voimsust
12—14 HJ, ja kolhooside elektrifitseerimiseks. Selle tuulemootori
tiivikul on kolm tiiba. Poorete arvu reguleerimine toimub tiibade
1opposade ja ohuvoolu vaheliste atakknurkade muutmisega tiiva-
otste pooramise teel. Niisugune reguleerimine voimaldab hoida
poorete arvu peaaegu muutumatuna, vaatamata sellele, et tuule
kiirus muutub. Reguleerimine toimub automaatse tsentrifugaal-
regulaatori abil. Tuule kiiruse ja pdorete arvu suurenemine kutsub
kesktoukejoudude mojul esile raskuste liikumise piki tiibu, see lii-
kumine aga vihendab kangi ning vedru abil atakknurka, mis viib
poorete arvu vihenemisele. See tuulemootor voib t66tada, kui tuule
kiirus on 4 m/sek voi suurem.

Kiirekdiguline tuulemootor BJI-3,5 on ette ndhtud viikeste
objektide (koolide, haiglate, karjalautade, kolhoosnikute elamute
grupi jne.) elektrifitseerimiseks. See mootor voib valgustada klassi-
ruume ning rahuldada fiiisika kabineti vajadusi. Tema kaal koos
elektriaparatuuriga on 150 £G. Ta koosneb kiiresti poorlevast puit-
propellerist, sabast, mastist ja elektrigeneraatorist; ta hakkab
toole tuule kiiruse juures 4—5 m/sek.

Aeglasekiiguliste tuulemootorite tiivikud koosnevad paljudest
tiibadest. Nende kasutegur on viiksem kui kiirekdigulistel tuule-
mootoritel, kuid neid saab kasutada niisuguste masinate joualli-
kana, mille koormus kéivitamise momendil on suur.

Tédnapdeval kasutatakse pollumajanduses aeglasekdigulisi tuule-
mootoreid TB-5 ja TB-8 (arv nditab tiiviku ldbimootu meet-
rites).

Tuulemootorit TB-5 kasutatakse vee tostmiseks kaevudest kolb-
pumpade abil. Tuule suuna muutumisel muutub réhumine mootori -
sabale ning mootori pea poordub nii, et tiivik on alati risti tuule
suunaga. Paljutiivaline (18 tiiba) tiivik voimaldab alustada t6éd,
kui tuule kiirus on 3 m/sek. Kui tuule kiirus on 8 m/sek, siis teeb
tiivik minutis umbes 60 pooret ning mootori voimsus touseb
2,6 HJ-ni. Suuremate tuule kiiruste jaoks on ette ndhtud auto- |
maatne poorete arvu regulaator. Mootori torni korgus on 15 meetrit.

Aeglasekdiguline tuulemootor TB-8 (joon. 32) on eelmisest uni-
versaalsem. Tiiviku tuulde seadmine on automaatne ning toimub
samuti nagu mootoril TB-5 tuulelipuna tegutseva saba abil. Moo-
tori normaalne voimsus on 6,2 HJ.
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Joon. 32. Tuulemootor TB-8.

Tuulemootorite voimsus oleneb tiiviku diameetrist ja tuule Kkii-
rusest — mida suuremad need on, seda suuremat voimsust aren-
dab mootor.

Tuulemootorite voimsused hobujoududes

Tiiviku Tuule kiirus m/sek
14bimaot
m 3 4 5 6 7 8 g
3 0,05 0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 1,3
5 0,13 0,3 0,6 1,0 1,7 2,5 3,6
8 0,34 0,8 1,6 2,7 4,3 6,4 9,0
12 0,76 1,8 3,5 6,0 9,4 14,0 20,0
18 - 4,0 7,9 13,5 21,0 31,4 45,0
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Tuulemootorite ehitamine on edasililkkamatu iilesanne, mis on
seotud pollumajanduse mehhaniseerimise ja elektrifitseerimisega.
See iilesanne piistitati esimese sojajargse viie aasta plaaniga.

Poldude ja koogiviljaaedade niisutamiseks ning asulate ja

loomakasvatusfarmide veega varustamiseks kasutatakse koige mit-
mekesisemaid meetodeid. Vee varumine ja transportimine tarbimis-
kohale primitiivsete vahenditega nouab viga palju t66d.

Hasti korraldatud ja mehhaniseeritud veevarustus on iiheks
tingimuseks, mis voimaldab sdidsta t66- ja veojoudu ning loob
soodsad tingimused maaelanikkonna kultuurilise taseme edasiseks
tousuks, tostab viljasaaki ning suurendab loomakasvatuse produk-
tiivsust. Tdnapdeval on meil suuri kogemusi veevarustuse mehha-
niseerimise alal.

Veevarustuse mehhaniseerimisel tuleb alustada majandi vee-
tarbe kindlaksmddramisega, arvestades seejuures koigi tema
majandusharude ja ka elanikkonna edasist arenemist ja kasvu.

Lihtudes kohalikest looduslikest tingimustest, lahendatakse vee-
votukohtade kiisimus, mis rahuldaksid majandit nii kvantitatiivselt
kui ka kvalitatiivselt, juba olemasolevate veeallikate korrastamise
ja uute ehitamise teel.

Looduslike veevotukohtade hulka kuuluvad joed, jarved ja ojad:
nende mittepiisavuse voi téieliku puudumise korral ehitavad kol-
hoosid ja sovhoosid intensiivselt tiike ja veehoidlaid, arteesiakaeve,
tavalisi salvkaeve jne. :

Paljudel juhtudel osutub vajalikuks tdsta vett teatavale kor-
gusele. Seda vee tostmist, s. o. mingi mehhanismi v6i masina
kineetilise energia muundamist vee potentsiaalseks energiaks, teos-
tatakse vdga mitmesugusel viisil. Meie tehased valmistavad sel-
leks viga mitmesuguse voimsusega tsentrifugaalpumpi, sealhulgas
ka vidga voimsaid, suure kasuteguriga pumpi.

Vett tostvate mehhanismide hulka kuuluvad ka veepumpamis-
ja veetdstmisrattad ning muud veetosteseadmed.

Veepumpamis- ja veetdostmisratastel on pikk ajalugu. Silmas
pidades nende lihtsat ehitust, kasutatakse neid kolhoosides monin-
gatel juhtudel ka kidesoleval ajal. Veetostmisratta poiale on paigu-
tatud kopad, mis ratta poorlemise ajal ammutavad ojast voi joest
vett, tostavad selle iiles ja kallavad dravoolurenni, mida modda
vesi isevoolu teed liigub veekogujasse. Rattaid paneb liikuma vee-
vool, kui selle kiirus ei ole alla 1 m/sek.; vastasel korral kasuta-
takse veoloomi voi mootoreid. Need rattad tostavad vett viiksele
korgusele ning neid saab kasutada viikeste pindalade niisuta-
miseks. ‘

Suurte pindalade niisutamiseks ja vee tostmiseks suurele kor-
gusele kasutatakse voimsaid tsentrifugaalpumpi, mille kasutegur
ulatub 83 % -ni.

. Niisutamisel ja majapidamise veevarustuses kasutatakse moni-
kord kiillalt teravmeelseid veetosteseadmeid — kopp-, lint-, pater-
noster-, spiraalkett-, kois- ja teisi tosteseadmeid. Need veetdoste-

58



seadmed kujutavad endast loputa linti, ketti v6i koit, mis iilal on
heidetud iile ploki, kusjuures viimane pannakse mingi joumasina
abil poorlema. Keti alumine osa kannab plokki, mille kiilge on ripu-
tatud raskus, plokk koos raskusega asub vees. Lint voi kett kisub
liikumisel endaga kaasa vett, mis
lindi joudmisel iilemisele plokile nor-
gub dravoolurenni (joon. 33). Jooni-
— sel' 34 on kujutatud spiraalkett-, lint-
o : ja  kois-veetosteseadmete tédosade
M\‘ detailid.

Spiraalkett-veetosteseadmete tooks
on koige kasulikum kiirus 3—4 m/sek,
kois-veetosteseadmete  jaoks  aga

: 4—6 m/sek. Kisiraamatutes toodud
A andmete kohaselt annab iihe 20-milli-

"o

i
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Joon. 33. Kois-veetoste- Joon. 34. Veetosteseadmete todosad:
seadme skeem. a — spiraalkett-veetosteseade, b — lint-
veetosteseade, ¢ — Kkois-veetOsteseade,
1 — traatspiraal, 2 — Kkett.

meetrise ldbimooduga kanepkoiega koistostuk 2500 / vett tunnis,
kui plokk teeb minutis 350 pooret. Niisuguseid lisaseadmeid ehi-
tatakse sageli salvkaevudele ning nende kditamiseks kasutatakse
elektrimootoreid.

® 5. Nende niisutusviiside korval, kus vesi liigub kanaleid modda
isevoolu teed, tuleb oOpilastele selgitada kunstliku vihma kasuta-
mist, mille puhul vesi pihustatakse vihmutusseadmete abil ning,
langeb mullale ja taimedele vidikeste piisakestena. Sellel niisutus-
viisil on palju eeliseid, millest tdhtsamad on palju kiilvipinda enda
alla votvate kanalite ja kraavide puudumine ning suur t66jou
kokkuhoid.
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Siisteem koosneb veeallikast, mootorist, surupumbast, veesurve-
torustikust ja vihmutusseadmetest.

Uheks pohiliseks vihmutusseadmete tiiiibiks on liihijoaline vih-
mutusseade KJ1V; see kujutab endast 120 m pikkust torujuhet, mis
iga 10 m tagant on varustatud pihustitega. Umbes kaheatmosfaa-
rise rohu all olev vesi purskub pihustitest vilja, kusjuures ta pihus-
tub peenikesteks piisakesteks. Piisakesed purskuvad ohku koonuse-
kujulise joana. Iga pihusti kastab 10-meetrise ldbimooduga ringi-
kujulist maatiikki. Torud on asetatud jalgadele, mille tulemusena

Joon. 35. Vihmutusseade.

nad asuvad 50 c¢m maapinnast korgemal. Pihusti tdhtsamaks -
osaks on metallkoonus, mille tipp on suunatud allapoole. Koonuse
vastu porkavad veejoad ning pihustuvad viikesteks piisakesteks.
Niisugune seadeldis annab umbes 18 [ vett sekundis ning vihmu-
tab iihelt positsioonilt umbes 1200 m? suurust pindala (joon. 35).

Huvitav on maérkida hiidromonitorist kiirusega 90 m/sek ja
,20-atmosfdirise rohu all vilja paiskuva veejoa erilisi omadusi.
Seda juga on mdogaga raske labi raiuda ja ta voib purustada
kive. '

Hiidroenergia kasutamine on NSV Liidus saavutanud méaratu
arengu, eriti seoses maailma suurimate hiidroelektrijaamade ehita-
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misega Volgale, Dneprile ja Donile. Ikka enam ja enam areneb
hiidroelektrijaamade ehitamine vidikestele jogedele nende energia
rakendamiseks pollumajanduses. Valmivad sajad ja tuhanded uued
hiidroelektrijaamad.

Péikesekiirte energia arvel tousevad veeauruna atmosfééri tohu-
tud veemassid, mis sisaldavad maddratu suurt potentsiaalse ener-
gia tagavara. Need veemassid langevad sademete ndol maapinnale
ning voolavad jogedesse, kus nad raskusjou mojul voolavad joe-
sangi nagu kaldpinda moéoda korgematelt kohtadelt madalamatele.

.

s it

Joon. 36. Kolhoosi hiidroelektrijaama iildvaade.

Voolavate veemasside energiat kasutatakse hiidroelektrijaama-
des. Iga niisuguse jaama juurde on ehitatud pais, mis tekitab vaja-
liku surve (veepindade vahe).

Ulespaisutatud vee potentsiaalne energia muundatakse voolava
veejoa kineetiliseks energiaks, mis siis antakse edasi turbiiniratta
labidatele.

Hiidroelektrijaama voimsus on seda suurem, mida suurem on
iilemise ja alumise veepinna vahe ning mida suurem veemass lan-
geb sellelt korguselt ithe ajaiihiku jooksul.

Viikesed kolhoosielektrijaamad ehitatakse viikestele jogedele,
kus veepindade monemeetrise vahe juures saadakse vajalik voim-
sus kolhoosimajandi ja -asula elektrienergiaga ja veega varusta-
miseks (joon. 36). :

Nidide: Arvutada maaelektrijaama voimsus, kui veepindade
vahe on 4 m ja veekulu 3 m?® sekundis. Hiidroseadise kasutegur
on 90%.
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Lahendus:

N =100 pw, _

kus Q on veekulu m3/sek ja H veepindade vahe meetrites.
1000-3-4-09

N e’ e e 100 B WAL

Opikutes on kirjeldatud turbiine, kuid puuduvad vesirataste
kirjeldused, kuigi me nendega siin-seal veel kokku puutume.

Pealtloodav vesiratas koosneb rattapoiast, mis toetub kodarate
abil horisontaalsele véllile. Péiale on kinnitatud kopakujulised labi-
dad. Joe iilemisest osast renni mooda tulev vesi tdidab need
kopad ning paneb oma raskusega ratta poodrlema. Niisuguse ratta
kasutegur on kiillalt suur (kuni 70%).

Veekulu reguleeritakse vesivdravate abil, mis sulevad renni.
Pealtloodavat vesiratast kasutatakse siis, kui veepindade vahe on
vordlemisi suur; ratta diameeter peab olema sellest vahest viik-
sem. Altléddavat vesiratast kasutatakse veepindade véikeste vahede
korral. Ratta alt kiiresti 14bi voolav vesi porkab siin vastu labi-
daid, andes neile edasi osa oma energiast.

Vesirataste mitmete puuduste tottu torjuvad neid vélja turbii-
nid, mida saab ehitada mistahes voimsusega ning mille kasutegur
on suur (kuni 90%).

Hiidroelektrijaamad, hiidroseadmed veevarustuseks ja niisuta-
miseks ning tuulemootorid on dpilastele headeks ekskursiooniobjek-
tideks. Nendel ekskursioonidel pooratakse téhelepanu energia
muundumisele {ihest liigist teise ning nende mehhanismide ja
seadmete ehitusprintsiipidele, mille abil toimub energia muunda-
mine. Opilastele voib anda iilesandeks teha vastavaid mootmisi,
et saada materjale iilesannete jaoks hiidroelektrijaama, hiidrosead-
mete ja tuulejouseadmete voimsuse kohta, mingi ajavahemiku jook-
sul saadud energia kohta jne.

9. Lihtmehhanismid pdllumajanduses

1. Jou ja liikumise iilekandumine iihelt kehalt teisele toimub
kas nende kehade otsesel kokkupuutumisel voi mone kolmanda
keha — vahendaja — kaudu, kusjuures vastastikku mojuvad kehad -
suuremal voi viiksemal mééral deformeeruvad. Koied, rihmad ja
trengid venivad, vankrivedrud, puhvrid ja tihendid tombuvad
kokku; vedrud venivad, tombuvad kokku voi painduvad.

Mehhanismides ja organismides esinevad seosed, mis voimal-

davad ainult teatavat kindlat liikumist. Looduses kohtame mitme- -

suguseid seoseid. Reie- ja olaliigese keraithendus voimaldab poor-
lemist mistahes suunas. Polve- ja kiilinarliigese ning sormede
silinderiihendus voimaldab pddrlemist iihes tasapinnas.

Kahe silindrilise, teineteisega perpendikulaarse ithenduse (Sar-
niiri) kombinatsioon vdimaldab pdorlemist koikides suundades.
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| Selline kombinatsioon esineb randmeluudes. Sama iihendus esineb
ka autode kardaanvollide juures. .

Traktori voimsuse tdielikuks é&drakasutamiseks iihendatakse
temaga mitu pollumajandusmasinat voi -riista, mis téotavad iihe-
aegselt. Selleks kasutatakse vahendajat — haakeseadet —, mille
edasivedamiseks kulub samuti t66d. :

Kasutatavad haakeseadmed on oma konstruktsioonilt viga
mitmesugused ning voimaldavad traktoriga korraga iihendada
3—4—5—7 kiilvimasinat, palju siksakédkkeid jne. (vt. joon.13).

2. Pollumajanduses kasutatavate masinate juures on laialt levi-
nud rihm- ja koisiilekande tarvitamine, mille abil antakse pdodrle-
mine edasi iihelt rihmarattalt teisele.

Joon. 37. Viljapeksumasina KM-1100 rihmade paigutuse skeem.

Rihmiilekanne voib olla lahtine, s. o. niisugune, kus molemad
rihmarattad poorlevad iihes suunas, voi ristuva rihmaga, kui soovi-
takse rattaid pgnna péorlema vastupidistes suundades. Samasugu-
sed {ilekanded on voimalikud ka siis, kui rihmarataste vollid on
teineteise suhtes kaldu (moodustavad mingi nurga). Liikumise
iilekanne lokomobiili hoorattalt viljapeksumasina rihmarattale toi-
mub pika iilekanderihma abil; {ilekanne elektrimootorilt viljapeksu-
masinale, tuulamismasinale voi sorteerijale toimub liihemate rih-
made abil.

Rihmiilekannet vo6ib kohata ka tuulaja-sorteerija «Triumfy,
- trioori ja teiste juures.

Rihmiilekannet kasutatakse liikumise {ilekandmiseks iihelt
rihmarattalt teisele viljapeksumasina juures, kus voib leida terve
rea rihmiilekandeid (joon. 37). Rihma kasutatakse ka viljapeksu-
masina trumli pdoérlemapanemiseks hobuajami rihmarattalt.

Vollide véikese vahekauguse korral toimub poorleva liikumise
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edasiandmine silindriliste, kooniliste voi monda teist liiki hammas-
rataste kaudu. Hammasratasiilekande kasutamine on pollumajan-
dusmasinate juures veel rohkem levinud kui rihmiilekanne. Ham-
masratasiilekandega kohtume kiilvi-, niidu- ja l6ikusmasinate juu-
res liikumise {ilekandmisel ratastelt kiilvi- voi l6ikeaparaadile.
Hammasratasiilekanne esineb hobuajamites, teraviljapuhastusmasi-
nates, loomasootade ettevalmistamiseks kasutatavates masinates Ja
sellistes keerukates masinates, nagu traktor ja kombain.

=
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Joon. 38. Traktori CXT3-HATU
juhtimisseadmed.

[

3. Laialdaselt on pollumajanduses levinud kangide kasutamine,
seda tdnu nende lihtsale ehitusele ja suurele kasutegurile.

Harilik kirka, koblas ja labidas on olenevalt t66 iseloomust
kas {ihe- voi kahepoolseks kangiks. Vikat, reha ja hang kujutavad
endast samuti kange.

Nende lihtmehhanismidega to6tamise igal tksikul juhul saab
leida mojuvate joudude ja takistusjoudude rakenduspunktid, samuti
punkti, mille iimber toimub mehhanismi poorlemine (toetuspunkt).
Veoloomade rakenduskolgid kujutavad endast kahepoolseid kange.
Kiepidemed, mille abil reguleeritakse adra kiinnisiigavust, toste-
takse kiilvimasinate seemendeid ning hoburehade piisid, regulee-
ritakse kultivaatorite t66 siigavust jne., on samuti kangid.
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Hobuajami tiisel kujutab endast iihepoolset kangi. Palju kange
on kasutusel niisuguste keerukate masinate, nagu traktorite juu-
res. Nii néditeks on traktori CXT3-HATH kabiinis jargmised kangid
(joon. 38): 1) kiilgsidurite juhtimiskangid; 2) kdiguvahetuskang;
3) jouvotuvolli voi rihmaratta liilituskang; 4) aktseleraatori kang;
5) siduripedaal. :

Kangseadiseid kasutatakse pollu-
majanduses mitmesuguseks otstar- 3
beks. Enamasti kasutatakse neid jous 3 g
voitmiseks (kaalud, kirkad, mitmesu- 7
guste masinate ja mehhanismide re- § /9
guleerimis-, toste- ja liilituskangid).
Teistel juhtudel kasutatakse neid kii- ,
ruse suurendamiseks. Nii 16ikab vika-
titera rohtu ainult suure kiiruse juu-
res; kiillalt suurt kiirust nouab ka
mulla loopimine labidaga.

Kangi elemendid esinevad peaaegu
koigi luude juures, mis omavad min-
gisugust liikumisvabadust (jédseme-
luud, sormeliilid, alumine Ioualuu).
Koigil neil juhtudel esineb voit kiiru-
ses jous kaotamise arvel. Eriti suur
voit kiiruses esineb monede putukate
juures, kelle pikad jalad on kohane- A
nud kiireks jooksuks, kuid ei ole ;'°"_'"1§’3g10{}g“ef°{,“ a_it]?;%g;el]ii?al%:
voimelised suure jou arendamiseks. 1 — kauss, 2 — pedaal, 3 —

Uhe- ja kahepoolseid kange kasu- ﬁiig?'vir;sf’eé’ Pt
tatakse ka loomade automaatjootjates. apemitend
Automaatjootja koosneb veetorusti-
kuga iihendatud klappmehhanismist,
kang-pedaalist ja joogikausist. Kausis on alati teatud hulk vett,
ning loom, piiiides seda kétte saada, surub ninaga pedaalile. Pedaal
avab klapi ning vesi voolab joogindusse. Kui janu on kustutatud,
tostab loom pea f{iles, vabanenud pedaal suleb klapi ning vee
juurdevool katkeb (joon. 39).

Keskkooli fiiiisikaopikutes kirjeldatakse ainult vorddlgseid
kangkaale, kuid pollumajanduses kasutatakse suurte raskuste kaa-
lumiseks sageli ka mittevordolgseid kaale, mille dlgade suhe voib
olla 10, Y20, Y100, 200 VOi /1000. Kaaluplatvormile asetatud koo-
rem tasakaalustatakse seejuures vastav arv kordi kergema vihtide-
hulgaga, mis asetatakse pikemale Olale. Niisugused kaalud ehita-
takse mitmesuguse kandejouga (2, 3, 5, 10 ja rohkem tonni) ning
neid nimetatakse vastavalt sellele koorma-, auto- ja vagoneti-
kaaludeks. Kaalumisel paigutatakse hobuveok, auto v6i vagonett
koos koormaga kaaluplatvormile (see asub maapinnaga iihel kor-
gusel) ning kaalutakse. Pdrast mahalaadimist kaalutakse auto voi
vanker uuesti. Esimese ja teise kaalu vahe ongi koorma kaaluks.
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Pealelaadimisel toimub kaalumine vastupidises jarjekorras (enne'
tiihi veok, siis veok koos koormaga).

Kdige mitmesugusemates pollumajanduslikes seadmetes ja ehi- |
tustes kasutatakse plokkide ja rullide siisteeme.

Nii niiteks toimetatakse kolhooside |
ja sovhooside mehhaniseeritud majandi-
siseses transpordis mitmesuguseid koor-
maid iihest kohast teise iiher6opmelise
rippraudtee (joon. 40) voi koistee abil.
Peale- ja mahalaadimist teostatakse sa-
geli tali voi vintsi abil, mille pohiliseks
osaks on plokk. Koormate vertikaalsel,
horisontaalsel voi mingi nurga all iim-
berpaigutamisel kasutatakse transpor-
toore, mille pohiliseks osaks on jéllegi
plokk. Lint- ja kopp-veetosteseadmete
juures kasutatakse loputa linti voi ketti,
mis on pandud {ile kahe ploki (vt.
joon. 34).

Linttransportéoride korval tuleb raa-
kida ka rulltransportooridest. . Need
koosnevad raamist ning rullidest, mis
vabalt poorlevad laagritel. Kui niisugu-
Joon. 40. Uherdpmeline sele transportéorile anda viike kallak,

ripptee. siis veerevad koormad (loomasoot,
piimanoud jne.) mooda rulle oma
raskuse mojul.

Plokkide siisteeme kasutatakse sageli pingutusseadmetes, kui
on vaja midagi tugevasti kokku suruda v6i pingutada. Lihtsama- |
teks ndideteks selle kohta on heina-, pohu- voi viljakoormate kinni-
sidumine, rangipuude kokkutombamine rinnusega jne. Koigil neil
juhtudel kasutatakse tali abil jous voitmise printsiipi.

Liikuv kuhjategemiskraana koosneb vankrist, mastist, poomist,
vintsist plokkidega, trossist ja heinahaaratsist. Heinte peale- ja
mahalaadimiseks kasutatakse tavaliselt lint- voi liisttransportodre.

Plokkide siisteemide laialdane kasutamine pd&llumajanduses ja
ka mujal seletub nende kiillalt suure kasuteguriga (80%—90%).

Viahem on pollumajandusmasinate juures levinud pdoéra kasu- .
tamine. Poora kasutatakse kdndude juurimisel. Kédnnu kiilge haa-
gitakse ketiga iihendatud konks, kdnnu korvale aga kinnitatakse
vertikaalse volliga poor. Poora iimberajamisel mahkub kett poora
vollile ning kisub kdnnu {iles.

Veskites toimub veskikivide tostmine sageli samuti podra ja
plokkide abil. P66ra voib kohata ka peale- ja mahalaadimismehha-
nismide juures.

Paljude pollumajandusmasinate juures kasutatakse ka kald-
pinda. IsesndUJas suunatakse 16igatud vili sidumislauale kahe kaldu
asetatud elevaatorilindi abil.
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Viljapeksu-, tuulamis- ja sorteerimismasinates kasutatakse
libaslaudu, millel liiguvad peksmisel saadud produktid vo6i puhas-
tatav teravili. Kaldu on asetatud tuulamismasina 5-A ja tuulaja-
sorteerija «Triumf» alumine soel. Suhkrupeediseemnete puhastami-
seks korvalistest lisanditest kasutatakse peediseemne kangas-
puhastusmasinat, mille peamiseks osaks on kaldu asetatud ja iiles
liikkuv 1oputa kangas (joon. 41). See kangas tostab iiles lisandid,
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Joon. 41. Peediseemne kangas-puhastusmasin.

mis tugevamini tema kiilge haakuvad, kuna norgemini kinnistu-
vad peediseemned veerevad teda modda alla. Kaldpinda kasuta-
takse ka linttransportéorides, mille abil tostetakse produkte korge-
male voi lastakse allapoole.

Tootamisel kiinklikul maastikul, tusudel ja langustel muutub
tunduvalt traktori veojoud. Traktori iihtlasel liikumisel tousul tuleb
Imehhanismide hoordumise ja haakeriistade veotakistuse iiletamise
korval iiletada veel raskusjou moju. Selle moju suuruse saab leida
kaldpinnal joudude lahutamise reegli

F=Pssina
abil, kus P on traktori ja haakeriistade kaal, « — kaldenurk.

Langusel toimub traktori veojou vdhenemine, sest traktori ja
haakeriistade raskusjou kaldpinnaga paralleelne komponent on sel
juhul liitkumapanevaks jouks. Veojou arvutamisel tuleb takistus-
joust horisontaalsel teel edasiliikumisel lahutada see raskusjou
komponent.
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Pollumajandusmasinate juures kasutatakse laialt kiilu. Tera- |

vad labidad, mis vajutatakse mulda, terav hang, mis tungib olge-

desse, vikatitera, sirbitera jne. on kiilukujulised. Adranuga, -holm |

ja -tera, dkkepulk voi -ketas, kiillvimasina seemendi ning niidu-

masina vikati segmendid kujutavad endast mitmesuguse profiili ja
konstruktsiooniga kiile (moned niited on toodud joonisel 42).
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Joon. 42. Niiteid kiilude kasutamise kohta pdllumajandusmasinates.

Akadeemik Gorjatskin selgitab kiilu t66 pohimotte jérgi mulla-
harimisriistade ja paljude teiste masinate t66d. Tahtis koht on Kkii-
lule antud neil juhtudel, kus teda kasutatakse kinnitajana; nditeks
vikati kinnitamisel vikatiloe kiilge, kirve kinnitamisel varre kiilge,
kidepidemete kinnitamisel mitmesuguste instrumentide ja seadmete
kiilge kasutatakse tdie kindlusega kiilu tdnu vdga suurele hoor- |
dumisele. Hammaste, sarvede, kapjade ja sorgade teravate darte,
taimeokaste ning putukate ndelte kuju on samuti kiilutaoline.

Monikord saab {ihte ja sama seadist kasutada mitmel viisil.
Labidas néiiteks tootab mulda vajutamisel kiiluna, mulla tostmisel
ja draviskamisel on ta aga kangiks.

Kruvi kasutatakse kinnitamise ja osade {ihendamise korval ka
tiguajami juures, kus tema poorlemine muudetakse hammasratta
poorlemiseks. Pollumajanduses kasutatakse kruvi nn. tigutrans-
portdorides, milles produkte antakse horisontaalset voi kallakut
toru voi oonsust pidi edasi selles poorleva kruvi abil (joon. 43).
Kruvi keermed liikkavad produkte vahetpidamatult véljalaskeava
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poole. Tigutransportoori tootlikkus oleneb tema diameetrist, kruvi-
sammu pikkusest ning pdorete arvust minutis.

100-millimeetrise diameetriga ning 30-millimeetrise kruvisam-
muga {igutransport6ér tostab 1 tunniga tonni vilja, kui poorete
arv minutis on 100. Kui aga kruvi
diameeter on 300 mm ning kruvi-
sammu pikkus 210 mm, siis 60 poorde
juures minutis on transportéori joud-
lus 11 tonni vilja tunnis.

Viikestes oOlitehastes kasutatakse
kruvipressi 0li viljasurumiseks oli-
kultuuride seemnetest.

10. Pollumajandusmasinad ja
-riistad

Iga mullaharimisriist, viljakoris-
tusmasin, viljapuhastusmasin  voi
sooda ettevalmistamise masin kuju-
tab endast paljude mehhanismide
kogu. Nende riistade ja mehhanismide konstruktsioonid on tekkinud
ja tdienenud paljude sajandite kestel. Iga detail masinas on palju
kordi 14bi moeldud ja iimber tehtud, neid on hinnanud miljonid
inimesed.

Vene inimesed on andnud suure panuse uute pollumajandus-
masinate ja -riistade tiilipide loomisse ja tdiustamisse. Parimate
adra-, viljapeksumasina-, kombaini- ja traktoritiilipide ehitamine
on vene inimeste motte ja leidurivaimu tulemus.

Kaasaegsete noukogude traktorite, haake- ja iseliikuvate kom-
bainidz ning mitmesuguste teiste pollumajandusmasinate ja -riis-
tade konstrueerimine ning ehitamine toimus noukogude teaduse ja
tehnika esindajate ning otseselt sotsialistlikus pollumajanduses
tootavate eesrindlike praktikute vastastikuse koostoé tulemu-
sena.

Fiilisika opetaja ei tohi piirduda viidetega pollumajandus-
masinatele voi tabelite nditamisega nende masinate detailide kohta
fiilisika tundides. Fiiiisika Opetajal, eriti maakooli Opetajal, tuleh
korraldada ekskursioone sovhoosi, kolhoosi, masina-traktorijaama,
kus on voimalik vaadelda iiht voi teist pollumajandusmasinat voi
-riista tervikuna. Opetaja peab oskama vilja valida neid elemente,
osi ja solmi masinas, mis on koige rohkem seotud antud klassis
labivoetava fiilisika osaga.

Opetaja peab oskama eraldada peamist, mitte tungides tehni-
listesse iiksikasjadesse, mitte iile kuhjates ning samuti mitte kee-
rustades masinate ehituse ja tegevuse pohiliste fiiiisikaliste print-
siipide moistmist.

Pollumajandusmasinate ja riistade esialgse tutvustamise ees-

Joon, 43. Tigutransportoori skeem.
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margil anname lithikese kirjelduse monede kasutatavamate sead-
mete kohta koos juhistega selle kohta, millele on vaja juhtida Opi-
laste tédhelepanu.

1. Ader (joon. 44) on pohiliseks mullaharimisriistaks. Tema
tooosad on: 1) nuga, mis loikab kiinniviilu lahti vertikaalsuunas;

Joon. 44. Uhekorpuseline ader ia holmade fiiiine,
1 — silinderhdlm, 2 — kultuurhélm, 3 — vinthélm.

2) eelkoorija, mis loikab lahti struktuuritu ja taimsete jddnustega

kaetud ning juurtega koige tihedamini ldbikasvanud kihi ning pdo- -

rab selle vao pohja; 3) adratera, mis loikab kiinniviilu lahti alt;
4) holm, mis poorab kiinniviilu {imber ja murendab seda.

Adratald annab adrale piisivuse horisontaal- ja vertikaaltasa-
pinnas.

Adratera, -holm, -tald ja -kand kinnitatakse {ihise ankru kiilge
ning moodustavad adra korpuse, mis on kinnitatud raamile. Vahe-
tult raamile on kinnitatud adranuga ja eelkoorija. Adra abiosa-
deks on haakeseade, eelik ja regulaator, mille abil saab nihutada
veojou suunda alla, iiles, paremale voi vasakule ning sellega muuta
kiinni siigavust ja laiust. Adra iileviimine té6asendist transpordi-
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asendisse toimub kangi abil', mille allalaskmisel rattad veerevad
raami alla ja tostavad selle iiles. Kangi iilestostmisel ldheb ader
tooasendisse, kusjuures kiind on seda siigavam, mida kdrgemale
on tostetud kang. Holmad jagatakse oma kuju jirgi jargmistesse
tiilipidesse (joon. 44).

1) Vintholm, mis kujutab endast kruvipinda; ta tostab kiinni-
viilu iiles ja pdorab selle ringi peaaegu tervena. Niisuguseid holmu
kasutatakse uudismaadel ja' so6tidel.

2) Silinderholm. See holm kobestab tugevasti kiinniviilu ning
teda kasutatakse juurtega norgalt 1abipoimunud muldadel.

3) Kultuurholm, mis kujutab endast vint- ja silinderholma
kombinatsiooni; tema tagumise iilemise osa moodustab kruvipind,
mis on mitmesugustel variantidel erineva ulatusega. Neid holmu
kasutatakse kiillaldaselt kultuuristatud muldadel.

Hoordumise vdhendamiseks peavad holm ja adratera olema
hésti siledad ning nende iithenduskoht peab olema tasane, nii et
holm oleks tera otseseks jatkuks. Adranuga, -tera ja eelkoorija.
kujutavad endast kiile, mille nurgad on kiillalt véikesed, nii et nad
kergesti tungivad mulda.

Suur tdhtsus adra t66s on tema stabiilsusel. See oleneb adra-
talla kujust ja rataste arvust.

Mitmekorpuselised adrad on varustatud raamiga, mille kiilge
on kinnitatud korpused, adranuga ja eelkoorijad. Raam toetub
kahele voi kolmele rattale. Mitmekorpuselised adrad on stabiilse-
mad kui tihekorpuselised adrad. Adra tooks ettevalmistamisel tuleb
meeles pidada jargmist: 1) rataste telg peab olema. horisontaalne;
2) tugipunktid (tallal, teral ja vaos liikuva ratta péial) peavad
olema f{ihel tasapinnal.

Hobuadrad voivad olla rippuvad- (ratasteta), eelikuga voi raa-
miga.

Traktoriadrad on ainult raamiga. Neid valmistatakse mitme-
suguse korpuste arvuga; esineb kolme-, nelja- ja viiekorpuselisi
atru (joon. 45): T1-3-30, IT-4-30, I1-5-35 jne. Esimene arv néitab
siin korpuste arvu, teine {ihe korpuse haardelaiust sentimeetrites.

Traktoriatradel kasutatakse peamiselt ketasnuge. Need noad
kujutavad endast teravaid kettaid, mis kergesti 16ikavad mulda.

Adra viimisel transpordiasendisse liiguvad rattad adra raami
alla, mille tulemusena adra korpused tdusevad maapinnast
15—25 c¢cm korgusele. See teostatakse rataste pooltelgede poora-
misega nende laagrites automaadi ja kdsikangi abil. Kiinni siioa-
vuse muutmine toimub samuti kdsikangi ja kiindmata pinnal lii-
kuva ratta ehk viliratta abil, mida tGstetakse siigavuse suurenda-
misel ja lastakse allapoole siigavuse vidhendamisel. Automaadi
sisseliilitamine toimub liilituskangi kiilge kinnitatud noori jérsu
tombega. Vaos liikuva ratta ehk vaoratta asendi muutmine toi-

1 Ainult hobuatrade kui koige kergemate juures. Traktoriatradel on selleks
spetsiaalne automaat.
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mub samuti mehhanismi abil, mille pohiliseks osaks on kang. Taga-

ratas

on ette ndhtud kolmandaks tugipunktiks; tema asendit

muudetakse kangi ja varda abil. Traktoriga iihendatakse ader
haakeseadme abil, mida on adra raami suhtes voimalik iimber ase-
tada iilespoole, allapoole, paremale voi vasakule kiinni siigavuse
ja haardelaiuse muutmiseks.

Ader tuleb iihendada traktoriga nii, et traktori keskjoon ldbiks
adra raskuskeset ning et veojoud ja koikide takistusjoudude resul-
tant langeksid vertikaaltasapinda.

Joon. 45. Neljakorpuseline traktoriader.

Adra vaatlemisel tuleb Gpilaste tdhelepanu juhtida:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

telje ja pooltelje ehitusele ning nende kinnitusviisidele;
laagritele ja nende maarimisele;

vili-, vao- ja tagarattale kui tugipunktidele, mis méaédravad
adra stabiilsuse ja kiinni siigavuse;

kiinni siigavuse reguleerimise viisidele — harilikult kangide
ja varraste abil;

haardelaiuse reguleerimisele — harilikult haakeseadme
fimberpaigutamisega paremale voi vasakule;

tera ja holma kujule (kiil), nende materjalile (teras) ning
ithendusele ankruga; :
adra iiksikute osade toole (kiinniviilu lahtiloikamine, tost-
mine, {imberpdéramine ja purustamine);

adra veotakistuse arvutamisele, ldhtudes kiinni siigavusest
ja haardelaiusest ning pinna eritakistusest (vt. ptk. «H®oor-
dumine»).

2. Teiseks mullaharimisriistaks on &ke. Akke iilesandeks on
kiinnikihi pealispinna kobestamine, pollupinna tasandamine, umb-
rohu hdvitamine ja mullaosakeste teatav segamine. Mulla kobes-
tamine soodustab niiskuse sdilimist. Ake peab iga oma pulgaga
tekitama viikese vaokese; koik vaokesed peavad olema iihesuguse
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siigavusega ning asuma iiksteisest vordsetel kaugustel. Akke too-
osaks on pulk, mis kujutab endast kiilu.

Vaokeste siigavus iihes ja samas mullas oleneb koormuse suu-
rusest, mis tuleb iga dkkepulga kohta. Pulga koormus oleneb &dkke
kaalust ja pulkade arvust. Peale selle oleneb pulkade mulda tungi-
mise siigavus pulkade teravusest ja kujust, s. o. 1oppkokkuvottes
rohu suurusest. Erinevatel muldadel on {ihe ja sama &kke to6-
stigavus muidugi erinev; kergetel ja kobedatel muldadel liigub dke
siigavamalt.

v

Joon. 46. Pulkdke (siksakike).

Pulkédkkeid valmistatakse kolme tiiiipi: 1) raskeid; 2) keskmisi;
3) kergeid dkkeid. Suure levikuga siksakdkke igas liilis on 20
pulka, mis on kinnitatud raamile tdisnurga all (joon. 46).

Ketasdkke to0osaks on iimmargune kumer ketas. Need &dkked
on sobivad halvasti haritud mulla purustamiseks ja peenenda-
miseks.

Akete vaatlemisel tuleb opilaste tihelepanu juhtida:

1) pulkade kujule (kiil), teravusele ning arvule;

2) édkke kaalule (kaaluda) ja iihe pulga kohta tulevale rohu-
misele (médrata ligikaudselt);

3) pulkade asetusele dkkeraamil ja veojou rakenduspunktile;

4) trengide pikkuse mojule dkke todsiigavusele ja liikumise
tihtlusele.

Kergetel dketel on iihele pulgale mojuv rohumisjoud umbes
0,5 kG, rasketel umbes 1,2 £G.

3. Lihtsaks koristusmasinaks on heinaniidumasin. Tema vaatle-
mist soovitatakse esimeses jérjekorras, sest tema loikeaparaat on
pohiliseks osaks ka teiste, keerukamate koristusmasinate, nagu
viljaloikusmasinate, isesidujate ja kombainide juures.

Sovhoosides ja suurtes kolhoosides toimub heina koristamine
jargmiste masinate abil: 1) heinaniidumasinad; 2) hobu- ja trak-
torirehad, mis riisuvad heina vaaludesse; 3) heinalaadijad, mis
tostavad heina vaaludest nende korval liikuvatele veokitele;
4) lohistid, mis veavad saod kuhjategemisplatsile; 5) kuhjatege-
misseadmed, mis tostavad saod kuhja.
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Traktori-, aga samuti ka hobuniidumasin toetub oma raamiga
kahele rattale, kuna kolmandaks toetuspunktiks on tiisli ots, mille
abil masin haagitakse traktori kiilge (traktoriniidumasinatel) voi
mida kasutatakse hobuste etterakendamiseks (hobuniidumasinatel).
Niidumasin on varustatud istmega.

Joon. 47. Hobuniidumasin.

Masina t66osaks on loikeaparaat, mis koosneb vikatist ja sorm-
latist. Vikat koosneb terasroost ja selle kiilge kinnitatud teras-
kiiludest (segmentidest), millele on antud trapetsi kuju. Segmen-
tide servad on teritatud. Vikat meenutab saagi ja liigub edasi-"
tagasi sormlatil. Sormlatt kujutab endast pikka ja kitsast metall-
plaati, millele on kinnitatud sormed (joon. 48). Iga sorm on
varustatud sisselGikega, millesse on kinnitatud teritatud serva-
dega terasplaadike (sormeplaat), mis etendab nagu kééride iihe
poole osa, samal ajal kui vikati
segment on teiseks kddripooleks.

Masina edasiliikumisel sormede -
vahele sattuvad taimed loigatakse
segmendi servade abil katki wvii-
maste edasi-tagasi liikumise tule-
musena.

Sormlatt liigub edasi koos ma-
sinaga, vikati edasi-tagasi liiku-
mine aga saadakse iilekandemeh-
hanismi abil kaigurattalt. Vikati
Yoin 48 ¢ Nithins tidiny kand on S3arniiri abil ihendatud

I6ikeaparaat. kepsuga, mille teine ots on pai-
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gutatud vindasormele. Vindavolli panevad kiigurattad iilekande-
mehhanismi vahendusel kiiresti poorlema. Kaigurattad poorlevad
koos teljéega ning silinderhammasrattaga, mille poorlemine antakse
teise silinderhammasratta ja kahe koonushammasratta abil edasi
vindavollile. Seega panevad péorlevad kidigurattad rea hammas-
rataste kaudu péoérlema ka védndavolli, mille pdérlemine muudetakse
kepsu abil vikati edasi-tagasi liikumiseks. ,

Loikeaparaadi sisseliilitamine, sormede kalde reguleerimine
ning sormlati tostmine toimub niitja poolt: 1) liilituspedaali,
2) sormlati kallutuskangi, 3) sormlati tostekangi ja 4) toste-
pedaali abil.

Pehmeid ja painduvaid rohukultuure niidetakse vikati suurema
kiiruse juures kui tugevamaid teraviljakultuure. Hobuniidumasinal
on vikati keskmine kiirus 1,5—2,0 m/sek, traktoriniidumasinal
aga kuni 2,5 m/sek; 16ikusmasinatel on vikati kiirus 1,0—1,2 m/sek
piirides. :

Parema pinnasesse haakumise kindlustamiseks on kiigurattad
varustatud haarderibidega, mis hoiavad é4ra ka rataste paigal-
poorlemise t66tamisel kastesel rohul ja vdga mirjal mullal.

Hobuniidumasina haardelaius on 1,37 m. Traktoriniidumasinad
voivad olla haagitavad voi iseliikuvad.

Iseliikuval niidumasinal KC-10 (joon. 49) on viis ldikeapa-
raati iildise haardelaiusega 10 m; ta tostab 30 HJ voimsusega
bensiinimootori abil. Sel niidumasinal on kolm téokiirust:
3,12 km/h, 4,90 km/h ja 6,55 km/h; masina transpordikiirus on
17,5 km/h. '

Niidumasina vaatlemisel tuleb G&pilaste tdhelepanu juhtida:
1) liikkumise edasiandmisele kiiguratastelt vikatile ning poorleva
litkumise edasi-tagasi liikumiseks muutmisele; 2) vikati kahe lii-
kumise (masina litkumise suunas ning sellega risti vasakule ja
paremale) liitumisele {iheks liikumiseks heinamaa pinna suhtes;
3) vikati ja kédiride t66 analoogilisusele ning taimekdrte painde-
ja loikedeformatsioonile; 4) kdigurataste pdidadel olevate haarde-
ribide tdhtsusele; 5) kangseadistele masina juhtimiseks; 6) hoor-
dumisele mehhanismides ning selle vihendamise viisidele.

4. Loikusmasinad erinevad niidumasinatest selle poolest, et 15i-
gatud vili langeb platvormile, kust ta vastavate koguste kaupa
likatakse pollule kas toolise (liht-16ikusmasina puhul) v6i reha-
aparaadi (tavalise 16ikusmasina puhul) poolt. Lbikusmasinate
vikatite sektsioonid on hambuliste servadega nagu sirbidki.

Isesidujal on peale selle kaks lisamehhanismi: 1) seadis 16iga-
tud vilja edasinihutamiseks — elevaator, mis kujutab endast pingu-
tatud 16puta kangast ning toimetab 1Gigatud vilja sidumislauale;
2) sidumisaparaat, mis seob vilja vihkudesse ning heidab need
masinast vasakule.

Isesiduja on kiillalt keerukas masin, mis nouab umbes 6-hobu-
joulist voimsust.
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Joon. 49. Iseliikuv niidumasin KC-10.

Katseandmed niitavad, et isesiduja vajab voimsust jargmiselt: ‘

1) edasiliikumiseks 1,75 HJ — 30,2%
2) vikati litkumiseks 2,46 HJ — 424%
3) sidumisaparaadi téoks 1,07 HJ — 185%
4) transportéorikanga ja haspli liikumiseks 0,50 HJ — 89%

Kokku 5,78 HJ — 100,0%
Kogu isesiduja mehhanism saab oma litkumise {ilekande-
siisteemi kaudu 350 kG raskuselt haarderibidega varustatud kdigu-
rattalt.
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Meie sotsialistlikus po6llumajanduses omandab {iha suuremat
tdhtsust vilja koristamine kombainidega; viimased {ihendavad
endas loikusmasinat, viljapeksumasinat ja viljapuhastusseadmeid
(joon. 50 ja 51). Sellest liitmasinast voib oOpilastele ekskursiooni-
del anda ainult {ildise ettekujutuse (vilja koristamise ja t66tlemise
etapid ning neid etappe teostavate mehhanismide asetus), mitte
tungides masina ehituse {iksikasjadesse.

Peksumasin
Lorkus - .
masin '
OO T m ‘.
""""""""" e Mootor

Vv 1F § 2 |

&)

Joon. 50. Kombaini skeem.

5. Viljakoristusmasinatega koristatud kultuuride peksmine toi-
mub viljapeksumasinas, kus terad eraldatakse viljapeadest. Terade
eraldamine pohust ja igasugustest lisanditest toimub erinevate
masinate juures erineva ulatusega. Liht-viljapeksumasinad ainult
peksavad vilja, pooltdielikud masinad eraldavad iihtlasi terad po-
hust ja lisandite pohimassist, tdielikud viljapeksumasinad aga
teostavad koik protsessid vilja peksmisest kuni puhta vilja saa-
miseni, jagades selle sageli ka sortidesse. Uhtlasi eraldavad nad
iiksteisest pohu, kolkad ja aganad.

Liht-viljapeksumasin koosneb trumlist ja seda iimbritsevast

- peksukorvist. Trummel ja peksukorv on varustatud tihvtidega, mis
- on asetatud nii, et trumli p6orlemisel tema tihvtid liiguvad peksu-
~ korvi tihvtide vahel. Trumli poorlemisel kiirusega umbes 1000
- pooret minutis tommatakse trumlisse lastavad viljakorred tihvtide
- poolt trumli ja peksukorvi vahelisse pilusse.
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Sellest kitsast pilust ldbiminekul tekkiva hoordumise tulemu-
sena rabatakse seemned peadest vélja. Hoordumisjoud, mida trum-
lil tuleb iiletada viljakorte kiskumisel 1&bi tema ja peksukorvi vahe-
lise pilu, oleneb nendevahelisest kaugusest, trumlisse lastavate
viljakorte hulgast, nende omadustest, niiskuse astmest jne. Trumli
piirdepunkti liikumise joonkiirus kiitinib 25—30 m/sek-ni. Vilja-
terad, pohk ja aganad lendavad inertsi tottu libaslauale, mida |
modda nad valjuvad masinast.
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Joon. 51. Kombain «Stalinets-6».

Pooltiielikes viljapeksumasinates jaguneb pekstud mass pohuks
ja seguks, mis koosneb teradest, aganatest, kolgastest ja teistest
lisanditest. See eraldamine toimub pohupuistajate abil, mis pan-
nakse liifkuma rihmiilekande teel trumli rihmarattalt. Terad ja
lisandid langevad ldbi pohupuistaja ning satuvad kaldu asetatud
sarjale, mille aukudest kukuvad ldbi terad ja peenikesed lisan-
did, suuremad lisandid (kolkad) aga veerevad seda mdoda alla.
Terad ja lisandid kogutakse kokku ning suunatakse tuulamis-
masinasse.

Monedele seda tiiiipi viljapeksumasinatele lisatakse veel tuula-
misseadis, mis koosneb ventilaatorist ja  sdelast. Ventilaatori poolt
tekitatud tugev Shuvool puhub sdelale langevatest teradest vilja
kergekaalulised lisandid; sdel saab 66tsuva lilkumise samuti trumli -
rihmarattalt.

Tiielik viljapeksumasin (joon. 52, 53) iihendab endas vilja-
peksu- ja viljapuhastusmasinat. See viljapeksumasin mitte ainult
ei eralda teri, vaid jaotab need ka sortideks.
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Joon. 52. Viljapeksumasin MK-1100.

Joon. 53. Viljapeksumasin MCA-1199.
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Selle viljapeksumasina pohilised osad on jérgmised:

1) sootekamber ises6otjaga, mis juhib vilja trumlisse;

2) trummel peksukorviga, mille abil toimub terade véljaraba-
mine peadest (joon. 55);

\\[ teandmine

\

\
1 Trummel

Sortee-
riya

. d

i e
| Q_\(\Q //
\15*2/ y N
Llevaator\
14 Dk

Kotti Esimene
puhasti Seemned

Joon. 54. Ristikupeksumasina MKC-1100 tootamise skeem.
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Joon. 55, Viljapeksumasina BJ0O-34 trummel.

3) pohupuistaja, mis eraldab pohu teradest ja lisanditest;

4) libaslaud, mis juhib pohupuistajalt langevad terad sarjale;

5) sari, mis kujutab endast varbadest soela, millele puhuv chu-
vool eraldab kolkad;

6) esimene puhasti, mis koosneb ventilaatorist ja soelast; venti-
laator puhub vilja kerged lisandid (aganad), sGel aga eraldab
teised lisandid;

7) ivaja, milles toimub terade edasine tootlemine ja puhasta-
mine ning terade eraldamine jarelejddnud peadest. Teine puhasti
koosneb samuti ventilaatorist ja soelast, mille abil koik kerged
lisandid eraldatakse 10plikult teradest. Ka kolmas puhasti, mis
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kujutab endast sorteerimisseadet, koosneb ventilaatorist ja reast
soeltest, mis jaotavad vilja sortidesse.

Pohupuistaja, libaslauad, sari ja koikide puhastite soelad pan-
nakse kas piki- voi ristisuunas' 6otsuvalt liikuma vantvollide abil,
mis saavad poorleva liikumise rihmiilekande teel {rumli rihma-
rattalt. Ka koikide puhastite ventilaatorid ja ivaja mehhanism
pannakse poorlema rihmiilekandega pea-rihmarattalt. Peale iilal-
margitud mehhanismide on viljapeksumasinas rida transportdore
(néditeks isesOoOtja, elevaator, tigu), mis transporteerivad teri,
pohku ja teisi produkte iihest kohast teise. Esimene neist on liist-
transportoor, teine kujutab endast Ioputa linti, mis on varustatud
koppadega, kolmas aga tigu (ivajas). )

Joon. 56. Pohutransportdor.

Ekskursioonil viljapeksumasina juurde tuleb poorata tahele-
panu jargmistele momentidele:

1) Kuidas toimub masina kditamine (elektrimootoriga, lokomo-
biiliga, traktoriga jne.).

2) Kuidas toimub koigi poorlevate ja vonkuvate osade kdita-
mine:

3) Kuidas toimub vollide poorleva liikumise muutmine pdhu-
puistaja, sarja ja soelakasti 00tsuvaks liikumiseks.

4) Miks on vajalik trumli hea tsentreerimine ja kuullaagritega
varustamine (trumli raskuskese trumli teljel — indiferentse tasa-
kaalu juhtum).

5) Opilased vaatlevad terade ja lisandite liitlitkumist modda
vonkuvaid soelu ja libaslaudu.

6) Opilased vaatlevad tugeva chujoa poolt haaratud produktide
liitliikumist. Need produktid on Ghuvoolu, raskusjou ja keskkonna
takistuse moju all, mistéttu nende eri osad liiguvad erinevaid
trajektoore modda ning langevad erinevatele kaugustele. Sama-
sugune liitliilkumine toimub ka tuulamis- ja sorteerimismasinates.

7) Kuidas toimub terade eraldamine lisanditest soelte abil.

8) Pooratakse tihelepanu liikuvate ja poorlevate osade haordu-
misele ning nende regulaarse maarimise vajalikkusele.

9) Opitakse tundma masina tootlikkust ning kasulikkust lihtsa
rabamise ja tuulamisega vorreldes.
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10) Vaadeldakse pohukuhjade tegemise viise ja kuhjategemise
mehhaniseerimist pohutransportééri abil (joon. 56).

Ekskursioonidel kolhoosi v&i sovhoosi loomakasvatusfarmi tuleb
esmajdrjekorras juhtida opilaste tdhelepanu soétade ettevalmista-
misega seotud to6mahukate protsesside mehhaniseerimisele.

Soodad jagunevad jargmiselt:

1) mahlakad s66dad — so66dajuurviljad ja kartulid;

2) kores6odad — oled, aganad, heinad jt.;

3) jousédédad — teravili, olikoogid, kombineeritud s66dad jne.;

4) haljass6odad — niidetud rohi jne.
Kirjeldame lithidalt s66tade mehaanilist t66tlemist.
6 2
4 3
5 | /

Joon. 57. Mugul- ja juurvil’apesija:
1 — raam, 2 — puistekolu, 3, 4 — trummel, 5 — kaldrenn, 6 — {ilekandemehha-

nism, 7, 8 — pesemiskiina, 9 — elektrimootor, 10 — véljalaskeluuk.
.

Sootade mehaaniline ettevalmistamine seisab nende peenesta-

mises, mille eesmirgiks on suurendada nende séddavust ja toit- |

ainete omastamist looma organismi poolt, tosta s66da maitsvust
ning vihendada loomade energiakulu so6da narimisel ja milet-

semisel.
1. Soodajuurvilju ja kartuleid koigepealt pestakse, kuni nad

taielikult vabanevad mullast ja porist, ning Ioigatakse siis |

5—15 mm paksusteks viiludeks.

Pesemine toimub pesemismasinaga, mille pohiliseks osaks on ‘

lehtrauast pesemiskiinas podrlev  silindriline  liisttrummel

(joon. 57). Kiina tdidetakse veega, trummel aga pannakse elektri-

mootori abil poorlema.

Sattudes puistekolust trumli sisemusse, liiguvad kartulid voi |

juurvili vahetpidamata, hoorduvad vastu trumli seina ja iiksteist
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ning pestakse sel viisil puhtaks. Pesemisel liiguvad kartulid voi
juurvili aeglaselt trumli valjalaskeotsa poole.

Produktide edasiliikumise moéda trumlit kindlustab see, et
trumli liistud asetsevad silindri moodustaja suhtes 7-kraadise
nurga all. Peale selle toukavad trumli sees asuvad kaks kaldlaba
produkte trumli tihest otsast teise.

Puhtakspestud mugulad heidetakse kaldrenni, pori ja liiv aga
eemaldatakse perioodiliselt koos veega mustaveerennide kaudu.
Kasulik on vett veevérgist pidevalt kiinasse juhtida.

Peale trumliga pesijate kasutatakse
ka moladega pesijaid, mille peamiseks
tooosaks on voll selle kiilge kinnitatud
puitmoladega. Et saavutada pestavate
mugulate edasiliikumist moéda vanni,
on molad kinnitatud vollile kruvijoont
méboda.

Pesemismasinate 14bilaskevoime on
2—3 tonni tunnis.

Pesemismasinate vaatlemisel tuleb
opilaste tdhelepanu juhtida jargmistele
kiisimustele:

1) Kuidas pannakse pddrlema pese-
mismasina trummel voi voll.

2) Volli voi trumli poorete arv (um-
bes 20—25 podret minutis). Opilastele
voib teha {ilesandeks trumli piirdepunkti
-joonkiiruse ja trumli nurkkiiruse arvu-
tamise.

3) Millega kindlustatakse mulla mu- Joon. B58. Ketas-juurvilja-
gulatelt mahapesemine. 15ikaja.

4) Kuidas toimub produktide masi-
nasse ja masinast vilja laadimine, vee sissejuhtimine ja pori
eemaldamine.

5) Kuidas toimub mugulate edasinihutamine masina {ihest
otsast teise.

6) Kui palju energiat kulutab masin ja kui palju on tarvis
vett iga tonni mugulate pesemiseks.

7) Missugune on masina labilaskevoime ja kui palju kergen-
dab tema kasutamine inimese t66d.

2. Mugul- ja juurviljade loikamiseks kasutatakse ketas- voi
trummel-juurviljaldikajaid (joon. 58). Ketas-juurviljaloikaja toota-
vaks osaks on vertikaalne terasketas, mis on kinnitatud véllile.
Ketta kiiljes on neli nuga, mis on kinnitatud tema sisseloigetesse
ketta suhtes viikese nurga all.

Juurviljaloikaja kolu on sellise kujuga, et juurviljad surutakse
tihedalt ketta toopinnale. Ketta poorlemisel 16ikavad noad juur-
vilja kiiljest viile, mis ldbivad ketta sisseloiked ning langevad
modda renni alla.
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Trummel-juurviljaloikaja tootavaks osaks on péodrlev tiivikoonu-
sekujuline trummel, mille pindade valjaldigetes asub kaheksa nuga.
Trumli voll on kinnitatud malmist raamile kahe laagri abil.

Kolusse pandud juurvili ldheb trumli juurde ning selle vilja-
ulatuvad l6iketerad l6ikavad temast viile, mis lahsvad libi trumli
véljaloigete ning langevad viljalaskerenni.

Juurviljaloikajate nuge teritatakse perioodiliselt,
hoorduvad osad (laagrid) aga nouavad igapdevast
médrimist.

Kisitsi {imberajamisel on juurviljalcikajate 1&bi-
laskevoime 0,3—0,5 tonni tunnis, elektrinootori kasu-
tamisel aga 2—3 tonni tunnis. :

Masinate vaatlemisel tuleb tdhelepanu pdodrata:

1) sellele, kuidas ketas voi trummel pannakse
poorlema ning kuidas toimub masina kditamine moo-
tori poolt;

Joon. 59a. Siloloikaja PKC-12.

2) trumli poorete arvule (150—200 pooret minutis; voib lasta
arvutada nurkkiiruse);

3) vajalikule voimsusele (1—1,5 HJ), masina libilaskevdimele,
voidule t66jous ja t66 kergenemisele;

4) nugade kujule (kiil) ning nugade asendi reguleerimise voi-
malusele 16igatavate viilude paksuse muutmise eesmirgil;

5) nugade teritamise ja laagrite mairimise viisidele.

3. Kores6oda (pohu ja heinte) I6ikamine toimub hekslimasi-
naga, haljass66da l6ikamine aga siloldikajaga.

Hekslimasinad voivad nagu juurviljaldikajadki olla kettaga
voi trumliga, kasitsi imberaetavad ja ka mootori joul tootavad.

Trummel-siloldikaja pohiliseks to6tavaks osaks on nelja, kruvi-
joont moédda painutatud terasnoaga trummel.

Pohk paigutatakse etteanderenni, kust ta ldheb kahe hambu-
lise, vastupidistes suundades poorleva malmvaltsi vahele. Nende
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abil suunatakse pohk nn. «kurku» (ldikeavasse), mille eesmine d4r
on teritatud. Sellele teravale adirele toetub pohk tema Idikamisel
nugadega (analoogiliselt kddridega). Suurema tootlikkuse saavuta-
miseks tuleb nuge siistemaatiliselt teritada; pdédrlemisel peavad
noad liikuma tihedalt lGikeava terava serva vastas.

Hekslite pikkuse suurendamiseks tuleb suurendada etteande-
valtside podrlemise kiirust. Kui kaks teineteise vastas asuvat nuga
ara votta, siis suureneb loigatava osa pikkus samuti kaks korda.
Mootori joul té6tava masina tootlikkus on 0,5—0,7 tonni tunnis,
vajalik voimsus aga 1,5—2 HJ. Normaalselt to6tades teeb trummel
180 pooret minutis.

Ketas-hekslimasina  tdéota-
vaks osaks on nugadega ketas,
mis ‘sarnaneb juurviljaloikaja

kettaga. Hekslimasin varusta- A
takse sageli pneumaatilise trans- =5
portooriga, mille ventilaator =
. imeb hekslid masinast ja trans- 3
pordib need vajalikku kohta. " ==
Ketas-hekslimasina  puuduseks 2N Le ol =
on nugade erinevate punktide 217 ,p N
erinevad joonkiirused; need Kii- %

lf'used suu1ienevad tsentrist peri- / N

eeria poole. D

Siloloikajaid (joon. 59 a ja b) ///é’}/m; S

kasutatakse haljassoodakultuu-

ride peenestamiseks ja valmis ===
produktide transportimiseks silo- §

torni voi siloauku.

Siloloikaja  etteandemehha-
nism koosneb liisttransportdo- H|I‘ 'l
rist, biiterist ja kahest toitevalt-
sist.  Haljasmass laaditakse Joon. 595, Siloloikaja PKC-12
transportéorile ning juhitakse 1ikeaparaat ja ventilaator.
selle abil biiteri alla. Biiter ku-
jutab endast ribidega trumlit,
mis rohub ning ihtlustab liikuvat haljasmassikihti. Edasi ldheb
see kiht vastupidistes suundades liikuvate hambuliste malmist
toitevaltside vahele. Valtsid suruvad massi kokku ning suunavad
selle loikeavasse, mille alumine ddr on varustatud terasplaadiga,
nn. «passiivse noaga.

Loikeaparaat kujutab endast kolme terava noaga varustatud
ketast. Peale selle on kettale kinnitatud kuus laba. :

Ketta poodrlemisel 16ikavad noad haljasmassi, labad aga teki-
tavad ohuvoolu, mille mojul peenestatud mass suundub toru moéoda
silotorni voi -auku. Ketas nugade ja labadega on paigutatud vas-
tavasse kesta, mis on varustatud torujatkega survetoru kinnitami-
seks. Loigatavate haljasmassitiikkide pikkust saab muuta.
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Normaalse t66 korral peab ketas tegema minutis 600—700 p66-
ret. 15—20-hobujoulise voimsusega mootori kasutamisel on silo-
1oikaja PKC-12 lédbilaskevoime 10—12 tonni haljasmassi tunnis.

Hekslimasina voi siloloikaja vaatlemisel tuleb Opilaste tédhele-
panu juhtida sellele:

1) kuidas on ehitatud masina té6osa (trummel voi ketas);

2) missuguse mootori abil toimub masina kéditamine ning kui-
das toimub jouiilekanne;

3) missuguse kujuga on noad;

. 4) kuidas arvutada  trumli voi
ketta nurkkiirust poorete arvu alusel,
trumli puhul aga veel ka nugade liiku-
mise joonkiirust;

5) kuidas- on ehitatud etteande-
mehhanism;

6) kuidas on ehitatud pneumaati-

Joon. 60. Olikoogipurustaja. Joon. 61. Veski MM>»X-0,5.

line transportoér, mis transpordib peenestatud massi masinast
tarbimis- voi sileerimiskohale.

4. Jousootade (teravilja ja brikettsottade) peenestamiseks kasu-
tatakse mitmesugust tiiiipi masinaid, kusjuures iga tiiiipi masina
mehaaniline mo6ju s66dale on erinev.

Need masinad avaldavad jargmist moju:

1) muljuvad voi pressivad soota;

2) raiuvad voi hakivad teda;

3) jahvatavad;

4) purustavad teda 160kidega.

1. Muljumine toimub teraviljapressijates, mille to6tavateks osa-
deks on kaks siledat malmvaltsi, mis poorlevad vordse kiirusega,
kuid vastupidistes suundades.

2. Raiumine ja hakkimine toimub teravilja- voi Glikoogipurus-
tajate abil. Nende to6tavateks osadeks on samuti kaks malmvaltsi,
kuid viimaste pinnad on rihveldatud ja nad poorlevad erinevate
joonkiirustega.
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Valtsi rihvid haaravad teravilja kaasa ning raiuvad ja hakivad
seda oma teravate servadega. Valtside pindade erinevate joon-
kiiruste tulemuseks on produkti osaline purukshodrumine.

Olikoogipurustaja tootav osa koosneb samuti kahest, kuid t6m-
pide hammastega valtsist, kusjuures hambad on asetatud nii, et
iihe valtsi hambad ldhevad teise valtsi hammaste vahele. Nii-
suguste masinatega toimub G&likookide ja teiste pressitud jou-
sootade purustamine (joon. 60).

3. Teravilja-jousdoda jahvatamine toimub kivi- voi ketasveski-
tega. Veskite tootavateks osadeks on kaks kunstlikku voi loodus-
likku veskikivi voi kaks metallketast (joon. 61).

Joon. 62. Vasarveski IMK-0,1 (a) ja tema labildige (b).

4. Purustamine 16okidega toimub vasarveskites (joon. 62).
Vasarveski tootavaks osaks on rootor ketastega, mille kiilge on
Sarniirselt kinnitatud terasest vasarad. Rootor ketastega ja vasa-
ratega on asetatud rihveldatud sisepinnaga kesta. Vasarad poorle-
a/ad koos ketastega suure joonkiirusega ning asetuvad piki raa-

iusi.
Vasarveski IIMI'(-O,I rootori normaalne poorete arv minutis on
1600, kaugus keskpunkti ja vasarate 16pp-punktide vahel (raadius)
aga 0,25 m. Vasaraotste joonkiirus on umbes 42 m/sek. Vasarveski
IIMK-0,3 rootor teeb normaalselt 300 po6ret minutis, tema raadius
on 0,15 m ning vasarate joonkiirus 47 m/sek.

Vasarad annavad pidevalt veskisse puistatavatele produkti-
dele 166ke ja purustavad neid. Purustatud osakesed paiskuvad
vastu kesta rihveldatud sisepinda, mille tagajérjel nad purunevad
veel viiksemateks osadeks. Purustatud produktid véljuvad kestast
1abi tema allosas asuva soela.

Vasarveskites voib purustada igasuguseid teravilju, olikooke,
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pohu- ja heinaheksleid. Purustamiseks ei tohi kasutada niiskeid
sootasid. Moned vasarveskid on varustatud ventilaatoriga, mis
imeb purustatud so66dad wveskist vilja ning transpordib nad
punkrisse.

Teraviljapresside ning olikoogipurustajate valtsid, veskite ket-
tad, valtsid ja kivid ning vasarveskite rootorid pannakse poorlema
mitmesuguse voimsusega elektrimootorite abil. Nende masinate
todosadele antakse vajalik kiirus silinderhammasrataste abil voi
rihmiilekande abil, kasutades vastava diameetriga rihmarattaid.

Tahkete joustotade purustamiseks kasutatavate masinate vaat-
lemisel tuleb Opilaste tahelepanu juhtida jargnevale:

1) Missuguse mootori abil pannakse liikuma masina tédosa.

2) Kuidas toimub jouiilekanne mootorilt masinale (hammas-
ratasiilekanne, rihmiilekanne jne.).

3) Kuidas saavutatakse masina normaalseks tooks vajalik
poorete arv. '

4) Missugusel mehaanilisel mojutusel pohineb vaadeldava
-masina t66 (deformatsiooni liik).

5) Kuidas on ehitatud masina tédosad (valtsid, kettad, kivid,
rootor vasaratega jne.), mille abil toimub so66tade peenestamine.

6) Kuidas toimub s66tade andmine masinasse ning kuidas lah-
kuvad peenestatud s6dédad masinast.

7) Missugust voimsust kasutab masin ning kui suur on tema
tootlikkus.

8) Tutvuda técosade poorete arvuga, moota (kui see on vGima-
lik) voi kindlaks teha nende osade — valtside, trumlite jne. — dia-
meetrid ning arvutada nende p&drlemise joon- ja nurkkiirused.

9) Missugust tehnoloogilist ja majanduslikku kasu saadakse
nende masinate kasutamisel majapidamises.

POLLUMAJANDUSMASINATE JA -RIISTADE AJALOOST

Endises Bronnitsd maakonnas Moskva oblastis kaevati lahti
rida kurgaane, mis on parit Herodotose ajast (V sajandist). Uhes
neist leiti naise luukere, mille paremas kdes oli roostetanud sirp.
Sirbi juures oli raudrongas, mida kasutati arvatavasti sirbi kinni-
tamiseks sirbipea kiilge.

«Vene Oiguses» (XI saj.) rddgitakse dkkest, teistes kirjandus-
likes malestusmérkides vikatist ja sirbist.

Ei ole kahtlust, et vanad slaavlased valmistasid pollutooriistu
kohapeal, sest sel perioodil Vene viirstiriikidesse veetud kaupade
nimestikus pollutooriistu ei esine.

Koos haritava pinna suurenemisega suurenes edaspidi ka pollu-
tooriistade tarvitamine ja tootmine.

Kindlatest ajaloolistest allikatest on teada, et esimesed katsed
raskemate ja 'vaevanoudvamate t66de (vilja koristamise ja peks-
mise) mehhaniseerimiseks tehti Venemaal.
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‘Uhes 1. J. Zabelini teostest, mis on kirjutatud ukonnakroonika
alusel, rddgitakse sellest, et 1655. aastal motlesid meistrid Andrei
Krik ja Moissei Terentjev vilja, «kuidas veega leivajahu jahva-
tada». Tsaar Aleksei Mihhailovitsi kdsul anti meistritele 10 rubla
ning késti neil teha kolm mudelit. See leiutis tehti 150 aastat enne
esimeste veskite ehitamist Ameerikas ja Sotimaal.

Tépselt samuti tekkis vilja mehaanilise koristamise idee meil
varem kui kusagil mujal, sest juba 1774. aastal mdarati Vabas.
Okonoomilises Seltsis preemia sellele, kes leiutab masina, mille
abil saab «kiiremini ja vdiksema vaevaga koristada pollult vilja,
nii et see masin oleks kerge, ehituselt lihtne ja hinnalt talupoega-
dele kattesaadav». See oli 60 aastat enne esimese viljakoristus-
masina ehitamist Ameerikas. X

1830. aastal sai eruleitnant T$aplogin patendi tema poolt leiu-
tatud viljapeksumasinale, mille ta oli konstrueerinud kaheksas eri-
nevas variandis.

25. aprillil 1830. aastal toimus Vabas Okonoomilises Seltsis.
«peksu-tuulamismasina» katsetamine; masina leiutajaks oli Andrei
Vesnjakov. Proovi 1oppedes selgus, et VeSnjakovi masinal oli
Euroopas ehitatud samalaadsete masinate ees vaieldamatuid eeli-
seid nii ehituse lihtsuse kui ka t66 kvaliteedi suhtes.

Hiljem tootasid viljapeksumasinate ehitamise kallal Kazakov ja
Hohlov. Kazakov oli méetooline, kes tundis hdsti valamistéod,
sepatood ja lukksepatood, Hohlov aga oli hea puusepp. Nende tee-
ned kodumaise masinaehituse alal seisavad selles, et nad 1856. a.
panid aluse vene tiilipi viljapeksumasinate tootmisele.

Kazakov ja Hohlov 156id viljapeksuagregaadi tiiiibi, mis oli
kerge ja transporditav ning oli kasutusel kuni viimase ajani; agre-
gaati nimetati smokovo masinaks (Rjazani oblasti Smokovo kiila
jargi).

Aastail 1860—1870 eksponeeriti meie viljapeksumasinaid kor-
duvalt véilismaistel néitustel.

Atru hakati suurel hulgal tootma Moskvas. 1830. aastast alates
varustati need malmraamiga. Rjdzanis tootati vélja ja ehitati kerge
talupojaader, mis on tuntud «rjazani adra» nime all. Hiljem hakati
Odessas ehitama esiratastega terasatru.

Teadusele pollumajandusmasinatest pani meie maal aluse
V. P. Gorjatskin. Akadeemik Gorjatskini t6id on edasi arendanud
professorid Stsukin, Kljutdinski, Leto3nev ja teised.

Teadusliku uurimise instituutides ja po6llumajandusmasinate
valmistamise tehastes on konstrueeritud ja ehitatud sadu uusi
taiuslikke mullaharimisriistu: atru, kultivaatoreid jt.; kiilvi- ja istu-
tusmasinaid; teravilja, rohuseemne ja mineraalvdetise kiilvimasi-
naid, kartulipanemismasinaid jne.; masinaid kahjurite vastu vait-
lemiseks; heina- ja viljakoristusmasinaid; kombaine; viljapeksu-
masinaid ja viljapuhastusmasinaid; tehniliste kultuuride korista-
mise masinaid; linakombaine, kartulivotmismasinaid, suhkrupeedi-
koristusmasinaid; teraviljakuivateid ja palju teisi masinaid.
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1868. a. konstrueeris Andrei Romanovit§ Vlassenko endise
‘Tveri kubermangu BeZetski maakonnas esimesena maailmas kom-
baini — «loikaja-peksja», nagu teda tookord nimetati. 8. ja 19.
septembril 1868. a. viidi selle kombainiga 14dbi kaera ja odra katse-
koristamine, kusjuures saadi hdid resultaate. Kombain koristas ja
peksis vilja 20 korda kiiremini kui 16ikusmasin ja peksumasin ning
8 korda kiiremini kui 16ikusmasin «MacCormick». See kombain
koosnes: 1) paremale poole paigutatud loikeaparaadist vilja 15ika-
miseks; 2) lihtsast liisttransportéorist, mis transporteeris 16igatud
vilja peksumasina trumlisse; 3) peksuagregaadist.

. Peksuagregaadi taga asus salv, kuhu pudenesid terad koos
aganatega.

Esimest Vlassenko konstrueeritud kombaini vedasid 2—3
hobust.

Vaatamata kahele Vlassenko poolt ehitatud kombainile, mis
tootasid edukalt moisapoldudel, ei organiseerinud tsaarivalitsus
kombainide tootmist, sest niiripdised tsaariametnikud ei suutnud
moista ega hinnata Vlassenko leiutise tdhtsust. 11 aastat hiljem
kerkis Ameerikas esile kombain, mis, nagu koneldi, sarnanes Vlas-
senko masinaga.

Alles viisaastakute perioodil alustati meie maal kombainide
massilist tootmist ja juba 1937. a. saavutas NSV Liit kombainide
tootmises maailmas esikoha.

Maailma esimene roomiktraktor konstrueeriti ja ehitati samuti
Venemaal (vt. peatiikk «Soojus»).,

Pollumajanduse mehhaniseerimise ja elektrifitseerimise alal on
meie maa maailmas esikohal. Meil on konstrueeritud ja ehitatud
hiid traktoreid ja kombaine, hdid mullaharimisriistu, kiilvi- ja
koristusmasinaid ning s6otade ettevalmistamise masinaid.

See on ka arusaadav, sest meie maal arenevad teadus ja prak-
tika samm-sammult koos. Uute masinate loomisest ja katsetami-
sest, koige uue ja parema otsingutest votavad osa nii noukogude
teadlased kui ka inimesed toopinkide tagant. Partei ja valitsus
toetavad iga védartusliku kogemuse rakendamist, loovad koik vaja-
likud tingimused edukaks tooks.

Suure panuse pollumajandusmasinate tootmisse annavad pal-
jud meie maa tehased.

Koige paremaid traktoriatru valmistavad Oktoobrirevolutsiooni-
nimeline tehas Odessas, Stalini-nimeline tehas Rostovis Doni
dares, KoljustSenko-nimeline tehas TSeljabinskis, Kuibosevi-nime-
line tehas Omskis ja teised.

Kultivaator-muldajaid, kartulikombaine ja kartulipanemismasi-
naid valmistab tehas «Rjazselmas».
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Traktoriniidumasinaid, isesidujaid, loorehasid jt. masinaid val-
mistab tehas «Rostselma$», hobuniidumasinaid ja l6ikusmasinaid
Ljuberetski tehas.

Noukogude pollumajandusmasinad on korduvalt esinenud ja
esinevad suure eduga rahvademokraatiamaade ja teiste maade
nditustel.



Il PEATUKK

METEOROLOOGILISTE VAATLUSTE ORGANISEERIMINE
KOOLIS

Kooli fiilisikakursuse soojuse osas on teemasid, mis omavad
erakordset tahtsust Opilaste tutvustamisel pinnase omadustega ja
meteoroloogia kiisimustega, s. o. ndhtustega, mis toimuvad kesk-
kondades, kus elavad ja kasvavad loomad ja taimekultuurid.

Ohus ja pinnases toimuvate fiiiisikaliste nihtuste teadlik tund-
madppimine laiendab Gpilaste silmaringi ja annab neile véimaluse
omandada kasulikke praktilisi oskusi. Loodusnihtuste Gige moist-
mine, nende ndhtuste kdigu seaduspérasuste tundmine annab relva
ilmaga seoses olevate ebausklike ja religioossete kujutluste pal-
jastamiseks.

Paljud koolid on organiseerinud oma meteoroloogilised jaamad
voi punktid. Nende koolide Gpilased toimetavad paljude aastate
viltel siistemaatiliselt pinnase ja 6hu temperatuuri moétmisi, 6hu-
niiskuse, pilvituse, sademete, tuulte ja teiste meteoroloogiliste nih-
tuste vaatlusi ja mootmisi. Nende koolide hulka kuulub Rjazani
oblasti Pehletski seitsmeaastane kool. Oma &petaja juhtimisel alus-
tasid selle kooli Opilased meteoroloogilisi vaatlusi juba enne Suurt
Isamaasdda ning toimetavad neid ka tdnapieval. Nende vaatluste
tulemused t66tatakse 14bi ning nad annavad véimaluse illustreerida
tundides enamikku materjale, mis kisitlevad soojusnihtusi Shus ja
pinnases.

Praktilisi meteoroloogilisi vaatlusi on vdimalik korraldada ka
teisiti. Aastatel 1938—1942 organiseeris autor neid vaatlusi jirg-
miselt.

Alguses, kui veel ei olnud vajalikke mdoteriistu ja -vahendeid,
viidi vaatlusi 1dbi vdga primitiivselt. Opilased m&otsid Ghu tem-
peratuuri hariliku termomeetriga, tuule kiirust ja suunda maira-
sid nad suitsu liikumise, okste paindumise ja lippude lehvimise
jargi, sademeid ainult kvalitatiivsest kiiljest, pilvitust kiimnepalli-
lise skaala jargi (0 — selge taevas; 5 — pool taevast pilvedega
kaetud; 10 — tdispilvitus, s. o. terve taevas pilvedega kaetud).
Ohurohku moddeti aneroidbaromeetriga.
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Edaspidi hangiti juurde: 1) meteoroloogiline onn, 2) kaks
sademetemootjat koos modduklaasiga, 3) tuulelipp, 4) lumemdddu-
latid, 5) maksimum- ja miinimumtermomeetrid jaotustega 0,1°C,
6) kaks termomeetrit psiihromeetri jaoks samuti jaotustega 0,1° C,
7) juushiigromeeter, 8) elavhébebaromeeter.

Mooteriistad vorreldi kohaliku meteoroloogiajaama maoteriista-
dega ning koostati nende jaoks vastavad paranduste tabelid.

Meteoroloogide aktiivi osavotul paigutati kooli ldhedal asuvale
viljakule meteoroloogiline onn hiigromeetriga, psiihromeetriga
ja ekstreemtermomeetritega (maksimum- ja miinimumtermomeet-
riga), sademetemdotja, tuulelipp ja lumemoddulatid. Meteoroloo-
giaviljak piirati taraga. : £

Vaatlused toimusid kolm korda péevas, kell 7, kell 13 ja kell 21.
Vaatlusi teostasid iiheksandate klasside Gpilased kahekaupa, iga
paar iihe nddala viltel. *

Kogemuste edasiandmise kindlustamiseks vahetati valvevaatle-
jaid erinevatel nddalapdevadel, nii et iiks vaatleja oli alati «staa-
Ziga». Niisugusel vaatlejate vahetamise korral oli palju eeliseid,
sest ta hoidis dra tunduva osa vigadest, mida oOpilased tavaliselt
esimestel vaatluspdevadel teevad.

Vaatlusandmetel on véartust ainult siis, kui vaatlusi ja vaatlus-
tulemuste iilesmarkimist viiakse 1dbi regulaarselt ja pidevalt ning
kui seda tehakse hoolikalt ja tépselt.

Vaadeldi ja moodeti jargmisi meteoroloogilisi elemente:

1) ohurdhku elavhdbe- ja aneroidbaromeetriga;

2) ohu temperatuuri psithromeetri kuiva termomeetriga;

3) maksimum- ja miinimumtemperatuuri vastavate termomeet-
ritega;

4) absoluutset ja relatiivset niiskust (arvutati soojal aastaajal
- psithromeetri, kiilmal aastaajal aga juushiigromeetri néitude
jargi); '

5) pilvitust kiimnepallise skaala jérgi;

6) oopédevas langenud sademeid kord pdevas — hommikul;

7) tuule kiirust ja suunda; s

8) lumekatte paksust (talvel).

Peale selle margiti ka teisi atmosfdaris esinevaid nahtusi,
nimelt:

1) niiskuse ja sademetega seoses olevaid nahtusi (lumi, vihm,
kaste, hall, udu, rahe, hdarmatis, jdide, tuisk);

2) optilisi ndhtusi (vikerkaar, kroonid v6i ringid {imber kuu voi
péikese, taeva vdrvus pdikese tousmisel ja loojumisel, miraaz jne.);

3) héilendhtusi (kaugete hdilte kuuldavus);

4) elektrilisi ndhtusi (&dike, pouavilgud jne.).

Koik vaatluste tulemused kanti viivitamatult vaatlusvihiku
vastavasse lahtrisse. Vaatlusvihikus oli iga pdeva jaoks oma lehe-
kiilg, mis oli lineeritud vastavalt vaadeldavatele meteoroloogilistele
elementidele ja vaatlustdhtaegadele.

Instrumentide nditude paranduste, samuti baromeetri niitude
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0-kraadisele temperatuurile (tabeli jdrgi), 45-kraadisele geograafi-
lisele laiusele (tabeli jirgi) ja merepinna tasemele (kui see oli
noutav) taandamise paranduste sisseviimise ning niiskuse arvu-
tamise psiihromeetriliste tabelite jdrgi teostasid valvevaatlejad
meteoroloogide aktiivi juhtimisel.

Vaatlusandmete {ilekandmise kuuaruannetesse, nende iimber-
td6tamise, s. o. keskmiste suuruste arvutamise (pdeva, dekaadi,
kuu keskmine), sademete hulga leidmise dekaadi ja kuu viltel,
antud perioodi meteoroloogiliste elementide darmiste viirtuste
(maksimaalse ja minimaalse) leidmise, nende vaatlemise aegade
médramise ning teised arvutused viis l4dbi meteoroloogide ringi
aktiiv Opetaja juhtimisel.
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Joon. 63. Meteoroloogiline onn.

Aastakokkuvotete koostamine, meteoroloogiliste elementide
muutumise graafikute joonestamine, korvalekaldumiste madramine
paljuaastaste vaatlustega vorreldes jne. toimus Gpetaja vahetul
osavotul.

Kooli vestibiiiili oli riputatud suur «ilmatahvel», mille vasta-
vatesse lahtritesse valvevaatleja markis hommikuse vaatluse tule-
mused. Allmérkusena anti ilmaennustus oma vaatluspunkti and-
mete ja hiidrometeoroloogiavalitsuse ilmaennustuste (raadiost)
alusel.

Meteoroloogiliste vaatluste toimetamises oli peamine osa tiita
itheksandate klasside Opilastel. Selles vanuses suhtuvad opilased
suurema vastutustundega sellisesse tosisesse kohustusse, nagu
regulaarne t60 meteoroloogiajaamas. Nad omavad kiillalt laia
silmaringi tosiseks - suhtumiseks fiilisikalistesse nahtustesse, mis
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toimuvad atmosfdédris ning médidravad meteoroloogiliste elementide
muutumise. :

Aasta jooksul oli iga IX klassi opilane nddala voi paar valve-
vaatlejaks ning omandas seega hdid oskusi meteoroloogiliste vaat-
luste labiviimiseks ja andmete esialgseks labité6tamiseks. Autoril
on teada rida juhtumeid, kus tema endistel opilastel tuli kasutada
saadud oskusi t60s aerodroomidel ja meteoroloogiajaamades.

Meteoroloogiliste vaatluste ladbitootatud materjal tabelite ja
graafikute ndol on oivaliseks lisamaterjaliks paljude fiilisikakur-
suse teemade ldbivotmisel. Kui koolis on meteoroloogilisi vaatlusi
teostatud rea aastate jooksul, siis nende vaatluste andmed vasta-
val viisil iimbertéotatuna karakterisee-
rivad kohalikke klimatoloogilisi tingi-
musi (mikrokliimat), mida tuleb arves-
tada kiilade ja linnade haljastamisel,
1661 metsakultuuridega ja uute kultuu-
ride aretamisel.

Antud maakoha klimatoloogilistest
tingimustest erineda voivate mikro-
klimaatiliste tingimuste arvestamine
voimaldab luua soodsaimad tingimused
kultuuride kasvuks ja arenemiseks.

Koik mooteriistad, vélja arvatud
baromeetrid, paigutatakse véljakule, mis
on kattesaadav tuultele ja péikesekiir-
tele, nii et {imbritsevad hooned ja puud
ei varjaks iilesseatud mooteriistu.

Viljaku keskkohta paigutatakse me-
teoroloogiline onn, mille seinad on val-
mistatud kaldu asetatud lauakestest
(ohuvahedega). Labi niisuguse seina
puhub vabalt tuul, kuid piikesekiired ei
padse temast ldbi. Onni katus on {ihe- onni paigutus,
poolne, kallakuga l6unasse. Katuse all
on lagi. Katuse ja lae vahel liigub
vabalt 6hk. Sama eesmirki silmas pidades jdetakse Shuvahed ka
onni pohja. Onni uks paigutatakse harilikult onni pohjakiiljele
(joon. 63 ja 64).

Onni mootmed voivad olla jargmised: esipoole (uksepoolse
kiilje) korgus umbes 85 cm, tagapoole korgus umbes 75 cm, esi-
poole laius 50 cm, kiilje laius 35 e¢m. Onn paigutatakse neljale
latile niisugusesse kdorgusse, et termomeetrite kuulikesed jadksid
maapinnast 2 m korgusele.

Onni paigutatakse jargmised maoteriistad (joon. 65): 1) psiih-
romeeter (kuiv ja madrg termomeeter); 2) juushiigromeeter;
3) maksimum- ja miinimumtermomeeter.

Psiihromeetri termomeetrid ja hiigromeeter asetatakse vertikaal-
selt, maksimum- ja miinimumtermomeeter aga horisontaalselt.
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Meteoroloogilise onni ldhedale paigutatakse sademetemdétja
(joon. 66). Samale viljakule piistitatakse tuulelipp kiillalt korge
lati otsas (joon. 67) ja statsionaarne lumemdoddulatt. Olenevalt
vaatluste eesméirgist voib aga moodulatte piistitada ka teistesse
kohtadesse (lagedale voi varjatud kohale, pdllule, metsaservale,
lumekogumisalale, pollukaitse-metsaribasse jne.).

Meteoroloogilise onni, lumemoo-
dulati, sademetemdotja, tuulelipu
ja lume tiheduse moo6tmise riista
voib valmistada ka kohapeal, kui

Joon. 65. Modteriistade paigutus Joon. 66. Sademetemdotja paigutus.
meteoroloogilises onnis.

nende ostmisega on raskusi. Kirjeldame liihidalt nende ehi-
tust.

1. Statsionaarne lumemoodulatt asetatakse siigisel varem vilja-
valitud kohale vertikaalselt, nii et tema nulljaotus langeks iihte
maapinnaga. See latt valmistatakse 180 cm pikkusest, 6 cm laiu-
sest ja 2 cm paksusest lauakesest. Sellele lauakesele kantakse var-
videga sentimeeterjaotused. Koige parem on jaotusi vérvida oli-
vérviga. Lati alumine osa varustatakse teravikuga, mille abil latt
paigutatakse mulda (joon. 68).

Samasugustest lauakestest valmistatakse ka kantavad moodu-
latid (pikkus 180 cm, laius 4 cm ja paksus 2 ¢m). Lati alumine ots
teritatakse ning kaetakse plekiga, et ta paremini tungiks 14dbi lume
maapinnani. Lati alumine &dar peab langema iihte nulljaotusega
(joon. 69).

2. Talvel lume néol teatavale pindalale langevate sademete
hulga maddramiseks ei piisa ainult lumekatte paksuse teadmisest,
vaid tuleb teada ka lume keskmist tihedust.
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Lume tiheduse mootmiseks kasutatakse tihedusemdotjat, mis
kujutab endast umbes 60 cm korgust metallsilindrit, mille rist-
loike pindala on 50 c¢m? ja mille alumine serv on teritatud. See
silinder vajutatakse oma alumise
servaga lumme kuni maapinnani.
Lugenud silindri sees asuvalt skaa-
lalt silindris oleva lumesamba

o ]

Joon. 67. Tuulelipp. Joon. 68. Statsilonaar—ne
lumemoodulatt.

korguse, suletakse silindri alumine ava ja tostetakse silinder lumest
vélja.

Korrutades silindri ristloike pindala temas asuva lumesamba
korgusega, saadakse lumesamba ruumala. Seejdrel kaalutakse voe-
tud proov (néditeks vedrudiinamomeetri abil).

Voetud lumeproovi massi suhe tema ruumalasse on lume tihe-
dus (grammides kuupsentimeetri kohta). Kui lume kaalumine
kohapeal on raskendatud, siis puistatakse ta spetsiaalsesse nousse
ning sulatatakse veeks. Edasi kaalutakse vesi voi maératakse men-
suuri abil tema ruumala ning arvutatakse sellest kaal.

Teades lume keskmist tihedust ning antud maatiikil oleva lume-
katte keskmist paksust ja maatiiki pindala, saab arvutada lume
ndol langevate sademete hulga. Lume tihedus on koikuv olenevalt
ilmast, proovi votmise ajast ja teistest tingimustest.

Nimetatud mo6tmised ja arvutused on tdiesti joukohased
V{i %(lassi opilastele ning pakuvad huvi kolhoosidele ja sovhoo-
sidele.

N édide Moota ja arvutada talvel ithe hektari suurusele pind-
alale langevate sademete hulk, kui lumekatte keskmine paksus on
30 ¢m ning lume tihedus 0,2 g/cm?.

7 K. R. Krolov 97



Lahendus. Et iiks hektar on 10000 m? ning lumekatte pak-
sus on 0,3 m (30 cm), siis on lume ruumala 10 000 - 0,3 = 3000 ms3.
Lume mass on 0,2 -3000 = 600 tonni.

3. Kooli olukorras on tdiesti voimalik organiseerida sademete ja
niiskuse vaatlemist ja mootmist. Psithromeetri ja hiigromeetri puu-
dumisel voib ehitada lihtsa hiigroskoobi. Selleks tuleb kolmekihi-
lisest vineeritahvlist vélja loigata 30—40 c¢m pikkune ja
1,5—2,5 ¢m laiune vineeririba. Vineeri iiks valiskiht eemaldatakse

e
&
b S
%
Joon. 69. Joon. 70. Sademetemdatja ehitus.
Kantav lume-
moodulatt.

noa abil. Ulejdanud kaks kihti paisuvad niiskuse mdjul erinevalt,
see aga kutsub esile riba paindumise. Painde suurus oleneb rela-
tiivsest niiskusest. Riba kinnitatakse {ihe otsaga aluse kiilge, teise
otsa juurde aga valmistatakse skaala. See seadeldis pannakse kui-
vatisse (praeahju) ning maérgitakse vineeririba vaba otsa asukoht
skaalal 0%-ga. Niiiid paigutatakse seadeldis mingisse vdga niis-
kesse ruumi ning miérgitakse skaalal vineeririba lahtise otsa seis
100%-ga. Skaala kaar punktide 0 ja 100 vahel jagatakse vordse-
teks osadeks. Vineeririba vaba otsa asukoht skaalal miarab siis
relatiivse niiskuse protsentides’ (muidugi oige ligikaudselt).

Sademete hulga mootmiseks kasutatakse sademetemdotjat. See
kujutab endast silindrilist metallambrit diameetriga 252,3 mm ja
korgusega 40 cm. Ulalnimetatud diameetri korral on dambri iilemise
ava pindala 500 cm? (tdnapdeval valmistatakse ka sademetemdot-
jaid tilemise ava pindalaga 200 cm?®). Ambri sisse, 17 ¢m korgu-
sele pohjast, on joodetud lehtrikujuline avadega diafragma. Amb-
ril on valjavalamistoru, mis on dmbri kiilge joodetud diafragmast
allpool ning suletud korkmutriga (joon. 70). Talvel tditub dmbri
diafragmapealne osa lumega, mis dmbri paigutamisel sooja kohta
sulab ja valgub 1dbi diafragma avade selle alla. Sademetemdotjaga
kogutud sademete mootmine toimub spetsiaalse modduklaasi abil,
mille igale jaotusele vastab ruumala 5 c¢m?®. Sellise jaotuse véaar-
tuse korral vastab iga mooduklaasi jaotus 0,1 mm korgusele vee-
kihile panges. Seda toestab jdrgmine arvutus:
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5:500 = 0,01 (¢cm) = 0,1 (mm).

Mooduklaasi jaotusi on iildse 100, seega viimase jaotuskriip-
suni klaasi valatud veehulk vastab sademetekihile paksusega
0,1-100 = 10 (mm). Juhul, kui sademed ei mahu korraga moodu-
klaasi, toimetatakse mootmist osade (klaasitédite) kaupa.

Sademetemootja paigutatakse posti otsa nii, et ambri iilemine
dar oleks maapinnast 2 m korgusel. Lume dmbrist véiljapuhumise
viltimiseks asetatakse dmbri {imber plekist lehtrikujuline kaitse
(joon. 70). ,

Ambrisse kogunenud veekiht vastab maiédratud ajavahemikus
antud maakohas langenud sademete kihile millimeetrites. Opilas-
tele on kasulik anda iilesandeid hektarile voi mdne teise suuru-
sega pindalale langenud sademete ruumala ja massi arvutamiseks.

N dide. Langenud sademete kihi paksus on 8 mm. Kui palju
vett langes iihele hektarile?

Et 8 mm = 0,008 m, hektar aga on 10000 m?, siis hektarile
langenud sademete hulk on 0,008 - 10 000 = 800 (m?).

Tuule vaatlusteks voib kasutada riista, mida nimetatakse tuule-
lipuks. Ta koosneb metallvardast, mis on kruvitud lati otsa. Varda
alumise osa kiilge on kinnitatud kaheksa viiksemat varrast, mis
on orienteeritud kompassi peasuundade jargi (joon. 67). Varda
tilemises osas asub tema peal pddrlev toruke, mille alumise otsa
kiilge on kinnitatud seadeldis, mis p66rdub otsaga tuule suunas.

Pdorleva torukese iilemisse ossa on kinnitatud tuule kiiruse
mootja, mis kujutab endast raami tema kiiljes kiikuva plaadiga.
Raami kiiljes olevale kaarele on paigutatud pulgad, mille abil saab
madrata vastavait plaadi kaldele tuule kiiruse m/sek-tes. Teiseks
tuule kiiruse mootmise riistaks on anemomeeter, mis kujutab
endast risti nelja poolkeraga, mille avad on kdik fihes suunas.
Siisteem hakkab tuule mojul péérlema ning temaga iihendatud
pooretelugeja nditab tuule kiirust. Monikord méairatakse tuule kii-
rust pallides, kusjuures O palli vastab tuulevaikusele, 12 palli aga
orkaanile. g

Tabel tuule kiiruse leidmiseks M/SEK-tes
tuulelipu plaadi nditude jargi

Pulga number Tm’:'ﬁsfl,(;lrus Pulga number Tun.;:'els:grus
0 0 4 8
0-1 1 45 9
; 2 5 10
1—2 3 5—6 12
2 4 6 14
2—3 5 6—7 17
3 6 g 20
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Tabel iileminekuks pallidelt tuule kiirusele M/SEK-tes

Pallid T“':'IJS:“;"“S Pallid Tuu’lne/sl;;zlrul
0 0—0,5 7 12,5—15.2
1 0,6—1,7 8 15,3—1,82
2 1.8:283 9 18,3—21,5
3 34-52 10 21,6—25.1
4 5374 11 25.2—29,0
5 7,5—9,8 12 29.0
6 9,9—12,4

limavaatlused vastavate mooteriistadeta voivad olla ainult aju-
tise iseloornuga. Opetajal tuleb esmajédrjekorras taotleda heade
meteoroloogiliste termomeetrite, nii normaalsete kui ka ekstreem-
sete, hiigromeetri, aneroidbaromeetri, sademetemddtja ning tuule-
lipu muretsemist. Edaspidi on kasulik soetada pinnasetermomeet-
reid pinnase temperatuuri mootmiseks mitmesugustes siigavustes.
Viga hea on aspiratsioonpsiihromeeter, mis on i{iheks paremaks
meteoroloogiliseks mooteriistaks ohu temperatuuri ja niiskuse maa-
ramisel mitmesugustes tingimustes ning ei noua mingisugust eri-
list iilesseadmist.

Mooteriistu tuleb perioodiliselt kontrollida 1dhimas meteoroloo-
giajaamas. Nende jaoks peavad olema paranduste tabelid. Ainult
sel korral on nende nditudel vaartust. Vdga hea oleks, kui soeta-
taks kas voi iikski isekirjutav aparaat, néiteks barograaf. Niisugu-
sed riistad annavad veenva ja piltliku kujutluse atmosféiris toi-
muvate protsesside pidevast muutumisest.

Sageli juhtub, et hiidrometeoroloogiabiirood, téitevkomiteede
pollumajandusosakonnad voi kolhooside juhatused annavad koo-
lide meteoroloogiajaamadele iilesandeid fenoloogiliste vaatluste
(pollumajanduslike kultuuride arengufaaside vaatlemine, oraste
seisukorra vaatlemine jne.) teostamiseks. Nendest suurt majan-
duslikku tdhtsust omavatest iilesannetest ei tohi dra iitelda. Opi-
lased tdidavad selletaolisi iilesandeid suure huvi ja tdhelepanuga.

On arusaadav, et paralleelselt praktilise tegevusega meteoro-
loogia alal peab Gpetaja 1dbi viima rea vestlusi voi ettekandeid
véljaspool Oppetunde: 1) atmosfédiri ehitusest, 2) meteoroloogilis-
test riistadest ja atmosfdari uurimise meetoditest, 3) péikese osast
ilmastikundhtustes, 4) oShumasside {imberpaiknemisest ja nende
mojust ilmale jne.

Programmi nouded, opilaste arengutase ja huvid ning kasu-
tada olev aeg niitavad Opetajale, missugune osa meteoroloogiast
labi votta VII ja IX klassides, missugust osa selles kisitleda tun-
nis ning mis jatta klassiviliseks tooks ringis ja ekskursioonideks.

Vastavate teemade ldbivotmisel on kasulik tuua moningaid
arvulisi andmeid oma maakoha ilmastiku muutumise kohta (tempe-
ratuur, niiskus, sademed). Tutvumist teiste meteoroloogiliste ja
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“klimatoloogiliste kiisimustega on kasulik siduda meteoroloogiliste
vaatlustega ning ettekannetega ringis.

On kasulik anda opilastele {ilesandeid meteoroloogiliste ele-
mentide muutumise graafikute koostamiseks (temperatuur, abso-
luutne ja relatiivne niiskus, sademed, piikesekiirgus jne.), kasu-
tades selleks kas voi kdesolevas toos esitatud arvulisi andmeid.

Edaspidi, pinnases ja ohus toimuvate soojusnihtuste kirjelda-
misel tuuakse arvulisi andmeid temperatuuri, sademete, niiskuse
ja teiste meteoroloogiliste suuruste muutumise kohta Lenini ordenit
kandva Timirjazevi-nimelise Pollumajandusakadeemia meteoro-
loogiajaama paljuaastaste vaatluste tulemustest, mis on toodud
teoses «Kimmatosmornueckuit cnpasounnk CCCP» (T'mapomereousaar,
1949). Need andmed iseloomustavad NSV Liidu Eurcopa-osa kesk-
misi tsoone.

On maérgatavalt huvitavam, kui opetaja kasutab andmeid oma
maakoha ilmastikust ja kliimast. Neid andmeid voib saada lihe-
mast meteoroloogiajaamast voi oma oblasti voi krai hiidrometeo-
roloogiabiiroost.

Opetajad, kes tahavad tosta opilaste huvi meteoroloogia vastu
ning organiseerida meteoroloogilisi vaatlusi, peaksid tutvuma aja-
kirjas «®usnuka B mkoae» ilmunud jargmiste S. N. Zarkovi artik-
litega:

1) «IIIKoaHBI KPYKOK MereopoJoroB» — nr. 3 1941, a.,

2) «dJeMeHTbl MeTeOpOJIOTHH B Kypce Gu3uku» — nr.'3 1947, a. -

Heaks késiraamatuks opetajale on S. I. Kostini raamat «OcHoBbl
MeTeOpOJIOTHH H KiauMaroJsoruu» (Imapomereousmar, 1951).

Riiklikes meteoroloogiajaamades teostatakse vaatlusi neli korda
oopdevas: kell 1, kell 7, kell 13 ja kell 19. Koolis on vaevalt voima-
lik teostada 6isi vaatlusi (kell 1), mistottu” on soovitav teostada
vaatlusi kolmel kellaajal: kell 7, kell 13 ja kell 21; kui sellega aga
on raskusi, siis voib piirduda kahe vaatlusajaga — hommikul ja
ohtul. Langenud sademete hulga ja lumekatte paksuse mootmist
tuleb teostada ainult itks kord pdevas — hommikul.

Allpool on antud tabelite vormid igapdevaste ja igakuuste
meteoroloogiliste vaatluste jaoks.

METEOROLOOGILISTE VAATLUSTE TABEL

19524 L R SR A G I T S B e e R gt i . kuu.
Meteoroloogiajaam S8
Oblast

Jaama iilem
Vaatlejad
Baromeetri korgus merepinnast ...
Tuulelipu kdorgus maapinnast

Elavhobebaromeeter nr. ... Kuiv termomeeter Nir. ...
Aneroidbaromeeter nr. ... Mirg termomeeter nr. ...
Hiigromeeter nr. ... .. Maksimumtermomeeter nr. ...

Miinimumtermomeeter nr.
Tabeli koostas
Roptepilis = o O e i S b
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Ohu temperatuur Mirg Absoluutne Relatlivne
termomeeter niiskus niiskus

Kuupliev

summa
keskm.
maks
min.

©WND oA LN

10.

I dekaadi
sumima

Il dekaadi |
summa

21
22.
23.
24,
25.
26 .
27,
28.
29.
30.
3l.

Il dekaadi
summa

Kuu
summa

Kuu
keskmine
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Lume- Tuule suund
Hiigromeeter Pilvitus Sade- | yatte Ohurdhk ja kiirus Nihtused
med | pagksus m|sek atmosfiaris
7 | 13 21 13 21 13 21 7 13 21
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Temperatuur Absoluutne nilskus

Oopaeva keskmine

Kuud

kuu keskmine
miinlmum

maksimum

kuu keskmine
plev

maksimum
milnimum
absoluutne
maksimum
absoluutne
miinlmum

piev
piev
piev
pldev

Jaanuar

Veebruar ! |
Miirts
Aprill :
Mai | i

Juuni

Juuli A |
August (

September
L )

Oktoober

November |

Detsember

Aasta summa

Aasta kesk-
mine
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Kuu ja pédev

Jrk. nr. Vaatlusobjektid Vaatlust3htajad
1 Pilvitus pallides .
2 Pilvede vorm .
3 Tuulelipu niit .
+ Kuiv termomeeter
5 Mirg termomeeter ~
6 Absoluutne niiskus .
7 Kastepunkt .
8 Relatiivne niiskus
9 Hiigromeetri naiit
10 Elavhobebaromeetri niit .
11 Aneroidbaromeetri nait .
12 Sademed mm .
13 Lumekatte paksus
Tdiendavad vaatlused
1
2
3
4

Vaatleja allkiri:




IVPEATUKK
SO0JUS JA MOLEKULAARNAHTUSED

1. Kehade soojuspaisumine. Temperatuuri mootmine

1. Mulla tekkimine on seoses kivimite purunemisega, murene-
misega. Kivimite purunemine toimub peamiselt temperatuuri koi-
kumise tulemusena.

Kivimite, eriti mittehomogeensete kivimite temperatuuri perioo-
diline muutumine pohjustab pragude tekkimist nende pinnale. Pra-
gudesse koguneb vett, mis jdatumisel suurendab oma ruumala ning
pohjustab kivimite edasist purunemist.

Niisugused mittehomogeensed kivimid, nagu graniit, mis koos-
neb kvartsist, poldpaost ja vilgukivist, lagunevad kiiremini, sest
kivimi koostisosade soojuspaisumised on erinevad. Kvartsi ruum-
paisumiskoefitsient on vidiksem kui po6ldpaol, kuna viimase paisu-
miskoefitsient on omakorda vaiksem kui vilgukivi ruumpaisumis-
koefitsient. Purunemine toimub seda kiiremini, mida vaiksem on
kivimi soojusjuhtivus (iildiselt on kivimite soojusjuhtivus véike).

Temperatuuri muutumisel muutub mullaosakeste vahel asuva
ohu ruumala. Selle tulemusena esineb gaasi vahetus mulla ja Ghu
vahel, s. o. tekib mulla «hingamine». Temperatuuri tousmisel tor-
jutakse osa gaasi mullast vélja, temperatuuri langemisel aga ime-
takse mullasse.

2. Ohu ja mulla temperatuuri muutumine on eriti tdhtis pollun-
duses. Teema «Temperatuur ja temperatuuri mootmine» ldbivotmi-
sel tuleb anda oGpilastele iilesandeid ohu temperatuuri mootmiseks
péikesepaisteliste ja pilves ilmadega iga tunni jérel ning saadud
andmete alusel temperatuuri pdevase muutumise graafiku koosta-
miseks nii péikesepaistelise kui ka pilves ilma kohta (joon. 71).
Opilastele tuleb anda iilesandeid mulla temperatuuri mootmiseks
pinnal ja kui voimalik, siis erinevates siigavustes (5 ¢m, 10 cm,
20 ¢m, 50 ¢m) hommikul ja ohtul. Tulemusi lasta vorrelda. Moota
temperatuure talvel lumega kaetud pinnal ja lumeta pinnal ning
vorrelda tulemusi.
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! Huvitav on moota iihel ja
= samal ajal vee temperatuuri tii-
Qoevay gis, joes ja kaevus ning teha
20° L4 mootmistulemustest  vastavaid
Y jareldusi.
S Suvel tuleb moota tempera-
5° 2 | tuuri lagedal pinnal, rohuga
: kaetud pinnal, metsas, pollul,
A} <o : ek s 2
\ P N aias, varjus ja pdikese kées.
i al . A Et termomeetri ndit kiiresti
10" 152 \\ ei muutuks, tuleb termomeetri
kuulikese {imber mitmekordselt
mahkida lapike, termomeetrit
aga hoida temperatuuri mootmi-
0 3 6 9 12 1518 21 24 g kauem kui tavaliselt. Omber-
tootatuna tabeliteks ja graafi-
_Joon. 71. Ohu temperatuuri kuteks on kogunenud materjal
Spfevase. muntomise. praatik, heaks metoodiliseks materjaliks
fiilisika opetamisel.
Toome moned arvud temperatuuri kohta Moskvas.
Aasta keskmine 6hu temperatuuri muutumine Moskvas toimub
jargmiselt:

BT e e SR A e [ 110 R RN ST R e R R T
Neebruar- -7 & s w0 Ahpatel: LT i PR
Matl R e S B P September ‘. . .77 4104°
Spril 75 s v e T Oktoobey'- =72 (L i V4 10
Mage e o e Pl PO November: ... ;=i i L Pt
L R B IR 5 L L Detsember . . . . . —8,0°

Aasta keskmine temperatuur on Moskvas 3,6°C (Kirovis 1,4°C,
Voronezis 5,4°C).

Uleminek soojalt aastaajalt kiilmale aastaajale toimub sujuva-
malt kui iileminek kiilmalt aastaajalt soojale. Viis kuud aastas
(novembrist martsini) on kuu keskmine temperatuur alla nulli.

Kiilmadeta perioodi pikkus on 139 pdeva. Nullist kdrgemate
kelskmiste o0pdevaste temperatuuridega pédevi on aastas keskmi-
selt 213.

Esimene kiilm saabub keskmiselt 29. septembril, viimane kiilm
esineb umbes 12. mail. :

Pollumajanduslikes kasiraamatutes on toodud tabelid, mis ise-
loomustavad pollumajanduslike kultuuride soojusereZiime. Nende
tabelite jargi voivad kultuuride seemned idaneda jargmistel tempe-
ratuuridel: :

B Tahmkdy i e
2) Talinisu . i Lam B SRS e
a): Mais 450 SV ek, S0 P40
) Targi-dha- 2 loicas s e lP—ahee
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5) Suhkrupeet . . . . . . 4°—30°C

6): Paevalill -3 = 50 i - 85—=387C
T Henes ) R s e T S
gy Perganlls i n L T P °—30°C

Mitsuurinlikud meetodid uute pollumajanduskultuuride areta-
misel muudavad margatavalt taimede noudeid temperatuuri suhtes,
mis annab voimaluse laiendada kultuuride levikut madalate tempe-
ratuuridega ja lithikese soojaperioodiga maakohtade arvel.

2. Soojuse levimine

Selles osas tuleb opilasi tutvustada soojuse levimisega nendes
keskkondades, kus elavad pollumajandusloomad ja kasvavad pollu-
majanduslikud kultuurid, nimelt soojuse levimisega mullas, ohus,
vees ja pollumajanduslikes ehitustes.

1. Toome tabeli monede ainete soojusjuhtivuse kohta. Nagu
teada, nimetatakse soojusjuhtivuskoefitsiendiks kalorite arvu, mis
labib ithe sentimeetri paksuse ainekihi pinna iga ruutsentimeetrit
iihes sekundis, kui selle kihi pindade temperatuuri vahe on 1°C.

1) Tammepuit 15°C juures . . . . . . 0,0008

2piRand - PG junges . . oSG s il g

QXA 000 Sjres i R e e e e L 00BD

4) Lumi tihedusega 0,2 . . . . . . . . 0,000272

D) VESL AU QMBS % S ir s ot e e ODIDY
B).Kiaas 125°C jhures ™. 7 & i 0 50 000179

7) ‘Tsement O°C. juures . . . oo 0 2 5000016

R R AR R S e L R RN B 1 1)

Q) NHSKEVHBR- 7 o0 o5 LS T e LS eRonY

TV b e i el bl ST Pl 1 (0

1), Mimphalil o oF = A8 e 0SS T 0004

1) Felliemiilr = o L e e 2 00010 =0 0025
ISYBRIOOR - o s el a v OO e O 804
14) Turvas patsides . . . . . . . . . 0,00011—0,00022
L Ea T R G SR g MBS e O M 1

0 Raogplaal =~ = 07 o= st aros L 000011000017
17) Lambavill e IS PO SR, W VRNE ORI W (L ;)

Mulla mineraalsete koostisosade soojusjuhtivuskoefitsient kdigub
vahemikus 0,001 kuni 0,006, olenevalt mulla niiskusest ja tihedu-
sest. Niiskuse ja tiheduse suurenemisega suureneb mulla soojus-
juhtivus, sest vee soojusjuhtivus on 6hu soojusjuhtivusega vorreldes
palju suurem.

Toome tabeli mulla soojusjuhtivuse olenevuse kohta niiskuse
astmest:

Niiskus protsentides 2,0 7,0 11,6 20,5

Soojusjuhtivuskoefitsient 0,00065 0,00112 0,00148 0,00253
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Mulla koostisosadest on kodige suurema soojusjuhtivusega liiv,
savi aga vdiksema soojusjuhtivusega. Kaige vdiksem soojusjuhti-
vus on huumusel. Nende koostisosade suhe mullas maarab ira
mulla soojusjuhtivuse. Kobestamine — kiindmine ja destamine —
viahendab mulla soojusjuhtivust.

Mulla vee- ja ohusisaldus méjutab mulla soojenemist, sest vesi
ja ohk kujutavad endast liikuvaid keskkondi, kus toimuvad kon-
vektsioonvoolud. Et aga vee ja chu liikumine mullas on piiratud,
siis on piiratud ka nende poolt edasikantavad soojushulgad.

i S~
Q =..
35 SA\e-
S/ )
30 AN
25 / 4". ~\\’?(‘
' s = PSS ey
A VT e\ R
20 e s 0~——\
/0(‘/D~‘- df 4/
1 I
*RY ~
0 4 8 12 16 20 24

Joon. 72. Ohu ja mulla temperatuuri
O60pdevase muutumise graafik.

Pdikesekiired soojendavad tugevasti ainult mulla pealispinda,
sest mulla soojusjuhtivus on suhteliselt vdike. Soojusjuhtivuse teel
kandub kiill osa soojust siigavamatesse mullakihtidesse, kuid see
protsess toimub vdga aeglaselt. Ohtul, kui soojuse juurdevool maa-
pinnale védheneb ning muutub viiksemaks soojuse kaost kiirga-
mise teel, jahtub mulla pealispind ning tema temperatuur muutub
vdiksemaks alumiste mullakihtide temperatuurist. Mullakihtide
soojenemise ja jahtumise 66pdevane kdik on kujutatud joonisel 72.

Allpool on toodud tabel mulla temperatuuri 66pdevase muutu-
mise kohta mitmesugustel siigavustel.

Mullakihi siigavus SaMa;t?,:T;:";'eg sagglr:zgn;leg Amplituud
Pealispinnal kell 13.12 kell 3.24 14,3°
20 cm siigavusel kell 18.12 kell 8.06 a P
40 cm siigavusel kell 23.42 kell 12.48 1,0°
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Tabelist on ndha, et siigavamal maksimumi ja miinimumi
saabumised hilinevad pealispinnaga vorreldes, kusjuures vdheneb:
temperatuuri kéikumine. Umbes 0,5 m siigavusel (olenevalt mulla
iseloomust, niiskusest ja kobedusest) saabub maksimum umbes sel
ajal, kui pealispinnal saabub miinimum, miinimum aga saabub siis,
kui pealispinnal on maksimum. Umbes iihe meetri siigavusel ei
esine peaaegu iildse temperatuuri 6opédevast koikumist. Tempera-
tuuri koikumise aastane amplituud vaheneb samuti siigavusega ja
samuti hilineb. Keskmistel laiustel 15—20 m siigavusel aastased
temperatuuri koikumised kaovad. ’

Siigavus, milleni ulatub temperatuuri koikumine ning samuti
ka maksimumi ja miinimumi hilinemine, on vordeline ruutjuurega
koikumise perioodist. j

Aastase koikumise periood on 365 korda suurem O0pdevase
koikumise perioodist, mistottu ka aastase koikumise siigavus ja

hilinemine peavad olema /365 ~ 19 korda suuremad kui vastavad
G6opdevase koikumise suurused, mida keskmiselt ongi tdhele
pandud.

2. Mulla soojusereZiimile avaldab moju mulla kate. Muld voib
olla a) paljas, b) kaetud rohttaimedega, c) kaetud metsaga, d) kae-
tud lumega.

Rohukatte korral ei joua osa pdikeseenergiat mullapinnani, mis-
tottu taimkatte all oleva mulla temperatuur on suvel madalam kui
palja mulla temperatuur. Teiselt poolt vdhendab taimkate oist
soojuskiirgust ning seega ka mulla temperatuuri o6ist langust.
Seega on temperatuuri muutumine taimkattega pinnal véiksem kui
paljal pinnal.

Oosel on metsas soojem kui lagedal kohal, pdeval aga kiilmem
(taimkate kulutab maérgatava osa soojusest auramiseks).

Lume, eriti koheva lume soojusjuhtivus on vdga viike. Lume-
katle peegeldusvoime aga on vdga suur, umbes 30—50 %, kusjuures
see'voime on vérskelt sadanud lumel suurem kui vanal lumel. Soojuse
lahkumine mullast langeb lumekatte olemasolu korral peaaegu
miinimumini; lumekate isoleerib mulla lume pealiskihis ja ohus
toimuvatest temperatuuri kdikumistest. Lumekate etendab talikul-
tuuride kaitsja osa. Niiteks oli 20 c¢cm paksuse lumekihi pealis-
pinna temperatuuri maksimum 0,0°C, miinimum —35,5° C, sama
lumekihi all mullapinnal aga oli temperatuuri maksimum —1,4°C,
miinimum —7,4° C. Esimesel juhul, s.o. lumekatte peal, oli koiku-
mise amplituud 35,5° C, teisel juhul aga, s.o. lumekihi all, mulla-
pinnal, ainult 6,0° C.

Et suured temperatuuri koikumised mojuvad kahjulikult taim-
kattele, lumekate aga vdhendab seda koikumist, siis on selge, mis-
sugust méadratu suurt tdhtsust omab lume kogumine, millel peale
selle on veel teine otstarve — suurendada poldude niiskust, siili-
tada ja dra kasutada talviseid sademeid.

Olenevalt klimaatilistest tingimusfest kiilmub muld erineva
siigavuseni. Meie maa keskrajoonides nditeks kiilmub muld kuni
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1 meetri siigavuseni, Leningradis kuni 1,6 m siigavuseni. Muld
kiilmub seda aeglasemalt, mida niiskem ta on.

3. Pohu, puuokste, lehtede ja mulla viéikest soojusjuhtivust
-kasutatakse juur- ja mugulviljade talviseks séilitamiseks.

Kartuli hoidmise koige soodsamaks temperatuuriks loetakse
temperatuuri +2,0° C kuni +3,0° C. Juur- ja mugulvilju tuleb hoida
kiilmakindlates jahedates ja kuivades hoiuruumides. Peale keldrite
ja spetsiaalselt ehitatud hoiuruumide kasutatakse juur- ja mugul-
viljade hoidmiseks kraave ja kuhje, mis kaetakse koigepealt
40—50 cm paksuse pohukihiga, siis aga 40—50 cm paksuse mulla-
kihiga. Liigse niiskuse ja soojuse eemaldamiseks, mis eraldub
juur- ja mugulviljadest, varustatakse kraavid ja kuhjad ventilat-
siooniseadmetega. ;

Pollumajanduslike hoonete ehitamisel kasutatakse peale hari-
like ehitusmaterjalide (kivid, tellised, puit) sageli veel samantelli-
seid, solomiiti! ja teisi ehitusmaterjale, mille koostisse. kuuluvad
oled, turvas, laastud, loikeheinalised rohttaimed (segatult saviga)
voi poorsed ained (8lakk, pimss), mis sisaldavad palju ohku.

Labi seinte voi isolatsioonkattekihtide kaotatavat soojushulka
madratakse valemi

Q = # S(’_f‘l"f)’
abil, kus
k on soojusjuhtivuskoefitsient Wsec:—lkm}{d -des,
S — pindala (kattekihi voi seina) cm?-tes,
t,° —t,° — temperatuuride vahe (f, ja #, on temperatuurid
molemal pool seina),
t — aeg sekundites,

I — paksus sentimeetrites.

Seitsmendate, eriti aga iiheksandate klasside opilastele on jou-
kohased iilesanded loomakasvatushoonete ja juur- ning mugul-
viljade hoidlate seinte kaudu toimuva soojuskao arvutamiseks.

4. Mulla ja selle kohal asuvate ohukihtide, milles peamiselt
elavad pollumajandusloomad ja kasvavad taimekultuurid, soojus-
liku seisundi vahel on olemas otsene seos. Vaatlused nditavad, et
mullapinnal ja selle kohal asuvates ohukihtides saabub tempera-
tuuri miinimum peaaegu iiheaegselt, nimelt enne péikesetousu.
Maksimaalse temperatuuri omandab ohk 1—2 tundi hiljem kui
mullapind.

Pédeval soojeneb muld tugevamini kui ohk, 6osel aga jahtub
rohkem kui ohk. Temperatuuri 66pdevase koikumise amplituud on
ohus viiksem kui mullas.

1 Samantellised — poletamata tellised, mis sisaldavad 6lgi, aganaid
voi muid taolisi materjale; solomiit — pressitud Slgedest ehitusmaterjal.
Tolk.
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Ténu kiillalt suurele kiirgusele jahtub muld 66sel tugevasti. See
jahtumine antakse edasi alumistele ohukihtidele peamiselt soojus-
juhtivuse teel. Koige tugevamini jahtuvad vahetult mullapinna
kohal asuvad ohukihid ja seepérast on nende kihtide tihedus koige
suurem. Ohu temperatuur sel ajal suureneb korgusega ning ohu-
massid paiknevad nagu horisontaalsete kihtidena, mille tihedused
on seda vidiksemad, mida korgemal nad on. Esineb chumasside
piisiv tasakaal.

Pieval, eriti suvistel pdevadel, kandub soojus mullalt iile tema.
kohal asuvatele Shukihtidele, mis toimub samuti peamiselt soojus-
juhtivuse teel. Need ohukihid muutuvad kergemaks ning tousevad
vooludena iiles, vabastades koha kiilmemale ja tihedamale ohu-
massile, mis langeb iilalt alla. Toimub soojuse levimine konvekt-
siooni teel.

Looduslik mullapind ei ole téiesti sile. Tema suuremad voi
viiksemad konarused moodustavad kaldpindu, mida péikesekiired
soojendavad erineval mééral. Mulla ebaiihtlane koostis, mitmesu-
gused virvused, niiskus jne. pohjustavad samuti mulla ja tema
kohal asuvate ohukihtide erinevat soojenemist. Rohkem soojenenud
kohtades tekivad tousvad voolud, vdhem soojenenud kohtades aga
langevad voolud. Tousvate ja langevate voolude tekkimine sunnib
ohumasse segunema.

On iileliigne konelda sellest, et mulla ja alumiste Ghukihtide
temperatuuril on erakordne moju péllumajanduslike kuwltuuride
arenemisele ja saagile.

Umbes piikesetousu ajal on ohu temperatuur minimaalne, kell
14—15 aga jouab maksimumi. Temperatuuri kdikumise 66péaevane
amplituud oleneb mitmesugustest teguritest, millest peale aastaaja
ja geograafilise laiuse on olulised veel pilvitus ja maapinna reljeef.

Sageli voib niha, et rnad kultuurid surevad vélja orgudes ja
jadvad vigastamata naabruses asuvatel ndlvadel ja kinkudel, sest
temperatuuri 6opdevane koikumine on orgudes suurem kui mée-
nolvadel ja kinkudel.

5. Piikese kiirgusenergia, mis langeb Maa atmosfaéri, ning
soojushulk, milleks see energia muutub, on védga suur. On arvu-
tatud, et aasta jooksul Piikeselt saadav soojus voiks sulatada jaa-
hulga, mis kataks kogu maakera pinda 96 m paksuse kihina.

Toome moningaid arve, mis iseloomustavad Piikese kiirguse
intensiivsust taimkatte sisemuses. Kui kiirguse intensiivsus taim-
katte (timuti) pinnal lugeda vordseks 100%-ga, siis rohus, 50 c¢m
kaugusel maapinnast, viheneb see 96 %-ni, 10 cm kaugusel maa-
pinnast 26%-ni, ning péris maapinnal on Piikese kiirguse inten-
siivsus ainult 189%.

Et anda ettekujutust mitmesuguste pindade peegeldusvoimest,
toome jargmised andmed:

1. Pilvede peegeldusvoime . . . . . . umbes 80%
2. Lume 3 St e i b0
3. Niiske liiva 4 Satatiia £t HYIASHE
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4. Mustmulla peegeldusvoime . . . . . . 149
5. Rohuga kaelud pinna peegeldusvoime . . 25%
6. Noorte tammede latvade peegeldusvoime 187

Toodud arvud kiivad koigi kiirte, nii otseste kui ka hajunud
pdikesekiirte kohta. ;

Keskmiselt arvestatakse, et palja mullapinna peegeldusvdime
koigub olenevalt mulla vérvusest 10%-st tumedate muldade puhul
30%-ni vdga heledate liivmuldade ja kriidiseguste muldade puhul.

Vihmast mirgunud muldade peegeldusvoime on vidiksem, sest
nad on kuivast mullast tunduvalt tumedamad. Seega on niiskete
muldade peegeldusvoime viiksem ja neelamisvdoime vastavalt suu-
rem kui kuivadel muldadel.

6. Selgetel ja vaiksetel 66del mullapind ja tema kohal asuvad
ohukihid jahtuvad tugevasti. Kui see jahtumine on kiillalt suur,
siis veeaur muutub kiillastavaks ning sadestub' kas kastena vai
hdarmatisena. Temperatuuri suur langus, millega kaasneb hirmatise
tekkimine, kannab nimetust hommikukiilm ehk 66kiilm (hall). See
on viga kahjulik taimekultuuridele aedades ja poldudel, eriti keva-
del, kui noored taimed on juba tunduvalt arenenud, kuid ei ole
veel kuigi tugevad ning on vidga turndlikud temperatuuri jarskude
muutuste suhtes. Odkiilmad kujutavad endast suurt ohtu péllu-
majandusele, sest nad voivad pohjustada taimekultuuride havimist.

Tingimusteks, mis soodustavad 66kiilmade tekkimist, on selge
ja vaikne ilm ning tuuled, mis puhuvad pohjast ja kannavad kiilmi
ning kuivi ohumasse.

Eriti sageli voivad 66kiilmad esineda madalates kohtades, eel-
kdige nogudes, kuhu kogunevad jahtunud 6humassid ning kuhu
need jddvad pikemaks ajaks piisima.

Et oo6kiilmad kujutavad endast ohtu pollumajandusele, on
aktuaalseks kiisimuseks 66kiilmade ennustamine ning elanikkonna
hoiatamine nende esinemise eest.

Odkiilmade ennustamine kastepunkti jargi pohineb jargmisel.
Veeauru kondenseerumisel vabaneb soojus, mis kulus vee aurustu-
miseks. See soojus ldheb ohku ning temperatuuri edasine lange-
mine lakkab, mistottu 6hu temperatuur harilikult ei lange alla
kastepunkti. Jarelikult, kui ohtune vaatlus néitab, et kastepunkt
on korgemal kui 0° C, siis voib oletada, et 66kiilma ei tule, kui aga
kastepunkt on allpool nulli, siis téendoliselt tuleb 6o6kiilm.

Prof. V. A. Mihhelson annab veel kindlama reegli. Kui kell 9
ohtul kastepunkt on allpool 2°C, siis tuulevaikuse ja selge taeva
korral voib oodata 6o6kiilma.

Kui seejuures dhurchk suureneb, siis 66kiilma tuleku tGendosus
suureneb, vastupidi, churéhu védhenemise ja pilvituse suurenemise
korral 66kiilma tuleku tGendosus vdheneb.

Ténapdeval teatatakse elanikkonnale Gokiilma toendosest tule-
kust raadio, telegraafi ja telefoni teel. :

Taimede kaitsmiseks 66kiilmade eest kasutatakse mitmesugu-
seid meetodeid, mis on suunatud sellele, et hoida temperatuuri
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korgemal piirist, millest allpool olevad temperatuurid on taimedele
kahjulikud. Selle eesméirgiga védhendatakse Oist soojuskiirgust
maapinnalt. Néiteks tekitatakse suitsukate, mis saadakse margade
kiitteainete, nditeks sonniku, mérgade oOlgede, lehtede, muru jt.
poletamisel. Lokked paigutatakse poldude tuulepoolsele servale.

Lavade ja peenarde kaitsmiseks valmistatakse sageli okstest
katteid ning oOlgedest. ja teistest materjalidest matte. Niisugused
vahendid vdhendavad samuti soojuskiirgust maapinnalt ning saili-
tavad katete all soojema ohu kihi kui katete peal.

Ohu niiskuse suurendamine on samuti iiheks voitlusvahendiks
ookiilmade vastu. Seepdrast paigutatakse aedadesse tiinne ja
kiinasid ning teisi anumaid veega ning hoitakse neid seal kuni
mai 16puni. Veeauru kondenseerumisega udu voi kaste néol, mis
suurema ohuniiskuse korral on intensiivsem, kaasneb aurustumis-
soojuse vabanemine ning maapinna ja alumiste chukihtide jahtu-
mise aeglustumine.

Erijuhtudel, eriti védartuslike kultuuride hoidmisel vdiksel maa-
alal, soojendatakse ohku maapinna kastmise teel sooja veega voi
kiitteseadmete abil (nditeks apelsini- ja sidruniistandustes).

Monikord kasutatakse ka mullapinna tasandamist, sest tasased
pinnad kiirgavad vdhem soojust kui konarlikud.

7. Mulla jahtumine soojuse levimise tulemusena oleneb maa-
pinna iseloomust, mulla koostisest ning mullas sisalduva vee hul-
gast. Mulla mineraalsed koostisosad kiirgavad paremini soojust
kui orgaanilised osad, mineraalsetest osadest aga kiirgab koige
paremini kvartsiterakestest koosnev liiv. Ka vesi omab vordlemisi
suurt soojuse levitamise voimet.

Kooli tingimustes voib korraldada lihtsaid katseid, mis iseloo-
mustavad mitmesuguste muldade, néiteks savi- ja liivmuldade,
tumedate, heledate, kuivade ja niiskete muldade kiirgamis- ja nee-
lamisvoimet. Selleks tdidetakse moned kastid erinevate muldadega,
paigutatakse need lagedale kohale, asetatakse muldadele termo-
meetrid, nende reservuaare ohukese mullakihiga kattes, ning jélgi-
takse temperatuuri. Seejuures voib nidha, et kiiresti soojenevad
tumedad ja kuivad mullad ning vordlemisi aeglaselt heledad ja
marjad mullad. Samal ajal aga tumedad mullad ka jahtuvad kii-
resti, mistottu tumedatel muldadel kasvavad taimed karmatavad
sagedamlm temperatuuri koikumiste all.

On teada, et siigavates mageveekogudes piisib alumiste vee-
kihtide temperatuur umbes 4° C juures; pealpool asuvate kihtide
temperatuur on talvel sellest madalam, suvel aga korgem.

Madalates, ldbivoolava veega veekogudes avaldavad tempera-
tuurile moju mitmesugused tegurid. Koige tdhtsusetumad vooluke-
sed, allikad ja teised hdired kutsuvad esile veekihtide segunemise.

8. Nagu me juba mainisime, mojub kultuuride kasvuprotsessile
temperatuuri 66pdevane muutumine. Soojuse juurdevool Péikeselt
toimub ligikaudu poole 606pédeva véltel, suurenedes kuni keskpédevani
ja vahenedes péikeseloojanguni. Soojuse kaotus kiirguse néol toi-
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mub terve O06pdeva jooksul, kaste aurustumise ndol aga ainult
hommikul. Kuni kaste et ole veel kuivanud ning Piike on mada-
~lal, touseb temperatuur aeglaselt, edasi aga kiiresti. Temperatuuri

maksimum saabub umbes kaks tundi parast keskpédeva. Siis muutub .
soojuse kulu suuremaks juurdetulevast scojushulgast ning tempe-
ratuur langeb; eriti margatav on see langus parast paikeseloojangut.

Kaste tekkimine aeglustab temperatuuri langust, sest seejuures
vabaneb vee aurustumissoojus. Mulla ja 6hu temperatuuri lange-
mine vihendab soojuse kadu kiirgamise teel, kuid kiirgamine
jatkub siiski kogu 66 jooksul.

Pilves taeva korral toimub temperatuuri 66pdevane muutumine
teisiti, sest soojenemise ja kiirgamise protsessid toimuvad aeg-
lasemalt.

Orgude pohja- ja lounakallaste erinev soojenemine, samuti
nogude, metsade ja veekogude erinev soojenemine, pohjustab koha-
like ohuvoolude tekkimist. Nende tundmine on viga tédhtis aedade
asukohtade ning mitmesuguste kultuuride kasvukohtade wvalikul.

3. Soojusmahtuvus ja kiituse kiittevdartus

Taimede arenemisele avaldab suurt moju mulla soojusmah-

tuvus.
Mulla koostisosade erisoojused on jargmised:

cal
Liilvartsliiv: o, optanl w0396 —he o
TG 5093 & ykraad
3. Lubi e T AR L Y o
4. Huwmps .. oot 0o D9 TT

Mida huumuserikkam on muld, seda suurem on tema soojus-
mantuvus; huumusevaesed mullad on ka vidiksema soojusmahtu-
vusega.

. S cal
Mustmulla keskmine erisoojus on 0,230 ¥ ewad

Hallmulla % ¥ P 0 )

., Veesisaldus tostab tunduvalt mulla soojusmahtuvust ning véga
suure niiskusesisalduse juures voib soojusmahtuvus saada ldheda-
seks iihele. Seepérast loetakse praktikas suure niiskusesisaldusega
savimuldasid «kiilmadeks», vdikese niiskusesisaldusega liivmulda-
sid aga «soojadeks».

Liivmuldade vidike soojusmahtuvus pohjustab nende tempera-
tuuri jarsku koikumist, mis raskendab monede kultuuride arengut
sellistel muldadel.

: o cal i
Elava loomse koe erisoojus on 0,7—1,0 S Soojushulk;

mis eraldub soojaverese looma kehast {ihes sekundis, ei ole kons-
tantne, vaid oleneb iimbritseva keskkonna temperatuurist. Mida
madalam on keskkonna temperatuur, seda kiiremini toimuvad aine-
vahetuse protsessid elusorganismis ning seda rohkem eraldub
soojust.
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17 kg soe taielikul &drapolemisel vabanev energia on ekvi-
valentne inimese lihaste aastase t60ga, kui t60 kestab iga péev
8 tundi ning inimese voimsus on keskmiselt 5 kGm/sek.

Traktorites kasutatavate mitmesuguste kiituste kiittevdaartused
on jargmised:

bl L, e R T T
2. Petrooleum . . . . . . . 10250 kg
3. Ligroiin spin?  NEREa S e i 300 g
4 atileitas . LT e A 9950 e
5. Normaalse niiskusesisaldusega

ptitklolsid -« o g Lo e oty TGO

4. Sulaminé ja tahkumine

1. Mulla poorides oleva vee ruumala muutumine vee kiilmu-
niisel ja sulamisel kobestab mulda, parandades sellega tema
struktuuri. Méargatavalt mojub see mulla ohu- ja veereZiimile, tai-
mede toitumistingimustele ja 16puks ka saagile.

2. Kevadel kuluvad méaédratu suured soojushulgad lumekatte
ja jaa sulamiseks. Need soojushulgad on seotud mitte iiksnes lan-
genud sademete hulgaga, vaid ka selle paigutusega poldudel,
heinamaadel ja metsades.

Kui tuul puhub lume ndgudesse voi kannab ta metsaservadele,
siis kevadine péike sulatab kiiresti pollule jddnud ohukese lume- ja
jaakihi, soojendab enneaegselt mulda ning muudab selles oleva
viikese niiskusehulga auruks. Kui aga lumi on maapinnale jaotu-
nud {ihtlase paksu kihina, siis toimub sulamisprotsess aeglaselt,
vesi imbub seejuures mullasse, mulla temperatuur touseb aeglaselt,
samuti aeglaselt toimub aurustumine ning kevadine niiskus piisib
kaua mullas. Oeldust on selge, et talvisel lume kogumisel on suur
tahtsus.

3. Mulla sulamine ja selle jiargnev kiilmumine kisub sageli
katki taimede juured ning taimed voivad selle tulemusel hidvineda.
Lume kogumise puhul seda ei esine, sest lumekate kaitseb mulda
temperatuuri jarskude koikumiste eest. Lume kiire sulamine ja
tekkinud vee dravoolamine veel mitte sulada joudnud pinda médéda
mojub vdga kahjulikult mulla niiskusevarudele. Prof. David toob
oma pollumajandusliku meteoroloogia kursuses andmeid lumesula-
misvete kasutamisest taimede poolt protsentides lume kogumise
korral ja ilma selleta.

Lume kogumiseta | Lume kogumisega
Aasta g o g

1921 0 57
1923 26 77
1924 50 ; 70




Lume kogumine koos siigavkiinniga ja mitmeaastaste hein-
taimede kiilviga on iiheks vajalikuks liiliks mullaviljakuse tost-
misel.

Lenini ordenit kandva Timirjazevi-nimelise P&llumajanduse
Akadeemia paljuaastaste vaatluste andmetel voib markida, et
Moskvas lumekate

langeb koige varem 9. oktoobril
o ». hiljem 26. novembril
keskmiselt 3. novembril
Lumekate Moskvas
sulab koige varem 23. martsil
o »  hiljem 27. aprillil

keskmiselt 11. aprlllll
Lumekate piisib Moskvas keskmiselt 146 péeva, Kirovis 172 péeva,
Kostromas ja Ivanovos 156 pdeva, Rjazanis 140 péeva, VoroneZis
122 péeva, Kurskis 119 pdeva.

Moskvas kasvab lumekate aeglaselt kuni veebruan 16puni;
maksimum on kas veebruari 16pus voi martsi esimesel poolel. Sula-
mine toimub mérksa kiiremini kui lumekatte kasvamine ja harili-
kult kaob lumi tdiesti nelja dekaadi viltel.

Lumekatte keskmine suurim paksus lahtisel kohal on Pallu-
majanduse Akadeemia vaatluste jargi 46 cm, Kirovi oblastis 60——
80 cm, Kurski ja VoroneZi oblastis 30—40 cm.

Tuisud on meie talvel tdiesti harilikud néhtused, nad on sageli
kiillalt tugevad ja kestvad. Koige rohkem esineb tuiske jaanuaris
ja veebruaris. Tugevad tuuled puhuvad lume nogudesse, mis
viahendab poldudele langeva niiskuse hulka ning nouab Gigeaeg-
sete abinoude tarvituselevotmist lume kogumiseks.

4. Novembrist martsini langevad sademed Moskvas peamiselt
lume néol, kusjuures nende hulk moodustab umbes 25% aastasest
sademete koguhulgast

Peaaegu igal aastal sajab suvel iihes voi teises maakohas rahet.
Raheterad kujutavad endast hernetera kuni kanamuna suurusi jéa-
tiikke, mis vormilt on kerajad, mdnikord koonilised, 1datsekujulised
ja ka korrapédratud. Nende kujunemise tmglmuseks on voimsate
tousvate ohuvoolude olemasolu, millega kaasneb suurte veeauru
hulkade kondenseerumine. Rahetera siidamik kujuneb pilvede iile-
mistes kihtides, mis sisaldavad jaédkristalle ja allajahutatud vee-
piisakesi. Tekkinud siidamik labib pilvede keskmise kihi, milles
asuvad allajahutatud veepiisakesed; viimastega kokkupuutumisel
tekib raheterale jdakiht. Ule 0° temperatuuriga alumise pilvekihi
ldabimisel sadestuvad raheterale veetilgakesed, mis seal jdatuvad.
Rahe tekib soojal aastaajal ja pdeval. Suurtel raheteradel on maa-
pinnale langemisel suur kineetiline energia ning sageli kahjustavad
nad aedu ning viljapdlde.
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5. Auramine, niiskus, kondensatsioon

1. Mulla niiskus on taimede eluks vajalik tingimus. Erinevad
mullad vdivad kinni hoida erinevaid veehulki. Néiteks voivad savi-
mullad kinni pidada veehulga, mis moodustab 75% nende ruum-
alast, liivmullad aga ainult 35%.

Huumuserikaste muldade niiskusmahtuvus on suurem kui huu-
musevaestel muldadel. Igasugune tihenemine védhendab mulla
niiskusmahtuvust. Hea viljakusega mulla niiskusmahtuvus on kesk-
miselt 50% .

2. Mulla niiskusesisaldust vdhendab auramine. Vee auramine
mullast on tingitud vélistest mojudest: temperatuurist, Shunijsku-
sest, tuule tugevusest, nolvade jédrskusest ja suundadest ning
1opuks ka mulla enda vérvusest, struktuurist, mehaanilisest koosti-
sest, tihedusest, niiskusest jne. Sellest loetelust on ndha, millist
keerukat nahtust kujutab endast auramine. Auramine on eriti
tahtis vidhese niiskusega rajoonides ja aastatel, mil langeb vihe
sademeid, kui on kallis iga tilk vett, mida on vaja igasuguste
vahenditega siilitada ja kasutada pollumajanduslike kultuuride
jaoks.

Peatume moningatel teguritel, mis mojutavad auramist. Tem-
peratuuri, pinna suuruse, tuule tugevuse ja ochuniiskuse osa aura-
misprotsessis on oOpilastele tuntud.

Lainelise ning ebaiihtlase pinnaga mullast aurab rohkem
niiskust kui iihtlase ja tasase pinnaga mullast. Mida tumedam on
muld, seda tugevamini ta soojeneb ning seda rohkem aurab temast
niiskust.

Mullast niiskuse auramisele mojuvatest valistest teguritest pea-
tume jargmistel.

Koige rohkem aurab niiskust 16unapoolsetelt nolvadelt, vihem
idapoolsetelt, veel vdhem lddnepoolsetelt ja koige vdhem pohja- -
poolsetelt nolvadelt.

Mida jarsumad on ndlvad, seda intensiivsem on auramine 16una-
poolsetel nolvadel ja seda aeglasem pdohjanolvadel.

Ohu relatiivse niiskuse vdhenemine kiirendab auramisprotsessi.
Liainetuuled, mis on harilikult suure niiskusesisaldusega, kuivata-
vad mulda vihem kui kuivad idatuuled. Eriti tugevasti kuivatavad
mulda nondanimetatud suhhoveid, mis puhuvad kagust.

Sonniku-, pohu-, lehtede voi okaste kiht takistab niiskuse aura-
mist mullast. Niiskuse auramine suureneb taimkatte olemasolu
korral tdnu suurele niiskuse auramisele taimede lehtedest. Nii néi-
teks aurab vegetatsiooniperioodil {ihe hektari suuruselt kaerapollult
kuni 1600 tonni vett.

Taimede veevajadust viljendatakse vee grammide hulgaga,
mida taim kulutab vegetatsiooniperioodil iithe grammi kuivaine
kogumiseks. Seda suurust nimetatakse auramiskoefitsiendiks ning
see oleneb mitmetest teguritest, nimelt mulla harimisest ja véeta-
misest, mulla iseloomust, taimede pouakindlusest jne.
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Toome paljude Kkatsete alusel saadud auramiskoefitsientide
vaartusi:

fiAFalindsn 7wl i st 550
2. Suvinisu i Sty e 500
A L ety e (eI s o 597
47Hifes & T e g T 200310
B NUBIS o5 wa s L 5 s 8101400
6; Suhlirupeet: o7y iy TR 390
7. Niidu-heintaimed . . . . 600—700

3. Teravilja ja teiste pollumajandussaaduste kuivatamisel piiii-
takse temperatuuri tosta piirini, mille juures pollumajandussaadu-
sed veel ei rikne ning nende idanemisvoime ja toiteomadused ei
kahane.

Joon. 73. Liikuv teraviljakuivati «Kuzbass».

Peale selle piilitakse suurendada niiske aine kokkupuutepinda
sooja ja kuiva ohuga ning voimaluse korral teda purustada (juur-
ja puuvilja katkiloikamine). Kunstlikul kuivatamisel eemaldatakse
niiske ohk hea ventilatsiooni abil.

Et teravili hésti sdiliks, ei tohi tema niiskusesisaldus olla iile
12—15% . Sellise niiskusesisalduse saavutamiseks on sageli tar-
vis vilja kuivatada viljakuivatites. Kuivatite konstruktsioone on
mitmesuguseid; iiks neist on kujutatud joonistel 73 ja 74.

Seemnevilja kuivatamisel ei ole soovitatav temperatuuri tosta
iile 45°C, tarbevilja kuivatamisel aga vo0ib temperatuuri viia
60—70°-ni.

Tugev ventilatsioon ning voimalus kiirelt ja kindlalt muuta
temperatuuri — need on pohilised noudmised, mida esitatakse igale
teraviljakuivatile. Teraviljakuivatid voib jaotada kolme gruppi:
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1) Kuivatid, kus vili on otseses kokkupuutes soojendatavate
pindadega. Need on ndondanimetatud «ahi»-kuivatid, milles vilja
kuivatatakse sooja «ahjuporanda» abil.

2) Kuivatid, kus kuivatamine toimub 1dbi viljakihi vo6i vilja-
kihi pealt 1dbi juhitavate soojade, polemisel tekkivate gaaside abil.
Seda tiitipi kuivatites voib vahese jdrelevalve korral toimuda vilja
tilekuumenemine ja isegi kiipsemine.

== Vi/is0hk --=baasi ja 6hu sequ (soojuskandja)
—Kaittegaasid ==>]Jootanud segu

Joon. 74. Gaaside ja ohu litkumise skeem teraviljakuivatis «Kuzbass».

3) Koige paremateks teraviljakuivatiteks on kuivatid, milles
kuivatamine toimub 14bi vilja vo6i vilja kohal liikuva kuiva ja
kuuma ohuga. Monedes kuivatites voolab vili moédda kaldscelu
iilalt alla, temale vastu aga suunatakse ventilaatori abil kiitte-
seadeldises kuumendatud ohk.

Auramisprotsessi kasutatakse ka puuvilja, marjade ja juurvilja
kuivatamiseks. Seejuures tostetakse aeglaselt temperatuuri, kuid
mitte {ile 70—80°; olenevalt kuivatatavast produktist toimub kui-
vatamine monikord ka madalama temperatuuri juures.

Et puuviljad, marjad ja juurviljad sisaldavad palju vett, siis
kuivatatud produkte saadakse vordlemisi vdhe, mis on ndha ka
jargmisest tabelist, milles on toodud kuiva produkti protsent kui-
vatamata produktist:

LoDunak. -G s et T e S 15 00
2. Pirnid, ploomid .. . . . . . 20—25%
3. Vaarikad, maasikad, sostrad . 10—12%
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4. Porgandid ja peedid . . . . 15%

g Kantulid Lol dni i A e 20%
8. SIbitad s Ut sl 10—15%
o YT Tt e > ey 10%

Nende produktide kuivatamine toimub samuti kuivatites, kuid
neid voib kuivatada ka péikese kaes.

4. Niiskuse liigne auramine mullast viib mulla kuivamiseni ja
viljakuse langemiseni. Teiselt poolt kujutab auramine, nagu nigime
iilalpool, taimedele vajalikku fiiiisikalist protsessi, mis mojutab
saagikust.

Kuiva ja kuuma ilmaga vidhendab auramine taimede tempera-
tuuri ja kaitseb neid liigse kuumenemise eest péikesekiirte toimel.

Huvitav on korvutada erineva taimkattega pindade auramist.
Nii néitasid vaatlused, et juunis auras mustkesalt veehulk, millega
oleks voinud sama pinna katta 50 mm paksuse veekihiga, heina-
maalt auras samal ajal 84 mm paksune veekiht, kaerapollult aga
130 mm paksune veekiht.

Akadeemik D. N. Prjanisnikov margib, et 66pédeva jooksul aurab

kartulipollult . . . 0,74—1,4 mm vett,
rukkipollult . . . . 2,26 mm  vett,
kaerapollult . . . . 29 —4,9 mm vett,
lutsernipollult . . . 3,4 —7,0 mm vett.

Mets aurustab palju niiskust, kuid selle niiskuse ta votab oma
siigavaleulatuvate juurtega mullaalustest kihtidest, suurendades
sellega Ohuniiskust ja norgendades auramisprotsesse {imberkaud-
setes maakohtades.

Lenini ordenit kandva Timirjazevi-nimelise Po&llumajanduse
Akadeemia paljuaastaste vaatluste tulemusena on leitud, et aasta
jooksul aurab maapinnast umbes 375 mm vett. Kui seda veehulka
vorrelda aasta jooksul langevate sademete hulgaga (Moskvas
umbes 587 mm), siis selgub, et sademeid langeb rohkem, kui aurab
maapinnast vett.

Suvel aga aurab vett rohkem kui sama perioodi jooksul langeb
sademeid, sest suve, mis kujutab endast sademete langemise mak-
simumi perioodi, iseloomustab ka intensiivsem auramine, seda tanu
korgele temperatuurile ja vordlemisi véiksele relatiivsele niiskusele.

Seega kujutab suvi endast niiskuse koige suurema kulutamise
perioodi, mis ei anna peaaegu mitte midagi pinna- ja pohjavee
tagavarade suurendamiseks. Pollumajanduses on viga tarvilik seda
asjaolu arvestada: sademed, mis langevad siigisel ja talvel, tuleb
sdilitada kevade ja suve jaoks. Lume kogumine, kiinniga iiheaeg-
selt teostatav &destamine, kaitsemetsaribade istutamine pd6ldude
ddarde ning tiikide ja veehoidlate ehitamine on abinoudeks, mis
viivad niiskuse kogunemisele mullasse.

5. Lenini ordenit kandva Timirjazevi-nimelise Po6llumajanduse
Akadeemia meteoroloogiajaama vaatluste tulemusena on selgunud,
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et absoluutne niiskus (millibaarides) muutub kuude kaupa jérg-
miselt:

Jaanuar . 29 ML | e SR POTees) | L
Veebruar B T SR SRR PR, ). 1
MABRTEST . T linl LRI B September . . . . 103
Aprill SO0 ORIoohers v nve Sl
Mai FASCa O November . 49
Juunt - st we vt 1 Detsember . 3,3

Aasta keskmine absoluutne niiskus on 7,6 mb.

Nagu ndhtub toodud andmetest, on absoluutse niiskuse maksi-
mum suvekuudel, kui toimub kdige intensiivsem auramine.

Relatiivse niiskuse muutumist Moskvas voib jélgida jargmises
tabelis toodud keskmiste andmete abil (Pollumajanduse Akadee-
mia andmed).

Relatiivne niiskus protsentides
Kuu
kell 7 kelt 13 kell 21
Jaanuar 88 8t 87
Veebruar &8 78 85
Mirtis 89 70 82
Aprill 84 62 77
Mai 74 52 71
Juuni 77 57 76
Juuli 82 60 80
August 87 60 84
September 91 66 86
Oktoober 91 3 74 86
November 90 83 88
Delsember 89 86 88
Aasta keskmine 86 69 82

NSV Liidu Euroopa-osa teiste keskoblastite relatiivse niiskuse
muutumise kéik erineb vihe iilaltoodud muutumisest.

Pollumajanduse vaatepunktist on relatiivsel niiskusel suurem
tahtsus kui absoluutsel niiskusel. Nagu néhtub tabelist, on rela-
tiivse niiskuse muutumise kdik vastupidine temperatuuri ja abso-
luutse niiskuse muutumise kdigule. Suurim relatiivne niiskus esi-
neb talvekuudel, vidikseim relatiivne niiskus aga suvekuudel. O6-
pdevane relatiivse niiskuse muutumise kdik suvel on samuti vastu-
pidine temperatuuri ja absoluutse niiskuse muutumise kaigule.
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Minimaalne relatiivne niiskus esineb péevastel tundidel, maksi-
maalne aga o6istel tundidel.

Relatiivse niiskuse véédrtus omab suurt tdhtsust auramisprotses-
side suhtes: mida vdiksem on relatiivne niiskus, seda intensiivsem
on vee auramine mullast ja taimedest.

Suurim relatiivne niiskus esineb viimastel siigiskuudel ja esi-
mestel talvekuudel. Ohku, mille relatiivne niiskus on alla 50%, loe-
takse kuivaks ohuks.

6. Ohus olev veeaur kondenseerub, s. o. liheb iile vedelasse
voi tahkesse olekusse ainult siis, kui tema rohk kiiiinib kiillastava
auru rohuni, ning kui on olemas kondensatsioonituumad. Veeaur
kondenseerub harilikult jargmistel pohjustel: 1) niiskete ohu-
masside jahtumisel, mida pohjustab soojuse kiirgamine nende
poolt; 2) niiske 6hu kokkupuutumisel pindadega, mis on jahtunud
kas kiirgamise tottu voi monel teisel pohjusel; 3) veeauruga kiillas-
tunud ja erinevate temperatuuridega Ghumasside segunemisel;
4) auramisel pinnalt, mille temperatuur on korge, keskkonda, mille
temperatuur on pinnaga vorreldes palju madalam; 5) iilestousvate
konvektsioonvoolude jahtumisel chu paisumise tottu.

Mitmesugust liiki sademed moodustuvad 1) maapinnal ja taim-
kattel; 2) 6hus mitmesugustel korgustel.

Sel juhul, kui alumistes ohukihtides on kiillaldane niiskuse-
tagavara, voib selgetel 66del tuulevaikusega voi norga tuulega
tekkida kaste. Kaste tekkimisel toimub veeauru kondenseerumine
ohu kokkupuutumisel jahtunud pindadega puude lehtedel ja tiive-
del, rohul, kultuurtaimedel, maapinnal. Koik tingimused, mis soo-
dustavad soojuse kiirgumist maapinnalt ja taimkattelt ning suuren-
davad absoluutset ja relatiivset niiskust, aitavad kaasa kaste tek-
kimisele. Tugev tuul, millega kaasneb ohu tugev segunemine, takis-
tab kaste tekkimist.

Eriti rikkalik on kaste hilissuvel, kui ohus on veel kiillalda-
selt soojust ja niiskust, kuid 66d on juba pikad ning maapind vaib
tugevasti jahtuda. Mitmesugustele pindadele sadestuva kaste hul-
gad on erinevad.

Tumedad ja karedad pinnad kiirgavad ja jahtuvad rohkem kui
heledad ja siledad pinnad. Kiiremini jahtuvad head soojusjuhid.
Kaste rikkalik sadestumine taimkattele ja puude lehtedele on sele-
tatav nende suure kiirgamisvoimega. Karedate lehtede kiirgamis-
voime on suurem siledate lehtede omast. Alguses tekivad kaste-
piisad lehtede teravikele ja servadele, siis alles katab kaste kogu
lehe ja lehevarre. Kaste sadestumisel aeglustub edasine jahtumine
tdnu aurustumissoojuse eraldumisele kondenseerumisel, mis tundu-
val mddral kaitseb taimi héddaohtliku temperatuurilanguse eest
hommikutundidel. Pinna temperatuuri langemisel alla 0° sadestub
veeaur hallana, hdrmatisena, jddkirmena jne.

7. Sademete aastane hulk NSV Liidu Euroopa-osa mitme-
sugustes oblastites ei ole tihesugune, vaid vdheneb loodest kagu
suunas.
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Moskvas langevate sademete keskmised hulgad on jargmised
(Pollumajanduse Akadeemia andmeil):

Jaaniar ‘.0 0 DRSS SRR ST T S IR
Neebpuar' "5 S50 0007 2T v mm ARGUetyrAr e s AR i
Marts! L SRR Bk dnm September . . . . . 60 mm
Aprill VPR, s T ORIDObER: a0 < Svis:, D2 Inm
LT R S e R R November . . . , . 41 mm
SURERC- L e RS S T TR Detsember . . . . . 39 mm

Kokku langeb aastas keskmiselt 587 mm sademeid.

Velikije Luki oblastis ja Kalinini oblastis langeb aastas sade-
meid keskmiselt 600—750 mm, Tambovi oblastis ja VoroneZi
oblastis 400—550 mm. Koige véhem esineb sademeid veebruaris,
koige rohkem juunis, juulis ja augustis:

Varem arvati, et taliviljade saak keskoblastites oleneb peami-
selt siigisestest sademetest, suviviljade saak aga sademetest
mais-juunis. On arusaadav, et saak oleneb mitte ainult teatava
perioodi sademetest, vaid ka reast teistest pohjustest.

Agronoomiliste votete siisteem maaharimise taseme tostmi-
seks, kaitsemetsavoondite istutamine ning tiikide ja veehoidlate
ehitamine on kindlaks relvaks voitluses poua vastu, soodustab
mullaviljakuse tousu ning suurte ja piisivate saakide saamist.

6. Soojusjoumasinad

1. Pollumajanduse taseme tostmine on seoses koigi tema harude
mehhaniseerimisega, eelkdige aga polluharimise mehhaniseeri-
misega. Mootorite tdhtsus pollumajanduses ei ole viiksem kui
toostuses.

Meie maal on ldbi viidud méddratu suur t66 uute tdiustatud
traktorite, kombainide ja pollumajandusmasinate véljalaskmise
alal. Pollumajandusele on antud suurel arvul voimsaid roomik-
traktoreid C-80 ja teisi. Veetavate masinate korval toodetakse ise-
liikuvaid koristusmasinaid: kombaine, heinaniidumasinaid ja teisi.
Kolhoosid, sovhoosid ja masina-traktorijaamad on saanud méédratu
suure arvu veo- ja soiduautosid.

Traktorite sisepolemismootorid tédtavad mitmesuguste kiituse-
likkidega. Enamik mootoreid to6tab vedelkiitusega: bensiiniga, pet-
rooleumiga, ligroiiniga, diislikiitusega; teised tootavad tahke kiitu-
sega: puiduklotsidega, turbaga ja muude kiitustega.

Roomiktraktoreil on rida eeliseid ratastraktoritega vorreldes,
nimelt: 1) nad haaravad pinnast paremini kui ratastraktorid;
2) nende erisurve maapinnale on viiksem kui ratastraktoritel;
3) nende kasutegur on ratastraktorite kasutegurist suurem.

Voimsaid ja raskeid traktoreid toodetakse ainult roomiktrak-
toritena.

* 2. Maailma esimese roomikseadise leiutas Vene armee kapten,
talupoja perekonnast pdrit Dmitri Zagrjazski 1830. aastal.
1837. aasta martsis anti talle selle kohta vélja patent. Zagrjazski
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leiutas kogu keeruka roomik-kdiguosa, kuid ei lahendanud roomi-
kuga pooramise kiisimust.

Lihtsalt lahendas pdéramise kiisimuse périsori-talupoeg, ise-
oppija Fjodor Abramovits Blinov, maailma esimese roomiktraktori
looja. Roomikute eraldi juhtimiseks paigutas ta oma traktorile
kaks aurumasinat. Blinov demonstreeris oma traktorit Volskis
1880. aastal, ‘Saraatovis 1889. aastal ja NiZni Novgorodi néitusel
1896. aastal.
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Joon. 75. Traktor UT3-C-60.

Tsaariametnikud ei moistnud ega hinnanud Blinovi vaartuslikku
leiutist. Tundes Blinovi rasket materiaalset olukorda, piiiidsid
vdlismaalased tema leiutist dra osta, kuid Blinov keeldus nende
pakkumistest kategooriliselt. Varsti Blinov suri, ndgemata oma
traktori praktilist kasutamist.

Esimesena Venemaal organiseeris traktorite ehitamist Blinovi
opilane Jakov Vassiljevit§ Mamin. Aastail 1910—1913 ehitas ta
esimesed vene traktorid, millede jaoks ta ise konstrueeris mootori.
See oli maailma esimene pooldiisel, mida Mamin nimetas «vene
diisliks» ja mis edestas terve aastakiimne vorra vilismaist tehnikat.

Tsaari-Venemaal aga ei leidnud Mamin mingit toetust.
1918. aasta algul kutsus V. I. Lenin J. V. Mamini enda juurde ja
tegi talle {ilesandeks organiseerida traktorite ja mootorite tootmine
uues tehases Marxi linnas Saraatovi oblastis. Mamini juhtimisel
alustati kiiresti traktorite tootmist, kuigi alguses véhesel arvul.
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3. Noukogude traktorite massiline tootmine algas 1924. aastal
ning sellest ajast alates on traktorite tootmine iga aastaga suure-
nenud. Esimesel ja teisel viisaastakul toodeti traktoreid peamiselt
Stalingradi ja Harkovi traktoritehastes. Need olid petrooleumiga
tootavad traktorid CT3 ja XT3, mille voimsus oli 15/30 HJ. Samal
ajal ehitati TSeljabinski traktoritehas, mis hakkas tootma voimsaid
ligroiiniga tootavaid roomiktraktoreid (UT3-C-60; joon. 75). Edas-
pidi hakkasid teised tehased tootma petrooleumiga ja gaasigene-
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Joon. 76. Traktor C-80,

raatoritega t66tavaid roomiktraktoreid. Neljandal, sojajérgsel viis-
aastakul taastati traktoritoostuse sojaeelne tase ning suurendati
kiiresti traktorite tootmise kvaliteeti ja kvantiteeti; hakati tootma
voimsaid diiselmootoriga roomiktraktoreid C-80 (joon. 76), C-65,
gaasigeneraatoriga traktoreid CI'-80, keskmise voimsusega trak-
toreid KJI-35, vaheltharimis- ja aiatraktoreid ja teisi. Ajavahemikul
1946—1952 toodeti 804 000 traktorit (arvestatult 15-hobujdulistes).

Allpool on toodud ménede traktorimootorite pohilised soojusli-
kud iseloomustajad. Neid andmeid voib kasutada iilesannete koos-
tamiseks.

Kiittesegu ruumala umbes 4-kordsel védhenemisel traktorite
neljataktilistes karburaatormootorites téuseb rohk 5—8 atmosfdi-
rini, temperatuur aga 300—350 kraadini. Kiittesegu polemisel tou-
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seb rohk silindris 25—30 atmosféérini, temperatuur aga 1800—2000
kraadini. Tootakti 16puks langeb rohk 3—4 atmosfédérini, gaaside
temperatuur aga 800—1000 kraadini. Neljanda takti ajal langeb
temperatuur silindris 600—700 kraadini, rohk aga muutub peaaegu
vordseks atmosfddri rohuga.

Diiselmootorite silindrites surutakse 6hk 16—18-kordselt kokku,
mille juures ta kuumeneb 500—600 kraadini. Silindritesse pritsi-
takse 100—200-atmosfdérise rohu all olevat diislikiitust, mis siittib
kokkupuutumisel kokkusurutud ja kuumenenud Ghuga.

Traktorimootorite kasutegurite vordlemiseks toome tabeli nende
soojusbilansi kohta.

Kulud hoordu- ;
=l Kaod viljuvate| Kaod veega miseks ja 6hu M"“t“? me-
Mootori tiiiip gaasidega jahutamisel | kuumendami- haaniliseks
seks tooks
Diiselmootor . . . . . 20—25% 23—36% 10—20% 28—35%
Petrooleumimootor . . . 25—329, 25—40% 10-16% 18—25%

Petrooleumiga tootavad traktorid (CT3, XT3, CXT3-HATH)
ei saa ldbi ilma bensiinita; nad peavad esimesed tookdigud tegema
kergema kiitusega — bensiiniga, mille iilesandeks on mootori
kdivitamine ja soojendamine. Sellepdrast paigutatakse traktorile
petrooleumipaagi korvale viike bensiinipaak.

Traktori toitmine kiitusega toimub kolmekéigulise kraani abil,
mille pooramisel {ihele poole antakse toitmiseks bensiini, poora-
misel teisele poole aga petrooleumi. Kraani keskasendis on kiituse
juurdevool katkestatud.

Et petrooleumi siittimistemperatuur on méirgatavalt korgem kui
bensiini siittimistemperatuur, siis soojendatakse petrooleumi-kiitte-
segu enne silindrisse laskmist silindrist véljuvate gaaside abil.
Petrooleumi sisselasketoru asetatakse erilisse kesta, millest juhi-
takse 1db1 kuumad, silindrist véljuvad gaasid. Seda seadeldist
nimetatakse eelsoojendiks.

4. Korvuti vedelkiitusega tootavate mootoritega omavad pollu-
majanduses médratu suurt tdhtsust mootorid, mis téotavad tahke
kiitusega (puiduklotsidega). Neid mootoreid kasutatakse autode ja
traktorite juures ning neid nimetatakse gaasigeneraatormootori-
teks. Nendes mootorites moodustavad kiittesegu gaasid, mis teki-
vad puidu voi turba mittetdielikul polemisel — siisinikhapend,
metaan ja vesinik, mis segatakse vajalikus vahekorras chuga.

Gaasigeneraatorseadis (joon. 77) kujutab endast metallsilindrit,
millesse iilalt paigutatakse puiduklotsid. Pdlemiseks vajalik ohk
saadakse generaatorit timbritseva ringkanali kaudu, millest viib
-generaatori sisemusse rida avausi, nn. furme. Generaatori seinas
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Silindrite

Vee normaalne

Kiituse kulu

Pooret p { Kiit d- kit id
Nimetus Mootort tiifip arr\f X Pohikiitus 'g:{ml;?lng Surveaste mlgeusselllanndrl- Jahutus j;f,':,‘t‘fgs‘},};‘fe_ tu?ﬁflmﬂg;na“
minutis mm# tesse mis °C tdiskoorma-
7 tusel
«Universal» | 1200 | petrooleum 4/95 4,1 termosifoon 95 56—7,0
) neljatakti- (
CXT3 Skttt B 1L i 1115 415 |5 isevoolu- : 95 7,5—10,5
\ mootor tes!
CXT3-HATH 1250 » 4/125 4,0 9597 14,0—16,5
C-60 650 ligroiin 4/165 3,93 vaakuum- 80—85 17,0—-21,7
. seadise
abil
C-65 nelja- 850 dfislikiitus 4/145 15,5 75--85 15,0-<17,3
taktiline vesi
diisel- Kiit
mootor sbort
pumba
C-80 1000 y 4145 15,5 abil 75—85 17,0—20,0
K-35 . 1400 . 4/100 17,0 75—85 70—-8,5

* Eespoolne ary nditab silindrite arvu, tagapoolne silindri diameetrit millimeetrites,

Traktori CXT3 kolvi kdigu pikkus on 152 mm,

2 C-60 i

3

”»

»

216 mm.




on avaus, mis on iithendatud mootori sisselasketoruga. Mootor imeb
kogu aeg ohku ldbi gaasigeneraatori. Pdlevad klotsid langevad
jark-jargult allapoole. Furmide ldheduses toimub tdnu 6hu juurde-
voolule siisihappegaasi tekkimine, mis hooguvat soekihti ldbides
muutub siisinikhapendiks. Siisinik-

Kituse laadimine Mootorisse hapendile lisanduvad metaan ja
vesinik, mis tekivad puidu ja vee
lagunemisel korges temperatuuris.
Puidu polemisel eraldub palju
kahjulikke lisandeid: torv, happed,
soetolm jms. Need lisandid voiksid
madrida ja wummistada mootori
silindreid, mistottu gaasigeneraa-
tori ja mootori vahele paiguta-
takse puhastusseadmed. Puhastus-
seadmete t66 pohineb mitmesugus-
tel printsiipidel; - traktorite puhul
nditeks toimub esialgne puhasta-
mine tsentrifugaalpuhastis (tsiik-

Joon. 77. Gaasigeneraator: : :
A p i e iate. JODIE), milles gaas pannakse poor-
J - jahuti, F — filter, s — segisti. lema, kusjuures raskemad lisan-

did — siisi, suuremad tolmuosake-
sed jt. — paiskuvad vilja ning

eralduvad gaasist. Edaspidine, juba pohjalikum puhastamine toi-
mub filtri abil, mis on varustatud peenikeste lehtterasest torukes-
tega, milles gaas kogu aeg oma liikumise suunda muutes sadestab
peenikese tolmu. Edasi tuleb sadesti-veepiiiinis, milles veest 14bi lii-
kudes gaas jahtub ja vabaneb sdetolmust. Puhastamise eesmirgil
kasutatakse korgipuru, mis korjab endasse torva ja tokati, aga
samuti ka petrooleumi ja oli gaasi 16plikuks puhastamiseks torvast
ja tokatist.

Koikidest lisanditest puhastatud ja jahutatud gaas ldheb segis-
tisse, kus ta seguneb ohuga; seejdrel suundub segu silindrisse.

Illustreerimiseks toome moningaid pohilisi andmeid gaasigene-
raatortraktorite XT3-T-2I' ja UT3-CI'-65 kohta.

‘ XT3-T-2I Y T3-Cr-65
|
koo s s S T e D R e = S diridotsid puiduklotsid
Mootori voimsus 3 s | 45 HI 60 HJ
3 | Véntvolli normaalne poorete arv "
midalis s 2 A s T ¢ 1250 870
4 | Surveaste - : f 8,2 7.8
& | Voimsus haakekonksul:
i b T ) R L A R R | 29 HJ ‘42 HJI
2YalickEiaml S e SRR e X 27 HI 35 HI
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XT3-T-2I YT3-Cr-65
6 | Veojoud:
1) I kdigat . Epv s EaN ke e, i) 3100 kG
Oy B Rion e e T 1650 kG 1920 kG
o)L E Kdipht Ui g iR aE 1350 kG 700 kG
7 Liikumiskiirus:
13 el Rl s U P e D S e 3,656 km/h
2 Whdedigul” | T 0 et e TR R A58 R 490 km/h
3) 1l kaigul . . . . . . . .| 528 km/h 7,00 km/h
8 | Traktori kaal todolukorras . . . . . 5850 kG 12000 kG

Puiduklotside juurdelaadimist voib teostada ilma traktorit pea-
tamata.
5. Pollumajanduses kasutatakse traktoreid mitte ainult pollu-
toodeks, vaid ka statsionaarseks tooks, néiteks vilja peksmiseks,
pumbajaama kéitamiseks jne. Et traktor sellise t66 juures ei kuluta
energiat edasiliikumiseks ning keerukas iilekandemehhanismis. esi-
neva hoordumise iiletamiseks, siis on traktori voimsus sel juhul
suurem.

Paljudel juhtudel peab traktor haakemasinaid mitte {iksnes
edasi vedama, vaid ka kiditama nende mehhanisme. See saavuta-

Joon. 78. Kuivenduskraavi kaevamine traktori C-80 abil veetava kraaviadraga.
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takse masina ja traktori vahele paigutatava jouvotuvolli abil. Sel-
listeks haakemasinateks on mitmesugused koristusmasinad: isesidu-
jad, haakekombainid jne. Traktoreid kasutatakse ka mitmesuguste
teiste masinate, naiteks kraavikaevamismasina vedamiseks
(joon. 78).

6. Traktorite korval on pollumajanduses laialt levinud statsio-
naarsed mootorid, mis on vajalikud elektrijaamades, niisutamisel,
sootade ettevalmistamisel, veskites, pumbajaamades ja mujal. Need
mootorid voivad olla bensiinimootorid, diiselmootorid, auto- ja
traktorimootorite tiiiipi mootorid, kuumpeamootorld voi lokomo-
biilid.

Pollumajanduses kasutatav lokomobiil I1-25 (veetav, voimsus
25 HJ) kujutab endast iihesilindrilist kahepoolselt té6tavat auru-
masinat, mis on jdigalt ithendatud aurukatlaga. Lokomobiili kiit-
teks kasutatakse pohku, mida saadakse kiilluses vilja peksmisel.
Uhelt tookohalt teisele vedamiseks on lokomobiil asetatud neljale
rattale. Teda veetakse traktoriga.

Lokomobiil on varustatud hoorattaga, mis on iihtlasi ka rihma-
rattaks. Hooratta diameeter. on 800 mm ja ta teeb 300 podret minutis.

Vilja peksmisel paigutatakse lokomobiil tuleohutuse eesmirgil
peksukohast kiillaldasele kaugusele. Ulekanne lokomobiililt vilja-
peksumasinale toimub rihma abil. = Kui lokomobiili kiittekolle
seadistada monele teisele kiitusele, siis voib lokomobiili kasutada
statsionaarse jouallikana elektrijaamas, veskis ja mujal.

Fiilisika opetajal tuleb korraldada seitsmendate ja iiheksandate
klasside oOpilastele ekskursioone masina-iraktorijaama, traktori-
brigaadi, kolhoosi soojuselektrijaama voi veskisse, et vaadelda
traktori sisepolemismootorit, lokomobiili aurumasinat, kuumpea-
mootorit ja teisi soojusjoumasinaid.

On kasulik soetada voi laenutada masina-traktorijaamast tabe-
leid soojusjoumasinate kohta nende demonstreerimiseks tundides
ja ringides. Fiiiisika kabinetis on kasulik omada moningaid soojus-
joumasina osi, nditeks kolbe, kolvirongaid, kiiiinlaid ja palju muid,
mida voib alati saada masina-traktorijaamast.

Traktori vaatlemisel tuleb Gpilaste tdhelepanu juhtida jargmiste
solmede ja osade iilesandele ja tddle:

1) mootoriplokk;

2) kolb; vantmehhanism;

3) gaasijaotusmehhanism;

4) mootori toitesiisteem;

5) olitussiisteem;

6) jahutussiisteem; ‘

7). sidur; kdigukast;

8) kardaaniilekanne; diferentsiaal.

Lokomobiili juures vaadeldakse

1) kiittekollet;

2) aurukatelt, katla armatuuri;

3) silindrit, aurukarpi, auru jaotamist;
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4) kolvivarda edasi-tagasi liikumise muutmist hooratta poorle-
vaks liikumiseks.

Enne ekskursiooni tuleb 1dbi viia ettevalmistav vestlus, millel
tuleb teha opilaste gruppidele {ilesandeks skemaatiliselt joonistada
ja kirjeldada masina {iksikuid solmi. Selle materjali esitavad opi-
lased labitootatud kujul pérast ekskursiooni toimuval kokkuvétlikul
vestlusel. ‘

7. Sootade soojuslik tootlemine

Sootade ettevalmistamisel loomakasvatusfarmides omab tdhtsa
koha juur- ja mugulviljade keetmine ning koresé6da aurutamine.

Sootade keetmist teostatakse kahel viisil: tule abil ja auri. abil.
Esimesel juhul valatakse so6t veega iile ning teda kuumutatakse
katlas koos veega. Sel juhul 1dheb osa toitainetest kaduma; peale
selle on raske 1dbi viia kogu soddakihi {ihtlast kuumutamist, téita
hiigieeninoudeid ning mehhaniseerida téoprotsessi.

Tanu lihtsale seadmestikule leiab see viis aga rakendamist.
30—500-liitrise mahuga malm- v6i raudkatel miiiiritakse tellistest
laotud ahju sisse.

Séddaaurutajad kujutavad endast statsionaarseid seadmeid,
mis koosnevad aurukatlasl ja kahest aurutamistoobrist. Auru rohk
katlas on umbes 0,25 af. Aur juhitakse katlast jdrjekorras kord
iihte, kord teise aurutamistoobrisse. Sel ajal kui iihes toobris auru-
tatakse so6ta, toimub teise toobri tithjendamine ja uuesti tditmine.

Niisuguseid stddaaurutamisagregaate mitmesuguste sootade
aurutamiseks valmistatakse meie tehastes mitmesuguse suuruse ja
tootlikkusega. £

8. Mulla kapillaarsus

Seoses pindpinevuse ja kapillaarsuse kiisimustega tuleb Gpilas-
tele tutvustada muldade jargmisi fiidisikalisi omadusi.

1. Mehaaniline koostis. Mulla tahke osa kujutab endast mitme-
suguse suurusega osakeste segu:

a) suured, rohkem kui 0,25-millimeelrise 14bimdoduga osakesed,
nihtavad palja silmaga (mitmesuguse suurusega liivaterad);

b) vidikesed, 0,01—0.25-millimeetrise 1dbimooduga osakesed,
ndahtavad luubiga ja mikroskoobiga viikeste suurenduste juures
(tolmuosakesed);

¢) saviosakesed, 1dbimdoduga alla 0,01 mm, ja ibeosakesed,
1abimooduga alla 0,001 mm, nidhtavad mikroskoobiga suure suuren-
duse juures. Viimast kahte gruppi nimetatakse mullateaduses
sageli «peenmullaksy. ’

2. Seoses mitmesuguste muldade mehaanilise koostisega voib
anda «mulla eripinna» maiste, mille all maistetakse koigi antud
mulla ithes grammis sisalduvate mullaosakeste pindalade summat.
See suurus oleneb mulla mehaanilisest koostisest, nagu on néha
ka jargnevast tabelist.
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Mulla liik Mulla eripind m?

1 Weartsliiy oo a st R s 0,136
2 Eilvedvimauld -~ 5t 5 12,0
3 e M Al e al s D S 73,6

3. Mullaosakeste suurus méairab dra mulla «poorsuse», s. o.
osakestevahelise ruumala suhte mulla kogu ruumalasse. Seda
suhet viljendatakse protsentides. Mida vdiksemad on mullaosa-
kesed, seda poorsem on muld.

Muila liik Poorsus %
1 sl O s g s R S0 39,4
2 Litvaavimuld o0 2L o0t Ten e 45,1
3 Soomult s oL R A e 84,0

Poorsuse suurust saab ligikaudselt méairata jargmisel viisil.
Mensuuri puistatakse teatava kindla jaotuseni 105°C juures kuiva-
tatud mulda ning valatakse siis mullale kuni sama jaotuseni vett
peale. Valatud veehulga ruumala suhe mulla ruumalasse ongi ligi-
kaudu vordne médratava poorsuse suurusega.

Toodud andmetest voib teha jarelduse, et mida véiksemad on
mullaosakesed, seda suurem on nende osakeste kogupindala ja
mulla poorsus.

Peenmuldade suur poorsus tingib suurte veehulkade kinnipida-
mise nendes molekulaarjoudude poolt. Méidratu suur viga peente
kapillaaride vork nendes muldades voib vett tosta kiillalt korgele.

Vahemikud mullaosakeste vahel moodustavad mitmesuguse

suuruse ja diameetriga 60si ja kdigukesi — nii kapillaarseid kui
mittekapillaarseid. Kapillaarkdigud moodustavad mullaosakeste
vahel keeruka siisteemi kanalikestest, torukestest ja umbtorukestest.
Mittekapillaarseteks kédikudeks on 1ohed, toukude ja muttide kai-
gud ine.
* Maapinnale langevad sademed tungivad mullasse ja liiguvad
raskusjou mojul allapoole mittekapillaarseid kdike mooda. See
mulla «veeldbilaskvus» oleneb mulla mehaanilisest struktuurist,
tema harimisest, taimkattest ja teistest tingimustest.

Muld siilitab endas kiillalt suure osa temasse imbunud veest;
see nn. niiskusemahutavus oleneb kapillaarkdikude arvust, mulla-
osakeste suurusest ja nende kujust.

Taieliku niiskusemahutavuse korral on veega tdidetud kaik
kdigud, nii kapillaarsed kui mittekapillaarsed; sel juhul on muld
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veega kiillastatud. Kapillaarse niiskusemahutavuse korral on veega
taidetud ainult kapillaarkdigud.

Toome moningaid arve, mis iseloomustavad mitmesuguste
muldade Kkapillaarset niiskusemahutavust protsentides mulla
kaalust.

1. Liivsavikas mustmuld . . . 58%
2. Saviliivakas mustmuld . . . 43%
3. Kamariivmuld® . . ./ . 28%

Nagu nidhtub nendest arvudest, oleneb kapillaarne niiskuse-
mahutavus mulla mehaanilisest koostisest ja huumuse hulgast
temas, kiitindides kuni 60%-ni mustmuldade juures ja langedes
kuni 23%-ni liivmuldade juures. :

Osa mulla poolt kinni peetud veest touseb mééda mulla kapil-
laare maapinnale tagasi. Seda nédhtust nimetatakse mulla «kapil-
laarsuseks» ning see oleneb kapillaarkédikude hulgast ja 1dbimoo-
dust. Maapinnani joudnud vesi aurab ja ldheb atmosfdari.

Mulla kapillaarsus etendab eriti tdhtsat osa taimede varusta-
misel siigavatest ja niisketest kihtidest parit oleva veega.

Mullateaduses eristatakse paljusid mullas oleva vee vorme:
hiigroskoopsusvesi, gravitatsioonvesi, kapillaarvesi, kirmeline vesi,
pohjavesi jne. Peale selle esineb mullas veeauru ja keemiliselt
seotud vett.

1) Hiigroskoopsusvesi esineb adsorbeerunult mullaosakestel
ning moodustab nendel Ghukese kihi, mis on seda ohem, mida
vdiksemad on mullaosakesed.

2) Gravitatsioonvesi liigub raskusjou mojul vabalt modda
mittekapillaarseid kiike allapoole. See etendab negatiivset moju
niisutamisel, kutsudes esile vee kadu mullast.

3) Kapillaarvesi tdidab kapillaarkdike, liikudes neid mooda
kapillaarsusjou mojul.

Mida vidiksem on kapillaaride diameeter, s.o. mida peenetera-
lisem on muld, seda korgemale touseb vesi kapillaarides.

Mitmesuguse suuruse ja diameetriga kapillaarkdigud, kanali-
kesed ja torukesed moodustavad keeruka vorgu, mistottu vee liiku-
mine mullas toimub ainult ligikaudselt vee kapillaarides ja kahe
plaadi vahel liikumise seaduste jargi.

Mullateadlaste paljud uurimused nditavad, et vee tousmise
kiirus ja korgus olenevad jargmistest tingimustest:

1) Vee kapillaarne liikumine mullas on seda kiirem, mida suu-
remad on mullaosakesed. ,

2) Vee tousu korgus aga on seda suurem, mida vidiksemad on
mullaosakesed, s.o0. mida peenemad on mulla poorid.

3) Kapillaarse veetousu kiirus suureneb temperatuuri tousmi-
sel, kuid tousu korgus seejuures vdheneb.

4) Mulla niiskuse suurenemisega kiireneb vee tousmine kapil-
laarides.

5) Sooladesisaldus aeglustab vee tousmist kapillaarides.
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Sellest jareldub, et kdige suurem on kapillaarse veetousu kiirus
liivmuldades, vdiksem saviliivmuldades ja veel vdiksem savimulda-
des. Kapillaarse veetdusu korgus aga, vastupidi, on kdige valksem
liilvmuldades ja koige suurem savimuldades.

Koige suurem vee tous I6ssitaolises liivsavimullas, mida on
vaadeldud laboratoorsetes tingimustes, moodustab 350 ¢m 5 aasta
pikkuse tousuaja viltel; looduslikes tingimustes on vaadeldud vee
tousu 600 cm korgusele pohjavee tasemest (Vilenski «Mulla-
teadus»). Lk

Mulla tihendamine, rullimine soodustab kapillaarset veetousi
siigavatest niisketest kihtidest kuivade pealmiste kihtideni; seda
tehakse, kui on vaja iilemisi kihte niisutada. ‘

Kiindmisel ja destamisel purustatakse kapillaarid ning takista-
takse sellega vee tousmist, jarelikult ka mulla kuivamist.

Mulla kvaliteedi ning vee tousu korguse ja kiiruse vaheline seos
on ndha jirgmisest tabelist (K. I. Fmuuka, [louBoBexnenue,
Cenbxosrus, M.-J1., 1931).

Vee {6usu kdrgus em
Muld
1/, tunniga | 5'/s tunniga I 21'[s tunniga
I Savimuld™ . " . 5 15 28
2. Libemuld. < . i 6,5 9 17

Algul touseb vesi liivmullas kiiremini kui savimullas, hiljem
aga on see vastupidi.

Kapillaarse veetousu kiiruse ja korguse seost mulla struktuuriga
voib jédlgida alltoodud tabelist (K. . T'munka, [TouoBenenue).

Vee (ousu kdrgus em
Tdusu aeg
struktuuritus savilliv- someralises savillivmulias
mullas
Senlley o Lo 43,0 13,9
B pAEVE: i N A 779 22,0
T T RS NG T R 92,8 29,0
BODIaYE TR 1159 36,3

Nagu néha, touseb vesi- struktuurltus mullas margatavalt korge-
male kui struktuurses



V PEATUKK
ELEKTER

Elektrienergia mistahes piirini jagamise voimalus ning tema
omadus muutuda mistahes teiseks energialiigiks avab pollumajan-
duse ees maddratu suured voimalused. Elektrienergia ei ole pollu-
majanduses ainult jou- ja soojusallikaks, vaid teda kasutatakse ka
valgustamiseks ning osalt bioloogiliste protsesside juures. Elekter
teeb maa-asulatele kdttesaadavaks seni linnadesse ja t66stuskes-
kustesse koondunud kultuurisaavutused.

Elektrienergia ikka suurem ja suurem juurutamine pollumajan-
dusse ja kolhoosikiila igapdevasesse ellu seab maakoolide fiiiisika
opetajate ette {ilesande teema «Elekter» koikide osade késitlemisel
voimalikult laiemalt valgustada elektrienergia kasutamist pollu-
majanduse koikides harudes. :

Enamikku kdesolevas peatiikis toodud kiisimusi elektri kohta -
voib lithidalt selgitada VII klassi tundides. Pohjalikumalt tuleb
neid kéasitleda X klassis.

Pollumajandusliku tootmise elektrifitseerimise kiisimusi on
parem valgustada klassivélises t66s opilaste referaatide ja ekskur-
sioonide abil.

Niisugune t6omeetod on otstarbekohane pollutéode, viljapeks-
mise, niisutus- ja vihmutusseadmete t66, so6tade ettevalmistamise
protsessi, piima t66tlemise, mehaanilise liipsmise jne. elektrifitsee-
rimisega tutvumise juures.

Toodud tabeleid ja elektrimootorite ning elektrisoojendussead-
mete voimsuse norme voib kasutada mitmesuguse iseloomuga ja
raskusega iilesannete koostamisel.

Naiteks voivad oOpilased arvutada voolutugevuse ja takistuse,
kui on antud pollumajandusliku elektriseadme voimsus ja pinge;

~antud .voimsuse ja aja puhul voib arvutada kulutatud energia.
Teades masina tootlikkust, voib monel lihtsamal juhul arvutada
seadme kasuteguri jne.
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1. Atmosfiiri elekter

Elektrilaengute mojul ohk ioniseerub; ioniseeritud ohk avaldab
soodsat moju paljude kultuurtaimede arengule. Ioniseeritud Ghk
ratsionaalsetes annustes avaldab soodsat moju ka loomade, seal-
hulgas koduloomade arengule, eriti nende noores eas.

Aikese ajal on voimsad elektrilaengud (védlgud) monikord
purustuste ja tulekahjude pohjuseks (eriti maatingimustes). Vilk
purustab korstnaid, siiiitab elumaju ja kolhoosiehitusi, vigastab ja
stititab puid ning kiillalt sageli tabab inimesi ja loomi. ;

Koige sagedamini. liiguvad elektrilaengud maasse ldbi koige
korgemate ja elektrit juhtivate kehade — tornide, korgete majade
ja ehituste, puude jne.

Otstarbekas on olla dikese ajal hoones, eriti aga hdsti maaga
ithendatud raudplekist katusega hoones; lahtisel maastikul on kind-
lam olla orgudes kui kiingastel; hddaohtlik on peatuda -iiksikult
kasvavate suurte puude all, samuti ka metsas asuvate iiksikute
védga korgete puude all.

Koige sagedamini 166b valk puudesse, millel on hésti arenenud
ja siigavale maasse tungiv juurestik. Statistika néitab, et vilk on
koige ohtlikum dikese algul, kui vihma veel ei saja. Seepirast 166b
vilk koige sagedamini puudesse enne vihma ja véhese vihma
korral.

Ménikord saab vilk metsatulekahju pohjuseks.

Vaatlused néitavad, et harvemini kui lehtpuud kannatavad
vdlgutabamuste all okaspuud. Lehtpuudest 166b vélk koige roh-
kem tammedesse (B. H. O6omnenckuii, OCHOBE MeTeOPOJIOTHH,
Cenbxosrus, M.-JI., 1931).

Niisugused puud nagu tammed, millel on siigavale maasse
tungivad juured, kannatavad sageli vdlgutabamuste all sellepérast,
et siigavamal on muld niiskem, médrg muld aga juhib elektrit pare-
mini kui kuiv. Lehtpuud vajavad rohkem niiskust, mistottu neil
on ka arenenum juurestik kui okaspuudel.

Kui dikese kétte jaddakse lagedal viljal, siis on parem maérjale
maale pikali heita kui seisma jdida.

Elektrilaengute liikumisega atmosfdédris kaasneb ldammastiku
hapendite, ammoniaagi ja osooni tekkimine. Sademed haaravad
need lisandid kaasa, nad langevad maapinnale, satuvad mulda ning
kujunevad viikeseks tdienduseks mulla ldmmastikuvarudele. Nen-
dest ainetest eriti rikas on lumi. Uhes liitris vihmavees voib 1am-
mastikuithendeid olla umbes 1,5 milligrammi, liitris lumevees aga
voib nende iihendite hulk ulatuda kuni 7,5 milligrammini. See sele-
tub sellega, et lumel ja hdrmatisel on suur pindala ohus leiduvate
gaaside neelamiseks ning nad koguvad neid gaase pika talve
kestel. 1
Troopilistes maades, kus on tegemist elektrilaengute palju voim-
samate ja sagedasemate liikumistega, on lammastikuiihendeid 6hus
tunduvalt rohkem kui keskmistel lziiustel.
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Kui koolil ei ole veel piksevarrast, siis tuleb fiilisika opetajal
koos opilastega piistitada piksevarras koigi tehniliste nouete koha-
selt. Niisugune t66 kahtlemata huvitab opilasi ning annab neile
rea praktilisi oskusi.

2. Elektrivool

1. Elektrilaengute liikumine 1dbi taimede ja loomorganismide,
samuti ka neid l4biv kestev elektrivool, on seotud rea ndhtustega.
Elektrivoolu juhtimine 14bi mulla v6ib avaldada moju taimede elu-
tingimustele, kuid selle moju katsetamine ei ole veel andnud Gigeid
tulemusi.

Elektrivoolu ravivat toimet kasutatakse veterinaarias loomade
ravimiseks. j

Aistingute ja fiisioloogiliste toimete intensiivsuse elektrivoolu
liilkumisel organismis médarab peamiselt dra voolu tugevus ja voolu
mojumise aeg. Organismi takistus ei ole piisiv suurus, vaid oleneb
paljudest teguritest, iildiselt aga on ta vaga suur.

Naha vigastused, ldike- ja poletishaavad, kriimustused, naha
immutamine voolu juhtivate vedelikega — hapete, leeliste voi soo-
lade lahustega, seebiveega — vidhendavad tunduvalt organismi
takistust, kui vool ldbib vigastatud voi elektroliiiidiga niisutatud
kohti.

Vool kahjustab viga kergesti hobuseid; pinged, mis inimesele
ei ole ohtlikud, voivad sageli surmata hobuseid.

2. Pollumajanduse elektrifitseerimine on muutnud aktuaalseks
ohutustehnika kiisimused, inimeste ja loomade elu ja tervise kaits-
mise kiisimused, samuti ka kiisimused pollumajanduslike ehituste
kaitsmisest tuleohu ja teiste onnetusjuhtumite vastu, mis on seo-
tud elektriseadmete kasutamisega.

Ohutustehnika eeskirjade tditmine on kohustuslik mitte ainult
elektriseadmeid teenindavatele tootajatele, vaid koigile elektrifit-
seeritud asula elanikele. Neid reegleid tuleb tutvustada ka opi-
lastele.

Elektrilo6gi saab inimene voi loom sel juhul, kui ta puutub
kokku elektriseadmete voolu juhtivate osadega, nii et elektrivoolu
ring on suletud kehaga.

Koikidel sellistel juhtudel liigub vool modda keha, tekitades
krampe ja poletushaavu, rasketel juhtudel aga pohjustades siidame
tegevuse katkemist. Mone sajandiku ampri tugevune vool on ini-
mestele ja loomadele ohtlik, kiimnendike amprite tugevune vool
aga on juba surmav.

Pohilisteks kaitsevahenditeks on:

1) elektriseadmete isoleerimine;

2) masinate, aparaatide ja teiste seadmete korpuste maanda-
mine voi tihendamine nulljuhtmega;

3) hiddaohtlike kohtade piiramine, mis votab voimaluse minna
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seadmete voolu all olevatele osadele ldhemale kui 0,35 m madal-
pinge korral ja 0,6 m korgepinge korral;

4) spetsiaalsete kaitsevahendite kasutamine teenindava perso-
nali poolt; nendeks vahenditeks on kummikindad, kalossid, kum-
mist isolatsiooniga tooriistad ja instrumendid, liilituskepid liinide
valjaliilitamiseks jne.

Elektriseadmete kasitsemisel ja remontimisel tuleb tiita jirg-
misi juhiseid:

1) ei tohi minna védga ldahedale pinge all olevatele osadele; neid
osi ei tohi puudutada ka siis, kui nad on isoleeritud;

2) ei tohi proovida sormedega pinge olemasolu klemmide vahel;

3) ei tohi minna viga ldhedale lahtirebenenud ning maas leba-
vale juhtmele; liin tuleb viivitamatult vilja liilitada, kuni vélja-
- liilitamiseni aga votta tarvitusele abinoud inimeste ja loomade
juhtmele ldhenemise valtimiseks;

4) elektriseadmeid voib remontida ainult pédrast nende vorgust
vilja liilitamist; tuleb korvaldada koéik voimalused voolu sisseliili-
tamiseks remondi ajal;

5) dikese lahenemisel tuleb katkestada t66d liinil.

Elektrilo6gi saanud inimene kaotab sageli teadvuse, kuid surm
ei saabu otsekohe. Kui kannatadasaanule kiiresti anda esmaabi,
siis on voimalik ta elu péasta. :

Koigepealt tuleb kannatadasaanu vabastada voolu edasise maju
alt, milleks tuleb vool vilja liilitada. Kui ldheduses ei ole liilitus-
seadmeid, tuleb juhe kannatadasaanust eemale tommata kuiva kepi
voi mone teise halvasti elektrit juhtiva eseme abil. Kolmandaks
valjaliilitamise voimaluseks on juhtmete lithistamine.

Tuleb meeles pidada, et enne kannatadasaanu vabastamist juht-
metest ei tohi teda ilma kaitsevahenditeta puudutada.

Pidrast kannatadasaanu vabastamist juhtmetest tuleb tema rii-
ded lahti teha, kindlustada virske Ghu juurdepdds, masseerida ja
soojendada tema keha. Kui hingamine on katkenud vbi on viga
nork, siis tuleb teha kunstlikku hingamist.

3. Laialdast kasutamist leiavad po6llumajanduses akupatareid.
Neid kasutatakse kolhooside raadioseadmete ja raadiosolmede toi-
teks ning nad on paigutatud ka autodele. Peale selle kasutatakse
akupatareisid puhvritena ja elektrienergia kogujatena tuule-elektri-
jaamades. Tuulemootorite voimsus on tuule erinevate kiiruste tottu
muutuv. Akupatarei, mis on liilitatud paralleelselt tuulemootori
poolt kiditatava generaatoriga, vdhendab voolu koikumist ja annab
enam-vdahem konstantse pinge.

Tarbimise védhenemise korral kogub akupatarei energiataga-
vara, mille ta suure koormatuse tundidel jélle dra annab.

Happeakumulaatori normaalne t66pinge on 2,1 V. Taielikul tiih-
jenemisel langeb pinge 1,8 voldini, mis naitab, et akumulaator
tuleb kiiresti uuesti laadida. Akumulaatorite kasutamisel tuleb
tdhelepanu poorata jargmisele:
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1) akumulaatorit ei tohi jatta ilma elektroliiiidita, kusjuures
seda tuleb lisada nii, et elektroliiiit oleks plaatide {ilemisest servast
10—15 mm korgemal;

2) akumulaatorit ei tohi jatta laadimata, sest see viib plaatide
riknemisele;

3) ei tohi lubada akumulaatori lekkimist;

4) tuleb jilgida, et voolutugevus ei iiletaks iiht kiimnendikku
akumulaatori mahtuvusest;

5) tuleb silmas pidada, et hape s66b riideid, jalandusid ning
tekitab kehale poletushaavu.

4. Paljudes pollumajanduslikes hoonetes — veiselautades,
hobusetallides, sealautades, piimahoidlates, heinakiiiinides, veskites
ja mujal — esinevad tingimused esitavad suuri néudmisi elektri-
juhtmetele. Juhtmete valimisel tuleb arvestada niiskust, tolmu,
ammoniaagi eraldumist ja kergesti siittivate ainete olemasolu.

Elektrijuhtmete viik pollumajanduslikesse hoonetesse toimub
harilikul viisil. Hoone vélisseinale kinnitatakse isolaatorid, nende
kiilge aga jaotusvorgu harujuhtmete otsad.

Eluhoonetes tehakse siseiihendused noorjuhtmega, s. o. kahe
kokkukeeratud juhtmega. See juhe paigutatakse portselanrullidele,
mis on kinnitatud seinale voi laele. Niiskuse voi ammoniaagi ole-
"masolu korral aga ei ole sddrased juhtmed kuigi usaldusvéirsed.
Mitteniiskusekindel isolatsioon voib juhtmete tihedalt teineteise
korval paiknemise korral olla vajalikust viiksema takistusega, see
aga pohjustab juhtmete lithisesse sattumist, mille tulemusena kas-
vab suuresti voolutugevus, juhtmed kuumenevad iile ning isolat-
sioon siittib, kui kaitsmed ei liilita voolu juhtmetest vilja.

Seepirast paigutatakse kuurides ja ladudes, kus voib
esineda niiskust, juhtmed teineteisest eraldi, kumbki oma rullide
rea kiilge.

Eriti niisketes hoonetes, nagu piimahoidlates, kasvuhoonetes,
saunades, pesukodkides, loomakasvatushoonetes jm., kus esineb
juhtmete isolatsiooni rikkumine ammoniaagiauru poolt, paiguta-
takse elektrijuhtmed kahe eraldi asuva, kindla isolatsiooniga juht-
mena isolaatoritele, mis on kinnitatud ankru tiiiipi raudkonksudele.
Sel juhul asuvad juhtmed kindlatel isolaatoritel ning kiillalt kaugel
laest, seintest ja teineteisest.

Ammoniaaki sisaldavad eritised loomakasvatushoonetes moju-
vad kahjulikult mitte ainult juhtmete isolatsioonile, vaid ka liilitite
ja kaitsmete ning teiste seadmete vask- ja messingosadele. See-
pirast on soovitav paigutada need seadmed hoonetest vilja, ndi-
teks hobusetallide ja veiselautade esikutesse. :

On olemas spetsiaalsed, nn. hermeetilised liilitid ja kaitsmed,
mille juures on voetud tarvitusele abinoud vilischu eemalehoidmi-
seks sisemiste, voolu all olevate osade juurest.

Juhtmete ristlikepindala arvutamisel voetakse arvesse kaht
nouet:

1) juhtmed ei tohi voolu ldbiminekul soojeneda iile kindlaks- -
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madratud temperatuuri; tavalise kummnsolatsmomga juhtmete kor-
ral on selleks purtemperatuunks 55°C;

2) pingelangus juhtmetes ei tohi olla suur, sest muidu saab
tarbija noutavast madalama pinge. Kui aga votta juhtme ristlige
igaks juhuks suurem, siis kasvab metallikulu. On olemas norma-
tiivid juhtmete ristloigete jaoks, mis on ette nédhtud mitmesugustele
koormustele.

5. Elektrivoolu vbimsuse késitlemisel tuleb Gpilasi tutvustada

mitmesuguste poliumajanduslike seadmete
elektrimootorite voimsustega.

juures kasutatavate

Jrk. nr. Seadme nimetus Ele‘lfénl-::;%ztorl

1 | Viljapeksumasin MK-1100 t66j6ud]usega 1,6—1,8 3

tonni tunnis . v 13 kW
2 | Viljapeksumasin BP-23 t66]6udlusega 05—06

tonni tunnis & S 3,5 kW
3 | Tuulamismasin t66j6udlusega 15—2 tonm tunms : 0,25 kW
4 | Sorteerimismasin téojoudlusega 0,5 tonni tunnis . 025 kW
5 | Magnetiline seemnepuhastusmasin t66j6udlusega :

0,4 tonni tunnis 3 3 ¢ ARl 1,3 kW -
6 | Vertikaalteljega terav1ljavesk| toojoudluseoa 0,45

tonni tunnis . SR S S k] : 11 kW
7 | Hekslimasin t66j6udlusega umbes 0,6-—0,7 tonni

tunnis 3 1,56 kW
8 | Juurviljaloikaja too;oudlusega 2—3 tonm tunnis . 1,0—1,5 kW
9 | Olikoogipurustaja t66joudlusega 2,5 tonni tunnis . 45 kW
10 | Siloloikaja téojoudlusega 10—12 tonni tunnis . 14—15 kW
11 | Separaator té6joudlusega 50—600 [ piima tunnis . 0,1—0,35 kW
12 | Voimasin toojoudlusega 60—200 kg void tunnis . 0,3—0,9 kW
13 | Vihmutusseade Klly tcic")jc')udlusega 60 m3 vett

tunnis Ly 12 kW
14 | Liipsiagregaat 100 lehma ]aoks . 25 kW
15 | Lambapiigamisagregaat 10—12 masinaga . 45 kW
16 | Tsentrifugaalpump tostekorgusega 22—33 m, t66-

joudlusega 20—30 m3 tunnis . N 3,3 kW
17 | Elektriline soojendaja, tiiiip BUM3, 200 l jaoks . 3,6 kW
18 | Elektrood-veesoojendaja, tiiiip BUMD, 120 [ jaoks,

joudlusega 120 ! 2 tunniga . A sy PGS 7 kW
19 | Elektrood-aurutamisseadis BHUM3 siotade auruta-

miseks . By sichIE AR e 12 kW
20 | Kasvuhoone elektrlllse somendusega 100 m2 jaoks . 375 kW
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Ulaltoodud andmed annavad kujutluse pdllumajandusmasinate
ja -seadmete vajalikust voimsusest; iihtlasi voib neid andmeid
kasutada iilesannete koostamisel. Tdiendavalt toome nditeid kol-
hoosi mitmesuguste elu- ja tootmishoonete valgustamiseks kasu-
tatavate voimsuste normidest.

Jrk. nr. Hoonete nimetused vfl’fﬁﬁi‘is'i‘g:é{mﬁgs
- pindala kohta
1 T [ ke e ST N R L RN PR 5%
o hasteanieiow "o 0 0 S N T L R e 59 W
3 ! Kolhoosnikute elumajad . . . . . . . . . .}656—120 W maja
kohta
45 PHmataltnshg o' e Sl s e 40 W
LTk T PR S O T A A S AL 4,1 W
RN a3 RN B N s SRS, 1T 50 W
o b HobusallINd. - ol V0 o Y T e e B
IR T R AR v BRI RENT i s 1.4 W
TR UYL T R SR NI T S VG e e 14 W
0L AL e T SR - e e S 05 W

Mitmesuguste seadmete mootorite voimsuste ja valgustuseks
kasutatavate voimsuste normid voimaldavad koostada kolhoosi vdi
sovhoosi~ elektrifitseerimise plaani ning maddrata projekteeritava
elektrijaama voi alajaama vajalikku voimsust.

3. Voolu soojuslik toime

Elektriliste soojendusseadmete eelised seisavad nende kisitse-
mise ja reguleerimise mugavuses ning selles, et nende té6tamisel
ei eraldu kahjulikke gaase. Nende seadmete kasutegur on 'suur,
kiiiindides kuni 100% -ni, kui soojendaja on asetatud soojendatava
keha sisse.

Pollumajanduses kasutatakse vidga laialdaselt elektrivoonluga
soojendamist mitmesuguste soojendusseadmete abil. Kolhooside
ja sovhooside elektrifitseerimise kasvuga juurutatakse elektrivoolu
soojusliku toime kasutamist veel rohkem.

Soojendusseadmeid on kahte tiilipi — elektroodidega ja takistus-
traadiga.

Viimast tiiiipi soojendusseadmetes on soojuse kiirgajaks spet-
siaalne raskesti sulavast sulamist traat, mille eritakistus on suur,
Sellisest traadist spiraal kinnitatakse keraamilisele plaadile voi
pressitakse isoleerivasse tulekindlasse massi. -

Elektroodsoojendajaid kasutatakse vedelike soojendamiseks
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loomakasvatusfarmides. Soojendatav vedelik (vesi ja teised vede-
likud) on siin elektrijuhiks.

Toome moned ndited elektrivoolu soojusliku toime kasutamisest
pollumajanduses. :
1. Sileerimisprotsess toimub hésti, kui silomassi temperatuur on

umbes 50°C. Koige kasulikumaks osutub silomassi soojendamine
elektrivooluga.

OT0T039305 % e e 0y P RRREAHHAX
0009902070500, PO X RHKALRAKAS
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Joon. 79. Silomassi elektrilise soojendamise viisid.

Silomassi soojendamine voib toimuda a) spetsiaalsete soojen-
duskehade paigutamisega silomassi (joon. 79, a); b) elektrivoolu
labilaskmisega silomassist (joon. 79, b); c) elektrivoolu poolt kuu-
mendatud ohu ldbijuhtimisega silomassist. Monikord kasutatakse
neid votteid kombineerituna.

2. Loomakasvatusfarmides kasutatakse elektrilisi s66daauruta-
iaid sootade, eelkdige juur- ja mugulviljade aurutamiseks. Selline
katel kujutab endast kahekordsete seintega silindrit; seinte vahe
on tdidetud soojust mitte juhtivate ainetega (harilikult korgiga).
Isolatsioon hoiab &ra soojuse kaod ning aurutatud so66t piisib soo-
jana kiillalt pika aja. Soojenduskeha, mis kujutab endast tasa-
pinnalist spiraali (isoleerplaadile keritud takistustraati), on paigu-
tatud katla sisemise pohja alla. Sisemise pohja peale asetatakse
vahetatav pohi, mis on varustatud véikeste jalakestega. Selles poh-
jas on avaused ning tema peale paigutatakse aurutatav soot. Kee-
miseni kuumutatud vesi muudetakse auruks, mis 14dbib vahetatava
pohja avausi ning aurutab selle peal olevat soota. Juhtmed, mis
toovad voolu kiittekehasse, {ihendatakse automaatliilitiga, mis liili-
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tab voolu vilja, kui katla seinte ja s66da temperatuur touseb
100°C-ni; edasi toimub aurutamine ilma vooluta, sest katla seinad
juhivad halvasti soojust ning tema kaas on hermeetiliselt sule-
tud. Automaatliiliti (joon. 80, a) tegevus toimub jdrgnevalt. Soo-
jenduskeha S iihendatakse liiliti L abil vorguga V ja V,. Vool
ldbib viljaliilitava elektromagneti mahist M, kuid on liiga
nork viljaliilitamise teostamiseks. Vool voib aga maihist M libida
ka teist teed — takistuse T ja kontakti K kaudu, kui viimane on
suletud. Kontakti K sulgemine voib toimuda ainult juhul, kui
bimetallplaat AA, paindub (joon. 80, b ja c). Plaat reguleeritakse
nii, et kontakt K sulguks sel mo- :
mendil, kui temperatuur katlas on Vv v
tousnud vajaliku korguseni. Takis-
tus T tuleb valida nii, et elektro- l
magneti M maihist ldbiva voolu

tugevus oleks kiillaldane liiliti L T
ja soojenduskeha S viljaliilitami- :
seks. Et rohk ei touseks iile kind-
laksméédratud véirtuse, on Kkatel
varustatud Kkaitseventiiliga. Uhe

"
ﬂ
VWA~

-3
=1

‘ tsentneri kartulite kohta kulub b
6—8 kWh elektrienergiat. ‘

3. Soodaaurutamisaparaat A 4
BUACX on varustatud eraldiaset- [sszzases) ! .':g"«('."""’*

seva elektrilise aurutekitamissead- 1 bK\[]
mega. Soojendamine toimub tsin-
gitud rauast valmistatud elektroo-

dide abil, millesse vool tuleb

juhtmete kaudu, mis on seinast iU a y
isoleeritud portselanisolaatoritega. $

Vool ldheb 1dbi vee, soojendab Joon. 80. Aurutuskatla
seda ning muudab selle- auruks. termoregulaator.

Aur juhitakse torude kaudu aruta-

mistoobritesse, milles asub auru-

tatav soot. Aurutekitamisseade on varustatud veemooduklaasiga ja
manomeetriga ning teda toidetakse kolmefaasilise vahelduvvoo-
luga; selleks on seadmel kolm elektroodi, millega iihendatakse faa-
side juhtmed. 30 mm kaugusele igast elektroodist on paigutatud
metallist ekraanid, mis on iihendatud maandatud korpusega. Seega
liigub vool elektroodidelt 1dbi vee ekraanidele ja maandatud kor-
pusele. Looduslik vesi sisaldab alati teataval hulgal lahustunud
sooli ning on seega elektrijuhiks, kuigi halvaks.

Ekraanide pooramisega saab muuta veekihi takistust, kasuta-
tavat voimsust ning seega ka auru tekkimise protsessi intensiiv-
sust.

4. Elektrifitseeritud lavades ja kasvuhoonetes toimub mulla
harimine elektriga tootavate késifreesidega, kastmine elektripumba
abil, ventilatsioon elektriventilaatori abil. Kasutatakse ka mulla ja
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ohu soojendamist elekiriga, samuti kasutatakse elektrivoolu tiien-
dava valgustuse saamiseks.

Mulla ja ©ohu soojendamiseks paigutatakse mullapinnale ja
25 cm siigavusele piki iga peenart asbo-tsementtorud. Torude sisse
viiakse 2-millimeetrise 14bim60oduga raudtraat, mis on kiittekehaks.
Torude otsad on monteeritud tellistest kaevudesse, kust ldhevad
juhtmed kiittetraatide {ihendamiseks iildvorguga (joon. 81). Elekt-
rifitseeritud kasvuhoonetes asuvad jaotuskilbid voolu mooteriis-
tadega.

o AP 7S SZSZON N4 VLA S B o
377 AR ¥ g hoe

75N =7

SIS, N \Vare SUSTS

Joon. 81. Elektri-kiittekehade paigutus kasvuhoones.

Samasuguste asbo-tsementtorudesse paigutatud kiittekehadega
soojendatakse ka lavasid. Torud paigutatakse mullapinnale ja
25 cm siigavusele.

5. Linnufarmides kasutatakse kiitmis-ventileerimisseadmeid, mis
talveperioodil peavad hoidma temperatuuri 5—6°C korgusel. Venti-
laator imeb sisse vélisohku ning surub selle 14bi kiittekeha hoone
sisemusse. Koos sellega kasutatakse lisaseadmeid héirekella. auto-
maatseks sisseliilitamiseks, kui 6hk linnufarmis soojeneb iile voi
jahtub alla kindlaksméaratud temperatuuri.

6. Elektrivoolu soojuslikku toimet kasutatakse inkubaatorites;
seejuures on kerge automaatselt temperatuuri reguleerida ning ei
teki tahma ega gaase, mis eralduvad petrooleumsoojendajate puhul
ja kahjustavad looteid munades. Inkubaatorite soojendamiseks
kasutatakse spiraale, mis paigutatakse mitmesugustesse kohta-
desse, et saavutada iihtlast soojenemist.

Voimsus, mida kasutatakse inkubaatorites, on umbes 0,5 W
muna kohta; kogu inkubatsiooniperioodil kulub iga muna jaoks
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umbes 0,05—0,75 £Wh energiat. Inkubaatorites kasutatakse termo-
regulaatoreid, mis liilitavad voolu automaatselt vélja, kui tempe-
ratuur touseb iile 38°C. Kui temperatuur langeb alla 37,7°C, liili-
tab termoregulaator voolu uuesti sisse. Voolu katkemist nditab
signaallamp. ’

7. Tibude soojendamiseks umbes 40 pédeva jooksul pérast nende
koorumist kasutatakse elektrikiittega kunstemasid. Neil on petroo-
leumikiittega kunstemadega vorreldes samuti suuri eeliseid, sest
nad annavad voimaluse temperatuuri kindlaks reguleerimiseks, on
lihtsad késitseda, likvideerivad tulekahjude tekkimise voimalused,
mis aga peaasi — ei kuluta Ghuhapnikku, mis kergendab hoone
ventilatsiooni. Kunstema kujutab endast vihmavarjutaolist plekist
valmistatud koonust, mille all soojendatakse tibusid; tema sees
asuvad kiittekehad, keskosas aga ventilatsioonitorud. Spetsiaalsetes
kasiraamatutes margitakse, et iihe
tibu 100 tundi kestvaks soojenda- —o="o—|l[l}
miseks kulub umbes 1 kWA ener- - A
giat.

8. Elektrifitseeritud majandites
toimub teravilja kuivatamine kui-
vatites, kus samuti kasutatakse
elektrienergiat. Transportéori kopad
tostavad niiske vilja masina iile- » 0
misse ossa — kuivatuskambrisse,
kuhu mooda torujuhet tuleb kuum
ohk. Vilja transporteerimine, ohu Joon. 82. Ventilaatori peatumisest
kuumutamine ja tema litkumapane- msrky andva automaatge signaali-
mine toimub elektrivoolu abil. Sa- seadme skeem.
mal viisil toimub ka juurvilja ja
puuvilja kuivatamine.

Ventilaatori t66 kontrollimiseks kasutatakse sageli automaatset
signaaliseadet. See on valmistatud jargmiselt (joon. 82). Voolu-
allika A ja elektrikella E vooluringi liilitatakse katkestaja K, mis
kujutab endast iimber telje O pdorleva kangi olga. Kangi teiseks
olaks on tiib T, mis on asetatud ventilaatori chuvoolu nii, et voolu-
ring oleks katkestatud. Ventilaatori seismajdidmisel langeb tiib
T alla, katkestaja K sulgub ning kell hakkab helisema, helisedes
seni, kuni teenindav personal pborab sellele tdhelepanu ning liili-
tab sisse ventilaatori (voi liilitab liiliti L abil vilja kella).

4. Magnetivili

1. Uks magnetivdlja kasutamise meetoditest pollumajanduses
seisab jargmises.

Ristikheina ja lutserni ning nendes kasvavate umbrohtude seem-
ned, aga samuti ka lina ja temas kasvavate umbrohtude seemned
erinevad vihe iiksteisest nii kujult kui kaalult, mistottu nende
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puhul ei saavutata vajalikke tulemusi harilike puhastusmeetoditega,
mis pohinevad seemnete erineval suurusek ja kaalul. Kuid ristik-
heina-, lutserni- ja linaseemned on siledad, umbrohtude seemned
aga on kareda ja karvase pinnaga. Seda pindade iseloomude eri-
nevust kasutataksegi puhastamisel. Puhastamine toimub eriliste
elektromagnetiliste viljapuhastusmasinatega, milles elektrienergiat
kasutatakse peale tootavate osade liikumapanemise veel magnet-
voo tekitamiseks, mille abil toimub puhastamine. :

Kogu materjal, mida tahetakse puhastada umbrohuseemneist,
paigutatakse masina kolusse ja segatakse vidhese hulga spetsiaalse
magnetpulbriga, mille pohilise osa moodustavad rauaiihendid. Pee-
neksjahvatatud magnetpulbri «Trifolin» koostis:

97N 2 ) MR s e R
) g 2 O P KA B e gt e
3) Kaltsiumkarbonaat (kriit) 6597%
4y -Rétihape:: /. o Da L 4051 B8
B) Vel - o 25 ik U O

Kokku 100,00%

Magnetpulber jdab karvaste
umbrohuseemnete kiilge, siledate
lina- voi ristikheinaseemnete kiil-
ge ta aga ei jda. Segu liigub
modda renni poorlevale mes-
singsilindrile. Silindri sees asu-
vad elektromagneti poolused, mis
tekitavad tugeva magnetivilja.
Puhastatav segu satub magneti-
vélja moju alla, kusjuures pulb-
riga kaetud umbrohuseemned
tombuvad silindri pinnale, sile-
dad lina- voi ristikheinaseemned aga liiguvad edasi (joon. 83).

Sellisel viisil toimub umbrohuseemnete eraldamine seemnete
pohimassist.

2. Teravilja, kliide, purustatud &likookide, jahu ja jahvatus-
tolmu sisse satub nende tootlemisel sageli metalliosakesi. Nii-

Joon. 83. Elektromagnetilise
viljapuhastusmasina skeem.

suguste héddaohtlike lisandite eemaldamine toimub seadmete abil,

mis on varustatud permanent- voi elektromagnetitega. Seade kuju-
tab endast kolu ja 45-kraadise nurga all paigutatud kaldpinda,
mida mooda liigub puhastatav produkt. Kaldpinna alla on paigu-
tatud hobuserauakujulised magnetid voi elektromagnetid selliselt,
et poolused asuvad kaldpinna tasapinnas. Produkti liikumisel
moodda kaldpinda peatab magnetivdli rauaosakesed ning nad kor-
valdatakse seejdrel késitsi. Selliste aparaatide joudlus on
180—3000 £G tunnis ning nad tarvitavad umbes 100-vatist voim-
sust.
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5. Elektrimootorid

1. Pollumajanduses kasutatakse elektrimootoreid peamiselt stat-
sionaarsete pollumajandusmasinate, kuid ka elektriatrade juures.

Teiste mootoritega (sisepolemismootoritega, aurujouseadme-
tega) vorreldes on elektrimootoritel palju eeliseid. Nende pohi-
lised eeliscd on jargmised:

1) elektrimootorid on ehituselt lihtsad, kergestikésitsetavad

ning vastupidavad; ]

2) neid on vodimalik kergesti, ilma ettevalmistavate operatsioo-

nideta té6le panna ja seisma jétta;

3) vorreldes teiste mootoritega, on nende mootmed véikesed;

nad té6tavad miiratult ning ei eralda kahjulikke gaase;

4) nende kasutegur on suur (isegi vdikese voimsusega mooto-

ritel);

5) ohutustehnika eeskirjade tditmisel on nad tuleohutud. ¢
Neil juhtudel, kus on noutav pdorlemiskiiruse sujuva muutmise
voimalug, piilitakse kasutada alalisvoolu-elektrimootoreid voi vahel-
duvvoolu-kollektormootoreid. Kuid et alalisvoolu kasutatakse tdna-
pdeval vdga harva, vahelduvvoolu muutmine alalisvooluks on aga
seotud tdiendavate seadmete kasutamisega ning energiakadudega,
siis on pollumajanduses leidnud koige laialdasemat kasutamist
kolmefaasilised liithisrootoriga vahelduvvoolu-asiinkroonmootorid,
sest nad on oma konstruktsioonilt lihtsad, odavad, t66s vastupida-
vad ning ka oma teiste omaduste poolest koige vastavamad pollu-

majandusmasinate t66 nduetele. 4

Selles elektrimootoris ei ole rootori mahisel vabu otsi, vaid ta
on molemalt poolt lithistatud samast metallist rongastega, millest
on valmistatud mahis (vask v6i alumiinium). Mootoril ei ole
kadivitusreostaati, kollektorilamelie ja harju, mistéttu puudub ka
sademe tekkimise vdimalus nende vahel ning seoses sellega tule-
ohtlikkus.

Liihisrootoriga mootori vorku liilitamine ja mootori kéivitamine
on lihtne. Kolm faasijuhet viiakse kolmefaasilise vinnakliiliti kiilge,
liiliti jdrele aga paigutatakse olenevalt mootori voimsusest kork-
voi plaattiiiipi sulavkaitsmed. Kaitsmetest tulevad juhtmed iihen-
datakse staatori méahise kolme klemmiga, mis on kinnitatud moo-
tori korpusele. Monikord kasutatakse timberliilitit mootori mahise
lillitamiseks tdhte voi kolmnurka.

Elektrimootori normaalsed t66tingimused. on méédratud tema
passiandmetega. Passile on margitud mootori voimsus, pinge,
poorete arv minutis, voolu nominaaltugevus ja voimsustegur.

Elektrimootori kasutegur on koige suurem siis, kui tema koor-
mus vastab voimsusele. Mida suurem on elektrimootori v6imsus,
seda suurem on ka tema kasutegur.

Pollumajanduses kasutatakse nn. lahtist tiiini mootoreid; nende
katetes ja korpustes on avaused, mille kaudu vilisohk pddseb moo-
tori sisemusse ning jahutab mootorit.
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Neil juhtudel aga, kus téokohal on palju niiskust, tolmu voi
auru, mis kahjulikult mojuvad maéhiste isolatsioonile ning rikuvad
mootorit (veskites, piimatalitustes, loomakasvatusfarmides, vilja-
peksumasinatel, sorteerijatel jne.), kasutatakse kinniste korpustega
mootoreid.

2. Mootori valimisel tuleb arvestada pollumajandusmasina
jaoks vajalikku voimsust. Kui masina kéditamiseks valitud moo-
tori voimsus iiletab masinale vajaliku voimsuse, siis t66tab mootor
mittetdieliku koormatusega, tema kasutegur langeb ning energiat
kulutatakse rohkem, kui on vajalik. Mootori liiga viikese voinisuse
korral koormatakse mootor iile, ta kuumeneb ning mahiste isolat-
sioon voib isegi rikneda. Harilikult varustatakse iga masin mooto-
riga, millel on vastav voimsus.

Monedel juhtudel voib mitmesuguste pollumajandusmasinate
jouallikana kasutada iihte ja sama elektrimootorit. Sellist mooto-
rit toimetatakse iihest kohast teise kasitsi (1—1,5%&W) voi spet-
siaalsete kanderaamide voi vankrite abil (suuremate voimsuste
puhul).

Erisuguste kiirustega tootavate pollumajandusmasinate teenin-
damiseks varustatakse elektrimootor reduktorlga Reduktor kujutab
endast hammasrataste siisteemi, milles iga hammasratas poorleb
erineva poorete arvuga. Reduktorl iihendamine masinaga voib
toimuda vollile asetatud rihmaratta ja rihma abil voi elastse (kahe
Sarniiriga) volli abil. Monikord kasutatakse reduktori asemel mit-
mesuguse diameetriga, puldust valmistatud ning vahetatavaid rih-
marattaid.

Korvuti eelmistega ning isegi sagedamini kasutatakse statsio-
naarseid elektrimootoreid, nditeks piimatalitustes, voit6ostustes,
veskites, remonditookodades, s66dakookides ja teistes sovhooside
ja kolhooside suurtes tootmishoonetes.

Pollumajanduses nagu toostuseski eristatakse kaht liiki aja-
meid — {iksikajameid ja transmissioonajameid.

Esimesel juhul varustatakse iga masin oma elektrimootoriga,
teisel juhul aga kasutatakse iiht elektrimootorit masinate grupi
jaoks, mis asuvad antud hoones. Viimasel korral paneb mootor
poorlema iildise transmissioonvolli, millele paigutatud rihmarataste
ning rihmade abil to6tavad iiksikud masinad. Néiteks voib iildise
transmissioonvolli kaudu panna t66le piimatalituses asuvad masi-
nad — separaatori, voimasina jne.

Vaatamata transmissioonajami vdikesele maksumusele on {iksik-
ajamitel transmissioonajamite ees suuri eeliseid. Uksikajamitel on
hoordumisele kuluv energia véiksem, hoones ei ole kogukaid f{ile-
kandeseadeldisi, ohutustehnika tingimused on paremad, masinate
paigutamisel saab arvestada ainult tootmise vajadusi ning masin
ja jouallikas moodustavad iihe kompaktse terviku.
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6. Pollumajanduse elektrifitseerimine

Elektrifitseerimine kui pollumajanduse mehhaniseerimise kor-
_geim aste pohjustab suurt tooviljakust, suurendab t66jou kokku-
hoidu ning poéllumajandusliku toodangu hulka ja kvaliteeti.

Akadeemik Jevreinov arvestab, et elektrienergia kasutamisel
hoitakse toojoudu kokku:

1) loomakasvatuses e R i
2) vilja peksmisel . . . . . . . . 40—50%
3) lammaste piigamisel . . . . . . 50% jne.

Elektrienergia massiline kasutamine pollumajanduses aitab
kaasa tdhtsa poliitilise iilesande lahendamisele — maa ja linna
ning industriaalse ja pollumajandusliku t66 vaheliste oluliste erine-
vuste likvideerimisele.

Elektrienergia kasutamine pollumajanduses ja igapdevases elus
muudab tiiesti kolhoosikiila ilme. Elektrivalgustus, kino ja raadio
muudavad kiila igapdevase elu mitte ainult paremaks, vaid ka
kultuursemaks.

Kasvuhoonetes voimaldab elektrivalgus kasvatada koogivilja
aasta ldabi. Elektrivalguse abil saab paljusid pollumajanduslikke
téid teha 66pdev ldbi ning seega tosta tunduvalt pollumajandus-
masinate tootlikkust.

Elektrienergia suurt tdhtsust on eriti alla kriipsutanud Lenin
oma lausega «Kommunism — see on ndukogude voim pluss kogu
maa elektrifitseerimine». Partei ja valitsus on osutanud ja osuta-
vad madratu suurt abi pollumajanduse elektrifitseerimisele.

Paljud oblastid, nagu Sverdlovski, Moskva, T$eljabinski, Molo-
tovi, Gorki jt. oblastid, on joudnud oma t66stuse ja pollumajanduse
taielikult elektrifitseerida. Paljud oblastid on joudnud ldhedale
majanduse téielikule elektrifitseerimisele.

Maaelektrijaamad kasutavad véikeste jogede ja kohalike kiituse-
ressursside — turba, ste, metsamajanduse jddtmete jne. — ener-
giat. Need kohalikud energiaressursid on paigutatud ebaiihtlaselt,
mistottu elektrienergia saamise korval kerkib kiisimus selle energia
edasiandmisest vidikeste kadudega suuremale voi vdiksemale kau-
gusele. Lahendamist ootab ka muutuva voimsusega energia, pea-
miselt tuuleenergia mugava ja efektiivse akumuleerimise ja kasu-
tamise kiisimus. .

Seoses pollumajanduse elektrifitseerimise iildkiisimustega voib
opilastele anda tundides ja véljaspool tunde jargmisi teadmisi.

Péllumajanduses on transformaatorites tarvitusele voetud jérg-
mised standardsed pinged. Pinget madaldavates transformaato-
rites on mahised arvestatud jargmistele pingetele:

a) korgepingele 1000 V; 10000 V; 35000 V;

b) madalpingele 133 V; 230 V; 400 V.

Pinget tostvates transformaatorites on méhised arvestatud:

a) madalpingele 230 V; 380 V; 600 V;

b) korgepingele 6300 V; 10500 V; 36 800 V.
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2. Mitmesuguste soojusjoumasinate jaoks, mida kasutatakse
elektrienergia tootmisel, on kindlaks maaratud kiituse kulunormid
iga kilovatt-tunni elektrienergia kohta.

Joumasin Kiitus Kﬁtusﬁe}l](:l;wlj;llolsfg;gmides
Blssehmoptor <« sl a sy Nalfa . ikl 0,4 kG
Naltamootor * - 5 n s 250 g P e 06 ,,
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a7 i b i L Tt | 151 SGLAR Il Shod e S 45

5 e PR el TUTVASR” o a5 ki b0,

B o LI L PO M i Pressitud pohk . . B0
Gaasigeneraatormootor . . . . St il i 09
% RAEE Sy PRt s arng i 2.5

Turvas, pohk . . 28

Neid norme v6ib kasutada iilesannete koostamisel oma kolhoosi
elektrijaama aastase kohaliku kiituse tarbe arvutamiseks, vottes
aluseks aastase elektrienergia hulga, mida jaam peab andma.

3. Kui maa-asulate elektrifitseerimine alguses ldks peamiselt
elektrivalgustuse sisseviimise suunas, siis tdnapdeval, korvuti val-
gustamisega ja teiste igapdevaste ning kultuuriliste vajaduste
rahuldamisega, suunatakse elektrienergiat suurtes kogustes pdllu-
majandusliku tootmise vajadusteks. Pollumajanduslikus tootmises
kasutatavast elektrienergiast langeb enamik elektrimootoritele.

1) Elektrimootoreid kasutatakse pollumajanduses koige mitme-
sugusemates tingimustes. Elektrimootorid leiavad kasutamist mit-
mesugust tiilipi viljapeksumasinate, viljapuhastusmasinate, tuula-
mismasinate, sorteerijate, veskite, kruubiveskite jne. juures.

Eriti mugav ja ratsionaalne on loomakasvatusfarmide ja looma-
kasvatusega seoses olevate masinate elektrifitseerimine. Siia kuu-
luvad sootade ettevalmistamise masinad: juurviljalgikajad, heksli-
masinad, olikoogipurustajad, teraviljaveskid, siloloikajad, heinte ja
olgede pneumaatilised transportoorid, samuti ka veepumbad ja ven-
tilaatorid loomapidamishoonete ja sigalate veega varustamiseks ja
ventileerimiseks jne. Elektrimootoreid kasutatakse piimanduses
separaatorite, voimasinate, piima- ja koorepumpade, jahutite, pese-
mismasinate ja teiste kditamiseks.

Ikka enam juurutatakse sotsialistlikku tootmisse lehmade elektri-
liipsi ning piima, s66tade, aluspanu ja sonniku majandisisest trans-
porti elektrienergia abil.

Loomade puhastamise ja lammaste pligamise protsessi mehhani-
seerimine on voimalik ainult kergete elektrimootorite kasutamisel.
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2) Lammaste piligamiseks elektri abil kasutatakse kaht tiifipi
pligamismasinaid:

a) masinaid, mis pannakse to6le painduvvolli abil;

b) masinaid elektrimootoriga, mis on paigutatud kdepideme
sisemusse.

Esimest tiiiipi masin koosneb korpusest, 16ikeaparaadist ja iile-
kandemehhanismist, mis on paigutatud korpuse sisemusse.

Loikeaparaat koosneb kaheteistkiimne hambaga liikumatust
teraskammist ja nelja hambaga liikuvast noast.

Loikeaparaadi tootamisprintsiip on sama mis niidumasinate
loikeaparaatidel. Masina edasiliikumisel satub vill kammi ham-
maste vahele, edasi-tagasi liikuv nuga aga 16ikab oma teravate
hammastega seda villa. Noa liikumapanemiseks kasutatakse iiles-
riputatavat elektrimootorit voimsusega 0,1—0,2 kW. Elektrimoo-
tori painduvvolli poorlev liikumine muudetakse ekstsentrikseadme
abil noa edasi-tagasi liikumiseks.

Masina haardelaius on 76 mm, noa kdigu pikkus 18 mm, noa
edasi-tagasi kdikude arv minutis 1400.

Teist tiilipi masinates on vdike mootor paigutatud kdepideme
sisemusse. Kerge juhe kiillalt raske painduvvolli asemel on palju
mugavam ning visitab t66list vahem.

3) Loomakasvatushoonete ventileerimist, veega varustamist ja
virtsa pumpamist on kdige mugavam teostada elektrienergia abil.

Vordlemisi laialdaselt on elektrimootorite kasutamine levinud
ka linnukasvatuses. ‘Neid kasutatakse soGtade ettevalmistamise
masinate juures, veevarustuses ning munade sorteerimise, puhas-
tamise ja pakkimise masinate juures.

Paljudes aianduslikes majandites toimub elektrimootorite abil
niisutamine, puude pritsimine ja saaduste transportimine.

4) Téihtis koht on kolhoosides ja sovhoosides transpordil. Kol-
hoosi ja sovhoosi veoringluses kasutatavaid seadmeid voib jagada
jargmisteks gruppideks:

a) seadmed koormate iimberpaigutamiseks tootmishoone sees;

b) seadmed koormate vedamiseks iiksikute tootmishoonete vahel
majandi territooriumil;

¢) seadmed majandi vélistranspordiks.

Arvestused niitavad, et transpordito6d moodustavad umbes
poole koigist pollumajanduses tehtavatest toodest.

Esimesse gruppi kuuluvad tostukid ja transportéorid heina-
kiiiinides, viljahoidlates, aitades jne. Need transpordiseadmed on
kohandatud elektrimootorite kasutamiseks. Elektrimootoritega on
varustatud elektrivintsid, heinamahalaadijad heinte ja Glgede maha-
laadimiseks koormatest, pneumaatilised transport6orid, milledes
materjal toimetatakse mooda toru edasi 6huvoo abil, seadmed vilja-
vihkude hakkitostmiseks jne.

Produktide transportimiseks hoone sees kasutatakse elektri-
kirusid, millede mootoreid toidetakse akumulaatoritega.

5) Ka veevarustuse ja kastmise kiisimusi ei saa lahendada
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elektrimootoreid kasutamata. Vihmutusseade koosneb kergetest
kantavatest torudest, mida saab kiiresti kokku panna ning iihen-
dada automaatsulgurltega Elektripump votab vett reservuaarist
ning suunab selle tugeva rohu all torudesse, mis on paigutatud
niisutatavale pinnale. Neil torudel on avad pihustitega, millest vesi
vdlja piserdub ning iihtlaselt niisutab pollumajanduslikke kultuure
(joon. 36).

6) Tadnapdeval on reas oblastites organiseeritud elektritraktori-
jaamad kiinni, koristustéode ja teiste pollumajanduslike toode teos-
tamiseks elektrljou]

Joon. 84. Elektritraktor.

Elektritraktoril (joon. 84) on sisepolemismootoriga traktoriga
vorreldes rida eeliseid: ta hoiab hooaja viltel kokku 20—25 tonni
kiitust, tarvitab umbes 70% vdhem maiirdeainet ning ka remondi-
kulud on 3—4 korda vidiksemad.

Elektrimootori kasutamisel ei ole tarvis kasutada t66joudu ja
hobuseid kiituse ja vee vedamiseks. Traktoribrigaadi suurus on
peaaegu kaks korda viiksem kui tavalise traktori korral.

Kiind elektri abil traktoriga BUM3-4-1000 toimub jdrgmiselt.
Korgepingeliini juurde paigutatakse liikuv trafoalajaam pika toste-
tava mastiga, mis toetub oma kolme kontaktiga — vooluvotjaga —
korgepingejuhtmetele (joon. 85). Trafoalajaam madaldab pinge
500—1000 voldini. Alajaamast ldheb vool elektritraktorisse modda
painduvat kaablit, mille pikkus on umbes 750 m ja mis on mahitud
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traktori kaablitrumlile. Selle trumli paneb pdorlema elektrimootor,
mille voimsus on 2,5 kW. Trummel reguleerib kaabli peale- ja
mahakerimist. Traktorile on paigutatud 52-hobujoulise (umbes.
40 kW) voimsusega kolmefaasilise voolu mootor.

Joon. 85. Liikuv trafoalajaam.

Juhikabiini on koondatud elektrilised ja mehaanilised juhtimis-
seadmed: kdiguvahetuskang, siduripedaal, kaks juhtimiskangi, liili-
tuskarp elektrimootori automaatseks sisse- ja viljaliilitamiseks.
Traktoriga iihendatakse haakeriist — viiekorpuseline ader koos eel-
koorijatega. Adra haardelaius on umbes 2 m. Tédnu pikale kaablile
voib elektritraktor kiinda molemal pool elektriliini umbes 30—50 ha.
Voimsad prozektorid voimaldavad téétada ka oOosel.

Lenini mégedes, Uleliidulise Lenini-nimelise Po&llumajandus-
teaduste Akadeemia katsepollul katsetati moskva ratastiiiipi elektri-
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traktorit. Selle traktori 27-kilovatise vGimsusega mootor veab
neljakorpuselist atra, mille kiinni siigavus on kuni 30 c¢m.

Elektritraktoreid saab kasutada ka teiste masinate, nagu kiilvi-
ja koristusmasinate vedamiseks, samuti statsionaarsete masinate
kéditamiseks. Korvuti elektritraktoritega poldude jaoks on vilja
t66tal£ud ka viikeste voimsustega elektritraktorid koogivilja hari-
miseks.

b 'O(ril ehitatud ning to6tavad poldudel iseliikuvad elektrikom-
ainid.

Et t66 pollul ei toimu aasta 1dbi ning territoorium, millel téota-
takse, muutub olenevalt kiilvikorrast, siis on otstarbekas statsio-
naarsete korgepingeliinidega iihendada iimberpaigutatavad elektri-
liinid, mida kasutatakse ainult pollutééde perioodil. Selliste liinide
kandemastid paigutatakse maapinnale ja hoitakse piisti poikpuude
ja tombitsate abil. Umberpaigutatav liin ithendatakse statsionaarse
lilniga mistahes kohas; t66 10ppemisel voetakse liin maha ning
viiakse iile teise kohta. '

7) Laialdast kasutust on leidnud elektrifitseeritud viljapeksu-
seadmed, mis koosnevad trafoalajaamast, madalpinge-ohuliinist,
viljapeksumasina elektrimootorist ja valgustusvorgust 6iseks vilja-
peksuks. Kui vilja peksmine toimub madalpingeliini ldhedal, siis
iithendatakse mootor sellega vahetult, ilma trafot kasutamata. Koi-
kidel juhtudel kasutatakse liilituskilpi liilitiga ja kaitsmetega.
Elektrimootori voib asetada nii vahetult viljapeksumasinale kui
ka vastavale alusele 3—5 m kaugusele viljapeksumasinast. Trumli
ja teiste masina s6lmede liikumapanemiseks kasutatakse rihmiile-
kannet.! Erilist tdhelepanu tuleb poorata koigi tockohtade ja t66-
protsesside eriti heale valgustamisele. T66tava personali ohutu t66
kindlustamise eesmargil peavad elektrimootori korpus ja'koik
seadmed olema maandatud.

Pohiliste pollutéode — kiinni, kiilvi, kultiveerimise ja korista-
mise — elektrifitseérimise alal on meie maa koige eesrindlikumaks
maaks maailmas. Tulevikus organiseeritakse paljud masina-traktori-
jaamad {imber elektritraktorijaamadeks, milles pohiliseks joualii-
kaks on elektrimootor.

4. Et iseloomustada seda, kuidas muutub kolhoositootmine ja
igapéevane elu harilikus kiilas elektrifitseerimise tulemusena, toome
viljavotteid Rjazani oblasti Robnoje rajooni Lenini-nimelise kol- .
hoosi esimehe, Vene NFSV Ulemnoukogu saadiku sm. Govoruskini
artiklist. Artikkel on ilmunud «Agitaatori markmikus» («BaokxoT
aruratopa») detsembris 1951. a. (oblastiajalehe «Stalinskoje
Znamija» viljaanne).

Riazani oblasti Robnoje rajoon on téielikult elektrifitseeritud.

«Kuzminski kolhoosidevahelise hiidroelektrijaama kéikulaskmi-
sega Okaa joel sai meie Lenini-nimeline kolhoos vdimaluse kulu-
tada igal aastal 120000 kilovatt-tundi elektrienergiat. Elektriener-
giat kasutatakse esmajoones to6mahukate protsesside mehhanisee-
rimiseks maaviljeluses, loomakasvatuses ja abiettevotetes. Elektri-
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mootorid asendasid meil kogusummas 1800 inimese t66. Kolhoosni-
kud iitlevad: «Suur tinu meie kommunistlikule parteile ja valitsu-
sele selle eest, et nad aitasid meil ehitada sddrase voimsa hiidro-
elektrijaamay . . .

Koige suurema osa elektrienergiast kasutame teraviljakasvatu-
ses. 1949. aastast alates tootatakse kolhoosi poldudel elektritrakto-
ritega. Nende masinate katsetamine tootmistingimustes ja edasine’
kasutamine naditas, et nad on palju suurema rentaablusega ja palju
okonoomsemad kui soojusjoumasinatega traktorid. Umberarvesta-
tult pehmekiinnile on kolhoosis elektritraktoritega kiintud 7000
hektarit. Koige tagasihoidlikumate arvestuste jérgi oleme kokku
hoidnud 140 tonni kiitust ja 14 tonni méiardeaineid. Maérgatavalt
tousis mullaharimise kvaliteet. .. *

Uleliidulise Pollumajanduse Elektrifitseerimise Teadusliku Uuri-
mise Instituudi teaduslike tootajate abiga elektrifitseeriti kolhoosis
1951. aastal viljapeksmine. Koik t66d viljapeksmisel, vélja arvatud
vihkude laadimine transportdérile, on mehhaniseeritud. Puhastatud
vili isegi kaalutakse automaatkaaludel. Uldse nouab elektromehha-
niseeritud viljapeks kuut toolist 45 asemel, keda ldheb vaja peks-
misel viljapeksumasinaga MK-1100. Seega on viljapeks tdnu elekt-
rile lakanud olemast raske ja pikaleveniv too . . .

Miidratu suurt moju avaldas elektrienergia kasutuselevotmine
koogivilja- ja puuviljakasvatuse arendamisele. Puuviljaaia pindala
suurenes hiidroelektrijaama kédikulaskmise jérel kahekordseks.
Ounapuude ja marjapoosaste kastmiseks on paigaldatud veejuhet
kolme kilomeetri ulatuses...

Koogiviljakiilvide niisutamiseks muretses kolhoos liihijoalise
vihmutusceadme. . .

Elektrienergiat kasutatakse ka kurgi- ja tomatiseemnete tootle-
misel. Et saada 2 tonni puhtaid kurgiseemneid, kulutas kolhoos
kisitsi tootamisel 3000 normipdeva. Parast selle t66 mehhanisee-
rimist kulutatakse sama seemnéhulga saamiseks ainult 300 normi-
péeva.

Ainult toomahukate protsesside mehhaniseerimine farmides
andis vdimaluse pdllumajandusloomade arvu kiireks suurendami-
seks ja nende produktiivsuse tostmiseks. Veiselaudas seati meil
iiles 110 automaatjootjat. See oli vdga suur edusamm. Liipsjad
ei joudnud kiillalt roomustada selle uuenduse iile. Mehhaniseeriti
ka teiste farmide veevarustus. Raske on viljendada konkreetsetes
arvudes, mida annab ainuiiksi veevarustuse mehhaniseerimine.
Veistele, kelle arv pidevalt kasvab, vee vedamiseks oleks kolhoosil
iga pdev vaja olnud vdhemalt 25 veokit. Praegu aga tehakse koike
seda elektri abil.

On asendatud ka kisitsitoo séotade ettevalmistamisel. Elektri-
mootorid kiitavad olikoogipurustajaid, siloloikajaid, juurvilja-
pesijaid . . .

Suurt tdhtsust liipsjate t66 kergendamisel ja lehmade produk-
tiivsuse tostmisel omab lehmade liipsmine elektriliipsiaparaatide
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abil. Meie liipsjad Oppisid kasitsema elektriliipsiaparaate ja raken-
davad neid edukalt oma t66s. Peale selle saab kolhoos palju kasu
farmide valgustamisest elektrienergia abil. Kadus vajadus lampide
ja petrooleumi jirele, vihenes tuleoht. Elektrivalgus mojub hasti
loomade produktiivsusele ... Elektrivalgustus linnufarmis voimal-
das panna kanu rohkem munema.

Viga kasulikuks kolhoosile osutus lammaste piigamine elekt-
riga ... Spetsiaalsete piigamismasinate kasutamisel kulub lamba
piigamiseks neli korda vdhem aega, villa aga saadakse igalt lam-
balt 100 grammi vorra rohkem. ‘

Elektrienergial on suur tdhtsus loomade ravimisel. Teadus ja
praktika on isegi toestanud, et noorloomade kiiritamisel kvarts-
lampide abil suureneb nende elujoud. . .

Innustatult meie kodumaa ennendgematu arengu perspektiivi-
dest, mis on kavandatud kommunistliku partei poolt, ei pane meie
kolhoosnikud ja maaintelligents kési riippe kolhoosi- iihismajandi
edasisel kindlustamisel koikide pollumajandusliku tootmise prot-
sesside elektrifitseerimise baasil. Me moistame hésti tarku lenin-
likke sonu: «Kommunism — see on noukogude voim pluss kogu
maa elektrifitseerimine».»

7. Autode ja traktorite sisepdlemismootorite elektriseadmed

Kiittesegu siiiitamiseks sisepolemismootori silindrites on tarvis
tapselt kindlaks médratud ajamomentidel tekitada elektriside, mis
siifitab kiittesegu. -Sdde saadakse nn. «kiilinla» abil, millega on
varustatud iga silinder ning mis on kruvitud silindri pea kiilge.
Kiilinal kujutab endast portselankorgikest, mille sisse on paigu-
tatud metallsiidamik (keskelektrood). Teine, konksu painutatud
metallvarras — kiilgelektrood — qn kinnitatud kiiiinla metallkere
kiilge nii, et tema lahtine ots on 0,6—0,7 mm keskelektroodi otsast
eemal. Keskelektrood on juhtme abil iihendatud siiiitepooliga; kiilg-
elektrood on siilitepooli teise otsaga iihendatud masina korpuse
kaudu.

Aiitodel on elektrivoolu allikateks elektrigeneraatorid ja aku-
patareid. Generaatori rootor pannakse pddrlema mootori vantvollilt
rihm- voi hammasratasiilekande abil. Kuid mootor ei hakka todle -
enne, kui kiilinlad on saanud voolu. Seepérast kasutatakse mootori
kdivitamiseks akupatareid, kui mootor on aga saanud kiillalt suure
kiiruse, siis kasutatakse kiiiinalde toitmiseks generaatori energiat.
Energia iilejddki kasutatakse akupatarei laadimiseks ja valgusta-
miseks. Et vool ei hakkaks liikuma akupatareist generaatori mahis-
tesse (mootori poorete arvu vdhenemisel voi mootori seismajaa-
misel), on mootor varustatud releega (joon. 86).

Generaatori rootori poorete arvu véhenemisel generaatorist saa-
dava voolu tugevus viheneb, relee ankruke / tombub kontaktist 2
eemale ega lase seega akupatarei 3 voolul liikuda vastassuunas;
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1dbi generaatori mahise; mootor ldheb seejuures iile kiiiinalde toit-
misele akupatarei vooluga.

Selleks, et sdde ldbiks silindris tugevasti kokkusurutud gaasi,
on vihe generaatori ja akupatarei pingest. Seepirast lastakse
nende vool ldbi siilitepooli 4, mis kujutab endast pinget tostvat
trafot ning koosneb seega kahest mahisest. Viikese keerdude arvuga
primaarmahis {ihendatakse madalpingeahelasse (akupatarei voi

Joon. 86. Automootori siiiitesiisteem.

generaatori ahelasse), suure keerdude arvuga sekundaarmaéhis aga
ithendatakse kiiiinaldega 6. Voolu indutseerimiseks . sekundaar-
maihises on primaarméihise madalpingeahelasse asetatud mehaaniline
katkesti 7, mis koosneb alasist, vasarast ja katkestusmuhvist. Vaja-
likel momentidel katkestatakse madalpingevool; neil momentidel
indutseerub. sekundaarmdhises korgepingevool ning tekib séde
kiiiinla elektroodide vahel. Selleks, et sdde tekiks iihes voi teises
silindris, juhitakse korgepingevoolu spetsiaalse jagaja & abil, mille
rootor asetseb katkestusmuhvi vollil ja poorleb koos sellega, liiku-
des jargemddda modda vajalikest kontaktidest, millede kiiljest
lihevad juhtmed kiiiinalde kiilge.

Mootorit voib kdivitada kas késitsi voi spetsiaalse starteri abil,
mis kujutab endast akupatarei vooluga toidetavat elektrimootorit.
Starteri ankur sunnib mootori vantvolli tegema esimesed poéorded;
pirast seda liilitatakse starter automaatselt vélja ning mootor
hakkab iseseisvalt téole.

Auto ja traktori elektriseadmete hulka kuulub valgustusseadmete
siisteem, mis koosneb esilaternatest, tagalaternatest, armatuurlaua
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lambist, laelambist, mis valgustab juhikabiini jne. Neid valgustus-
seadmeid toidetakse generaatorilt voi akupatareilt saadava vooluga.
Traktoritel kasutatakse selleks generaatorit.

Ulalmargitud starter kujutab endast alalisvoolu-elektrimootorit,
mida toidetakse akumulaatorite vooluga; mootor tarvitab voolu
tugevusega 300—500 amprit. Et véltida akumulaatorite rikkumist

v
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Joon. 87. Magneeto tootamise skeem:
1 — pooérlev magnet, 2 — poolusking, 3 — siidamik, 4 — primaarmihis, 5 —
sekurndaarméhis, 6 — Kkaitsesddevahe, 7 — siiiitekiiiinal, 8 — hari, 9 — jagaja
trummel, 10 — siisikontakt, 11 — Kkatkesti liikumatu kontakt (alasi), 12 — kat-
kesti liikuv kontakt (vasar), 13 — Kkatkestusmuhv, 14 — vedru, 15 — liiliti,
16 — kondensaator.

sellise suure tugevusega voolu poolt, liilitatakse starter vooluahe- -
lasse ainult 3—5 sekundiks ning mitte rohkem kui kaks korda
30—40-sekundilise vahega. Kui seejuures kéivitamine ei onnestu,
siis kasutatakse kéivitusvanta.

Elektrivooluga toidetakse auto vibratsioontiiiipi signalisatsiooni-
seadet. See signalisatsiooniseade koosneb elektromagnetist, ank-
rust membraaniga, automaatkatkestist ja ruuporist.

Voolu sagedasel katkestamisel toimub elektromagneti siidamiku
magneetumine ja dramagneetumine, mille tulemusena ankur koos
membraaniga hakkab vonkuma, kutsudes esile teatud korgusega
heli, mille sagedus vastab membraani vonkumise sagedusele.
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Armatuurlaual on ampermeeter, mille osuti korvalekalle iihele
voi teisele poole nditab, kas kasutatakse akupatarei voolu voi laadi-
takse akupatareid generaatori energia iilejddkide arvel.

Traktoril ei saa tugeva rappumise tottu akupatareid kasutada.
Seepdrast on kogu siiiitesiisteem teistsuguse ehitusega.

Generaatori ja siiiitepooli asemel kasutatakse traktoril magnee-
tot, mis otsekohe annab korgepinge ning mis on samuti varustatud
katkesti ja jagajaga.

Magneeto (joon. 87) rootor (poorlev magnet) kujutab endast
terasest piisivmagnetit /, mis poorleb staatori pooluskingade 2
vahel. Staator on hobuserauakujuline ning temale on paigutatud
kaks mahist — primaarne (4) ja sekundaarne (5). Rootori (piisiv-
magneti) poorlemisel muutub staatori raudsiidamikus” kaks korda
taispoorde valtel magnetvoo suund. Magnetvoo perioodilise muutu-
mise tottu tekib stidamikule keritud primaarméhises vahelduv
induktsioonvool. Primaarméhises tekkiva voolu katkestamine kat-
kesti abil kutsub sekundaarmaihises esile korgepingevoolu, mis
antakse jagaja 9 abil edasi siiiitekiiiinaldele 7. Traktoril ei ole
starterit ning mootor kiivitatakse vinda vd! hooratta abil.

11 K. R. Krdlov



VI PEATUKK
VALGUS

1. Valguse sirgjoonelist levimist kasutatakse sirgjoone mirki-
miseks maamdootmisel ning poldude jagamisel kiilvikordade jérgi.

Maatiikkide tdpsed mootmised ‘on seotud geodeetiliste riis-
tade — ekkeri, teodoliidi, mensuli, nivelliiri — kasutamisega, mille
t66 pohineb valguskiirte murdumisel ja sirgjoonelisel levimisel. Osa
geodeetilisi instrumente — teodoliidid, nivelliirid jm. — on varus-
tatud kepleri pikksilmadega.

Tasapeeglit kasutatakse sageli kaevu kukkunud esemete iiles-
otsimiseks. Selleks asetatakse peegel nii, et peegelduv piikesekiir
langeks kaevu. Kui vesi on kiillalt selge, siis muutub sissekukkunud
ese harilikult ndhtavaks.

Tasapeegel on peegelekkeri koostisosaks; selle riistaga kantakse
maastikule kindlaksméaratud suurusega nurki.

2. Kiirgusenergia neeldumisega kaasneb selle energia muundu-
mine teiseks, temaga ekvivalentseks energiaks, koige sagedamini
soojusenergiaks.

Linase riide, vaha ja kontide pleekimine on nditeks paljude
looduslike ja kunstlike vérvide piisimatusest ning valguse keemili-
sest toimest.

Taimekasvatuse aluseks on fotokeemilised protsessid taimede
rohelistes osades. Moned raskete haigustega seotud hiired orga-

nismis on seletatavad valguse puudusega. Valguse otsene lange- -

mine silma vorkkestale néiteks tekitab nagemishéireid. Ulemédarane
valgus, eriti ultravioletne kiirgus, kutsub esile kudede kohaliku
haigestumise — péikesepoletuste tekkimise. y

3. Piikese radiatsiooniks nimetatakse péikese kiirgusenergia
voogu. Lenini ordenit kandva Timirjazevi-nimelise Pollumajandus-
akadeemia vaatlusandmed niitavad, et risti péikesekiirtega aseta-
tud I-ruutsentimeetrisele pinnale langeb soojust (kilokalorites)
keskmiselt jargmistes hulkades:
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Jaanuaris. . .. .. . i 1,b kilokalorit

VeeDTHasis ' . 00
¥ 0 Yy o RN i kA o
Aprillis: o RS
Mty i BT sy it
SUURIRL . TR s i 4
T | e G AN N [ -
BHpESIS T o N2 g
Septembris . . . . 88 2
Oktoobris <" .. ;0 . ~ 48 ¢
Novembris . . . . 14 L
Detsemabris . . . . .i-ED

Kokku aastas 101,9 kilokalorit

Atmosfdari ldbimisel iiks osa radiatsioonist neeldub ja hajub.
Maapind ja atmosfdir peavad kinni umbes 57% langevast ener-
giast (sellest 14% atmosfédér), 43% energiast aga ldheb tagasi
maailmaruumi, peegeldudes pilvedelt ning kiirgudes maapinnalt.

Selge ilmaga koosneb pdevavalgus nii otsesest kui ka hajunud
valgusest, pilves ilmaga aga ainult hajunud valgusest.

Selge ilmaga saavad koige rohkem valgust 16unapoolsed nélvad,
koige vidhem aga pohjapoolsed; ida- ja ladnepoolsete nolvade val-
gustuse vahe ei ole suur. Selle tulemusena saavad iihes ja samas
piirkonnas erinevatel nolvadel kasvavad taimed erineval hulgal
valgust, mis margatavalt mojub nende arengule ja saagikusele.

Taimkate neelab pdikese radiatsiooni, mis jouab seepirast maa-
pinnani tugevasti norgendatuna. Eriti tugevasti neelavad radiat-
siooni puude vorad. Néiteks neelab 43-aastase tamme vora kesk-
miselt 909 radiatsioonist, nii et rohurindeni jouab ainult 10%
radiatsioonist.

Meteoroloogiajaamades vaadeldakse paikese radiatsiooni riis-
tade abil, mida nimetatakse aktinomeetriteks. Pdaikesekiirguse
intensiivsuse iileskirjutamiseks kasutatakse heliograafe. Uks helio-
graaf (joon. 88) nditeks kujutab
endast klaaskera, millele lange-
vad péikesekiired murduvad ja
koonduvad kera fookusse. Fookusse
asetatakse paberlint; kui pédike ei
ole pilvedega kaetud, siis jéta-
vad fookusse koonduvad kiired pa-
berile poletusjilje, mis kestval kii-
ritamisel moodustab pika riba.
Selle riba katkendlikkus néitab,
et pidike on méonikord olnud pilve-
dega kaetud. Et paber on varus-
tatud tunnijaotustega, siis saab
kindlaks maéarata péikese paist-
mise kestuse ning ajad, millal ta
paistis. Joon. 88. Omatehtud heliograaf.
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4. Valguse olemasolu on taimede kasvamise ja arenemise ning
nendes orgaanilise aine kujunemise tingimuseks.

Péikeseenergia neeldub taimede klorofiillis, mis eriti histi nee-
lab punakaskollaseid ja sinakasvioletseid kiiri; neeldumise maksi-
mum asub spektri punases osas. K. A. Timirjazevi uurimustest sel-
gus, et koige aktiivsemalt votavad orgaanilise aine kujundamise
protsessist osa punased kiired. Klorofiillis neelduvat koguenergiat
nimetatakse fiisioloogiliseks radiatsiooniks. Lagedal maastikul
moodustab fiisioloogiline radiatsioon umbes 50% péikese radiat-
sioonist. Metsakate neelab tunduva osa fiisioloogilisest radiatsioo-
nist, lastes 1dbi ainult 15% temast.

Siiski kasutavad taimed ainult osa péikeseenergiast orgaanilise
aine tekitamiseks. Vaatlused on ndidanud, et ainult 1—2% lange-
vast energiast ldheb orgaanilise aine tekitamiseks. Umbes 50%
energiast muundub soojuseks, mis kulub peaasjalikult auramisele,
iilejadnud energia aga peegeldatakse taimede poolt "ning ldheb
kaotsi kiirgamise kaudu.

Taimekasvatuse iiheks tdhtsamaks iilesandeks on saagikuse
tostmine pinnaiithiku kohta, jérelikult péikeseenergia voimalikult
tdielik drakasutamine. 7

Fotosiinteesi protsess toimub ka kunstliku valguse korral, eriti
gaasiga tdidetud elektrilampide kasutamisel. Taimede kunstlikku
valgustamist hakkas esimesena kasutama K. A. Timirjazev. Neid
téid jatkas NSV Liidus rida teadlasi: prof. Artemjev, akad. Maksi-
mov, akad. Jevreinov jt. Lenini ordenit kandvas Timirjazevi-nime-
lises Pollumajandusakadeemias viidi akad. Jaku$kini juhtimisel
labi t66d padrast nisu jaroviseerimist toimuva tdiendava valgusta-
.mise moju tundmadppimiseks. Toimetanud 24 tundi nisuseemnete
tdiendavat valgustamist 500—1000-vatiste lampidega, kiilvati seem-
ned pollule. Katsed néitasid, et tdrkamine toimus joudsasti ning
oras ilmus kaks-kolm pédeva varem kui valgustamata seemnete
korral. Ka saagikuse andmed kinnitasid tdiendava valgustamise
positiivset moju. Kui votta jaroviseeritud seemnete, saagikus vord-
seks 100% -ga, siis jaroviseerimata on saagikus 68 %, jaroviseeri-
misel ja tdiendaval valgustamisel aga 128%.

Katsed kartuli jaroviseerimisega koos kestva valgustamisega
naitasid, et see vahend tostis saaki 13,2% vorra hariliku, loomu-
liku valguse juures toimuva jaroviseerimisega vorreldes.

5. Péikesekiirguse maksimum, nagu teada, asub kollakasroheli-
ses spektripiirkonnas, kuid seda kiirguse osa kasutavad taimede
lehed koige vidhem. Taimede kunstlikuks valgustamiseks tuleb
valida sellised valgusallikad, mis oleksid vordlemisi vaesed kolla-
kasrohelistest kiirtest ning, vastupidi, rikkad nendest kiirtest, mida
klorofiill histi neelab.

Taimede vegetatsiooni suhtes on suure tdhtsusega péikeseval-
guse ja pilvituse kestus. Lenini ordenit kandva Timirjazevi-nime-
lise Poéllumajandusakadeemia vaatlused pédikesevalguse kestuse
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kohta niitasid, et pdikesevalguse kestus tundides on keskmisel
kuude kohta jargmine:

Jaanuar 30 Juuli 256
Veebruar 58 August 210
Mirts 106 September 137
Aprill 157 Oktoober 75
Mai 243 November 28
Juuni 253 Detsember 20

Nagu on ndha tabelist, langeb péikesevalguse kestuse maksi-
mum mai-juuni-juuli kuudele, miinimum aga ajavahemikule novem-
ber-veebruar. Talvel paistab pédike keskmiselt !/,—2 tundi 66-
pdevas, suvel, maist augustini aga 7 tunni imber (iiksikutel aas-
tatel 10—11 tundi). Vegetatsiooniperioodil ei kannata kultuurid
meil valguse puuduse all.

Pilvituse kédik on vastupidine péikesevalguse muutumise Kkaii-
gule. NSV Liidu Euroopa-osa keskoblastites muutub pilvitus aasta
jooksul tunduvalt. Kdige pilvisemad on talvekuud (november-jaa-
nuar). Koige védiksem pilvitus esineb perioodil maist juulini. Pilvi-
tust hinnatakse kiimnepallises siisteemis nullist (selge taevas) kuni
kiimneni (tdispilvitus).

Pilviseks loetakse pédeva, kus 66pdeva jooksul toimetatud kolme
p11v1tuse vaatluse pallide summa on suurem kui 24, selgeks sellist
péeva, kus kolme vaatluse pallide summa on viiksem kui 6. Mosk-
vas jagunevad téispilvitusega pédevad kuude kaupa jargmiselt:

Jaanuar 21 Juuli 1
Veebruar 15 August %
Mirts 11 September 4
Aprill 6 Oktoober 12
Mai 2 November 21
Juuni 1 Detsember 23

Kokku aastas 119 pédeva.

Koige vdiksem pilves ilmade arv esineb suvisel ajal (mai-
august), koige suurem talvel (november-jaanuar).

6. Olenevalt taimede arenemise soltuvusest nende valgustami-
sest jagatakse taimed kahte gruppi: lithipdevataimed ja pikapdeva-
taimed.

Sojaoa-, puuvilla-, hirsi-, sorgo- ja riisitaimed arenevad seda
kiiremini, mida liihem on pédev ja pikem 66 — need on liihipdeva-
taimed.

Nisu-, kaera- ja odrataimed arenevad seda kiiremini, mida
pikem on pdev ja lilhem 66 — need on pikapdevataimed. Nende
arenemise koige suurem kiirus saavutatakse vahetpidamatul val-
gustamisel terve 66pdeva labi. Kunstliku elektrivalgustuse abil on
voimalik kiirendada taimede arengut.

Troopikataimed on peamiselt lithipdevataimed, keskmiste laiuste
taimed aga pikapdevataimed. Niisugust pdevavalguse ja 60pime-
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duse kestuse moju kultuuride arenemisele nimetatakse fotoperio-
dismiks.

Uue seletuse taimede valgusega mojutamise protsessile andis
-akadeemik T. D. Lossenko. Ta selgitas seda protsessi taimede are-
nemisstaadiumide seisukohalt.

Taimede arengu esimeseks staadiumiks on jaroviseerumisstaa-
dium. Selle perioodi kestel avaldab taimedele suurt moju tempera-
tuur ja niiskus; valguse suhtes jddvad nad sel perioodil iiks-
koikseks.

Pérast jaroviseerumisstaadiumi 1dbimist, juba lehtede olemas-
-olu korral on tegemist valgusestaadiumiga; sel perioodil nouavad
pikapdevataimed pikaajalist voi isegi pidevat valgustamist, liihi-
pdevataimed aga nouavad liihiajalist valgustamist voi isegi pide-
vat pimedust, mistottu T. D. Lossenko tegi ettepaneku jagada tai-
med pika ja lithikese valgusestaadiumiga taimedeks.

Pdrast selle staadiumi ldbimist voivad taimed areneda iga-
suguse pdevapikkuse juures.

7. Koige suurema valgusenergia hulga neelab pind sel juhul,
kui ta on risti langeva valgusvooga. Ligikaudu selliselt asetuvad
valgustarmastavate taimede lehed, samuti akendel ning kasvu-
hoonetes asuvate taimede lehed. Monede taimede, naiteks eukaliip-
tide lehed paiknevad vertikaalselt, arvatavasti kaitseks valguse
iileliigse moju vastu. Polaarmaades kompenseerib pdikese madala
kdigu suvise polaarpdeva stiur pikkus, mistottu taimed saavad seal
kiiresti areneda.

Lounanolvadel voivad taimed monikord isegi keskmistel laius-
tel saada niisama palju valgust kui lounapoolsetel laiuskraadidel.
Seepérast piititakse aiad ja soojustarmastavad kultuurid paigutada
lounandlvadele. Valgustustingimused médravad dra taimede arengu
iseloomu. Haéstivalgustatud kohas kasvavad taimed erinevad tera-
valt pimedas kasvavatest taimedest.

Puude ja teiste taimede istikud, mis oma arengu algperioodil
vajavad norgemat valgust, kaetakse vorkudega,' lehtedega ja
okstega.

8. Lavade ja kasvuhoonete klaaskatted vdhendavad taimedele
langeva kiirgusenergia hulka ja muudavad ka selle spektraalset
koostist. Klaas, mis hésti laseb 1dbi spektri nihtavat osa, neelab
infrapunaseid ja ultravioletseid kiiri. See avaldab suurt moju
lavade ja kasvuhoonete mikrokliimale. Pdikese radiatsioon, mille
energia maksimum langeb spektri ndhtavasse osasse, 1dbib lavade
ja kasvuhoonete klaaskatte ilma suuremate kadudeta. Kuumenenud
muld ja taimkate kiirgavad ainult infrapunaseid kiiri, mida klaas
14bi ei lase. Seega kujutavad lavad ja kasvuhooned endast nagu
mingeid piiiiniseid energiale, mille jaoks sissepdds on vaba, kuid
véljapdasu ei ole.

Klaaskatted, mis takistavad kiirguse ultravioletse osa levimist,
loovad ebasoodsad tingimused paljude taimede ja loomade arene-
miseks koolide elavnurkades. Selle nahtuse korvaldamiseks kasuta-
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takse spetsiaalse koostisega klaase, mis vidhe neelavad ultravio-
ietseid kiiri, voi kasutatakse korge hoogumistemperatuuriga elektri-
ampe.

Korduvalt on teostatud katseid taimede kasvatamiseks ainult
elektrivalguse juures spetsiaalsetes luminostaatides voi teistes hoo-
netes, kusjuures moned kultuurid (kurgid jt.) andsid rikkalikku
saaki mitme polvkonna viltel.

9. Paljudel juhtudel annab looma- ja taimeriigis positiivseid
tulemusi tdiendav kunstlik valgustus. Talvekuudel on kunstlik val-
gustus kasvuhoonetes vdjalik tingimus varase juurvilja kasvatami-
seks; seda tdiendavat valgustust on kGige mugavam saada elektri-
energia arvel. Selleks riputatakse peenarde kohale 0,8 m korgusele
500-vatised lambid (koos reflektoritega) iiksteisest 0,7 m kaugu-
sele. Tdiendav valgustustugevus on sel korral 4200—5500 luksi.

Uhtlasemaks valgustamiseks kasutatakse liikuvat siisteemi.
Peenarde kohale 0,7—0,8 m korgusele riputatakse trossi kiilge
500-vatise voimsusega ning «Universal»-reflektoriga elektrilambid
iiksteisest 2,25 m kaugusele. Tross liigub kiirusega 0,35 m/min.,
mille tulemusena summaarne (kunstlikust valgusest ja pdevavalgu-
sest tingitud) valgustustugevus on 800—10 000 luksi.

10. Ultravioletsete kiirte toime elusorganismile v6ib olla mitme-
sugune: need kiired voivad ravida, kuid kestvalt mojudes muutu-
vad nad ohtlikuks. Pédevavalgus surmab baktereid, kuid selleks
kulub tal mitu tundi. Ultravioletsed kiired on umbes tuhat korda
mojuvamad ning paljud haigusttekitavad bakterid hédvivad nende
toimel mone sekundi jooksul. :

Piike saadab vilja voimsa kiirgusenergia voo, eriti ultravio-
letse kiirguse voo. Maa atmosfdir neelab tunduva osa ultravio-
letsetest kiirtest, kusjuures veeauru hulga suurenemisega ohus suu-
reneb ka neelduva ultravioletse kiirguse hulk.

Hilissiigisel ja talvel pdevad noorloomad ja -linnud pédikese
madala liikumise tottu rahhiiti ja teisi ultravioletse kiirguse puu-
dusest tingitud haigusi, mis pohjustab noorloomade suurt surevust.
Noorloomade kiiritamine ultravioletsete kiirtega tostab nende
vastupidavust mitmesugustele haigustele.

Katsetest jareldub, et ultravioletsete kiirte puuduse korral loo-
made kasv aeglustub, kannatab nende nérvisiisteem ning langeb
iildine organismi toonus.

Oige kiiritamine ultravioletsete kiirtega annab positiivseid tule-
musi, kuid nendega iilepakkumine voib organismile tekitada suurt
kahju.

11. Putukkahjurid kujutavad endast suurt ohtu pdéllumajandu-
sele ning voitluseks nende vastu kasutatakse harilikult keemilisi
aineid. Osutus, et elektrivalgus annab lendavate kahjurite hévita-
miseks lihtsa ja kindla vahendi, mis pchineb sellel, et 66siti len-
davad putukad valguse juurde. Lihtne seadeldis koosneb elektri-
hooglambist, mis on pealt kaetud reflektoriga, ning mille alla on
asetatud veeanum. Veepinnal on selgelt ndha hoogniidi kujutis.
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Selle kujutise suunas lendavad putukad, porkavad kokku vee-
pinnaga ja upuvad.

12. Infrapunased kiired on voimelised tungima siigavale elus-
kudedesse ning kutsuvad pohiliselt esile ainult kudede tempera-
tuuri tousu. Seda infrapunaste kiirte omadust saab dra kasutada
puidu, juurvilja ja heinte kuivatamiseks ning voitluseks putuk-
kahjuritega aitades.

Noukogude insenerid Vorobjov ja Klimov konstrueerisid ja
ehitasid esimese elektrilise desinsektori — aparaadi voitluseks
putukkahjurite vastu aitades ja vilja kuivatamiseks infrapunaste
kiirte abil. Selles aparaadis kiirgavad voimsa infrapunaste Kkiirte
voo vilja 700°-ni kuumutatud kroomnikkeltraadist spiraalid. See
infrapunaste kiirte voog langeb médda kaldpinda aeglaselt alla-
poole liikuvale viljale, tapab selles olevad kahjurid ja nende jéarg-
lased; iihtlasi kuivatab kiirtevoog vilja.

*

Lopuks soovitame fiilisika Opetajale kasutada voimalikult laie-
malt ekskursioonide meetodit. Ei saa kiillalt tédielikult ja arusaa-
davalt tutvustada opilastele pollumajanduse mehhaniseerimist ja
elektrifitseerimist ainult klassis isegi heade naitlike vahendite ole-
masolu korral. Mitte iikski katseriist ega joonis ei saa anda téie-
likku ja selget kujutlust fiilisika seaduste kasutamisest tootmises.

Vajalikuks tdienduseks toole tunnis ja ringides on ekskursioo-
nid masina-traktorijaama, elektrifitseeritud loomakasvatusfarmi,
maaelektrijaama, kolhoosi ja mujale.
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