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Tehisintellekti oppematerjali loomine pohikooli III kooliastmele
Liithikokkuvéte:

Bakalaureuset6 eesmérk on arendada vilja dppematerjal, mis aitaks pohikooli IIT kooliastme
Opilastel tehisintellekti (TI) praktiliselt rakendada ja selle vdimalusi paremini mdista. Oluline
on, et noored saaksid juba koolis vajalikke teadmisi ja oskusi, mis toetavad nende arengut
kiiresti muutuvas tehnoloogilises maailmas. Teema on aktuaalne, sest tehisintellekt mojutab
itha rohkem meie igapédevaelu ja tookorraldust. Koolides tuleks panna rohkem réhku sellistele
oskustele nagu kriitiline motlemine ja probleemide lahendamine, mida tehisintellektiga
seotud Ope tugevalt toetab. Lisaks aitab see Opilastel arendada teadlikkust TI piirangutest ja
voimalustest, valmistades neid ette vastutustundlikuks kasutamiseks nii Oppetods kui ka

tulevikus to6turul.

Oppematerjali loomine on oluline samm, et tagada opilaste valmisolek kasutada
tanapdevaseid tehnoloogilisi toodriistu. Selline materjal voiks inspireerida noori kasutama

tehisintellekti loovalt ja eesmérgipéraselt, andes neile kindlustunnet.
Votmesonad: tehisintellekt koolis, digitaalne dppematerjal

CERCS: P176 Tehisintellekt, S270 Pedagoogika ja didaktika



Creating Artificial Intelligence Learning Material for Lower Secondary School
Summary:

The aim of this bachelor's thesis is to develop educational material that helps lower secondary
school students practically apply artificial intelligence (Al) and better understand its
possibilities. It is important that young people acquire the necessary knowledge and skills
already at school to support their development in a rapidly changing technological world. The
topic is highly relevant, as artificial intelligence increasingly affects our daily lives and work
structures. Schools should place greater emphasis on skills such as critical thinking and
problem-solving, which are strongly supported by Al-related education. Additionally, it helps
students develop awareness of the limitations and possibilities of Al, preparing them for

responsible use both in learning and in the future job market.

The creation of such educational material is an important step to ensure students' readiness to
use modern technological tools. This type of material could inspire young people to use

artificial intelligence creatively and purposefully, giving them a sense of confidence.
Keywords: artificial intelligence in education, digital learning material

CERCS: P176 Artificial intelligence, S270 Pedagogy and didactics
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Sissejuhatus

Viimastel aastatel on tehisintellekt (TI) kiiresti arenenud ja leidnud rakendust paljudes
eluvaldkondades. Samal ajal on kasvanud vajadus moista TI toimimist, vOimalusi ja
piiranguid. Kuna noored puutuvad TI-vahenditega kokku juba varases eas, muutub iiha
olulisemaks nende teadlik ja vastutustundlik kasutamine. Haridusel on siinjuures kandev roll,
sest kool peab andma dpilastele oskused, mis aitavad neil tulevikus TI-ga targalt ja eetiliselt

toime tulla.

Loputdd teema on aktuaalne ja oluline, kuna Eesti haridussiisteemis on kdimas esimesed
sammud TI 16imimiseks koolidppesse. Uute dppematerjalide jédrele, mis aitaksid Opilastel TI

voimalusi paremini mdista ja kasutada, on selge vajadus.

Kéesoleva t66 eesmirk on luua pohikooli III kooliastme Opilastele suunatud dppematerjal,
mis toetab tehisintellekti mdistmist ja teadlikku kasutamist ning arendab kriitilist motlemist,
loovust ja eetilist teadlikkust. Oppematerjal tootati vilja pdhimdttel “dppimine libi tegevuse”
(ingl learning by doing) ning testiti seda katsetunnis, et koguda Opilastelt tagasisidet selle

sisu, arusaadavuse ja rakendatavuse kohta.

Too koosneb viiest peatiikist. Esimeses peatiikis pohjendatakse TI Opetamise vajalikkust
koolis, teises antakse tilevaade TI teoreetilistest alustest, arengust ja tehnoloogiatest. Kolmas
peatiikk keskendub TI rollile hariduses ja Eesti koolisiisteemis, neljas kirjeldab kasutatud
metoodikat ning loodud Oppematerjali sisu ja struktuuri. Viiendas peatiikis analiilisitakse
kogutud tagasisidet ja hinnatakse loodud materjali sobivust Oppetdds kasutamiseks. ToO
16pus tuuakse vélja kokkuvdte ning lisades on esitatud loodud dppematerjal ja tagasiside

kiisimustik.

Bakalaureusetod kirjutamisel kasutati keelelise ja struktuurse toe saamiseks keelemudelit
ChatGPT, et tagada teksti selgus, jarjepidevus ja loogiline iilesehitus ning vdhendada
keelevigu. Keelemudeli poolt pakutud véljundid hinnati kriitiliselt ning vajadusel kohandati

vastavalt akadeemilise kirjutamise nduetele ja t6o eesmaérgile.



1. Miks on oluline dpetada tehisintellekti (TT) kasutamist koolis?

Tehisintellekti (ingl artificial intelligence) rakendamine on muutunud igapdevaelus
tavaliseks. Sellest tulenevalt on haridussiisteemil oluline roll noorte ettevalmistamisel
tulevikuks, kus TI kasutamine on véltimatu. Kédesolevas peatiikis kasitletakse, miks on TI
opetamine koolis vajalik. Vaadeldakse tehisintellekti rolli {ihiskonnas, selle dpetamise mdju
Opilaste oskustele ja tooturu valmisolekule, samuti TI eetilisi ja loovust toetavaid aspekte.
Eesmaérgiks on niidata, kuidas teadlik ja vastutustundlik lihenemine TI rakendamisele

oppetddsse aitab kujundada tehnoloogia-teadlikke ja kriitiliselt mdtlevaid kodanikke.
1.1. Tehisintellekti kasvav roll tinapieva maailmas

Sandy Watson [1] késitleb oma artiklis teemat, et tdnapideva maailmas haarab tehisintellekt
itha rohkem valdkondi ja muutub paljudes sfairides asendamatuks abiliseks. Siiski ei poorata
praegu piisavalt tdhelepanu sellele, et dpetada koolidpilastele, kuidas tehisintellekti kasutada.
Ta leiab, et sellega tuleks tegeleda, kuna tehisintellekt médngib juba praegu olulist rolli meie

elus ning Opilased peavad olema valmis sellega tulevikus toime tulema.

1.2. Kiriitilise ja analiiiitilise motlemise arendamine ja TI oskuste vajalikkus

tooturul

TI Opetamine arendab Spilastel kriitilist motlemist, analiiiitilisi oskusi ja andmet66tlus voimet
[2]. Need oskused on olulised mitte ainult noortele, kes plaanivad teha karjdari LTT!
valdkonnas, vaid ka neile, kes ldhevad teistesse eluvaldkondadesse, kus TI-pShiste todriistade
kasutamine muutub {iha tavalisemaks [2]. Nende oskuste varajane omandamine aitab
Opilastel suurendada oma konkurentsivéimet tooturul. Niditeks Maailma Majandusfoorumi
(ingl World Economic Forum) raportist [5] selgus, et 2027. aastaks on koige ihaldatumad

oskused analiiiitiline motlemine, loov motlemine, tehisintellekt ja suurandmed.
1.3. Tehisintellekti piirangud, riskid ja eetilised aspektid

Mutlu Cukurova [3] juhib tdhelepanu sellele, et kaasaegsed TI-siisteemid, nagu nt suured
keelemudelid (LLM) on vdga vdimekad, kuid nende kasutamisega kaasnevad ka teatud riskid

ja piirangud. TI-1 puudub tdielik konteksti mdistmine ning selle viljundid vdivad olla

'LTT valdkond — loodus- ja tdppisteaduste ja tehnoloogia valdkond (matemaatika, fiilisika, keemia, bioloogia,
geograafia, geoloogia, t60- ja tehnoloogiadpetus, info- ja kommunikatsioonitehnoloogia, tehnikaalad ning nende
valdkondadega seotud interdistsiplinaarsed erialad) [4].



eksitavad voi ebakorrektsed. Seetdttu on oluline, et dpetajad ja Opilased mdistaksid nende
siisteemide piiranguid ja oskaksid kriitiliselt hinnata nende viljundeid. Cukurova rohutab ka,
et TI kasutamine hariduses peaks olema tasakaalustatud ja toetama inimeste
otsustusprotsesse, mitte neid tdielikult asendama. Tehisintellekti eetiliste kiisimuste arutamine
aitab Opilastel saada mitte ainult tehniliselt padevateks, vaid ka eetiliselt vastutustundlikeks
kodanikeks, kes oskavad uusi tehnoloogiaid kasutada, mdistes nende vdimalikku mdju ja

tagajirgi [2].
1.4. Loovuse arendamine tehisintellekti abil

TI dpetamine ei tdhenda ainult tehniliste oskuste omandamist, vaid see voib soodustada ka
loovust. Néiteks saavad Opilased kasutada generatiivset TI-d kunstiteoste, muusika voi
kirjatoode loomiseks, avardades nende loomevdimalusi. Katja Fleischmanni lébiviidud
uuring [6] kirjeldab, et disainitudengid kinnitavad, et generatiivne tehisintellekt voib oluliselt
kiirendada ideede ja prototiilipide genereerimise protsessi, kuigi nad jadvad skeptiliseks selle
loova panuse suhtes. Tudengid mairgivad, et generatiivne tehisintellekt on kasulik
ajuriinnakute ja inspiratsiooni otsimise jaoks, kuid ei suuda asendada inimlikku loovust ja

emotsionaalset komponenti disainis [6].
Kokkuvote

Kokkuvottes on tehisintellekti Opetamine koolides oluline, kuna see arendab Opilastel kriitilist
ja analiiitilist motlemist, valmistab neid ette tehnoloogiale orienteeritud tulevikuks ning
toetab loovust ja vastutustundlikku tehnoloogia kasutust. See aitab kujundada oskusi ja

teadlikkust, mis on vajalikud nii t66elus kui ka tihiskonnas toimetulekuks.



2. Tehisintellekti alused ja rakendamine

Tehisintellekti jarjest kasvav mdju igapidevaelule ja todprotsessidele eeldab pohjalikku
arusaamist selle toimimisest. Kdesolevas peatiikis vaadeldakse tehisintellekti méaratlust, selle
ajaloolist arengut ning seoseid masindppe ja siivadppega. Lisaks tutvustatakse olulisemaid
TI-tehnoloogiaid, mis on aluseks tdnapédevastele nutikatele siisteemidele. Peatiikk 1opeb
iilevaatega pohimdtetest, millele peaks tuginema tehisintellekti eetiline ja vastutustundlik

rakendamine thiskonnas.
2.1. Tehisintellekti masiratlus

George M. Whitson méiiratleb [7], et tehisintellekt on teadusharu, mis tegeleb programmide,
masinate ja silisteemide arendamisega, mille eesmérgiks on tdita iilesandeid, mis tavaliselt
nouavad inimintellekti. Sellised {tlesanded vodivad olla niiteks konetuvastus, piltide
tootlemine, loomuliku keele mdistmine ja kasutamine, planeerimine ning otsuste tegemine.
Whitson selgitab, et tehisintellekti méératlus soltub selle rakendamise valdkonnast. Néiteks
informaatikas tdhendab TI intellektuaalset kéitumist demonstreerivate programmide
arendamist, samas kui inseneriteadustes keskendutakse masinate loomisele, mis suudavad
tdita tegevusi, mis tavaliselt kuuluvad inimeste iilesannete hulka. Hoolimata vaidlustest selle
iile, mida voib pidada tdeliseks tehisintellektiks, viidatakse igapdevaelus selle termini all
sageli tooriistadele, nagu ChatGPT vdi arvutindgemine?, mis on vdimelised keerukaid

protsesse automatiseerima [8].
2.2. Areng ja ajalugu

Jargmine tekst on pdérit artiklist [10], mille autorid Cole Stryker ja Eda Kavlakoglu on

esitanud tehisintellekti ajaloo ja arengu kdige tdhtsamad siindmused:

1950. aasta — Alan Turing avaldab artikli “Arvutustehnika ja intellekt” (ingl “Computing

Machinery and Intelligence ) ning tutvustab Turingi testi, mis sai TI filosoofia aluseks.

1956. aasta — John McCarthy tutvustab tehisintellekti moistet esimesel TI konverentsil ja

Allen Newell ning Herbert Simon loovad esimest TI programmi Logic Theorist.

2 Arvutinigemine on tehisintellekti valdkond, mis kasutab masindpet ja neurovorke, et Opetada arvuteid ja
siisteeme tuletama digitaalpiltidest, videotest ja muudest visuaalsetest sisenditest olulist teavet ning andma
soovitusi voi tegutsema, kui nad tuvastavad defekte voi probleeme [9].



1967. aasta — Frank Rosenblatt ehitab Mark I Perceptroni, esimese nirvivorgu, ning
Marvin Minsky ja Seymour Papert avaldavad raamatu “Pertseptronid” (ingl “Perceptrons ™),

mis piirab edasisi uurimusi.

1980. aasta — Narvivorgud, mis kasutavad tagasiside leviku algoritmi, saavad laialdaselt

rakendatud.

1995. aasta — Stuart Russell ja Peter Norvig avaldavad opiku “Tehisintellekt: kaasaegne
lahenemine” (ingl “Artificial Intelligence: A Modern Approach”), miirates TI eesmirgid ja

suunad.
1997. aasta — IBM Deep Blue® vdidab maailmameistri Garri Kasparovi maleturniiril.

2004. aasta — John McCarthy pakub vilja TI méératluse, samal ajal algab suurte andmete ja

pilvearvutuse ajastu, mis hakkab mojutama TI arengut.

2011. aasta — IBM Watson* vdidab inimvastaseid méngus “Jeopardy!” ja sellest ajast alates

hakkas andmeteadus kujunema iiha populaarsemaks teadusharuks.
2015. aasta — Baidu kasutab konvolutsioonilisi ndrvivorke tépseks piltide tuvastamiseks.

2016. aasta — AlphaGo vdidab maailmameistri Lee Sedol'i Go méingus, demonstreerides TI

vOimekust.

2022. aasta — Suured keelemudelid, nagu ChatGPT, hakkavad jouliselt sisenema &risse ja

igapdevaellu.

2024. aasta — Multimodaalsed mudelid, mis iihendavad arvutinigemise ja loomuliku keele
tootlemise, ning kompaktsemad mudelid, mis saavutavad korgeid tulemusi, on praegu

juhtivad suundumused.

Need siindmused peegelduvad tehisintellekti kasvu ja arengu kaudu, litkudes teooriast

tegelike tehnoloogiliste saavutusteni.

3 Deep Blue, IBM-i poolt 1990. aastate alguses loodud arvutipdhine maleméngu siisteem [11].
4 Watson oli IBM-i poolt loodud ja arendatud superarvuti, mis kasutas tehisintellekti ja analiiiitikat, et vastata
kiisimustele [12].



2.3. Tehisintellekti valdkondade omavahelised seosed

Kui eelnevalt kisitleti tehisintellekti moistet ja ajaloolist kujunemist, siis jargnevalt on oluline
selgitada, kuidas omavahel suhestuvad TI kolm peamist tasandit: tehisintellekt (TT), masindpe
(ingl machine learning) ja siivadpe (ingl deep learning). Nende tdpne eristamine vdimaldab

paremini moista, milliseid rolle erinevad tehnoloogiad TI-silisteemides tdidavad.

Nagu mirgib Matt Crabtree [23] on tehisintellekt kdige laiem termin, mis viitab siisteemidele,
mis suudavad jdljendada inimlikku mdtlemist algoritmide abil. See hdlmab nii késitsi
programmeeritud otsustusloogikat kui ka Oppimisvdimelisi siisteeme. Masindpe on iiks
tehisintellekti alamvaldkond, mille puhul kasutatakse algoritme, mis suudavad andmete
pdhjal dppida ja teha prognoose ilma inimese otsese sekkumiseta. Oppimisprotsessi kiigus
analiiiisib mudel sisendandmeid, tuvastab mustrid ning kohandub nende alusel, muutudes aja
jooksul tipsemaks. Siivadpe on masindppe spetsiifiline suund, mis tugineb mitmekihilistele
tehisnirvivorkudele, mis on inspireeritud inimese aju todpShimotetest. Crabtree selgitab, et
siivadpe voimaldab lahendada keerulisi iilesandeid, nagu pildituvastus, keele tdlkimine ja
meditsiiniline diagnoosimine, kuna see suudab toddelda vidga suuri ja mitmekesiseid
andmehulkasid ning saavutada véga tapseid tulemusi. Crabtree rohutab, et neid mdisteid tuleb
vaadelda kui hierarhiliselt seotud tasandeid: siivadpe kuulub masindppe alla ning masindpe

on omakorda osa laiemast tehisintellekti valdkonnast (vt Joonis 1).

ARTIFICIAL INTELLIGENCE

A program that can sense, reason,
act, and adapt

MACHINE LEARNING

Algorithms whose performance improve
as they are exposed to more data over time

DEEP
LEARNING

Subset of machine learning in
which multilayered neural
networks learn from
vast amounts of data

Joonis 1. Tehisintellekti, masindppe ja siivadppe omavahelised seosed [32].
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Selline jaotus vOimaldab paremini mdista nende tehnoloogiate omavahelist seost ning rolli

digitaalse innovatsiooni kujundamisel.
2.4. Tehisintellekti peamised tehnoloogiad

Tehisintellekti rakendused tuginevad mitmetele tehnoloogilistele suundadele, mille seas on

olulisel kohal loomuliku keele t66tlemine, arvutindgemine ja ekspertsiisteemid.

Cole Stryker ja Jim Holdsworth [18] on kirjutanud, et loomuliku keele tootlemine (ingl
Natural Language Processing, NLP) on tehisintellekti valdkond, mille eesmirk on
voimaldada masinatel mdista, tdlgendada ja luua inimkeelt, kasutades selleks keeleteaduse,
masindppe ja siivadppe kombinatsiooni. Autorite sonul on NLP-I lai praktiline rakendusala —
seda kasutatakse nditeks otsingumootorites, héélassistentides, tekstiloome tooriistades ning

andmete analiiisimisel. Artiklis eristatakse kolme tehnoloogilist Iihenemist:

e reeglipdhine (ingl Rules-based) NLP, kus kasutatakse etteantud grammatikareegleid ja
loogilisi struktuure;

e statistiline (ingl Statistical) NLP, mis tugineb masindppele ning véimaldab analiilisida
teksti elemente ja médrata nende tihendusi tdoendosuslikult;

e ning siivadppel (ingl Deep learning) NLP, mis kasutab nérvivorke ja suuri

andmekogumeid.

Viimase alla kuuluvad nt seq2seq-mudelid (masintdlge), transformerid (nt BERT) ja

autoregressiivsed keelemudelid nagu GPT [18].

Arvutinigemine (ingl computer vision) on tehisintellekti haru, mille eesmirk on Opetada
masinatel visuaalsete andmete (nt pildid, videod ja muud visuaalsed sisendid) pohjal
keskkonda mdistma ja selle pdhjal otsuseid langetama [9]. Jack Lasky [19] selgitab, et

arvutindgemise protsess koosneb kolmest pdhietapist:

e kujutise omandamine,
e kujutise to6tlemine,

e kujutise analiilis ja mdistmine.

Kujutise omandamisel teisendatakse visuaalne info binaarandmeteks, kasutades selleks
seadmeid nagu digitaalkaamerad vOi 3D-skannerid. Seejdrel toddeldakse andmeid

algoritmidega, mis tuvastavad kujutise struktuuri (nt servad, tunnused, segmendid). Viimases
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etapis, analiilisis ja moistmises, rakendatakse kdrgema taseme algoritme (nt objektituvastus,
3D-kaardistamine, liikkumise jdlgimine), mis voimaldavad arvutil saadud teavet tdlgendada
ning selle pdhjal tegutseda. Lasky sonul sdltub arvutindgemise siisteemide edukus eelkdige
nende aluseks olevate algoritmide tookindlusest ja tohususest. Ta toob esile, et
arvutindgemise rakendusvaldkonnad ulatuvad litkumise ja Zestide tuvastamisest kuni
tdiendatud reaalsuse, pilgujilgimise ja kodurobotite autonoomse navigeerimiseni. Eriti
oluliseks peab ta arvutindgemise rolli isejuhtivate sdidukite puhul, kus siisteemid peavad

suutma pidevalt jdlgida imbrust ja reageerida reaalajas keskkonnatingimuste muutustele.

Ekspertsiisteemid, nagu kirjeldab Elizabeth Mohn [20], on arvutiprogrammid, mis
kasutavad teadmistebaasi, reeglikogumit ja jéreldusmootorit, et pakkuda otsuseid vdi
soovitusi sarnaselt inimspetsialistile. Sellised slisteemid on kasutusel meditsiinis,
investeerimises ja transpordis ning nende tugevuseks on jéarjepidevus ja teadmiste piisimine.
Mohn juhib tdhelepanu ka puudustele — niiteks sellele, et siisteemidel puudub inimesele
omane “terve modistus”, mistottu vdivad nad pakkuda praktiliselt sobimatuid lahendusi.
Samuti rdhutab ta, et siisteemi tookindlus soltub otseselt sisestatud teadmiste tipsusest ja

reeglite loogilisusest.

Kokkuvdtteks voib oelda, et loomuliku keele to6tlemine, arvutindgemine ja ekspertsiisteemid
on iihed kesksemad tehnoloogiad, millele tinapédevased tehisintellekti rakendused tuginevad.
Igaliks neist tdidab spetsiifilist rolli — NLP vodimaldab suhelda keelelises vormis,
arvutindgemine annab masinatele voime visuaalset keskkonda moista ning ekspertsiisteemid
pakuvad struktureeritud teadmiste ja reeglite pohjal otsustusvoimet. Nende tehnoloogiate
edukas rakendamine nduab tugevaid algoritme ja andmete kvaliteeti. Tihedas koostdos
moodustavad need lahutamatu osa kaasaegsetest nutikatest siisteemidest ning loovad aluse

uute innovaatiliste lahenduste arenguks erinevates valdkondades.
2.5. Tehisintellekti eetika

Tehisintellekti kiire areng ja levik tihiskonna eri valdkondades on loonud ainulaadseid
voimalusi, kuid toonud kaasa ka vajaduse tagada selle eetiline arendamine ja kasutamine
[24]. Olulise rahvusvahelise sammuna vottis UNESCO 2021. aastal vastu esimese globaalse
soovituse tehisintellekti eetika kohta, mis seadis keskmesse inimdiguste, inimvidrikuse ja

keskkonnakaitse kogu TI-slisteemi elutsiikli viltel [25, 26].
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Soovituses [26] rohutatakse, et TI kasutuselevott peab toimuma ldbipaistvalt, diglaselt ning
vastutustundlikult, austades universaalseid vairtusi ja véltides ebavordsuse siivenemist.
Erilise tdhelepanu all on inimeste autonoomia sdilitamine, diskrimineerimise véltimine ning

sotsiaalse kaasatuse ja mitmekesisuse edendamine.

Lisaks vadrtustele méaratletakse soovituses ka pohimotted, mida tuleks jargida TI-silisteemide
kavandamisel ja rakendamisel. Nende hulka kuuluvad proportsionaalsus, mittekahjustamine,
ohutus ja turvalisus, andmekaitse ja eraclu puutumatus, ldbipaistvus, seletatavus ning inimlik
jarelevalve. UNESCO rohutab, et kdik TI-siisteemid peavad olema jilgitavad, arusaadavad ja

tagatud selge vastutusega.

Soovitus on suunatud nii riikidele kui ka teistele sidusrithmadele, sealhulgas ettevotetele,
teadusasutustele ja kodanikuiihiskonnale, ning kutsub {iiles looma diguslikke ja sotsiaalseid
raamistikke, mis voimaldavad tehisintellekti arengul toimuda eetilisi pohimotteid jérgides.
Samuti on rohutatud teadlikkuse ja TI-kirjaoskuse arendamise olulisust, et tagada koigi

ithiskonnaliikmete voimekus moista tehnoloogia moju ja kasutada seda vastutustundlikult.

UNESCO soovitus pakub iihtset vadrtusraamistikku, mis aitab suunata TI arengut iileilmselt,
arvestades riikide erinevaid tehnoloogilisi ja kultuurilisi kontekste, ent jagades tlihist eesmaérki

— tagada TI eetiline ja inimkeskne areng.
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3. Tehisintellekt hariduses

3.1. Tehisintellekti voimalused hariduses

Tehisintellektil on potentsiaal tuua markimisvéddrseid muutusi haridusse, pakkudes uusi
voimalusi nii isikupérastatud Oppeprogrammide arendamiseks kui ka administratiivsete
iilesannete tohusamaks korraldamiseks, mis toetab Opetamise ja Oppimise kvaliteedi tdusu

[27].

Brendan Clugstoni [28] hinnangul seisneb TI iiks peamisi eeliseid hariduses selles, et see
voimaldab kohandada oppesisu vastavalt iga dppija individuaalsetele vajadustele. Lisaks saab
TI abil luua interaktiivseid ja kaasahaaravaid dpikeskkondi, kasutada mingustamise votteid,
pakkuda reaalajas tagasisidet ning jdlgida Oppijate edusamme. Samuti aitab tehisintellekt

automatiseerida rutiinseid haldustoiminguid, vabastades sellega Opetajate aega.

Clugston juhib aga tdhelepanu ka vodimalikele riskidele, sealhulgas andmekaitse
probleemidele, liigsest tehnoloogia soltuvusest tingitud probleemidele ning ohtudele, mis
voivad tuleneda inimliku kontakti vihenemisest Oppeprotsessis. Seetdttu tuleks TI
kasutuselevottu hariduses kisitleda tasakaalukalt sdilitades Opetaja rolli ning jérgides eetilisi

ja sotsiaalselt vastutustundlikke pohimotteid [28].

3.2. Tehisintellekt Eesti haridussiisteemis

3.2.1. Tehisintellekti kasutamine Opilaste seas

Samsungi tellimusel ning Norstati poolt 2024. aastal 1dbi viidud uuring, mis viidi 1dbi
ideekonkursi Solve for Tomorrow raames, annab iilevaate sellest, kuidas tehisintellekti
kasutatakse Eesti lildhariduskoolide opilaste seas [33]. Tulemuste pohjal selgus, et ligikaudu
39% 9.-12. klassi Opilastest kasutab TI-1 pohinevaid tdoriistu koolitddde tegemiseks

iganidalaselt.

Lisaks selgus, et ligikaudu kaks kolmandikku 14—19-aastastest noortest kasutab
tehisintellektil pohinevaid rakendusi oma igapédevaelus. Umbes 5% selles vanuseriihmas ei
ole aga TI-d koolitodde kontekstis tlildse kasutanud. Tehisintellekti kasutamise sagedus
koolitodde tegemisel varieerub: 25% vastanutest kasutab seda 1-2 korda kuus, 23% mitu

korda nédalas, 14% {ile kolme korra nadalas ning 2% igapédevaselt [33].
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Uuringutulemused osutavad, et tehisintellekt on kujunemas hariduse igapdevaseks osaks.
Siiski rohutavad uuringu ldbiviijad, et teadmised noorte kasutusviiside ja eesmérkide kohta
on piiratud ning vajavad tdiendavat uurimist. Selleks, et tagada TI tooriistade teadlik ja
vastutustundlik kasutamine Oppet6ods, on oluline toetada Opilasi metoodiliselt ning suunata

neid kasutama tehisintellekti viisil, mis arendab iseseisvat motlemist ja Oppimisoskust [33].
3.2.2. Opetajate valmisolek ja praktika TI kasutamisel

Viimaste uuringute pdhjal on selge, et Eesti dpetajad on tehisintellekti praktilise kasutamise
juba omaks votnud, kuigi lihenemised varieeruvad. Kristjan-Julius Laaki andmetel [29]
kasutab 72% iildhariduskoolide Opetajatest loomevdimelist tehisaru, et lihtsustada oma
igapdevatood. TI abil koostatakse nt iilesandeid, teste ning vastatakse lapsevanemate

e-kirjadele, mis aitab séésta aega ja leevendada Opetajate tookoormust.

Uuringust [29] selgus, et umbes 35% Eesti Opetajatest on hakanud podrama suuremat
tdhelepanu Opilaste kriitilise motlemise arendamisele, mis on TI kontekstis iiks
votmekompetentsidest. Samas on vaid 16% Opetajatest teadlikult kohandanud oma iilesandeid
viisil, mis vildiks lihtsat tehisaru abil petmist, nditeks loobudes traditsioonilistest kirjalikest
kodutoddest. Ligi neljandik Opetajatest on katsetanud TI rakendamist Oppetds, kasutades
seda nditeks Opilastega koos todriistade tundmadppimiseks vOi analiilisioskuste
arendamiseks. Ligikaudu 17% Opetajatest on juba mdelnud, millistes iilesannetes sobib
tehisintellekti rakendada ideede leidmiseks ja info hankimiseks ning kus selle kasutamine ei
ole asjakohane. Siiski nditab uuring ka markimisvéarset 16het: 57% Opetajatest ei ole veel

tehisintellekti dppesse 16imimisele sisuliselt moelnud.

Kokkuvotlikult viitavad uuringutulemused sellele, et kuigi paljud Eesti dpetajad on juba
alustanud tehisintellekti kasutamisega oma igapdevatods, vajab selle teadlik ja metoodiline
16imimine Oppetdosse veel siisteemset tuge ning juhendamist. Jargmises alapeatiikis
kasitletakse Eesti haridussiisteemis kavandatud samme, mille eesmidrk on toetada

tehisintellekti rakendamist koolipraktikas.
3.2.3. TI-Hiipe 2025

Eesti haridussiisteemis on kdimas olulised ettevalmistused, et integreerida tehisintellekti (TT)
voimalused Oppesse laiemalt ja siisteemsemalt. Aastal 2025 kuulutati vdlja uus riiklik

haridusprogramm TI-Hiipe 2025, mille eesmérk on pakkuda glimnaasiumidpilastele ja
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Opetajatele tasuta ligipddsu maailma juhtivatele tehisintellekti rakendustele ning arendada
oskusi nende tehnoloogiate nutikaks kasutamiseks Oppetods [31]. Programmi juhivad
koostdos Haridus- ja Teadusministeerium (HTM), Vabariigi President ning mitmed erasektori

partnerid [31].

Toomas Raag [30] annab iilevaate uuest Eesti haridussiisteemi algatusest TI-Hiipe 2025, mille
eesmirk on laiendada tehisintellekti (TI) teadlikku ja metoodilist kasutust koolides.
Programm on inspireeritud 1990ndate alguses elluviidud Tiigrihiippest, millega loodi
eeldused Eesti digiriigi kujunemiseks. TI-Hiipe keskendub niiiid sellele, et valmistada ette nii
noori kui ka Opetajaid TI kasutamiseks Oppimises ja Opetamises. Esialgse kava kohaselt on
alates 2025. aasta siigisest plaanis voimaldada ligikaudu 20 000 10.—11. klassi giimnasistile ja
3000 Opetajale juurdepdds juhtivate tehnoloogiaettevotete arendatud tehisintellekti
opirakendustele [31]. Hetkel on kdimas labirddkimised selliste ettevitetega nagu OpenAl,

Anthropic, Google ja Microsoft [31].

Raagi sonul TI-Hiippe pohitdhelepanu on Opetajate ettevalmistusel ja metoodilisel toetusel.
Haridus- ja teadusministeerium tdotab vilja juhised ja raamistikud, mis aitavad Opetajatel
integreerida T1 erinevatesse dppeainetesse ning arendada opioskusi. Haridusminister Kristina
Kallas on toonud esile, et oluline on sihipdrane ja teadlik tehnoloogia kasutamine, mis toetab

kriitilist motlemist ja loovust, mitte ei asenda neid [30].

TI-Hiipe kujutab endast olulist sammu Eesti hariduse arengus. Samas tuleb meeles pidada, et
tegu on alles arendusjirgus algatusega, mille edu soltub paljuski selle rakendamise sisust —
sealhulgas Opetajate koolituse kvaliteedist, metoodiliste juhiste rakendatavusest ja
tehnoloogilise toe olemasolust. Seetdttu tuleks programmi modju ja tulemusi hinnata
jérjepidevalt ning kriitiliselt, tagamaks, et tehisintellekti kasutamine toetab hariduse kvaliteeti

ja Opilaste arengut.
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4. Metoodika

Selles peatiikis kirjeldatakse 10put66 raames loodud dppematerjali loomise metoodikat, sisu
arendamise protsessi, valitud struktuuri ning platvormi, mille abil materjal koostati. Lisaks

selgitatakse, kuidas tépsustus t06 kdigus dppematerjali sihtrithm.
4.1. Oppimine liibi tegevuse

Oppematerjalide loomiseks oli valitud metoodika “Oppimine ldbi tegevuse” (ingl Learning
by doing). Oppimine 1ibi tegevuse on aktiivne meetod, kus teadmisi ja oskusi omandatakse
praktilise kogemuse ning tehtud vigade analiiiisi kaudu [13]. Selle metoodika raames dppija
vastutab oma Oppeprotsessi eest, samas kui dpetaja roll on suunata Opilasi, pakkudes neile

erinevaid {ilesandeid ja Oppematerjale [14].

Ulrich Boser oma artiklis [15], mis tutvustab “Oppimine libi tegevuse”, toob vilja, et
Ameerika filosoof John Dewey oli iiks esimesi, kes seda metoodikat populariseeris. Dewey
rOhutas, et parim viis Oppimiseks on aktiivne suhtlus materjaliga ning et dpe peaks olema
seotud Opilaste igapdevaeluga. See ldhenemine muutis traditsioonilise arusaama, et dppimine

toimub lébi loengute ja pdhedppimise [15].

TI temaatika, mis on kiirelt arenev ja tehnoloogiapohine valdkond, eeldab Sppijatelt voimet
katsetada, teha jdreldusi, analiilisida véljundeid ja kasutada tooriistu loovalt. Seetdttu sobib
learning by doing metoodika TI dppimiseks eriti hasti. Praktika kaudu on vdimalik arendada
oskusi, mida ainult teooria kaudu ei saavutata — nditeks hinnata TI poolt loodud sisu, testida
andmete pohjal tehtud ennustusi voi luua loomingulisi toid. Kuigi Oppematerjal loodi
iseseisvaks tooks, toetab see voimalust arutleda klassis Opitava iile ning ndha Opetajat

juhendaja ja kaasamotlejana, mitte ainult teadmiste edasiandjana.
4.2. Oppematerjali loomise protsess

Selle t66 eesmirk on koostada pohikoolidpilastele suunatud Sppematerjal, mis tutvustab
tehisintellekti olemust ning toetab oskuste kujunemist selle teadlikuks ja vastutustundlikuks

kasutamiseks.

Alameesmirgid olid jargmised:

17



e Selgitada lihtsalt ja arusaadavalt, mis on tehisintellekt ning millised on selle peamised

kasutusvaldkonnad igapéevaelus.

e Arendada Opilaste kriitilise motlemise oskust ning tdsta teadlikkust TI eetilistest

aspektidest ja andmekaitse pohimdtetest.

e Pakkuda praktilisi ja loovaid iilesandeid, mille kaudu saavad dpilased kogemuslikult

katsetada erinevaid TI-vahendeid.

Oppematerjali ~ koostamisele  eelnes iilevaade olemasolevatest rahvusvahelistest
Oppematerjalidest, mille eesmérk oli saada inspiratsiooni ja tuvastada levinumaid teemasid.
Analiiis olemasolevate Oppematerjalide kohta niitas, et valdavalt keskendutakse TI
tehnilistele aspektidele ja kriitilise motlemise arendamisele, samas kui eetiliste teemade
kisitlemine ja loovuse toetamine jddvad sageli tagaplaanile. Seetdttu otsustati kdesolevas
Oppematerjalis lisada tehniliste teemade korvale ka loovust arendavad iilesanded ning eetiline
vaatenurk, et pakkuda tasakaalustatumat ja mitmekiilgsemat Opikogemust. Arendusprotsessi
alguses koostati detailne tegevusplaan, milles méératleti iga mooduli teema, lilesannete
tiiibid, kasutatavad TI-vahendid ning hinnanguline ajakulu. See aitas tagada, et dppematerjal

oleks loogiliselt iiles ehitatud ja vastaks seatud Opieesmairkidele.
4.2.1. Oppematerjali struktuur

Loodud dppematerjal koosneb kuuest moodulist, millest igaliks on kavandatud ldbimiseks
ithe 45-minutilise dppetunni jooksul. Iga moodul keskendub kindlale teemale ning iihendab
teoreetilised teadmised praktiliste iilesannetega. Struktuuri aluseks on learning by doing
metoodika, mille eesmérk on aktiveerida Oppija isiklikku kaasatust, soodustada iseseisvat

mdtlemist ja pakkuda voimalusi TI-vahendite kasutamiseks reaalsetes kontekstides.

Iga moodul sisaldab liihikesi teemakdsitlusi, praktilisi harjutusi ja refleksiooni vdimalusi, et
kinnistada teadmisi ning kujundada oskusi. Materjali iilesehituses on pdoratud tidhelepanu
tasakaalu loomisele tehniliste, eetiliste ja loominguliste elementide vahel, et toetada dppijate

mitmekesist arengut.
Loodud materjali moodulid on jargmised:

e “Mis on tehisintellekt? — Sissejuhatus TI mdistesse ja peamistesse

kasutusvaldkondadesse.
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“Kriitiline métlemine* — Eristusvdime arendamine, valeinfo tuvastamine ning

kriitilise mdtlemise rakendamine TI kontekstis.
“Kuidas TI 6pib?*“ — MasinOppe pohimotete tutvustus dpilastele arusaadaval moel.
“TI vastutustundlik kasutamine* — Arutelu TI eetika ja andmekaitse teemadel.

“TI ja looming* — Loovate TI-vahendite (nt pildigeneraatorid, muusika- ja

tekstiloome tooriistad) uurimine ja praktiline katsetamine.

“Kokkuvdte ja eneseanaliiiis“ — Opitulemustele tagasi vaatamine, refleksioon ja

oskuste hindamine.

Moodulid moodustavad tervikliku ja loogilise tsiikli, kus iga jdrgnev osa tugineb eelmistele

teadmistele ning toetab sidusat ja jark-jargulist Sppimiskogemust.

4.2.2. Platvorm

Oppematerjal loodi veebipdhises platvormis Sisuloome®, mis on mdeldud digitaalse dppevara

koostamiseks ja jagamiseks. Tegemist on Haridus- ja Teadusministeeriumi (HTM) ja Tallinna

Ulikooli (TLU) hallatava platvormiga, mis vdimaldab dpetajatel, haridustdotajatel ja teistel

huvilistel luua struktureeritud, interaktiivset ja visuaalselt atraktiivset dppesisu [16, 17].

Platvormi valik oli teadlik, kuna see vastab mitmele olulisele kriteeriumile:

e Kasutajasdbralikkus — Sisuloome on intuitiivne ja tehniliselt lihtne, voimaldades

kiiresti luua ja muuta dppematerjale.

Oppijakeskne lihenemine — Keskkond toetab mitmekesiste sisutiiiipide kasutamist,
sealhulgas tekste, iilesandeid, teste, videoid ja interaktiivseid harjutusi. See vdimaldas

materjali kujundada learning by doing metoodikat toetavalt.

Kiittesaadavus ja jagatavus — Valminud materjalid on holpsasti jagatavad nii
Opilaste kui Opetajate vahel, sobides kasutamiseks erinevates dpikeskkondades (sh

koolides ja individuaaldppes).

5

https://sisuloome.e-koolikott.ce/
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Oppematerjali koostamisel kasutati HS5P-vahendeid, mis vdimaldavad luua visuaalselt
haaravaid ja interaktiivseid harjutusi, toetades aktiivset, kogemuslikku ja Oppijakeskset

ldhenemist.

Kokkuvdttes voimaldas Sisuloome platvorm iihendada kasutusmugavuse ja pedagoogilise

mitmekesisuse, muutes selle sobivaks vahendiks dppematerjali loomiseks.
4.3. Tagasiside kiisimine

Selleks et hinnata loodud dppematerjali selgust, sobivust ning kasutatavust koolikeskkonnas,
kiisiti tagasisidet Opilastelt, kes materjali katsetasid. Tagasiside kogumise eesmirk oli madista,
kuivord histi Oppematerjal tditis oma eesmirke ning milliseid muudatusi voi tdiendusi oleks

vaja teha, et toetada paremini Oppijate arusaamist ja huvi teema vastu.

Tagasisidet koguti struktureeritud Google Forms'i® kiisimustiku abil. Kiisimused keskendusid

jargmistele aspektidele:

e Oppematerjali arusaadavus ja loogiline iilesehitus — Spilastelt kiisiti, kui hésti nad

said materjalist aru ja kas selle struktuur oli neile loogiline;

e Materjali huvitavus — hinnati, kui pdnev oli materjal dppijate jaoks;

o Ulesannete raskusaste — dpilased andsid hinnangu, kas materjali raskusaste oli sobiv,

ning millised iilesanded tundusid keerulised;

o Kboige kasulikumad ja vihem arusaadavad osad — koguti infot selle kohta, millised

teemad voi lilesanded mdjusid eriti kasulikena ning millised tekitasid segadust;

e Vanuseastme sobivus — paluti hinnata, millisele kooliastmele antud materjal kdige

paremini sobiks;

® Moodulite sisu ja struktuuri tiiendamise ettepanekud — iga mooduli kohta oli

eraldi avatud vastuse véli muudatusettepanekute jaoks;

e Uldised soovitused ja hinnangud — dpilased said anda vabas vormis tagasisidet kogu

materjali kohta;

6
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e Soov kasutada sarnast 6ppematerjali tulevikus — uuriti, kas dpilased sooviksid

sarnaseid Oppematerjale ka tulevikus kasutada.

Kiisimustik sisaldas nii suletud valikvastustega kiisimusi kui ka avatud vastusevilju, et saada
sisukamat tagasisidet. Kokku koosnes kiisimustik 18 kiisimusest, millest 11 olid
kohustuslikud ning 7 vabatahtlikud. Kohustuslikud kiisimused olid valdavalt valikvastustega
vOi hinnangu skaalal pohinevad, mis voOimaldas koguda struktureeritud ja vdrreldavaid
andmeid Oppematerjali kohta. Vabatahtlikud kiisimused voOimaldasid Opilastel esitada
ettepanekuid Oppematerjali muutmiseks voOi tdiendamiseks ning jagada oma isiklikku
arvamust. Kiisimustik saadeti katsetunnis osalenud Opilastele ning sellele vastamine oli

vabatahtlik ja anoniitimne.

Kogutud tagasiside analiiiis esitatakse jdrgmises peatiikis (vt ptk 5. Loodud dppematerjali
analliiis), kus tuuakse vilja Opilaste peamised tdhelepanekud ning tehakse kokkuvdte

materjali tugevustest ja arenduskohtadest.
4.4. Oppematerjali sihtgrupi méiratlemine

Bakalaureusetod alguses oli kavandatud suunata loodav Oppematerjal giimnaasiumiastme
opilastele. Too kdigus, sealhulgas dppematerjali testimise ja saadud tagasiside pdhjal, jouti
aga jareldusele, et sobivam sihtriihm oleks hoopis pohikooli 7.-9. klassi Opilased. Selle

muutuse tingisid eelkdige kaks kaalutlust.

Esiteks voeti arvesse asjaolu, et haridusprogrammi TI-Hiipe 2025 esmane sihtrithm on
giimnaasiumiastme Opilased. Sellest ldhtuvalt nihti vajadust pakkuda toetavat sisendit ka
pohikooliastmele, et luua jirjepidev alus tehisintellekti alaste teadmiste kujunemiseks juba
varasemal haridustasemel. Selline ldhenemine toetab Opilaste teadlikkust ja valmisolekut

hilisemateks siivendatud dpitegevusteks.

Teiseks viitasid katsetunnis osalenud Opilaste hinnangud sellele, et loodud materjali teemade
kisitlus, esitlusviis ja iilesannete keerukus vastasid pigem pdhikoolidpilaste tasemele (vt ptk
5. Loodud O&ppematerjali analiilis). Tagasiside pohjal jareldati, et materjal on selles

vanuseastmes Oppijatele paremini mdistetav ja sobiv kasutamiseks dppetdos.
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5. Loodud oppematerjali analiiiis

Kéesolevas peatiikis esitatakse loodud Oppematerjali analiilis Opilastelt kogutud tagasiside
pohjal. Analiiiisi eesmédrk on hinnata Oppematerjali sobivust, arusaadavust, kaasatust ja
praktilisust sihtgrupi vaatenurgast. Tagasiside koguti 7. mail 2025. aastal elektroonse
kiisimustiku kaudu. Vastuseid andis kokku 12 dpilast, kellest suurem osa (66,7%) opib 10.

klassis. Kiisimustikule vastasid ka 9., 11. ja 12. klassi dpilased.

Analiilis jaguneb kvantitatiivseks ja kvalitatiivseks osaks, késitledes nii suletud kui ka avatud
vastustega saadud infot. Lisaks vaadeldakse esitatud ettepanekuid ning tehakse

kokkuvdtlikud soovitused dppematerjali edasiarendamiseks.
5.1. Kvantitatiivne analiiiis

Kvantitatiivne analiilis keskendub kiisimustele, millele vastati suletud vastusevariantidega,
nditeks hinnangud skaalal (1-5) ja valikvastused. Alljargnevalt on esitatud peamised néditajad

ja tulemused.

Arusaadavust hinnati viiepalliskaalal, kus 1 tdhistas raskesti mdistetavat ja 5 tdielikult
arusaadavat Oppematerjali. Koik vastajad hindasid materjali kas hindega 4 voi 5 (vt
Diagramm 1), mistottu oli keskmine tulemus 4,58. See niitab, et enamus Opilasi pidasid

materjali hdsti mdistetavaks.

8
7 (58,3 %)
6
5 (41,7 %)
4
2
0 (0 %) 0 (0 %) 0 (0 %)
0 | |
1 2 3 4 5

Diagramm 1. Oppematerjali arusaadavuse hinnang (1-5 skaalal).

Huvitavus sai keskmiseks hindeks 3,58 viiepalliskaalal, kus 1 téhistas “ei ole iildse huvitav”
ja 5 tdhistas “vdga huvitav”. Vastusevariantidest valisid Opilased koige sagedamini hinde 3
vOi 4, samas kui hinded 1, 2 ja 5 ei saanud kordagi valituks (vt Diagramm 2). See viitab

sellele, et Oppematerjali huvitavust hinnati modddukalt positiivselt, ilma &irmuslike
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hinnanguteta. Tagasiside pdhjal voib jéreldada, et kuigi materjal dratas iildiselt huvi, ei olnud

see kdigi dppijate jaoks vordselt kaasahaarav.

8
7 (58,3 %)
6
5 (41,7 %)
4
2
0 (0 %) 0 (0 %) 0 (0 %)

0 | | |

1 2 3 4 5

Diagramm 2. Oppematerjali huvitavuse hinnang (1-5 skaalal).

Oppematerjali loogilist iilesehitust hindas positiivselt 11 dpilast, kes leidsid, et struktuur oli
loogiline. Ainult liks vastaja maérkis vastuseks “Osaliselt”, mis vOib viidata viikesele
segadusele mdne mooduli puhul. Uldiselt voib jireldada, et dppematerjali {ilesehitus oli hésti

labimoeldud ja Opilastele arusaadav.

Raskusastme osas jagunesid vastused tipselt pooleks: kuus dpilast pidasid dppematerjali
raskusastet sobivaks ehk “paras”, samas kui teised kuus arvasid, et see oli “liiga lihtne”.
Keegi ei leidnud, et dppematerjal oleks olnud raske voi liiga raske. See viitab, et materjal on

kergemapoolne, mis v3ib sobida histi pdhikooli 16puklassidele.

Vanuseastme sobivust hinnates mérkis 10 vastajat, et dppematerjal sobib kdige paremini
7.-8. klassi dpilastele. Uks dpilane pakkus 9.-10. klassi, ja iiks kombineeritud vastuse “7.—8.
klass; 9.—10. klass” (vt Diagramm 3). See kinnitab, et loodud materjal on tdenéoliselt

sobivam pohikooli 16puklassidele.

7. - 8‘ klass _T1 (91,7 OA])
9.-10. klass -2 (16,7 %)

11.-12. klass |0 (0 %)

0,0 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5

Diagramm 3. “Mis vanuseastmele dppematerjal voiks sobida?”.
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Soovi kasutada sarnaseid Oppematerjale tulevikus viéljendas enamik Opilastest: 9 vastajat
valisid vastuse “Jah” ning 3 “Vdib olla”. Positiivne suhtumine viitab sellele, et digitaalsed ja
tehisintellekti kisitlevad Oppematerjalid on tdnapdeva Opilaste jaoks huvipakkuvad ja

aktuaalsed.

Kokkuvodttes nditab kvantitatiivne analiiiis, et loodud Oppematerjal oli selge, haésti
struktureeritud ning {ldjoontes sobiva raskusastmega. Suurimaks arendus potentsiaaliks
paistab olevat huvitavuse suurendamine ning sihtrithma tdpsem maédratlemine vastavalt

vanusele ja eelnevatele teadmistele.

5.2. Kvalitatiivne analiiiis

Kvalitatiivse analiiiisi eesmédrk on mdista, millised dppematerjali osad olid Opilaste jaoks
koige kasulikumad, millised tekitasid raskusi ning milliseid ettepanekuid tehti materjali
taiustamiseks. Avatud vastused vOimaldasid Opilastel viljendada oma arvamust vabamas

vormis.

Tagasisidest selgus, et kdige enam hinnati praktilisi tilesandeid, mis voimaldasid Oppijatel
tehisintellekti kasutust isiklikult kogeda ja 14bi proovida. Opilased pidasid eriti vaartuslikuks
harjutusi, kus tuli dra tunda, kas konkreetne tekst voi pilt oli loodud inimese vai tehisintellekti
poolt. Need iilesanded pakkusid mitte ainult huvi, vaid aitasid arendada ka kriitilist
motlemist. Nagu iiks vastaja markis: “T1 dratundmine tuleb tulevikus kasuks (voltsuudised,
voltsdokumendid)”. Teine lisas: “Minu arust vdga kasulik oli iilesanne, kus pidime tegema

vahet TI ja péris piltide vahel.*.

Lisaks mainiti positiivselt iilesannet, kus dpilased said ise treenida lihtsat masindppe mudelit
platvormil Google Teachable Machine’. See tegevus andis Oppijatele praktilise iilevaate
sellest, kuidas masindpe toimib kasutaja vaatenurgast, ning vdimaldas katsetada, kuidas

mudel reageerib erinevatele sisendandmetele.

Kuigi nimetatud harjutused said valdavalt positiivset tagasisidet, tdid mdned Opilased esile, et
iilesanne, kus tuli eristada inimese ja tehisintellekti poolt loodud pilte, osutus keeruliseks.
Vastajate hinnangul ei olnud TI ja inimese loodud piltide vaheline erinevus alati kergesti
mérgatav, mistottu oli raske teha kindlaid otsuseid. Néiteks kirjeldasid nad: “Raske oli péris

piltide ja TI piltide eristamine.” ning “Alguses oli raske otsustada, kumb pilt on tehtud TI

7

https://teachablemachine.withgoogle.com/
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poolt.”. See nditab, et kuigi iilesanne oli sisuliselt viga védrtuslik ja arendav, pakkus see

monele dppijale ka kognitiivset véljakutset, eeldades kdrgemat tdhelepanu- ja eristusoskust.

Uldiselt mirkisid enamik vastajaid, et dppematerjal oli arusaadav ning suuri raskusi ei
esinenud. Siiski mainiti mitmel puhul, et koiki iilesandeid ei joutud piiratud aja tottu 1opuni
lahendada. Lisaks viidati mone iilesande sOnastuse voOi Tllesehituse ebaselgusele.
Raskematena toodi esile lilesanded, mis ndudsid suuremat sisulist panust voi hindamisoskust.

Moned opilased nimetasid raskusena kirjutamise mahtu (“Viga palju kirjutamist.”).

Opilased esitasid ka mitmeid ettepanekuid dppematerjali tdiustamiseks. Vormilise poole pealt
soovitati lilhendada vahetekste, eemaldada kordusi ja tdpsustada juhiseid, et vdhendada
segadust iilesannete alguses. Sisu osas soovitati lisada rohkem praktilisi iilesandeid, kus
kasutatakse ChatGPT-d, ning mdningaid teemasid, nagu TI eetika ja rakendusvdimalused,
sooviti kisitleda veelgi pohjalikumalt. Samuti mérgiti, et dppematerjal sobiks paremini

pohikooli 16puklassidele, mistdttu voiks sihtrithma médratlemine edaspidi olla tdpsem.

Kokkuvottes nditab kvalitatiivne analiilis, et loodud dppematerjal on sisuliselt asjakohane,
mitmekesine ning Oppijate arvates praktiline. Opilaste kommentaaridest selgusid nii
tugevused kui ka arenduskohad, mille arvestamine voOimaldaks materjali veelgi paremini
kohandada Oppijate vajadustele. Tagasisidest 1dhtuvaid ettepanekuid arvesse vottes tdiendati

ja kohandati dppematerjali.
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Kokkuvote

Kéesoleva bakalaureusetod eesmérk oli luua pdhikooli III kooliastme Opilastele suunatud
Ooppematerjal, mis aitaks moista tehisintellekti olemust ning arendada oskusi selle teadlikuks
ja vastutustundlikuks kasutamiseks. ToO teoreetilises osas kasitleti tehisintellekti moistet,

arengut, rakendusvdimalusi ning eetilisi ja hariduslikke aspekte.

Oppematerjali loomisel rakendati metoodikat “dppimine libi tegevuse”, mis toetab aktiivset
ja kogemuslikku Oppimist. Loodi kuuest moodulist koosnev digitaalne dppematerjal, mis
sisaldab teoreetilist sisu, praktilisi iilesandeid ja loovust arendavaid tegevusi. Materjal valmis
Sisuloome platvormil, kasutades HSP tooriistu, mis voimaldavad interaktiivset ja

Opilasekeskset dppimist.

Valminud Oppematerjal testiti Opilaste peal ning koguti tagasisidet selle sobivuse,
arusaadavuse ja huvitavuse kohta. Tagasiside pdhjal voib jédreldada, et loodud materjal on
sisuliselt asjakohane, mitmekesine ning dppijate hinnangul praktiline ja arusaadav. Tagasiside
analiilis viitas vajadusele suurendada oppematerjali huvitavust ning kohandada see tdpsemalt

vastavalt Opilaste vanusele ja eelnevatele teadmistele.

T66 tulemusena valmis pohikooli III kooliastme Opilastele suunatud digitaalne dppematerjal,
mis vOimaldab Opilastel saada esmase iilevaate tehisintellekti toimimispdhimdtetest ja

kasutusvOimalustest.

Materjali edasiarendamisel on vdimalik lisada mitmekesisemaid iilesandeid, mis vdoimaldavad
oOpilastel praktiliselt katsetada erinevaid tehisintellektil pohinevaid tooriistu. Samuti saab
tdiendada teoreetilist osa, késitledes pdohjalikumalt tehisintellekti toimimispdohimdtteid,
aluseks olevaid tehnoloogiaid ning {ihiskondlikke mdjusid. Edasised tdiendused vodivad
holmata ka loovate rakendusvéimaluste uurimist ja {ilesandeid, mis suunavad OJpilasi

kriitiliselt motlema TT rolli iile igapdevaelus ja hariduses.
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Lisad

1. Loodud 6ppematerjal

Loodud dppematerjal Sisuloome keskkonnas https://sisuloome.e-koolikott.ee/node/25031 .
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2. Tagasiside vorm

Oppematerjali tagasisidekiisitlus

K.desolev anoniidmne kilsitlus on loodud eesméargiga koguda tagasisidet koolidpilastele
suunatud tehisintellekti teemalise dppematerjali kohta. Kisitlus aitab hinnata materjali
arusaadavust, huvitavust ja sobivust koolikeskkonda.

Oppematerjaliga saab tutvuda selle lingi kaudu: https://sisuloome.e-
koolikott.ee/node/25031 .

Teie vastused on vaga olulised — need aitavad taiustada dppematerjali ning on osa
bakalaursusetdtst, mille eesmargiks on luua téhus ja kaasahaarav dppevahend
tehisintellekti moistmiseks ja kasutamiseks koolis.

Aitdh, et votate aega tagasiside andmiseks!

*Kohustuslik kiisimus

Mis klassis sa kaid? #

() 7.Klass
() & klass
() 9.klass
() 10.Klass
(D) 11.Klass
() 12.Klass
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Kui arusaadav dppematerjal sinu jaocks oli? *

1 2 3 4 5

Uldse ei olnud arusaadav O O O O O

Kui huvitav dppematerjal sinu jacks oli? *

1 2 3 4 5

Uldse ei olnud huvitav O O O O O

Kas dppematerjal oli loogiliselt Ules ehitatud? *

O Jah
() E
O Osaliselt

Millised osad tundusid sulle kdige kasulikumad? *

Minu vastus

Oli vaga arusaadav

Olivaga huvitav
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Millised osad olid arusaamatud voirasked? +

Minu vastus

Kuidas hindad dppematerjali raskusastet? *

() Liiga lihtne
O Farim
O Raske

O Vaga raske

Mis oli sinu jaoks kdige raskem? *

Minu vastus

Mis vanuseastmele dppematerjal viiks sobida? *

|:| 7.-8. klass

|:| 9.-10. klass

[J 11.-12.Klass
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Kas praktilisi iilesandeid oli piisavalt? *

O Jah
() E

O Oleks tahtnud rohkem

Mida vdiks muuta 1. moodulis? Pane kirja kik oma ettepanekud ja mdtted, mis
tekkisid.

Minu vastus

Mida vdiks muuta 2. moodulis?

Minu vastus
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Mida voiks muuta 3. moodulis?

Minu vastus

Mida vdiks muuta 4. moodulis?

Minu vastus

Mida vdiks muuta 5. moodulis?

Minu vastus

Mida voiks muuta 6. moodulis?

Minu vastus

Millised on sinu lldised ettepanekud vdi soovitused? Mida voiks esitatud
fppematerjalis muuta voi téiustada?

Minu vastus

Kas sooviksid tulevikus sarnaseid dppematerjale kasutada? *

O Jah
() Ei

() vaibolla
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