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Im Anschluss an die Arbeiten von Bucholiz 1,
Kihn ?) und Werncke3), die das Verhalten der Anti-
septica gegen geformte Fermente gepruft haben, ist das
Ziel vorliegender Arbeit, die Wirkung und den Einfluss
der Antiseptica und dhnlicher Stoffe auf die ungeformten
Fermente festzustellen.

Man unterscheidet bekanntlich zwei Hauptgruppen
‘von Fermenten, die geformten und die ungeformten.
Erstere charakterisiren sich dadurch, dass sie an be-
stimmte morphologische Formen gebunden sind, un-
trennbar mit ihnen zusammenhingen und beim Zerstoren
der Formen ebenfalls zu Grunde gehen, weshalb man
vielfach die Fermentationsprocesse als Produkt der Le-
bensthatigkeit. dieser Organismen aufgefasst und diese
Fermente auch als physiologische bezeichnet hat.

1) Ueber das Verhalten von Bactericn zu einigen Antisepticis,
Inaug.-Dissert. Dorpat 1876. 4

2) Ein Beitrag zur Biologic der Bacterien. Inaung.-Dissertat.
Dorpat 1879. '

3) Ueber die Wirkung eciniger Antiseptica und verwandter
Stoffe auf Hefe. Inaug.-Dissert. Dorpat 1879,



Diesen geformten Fermenten steht eine andere
Gruppe gegeniber, die ungeformten oder chemischen
Fermente. Es sind Eiweisskorper oder den Eiweisskor-
pern nahestehende Substanzen von sehr verschiedener
Zusanmensetzung und Eigenschaften, die chemisch noch
sehr wenig erforscht sind. Die Wirkungsweise dieser
Fermente ist eine katalytische, sie lockern den Zusam-
menhang einer Substanz derart, dass sich — meist unter
Wasseraufnahme — die Atome zu neuen Gruppen la-
gern, auf die das Ferment keine Wirkung mehr ausiibt.
Fir die rein chemische Natur dieser Korper spricht
auch der Umstand, dass Warme und verdiinnte Siuren
in manchen Fillen dieselben Spaltungen -hervorrufen,
wie die Fermente. Von den geformten Fermenten un-
terscheiden sich die ungeformten Fermente, abgesehen
vom Mangel einer bestimmten Organisation haupt-
sichlich dadurch, dass sie reproductionsunfihig sind.
Wihrend Hefe, Milech und Buttersiurebacterien u. s. w.
sich wibrend ihrer Wirkung vermehren und durch ihre
Vermehrung immer wieder von neuem Veranlassung zur
fermentativen Wirkung geben, findet bei den ungeform-
ten Fermenten eine Vermehrung des Fermentes wihrend
der Wirkung desselben nicht statt, sondern sie werden
“nur von specifischen Zellen des pflanzlichen oder thieri-
schen Organismus erzengt. Ausser diesem Unterschei-
dungsmerkmal hat man noch andere angegeben, so z B,
dass die geformten Fermente eine gewisse Incubations-
zeit fur die Entfaltung ihrer Wirkung bediifen, die un-
geformten nicht, dass die geformten gegen hivhere und
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niedere Temperaturen viel empfindlicher sind, als die
ungeformten, besonders im trockenen Zustande. Auf die
Meinung einzelner Beobachter, dass einige antiseptische
Stoffe (Carbolsgure nach Lemaire, Chloroform nach
Mintz) wichtige Unterscheidungsmittel sind, um die ge-
formten von den ungeformten Fermenten zu unterschei-

~ den, komme ich spiter noch zurick.

Die Angaben von Lemaire *), Gritzner3) u. And.,
dass die ungeformten Fermente durch ihre Wirkung ver-
braucht werden, ist nicht stichhaltig; wiirden sie ver-
braucht werden, so misste sich ein gewisses Verhaltniss
zwischen der Menge des zu spaltenden. Korpers und der
Fermentmenge finden lassen, was nur mit grosser Be-
schrankung der Fall zu sein scheint. Von der Ferment-
menge hiingt die Zeitdauer ab, in der der zu spaltende
Korper gespalten wird, aber nicht die Menge desselben.
So giebt Strecker an, dass 1 Gewichtstheil Diastase im
Stande ist, nach und nach 2000 Gewichistheile Stirke
in Zucker umzuwandeln, wobei sich auch noch nicht die
absolute Grenze fiir die Diastasewirkung findet. Nach
Hiifner ) ist es nur so zu erklaren, dass 1 Molekiil
Diastase in jedem Zeittheilchen mit einem neuen Stirke-
molekiill zusammentrifft, dasselbe umwandelt und dann
an's folgende geht, da es nicht denkbar sei, dass ein
Molekiil gleichzeiti auf eine mehr als fausendfache Zahl
von Starkemolekillen umsetzend wirke, zumal da diese

4) De I'acide phenique etc. Paris 1865.
5) Ppuger’s Archiv. XII. p. 285.
6) Ch. Centr. Blatt. IV. 1873. p. 440 u. f.
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nicht simmtlich in nichster Nihe liegen konnen, son-
dern in merklich weiten Entfernungen von ihnen ver-
theilt sein missen. Es konne also' das Ferment wih-
rend der Arbeit nicht chemisch verindert worden sein,
da es sonst seine specifische Leistungsfahigkeit verloven
haben misste. Ebenso fand Briicke?), dass Pepsin
immer von neuem wirksam werde, wenn man nur durch
passendes Nachstiuren mit verdinnter Phospharsiure stets
frische Fibrinflocken zur Quellung bringt. Auch Kithne8)
giebt an, dass Trypsin Fibrin in unbegrenzter Menge
aunflose, wenn er sich auch nicht fiir eine vollstandige
Unveranderlichkeit des Enzyms ausspricht. Die Anhiu-
ung der Spaltungsprodukte wirkt storend, kann schliess-
lich die weitere Fermentwirkung ganz aufheben.

Nicht unwahrscheinlich ist es, dass das Ferment
mit dem zu spaltenden Korper eine innigere Verbindung
eingeht und beim Spalten wieder frei wird; daftr
sprechen wenigstens die Versuche von Nasse 9), der ge-
funden hat, dass geronnenes Eiweiss das Pancreasferment,
~ Starke Ptyalin fixire und dass sich das Ferment durch Aus-
waschen mit kaltem Wasser nicht entfernen lasse. Digerirt
man dann die Stoffe bei 30—400 C., so tritt die Spaltung
der betreffenden S.ubst,anzen unter Freiwerden des Fer-
mentes ein. Das freigewordene Ferment kann nun von
neuem fixirt werden und denselben Process bis in's Un-

7) Wicner Sitzungsberichte der k. Akademie d. Wissenschaften.,
2. Abth. Band XLIII. 1861. p. 613.

8) Kukne: Separatabdruck aus den Verhandlungen des Heidel-
berg. naturhist.-medie, Vereins. N. S. I. 3. Heidelberg 1876,

9) Referat im Medic. Centralblatt, 1874. p. 543.
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begrenzte wiederholen, so lange nicht die Spaltungspro-
dukte einen hemmenden Einfluss ausiiben.

Woher die Antiseptica die Eigenschaft besitzen, in
einem gewissen Verhdltniss die katalytischen Eigen-
schaften der Fermente aufzuheben, ist schwer zu orkli-
ren. Bei den physiologischen Fermenten, wo die Fer-
mentwirkung ‘vom Leben der Zellen abhiingt, ist es
Jeichter verstandlich, wie Substanzen, die das Leben der
Zelle vernichten oder lihmen, auch die fermentative
Wirkung der Zelle aufheben. Anders ist es aber bei
den chemischen Fermenten. Von den ~chemisch activen
Substanzen muss man annehmen, dass sie die Fermente
fillen, oder dass sich Verbindungen bilden, die die Eigen-
schaften der Fermente nicht mehr besitzen; fur die che-
misch inactiven Korper aber, zu denen die meisten aro-
matischen Verbindungen gehoren, lisst sich eine genil-
gende Frklarung nicht finden. 7

Die Untersuchungen uber die Wirksamkeit der
Antiseptica Dbezogen sich bis jetat fast nur auf dic ge-
formten Fermente, die ungeformten wurden im Ganzen
wenig beriicksichtigt und in der ‘Literatur findet man
nur spirliche Angaben uber diesen Gegenstand. Ein-
gelne Forscher wie Lemaire, Bucholiz, Binz, Kolbe
und Andere haben in ihren Arbeiten auch die ungeform-
ten Fermente berithrt, doch alle diese Untersuchungen
beziehen sich nur auf einige wenige Antiseptica und
dann sind die Untersuchungen nicht methodisch vorge-
nommen. Man begniigte sich damit zu constatiren, dass
in dem gogebenen Falle eine bestimmte Menge des Anti-
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‘septicums geniigte oder nicht geniigte, die Wirkung des
Fermertes aufzuheben. Bei den ungeformten Fermen-

ten kommt es aber gerade sehr auf die Menge des Fer-
" mentes an, woher auch die widersprechenden Angaben
herrithren, dass das Antisepticum in einem Falle wirk-
sam, im andern unwirksam sich zeigte. Benutzt man
ausserdem bei seinen Versuchen nicht vollkommen iso-

lirte und moglichst reine Fermente, so liegt schon hierin -

cine Quelle fir viele Ungenauigkeiten, besonders bei den
chemisch stark wirkenden Stoffen, wie Sublimat, Kupfer-
vitriol u. s. w., die sich mit den andern Eiweisskorpern
verbinden und nicht ihre volle Wirkung auf das ‘Fer-
ment entfalten konnen. Die einzige Arbeit, in der in
ihnlicher Weise, wie ich es gethan habe, die Wirkung
verschiedener Stoffe auf zuckerbildende Fermente unter-
sucht wird, ist die bei den Versuchen mit Diastase von
mir hiufig citirte Arbeit von Kjeldahl, die mir aber
leider zu Gesicht kam, als ich meine Versuche mit der
Diastase schon abgeschlossen hatte.

In vorliegender Arbeit wurden mit vier pflanzlichen
Fermenten (Emulsin, Myrosin, Diastase, Invertin) und

drei thierischen (Ptyalin, Pancreatin und Pepsin) Ver-.

suche angestellt und die Wirkung der Antiseptica auf
dieselben geprift, Ich suchte dabei moglichst reine und
isolirte Fermente zu henutzen, und nur dort, wo mir
diese letzteren mnicht zu Gebote standen, wie beim
Ptyalin und Invertin, musste ich Flissigkeiten benutzen,
die ausser dem Ferment auch noch andere Korper gelost
enthielten. ‘
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Da die Fermente mit- den antiseptischen Stoffen
meistentheils chemische Verbindungen eingehen, so kommt
es nicht sowohl auf den Concentrationsgrad des Anti-
septicums, als vielmehr auf die absolute Menge dessel-
ben an. Wenn ich aber trotzdem das Verhiltniss des
Antisepticums zur Flissigheitsmenge angebe, so thue ich
es deshalb, weil die Menge des Fermentes in meinen
Versuchen eine génau bestimmte und fir die ganze
Reihe stets dieselbe ist, und man aus dem Verhiiltniss
durch Vergleichung den Werth der Antiseptica als solche
zum Theil erkennen kann. '

Was die Literatur, namentlich den geschichtlichen
Theil bei den einzelnen antiseptischen Stoffen betrifft,
so verweise ich auf -die Arbeiten von Bucholtz und
Werncke und erwihne nur diejenigen Arbeiten, die in
directem Zusammenhang mit der meinigen stehen.




Imulsin.

Das Praparat stammt aus der Praparatensammlung
des pharmaceutischen Instituts in Dorpat, stellt ein graues
geruchloses Pulver mit 3,5% Feuchtigkeitsgehalt dar. In
Wasser ist es z. Th. loslich, wobei 26% Eiweisskorper in
gequollenem Zustand zuriickbleiben.

Um die Wirksamkeit des Priaparats zu prifen, wur-
den folgende Versuche angestellt: Es wurden eine Amyg-
dalinlosung (Praparat von Merk) von 1: 200 desf. Wassers
u. eine Emulsinlosung von 1: 1000 Wasser bereitet. Auf
je 2 Ce. Amygdalinlosung = 0,01 grm. Amygdalin wurden in
kleinen Opodeldocglasern 1 Ce., 0,5 Ce., 0,25 Ce. u. 0,1Ce.
der Emulsinlosung zugesetzt. Die Spaltung des Amygdalins
erfolgte fast momenten, selbst bei Zusatz von 0,1 Ce. Emul-
sinlésung (= 0,0001 gr. Emuls.) trat in den ersten 30
Sec. intensiver Bittermandeloelgeruch ein und das Reagenz-
papier, dessen Beschreibung gleich folgt, farbte sich dun-
kelblau. ' '

Die Versuche wurden fortgesetzt mit einer Emulsin-
lésung von 1: 5000. Davon wurden zu je 2 Ce. Amygda-
linlésung 0,5 Ce., 0,25 Ce. u. 0,1 Ce. zugesetzt. Nach }
bis 1 Minute wurde die Farbung des Reagenzpapiers deut-
lich und nach 2 — 3 Minuten farbte sich das Papier dun-
kelblau, auch war der Bittermandeloelgeruch deutlich wahr-
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nehmbar. Ein geringer Zeitunterschied im Eintreten der
Farbung war bemerkbar je nach der Menge der ange-
wandten Emulsinlosung.

Emulsinlosung 1: 253000. Ein Zusatz von 0.5 Ce.
dieser Lﬁsuﬁg zu 2 Cc. Amygdalinlosung bewirkte nach
923 Minulen eine Blaufarbung des Reagenzpapiers, doch
war die Farbung nicht dunkel, auch war der Bitterman-
deloelgeruch nur schwach wahrnehmbar. Bei einem Zu-
satz von 0,25 Cc. war die Reaction schwach, bei einem
Zusatz von 0,1 Ce. war sie sehr schwach. Das Papier
farbte sich hellblau, Bittermandelgeruch war nicht wabr-
nehmbar. Die bei dem letzten Versuch angewandte Menge
(0,000004 gr.) muss als die kleinste Menge Emulsin be-
trachtet werden, die noch im Stande ist iiberhaupt eine
Wirkung auf Amygdalin auszuiiben.

Erwarmte man die Flissigkeiten nach dem Vermischen
der Emulsin- u. Amygdalinlosung im Wasserbade bis anf
400 C., kiihlte sie wieder ab und prifte sie dann auf
Blausaure, so trat die Reaction, wo sie tiberhaupt auftreten
konnte, sehr deutlich auf. .

7Zu den weiteren Versuchen wurde die Emulsinlosung
von 1: 1000 und zu jedem Versuch 0,1 Ce. derselben ent-
sprechend 0,0001 Emulsin, benutzt, da bei dieser Concen-
tration die Wirkung auf Amygdalin eine noch sehr ener-
gische war und die Reaction rasch und intensiv eintrat.
Von der Amygdalinlosung (1: 200) wurde zu jedem Ver-
such 2 Ce. genommen, so dass sich das Verhaltniss von
Emulsin zu Amygdalin wie 1: 100 gestaltete.

Als Reagenzpapier gebrauchte ich feine Streifen da-
nischen Fliesspapiers aus der Fabrik Strandmollen, welches
bereits in der Fabrik ciner Behandlung mit Salpetersaure
unterworfen wird. Die Papierstreifen, die zuerst mit einer

sehr -verdinnten Kupfervitriollssung und dann mit frisch
4
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bereiteter Guajakharatinctur ') benetzt wurden, befestigte
man in kurze Glasrohren, die in einen durchlijche;ten
Kork gesteckt waren, mit dem das Glischen verschlossen
wurde. Beim Priifen auf Blausiure wurde das frisch be-
feuchtete Papier in das Glaschen getaucht. Auf diese
Weise kam die Blausiure, die in dem freien Theil des
Glaschens gasformig vorbanden war, in innige Berihrung
mit dem Reactiv und firbte das Papier tief dunkelblau,
Ein feines Reagenz zum Nachweis einer Spaltung des
Amygdalins ist auch das Geruchsorgan, denn das Bitter-
mandeloel hat einen so prononcirten und charakteristischen
Geruch, dass selbst die geringsten~Mengen noch wahrge-
nommen werden konnen. Ueberall, wo die Reaction mit
demi Reagenzpapier einigermassen deutlich war, konnte
auch das Bittermandeloel durch den Geruch erkannt
werden. Nur bei Anwesenheit stark riechender Substanzen
war man auf das Reagenzpapier allein beschrankt.

Die Versuche mit den antiseptischen Stoffen wurden
in folgender Weise ausgefiihrt. In kleinen Opodeldocgli-
sern wurde je 1 Ce. der Emulsinlosung (1: 1000) mit 9
Cec. destill. Wassers verdinnt und dazu das .Antisepticdm
in wassriger oder alkoholischer Losung, je nach der Los-
lichkeit des zu verwendenden Stoffes, in verschiedenen
Mengen zugesetzt. 2 Stunden liess man das Antisepticum
bei Zimmertemperatur auf das Emulsin einwirken und
iibertrug dani 1 Cc. des Gemisches in 2 Ce. Amygdalin-
lésung (1: 200), der vorher die entsprechende Menge des
“Antisepticums zugesetzt war,um den Concentrationsgrad des
Antisepticums durch das Uebertragen nicht zu alteriren. Da-

10) Die Kupfervitriolldsung muss sehr verdiinnt sein, 1 :300;
eine stirkere Concentration schwiicht dieZuverlisslichkeit der Reaction
ab. Guajakharztinctur wurde bereitet aus 1 Th. Harz auf 50 Theile
Alkohol von 959 o
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rauf wurde die Mischung in einem Wasserbade bei 40°
C. 10'— 15 Minuten lang erwirmt, da bei dieser Tempe-
ratur die Spaltung des Amygdalins darch das Emulsin am
leichtesten erfolgt. Waren die Glaser wieder abgekiihlt,
so priifie man sie auf Blausiure. Fand sich keine Blau-
séure, so liess man die Glaser mehrere Stunden stehen und
priifte von Zeit zu Zeit den Inhalt. 3 Stunden nach dem
Vermischen beider Fliissigkeiten wurden die Versuche
unterbrochen und hatte sich bis dahin keine Blausiure
entwickelt, so wurde angenommen, dass das Antisepticum
das Ferment unwirksam gemacht habe. Nur in seltenen
Fallen liess man dié Mischungen 16 — 24 St. stehen.

. . 1
Bei allen Versuchen wurden immer Controlversuche,
ohne Zusatz von Autisepticum, gemdcht.

Sublimat. Je 1 Ce. Emulsinlésung, verdiinnt mit destil=
lirtem Wasser bis auf 10 Ce., wurde mit der in der
Tabelle angegebenen Menge einer Sablimatldsung von
0,4 p. m. versetzt. Zwei Stunden liess man das Sublimat
auf das Emulsin einwirken und dbertrug dann je 1 Ce.
der Mischung in 2 Cc. Amygdalinlésung, der man in
demselben Verhaltniss Sublimat zugesetzt hatte. Darauf -
wurde das Glaschen in einem Wasserbade von 40° C.
10 Minuten lang erwirmt und nach 2 St. priifte man die

Flissigkeit auf Blausaure.

Man erhielt dabei folgende Resultate:
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1 (05 [1:52500]1:02 ]
2 | 0,45(1:58055 | 1:0,18 | ; Keine Reaction.
3104 |1:65000| 1:0,16 [
.4 1035]1:73928| 1:0,14 | Spuren von Blausiure,
5103 |1:85833] 1:0,12 | Miissig starke Reaction; schwacher
Bittermandelgeruch.
6 | 0,25]1:102500 | 1:0,1 l Starke Regction, dunltle Blauf‘éirbung
7 102 |1:127500 | 1: 0,08 [ des Papiers, starker Bittermandel-
geruch,

Das Sublimat bewirkte in der Emulsihlésung eine
Triibung, deren Intensitit von der Menge des Sublimats
abhéngt.

Beim Sublimat, wo eine sehr grosse Anzahl von
Versuchen gemacht werden musste, zeigten sich recht be-
deutende Schwankungen in der Wirksamkeit desselben
und die oben_angegebenen Zalilen sind das Mittel einer
grosseren Anzahl von. Versuchen. _

Bei einem Gebalt von 0,001 gr. Emulsin in 10 Ce.
Flissigkeit wird dasselbe von 0,00016 Sublimat unwirk-
sam gemacht.

Um zu sehen ob die Menge des Sublimates, die
nothig ist das Ferment unwirksam zu} machen, von der
Menge des Fermentes abhingig ist, oder ob es nur auf
die erzielte Concentration der Sublimatlésung ankommdt,
wurde eine zweite Versuchsreihe mit wechselnder Emul-
sinmenge gemacht, Die Versuche wurden in der oben
angegebenen Weise angestellt, nur dass man statt 1 Ce.
Emulsinliosung 2 Ce., 3Cc. und 4 Cec. Emulsinlésung nahm
und bis auf 10 Ce. mit destillirtem Wasser verdiinnte,
so dass bei den einzelnen Versuchen die 2-, 3- und 4fache
Menge des Fermentes zur Wirkung kam. Der Ueber-

-
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sichtlichkeit halber stelle ich auch diese Versuchsreihe
tabellarisch zusammen. Die mit fetter Schrift gedruckten
Nummern der Versuche zeigen die Versuche an, bei dencn
die Emulsinwirkung aufgehoben ist. Selbstverstindlich
ist in den Versuchen unterhalb der bezeichneten Grenze
auch keine Emulsinwirkung vorhanden.

Nummer des

= 1
Versuches. 2 é’% s 3 g .
_—— |, ETO|B e
1Ce[20cf3Cc/tCe 55 | § 8 3 Erfolg.
o I -0 U I 5 B
Emalsinlosung, [RR®:0 o
1| — l — - 0,3 |1:83833| Reaction vorhanden.
2| —| —| — 0,4 |1:65000 | Keine Reaction.
3|8 | —~| —| 05 |1:32500| In 3 keine Reaction, in 3a R.
vorhauden,
~lda| —| — 0,6 |[1:44166| In 4a schwache Reaction.
— |5 —| —| 07 |1:38214] In 5a keine Recaction.
— |6a| 6b) — 08 1:33750| In 6a keine, in 6b starke Re-
action.
— | 7a \7b —1] 0,9 [1:30277) In 7a keine, in 7b starke Re-
. action.
— | — 1 8b| 8¢ 1,9 1:27500| 1In 8b schwache, in 8¢ starke
' Reaction.
== 9 9| 1,25 '1:22500; In 9b keine, in 9¢ schwache
) Reaction.
~ | — 110b]| 10¢ 1,5 [1:19166 | Keine Reaction.
— | — | —|1le 2,0 195000 Keine Reaction.

' Aus dieser Versuchsreihe muss man schliessen, dass
ein gewisser %, gehalt an-Sublimat in einer Flissigkeit
nicht absolnt die Emulsinwirkung aufhebt, sondern nur
eine entsprechende Menge Emulsin unwirksam macht.
Wahrscheinlich bildet sich eine unlosliche Verbindung,
woher sich auch die Emulsinlosungen vom Sublimatzusatz
triben. Ist ein Ueberschuss von Emulsin vorhanden, go

kommt derselbe zur Wirkung, .
Berechnet man aus der Tabelle die Menge des Sub-
limats, die nothig ist um 1resp. 2, 3, 4 grm. Emulsin un-
9 .
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wirksam zu machen, so findet man dass 1 grm. Emulsin
von 0,16 grm. Sublimat 2 gr. Emuls. von 0,28 grm. Subl,
3 grm. Emuls. von 0,5 grm. und 4 grm. Emulsin von
08 grm, Sublimat unwirksam gemacht werden. Mit dem
Steigen der Menge des Fermentes, wichst auch die
Menge des Sublimats proportional an, welche nothig ist
um das Ferment unwirksam zu machen.

Setzte man zu der Emulsinléosung vor dem Zusatz
des Sublimates etwas Hihnereiweiss hinzu, so zeigte sich,
dass man viel grossere Mengen Sublimat bedurfte, um
das Emulsin unwirksam zu machen, das Sublimat iibte
also keinen specifischen Einfluss auf das Emulsin aus,
. sonderp verband sich damit wie mit jedem andern Ei-
weisskorper. Die Affinitat des Sublimats zaum Emulsin
war auch nicht grosser, als zum Hiihnereiweiss. Schliess-
lich machte ich einige Versuche, in denen ich zur Amyg-

dalinlosung Sublimat nicht zusetzte; auch hier war die

Sublimatmenge, die das Emulsin unwirksam machte,
etwas grosser, als in den Versuchen, in denen das Subli-
mat auch zur Amygdalinlésung zugesetzt war.

Kupfervitriol. Die Versuche wurden in der gewohn-
lichen Weise angestellt. Je 1 Cc. Emulsinlosung wird
mit. 9 Ce. destillirtem Wasser verdinnt und dazu eine
19/, Kupfervitriollosung in verschiedener Menge zugesetat.
Nach 2 Stunden wird 1 Ce. dieser Mischung in 2 Ce.
Amygdalinlosung gebracht, der man die entsprechende
Mengg Kupfervitriol zugesetzt hatte. Das Gemisch wurde
10 Minuten lang erwirmt und nach 2 Stunden auf Blau-

siure gepriift.

—
C~4

15 S a3,
SE e EEo| 288 B85 2 Erfolg.
2§|3828 | 5°¢ 3de
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1 0,25 11:41000| 1:0,25 || Starke Reaction, starker Bitter-

2 0,33 (1:31303| 1:0,33 } mandeloelgeruch.

3 0,5 1:21000{ 1:0,5 Schwache Reaction.

4 0,75 1:14333| 1:0,75| Sebr schwache R. iHusserst

schwacher Geruch.
5 1,0 1:11000] 1:1 Keine Reaction.

Die Emulsinlosung triibt sich vom Zusatz der Kupfer-
vitriollosunyg, besonders im Vers. 4 und 5. In 1—3 ist
die Triibung sehr gering. Beim Verhiltniss des Ferments
zum Antisepticum wie 1:1 oder bei einer Concentration

~von 1:11000 bei 0,001 gr. Emulsingehalt in 10 Ce. Flis-

sigkeit wird die Emulsinwirkung aufgehoben. Bei An-
wendung verschiedener Emulsinmengen gestalteten sich
die Resultate folgendermassen.

Nummer 8L ;

o o

des Versuches g?{;’é s12 .8

T I RE NP8 BT
10c]2Ce/3Ce4Ce|5E~ L1 RS & Erfolg.

- @ Y
— 2547 ™ §
Emaulsinlésung. N = S

1|—1| — |~ 0,075 |1:13433 Schwache Reaction

22| —|—| O1 1:10100|In 2 keine, in 2a starke Reaction.

3(3 | —~]|~1| 015 |1:6766/In 3 keine, in 3a sechwache Re-
action, ‘

— 43| 4b | 4c | 02 1:5100 |{In 4a keine, in 4b u. ¢ starke
Reaction,

— | 5a { 5b | 5e | 0,3 1:3433/In 5a keine, in 5b schwache, in
Hc starke Reaction.

— | — | 6b| 6| 04 1:2600|In 6b keine, in 6¢ R. vorhanden.
~ |~ ]| |Tc| 05 1: 2100 Keine Reaction.

Der Kupfervitriol verhalt sich sehr -#hnlich dem

Sublimat, auch hier steht  die Menge des Ferments und
2* -
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die Menge des Antisepticums in direktem Verhaltniss.
Die Triibungen, die bei grosseren Emulsingehalt durch
. Kupfervitriolzusatz hervorgerufen werden, sprechen fiir
eine chemische unlosliche Verbindung, die der Kupfervi-
triol mit dem Emulsin eingeht, wodurch die Unwirksam-
keit des letzteren bedingt wird. Nur der Ueberschuss
des letzteren gelangt zur Wirkung, .

Das Verhaltniss von Ferment zum Antisepticum ge-
slaltet sich folgendermassen: 1 Theil Ferment wird von
1 Theil Kupfervitriol, 2 Theile Ferment von 2 Theilen
Kupfervitriol, 3 Theil Ferment von 4 Theilen Kupfervi-
triol, 4 Theile Ferment von 5 Theilen Kupfervitriol un-
wirksam gemacht. '

Zinkvitriol. Eisenvitriol. Diese beiden Salze erwiesen
sich in meinen Versuchen von bedeutend geringerer Wir-
kung als Kupfervitriol, also iibereinstimmend mit den Re-
sultaten von Werncke bei der Priifung dieser Substanzen
auf Hefe.

Zinkvitriol hemmte die Emulsinwirkung erst bei einer
Concentration von 1:250, eine Concentration von 1:300
schwichte die Reaction nur sehr ab. Das Verhiltniss von

Ferment zum Antisepticum ist also 1:40, bei dem das.

Ferment unwirksam gemacht wird.

Beim Eisenvitriol, dessen L#sungen vor den Ver-

suchen frisch bereitet wurden, zeigte sich keine Wirkung

- des Emulsing bei einer Concentration von 1:300, oder bei
einem Verhaltniss von Ferment zum Antisepticum wie
1:85. Die Mischungen von Eisenvitriol mit Emulsin und
Amygdalin triibten sich bei lingerem Stehen, wobei sich
ein geringer flockiger, gelblicher Bodensatz bildete.
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Essigsaure Thonerde. Die von mir benutzie Losung
essigsaurer Thonerde enthielt 1,039% Aluminiumoxyd
oder 4,129 Aluminiumacetat.

1 Cc. Emulsinlésung wurde mit 4 Ce. dest. Wassers
verdinnt und dazu 5 Ce. der Lésung von Aluminiumacetat
zugesetzt. Nach 2 Stunden wurde 1 Ce. dieser Mischung
in 2 Cc. Amygdalinlosung iibergefiihrt, der dieentsprechende
Menge Thonerdelésung zugesetzt war. Nach einigen Mi-
nuten war das Amygdalin schon gespalten, der Bitter-
mandeloelgeruch sehr deutlich und dunkle Blaufirbung des
Reagenzpapiers trat ein. Eine Concentration von 1:50
Aluminiumacetat bewirkte also hochstens eine geringe
Abschwichung der Emulsinwirkung, wahrend dasselbe aof
Bacterien eine dusserst starke Wirkung ausiibte — Schwartz ')
Kiihn %), Auch auf Hefepilze war die Wirkung eine ziem--
lich starke, bei einer Concentration von 1: 480 trat keine
Gahrung ein ( Werncke '%). =~ |

N

Salpeter. Chlorsaures Kali. Diese beiden Salze er-

. wiesen sich bei den Versuchen, die mit denselben gemacht

wurden, ganz wirkungslos. Selbst in kalt gesittigten
Losungen dieser Salze erfolgte sofort die Spaltung des
Amygdalins. '

Natronhydrat, Natroncarbonat. Das Natronhydrat erwies
sich in meinen Versuchen von bedeutend stirkerer Wir-
kung als bei den Versuchen mit Hefe '), weil sich hier keine

11) Sitzungsberichte der Dorpater Naturforscher - Gesellschaft:
Beilage zur Balt. Wochenschrift # 32, Jahrgang 1879. pag. 18.

12) Ein Beitrag zur Biologie der Bacterien. Inaug.- Dissert.
Dorpat 1879. pag. 19. - *

13) Ueber die Wirkung einiger Antiseptica und verwandter
Stoffe auf Hefe. Inaug.- Dissert. Dorpat 1879. p. 74..

14) Werncke 1. ¢.
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freie Saure bildete, die das Natronhydrat neutralisirte. Es
war wie bei der Salz- und Schwefelsiure eine Concentration
von 1:8000 geniigend die Emulsinwirkung aufzuheben,
bei 1:9000 war die Wirkung des Emulsins nur sehr ab-
geschwécht.
Das Natroncarbonat zeigte eine 4 mal schwichere
. Wirkung, denn erst bei einer Concentration von 1:2000
konnte die Emulsinwirkung verhindert werden. Wihrend
0,001 gr. Ferment von 0,00125 Natronhydrat unwirksam

gemacht wurden, gestaltete sich das Verhaltniss beim Na- -

troncarbonat wie 1:5. Tch benutzte zu meinen Versuchen
crystallisirtes kohlensaures Natron und 1 Ce. der bereiteten
Losung enthielt 0,1007 Na? CO? 10 H20.

Borsdure. Die Angaben in der Literatur iber die
antiseptischen Eigenschaften der Borsiaure sind sehr wider-
sprechend, denn wihrend Hirschberg 18), Polli %), Dumas'7)
dieselbe sehr wirksam als Antisepticum und Antifermenta-
tivam gefunden haben, spricht Béchamp ®) der freien Bor-
sture alle gahrungshemmende Eigenschaften ab. Werncke'?)
konnte durch eine Concentration von 1:50 die alkoholische
Gahrung nicht verhindern. Auf Bacterien scheint B20? im
ganzen wirksamer zu sein; nach  Bucholiz ) wird die
Bacterienentwickelung bei einer Concentration von 1 :133,
nach Kiihn?') bei 1: 50 bis 1,:200 gehemmt.

15) Archiv der Pharmacie. 3 R. 5 Bd. pag. 520.

16) Ueber die antiseptische Wirkung der Borsiure: Berichte
der deutsch. chem. Gesellsch. X. 1877. 8. 1382.

17) Compt. rend. t. 75. 1872, p. 295. '

18) Compt. rend. t. 75. 1872, p. 837

19) 1 e,

20) Ueber das Verhalten von Bactenen zu elmgen Antisepticis.
Inaug.-Dissert. Dorpat 1876.

21) L.
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Zu meinen Versuchen bereitete ich eine gesittigte
Losung durch Erkaltenlassen einer heissgesittigten, loste
dann in der erhaltenen Flissigkeit getrennt Amygdalin und
Emulsin auf und mischte nach 2 Stunden beide Losungen.
Nach einigen Minuten war schon die Spaltung des Amyg-
dalins erfolgt. Die Borsaure beeinflusst also garnicht das
Ferment.

Borax. Die borsauren Salze sind bedeutend wirk-
samer als die freie Borsaure, so fanden Béchamp??), Jac-
quez®) und Ilirschberg **). den Borax sehr wirksam als
faulnisswidriges Mittel und Dumas®) giebt an, dass Borax
die Spaltung des Amygdalins durch Emulsin verhindere.

In meinen Versuchen verhinderte eine Concentration
von 1:100 die Wirkung des Ferments so, dass 1 Theil
Ferment erst von 100 Theilen Borax unwirksam gemacht
wird. Bei einer Concentration von 1:125 wurde die
Spaltung des Amygdalins um 20 Stunden hinausgeschoben.

Salzsiure. Schwefelsdure. Beide Sauren erwiesen sich
von vollstandig gleicher Wirkung. Bei beiden verhin-
derte eine Concentration {vbn 1 wasserfreier Salz- oder
Schwefelsaure : 8000 bei 0,001 gr Emulsin in 10 Ce. Fliis-
sigkeit die Emulsinwirkung oder 0,001 gr Emulsin wurden
von 0,00125 gr Salz- oder Schwefelsaure unwirksam ge-
macht. Werncke %) hatte gefunden, dass die Salzsiure 2',
mal stirker als die Schwefelsiure auf Hefe wirke, wih-
rend Bucholtz?") umgekehrt der Schwefelsiure eine dop-

22) L e
23) Compt. rend. t. 75. 1872, pag. 1040.
24) 1. e.
25) 1
26) 1.
27 1

e 0o
§ <
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pelt so starke Wirkuug auf Bacterien im Vergleich mit
der Salzsiure zuschreibt.

Absoluter Alkohol. Beim Alkohol kommt es im Gegensatz
zum Sublimat nicht auf die absolute Menge desselben an,
sondern nur auf den erzielten °/, gehalt der Flissigkeit
an Alkohol. Bei einem Gehalt von 25°, wird die Spal-
tung des Amygdalins durch das Emulsin noch nicht auf-
gehoben, 30°|, gehalt schwicht die Wirkung des Emul-
sins sehr ab, 35°, hebt sie ganz auf, wahrscheinlich durch
Fillen des Emulsins. Chemisch verandert wird das Emul-
sin dabei nicht, da man ja bei der Darstellung des Emul-
sins, dasselbe aus den Losungen mit Alkohol fallt, ohne da-
durch seine Wirkung zu beeintrichtigen.

-Ein geringerer °|, gehalt als 25 iibt garkeine Wir-
kung auf die Emulsinlosung aus, schwicht nicht einmal
die Wirkung des Emulsins ab. Letzteres zu constatiren
war in sofern von Wichtigkeit, als man bei den spiiteren
Versuchen hiufig "alkoholische Losungen der Antiseptica
gebrauchen musste, und man die dabei erzielten Resultate
‘auschliesslich dem Antisepticum und nicht dem Losungs-
mittel zuschreiben muss,

Carbolsdure. Lemaire ') hatte gefunden, dass die
Carbolsiure auf das Emulsin, wie iberhaupt auf alle un-
geformten Fermente, ganz ohne Wirkung war und hielt die
Carbolsaure fir ein Mittel um die geformten Fermente
von den ungeformten zu unterscheiden, da sie auf er-
stere nach ihm eine sehr energische Wirkuug ausiibte.

" 28) Lemaire de V'acide Phenique. 2d &dition. Paris 1865,
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Bucholtz *) wies nach, dass die Carbolsiure auch die Wir-
kung der ungeformten Fermente aufzuheben im Stande
ist, allerdings bei einer viel starkeren Concentration, als
sie Lemaire bei seinen Versuchen anwandte.

0,2 gr, Carbolsiure verhinderten nach Bucholtz in
5 Ce Amygdalin, und 5 Cc¢ Emulsinldsung die Spaltung
des Amygdalins.

In meinen Versuchen beeinflusste eine Concentration
von 1:60 das Ferment noch garnicht, 1:33 schwichte

" die Wirkung desselben sehr ab, 1:20 hob sie vollstandig

auf Eine 5°|,ige Losung gentigte in meinen Versuchen
erst, um die Emulsinwirkung aufzuheben, wahrend bei
Buchollz eine 2°|, ige dieselben Dienste leistete. Die Fliis-
sigkeit beim Verhaltniss von 1: 20 war triibe, aber nicht
bedeutend. Nur mit Wasser erwarmte Carbolsaure farbte
das Reagenzpapier nicht.

Buchenholz-Theer-Kreosot. Kresylsiure. Dies{g beiden
Stoffe, die in ihrer Wirkung gleichkommen, iibten einen
merklichen Einfluss erst bei einer Concentration von 1:100
aus, wobei die Reaction bedeutend abgeschwicht war.
Eine vollstandige Verhinderung der Spaltung des Amyg-
dalins durch das Emulsin trat erst bei einer Concentra-
tion von 1:60 ein, wobei die Flissigkeiten sehr stark

getriibt waren.

Salicylsdure. Kolbe 3°) batte zuerst constatirt, dass
Salicylsaure die Spaltung des Amygdalins durch das Emul-
sin verhindere odgr verzogere je nach der Menge der

20) Bucholtz: Ueber die Einwirkung der Phenylsiure auf einige
Gihrungsprocesse. Inang.- Dissert. Dorpat 1866.
30) Chemisch, C.-Bl. V. 1874, p. 617 u. 633.



26

Salicylsaure. J. Miiller **) bestatigte Kolbe’s Versuche und
fand, dass 0,2 p. ¢. Salicylssure geniigt, um die Um-
setzung vollstandig zu verhindern. In einer spateren

Arbeit kommen Kolbe und E. v. Meyer *?) zum Resultat,

dass die Salicylsiaure in einer 1% igen Lésung das in dem
5—7 fachen Gewichte entolter siisser Mandeln enthaltene
Emulsin durch Coagulation desselben unwirksam -mache.
Mit Vermehrung des Mandelmehls gelange nur die die
Grenzmenge iiberschreitende Quantitat zur Wirkung.

Meine Versuche wurden in der oben beschriebenen
Weise angestellt‘ Je 1 Cc. Emulsinlosung, bis auf 10 Ce.
verdiinnt, wurden mit einer 1°,igen alkoholischen Lisung
von Salicylsaure versetzt, die Mischung 2 Stunden stehen
gelassen und darauf 1 Cc. derselben in 2 Cc. Amygdalin-
losung iibertragen, der vorher die entsprechende Menge
Salicylsaure zugesetzt war,

55204 g|EF ¢ -
@ s 8lm 4SS 8g
vggio.ggggsg'g Erfolg
R5|8223|57 8|55 %

N 8128 <

102 1:5100 1:2 X .

2 015 |1:7600 1:1,5 } Keine Reaction.

310t [1:10100f 1 Sehr bedeatende Abschwiichung.

4 10,075 | 1:13433{ 1:0,75 | Ziemlich starke Reaction.

510,05 [1:20100( 1:0,5 Sehr starke Reaction.

Bei 0,001 gr. Emulsin in 10 Ce. Flissigkeit wird
fiessen Wirkung also aufgehoben bei einem Verhiltniss
von 1:7600. o

31) Jahrb, f. pract. Chemie. N. F. X. p. 444,
32) Ch. C.-Bl, VI. 1875, p. 554.
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Eine zweite Versuchsreihe mit verschiedenen Emulsin-
mengen gab folgende Resultate.

Nummer 228 B

des Versuches. |5~ 2l 2.8
1Ce[2Ce/3Ce|4Ce |3 ma! § S & Erfolg

Ty e 1 —lasw| K °

Emulsinlésung. N 2 - S

1 | 1a | 1b | ¢ [ 0,2 | 1:5100 j\ . .

2| 2al2b| 2015 | 17600 |f Keine Reaction.
3|3a|3b|3 |01 1:10100 | Schwache| React. Bitlermdg.
4| 4a | 4b | 4c 0,075 | 1:13433 | Starke { deutlich.

Bei den Versuchen 1 und 2 der ganzen Versuchs-
reihe tritt keine Emulsinwirkung ein, sie ist aufgehoben
beim Verhiltniss von Salicyls. 1 zu 7600 Flissigkeit,
trotzdem dass verschiedene Mengen Emulsin angewandt
wurden. Wurde Salicylssure nur zur Emulsinlosung zuge-
setzt, so bedurfte man mehr Salicylsiure, um denselben
Effect zu erzielen, ein gewisses Verhaltniss aber zwischen
Emulsin- und Salicylsiuremenge konnte nicht gefunden
werden. Dass die Salicylsiure mit den Eiweisskorpern
auch eine Verbindung eingeht, konnte daraus geschlossen
werden, dass bei Zusatz von Hiihnereiweiss zur Emulsin-
losung eine bedeutend grossere Menge Salicylsaure nothig
war, um das Emulsin unwirksam zu machen.

Salicylsaures Natron wurde in einer 10% igen wisseri-
gen Losung angewandt. Bei einer Concentration von
1:75 war die Wirkung des Emulsins aufgehoben, 1:100
schwichte sie nur ab. Um 0,001 gr. Emulsin in 10 Ce.
Fliissigkeit unwirksam zu machen, waren 0,15 gr. salicyl-
saures Natron nothig.

Borsalicylsaures Natron. Entsprechend den Angaben
von Schwartz®) und Werncke®®) tber die Wirkung dieses

33) L e
34) L ¢




28

Salzes auf Bacterien und Hefe erwies sich dieses be-
deatend wirksamer sowohl wie salicylsaures Naﬂron als
auch wie Borax, den beiden Bestandtheilen des Salzes.
Bei einer Concentration von 1:1500 schwichte es die
Reaction bedeutend ab, eine Concentration von 1 :1350
verhinderte vollstindig die Spaltung des Amygdalins.
8 Theile borsalicylsaures Natron auf 1 Theil Ferment
geniigten, um letzteres unwirksam zu machen.

Benzoesdure. Mit der Benzoesiure wurden die Ver-

suche in derselben Weise angestellt, wie mit der Salicyl-

sidure, nur erwies sich die Benzoesiure, wie schon Kolbe %)
erwahnt, in ihrer Wirkung 4—3 mal schwicher als die
Salicylsaure.” Die Wirkung des Emulsins wurde bei_einer
Concentration von 1:2100 aufgehoben, oder bei einem
Verhaltnisse des Ferments zum Antisepticum wie 1:35,
Benutzt wurde eine 1°; alkoholische Losung der Benzoe-
siure. Die Versuche mit verschiedener Emulsinmenge
gaben folgendes Resultat:

Nummer g2 29 :
des Versuches. ‘2:32 £ E
— [ ] Q O <
1Cef2Cef3Ce/40c. 582 § & & Erfolg
—————1 2554 " &
Emulsinlgsung. =3 - S
1| 1a|[1b| te]| 0,3 | 1:3433 | Starke Reaction.
2 (2 [2b] 2c| 0,4 | 1:2600 | Reaction vorhanden,
3 (3 |[3b 3| 05 |1:2100 | In 3 vad 3a keine Reaction.
4 (4a [ 4b 4c | 0,75] 1:1433 | In 4 und 4c keine Reaction.
518 5b|5c| 1 1:1100 | Keine Reaction.

Die fettgedruckten Zahlen zeigen die Versuche an,
bei denen die Emulsinwirkung aufhort. Aus der Tabelle

- 35) E.v. Meyer und H. Kolbe: Versuche uber die giihrungshem;_
mende Wirkung der Salicylsiure und anderer aromatischer Sauren
Chemisch, Centralblatt, 1875. VI, S. 554 u. ff.
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ist ersichtlich, dass die Benzoesdure sich ahnlich der Sali-
cylsaure verhalt. Zwar steigt hier mit der Menge des
Ferments auch die Menge des Antisepticums an, die
nothig ist, um das Ferment unwirksam zu machen, doch
findet sich hier, ebenso wie bei der Salicylsaure, nicht die
Regelmissigkeit, die wir beim Sublimat beobachtet haben.

Benzoesaures Natron zeigte sich nur von schwacher
Wirkung. Eine Concentration von 1:100 verhinderte
erst die Spaltung des Amygdalins. Bei 1:150 war die
Reaction sehr abgeschwacht, der Bittermandeloelgeruch
pur schwach wahrnehmbar, bei 1:200 war die Ab-
schw‘&chuné gering.

Tannin. Ein Zusatz von 0,4 Cec. einer 5%, igen Ldsung
von Tannin verhinderte die Wirkang von 0,001 gr.
Emulsin in 10 Ce. Flissigkeit, also bei einer Concentra-
tion von 1:520. Dabei war eine leichte Triibung der
Flissigkeit bemerkbar. Ein Theil Ferment wird von
20 Theilen Tannin unwirksam gemacht.

Benzol, Xylol, Toluol, Thymol, Eucalyptol. Diese 5
Stoffe fasse ich zusammen, weil ihre Wirkung vollstandig
gleich war. Es wurden -alkoholische Losungen der Stoffe
im Verhaltniss von 1:10 benutzt. Die Versuche wurden
alle in gleicher Weise angestellt und die Flissigkeiten
mit gleichen Mengen des Antisepticums versetzt.

; 553 . 128
3 g g 3 :‘. < 2 g é’ E‘E -
SS [pbwo| T g it Erfolg.
= {2 a N e 2 e L
2z (8838 5 ¥ £=8°
° (2g.3 K o Dt B
> INag] [&] >’g =
1 1 1:10 | 1:100 Keine Reaction.
2 0,75 1:143 | 1:75 Sehr schwache Reaction.
3 0,5 1:210 | 1:50 Schwache Reaclion.
4 0,33 1:313 | 1:33 Starke Reaction. .
5 0,2 1:510 | 1220 Sehr starke Reaction,
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Im Versuch 1 sind die Fliissigkeiten milchig von un-
gelostem Antisepticum, in 2 und 3 sehr triibe, in 4 und
5 leicht triibe.

Um sich zu iiberzeugen, dass die Blauung des Rea-
genzpapiers durch die Blausiure bewirkt wurde und nicht
moglicherweise durch ozonisirten Sauerstoff, der sich
beim Erwirmen der aromatischen Korper mit Wasser ge-
bildet haben konnte, wurlen wésserige Losungen der
Stoffe 1 Stunde lang auf 40° erwiérmt und dann mit dem
Reagenzpapier gepriift. Das Resultat war dabei immer
negativ. Die Aufhebung der Wirkung des Emulsins trat
in diesen Versuchen erst dann ein, wenn ein ziemlich
bedeutender Ueberschuss an ungelostem Antisepticum in
der Flissigkeit vorhanden war.

Zimmtoel. Auch dieses zeigte, verglichen mit der
Wirkung auf Hefe, nur geringe Leistungsfahigkeit. Eine
Concentration von 1: 100 hob die Wirkung von 0,001 Emul-
sin in 10 Cec. Flissigkeit auf, 1: 200—400 schwichte die
Wirkung ab. Der Bittermandelgeruch war dabei vom Geruch
des Zimmtoels vollstandig verdeckt. Die Lisungen waren
milchig von ungelidstem Zimmtoel.

Im Controllversuch (beim Erw#érmen von Zimmtoel
mit Wasser) zeigte sich keine Farbung des Reagenz-
papiers.

Terpentinwasser. Die Versuche mit Terpentinwasser,
welches durch hiufiges Schiitteln von franzosischem Ter-
pentinoel mit destill. Wasser und Absetzenlassen des
letzteren bereitet war, wurden so angestellt, dass man 1
Ce. Emulsinlosung mit 4 Ce. dest. Wasser und 5 Ce. Ter-
pentinwasser mischte und von dieser Mischung 1 Ce. in
2 Ce. Amygdalinlésung (Amygdalin 0,02 gr., Terpentin-,

+ wagser 1 Cc., dest. Wasser 1 Ce.) ﬁbertrug. Bei dieser Con- -

centration wurde die Wirkung des Emulsins aufgehoben,
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geringerer Zusatz von Terpentinwasser schwichte die
Wirkung des Emulsins nur ab, hob sie aber nicht auf.

Chinin (salzsaures). In den Versuchen, die Binz®) iiber
die Wirkung des Chinins auf Emulsin macht, kommt er
zum Schluss, dass Chinin die Wirkung des Emulsin in
einem gewissen Verhiltniss hemmt. Zur vollstandigen
Verhinderung der Amygdalinspaltung gelangt er in sei-
nen Versuchen nicht, da von ihm nur geringe Mengen
Chinin in Anwendung gezogen wurden. In meinen Ver-
suchen fand ich eine vollstindige Unterdriickung der
Emulsinwirkung bei einer Concentration von 1:300, so
dass 0,001 gr. Emulsin von 0,035 gr. Chinin unwirksam
gemacht wurden. Binz hatte bei Zusatz von 0,48 gr. Chi-
nin auf 1 gr. Emulsin und 5,0 gr. Amygdalin geldst in
5 Cc. Wasser, schon eine bedeutende Abschwichung der
Emulsinwirkung constatirt. Die Differenzen im Erfolge
bei seinen und meinen Versuchen rithren wahrscheinlich
vom Priiparaf; her, denn das von mir benutzte Emulsin
war von dusserst kraftiger Wirkung, wie man aus meinen
Versuchen sehen kann und bedurfte daher grossere Men-
gen Chinin, um unwirksam gemacht zu werden.

Glycerin. I. Munk®") hatte schon gefunden, dass Gly-
cerin die Spaltung des Amygdalins durch Emulsin verzo-
gert, das Hinzufiigen des gleichen Volums Glycerin schob
die Spaltung um ', — %, Stunden hinaus, auf Zusatz des
zweifachen Volums an Glycerin erfolgte die Spaltung kaum

vor 7 Stunden.

36) Untersuchungen uber das Wesen der Chininwirkung. 1868d
Berlin, pag. 21. . ]
37) Archiv f. Physiologie von du Bois-Reymond. 1878. p. 66D.



32

Tn meinen Versuchen zeigte sich, dass beim Verhalt-
niss von 1 Glycerin: 4,5 Fliissigkeit eine bedeutende Ab-
schwichung der Reaction vorhanden war, beim Verhaltniss
von 1: 3%) war*in den ersten 4 Stunden gar keine Emul-
sinwirkung eingetreten. Die Wirkung des Glycerins be-
raht nur auf seiner wasserentziehenden Elgenschatt das
Ferment selbst wird nicht alterirt.

Chloroform. Die Angabe von Miintz*), dass Chloro-
form die Spaltung des Amygdalins durch Emulsin nicht
verhindert, kann ich nur bestatigen. Bei einem Zusalz
von 0,5 Cec. Chloroform auf 10 Ce, Fliissigkeit, wobei sich
nicht alles Chloroform léste, war nur eine geringe Ab-
schwichung der Emulsinwirkung bemerkbar.

Chloralhydrat. Auch dieser Stoff iible eine nur sehr
geringe Wirkung aus. Bei einer Concentration von 1: 30
war nur eine bedeutende Abschwichung, keine Verhinde-
rung der Emulsinwirkung zu constatiren.

Aetherisches Senfoel. Das aetherische Senfoel, das nach
Haberkorn ) auf Harnbacterien und nach Werncke*') auf Hefe

eine susserst starke Wirkung ausiibt, so dass es dem Sublimat’

in der Wirkung auf Hefe am néchsten kommt, war in'meinen
Versuchen auf Emulsin fast von garkeinem Einfluss. Bei
einem Verhaltniss von 1: 100 wurde bei einem Emulsin-
gehalt von 0,001 gr.’ die Wirkung des letzteren nur sehr
abgeschwiacht, aber nicht vollstandig aufgehoben. Ein
Verhiltniss von 1: 200 schwichte die Reaction nur sehr

.38) Bei Aungabe des Verhiltnisses habe ich immer die Menge
_der fertigen L&sung und nicht des Losungsmittels im Auge, so dass
-1:3 bedeatet 1 Theil Glycerin und 2 Theile Flissigkeit.

39) Compt. rend: 1875. Tome 80, pag. 1250 u. ff.

40) Das Verhalten von Harnbacterien gegen einige Antxseptlca
Inaug.- Dissert. Dorpat 1879,
41) L e
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wenig ab. Die Losungen waren dabei milchig von unge-

lostem Senfoel. Der Geruch des Bittermandeloels war
vollstandig verdeckt von dem Geruch des Senfoels, Senf-
el, das allein mit Wasser eine Stunde lang erwirmt
wurde, firbte nicht das Reagenzpapier.

. Schwefelkohlenstoff. Xanthogensaures Kali. Diese bei-
den von Zjller*?) bei der Gahrung als selr wirksame
antifermentative Stoffe bezeichnete Korper, deren ziemlich
starke Wirkung auf Hefe von Werncke *3) bestitigt wurde,
zeigten bei den ungeformten Fermenten eine sehr schwache
Reaction. Schwefelkohlenstoff konnte selbst bei einem Zu-
satz von 2 Cc. einer 10°|, alkoholischén Losung auf 10 Ce.
Fliissigkeit, also weit mehr als sich in der Flissigkeit loste,
die Emulsinwirkung nicht aufheben, schwichte sie nur ab.
Das =xanthogensaure Kali, das sich auch in meinen Ver-
suchen wie bei Werncke kraftiger als Schwefelkohlenstoff
erwies, verhinderte vollstindig die Emulsinwirkung bei
einem Zusatz von 1,5 Ce. einer 10°],igen wisserigen Lo-
sung auf 10 Ce. Flissigkeit mit 0,001 gr. Emulsingehalt,
also bei einer Concentration von 1: 75

Bei den Versuchen mit den nun faelgenden Stoffen
wurde zur Amygdalinlésung nicht das Antisepticum zuge-
setzt, um die Zersetzung des Amygdalins zu vermeiden.
Es wurde also wieder 1 Cc. Emulsinlisung mit 9 Ce. dest.
Wasser verdinnt, dazu das Antisepticum zugesetzt und
nach 2 Stunden 1 Ce. dieser Mischung in reine Amygda-
linldsung ibertragen. Da alle hier benutzten Stoffe che-
misch stark wirkende Substanzen sind, so muss mehr
Gewicht auf das Verhiltniss von Ferment zum Antisep-

-

42) Berichte der deutsch. chem. Gesellsch. zu Berlin. IX, 1876.
pag. 709 u. X. 1877. pag. 52.
43) L c.



34

ticum als auf die erzielte Concentration, die ja auch durch

das Uebertragen veriandert wurde, gelegt werden. Das
Verhaltniss von Antisepticum zur absoluten Flissigkeits-
menge, das ich auch angebe, bezieht sich immer auf die
Concentration vor dem Vermischen der Emulsin- und
Amygdalinlgsung. .

Schwefelige Siure. 1 Cc. einer 1,2°)igen Losung von
schwefeliger Siure wurde bis auf 10 Ce. verdinnt und
hiervon 1 Ce. bis' 0,1 Cc. auf je 10 Ce. Flissigkeit mit
0,001 gr. Emulsin zugesetzt. Bei einem Zusatz von
0,4 Cc. war die Emulsinwirkung verhindert, ein geringe-
rer Zusatz schwiachte sie nur ab. Bei 04 Cc. Zusatz
war Geruch nach SO, nicht wahrnehmbar, wol aber bei
einem Zusatz von 0,6 Ce. bis 1 Ce. "Eine Concentration
von 1:21666 oder ein Verhiltniss von 0,48 SO, zu
1 Ferment, hob die Emulsinwirkung auf.

Chlor. Das Chlorwasser, unmittelbar vor den Ver-
suchen titrirt, erwies einen °|, gehalt von 0,19%], Chlor.
Auch hier war gleich nach Zusatz des Chlorwassers zur
Emulsinlosung der Chlorgeruch noeh wahrnehmbar, ver-
schwand aber gpiter vollstandig, wenn nicht eine grossere
Menge zugesetzt war, als gerade nothwendig, die Emul-
sinwirkung aufzuheben. Die Versuche lieferten folgende
Resultate: '

. & . a .
(3880 0 2258
@ Lal = &€ - =3
SE|s5828F 250 Erfolg
R5|22a1a 5|55 8
> INS G =2
1101 1:53157 | 1:0,19 Starke R., deutlicher Bitlermandg
21 0,125 | 1:42631 | 1:0,2375| Schwache Reaction.
.3 0,15 | 1:35614 | 1:0,285 |} . ,
4|02 1:26842 | 1:0,38 | Keine Reactlion.
5103 1:18070 | 1:0,57 Keine R., sehwackcr Chlorgernch.
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Eine Concentration von 1:35614 genigt schon, die
Emulsinwirkung von 0,001 Emulsin in 10 Ce. Flissig-

keit aufzuheben.

Chlorkalk. 1 Cec. einer Losung von Chlorkalk mit
5,72 p. Ct. unterchlorigsauren Kalks wurde mit 99 Ce.
dest. Wassers verdiinnt und die so erhaltene Lisung zu
den weiteren Versuchen benutzt. Bin Zusatz von 0,5 Ce.
dieser Losung zu 10 Ce. Fliissigkeit mit 0,001 gr. Emul-
sin verhinderte die Wirkung des letzteren vollstindig,
ein geringerer Zusatz schwichte sie nur ab. Geruch
nach Chlorkalk fand sich dabei in der Flissigkeit nicht
und erst bei einem Zusatz von 0,75 Ce. bis 1 Ce. trat er
deutlich auf. Eine Concentration von 1:36713 oder das
Verhiltniss von Chlorkalk zu Emulsin wie 0,286:1 ver-

mag die Wirkung des Emulsins aufzuheben.

N

Brom. Das von mir benutate Bromwasser wurde
durch Schiitteln von iberschiissigem Brom mit destillirtem
Wasser bereitet und zeigte, vor den Versuchen ftitrirt,
3,24°|, Bromgehalt. 1 Ce. dieses Bromwassers wurde mit
9 Ce. destillirt, Wassers noch weiter verdiiont und ein
Zusatz vou 0,25 Ce.” dieser Mischung zu 0,001 gr. Emul-
sin in 10 Ce. Flissigkeit verhinderte die Wirkung des
‘letzteren auf Amygdalin. Bei grosserem Zusatz von
Bromwasser war noch Bromgeruch wabrnehmbar, auch
blieben die Flissigkeiten leicht gelblich gefarbt, wahrend
bei '0,25 Ce. die anfangs schwach gelbliche Farbung voll-
stindig verschwand. Beim Zusatz von Bromwasser zur
Emulsinlosung trat eine leichte Tribung™auf, was noch
deutlicher in den unten folgenden Versuchen mit grisse-
ren Emulsinmengen sich zeigte. Letatere Versuche wur-

den wie beim Sublimat angestellt.
3*
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Nummer g es ] s
des Versuches, |& %2 2, .,S.
S| o g% 3
10c.]20c.|3Cc.\4Cc. jg EXIRS é Erfolg
Emulsinlgsung. 55‘3 R 8
1| —| == 0,2 | 1:15740 | R. u. Bittermger. vorhanden.
2| — | —|—1025]1:12654 | Keine Reaction vorhanden.
3|3 | — | — | 04 | 1:3410 In 3 keine R,, in 3a vorhanden,
4|4a|4b) — | 05 [1:6481 | In 4 u.4a keine R., in4b vor-
. handen, )
— | 5a | 5b | ¢, 0,75 | 1:4426 In 5a keine, in 5b u. 5¢ R. vor-
handen.
— | —|6b[6ec! L0 |1:3395 | In 6b keine, in 6¢ vorhanden.
— | — % | 7% | L5 |1:2366 Keine Reaction.

Berechnet man das Verhiltniss von Ferment zum
Antisepticum, so findet man, dass 0,001 Emulsin von
0,00081 Brom, 0,002 Emulsin von 0,00162 Brom, 0,003
Emulsin von 0,00324 Brom und 0,004 Emulsin von 0,00486
Brom unwirksam gemacht werden. Man sieht also, dass
wie beim Sublimat, auch hier mit dem Anwachsen der
Emulsinmenge die Brommenge proportional zunimmt, die
erforderlich ist, die Wirkung des Ferments zu verhindern.
Reines Bromwasser farbte das Reagenzpapier ebenfalls,
wenn ersteres nicht sehr verdinnt war. War es daher
zweifelhaft, ob die Blaufirbung des Reagenzpapiers von
Bromdampfen oder von Cyanwasserstoff abhing, so wurde
das Papier nur mit Guajaktinctor ohne Kupfervitriollo+
sung befeuchtet und dann gepriift. Freies Brom firbte
auch dieses Papier dunkelblau, wahrend Cyanwasserstoff
nur bei Anwesenheit von Kupfervitriol Guajakharz blau
farbt.

Jod wurde in einer 0,2°, alkoholischen Lésung an-
gewandt. Ein Zusatz von 1 Cec. dieser Losung auf 10 Ce.
Flassigkeit mit 0,001 Emulsin,‘ also eine Concentration
von 1:5500, verhinderte die Emulsinwirkung vollstindig,

"
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0,75 Cc. schwichte sie nur ab. Die anféngliche Braun-
farbang der Fliissigkeit verliert sich vollstandig, ebenso
der Jodgeruch, nur bei grosserem Zusatz als 1 Ce. er-.
halten sich sowohl Geruch als Braunfirbung. 0,001 Fer-
ment wird von 0,002 Jod unwirksam gemacht.

Uebel'mangangaufes Kali. Benutzt wurde zu den Ver-
suchen eine Losung von 0,11257°|,gehalt an tberman-
gansaurem Kali. Beim Zusatz dieser Losung zur E:nul-
sinlosung trat eine Verfarbung der Fliissigkeit ein, zuerst
eine mehr rothliche, dann eine briunliche, die allmahlich
heller wurde; so dass bei geringerem Zusafz von iiber-
mangansaurem Kali die Flissigkeit zuletzt gang farblos
wurde. In den concentrirteren Lésungen bildete sich
ein brauner Bodensatz und an der Wand des Glaschens
ein brauner Beschlag von ausgeschiedenem Mangansuper-
oxydhydrat. Kin Zusatz von 1 Ce. der Losung zu 0,001 gr,
Emulsin in 10 Cec. Flissigkeit, oder eine Concentration

"von 1:9771 verhinderte die Emulsinwirkung, 0,001 gr.

Ferment werden von 0,0011257 gr. iibermangansaurem Kali

unwirksam gemacht. .

Die nachstehende Tabelle giebt die von mir gepriiften
Antiseplica ihrem Wirkungswerthe nach geordnet. In der
ersten Rubrik ist die Concentration des Antisepticums an-
gegeben, bei der 0,001 grm. Emulsin in 10 Ce. Flissigkeit
unwirksam ist, in der zweiten die absolute Menge des
Antisepticums, die nothig ist, um die Wirkung von 1 grm.

Emulsin aufzuheben.



Antiseptica.

. Concentra-

tion des
Antisepti-
cums

Absol.Menge
:des Antisept.

rm. auf 1
Emuls.

ing
igrm.

Sublimat

Chlorkalk

Chlor . .o
Schwefelige Saure .
Brom . .
Kupfervitriol .
Uebermangansaures Kali
Natronhydrat .
Salzsiure (wasser{reie)
Schwefelsdurehydrat
Salicylsiure

Jod

Picrinsdure
Benzoesiure .o
Natroncarbonat (eryst.)
Borsalieylsaures Natron .
Tannin

Chinin

Eisenvitriol
Zinkvitriol .

Borax e
Benzoesaures Natron .
Benzol Lo
Toluol . . . . !
Xylol .

Eucalyptol .

Thymol .

Zimmtoel .o
Salicylsaures Natron
Xanthogensaures Kali
Kreosot .

Kresylsidure
Karbolsiure

Glycerin .

Alkohol .
Terpentinwasser .

o @
=
N
w oY
S w

-
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144) Bei der Berechnung der Menge des Sublimates, die das

Ferment unwirksam machte, wurde die Sublimatmenge, die zur

-
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Keine Wirkung des Antisepticums oder nar hochstens
Abschwachung der Emulsinwirkung wurde gefunden bei

Borsaure

Salpeter Keine Wirkung in gesattigten Losungen.
Chlorsaurem Kali
Schwefelkohlenstoff
Acett:ver Senfoel l Abschwachung der Emulsinwirkung
Chlo o.fo o ‘ in gesittigten Losungen.
rofory
Chlorathydrat: Abschwichung bei einer -Concentration
von 1:30;

Essigsaar. Thonerde: Abschwichung bei einer Concentration

von 1:50.

Myrosin,

Das Praparat, im pharmaceutischen Institut fiir meine
Versuche aus weissen Senfsanen *3) dargestellt, stellte
ein geruchloses hellbraunes grobkorniges Pulver dar, das
sich in Wasser fast vollkommen lbste,\wobei die Lésung‘
auch bei starker Verdinnung triibe erschien. Beim Stehen
klirte sie sich nicht, sondern blieb triibe, es bildete sich
kein Bodensatz. Um bei den weiteren Versuchen zur
Priifung der Wirksamkeit des Myrosins das Senfmehl

nicht in Betracht gezogen. Ur-
es komme nur auf eine ge-
unm das Ferment unwirk-

Amygdalinldsung zugesetzt war,
spriinglich geschah es, weil ich glaubte,
wisse Concentration des Antisepticums an,
sam zu machen, wie es auch bei vielen antiseptischen Stoffen der
Fall ist. Diese eine Ungenauigkeit suchte ich dadurch gut zu ma-
chen, dass das zur Amygdalinlésung zugesetzte Antisepticum in
allen Fillen unberiicksichtigt gelnssen wurde. Da die von mir er-
haltenen Zahlen nur einen rclativen, keinen absoluten Werth baben,
so wird im Endresultat dadurch nicht viel geéndert. ,

45) Gmelin's Handbuch der Chemie. Heidelberg 1852. p. 221.
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selbst nicht zu benutzen, wurde eine Lésung von myron-
saurem Kali nach der von Will u, Korner im 1. Supplement-
band zu Gmelins Handbuch der Chemie, Heidelberg 1867,
pag. 768, angegebenen Methode bereitet.

Setzte man einige Tropfen der so erhaltenen Losung
zu 10 Cc. Wasser u. figte einige Tropfen der Myrosin-
l6sung hinzu, so entwickelte sich nach einigen Minuten,
besonders wenn man die Fliissigkeit erwiarmte, ein stechen-
der Geruch nach Senfoel.

Versuche, die ich anstellte, um die nothize Menge
Myrosin zur Erzielung einer deutlichen Reaction zu fin-
den, zeigten mir, dass bei einem Gebhalt von 0,002 grm.
Myrosin uw. 0,1 Ce. der Lisung des myronsauren Kalis
in 10 Cc. Wasser die Reaction sehr deutlich auftrat, es
entwickelte sich ein recht starker, die Augen zum Thri-
nen reizender Geruch und dieses Verhiltniss benutzte ich
bei meinen Versuchen mit den antiseptischen Stoffen.

Je 0,002 grm. Myrosin wurden in 10 Ce. Wasser ge-
lost und dazu die Liosung des Antisepticums in verschiede-
ner Menge zugesetzt. Nach 2stindiger Einwirkung des
letzteren wurde zur Mischung je 0,1 Ce. der Losung des
myronsauren Kalis zugesetzt, und das Glischen im Wasser-

- bade bei 40° Cec. ! Stunde lang -erwirmt. Darauf wurde
gepriift, ob die Spaltung des myronsauren Kalis er-
folgt war.

Die Resultate fasse ich in der unten folgenden Tabelle
zusammen, wobei die Antiseptica ihrem Wirkungswerthe
noch geordnet sind.

In der ersten Rubrik ist die Concentration des Antisepti-
cums angegeben, bei der 0,002 grm. Myrosin in 10 Cec.
Flissigkeit unwirksam sind, in der zweiten die Menge des
Antisepticums, die 1 grm. Myrosin unwirksam macht.

e

4]

fg3, 0558
: . 2 ;’U @ E u.s E -
Antiseptica. o2 |wEs3
SE2EC ey
8%< =EE
B
Chlor . 1:38888 | 0,135
Chlorkalk 1:34333 ] 0,15
Brom . .. 1:28400 | 0,186
Jod. . . . . . 1:24070 | 0,229
Schwefelige Siure . 1.904% | ©,25
Uebermangansaures Kali. 1-150689 | 0,34
Sublimat 1:13000 | 0
Kupfervitriol . 1 : 8100 0,6%5
Natronhydrat . 1:6766 | 075
Salzséure 1: 3433 15
Schwefelsiure. 1. 3433 1,5
Salicylsiure 1 : 2600 2,0
Pierinsiure . 1: 2100 2,5
Benzoesiure 1: 1100 5,0
Natroncarbonat 1:1028 5,0
Eisenvitriol 1:1010 | 30
Borsalieyls. Natron . 1:600 8,5
Tannin 1:260 20,0
Borax . . . . . - 1:110 | 50,0
Xanthogensaures Kali. 1:60 75,0
Carbolsiure 1:33 -
Zinkvitriol . 1:20 —
Alkohol . 1:3,5 :
Glycerin . 1:2

Eine Abschwiachung, keine vollstindige Aufhebung der
Reaction bewirkten
Kresylséure )
Kreosot

Benzol o )
Toluol in gesattigten Losungen oder bei iberschiis-

Xylol . sigem Antisepticum,
Eucalyptol
Thymol

.Zimmtoel
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Salicylsaur. Natron
Benzoesaures Natron ; bei einer Concentration von 1 : 20.
Chloralhydrat l
Keine Abschwiichung der Reaction trat ein bei

~ Salpeter
Chlorsaurem Kali 1 . I .
) in gesattigten Losungen,
Borsiure l
Schwefelkohlenstoff

Iissigs. Thonerde bei einer Concentration von 1: 50.

Mit Sublimat, Kupfervitriol, Brom, Salicylsaure und
Benzoesaure stellte ich ferner Versuche an, wobei ich die
doppelte und dreifache Menge Myrosin anwandte. Auch
hier zeigte sich wie beim Emulsin, dass mit dem Wach-
sen der Menge des Fermentes auch die Menge des Anti-
septicums anstieg, die nothig war, um das Ferment
unwirksam zu machen. Wihrend 0,002 gr. Myrosin
0,0008 grm. Subliment bedurften, um unwirksam ge-
macht zu werden, waren bei 0,004 grm. Myrosin'0,00l2
grm. Sublimat und bei 0,006 grm. Myrosin 0,0016 grm.
Sublimat nothig, um denselben Effekt zu erzielen.
Bei der Salicylsaure waren 0,004 grm. genigend um die

Wirkung von 0,002 grm. Myrosin aufzuheben, wahrend,

man bei 0,004 grm. Myrosin 0,007 grm. Salicylsiure und
bei 0,006 grm. Myrosin 0,0125 grm. Salicylsiiure bedurfte.
Beim Brom wurden 0,002 resp. 0,004 und 0,006 grm.
Myrosin unwirksam gemacht von 0,0003 resp. 0,00046 und
- 0,00062 grm. Brom. Dasselbe zeigte sich bei der Benzoe-
siure und beim Kupfervitriol.

Diastase.
Die Diastase, gleichfalls aus der Praparatensamm-
lung des pharmaceufischen Instituts in Dorpat stammend,

stellte ein gelbes in Wasser vollstindig losliches

Pulver dar und enthielt 8,422 Feuchtigkeit und 29% Dex~

trin, so dass in 100 Theilen 62,6 reines Ferment enthalten
waren. Die Eigenschaft der Diastase, Starke in Zucker
iiberzufilhren, wurde als Kriterium der Wirksamkeit der-
selben angenommen, Um die nithige Menge der Diastase
zu finden, die im Stande ist in einer gegebenen Zeitein-
heit eine gewisse Menge von Starke in Zucker iberzufiih-

ren, wurden folgende Versuche gemacht.

Aus Amyl. marant. wurde ein ziemlich dicker Kleister
gekocht und zwar so, dass 20 Ce. dest. Wasser zum
Kochen gebracht wurden und zur kochenden Fliissigkeit 5
Cc. Wasser, in dem 1 gr. Stirke vertheilt waren, zuge-
setzt wurde. Unmittelbar nach Zusatz der Stirke wurde
das Kochflaschchen vom Feuver entfernt. Man erhielt auf
diese Weise einen dickfliissigen opalescirenden Kleister
von der Consistenz ungefahr des frischen Honigs. Beim
Erkalten wurde der Kleister noch dicker, war aber nicht
callertartig, so dass er sich noch bequem aus einem Ge-
fass ins andere iibergiessen liess.

Zu je 10 Ce. dieses Stirkekleisters wurde Diastase-
losung von 1:100 in verschiedenen Mengen zugesetzt, das
Gl'éxsc;len in ein Wasserbad von 50° C. gebracht und beob-
achtet, wann die vollstandige Vefrﬂiissigung des Kleisters
erfolgte. Um die mehr oder weniger vollstindige Ueber-
fihrung der Stirke in Zucker zu constatiren, wurden alle
1/, Stunden Tiipfelproben gemacht. Auf einer Porzellan-
platte wurde ein Tropfen verdiinnter Jodjodkalilésung
(von Cheresfarbe) mit einem Tropfen der zu unter-
suchenden Fliissigkeit zusammengebracht. War der Kleister
nur wenig verflissigt, so mischten sich die Tropfen nicht,
blieben getrennt und nur am Rande trat eine zuerst helle,
dann dunkler werdende Blaufirbuug ein. Bei mehr vor-

-
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geschrittener Verfliissicung flossen die Tropfen zusammen
und farbten sich dunkelblau. Bei weiterer Einwirkung

~ der Diastase traten die von Naegeli *%) beschriebenen Mo-
dificationen der Stirke mehr in den Vordergrund und dem
entspréchend war auch die Farbung der zusammenge-
brachten Troplen. ~Zur Bezeichnung der Farbenniiancen
wiihlte ich die Nédgecli’sche Terminologie, nur dass ich noch
einige Zwischenstufen der Farbung annahm und demnach
folgende hintereinander auftretende Farbungen mitJod hatte:
dunkelblau, blauviolett, violett, braunviolett, braunroth,
hellbraun, hellgelb.

Trat die hellgelbe Reaction mit Jod ein, die sich sehr
lange halt und wahrscheinlich bei lingerer Einwirkung
der Diastase erst verschwindet, so nahm ich an, dass alle
Starke in Zucker oder dem Zucker nahe stehende Sub-
stanzen iibergefiihrt sei. Schliesslich wurde in den Ver-
suchen, wo die Verflissigung vorgeschritten war, die
Flissigkeit mit Jod aber noch die dunkelblane Farbung
zeigte, dieselbe nach der Sachsse'schen ') Methode auf
Zucker gepriift.

Die vorher erwihnten Versuche gaben folgende Re-
sultate: ‘ ‘

46) Beitriige zur niheren Kenntiniss der Stirkegruppe. Liebig’s
Annal. der Chemie. Bd. 173. 1874.

47) Chem. Centralblatt, N. F. VIL. 1876. pag. 520.

45
mz); fésg 'éi ]
%'2 248 ff,.g'?é Erfolg.
2% 28554
o azg > g
1108 | 1:50 VollstindigeVerfliissigung nach'/;h %), Jodr. hellgelb,
06 |1:66 | Vollst. Verfliiss. nach /;h., Jodr. braunrotb, nach
1/, h, heligelb.
3105 |1:80 | Vollst. Verfliiss.nach '/, h., Jodr. nach %, h. hellgelb.
40,4 |1:100| Vollst. Vertliiss. nach Y, h.,Jodr. nach 3/, h. hellgelb.
5103 (1:133| Vollst. Verfliiss. nach 3, h., Jodr. nach 1 h. braun-
roth, nach 2 h. hellgelb.
6 10,2 |1:200| Vollst. Verfliiss. nach 3/, h., Jodr. nach 1 h. braun-
violett, nach 2 h. hellgelb.
710, |1:400| Vollst. Verfliiss. nach L h., Jodr. nach 1 bh. blau,
nach 4 St. hellbraun.
8 10,05 |{ 1:800 | Vollst. Verfliiss. nach 1 h., Jodr. nach 1 h. blau,
nach 4 h. braunroth.

Man sieht also, dass bei einem Verhiltniss von Diastase
zu Stirke wie 1:400—800 in den ersten 4 Stunden
nicht alle Starke umgesetat wird. )

Da die Versuche auf einen so langen Zeitraum mnicht
ausgedehnt werden konnten, so wurde ein Verh'e‘mlt‘niss
gew‘él,hlt, bei dem innerhalb der ersten Stunde eine ziemlich
vollkommene Umwandlung der Starke sich zeigte und
das war beim Verhaltniss von 1 Diastase zu 100 Starke
im Vers. 4, oder nach Abzug des Feuchtigkeits- und Dex-
tringehaltes der Diastase beim Verhaltniss von 1 Diastase
zu 160 Starke.

Die weiteren Versuche mit den antiseptischen Stoffen
wurden so gemacht, dass zu je 04 Ce. Diastaselosung
von 1: 100 das Antisepticum in verschiedener Menge zu-
gesetzt wurde und nach zweistindiger Einwirkung die

48) Die Verfliissigung trat rascher ein, wenn durch hiiu.ﬁges
Umschiitteln die Diastagelosung mit dem Kleister besser vermischt
wurde.
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Mischung in 10 Ce. Starkekleister iibertragen wurde, dem
in demselben Verhaltniss -das Antiseplicum zugesetst war.
Ein Uebelstand war dabei der, dass die Menge der Dia-
staselosung sehr klein im Verhaltniss zur Menge des Stirke-
kleisters war und zum letzteren daher eine verhiltniss-
missig sehr grosse Menge von Antisepticum zugeselst
werden musste, wollte man denselben Concentrationsgrad
wie bei der Diastaselosung erreichen. Versuche, die ich
mit einigen Stoffen machte, zeigten dbrigens, dass der
Unterschied im ganzen nicht gross war, mochie man die
ganze Menge des Antisepticums, die nithig ist das Fer-
ment unwirksam zn machen, zur Diastaselisung allein zu-
setzen, oder sie auf die Diastaselosung und den Kleister ver-
theilen, so dass in beiden die gleiche Concentration er-
reicht wurde. ’

Ein grosserer Zusatz von Antisepticum war nothig,
nm denselben Effect zu erziclen', wenn man zum Kleister
einen Theil des Antisepticums zusetzte, da duarch die dicke
Consistenz des Kleisters ein Theil des Antisepticums nicht
zur Wirkung oder hichstens nach erfolgter Verflissigung
des Kleisters zur Wirkung kommen konnte. In den Fallen,
wo es auf die Concentration des Antisepticums ankam,
musste unbedingt zum Kleister das Antisepticam zugesetzt
werden und um in, allen Fallen unter denselben Bedin-
gungen zu arbeiten, setzte ich auch von den Stoffen zum
Kleister hinzu, bei denen es nicht aaf die relative, sondern
auf die absolute Menge ankommt. Bei Chlor, Brom, Jod,
schwefeliger Sinre und ibermang. Kali wurde das Anti-

* septicum nur zur Diastaselosung zugesetzt und die Mischung
von Diastaselosung und Antisepticum in reinen Kleister
ibertragen. Zum Vergleich der Wirksamkeit dieser Stoffe

_wurden dann Versuche mit Sublimat, Salicylsinre u.s. w.
gemacht, die auch nur zur Diastaselosung zugesetzt wurden

.
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Nach dem Vermischen der Diastaselosung mit dem
Starkekleister wurde das Glischen in ein Wasserbad von
50° C. gebracht und beobachtet, wann die Verflissigung
eintrat.

. War die Verflissigung erfolgt, so wurde mit Jod ge-
priift, wie weit die Umwandlung der Stirke vorgeschritten
war, desgl. ob mit der Saclsse’schen Fliissigkeit Zucker nach-
weisbar war. Nach 1'|,—2 Stunden wurden die Ver-
suche unterbrochen, denn wenn die Ver(lissigung nach
1Y, Stunden nicht erfolgt war, so trat sie iberhaupt
nicht ein,

Sublimat. Mit diesem Stoffe wurden 3 Versuchsreihen
angestellt. 1) Zusatz der Sublimatlésung nar zur Diastase-
losung. 2) Zusatz des Sublimats sowohl zur Diastase-
losung als auch zum Klcister in derselben Concentration.
3) Versuche wie bei 2, nur mit verschiedenen Diastase-
mengen.

1) Je 0,4 Ce. Diastaselgsung von 1:100 warde mit
ciner Sublimatlosung von 0,4 p. ‘'m. verselzt und nach
2 stiindiger Einwirkung des Sublimats die Mischung in 10 Ce.
Stiarkekleister iibertragen. Das Glischen wurde dann
in ein Wasserbad von 50° C. gestellt und notirt, wann
und ob die Verflissigung eintrat. Da die Flissigkeits-
menge durch den ungleichen Zusatz von Sublimatlosung
achwankte, so wurde die Concentration immer auf 1 Ce.
Mischung von Sublimat- und Diastaselosung berechnet,
um die Zahlen untereinander und mit den bei den andern
Antisepticis erhaltenen Zahlen vergleichbar zu machen.

Bei einer Concentration von .1: 8333 in 1 Ce. Fliis-
sigkeit oder durch Znsatz von 0,3 Ce. der oben erwihnten
Sublimatlosung wurde die Verflissigung des Kleisters voll-
stindig verhindert, so dass 0,004 gr. Diastase von 0,00012.

N
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grm. Sublimat unwirksam gemacht wurden. Bei geringe-
rem Zusatz war die Verflissigung nur zum Theil ver-
hindert. :

2) In dieser Versuchsreibe wurde zur Diastaselosung
und zam Kleister Sublimat zugesetzt und zwar so, dass
in beiden Flissigkeiten die gleiche Concentration erzielt
wurde. War in beiden Flissigkeiten eine Concentration
von 1: 5000 erreicht, so war die Wirkung der Diastase
cufgehoben , der Kleister verinderte sich garnicht. Die
‘Sublimatmenge betrug 0,0002125 grm., von der 0,004
Diaslase unwirksam gemacht wurden.

3) Je 04 Ce. Diastaselosung mit einem Gehalt von
0,004 grm. resp. 0,008 grm., 0,012 grm., 0,016 grm. Diastase
mit einer Sublimatlosung versetzt und dann in Kleister mit
dem entsprechenden Sublimatszusatz ibergefiihrt, gaben

folgende Resultate:

A des Versuches = g °®

0,002/0,008[0,012,0,016| = 8 £ |S5¢

g e ler |25 215ES friole

in Diastaselés. 0,4 Ce. R Ll '
1| — L | = l0,0001675 1:60000, Vollstindige Verfliissigung.
9 i — | — | —]0,0002125'1:50000] Keine Verfliissigung.
313 | — | — |0,00029 [1:36666| In 3 keine Veril,, in 3a Klei-

. . ster verflissigt.

4a | — | — |0,00037 {1:30000| Keine Diastasewirkung.

— | 58 | 5b | — 10,00042 [1:25000/ In 52 keine Verfliss., in 5b
. v Verfl. erfolgt.

— | 6a | 6b | 6c [D,000538 [1:18600| In 6a und b keine Verfl, in
6c Verfl. vollstindig.

— | — |7 | 7¢ [0,00067 |1:15500] In 7Tb keine Verfliiss., in Te
) Kleister verflissigt.

— | — {8b | 8¢ [n,00084 ![1:12750] Keine Verfliissigung.

'S

Es findet sich wie beim Emulsin ein gewisses Ver-
hilltniss zwischen Sublimat und Fermentmenge.
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Kupfervitriol.  Die ‘Versuche wurden in derselben
Weise wie beim Sublimat angestellt.

1) Bei Zusatz von Kupfervitriol nur zur Diastase-
losung wurde die Wirkung der lelzteren duarch 0,3 Ce.
einer Kupfervitriollosung von 0,4°], oder bei einer Con-
centration von 1:833 aufgehoben. 0,004’ grm. Diastase wur-
den also von 0,0012 Kupfervitriol unwirksam gemacht.

2} Vertheilte man das Antisepticum auf Diastase
und Kleister, so dass in beiden die gleiche Concentration
war, so zeigte sich eine Aufhebung der Diastasewirkung
bei einer Concentration von 1:6500. Die ganze Menge
des Kupfersalzes, die zugesetzt wurde, betrug 0,0017 grm.
Bei einem geringeren Zusatz waren reducirende Substanzn
in der Fliissigkeit nachweisbar, wenn die Verflissigung
auch nicht vollstandig erfolgt war, .

3) Bei den:Versuchen mit verschiedenen Diastase-
mengen wurde die Kupfervitriollosung nur zur Diastase-
losung zugesetzt, wobei sich folgende Resultate ergaben :

M des Versuches. | = o &
S —_ - Purd o
0,0010,008/0,0120016| £ E |5 &% .
gr. | gr.|gr.|gr| 8% |SSE Erfoleg
oo B | §
Diastase in 0,4 Cec.| < ©
L|— {— | — |0001 | £:1000] Verflissigung tritt ein.
2 |— |~ | — |00012] 1:833 | Keine Diastasewirkung.
3 (3 | — | — | 0002 | 1:500 | In 3 tritt Verfliiss, nicht ein,

in 3a tritt sie ein.

4 14a | — | — 0003 [L333 | In 4 u 4a keine Verfliissigung.
— | 58 | 5b | — | 0,004 | 1:250 | In5a keine Verfliiss., in 5 b tritt
sie ein.

— | 6a | 6b | 6c | 0,005 | 1:200 | In 6a u. 6b kine Verfl, in 6¢
vollstiind. Verfliiss,

— | — |7 | 7¢c | 0,006 | 1:166 | In 7b keine Verfl, in 7c¢ Ver-
fliissigung vorhanden.

— | — {8b | 8¢ | 0,007 {1143 | Keine Verfliissigung.

4
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Zinkvitriol. Ejeldahl ¥y hatte gefunden, dass ein Zu-
satz von 0,1 grm. ZnSO, auf 100 Cc. Kleister (1:10)
+ 0,75 Cec. Malzauszag (also bei einer Concentration von
1:1000) die Zuckerbildung noch um 80|, abschwicht.
In meinen Versuchen zeigte sich, dass bei einer Concen-
tration von 1:200 (Zusatz von Zinkvitr. auch zum Klei-
ster) die Diastasewirkung aufgehoben wird, bei geringe-
rem Zusatz wird sie nur abgeschwicht, selbst bei einer
Concentration von 1:900 ist noch eine deutliche Ab-
schwiichung bemerkbar. Wahrend beim Prifen mit Jod
im Controlversuch die hellyelbe Farbung eintritt, trat bei
einer Concentration von 1:900 die dunkelviolette Farbung
ein, auch war die Reduction der Sachsse’schen Fliissig-
keit sehr schwach ausgesprochen. 0,004 Diastase werden
von 0,056 Zinkvitriol unwirksam gemacht.

Eisenvitriol. Kjeldahl fand die Wirkung des Eisen-
vitriols gleich stark der des Zinkvitriols, auch hier war
bei einer Concentration von 1:1C00 die Zuckerbildung
um 80°], abgeschwicht.

Auch ich fand bei einer Concentration von 1:1000°
eine Detriachtliche Abschwachung der Diastasewirkung,
ganz aufgehoben wurde sie bei einer Concentration von
1:500, so dass 0,004 Diastase 0,021 Eisenvitriol bedurften,

um unwirksam gemacht zu werden. Dem Zinkvitriol

- gegeniiber zeigt also das Eisenvitriol eiue mehr als doppelt .

so starke Wirkung. °

Essigsaure Thonerde. Kine Lisung von essigsaurer
Thonerde mit 5,4%, Aluminiumacetat, zeigte Dbei einem
Zusatz von 0,5 Ce. also bei einer Concentration von

49) Kjeldahl: Undersigelsor over sukkerdanuende Fermenter.
Meddelelser fra Carlsberg Laboraloriet. Kjébenhavn 1879,
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1:386 noch garkeinen Einfluss agf die Diastase. Der
Stirkekleister wurde im Verlauf der ersten viertel Stunde
vollstandig verflissigt und mit Jod farbte sich die Fldssig-
keit hellbraun, auch wurde die Sachsse’sche Flissigkeit
kraftig reducirt.

Salpeter. Chlorsaures Kali. Diese beidén Salze iibten
auch hier in concentrirten Losungen keinen Einfluss auf
das Ferment aus. Die concentrirten Losungen wurden
so bereitet, dass. man zur Diastaselgsung und zum heissen
Kleister so lange von den Salzen in Substanz zusetzte,
als sich noch etwas loste. Es war nicht einmal eine

Abschwichung oder Verzogerung der Diastasewirkung
bemerkbar.

Natronhydrat sowol zur Diastaselésung als auch zum
Kleister zugesetzt, zeigte eine hemmende Wirkung auf
die Diastase bei einer -Concentration von 1:6000 in
beiden Flissigkeiten. Durch den Zusatz von Naironhy-
drat klirte sich der Kleister etwas, wurde durchscheinend,
auch bei den Concentrationen, bei denen keine Verfliissi-
gung erfolgte. 0,004 grm. Diastase wurden von 0,00185
grm. Natronbydrat unwirksam gemacht.

~ Natroncarbonat. Dieses Salz erwies sich von bedeuter;d
geringerer Wirkung als das Natronhydrat und erst bei
einer Concentration von 1:600 wurde die Diastasewir-
kung vollstindig aufgehoben. 0,004 Diastase bedurften
also 0,0185 grm. Natroncarbonat um unwirksam gemacht
zu werden. Auch hier wurde der Kleister klarer, durch-
scheinend.

Borax. Nach Kjeldahl>®) schwiacht Borax die Wirkung
der Diastase bedeutend ab. Setzt man bei 100 Ce.

50) 1. c.
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Kleister mit 10 gr. Starke und 0,75 Ce. Malzauszug, den
Zuwachs von Zucker ohne Salze = 100, so ist der Zu-
wachs bei Zusatz von 0,013 grm. Borax = 60 und bei Zu-
satz von 0,050 grm. Borax =35.

Eine so energische Wirkung des Borax konnte ich
nicht constatiren. Bei einer Concentration von 1:125
erfolgte moch vollstindige Verfliissigung des Kleisters,
nur blieb die Zuckerbildung gegeniiber dem Controlver-
such zuriick und mit Jod farbte sich die Flitssigkeit nach
einer Stunde noch blau, wihrend sie sich im Controlver-
such hellgelb farbte. Bei einer Concentration von 1:100
war die Verflissigung sehr gering, und es waren keine
reducirenden Substanzen nachweisbar. 0,004 Diastase wer-
den also von 0,11 Borax unwirksam gemacht.

Borsidure. Durch Zusatz von Borsiaure in Substanz
zur Diastaselosung und zum Kleister, wurden gesaitigte
Losungen erhalten; beim Vermischen beider Flissigkeiten
erfolgte trotzdem bald die Verflissigung des Kleisters,
80 dass nicht einmal eine abschwachende Wirkung der
Borsiure bemerkt werden konnte,

Schwefelsdure. Nach Kjeldahl®') begiinstigt ein ge-
ringer Zusatz von Séure die Zuckerbildung, aber nur bis
zu einer gewissen Grenze. Als Maximum giebt K. einen
Zusatz von 0,3 Ce. einer Schwefelsiure, die in 1 Ce.
0,001 grm. Schwefelsiureanbydrid enthalt, auf 100 Ce.
Flissigkeit an. Wird diese Grenze iiberschritten, so tritt
nach K. rasch die hemmende Wirkung ein.

Ich fand, dass 0,21 Ce. einer Losung von 1 Theil
wasserfreier Schwefelsinre auf 200 Theile destillirten
Wassers, auf Diastaselésung und Kleister so vertheils,
* dass in Dbeiden Fliissigkeiten eine Concentration von

51) 1. e
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1:10100 erreicht war, die Wirkung der Diastase aufhob.
0,004 grm. Diastase wurden mithin von 0,00105 grm.
w asserfreier Schwefelsiure unwirksam gemacht.

Salzsiure. Die mit der Salzsiure erbaltenen Resul-
tate stimmten vollkommen mit denen bei der Schwefel-
giure iiberein. Auch hier verhinderte eine Concentration
von 1:10100 die Diastasewirkuug.

Absoluter Alkohol. Die Versuche mit demselben gaben
shnliche Resultate wie beim Emulsin. Setzte man den
Alkobol nur zur Diastaselosung bis zum Verhaltniss von
3:1 (66°],), so triibte sich die Diastaselosung, nach dem
Ueberfiihren der letzteren in Starkekleister trat aber doch
die Diastasewirkung sehr energisch ein. Die vorher ge-
fallte Diastase loste sich also wieder und gelangte zur
Wirkung. Sctzte man zum Kleister auch Alkohol hinzu,
so wurde bei geringem Zusatz von Alkohol, bis zu etnem
Verhaltniss von 1:5 (20"],), ein Theil der Starke gefallt,
und die durch den Alkohol gefallten weissen Flocken
blieben in dem iibrigen dicken Kleister suspendirt. Bei
einem grosseren Zusatz von Alkohol, wurde alle Starke
gefallt und schied sich als weisse Masse aus. Setzte
man nun zu den verschiedenen Mischungen von Kleister
und Alkohol, die Diastaselosung mit dem entsprechenden
Alkoholzusatz hinzu, so konnte man beobachten, dass die
grossen Flocken zum Theil geldst wurden, in ein feines
Pulver zerfielen, wodurch die Flissigkeit ein milchiges
Aussehen erhielt. War der Kleister nur theilweise ge-
fallt, so wurde er durch Zusatz der Diastaselosung gleich-
massig und verflissigte sich allmahlich vollstandig. Liess
man die milchigen Fliissigkeiten rubig stehen so bildete
sich ein weisser Bodensatz, der nur sehr allmahlich an
Menge abnahm, Dass die Diastase selbst bei einem Ge-
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halt von 33°/, Alkokol in der Flussigkeit nicht unwirksam
gemacht waurde, sondern dass eine langsame Umwandlung
der Stirke in Zucker stattfand, konnte leicht nachge-
wiesen werden. Die milchige Fliissivkeit wurde filtrirt
und das Filtrat, das mit Jod die blaue Farbung gab, er-
warmt. Sehr bald verschwand . die blage Farbung, es
trat die braune und schliesslich die hellgelbe auf. Die
Diastase war also nicht unwirksam gemacht, sondern
ihre Wirkung war nur dadurch verlangsamt, dass sich
die gefillte Starke schwer léste. Der Riickstand auf dem
Filter_loste sich bei einem gewissen Zusatz von Wasser
vollstandig auf, war also nicht reine Starke, sondern die
l6sliche Modification derselben. Die Wirkung der Diastase
wird also nicht durch Einwirkung des Alkohols auf die-
selbe abgeschwicht, sondern durch Verinderung des
Kleisters. Ein geringer Zusatz von Alkohol, bis zum
Verhiltniss von 1:10 beforderte sogar die Verilissigung
des Kleisters durch die Diastase, die Verflissigung trat
rascher ein als im Controlversuch, wenn auch die Zucker-
bildung etwas zuriickblieb.

Carbolsdure. Setzt man den Zuckerzuwachs bei 100 Ce.
Kleister (1:10) und 0,75 Cc. Malzauszug = 100, so ist nach
Kjeldahl 2) bei Zusatz von 0,2 grm. Carbolsiure derZucker-
zuwachs —89, bei Zusatz von 0,4 grm. Carbolsiure der
Zuckerzuwachs = 70. "Es findet sich also eine im ganzen
nur geringe Abschwichung der Diastasewirkung,

Ich setzte sowol zum Kleister, als auch zur Diastase-
lésung Carbolsaure in demselben Verhaltniss zu. Der
Kleister wurde zum Theil gefallt, wurde vollstandig weiss

und gallertartic. Nach dem Vermischen der Diastase-

52) L e
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losung mit dem Kleister trat bei einem Verh'sjiltniss von
1:30 keine Verflissigung mehr ein, eine 3,3, ige Lﬁsnn(%
von Carbolsaure verbinderte die Diastasewirkung.. Bei
einer 3°/,igen Losung trat schon deutliche Ve.rfliissxguflg
des Kleisters ein, eine 2], ige schwiichte die Dxastasew‘xr-
kung nur wenig ab. Auch nach der Verfliissigung blieb
die Flissigkeit sehr tribe, fast milchig.

Kreosot erwies sich bei den Versuchen von sehr ge-
ringer Wirkung. Bei einem Zusatz von iberschiissigem
Kreosot, wobei ein Theil des letzteren sich ungelost am
Boden des Gefisses ansammelte, trat nur eine Verlang-
samung der Zuckerbildung ein, nach einer halben Stunde
firbte sich die Flissigkeit mit Jod noch blau, wihrend im |
Controlversuch die hellgelbe Karbung mit Jod eintrat. Die
Verflissigung war aber vollstandig erfolgt, auch.war
Zucker mit der Suchsseschen Flissigkeit direct nachweisbar.

Kresylsiure. Auch hier zeigten sich dieselbex.l Resul-
tate wie beim Kreosot. Bei einer Concent-ratlon "von
1:50, wobei die Flassigkeit tribe und rothlich gefarbt
erschien, fand sich nur eine Verlangsamung der Zucker-
bildung, keine Aufhebung der Diastasewirkung.

Picrinsdure erwies sich von derselben Wirkung auf
Diastase wie auf Emulsin. Auch hier genugte eine Con-
centration von 1:3000 um die Diastas.ewu'kung aufzu-
heben. Diese Concentration wurde erreicht durch Zusatz
von 0,35 Cc. einer 1% igen Losung zum Kleister und
0.2 Ce. einer 0,1% igen Lisung zur Diastaselésung.

3

0,004 grm. Diastase waren hiermit durch 0,0037 grm. Picrin-
] . s

saure unwirksam gemacht. o
Salicylséure. Kjeldahl®) fand bei seinen Versuchen,

die ebenso wie mit der Carbolsaure angestellt wurden,

53) L ¢
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den Zuckerzuwachs bei Zusatz von 0,03 grm. Ralicylsaure

=10, bei Zusatz von 0,1 grmSalicylsdure den Zuckerzuwachs

= 0. Eine Concentration von 1 : 1000 verhinderte also voll-

stindig die Zuckerbildung. Ich stellte wie beim Sublimat
- mit der Salicylsaure 3 Versuchsreihen an,

1) Setzte man die Salicylsaure nur zur Diastaselssung,
50 geniigte ein Zusatz von 0,35 Ce. einer 0,2%,tigen
Losung oder eine Concentration von 1: 1430 (auf 1 Ce.
Flussigkeit beréchnet) die Diastasewirkung aufzuheben.
Geringerer Zusatz schwichte sie nur ab. 0,0007 grm. Sali-
cylsiure machten 0,004 grm. Diastase unwirksam, also das
Verhiltniss von 1 Diastase: 0,173 Salicylsiure.

2) Bei Zusatz der Salicyls'si.uré zur Diastaselosung
und zum Kleister war die Diastasewirkang aufgehoben
bei einer Concentration von 1:5109 in beiden Flissig-
keiten. Die ganze Menge der Salicylsaure, die zu beiden
Flissigkeiten zugesetat war, betrug 0,0021 grm., das Ver-
haltniss von Diastase zu Salicylsaure gestaltete sich also
wie 1:0,52. Die dreifache Menge von Salicylsaure war
also in diesem Falle nothig, um denselben Effekt wie in
der ersten Versuchsreihe zn erzielen, was nur so zu er-
klaren ist, dass die im Kleister eingeschlossene Salicylsiure
erst allmahlich und erst nach Verflissigung eines Theils
des Kleisters zur Wirkung gelangt.

- 3) Die drilte Versuchsreihe wurde mit verschiedenen
Diastasemengen angestellt, wobei sowol zur Diastase-
- losung, als auch zum Kleister Salicylsiare zugesetzt wurde.
Das Resultat war folgendes :

& des Versuches. | ;ﬁ) | s &

0004 000800120008 FEE |35 8 Erfolg.

grlenigrlenigs 7l Lgs

Diastasei. 0,4 Ce. Lés. 3 & |
1| — | — | = 10001675 1:6350 | In1Verfliiss.des Klei}aters
2 |2 | — | — | 00021 1: 5100 In 2 keine Verfl., in 2a

Diastasewirkung vorh.
— 1 0,002625| 1:4200 | In3 u.3a keine Verfl, in
il 1 3b Verfl. vorhanden.
4 0034 | 1:3130 | Indau.bkeineDiastasew.,
- 4&. # s in 4c Verfl. vorh.
— | — | 3b | 5¢ | 0,0037 1:3000 | In 5b u. ¢ keine Vf}rﬂ.
— | — | — | 6c | 000425 | 1:2600 | In6ec keine Verfliissigung.

Je grosser die Diastasemenge ist, um so mchr Sali-
cylsiure braucht man, um die Diastase unwirksam zu
machen, ein gewisses Verhaltniss zwischen beiden lasst

sich aber nicht herausfinden.

Salicylsaures Natron. Eine Aufhebung der Djfa,stfxse-
wirkung durch salicylsaures Natron konnte erst bet einer
Concentration von 1: 20 erreicht werden. Diese Con-
centration erhielt man durch Zusatz von 0,5 grm. salicyls.
Natron zu 10 Ce. Starkekleister und durch Zusatz von
0,4 Cc. einer 10°|;igen Losung von saliclys. Natron zar
Diastaselosung. Eine Concentration von 1: 30 schwachte
die Diastasewirkung noch bedeutend ab, 1:50 verzigerte

die Diastasewirkung nur sehr wenig.

Borsalicylsaures Natron. Dieses Salz erwies sich, wie
wir es schon beim Emulsin gesehen haben, bedeutend
wirksamer. Bei einer Concentration von 1:580 verhin-
derte es vollstindig die Diastasewirkung, bei 1: 750 war die
Diastasewirkung noch bedeutend abgeschwiicht. 0,004
Diastase wurden unwirksam gemacht von 0,0192 borsali-
cylsauren Natrons. ‘

Ay
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Benzoesiure lieferte sehr #hnliche Resultate wie die
Salicylsiure, nur dass erstere auch hier wie beim Emulsin
von 5 mal schwicherer Wirkung war als die letztere.

1) Nur zur Diastaseldsung zugesetzt, ibte die Benzoe-
siure eine hemmende Wirkung auf die Diastase aus bei
einer Concentration von 1:333. 0,004 Diastase wurden
unwirksam gemacht von 0,003 Benzoesdure.

2) Setzte man zur Diastaselosung und zum Kleister
das Antisepticum hinzu, so trat eine Aufhebung der
Diastasewirkung bei einer Concentration von 1:1025
ein, es wurden also 0,004 Diastase erst’von 0,0105 Ben-
zoesiure unwirksam gemacht. Auoch hier war, wie bei
der Salicylsiure, die dreifache Menge von Benzoesiure
nothig, umn die Diastasewirkung aufzuheben, wenn man
das Antisepticum auf Diastaselosung und Kleister ver-
theilte. ‘

3) Die Versuche mit verschiedenen Diastasemengen
gaben folgende Resultate:

M des Versuches. , g” o @
- @ g8 | =&
0,004]0,008/0,01210,016] Q £ = {2 = & .
gr. | gr. | gr. | gr. g E.,f 2° s § 2 Erfolg.
. . . B g~ R o
Diastase in 0,4 Los. @ ©
1| = |— |— 0,0084 | 1:1250 | Verfl. erfolgt.
2 (— | — {~— | 00105 |1:1025 In 2 keine Verfl
3|83 |— | ~— 0,0148 | 1:750 In 3 keine Verfl,, in 3a

tritt Verfl, ein

— | 4a | 4b | — | 0021 1: 525 In 4a keine Veril,, in 4b
tritt sie ein.

— | 5a | 5b | 5¢ | 0,02265 | 1:466 In 5a u. b keine Verfl,
in He tritt sic ein.

— | — 1 6b | bc 0,027 1:420 Keine Verfl,
=== 17 | 003 1:34) Keine Vertl.

Benzoesaures Natron. Dieses Salz zeigle eine hem-
mende Wirkung auf die Diastase bei einer Concentration

oo, e e,
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von 1:100. Die ganze Menge von benzoesaurem Natron,

die gebraucht wurde, um 0,004 grm. Diastase unwirksam
zu machen, betrug 0,108 grm.

Tannin. Beim Zusatz von Tannin zum Stiarkekleister,
trat zum Theil Fillong des letzteren ein, der Kleister
triibte sich starker und es bildeten sich weisse b:locken,
die im ibrigen unveranderten Kleister suspendirt blieben.
Erreichte man in der Diastaselosung und im Kleister eine
Concentration von 1: 1160, so wurde die Diastasewirkung
vollstindig verhindert, der Kleister blieb tribe und dick.
Erreicht wurde diese Concentration durch Zusatz von
0009 grm. Tannin, vertheilt auf Diastaselosung und
Kleister. Ein geringerer Zusatz verlangsamte nur die
Zuckerbildung.

Benzol. Xylol. Toluol. Thymel. Eucalyptol. Zimmt-
oel. Alle diese Stoffe iibten auf die Diastase fast garkeine.
Wirkung aus. Seizie man diese Stoffe im Ueberschuss
zu, so dass ein Theil ungelost blieb, so fand man, dass
die Zuckerbildung dem Controlversuch gegeniiber etwas
verlangsamt war. Mit Jod firbte sich die Flissigkeit nach
einer Stunde noch braun, wihrend im Controlversuch
die hellgelbe Farbung eintrat. Die Verilissiguug des
Kleisters wurde aber nicht aufgehalten und erfolgte ebenso
rasch wie im Controlversuch.

Chinin (salzsaures), wurde in destill. Wasser mit einem
geringen Zusatz von Salzsdure gelost. Ein Zusatz von
056 Ce. einer 5°|,igen Chininlosung auf Kleister und

Diastaselosung vertheilt, also eine Concentration von 1:

400, verhinderte die Wirkung der Diastase. 0,004 Diastase
wurden von 0,028 grm. Chinin unwirksam gemacht.

Bis zu einer Concentration von 1: 600 war noch’eine
sehr starke Abschwichung der Diastasewirkung vorhanden.
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Der Kleister verfliissigte sich nur unvollstandig, selbst bei
1: 1000 war eine Abschwachung vorhanden, wenn auch
keine besonders starke.

Glycerin verlangsamte nur die Zuckerbildung, hob sie
nicht auf. Bei Zusatz eines gleichen Volumens Glycerin
enfolgte die Verflissigung recht bald, mit Jod firbte sich
die Flissigkeit nach einer Stunde dunkelviolett, wahrend
im Controlversuch die hellgelbe Farbung eintrat.

Chloroform rief eine Fallung des Kleisters hervor,
derselbe wurde glasig-, gallertartig, wobei sich weisse
Flocken ausschieden. Setze man die Diastaselosung, der
auch Chloroform zugesetzt war, hinzu so verflissigte sich
der Kleister vollstindig, nur blieb die Flissigkeit triibe,
bei grosserem Zusatz von Chloroform milechig. Die Flocken
losten sich zum Theil, zerfielen- in feinere und be-
dingten dadurch das milchige Aussehen. Beim Stehen
bildete sich ein Bodensatz, die driiberstehende Flissigkeit
war vollstindig klar und flissig. Zucker war selbst bei
einer Concentration von 1: 20 nach einer viertel Stunde nach-
weisbar, so dass nicht einmal eine Abschwichung der
Diastasewirkung durch Chloroform bemerkbar war.

Chloralhydrat rief auch eine theilweise Fallung des
Kleisters hervor, was aber die Verflissigung nicht aufhielt.
Bei einer Concentration von 1: 15 bis 1: 30, die durch
Zusatz von Chloralhydrat in Substanz zum warmen Kleister
erreicht wurde, warin einer halben Stunde die Verfliissigung
vollkommen, nur war auch hier die Triibung sehr stark. Die
Zuckerbildung selbst blieb trotz der Verflissigung zurick
und bei einer Concentration von 1: 30 konnte nach einer
Stunde noch kein Zucker nachgewiesen werden.

Aether. Senfoel zeigte sich ganz ohne Einfluss auf
die Diastase, wenn die Elissigkeit mit &ather. Senfoel
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gesattiét war. Im Ueberschuss zugesetzt, verlangsamte
es etwas die Zuckerbildung. .

Schwefelkohlenstoff erwies sich selbst in gesattigten
Losungen von gar keiner Wirkung auf die Diastase, ver-

langsamte nicht einmal deren Wirkung.

Xanthogens. Kali zeigte bis zu einer  Concentration
von 1:100 eine Abschwiichung der Diastasewirkung, der
Kleister verfliissigte sich nur zum Theil. Kine vollstandige
Aufhebung der Diastasewirkung trat auch bei starkeren
Concentrationen nicht ein.

Schwefelige Saure wurde nur zur Diastaselosung zu-
gesetzt. Ein Zusatz von 0,5 Cc. einer Lésung von 0,02324°],,
schwefeliger Saure verhinderte vollstandig die Diastase-
wirkung, der Kleister blieb dick und verianderte sich nicht.
Eine Concentration von .1:8600 (anf 1 Ce. Fluss.lgkelt
berechnet) oder 0,0001162 grm. SO, geniigte, um 0,004
grm. Diastase unwirksam zu machen.

Chlor. Das von mir benutzte Chlorwasser, kurz vor
den Versuchen titrirt, zeigte einen Gehalt von 0,3855°,
Chlor. 1 Theil dieses Chlorwassers wurde noch mit
weiteren 9 Theilen destill. Wassers verdiinnt, so dass
1 Ce. Chlorwasser 0,0003855 Chlor enthielt. Ein Zusatz
von 0,35 Ce. dieses verdinnten Chlorwassers zu 0,4 Ce.
Diastaseldsung verhinderte die Wirkung ' der Diastase,
wobei der Chlorgeruch verschwand. Auf 1 Ce. Fliissig-
keit berechnet, zeigte sich, dass die Diastasewirkung bei
einer Concentration von 1:7411 aufgehoben war, oder
0,004 Diastase waren von 0,0001349 Chlor unwirksam
gemacht. .

Chlorkalk. Die vor den Versuchen titrirte Chlor~
kalklgsung enthielt in 1 Ce. Losung 0,0504 grm. unter chlorig-
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sauren Kalk. 1 Cec. der Losung wurde bis auf 1C0 Ce.

mit destill. Wasser verdiinnt, und diese verdiinnte Losung
zu den weiteren Versuchen benutzt. Ein Zusatz von
0,3 Ce. dieser Losung zu 0,4 Diastaselosung, hob die
Wirkung der Diastase auf. Bei einer Concentration von
1:6613 war die Diastase unwirksam, oder 0,004 grm. Dia-
stase wurden von 0,0001512 Chlorkalk unwirksam gemacht.

Brom. Frisch bereitetes Bromwasser mit einem Ge-
halt von 3,28%, Brom wurde mit dest. Wasser in einem
Verhiltniss von 1:100 verdiinnt. Bei einem Zusatz von
0,6 Cc, also bei einer Concentiration von 1:5070 war
die Diastasewirkung aufgehoben. 0,004 Diastase waren
von 0,0001968 grm. Brom unwirksam gemacht worden.
Die Mischung hatte zuerst schwachen Bromgeruch, der
sich aber spiter verlor,

Jod hob die Wirkung der Diastase auf, bei einer
Concentration von 1:4125, die durch Zusatz von 0,6 Ce.
einer Jodlésung von. 0,047 Jod erreicht wurde. Die
Mischung von Diastaselosung und Jod entfirbte sich und
beim Uebertragen derselben in den Starkekleister trat
keine Farbung der Stirke ein. Bei einem grosseren
Zusatz von Jod farbte sich der Kleister blau. 0,004 grm.
Diastase wurden von 0,00024 grm. Jod unwirksam gemacht.

Uebermangan'saures Kali. 0,3 Ce. einer Losung mit
einem Gehalt von 0,0003377 iibermangansaurem Kali
verhinderte die Wirkung der Diastase, oder eine Con-
centration von 1:2966 in 1 Cec. Flissigkeit. Die hell-
rothlich gefirbte Fliissigkeit verfirbte sich und nahm eine
geibliche Farbung an.

Beifolgende Tabelle zeigt die von mir gepriiften
Antiseptica ihrem Wirkungswerthe nach geordnet. An-
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gabe 1) der Concentration des Antisepticums, bei der
0,004 gr. Diastase in 10 Ce. Flii‘ssigkeit unwirksam sind,
2) der absoluten Menge des Antisepticams, die nothig ist,
um 1 grm. Diastase unwirksam zu machen, wobei nur
reines Ferment in Betracht kommt, und die 40°}, Dextrin

und Feuchtigkeitsgehalt abgezogen wurden.

1 o -~
bz, |18
Zusatz des Antisepticums zur g7 o g g,n'g 25
Diastaselosung u. zum Stirkekleister. §.§ 25 g« Y
o< = ®o
- &2
Sublimat . ., . . . . . . . .. 1: 50000 | 0,0885
Salzsdnre . . . . . . . . . L. 1:10100 | 0,437
Schwefelsiure. . . . . . . . . . 1:10100 | 0,437
Kupfervitriol . . . . . . . . . . 1: 6500 0,708
Natronhydrat . . . . . . . . . . 1 : 6000 0,77
Salicylsiiure. . . . . . . . . . . 1:5100 0,875
Picrinséiure . . . , . . . . . . 1 : 3000 1,54
Tannin . . . . e e e e e 1. 1160 4,0 R
Benzoesare . . . . . . . . . . 1:1025 4,37 .
Natronecarbonat . . . . . . . . . 1: 600 7,7
Borsalicylsaures Natron . . . . . . 1:580 8,0
Eisenvitriol . . . . . . . . . . 1:500 8,15
Chinin . . . . . . . . . . . . 1:400 11,66
Zinkvitriol . . . . . . . L L L. 1:200 23,3
Benzoesaures Natron . . . . . . . 1:100 45,0
Borax e e e e e e e 1:100 45,0
Carbolséinre . . . . . . . . . . 1:30 154,1
Salicylsaures Natron 1:20 , 225,0

Zusatz des Antisepticums nur zur Diastaselosung, die
Concentration berechnet auf 1 Cc. der Mischung des Anti-

septicums und der Diastaselésung.
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Zusatz des Antisepticums nur zur 27 a'g o'{;'_g ]
Diastaselgsung. é‘g k= 3 %”«: ‘éqé
. o < = ‘”é"
Schwefelige Saure . 1 : 8600 0,0484
Sublimat. . 1:8333 0,05
Chlor . 1:7411 | 0,056%
Chlorksalk . 1:6613 0,063
Brom . . 1 : 5070 0,082
Jod . . . . .. 1:4125 0,1
Uebermangansaures Kali 1: 2960 0,1407
Salicylstiure 1:1430 0,291
Kupfervitriol . 1:833 0,5
Benzoesdure 1:333 1,25

. Abschwiichung der Diastasewirkung,

derselben bewirkten:

keine Aufhebung

Xanthogensaur. Kali bis zu einer Concentration v. 1:75,

Chloralhydrat . ...
Glycerin . ... ... ”
Alkohol . ... ... »

Kreosot
Kresylsaure
Benzol
Toluol
Xylol
Eucalyptol
Thymol
Zimmtoel

Senfoel

sigem ungelosten Antisepticum.

» 1:15,
s 1:2,
s 1:3,

( in gesittigten Losungen oder bei iiberschiis-

Garkeine Wirkung auf die Diastase dbten aus:

Essigsaure Thonerde bei einer Concentration von 1: 380,

<o
(4]

Borsiure .
Salpeter :
Chlorsaures Kali } in gesattigten Losungen.
Chloroform .

Schwefelkohlenstoff]

Invertin.

Da mir kein reines Invertin in gentigender Menge
zu Gebote stand, so bereitete ich mir zu meinen Ver-
suchen Hefewasser. Presshefe aus der Revaler Presshefe-
fabrik wurde im Trockenschrank bei einer Temperatur
von 80-40° C. vollstindig ausgetrocknet, darauf mit
feinem Glaspulver zerrieben und durchgesiebt. 1 grm.
des auf diese Weise erhaltenen grauen Pulvers, mehrere
Stunden bei 110° C. erwarmt, verlor noch 0,0325 grm.
Feuchtigkeit. Der Riickstand wurde dann in einem
Porcellantiegel gegliiht, bis die Hefe vollstindig ver=
brannte, wobei 0,5047 grm. Glaspulver und Aschenbestand-
theile der Hefe zuriickblieben. Brachte man die Aschen-
bestandtheile der Hefe in Rechnung, so konnte man
ohne einen grossen Fehler zu begehen, annehmen, dass
in 1 grm. Hefepulver 0,5 grm. Glaspulver vorhanden
waren. Um die Menge der loslichen Substanzen zu
finden, wurde 1 grm. des Hefepulvers mit destill. Wasser
mehrere Stunden digerirt, dann filtrirt und der Rickstand
gewogen. Der Riickstand betrug 0,8310 grm., davon
0,5 grm. Glaspulver abgezogen, gab 0,331 grm. unlpsliche
Substanzen. 100 Theile reiner getrockneter Hefe ent-
hielten hiermit

Feuchtigkeitsgehalt . . .. ... . 6,5pCt S
in Wasser losliche Substanzen. . 27,3pCt

in Wasser unlgsliche Substanzen 66,2 pCt.
]
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Von den in Wasser loslichen Substanzen war nur ein
kleiner Theil Ferment, denn nach Naegeli>*) betragen in
100 Theilen Hefe, Ferment und Extractivstoffe zusammen
nur 4°,.

Um das Hefewasser zu bereiten, wurden 4 grm. Hefe-
pulver in einem Morser zuerst mit wenig Wasser mog-
lichst fein zerrieben und darauf so viel destill. Wassers
zugesetzt, dass man im ganzen 50 Cec. Flissigkeit erhielt.
Die Mischung wurde unter haufigen Durchschiitteln mehrere
Stunden stehen gelassen und dann filtrirt. Das Filtrat
war leicht triibe, enthielt noch Hefezellen aber nur in
geringer Zahl. Bei langerem Stehen setzten sich die
Zellen zu Boden, und die driiber stehende Flissigkeit
war fast vollstandig klar.

Um die Wirksamkeit dfeses Iefewassers zu priifen,
wurden 0,5 Ce. des Filtrats zu 10 Ce. reiner Candis-
zuckerlosung von 1:100 zugesetzt, das Gemisch eine
Stunde lang bei 40° C. erwérmt und darauf die Flissig-
keit mit Fehling’scher Lisung gepriift. Candiszuckerlésung
allein reducirte nicht die Fehling’sche Liosung, erst nach
langem Kochen trat eine schwache Verfirbung derselben
ein, wiahrend die Zuckerlosung nach Einwirkung des
Hefewassers eine sehr starke Reduction der alkalischen
Kupferlosung hervorrief, auch trat die Reduction noch
vor dem Aufkochen der Fliissigkeit ein. s war also
durch das Hefewasser Inversion des Rohrzuckers erfolgt.
Beim Erwarmen des Hefewassers allein mit der Fehling'-
schen Flissigkeit trat keine Reduction des Kupfersalzes
ein, es bildete sich nur eine schwach violette Farbung,
hervorgerufen durch das im Hefewasser enthaltene Eiweiss.

54) Naegeli und Loew: Ueber die chemische Zusammensetzung
der Hefe. Annalen der Chemie n. Pharm., Bd. 193. 1878, p. 322
und folg. ' .
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Die Versuche mit den antiseptischen Stoffen wurden
derart angestellt, dass man je 0,5 Cc. Hefewasser mit
dem Antiseplicum vermischte, die Mischung 2 Stunden stehen
Jiess und dann dieselbe in 10 Ce. Candiszuckerlosung
(1:100) dbertrug, der man vorher das Antisepticum in
derselben Concentration zugesetzt hatte, so dass die
Concentration Deim Uebertragen nicht verandert wurde.
Bei Chlor, Brom, Jod, schwefel. Saure und iibermang.
Kali wurden diese Stoffe nur zum Hefewasser zugesetzt,
wobei die Angabe der Concentration auf 1 Ce. Mischung
von Hefewasser und Antisepticum berechnet wurde. Zum
Vergleich wurde ausserdem eine zweite Versuchsreihe
mit Natronhydrat, Sublimat, Salicyl- und Benzoesiure
gemacht und diese Stoffe auch nur zum Hefewasser zu-
gesefzt. Nach dem Vermischen des Hefewassers mit der
Zuckerlosung, erwirmte man die Flissigkeit in einem
Wasserbade von 40° C. eine Stunde lang und priifte sie
dann mit der Féhlin_q’schen Losung auf Invertzucker.
Da die Intensitit der Reduction von der Menge der zu-
gesetzten Flissigkeit abhiingt, so wurde zu je[ler Reac-
tion 0,5 Cc. der zu untersuchenden Flissigkeit benutzt,
und aus der Stirke der Reaction auf die vollkommene
oder unvollkommene Inversion des Rohrzuckers schliessen
zu konnen.

Das Resultat meiner Versuche, die ebenso wie mit
den beiden vorhergehenden Fermenten angestellt wurden,
fasse ich tabellarisch zusammen und will nur einige
Stoffe speciell erwihnen,

Hervorzuheben ist, dass die Alkalien und alkalisch
reagierenden Salze sich von sehr starker Wﬁrkung auf
das Invertin erwiesen.® Die alkoholische Gahrung findet

ebenfalls nicht statt, so lange die Flissigkeit alkalisch
5%
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ist, das Alkali wird aber von der von den Hefezellen
producirten Siure neutralisirt und unwirksam gemacht,
worauf dann die Gahrung beginnt. Hier dagegen fand
keine Bildung von S#ure statt und es geniigie daher ein
susserst geringer Zusatz eines Alkalis um die Inversion
zu verhindern. Auch die verhaltnissméssig starke Wir-
kung des Borax kann nur seiner Alkaleszenz zugeschrieben
werden, da es sonst auf die anderen ungeformten Fer-
mente von keiner besonders starken Wirkung war. Ein
den Alkalien entgegengesetztes Verhalten zeigten die
Sauren. Da durch Erwirmen mit verdiinnten Sauren der
Rohrzucker schon allein invertirt wird, so konnte nicht
festgestellt werden, ob bei einer gewissen Concentration
die Inversion durch Einfluss des Invertins oder durch
die Saure stattfand. Bei einer Concentration von 1 : 1000
erfolgte die Inversion am schwachsten und wurde starker
sowohl bei grésserem als auch bei geringerem Zusatz
von Siaure. Man musste daher annehmen, dass bei dicser
Concentration die Wirkung des Invertins von der Siure
aufgehoben wurde und die Inversion anfing durch die
Saure stattzufinden. Aechulich den Sauren verhielt sich
Kupfervitriol, auch bei diesem Salze lieferten die Ver-
suche keine Resultate und beim Erwiérmen der Rohr-
zuckerlosung nur mit Zusalz von Kupfervitriolldsung
ohne Hefewasser, fand ebenfalls Inversion des Zuckers
statt, —

In den Fallen wo die Fekling’sche Probe nicht aus-
fahrbar war, suchte man durch Erwirmen mit Kalilauge
den Invertzucker nachzuweisen, oder entfernte erst den
die Reduction beeinflussenden Stoff. So wurde bei den
Versuchen mit Tannin derselbe mit Bleiessig gefillt, aus
dem Filtrat das tiberschiissige Blei mit verdinnter Schwefel-
saure entfernt, die filtrirte Fligsigkeit mit Natronhydrat
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neutralisirt und darauf die Fehling’sche Reaction gemacht.
Bei den Versuchen mit tbermangansaurem Kali wurde
die Flissigkeit mit dem moglichst geringen Zusatz von
schwefelicer Saure entfirbt, und die Fliissigkeit darauf
mit Kalilauge erwarmt, wobei sich die Flissigkeit bei
Anwesenheit von Invertzucker gelb farbte. Bei den Ver-
suchen mit Schwefelkohlenstoff und aether. Senfoel wurden
di'.ese durch mehrmaliges Ausschiitteln mit Petroleumather
entfernt nnd hierauf die Flassigkeit mit der Fehling'schen
Losung gepriift.

In der nachstehenden Tabelle sind die antiseptischen
Stoffe ilirem Wirkungswerthe nach geordnet. In der
ersten Rubrik ist die Concentration angegeben, bei der
0.5 Cc. Hefewasser in 10 Ce. Rohrzuckerlosung unwirksam
waren, in der zweiten Rubrik ist die Menge des Anti-
septicams angegeben, die das in 0.5 Cc. Hefewasser

" enthaltene Invertin unwirksam machte, in der dritten

schliesslich, ist die Menge des Autisepticums angegeben,
die nothig ist, um das in 100 grm. frischer Presshefe ent-
haltene Invertin unwirksam zu machen. Die dritte Rubrik
ist in Bezug auf die Arbeit von Werncke 3%) gemacht worden,
der die Menge des Antisepticums angegeben hat, die 100
grm. Presshefe unfahig macht Gahrung hervorzurufen.

55) 1. c. pag. 98.
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: d Lo g o
Zusatz des Antisepticuws \ § E 3 bﬁé EEE “5
zum Hefewasser u. zur Rohr- R b Eg @S 5.
o (-] SR ks
zuckerl$sung. = Cexg Sax3
© I Z*PE|TLGE
Natronhydrat . 1:26000 | 0,00043 0,563
Sublimat . . . . . . . 1:17500 | 0,00064 0,842
Natronearbonat . 1:4100 0,00266 3,458
Borax . . 1:3580 0,00315 4,14
Salicylsiure . 1:1200 0,01 13,15
Picrinsdure . . . 1:1000 0,0105 13,8
Benzoesiure . 1:400 0,0275 36,16
Borsalicyls. Natron 1:170 0,064 84,16
Tannin. . . . . . . . 1:150 | 0,074 97,31
Eisenvitriol . 1:100 0,105 138,075
Benzoesaures Natron 1:63 0,16 210,40
Zinkvitriol 1:50 0,2125 279,4
Chinin . 1:50 0,2125 | 2794
Borsiure . 1:30 0,355 466,8
Carbolséure . ! 1:34 0,32 420.8
Alkohol 1:10 — —
Glycerin 1:2 —
Zusatz des Antisepticams Ee._jggé SLE5 523
S =0 Rgs g 29
nur zum Hefewasser. S22 n22g 283 g8
QE=- O - D =z,
Ofme|CEF |THpd
Chlor . . 1:59°0 | 0,0001672] 0,219
Chlorkalk. . 1:4950 | 0,000202 | 0,566
Natronhydrat 1:3333 | 0,0003 0,394
Brom 1: 2840 | 0000352 0,463
Sublimat . 1:2500 | 0,0004 0,526
Sehwefelige Saure 1:1940 | 0,000465 | 0,611
Jod . Co 1: 1000 | 0,001 1,315
Uebermangansaures Kali . 1:883 | 0,001126 1,48
Salicylsdure . 1:166 | 0,006 7,89
Benzoesaure., 1:50 0,02 26,3

Auch hier bedurfte man vom Natronhydrat, Sublimat,
Salicylséure und Benzoesiure weniger, um denselben Effect
zu erzielen, wenn man diese Stoffe nur zum Hefewasser

-
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zuselzte, doch sind hier die Unterschiede geringer, als
bei den Versuchen mit der Diastase.

Nur eine Abschwachung, keine Aufhebung der Inver-
tinwirkung zeigten:
Salzsiure bei einer Concentration von 1: 1000,
Schwefelsiure
Kreosot
Kresylsiure
Thymol

‘Eucalyptol in gesitticten Losungen, od. bei iberschiis-

Zimmtoel

Benzol

Toluol

Xylol

Aeth. Senfol ‘
Keine Abschwichung der Invertinwirkung fand sich bei

Essigsaur, Thonerde bei einer Concentration von 1 : 100,

sigem Antisepticum,

Chloralhydrat . . .. ,, » o 1:20,
Salicylsaur. Natron . » » » 11320
Chloroform

Schwefelkohlenstoff{ in gesittigten Losungen.
Chlorsaurem Kali :

Salpeter .
Vergleicht man die Zahlen der dritten Rubrik mit den

von Werncke erhaltenen, so findet man, dass von den
meisten Stoffen eine grossere Menge nothig war, um das in
100 grm. Hefe enthaltene [nvertin unwirksam zu machen, als
um 100 grm. Hefe so zu verindern, dass sie die ghthrungs-
erregende Eigenschaft einbisst. Da man kein isolirfes
Invertin benutzte, sondern Hefewasser, in dem iiberhaupt
alle loslichen Hefebestandtheile cnthalten waren, §0 muss
man annehmen, dass diese fremden Substanzen eipen Theil
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des Antisepticums banden und daher grossere Quantitaten
sich als nothig erwiesen, denn nach den anderen Fer-
menten zu urtheilen, hiitte man gerade umgekehrt, gerin-
gere Quantititen bedurft. Miglicherweise sind auch die
geformten Fermente, als lebende Zellen, empfindlicher
gegen schiidliche Einflisse, als die ungeformten Fermente,
die sich mehr wie einfache chemische Korper verhalten.
Der Unterschied in der Wirkung einiger Antiseptica auf
geformte und ungeformte Fermente, zeigt sich in dieser
Versuchsreihe sehr deutlich, Das atherische Senfoel und
das Thymol, das bei Werncke in seiner, der Wirkungs-
stirke nach geordneten Reihe, den 2. resp 3. Platz ein-
nimmt, iibte auf Invertin so gut wie garkeine Wirkung
aus, schwichte in gesittigten Losungen die Wirkung des
Invertins nur etwasab. Dasselbe Verhalten zeigten iiberhaupt

alle zur armomatischen Gruppe gehérenden Stoffe, ausser ‘

der Benzoe-, Salicyl- und Carbolsiure, wihrend die chemisch
differenten Stoffe wie Chlor, Brom, Jod u. s. w. sich
wiederum beim Invertin wirksamer erwiesen als bei den
Hefepilzen. Der chemischen Affinitit zu Wasserstoff ent-
sprechend, iibte die starkste Wirkung in meinen Versuchen
das Chlor aus, dann kam Brom wund schliesslich Jod,
wahrend bei Werncke Jod an der Spitze stand, dem
Brom und dann Chlor folgte.

Ptyalin.

Zu den Versuchen mit Ptyalin wurde Speichel benutzt,
der im Laufe des Tages gesammelt worden war, ohne be-
sondere Reizung der Mundschleimhaut. Er stellte eine
dickliche schwach triibe, leicht schaumende Fliissigkeit dar,
die sich bei. lingerem Stehen schwach gelblich farbte.

-
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Um die fir die Versuche geeignete Menge zu finden,
wurde 1 Ce. Speichel mit 4 Ce. dest. Wassers vermischt,
filtrirt und vom vollstindig klaren Filtrat von 1 Ce. bis
0,1 Cc. zu je 10 Ce. Stirkekleister (1 : 25) zugesetat,
und die Mischung bei 40" C. im Wasserbade erwiarmt.
In der ersten viertel Stunde trat vollstindige Verflissigung
des Klelsters ein, auch ging die Zuckerbildung rasch vor
sich, so dass nach einer viertel St. in allen Glasern Zucker
nachweisbar war. Die Versuche wurden fortgesetzt, indem
1 Cec. Speichel mit 9 Ce. Wasser verdiinnt und hiervon von
1 Ce. bis 0;‘1 Ce. zum Stiarkekleister zugesetzt wurden.
Nach einer halben St. war auch hier die Verflissigung des
Kleisters vollstandig erfolgt. nur in den Glasern mit einem
Zusatz von 0,3 bis 0,1 Ce. Speichellosung, war die Fliissigkeit
noch etwas dicklich und nicht ganz klar. Zucker war nach
einer halben St. bei einem Zusatz von 1 Ce. bis 0,4 Cc,
Speichellbsung nachweisbar, nach 2 Stunden war in allen
Glasern Zucker vorhanden. Mit Jod gepriift, zeigte sich nach -
9 Stunden in den Gliasern mit einem Zusatz von 1 Ce. bis
0,5 Cc. Speichellosung die hellgelbe Firbung bei geringe-
rem Zusatz war die Farbung braun bis blauviolett, je
nach der Menge des zugesetzten Speichels. )

0,5 Ce. des bis aufs 10 fache verdiinnten Speichels
geniigten also, um in 2 Stunden 10 Ce. Starkekleister fast

vollstandig in Zucker iberzufihren.

Bei den Versuchen mit den Antisepticis wurden je
0,5 Ce. Speichellosung (1 : 10) mit dem Antisepticum ver-
setzt, 2 Stunden stehen gelassen und dann die Mischung
in 10 Cc. Starkekleister ibergefihrt, dem das Antisepti-
cum auch zugesetzt war. Bei den Versuchen mit Chlor,
Brom u. s. w. wurde auch hier das Antisepticum nur zur
Speichellosung gebracht, und zum Vergleiche der Wir-
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kung dieser Stoffe wurden Versuche mit Sublimat, Salicyl-
siure und noch mehreren anderen Stoffen gemacht, die
auch nur zur Speichellsung zugesetzt worden waren. Im
iibrigen war der Gang der Versuche ganz derselbe wie
bei der Diastase, so dass ich die Beschreibung der ein-
zelnen Versuche iibergehe und nur die Resultate zu-
sammenfasse.

In der ersten Rubrik der Tabelle ist die Concentration
angegeben bei der 0,5 Cec. Speichellosung (1:10) in
10 Ce. Starkekleister unwirksam waren, in der zweiten ist
die Menge des Antisepticums angegeben, die das in 1 Ce.
Speichel enthaltene Ptyalin unwirksam macht.

Zusatz des Antisepticums if g:‘i_m ": E] §D§
zur Speichellgsung und zum 5@,3 g | &% Ef .
2= [OE IR
Kleister. §SE° |s5¥8
o © ez E
- %"
Sublimat .o 1:52000 | 0,00432
Salzsiiure (wasserfreie) . 1:13500 | 0,0159
Schwefelsiiure 1:13500 | 0,0159
Kupfervitriol 1:7500 | 0,03
Natronhydrat 1 : 6866 0,032
Salicylsiure 1:6500 | 0,0314
Picrinséure 1: 3000 0,066
Benzoesaure . 1: 2600 0,086
Tannin . o 1 ¢ 2050 0,106
Natroncarbonat (erystall.) . 1:1275 | 0,1696
Borsalicylsanres Natron 1:820 0,266
Chinin . 1:686 0,32
Eisenvitriol 1:510 0,424
Zinkvitriol 1: 110 2,0
Borax AN 1:100 2,1
Benzoesaures Natron 1:80 2,4
Salicylsaures Natron 1:35 6,4
Carbolsiure . 1:25 8,0

¥
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Zusatz des Antisepticums nur L] E;E FTag
: . o el S0 o= g
zar Speichellosung. £5S3 |®D2]
SEa SSEE .
& Ok 8
Schwefelige Siure 1:8600 | 0,00232
Chlor C e e e e e e 1:8540 | 0,0024
Chlorkalk . . . . . . . . . 1:6613 | 0,003
Sublimat 1:6250 | 0,0032
Brom 1:5580 | 0,0036
Jod 1:4166 | 0,0048
Salzsdure . 1:4000 | 0,005
Schwefelsinre . 1:4000 | 0,005
Uebermangansaures Kali 1:2087 | 0,008
Natronhydrat 1:1333 § 0,015
Salicylséure . 1:1250 | 0,016
Kupfervitriol 1:833 0,024
Benzoesiiore . 1:285 0,07

Nur Abschwachung der Ptyalinwirkung, keine Auf-
hebung derselben bewirkten:

Xanthogensaures Kali bei einer Concentration von 1 : 50,

.

Chloralhydrat . . . . . » » 5 1120,
Borsaure . . . . . .. . » » » 1:20,
Glycerin . .. ... .. » » » 1:8,
Alkohol. . « v v v v o s » » s 1:2
Kreosot

Kresylsiure

Benzol

Toluol in gesattigten Losungen od. bei iiberschiis-
Xylol N sigem Antisepticum.
Eucalyptol

Thymol -
Zimmtoel

Senfoel

Ganz ohne Wirkung auf das Ptyalin waren:
Essigsaure Thonerde bei einer Concenlration von 1 : 120,
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Chloroform
Schwefelkohlenstoff | . . )
in gesattigten Losungen.
Salpeter

Chlorsaures Kali

Die Resultate stimmen mit den bei der Diastase er-
baltenen iiberein, nur einzelne Stoffe zeigen eine starkere
Wirkung, so z. B. die Schwefel- und Salzsiure, was aber
leicht zu erklaren ist, da Ptyalin am wirksamsten in
schwach alkalischen Liosungen ist und daher ein nur sehr
geringer Zusa{z von Shure ndthig ist, um die Wirkung

des Piyalin anfzuheben. Die Abschwichung der Ptyalin-

wirkung bei den Versuchen mit Alkohol ist nur auf die
Fallang und daher schwerere Loslichkeit des Stirkeklei-
sters durch den Alkohol zu beziehen, das Ptyalin selbst
wird wenig beeinflusst, und in den Versuchen, wo man
das 1—4fache Volumen Alkohol nur zur Speicheqll()sung
hinzusetzte und diese Mischung in reinen Stirkeklcister
ibertrug, erfolgte die Verflissigung des Kleisters ebenso
rasch wie im Controlversuch ohne Alkoholzusatz.

Pancreatin.

Das von mir benutzle Priaparat stammt aus der che-
mischen Fabrik von Witte in Rostock. Es stellte ein
gelbliches Pulver dar, das sich im Wasser nur zum Theil
loste. 1 grm. Pancreatin mit dest. Wasser digerirt, dann
filtrirt, den- Riickstand bei 110° C. getrocknet und gewo-
gen, gab 0,5807 grm. unlosliche Substanzen und nach Ab-
zug des Feuchtigkeitsgehaltes von 0,069 grm. auf 1 grm.
0,3503 grm. losliche Substanz, Der Riickstand unterm
Microscop untersucht, bestand hauptséchlich aus Stirke-

~ ——
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kirnchen und dann aus einer mit Jod sich gelb farben-
den wahrscheinlich thierischen Substanz. Diese gelben
Partikel waren zum Theil frei, zum Theil hafteten sie an
den Starkekornchen und schieden sich durch ihre Farbung
scharf von den durch Jod dunkelblau gefarbten Stirkekorn-
chen. Das Pancreatin mit verdinnter Salzsiure langere Zeit
gekocht, lieferte 46,29 Trauben-Zucker. Beriicksichtigt
man den Feuchtigkeitsgehalt der zugesetzten Starke, so
ist &s wahrscheinlich, dass bei Bereitung des Praparates
das Ferment mit gleichen Theilen Amylon versetzt worden
ist. Durch das nachherige ‘Trocknen des Priparates,
wurde ein Theil des Pancreatins unloslich. — Die Vorver-
suche, die ich mit dem Préparat anstellte, zeigten, dass

“dasselbe von nur geringer Wirkung war, die Um-

wandlung der Starke in Zucker fand langsam und nur
bei grosserem Zusatz von Pancreatin statt. Da mir auch
nur eine geringe Menge vom Praparat zur Verfigung
stand, so blieben die Versuche auf einige Antiseptica
beschrankt.

Die Versuche wurden in derselben Weise wie bei
der Diastase und beim Ptyalin ausgefiihrt. 1 grm. Pancreatin
wurde mit 12,5 Ce. dest. Wassers 2 Stunden digerirt,
darauf filtrirt und vom Filtrat 0,6 Ce. zu jedem Versuch
auf 10 Ce. Stirkekleister (1: 25) zugesetzt, 80 dass das
Verhaltniss von Pancrealin zur Starke wie 1: 10 war,
oder nach Abzug der unloslichen Substanz wie 1: 30.

Auch bei diesem Verhaltniss erfolgte die Verflissigung des

Kleisters langsamer, war nicht so vollstandig wie bei den
Versuchen mit der Diastase. Auf jeden Versuch kamen

0,04 Pancreatin oder 0,014 losliche Substanzen,

Sublimat zur Pancreatinlosung und zum Stérkekleister
zugésetzt, hob die Pancreatinwirkung bei einer Concen-
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tration von 1: 21600 auf, die durch einen Zusatz von
0,00049 grm. Sublimat erreicht wurde. 0,014 grm. Ferment
bedurften 0,00049 Sublimat, 1 grm. Ferment mithin 0,035 grm.
Sublimat um unwirksam gemacht zu werden. DBei einer
doppelt so grossen Menge von Pancreatin wurde die Wir-
kung des Fermentes bei einer Concentration von 1: 13300
gehemmt. 0,028 Pancreatin wurden von 0,00086 gt'm. Su-
blimat oder 1 grm. Ferment von 0,0307 gr. Sublimat un-
wirksam gemacht.

Kupfervitriol zeigte eine hemmende Wirkung anf das
Pancreatin bei einer Concentration von 1: 6600, so dass
1 grm. Ferment von 0,125 Kupfervitriol unwirksam ge-
macht wurden.

Essigsaure Thonerde ibte bei stirkeren Concentrationen
nur eine abschwichende Wirkung auf das Pancreatin aus,
die Verflissigung des Kleisters erfolgte langsamer und war
unvollstindiger als im Controlversuch.

Salicylsdure verhinderte die Pancreatinwirkung bei
einer Concentration von 1: 9000, die man durch Zusatz
von 0,00116 Salicylsanre erhielt. 1 grm. Ferment wurde
also von 0,084 grm. Salicylsiure unwirksam gemacht.

Benzoésiure wirkte hemmend auf das Pancreatin bei
einer Concentration von 1: 2600, wobei 0,0043 Benzoi-
siure verbraucht wurden, so dass 1 grm. Ferment von
0,3 grm. Benzoésiure unwirksam gemacht wurden.

Thymol iibte auf das Pancreatin eine stirkere Wir-
kung aus, als auf die andern Fermente. War die Fliissig-
keit mit’ Thymol gesittigt, so wurde der Kleister nicht
verfliissigt.

Schwefelkohlenstoffim Ueberschuss zugesetzt, schwiichte
die Wirkung des Pancreatins ab, hob sie aber nicht auf.

9

Alkoho! bewirkte bei einem Zusatz von 1 Theil auf
3 Theile Fliissigkeit, eine Fillung der Stirke und die
gefallte Starke loste sich nach Zusatz der Pancreatinlosung
nicht mehr auf.

Zusatz des Antisepticums zur
Pancreatinlésung u. zum Kleister,

Coneentra
tion des Anti-
septicums.
1gr.Ferment
wurde un-
wirksam ge-
macht von

Sublimat 1:21600| 0,035
Salicylsiure . 1: 9900 0,084
Kupfervitriol . 1 : 6600 0,125
Benzoesiure . e e e 1:2600-1 0,3
Alkohol . . . . . . . . . 1:3 -
Thymol. . . . . . . . . ., | in gesittigter Lisg.
Schwefelkohlenstoff . . . . . Abschwichung der
Essigsaure Thonerde - } Fermentwirkung.

Pepsin.

Pepsin aus der chemischen Fabrik von Witte in
Rostok, mit der Signatur plane solubile, sine sacharo, stellte
ein braunes in Wasser zum grossten Theil losliches Pulver
dar. Die Losung war schwach triibe, opalescirend, klarte
sich aber vollstandig von Zusatz von Salzsiure. Feuch-
tigkeit enthielt das Pulver 7,3%, der unldsliche Riickstand
betrug 6,04%. ‘

7Zu meinen Versuchen bereitete ich mir Blutfibrin
durch Ausschlagen von frischem Blut und Entfernen des
Blutfarbstoffs durch Auswaschen mit Wasser. Um das so
erhaltene Blutfibrin vor Faulniss zu schiitzen, wurde es
gesalzen und an einem kihlen Orte aufbewahrt. Jeden
Tag wurde dann die nothige Menge mit Wasser ausge-
waschen, bis alles Salz entfernt war und das Fibrin zwi-
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schen Fliesspapier so lange getrocknet, bis letzteres keine
Feuchtigkeit mehr aufnahm. Dieses feuchte Fibrin enthielt
noch 72,29, Feuchtigkeit und 27,8% trockenen Riickstand.

Um die mégiichst kleinste Menge Pepsin zu finden,
die in einer gewissen Zeit (2—3 Stunden) eine gewisse
~ Menge Fibrin auflost, stellte ich Versuche mit verschie-

denen Pepsinmengen an. Es wurde von 0,001—0,005
grm. Pepsin in je 10 Ce. dest. Wasser anfgeldst, und dazu
0,1 Ce. Salzsiure von 33%, und 0,5 grm. Fibrin zugesetzt
und die Mischung in einem Wasserbade bei 40° C.
erwiarmt. Die Fibrinflocken quollen zuerst auf und losten
sich dann allmihlich auf, so dass nach zwei Stunden fast
alles Fibrin gelost -war, wobei die Flissigkeit triibe,
schwach gelblich und etwas dickflissiger wurde. Bei
einem Gebalt von 0,001 grm. Pepsin erfolgte die Auf-
losung des Fibrins etwas langsamer als bei grisserem
Zusatz von Pepsin, nach 2 Stunden war aber auch hier
bis auf einzelne kleine Flocken das Fibrin gelost. Die
Triibung konnte man als das beste Zeichen der begin-
_penden Auflésung ansehen, auch konnte das Pepton durch
Tannin oder nach vorhergehendem Neutralisiren darch
Fallen mit Alkohol direct nachgewiesen werden. Zur
Controlle wurde Fibrin nur mit verdiinnter Salzsaure bei
40" C. mehrere Stunden erwirmt und in dieser Flissigkeit
konnte durch Tannin keine Fillung hervorgerufén werden.

Zu den Versuchen mit den antiseptischen Stoffen,

wurde das Verhiltniss von 0,001 grm. Pepsin auf 0,5 grm,

Fibrin gewahlt, also 1 Pepsin zu 500 Fibrin, oder nach
Abzug des Feuchtigkeitsgehaltes des Fibrin wie 1: 140.
Zu einer Losung von 0,001 grm. Pepsin in 10 Ce,
Wasser wurde das Antisepticum in verschiedenen Mengen
zugeselzt, die Mischung 2 Stunden stehen gelassen, darauf
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zu jedem Flaschchen 0,1 Ce. Salzséiure von 339,
und 0,6 grm. Fibrin zugesetzt, das Glaschen in ein
Wasserbad von 40° C. gebracht und beobachtet, bei
welcher Concentration das Antisepticum die Auflosung
des Fibrins verhinderte. Da man BSalzsiure zusetzen
musste, so mussten die Versuche mit den Alkalien und -
manchen Salzen fortbleiben.

~ Die beim Pepsin erhaltenen Resultate wichen in
manchen Sticken von den mit den andern Fermenten
erhaltenen Resultaten ab, daher beschreibe ich die ein-
zelnen Stoffe ausfihrlicher. '

Sublimat. Auffallend war die verhiltnissméassigschwache
Wirksamkeit.des Sublimats auf Pepsin. Beim Zusatz des
Sublimats zur Pepsinlésung triibte sie sich starker, doch
verschwand diese Tribung wieder auf Zusatz der Salz-

sdure. Bei einem Verhiltniss von 1 Ce. — 0,6 Cc. einer

19|, igen Losung von Sublimat auf 0,001 grm. Pepsinin10Ce.
Flissigkeit war die Auflosung des Fibrins verhindert, die
Flissigkeit blieb klaroder triibtesichhochstenssehr schwach.
Bei einem Zusatz von 0,6 — 0,4 Cc. war die Triibung deutlich,
aber der grossere Theil des Fibrins war noch ungelost, bei
einem noch geringeren Zusatz war die Flissigkeit triibe
und der grosste Theil der Fibrins hatte sich geldst.

Eine Concentration von 1 : 1766 verhinderte die
Wirkung des Pepsins, oder 0,001 grm. Pepsin brauchten
0,006 grm. Sublimat, um unwirksam gemacht zu werden.
Wahrend bei den anderen Fermenten die Menge des
Sublimats viel geringer ist, als die des Ferments, brauchte
man bei diesen Versuchen die 6fache Menge Sublimat,
um das Ferment unwirksam zu machen.

Bei Versuchen die mit der 5fachen Pepsinmenge, also

mit 0,005 grm. Pepsin in jedem Versuch gemacht wurden,
) 6
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erhielt man dasselbe Resultat. Um 0,005 grm. Pepsin
unwirksam zu machen, brauchte man 0,8 Ce. einer
49|, igen Sublimatlosung, das Verhaltniss von Pepsin zu
Sublimat also wieder wie 1: 6.

Kupfervitriol verhielt sich &hnlich dem Sublimat, auch
hier war eine verhaltnissmassig grosse Menge von Kupfer-

vitriol erst im Stande das Ferment unwirksam zu machen, 4

1 Cc einer 10°|,igen Kupfervitriollssung also eine Con-
centration von 1 : 110 erreichte diesen Zweck. Um einen
Theil Ferment zu binden, bedurfte man mishin 110 Theile
Kupfervitriol. Da man nicht annehmen kann, dass das
Aequivalentgewicht des Pepsins 100 mal kleiner ist, als
das des Kupfervitriols, so muss man schliessen, dass das
Pepsin vom Kupfervitriol nicht weiter verandert wird, dass
“er vielleicht bei Anwesenheit grosserer Mengen das Fibrin
impragnirt und dadurch schliesslich die Auflisung verhin-
dert. Dafdr spricht wenigstens der Umstand, dass bei
Anwendung der 5fachen Menge von Pepsin, die Pepsin-
wirkung bei derselben Concentration aufgehoben wurde.

Eisenvitriol zeigte eine noch schwichere Wirkung und
erst ein Zusatz von 0,2 grm. Eisenvitriol auf 10 Ce.
Flissigkeit war im Stande die Pepsinwirkung aufzuheben,

also eine Concentration von 1:50, oder das Verhaltniss .

von Pepsin zu Eisenvitriol wie 1:200. Dieselbe Con-
centration gentigte um die Wirkung von 0,005 grm.
" Pepsin zu verhindern. :

Zinkvitriol. Eine Concentration von 1:50 schwéchte
die Wirkung des Pepsins nur ab und erst eine Concen-
tration von 1:33, erreicht durch Zusatz von 0,3 grm.
Zinkvitriol auf 10 Ce. Flissigkeit, hob sie auf. Ein sehr
kleiner Theil des Fibrins hatte sich auch bei dieser
Concéntratiox; gelost, so dass die Flussigkeit sehr schwach
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triibe erschien. Bei Anwendung der 5fachen Menge
Pepsins war die Tribung stirker, es hatte sich mithin
mehr Fibrin aufgeldst.

Borsiure lieferte beim Pepsin dieselben Resultate
wie bei den andern Fermenten. Ein Zusatz von iber-
schiissiger Borsiure wirkte nicht einmal abschwichend
auf das Pepsin, die Auflosung des Fibrins erfolgte ebenso
rasch, wie im Controlversuch. )

Alkohol. Ein Zusatz von 1 Ce. absoluten Alkohols
auf 10 Ce. Flissigkeit mit 0,001 grm. Pepsin, beeinflusste
garnicht die Wirkung des letzteren, 1,5 Ce. Alkohol
schwiichte sie ab, 2 Cc. hob sie ganz auf, die Flissig-
keit blieb klar, das Fibrin ungeldst. Da die Pepsinmenge
eine sehr geringe war, so konnte nicht beobachtet werden,
ob eine Fallung des Pepsins durch Alkohol hervorgerufen
wird, doch ist die ‘aufg'ehobene Wirkung desselben micht
anders za erkliren.

Carbolsiure iibte auf Pepsin eine etwas stirkere
Wirkung als auf die andern Fermente aus, bei einer
Concentration von 1:70 war nur ein kleiner Theil Fibrin
gelost, bei 1:50 war die Flissigkeit ‘vollkommen klar,

" das Fibrin unverindert, wihrend bei den andern Fer-

menten erst eine 4—5% ige Losung die Fermentwirkung
aufhob. ‘

Buchenholz-Theerkreosot verhinderte die Pepsinwirkung
bei einer Concentration von 1:85; bei 1:85 war sie.
noch bedeutend abgeschwacht. Bei einer Concentration
von 1:65 war die Flissigkeit triibe, aber vom unge-
losten Kreosot, denn vom Fibrin hatte sich nichts gelost.

Kresylsiure zeigte dasselbe Verhalten wie Kreosot,

auch hier war die Pepsinwirkung bei einer Contentra-
6* '
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tion von 1 : 65 aufgehoben, wobei die Flissigkeit schwach
rothlich gefarbt und triibe von ungeldster Kresylsaure war.

Picrinsdure erwies sich dem Pepsin gegeniiber recht
wirksam. Bei Zusatz von 1,5—1,25 Cec. einer 1%;igen
Losang auf 10 Cc. Flissigkeit, oder bei einer Concen-
tration von 1:900, war die Pepsinwirkung noch voll-
standig aufgehoben, die Flissighkeit blieb klar, das Fibrin
ungelost. Bei Zusatz von 1 Ce. Picrinsaureldsung zeigte
sich eine theilweise Auflosung der Fibrinflocken, wobei
die Flassigkeit sich triibte. 0,001 grm. Pepsin waren
von 0,0125 grm. Picrinsaure unwirksam gemacht.

Salicylsiure. Bei den Versuchen mit dieser Siure
wandte ich verschiedene Mengen von Pepsin an, von
0,001—0,005 grm. suf je 10 Cc. Flussigkeit. In allen
Versuchen war nur dann die Pepsinwirkung aufge.hoben,
wenn die Flissigkeit mit Salicylsaure gesattigt war und
zwar bei 40° C. gesattigt, bei welcher Temperatur die
Versuche angestellt wurden. Es war also eine Concen-
tration von 1:200—250 nothig, um die Wirkung des
Pepsins zu verhimdern. Bei einer geringeren Concen-
tration war die Pepsinwirkung nur abgeschwicht, oder

verlangsamt, nicht aufgehoben. Diese Resultate stimmen,

iiberein mit denen von Jul. Miller 56), der ebenfalls ge-
funden hatte, dass die Pepsinwirkung durch Sal. bei einer
Concentration von 1:250 so gut wie aufgehoben wird.

Benzoesdure gab ganz  dasselbe Resultat wie die
Salicylsdure. Auch hier musste die Flissigkeit mit
Benzoesaure gesattigt sein, wollte man die Pepsinwirkung
aufheben. Die in der Kailte triilbe Flissigkeit wurde
beim Erwarmen klar und das Fibrin veranderte sich

>

56) Jahrb. f. pract. Chem. N. F, X, pig. 444.
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nicht weiter. Ges‘ﬁttigt war die Losung bei 40° C., bei
einer Concentration von ungefahr 1:200. '
Tannin. Obgleich vom Tannin angegeben wird, dass
es Pepsin falle, so zeigte es in meinen 'Versuchen doch
eine nur sehr schwache erkung Durch Zusatz der
Tanninlésung zur Pepsinlosung konnte mian keine Tri-
bung bemerken, vielleicht wegen der sehr geringen
Menge von Pepsin. Setzte man darauf nach 2 St. die
Salzsaure und das Fibrin hinzu, so loste smh der grossere
Theil des Fibrins allmahlich auf, wobei das im Ueber-
schuss vorhandene Tannin eine Fallung des Peptons be-

* wirkte. Bei einem Gehalt von 0,1—0,2 grm. Tannpin in

10 Ce. Flissigkeit mit 0,001 grm: Pepsin war die Wir-

" kung.des letzteren nur abgeschw'&cht.

_Benzol. Toluol, Xylol, Thymol, Eucalyptol, Zimmtoel
Alle diese Stoffe verhielten sich der Wirkung nach gegen
das Pepsin ganz gleich, wie ich es auch schon bei den
andern von mir untersuchten Fermenten gefunden hatte.
Die gesattigten oder das Antisepticum im Ueberschuss

. enthaltenden Ldsungen triibten sich be1m Erwarmen mit

Fibrin und Salzsaure bedeutend starker, wahrscheinlich
durch Fallen der Peptone, so dass die Flassigkeiten fast
milchig wurden. Die Fibrinflocken losten sich dabei
zum grossten Theil auf, nur eine geringe Abschwichung
der Pepsinwirkung war vorhanden. ‘
Chinin tbte in der Concentration, in der ich es an-
wandte, bis 1: 60 fast garkeinen Einfluss aus, das Flbrln
l6ste sich nur etwas langsamer, als im Controlversuch auf.

Glycerin schwachte bei einem Verhaltniss von 1:3
die Pepsinwirkung etwas ab, hob sie aber nicht auf. '

Chioroform. Im Gegensatz zu den andern Fermenten
zeigte das_Chloroform bei den Versuchen mit Pepsin eine
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bedeutend stirkere Wirkung, wihrend es auf Emulsin,
Diastase u. 8. w. gar keine Reaction ausiibte, hemmte es
in einer gesiittigten Losung bei 1:60 die Pepsinwirkung
vollstandig. Die Fliissigkeit blieb klar, das Fibrin unge-
lost. Bei 1:70 war schon deutliche Triibung vorhanden,
bei 1:100 hatte sich der grossere Theil des Fibrins
gelost.

Chloralhydrat hemmte die Wirkung des Pepsins erst
vollstindig bei Zusatz von 1 grm. Chloralbydrat auf
10 Ce. Flussigkeit, also bei einer Concentration von 1 : 10.
Bei einer Concentration von 1: 20 hatte sich der grossere

“Theil des Fibrins gelost.

Aetherisches Senfoel verhinderte in gestittigter Losung
oder bei Anwendung des Antisepticums im Ueberschuss
nicht die Auﬂfisung des Fibrins, die Auflésung erfolgte
nur etwas langsamer und unvollstandiger.

Schwefelkohlenstoff verhinderte ebenfalls nicht die
Pepsinwirkung. Die Mischung triibte sich beim Erwarmen
sehr stark, wurde milchig, wobei sich ein weisser
Bodensatz bildete. Das Fibrin wurde zum gréssten Theil
gelost.

. Schwefelige Sdure. Benutzt wurde eine Lbéung mit

1,025 °|,gehalt. 0,8 Ce. dieser Losung zu 10 Ce. Flissig-
keit mit 0,001 grm. Pepsin zugesetzt, hob die Wirkung
. des letzteren auf, das Fibrin veréinderte sich nicht, die
Flissigkeit blieb klar. Eine Concentration von 1 : 1317
genilgte, um das Ferment unwirksam zu machen.

Chior erwies sich von derselben Wirksamkeit auf das
Pepsin, wie auf de andern Fermente, "s0 dass bei einer
Concentration von 1 : 27167 die Wirkung des Fermentes
aufgeBoben war. Diese Concentration war erreicht durch
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Zusatz von 1 Cc. Chlorwasser mit 0,04049 °|, Chlor,
1 Theil Ferment wurde mithin unwirksam gemacht von
0,4 Theilen Chlor.

Brom wirkte etwas achwiicher als Chlor, so dass eine
Couc;entration von 1: 16777, erreicht durch Zusatz von
0,2 Ce. Bromwasser mit 0,304 9|, Brom, die Wirkung des
Pepsins aufhob. 1 Theil Ferment.war von 0,6 Theilen
8rom unwirksam gemacht.

Jod wirkte noch schwicher und hob die Pepsinwir-
kung erst bei einer Concentration von 1:7817 auf, so
dass ein Theil Ferment von 1,35 Jod unwirksam gemacht
wurden. Benutzt wurde eine alkoholische Jodlgsung mit
0,226.°|, Jod, von d'erv man 0,6 Ce. zur Err_eichung der
oben genannten Concentration beduarfte.

Uebermangansaures Kali. Die Mischung von Pepsin-
lésung und idbermangansaurem Kali verfarbte sich, wurde
mehr rothlich und nach Zusatz des Fibrins und der
Salzsaure vollstandig farblos. Bei einer Concentration
von 1:15690 war die Fliissigkeit klar, das Fibrin unver‘-
andert, bei geringerer Concentration lbste sich ein Theil
des Fibrins. 1 Theil Ferment wurde mithin von 0,67
Theilen dbermangansauren Kalis unwirksam gemacht.

Beifolgendé Tabelle zeigt die ihrem Wirkungswerth.e
nach geordneten Antiseptica. Y Concentration d.es .Ant}-A
septicums bei der 0,001 grm. Pepsin in 10 Ce. Fl.uss1gke1t
unwirksam waren. 2) Menge des Antisepticums in Gra,:P-

men,-die 1 grm. Pepsin unwirksam macht.
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Chlor 1: 27167 0,4
Brom e e e 1:16777 0,6
Uebermangansaures Kali . 1: 15690 0,67
Jod 1:7817 1,35
Sublimat ~ . 1:1766 6,0
Schwefelige Siure. 1:1317 | 82
" Picrinsiure 1:900 12,5
Salicylsidure . 1:250 —
Benzoesiure . 1:200° —
Kupfervitriol. 1:110 —
Kreosot. 1:65 —
Kresylsaure . 1:65 —
Chloroform . 1:60 —
Eisenvitriol . 1:50 —_
Carbolsiiure . 1:50 _
Zinkvitriol 1:33 -
Chloralhydrat 1:10 —
Alkohol 1:6 i

Eine Abschwéchung, keine Aufhebung der Pepsin-
wirkung bewirkten:

Tannin bei einer Concentration von 1: 50,

Benzol

Toluol ,

Xylol | in gesattigten Losungen oder bei tiberschiis-

Thymol ! sigem Antisepticum.

Eucalyptol

Zimmtoel ‘

Chinin bei einer Concentration von 1 : 50,

Glycerin ,, © . 1:8,

:ZZ:::fl'elkohlenstotf l in ges‘a‘»ttigtejn Ltisung.en oc.i‘ bei tiber- -
L schiissigem Antisepticum.

Borsaure
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IL.abferment.

Anhangsweise erwahne ich hier einige Versuche,
die’ ich mit dem Labferment anstellte. Ich benutzte Lab-
pulver aus der chemischen Fabrik von Witte in Rostock,
von dem nach Angabe des Fabrikanten ein Pulver, das
0,6 grm. wog, geniigt, um 100 Kilogramm Milch zu coaguliren.
Das Pulver war von hellgrauer Farbe, loste sich zum
grossten Theil in Wasser, die Reaction der Losung war
deutlich sauer. Setzte man von dem Pulver in dem oben
angegebenen Verhiltniss (ungefahr 1 : 80000) zur frischen
Milch, so trat beim Erwarmen auf 30 —40° C. in 5—10
Minuten vollstandige Gerinnung der Milch ein. Das ge-
ronnene Casein schied sich in einem festen Klumpen aus,
der allmahlich schrumpfte und sich vom schwachtriben
Milchserum schied.

Bei den Versuchen mit den antiseptischen Stoﬁ’eq
loste ich 0,001 grm. Labferment in 1 Cc. Wasser, setzte
verschiedene Mengen vom Antisepticum hinzu, itbertrug
pach 2 Stunden die Mischung in 10 Ce. frischer Milch
und beobachtete, ob bei einer Temperatur von 40° C. die
Gerinnung der Milch eintrat. Bei allen Versuchen wur-
den Controlversuche gemacht, in denen die Milch nur
mit dem Antisepticum erwarmt wurde. - Bewirkte das
Antisepticum an und fiir sich Gerinnung der Milch, so
waurden die Versuche mit dem betreffenden Stoﬁ'g nicht
weiter verwerthet. Ausdricklich hebe ich - hervor, dasgs
diese Versuche bei einer Temperatur von 40° C. gemacht
wurden und nur fir diese Temperatur Giltigkeit haben,
da nach’ den Untersuchungen von Prof. Alex. Schmidt>?)

57) Ein Beitrag zur Kenntniss der Milch. Dorpat 187?. pag.
18 und folg.
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des Labferment bei verschiedenen Temperaturen zur Wir-
" kung kommt, je nach der sauren oder alkalischen Reac-
tion der Fliissigkeit. Ich kann daher nicht von einer
Aﬁfhebung der Wirksamkeit des Fermentes -sprechen, son-
dern nur von einer Verhinderung der Gerinnuang bei der
oben angegebenen Temperatur.

In der beifolgenden Tabelle ist die Concentrati()n des

Antisepticums angegeben, bei der die Geririnung der

Milch verhindert wurde, bei 0,001 grm. Ferment und
10 Ce. Milch.

Brom verhinderte bei einer Concex;tration von 1:31100

Chlorkalk » " o 1: 28400
Natronhydrat » » s » 1: 22000
Natroncarbonat » » » ” 1: 4100
Borax » " ” ” 1: 1000
Sublimat " . » » 1:720
Carbolsiure » " . ,, 1:100
Tannin » » » 1:100
Borsalicyls. Natron » » " 1:75
Salicyls. Natron " ” ” " 1:350
Benzoesaur. Natron ” ” » 1:50
Zinkvitriol ” » » " 1:20

Die Gerinnung der Milch wurde nicht verhindert von

Salicylsaure bis zu einer Concentration von 1 : 333,

Benzoesiure " » . 113800,
Kupfervitriol » » » 11200,
Eisenvitriol ” » » » 1:100,
Picrinsiure R » » 1:500,
Chloroform |

l in gesdttigten Losungen od. bei iiberschiis-

B I. . ‘
szll:zl ’ sigem Antisepticam.
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Thymol, | in gesattigten Losungen oder bei idberschiissi-
Borsaure | gem Antisepticum.

Aus dieser Versuchsreihe sieht man, dass alle Sauren
and sauer reagirenden Salze garkeine oder nur eine sehr
schwache Wirkung auf das Ferment ausiibten, wihrend

bei den Alkalien und alkalisch reagirenden Salzen die

Grenze fir die Wirksamkeit sehr weit lag. Dass aber
von den Alkalien das Ferment selbst wenig alterirt
wurde, sondern die Bedingungen nur, unter denen die
Gerinnung erfolgt, ungiinstig gestaltet wurden, konnte
‘man daraus sehen, dass bei geringem Zusatz eines Alkalis
die Gerinnung bei einer hoheren Temperatur erfolgte.
Beim Brom und Chlorkalk war das Ferment selbst un-
wirksam gemacht, denn obgleich die Fliissigkeit sauer
reagirte, trat die Gerinnung auch beim Erwarmen bis
auf 80° nicht ein. '

Fasst man die Ergebnisse meiner Untersuchungen
zusammen und vergleicht sie mit den von Bucholtz, Kiihn
und Werncke erzielten Resultaten, so zeigen sich manche
Verschiedenheiten im Verhalten der Antiseptica gegen
geformte und ungeformte Fermente. Vor allem scheint
die Bezeichnung chemische Fermente fir ungeformte
eine wohlbegriindete zu sein, die Wirkung der unge-
formten Fermente ist ein rein chemischer Process und
dieser Process wird daher dusserst leicht von chemisch
activen Stoffen alterirt. Man findet hier nicht eine
Wirkung von Stofferi, die man nur als sogen. specifische
Wirkung bezeichnen konnte, wie z. B. die essigsaure
Thonerde, das Thymol, das Bther. Senfoel specifisch auf
Bacterien resp. Hefepilze wirken. Einen antiseptischen
Stoff, der auf die ungeformten Fermenle ganz wirkungslos,
und.zugleich auf die geformten sehr wirksam wire, habe
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ich nicht finden konnen, so dass sich die Angabe von
Miintz, dass das Chloroform ein Unterscheidungsmittel fiir
geformte und ungeformte.Fermente ist, nicht durchfiihren
lasst. Dennoch ist man aus dem allgemeinen Verhalten
eines Fermentes gege‘n Antiseptica berechtigt zu ent-
scheiden, ob das Ferment zu den geformten oder zu den
ungeformten géhort. So glaube ich verliert die von einigen
Autoren gemachte Angabe, dass es moglich sei aus den
Hefezellen ein chemisches Ferment zu gewinnen, das in
Zuckerltsung die alkoholische Gahrung erzeugt, nach dem
Verha!ten der Hefe gegen Antiseptica an Wahrschein-
lichkeit. Wure ein solches ungeformtes Ferment der Grund
der alkoholischen Gibrung, so miisste es sich doch wohl
gegen die antiseptischen Stoffe, dem Invertin gleich, ver-
halten, wahrend die gihrungserregenden Eigenschaften
der Hefe von Stoffen alterirt werden, die auf das Invertin,
wie auch auf die andern ungeformten Fermente, keinen
Einfluss ausiiben.

Sehr wirksam gegen alle Arten von Fermenten er-
wiesen sich Chlor, Brom, Jod, schwefelige Saure und
Sublimat und minimale Mengen dieser- Substanzen sind
schon im Stande die Wirkung des Fermentes aufzuheben.
Auch die Salicylsiure, wenn auch von schwicherer Wir-
kung als die genannten Stoffe, iibt doch hoch einen recht
starken Einfluss auf alle Fermente aus.. Das Thymol,
athersch. Senfoel, Kreosot und viele andere Stoffe wirken
sehr stark nur auf die geformten Fermente, auf die un-
geformten fast garnicht, wahrend benzoesaures Natron und
essigsaure Thonerde nur auf die Bacterien eine starkere
Wirkung ausiibten, auf Hefepelze und ungeformte Fer-
mente fasé wirkungslos waren. Bei der Wahl eines Anti-
septicams muss man theoretisch demjenigen den Vorzug
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das auf alle Arten von Fermenten sich von krafti-
gung erfiillt am voll-

sie auch in der Praxis

geben, '
ger Wirkung zeigt und diese Bedin

kommensten die Salicylsdure, wenn . .
achlich ihrer Schwerloslichkeit wegen nicht die

haupts . . .

anderen Antiseptica verdrangt hat. Die Salze der Sahcyl'-

siure dagegen, die leicht loslich sind, besitzen als Anti-
=3

septica nur sehr geringen Werth.
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THRSEN.

. Das beste Unterscheidungsmittel fir geformte und
- ungeformte Fermente sind die Antiseptica.

. Die innere Anwendupg von Mitteln, die zu den anti-

septischen gehodren, ist zu vermeiden.

. Beim Typhus exanthem. ist die Beobachtung des

Pulses wichtiger, als die der Temperatur.

. Zur Diagnose Typhus recurrens genigt der Sympto-

mencomplex des einzelnen Anfalls, auch wenn kein
Rickfall erfolgt. .

. 'Die Wirkung des Argent. nitric. bei Magenkrankheiten

ist keine ortliche.

. Eine Desinfection der Luft ist nicht moglich.



