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:Die Befeftigung und Cultur des bewegliden Sandes hat
Dereite ibf?ltxef)r al® Hundertjihrige Sefdidpte. Sie ift jufammen-
hangend davgeftellt von Jofef Wefjely, cinem  Bfterreidhiichen Fovit-
man, der in hoherem Auftrage tm Hinblid auf die Bewdiltigung
der Banater Sandwiifte mit einer Ausdehmung von 3 Quabdrat-
Meilen Studienreifen in den interejfanteften Sandregionen madyte
ud die Refultate dreijihriger Studien in feinem Budye: » et
curopdtfche Flugfand und feine Cultur, 18734 nicderlegte. Ueber
die in Rufland ausdgefithreen Cultuven beridjtet 1876 dic Peters-
burger Forftgefellfchaft in ciner cingehenden Brofdhiive.

Dic grofe Majfe ded  uovdenropdifhen Difuvialfandes von
Holland bi¢ nad) Nufland Hincin Hat fiy meift felbit wmit einer
entfpredjenden Begetation bededt.  Wo aber durdy riidjichtslofe Be-
handlung der Bewohner dicfe Dede zerftort wurde oder die befondere
Ratur der Sandverhittnifie cine foldhe Beveung nicht auftonunen
{ief, wic 3. B. am NMeercejtrande, da bhat fih durd) den $ufall
e Winded mittelft Audwehung und Anwehung die Oberflidye
wellenformig geitaltet, oder ¢8 hat fidh cin Diinengehiigel angehiuft,
weld)ed ofjme titujtliche Mittel fic) Jahrhunderte lang in ciner ge-
wiffen Beweglichfeit erhalten Tamn oder bauernd crhilt,

Den Seeftrandediinen, fowic den durdy Flufitberfdwemmungen
entftandenen ift im Unterfdhicde von anbdeven das cigenthiimlic, daf
die borhandene Sandmafie ftetd newen Suwady8 crhilt, und crfordern
fie daber oft cine befondere Behanbdlung, Bei grofer Beweglichfeit
0e8 Sandes, fowie nnter Wirtung Heftiger conjtanter Wiude, vor-
ugdweife am Meeredufer vitet die gange Ditne ollmahlidy tiefer ins
ungefdyitfte Land vor, und hat man diefe Vorwirtdbewegung, das
Wandern der Diine, an verfdhicdemen Orten auf 12 Fuf, auf 18
Fuk, in der Bretague gor auf 30 Fup jihelid) beftimmen tounen,
Jm Binnenlande wird dicje Veweglid)leit wefentlidy gemindert durd
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die allmahlic) eintretenbe Selbftberulhigung der RKehlen, . B der
audgewehten Stellen, Wenn ndmlid) die feineren Beftandtheile des
Sanbes abgeweht worden find, bededt fich die RKehle allmahlich mit
tmmer groberem Sanbde, der julegt nur aus Srobférnern und wohl
aud) Orud bejteht, die nidht mehr vom Winde gehoben werden.
Dadurd) hirt die Jufuhr fitr die Ditnen jelbft allmaflidy auf, und
fann der Prozef der Selbitberajung der Diinen fidh) fdhueller wvoll-
sichen. Die ausgewehten Kehlen gelten fiiv unfruchtbarer, theild
wegen ber Natur ded juriidgeblicbenen Sanbded, theild wegen Dder
in denfelben fHaufig eintretenden BVerfumpjung und DBertorfung des
DBobensd ; der feine auf die Diinen gewehte Sand ijt dagegen eben
feiner {einbeit und deé bhieraud fidh evgebenden Berhaltens jum
Meteors und SGrundwaffer wegen rvelativ frudytbarer, Denn bem
eineren Sande eiguet nidt nur eine grifere wafferfaltende Kraft
al8 bdem griberen, jondern audy cime grifere fapillave Thatigleit,
Qeptere dufert fid) im Sande mit groferer Gefdpwindigleit ald bei
anderen Bioben, reidgt aber nidht §o Hod) ald in lehmigen und be-
fonders in humofen Bobdenarten.

Die oben erwdhute Selbithiilfe der Natur ift von der griften
Bedeutung bei ver Bindbung der Sandflidhen ; nidht minder widytig
ift e8 aber, jid) der Urjachen bewult 3u werden, weldhe bewivfen,
baf bereitd leidlid) gebunbener Sand wicder in den Juftand bder
Beweglichfeit iibergeht. Biele der Heutigen Binnenlandwiiften jind
in Biftori{her Beit wiederholt berwaldet oder durd) anderweite Bege-
tatton bedectt gewefent und dann wicber durd) forglofe Behandlung
in wabhre Wiijten verwandelt worben. Beraubung der {diikenden
Pflangendece durd) Wenfdjenhdnde, Berftérung ded Rafend odurd
QBiehtritt ober Wagengeleife haben vielfad) Sdhdden angeridtet,
welhe die Natur, fich felbjt fiberlaffen, nur jehr langfam 3u beffern
im Stande ift. Wenige Hervorvagende Gegenftinde geniigen dann,
um Sandidhollen entftehen 3u laffen, die allmdhli) zu Ditnengebir-
gen antwadfen fdnnen.

Das erjte Mittel der Heilung muf daher vor allem in ber
Befeitigung des jdadliden wirthjdaftlichen BVerhaltensd der Mienfdjen
beftehen ; fodann erft wilvde e8 darauf anfommen, bdie Wirtung bdesd
Windes durd) geeignete filnftlide Wittel ju unterbrechen.

Die dltefte befannte Arbeit diefer Art ift die 1738 beendigte
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Bejeftigung ausgedehnter Flugjanditreden in Seeland, welche durdy
Waldverwitjtung in dem fdhroedifden Sriege von 1658 big 60 ent-
jtanden waren.  Man weiff mur, bdbaf maen Bdune und Arundo
arenaria gebraud)t, aud) den Sand mit Sceetang bebedt hatte, dod
wurdbe nur lidenbhafter Kriippelwoald ersielt. MNéher (iegt uné bdie
Thatigleit der beiden preufifden Oberforftmeijter von Burgsdorff
und von Kropf vom Ende deé vovigen Jahrhundertd an, bderen
Methoden bi3 in bic dreifiiger Ihre mafigebend geblieben find.
Burgsdorif verlangte vor allem Berulhigung de8 Sanded, braudyte
als Mlittel den Coupivgaun und dic Arundo arenaria, nebenbei andy
Reifigbedectung und Levorzugte entfchichen die Riefer unter den Baums
arten. Qropf legte bad Hauptgewidt auf die Reifighedecfung mit gleid)-
jeitiger Siefernfaat und verbicit jid)y beveitd fritijd) gegen die Coupir-
jiunc.  Anfangd verfucdpte man e¢ mit der Bapfenfaat, ging dann
bald zur Bolfaat mit auggelicngtemn Samen, dann jur Furdpen-
oder aud) Plagefaat itber. Iu diefer reife hat man bden grdften
Theil deg Flugianbed der norddeutidhen Ebene in Wald verwanbdelt,
die Refultate jind aber feineswegd iiberall befriebigend. Jn den
vierziger Jahren Hat man begonuen, mehr dic Pflanjung anjuwens
ben und jwar junddyft die Ballenpflanjung. Dabei Joh man fid
aber bald ber Altcrnative gegemitber, fehr fleine Ballen mit Be-
{dddigung des Wurgelforpers und ungeniigended Sebeifhen, obder
grogere Ballen mit bejfevem Refultat, aber fehr erfhdphten Koften.
Das fithrte uerjt den Oberfdriter Vedytel dazu, ballenlofe Pflanzen
und jwar eigend daju eryogene, mit fehr fraftigem und unverlegtem
BWurgelfyftem zu verwenbden, unter Veobadhtung bder nithigen Bor-
jicht, daf die Frijhe der Pflangen nicgt gefahroet werde. Mehrere
ber Hervorvagenditen Fovitminner wic Pfeil und Burfhardt haben
feitbem filr dicfe Methode geworben, und Hat jegt bdiefe Pflangung
ballenfofer Kiefern bad Uebergewidyt crrungen.

Was dad BVerfahren jur Berubigung des Sanded betrifft, fo
hat man, alten Autorititen folgend, nod) Yange bdie Soupirzune in
mannigfadjen Combinationen augewandt, bis man fid) allmiblid
pon der Nufslofigleit derfelben itbersengte  Die Borausdjeung Burgé-
dorif’e, daf ein 31 Fuf Hoher Baun in der Ebene den Wind quf
40 Qlafter Weite abhalte, ftimmt cben niht mit den Thatfadyen,
indem der Scitenfdjug eined Jauned nur 1y, bié 3y, mal fo weit



reiht, ald or hodh) ift. Die Reijighededung mit gangen dachziegel-
atrtig gelegten und durd) Qucritangen befeftigten Kicferndften, wobei
erftere  felbft wicder mittefjt Haten oder Kreuzpfahle su  befefiigen
waren, fojtete, abgefelen vom Wiaterialwerth, fo viel Tagewerfe. daf
man bdiefe Wethode bald dued) billigeve zu erfegen ftrebte. Mian
erfegte die gangen Aefte durdy Hodreifig und Haideftroh, in Hanno-
ver und Olbenburg durd) Plaggen. Man redyncte bei volfer Bededung
nach) unferem Piaff 180 bis 200 jweifpannige Fuder Reifig pro
Deffdtine, an Arbeit — unter der BVovausfepung, def das Reifig
nur 1 bi8 3 Werft weit abgufjoten fei —- im Mittel verfchicdener
Fedrrungen etwa 150 Handtage pro Dejjdtine.  Dev factifdhe Bedarf
geftaltete fich allerdings gevinger, fo baf obige Bahlen nur als
Magima daftehen.  Nad) Partig betrug bas Minimum  ctwa 30
big 35 Fubren, das Wittel 7} bie 90, bas WMartmum 149 bhig
180 Fubder.

Billiger geftaltete fich das Verfahren bei Anwendung von Haet:-
reifig bon 15 bi8 %, Fuf Lange, dag auferdem weniger dan Aufs
rollen durd) den Wind audgefelst ift und fidh fefter dem Bobden
anfdplieft. Man Halt nad) diefer Methode im Mittel 24  pier-
fpannige Fuber Rieferndite pro Deffdtine fiir ndthig und einen Ar-
beitzaufiwand von durdyidnittiiy 80 $DHandtagen. Ale Decungen
mit liegendem Straud) find leider dor Selbjtberafung nidyt giinjtig,
Dedungen mit ftehendem Stroudy erfordern  grofere Koften.  ALS
Straudymaterial ift der Wachholdee der Kicfer jehr vorzuzichen, aber
wegen Unguldnglidyleit deg Materiald nicht im Grofen vermendbar,
Bum Teden mit Daide braudte man inw Olbenburg 100 Fubder
und bic QKojten ftellten fidy auf 150 Handtage pro Vejfdtine ; in
Treptow redynete man nur 70 Handtage.  Lien fann diefe Methode
nur auf ebemem Boden amwenden, dic Befamungen unter derfelben
gedeihen aber redit gut. '

Die Roftfpietiteit dicfer Piethoden Hat itbrigend dagu gefithrt,
baf mau fie fiir dte Dedung im Grofen meift aufgegeben hat und
ftatt deffen zur Pflangung bver Sandgrdfer, i Binnenlande jur
Oedung mit Moos-, Haide: oder Gras-Blaggen itbergegangen ift
und gwar in ueRartigen Fovmen.  Panneviy crpfiehlt dem WMoor-
lande entnommene Plaggen, dic o ,Palten” und die man in
Hannover Soden nennt.  Wan  {dhilt mit befouderer Hade ein
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Stitd mit jebem Schlage fo dinn wic mbglid), etwa 1 bid 2 Joll
it und braudyt, je nacdpdem man fjic 1, bid 3 Fuf audeinanbderfent,
7 i 0000 Stiid pro Dejfdtine, von denen 400 Stitd ein Fuder
augmaden. U8 Minimum dev Avbeitétoften werben 18, al8 Mari-
munt 230 Handtage angefithrt,

Unter den Sandgrdfern fteht Arundo arenaria obenan; es ift
aber mur am Strande ju gebraudien, weil e8 anggeht, wenn der
Nedidub veuen Sanded auvfhort, Fiiv Binnenfand empfiehlt {id
dafer mehr Klymus arenarius, weldiesd jid) gleidfall® von newen
Sandmajjen nidt begraben it, fondern nur um o bejjer dabet
gedeiht.

$Heute find dic Flugfandidollen in Deutidhland bis auf wenige
béje Rejte gebdndigt, und haben die Forftminner nun die Hufgabe,
viclfad) mifigliictte Watdeulturen der friifeven Seit in  beffere ju
verwandeln.  AMB Uriadje dbes MiRtingens Hat man meijt den Ort-
ftein crfonnt oder die VWerfumpfuung bder Kehlen, weldye ihrerfeitd
wicber Haufig nur dem Ortjtein ihre Entftehung verdantt, fo 3 B.
in den frangdjildgen Lanbdes, Der Ortjtein ift eine in diluvialen
Sandhaiden Guropad 1 bis 4 Fuf unter dem Obergrunde vorfom-
mende gelbbraune big fdwary gefarbte Sdidt von 3 bis 6 Fol,
swwoeilen aud) 1 Fup Machtigleit, und befteht and durd) Haidehumus
und 1 big 2 p@t. Gifenogyd verfittetem Sande, — und ift aud
ung feinedwegs fremd.  In Dentfdhland wird er von den Selehrten
aud) woll Gifenfanditein ober Limonit genannt, wdbhrend man bier
nod) Detveffenden Mittheilungen untor Limonit nur den Rafencifen:
ftein verftehen foll.  Jd) ubergehe hier das Detail der Ortjteincultur,
fowic bdic jest fojt anggebildete Wicthode der tiinftlihen Stranbddiinen,
weldpe und jur Beit wentger bejdydftigen.

Bon bejonderemn Interefje fiiv und ift e, aus der obengenann:
ten ruffifcgen Quelle it entnehmen, wie viel an Sandbefejtigung
vefp. Auiforftung in Rufpland und namentlid) im baltijdhen Gebiet
geleiftet worden ift. Seit dem erjten Biertel deé Jahrhunderts
jiud in lepterem von bder Kronéforjtoerwaltung von 6246 Defjdtinen
Fiugfand 4070 befeitigt, und dic Methode ijt dabei der dlteren
in Ojtprenfien ibligen entlehnt wordben. Dic Refultate werben alé
metit gut, aber themer bejcicdyuet, wic fidy (efteres audy aué dven fiiv
eingelne Forftgebiete Deigefiigten Redymungen crgiebt.  Man ervidytete
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einen Stangenzaun gegen das BVieh, Schupgeflechte, der Pauptrihtung
ded Winded entfprechend 3 bis 5 Fuf Hod), bepflangte das8 Terrain
nady einiger Ebenung der Oberflidhe mit Elymus arenarius und
Arundo arenaria, ober f{dcte bdiefe Ordfer und bdie Saat von
Pinus silvestris, bdecfte unmitte(bar nad)y der Befiung den Play
didit mit Reifig aué Nadelholy ju, bepflangte die nicdriger gelegenen
Stellen mit Stedlingen ber jdwarzen und weifen Gtler, der Birte
oder mit Weidengweigen. Man verbraudyte 3. B, im Niederbartan-
fden Forft auf 346 Dejf. 32,319 RKubiffaden Straud), affo iiber
90 Kbfad. pro Dejf. und die RKoften ftellten fich bei einem Preife
von 30 Rop. fiir den Fuftag und 1 R6L 25 Rop. fitr den Fuhrtag
auf 127 R6L pro Deff.

Gine befonders grofie Arbeit war bdie Befeftigung des 60 Werft
lingd dem TMicere fih bingichenden Windaufden Sanbes; 316
Deff. Strandjand waren 1854 befeftigt mit einem Koftenaufwande
von 67 MbL pro Deff., wobei dic in Dentjdhland feftgeftellte und
berodihrte DMethode der filnftlidjen Stranddiinen genau befolgt worden
gu fein {cpeint. Bon 1854 bi 1875 hat man dann nod) 2514
Deff. mit einem RKoftenbetrag von 158,000 ROI, alfo 63 RO,
pro Deff. befeftigt. Die Bewiltigung des Binnenjandes wird als
fehr viel einfacdjer gefdhildert, {dhon wegen Wegfalld der Fiinftlichen
Gtrandditnen und wegen der geringeren Quantitit Straud), indem
nur 8 big 15 Kubitfadben, an freigelegenen Stellen 20 bis 25
Rubitfaden nothig feien, Coupirzdune, wo fie ndthig feien, ausd den
gepflangten  Stedlingen der Rothweide geflochten wiirden. Bei
Jacobftadt find 151 Deff. filr cinen Betrag von 14 ROBL pro
Deff. befejtigt worden.

Gine abweidiende Diethode hat fid) in der Slegion bes Sdwarzen
Peeered und der Flufufer ded Dniepr und Don andgebildet, indem
man von der Thatfadye, daf in den fandigen Flufufern bdie Roth-
weide, Salix rubra, und aud) die Schwarzpappel Lefonders gut ge-
beihen, Bevanlafjung u dem Berfud) nabhm, diefe Baumarten, bejon-
derd aber die Rothweide aud) auf Binnenjand jur Befeftigung zu
verwenben. Diefe Verfudje wurdben vom  bejten Erfolge gefront.
Man befete die Fladen mit Hiilfe des Pfluges mit Stedlingen,
welde in die Furdje gelegt und dann von einer weiten Furdje ju-
gevedt vourden. Man Hat allmihlich vie blos 1 Fuf langen Sted-
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linge verlingert anf 2'/s Fuf, ober nimmt, wo ftarfe Auswehungen
vorfommen, woll nody lingere Bweige. Die Befeftigung allein Hat
nady Wegfall ciner obligatorifdjen Arbeitébetheiligung der Kronsbauern
10 ROl 10 Rop pro Deff. gefoftet. 3In neuefter Jeit Hat man
begonnen, Riefern aus Bflangidulen jwifden die Rothweiden 3u
pflangen, naddem Berfuche mit edleren Baumarten vielfad) mifglitett
au fein fcheinen, und Bat fih in den Jahren 1867 bié 1875 der
Softenbetrag auf 43 RbIL. 43 Kop. pro Teff. DLelaufen.

Dod) fommen wiv jett zu unjerem Revaler Sande. €8 war
filtr midh) von Hohem Jntereffe, in mehrfacdhen Crcurfionen genauere
PBelanntjdaft mit ihm ju madjen, nidt ctwa Hloé wegen der tojt-
lidhen Qage desfelben in landfdaftlicher Besichung, oder wegen bes
giinftigen Eindrudes, den er in Betreff der projectivten Aufforjtung
madite, fondern aud) weil er al8 ein lehrreidheds und complettes
Stubdienobject, gleidjam wie in cinem Mufeum, die gange Diinen-
natur dem Beobaditer anfrollt und zu Betradtungen iiber die
wirffam gemwefenen undb nod) wirtjamen RKrdfte, itber die Entitehungs-
gefhidhte diefer mannigfad)y wedfelnden Formen anregt. Ja, €8 wird
fidy seigen, daf fidh Bier in feltfamer Weife politijde Gejdidte mit
RNaturentwidelung verfniipjt,

Die in dem Glfenbeinfen Antrage jur Aufforftung iné Nuge
gefafite Partie des Sanded wifdhen der Dirptichen und Pernaujdyen
Strafie {dngd bem oberen See liegt gany auf bder Hohen Terrain-
ftufe, welde Reval Yandeimmwirtd iiberall umgiebt, wibhrend der
grifite Theil ded weftlih von bder Pernaufden Strafe gelegenen
Sanbes in der Abfenfung liegt uud Dereitd¢ mehrfade fumpfige
Stellen und ftellenweife zahlreidhe Quellen in fid) jdhliept.

Der Sand gehort dem Diluvium an, enthilt aufer Quary
vielfache Beftaudtheile von Gneis, aud) wohl von Feldbipath, aber
teinerlei Spuren von Kalf, wie fie 3. B. in der Golbenbectiden
Ditne vorfommen; eingefprengt find f[dwarze Kdrmer refp, Stein-
dyen, die wobhl meiftend Glimmeridiefertriimmer find. Die griberen
Quartorner find dfters von eimem gewiffen Wull iiberogen, woht
dem dhulid), wie er bei mandjen mitteleuvopdiihen Sanden fiir bden
Triiger bder Frudptbavfeit degfelben gilt. Der Vnterfdjied bdicjes
Sanded mit dem, der jegt beim PHafenban u Tage gefirbert wird,
ift fehr grof, wic beiliegende Proben erweifen.
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&8 ijt erfichtlich, daft diefer Boden mehrere Periodben, wenigitens
swet Hanptperioden der Rubhe und  Bewegung  durdygemadyt  Hot.
Dad crfennt man in ciner  Sendgrube tm oftlidhen Winfel des
Terraing bei der newen  Saltiicgelfabrif, wo die  abwedfelnden
Sidten rubiver Humusbifdung mit iiberwehtem Sande in fent:
rediten. Turd)ichnitt  vorliegen, fowic an eincr in den Kehlen feldit
nadpveidbaren doppelten Dumusigicht. Nedpem er gulest wieder
in Bewegung gerathn, hat offenbar der WSLB-"Rind den groften
Antheil an der gegamwdrtigen Gcftaltung des Lervaing gehabt, b, b,
derjenige Wind, der e&  der Linge nedy durdiireidt. Denn der
guidgte Theil be’ weftlichen Saubded ijt ausgemeht. Nady Erinnerung
lebender alter Leute it ¢in bebentended Diinengehiigel nodh im Anfang
bed Jafhrhunbderts im Weften vorfhanden gewefer, dad jept verfdhymwun-
ven ift.  %n beiden Néndern Haben fidh Dinen gebildet, unbedeutend
am Sce, ftavfer anf dber Mordieite, in der Mitte Liegt die grofie
®ajfe, durdy dic der Wind geftrichen und die derjelbe bié jur voll-
ftandigen Berubigung ancgoweht hat.  Senfredt auf die Windridy-
tung ftreidhen eine Anzaht Querhitgel.  Anfangs furg, nad)y Ojten
3u tmmer (inger werbend, vem See aud nad) Norden, bid  juledt
ganty im Often ein  feined  Dituengebirge das  Terrain ansjiillt,
weldyes dev Wind dort aufgehauft hat. Die augenfillige Sentung
per Querthiler nach RNorden ju mag viclleidyt dedurd) erfldrt werden,
baf} nad) der Bilbung der Querditnen der Wind mit um fjo groferer
@cwalt an der nody offenen nordliden Halite arbeitete. Jedenialld
entfpricht dic Senfung einer ftirferen Auswehung, denn der Sand
der Reflenoberfliche wird immer grober, bie cr julett wie eine
Orandid)icht aueficht, und dod) enthalt er wrfpringlid) unur wenig
Grandbeftondtheile.  3u ciner Grube, die id) bis vier Fup Tiefe
auggraben (ief, waren nur 3 biz 4 Steindjen ju finden, wilhrend
fie oben bidyt jufammenlicgen. €3 muf aljo fehr viel Sand weg-
geblaferr fein, um cinen foldhen Niidjtand miglih zu madpen,

&3 gicbt aber nod) cinen auderen YMNafitab fitr bdie einjtige
Terrainhohe, -~ da¢ find die mitten in den RKehlen in  gerader
Vinte, d. 0. jumt Theil wordjitdlich, jum Theil weftdjtlich Iliegenden,
anfongs vithielhaft erfdeinenden ifolivten fegel, auf deren Spigen
Sfiefen und andever Baujdjutt legen, unter dem fih dfterd die alte
Dumusididt nod) wolhl erhalten hat, Sic haben einc Hohe von
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7 bi8 15 Fuf; ihre Spigen legen nidht in ciner Cbene. E8 Hat
fich bei Ceuten, die mit dem Sanbde udher befannt find, die Tradition
erhalten, daf hier dag Rager ded Jwan rodnoi gelegen, al8 o
Reval belagerte.  AUn den durd) die Kegel begeidhneten Stelfen Batten
irgendwic hervorragende Jelte oder Badibfen gejtanden, der Sehutt
Bitte dann dic Ausdwehurg verhindert. Die Borausfefung des Lagers
jtimmt vollfommten wit demt Chronijten Rujjow, weldyer beridtet,
bafp ,am 22, Jumnar 1577 der Wodcowiter mit ganger Madgt
porhanden war”, und daf o fiinf Lager anfgeidlagen, ,bdas 4.
Qager ift der Tavtarn gewsfen lingjten der Jerwifiillijdhen Sce cine
grofe Bigrtel-Weeile lang”,  Stammt dicfer Edjutt gang oder theil-
weije in der That von da Ler. fo haiten wir ed mit cinem Hiftorifdyen
Auhalteprnft Ju thum, der nidt wur dic Terrainbeidjafjenfeit von
1577, fondern aller Walrfdyetnlidfeit uadh jugleidy dic Urfache an-
seigt, durd) weldye die (egte Peviode der Sandbewegung ing Folfen
gefommen ift.  Stdyerlidy war der Boden damald cbenfo bewaldet,
wie auf Conrnalfher und Jelgimdgaijher Gvenge, und ijt der Wald
wohl damald in dev winterlidhen Velagerung, die bid jum 13,
Miry anbiclt, vevnidytet worden,

Gine fpdtere Auftragung ded Sdputtes jum Bwed der Sand-
befeftiging — von der wir nidtds  wiffen — wiirde allein  nidyt
audreidhen, wm diefe Kegelbildung su erfldren.

Gewinnt wman Hievmnit ein Bild von der cinjtigen Hihe bdes
Bobdens, fo driingt fid) sugleich die Ucherzeugung anf, daf dic jegigen
Ditnen der Maffe ded auegewehten Sanded uidyt entjpredyen, und
bag ein yrofer ThHeil deg unter Joadyimethel liegenden Sanded einjt
oben gelegen fat.

$Heute bilden dic jdjarfbegrengten jelbitberubigten  Kehlen mit
threr parquetartigen, violettichwarzlich jehimmernden Oberflache ofuc
die mindefte Begetationefpur cinen malevifhen Coutrajt mit den
eingefdloffennen iinen, die fm Often nur fpdrlich mit den mageren
Halmen der Festuca arenaria und hie und da mit Elymus are-
narius beweadfen jind, und eryeugen durd) die Sdydrfe der Contouren
pen Gindruc, daf jest cin Wandern der  uwwijten Tiuerbitnen  nidt
mehr ftattfinden diitfte,  Tor Eifenbahndawm, der voryugmeife der
Amwchung auegefest fein miifte, jeigt teine Spur davon.  Genaucre
Beobadytungen duvd) Ausfegen von Mertzeidhen  mithten  angejtelit
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werden, um die Frage ndher ju entfcheiden. Am meiften dem Anfall
ves Winded audgefesst ift die ndrdlidhe Randditne, uud hat nod
neuerdingd ein Cinbind) bderfelben auf die Fabhrenholpjdhe Wiefe
ftattgefunden ; doch) zeidynet fie Jid) auch durdy gréfere Frudhtoarteit
aud, ift jum Theil fdon jept mit didtem Weidengebiifdy und
mannigfachen Blumen und Grdfern befefst, unter demen ficdh neben
Elymus arenarins aud) Carex arenaria vor anberen durd
feine Rwedmdgigleit fitr die Sanbdbefeftigung Hervorthut, und fann,
wie die durd) den Rathsherrn Elfenbein vevanlafiten Pflangungen
beweifenr, leidht goang gebunden werden.

An einem der Hoditen, fehr ifolirt iegenden RKegel fann man
vie Stirfe der verjdhicbenen Winbe, wie fie fHeute wirfen, an bder
Qiinge der nady verjdjiedenen Seiten auf den feften Boden der Kehle
aufgewehten Sandftrahlen meffen. Darunad) hitte der NO 8 dem
SBW gleidgethan, wibhrend die anderen Winde nur fleine Strahlen
abwehen fonnten; indeg Laben eé alle nur zu einer leichten Be-
puderung beé Bodens gebradpt. Der NO fdunte jonft wohf feiner
Trodenheit wegen afé Concurrent ded haufig feudten ST gelten,
vod) Hat augenfdeinlid) der lehtere die Formation der jehigen Obers
flidge vollzogen. Jm Weften an der Pernaujdhen Strafe ift ein
grofed Terrain von ca. 40 Deff. oder mehr bereits Hinldnglid
durd)y Selbftberafung befeftigt und muf man fid niht durd) bdie
wenigen aufgerijjenen fteilen Sandwdnbde tdujden laffen, die man
pon ber Strafie aud fieht. Sn der Ede ded Seed an der Cour-
nalfgen ®renge ift ein Stitd Torfmoor, jum Theil gut mit Riefern
bewadfen, der 6 Fup Hod) fteil gegen den See abfillt, und weiterhin
poin Sande iiberfagert ift. Witten im anftofenden Sanbde lief
0aé Borfomnen der Betula pubescens, jowie bder Raufdybeere
und der Andromeda, audy einiger Refter von Sphagnum und
Polytrichum commune auf Torfuntergrund {djlefen, und fand
jih in der That beim Nadygraben in vertieften Stellen auf ein
Fuf Tiefe ein foldjer vor. An Weiden fanbden fid) auf der Hitlichen
Diilfte bereits 5 Arten vor: Salix acutifolia, repens, rosmarino-
folia, cinerea und bicolor, in der torfigen Gegend auferdem nod)
3 rten : Salix Lapponum, aurita und livida, deren fomie ber
anderen gefammelten Pflangen genaue botanije Beftimmung id
vem Afademifer . Schmidt, defjen Begleitung i) mich einmal

erfreute, verdanfe. Die Hauptrolle fpiefen unter den Weiden dic
S. acutifolia, befouders ale Dituenfopfihut und bdie S. repens,
weldje frautartig im Weften grogere Fliden bedectt, Die S. acuti-
folia jdycint berufen, in unfercm Morden bdic Nolle der tm Sitben
mit fo viel Erfolg zur Sandbefejtigung benutsten S. rubra 3u
fpiclen, da lehtere bei ung nid)t mehr vorfommt, und nady Wiede-
mann und Weber an der lvlindijden Aa ihre Nordgrenge 3u fine
den fdjeint.

RNidht minder inteveffant, wenn aud) weniger malerifdh) ijt der
Sand wefilid) von der Cifenbahn.  DHier haben fidh unter dem
Sdyu der fogenannten blauen Berge nod) Haufen ungefihrlicher
Diinen erhalten, bei denen bdie Audwehung nod)y nidht Hat vollendet
werben funen, die grofe Flide ift beinahe geebnet und berupigt,
ja fogar bdie fteilen Hange ded mueijt dic Siidgrenze bildenden und
dann nad) Norven audbiegenden und daher dem Winbe mehr exponirten
Sanbdriidend find jum Theil vollfonumen berubigt, wie man an
der fdwdrglichen Farbe von Weitem evfennmen fann, Aud) Bier be-
finben fid) auf dem Nordrande nod) die bedeutenditen und nody be-
wegliden, aber jum Theil bewadyfenen Ditnen vor, an demen der
BWind nod) immer fein Spiel hat. $ier fonnte daher am bejten
an ben tm Sande gebilbeten Wellen der Wejt- odber Sitdweftwind
al8 Hauptwind feftgeftellt werben. Hier wie am Nordrande bded
anderen Terrainab{dnittd findet man nod) wirtlidhe Auswehungen,
felbjt ber duferjt wibderftandéfihigen S. acutifolio, dodh find diefe
Grideinungen fehr vereingelt. Der grifte Theil der Fladje wejtlich
von der Gifenbahn ijt theils durd) Audwehung beruhigt, theild durd)
die in diten Biifdeln wadfende Festuca ovina leidlid) befeftigt.
Wenn man neuerdingsd wicber iiber ftarferes Verjanden der Pernaus
fden Strafie getlagt Hat, fo (it fih bdicfe Eridheinung fdlagend
durd) newere Oeffrung von Sandgruben und Durdbredjung der
{ditgenden Hecte zu Wegegtweden erfldven.

Gine bejondere Aufmerfiamieit wandte i) dem etwaigen BVor-
fommen be8 Ortfteind zu und Lt fih fein ehemaliges Bortommen
in der That nadyweifen, obgleich er jegt bi8 anf ecingelne fleine
Biinfe verfdmwunden ift. In den ausgewehien Kehlen ded Bitlichen
Diinengebirges fieht man bfters nod) Ueberrejte einer dlteren Humus-
{didt, unter weldper der Sand fidy jtetd durd) cine leudjtend geld-
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braune Farbung audzeichuet, Hier waven die Bebdingungen jur
@ntftehung  ded Ortjteind  vorhanden, obgleid) die Bollendung
dicfer Bildbung meift nidht ju Stande gefommmen u fein {deint.
9m nordliden Rande diefer Rehlen finden ficdh aber vicderholt lang-
geftrectte Doppelbinte von geringer Madptigheit und Breite, in denen
ndrdlich eine fellgrane Humudbant ftreidht, fiidlid) wenige Fuf ent-
fernt mit der anderen pavaflel eine Ortitcinbanf, juweilen von
grofer Harte. Serade fo fommt cine Doppelbant in der Nidhe ded
Duntenfen Hofhens vor. Da der Ortjtein an der Quft vafd)
verwittert, ijt e8 fehr moglich, daf er frither grofere Flichen Dbebedt
hat, bet der Abwehuug der decenden Humusididt aber felbft zer-
falfen und abgetricben ijt. Mt dicfem PHindernif der Forfteultur
haben wiv daler nidt wehr ju vedynen,

Dad Refultat diefer Unterfudgungen fiir die Frage dev Aujforftung
ift, dag wir eé mit ciner Diine zu thun bHaben, die jeht alle BVide-
avtigteit verloren fHat, und bdaff daher dad gange Sandgebiet mit
Qeidptigteit bewaldet werben fann. Befdrantt mau fid vorliufig
auf den Saud aw oberen See, fo ift e8 cin giinfliger Umftand,
bafp auf dber Hauptwindieite dad Terrain beveitd bi8 auf wenige
ant der Pernaufden Strafe gelegenc aufgerijfenc Ditnenwinde,
etwa 40 bis 50 Deffatinen grof, bdurd) Begetation Defefiigt ift.
Selbjt wenn weiterhin nac) Ojten ju nody cin bedentended Sand-
wehen vorfdmne, wiitbe unter vem Sduy  ber voridreitenden Be-
waldung von Weiten fHer it derfelben Ceicht fortgefahren werden
fonnen.  Aber die anjtofende Witjte 1jt bid  auf Theile ded udrds
lidgen und fitblidhgen Diinenvanded bereits durd) Answehen bevaligt,
und fime mur in Frage, ob nidyt, da fie durdjaud  plangenieer ift,
Unfrudtbarfeit cin Hiudernifp ware ?  Diefe Bodenbefdyaffenheit it
aber nur cin Hinderni§ filv Sactenlturen nut Samen, dev obenauf
- qu Tiegen ¥ame, durdjans uid)t fiir da¢ ofuchin billigeve Pflangver-
fabren,  Deun der unmittelbar unter dev grobidruigen Dede liegende
Zand it an fig hinlanglih im Stanbe Kiefern 3u  erndhren, und
witd dburd) die Nahe und den Wajferdrud ded Seed in feinem
Untergrunbde frifder gehalten, ald der Sand des Peeetiilljen Walbdes
es fein fann.  Gin fehr Lehrveiger BVerjud) ift in Veranlafjung des
Hern Gifendein mit Sideln gewadit worden, dic im vorigen Herbit
i einet gany nadten Stelfe cingejtectt wordben find, und flege id)
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Shnen hier cin paar junge Gidjen vor, bdie duvdh) muthwillige Buben
aug dem Woitiden Dorf firglid) ausgerifien worden jind und die
in ihrem Wudhe gewif alle Crwartungen itbortreffen. Dag fo ge-
artete Terrain reidt iiber dic Halfte deé Gamgen feriber. Dad
ditliche Ditnengebict fonnte migliherweije ctwag mehr Sdhwierig-
teiten madyen ; dod) werben fie nidht fehr jhwer wicgen, jumal jedenfall8
die gum Theil weitgejtredten felbftberubigten Kehlen  jwifden den
cingelnen Stiiden ofjne alle Miihe bepflangt werden {fonnen.

Was die Kojten Letrifft, fo wiirde ed viclleicht vevmefjen fein
die Moglidhteit, daf OLcjondere  Befejtigungsarbeiten  nothwendig
wevden thunten, gany aufer Fedypuuwung ju lajfen; indef Handelt es
jid nirgende wn bergleichen Wrbeiten, weldhe der Bewaldung vor-
Dergugehen, fondern Godhftens wm foldhe, wclche gleidjzeitig oder afs
Augbefferungen nadytriglich zu folgen bhatten. Wo jic aber nidthig
wdren, hitte man nidt au Vedecfen mit Neijig oder Haibdelraut 3u
penfen, dav auf demr eigenen Taivain widt gur BVerfigung fteht,
foudern licber an diinre Torfplatten, mit demen jteile Ditncnwinde
au Dedefen waren.  Dagu licferte dev eigene Torfgrund dag Material,
der ofjuehin einige Ordben ubthig hat, wm dic durd) den jum See
3 hiheren Rand d:@ Tervaind entjtaudene magige BVerfumpiung zu
bejeitigen.

Wag aber vor allen DVingen nothig wire, it 1) ein Jaun
langs der Cournalfdhen Grenge und die Pernanjdhe Strafc entlang
etwa big jur Ddljte ihrer Yan,e i Sande, uwm dew Weidegang
peg Biches, der nad) mcinen Erfundigungen i istifdhen Kruge
vort unbefangen geitht wird, abjufduciden und 2) die Crridtung
cimer oder yweicr Avbeiterwobhuungen, in welden die zugleid)y alg
Urbeiter angujtellenden Wadpter gu placiren wiren.  Die eine ders
fclben phtte an der Ede bem Grbefdenn Hojden gegenitber, die
anbere etwa dort u ftehen, wo dor Fahrenfholgidhe Wiefenweg die
Diine crreidht.  Bei weiterem Fovtjdpreiten der Vewaldung  miifite
im Often gleidhfulls cine Wadyterwohuung Hergejtellt werden,  Daf
man leider mit viel muthwilliger Jevitdrungslujt ju veduen Bat,
bavon formten dic Camcntationen des alten Ehiten LWdwig Rodholm
ubergengen, weldyer d:¢ obigen Elfenbeinfden Plangungen ausgefiihrt
bat. Qepteve Liefern foujt den Boweig, daf bewurgelte Laubfols-
pilangen verfdjicdencr Gattung felbjt in ziemlidy vorgeritdtem Alter
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recdit gut fortfommen. Wenn forftgered)t mit der Auswalhl der
Pflangengattung verfahren wird, werben ofhne Brocifel gut bewurzelte
Laubhilzer bie engeren Schluchten der ndrdliden Diine, fowie den
guf der dem Anfall ded Winded nod) ausgefesten Ditnenhiinge bes
fegen ; der grofe Mejt wird wohl mit cinjihrigen RKiefern von in
traftigem Boden ftark entwideltem Wurzeloermbgen 3u bepflangen fein,
Rleinere Berfudhe mit anderen Baumgattungen follten nebenhergehen-

Das gange Tervain ift fo interefjant, dbaf dic bloge sfonomijde
&rage dad Jntereffe gar nidht erfdyopft ; es ftelit fih ugleidh dar
al8 ein Aufgabefeld anregenditer Art fiir die forfilihe wiffenfdaft-
lid) gerichtete Prazis, Wenn man in Reval erft etwas mehr mit
ihm befannt wdre, jo wiitbe fidh Bielen wenigjtens etwas von
jenem leidenfdhaftlihen Jntereffe mittheilen, weldjes der alte Lubdwig
Rodholm ihm lingft widmet, und bdie Ungeduld e8 bewaldet zu
fehen wiirde alfgemeiner werben. Nad) der Aufforftung und durd
diefelbe fteht ihm ohue Jweifel cine viel intenfivere Benupung bevor,
und fidjerlid) wive jeber Rubel, den die Stadtvermaltung jept fiir
dvie Aufforftung auségeben follte, anf Hohe Binfen angelegt.
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