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EESSONA

Keskkooli matemaatikakursuse kordamiseks leidub meie Sppe-
kir janduses (keskkooli 3pikutes ja illesannete kogudes, mitme-
sugustes kdrgemate koolide sisseastumiseksamitel antud illes-
annete kogudes jm.) 8ige rikkalikult iilesandeid ja harjutusi,
kuid see Uldiselt vHdrtuslik mater jal on paljude raamatute va-
hel laiali pillatud, mistdttu sisseastumiseksamiks valmistumi-
sel on #li3pilaskandidaadil raskusi sobiva harjutusmaterjali
leidmisel, Ea el ole lihtne teha sellest rikkalikust mater ja-
1list valikut, mis haaraks vdimalikult paljusid keskkooli mate-
maatika programmi teemasid ja oleks eksamiteks ettevalmistumise
perioodil mingil méiéral l#bilahendatav, KHesolev Ullesannete -
kogu ongl m3eldud TPI-sse astujate t¥8 kergendamiseks selles
osas. Ulesannete valik vastab sisseastumiseksamite programmile
ja nditab neid ndudeid, mis matemaatika kirjalikul eksamil esi-
tatakse sisseastujaile, kuna kogu sisaldab muu materjali kdr-
val ka neil eksamitel kasutatud tilesandeid.

Ulesannete liigitus on tehtud vastavalt vastuvdtueksami
programmile, Lahenduste kergemaks kontrollimiseks on enamik
ilesandeid varustatud vastustega.



ARITMEETIEKA JA ALGEBRA

I. BResal=_Ja kouplekasryud

1, Tehted reaalarvudege

1, Lelda jHrgmiste arvude suurim tthistegur ja viikseim
{ihiskordne:

a) 168 ja 576; b) 336, 432 ja 756; ¢) 125, 400, 500 ja 750,
2, Teostada jdrgmised tehted:

: i RS ey
1,45 : 0,2 + 7,2 (zg %5 48)
- a) :
36,18 : 4,5 - 7,89
11,38 : 2,8 - 1% « 1% gt i
b) c (9% - 3% . 2,8+ 22 : 3,4);
G ks ’
oty
¢) 1216 2,7 42,7 11,35+ (0,4 1 28) + (4,2 - 13

. R R e i
a) (14,28 : 3,6 = 0,68 + 27) : 1,7 - (33 : 4F - 35 + 1) 6,755

(s55 - 934%) « 2% + 0,373 . (soqk - segy) 10,8+ 25 - 0,225

o) : 1) ;
0,2 3
’ 8-4- . %
(2,44 18) + 4,57 (2,76 -12) + = 8
it ! &

3. .2 14,53662
h) =: + 0,228 : (1,5201 = —=llZ o 0.30 : 0
i Tl (G, 7 o 5) : 0,12] ;

i

1) (462 :12+412 : 2608 + 800 :1228), %8 7,2+ 4,6 1,3




b)

c)

a)

c)

e)

g)

a)

d)

a)

b)

3. a) Leida arv, millest
3+ 4,2 :

3,6% on
0,1

1
2250 - 2=
( »3 5)

.« 0,3125

Véljendada protsentides suhe

2
4,8 = s 1=) 3
(4, 3 3)

1151 (%4- %)

Leida x, kui
9: 11,25

(5,7 + 3 3 xf).

% arvust x on

e

(15'03-52'.’3).1?_.__951_ i
— p  —

101
4, Arvutada likati abil:
-
32,7 + 0,0267;

21,3 % arvudest 175;
318; 521; 864; 1218;

2,78 : 6,23;

3,15 « 69,2
0,784

5., Arvutada liikati abil:

923

DY B 0B R & 3
d) 9,1+ 7,6+ 5,4 + 2,68;

£) 35,7 : 0,271 ;

0,867 + 12,7 - 43,8
5,64 + 7,22 + 0,348

h)

J29,7 3 v) Vo,0863 ; ¢) 0,1652
3
68,3%; o) Yar,5; - 2) 30,0023 ;

61,5 -\ 0,007
e )

33,4

g)

6. Arvutada lilkati abil:

X1, Xp, X3 virdest
58

0,815 . 66,6,2

()

0,91

3
h) 28,3 ° ﬂJo,0175.
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3
&) (f‘%gg) ; a) 5,8%, 6,1%, 72%, 115% arvust 625;
55
»

e) mitu protsenti moodustab 260 arvust 4000; 650; 200; 80.
7. Teisendada harilikeks murdudeks kilmnendmurrud
a) 0,6363...3 b) 0,243243...3 0) - 0,51929cv - o

2, Ulesandeid tehetele reaalarwvudega

8, Plaanil mastaabiga 1 : 1200 on ristkillikukujulise maatiiki
mé5tmed 17,8 cm ja 9,5 cm. Leida maatiikl pindala.

9. Kangast pikkusegae 956% meetrit ja lalusega % meetrit
3mmeldi 204 mantlit. Mitu sellist mantlit v3ib Smmelda 112%

meetri pikkusest ja 1 meetrl laiusest kangast?

10, 100 km pikkusel teel kulutasid 5 "Moskvit#i" ja 8
"Pobedat" kokku 197 1liitrit bensiini, Kui palju bensiini lkulus

igal autol, kui iga nPobeda" kulutas 10 1iitrit rohkem bensiini
kui iga nMoskvit3"? .

11, Uxs kombain koristaks 462 ha suuruse pdllu 21 pidevaga,
kui ta tdstaks 10 tundi pdevas. Teine kombain koristaks sama
pdllu samti 21 pHevaga, kul ta todtaks 11 tundi pdevas. Kui
palju aega kuluks selle pdllu koristamiseks neil kahel kombai-
nil, kui nad todtaksid korraga?

12, Kapsas sisaldab 90% vett. Leida vee hulk kapsastes, mis
kogutakse ristkiilikukujuliselt pdllult laiusega 0,06 km ja
pikkusega 0,5 km, kul keskmine saak lhelt hektarilt on 150
tonni,

13, Kruupides on valkaineid 30% korda rohkem kui rasvaineid,

mida omakorda on 171,25 korda vihem kui siisivesikuid. Kui pal-
Jju leidub iga nimetatud ainet 200 g kruupides, kui nende kogu-
kaal on 81,2% kruupide kaalust?

14, Kolm totlist valmistasid 11 016 detaili, kusjuures nen-
de poolt valmistatud detailide hulgad suhtuvad nagu £.,8,2

8 &
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Mitu detaill valmistas iga todline?

15. Tehases on 3 1liiki todpinke, millede hulgad suhtuvad

nagu 1% [ % . Esimest 1iiki tt¥pinke on 288 tiikki rohkem kui

kolmandat liiki t&Spinke. Kui palju on tehases igat 1iiki t&d-
pinke?_

16, Nisu, rukki ja odra killvipinnad suhtuvad nagu 2% :15: %.

Mitmele hektarile on killvatud rukist ja mitmele otra, kui nisu
kiilvipind on 522 ha?

17, Kartuli, kapsa ja mmu kddgivilja alune pindala on
H

188,7 ha, Kartuli- ja kapsapdllu pindalade suhe on 2% 1% ja
xapsapsllu ning muwu k8Sgivilja pdllu pindalade suhe :s% : a% "

Mitu ha on kartuli, mitu kapsa ja mitu muu kdtgivilja all?

18, Kolhoosis kasvatatl teravilja, tehnilisi kultuure ja
aedvilja. Aedvilja alune pindala moodustas 14% kogu pdllu-
maast, kuid teravilja ja tehniliste kultuuride pdldude pinda-

lad suhtusid nagu 5% = 1% . Leida kolhoosi p&llumaa suurus, kui

teravilja all olil 729 ha rohkem kui tehniliste kultuuride all.
19, Kaks rongi sditsid teineteisele vastu paralleelsetel

teedel kiirustega 5452 ja 36X, Reisija, kes viibis teises ron-

gis, nidgl, et esimene rong métdus temast 5 sekundl viéltel. Eui
pikk oli esimene rong?

20, Kontrolltsts el lahendanud 12% klassi dpilastest ithtki
#ilesannet, 32% lahendasid osa #lesandeid ja tilejd#mud 14 8pi-
last lahendasid kdik Ullesanded. Mitu 3pilast oli klassis?

21, Vase ja hdbeda sulamis on hdbedat 14-,%% vase kaalust.

Kui palju hdbedat on 2 kg sulamis?

22, Kui palju puhast pliritust tuleb lisada 735 g 16%-lise-
le joodilahusele (piirituses), et saada 10%-line joodilamms?

23, Kolhoosis killvati nisu 672 hektarile, mis on 5% suurem
rukki all olevast pinnast, Muude kultuuride killvipind on kol-

- =



hoosis 10% suurem nisu kiilvipinnast. Mitu hektarit killvati muid
kultuure rohkem kui rukist?

24, Ristkillikukujuline aed m33tmetega 250 m X 120 m on
0,15% kogu kolhoosi pdllumaast. Teravilja on killvatud 1260 hek-
tarile., Mitu protsenti kogu kolhoosi pdllumaast on teravilja all?

25, Kauba taarakaal on 15% netokaalust. Leida kauba taara-
kaal, kuil brutokaal on 138 kg.

26, Kolhoosil on 180 veist; 85% neist on liipsilehmad. Iga
lehm liipsis aastas keskmiselt 3250 kg piima, mis teeb 3,2 ts
kolhoosi tulundusmaa iga hektari kohta, Mitu hektarit on kol-
hoosil tulundusmaad?

27, Kéitise osakond, mis ttdtas kolmes vahetuses, iletas
bdpdevase plaani 46,25% vdrra, Esimese ja teise vahetuse too-

dangu hulgad suhtusid nagu 8% : 7% « Kolmas vahetus tootis

.87,5% teise vahetuse toodangu hulgast. Mitu protsentl &pdeva-
sest plaanist moodustas teise vahetuse toodang?

28, 16 inimesest koosnev metsaraiujate esimene brigaad val-
mistas 20 pHeva jooksul 1024 m5 puitu. Kui palju puitu valmistas
15 inimesest koosnev teine brigaad 18 pdeva jooksul, kul nende
tootlikkus oli 25% kdrgem vdrreldes esimese brigaadiga?

29, Valmistoodangu saamiseks tuleb tooraine kolm korda Um=
ber todtada, kusjuures materjali kadu igakordsel uUmbertdstami-

sel on vastavalt 8%, 6% ja 2%, Kul palju kulub toorainet 653

tonnl valmistoodangu saamiseks?

30, 2 kg kruntviérvi valmistamiseks vdeti 85% tsinkvalget
ja védrnitsat ning iilejidnud osa térpentini. Xui palju vdeti
igat ainet, kuil virnitsat vdeti 2,4 korda vihem kui tsinkval-
get?

31, Kaevur t¥idab pHevanormist 75%. Ta kavatseb pHevast
td6mlka suurendada 40% vdrra. Mitu protsenti téidab ta siis
normist?

32, 261 tonni kivisiitt sisaldab praegu niiskust 3%, teatud
aja md8dudes aga 13%. Leida antud koguse kaal pHrast niiskuse

suurenemist.
]



33, Xauba hinda alandati 10%, Mitu protsenti tuleb uut hin-
de veel alandada. et kogu hinnaaiandus endisest. oleks 28%.

3« Tehted kompleksarvudega

34, Fujutada geomeotriliselt kompleksarvud a) -3 + 2i;
b) 2; ¢) =513 @ 4 - 3%; o) -1 - J31, Leida nende moodul ja
argument.

35, Kujutada geomeetriliselt komplcksarvad ja leida nende
summa vektorite 1 itmise teel:
a) (1 + 21) + (-4 + 61):
b) (3 - 31) + (5 + 31);
c¢) (=5 - 1) + (-41).

36, Teostada jirgmised tehted:

3,2 .3 S :
a) (13 + 1)+ (15 - F1) + (7 - 21);

b) (0,8 - 0,24) + (0,1 - 1,31) - (1,5 + 0,71) - (2,3 - 0,61)

o) (=5 + 71)(7 + 121); a) =23+ 1.

. 14213
o) (1+ 1)% £) Vs + 121,

37, Lelda x ja y kahe kompleksarvu vdrdsuse tingimse pih=
jal, kui

81 10
= +ily=2=T1 -2 +y

38. Missuguse tingimuse ko ral (a + bi)(é + di) on
a) reaalarv, b) imagineararv, ¢) puhtimaginaarary:

39, Arvutada
(1+21)% - (1-1)°
(3 + 2103 - (2 + 1)%
40, Esitada trigonomeetrilisel kujul jérgmised kompleks-
arvud:

a) 1+1\l?;' ) s ¢) =3 + 9i

.

41, Kasutades kompleksarm trlioromeetrilist lmju, arvutadas

G S



3
a) J2 + 1V13; B (1 + 1129 o) =

II, Algebraliste avaldiste teisendamine

1. Hulkliikme lahutamine tegureiks

42, Lamtada tegureiks jdrgmised hulkliikmed:

a) 4x2 - 20xy + 2552 - 36; a) 27x8 - o7xty + 9x%y? - ¥5;
b) 2 - 18a% + 54a® - 54a%; o) 16a% 4 8a° - 2a - 1;
o) 216ub - 125v%; £) x5 -3x+ 2,

43, Lamtada tegureiks jérgmised ruutkolmliikmed:

a) x2 + 14x + 48; a) 3u® + 5u - 2;
b) x° - 3x2 + 143 o) & - 5x - 13
¢) 222 - 72 - 4; £) 6x2 - 13x + 6.

44, Taandada murrud:

a) 8%+ 38 -4, by (3x = 1) + (3x® - 20x - 7)

a* .S+ 2 (3% + 8x = 3) + (3x + 1)

45, Teades, et mmlkliikme

3x° - x® + ax + 2

Uks nullkoht on 2, leida kordaja a ja lahutada hulkliige tegu=-
reiks.,

46, Lahutada poliinoom
;-'x4 - Bx3 + 19x2 + 4x - 10
reaalseteks teguriteks, kul tema itks nullkoht on 2 + 1/ 6.
47. Lahendada vdrrand

f 4 13x5 4+ 21x° - 13x - 22 = O,

48, Teades, et virrandi

4

'+ oax® - 37x°

éx + bx + 36 =0

kaks lshendit on -2 ja 3, leida kordajad a ja b ning vdrrandi
ile jddnud lahendid ) ¢

) =



a)

b)

c)

a)

e)

f)

2. Tehted algebraliste murdudega

49, Lihtsustada avaldised:
2

(3a+1 a+ 1 53-6) 6 - 18a .
i i g ;
6a+2 Oa-3 b548° - 6 4a - 1
(aa-l_ a® - 4 B - TR )=¢2 ;
eS8 uPigmisd Ael Deoa® (aes
b - 2 e WR Y
ab - 2a° b2+ b - 2ab - 22 3+ b
A 1 . (be2R28,
a2 <402 22+ 6b = ab - 3a b -2
2 2 2
(1 + 5x° - x JEz el 8k -Xyc B, . AN
6x° - 3xy + 2x -y 5x =1 v2 - 4 2y
1 A 1 4 1 :

ala = b)(a -=c) Db(b=a)(b=c¢c) cl(c=a)lc=0>)

s)[ S(n+g) 2" -3 -10 ][ PRGSO
2

2(n5+n2+n+1) 2(n®-n?+n-1) n“+1 2(n+1) 2(n -1)

50, Teades, et

1 1
- e R »
afn® 1) "o ni+d
tB8estada samasus
B 1 + 1 +...+————-1 =1 = 3 .
Jue B gra T Te g n(n + 1) n+1
51, T3estada samasus
TR T v S A RS TGRS 5 5 o
lan n l1-n n

52, Eraldada tHisosa mrrust

- 1ll-

]



c)

53, Arvutada:

1
e 4
4&%-—-——————-——2\7?‘!?6‘(1_0. ; b) (—i——rﬁ__ )

)

o
psiy
»
]
el
+
-~
O
PR ¢
p—
»
]
(=]
-
n
(4]
-
%
| S

54, Arvutada avaldise

_3 -% s ¥
& blab"?) @ ]
{z 1 ;
vildrtus, kui a = s b= —=—
2 §J;;

65, Lihtsustada jHrgmised avaldised:

2 2Y a
P i R TR v

x

s
b) 2x+y x2% _ 1(1+ 25?) J?.l

b S § x -D'\/_E wy

- 12 -



RE* R

&3 n+2+\1n2-4+n+2-\1n2-4.
’
i Jof e

n+2 =

(WY
W=

5-2- + bg)(a.g + 5b§) - (.;:2 + 21)1‘;5)(1-E - 2b§)] : (2a+3a° b
; 3 S 6
o) Ea*- 3}:;21) : (x + 11::::2) -1 1]
3 L]
S ¢ =

56, Arvutada avaldise

S b 1 1 g | 1
a) [( )3

xs-x2-4x+1

vddrtus, kul x = —E .
V5 = 1
57. Arvutada avaldise
ax* - 2x° + 6
vddrtus, kui x = &
r St le
' Jeris
58, Leida avaldise
5x2 - 6xy - 2,2
V3 + V2 Vs =Jz2
BRAPGHE Rl X M e J Y B e
5= J2 NEXRr)

III. Vérrandid, vdrrandisiisteemid, vdrratused

1, Lineaarsed vdrrandid ja vdrrandisiisteemid

59, Lahendada vdrrandid (téhe x suhtes):

% p c =ud-'bc;
bla - x) d(x - a) 3 abd

a)

p) 3nlx - m) +x-n2 (4m + px)n
Sm 165 n 6m

= 0,

el ©



60, Missuguste p ja q viirtuste korral vdrrandisiisteemil
3 -py =1
{Gx + 4y =g
a) on ithene lshend, b) ei ole lahendit, ¢) on ldpmatu hulk la-
hendeld?

61l. Lahendada vdrrandisiisteemid:

3x - 5y = 13; x.=-3J3 =1; { 2x -yJ2 =1;
s) 2x + Ty = 813 b) xV3 - 3y = {3} 0) sV -y = 2.
62, Lahendada vdrrandisiisteemid:

2 il ?._"'._‘L, (a =b)x+ (a +Db)y= a(ﬁz - ba)i

a) . s b)
- 5 i W 6 R T X - y = 4ab;
x ¥

a(l-x)aa-l
b(ley) be1
£ g )

Yy a

63, Sovhoosi traktoribrigaad pidil kiindma iga pHev 56 ha
pdldu. Uletades plaani, kiindis brigaad iga péev 64 ha, mistdt-
tu kaks pHdeva enne téhtaega jHél kiinda veel wvaid 40 ha pdldu.

Mitu hektarit pdldu pidf brigaad tdhtajaks kiindma plaani jérgi?

64, Jeamast vdljus kaubarong, mis sditia kiirusega 30 % .
4 tundi hiljem jirgnes talle kiirrong kilrusega a % . Mitme
tunni pirast jdusb kiirrong kaubarongile jénele? Missuguste a
vddrtuste puhul #ilesanne pole lahenduv?

65, Kooli matemaatikeoltmpiaadil tull ldhendada 8 iilesannet.
Iga digesti lahendatud illesanne andis +5 punkti, iga valesti
lahendatud vdi lahendamate llesanne -3 punkti, Mitu ilesannet

lahendas dpilane, kes sal a punkti? Missuguseld vHddrtusi vdib
omada a?

66, Kaks sorti lahust sisaldab vastavalt 5% ja 40% hapet.
Kui palju on vaja segada kumbagi sorti, et saada 14 liitrit
lahust, milles on 30% hapet?

- 14 =



67. Kaks metsatdtliste brigaadl valmistas jaamuaris kokikm
1000 m° kitttepuid. Veebruaris valmistas esimene brigasd kiltte-
puid 16% rohkem kui jasnuaris, teine aga 21% rohkem lmi jaa-
nuaris, Kokku valmistasid nad veebruaris 1190 m® Kkiittepuid.

Mitu kuupmeetrit kiittepuld valmistas kumbki brigaad veebruaris?

68, Ringjoonel, mille pikkus on 36 m, liiguvad ithtlaselt
ithes ja samas suunas kaks punkti, milledest iiks sooritab tiiru
9 sek, vdrra lithema ajage kul teine, Leida punktide lineaarsed
kiirused, kui punktide ithtelangemise momendid korduvad iga
4 sek., jdrel.

69, Kahe arvu geomeetriline keskmine on 4 vdrra suurem
viiksemast arvust ja aritmeetiline keskmine 5 vdrra vilksem
suuremast arvust, Leida need arvud.

70, Segati 20%-, 30%- ja 45%-list vilivelhappe lahust ning
saadl 4,5 kg 32%-list lamst, Kui palju vBeti iga lakust, kui
20%-1ist lamst v8eti 3 korda rohkem kui 30%-1ist lahust?

71, Lahendada graafiliselt vdrrandististeemid:

x+y=1; X - 2y = 03 x = 2y = 33
a) { y=x; P \x=2y-4 e 2y = 5.

72, Lehendada vdrrandisiisteemid:

X =27+ z2= 43 x+——-'1-'- = 33
a) 2x - 7z = 1; b) : i
- .8 T e =13
x -2 3 z -1
- AR 1 s

- =
vy+31 2(z=1)
Xty ¥ g s 43
c) 2X =y =2z = 33
X +2y -2 = -1,

- 15 -



2. Ruutvdrrandid ja ruutvdrrandite siisteemid

73. Kolrmurka ABC, mille alus AC = a ja kdrgus on h, on
joonestatud ristkiilik KLMN nii, et killg KN asetseb alusel AC
ja tipud L ning M vastavalt kitlgedel AB jJa BC. Ristkilliku kdr-
gus on x, Avaldada ristkilliku Umbermddt ja pindala x-i funktsi-
oonina, Kissuguse seose puhul a ja h vahel Umbermdst el sdltu
x-st?

Joonestada saadud sdltuvuste graafikud, kui 1) a = 4 ja
h=2,2) a=3 jah=4, 3

74, Ristkilikukujulisest papitilkist mdstmetega 32 cm ja
18 cm 13igatakse nurkadest vilja ruudukujulised tikid kiiljega
x cm. Ulejddinud papitiikk murtakse kokku pealt lahtiseks kar-
biks, Avaldada karbi ruumela suuruse x funktsioonina,

75, Joonestada jdrgmiste fun¥tsioonide grﬁarikud:

a) y= x%; b) ¥ = 2x°;

o) ¥y = -5 a) y=(x+ 3%

o) y=(x+3)%-2; £) 3 =2x - 0,5x%
g) v=2x% - ax - 1; h) ¥ =4 - 4x = 3x°,

76 Lelda, ‘missuguse m viddirtuse korral on ruutvdrrandi

(1+mx2+ (2+m) x + (2 -m)=0
lahendid

a) reaalsed ja erinevad, b) reaalsed ja vdrdsed,
¢) imaginaarsed.

77. Lahendada vdrrandid:

IR NS TR L S
x+ 2a 28 -x x° . 42%
b) X 3 X = bz :

o) a+hd e RO TTY U




a) x* -25x2 = m%® - 25m%;

o) (6x2 -7x)% - 2(6x2% = 7x) =3 =0,

78, Ruutvdrrandi x2 + px = 12 = 0 lahendite vahe on 7., Lei-
da kordajas p.

79, Koostada ruutvdrrand, mille lahendid on:

e 2 e T 109 e-JT;
37-5\['3‘ ja'r+3n/'5‘ 3 s 3
o) 1w e Bk
1+ 1

80, Ruutvdrrandit 2x° - 7x + 6 = O lahendamata koostada
uued ruutvdrrandid, mille lahendid on:
a) antud vdrrandi lahenditest kolm korda suuremad;
b) antud vSrrandi lahendite pdtrdvidirtused.

81, Lahendada graafiliselt vdrrandisiisteemid:

xz-y=2; xa-:"B;
a) ox + 3 = 1; b) z e-y=g
82, Lahendada vdrrandisiisteemid:
12+y2="l4; x2+y2=25;
x” - §° = 24; T+ ¥y = U3
2, .2 _ 108° 2
% TS x° - y = 23;
c) o d) P
=8 . Xy = 50;
xy H
3
1 & & 249 + k
A b i bl it
e) £)
gl G2 e +k x+k
x5y o g o

. ox? + 15xy + 4y°

g)

+ 43x + 24y + 7 = 0
X -2y + 5§ =0,



83, Lahendada vdrrandid:

a) J3z+1-\jx-1=2;

) Jx+ 2 - Nx =-6=2;

,’ 2
Xx =16, [+ 5=—L

c) ;
Jx-s X =3
a) 2-z~=2-x;
2 -{X 2 :
e) JX"'J?-JX"J?“% < H
\thfz—'
£) p & & 4 .

+
Vz+re2 (3x=2 (sx®+ax-4

84, Uhest ja samast sadamast v#ljusid ttheaegselt kaks aurl-
kut, ks 13una, teine lHiéne suunas, Kahe tunni mdddudes oli
nendevaheline kaugus 60 lkm. Leida asurikute liikumiskiirused,

kui esimese auriku kiirus olil 6 % suurem kul teisel,

85, Pérast kaht jérjestikust hinnaalandust x protsendi
vdrra langes kauba hind 30 rublalt 19 rubla 20 kopikani. Lei-~
da x. :

86, Aastane suhkrutoodang oli 4,3 miljonit tonni, Jérgne-
val kahel aastal toodang kasvas kummalgl aastal protsentuaal-
selt tthepalju, mille tulemusena kolmanda aasta toodang oll
5,3 miljonit tonni, Mitu protsenti kasvas suhkrutoodang iihe
asstaga?

87. Uhes kolhoosis oli aastane piimatoodeng 820 tonni ja
teises 1050 tonni, Teises kolhoosis oli 60 lehma véhem kui esi-
meses ja toodang iga lehma kohta 1 tonni vdrra suurem kui esi-
meses kolhoosis. Leida lehmade arv ja piimatoodang lehma kohta
kummaski kolhoosis.

88. Kahe raudteejaama vaheline kaugus on 96 km, Uks rongi-
dest ldbib selle tee 40 min. vdrra lithema ajevahemikuga kui tei-
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ne. Leida rongide kiirused, kul esimese rongi kiirus on 12 %f
suurem kui teilsel rongil.

89, Linnade A ja B vaheline kaugug on raudteed mttda
32 km ja veeteed m&dda 47 km, Linnast A vHljus rong 3 tundi
hiljem kuil aurik ja saabus linna B 15 min, varem kuil aurik.
Leida rongi ja auriku kiirus, kui rongl kiirus on 36 %E suurem
kui aurikul,

90, Fahekohalise arvu korrutis tema numbrite summaga on 52.
Leida see kahekohaline arv, kui tema ttheliste arv cn kitmmeliste
arvust 2 vdrra suurem.

91, Kaks brigaadi remontis raudteed, lusjuures tcine bri-
gaad tdstas lhe pdevg vdhem kul esimene, Kumbki brigaad rem n-
tis 10 km teed. Mitu kilomeetrit raudteed remontis kumbki bri-
gaad pdevas, kuil nad kokku remontisid 4,5 km teed pdevas?

92, 30 km piklusel vahemaal on tarvis asendada kdik telefo-
nipostid uutega. Kui vdhendada iga kahe k3rvutl oleva posti
vahemaad 10 meetri vdrra, siis ldheb vaja uusi poste 100 tukki
rohkem kui oli varem, Mitu posti oli esialgu sellel vahemaal?

93, Kaks erineva vdimsusega traktorit jSuavad koos tétta-
des kolhoosi pdllu illes kilnda 12 tunniga. EKui poole pdllust
kiinnaks 1les ilks traktor ja teise poole ameejdrel teine, siis
kuluks p&llu Uleskiindmiseks 25 tundi. Mitme tunniga jduaks selle
pdllu kumbki traktor iksinda iiles kiinda?

94. Rong pidi teatava ajaga libime 250 km, Kolm tundi pid-
rast viljumist peatatl ta teel 20 minutiks. Et 3igel ajal siht-
kohta jduda, suurendas rong kiirust 2 km vdrra tunnis. Leida
rongl esialgne kiirus. ;

95, Metsaraiujate brigaad pidi plaani jirgi tlles tdttame
216 ruumimeetrit puitu. Esimesel kolmel pideval tHditis brigaad
iga pdev plaanis kindlaksmédratud normi ja seejdrel tdotas
illes iga pdev 8 ruumimeetrit iile plaani, mistdttu juba pHev
enne tdhtaega oli iiles t¥otatud 232 ruumimeetrit puitu. Mitu
ruumimeetrit pultu pidi brigaad iles tsdtama iga pHev plaani
jdrgi?

96, Autojuhile tehti iilesandeks transportida suhrutehases-
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se 45 tonni suhrupeeti. THitnud 20% plaanist, rakendas ta au=-
tole taha jirelvankri, mistdttu suutis transportida iga péev
1,5 tonni rohkem plaanis ettendhtust ja téitis temale antud
lesande 4 pHeva enne tihtaega. Mitu tonni suhrupeeti transpor-
tis autojuht algul jJa pHrast pHevas?

97, Linnadest A ja B v#ljusid ttheaegselt kaks jalakiijat,
liikudes teineteisele vastu; nad kohtusid 3 tunni 20 minuti
pdrast, Kuil paiju aega kulub kummalgi jalakéijal linnadevaheli-
se maa lébimiseks, kui linnast A vdljunud jalak#ija jdudis lin-
na B 5 tundl hiljem kui linnast B viéljumud jalakéija linna A?

98, Uks mootor kulutas teatud aja viltel 700 g bensiini ja
teine mootor 3 tunni vdrra lilhema aja véltel 343 g bensiini.
Kui esimene mootor oleks tunnis kulutanud nii palju kui teine
mootor ja teine nii palju kul esimene, siis samade t30tamis-
aegade kestel oleksid nad kulutanud vdrdsed kogused bensiini.
Eui palju bensiini kulutas kumbki mootor tunnis?

99, Kuil kahe positiivse arvu korrutist vEhendada vidiksema
teguri vdrra, siis saame 65, Kul aga seda korrutist suurendada
suurema teguri vdrra, siis saame 84, Leida need arvud.

100, Kui kahekobaline arv jagada tema numbrite korrutisega,
siis tekidb jagatis 2 jJa jHik 16, Kul aga jagada arv tema numb-
rite summaga, siis tekib jagatis 6 ja jHik 4, Leida see arv.

101, Kahele ristkiilikukujulisele maatiikile on istutatud
ridadesse 350 viljapuud, kusjuures kummalgl maatilkil on ridu
ithe vdrra rohkem kui viljapuid reas, Mitu viljapuudon istuta-
tud igasse ritta kummalgl maatilkil, kuil esimesel neist on 130
viljapuud rohkem kui teisel?

102, Kolme arvu aritmeetiline keskmine on & ja nende ruu=
tude aritmeetiline keskmine on b. Leida nende arvude kahekaupa
vdetud korrutiste aritmeetiline keskmine.

103, Koos tbdtades kilnnavad kaks erineva vdimsusega trake-
torit pdllu 8 pHevaga, Kul esimene neist kiinnab poole pSllust
ja Ulejdnud poole ktnnavad koos, siis kilndmine ldpetatakse
10 pHevaga. Mitme pHevaga kimnab kumbki traktor pdllu Uksi
tostades?
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104, THisnurkse kolmnurge hilpotenuus on 5\[? cm. Eui suu-
rendada itht kaatetit 135%—% ja teist 1e§ %, siis on nende sum-
ma 14 cm, Leida kaatetid,

3. Vorratused

105, Lahendada vdrratused:
a) 16 = 3(2x = 5) < 3 = 16x;

b) 2x(3x =2) = 13> 3 [1 - (2 - x)(2x + 3) -‘—'2‘—§13

o s{x-FE=Ll. -2x-ZEEH)} <2

a) |2x = 5| > 33 o) |3x+7|<2;
) 22 =Ty o, g) M>4.
3x + 5 8x + 3

106, Lahendada vdrratusesiisteem

3x =1 13 =ax\ 7x 1i(x + 3)
Y g i P i

2!;7<3x715+8+10g2.

107, Lahendada vOrratused:

a) 3x° + 8x)> 4; b) 4x®+ ex +9< 0;
2 2 2
13x~ = 4 3§ 20 = 3x x + 4
Y A + &S5 a) 2285 0
1z % - Sl x+2>’
& 12-61-91>°

x2 + 8x - 105
108, Lahendada vdrratus
logx + log (x = 1)< log (3x + 5).
109, Leida parameetri t vii¥rtused, mille pulul vdrrandi

2 =4 « ¢
x -1

lahend on negatiiwvne,
- Bk



110, Missuguste x vddrtuste puhul on log (x2 - 5x - 24) méi-
ratud?
111, Leida m vdédrtused, millede pulml vdrrandi
mx® + 2mx + 3m = 2 = 0
lahendid on reaalsed ja seejuures erinevate mirkidega.
112, Missuguste x vHdrtuste pulml on
%2 + 6x = 55
reaalne? 23
113, Lahendada vdrratused:

a) |x® - 50|>14; b) | x® - 50| < 14,

IV, Progressioonid

1, Aritmeetiline progressioon

114, Leida aritmeetilise progressiooni antud kolme elemen-
di pdhjal ile ji¥nud kaks elementi:

HZ{- ay a n a, S,
1 13 7 202
2 -24 63 585
3 2 | -2,5 157,5
4 - 0.8 75
: : EN

115, Lahendada vdrrand
(x=1)+x+ (x+1)+ (x+2)+ ..o + (x + 18) = 370,

116, Kumera mlknurga nurkede suurused moodustavad aritmee=-
tilise progressiooni 172°, 164°, 156°,.., ., Mitu nurka on sel-
18l lknurgal?
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117, N#idata, et mistahes slgarvust p vdilksemate naturaal-
arvude summa jagub arvuga p.

118, Kahest punktist, mille kaugus teineteisest on.270 m,
hakkavad iltheaegselt liikuma teineteisele vastu kaks keha, Esi-

mene keha liigub kiirusega 8 —;’:E s> teine aga esimeses sekundis

30 m ja igas jdrgmises 2 m vorra vihem kui eelmises, Mitme se-
kundi pHrast need kehad kohtuvad?

119, Kaks keha A ja B alustasi® "heaegselt liikumist teine=-
teisele vastu kahest punktist, m*”le vahemaa on 108,5 m. Keha
A 1¥bib esimeses minutis 4 m ja igas jJirgmises minutis 1,5 m
rohkem kui eelmises. Keha B 1lgbib esimeses minutis 1 m ja igas
jirgmises minutis 2 m rohkem kui eelmises, Mitme minuti pHrast
on nende vahemaa 26 m?

120, Kuue venna vanused aastates moodustavad aritmeetilise
progressiooni, mille summa on 57, K3ige vanem vend on k3ige
nooremast kolme noorema venna vanuste summe vdrra vanem., Leida
vendade vanused,

2, Geomestriline progressioon

121. Leida geomeetrilise progressiooni esimene liige ja
tegur, kui ag - g, = 216 ja 8y = &y = 8. Mitme liikme summa
on 407

122, Leida 6 arvu ymis moodustavad geomeetrilise progres-
siooni, kui on teada, et esimene vile arvu summa on 31 ja vii=
magse viie arvu summa 62,

123, 45 t86list on jaotatud 3 brigaadiks nii, et totliste
arvud brigaadides moodustavad aritmeetilise progressiooni. Uhel
pdeval haigestus teises brigaadis 3 todlist. Sellel pHeval moo=
dustasid t88liste arvud brigaadides geomeetrilise progressiooni.
Leida tbtliste arv igas brigaadis,

124, Kolm mittevdrdset arwvu moodustavad geomeetrilise prog-
_ressiooni. Nemde summa on 93, Leida need arvud teades, et nad
on ithe aritmeetilise progressiooni esimeseks, teiseks ja seits-
mendaks liikmeks.

125, Ldpmatult kahaneva geomeetrilise progressiooni summa
- 23 -



on 25 ja tegur 0,6, Lelda kelmas liige.

126, Leida summe
2 R 30
WA S o S
B 49
kui liidetavad moodustavad ldpmatult kahaneva geomeetrilise

progressiooni,

127, Leida positiivsete liilmetega l1ldpmatult kahaneva geo=-
meetrilise progressiooni summa, kul progressiooni esimene liige

on 4 ning kolmanda ja viienda liikme vahe on: —g-‘:— .

128, Leida rea 2V 3 + 6 + 6V3 + ... esimese lkuue 1lilkme
summa, kul need liikmed moodustavad geomeetrilise progressi-
ooni,

129, Leida summa N =

S = 2V3 -2
V3(J3 - 2) + o =R,
teades, et 1liikmed moodustavad l3pmatult kahaneva geomeetrili-
se progressiooni,

130, Lopmatult kahaneva geomeetrilise progressiooni summa

on 9, tema liilkmete ruutude summa 40,5, Leida see progressioon.

V. Logaritmid

1, Eksponent- ja logaritmfunktsioon

131, Joonestada funktsiooni y = 2% graafik ja selle pShjal

funktsioonide 27%, -2° ja «2"F graafilud.

132, Kasutades y = i graafikut, joonestada funktsioonide
2®*1 o 251 grearikud.

133, Joonestade funktsiooni y = logx graafik ja selle
pdhjal funktsioonide log(=x), =log x ja =log(=x) graafikud.

134, Kasutades y = log x graafikut, joonestada funktsi-
oonide log(x + 2) ja log(x = 2) graafikud,
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135, Logaritmida avaldised:

5% s[ 3
a) #___‘fi; b) Na___sﬂfi.; c) 108‘[?-
‘\}(m+n)2 o.*\/?

136, Leida x, kui

a) logx = %— [loga + 21oghb --z-log(a+ b)];

b) logx = log3 = logp +% (logk = 510gDp).

137, Teades, et 2 o
SR s A
tBestada, et

log ‘—g-—‘?— =-;— (loga + loghb).

» Nipuntitde: (a + b)% = oab.
138, Arvutada logaritmide tebeli abil
4

&= 2 0,3 , \loo
) e TR 3 D) 1-9'*578 - e

3 : 3[s 2z
\‘8,7 . Vo, 001564 ‘\’-\j 25,78 - 1,378
3
3
2
g 3\/;&:,5___ Vo,0732 , ;00,4

0,8425%

2, Eksponent- ja logaritmvdrrandid

139, Lahendada vdrrandid:

Bx=3 Tx=3 x2-6x = 2,5
) @) =(¢h b) 2 = 18(2;
2 x Xwl
o) 0,65 « 22X+2 o g4=1, a) § . B = logé .
log8
x+l x -l
S e PO T THRE T W e RO R T

N oA



g)

a)

a)

a)
b)
c)
a)
e)

£)

a)
b)

s)

)

h)

921"" =26 32x+3 + 33 h) 42*8 =31 o 21+I + 8.

140, Lahendada vdrrandisiisteemid:

{ y12+’7x+12 b : oL oo pt7el
x+y=6; 5. 8557 a\psZTHL
141, Lahendada logaritmide tabell abil vdrrandid:
10% = 50; BY. < 5% =4 Bl

142, Lahendada vdrrandid:

logy (x + 14) + logy (x + 2) = 6;
1 2 1

r (logx - log5) = log?2 = 2 log (9 = x)3
100l08x _ 1olog x + log 6 , ,,log 8ao

H

4-x=1052(8-2x);

log, logs logg x = 0
%105Jx2+x- 5 « log x -log-s-éso.

143, Lahendada vdrrandid:

log\Jl *x+ Slog\ll -x=log\‘1 -x2 + 23

log 2 + log(4¥2 + 9) =1 + log (2%°2 + 1);

log?(x + 1) = 4; a)  loglx + 1)% = 4;
3
log (35 = x*)
log (56 = x7) _ 4 g 2NE Jibe xs
log(5 = x)
_2 log x +7
& Oog X
x*108% . 0,00 3; LA N Pa e WA

o0



144, Lahendada vdrrandisiisteemid:
{logax + logy =2 {log(xg + yz) - 1= 1log 13
a) b
logyx = log,y = 4 log(x + y) = log(x - y) = Slog 2 .

145, Kahe arvu logaritmide summa on 1,5 korda suurem esi-
mese arvu logaritmist. Nende arvude suhe on 20, Leida need ar-
vud.

VI, Unendid ja_Newtoni binoomvalem
3 = ]

1, Unendia

146, Mitu erinevat vilekohallst arvu saab moodustada mumb-
ritest 0, 1, 3, 5, 7? Mitu neljakohalist arvu saab moodustada
neist numbritest?

147, Kuue klassi matemsatikatunnid jaotatakse kolme dpetaja
vahel nii, et iga Spetaja hakkab 3petama kahes klassis, Mitu
vdimalust selliseks jaotamiseks on ?

148, Koosolekul on 30 inimest, nende hmlgas 2 naist, Vali=
takse 4 esindajat valimiskomisjonidesse. Mitu vSimalust on, et
valituteks osutuvad ka m3lemad nalsed?

149, Permitatsioonide arv n elemendist suhtub permutatsi-
oonide arvusse n+2 elemendist nagu 0,1 : 3, Leida n.

150, Lahendada vdrrand

2 2

Ax+4 - 2cx+1 = 8x,
151, Leida m ja n teades, et

m+1.m Ml % i
Oped ! Cpyy 3 Cnpg =5 2613

m
Népun#ide: =B
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2, Newtoni binoomvalem

152, Arendada:

48 v b D = 4&2 :
rx— ) ’ ) ( ) .

153, Leida binoomi (x° + i)n astendaja n teades, et binoo-
mi arendi neljanda ja kolmetelstkilninenda liikme kordajad on
vdrdsed.

&) kL #

16
154, Leida binoomi (-; ={x) arendi keskmine liige.

n
155, Binoomt (xVx + %) arendi kolmanda 1iikme kordaja
X

on teise liikme kordajast 44 vdrra suurem, Leida liige, milles
x puudub.

156, Niidata, et 1110 - 1 jagub 100-ga.
Napuntitdge: 1110 = (10 + 1)10,
4. 100
157, Mitu ratsionaalset 1iiget on binoomi (V2 + V3)
arendis?

Népundide: kasutada binoomi arendi {ildliikme valemit.

5
158. Lelda x, kui bincomi (x + x+°8%)

ge on 1000 000,

arendi kolmas lii-

4

xr"_ 6
159. Leida x avaldisest (2 V2™t 4 r: ) , mille arendi
=X

4
kolmas liige on 240,



GEOMEETRTIA
L Ani.meetrig

Pl
======T =SS

1, Konstruktsiooniilesandeid

160, Kasutades ainult sirklit ja joonlauda, joonestada
mrk 150°, 105° ja 52930',

161, Ringi, mille raadius on 30 mm, joonestada k33lud
MN = 12 mm ja PQ = 16 mm, Konstrueerida: 1) kaarte MN ja RQ
summa; 2) kaarte FQ ja MN vahe; 3) kaar, mis on kaarest MN
kolm korda plkem.

162, Ldik pikkusega 17 cm jaotada osadeks suhtes 2 : 7 : 3.

163, Linnas on kolm vabrikut, millede vahelised kaugused
on 3500 m, 2400 m ja 1900 m, Iga vabrilku vile kostab 4 km kau-
gusele, Joonestada plaan ja leida sellel piirkond, kuhu kosta-
vad kdigl kolme vabriku viled.

164, Joonestada kolmnurk, kui on antud kaks kiilge ja kol=-
manda kiil je mediaan, -

Népunédide., Kasutada rodpkiilikut, mille liheks diagonaaliks
on mediaani kahekordne,

165. Konstrueerida kolmnurk, kul on antud iiks killg a, kifl-
gede ¢ ja b vahe ¢ - b ning kiil je ¢ vastasnurk 6"

166, Nurga ZACB = 120° haaradel on vdetud 18igud
CA = CB = 4 cm, Konstrueerida ringjoon lébi punktide A, B ja C.
N
Kui suur on selle ringjoone raadius?

167, Antud on 18igud a, b ja ¢, kusjuures ¢ < b, Eonstru=-
eerida 13igud x =\]a2 . 4 b2 ; > 02 8y =\l az + bz - °2.

168, Konstrueerida ristkiilik, kui on antud tema diagonaal
Ja killgede suhe 2 : 1,

169, On antud ristkiililu lehiskiil jed a ja b, kusjuures

a > b, Leida kiiljel a punkt, millest selle vastaskiilg on niha
tdisnmurgas, Millal #lesandel on kaks lahendit, millal iiks la=-
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ﬁend, millal lahend puudub?

170, On antud ristkiliku l&hiskilljed a ja b, kusjuures
a > b, Leida pikemal kitljel punkt, millest vastaskiilg ja iiks
18hiskillg on n#ha vdrdsete nurkade all,

2. Arvutusiilesandeid

171, Kolmnurga kaks kilge on 1,9 m ja 0,8 m. Leida kolmas
ktilg, kul tema pikkus meetrites vHljendub tHlsarvuna.

172. Eolmnurga nurgad suhtuvad nagu % H i : 2 . Leida nur-

99
gad.
173, Leida r&spkiiliku nmurgad, kul nurk tthest ja samast ti-
pust eri killgedele tdmmatud kdrguste vahel on 0,337 .

174, Kolmnurga iithe killje pikkus on 60 cm, sellele killjele
toetuva kdrguse pikkus 12 cm ja mediaani pikkus 13 cm. Leida
teiste killgede pikkused.

175, Niirinurkse kolmnurgs kaks killge on 25 cm ja 6 cm,
tema pindala on 60 cmz. Leida kolmas killg.

176, Tdisnurkse kolmnurga kaatetid suhtuvad nagu 2 : 3.
Kuidas suhtuvad pindalad kolmmurkadel, milledeks kdrgus jao=
tab selle kolmnurga?

177, Kolmnurgs lmbermddt on 4,5 cm ja sisenurga poolitaja
Jaotab vastaskiilje osadeks, mille pikkused on 9 mm ja & mm.
Leida kolmnurga kiiljed.

178, THisnurkse kolmmurge téisnurga poolitaja jaotab hilpo=
tenuusi osadeks,mies suhtuvad nagn 4 : 3, Hipotenuusile tdmmatud
kdrgus on 4,8 cm. Leida selle kolmmurga kaatetid. ;

179, Toa aken laiusega 1 m on raudteega paralleelne, Istu=
des toas 2 m kaugusel aknast, vdib moddasditvast rongist kor=
rage ndha 10 vagunit, Vaguni pikkus (koos puhvritega) on 8 .
Leida maja kaugus raudteest.

180, Vérdhaarse kolmnurga mittevdrdsete killgede pikkused
on 4 cm ja 8 cm, Leida alusnurkade poolitajate ja haarade 13i-
kepunktide vaheline kaugus,.

181, Kolmnurga kiiljed on a, b ja c. Leida kiiljele a toetuv
mediaan. 30



182, Kolmnurk ABC on Jaotatud kolmeks pindvdrdseks kujundiks
sirgetega, mis on paralleelsed killjege AC . Leida,millisteks
osadeks jaotavad need sirged killje AB = a,

183, Leida vdrdhaarse kolmmurga imber joonestatud ringjoone
raadius, kui kolmnurge haar on b ja kdrgus on h.

184, Trapetsi diagonaal jaotub diagonaalide 161hplmi:t1s
suhtes 2 : 3. Trapetsi keskldik on 5o mm, Leida trapetsi alused,

185, Tdisnurkse trapetsi alused on a ja b ning lithem haar on
cs Leida diagonaallide 1ldikepunkti kaugused alusest a ja lithe-
mast haarast.

186. Leida trapetsi pindala, kui aluste pikkused on 16 cm ja
44 cm ning haarade pikkused 17 cm ja 25 cm, :

187, Kahe teinetelst vdliselt puudutava ringjoone iithine vH-
line puutuja 13ikab keskpunkte ilihendavat sirget punktis, mis
asub keskpunktidest vestavalt 15 om ja 30 cm kaugusel, Leida
ringjoonte raadiused.

188, Kahe ringjoone iihine sisemine puutuja jaotab kesk-
punktide vahelise 13igu osadeks, millede vahe on 16 mm. Leida
keskpunktide vaheline kaugus, kul ringjoonte raadiused on
36 mm ja 24 mm,

189, Kahe rihmaratta keskpunktide vaheline kaugus on 7 m,
rataste 1¥bimd3dud on 1 m. Leida neil oleva rihma pikkus.

190, Kul palju suureneks maakera Umbermddt, kui tema raa-
dius suureneks 1 m vdrra?

191, Hammasrattal on 27 hammast, naaberhammaste tippude
vaheline kaugus on 2 cm, Leida ratta raadius,

192. Seinakella pendel vdngub 34° ulatuses, pendll pikkus
on 47 cm, Leida kaare pikkus, mille ]mjundab“pendli ots.

193. Leida suurim raskus, mida v3ib ripuielda 2,5-mm lédbi-
mddduga messingtraadi killge, kul traadi tdmbetugevus on
6;58T 1 em® kohta,

194, Vdrdhaarse trapetsi alused on 9 ja 36 cm. Leida trapet-
sisse joonestatud ringi pindala,

195, Arvutada Enu varju pikkus, kul Kuu asetseb Pdikesest
150 milj. lm kaugusel ja Pdikese 1lEbim83t on Kuu 1#bim33dust
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404 korda suurem.

196, Vdrdhaarse kolmnurga alus on 16 cm ja haar on 17 cm.
Arvutada Umberjoonestatud ringl ja sissejoonestatud ringi
pindalade suhe,

197, Sadama l¥histel on madalikud A, B, C, mida laevadel
on vaja vidltida. Laevade
Juhtimise kergendamiseks
on punktidesse M ja N
paigutatud tuletornid,
mis asetsevad h¥daohtlik-
¥u piirkonda haaraval
ringjoonel, Juhtides lae-
va D sadamasse, md3dab
loots nurga MDN laevast
tuletornidesse suunatud
sihtide vahel, Kuidas
saab loots, teades piir-
denurga MPN suurust, veenduda, et laev D ei ole h#daohtlikus
piirkonnas? X

198, Palgl 1ébim3dtu vdib mddrata juuresoleval joonisel
kujutatud riista abil, Leida palgi 1dbim33t joonise andmetel.

] 200 mm —

20

o s e
ot

199, Millisel hulknurgal on niisama palju kiilgi kui dia-
gonaale?
200, Trapetsi alused on 5 cm ja 7 cm. Kui pikk on aluste-

ga paralleelne 131k, mis jaotab trapetsi kaheks pindvdrdseks
osaks?

3. Tdestusillesandeid

201, T3estada, et kumera nelimurga killgede keskpunkte
jdrjestikku tthendavad 13igud moodustavad rdspkitliku.

202, T3estada, et 1gas trapetsis 1) haarade ja diagonaa-

lide keskpunktid asetsevad ithel sirgel; 2) diagonaalide kesk-
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punktide vaheline kaugus vdrdub aluste poolvahega.

203, Tdestada, et tdisnurkses kolmnurgas tdisnurga pooli-
taja poolitab nurga samast tipust vdljuva kdrguse ja mediaani

vahel.
204, Kolmnurga ABC mediaanide 13ikepunkt on M, T3estada, et

kolmnurga AMB pindala on % antud kolmnurga pindalast.

205, Ringjoon on jaotatud neljaks kaareks, Tdestada, et
sirged, mis lthendavad iikstelse vastas asetsevate kaarte kesk-
punkte, on risti,

206, Xaks ringjoont puudutavad teineteist vdliselt. Tdes-
tada, et vdlise puutuja 13ik on diameetrite geomeetriline kesk-
mine. :

207. Teravnurkses kolmnurgas ABC kdrgused BD ja CE 13iku-
vad punktis H, Tdestada, et 1) ER . CH = BH . HD;

2) AB « AE = AC + AD; 3) AD « CD = BD - HD,

208, Ristkilliku diagonaalile ehitatud ruudu pindala osutus
kaks korda suuremaks kui ristkiiliku pindala, TSestada, et see
ristkillik on ruut.

209, Tdestada, et juuresoleval joonisel kujutatud kaare

AB raadiust v3ib arvutada valemi

2
i pr=8 .01
8h 2

\, Jérgl, kus a = AB ja h = CD (D on k&3-

A D
lu AB keskpunkt).
Arvutada 1)ndguspeegli kdverusraadius, kui peegli laius

on 10 em ja siigavus 0,8 cm; 2) simmeetrilise kaksikkumera
ldlitse kdverusraadius, kui lddtse 1ldbimddt on 4 cm ja paksus
2 mm.

Népundide, Kasutada teoreemi ‘diameetri ja k881lu 18ikumi-
sest,

210, Tdestada, et vaatleja B vaatekaugust horisondini BC

vSib arvutada valemi jirel d = VeRh + 12, us h = 4B on
vaatleja kdrgus merepinnast ja R on Maa

raadius ( 2R a2 12800 im).

c
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Et h on viike vdrreldes Maa raadiusega, siis v3ib arvuta-
misel kasutada ka valemit 4 zJZRh.

Kui kaugele vGib néha 1) tasasel maastikul seisev inimene
(h = 1,7 m), 2) lendur 2 lm kdrguselt ?

II. Irigonomeetria
1, Nurga ja kaare mddtmine

Trigonomeetriliste funktsioonide pdhiomadused

211, Hammasrattal on 120 hammast. Missuguse nurga vdrra
p86rdub ratas, kul teda psdrata a) 137 hamba vdrra kella-
osuti liikumisele vastupidises suunas, b) 200 hamba vdrra kel-
laosutl liikumise suunas?

212, Kaevudmber tduseb 2 m vdrra, kui vinna kHepidet p8s=-
rata 5 tdispsoret kellaosutl liikumise suunas, Missuguse nurga
vdrra tuleb kHepidet pdivrata, et #mber a) tduseks 1,5 m vdrra,
b) laskuks 1,25 m vdrra?

213, Kaks hammasratast on ithendatud teineteisega nii, et
nad pdsrlevad vastandsuundades. Vedaval hammasrattal on 30 ham-
mast, veetaval 45. Missuguse murga vdrra psdrdub veetav hame-
masratas, kul vedav ratas pstrdub 240° virra?

214, Vdljendada kraad- ja radiaanmd33dus a) korrapirase koln
nurga sisenurk; b) vdrdhaarse tdisnurkse kolmnurga nurgad;
¢) korrapirase viisnurga sisenurk; d) korrapirase kaksteistnur-
ga sisenurk,

215. Konstrueerida nurgad, mille a) siinus on 5; b) koosi-

nus on = %: c) tangens on 3; d) kootangens on - 1,5.

216, Arvatada:

a) tan®30° + 2 ein 60° + tan 45° + tan(=60°) + c0s230°;
b) cot?45° + cos(=60°) = sin®(-60°) + 2 cot?(-60°);

¢) cos 60° - tan®45° + % tanz(-30°) + cos® 30° - sin 30°,
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217, Mddrata jirgmiste trigonomeetriliste funktsioonide
mirgid:
a) sin 248°% D) tan(-194°); ¢) cos 806% d) sin 4;
e)cos(=2); £) cot(-1); g)ltan 1,6,
218, Taandada teravnurga funktsioonideks:
a) sin 167°15'; cos 229°; tan 738°%; cot(-165°); sin 1006°;
cos 348°%; tan(-237°); cot(-568°); cos(-133°16'); sin 500°;

b) sin7;.sin(=3,5); cos 2; cos 10; tan 6,37; tan 11,3;
cot(=5,2); cot 16,5; sin 30; cos 200,

219, Taandada teravnurga funktsioonideks ja leida viHrtused
(vajaduse korral tabelite abil):

a) sin 210% cos 330°%; tan(-225°); cot 7200%;

b) cos %qr; sin 797 ;'tan(--sg-); cot %3-‘3-';

c) sin 6; cos(=5); tan 3,9; tan(-4).
220, Lihtsustada jérgmised avaldised:
a) #in(90° + x) + cos(x - 180°) + tan (270%+ x) +cot(360° = x);
b) 81n(90° + x) s1in(270° = x) + cos(x -90°) sin(x - 180°);
¢) cos 999° sin 99° + sin 171° sin 261° + cot 1089° cot 630°;

d) 1+ sin(x = 297)cos(x= %T-)-tan(‘ﬁ'- z) tan(%‘- - x)-Eooazz;

) stn®(% - x) +tan® (% - x) tan®(3Z- + x)= stn(® +x) cos(x - 250);

¢) tan(¥- x) sin(1,5 % + x)
cos(9T + x) tan(1,597 + x)

221, Leida tabelite abil a) cos(sin 1); b) cos[sin(-0,5)].
Missuguse mHrgiga on avaldise cos(sin x) vHdrtused?

222, Lelda vidikseim o védirtus igas jirgmises samasuses:
a) sin(x + &) = sin x; "~ .b) sin(x + o¢)= cosx;
¢) cos(x + &« )= cos x; d) tan(x + o )= tan x;

e) cot(x + &« ) = cot x.
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223, Otsustada, missugused jédrgmistest vdrdustest on samasu-
ged, missugused mitte:

a) s‘.ln(% - x) = cosx; b) coa(%*- x) = cos x3
c) cot(g-x) = tan x; d) tan(% + x) = tanx;

e) ocos(% = x) = sinx.

224, Mille poolest erinevad liksteisest jérgmiste funktsi-
oonide graafikud?

a) y=s8inx jay = sin(x +«); b) y =sinx jay =%sinx;
¢) y=sinx jay = sin 2x; d) y=sinx jay =1+ sin x;
e)y=91nxjay=lsinxl: f) y=sinx jJay = sinl|xl,

225, Leida vdrratuste lahendid vahemikust O kuni 251 ja
kujutada need ringis:

a) sinx - 0,5 > 0; b) coax+i2—?<0;
c) sinz-—?)O; d) tanx =1 > 03
e) cotx = 3 <0; £) %-oosx 30,

226, Ringi raadius r = 25 cm, Leilda a) niisuguse kaare pik-
kus, mille radiaanmd3t on 1,25; b) niisuguse kaare pikkus,
mille kraadm3st on 144°,

2. Trigonomeetriliste avaldiste teisendamine

227, Avaldada jdrgmised murrud tan x = t kaudu:

+
A 2sin x cos X ; b) l+28inx cosx

cosx - 3sinx 5;1n2x + 40032 x

c) .____5 + cosxsinx

coazx - 5 sinzx
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a)

b)

228, Arvutada: 2

1l = Zcoszx

, kui tan x = > ;
3sinxcos x 12

sinu + Zeoan, BHl tanu mik
cosu = 3sinu

229, Arvutada -21BX . i3 oot -’2‘— = 2 ja x on teravnurk.
2 - cosx

230, Arvutada nurga § trigonomeetrilised funktsioonid tea-

o
des, ot sinx = = 0,96 3-57"<x < 2%,

a)

b)

e)

»
—

a)

e)

a)

b)

e¢)

a)

231, Tdestada samasused:

(sin x + tan x)(cosx + cot x) = (1 + sinx)(1 + cos x);

Z 2
(\/1+ sinx _ F sinx® _ 002y,
1« 38inx 1% sinx
1l - 31n4x - oos4x

0084 X

= 2 tanzx;

3(sinx + cos?x) = 2(s1n®x + cos®x) = 1;

2 2
Seeroany ?m - cot? xcotly = =1.
sinzx sin2 ¥

232, Lihtsustada jJérgmised avaldised:

1 S (cot®x = 1)2 ;

sinzx coazx eot:2 x

linzx sinzy 2 coszx coazy pos sinzx coszy N coazx ainzy;
3 + L ;

1+ tan® 100° 1 + cot2 100°

{(a sinx + b eosx)2 + (b sinx = a cos x)z;
- S



M‘ o) elnsx(l + cot x) + cosox(l + tan x);

2
£) gin'’x __sinx + cosax .

sinx - cos x tanzx -1

233, Teisendada jérgmised avaldised korrutisteks:

a) sin 38° + cos 229; b) 8in(60° + y) - sin(60° - y);
¢c) ocos 2 = cos 6; d) sin 3x + sin 7x;
e) sin A = cos B; £) sinu = sin®y,

234, Telsendada jirgmised korrutised trigonomeetriliste
funktsioonide summaks v31i vaheks:

a) 2sin 3 sin 5; b) ein%oos

)

¢) 2sin(x = y) cos(x + y); d) sin A sin 24;

e) sin 55° cos 33%; £) cos x cos(x + 1),
235, Arvutada cos(u - v) ja sin(u + v), kui tan u =-i ja

tan v = 3_-5-2- (u ja v on teravnurgad).

236, Arvutada oot% ja cot f, kul cos 2x = - -;- ja

45°< x < 90°,

237, Arvutada a) cos 2x, kui tan x =Jz;
x_2
b) cos x, kui cot =%
c) sin 2x, kul tan x = 2,5,
a _ 4 o o
238, Arvutada tan 35 kui tan x = = I 180 "< 'x £ 2705

239, Arvutada ilma tabeliteta a) sin 15°; b) tan 105°.

240, Kolmmurga kahe nurga tangensid on 2 ja 3, Leida kolmas
nurk,



241, Tdestada, et kul
tanx=3‘,-ja siny e N

Yo’

siis

x+27=’%—.

’

kus x ja y on teravnurgad.

a)

b)

c)

a)

e)

f)

g)

242, Arvutada a sin 2x + bcos 2x teades, et tanx =

o'|p
.

243, T3estada samasused:

2 2
12 sin % cos Z(cos 3 -sin %) = 3sin2x;

sin 3x + sin 5x + sin 7x _ ... 5x;3

cog 3x + cos 5x + cos x

2
cos 2a

tan(% - a) + tan (% +a) =

4

2 G
sinz(—g+ %) - sin ('—é- - %) = —Q-g sin x;

2’._-"_.8_12_25 s tan(45° 4 x);
cos 2x
2 81n(45°+ x) sin(45° = x) = cos 2x;

sin x = ooaxtans-tm%;

244, Leida sin(x + y + z) ja cos(x + y—2z) teades, et

sinx = %, siny = i—g ja sinz = -57-5 (x, ¥ ja z on teravnurgad).

a)

b)

3. Trigonomeetrilised vdrrandid

245, Leida jdrgmised suurused:

arcsin 425 3 e) arccos —Jgs

arcsin(= -1;): ‘ d) arccos(- iz—ﬁ);
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e) arcsin(=0,2); h) arccot 1;
f) arctany 3; 1) arccot(-1)
g) arctan(-V3); k) arccot(=2).

246, Leida jérgmiste suuruste kdik vidrtused vahemikust O
kuni 252

a) Arcsin % g) Arcsin 0,7831;
b) Arccos %; h) Arccos(=0,48);
¢) Arctan(-V3); 1) Arctan 1,1616;
d) Arccot 1; k) Arccot 2,3
e) Arccos 0,53 1) Arctan(=1);
f) Arcsin 05 : m) Arcsin(=0,1),

247, Kirjutada jdrgmiste suuruste Hldavaldised:

a) Arcsin 1; d) Arcsin 0,5;
b) Arccos O; e) Arccos(=0,9323);
¢) Arctan(- _\Ei); £) Arctan 2.

248, Leida (suuliselt):

a) sin(arctan 1); o) tan(arctany 3 - arctan —3—);
V3

b) tan(arcsin 0,5); f) sin[arctan(=1)];

¢) sinfarccos(~ f—z_g—)]: g) ; arcsin J—-éz*- -;- arccos 03

d) cot(2arcsin g); n) (arctan 1)2.
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a)

b)

c)

a)

a)

b)

c)

a)

b)

c)

.a)

b)

a)

b)

249, Lahendada jirgmised vdrrandid:

sin x = 1; e) sin 2x = = 0,7;
cos x = -0,5; £) coa% = —2-51 ;

/ et
tan x =\ 3; g) tan(x + %) =13
cot x = 1,73 n) cot(sx - 1) =Vs,

250, Lahendada jérgmised vdrrandid:

2#in 3x = 1 = 0; a) cosx -3 =1;
eoa(§ - 30%) + 1 = 0; e) tan(x + 158° -¥3 = 0;
s12%(Z + 60°) = 1 = 05 £) cot(2x = 28°) + 1 = 0.
251, Lahendada jirgmised vdrrandid:

3cos 5x - 2 = O3 d) 10 cot(2x -r‘%) =13
Gein ¥ = 7; e) 3sinx = 1lcos x;

tan 3 = 5; gy MBE S Sese R o p

sinx - 2cosx

262, Lahendada jérgmised vdrrandid:

ooa%*coa:*l; Ve) 1+c°31+ocg%=0;
couzx + sin xcosx = 1; d) 8sinxcos 2x cosx -\E‘;

e) sinx + cosx = cos 2x.

253. Lahendada jérgmised vdrrandid:

sin®x - cos’x = sin 2x; ¢) sin'x + cosx = 1,5;
sin‘x + cos’x = 0,5; a) tan x% =1,



254, Lahendada jérgmised vdrrandid:

a) L1t cos2x_ o) Yen2x . tanx . _o,
cos x tan x tan 2x
p) 1t sinx .1, d) ten 3x = sin 6x.
1+coax 2

4., Kolmnurkade lahendamine

255, Joonestada t#isnurkne kolmnurk, mille kaatetid on 3 cm
ja 7 cm, Leida arvutuslilkati abil hilipotenuus Ja teravmrgad
ning kontrollida tulemusi otsese mddtmise teel.

256, Tdisnurkse kolmnurga kaatetid on a ja b, teravmurgad
vastavalt o¢ ja 3 ning pindala S, THita jJérgmine tabel., Arvutu=-
sed teostada 1) tabelite abil, 2) arvutusliikati abil.

i I b c ) 3 s
1 49,2 | 24,0
2 6,32| 8,5¢
3 7,5 3%30
4 25 52°
5 ‘.16,5 ' 20%20'

257, Murgasse, mille suurus on 50°, tuleb joonestada ring=-
joon raadiusega 2,5 cm, Leida ringi keskpunkti kaugus nurgsa
tipust,

258, Vdrdhaarse kolmnurga alus on 40% haarast, Leida kolm-
nurga nurgade.

259, Ristkilliku killgede pikkused on 25,4 cm ja 16,7 cm,
Leida diagonaalide vaheline nurk.

260, Leida timbermddt ristkillikul, mille dlagonaal pikkusega
100 em moodustab killjega murga 70°.

o



261, Vdrdhaarse kolmnurga alusnurk on o¢ ja haar on b. Aval-
dada haarale joonestatud kdrgus.

262, Vdrdhaarse trapetsi alused on 18,6 cm ja 30,8 cms Lei-
da trapetsi kSrgus, kui ks nurkadest on 126%40°1,

263, Trepiastme laius on 25 cme. Milline peab olemsa ast«
me kdrgus, et trepi tdusunurk oleks 402

264, Ringi raadius on 10 cm, Arvutada sellesse ringi ku=
jundatud korrapdrase kddl-vilsteistmurga killg ja apoteem.

265, Tdestada, et kolmnurga nurkade A, B ja C kohta kehti-
vad jJirgmised seosed: ;

a) sin A= gin(B + C); d) sin

b) cos A = =cos(B + C); e) cos

B .

c) tan A = «tan(B + C); £) ' tan =

cot

wix> i i
n

266, Kasutades siinusteoreemi tdestada, et igas kolmnurgas
a =b cos C + c cos B, Selgitada selle vdrduse geomeetriline
sisu,

267, Leida kolmnurga ABC nurgad teades, et tan % =3 Jja
tan(A - B) = 1,

268, Kolmnurgae killjed on a2, b ja ¢, nurgad A, B ja C ning
pindala S, Arvutada j#rgmises tabelils puuduvad suurused.

T a b c A B c s
1 18 240 62°
2 20 1240 310
3 5 10 | 1020
4 22 26 780
5 14 18 50°24'
6 1,8 1,5 390
. 40 19 41
8 150 250 180




269, R8bpkilliku teravmurk on oL ja diagonaalide 1l3ike=-
punkti keaugused mittevdrdsetest killgedest on m ja n. Avaldada
ré¢pkitliku dlagonaalid ja pindala,

)y
270, Kolmnurga killg pikkusega 33 cm on jaotatud 3 vdrdseks
osaks, Jaotuspunktid on iihendatud selle killje vastastipuga.
Leida vastastipu juures tekkivad nurgad, kui antud kitlje 1l¥-
hismurgad on 44° ja 54%',

271, Rombi teravmurk on & , Leida nurk, mille all paistab
rombi killg vastaskillje keskpunktist, Missuguses rombis see
murk omab maksimaalset vHirtust?

272, Kolmnurga kaks nurka suhtuvad negu 1 : 2, nende vas=-
taskitljed aga suhtuvad nagu 1 : V3, Leida selle kolmnurgs
nurgad.

273, Kolmnurga nmurgad on seotud vdrdusega
sin A = 2sin B cos C, T8estada, et see kolmmurk on v3rdhaarne.

N&pun#éide. Teisendada sin B cos C summaks.

; 274, Kolmnurga kiiljed on seotud vdrdusega
.2 - (b = 0)2

= 1, Leida nurk A.
be



III., Stereomeetria
S========ssI==

1, Egpstruktsioonﬂlesandoid

275, Puramiidi SABC tahul SAB on antud punkt M ja tahul
SBC punkt N, Teha joonis ja leida sellel: ;
a) tesapindade SMN ja SAB 13ikejoon;
b) tasapindade SMN ja SBC 1ldikejoon;
¢) tasapindade SMN ja ABC 18ikejoon;
d) sirge MN ja tasapinna ABC 13ikepunkt;
e) tasapindade SMN, ABC ja SAC 1dikepunkt (eeldusel, ot neil
leidub ihine punkt);
f) sirge MN ja tasapinna SAC 13ikepunkt.

276, Puramiidi SABC serval SA on antud punkt M, serval SB
punkt N ja serval SC punkt P. Teha joonis ja leida sellel:
a) punktid, kus sirged MN, NP ja PM 13ikavad tasapinda ABC,
b) tasapindade ABC ja MNP 18ikejoon.

277. Puramiidi SABC tahul SAB on antud punkt M, taml SBC
punkt N ja serval SC punkt P, Teha joonis ja leida sellel:
a) pliramiidi SABC 13ige tasapinnaga MNP;
b) tasapindade ABC, SBC ja MNP {ithine punkt (kui selline leidub),

.

278, Puramiidi SABC tahul SAB on antud punkt M, tahul SBC
punkt N ja tahul SAC punkt P, Teha joonis ja leida sellel ta-
sapindade ABC ja MNP 18ikejoon.

279, Rosptahuka A B C D A13101D1 serval AB on antud punkt
M ja serval AD punkt N, Teha joonls ja esitada sellel rGBpta-
huke 13ige tasapinnaga MNCI.

Népundide. Kasutada punkte, kus sirge MN 18ikab tasa~
pindu BCC1 Ja DCC1.

280, R¥tptahukas on 13igatud tasapinnaga, mis llbib kahel
lihistahul antud punkte M ja N ning nende tahkude ithisel ser-
val antud punkti P, Teha joonis ja kujutada sellel rdsptahuka
181ge tasapinnaga MNP,
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281, Léigata rovptahukas tasapinnaga, mis lédbib kolme
paariti kiivse serva keskpunkte.

Ndpundide. Leida esmalt punkt, kus kahte antud punkti
1&biv sirge 18ikab selle tahu tasapinda, millel asetseb kol-
mas antud punkt,

2, Arvutusiilesandeid

282, Vordkiilgse kolmmurga tasapind moodustab kolmnurge
itht kitlge ldbiva tasapinnaga kahetallise nurga 60°, Loida
nurgad, mis kolmnurga kaks killge moodustavad kolmandat kiil:=
ldbiva tasapinnaga.

283, Vdrdhaarne tdisnurkne kolmnurk, mille hilpotenur= onec,
asetseb nii, et tema kaatetid moodustavad hiipotenuusi lébiva
tasapinnaga T nurga 30°. Leida .

a) tdisnurga tipu kaugus tasapinnast T;
b) kolmnurge tasapinna ja tasapinna T vaheline nurk.

284, Kolmrurga kaatetid on 14 cm ja 48 cm. Tdisnurga ti-
pust on tdmmatud kolmmurga tasapinnaga ristuv 15ik pikkusega
6 dm. Leida ristldoigu otspunktide kaugused hiipotenuusi keske
punktist.

285, Tiisnurkse kolmnurge kaatetid on 24 cm ja 32 cm. Ruu-
mis olev punkt M asetseb kolmnurga killgedest 10 ecm kaugusel.

Leida selle punkti kaugus kolmnurge tasapinnast.
286, Kuubi A B C D A1B101D1 serva pikkus on a. Serval

AA, on vdetud punkt M nii, et AM : MA; =1 : 2. Kui kaugel

1
talm A B C D keskpunktist asetseb selle tahu ja sirge c,M
131ikepunkt?

287, Fuubis A B C D A B,C,D; on tehtud 13iked A B,C,D ja
o] BjA,D, Leida nende 1digete poolt moodustatud kahetahulise

mrga suurus.
288, Ruudukujulise pdhjaga kioskile on vaja ehitada plira-
miiditaoline katus. Arvutada, kul suure alusnurgaga on vdrd-
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haarseid kolmnurki kujutavad katuse tahud, kui katuse kalde=
nurk on_45°.

289, Korrapdrase kolmnurkse prisma A B C 4, 19, korgus
on 6 dm ja kahetahuline nurk pdhja ning 13ike A;3 C vahel on
45°, Leida prisma tHispindala,

290, Korraptrase kolmmurkse prisma pdhiserv on a, Tasapind,
mis 1#bib prisma itht pdhiserva ja selle vastas asetsevat teise
pdhja tippu, jaotab prisma pinna suhtes 2 : 3. Leida prisma
tdispindala,

291, Pustr8ptahuka A B C D A1B101D1 diagonaalid
B D1 = 6 cm ja Aic = 8 cm on teineteisega risti, Leida r&tp=
tahuka ruumala, kuil serv AB = 3 cm.

292, Pustrddptahuka pdhjaks on romb, Diagonaalldigete pind-
alad on 3 dm® ja 875 cm?, Lelda rstptahuka liilgpindala.

293, Hoone pikkus on 37,5 m, laius 10,5 m ja kdrgus 12,8 'm.
Hoonel on 4 vdlisust md3&tmetega 1,8 x 2,4 m ja 66 akent m33t-
metega 1,6 x 2,25 m. Eui palju kulub krohvisegu selle hoone
vilisseina katmiseks, kul seina 1 m2 krohvimiseks kulub 20 kg
krohvisegu?

294, Kdrgtellise vH#lismddtmed on 250 x 120 x 103 mm, kus-
Juures igas tellises on 105 ava mdGtmetega 8 x 8 x 103 mm,.
1952.a. toodetil Eesti NSV-s 25 miljonit kdrgtellist., Mitu ton-

g
ni (erikaal 1,9 — 3 ) kulus toormaterjall vihem, vdrreldes ha-
cm

rilike tellistega?

295, Korrapdrase kuusnurga kujulise keraamilise plaadi kaal
on 450 g , paksus 13 mm ja laius (paralleelsete vastasservade
vaheline kaugus) 145 mm. Arvutada materjali erikaal.

296, Korrapdrase kuusnurkse prisma lithem diagonaal moodus-
tab pdhitahuga 30° nurga, Kui suure nurga moodustab. kitlgtahu
diagonaal pShjaga?
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297, Arvutada juuresoleval
' joonisel kujutatud detalli
xmal (o = 7,9 5 ) 141 de-
cms
taili mGdtmed on joonisel an-

tud millimeetrites.
° 298, Kolmurkse pliramiidi
kiilgservad on omavahel risti
o ja nende pikkused on 2 cm, 4 em
Gt: 55 — Jja 16 cm, Leida pliramiidi kilg-
pindala.
299, Korrapdrase tetraeedril tippudeks on kuubi neli tippu.
Leida tetraeedri ja kuubi ruumalade suhe.

6

300, Puramiidi pdhjaks on ruut. Uks kitlgservadest on pShja-
ga risti ja kdige.pikem kiillgserv on 12 cm. Leida pliramiidl kor-
gus, kui on teada, et kaks killgtahku moodustavad pdhjaga nur-
gad 45°,

301, Puramiidi pdhjaks on romb, mille kiiljed ja ks diago=-
naal on a. Pliramiidil kdrgus vdrdub pdhja pikema diagonaaliga
ja vdljub rombi teravmurgast, Leida 1) puramiidi killgservad,

2) klilgservade ja pdhja vahelised nurgad, 3) killgtahkude ja dia-
gonaalldigete pindalad .

302, Korraplrane nelinurkne piiramiid on 13igatud tasapin-
naga, mis l#bib ttht pdhiserva ja kdrguse keskpunkti., Leida sel-
le 13ike kaugus tipust, kui plramiidi pdhiserv on 9 cm ja kor-
gus on 12 cm,

303, Piramiidi pdhja pindala on 50 dm2. Pliramiidis on kaks
pdhjaga paralleelset 13iget, millede pindalad on 18 dm2 ja :
32 dmz. Ldigete vahel asetsev killgserva osa on 4 dm, Leida
killgserva piklkus. i

304, Korrapirase nelinurkse tiivipliramiidi pdhjade pinda=-
lad on 98 cm2 ja 450 cm2 ning diagonaal on 26 cme Leida nurk
killgserva ja pdhja vahel.



305, Viljakaalu punker koos-
neb korrapirase nelinurkse tii=
vipiramiidi kujulisest osast

1
1
} 400
. 4 ja selle peal asetsevast rist-
T : v r/// tahukaku julisest osast. Nende
e MO el
S osade médtmed on millimeetrites
o CorizA
£
2 Ptk CPE, S ¥ antud joonisel. Punker mahutab
o \ g 650 kuni 750 kg teri. Leida
~

vilja erikaal.

\
s 2@F7"“"“L 306, Silindri raadius on r.
f““°j Leida telgldike ja sellega pa-

ralleelse, kuid kaks korda vdiksema pindalaga 13ike vaheline

kaugus.

307, Silindri kdrgus on 15 cm ja pdhja raadius on 5 cm,
Ldigu AB = 17 cm otsad asetsevad pdhja ringjoontel. Leida 13i-
gu kaugus silindri teljest,

308, Silindrikujulise bensiinitsisterni telg asetseb ho=
risontaalselt., Tsisterni 1lébimddt on 140 cm ja pikkus 3 m. Nd3=-
dukepi abil leiti, et bensiini on tsisternis 35 cm kdrguselt.
Leida bensiini ruumala, kui on teada, et segmendi pindala on

ligiakudu % bh, kus b on segmendl alus ja h segmendi kdrgus.

309, Leida koonuse killgpinnalaotuse kui sektori nurk tea-
des, et koonuse telgldike tipunurk on a) 60°, b) 90°,

310, Ttivikoonuse telg jaotab telgiﬁike diagonaali 13iku-
deks 6 % cm ja 13 % cm, Leida pdhjade raadiused, kul moodus-

taja on 13 cm,

311, Eul palju kulub plekki joonisel kujutatud lehtri val-

EZ& 39 % mistamiseks (md3tmed on joonisel antud
millimeetrites)? Valtsimiseks kulub 5%
materjalist,

20 312, Trapets, mille alused on 4 cm
Ja 4 dm ning haarad 25 cm ja 29 cm, p&dr-
L leb oma lithema aluse imber. Leida saadud

pSordkeha ruumala ja pindala,
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313, Koonuse pdhja raadius on r. Kera, mille keskpunkt
asetseb koonmuse teljel, puudutab koonuse pdhja ja jaotab moo-
dusta jad kolmeks vdrdseks osaks, Leida koonuse ruumala.

314, Koonusesse on kujundatud kera, kusjuures koomuse tdis-

pindala on kaks korda suurem kera pindalast, Leida koonuse ja
kera ruumalade suhe,
315, Tdestada, et kera iimber kujundatud silindri pindala on

selle kera pindala ja kera limber kujundatud vdrdkillgse telgldi-
kega koonuse pindala geomeetriline keskmine,

316, Titvikoonuse viiksemale pShjale on ehitatud silinder,
mille kdrgus vdrdub tilvikoonuse kdrgusega. Silindri ruumala on

1% tiuvikoonuse ruumaelast, Leida tiivikoonuse pdhjade raadiuste
suhe,

317, Kerasse on kujundatud korrapiérane nelinurkne piliramiid,
mille kdrguse kera keskpunkt jaotab 4 cm ja 5 cm pikkusteks
osadeks, Arvutada plramiidi ruumela.

318, Koonus, mille kdrgus on h ja nurk moodustaja ning
kdrguse vahel on o , on 1l3igatud kerapinnaga, mille keskpunkt
asetseb koonuse tipus, Leida kera raadius, kuil kerapind jaotab
koonuse osadeks, mille ruumalad on vdrdsed.

319, Kera readius on 25 cm, Missugust osa kerapinnast val-
gustab punktikujuline valgusallikas, mis asetseb kerapinnast
2 dm kaugusel?

320, Tasapind jaotab kerapinna osadeks, mis suhtuvad nagu
1 : 3, Kuidas suhtuvad tekkinud kera osade ruumalad?

321, Tdisnurkne kolmnurk, mille fiks kaatet on a ja selle
vastasnurk < , asetseb nii, et kaatet a on tasapinnal T ja
hiijpotenuus moodustab sellega nurga [ Avaldada ja arvutada
1) nurga oL tipu kaugus tasapinnast T, 2) kolmnurga tasapinna
ja tasapinna T vaheline nurk, kui

a=5,72m o=37%3"3ja P=48%4'.

322, Vordhaarne kolmnurk, mille alus on a ja tipunurk on
X, , asetseb nii, et tema alus on tasapinnal T ja haar moo-
dustab selle tasapinnaga nurga P « Avaldada ja arvutasda kolm-
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murge tipu kaugus tasapinnast T, kui
a=0,752m, o =52%4' ja p= 41%341,

323, Koonuse kdrgus on h ja telgldike tipumurk on ¢ .
Avaldade ja arvutada koonuse t#lspindala, kui h = 0,807 m ja
oL = 103°18",

324, Pustprisma pdhjaks on vdrdhaarne kolmnurk, mille
hear on & ja tipunmurk on o , Prisma on 1l3igatud tasapinnaga,
mis l#bid tthe pdhja alust ja teise pdhja tippu. Selle 1ldike
alusnurk on (> . Avaldada ja ervutada 13ike pindala, kui

a=4,78m o =5%4"; (= 63%3".

325. Korrapdrase kolmnurkse pliramiidi pdhja tipp asetseb
tema vastastahust kaugusel b, Leida pliramiidi sisse kujunda-
tud koonuse tdispindala, kuil pliramiidl apoteem moodustab pd=-
hitahuga nurga & .

Arvutada koonuse téispindala, kul b = 10,16 m - ja

& = 61°10',

326, Silindrisse on kujundatud pilstprisma., Prisma p8hjaks
on téisnurkne kolmnurk, mille liilhem kaatet on b, Leida silind-
ri kiilgpindala, kuil prisma suurime ja vihima kiilgtahu vaheli-
ne kahetalmline nurk on ol ning kul nende kiilgtahkude tthest
ja samast tipust tSmmatud diagonaalid moodustavad nurga fs .

Armta?a silindri kiilgpindala, kui

b = 12,5 dm; &% = 67°44' ja (>= 48°16'.

327. Koonusesse on kujundatud pliramiid, mille pShjaks on
tiisnurkne kolmnurk. Piremiidi killgtahk, mis 1l#bib kolmnurga
tht kaatetit, moodustab pdhjaga murga o , Leida piramiidl
ruumala, kul koonuse moodustaja on ¢ ning selle kaldenurk
pdhja suhtes on P .

Arvutada plramiidi ruumala, kul

¢ = 12,70 dm; & = 62°14' ja = 54°19',

328, Puramiidi pdhjaks on ruut. Kaks killgtahlu on risti
pShitaga ja teised kaks killgtahku moodustavad pdhitahuga
murgad o . Sellesse plramiidi on kujundatud kuup nii, et sel-
le neli tippu asetsevad plUramiidi killgservadel ja teised ne-
11 plramiidi pdhjal. Teades, et kuubi serv on a, leida pii-
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ramiidi kulgpindala.
Arvutada plramiidi killgpindala, kuil

a=8,525m ja o= 52°40'.

329, Korrapirase kolmnurkse piiramiidi pdhje iimber joones-
tatud ringjoone raadius on r ja tipu juures asetsev tasanurk
on o , Avaldada piramiidi ruumala.

330, Korrapdrase nelinurkse pililramiidi kiillgservade kalde=-
nurgad pdhja suhtes on o ja piiramiidi apoteem on m, Avaldada
pliramiidi Umber kujundatud koonuse tdispindala.

331. Koonuse pdhja sisse on kujundatud ruut, mille killg on a.
Koonuse 13ikamisel tasapinnaga, mis ldbib ruudu killge ja koo-
nuse tippu, tekib vdrdhaarne kolmnurk, mille tipunurk on o€,
Aveldada koonuse ruumale ja tdispindala.

332, Korfapurase kolmnurkse piramiidi pdhiserv on a ja
nurk killgserve ning pdhja vahel on ot , Avaldada pliramiidi
ruumala.

333, Leida korrapdrase tetraeedri killgserva kaldenurk
pdhitahu suhtes.
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36.

39,

ULESANNETE VASTUSEID

a) 24; 4032; b) 12; 21168; o) 25; 6000.

a) 242; b’ 0,643 ¢) 33 4) 0,67 e) 23,865; )
g) 1005 h) 103 1) 66.

a) 40005 b) 40%; c) 411.

a) Q,8733 b) 139,23 o) 37,33 67,73 111; 1843 2593
d 1001s e) 0,446; f) 131,7; g) 278; h) 34,1,

a) 5,455 b) 0,204; ¢) 0,0272; 4) 31900; e) 3,62;
£) 0,132 g) 0,1541; h) 7,35.

a) x; = 2,1; xp = 2,44; x4 = 1765 D) 3550; o) 0,439;
e) 6,5%, 40%, 130%, 325%.

a) v ) 257 ., g, 2,4 ba. 9, 32.

v &
T g 495
91 ja 101, 11, 110 tundi. 12, 405 tonni,

24,6 g; 0,8 g Ja 15'7g-.£: 40805 32643 3672,

396; 216; 108, 16, 348 ha ja 116 ha.

89,6 ba: 57,6 ha; 40,5 ha, 18, 1350 ha, 19, 125 m.
25. 21. 0,25 kg, 22, 441 g. 23, 99,2 ha, 24. 63%,
18 kg, 26. 1554 ba. 27. 49,4%.73_. 1080 m°.

770 tonni. 30, 1,2 kg; 0,5 kg ja Q3 kg. 31. 105%,

201 tonni, 33. 20%. a3

e) V13, 14560_8-;; b) 2; 0% o) 5; 270°% a) 5; 326%18';

o) 2; 240°,

a) 22 - 2213 b) =2,9 = 1,615 o) =119 = 111;

a) i; o) =43 £) H(3+21), 37, x=2;7=3,
‘&gfgu‘ 40. a) 2(cos 60° + 1sin 60°);
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41,

47,

49,

55.

59,

6l.

62.
63.

66,

69.

724

76,

b) V2 (cos 315° + 1 gin 315°);
¢) 3{10(cos 108°26' + 1sin 108%6!'),

a) £(J3 +1); b) 3213 o) 1:5--": -‘[Ja_-%.

8 2
Z et e ’ S M < I g -0
1; =15 =25 =11; 48, a =115 b =36; Xz ==~3; X4 = 3*
1= 4a a+ 6 1 1
a) Lzta, o) ;oo d a ;
Sa + 1’ ala + 3) a’ a+ 2
o) 22X ; ) L.; g BLE 5, 3,
2(2x - y) abe
a) -l Byt + VB = 18 “edm 1 A) 3E;
2a(a = b)
2
e) &, . 56. 3. 57.23 - 10/3. 58, 141 + 140V6.
G 2% o ik
ad + 2abe
) S92 3 b) 0. 60, a)p # =23 b)p = =259 # 2
4ad = be

c) P = =219 =2,
a) 16; 7; b) ldpmata mlk lahendeid; ¢) lahendid puuduvad.

a) lahendid puuduvad; b) (a + b)z; (a = b)%; ¢) % $ % ~

616 ha. 64, 20— ; 5 (30, 65, 3+ 8.
HSya = 50

41; 101, 67. 464m° ja 726 m°. 68, 1g Ao se g Mol

sek

8; 18, 70, 1,95 kg; 0,65 kg; 1,9 kg.

a) 115 55 35 b) 13 =% 35 o) 3; -1; 2,

a) m)>

P - whe = 2,
m< 1 b)m 3. 8) 4._5.<m<{g

- 54 =



77. a) 2(a =2b); 2b; b) £ RV2; &) a+1; b+

a)t 55 tm; e) 1,5;--:1;; 1;%.

8y F .88, el x =k ya ¥ 51 m) 4 0485 S g0 43
c)ajag; -85 -%; g‘jaa; -gja-a.
a) 53a2 «5ja2; e)4ja6 f)4kjaks =k ja =3k

IPITORRW T Tt

B I wgs e 83, a) 13 55 b) 75 e¢)5;

a) o;%ﬁgz; e)—f-g; £) 2. 84, 24‘%; 181%‘.

85, 20%, 86. =11%, 87, 410 ja 350 lehma; 2 ja 3 tonni.

88, 48%; 36 2. 89, 48 ¥ 121 o0, 13,

91, 2 km; 2,5 km., 92, 500, 93, 30; 20, 94, 30 L‘::.

g g
o i 98s .53 8380 . BTe 105 Bsli 9o »TO ==es'i GP ey
95. 24 ¢ » ’ L n ’ n

2 g
99, 5; 14, 100, 64. 101, 15; 10, 102, §-°—é:-9.

103, 12; 24, 104, S om ja 6 om, 105, a) x<'= 2,8; D) x>6;

¢) x)-sﬁ-' 4 E>dzox<ls e) -3<x<-§;

£) x >3,5; x<-o§; g) = <x<-§ 106, 2<x<10;

107, x99 =—-- A B o e '—i-': r-;i; b) vdrratust el ramulda

likski x-1 vMdrtus; c¢) =2¢ x & 23 a) x> =23
8) x>18% o183 w2 L x L 7. 108 . 1< &S
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09, 4¢

I 0

t< 6. 111 -0 n s %. 115, 10, 316, -9

11046, 180.-23 53845 113 14527,

121, a4 = 1; g=3; n =4, 1284 13:83 43 .85:16::50,

123. 243

15; 6. 124, 33 153 76 125, 3,6 126. 1,4.

127, 12(3 + 2vV2). 128. 26(3 +V3). 129, ﬂ:_;_fé).

150, 63 25 25 ... . 138. a) 0.0796; b) 0,2792; o) 2,079,

139, a) 0,63 b) 7; =1; ¢) =2; 4; d) 25 e) 55 f£) -1

g) =13 h) 2. 140.a8)-3 ja 9; =4 ja 10; b) =5 L

7R Son

148,.8) 23 D) B3 45 -¢) 23 4; ‘A) 23 o) 83 L) .2,
143, a) lahendid puuduvad; b) 43 2; ¢) 99; =0,99; d4) 99; -1d;

£) 2; 3; g) 100; 0,1; h) 10; 0,013 1) 105 10™%,

144, a) ab

; &5 b) 9; 7., 145, 400; 20, 146. 96; 96.

147. 90, 148, 378, 149. 4, 150, 6. 151, m = 3; n = 6,

——— L e, T T it

8
153, 15, 154, 12870 ’Z . 155, 165. 157, 26,

& x

r—' £
168, 10 IB;:_o o 159, 2, 171, 2m. 172, 24°; 48% 108°,
173, 0,3% 3 0,75 , 174, 27,7 cm ja 37 cn.

175, 29

—

eme 176,°4 2 9, 177 12 em ja 18 cm.

178. 6 om ja 8 om, 179, 188 m. 180, 2 Zom.

2

181, 2 202 + 20% - o, 182 & ; &({F -1);%(4'3'-"?7-7,
FEE Bo9T 9 Sl

2
183, &

iy

G G

. 184, 40 m ja 60 mm, 185, -8&—; 8B
pr— a+hb a+hd

= B85k



186, 450 cmz. 187, 5 cm ja 10 cm, 188, 8C mm, 189, 17,14 m.

190, 29" m vdrra. 191, 8,6 cm. 192, 27,8 cm.
193, & 320 xG. 194, 816 em. 195, 372 tuh, km, 196, = 4,

198, 52 cm. 199, viismurgal, 200.V 37,

209, 1) = 16 cm; 2) 20 cme 210, 1) 4,7 km; 2) 160 km.

211, a) 411% 1) -600°. 212, a) -1350%; b) 1125°, =213, -160°.

214, a) 60°%; 'g& 1,047; b) 90° ja 45°%; %%1,5’71 18 % ~o0,785;
P o
c) 108°; %z1,sss; a) 150°; -5—3-&2,618.
1
216, a) 2953 b)1; o) 0,

218, a) sin 12945'; -gin 41°%; tan 18°; cot 15°§coa 16%;
cos 12%; -cot 33°%; -cot 28°; -sin 43°16'; sin 40°%;
b) sin 0,72; sin 0,36; -sin 0,43; =cos 0,58; tan 0,09;

—————
tan 0,31; tan 0,49; tan 0,77; =cos 0,17; cos 0,96.

219, a) = %; —‘[—23-; -1; vd#rtus puudub; b) = %; 0; vddrtus

puudub; V 35 ¢) -0,2762; 0,2860; 0,9507; =1,1619.

2

220, a) =2 cot x; b) =13 ¢) 05 a) sinzx; e) 2sin®x; f) tan’x.

221, a) 0,6663; b) 0,8873,

T 5%, 35T B . )W 29,
225..)6<x<6, b)4<x<4,c)5<x<5,
o G
d)§<x<‘§ ez B o) Y x<i 5 T cxc s
& 5%
f)3<x< 3 *
226, a) 31,25 em; b) 62,83 em.
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228,
230

232,

233.

234,

235.

240.

245,

246,

247,

249,

2 -

RO KA P G ULE | e S N LW o

- 3t 4 + 382 1-5¢t2

119 4
) e =it z
a 180° b) -5 229, 3.

% X NETY
sin-4-=0,:5\/10; cos 7 = 0,1V10; tanf=5; cot 7 %

a) 4; b) 13 ¢) 1; a) a° + bz; e) sinx + cosx;
f) sinx + cosx.

8) 28in 53%0s 15°;b) sin y3¢)2 sin 4sin 2; 4) 28in 5x coslx;

a) cos 2 = cos 8; + cos

;s 175 75
b =
) ~ (cos . 40)

¢) sin2x = sin 2y,

63 56 f“
65 - e 236. 3 ja 2+‘I_;'>—. o a)- -- 1-,_) By

65 e 13’
e) -g-g 28, -2. 239, a) Yo -{2, 4 o2« (3.
45°. 242, b, 244 28 3a 12;5 :
2% v '%; e) =0,2013; g) = %i 1) 5—455; k) 2,678.
)" ja gr; c) g;: ja -"’-E—; g) 0,8997 ja 2,2419;

h) 2,0713 ja 4,2118; 1) 0,8601 3ja 4,0017; k) 0,4102

ja 3,5518; m) 3,2417 ja 6,1831,

o k (ﬁ' o +
a)9k + (=1) U o) 2%kt 2,77 f£)3x+ 1,1071.
o >
a) 297k + g, REBREE 2-;51—; c) Tk + fs—'; a)%k + 0,5317;

'x~
o) L+ (-1)¥- o,3876; £) 105kt 325 g) Sk + -g—;



250, a) k + 60° + (-1)¥ . 10% 1) (2K * 1) 540° + 90°%;

o) (4k * 1) 90° = 120°% 4) 35k + 25 o) k + 180° + 45%

£) k * 90° « g%0',
251. a) k « 72° ¥ 9038'; ©b) lahendid puuduvad;
T e) x » 120° + 52%7¢; @) x » 90° + 72%¢;

e) k ¢°180° + 74%45'; £) k « 180° + 73° 187,

252, a) 45k * 2 arc cos —:L =3

Bndats “+

3. D)Wk Xkt

FINE)

o) (4t 1)%; Skt 1)61; a) k - 45° + (-1)F 15%
o) k » 180° = 45% Xk o 360° k  360° = 90°.
253, &) k * 90° - 22°30'; b) k + 180° £ 45% ¢) lahendid

puuduvad; 4) % V (4k + )%,

254, a) Lahendid puuduvad; b) 29 k; 25Tk = 2 arctan 23

¢) Arctan(ty3); a) k » 60% I » 60° * 15°,
256.

J;if: a b ¢ < P s
1 49,2 24,0 54,5 64° 26° 590,4
2 5,75 6,32 8,54 | 42%o0! 47%0!" 18,17
3 7,3 119,3 119,6 3%30' | 86°30' | 435,4
4 19,7 15,4 25,0 52° 38° 151,7
5 16,5 81 17,6 69%40' | 20%°%0' | 100,7

257, 5,9 em. 258, 78%8' ja 23°%', 259, 66°40',

260, 256 cm, 261, bsin 2« , 262. 8,2 cm. 263. 21 om.
264, 4,2 cm ja 9,8 cm. 267, A = 52°30'; B = 7°30'; ¢ =120°.
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Jrk.| o b c A B c s
nre
1 | 18 23,8 | 26,1 | 42° 62° 76° 207,4
2 | 16,4 | 32,2 | 20 25° 124° 31° 70,1
L BT 10 |102° 23%4' | 54° 6! 19,5
4 22 30,4 26 45° 6! | 78° 56%54' | 279,8
; 13,4 2 = 474! S 82%12! 93,1
9,6 51%8" 97°8'| 66,4
6 1,2 | 2,25 | 1,5 | 30%4' [110°6' | 39° 0,84
7 | 40 19 41 73%s0t | 27° 6! | 79%24'| 373, 5
8 |150 |250 180 36%27' | 98° 5' | 45%°8! (13366
6.l g
+ +
269. d=2 m s 2_mncou-;(. s=4m g
T sin o sineC
§00. 2098 %00 45 010407, 971 ohpp Mo o8

25 = 16 cos®oL
@ on maksimsalne, kui o= 90°,

272, 30°%; 60° ja 90°, 274, 60°, 282, arcsin 3= 48%36'.

283, a) §V2; b) 45°. 2gq, 65 cm ja 25 om.  285. 6 cm.

286. aN 2. 287, 120°, 288, 54%50', 289, 96V 3 dm°.

290, % a2V3. 291, 16{11 cm®.  202,.18,5 am®. 293, 19,5 t.

g8
294, 32 900 t. 295, 1,9 —5 .,  296. 45°, 297, 137,5 g.

208, 52 cm®, 299, 1 : 3. 300, 4J3 cme
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301, 1) av3; 2a; 2a; ade;
2 2
5) &3 &-Jis; 2 a%;

303, 2 m,

302, 3,6 cm, 304,

306, £

23.

307, 3 cm,

e

311,

26,8 67" dm°.

310. 5,5 em ja 10,5 cm.

e

312.

11,2 67 am°;

314,

e

2. 516.

317, 54

uln—-

5
o7 °

stap

c08 oL

319. % 320,

e

2) sin{=

‘f=7

2

& 2

sin’ 9,069 m2.

.
’

524, gm‘s

308, 850 1.

2) 90°%; 45°; 60°; 60%;

2
3;.»11 .

~

oms ;

W)

305, 0,65 = 0,75

309, a) 180°; b) 254%34°,

~ 150 cmz.
L
313, -"-6'- roJ1a.

2

tan o
2ol
sin’ 3

318,

ems

h
2

a sin
s21. 1) —;1:% ;i 8,072,

a ginf
2 sin

0,5666.

.
’

0%2', 322,

2

2G7 b2o08? < 2
—-—‘——2—; 144,5 m"“,

9 sinzo(- cosol

325,

TH2

008200 sin (5

326,

Fm(aup) sin(x= ) 25,07 uf.

VS 0 2
327, MMJ;n(w»f(&)

3 ainzob

88 482008° (or = 45°) cos® (45°

sin(e -(); 188,2 am°.

e %‘)
; 668,5 m2,

sin2 ol cos o

r2
1n2et

829.

s1n(60° = 5) sin (60° + ;"’)
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330,

331.

332.

4‘Sl’m2 sin

2

< cosel
2

> .

2 = cos oL

3
¥ = lLL—?— fs'm(eo + °-£) sin(60° -%).

12 cos &

2

g = T8 o5 (& + 22930') cos G—: - 22°301)

333, arccos %zs-t%e'.
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