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Fessona eestikeelsele tolkele.

Metoodilised pohimatted, mis konspektiivselt allpool jérg-
nevale loodusteaduse kavale juure lisatud ja millele see kava
ise rajatud, olid autori poolt voetud aluseks loodusloo me-
toodika kursusele, mis ettekantud Tallinna opetajate kursus-
tel jaanuarist kunni maini 1922. a.

Selle kursuse aegu, arutades kavas eftendhtud teema-
sid, selgus: 1) Siia juure lisatud oppekava teemade iihisus
selle kava omadega, mis praegu tarvitusel Eesti koolides.
Vahe on ainult teistsuguses aine ]aotuses oppeaastate jérele
ja selle ldbitootamise me’oo:od1s opﬂastega '2) Tarvidus praegu
maksvas kavas iimberpaigutada iiksikuid teemasid iihest 6ppe-
aastast feise. See tarve sai soovitavaks tunnistatud ope-
tajate poolt nende isikliste kogemuste pshjal saavutatud 6ppe-
kava jérele toOtamisel.

Allpool toodud oppekava on olnud juba 7 aastat tege-
likul tarvitamisel Vene koolis ja sellejuures mitte ainult ithe
kubermangu piirides. Pérast tritkist ilmumist oli ta arutusel



Peterburi Semstvo Opetajate koolis, kus ta, igakiilgselt valgus-
tatult, vastu voeti késiraamatuna mainitud kooli juures asu-
vas katsekoolis t06tamisel. Nii on see Oppekava olnud tar-
vitusel kahes opetajate ettevalmistus-koolis.

27/IV 1922. a. sai seesama oppekava esitatud Tallinna
Opetajate Selfsi juures asuvale loodusloo sektsioonile, kus

}ﬁrgmme ofsus vastu voeti:
Arakiri.

Protokollmz

Tallinna Opetajate Selfsi Loodusloo sektsiooni koos-
olek 27.1V.22. a.

Koosolek tutvunedes prof. M. Jansoni raamatuga ,,Loo-
dusioo opetamisest algkoolis” ja leides, et need raamatud sisal-
davad peale metoodiliste andmete ka muid opetajale tarvi-
likke praktilisi ndpunditeid, avaldas soovi, et nad koige ldhe-
mas tulevikus avaldataks tritkitult Eesti keeles kui kodu- ja
loodusloo opetamise kdsiraamatud algkoolis.

Arakiri Gige.

Sektsiooni sekretddr J. Noorkukk.
Tallinmas, 5.V.22.

Koike illemaloeldut arvesse vottes, voib loota, et oppe~
kava ja temale juure lisatud metoodiliste selgitustega tutvu-
nemine oleks soovitav ka koigile Eesti algkooli opetajaile.

Teemad ja nende késitamise kavandid on huvitavad ise-
enesest, arvesse votmata nende mahutamist oppeaastate jd-
rele. Viimasel on ainult programmiline tdhtsus. Ta aitab
loodusloo opetamise kiisimust téielikumalt valgustada ka seks
juhtumiseks, kui praegu tarvitusel olevad kavad kord ldbi-
kaalumisele ja, — mis loomulikult jérgneb viimasele, —
muntmisele ja iimbertéotamisele tulevad.

Vastavalt tooviisile Tallinna opetajate kursustel, on kées~
olevale viljaandele juurelisatud: teema , Seeme" kﬁsitus, mis
ennem erivaljaandena triikitud.
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Need tunnid demonstreeriti mainitud oOpetajate poolt
kursuste kuulajate ees, kui metoodi ndide, millega nad kur-
sustel tutvunenud. 8

Lopuks loen oma kohuseks ténu avaldada raamatu eesti-
keele tolkijale 6p. A. Oengo-Johansonile ja austatud kollee-
gadele kursuste kuulajatele, kes suure hoole ja huviga kur-
suste tOist osavotsid ja kursustel iilesvoetud kiisimuste pdhja-
likuks ldbitootamiseks kaasa aitasid.

Tallinn, 4/V 1922. a.



Sissejuhatavad mirkused kiesoleva kava
kokkusdddmisest ja teostamisest koolides.

Kéesolev oppekava on kokku sdetud padagoogiliste kur-
suste lektori M. A. Jansoni poolt vastavalt metoodilistele
vaadetele, mis mainitud kursustel kdsitatud 1915 —1918. a.
jooksul.

1915.—1918. aastatel tootati selle kava jdrele Jaros-
lavi Pédagoogiliste Kursuste juures asuvas katsekoolis, Ros-
ljakovo eeskujulises kiilakoolis (Jaroslavi maakonnas) ja vii-
mati kursuste lopetajate kaudu teistes Jaroslavi kubermangus
asuvais koolides.

Kéesolev kava avaldati esimeselt Jaroslavi kub. semstvo
poolt korraldatud péddagoogilistel kursustel, pédle selle, kui
ta Metoodilises Kommisjonis pohjalikult oli 1dbi vaadatud.

Kolme aasta (1915—1918) kogemused ei ole annud poh-
just suuremaiks muudatusteks, mille tottu kava on jdetud
oluliselt endiseks, tehes ainult moned vdhemad iiksikasjalised
muudatused. Pééle viimaste on kéesolevas viljaandes tehtud
veel jargmised muudatused ja tdiendused:

Muudetud ja laiendatud on esialgne selgitus, mille iiles-
andeks on tdhistada pohimotted, millistele on rajatud loo-
dusloo metoodika kursus.

Samasuguste lithikeste selgitustega on varustatud ka iga
iiksiku oppeaasta kava, kusjuures esimesele oppeaastale suu-
rim tdhelepanu on piihendatud, silmas pidades, et sel aas-
tal alustakse kavakindel oppimine, ja et senni sel astmel
voimataks peeti looduslugu opetada.



Samuti on kavale tdienduseks lisatud, opetajate kongressi~
del (1915.—1918. a.) avaldatud soovidele vastu tulles, liihi-
kesed selgitused teemadele, ja eeskujudena iiksikute tundide
skeemid. Viimaste kaudu peaks olema kava paremini moiste-~
tav ja teemade ulatus arusaadavam. Need nditlikud skee-
mid ei opeta aga veel kaugeltki tundi andma; selle eesmdr-
giga ei olegi nad kokku sdetud. Ainult iseseisvalt tootades
jounab oOpetaja kédesoleva materjaali hindamiseni ja ithtlasi
voimaluseni kéesolevat kava muuta ja tdiendada.

Muud tdiendused kuuluvad toopiirkonda kooligedades.
Juba 1916. a. oli kavatsetud asutada kooliaedu, mille iiles-
andeks oleks olnud voimaldada metoodiliselt Giget loodus-
feaduse oOpetamist ja oOpilaste kasvatamist tookooli alustel.
Séjaolude tottu jdi see kavatsus aga esialgselt teostamata. -
1918. a. kevadel alustati Rosljakovo eeskujulises koolis kooli-
aed, kus sooritati suurem osa kevad-, suvi- ja siigistoid,
millistele pdhjendades on tehtudki iilalnimetatud tdiendused.

Lopuks peame veel tdhendama, et sel ajal, kui kées-
olevat kava kokku sdeti ja labi tootati, moiste ,,to6kool
veel tdiesti viljakujunemata, isegi alles kaheldav oli. Siiski
on koigi nende aastate 1661 olnud kindel siht luua loodusloo
oppekava nimelt t66koolile.

Praegusel kujul on kava Metoodilisele Kommisjonile
esindatud ja selle poolt kinnitatud 28. nov. 1918. a.

Rosljakovo killas,
juuli — oktoober 1918. a.
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Loodusteaduse {ilesanne on . esindada maailma tervi-
kuna, mis allub kindlale seadusele, luua jarjekindel, vali
(paratamatuse suhtes) siisteern, milles iga iiksik ndhtus oma
koha ileiab. ]

See iilesanne on teostatav ainult vérdlemisi korge hin- -
gelise arenemise juures. Ta eeldab suurt ettekujutuste taga-
vara ja suuresti distsiplineeritud méttekdiku.

Selleks ettevalmistuma peab iiksikute ndhtustega tutvii-
nemise ja nende -— motlemise abil — hingeliseks omandu-
seks immbertootamise kaudu.

Molemad protsessid — muljete korjamine ja imbertt-
tamine — kdivad kasi-kdes inimese loomulikus arenemis-
kdigus. Looduse sunnil {6dle erutatud, tunneb end inimene
joupingutavas tegevuses koige enam elava olevusena. Tegut-
sedes puutub ta ldhedalt kokku loodusnéhtustega. Piifides
neid alistada enda eesmérkidele, komistab ta takistustel ja
#pib tundma nende pohjuseid. Tegutsedes arenevad ja téde~
nevad meelte orgaanid, suureneb oskus juhtida oma keha,
kogeneb métlemisvoime. Olles otsekoheses iihenduses fimbru-
segd, omandab inimene rikkaliku kogu selgeid ja elulisi
ettekujutusi ja opib tundma igas asjas ikka rohkem ja pee-
nemaid eritunnuseid.

Laialdane kehaline tegevus ja sellega iihenduses ole—
vad tunded erutavad alalises tungis motteid ikka rohkems
ja rohkem toole, et jouda yzi!r)est suurenevate ndhtusringide
mdistmisele.

Neid protsesse, mis, olgugx pikaldasel ja vaevarikkal
fee!l moodustavad normaalse arenemise, voivad takistada
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koiksugu juhused, olenedes mitmet laadi kehalistest ja hin-
~gelistest harjumustest, mis on tekkinud osalt iseseisvalt, osalt
teadvuseta jdrelaimamise teel. Sellele mojub suuresti kaasa
inimese enese saavutuste tagavara, mille pohjal ta iimbritsevat
elu sagedasti teadvuseta votab. 2
Teaduse moéju, mis moistust kasvatab ja distsiplineerib,
seisab selles, et niisuguste teadvuseta muljete omandamise
asemele astub moistuse kontroll, mis arvustab iga momenti
mulje saavutamises ja ldbitootamises. Seda — annab metood.
Teadusline metood on koige tdielilkum ja tdpsem uuri-
mistee, mis kindlustab o6ige vastuse antud kiisimusele.
Teadusline metood opetab méistust kinni pidama kind-
laid loogilisi teid, tagasihoidlik olema otsustes ja pohjali-
kult harutama vdidete aluseid. Tema kasvatusline véadrtus
seisab selles, et kontrolli ja tdhelepanu alla tuleb teadmiste
tagavara tervikuna. Tdhtsad ei ole mitte itksikud momen-
did, vaid terve mottekdik, mis otsib voi pohjendab tode.
Vastavalt iilaltoodud vdidetele on algopetuse iiles-
anne aidata ja juhatada, et opilase arenemine ldheks loo-
mulikku, oiget feed. Peab nii opetama looduslugu, et ta
lapse isikut kasvataks, arendaks 'ja tdiendaks, nagu seda
nouab loomulik arenemiskéik. "
) {Loodusteaduse aine on Gieti seesama, mida laps ise
oskanratalt uurib; tema metood — seesama tee, mille kaudu
laps ise komistades piiiiab tundma oppida iimbrust ja elm.
Eesmérk: kiirendada ja kergendada loomulikku
arenemist, nouab. meilt suurt ettevaatust ja peenetunde-
likkust lapse vastu. Peab pohjalikult tundma oppima tema
kehaehituse isedrasusi, tema tarvidusi, mis olenevad rutu-~
lisest kasvamisest, ja jérjekordseid noudeid tema arenemises.
Laps leiab harilikult ise, mis talle koige kohasem fea-
tud arenemismomendil. Tema huvid, méngud, t66d anna-
vad koik meile selge pildi, mis talle tarvis ja mis teda
rahuldab. See instinktiivne, ta enese leitud tee: rahuldada
oma loomule vastavaid noudeid, allub teatud seadustele {a
olgu tdhiseks opetajale.
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Kaige péalt tuleb tdhelepanu pdorata sellele téhtsale osale,
mis omandab tegevus lapse elus.

Alalisele tegevusele erutavad teda fiisioloogilised pfrot~
sessid kasvavas organismis. Tegevuses kasvavad ja téiene-
vad ta meeled. Tegevuses harjub ta valitsema oma keha.
Puutudes kokku tegelikult asjadega, rikastub ta ettekuju-
tus ja sellele vastavalt ka sonade tagavara. Tegevusega iilies
areneb ka mdte.

Meie itlesanne on korraldada lapsele elu ja tfege-
vust, mis kujuneks ta loomuliku arenemisnéuetele vastavalt,
andes talle tootamiseks ainet, mis talle teatud astmel katie-
saadav.

Tihe side kehalise ja moistusliku tegevuse vahel seisab
selles, et moistuslik tegevus juhib kehalist, kuna kehaline
koritroleerib méistuslikku. Et paremaid tagajérgi saavutada,
peab kehaline tegevus soorduma ennem ettendhtud kava
jdrele.

See kutsub esile ka jérjekindla motlemiskdigu. Tege-
vuse resultaatide kaudu kontroleeritakse, kuivord oieti teh-
tud on moistuslik otsus.

Opetamises peab ithevorra hindama molemaid, niihdsti
moistuslikku, kui ka kehalist tegevust. See on kéttesaadav
ainult siis, kui loodusloo tund kujuneb opetaja ja opilase
iihiseks tootamiseks.

~ Niisugune opetamisviis vastab isedranis tdpselt ja fdie-
likult loodusteaduse metoodile, mis pohjeneb peaasjalikult
vaatlusele ja katsetele.

Et t60 tdiesti vastaks iilessdetud plaanile ja annaks
oodetavad resultaadid, peab ennem péohjalikult tutvunema
koigi aine isedrasustega ja tarvitatavate riistadega.

Vaatlus peab tdielikumalt ja tdpsemalt valgustama need
isedirasused antud néhtuses, mis teatud kiisimuse otsusta-
misel tdhtsad.

Juhtub opilasele esinevas ndhtuses miski ebaselge ole-
ma, tuleb tal teha katse, mille eesmérk oleks ndhtusi enam
ilkksikasjalisemalt vaadelda voi kavatsetavat otsust kontro-

\
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Jeerida. Vastavalt sellele oleks iga katse ilesanne: kas
teatud ndhtusele thiibilise, kohase olukorra loomine, kus iga
iiksikasi oleks selgesti vaadeldav, vai tehtud otsuse tseli-
‘kum proovimine.

Pedb aga ikka arvesse votma, et niihédsti vaatlemine,
kui ka katse moodustavad vaid itkstkuid momente terves
mdttekdigus, mis antud t66 labi kétte on juhitud. Nad on
kindlasti seotud. Iseseisvat tdhisust ei ole ei katsel ega vaat-
lusel; neid peab hindama selle jérele, kuivord nad teatud
kiisimuse otsustamises kaasa aitavad. Ei voi teostada kui-
dagi viisi, ilma motte kaastegevuseta, ei vaatlemist ega kat-
seid. Iga iiksiku antud juhtumise kohta on olemas oma
vaatlemisviis ja katse. Peab ainult opetama &ieti ja metoo-~
diliselt tarvitama vaatlemist ja katset, teatud mottekéigu
momentidena, mille ofstarve mingi kiisimuse lahendamine.

Ulemaltoodud véited méédravad kindlaks loodusteaduse
tunni kava ja,K kdigu. See peab moodustama kavakindlas
160s lopulikult arendatud motte, jérjekindla ja tdhelepaneliku
uurimise.

Nahtust peab esindama lastele niiviisi, et ta loomu-
likult kutsuks esile kiisimmuse, moistusliku takistuse, millest tar-
vis ille saada. Sellega saab opilaste tdhelepanu kindlaisse
piiridesse koondatud. Koik, mis lapsed ruttu ja aimamise
teel otsustanud, mis koige pealt oleneb, muidugi, puudu-
likuist teadmistest sel alal, — peab korduvalt kontroleeritud
saama katse ja vaatlusega. Koige selle juures peab opilane
ise vastutama ‘oma ofsuste eest ja tarbe puhul ise neid
‘parandama. Ainult sel teel saab harjutatud iseseisvale, arvus-
tavale motlemisele, millest viimati oleneb &ige vastus.

Tekkinud kiisimuste lahendamisel peavad opilased ise
vdlja motlema, kuidas oma arvamist konmiroleerida. See
voiks olla harilik klassis korraldatud katse v6i jélle iseseis-
valt sellekohane t36vstte proovimine.

Niisugustel iseseisvatel katsete toimepanemistel on maa-
ratu suur tdhtsus, sest nad kasvatavad opilases andi luua
mitmekiilgseid, kergestiliilkuvaid kombinatsioone {a analoo-
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giaid; arendavad peentundelikkust, mis kergesti mérkab ana-
liiiisiks ebasiindsaid samadusi ja isedrasusi, ja lopuks kas-
vatavad loovat fantaasiat, millele samasel korral antakse
laialdane tegevusvoimalus.

Kui opetaja piiliab antud kava igas teemas korraldada
t6O0tunni ndol, milles on jargmised momendid: takistus
(kiisimus), aimamised (ettepanekud), vaatlused ja katsed, mis
korraldakse, et iilessdetud kiisimusele vastata, —siis koomn~
dub tema téhelepanu tédiesti oma aine metoodile.

Moistust66 metood ja oskus: kehastada tegudes kawa-
kindlalt arendatud mbtet, on see, mida peaks andma opi-
lasele kool.

Metood on koige olulisem ja tdhtsam osa loodusloo
opetamises. Ta annab elulisi harjumusi motlemises ja tege-
vuses, mis on jaddavad varandused, sest teadmiste oman-
damises tegeliku todga tdieneb ja kasvab lapse isik tervi-
kuna. Metoodi mojul siiveneb oskus eristada jérelproovitud
otsusi pohjendamatuist, areneb jérjekindlus ja tdpsus uuri-
mistel.

Metood olgu antud kui t6e otsimise ja selgitamise vahend.
Selle vahendiga, kui tema tarvitamine harjumiseks -saab,
muudab inimene teaduseks koik siindmused ja teated neist
nédhtustest, mida fa iganes kohtab tegelikus elus voi edas-
pidises oppimises.

Motet kasutada tegevuses tdhendab loodusseaduste  ille
peremeheks olla, neid alistada ning kasutada oma t60 ots-
tarvete sihis.

See on voimalik ainult sel puhul, kui ollakse kindel
omis teadmistes, kui ei kahelda, et loodusndhtused tioesti
vastavad metoodiliselt arendatud mottekdigule ja annavad
moistuse poolt ettendhtud resultaadi. Teadmine om joud,
mis voib moonduda teoks, kui ta on elustatud siigavast usust
tema toelikkusse. Niisugune kindel usk teadmiste tGelikkuse
kohta annab piisivust, vastupidavust ja joudu koigi takistuste
korvaldamiseks. Ta saab alguse isiklistes kogemustes, mis
on voidetud uurimisteel, kui moistuse tegevuses iga {iksikut
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momenti feadwuse abil valgustakse ja valju kontrolli ja
arvustuse alla heidetakse.

Otsekohene katse, kindiustades usku moistustéd tehni~
liste votete tdhtsusse, annab jdrk-jargult voimaluse néh-
tusi ldbitootada ka teistviisi, kui viimased on ainult kaudsel
teel seletatavad ja teatud seaduste alla .mahuvad, mille juu-~
res arendatavate védidete pohjendamine juurdub otse nende
tekkimises . vastavaist eeldustest.

Nii kasvatatakse vaba toétaja, kes ise valib omale viéri~
lise eesmdrgi ja saavutab sihi kavakindla tegevusega. Tema
vabadust kindlustab véimalus ruttu ja tdpselt omandada tar~
vilisi teadmisi, mis talle alistavad looduse joud, ja vali*se-
mine iseenda iile, mis voimaldab talle iile saada koigist takis-
tustest elus. —

Ulemal arutatud védited maksavad suuremal maéaral
eluta looduse opetamise kohta ja nad mdéédravad teemade
valiku nimelt ses oppekava harus.

Koik, mis metoodist Geldud, méédrab kindlaks ka eitava
seisukoha oOpperaamatute vastn, isedranis opetuse algastmel.

Siistemaatiliselt korraldatud materjaal viimastes annab
vaid valmis resultaadid, mitte aga metoodi. Sel teel saadud
teadmised on ainult mélu omandatavad, ajajooksul kergesti
unustatavad ja tdiesti eraldatud tegevusest.

Oppekava saagu ldbitootatud niihdsti opilaste kui ka
opetaja poolt, mitte aga ,ldbivoetud”. Iga teema antagu voi-
malikult opilaste katte toona. Niisugune késitusviis olgu sun-
duslik igalpool, isegi meieaegse kiilakooli rasketes oludes.

Vastavalt sellele on oppekavast viljajdetud mondagi, mis
on voimata ldbitootada esitatud metoodiliste vaadetega kok-
kukolas. Niisuguste teemadega voib lapsi tutvustada luge-
mise ja jutustamise teel, aga peab meeles pidama, et see
siis ei ole Gppimine, vaid ainult looduslooliste juttude Iuge-
mine. Faktid, mis niisugustes juttudes késitatud, véivad ju
olla loodusloo piirkonnast, aga nendega tutvunemine ei siinni
siis teaduslisel teel. Ainult metood muudab faktid feaduseks.
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Elus loodus.

Opetamise pchiidee:  jalgida lapse ' loomupérast are-
nemiskdiku — maksab ka elusa looduse tundmasppimise
kohta. Ainult objektid on siin lapse tundeilmaga hoopis
teistsuguses vahekorras, mida igatahes tuleb arvesse vatta.

Koige pealt on &pitavad loomad ja taimed ise »legut-
sejad”, alalopmata muutuvad. Selle vabatahtliku liikumis-
véimalusega veetlevad nad isediranis lapsi, kellele ju iga
liikumine nii véga meeldib.

Kasvav taim, loom — isedranis poegadega —, irata-
vad lastes suurt huvi. Elu ise areneb siin lapse silmi ees,
kdies ldbi terve rea lakkamata muudatusi. Iga muudatus,
iga litkumine elavas olevuses on talle enesele ja tema edas-
pidisele saatusele téihtis. Aga need liigutused on isedralised
imelikud, inimese omadega vorreldes, ja arusaamatud lap-
sele. Ta ei oska neid seletada inimese liigutustele vasta-
valt ja sel teel nende elavate olevuste sisielu maista. Ometi
on just see talle huvitav.

Méista elu looduses — see on illesanne, mida ei saa
lahendada ainult loogilisel teel. Isegi teadus oma tépsete instru-
mentide ja katseliste andmetega ei suuda igakord siigava-
male tungida eluolevuste sise-ellu. Ta peatub seletamata
nédhtustel, nagu nait. nloomusund®, | kohanemisvaime* ) [5E8 o

Teine tee peab siin harilikule uurimisviisile appi tule-
ma -— nimelt moistmine tundeilma kaudu.

Laps valib loomusunniliselt selle tee. Néhes veetlevat
ja wmoistatuslikku tegevust elavate olevusfe juures, piiiiab ta
nendega iihes tegutseda, nendega lédhemaid sidemeid luua.
2 Lloodusloo petamisest algkoolis. :
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Teda peab aitama selle juures, andma oigeid juhatusi.
Muidu, kui laps tdiesti valveta jdetud, voib ta oma oskamata
ja etteyaatamata teguviisi 16ttu neile olevustele siinnitada
valu ja selle juures ise muutuda karmiks ja halastamatuks.

Peab usaldama lapse hoolde taimi, loomi, linde ja
putukaid. Vastutustunne tema hoole all olevate elavate
olevuste eest seob teda nendega tugevate siimpaatia-
sidemetega. Lahedus, kaitse, halastus, ornus ja kaastunne,
mis lapses niisugusel puhul drkavad, véimaldavad talle siiga-
vaid sisemisi vahekordi luua oma hoolealustega.

Korgemad tundmused — siimpaatia, armastus — voi-
vad inimest samuti, kui mitte rohkem, ,,0petada“, kui mais-
- tuse harjutused. Need tundmused on selle suure ilma aval-
dused, kuhu laps leiab tee siimpaatia kaudu tema hoolde
usaldatud elava olevuse vastu. Lédhedalt kokku puutudes
temaga vaikseil muresilmapilkudel, 6pib laps ,ndgema siida-
mega“. Ta néeb ja tunneb neis elu nagu eneseski, mis aval-
dub aga teisel kujul. See on kindlustuseks, ef laps tulevi-
kus tunneb end osakesena maailma elus, mitte aga voorana
ja vaenulikuna sellele. Ja niisugune mdistlik ja iihes sellega
armastuslik vahekord teda iimbritseva ilmaga jadb talle elu-
ajaks. : ;
Ulemaltoodu maéédrab kindlaks meile objektide va liku.
Nad peavad tingimata olema elusad ja terve klassi armsad
hoolealused.

Juba see asjaolu ja péile selle klassi toodavate loomade
juhuslikkus néitab meile, et siistemaatilisest looduse dppi-
misest juttugi ei voi olla. Siistemaatilikkuse vastu peame veel
tdhendama, et ta tdiesti ei vasta teaduslikule metoodile
(hingeteaduslikust seisukohast vaadatuna), millele kéesolev
kava rajatud.

Aine siistemaatiline jaotus tahab korraldada tervet juba
olemas olevat teadmiste tagavara kui tervikut, mille osad
loogiliselt seotud. Siistemaatiliselt korraldatud kursus vsimal-
dab minimaalse joukulutusega saada ettekujutuse koigist tea-
duse saavatustest; mis saadud teadusliku metoodi pdrastistest
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wurimistest. Ta ei anna aga meile sugugi ettekujutust uguri-
amise metoodist enesest. Rahuldades maistust loogika seisu-
kohast vaadates pakub ta ainult teoreetilist huvi, olles hoo-

Ppis kaugel tegelikust elust. :

“Sellest jareldame, et alata Oppimist siistemaatiliselt kor-
raldatud materjaalist, enne veel, kui oleks harjutud koguma
ja véljatbotama iiksikuid fakte, on niisama had, kui lopust
alata. Sest iga katse juures korraldada kursust siistemaati-
liselt, peab ju paratamatalt algama tegelikust elust kaugel-
Seisvaist , esialgseist teadetest" ja klassifitseerimisest (mis
mitte isedranis ammu oli veel ladinakeelne), mis lapsi hoo-
pis ei huvita ja ei vasta tema jark-jérgulisele arenemisksi-
gule, kui matleja ja teguiseja olevuse omale. Ej tarvitse
anda lapsele valmis kujul loogilist teadmiste siisteemi, mis
ainult méilu kaudu omandatav ja kergesti ajajooksul unu-
neb. Peab &ratama tema maistuses piiiidi siisteemi leidmise
poole. Selle annab iseseisev 56, faktide kogumine ja nende
immbert6&tamise; see on juba moistuse tegevus, mis vérdle-
misi korgele astmele joudnud ja omandanud suure kogu
‘feadmisi, mida ta piiiiab iiksusena korraldada.

Siistemaatilise materjaali korralduse jareldusena tuleb n.n.
okiliipide metood”, mille iillesandeks on vihendada opitavate
objektide hulka, valides nende hulgast koige tiiiibilisemad.
Selge, individuaalse kuju asemele, missugune tekib 6&ppides
elavat objekti, kujuneb lapse hinges ,tiiiibi esitaja“, enam
voi véhem laialivalguvate, ,,iildiste" omadustega, vorduv
vérvita pildile raamatus. Individuaalsed iseirasused ja muu-
datused, s. o. see alus, millele pérast ehitakse evolutsioonj
teooria, on niiviisi alguses juba  tdhtsuseta korvalasjana
eemaldatud.

Parem oppigu lapsed tundma arvuliselt véhemat hulka
objekte elusast loodusest, aga oppigu tundma neid metoodi-
liselt, kavakindlalt, koigi individuaalsete omadustega.

- Omal ajal kannab vilja see kindlasti pandud alus. De-
dukisioon ja anoloogia, kui meid harjutakse +tarvitama sona-
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kuulelikkude tboriistadena, kergendavad siistemaatilist oppi-
mist, kui selle aeg katte joudnud.

Opetuse algastmel on elavate olevuste tundmaopplmlse
eesmdrk vaid koguda selgeid, individuaalseid kujusid.

Esimeselt vaadetav elav olevus on inimese teadvuse ees
kui isedralik vormiline iiksus, mille omapérased osad tead-
mata viisil iihendatud. Pikad jalad, liig lithike saba ja tei-
sed isedrasused ‘voetakse tervikust ja saavad vaadeldud vél-
jaspool iileiildist ehitust. Nad véivad, nagu sagedasti juhtub,
naeru pohjuseks olla, juhusliste méhtustena esineda, mida
oleks ehk voimalik muuta. 'Ko6ik see tunnistab, et eéi ole
ettekujutust teatud olevusest, kui lahutamata iiksusest.

Objekti l@abitootamine peab seisma selle etteknju-
tuse ithtlustamises, kéigi orgaanide kokkukola ja tarbe dra~
niitamises.

Ainult vaadeldes, kuidas loom oma iilesandeid Jtaxdab-
(toitmine, kaitse, paljunemine) ja mis osa méngivad need
isedraliselt kujunenud elundid tugedena ja elu alalhoidjatena
tema elutingimistes, — véime saada ettekujutuse temast kui
tervikust, milles just niisugused elundid paratamatud.

Hoolitsemine elava olevuse eest, eesmdrgiga teda lgp-~
sele ldhendada ja viimasele anda véimalus ndha omapéra~
sust ja, ithes sellega ilu vaadeldavais eluavaldustes — ongi
koige mojuvam vahend selles suhtes.

{Ulesanne — esitada antud elavat olevust kui tervikut
kdib kisikdes piiiidega selgntada tdpselt ja kindlalt tema taie~
likku kuju.

Lastel on harilikult oma isiklistel, sagedasti puudulik-
kudel vaatlustel tekkinud arvamised iihest vai teisest objek-~
tist, rida katkendilisi ettekujutusi, mis pédélegi sagedasti oman~
danud mingisuguse emotsiooni varjundi. Neis ettekujutustes
valitsevad harilikult liigutused, moni millegi pérast eesdigus-
tatud kehaosa, kuna teisi itksikasju harilikult ebaselgelt, udu-~
selt méletatakse. Uks opilastest, ndit., ndgi oravat hiippa-~
vat ja talle jdi meele ta kuju, milles tdhtsama koha oman-
danud selle looma silmapaistev suur karvane saba. Teine
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on ndinud oravat péhklaid soovat ja tema ettekujutuses
kerkib esikohale képpade asetus, mis inimese kéte hoid-
mist meele tuletab j. n. e. Neist katkendilistest ettekujutus-
test on tarviski luua terve kuju toelikkusele vastava iiksi-
kute orgaanide ithendusena.

Selle iilesande kavakindel ja met.,oqmne teostamine on
ainult stis voimalik, kui oppimisel on  kéepérast elav objekt
vai selle topis. Viimase tarvitamine on aga ainult lubatav,
kui ennem elavat eksemplaari on vaadeldud, olgugi lithikest
aega. Sel juhtumisel on voimalik korduvalt uurida iga iiksi-
kut kehaosa, kunni ta viimaks teadvuses ftdiesti selgelt
kujuneb. Fit
: Niisuguse tédhelepaneliku ja jérjekindla uurimise iilesanne
oleks — selgitada teatud olevuses nimelt niisuguse ehituse
tarvidust, et saavutada oma eesmirke oma elutingimistes.
Taieliku kujutuse saamine otsekohese vaatluse pShjal on ise-
@ranis védrtusline ja pohjalik, vottes tarvitusele anatoomiat,
mis ka vanemates klassides on voimalik ja tarvilik. Ala-~
mais aga jatkub hédst skeemilisest joonistusest opetaja poolt
klassitahvlil, opilaste poolt oma vihkudes.

Ulemaltdhendatud kasvatus-eesmérgid on saavutatavad,
kui last harjutatakse metoodiliselt ldbit66tama temale vasta-
vat materjaali t60s, mis talle eakohane.

Harilikul klassi oppeviisil omandavad need t66d labora-
toorsete uurimistoode kuju. Viimane asjaolu, olgugi tal laste
metoodilisele t66le hagjutamises suur teenus, on kardetav
ses mottes, et tegevus voib kujuneda liig iihekiilgseks, elust
eemalolevaks. Vali, arvustav seisukoht oma tegevuse kohta,
mis laboratoorses t60s noutav, peab iileviidud saama ka
#arilikuile igapdevseile toodele, mida sooritakse viljaspool
kunstlist klaasi vai laboratooriumi ohkkonda; see viib intel-
ligentsust tavalistesse, lihtsatesse toodesse. °

Haridus, mida kool lapsele annab, peab avalduma tema
filiisiliste, emotsiooniliste ja intellektsete viljenduste kok-
kukolas. !
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Sarnane terve olevuse harmooniline arendamine ja talle -

tosiste teadmiste andmine néuab suurel maédral otsekohest
t66d looduses, kus inimene, oppides tundma looduse sea-
dusi, opiks tootama nendega kokkukolas, jérk-jargult voi-
tes neid ja-alistades enese tahtmisele.

Koige paremaks oppevahendiks on siin kooliaed. Siin

peab opilaste ja opetaja iihine 166 kandma vabatahtlikult
illeiildiseks kasuks organiseeritud 166 laadi.
_ Fiiisiline 166 kooli juures ‘asuval maatiikil peab iihen~
dama motte ja tegevuse, kooli ja elu, ta peab olema tead-
vusline t60, mis juhitud metoodiliselt arendatavast mattest,
siinnitaks roomu oma tahtejou iile, mis valitseb enese voi~
meid ja looduse joudusid, mida inimene suuninud maista ja
maistes rakendada oma eesmargi teenistusesse.
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|. Oppeaasta.

Oppekiigud:
Siigise tunnused:

Keeduwiljad ja puuwiljad (kooliaed, keeduwilja-
aed, pold, mets — materjaali kogumine).

Lehtede langemine.
Leht- ja okaspuudega tutwunemine.
Tuppede ja r6owikute kogumine.
Réndlindude minek.
Putukate kadumine.
Kiwide kogumine (Oppekaik hilissiigisel).

Klassis ;

Keedu- ja puuwiljade woolimine ja paberist
wiljaldikamine,

Uldisele tabelile kleepimine.
Lehtede joonistamine ja paberile kleepimine.

Lehtede pérgadeks sidadmine.
Waatlemiskastide korraldamine.
Réndlindude mineku kujutamine (applikatsioon-
t66d). 2
Tahtsamate kiwidega tutwunemine.

Jiljed esimesel wirskel lumel,

Jilgede kujutamine.
Kuidas loomad talwel elawad.
(Lugemine ehk jutustamine,).

Wiédrwid: punane, punakollane, lilla, helesinine, kollane, roheline, sinine hall, pruun, walge

must (wérwita).

Méningate kehade omadused ja olekud (konkreetsed nditused) :

sile — kare, niiri — teraw, oige — kdwer, kdéwa — wedel, pehme, ldbipaistew —

labipaistmatu j. n. e.

Pikem — lithem, kitsam — laiem, kergem — raskem, soojem — kiilmem j. n. e

Esimesed kewadlilled

Taime osadeks lahutamine ; tema osad : juur,
wars, leht, Gis.

Warrega ja warreta taim.
Putukate ilmumine.
Réndlindude tulek..

Kuldnoka-puuriga tutwunemine ja kooli keedu-
a puuwilja aedades iilessiadmine.

Joonistamine ja l6ikamine wirwides.
Paberist wiikese ja lihtsa herbaariumi kogumine
Kalender (terweks aastaks).

Mirkuste tegemine itiksikutel lehekestel kooli-
pdewadest, pildikeste kleepimine, isedraliste tund-
muste ja ilma mirkimine.

Jutustused nddalast, kuust, neljast aastaajast,

kus engse soetatud kalendri andmeid kasutatakse.



1. Oppeaasta.

Esimese dppeaasta kava, nagu ndha materjaalist, mil-
lest ta koos seisab, ei ole oieti loodusloo kava selle sona
tavalises mottes. See on eel-aste, seotud jdrgnevatega iihtlase
tostamismetoodi 1abi.

Osa kavas ettendhtud t6id, nimelt: to66d vérvidega ja
asjade omadustega kuuluksid oma iseloomu poolest enam
lasteaeda kui kooli. Kahjuks on aga meie algkool praegugi
veel Opetuse ja kasvatuse esiaste.

Niisuguste toode iilesanne on korraldada ja juha-
tada lapse elu nii palju, kui see koolile véimalik. Peab andma
materjaali, mis fema huvile ja joule vastab ja metoodi, mille
mojul areneksid ta loomulikud anded. Oige ja sébralik juha-
tus peab asendama lapse selguseta, loomusunnilised otsi-
mised. ' :

Too6viis peab olema kohane kasvatama lapses oskust
tahta ja saavutada tahetavat kavakindlalt arendatava tege-
vusega, mis kindlustaks kergesti ja ruttu eesmérgile joudmise.
Peab valima niisugused 166d, mis lapsi koigiti kaasa tom-
baksid, nende huvi tditsa valdaksid, aga need olgu sedavord
kerged ja lihtsad, et lapsed omal joul nad lopuni viiksid,
saades tingimata korraliku- ilusa asja, kui lihtne ta ka ei
oleks. : :

Juba iilemalnimetatud metoodi tdhtsusele vastavalt on
tarvilik, et opitavad moisted omandakse 160 kestes.

On kiisimus mingisugusest omadusest voi olekust, siis
leitagn see ja pandagu tdhele voimalikult paljudes asjades.
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Uurides asja saab laps meelte abil selguseta mulje, mis aga
palju selgemaks muutub, kui lapsele teldakse sellele vastav
sona. Lopulikule selgusele ja kindlusele jouab laps aga jél-
legi ainuit 166 kaudu. '

To66 sihiks voiks lastel olla valmistada (6pitava psh-
jal) mond vdikest ménguasja v6i oOppevahendit. Oma ees-
mdrgist vaimustatud, pitiiavad lapsed opitavat omadust kasu-
tada, puutuvad temaga ldhedalt kokku koigi meelte varal,
millele antud omadus mojub téielikult ja kestvalt.

Tootades siinnib nagu iseenesest, tdhelepanemata antud
omaduse loogiline korraldamine, méédramine ja gradatsioon,
ja sel teel saame muljest teadmise.

Valmistatud asi on lastele elav ja kallis kehastus opi~
tavast, millele ta nende moéite ikka ja ikka jélle juhib.

Moistele antud sona omandab muutmata, alalise oskus-
sona (termin) iseloomu ja voib sel kujul tekitada selge ja
oige mdtlemise. /

Ainult sel teel véib rikastada kindlajooneliste moistete
tagavara, arendada tdpset, selget ja oiget konet.

Laste sonastik tditub selgesisuliste sonadega ja mnad
pitiiavad kasutada neid igal parajal juhusel. Sellele loomu~
likule piiitdele, hasti ja ilusasti véljendada omi motteid, peab
kaasa aitama, lastes neid sdéda lauseid opitavast ja pérast--
poole neid ka ulmklrjutada) niisuguste téode hariliku laadi
kohaselt.

Koigi sarnaste t66de aegu tekib lastes osavus harmooni-
listeks liigutusteks, arendatakse ja kasvatatakse meelte orgaane,
lapsed harjuvad korraga, nende tdhelepanu léheb piisivamaks.
Need eesmirgid aga ei kujune iseseisvatena; neid saavutakse
miws seas iihenduses elava tegevusega, s. 0. just niiviisi,
nagu see siinnib normaalses arenemiskdigus. Laste 160 an-
nab ainult vahendi aidata igaiitht neist iiksikult.

T6o iseloomu madravad koik isedrasused iileelataval
momendil, millal hingeline ja kehaline kujunemine siinnib.
T66 peab olema rahulik, vaikne ja pikaldane, sest et mii-
sugune tegevus lapsi harilikult erutab.
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Peab aga siiski emotsioonidele teatud vabaduse jdtma,
silmas pidades, et ses eas emotsioonid ikka tasandavad teed
mbistuse tegevusele. Tundmuste kaudu voime mojuda mois-
tuse pdile.

Siigisel korraldakse rida ekskursioone mdératud teema-
dega. Iseenesest on need 'teemad 6Gige lihtsad ja ei ole mingit
takistust nende lébitootamises. Takistused voivad tulla vaid
laste poolt, kes pole veel harjunud oppekdikudega. Sellele
vastavalt voiks valmistada lapsi 6ppekdikudeks tavalistel
jalutuskdikudel. Viimased ei tarvitse vdga pikad olla, aga
neid peab korraldama véimalikult iga pdev ja ikka enam
ja enam opetama lapsi téhelepanu koondama opetaja poolt
vndidatud nédhtustele. Hiljem olgu ettevalmistus oppekdikudeks
labirddkimistes, milles viimaste teema kindlaks méaratakse,

Esimesel oppeaastal on ettendhtud oppekédikude teemad,
mis pérastpoole, jargmistel oOppeaastatel pdohjalikult Idbi-
tootakse. , '

Maalapsed, kes elanud enme kooli loodusega ldhemas
ithenduses, vaatavad loodust kui midagi harilikku. Loodus
ei ératagi neis mingit motet. Opetaja iilesanne on ettevaatli-
kult, pikkamooda harjutada last fimbritsevaid néhtusi arvus-
tavalt vaatlema.

Esialgul oleks kiillalt, kui lapsed saaksid asyahku ette-
lsjutuse aastaaegade nédhtustest, milleks tuleks esindada neile:

g2 SUGISE TUNNUSED:

Keeduvili ja punvili.
(Materjaali korjamine kooliaias, pollul, metsas).

~ Koik korjatakse mitte soomiseks. See on juba teatud
mottes objektiviseerimise moment. See annab juba hoopis
feise seisukoha asja suhtes. Tuleb vélja, et korjatavas on
midagi huvitavat, mida maksab vaadelda, mitte aga otse-
kohe suhu pista.
Materjaali ei tarvitse ikka , voimalikult palju koguda,
kiill aga teatud kavakindiust silmas pidada.
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Né&it. voiksime lastele asetada niisugused kiisimused :

,Kust sa votsid?* :

,»Ndita koht!"

»Kuidas ta sdél oli?“

»Kas leitud keeduvili voi puuvili oli taime maaaline
v0i maapealne osa?“

»Missugused lehed olid sel taimel?*

Materjaal kogutagu tingimata okstega voi lehtedega.

Klassis — keeduvilja ja puuvilja voolimine. Kata~
loogidest viélja loikamine ja vihkudesse ja tabelitele kleepi~
mine. Materjaali ardtamine kordamise ofstarbeks. Antud vil-
jale lehtede leidmine ja sellekohased t66d.

Pérastpoole, kui lapsi vérvidega tutvustatud — savi
mudelite vérvimine. i

Lehtede langemine.

Rida oppekdike, kus lapsed jérk-jérgulist lehtede lan-
gemist vaatlevad.

Allpool toodud kiisimused nditavad umbes tasapinna,
mida silmas pidada, hoidudes kiisimuse iileliigsest sitvenda-
misest §elgi;uste ndol.

»Mis puu lehed need on?“ : 2
wMissugustelt puudelt kukuvad k%oige enne Ilehed
maha P :

»Kuidas on muutunud lehed ja kas koigil puudel ithte-
viisi P f

Leht- ja okaspuud.

»Kuidas on lugu okastega?"

,»Mis ndgu on okaspuudel ?*

.Mis négu on lehtpuu metsal?*

Lehtede korjamine, kui meid juba maas palju ja mit~
mevdrvilisi. Metsas voib juba neid vanikuteks poéimida kooli
ilustamiseks. - --

Klassis — koige enam lastele meeldivate lehtede klee~
pimine suurtele paberi- v6i papipoognatele.
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Kontuuride iimberjoonistamine.

Kordamine — ,mis puu lehed need on?“

Laste poolt valmistatavad tabelid:

1. Jérk-jdrguline Iehtede véhenemine mitmesugustel
puundel.

2. Jark-jérguline vérvi muutmine.

3. Leht- ja okaspuud.

'Hiljem kordamine — ,kuidas soordus lehtede lange-
mine?”, kusjuures demonstreeritakse valmistatud kogusid.

Téuloude korjamine.

Opetaja vaatab juba ennem valmis koha, kus rohkesti
toukusid leidub. Esialgne lédbirdédkimine, kust selgub, mis~
sugused otsekohesed kogemused lastel sel alal olemas, kus-:
juures nende tédhelepanu juhitakse tarvilises sihis, kui nad
valitud kohta jouavad.

Vaatlemine — ,mis teevad tougud?*
Toukude ja lehtede (kus tougud elasid) korjamine.
Klassis — toukude asetamine purkidesse voi lambi-

klaasidesse, mis rohumétastega tdidetud lillepotti sdetud.

Ulevalnimetud riistad korraldakse opilaste &randgemise
jarele, kui neile selgus voimatus vaatlemist véljas jatkata.

oBuhu neid niiiid panna, et edasi vaadelda?

2Kuidas neid hoida, et nad vélja ei roniks?"

Muidugi oleks koige parem, kui saaks iga opilase vas-
tufusele anda itks niisugune riist, et ta selle eest iseseisvalt
‘hoolitseks. ; Ll

On see aga voimata, siis peab lastele ettepanema jagu-
neda gruppidesse ja sel kombel ithiselt hoolitseda toukude eest.

On tarvis silmas pidada, et just esimesel niisugusel kat-
sel suur tdhtsus on. Siin kujunevast vahekorrast oleneb, kui-
das lapsed tulevikus oma hoolealuste Toomade vastu saa-'
vad olema.

Kéesoleval korral on hoolealused &ige véhensudlikud,
suurt valvet nad ei tarvita, ja hoolitsemise aeg on vdrdle-
misi lithike, sest toukudena ei piisi nad kaua. Nii on see
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loomake kaigiti kohane selleks, et esialgselt harjutada lapsi
elavate olevuste eest hoolitsema. Vidhemagi tahelepanelikkuse
puhul opetaja poolt saavutakse hiid resultaate, ja halbu iilla-
tusi pole karta.

Kuid, olgugi vaatluse m‘aberjaal ja tingimused iisna liht-
sad, pakub viimane siiski suurt huvi lastele ja on téhtis
kasvatuse seisukohast.

Koige péddlt mérkavad lapsed, kui ebamédraselt palju
tougud soovad.

Kas nad soovad koiki lehti?

Kuidas nad séovad? .

Ja siis korraga ei s66 touk enam ja piisib vaikselt
ithel kohal. Siis muutub ta jdrsku ja moondub tupeks. See
moondumine on sedavord imelik, et lapsed seda ei taha
wuskudagi. Nad motlevad siin koige ebatdelisemad juhtumi~
sed vdlja, kuidas see vais tulla. Mottelend tootab neil vahet-
pidamata.

Opetaja kohus on mniiiid lapse vaatlemist oiges sihis juh-
tida ja aluseta ettekujutusi takistada.

oKas ei tulnud tupp kuskilt wvéljaspoolt?"

,»Voi panite teie ta sinna kogemata iihes taugu soogiga?"

Peab hoolsasti jdrele vaatama iga lehte. Voib s60gi
isegi OOseks @ra votia.
~ Kui lapsed hoolsamini jdrele vaatavad, iitlevad nad, et
touk ennast ,kinni sidunud™.

»Kus nimelt?*

Peab tdpselt tdhele panema tougu seisukohta. Tuleb
védlja, et tupp just sAdlsamas tekkis, kuhu end ,kinni sidus*
wuk. Pddle selle voib leida veel #ravisatud naha.

Nii siis, touk moondus tupeks.

»Mis siinnib aga tupega?“

Edaspidine kannatllk vaatlemine vastab ka sellele kiisi~
massele.

Teine oppekdik on endisse kohta tuppede korjamisels.
Pérast seda hakkavad lapsed juba ise tuppesid tooma. Peab
aga igakord oige {iksikasjaliselt jérele kiisima, kust, mis
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asendis, kuidas ja millal leitud tupp. Lapsed peavad otsekohe,.
iseseisva vaatluse algastmel, Gppima aru andma iiksikasja-
liselt ja tépselt. Selle juures peab piiiidma harjutada vas-
tama sujuvas kones ja peab opetama lapsi Gieti réddkima.

Véib juhtuda, et lapsed nimetavad touku ,ussiks“; siis
voib kohe lasta panna iihte purki vihmauss. Selgub vahe,
mis isedranis nédhtavaks saab siis, kui téugust saab tupp,
tupest liblik, ussil aga mingit ‘moondumist ei ole.

Kui liblik on vélja tulnud, on koige parem teda laste
néhes lasta vabalt vélja lennata, kui aga aasta-geg seda
lubab. ;

Réndlindude 'minek.

Monel oppekdigul juhtub vahest ndgema réndlindude
minekut.

See ndhtus valdab vaatlejat isedralise ja véimsa tund-
musega. Peab tingimata olema tédhelepanelik niisuguste laste.
iileelamiste vastu. Nagu kéesoleval juhtumisel, samuti ka
teistel ekskursioonidel, oleneb opetaja peentundelikkusest nii
voi teisiti kasutada sarnast meeleolu. Seda vé&ib allakriipsu-
tada, siivendada jutukesega, luuletusega voi lauluga, voi aga,
kui lastes iileelamine kiillalt siigav ja tugev — lasta neid:
ennast koguda vaikides.

Téhelepanu juhitakse néhtusele, et suvega vorreldes lin-
dusid on niiiid véhem.

»Kus nad on?“

,,Miis kaarde nad lendasid?"

,Kuidas nad lendavad, ketikujuliselt, salgakaupa jne.?“

Putukate kadumine.

Kui selgub, et linde niiiid vdhem on, peab pea-
tuma ka ndhtusel, et mitte amult lindusid vdhem ei ole,
vaid et iileilldse koik nagu tiihjemaks on jddnud imber-
ringi. !

,Kas putukaidki nii palju on, kui suvel?‘ Nende néh-
tuste sidestus. : :

Klassis — lindude mineku kujutamine (applikatsioon).
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Kivide korjamine.

Hilissiigise!, kui pdllul ja metsas enam nagu midagi leida
ei ole, voib ette vétta kivide korjamise.

Kruus, munakivid, kaiksugu mineraalide titkikesed.

Klassis . — korjatud materjaali harutus. Kogude
korraldamine. Mone mineraali nimetus ja méng iiles arvata
mineraalid kompamise teel.



Tali.

Jiljed esimiesel humel.

Ulesanne seisab koiksugu loomade ja lindude jédlgede
leidmises ja t#pselt kindlaksmédramises.

Jélgida teatud looma tee.

,»Mis ta tegi?“

(Koobas.)

Peab ergutama lapsi jutustama, ettekujutuses looma pilte
iteatud looma elust pdllul. Jattes lastele voli luuletada, peab
opetaja siiski monikord takistama liiga kauget mdottelendu,
taandades tdhelepanu vast praegu vaadeldatule, mille piiridest
vélja minna ei tarvitse.

Klaszis — tépne jilgede joonistamine ja kujutamine sa-
vis, liivas jne. :

Sellega voib liituda ka sarnane teema kui ,loomade
talielu”. (Nait. ,,Mis teeb karu talvel?). Siin ei saa kiill
kindlat metoodilist t66d teha, see teema on aga ajaga seotud
ja selle tottu huvitav ja osalt juba lastele ennemgi tuttav.
Emakeele tunnis voib lugeda jutukesi loomade talvitamisest.

Talised to0d kiassis.

Vérvid: punane, puna-kollane, lilla, valkjassinine, kol-
lane, roheline, tumesinine, hall, pruun, must, valge (vérvita).

Talise kavasse on vdetud vérvidega tutvunemine. See
on pikaldane t60, mis vordlemisi palju aega nouab, et seda
rahuliselt ja ruttamata ldbiviia.
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Neid t6id voib kiill alata juba varem, siigisel, kui va-
hest halb ilm takistab oppekdigule minemast. Neid voib kor~
raldada mitte jargemooda vaid ka suuremate vaheaegadega.

Ainult esialgu on need t66d lastele rasked, senni kui
nad veel ei ole harjunud valitsema omi meeli, t66tama néit.
kédridega, ega iildse tootama mingi iilesande piirides.

Niisugune 160, esinedes uudisena, on esialgu neile eru-~
tav, aegapidi harjuvad nad aga tootama jérjekindlalt, on
rahulikumad ja véivad osavasti tdita iilesanded.

Mingisuguse vérviga tutvunemine vdib minna jérgmise
kava jérele.

Néidatakse lastele vormahkult suurt vérvilist paberilehte.

,Mis vérvi on see paber ?“

Igale lapsele antakse kétte veerand poognat niisugust
paberit ja pannakse neile ette seda histi vaadelda.

Lapsed vaatlevad paberit vastu valgust, siis panevad
nad selle lauale ja médrkavad kohe vahet varjundites.

Opetaja kasib paberi kokku panna, esiti pooleks ja siis
uuesti pooleks (,,rdtiku moodi).

Peab oOpetama lapsi seda iilesannet tditma korralikult
ja tapselt, juhatades ja aidates mneid, kes ise oma tddga val-
mis ei saa. Aegajalt kordab opetaja oma kiisimust paberi
vérvi kohta. i

Siis ndidatakse lastele sedasama vérvi longakera . (siidi,
villast, vai punvillast), kus juures virvi var]und voib veidi
teistsugune olla.

Jélle kiisimus: ,Mis vérvi?" ja vordlemine paberiga.

Lastele antakse igaiihele kerake longa ja kdstakse neid
seda korralikult kerida papitiikile, mis ennem seks otstarbeks
valmistatud (ndit. tdhe kujuliselt).

Siis néditab dpetaja veel teisi sedasama vérvi asju. Ise-
dranis suurt moju avaldab, kui Opetaja korraga toob klassi
opitavat védrvi lile voi midagi muud sellesarnast. Nad nagu
néeksid seda vérvi niiiid esimest korda, eraldavad temas vérvi
kui niisugust, mis nagu ei kuulukski ilmtingimata asjaga iilite.
Room, imestus ja teised tundmused, mis laste nédgudel kajas-
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tuvad, nditavad siigavaid sisemisi iileelamisi lastes. Sel mo-
mendil nimelt tunnevad lapsed endid, voib olla esimeselt,
arusaajatena. ; :

Siis jargneb kiisimus: '

,,Mis teate te sama vérvi olevat?“

Lapsed nimetavad terve rea asju, millest opetaja suu-
rema osa juba ise voib ette dra arvata. '

Opetaja valib moned asjad, mis isedranis lihtsad (ndit.-
sdrgikene, leht, lill jne.) ja valmistab neist juba enne tundi
vdikesed pappmudelid, mis ta lastele annab, padle selle kup
lapsed neid oGieti nimetanud ja soovi avaldanud neid vérvi-
lisest paberist vilja 16igata. ; Lapsed tombavad pliiatsiga modda
pappmudeli @édrt ja loikavad siis kuju vérvilisest paberist
védlja. Peab vaatama, et joonistus mitte liig keeruline ei
oleks, ja et algusest pééle laste t66 tuleks puhas ja korralik.
Selle tottu soovitaksegi teha iilemalkirjeldatud mudelid.

Viljaloigatud kujud kleebitakse isedralistesse vihkudesse.
(Koiksugu liimide asemel, millega lapsed pole harjunud t66-~
tama ja mis paberit rikuvad, voiks tarvitada keedetud kartuli
titkkikesi).

Edaspidi — runtude ja telste kujude vérvimine vérvi-
liste pliiatsitega ja vesivérvidega.

Niisuguste toode aegu loikavad lapsed vélja koik iilikonna
osad mitmevdérvilisest paberist. Pérast voib eri paberil need
osad ithendada ja saame kirju nuku.

Hoolsasti kerides longa, joonistades kontuurjoone ja klee-
pides opivad lapsed todtama iilesande jdrele koordineerima
omi liigutusi ja koondama oma téhelepanu antud todle.

Ulemalkirjeldatud t66d ei noua suuri joupingutusi ja vas-
tavad lapse vaimisele. Nad on ithendatud suure 16butundega,
nihes heledat varvi, rahuldusega, mis oleneb osavasti soori-
tatud iilesandest, ja lapsed armastavad neid védga. Nad hin-
davad suuresti oma vihkusid kirjude kujudega, peab aga
kindlasti noudma, et nad korralikult hoitud saaksid.

3  Loodusloo dpetamisest algkooiis”
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Kehade omadused ja olekud.

(Konkreetsetel ndidetel): sile — karune, niiri — terav,
sirge — kover, kova ~— vedel, pehme — puistetav, l4bi-
paistev — ldbipaistmatu.

Pikem — lithem, kitsam — laiem, kergem — raskem,
soojem — kiilmem:.

Samuti, kui t66d vérvidega, on ka need t66d talvekuu-
deks médratud. Kuid moned lihtsamad neist véivad ka va-
rem tehtud saada. .

Naitlikuks skeemiks siia juure voiks olla teema ,,pain-
duv® kaésitus Il oppeaastal.

Kalender.
Lapsed, kes esimest aastat kooli tulevad, ei tea veel
peaaegu sugugi ajaarvamisest. Néadal, kuu, aasta — see

on neile ainult sénad, millel mingit reaalset sisu pole. Samuti
tilhjad sonad on neile moéiste ,,aastaajad".

Ennem kui hakata neid moisteid Opetama, peab neid
kuidagi lapse ettekujutuses katsuma korraldada. Selleks ai-
tab suuresti kaasa kooli-kalendri pidamine.

Viimane omandab esialgu oige lihtsa, | oppeaasta lastele
arusaadava viljenduse, minnes aegapidi ikka kindlamaks ja
tapsemaks, kuna tal IV oppeaastal juba antakse  tdieliste
meteoroloogiliste (pollumajand. — meteoroloogiliste) iilestd-
henduste kuju, mille tdhtsus ulatab isegi koolist kaugemale.

I oppeaasta lastele paneb &petaja iga pédev paberilehe
(kas voi taskuraamatust) vélja ja paneb ette kellelegi (korra-
pidajale) tdhendada iiles andmed kéesoleva Gppepédeva kohta.
Peab jatma lastele tdielise vabaduse valida iilestdhendatavaid
siindmusi. Ukskord voiks see olla moni huvitav tund koo-
lis, teinekord jélle oppekdik, kolmas kord isegi aknaruudu
purustamine jne.

Siindmusi voib iiles joonistada, vsi applikatsiooni ndol
paberile kleepida. Pdrastpoole lisatakse neile juure lithikesed
kirjalikud tdhendused. Selle juures omandab olulise tdht-
suse noue, et kalendripidamine oleks jarjekindel.
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Kui moni nddal moodas, voib terve klassiga seda ka-
lendrit lehitseda, meele tuletada iiht voi teist siindmust ja
radkida sellest ,kui kaua aega sest tagasi on?“

Parastpoole, kui lehti juba palju kogub, véib neid jao-
fada néddalateks, kuudeks ja 1opuks kajastuvad kalendris ka
aastaajad, millest siis ka juttu voib teha.
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Kewade.
! Esimised kevad-lilled. :

Taime anmaliiiis; tema osad: juur, vars, lehed ja dis.

Taimed varrega ja varreta.

Klassis — joonistamine ja vérvilisest paberist lillede val-
mistamine (tdpipdédlne modeleerimine).

Viikese lihtsa herbaariumi korraldamine.

Putukate ilmumine. Réndlindude tulek.
Kuldnoka puuri vaatlemine ja iilessdddmine.
Ettendhtud teemad ei eelda mingisuguseid takistusi ldbi-
viimises. Koik nédhtused vaadeldakse faktide seisukohast, sii-
venemata iiksikasjadesse seletuste kaudu.



Il. dppeaasta.

Oppekiigud : Klassis:

Oie otstarwe ; die lahutamine osadeks ; die tupp, Oie osade joonistamine ja kleepimine wih-
kroon, tolmukad, emakas. Wilja tekkimine ja seem- kudesse,
nete walmimine.

Seemnete kogumine kooli-, keedu- ja puuwilja- Seemnete sorteerimine ja nende ehitustega tut-
aedades. wunemine. Alalhoidmine ja kogudele aja markimine.

Rohutirtsud. Kastid rohutirtsude ja #mblikute elu waatle-

Amblikud. uinE

Tutwunemine iiksikute puudega : paju, kask, tamm, jalakas, haab. Waliskuju, lehed, wili. Pungad.

Alusmets lehtpuumetsas : Lepp, sarap, pihlakas.

Puu midramine koore jirele. Tabelite walmistamine.

Wiljade kogumine jargnewateks kiilwideks. Wiljadega tutwunemine, nende sorteerimine, alal-

| hoidmiseks jitmine ja aja mérkimine.

T66 kooli-, keedu- ja puuwilja-aedades: wiljapuude eest hoolitsemine: puude mairimine, katmine kuuse
okstega
Aukude kaewamine puude istutamiseks kewadel.

Waatlemine, kuidas tekib mustmuld (huumus) metsades.
Kunstlik mustamulla (huumuse) tekitamine, kompost. hunnikutes kooli-, kodu- ja puuwilja-aedades.
Pannakse kiilmand mulda: metséunapuu, siigisel metsast kogutud seemned, peterselli ja porgandi seemned.

Hilissiigisene Oppekdik materjaali kogumiseks

akwaariumi jaoks. Akwaarium.

Taimed, mis alati rohelised : mind, kuusk, kadak. Puude &ratundmine okaste jarele. Okste ringid,
nende jirele wanaduse méadramine. Teiste puude wanaduse médramine (igaaastased ringid). Okas- ja leht-
puude pungad, kabid.

I. Oppeaasta toode jatkamine — kehade omadused (konkreetsed nditused): wetruw, paenduw, rabe, weniw,
kleepiw, tihe j. n. e.

Metallit6o juures metallide algomadustega tutwunemlne : seatina, raud, plekk, wask.

Klaas, tema omadused ja olekud. Klaasitood.

Talwine Oppekdik materjaali kogumiseks akwaa- | Oraw.
riumi jaoks, [ Jines (kodujanes).
Wedelikud. 7 Kass.
Lahumine. , Mutt,
Mullapind. Mullapinna liigid, Siil.
Wee labitungimine. | Poldhiir. |
Weebruarikuul — seemnete istutamine klassis (nisu, mais, uba, ladts, hernes, piewalill, kdrwits Bn e

Mitmesuguste mullapindade tdhtsus.
Seemnete ehitus.
Lehtede asendamine (olek) walguse jarele
Ronijad ja otseseiswad warred.
Weebruari 16pul — kurgiseemnete kaswatamine ja lawadesse istutamine.

Pungade awamine (klassis ja dues). Leht- ja Giepungade ehitus (leetripuu, sirel).
Puude bitsemine. Paju, kase, lepa ja haawa died.

Puude oite tolmutamine. Kunstlik kurgidite tolmutamine.

Puude imberistutamine.

Siigiste kiilwide horendamine taimelavades.

Wiljapuude wormimine.

Kewadine oppekiik tiigile konnakoe, tritoonide ja teiste tiigielanl‘kkude kogumiseks. Eelmiste oppe-
kdaikudega wdrdlemine :

. Kalender (terweks aastaks).
Suwiste waatlemiste teema: sipelgapesa ‘ Tédpne nihtuste ilesmarkimine ajajarkude jarele.



Il. Opeaasta.

Teisel oppeaastal algab metoodiline loodusloo 6ppimine,
kus isedranis kasitakse objekte elusast loodusest.

Suurem osa opitavaist faktidest on lastel juba ennem
tuttav; sagedasti koguni védga ldhedalt. Opetamise iiles-
anne ei seisagi ainult uute kiilgede edasiandmises, faktides,
vaid harjutamises vaatleva teadvusega, tdhelepanuga ja tap-
susega. See on saavutatav ikkagi to0ga, mispérast kavasse
ongi véetud just niisugused objektid, mida voGimalik selle
mefoodiga opetada. Teemad II oppeaasta kavas on pikaafa~
lised, suurem osa neist peavad moodustama sidestatud t66
aastaaja voi terve oppeaasta kestes.

I oppeaastal kogutji andmeid juhusliselt ja katkendiliselt
aastaaja tunnuste kohta, siis peab see 166 ikka enam
ja enam kindlama iseloomu omandama. Tépsete vaatluste
korval esineb siin ka tépne iilestdhendamine (ndit. mérkus-
tena pédeva kohta, arvudena, ajaandmetena jne.), kus juures
klassi kalender samuti oma ilme muudab ja niiiid juba selge-
mini kujutab jérkjargulisi muudatusi looduses. Tépne joo-
nistamine oOpetab lapsi piisiva tdhelepanu koondamisele iihel
asjal, arendab n#gemise teravust, mille abil véhemadki ise-
&@rasused mérgatavad.

Eelmise aasta toode jatkuna ja kaugema astmena on
ettendhtud t66d ,kehade omadustest ja olekutest“. Naitlik
teemade valik neile toodele on tingitud ndudest, et opitavad
omadused sel astmel enam nii isoleeritud ei oleks, kui eel-
misel. Antud omaduse korval esineb sagedasti ka teine kor-
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valomadus, nii ef tarvis ldheb suurt siivenemist, kui nimelt
seda itht omadust tahetakse leida ja meeles pidada. Nii-
sugune isedrasus arendab moéistuse joudu, oOpetab vaatama
asja ikka rohkemaist kiilgedest, kasvatab loovat fantaasiat,
kui iiht voi teist omadust tuleb iilesande jérele kasutada.

Sellele vastavalt omandavad tood ikka enam keeruli-
sema iseloomu. Iga omadus véimaldab luua terve rea huvi-
tavaid tarbe- v6i ménguasjakesi, mis selle vanuse huvide
kohased. Nii voib omaduse ,,painduv* oOppimise puhul ndi-
tusena teha: kasetohust karbikese, korvi, soela, suusad, kel-
gukese; omaduse ,,vetruv" oppimisel — suurtitki, piissi, vibn
(kalaluust, ,fischbeinist), gummi noo6ri otsas hiipleva palli-
kese j. t.; omadus ,murduv” puhul voib motiveerida teras~
traati karastamistules.

Samuti huvitavad ja tdhtsad on lastele t66d metallidega,
kus lapsed opivad tundma viimaste omadusi ja olekuid ja
harjuvad nendega asjatundlikult ja osavasti talitama. Tagu-
mine, tinutamine, kujukeste valamine ei ole mitte ainult 15bu-~
sad t60d lastele, vaid ka tingimata tarvilikud selles eas,
voimaldades lastele avaldada oma vallalepiiiidvat aktiiv-
sust. Uhes sellega on see ka ainuke voimalus ainet téieliself
tundma oppida. _

II oppeaasta 16pul on ettendhtud moned t66d eluta loo-
dusest, mis iihest kiiljest iihenduses seemmnete idanemisega,
teisest — III oppeaasta t0odega. Olles ettevalmistuseks vii-
mastele, harjutavad nad lapsi aegapidi laboratoorsete riista~
dega, mille isedraline vélimus lapsi sagedasti sunnib kér~
vale kalduma teema olulisest kiiljest.



- Siigis.
Oie iilesanme.

Oie analiiiis: tupelehed, kroonlehed, tolmukad, emakas.
Vilja arenemine, seemne valmimine.

Nimetatud teema on véetud siigiskavasse, sest et teda
sel ajal koige soodsam kdsitada. Siigisel voib leida kiillalt
taimi, millel iihel ja selsamal eksemplaaril voib néha terve
rea jarkjargulisi arenemisastmeid pungast — lahtil6onud 6ieni,
ia edasi pudenevaist kroonlehtedest — peaaegu Kkiipse vil-
jani. Ses ulatuses peabki késitama teemat, jéttes esialgu
puudutamata tolmlemist. Viimasest v6ib rdédkida puude ditse~
mise aegu, pddlegi voib seda kiisimust ldbitootada kunstlise
tolmutamisega kurgi lavades.

Teema ,,0ie illesanne” labitootamiseks on jargmised ob-
jektid soodsad: lina, metsnelk, ristikhein j. t.  Viimaseid
leidub kiillalt poldudel kunni hilissitgiseni. Neis on selgesti
ndha seemmepungad, mis pajstavad ldbi emaka solme seinte,
ja iihel eksemplaaril voib ndha koiki vilja arenemisastmeid.

Klassis. — Pédle oie analiiiisi joonistakse ja kleebitakse
ikksikud Gie osad vihkudesse (kleepimiseks on kdige siindsam
tarvitada shelatiini lahu soojas vees, juure lisades moni tilk
dadikat. Kollased oied ei muuda niiviisi iildse oma ndgu
ega virvi). ’-
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Seemmete korjamine.
Kooliaias ja mujal.
Klassis. — Seemnete analiiiis ja sorteerimine, nende kor-
raldamine alalhoidmiseks, kuupéevade (daatum) jilesmérkimine.

Puud.

Uksikute puudega tutvunemine: paju, kask, tamm, va-
her, haab. Viline ilme, lehed ja vili. Pungad.

Alusmets okaspuu metsas : lepp, sarapuu, pihlakas.

Puude tundmine koore kaudu.

Seemnete korjamine kiilvamiseks.

See on koige véltavam teema selles kavas; ta tootatakse
labi paljude ekskursioonide ja klassi to6de aegu.

Teaduslikule vaatlemisele opetamise suhtes on ta tdhtsus
vdga suur. Vahendina esineb siin tépne joonistamine esiti
itksikute okste (vastavalt oksa asetuse sdddustele), edaspidi
aga ka ftervete puude, neid iseloomustavais joontes.

Nende t66de jdreldusena saavad lapsed ettekujutuse puu-
dest, kui kindlate seaduste péraselt organiseeritud elavaist ole-
vustest, tdieliku ehitusplaaniga.

Lehe ja okste asetuse korralikkus selgub meile isedra-
nis, kui neis toodes votame tarvitusele aritmeetika. Sellega
tehakse juba siigisel algust, kui lapsed, joonistades oksi, iiles
loevad vordsetel okstel pungade arvu. Neile puutub silma
teatud jérjekindlus pungade arvus ja asetuses.

Okaspuude oppimisel voib iiles anda taime va- .
nuse arvamise oksaringide jérele ja itksikute okste lugemise
itsna noortel puudel. Sellele véiks jdrgneda okaste lugemine
médnni oksakestel. See t00 on vaevarikas, nouab suurt té-
helepanu pingutust ja osavust. Peab lastega ithes motlema,
mil" viisil lugemist korraldada, sest muidu on see ehk liig
raske ja ei anna tarvilisi tagajirgi. Voib ndit. okkad lii-
hemaks loigata, siis on kaunis selgesti ndha spiraalsed read;
neid voib ka vérvilise niidiga iimber kerida (iimbritsedes 16n-
gaga okkaid paarikaupa), mille jdrele lugemine peaaegu kdi-
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gile ithe arvu annab, millest selgubki jarjekindlus asetuses.
Raskuse suhtes jargmine samm oleks okaste lugemine kuuse
oksal.

Isedranis selgesti avaldub plaanikindius ké&bi ehituses.
Ulemdlkirjeldatud viisil lugemist kergendades (ndit. kleepides
kébi soomustele varvilised paberiribakesed) voib samuti tdhel-
panna spiraalseid ringe.

Ulesanne: kindlaks méérata seemnete arv kébis.

- Koik need arvamised, joonistused ja kollektsioonid pea-
vad lastele andma selge ettekujutuse sellest, et iga puu liigil
on oma kindel ja tdpne ehitus.

Kevadel asuvad lapsed viljapuude vormeerimisele ja opi-
vad niiiid praktilisel teel tundma, kui suur tdhtsus on kind-
lal okste ja lehtede asetusel, ja kuidas inimene, teades neid
seadusi, voib neid alistada oma eesmérkidele.

Ekskursiconideks peab ennem valima teatud koha met-
sas, voimalikult ilusa nurgakese, ja perioodiliselt korralda-
ma sinna ekskursioone, kéies tarvidust mooda vahest ka
teistes metsaosades.

» Enmnelehtedelangemist voi selle alguses on eks-
kursioonide eesmirgiks oppida tundma puud tervikuna. Kor-
jatakse oksi, lehti ja opitakse nimetusi.

Kiassis — lehtede ja okste joonistamine. Joonistamiseks
valitakse vdhemad oksad, kus aga asetuse jdrjekindlus sel-
gesti ndha on. Lastelt noutakse koige iiksikasjalisemat ja
téapsemat joonistust. Pééle selle tehakse veel tabelikesed oks-
test ja lehtedest, @ratdhendades vastava kuupdeva (,lehe-
langemise péevaraamat®).

Mairgatakse esimesele Jargneva.l oppekéigul lehtede vé-
henemist, mérgitakse see jdllegi tabelitele.

Viimane siigisine ekskursioon voetakse ette siis, kui
juba koik lehed maha langenud.

Kuidas @ra tunda puid, kui neil ainustki lehte pole?*

Koore tundmadppimine annab juhust uuesti tarvitusele
votta lastele juba tuttavaid votteid asjade omaduste uuri-
misel. Téiesti iseseisvalt leiavad lapsed nitiid terve rea tun-
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nuseid vérvis, vélises ilmes ja omadustes, mis otsekohe péile
oppekdiku vihku kirjutakse koondatud, tédpsete tdhendustena.

Jéllegi sdetakse terve klassiga kokku tabelid.

Sellele jdrgneb lehist vabanenud puu iildilme, tema
oksa asetuse iseloom.

Pungad. (Nende arv iihepikkustel okstel).

,,Mis on pungade sees? Mis neist viimaks vilja tuleb?*

Oispungad d&ratavad laste uudishimu isedranis. Jat-
tes need kiisimused aga jdrgnevate vaatluste vastata, kat-
sume vaadelda pungi nii palju kui voimalik; tdhendame
moned neist mingi margiga (titkike vérvilist riiet), et vaat-
lust ka edaspidi voiks jatkata. (Kuupéevad!)

Nende ekskursioonidega ja vastavate Klassitoodega
ithenduses kdivad loomulikult ka jargmised t66d :

Viljade korjamine pérastiseks istutamiseks. Klassis —
joonistamine. Kuupdevadega varustatud tabelite korralda~
mine.

Ara mérkida kébid ja lastele soovitada neid suve jook-
sul silmas pidada.

Kui kurgid lavadesse digel ajal istutatud, siis voib juba
aprillis sooritada kunstlikku tfolmutamist.

Ulemalnimetatud teemade oppimisel maksku koige pdalt
pohimaote: opilaste ja oOpetaja iihine uurimist6o. Viimane ei
tohi milleski efte joosta ja midagi enneaegu seletada. Uhine
vaatlemine, hoolsasti ja tédpselt iilestdhendamine, puude ja
nende osade dramérkimine vaatlemiseks ja véltav kannatlik
uurimine — selles seisab niisuguse oppeviisi kasvatav véértus.

Gunapuu ja teiste taimede seemmete mahapanemine.

Seemned pannakse maha lavadesse pérast esimest kiilma.
IV oppeaastal poogivad lapsed oma puukesed ja istutavad
nad siis kodus oma aeda.

Uhendus matemaatikaga voib avalduda: nooremail —
killvatavate seemmete iileslugemises, vanemail — kiilvipinna
ja pérastpoole ka taimede tiheduse véljaarvamises.

Veebruari kuust alates — seenmete kiitv (nisu, mais, riis,
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oad, herned, laatsad, pdevalill, kérvits j. t.). Mitmesuguse
mulla tdhtsus. Seemne ehitus.

Selle teema késitus vaat. kdesoleva raamatu lisast: , Tal-
vest kevadeni®.

Sel ajal, kui seemmned kiassis kasvama hakkavad, tule-
takse meele nende istutamist siigisel kilmanud mulda, ja
kui kevadel ilmuvad noored 6unapuu kasvud, siis teadvad
lapsed juba tervet arenemiskdiku mulla all.

Lehtede asetus valguse suhtes.

Sirged ja ronivad varred.

Veebruari 16pus — kurgi seemnete mahapanemine edas--
pidiseks istutamiseks lavadesse.

Oitsmise aegu (aprillis) katsed kunstliku tolmutamisega.

Puude tundmadppimist tdiendatakse kevadiste t66de aegu.

Punde iimberistutamine ja

viljapuude vormeerimine.

Elusate loomade oppimine algab II 6ppeaasta“§5gisel, kui
laste hoole alla antakse esiti lithikeseks ajaks vordlemisi véhe-
noudlikud putukad: rohutirtsud, &mblikud j. t., hiljem loo~
mad, mis hoolsamat hoidmist néuavad — vesiputukad, limu-
lised, kalad ja vesitaimed, ja viimaks isedranis suurt hoo-
litsemist noudvad soojaverelised loomad.

Rohutirtsud. Ambliknd.

"T66 algab oppekdiguga, kus lapsed piiiiavad rohutirt--
susid ja @mblikuid (viimane teema on koige soodsam kisi~
tada siigisel @mblikute ,lendamise aegu) ja vaatlevad neid
koige pddlt loomulikus olukorras.

Klassis — vaatlemiskastide valmistamine (laiad pur--
gid métastega, lambiklaasid, klaasseintega kastid).

Mone aja jooksul hoolitsevad lapsed loomade eest, vaa-
tavad nende elu iseseisvalt, ilma mingi seletuseta voi selgi-
tavate kiisimusteta oOpetaja poolt.

Tunni kéik véib olla umbes jargmine:

Tunni algul peab piiiidma laste ettekujutuses elule kut-
suda voimalikult selge pildi antud objektist oma isikliste mé-
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lestuste pohjal, ksigi sellega ithenduses olevate tundmustega,
mieeleoludega, liigutustega.

»Jutustage, kuidas te piiiidsite rohutirtse ?“

»Kus te neid piiiidsite "

Selgitatakse looma asukoht.

»Kuidas te siis négite rohutirtsu? Kas teda voib niha,
kui ta rohus on?“

~ Niiiid tuleb laste téhelepanu juhtida rohutirtsudele, mis
vaatekastis ja siis — anda iga kahele opilasele kuivatatud,
prepareeritud, ndelaga rohukaorre kiilge pistetud rohutirts.

»Kas rohutirts on hésti nahtav rohelises rohus?“

»Mis vérvi on rohutirts?“

Siis selgitatakse rohutirtsu vérvi siigisel ja suvel.

»Kas on moénus rohutirtsule, et ta on suvel roheline ja
siigisel pruunikas?*

Niiviisi kujuneb lapse ettekujutuses looma vélimus, mis
oma vérvi poolest vastab asukohale. See ettekujutus on aga
ainult senni selge, kunni lapse silmi ees on elav objekt. P4-
rastpoole vdivad moned kehaosad ja elundid meele jddda
tumedalt, teised jélle liig selgelt. Peab pohjalikult uuri-
ma iiksikuid orgaane ja selgeks tegema, mis tdhendus on
neil antud looma elus tema eesmérkide saavu-
tamiseks. Lopuks voivad need iiksikud osad ja orgaanid
ithineda iiheks tervik-moisteks. Jargnevad kiisimused sxhlvadkl
‘sinna . poole.

Et soodsam oleks vaadelda, voiks rohutirtsud niiiid kor- .

relt korkidele asetada, voi koguni uued eksemplaarid lastele
.anda, mis asetatud nii, et neid iiksikasjaliselt saab vaadelda.

»Mis teeb rohutirts rohus?"

»Kuidas te saite teada, mida ta s6ob?“

,»»Millega hoiab rohutirts rohtu kinni? Millega ta s66b?*

»Vaatame jérele, kuidas on ehitatud rohutirtsu suu?
Kas ta voib holpsasti rohtu siiiia?"

»Ehk te teate, mida rohutirts veel s66b P

»Kuidas ta siis kérbse kimnmi piiiiab?



»Aga kes piiiiab rohutirtsusid? Kes vaib rohutirtsu &ra
sitiia ?*

»Kuidas _ voib siis rohutirts nende vaenlaste eest
hoiduda ?* !

»Kas te ehk tunnete veel loomi, kellel pikad tagumi--
sed jalad? Kuidas nad pogenevad?“

»Kuidas rohutirts veel voib tagaajajate eest padseda?*

Naidata rohutirtsu lahtiste tiibadega.

Selgub, et rohutirts véib lennata, hiipata ja peltu pugeda.

Jargneb joonistamine. Opetaja hoiab looma kédes ja
joonistab opilaste etteiitlemise jdrele tugevate, sujuvate joon-
‘tega tublisti suurendatud Skeemilise kujutuse. Lapsed jilgi~
vad opetaja kdeliigutusi ja joonistavad vihkudesse, paran~-
dades omi joonistusi laual olevate eksemplaaride ijdrele.

Péa (ovaal))

»Vaadake, mis on rohufirtsul pdds?“

Ring (kolmenurk iimmarguste nurkadega.)

Tiivad.

»Missugune keha on rohutirtsul?*

»Kas rohutirtsu jalad on iithesugused ?*

»Kus algab esimene paar jalgu?“

,,Mitu jalga on tahvlile joonistatud? Mitu jalga on rohu-
tirtsul toepoolest?* ‘

,Mis on veel joonistamata jddnud?P*

Vaib olla, médrkavad lapsed emase ja isase looma va-
het. Peab selgitama, mis téhtsus on esimese juures leidu-
val muna-torukesel, kuidas ja kuhu asetab rohutirts oma
munad.

Naidata lastele noort rohutirtsu ja seletada, vorreldes
teda liblikaga, et rohutirtsu arenemises moondumist -ette
ei tule.

Lopuks peavad lastele selged olema jérgmised mo-
mendid :

1. — Kus elab rohutirts?

2. — Tema ftoit.
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3. — Millega ta ennast kaitseb?

4. — Kuidas ta paljuneb?

Vihkudes, joonistuste all peavad olema lestdhendused
ehk peab saama lithidalt iiles kirjutatud tunni sisu.

Akvaarium.

Akvaarium jéetakse tditsa laste hoolde; opetaja valvab = |

ainult selle jdrele, et see mitte unustusesse ei jédks, ta ei eksita

aga lapsi kunagi juhtivate kiisimustega ja seletustega.
Pérastpoole, III ja IV oppeaastal, véib opetaja kasutada

sellekohastel tundidel opilaste iseseisvaid vaatlusi ja tdien-

dada neid. Kdesoleval juhtumisel peab lastele antama v&i- -

malus tegelikult avaldada oma loomulikku siimpaatiat ela-
vate olevuste vastu, nendega harjuda ja hakata neid ar-
.mastama, nende eest hoolitsema. Teadmised omandatakse ise-
enesest kestvate vaatlemiste aegu.

Oppekdilke materjaali kogumiseks on ettendhtud kolm:

Esimine (hilissiigisel] — annab véhearvulise, véhe-
noudliku materjaali, mille kallal lapsed harjuvad hoolitsema
akvaariumisse paigutud vesielanikkude eest.

Teine (talvel] — tdhendab materjaali voimaliku kaha-
nemise puhul ja nditab, et elu isegi jaa all kestab.

Kolmas (kevadel)] — annab pildi hulga elavate ole-
vuste mitmekesisest elust ning Gpetab lapsi nende eest huviga
hoolitsema.

Talvised tood.

I oppeaasta toode jatkamine — kehade omadused ja
-olekud konkreetsetel néidetel: paenduv, vetruv, murduv, ve-
niv, tihe jne. \ v

Mingisugust omadust selgitades véib tundi jaotada um-
‘bes sarnase skeemi jérele:

Lastele nédidatakse ennem selleks valmistatud suuskade
~mudel (20—25 cm. pikk). Muidugi tahavad lapsed ise ka
niisugust valmistada. Neile antakse pilpad ja késtakse neid
samuti paenutada, kui mudelil néha. Pilpad murduvad.
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»Kuidas siis nimetada pilbast? Te tahisite teda ko-
veraks painutada, tema aga murdus. Missugune on pilbas?*

Harilikult ei saa lapsed sest momendist nii kergesti iile.
Léaheb enne tilkk aega, kui nad iitlevad ,murduv® ja see
nouab neilt suurt pingutust. Jéttes téhelepanemata koik tei-
sed omadused pilpal (valge, kerge, pikk, puine j. t.) peavad
lapsed koondama oma téhelepanu ainult ithele omadusele, ,,mur-
duvusele” ja pdrast tdhelepanemata jdtma asja enese, millel
see omadus, ja vaatlema viimast asjast eraldatuna. Ainult
niiviisi véivad lapsed omandada méiste: , murduv*.

Arvesse vottes seda rasket méttetood, ei pea kiirustama
lapsi, peab jatma neile aega rahuliselt 15puni viia nende mais-
tusele nii raske abstraheerimiskdigu.

Pédrast kiisib opetaja lastelt, mis peaks tegema, et pil-
pad paenduda annaksid. juhtivate kitsimuste abil tulevad lapsed
ofsusele, et neid peab keevas vees leotama.

Pilpad kastetakse keevavee klaasi, mille jdrele nad
kergesti paenduvad. 1

»Missuguseks laks niiitd pilbas?"

Jélle teatud -takistus, enne kui lapsed réomsa ndoga
ittlevad — ,,paenduvaks".

See drevus ja elavus, mis niisugustel tundidel valitseb,
toendab koige paremini, et lastele antakse just seda, mis
neile teatud arenemisastmel tarvilik, millest nad véivad tegeli-
kult osa votta koige hingega, mis nii januneb tegevuse ja lii-
kumise jérele.

Padle iilemalkirjeldatud t66, vo6ib omadus ,painduv*
veel mitmele teisele loovale téole juhust anda: kasetohust
karbike, korvike, soel, kelk jne.

Metallide tihtsamad omadused, mis selguvad nendega
tootades. Metallid : seatina, raud, vask, inglistina, kuld, hdbe.
Omadused : vetruvus, murduvus, taotavus j. .

Tunni, mille teemaks midagi sellesarnast, v6iks umbes
jdrgmise nditliku skeemi jérele ldbitéotada :

Néidatakse inglistina ja pannakse tdhele tema omadust —
.pragiseb paenutamise juures.“
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»Mis te teate rddkida inglistinast? Mis vérvi ta on?
Mis yeel ?“

»Mis te olete teinud rauaga?“

— Tegime tuliseks, tagusime !

»Tehke inglistina ka tuliseks."

»Kuidas sulab inglistina, kas kergesti voi mitte?"

»Kas on kerge tina taguda? Mispérast?"

— Ta on pehme!

,»Mis tehakse inglistinast?*

Néidata, kuidas tinast kujukesi valatakse (tinasoldatid).

Néidata lastele tinutatud vasknousid (teemasin). Juhtivate
kiisimuste abil lastele selgitada, mis tdhtsus on noude tinuta-
misel (vasehapendiga kaetud plaadike, roostetanud pleki tiikk).

Anda lastele chukesed rauatitkid ja lasta neid tina-
korraga katta.

»Kuidas tinakorda uuesti dra vétta?

Tunni aegu kirjutab opetaja tahvlile laste poolt leitud
omadused, ja tunni lopul kirjutakse see vihkudesse. Niit.
niiviisi: , Inglistina on hobeda vérvi, ta pragiseb paenutamisel,
ta on painduv, kergesti sulav ja taotav. Inglistinaga kae-
takse seestpoolt teemasinad, kastrulid, raudasjad.“ Need iiles-
tdhendused olgu lithikesed ja tépsed.

Niisuguse 166 kirjeldus voib olla harjutuseks emakeeles.

Siia juure joonistused ja iildised tabelid.

Klaas, tema omadused ja olekud. Toé6d temaga.

Lapsed vaatavad neile antud klaasitilkikesi ja nimeta-
vad klaasi omadusi.

,»Mis tehakse klaasist?" .

»Kuidas voib kévast, rabedast klaasist teha koiksugu
ndusid, kuulikesi, torusid?..*

Naidatakse lastele klaasi pehmenemist kuumutamisel. Ope-
taja puhub klaasmunakese, teeb vdikese kolbi, venitab pika:
juustoru, néitab, kuidas fehakse vaikseid katseklaase klaas-
torust. ;

Siis voivad lapsed ise piirituslampidel (kiiiinaldel) veni-
tatla torusid, teha katseklaase (seemmne kollekisiooni tarvis)..
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Orav, jénes (kodujines), kass, mutt, siil, poldhiir.

Nagu loomade nimestikust néha, on voetud ainult fiksi-
kud loomad aga niisugused, mida elusalt saab klassi tuua,
sagedasti laste emeste algatusel.

Koolis peab olema véike puur, kuhu saaks mahutada
neid loomi lithikeseks ajaks, andes neid laste hoolde, kust
‘neid siis terve klassiga pidulikult vélja lastakse.

Kaigil iilemaltoodud loomadel on selgesti mdrgatavad
isedrasused kehaehituses, mis soodsad nende elutingimustele;
nii on voimalik tdhelepanna kolme elu algmomenti: toitmist,
enesekaitset ja paljunemist.

Tundi voib viéljatootada kava jirele, mida iilemaltoodud
teema , Rohutirts” 1dbivotmisel tarvitati.

Loomade tundmacppimise iillesanne on: koguda sel-
geid, elulisi ettekujutusi loomadest ja neid teatud méérani
teaduslikult iimbert66tada. Muidugi vsib seda ainult siis saa-
vutada, kui kdepdrast elusad loomad, mitte aga topitud ehk
pildid.

Vedelikud.
Mitmesuguste vedelikkude néitlik tundmadppimine.

Lahumine.

Antud teema labitootamine voib olla nditlikuks skee-
miks eluta looduse oppimisel mitte ainult Il Sppeaastal, vaid
ka pdrastpoole.

Vastavalt oppekava sissejuhatuses antud juhtnééridele,
peab tunni iilesanne olema leida 166 kaudu loomuliku tee métte
dratamiseks ja arendamiseks antud teema suunas, votta kont-
rolli alla selle motte kdik, mitte lastes' teda korvalekalduda
voi seisma jddda ennem, kui saadud Gige vastus terve tege-
vuses oleva moétte protsessile.

Opetaja esimine kohus on selgusele jouda, mis nimelt
vaiks olla niisugusel korral motte @ratajaks, toole virgutajaks,
ilma et Opetaja ise kunstlisi abindusid selleks tarvitaks.

4 Leodusloo épetamisest algkoolis.
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Juhtumised igaithe isiklikust praktikast annavad meile
otsekohese vastuse. Mdrgates vees isedralikku maitset voi
virvi, tekib kohe mote, et see ,,vesi mitte péris puhas ei ole.*

_ Peab arvesse votma, et mérgates sarnast néhtust, nii-
hésti lapse kui illdse arenemata inimese mote kipub minema
kulunud teed, kus koige vdhem takistusi: ,paha vesi®, ,ri~
kutud vesi“, ,hdd vesi“, sellepérast, et kaevu visatud ndpu-
tdis soola j. m. s. Teisiti oOeldes mote saab kardetavalt
lammatatud eelarvamiste ja ebausu wmbsolmedes. Méatet peab
ergutama, teele juhatama, et ta ei jddks seisma, ei kalduks
korvale, vaid piiilaks ikka jdrjekindlalt edasi areneda.

Mis teed peab aga minema, ef kdige vdhem korvale
kalduda?

1. Algust voib teha maitsmisega, kui lastele anda veft, -

milles lahunud mingi maifseline aine, ergutab see nende métet
ja nad piiliavad aimata, mis sdédl vees voib olla.

Nii oleme joudnud ldhedale tunni teemale, sest maitse
jdrele erinevad lahud enamasti iiksteisest.

Selle asjaolu tottu eelistame seda votet.

Kui me aga anname lastele moiste ,lahu“, peame neile
andma ka sellele vastpidise moéiste ,segu“. Peab peatama
néhtusel, et lahunud ainet ei saa eraldada veest mehaanilisel
teel (selgumine,, kurnamine), nagu seda alati voimalik teha
seguga. R {

“See on oieti kavatsetud votte vaamndhtus, sest ta sunnib
korvale kalduma teemast ja lastele voib arusaamatuks jiada,
miks nii kaua tuli peatada hoopis korvalisel kiisimusel.

2. Léhenedes teemale mndgemismuljete kaudu,
saame mottekdigu takistuse loomusunnilise . kahtluse tottu
vee vastu, mis pdédlt ndha harilikust veest erineb. Tekivad
kiisimused: mille 6ttu on vesi sogane? Kas ei ole femas
tervisele kahjulikke ollusi? j. m. Arkab lastes soov leida
vastust neile kiisimustele mingi uurimise kaudu.

On loomulik alata just neist kiisimusiest. Ndidates voi~
malust puhastada niisugust vett koigest ,,juuresegatust”, peame
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rédkima lahumisest, kui harilikul mehaanilisel teel enam
korda ei ldhe vett korvalistest ainetest puhastada.

,Jargneb viike ldbirdakimine lastega.

»Missugust vett te olete ndinud?“ , Missugune vesi on
loikudes ja kraavides?“

Niisuguse alguse védrnéhtus seisab selles, et lapsed ei
aimagi, millest juft tuleb ja mis opetaja neilt Gieti tahab.
Andes lastele niisugusi kiisimusi, ei tea ka Gpetaja efte,
millele podrdub laste tdhelepanu, mis kujul ja mis kujutus-
tega iihenduses tekib mneil ettekujutus veest. Nad veoivad
iitelda, et vesi kraavides on roheline, hallitanud, ja selle
juures tuleb mitmele meele, kuidas nad vees paisusid tegid
ja laevu purjetasid.

Minnes seda teed vGib juhtuda, et kulub palju aega
ja joudu, enne kui tarviline moment saavutatud, et laste
téhelepanu sedavord laiali valgub, et nad tunni jooksul muud
ei teegi, kui katsuvad aimata — mis see opetaja neilt Gieti
tahab seekord ja mis peab talle vastama? Kui aga tunni
algusel puudub kindlus ja selgus, kui laste méte pole todle
erutatud, siis peab opetaja ise tundi juhtima. Ta 'kiisib ja
 opilased vastavad talle, kuidas juhtub, teadmata, mis neilt
noutakse. :

Juba tunni algusel peab né#htus esinema lastele tiies

reaalsuses nii, et nende mote saaks tarvilise touke, tdhele-
panu saaks juhitud tarvilises suunas ja oleks hoitud kér-
valistest assotsiatsioonidest.
Kuidas saavutame selle? 2
Muidugi peab néditama, ehk, mis veel parem, —
lastele kétte andma. Koik eelpool ndidatud analiiisi
katsed opetavad nimelt seda teed.

Nii jouame lihtsa arutuse teel niikaugele, et tarvis las-
tele kdtte anda purgikesed veega, kuhu segatud mingi aine.

Kui tunni edaspidist kdiku 14bi motelda, otsustame, et
koige parem on anda lastele 2 purki sogase veega; iihes
vesi peenikese liiva, teises savi lisandusega.

»Missugune vesi on purkides?“

@
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.-Kas te vahest olete kusagil nédinud niisugust sogast
veit?“

Andes viimase kiisimuse tahab opetaja meeletuletada
lastele endisi kogemusi, esile kutsuda selged, elulised ette-
kujutused ja sellega veel kindlamini tdhelepanu koondada,

Ettekujutuste selgus ja elavus kindlustab 6iged vastu-~
sed ka jargmistele kiisimustele:

»Miks on vesi sogane? Mis voib vee sogaseks teha?*

,Kuidas teada saada, mis nimelt on sogaseks teinud
vee mneis purkides?*

Esimene kiisimus @ratab laste motte, teine aga loob
nende ettekujutuses voimaluse lahendada seda kiisimust, aren~
dada teda harutuse teel ja, lopuks, vaatluse voi katse abil
tehtud otsuseid kontroleerida.

Harilikult on ' arutuse teel kiisimuse lahendamise mo-~
ment vordlemisi vdhekestev ja ettekujutus voimalikust otsus-
tamisest kutsub oige pea esile kajpselise kontrolli.

Nii, ndit, iitlevad lapsed, et ,vesi ldheb sogaseks lii-
vast”, kui aga Kkiisitakse: ,,Aga kuidas te teate, et just
liiv on selle vee sogaseks teinud?“, siis kdsivad lapsed kohe
vaadata, ehk piiluvad ise otsekohe purgi pdhja poole.
Mottelise arutuse moment on muidugi ka siin olemas, kuid
ainult varjatud kujul. Ta voiks esitatud saada umbes jérg-
misel kujul: ,Liiv on raske, ta vajub harilikult pohja. Kui
liiv selle veega seginenud, siis on ka arvatavasti juba ilks
osa sellest péhjale kogunud ja teda voib sdal néha.” Mui-
dugi ei vota see motlemisakt kuigi pikka aega. Ta voib
tditsa tdhelepanemata mooduda, kui motleja pole har-
junud reflekteerima, teadlik olema koige iile, mis tema sise-
elus siinnib. Muidgui ei voi seda nouda II oppeaasta las-
telt, niisugusele teadlikkusele peab harjutama pikkamododa, ette~
vaatlikult, noudes téielikku teadlikkust métteliste protsesside
iile ainult vanemais klassides, kui méttelise protsessi tehni-
kas juba suuremad oskused omandatud. g

Praegusel «juhtumisel v&ib ainult kiisimuste abil: pMis
tehakse kodus sogase vegga? Kuidas véib teda puhastada
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fee keetmiseks?“ vastuse saada, et vett lapi ldbi kurnatakse,
ja siis lapile jddb see aine, mille tottu vesi sogane oli.

»Kas see toesti ka nii on? Katsume ise jdrele!“

Lapsed saavad klaasid, liiva ja savi, segavad pulgd:es—-
- tega (klaasist, puust).

»Las' niilid vesi seisab rahuliselt.”

,Mis siinnib klaasides?“

,Miks kogub pdhja liiva?“

»Ras vesi ldks liivast iisna puhtaks?“

»Mis, jéi jarele?"

»Mis ujub veel vees?“

Vaadeldes mérkavad lapsed, et liivaterakesed mitte koik
ithesugused ei ole, méned neist on Gige suured, need olid
kohe pohjas, teised, vdhemad ujuvad aga pikemat aega vees,
enner kui nad pohja vajuvad.

»Kuidas voib aga vee tdiesti puhtaks teha?*

Kui lapsed arvavad, et tarvis kurnata l&bi lapi, siis
voib monele neist anda lapikesed, teistele aga kurnpaberit.
Kui lapsed iseseisvalt. kurnama hakkavad, mdrkavad nad,
et see miiviisi kuigi monus ei ole. Lappi on raske kaua
hoida, paber kériseb kergesti. Tarvis leida mingi - teine, ofs-
tarbekohasem kurnamisviis (lehter, millest valmistakse ({ilter).

Sel ajal, kui lapsed filtrit teevad, vo6ib neile tahv-
lile kirjutada senni uue ,teaduslise sona, mis lastele harili-
kult vdga meeldib, — filter®, , filtreerimine“.

Pérast vorreldakse vett, mis kurnpaberiga kurnatud, selle
veega, mis lapist l4bi lastud. Vorreldakse molemaid kurna-
misvahendeid, ‘kusjuures tdhele pannakse, et lapis on augu-
kesed, kust véikesed liivaterad ldbi péédsevad. Paberis ei néde
neid aga iildse isegi koige peenema vaatlemise juures.

,»Mis jai siis filtrisse?“

»Kuidas me saame teada, mis vee sogaseks teinud

»Jutustage, mis me koik algusest pédle tegime!“

Lapsed - jutustavad, ja ~opetaja rohutab, et veele
segati liiva (savi) hulka. i
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.Kas liiv muutus kuidagi viisi? Kas ta oli filtris njisa-
masugune, kui vette pannes?“ :

»Nii siis, kui vee hulka midagi segada, siis vaib nii~
sugust segu jdlle eristada filtreerimise (kurnamise). abil."

Niifid tuleb jutt lahudest. Mida jérsum ja silmapaist:
vam on see iileminek, seda kindlam. on tdhelepanu koonda~
mine ja juhtimine. Seda v6ib ldbi viia umbes niiviisi-

»Kas on héd juua sogast vett?*

»Aga kas niisugust. (tdiesti selget) vett voib juua?

Kui opetaja lastele selget vett annab, milles lahunud
mingi maitseline aine, ndit. sidroni hape, siis tuleb effekt
isedranis suur, sest lapsed, ndhes vee harilikku véarvi, kat-
suvad seda tdie usaldusega. :

Kui kiisida, mis selle veega tehtud, tarvitavad lapsed
sone: ,segatud”, ,sulatud” j. m. Peab andma neile ocige
oskussona — ,,Jahunud“.

,Mis vahe on ,segama“ ja ,lahutama“ vahel?"

»Kas keegi on ndinud, kuidas vees lahub scol véi
suhkur?"

Harilikult selgub, et keegi lastest seda nahtust tarvili-
self ei ole tdhele pannud. Monikord hakkavad lapsed koik-
sugu lugusid luuletama sellest, kuidas , magus” suthkrust vilja.
tuleb subkrut vette pannes voi midagi muud sellesarnast.

»,Vaadake hésti, kuidas lahub sool v&i suhkur.”

Lastele antakse klaasid (katseklaasid), suhkru voi soolaga.

Lapsed vaatlevad ja sel vaatlemisel on kindel eesmdrk,
mis piiiiab ofpustada antud kiisimust.

»Kas on néha, et veep midagi lahunud on?®"

»Buhu jéi suhkur? Missugune on ta niiiid?"

Ukskord iitles opilane, et ,subkur muutus veeks.”

Vaib lastele efte panna vett subkrust puhastada kur-
namise teel; voib olla on nad omal algatuselgi valmis seda.
tegema. Siis selgub, et subkur ldheb ldbi filtri.

‘Sellele jingneks vedelikkude ja vérviandvate ainete vees
lahutamine (mangaanhapu kaalium j. t.)
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Teemad:

Pinnamuld ja tema mitmesugune koosseis, — t60t. ekskur-
sioonide ja aiatodde puhul. Ghzss

Vee Libitungivus, — t00t. klassis.

Kalender, — taicline Mestfhendamine aastagja néhtustest
ja pikemaist vaatlustest.
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lll. dppeaasta.

Kolmandal oppeaastal siivendakse faimede elu oppi~
mist, pannes fdhele isedranis enam varjatud eluavaldusi, mis
taime organismi seespool, isefiranis tema maa-alustes osa-
des esile tulevad. Aastaaegade jdrele korraldatud vaatlemi-
sed peavad andma ettekujutuse taime toitmisest juure kaudu,
toiduolluse tagavaradest ja niisuguste tagavarade téhtsusest.

Esiplaanil aga seisab ikkagi loomade elu tundmadppi-
mine.

I ja I oppeaastal oppisid lapsed juba tundma iiksikute
esitajate ndol putukaid ja nende arenemist. Niiiid jingneb
fiksikasjalisem tutvunemine putukate eluga pikemaajaliste
vaatluste abil, selgitades sidet iiksikute eluavalduste ja aasta-
aegade vahelduste vahel. Putukate talvitamine, nende asu-
paigad ja iihiskondline elu. :

Kestvaid vaatlusi on koige paremini korraldada mesi-
puudel ja kunstlistel sipelgapesadel.

Oppekavas nimetatud loomad on koik niisugused, mida
kerge kétte saada ja koolis alal hoida (ahven, konn, tuvi j. t.);
neid opitakse tundma esiti elus eksemplaaridel, pérast aga
avamise teel.

Selle votte tarvitamine koolis ei meeldi isedranis alga-
vaile oOpetajaile, kes arvavad, et avamine lapsed metsikuks
ja karmiks teeb. Seda peab ise jdrele katsuma, ja tegelikult
selgub hoopis vastpidine. Lapsed, kes oppinud loomi ava-
ma, on pérast nende vastu isedranis kaastundlikud.
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lll. 6ppeaasta.

Oppekaigud :
Seemnete laialilaotamine.

Juurikad, sibulad ja mugulad (katsed kartuliga
kooliaias).

Keeduwiljade koristamine.

Puudel ja mdidanenud kandude lahtise koore
alt talwekorterisse asunud tuppede
otsimine.

ja putukate

Klassis :

Seemnete laialilaotamine (kogude korraldamine).
Nende alalhoidmine jargnewateks istutamisteks

Bioloogiliste kogude korraldamine
Wiahk.

Konn akarp.

Teiste putukate elukohad:

leheussikene, sappdunte tekitajad, sipelgad, mesilased ja erilased. (Harilikud, ndite- ja kontrol Imesipuud

kaaludel. Kunstlik sipelgapesa).

Wiljapuude wormeerimine.

Meetermoddud :  pikkuse, wedelikkude ja wilja
moddud. Mensuura, (aia mddtmine ja planeerimine).

Akwaarium.
Kalad : ahwen, haug (awamine).

Wedelad ja kindlad kehad.

Aine koguse (mahu) muutumine temperatuuri
muutumise tottu.

Termomeeter.

Wee fiiiisilised omadused : jad, aur, aurumasin.
(Tema ajalugu ja tarwitamine).

Mineraalide lagunemine soojendamise mojul.

Soojuse juhtiwus.

Lahud. Killastatud lahu.
Ohk.

Ohu fiitdsilised omadused.

Ohu paisumine soojuse mojul.

Konn (awamine).

Sisalik.

Linnud : tuwi, rahn, kigu, 66kull j. n. e.

Nahkhiir.

Sitikas (maipornikas ehk sitasitikas)

Prussak (awamine).

Wihmuss (awamine).
Oktoobri 10pp:

Sibulate istutamine (hiatsindid, tulbid, liiliad
ditsewad weebruari 16pul).

Jaanuaris.
Naeriste, porgandite, peetide j. n. e. istutamine.

Juurte otstarwe — toiduainete imemine (katsed
kollodiumi kotikesega).

Wee- ja liiwakultuuride korraldamine.

Meda t's
Talilinnud : kaeralind, tuwikene, tihane j. n. e.

Siigisel ehk talwel lindude toitmise koha kor-
raldamine kooliaias.

Riandlindude tagasitulek ja taludesse asumine.
Nende tahtsus talupidajatele (loukesed, kuldnokad,
hanilised j. n. e.)

Kuldnoka puuride illespanemine.

Pesade ehitus.

Mitmesuguste kunstwietiste tahtsus.
Wietis-walamised.

Katsekiilwid.

Ulesminew wool.

Pookimine lawades.

Kalender (terweks aastaks).

[lma waatlemine (pilwitus, tuule joud ja siht,
sademed, temperatuur j. n. e.)

Liithikesed ja tipsed mirkused.
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Teatud ettevaatus opetaja poolt on siiski tarvilik. Ei
tohi tappa loomi laste ndhes, ei tohi ka votta ava-
miseks lastele tuttavaid ja armmsaid koduloomi. Peab veel
piiiidma, et avamisel saadud pilt ei kutsuks esile vastumeel-
suse tunnet, vaid et ta oleks ilus vaade keerulise terviky
iiksikasjalisse koosseisu.

Avamise tdhtsus seisab selles, et ta annab taieliku indi-
viduaalse kujutuse. Loomast peab jdéma ettekujutus, kui kee-~
ruliselt ja peenelt ehitatud iiksusest, kelle itksikosad ja orgaa-
nid on harmoonilises iihenduses. Tervik jaotakse osadeks,
mille t6ttu teda kergem vaadelda, parast aga iihendakse need
osad jdlle, kusjuures iiksikosad teadlikult igaiikks oma kohale
asetakse. Analoogia teel vorreldes tekib materjaali kogumi-
sel viimaks ettekujutuses elava olevuse siseehituse kava.

Talvised t60d eluta loodusest ei too esile mingi takis-
tusi. See on harilik, algastmel tarvitatav materjaal. Tarvilik
on ainult, nagu eelpool juba seletatud, et teadmised ainult
166 kaudu omandatakse.

Selgitused iiksikute teemadele on lil ppeaasta jaoks vord-
lemisi lithikesed, mis sellest oleneb, et nditlikud skeemid ja
jubtivad népundited eluta ja elusa looduse Gpetamise kohta
juba eelpool antud, II oppeaasta teemade selgitamisel. Tee-
made ulatus jdeks aga Oopetaja enese maidrata.

Seemnete laialilaotamine.
II oppeaastal oppisid lapsed tundma seemne ehitust ja
tahtsust. Niiiid on tarvis selgitada nende laialilaotamise viise.
Lithikeajaline oppekéik selle teemaga annab rikkalikku
materjaali, mida lapsed ise suurendavad, tuues kooli teel kogu-
tud seemmeid. '
Klassis — joonistamine, kogude korraldamine.

Jumrikad, sibulad ja mugulad.

Oppekdik pollule, - kus lapsed opetaja iilesandel maast
vélja kaevavad terveid taimi, mida pérast kerge korraldada
maaaluste taimeosade vélimuse jirele. Viimaste isedraline ehi-
tus dratab kiisimusi nende tdhtsuse iile.
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Kogutud materjaal hoitagu killmas ja pimedas ruumis.
ja kevadel, kui nad idanema hakkavad, — peab uuesti 6ppe—
kdigu ette votma.

Need oppekdigud annavad rohkesti ja kiillalt naitlikku
materjaali. Liheb korda taiesti véljakurnatud mugulaid leida,
millest ainult tithjad kestad j&rel on.

Katsed kartuliga kooliaias.
: Mugulate . kasvamine varjatud varre osal. Katse peab
elema juba suvel ettevalmistatud. Ta peab selgitama ja kin-
nitama vdéidet, et mugulal maaalune vars on.

Junrevilja kogumine kooliaias.

Maaaluste osade kaitseabinoud.

Sibultaimede istutamine: tulp, hiatsint, liilia. Sibulad hoi~
takse alal pimedas ja kilmas ruumis. Oktoobri lopul, no-
vembri algusel viiakse nad soojematesse ruumidesse, kus neid
tumedate kuplite all kasvatatakse. Oitsemine — veebruari
¥opul.

Juurevilja istutamine (peet, porgand, naeris).

Istutatakse jaanuaris veenou kohale. ‘Kui juured ilmu-~
nud, — selgitatakse toidu kogumist juure abil. '

Katse kollodiumi kotikesega. See katse voib niiviisi kor~
raldatud saada, et kollodiumi kotikesesse valatakse peedist
véljapigistatud mahla. Pilt kujuneb sarmane kui tavaliselt
korraldatava diffusiooni katses subkru lahuga.

Pérastpoole — selgitatakse katsete abil vees lahunud
ainete omadusi.

Vesikultuuride valmistamine, kevadel liivkultuurid.

Kunstvietamise tdhtsus.

Vietavad kastmised.

Katsekiilvid.

Ulesminev vool

Katsed koore korvaldamisega ringidena.

Puude pookimine lavades. g

Lahtise puukoore all, midamenud kindudel, otsich siia.
talvitama jé#nud putukaid ja nende tuppesid.
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Oppekdik selle teemale annab. rohkesti materjaali. En-
nem kui seda korjata, peab hoolsasti tdhele panema putu—
kate asetust ja neid iimbritsevat olukorda:

»ias on ehitatud eri ruum voi mitte?"

Klassis -— bioloogiliste gruppide korraldamine antud
teemale. :

Teiste putukate asupaigad: leheuss, sappounte valmista=
jad, sipelgad, mesilased ja vaablased.

Kaoige tdhtsamate vahenditena tarvitakse, magu juba oel-
dud, mesipuud ja kunsttikku sipelgapesa.

Naditliku mesipuu vaatlemine annab  iildise ' pildi mesi~
laste elust. Siivendamiseks ja opetuse teadusliku t66 pin-~
nani tostmiseks korraldakse kontroll mesipuu kaaludel, vér-
reldakse vaatlemisresultaate ja iilestdhendusi meteoroloogiliste
oludega ja kirjutatakse antud mesipuu ajalugu.

Mesipuu ehitamine ithes [V klassi opilastega.

Teema , Sipelgad” nouab lastelt suvel iseseisvaid vaat~
~ lemisi, pérast II Gppeaastat.

Akvaarium. Kalad: ahven, haug (avamine), konnakarp.

Vihk (avamine).

Konn (avamine).

Sisalik (avamine).

‘Limnud: tui, rdhn, kdgu, ookull, kull j. f.

Nahkhiir.

Sitikas. Prussakas (avamine).

Vilimuss (avamine).

Ulemalnimetatud loomad on kéige soodsamad tarvita-
miseks maakoolides. Oppimise objektiks véivad olla need
voi teised loomad, keda aga korda ldheb ajutiselt klassis.
hoida. Sellepdrast ei ole nende tundmadppimise aeg daraté-
hendatud materjaali jaotamisel. Ainult lindude ja nahkhiire
kohta voiks tdhendada, et neid kdige parem oleks ldbi vétta
feema jdrele: ,,Ohk".

Jargnevad teemad, nagu talvitajad ja réndlinnud j. m.
moodustavad pikaajalise 166 oppekéikudel, iseseisvalt ja klas-

’
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sis korraldatud vaatlustel, mis umbes sarnane [I oppeaastal
lébivoetud teema ,puu‘ oppimisega.

Talvitajad lnnud: kaeralind, leevikene, tihane j. f.

Talvel tekib kisimus: ,Kust saavad linnud niidd
toitu?“ Selgitades nende viletsat olukorda kestvate ja kan-
gete kiilmade aegu, tuleb méte neile abitoitu anda omast
kiest. '

Tood kooliaias.

1. Viljapuude kaitse: médrimine, okste iimbersidumine.
Tekib kiisimus viljapuuaia vaenlastest, ja oieks otstarbe-
kohane monda neist tundma Ooppida.

2. RAukude kaevamine jargneva (kevadise) puude iun-
beristutamise jaoks (ithenduses matemaatikaga: augu Odige
silgavuse, ldbimoodu ja asetuse madramine).

3. Kuumuse saavutamine — —kunstlik (komposti hunnik)
ja loomulik (metsas).

See teema on isedranis silmapaistev, kui teda ithendada
siigise iildnéhtustega. Hulk niiskeid lehti maas, tavaline ko-
dumise l6hn, terve omapérane ilme looduses — dratavad
rea emotsioone, mida siindsal silmapilgul esile kutsuda ja
siivendada voib vastava luuletuse voi laulukesega.

Talvel pannakse tédhele alati rohelisi taimi: ménd, kuusk.
kadak. Okaste ehituse isedrasus. Oksa poorised ja nende
jérele puu vanuse médramine. Teiste puude vanuse mééara-
mine (aastased kihid). Okas- ja lehtpuude pungad. Kébid.

Nagu ennemgi, sisaldab opetus ka sel astmel kollekisioox
nide kogumist, vaatluste iilestdhendamist ja iiksikasjalist joo-
nistamist. .
»Kuidas ja millal kukuvad maha okkad? (Mahavarisenud
okkad talvel ja kevadel Ilumel.) :

Mis pohjusel tekib paks okkakord maha?

Vaik. Miks tuleb ta vigastatud kohtadest vélja ja mis
fdhtsus on sellel ?

Muu seas tehakse neil oppekédikudel kindlaks, et lehtpuu-
del pungad talvel ei hévine.

Kevadel poordakse tdhelepanu jélle lehtpuudele.
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Pungade lahtiminek (klassis 16igatud okstel ja oues). Ois~
ja lehtpungade ehitus  (leedripuu, sirel). Puude &itsemine:
Paju, lepa, kase ja haava Gied.

Puude tolmlemine.

Kurkide kunstlik tolmutamine.

Varasel kevadel, pdrast ekskursioone. Kus puude vali-
muses teatud muudatused tdhele pandud, loigatakse 2—3-
jala pikkused oksad, neist tdhendakse &ra iiksteisega sar-
nanevad edaspidisteks vordlemisteks.

Klassis — pannakse loigatud oksad veega tdidetud pur-
kidesse voi pudelitesse. Vett peab vahetama ja vahetevahel
terava noaga vee all oksa alumisest otsast tiikikesi maha
loikama.

Edaspidises arenemiskdigus vorrelda antud oksi vaba-
duses kasvavatega.

Oispungade tundmadppimine.

Viéga monus ja hdéd materjaal on selleks paju ja lepp.

Paju oispungade avanemisel voib mérgata maas hulk
tupekesi, mis ennem oispungi varjasid. Lastele selgub.
nende tdhtsus.

Lepp — urvad ja kébikesed (uued ja mullused). Urb
tolmleb. Paju oisi (iileslugeda)! Kui o6ied koérvaldada, vaib.
oistelje paenduvust téhele panna.

Kédbikesed kollendavad neile kogunud tolmust. Urvad
on dra kuivanud ja maha kukkunud. Kébikesed aga jddvad.

,.Mis siinnib kébikestega? Mis jaoks on nad?*

Lindude toitmiskoht.

Toitmiskoht olgu asetatud kooliaeda, nii et feda klassi~
aknast ndha voib.

Puuris peavad olema védhemalt méned lindude esitajad.
Tarvilisel korral peab neid vélja laskma, tingimata opilaste-
juuresolekul.

Réndlindude tulek. Nende asumine inimese elukohtade
ldhedusse. Mis téhtsus on neist viimastel (I6okesed, kuld--
nokad, hénilised j. t.).
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Selle .teema -ettevalmistuseks voiks olla kuldnoka puuri
tegemine iihes I Oppeaasta opilastega, kus juures suuremad
lapsed raskemad t60d dra teevad. :

Pesade ehitamine. Kauakestvad vaatlemised, mis opilas-
fele iseseisvate toodena voib anda.

Talvised tood.

Talviste klassitoode sissejuhatuseks voiks' olla meeter~
moodustiku tegelik tarvitamine. Siigisene kooliaia jaotus peab
jdetama laste eneste hooleks ja siin voib neile anda laialise
voli koiksugu mootusid tarvitada. (Aia plaan. Kavatsetavate
uuenduste plaan. Maasstaap (moiste ilma terminita). Aia jao-
tus plaani jérele).

Meetermoodustik : pikkus, vedelikkude ja koguse (ruum-
ala) moodud, — nad on tarvilikud lastele edaspidisel eluta
looduse oppimisel. Need t60d véltavad kaua, ja neid peab
jubtima nii, et moodud oleksid kindlasti omandatud ja et
neid voiks tegelikult iga silmapilk tarvitada.

Peab katsuma fikseerida iitht vo6i teist mo6tu opilaste
litkmetel (kiiils, sorm jne.).

Kaalumisel peab é&ra téhendatama saavutatud tépsus, mis
ofstarbel koolis peaksid olema tundlikud apteegi kaalud, ja
veimalikult “ka ' nditama (oppekdik linna) laboratooriumi
kaalusid. : ;

Koik need t6od peavad olema pandud niiviisi, et opi-
lased harjuksid mootma ddrmiselt peenelt ja tépselt.

Kindlad kehad ja vedelikud.

I ja I oppeaasta t60d eluta looduses pidid harjutama
lapsi kehade omadusi abstraheerima, olgugi mitte teadlikult.
Tootades rauatikiga, naelaga, haamriga, plekiga, s. o. koik-
sugu rauast, tinast ja vasest valmistatud asjadega, ei vdi-
nud lapsed téhelepanemata jatta, et need asjad iiksteisest
eralduvad ainult' kuju poolest. - Viimane voib isegi nende
eneste jou mGjul muutuda, kuna aga teatud oma-
dused alalised on. Niiviisi omandavad lapsed mdisted koik-
sugu ainetest : raud, tina, vask, klaas, vesi jne. '
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Niiiid peab lastele selgitama, et need ained véivad olla
mitmesuguses olekus.

See 160 ei ole iseenesest raske, ei tarvitse teda aga teha
keerulisemaks, tarvitades sona ,keha“. Harilikult kannab see
osa kursust pddlkirja — ,kindlate ja vedelate kehade paisu-
mine kuumutamisel® — ja algaja opetaja tarvitab vabalf
female enesele nii tuttavat oskussona ,keha", ilma et ette-
kujutaks, mis lapsed selle sona all moéistavad. Jatkub aga
vahemastki analiiiisist, et aru saada, et ,keha“ moodustab
abstraktse moiste, millel on kifsas iilesanne avitada wmeie
métlemist teadusliku fititsika kitsastes piirides.

Harilik elu tdhendab sonaga keha midagi téiesti
konkreetset ja kindlat, ja on tarvis véltavat t66d fiilisika alal,
kus alatasa tuleb tarvitada seda moistet, et harjuda feise,
vordlemisi koikuva ettekujutusega. ;

Lastel on aga tdiesti arusaamata moisted, mis loodud
motlemise holbustamise otstarbeks (abstrakised), sellepdrast ei
tohi neid tarvitada opetuse algastmel.

Selleks ei olegi suurt vajadust. See oleks tarvilik siis
vaid, kui oleks olemas kindel vahe kindlate ja vedelate ke-
hade vahel. Tbelikult on aga nende vahel mitmed vahe-
astmed kehade olekus.

Sellel oleks veel oma ofstarve, kui oleks voimalik iiles
sddda kindel vormel: ,kindlad ja vedelad kehad paisuvad
soojuse mojul, kuna nad jahtudes kahanevad.” Meie ei saa
aga kinnitada niisugust vormelit, sest me teame, et on olemas
kindlaid ja vedelaid kehi, mis kahanevad soojendamisel. Lap~
sed tutvunevad isegi selle nédhtusega, oppides edaspidi tund-
ma v e e omadusi. ; ; :

Teisiti vottes, — et vaskraha ja iraadiotsake kuumu-~
tamisel paisusid, ei tdhenda veel, et voime teha iildise ot~
suse: ,kdik kehad..“ See opetaks tegema rutulisi ja proo-
vimata ofsuseid. Vaiks ainult iitelda — ,vask, raud.....
paisuvad soojenedes ja kahanevad jahtudes.“ Samufi ka vede-
likkudest — petrooleum, glitseriin, piiritus, vaseliin j. m. (koik
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need vedelikud, millega katse tehtud) paisuvad soojenedes
ja kahanevad jahtudes.

Tund ,ainete koguse muutmisest kuumutamisel ja jahu-
tamisel“ voiks ldbitootatud saada kava jérele, nagu iilemal-
toodud teema ,lahumine” (Il Gppeaasta juure). Opetaja peab -
ka siin piiiidma leida loomulikku teed, mille kaudu mate hari-
fikkudes oludes hakkaks tootama selle kiisimuse kallal.

Igaiiks, kes on teemasinat iilles pannud, mis &déreni veega
taidetud, teab, et vesi hakkab vélja voolama tiikk aega
ennem, kui ta keema hakkas. Adreni tdidetud katlast hak-
kab pliidil vesi ruttu vélja voolama. Lamp, mis liig tdis
valatud, hakkab polemasitiidatult petrooleumi vélja ajama.
Kiipséuntel lohkeb koor. Lohkevad teeklaasid, lambiklaa-
sid jne.

Koik need ndhtused kdivad aga hulga teiste saatel, mille
tottu tdéhelepanu harjub ja mote ei peatu antud kiisimusel, ja
kuigi ta peatub, voib ta kergesti jdlle korvale kalduda.

Opetaja iilesanne ongi kasutada tavalisi ndhtusi, lapsi
harjutada omi métteid nende juures peatama, korvaldades voi
meelega védhendades korvalndhtuste silmapaistvust, eraldama
koige tdhtsamat ja piisiva uurimise teel saavutama vastuse
antud kiisimusele.

'‘Antud korral on koige monusam d&pilastele iiles anda
itht voi teist neist néhtustest kodus vaadelda, voi korraldada
oppekdik sepikotta (toot. teema ,raud"; II Oppeaastal peab
niisugune oOppekédik juba korraldatud olema).

On kiisimus metallide paisumisest, siis voib lastele anda
illesandeks — panna vaskrongas (saetud piissi voi revolvri
padrunist) klaastorule. Viimane olgu voetud nii, et ta ldbi-
moot vorduks ronga lébimdodule, et rongast talle killmalt
peale panna ei saaks.

On see iillesanne lahendatud, siis voib veel terve
rea tavaliselt soovitavaid katseid teha. Selle ofstarve
oleks — selgusele jouda, kuivord antud ndhtus' iildine on
teistele kehadele, missugused neist alluvad antud seadusele
ja missuguseid isedrasusi voib igal iiksikul juhtumisel
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tdhele panna. Teiste sonadega, — see oleks teadlik
ja téhelepanelik uurimine katsete korraldamisega iga iiksiku
jubtumise jaoks.

Nagu eelmistelgi oppeaastatel kirjutakse kalendrit terve
Oppeaasta kestes. Siindmuste iilestdhendamine omandab ikka
enam tdpsema ja kindlama kuju ja sinnib lithikeste mar-
kuste ndol. Kui teema ,termomeeter” juba labitdstatud, siis
kirjutakse ka temperatuur iiles. Vaatluse alla tulevad ka ilm,
pilvitus, tuule kiirus ja tugevus, sademed.

%

5  Loodusloo Opetamisest asigkooNs.
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IV. éppeaasta. it 4l

Kaesolev kava on kokkusdetud 1915. a., kui unistus
iihtluskoolist paistis teostatav alles kauges tulevikus. Ta oli
ettendhtud 4 Sppeaasta jaoks ja pidi olema maalastele, nagu
tegelik elu seda sagedasti ndidanud, esimene ja viimne &pe-

tusaste. Sellele vastavalt voeti sellesse kavasse ka niisu~ .

gused osakonnad, kui ,inimese anatoomia ja fiisioloogia“
ja teemad — ,;magnetism", ,.elekter”, mis normaaloludes alles
palju hiljem ldbi véoetakse. ; '

Kéesolevast viljaandest on need osakonnad viéljajdetud.

IV G&ppeaastal voib omandatud teadmisi koondada ja
selgitada ménda iihiskondlist vahekorda looduses.

Lastel on kogutud eelmistest aastatest suur vaatluste
tagavara iiksikutest faktidest. Neid on tarvis koondada,leida
wvastastikkune vahekord. Ennem vaadeldi iga elavat olevust
tema enese eesmdrkide seisukohast, kusjuures selgitati tema
kehaehitust, mis kohane tema elu alalhoidmiseks ja arene-
miseks. Niiiid on voéimalik ndidata neid eesmérke kui iihi~
seid koigile elavatele olevustele ja vaadelda, kuidas saa-
vutakse mad vastavalt elutingimustele ja mis ,vahendid“ on
olemas antud olukorraga kohanemiseks.

Siin on ettendhtud rida teemasid, mis oppekéikudel l&bi
tootakse ja mille nditlik nimestik Sppekavas:
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V. dppeaasta.

Oppekdigud :

Taimede mitmesugused paljunemiswiisid:

Seemned, juurikad, sibulad, mugulad (kordamine iihes matemaatiliste arwamistega).

,Raod‘" — istutamiskatsed kooli aias.

Wosud — wabarna, sireli ja jasmiini pogsaste istutamine.

Paju, sostra ja sarapuu paljundamiskatse.
Rookimine — pookokste 1dikamire,

Eosed — sonajalad, samblad, seened.

Umbrohud (iiks moment woitlusest oma olemasolemise eest).

Kaitsewdrw ja muud kaitseabinoud loomariigis (nagu eelmine teemagi ,,Woitlus olemasolemise eest).

Elu tiigis.
Talwe wastu walmistamine taimeriigis.
Telwe wastu walmistamine loomariigis.

Mets kui taimede iihiskond.

Ohu raskus.
Ohu rdhumine.
Hapnik.
Wesinik.

" Siisihapu gaas.
Lammastik.
Ohu koosseis.

Polemine.

Kiiiinal, petrooleumi lamp,

- puu kuiw destilleerimirne.

Mullapind.

Mesipuude ehitamine.
Lehm, hobune, siga. (Toud, tduloomade tdhtsus.)

Koer, Kkass. taltsutamine. Kodu-

loomad).

(Loomade

Taimede hingamine
Taim puhastab 6hku.
Lehes tekib tarklis.

‘Taimelawad.

‘Sonajalad, osjad.

Ules- ja allaminewad woolud.

Pookokste muldapanemine (sostrad, karumarjad j. n. e.)

Pookimine (okuleerimine).
Puude wormeerimine.

Tood mesipuude aias.

Kroonide kirpimine mitmesugusel otstarbel.

Kalender (terweks aastaks).

Meteoroloogilised ja pdllumajandus-meteoroloo-
gilised waatlemised.

Aasta teisel poolel — diagrammide joonistamine
Jon.te:



Paljunemine.

Taimede mitmesugused paljunemisviisid: Seemned,
juurikad, sibulad, mugulad (kordamine iithes mate-
maatiliste arvamistega).

Arvamisillesanded véivad olla: kindlaks méérata seemne
arv antud taimel, véljaarvata pind, mis tarvis ldheks, et
koik seemned voiksid korralikult areneda jne.

,Raod"“ — istutamiskatsed kooliaias.

Ulesanne: kui kaugele voib kasvada tiitar-poosas tea-
tud aastate jooksul? (Sarnane iilesanne ka juurika kohta.)

Voswd — vabarna, sireli ja jasmiini poosaste istuta-
mine.

Paju, sostra ja sarapuu paljundamiskatsed.

Pookimine ' — pookokste loikamine.

Eosed — sonajalad, samblad, seened.

Kunstlik seentekasvatamine.

Koige siindsamaks materjaaliks teema ,,seened” jaoks

oleks meeseen *), mida leidub veel hilissiigisel.

) Kaitse.
Umbrohud (iks moment vditlusest olemasolu eest).
Kaitsevdrv jamuud kaitseabinéud loomariigis

{nagu eelminegi — teemaks ,voitlus olemasolu eest®).
Toitmine.
Elu tiigis.
Kohanemine.

Talve vastu valmistamine loomariigis.
Talve vastu valmistamine taimeriigis.

Uhiskonnad.

Mets — kui taimede fihiskond.

. Siin ettendhtud oppekéikude ldbiviimine ei siinnita suu~
remaid raskusi, sest iiksikud faktid on juba lastele hasti tut-
tavad eelmistest aastatest.

*) Meeseen — Ag. melleus, Spitling, (Tolk.)
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Klassis — arutakse ldbi oppekdigul kogutud mater~
jaal, korraldakse bioloogilisi gruppe, laste vaatlusi ithtlus-
takse ja antakse neile tdiendavaid selgitusi.

Eelmise 166 loomulikuks jatkuks oleks teemad koduloo-~
madest :

Lehm, hobune, siga. (Toud. Touloomade téhtsus.)

Koer, kass. (Loomade taltsutamine koduloomadeks.
Koduloomad.)

Kevadel — mitmesuguste taimede fiisioloogiasse puutu-
vate kiisimuste siivendamine iihiselt toddega kooliaias.

Taimede hingamine.

Tavaliselt soovitatavad katsed on puudulikud sellepé-
rast, et nédhtus ise siin siinnib tdhelepanemata ja hingamist
voib oletada hoopis korvalistel andmetel: Shu hulga vidhe-
nemine, tema koosseisu muutumine. On aga huvitav ' néi-
data just selle protsessi kdiku ja ldhendada seda otsekohe-
selt funtava inimese hingamise protsessiga. Seda on v&i-
malik ndidata jargmise katsega:

Suure 3—4-liitrilise pudelisse puistatakse pimedas ida-
nema ldinud seemneid. Niisked seemned hakkavad kergesti
pudeli seinte kiilge kinni, mida hélbustada véib, raputades
pudelit ja ké#dnates teda igatpidi. Pudel suletakse korgiga,
millest }4bi pandud tdhe U kujuliselt paenutatud foru kahe
kuulikesega (itks iihel, teine teisel harul). Torusse valatakse
so0tmaatriumi voi sootkaaliumi kanget lahu. Nii on seem~
nete nou suletud liikuva korgiga, mis koos seisab kangest
lehelisest. Seemmned tarvitavad hapnikku ja tootavad vilja
siisihapu gaasi, viimane imbub lehelisesse, gaasi hulk ndus
viheneb ja vélise hu survel hakkab ndusse viljaspoolt Shu-
mullikesi tulema, mis siinnib jérjekindlalt teatud ajavahedega.



Taim puhastab 6hku.

Lehes tekib tirklis.

Viimast wvéidet voib ldbitodtada koigist eelmistest
eraldi, pidades silmas ainult fakti tdhtsust. Katseks on kéige
holpsam tarvitada teelehte, mida juba siigisel v&ib lillepotti
istutada. Ta elab vordlemisi hésti iile talve toas.

Ules- ja allaminevad veoiud.
Toéd koolialas. :

Pookokste muldapanemine (sostra, karumarja
poosast, mis juba siigisel seks otstarbeks valmis pandud).

Pookimine (okuleerimine).

Puude vormimine mitmesuguseks otstarbeks (uuen-
damine, kroon, viljakandmine).

Tood taimelavades.

Tood mesipunaias.

Sonajalad, osjad (kevadised kordamis-oppekdigud).

Naitlikuks skeemiks tundidele kooliaias voiks olla jdrg-
mine :

Riamaasika paljuimemine ,raagude" abil.

Opilastele Oeldakse, et nad hakkavad valmistama aia-
maasika taimi oma aedadesse istutamiseks. Igaiiks votab
nitiid kimbukese, ja niiviisi asetuvad koik iimber peenra.

.Nimetage koiki aiamaasika osasid!“

Vaadeldes panevad opilased tdhele ka raagusid, mida
nad harilikult ,,vosudeks” nimetavad.
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»Mitu raagu? Kui pikad? Votke ja mootke koige pikem
iiles I : :

»Mis on sellel raol? Mille moodustab see raag?“

»Mitu noort poosakest on kéige pikemal raol? Mitu
noort faime on iildse tekkinud iihest vanast?“

»Millega ja kuidas toidab ennast vana aiamaasika p6d-
sas? Millega ja kuidas — noor?"“

»Nditke koige noorem poosake. Kuidas jouavad tema
juure toitvad mahlad ?“

,Nditke, missugused mnoored poosakesed vdéivad juba
elada iseseisvalt? Ja missugused seda veel ei v&i?“

Niiiid néidetakse, kuidas peab ,raagusid“ loikama.

wKas taim voib kohe pdéle iimberistutamist toitu ja
veit mullast saada? Kuidas anda talle ajutiselt vett ja toitu?
Kuidas ta ennem ennast toitis? Kust ta sai tarvilised mahlad?“

Niiviisi selgub tarvidus jétta igale iimberistutavale tai-
mele tiikikese raagu kiilge. Opilased istutavad poosakesed
lavadesse, kusjuures selgitatakse, kui kaugele taimed iiksteisest
asetada.

Ulesanded : ,,Mitu raagu voib olla aiamaasika poosal?
Kui pikad on nad ja kui suure pinna voib sellele vastavalf
oma alla voita fiks taim?“

Kui pikaks voib kasvada iiks raag ja kui kaugele vGib
kasvada sellele vastavalt noor podsas emapoodsast 10—20
aasta jooksul P

Ohu raskus. d

Ohu rohmmine. :

Hapnik.

Siisihapugaas.

Lammastik.

Ohu koosseis.

Pélemine. Kiiinal. Petrooleumi lamp. Puu kuiv destil-
leerimine. ‘ 3

Eluta looduse tundmaoppimiseks méératud tundide skee-
mina vdiks olla TV jaoskonnas tund ,;petrooleumi lamp‘“.
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Varem kiiiinlaga tutvinedes on lapsed omale juba tead-
misi kogunud selle kohta, mis on taht, mis on leek, mis on
iiksikud leegi jaod ja mispérast on leegil alati kindel kuju.

Tunnis véib 'tarvitada koige lihtsamaid laiatahilisi pet-
rooleumilambikesi, mis Opilastele nii dra jagatakse, et kdigil
voimalik oleks lambikesi vaadelda.

Kui opilased lambikesi juba kiillalt on vaadelnud, kiisitakse:

»Kes voiks sellest jutustada, kuidas lampi polema siiiide~
fakse P

Jutustada sooviks ehk mitu opilast, kuid mitmed nende
hulgast ifleksid vist, et ,tikuga pannakse tahtpdolema“, nagu
meie sellega igapdevases elus harjunud oleme. Avaldatud
arvamise pohjalikum arutamine loob siin aga teatud takis-
tuse, kahtluse, mis omakorda jélle opilaste mottekdigule uueks
toukejouks voib olla.

»Kui sagedasti peab tahti vahetama ?“

,,Kui sagedasti peab lampi 6li valama?*

,.Mistarvis on lambil taht?"

Umbes sarnaste kiisimuste abil jouavad lapsed viimaks
otsusele, et polemise ajal kuigi palju tahti dra ei pole. Lam-
bis ei pole mitte taht, vaid petrooleum.

Muidugi ei tohiks see vdide katse abil pohjendamata
jadda.

»Kas siis toesti petrooleum poleb? Kuidas meie seda
teada saame?“

,»Voimalik, et lapsed soovitavad petrooleumi katsuda po-~
lema siiiidata.

Katse korraldamise opilaste eneste leidlikkuse hooleks
jattes votab opetaja viimaks mingisugusesse noukesesse pet-
rooleumi ja viskab temasse poleva tiku. Tikk kustub.

Loogiliste arutuste ja praegu kirjeldatud katse kaudu
on lapsed umbténavasse sattunud, ja jouavad niiiid, voib olla,
otsusele, et lambis poleb ikkagi ,petrooleumiga niisutatud
taht“. Niiiid voib uuele katsele asuda.

»oiliidake lambid polema !

Eelmiste seletuste tottu, millest ka katse 'vajadus tekkis,
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ei siiita lapsed tampisid niiiid enam nii masinlikult, nagu
harilikult, vaid piiiavad koik teadlikult teha, otsides vas-
tust oma kiisimusele.

Edasi kéastakse (klaasi pédlepanemata) lapsi tahti pik-
kamisi alla kruvida. Teatud momendil lahkub leek tahist
ja jaab nagu ohku rippuma.

»Kus on leek? Kas poleb taht?*

»Mis poleb lambi toru kohal?“

Niiid, véib olla, vastavad lapsed juba ise, et pdleb
petrooleumi aur. Kui lapsed sellele otsusele ei jouaks, tuleks
neid selle ofsuseni viia eelpool jdngnevate kiisimuste abil,
mida igakord, muidugi, tarviduse jdrele muuta tuleb.

nKuidas saaks seda auru pikemalt vaadelda, et ptsu-
sele jouda, mis lambis poleb? 3

»Ohus holjuvas leegis poleb petrooleumi aur &dra ja
sellepéirast ei ndegi meie teda. Kas ei saaks katset nii korral-
dada, et aur mitte &ra ei poleks?"

Nagu ndha, tuleb siin héljuv leegikene #ra kustutada.

Leegikene kustub, kui auru enam juure ei tule. Kui,
ndituseks, papititkikese toru otsa ja leegikese vahele paneme,
kustub leek. Kui leek kustub, touseb iiles terve pilvekene
suitsusarnast auru.

— ,,Oh, missugune suits!"

»Kas see on suits? Kuidas saaksime teada, kas on see
suits, v6i midagi muud?“

»Nuusutage seda ,suitsu“! Mis Iohn tal on?“

,Bui see petrooleumi aur on, siis peaks ta pdolema.“

»oitiiddake ta polema!*

Seda katset vaib lapsi mitu korda korrata lasta. Lapsed
kordavad seda hdi meelega, ja isediranis meeldib neile auru
siliitamine sellepérast, et siin leek nagu iilevalt alla tuleb.

Katsete kordamisel mérkavad lapsed torukeses vdikest
leegikest, mille kaudu nemad juba kergestl vastuse yérgml—
sele kiisimusele leiavad.

oKus ja kuidas tekib petrooleumi aur?“

Sellega 16peb tunni esimene osa. Lapsi késtakse lam-

v
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bid dra kustutada ja vastata niiid kiisimustele, mis neile tunaj
algusel anti:

»Kuidas sititub lamp podlema?*

»Mis sfinnib, kui tahti péleva tikuga puudutame?*

Jérgmise tunni osa aineks véib olla lambi pslemise tingi-
muste ligem tundmacppimine. Lapsi tutvustatakse siin lambi
klaasi, vore jne. tdhtsusega. Jargneb lambi toru joonista-
umine. Lambiklaasi , liinid*.

»Kuidas kustutatakse lampi? Mis siinnib lambi kustu-
tamisel P

Koduseks t66ks voiks olla iummarguse toruga lambi lahti-
votmine ja selle kujutamine joonistamise abil.

Teemadega, nagu: ,kiinal“ ja ,petrooleumi lamp“ ,on
seotud teema — pun kuiv destilleerimine".

Niisamuti seotud on ka jérgmised teemad :

Taimelavad.

Mullapind. 2

Taimelavade tegemine, nende jaoks mulla valmistamine,
mende tditmine — koik see annab opilastele kiillalt t66d, kus
iga vote nii pohjendatud peab olema, nagu eelpool juba
s T

Kalender.

Kooliaias peaks tingimata olema metereoloogia jaam
{teine jark). Juba IIl Gppeaastal véivad lapsed vaatlemis-
t00dest osa votta ja lihisamate kohtadega tutvuneda, kuna
IV oppeaastal juba siistematiseeritud vaatlemised téies ula~
tuses lastele joudumooda peaksid olema. Harilikkude meteoro~
loogiliste vaatlemistega peab ka mitmesuguste taimede oitse-~
mise aja, vegetatsiooni ajajérgu jne. tdhelepanemine iithendu-
ses olema. Nii mérkavad lapsed ehk isegi, missugused side~
med on meteoroloogiliste ndhtuste ja eluavalduste vahel looma
Jja taimeriigis. (Kontroll mesipuu).

Oppeaasta teisel poolel, opilaste oskusi ja voimisi mate-
imaatikas arvesse vottes, voib juba ka graafiliste iilestdhen-
duste ja diagrammide jne. joonistamisele asuda.

M. A. Janson.
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Lisa.

Talwest kewadeni.

Ulemineku aeg, kus péike ikka soojemalt hakkab paist-
ma ja looduses valmib elu talveunest d&rkamiseks, annab
jubust terve rea loodusteadusliste ekskursioonide korralda-
miseks II, I ja IV oppeaasta opilastele.

Teemasid sarnaste ekskursioonide jaoks leiduks véga
palju.

Téhtsad ei ole siin ithed voi teised teemad, tdhtsad ei
ole ka need ,teadmised”, mis opilased omandasid, vaid tdh-
tis on siin t60 metood.

Teemad, nende arv ja jérjekord voivad Opetaja enese
drandgemise jdrele vdga mitmekesised oma valikus olla, kuid
nad ei tohiks mitte raamatust pdhe opitud teadmisi sisaldada.

Kahjuks ei ole loodusteadusline metood meie koolides
veel niivord maksvusel, nagu ta olema peaks. See tuleb
sellest, et teda veel vihe tuntakse, et teda nagu karde-
taksegi. Teda kujutatakse ette, kui midagi rasket, kunst-
likkn, mis nouab spetsiaalseid teadmisi ja abinousid.

Koik sarnased eksiarvamised kaovad aga juba esimese
korraliku ja sihikindlalt antud tunni jérele. On aga Opetaja
kord metoodi taiesti omandanud ja néinud tema vaartuslist
moju opilase filiisilises ja vaimlises elus, korraldab tema juba
koik jdrgnevad tunnid sellesama  metoodi nouete jdrele.
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Lapse motte loomulik arenemine ja motte teostamine t60s:
ongi metoodi otstarve ja tema sisu.

Opetaja iillesanne oleks lastele iga teema jaoks vastava
160 otsimine. Sarnasel teel voiks opetaja ka lapse psitholoo-
gia isedrasustele, - fema ,konkreetse': métlemisviisile koige:
ligemale pddseda ja seda tundma oppida.

Sellest, millest eelpool rddgitud, jérgneb, mispédrast ter-
vest, teemade reast just. ,seemmete idamemine ja ehitus“ va-
litud on. See. teema on nimetatud  illemineku ajal alamates
klassides kohane sellepdrast, et teda voib~ kdsitada tdiesti
iseseisvalt, ilmia teiste teemadega sidumata ja mitmel oppe-
~ tunnil, ehk, mis veel parem, 10—15-minutilistel Sppetundide]
pikema aja véltusel. Siin ei néuta keerulisi 6ppeabindusid ega
isedralisi eriteadmisi opetajalt, kuid lihtsuse padle vaatamata
on voimalik kédsitada antud teemat loodusloo metoodi néuete
jérele. ; :

Allpool toome ndituse selle teema késitamisest ithes lithi-
keste metoodiliste mérkustega.

Libirddkimised enme seemmete muldapanemist.

Enne seemnete muldapanemisele asumist peab opetaja
oma kiisimuste ja opilaste kostmiste abil viimastele selgeks.
tegema, et koik taimed (metsas ja pollul) tekivad seemne-
test. Seemned kiilvetakse mulda. , Mis siinnib seemmnetega
mullas? Kuidas nemad idanevad ?“

Samased kiisimused tekitavad lapse mottekdigus teatud
takistuse; nemad ei voi kilsimusele kindlat vastust anda,
ja vastamata kiisimus ératab lastes huvi ja sunnib neid téhele-~
panelikuit seemneid ligemalt tundma oppima. Kui nitiid lastele
seemneid antakse, hakkavad nad mneid suure huviga vaat-
lema ja avaldavad ka, nagu lapsed kunagi, oma péédliskaudse-
ja korratuma vaatlemise pohjal seemnete idanemise kohta omi
arvamisi. Arvamised on muidugi vdga mitmekesised ja {iks-
teisele vastupidised, kuid mida rohkem mitmekesiseid arva-
misi, seda parem. Samasel momendil ei peaks opetaja mitte-
ithe ebk tfeise kindla otsuse tegemisega ruttama, vaid, vastu~
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pidi, otsusetegemine peaks niikaugele edasi litkatama, kuni
faktidega tutvunemise ja katsete pohjal juba kindel ja sige
otsustamine vdimalik on.

Opetaja ei peaks mitte Spilaste otsuste ja arvamiste tosi-
duse eitamises ehk jaatamises oma iilesandeid ndgema —
tema iillesanne peaks olema elava huvi ja iseseisva motte
dratamine.

Mote, mis antud kiisimuse pubul #rkas, ei kao mitte,
vaid otsib omale feid ja abindusid antud kiisimuse otsusta-
miseks.

Koik opilaste arvamised ja vaielused jddgu igaithe opi-
lase enmese ofsustada — ainult katse peab nditama, kelle! 6i-
gus ja kes elgsib. :

Nii valmib pind juba jirgmiseks kiisimuseks: ,Kui-
das voiks siis teada saada, kuidas seemmed idanevad, ja
. kelle] feist on 6igus?“ Vastus on: , Paneme seemned mulda.”

Seemnete idanemapanemine.

Lapsed peavad ise arvama, kuhu ja kuidas nad seem-
ned panevad, et nende vaatlemine voimalik oleks. Arvata-
vasti soovivad lapsed seemmneid klassis mullaga tdidetud kar-
pidesse, purkidesse v6i klaasidesse idanema panna. Lapsed
toovad kuiva mullaga tdidetud nou ja asuvad todle. Lap-
sed kavatsevad muidugi seemneid mulda panna, kuid saal
tekib kiisimus: ,Kuidas meie siis ndeme, kui seemmed ida-
nema hakkavad? Iga péev seemneid mullast voites ja vaa-
deldes voime neile viga teha! Tarvis néu leida, et seeme
idanemise ajal selgesti néha oleks!“ See iilesanne kutsub
esile elavad vaielused ja motteavaldused mulla tédhtsuse kohta
idaneva seemmne jaoks.

Motteavaldustele jérgneb terve rida katseid seemme ida-
nemise kohta mitmesugustel tingimustel. Otsustakse seemneid
idanema panna mulla, liiva, savi sisse, kivi pééle, ehk liht-
salt tassi voi klaasi sisse. :

Kui lapsed ise niiskuse téhtsusest réddkima ei hakka,
voib sellega tund loppedagi.
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Seemned jdetakse nii, nagu lapsed nad ise klaasi panid,
kunni lapsed ise seemmeid vaadeldes ja néhes, et nad idanema
ei hakka, otsusele jouavad, et katse korralduses midagi te-
gemata on jdetud, mis seemmete idanemiseks tingimata tarvi-
lik. Vorreldes oma katset vastavate loodusnahtustega joua~
vad lapsed peagi odigele ofsusele: niiskuse puudumisel ei voi
seemned idanema hakata.

Et antud teema késitamine keerulisemaid abinousid ei
noua ja et katsed lintsad on, voib iga iiksik opilane katset
teha, mis ka tingimata tarvilik on. Jérgmiseks tunniks toob-
iga laps kodust mingisuguse klaasnou (teeklaas, viinaklaas,
purk jne.) ja paneb seemmed idanema. Iseseisvalt katseid
tehes kogub iga laps hulga selgeid muljeid, millest ta.
suure huvi ja vaimustusega rddkida soovib, nagu seda kunagi
lihtsalt péhedpitud aine jutustamisel ndha ega kuulda ei
ole. Sarnane t66 huvitab last, kisub teda kaasa koige tema
moistuse ja meeltega, mille tottu ka laps oma ainega siiga-
vamalt ja kindlamalt tutvuneb. Laps teab, et seemmne saa-
tus miiiid temast oleneb, ja see teadmine kasvatab lapses.
kohustuse ja vastutuse tunnet. Laps vordleb oma t66d teiste
tooga, ja auahnuse kihutusel teeb ta koik, mis tema voi-
muses, et tema kaitse koige paremini korda ldheks. Huvi,.
mis laps t60 algusel t66 vastu tundis, ei kao, vaid kestab
edasi ja kasvabki veel, sest mitmesugused tunded, mis 50
lapses dratab, teevad 160 elavaks ja armsaks.

Need omakasu piiiideta lébielamised — ro6m, rahuldus
j. n. e. iilhendavad opilast opitava objektiga sitmpaatia side-
metega ja voimaldavad talle ligidalt kokkupuutuda iihe sala-
péraseima nédhtusega looduses.

Selsamal, ehk ka jérgmisel tunnil, kui' lapsed vee tdht-
sust seemnete idanemise kohta tundma hakkavad Oppima,
peab opetaja hoolitsema, et lapsed katsete abil ise otsusele
jouaksid, kuipalju vett taimedele just tarvis on. Opetaja peab
hoolitsema, et terve klass voimalikult palju katseid teeks
ja et iiksikute opilasgruppide katsed voimalikult mitmekesised
oleksid.
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Peaks keegi oOpilastest arvama, et mida rohkem seem-
mnetel vett saadaval, seda parem, siis soovitatagu opilasele
‘seemnetfe peale ka niipalju vett valada, et koik seemned téiesti
vee all oleksid. Nii luuakse terve rida katseid, kus niiskuse
rokkus igal juhtumisel isesugune oleks. Moni opilane valab
vett iilearu seemmetele, kuna moni teine seemneid vaevalt
niisutab, et nad jdrgmiseks tunniks juba kéik kuivanud on.
Nilitd tekib tarvidus katset nii korraldada, et seeme igal ajal
tarviduse jdrele vett voiks saada. Riist, milles seemned ida-
nema peavad, kaetakse mdrja kuivatus- ehk filtripaberi,
kaltsu, papititkikese voi taldrekuga pealt kinni.

Katseid peab alaliselt parandama ja tdiendama. Koiki
tingimusi peab arvesse votma ja neid katse otstarbe seisu-
kohalt igakiilgselt arvustama. Tingimata tarvilik on, et lap-
sed ise sarnasest arvustamisest elavalt osa votaksid. -

Katsete korraldamine ja tarviliste paranduste tegemine
katsete korralduses olgu voimalust mooda ka laste erneste
asi. Oletame ndituseks, et keegi lastest pani seemmned lahti-
selt mérja lapikesega taldrekule. Jdrgmiseks tunmiks on siis,
muidugi, seemned kui ka lapikene kuivanud.

,»Mis peaks tegema, et lapikene ega seemmned dra ej
kuivaks P

— ,Katame seemmned teise niiske lapikesega kinni.“ —
»Aga mis peaks tegema, et ka see lapikene dra ei kuivaks?“
— ,,Katame ka tema kinni. Katame tema kummuli poérdud
feise taldrekuga!“ Moni lastest soovitab ehk ka kattelapi-
kest nii panna, et tema ots vette ulataks.

Opetaja voiks sarnastest toodest ainult ettevaatliku nou-
andmise ja kritiseerimise kaudu osa vétta, kuna koige parem
nou, mida siin anda tuleks, dleks: ,proovige ise jdrele!"
Opilastes peab alaliselt ja plaanikindlalt arendama iseseisvat
algatusvéimet ja tervet enesekriitikat, mis teaduslikult kor-
raldatud katsel pohjeneks.

Kui opilase loovale fantaasiale laialdased purxd on an-
tud, et tema oppimise ajajdrgus ofstarbekohaselt areneda
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voiks, leiab tema ka edaspidi omale pinda olukorra paran-
damiseks ehk tooriistade tdiendamiseks ja kaitseb vaba- motet
rutiini réhuva moju eest.

Ainult siis, kui opilasel tdiesti voimata on katse korral+
damisel seda teostada, mis uduselt fema ettekujutuses juba
olemas on, voib Opetaja sellega appi tulla, et oma korral+
datud katset nditab, mis umbes jargmine vGiks olla: tecklaasi
suuruse jérele valmistakse kuivatuspaberist toru, mis nii klaast
pannakse, et toru pind tihedalt klaasi pinnaga kokku puu~
tub. (Joon. 1)) ?

Joon. 1. Seemnete idandamise riist.
1 — klaas weega, 2 — toruks keeratud
kuiwatus (filtri) paberi leht.

Seeme pannakse klaasi ja paberi vahele nii, et ta klaasi
pohjast ja iilemisest #ddrest umbes iihekaugusel on. Klaasi
pohja valatakse natuke vett. Vesi touseb paberit mooda
illes, ja seeme ongi iihtlaselt niiske ohuga iimbritsetud.
. (Joon. 2)

Joon. 2. Seemnete idandamiseks wal-
missdetud riist.

oEEn 1. joonistusel on ni#ha, kuida seeme

% paberi ja Klaasi kiilje wahele on ase-
tatud.

Seesama katse, mis joon. 1, kuid tee-

klaasn asemel on wunaklaas woetud.

Niiiid soovivad ehk paljud oOpilastest oma katset just
niisamuti korraldada, milleks neile ka takistusi ei peaks
tehtama.

Sarnased katsed, kus koik juhuslised véaratused voima-
luse jdrele dra hoitud, on esialgu, kus opilased katsete kor=
raldamises alles vilumata, tingimata tarvilikud.

Lastele omase piisimatuse ja ka huvi tottu, mis neil
sarnase '#00 vastu on, piiliavad lapsed seemmetele voimali-
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kuli palju vett valada ja neid puudutada, mille tottu ka
mitmed katsed nurja ldhevad — seemmed ei hakka idane-
ma. Katsete nurjaminek ei pea aga kedagi kohutama, sest
nurjaldinud katsed on ka kasulikud, isegi tingimata tarvi-
likud. Iga nurjaldinud katse puhul tuleb nurjamineku poh-
jused tingimata iiles otsida, ja katse tuleb korrata.

»Sinu katse ldks nurja, aga temal onnestas taielikulff
Vaata, millest see tulil"

Kui seemmed koigil juba korralikult nii asetatud on.
nagu katse iseloom seda nouab, on tarvis selle eest hoolit-
seda, et koik muud tingimised voimalikult mitmekesised oleksid.
Tegelikult kujuneb see iseenesestki nii, sest koigile ei jatku
kohti. Moni peab oma klaasid pimedamasse nurka, teine
jalle kuhugi ahju ldhedale asetama, kus neil iseenesest juba
mitmesuguste valgustamise ja soojuse médradega tegemist on.
Waielusi, mis kohtade otsimisel sagedasti tekivad, peab ope-~
taja valguse ja soojuse tdhtsuse selgitamiseks dra kasuta-
ma. Kui keegi lastest oma seemmneid pimedasse nurka ehk
kappi, killma kétte voi ahju pédle panna ei taha, kus laste
arvates katse kordaminekuks vidhe lootust ndib olevat, soo-
vitab opetaja lastele ,ikkagi kord katset teha”, ja kui ka
siis vabatahtlisi katsetegijaid ei leidu, peab opetaja ise kont—
roll-katsed korraldama.

Kui katsete korraldamisega viimaks lopule on jéutud,
mirgitakse iilles, millal ja kuidas katse on korraldatud. Opi-
- lased muretsevad omale niiiid pdevaraamatud, kuhu oma
tdhelepanemised juba katse algusest saadik iga pédev iiles
kirjutavad. Esialgu voib opetaja selleks valitud tunnil opi-
lasega labi rddkida, kuidas vaatlemisi iileskirjutada, kuid aega-~
mooda opivad lapsed isegi oma tdhelepanemisi lithidalt ja
selgelt iiles mérkima.

Opilaste vanadust, klassi iselaadi ja ka Opetaja enese
soovi arvesse vottes vaib, magu juba Oeldud, kdoike seda,
millest eelpool jutt oli, iihe Spetunni véltusel valmis teha, ehk
jille iga pdev 10-—15 minutit temale pithendada. Ainukene
- asi, mida tditma peame, on see, et dpilased ise kiisiksid, ise
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katseid korraldaksid ja ise oma otsuseid kontroleeriksid ja tarbe-
korral parandaksid. Opetaja peab siin omale vanema seltsi-
mehe osa valima, kes t80st voimalikult korvale hoiab ja
ainwt siis, kui tema abi tingimata tarvilik, opilastele ette-
vaatlikult oma néu véi kilsimusega appi tuleb, nii et opi-
lase mote ikkagi avalduda voiks. Kooli tulles asuvad opi-
tased kohe oma katsete juure, vaatlevad, mis @raoleku ajal
mwuutunud on, vahetavad iiksteisega arvamisi, ja opetaja tule-
kul on koigil opetajale midagi seletada, ndidata, ehk temalt
midagi kiisida.

Kui II jaoskonnaga, nagu ka oppekavas kavatsetud, an-
tud teema juure asume, ei peaks meie t66d mitte liig keeruli-
seks tegema. Peale nende kiisimuste, mis opilased ise 66
juures loovad, voib Opetaja peatada ainult méne sarnase
ndhtuse juures, millest dpilased ise ehk péadliskaudselt mosda
ldheksid. Nii ei peaks, ndituseks, vette pandud seemmnete muu-
tumised mitte tdhelepanemata jdéma. Lapsed ehk mirka-
vad paljugi ise, kuid paisumine ja ruumala suurenemine voiks
moningate seemmete juures tdhelepanemata jadda, kui mitte
katse hernestega juba Gigel ajal valmis ei oleks stetud.
Katse jaoks voetakse kaks iihesuurust silindrikujulist klaasi
ja pannakse neisse iihepalju herneteri (50—100 tiikki). Uhes
klaasis tehakse herned niiskeks, teises jéietakse nad kuivaks.
612 tunni jérele kogukesi vérreldes ndeme selgesti (joon. 3),

Joon. 3. Katse, mis paisuvate seemnete mahu

(koguse) suurenemis{ niitab.
Klaasidesse, mis tdiesti iihesuurused, on pandud :
iihepalju herneid, !

Uhte klaasi walatakse wett.
Herned hakkawad paisuma ja tarwitawad palju roh-
kem ruumi kut kuiwalt.

et niiskes klaasis herned peaaegu kaks korda rohkem ruumi
tarvitavad, kui kuivas klaasis. Kui mingisuguseid muid klaase
voimalik saada ei ole, voiks tarvitada lambi klaase, mille
alumised otsad riidetiikikesega kinni seotakse. See klaas,
milles seemned paisuma peavad hakkama, asetatakse vette.
(Joon. 4), :

6 Looduslee Opetamisest algkeolis.
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Joon. 4. Seesama katse mis joon. 3.

‘ Herne terad (50—100 tiikki) on pandud lambi

ivnt  klaasidesse, mille otsad marlega kinni seotud.

; :  Uks lambiklaasidest on weega tiidetud xlaasi -
asetatud.

¢ 1

&)

S

| j
H

Siin voiks kiisida: ,,Mis tdhtsus on siis sarnasel paisu~
misel, kui seeme mullas idanema hakkab?* (Kestast vabane-
mine ja mulla kobedamaks tegemine). Niisama ettevaatlikulf
voiks puudutada ka néhtust, et eo varrekene koveraks paen-
dub ja lehekesed allapoole poorab, kui ta mullapinnast pée-
vavalgele tungib. Ei peaks mitte kiisitama: ,,Misjaoks", ,,mis-
parast koverdab siin idu oma varrekese?" sest sarnased kiisi~
mused vdivad lapsi vale arvamistele viia, nagu tegutseks
taim teadlikult. Kiisimused voiksid umbes sarnased ollla:,,Kas
on see hdd, et esiti koveraks keeratud varrekene mullast néh-
tavale tuleb ja enese jdrel ka Ilehekesed mulla alt vélja
toob?“ Koige vahem lubatavad on niisugused iitelused, nagu:
»ldu hoolitseb, idu teab"... mis idu elava olevustega sar~
nastab, kes oma tegevust fahfmise jérele juhivad. '

Liiva, savi, saepuru, puuvilla ehk paberi sisse voi ndop-~
noela otsa (Joon.5) idanema pandud seemned peaksid nditama,

J 2 % 4 5

Joon. 5. Riist seemnete idandamise jaoks.

Uksikult on ndidatud: 1. — klaas weega, 2. — pudelikork, millel I5ike-

joon punktuuriga #ra on tihendatud, 3. — korgi poole ja purgi laiuse

jdrele walitud terawotsadega pulgakene, 4. — korgipooled on nii pulga-

kese otsa pandud, et nad parajasti purki mahtuwad. — 5 — Walmis

riist. Noopnoelakese abil, mis idulehtedest 14bi pistefud, on herne tera
pulgakese kiilge kinnitatud.

82



et idanev seeme esialgu ka ilma toiduaineid sisaldava mulla-
pinnata ldbi voib saada. Kui lapsed selles kiisimuses selgusele
on joudnud ja kui nad ehk juba isegi on mérkanud, kuidas
idanemise juures idulehed muutuvad, voib katsetetegemisele
asuda, mille abil lapsed idulehtede tdhtsuse kohta selgusele
voiksid jouda. Otstarbekohane oleks selle kiisimuse kdsita-
mine IV jaoskonnas, kus inimese toitmise selgitamise juures
sarnased katsed oige soovitavad oleksid.

Tootund: ,,Mibmesuguste taimede seemmnefe ehitus.”

Seemne idanemine, juurekeste tekkimine ja roheliste lehe-
keste kasvamine huvitab last nii, et ta terve oma tédhelepane-
~ misvoime neile néhtustele piihendab. Terve rida nahtusi,
kus iitksikud avaldused isekeskis seotud ja kindlas jérjekorras
esinevad ja see teadmine, et noore taime saatus nitiild ka
temast enesest ja ta hoolest oleneb, loob lapse ja ndhtuste
vahele vahekorra, mis nii valdav on, et laps esialgu ainult
néhtuse véliskillje vaatlemisega lepib. Lapsed mérkavad siin
sagedasti peensusi, mis iikskoiksele korvaltvaatajale tdhele-~
panemata voiksid jadda.

Aegamtoda aga hakkab laste tdhelepanu selle pédlt, .
»mis siinnib®, selle pééle ,kuidas see siinnib*“ libisema. Niiiid
tekib tung ka nédhtuste sisemise kiiljega tutvuneda. Jdrgneb
tootund : ,,Mitmesuguste taimede seen'mete chitus".

Tarvilised abinoud ja materjaal olgu tunniks aegsasti val-
mis muretsetud, sest lapsed ei taha harilikult oma hoolealu-
- seid seemmeid hévitada. Lapsi ei tohiks selleks ka sundida,
sest tekkinud sitmpaatia-tundeid taimede vastu ei pea lastes
mitte hédvitama, vaid neid tuleb moodukalt arendada.

Et tunni kordaminek niiiid sellest oleneb, kuipalju mitme-
sugustel idanemisastmetel olevaid seemneid (Joon. 6) lastele
kdtte on jagatud, peab Opetaja aegsasti mifu pdeva jdrgi-
mooda seemneid idanema panema ja neid hoolega niisutama.

Esiti saab iga laps voimalikult suure ja hdésti paisunud
seeme.
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Joon. 6. Tlirgioa seeme mitmesugustel idanemisastmetel.

Koige siindsamad oleksid siin oa seemmned. Viéhem siind-
sad on herne, ladtsa, korvitsa ja péevalille seemmed.

Seemne vilimuse vaatlemisest jargneb: seemned on kae-
tud kestaga, mille pddl armikene ja seemnetorukese avang
ndha on. (Joon. 7).

Joon. 7. Kahest kiiljest waadatud téirgioa
seeme.
Parempoolsel joonistusel on niha seemne-
torukese awang, mis punktiirjoonega #ra on
tdhendatud.

lga laps joonistab selle, mis ta ndinud, oma vihku, ja
lisab juure veel tarvilised kirjalikud mérkused, mille kokku-~
saddmisest terve klass osa vétab.

Vaadeldava objekti joonistamisel on suur tdhtsus, sest
siin tabab laps koige kindlamini asja kuju, mis muidu lapse
psitholoogia omaduste tottu kergesti tabamata voib jédda.

Joonistuse abil mulje kujutamine on lapsele raske iiles-
anne. Piiiides oma iilesannet hésti tdita, katsub laps seemet
hoolega vaadelda, liigutab, puudutab ja silitab teda, piliides
koigi oma meelte abil voimalikult téielikku muljet saada.

Opetaja voib siin nii abiks olla, et seemet kides hoides
tema suurendatud kujutuse tahvlile joonistab. Joonistamisel
tuleb silmas pidada, et kontuur voimalikult tépselt ja ithe terve
joonega tabatakse, sest kde lilkumist silmadega jélgides v&ib
laps oma lihastunde abil koige téielikumalt asja kuju tabada.
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Joonistama peavad lapsed juba sellepérast, et joonis-
tades nemad asja pohjalikumalt vaatlevad ja sellega oma
vaatlemisvoimet teritavad. Ainult késkudega ,,Vaadelge,
pange tihele” ei- Opeta meie opilasi vaatlema. Neil vdib
siis soovitud jéreldus olla, kui lapsed kindlasti teavad, mida
nad vaatlema peavad, ehk kui pikemate harjutuste abil vaat-
lejad niikaugele on viidud, et nad oma {imbrust terasemait
tihele suudavad panna. Sagedasti jadb vaatlejal aga just
peaasi négemata selle tottu, et mitmesugused korvalise tiht-
susega ndhtused tdhelepanu oma pédle tombavad.

Joonistuse abil saadud mulje kujutamine sunnib vaatie-
jat asja mitmekordselt vaatlema, kuni saadud mulje soovi-
tava selguseni jouab. Lihaste liikumine ei tumesta siin saadud
muljet, vaid kindlustab ja selgitab teda.

- Ei ole siis ka tingimata tarvilik, et sarnased joonistused
koigile kunstinduetele peaksid vastama. Voib tdiesti leppida,
kui kontuurid puhta ja kindla joonega tabatud on, nagu juu-~
resolevatel joonistustel nédha.

Kui seeme mitmes seisakus joonistatud on, kdstakse opi-
lasi seemmetelt kest maha votta ja seda hoolsasti vaadelda.
Lapsed peavad teda sormedega muljuma ja vastu valgust
hoides vaatlema, et tema tihedusest kiilalt selget pilti saada.

Seemmne vaatlemisele asudes mérkavad lapsed niliid kohe,
et seeme kaheks osaks jaguneb (,,idulehed“). Osasid -ette-
vaatlikult avades mirkavad lapsed ka, et idulehtede vahel
veel ,midagi on, mille killge molemad idulehed kinnitatud.
(Joon. 8).

Vihemate seemnete idusid oleks opilastel palja silmaga
raske vaadelda, kuid siin vGib tarvitada mitmesugustel ida~

Joon. 8. Tiirgioa idulehed.
Uhel idulehel on eo kujutus.
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nemisastmetel olevaid seemneid (Joon. 6), mis opetaja aeg-
sasti valmis peab mureisema. Idanenud seemmned jagatakse
lastele, ja kui nad suurekskasvanud idu nédevad, mérkavad
nad niiiid idu ja tema osasid ka oma kéesolevatel véhe-
mate! seemnetel.

Jargneb jélle joonistamine ja kiisimus: ,Kuidas idaneb
oa seeme?“ Tuleb piiiida, et vastus ocige ja tdielik oleks.
Vastuse kokkusdddmisest véoib terve klass osa votta. Kui
vastus valmis, kirjutakse ta umbes jargmiselt vihku: ,,Oa
seemnes on idu. Kui seeme niiskeks on saanud, hakkab tema
paisuma, lshub oma kesta, ja eo juurekene tungib mulda.
Kover varrekene aga tungib iilespoole ja tombab enese jérele
ka pungakese mulla alt vélja. Pungakene avaneb, ja temast
ilmuvad kaks esimest lehekest néhtavale."

See on juba viike teaduslik kirjatoo, kus iga sona hoo-
lega valitud olgu, et ta ka toesti oma kohal oleks. Lauseid
tuleb hoolega siluda, iileliigsed sonad vélja jatta, kus juures
lastelt ikka kiisitakse: ,,Kas on niiiid hésti, kas on ilusti deldud ?*

Niiiid kiisitakse: ,,Kas teistel seemmetel ka eod on? Mis.
teie arvate?“ Vastatakse: ,On!* — ,Ei ole!” — ,Tar-
vis vaadata!“ Muidugi! Tarvis ka herne (Joon. 9), lddtsa
(Joon. 10), korvitsa (Joon. 11) ja péevalille (Joon. 12) seem-
neid vaadelda.®)

Al e

Joon. 9. Herne seeme. Joon. 10,
1. Herne seeme, mis alles kestaga kae- Litsa seeme armikese
tud, armikese kiiljest waadatud. Armikese poolt killjcst waadatuna
kohal paistab l4bi kesta kolmnurgakuju- ja awatult.

line eo juurekene.
2. Herne seemne idulehed. Uhel idulehel
on kujutatud herne idu.

*) Seemmed, mis lapsed vaatlevad, olgu hdsti leotatud.
Igast sordist peab mitu hésti idanenud seemet olema.
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Joon. 11.Kdrwitsa seemne
iduleht. i
Idulehe terawa otsa kiiljes

on idu oma juure ja pun-

gakesega. Idanemata seem- Joen. 12. Pdewalille

nete eo pungakene on seemne iduleht.

wiikese punktina eo juure Ehitus on tdiesti sarnane

kiilies niha, nagu seda korwitsa seemne idulehe
pilt kujutab. ehitusele.

Vaatlemine ja joonistamine peab metoodiliselt pdhjen-
datud olema, nii et ka siin ilkski moment puududa ei tohiks.
Igas iiksikus seemmes mérkavad lapsed igat liiki iseloomus-
tavaid tundemirke, mille tottu t66 igavaks ei muutu. Uusi
vaatlemisi endiste mérkustega vorreldes leiavad lapsed peagi
kaheiduleheliste taimede seemnete iihise -ehitusplaani.

Uheiduleheliste seemmnete tundmadppimisele asudes (mais,
nisu, rukis, kaer jne.), mille seemnetelt kest lahti ei tule
ja mille seeme ise kaheks pooleks ei jagune, pakub niiiid
opilastele niipalju uudist ja huvi, et nad kahekordse usinu-
sega toole asuvad.

Uheiduleheliste seemnete vaatlemine on just kéige ras-
kem, sest et need seemmned harilikult oige viiksed on. Soo-
vitav oleks, et lapsed oma t60d siis maisi tera vaatlemisega
algaksid.

Kui lapsed maisitera vélispidi juba pé6hjalikult on vaa-
delnud, pannakse tera lapiti lauale ja loigatakse ta terava
noaga pikuti pooleks, et molemad pooled tdiesti iihesuuru-
sed oleksid. (Joon. 13) Kolmenurgelisel léabildike pinnal on

Joon. 13. Maisi seeme.
Punktiirjoon niitab ldbildike
kohta.

selgesti ndha kaks osa — valge ja kollane osa. Viimases
asub ,kilbikene” (iduleht), mille abil idu tagavara-ollustest
eraldatud on. Siinsamas asub ka idu, mis nagu kahest vdi-
kesest koonusest kokku on sdetud. Ulemine koonus on punga-
kene, alumine aga — juurekene. Joon. 14.)
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Kilbike ,murox* (Iduleht) jagab seemne kaheks osaks. Alu-

Q Joon. 14. Pool maisitera, mis plkuti pooleks Iigatud.
5 mises osas on kahe kowera joomekese ga idu ira mirgitud

Nisu, rukki j. n. e. seemnete osasid on raskem vaadelda,
sest et seemmed liig vdikesed on. (Joon. 15) Soovitav oleks,
et need seemned vaatlemiseks niipalju idanenud oleksid, et
nende orased 1,—1 sentim. pikad oleksid. Loikamiseks tar-
vitatagu teravat ja hdsti ohukest nuga.

1

Joon. 15. { Tema ehitus on taiesti niisa-
Pool nisutera, mis pikati masugnne, nagu maisiteralgi.
pooleks 1digatud. (Joon. 14.)

Lapsed mérkavad ehk isegi, et seemne iilemine osa tii-
detud on poolvedela veniva ollusega, mis hooletu lahtilsika-
mise ajal terast harilikult wvélja muljutakse. Moni laps.
nimetab ehk seda vedelikku ka ,piimaks“. Siin peab las-
tele tublisti idanenud seemet nditama, millel koik toidutaga-
vara juba otsas on. Uheiduleheliste seemmetfe juures on see
selgesti ndha, sest nende kestad ldhevad siis kortsu ja on
labipaistvad. Niiiidd ldheb jutt tagavaraolluste ja nende tdht-
suse pdéle. Siin avaldatakse muidugi Gieti arvamisi, mille
tosidust ainult katsed nditama peavad. Katse ise on jdrg-
mine: ferve hernes voi oa seeme pannakse mulda kasvama;.
tema korvale aga pannakse niisamasugune seeme, millel iiks
idu alt dra voetud, selle korvale — seeme, millele ainult
Yy idulehte kiilge jdetakse. Nende korvale pannakse viimaks
veel seeme, millel idulehed téiesti dra on voetud. Mone pdeva
jarele paistab juba selge vahe seemmetest tekkinud kasvude
suuruses silma, nii et opilastel siin idulehtede tdhtsusest aru
saada enam raske ei ole: (Joon. 16.)

Mitmeiduleheliste seemmete vaatlemiseks vaiks seedri-
pahkla votta. (Joon. 17)

88



Joon. 16, Katse, mis idulehtede tahtsust naitab.
1. Mulda on istutatud eod, millel osa idulehti kdrwaldatud.
2. Wette idanema pandud heene eod iihes mitmesuguste idulehtede
osadega on kinnitatud ndopndelte abil pulgakese kiilge, et koikide juured
wette ulataksid.

Joen. 17. Avatud seed- Idu on. eraldi joonis-
ri pidhkel. tatud.

-

Teemaga ,seemnete idanemine ja ehitus“ on iihendu-
ses ferve rida teemasid elavast kui ka eluta loodusest. Neid
voiksime ainult lithidalt puudutada, sest et pikemad sele-
tused siin ruumipuudusel voimalikud ei ole. Moned nendest
teemadest on médratud kiill ainult teatava klassi opilastele,
sest et nad opilastelt juba teatud arememist ja eelteadmisi
nduavad, kuna teisi opetaja oma soovi jdrele tarvitada vaib.

Sarnaste teemade hulka kuulub, ndituseks, teema: ida-
nemisvoime’ ja idanemisvoimuliste seemnete  hulga maa-
" ramine. ;

Kui lapsed kiisiksid: ,,Mispdrast moned seemned ei
idane?“ voiks umbes jdrgmise katse korraldada: taldreku
pohi kaetakse filtri- voi kuivatuspaberiga, mis enne pliiat-
siga 100 ruuduks jagatakse. Paber tehakse niiskeks ja
igasse ruutu pannakse itks rukki- voi nisutera. (Joon. 18)

‘Teise siigava taldreku pohjale pannakse ka niisutatud
paber, nii et ta pohja kiilge kinni jddb, ja kaetakse selle

89



Joon. 18, Riist, mis idanemisvdimuliste
hulka (%) nditab.

Niha on ainuit osa seemmeid, mis koik ruu-
tudele asetatud.

taldrekuga esimene kinni. Katse korraldaja peab niiiid ainuit
selle eest hoolitsema, et paberid alati niisked oleksid.

Idanenud seemmnete hulk nditab, kuivord kolbuli-
kud seemmed on véetud kiilvi jaoks. Siin voiks opi-
lastele niiiid ka aritmeetilisi iilesandeid lahendamiseks anda.

Huvitav oleks seda katset korrata veel seemmnetega, mis
juba teatud aja véltusel ja mitmesuguse immbruse moju all
(niiskes ehk kuivas kohas) seisnud on. Sarnased katsed ope-
taksid meid seemneid hoidma, ja nditavad, missugused iimb-
ruse mojud seemneid rikkuda voivad.

Eelmisele kgtsele voiks jdrgneda katse, mis idanevate
seemnete rohumist nditab.

Katse oleks koige lihtsamal kujul jdrgmine: hésti tugeva
ja tiheda riidelapi sisse pannakse herne vo6i oa seemmeid
ja seotakse siis lapp tugevasti kinni, et umbes rusika suu-
rune kotikene tekkiks. Kotikene pannakse veega tdidetud
purki. (Joon. 19.) 8—12 tunni jérele kotikest vaadates néde~
me, et ta mitmest kohast katki on rebenenud.

Joon. 19. Rohumise katse paisuwate hernestega’

Kui niiiid lapsi teist niisamasugust lapikest késtakse nii~
samuti katki rebida, ei suuda nad seda mitte teha, sest et nad
mitte keskelt, vaid &drest rebima peavad.
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Paisuvate seemmete rohumise jouga voime ka raskusj
-illes tosta, nagu seda jargmine katse nditab :

Harilikku viinaklaasi paneme hemeid (joon. 20) ja ka-
tame nad 3—5-kopikalise rahaga kinni. Raha pééle paneme
3 kuni 5 naela raskuse kivi. (Vé6ib olla ka pool telliskivi,
Terve telliskivi kaalub umbes 11 naela) Et kivi rahalt ei
libiseks, paneme raha ja kivi vahele iihepaksuseid korgi- voi
puutiikikesi. :

Joon. 20. Katse, mis niitab, et paisuwad herned raskuse wdiwad
iiles tdsta.
Herned klaasis on kaetud kolmekopikalise rahaga. Raha peal on korgi.
tiikid. Korkide peal on kiwi.

Kui herneid just niipalju voetakse, et katse algusel kivi
. just klaasi @darte kiilge puutub, siis ndeme juba 4-—5 tunni
jarele, et ta klaasi &értest vdhe korgemale on tousnud. Kui
asi oma alusel kiillalt tasakaalus ei ole, kukub ta oma alu-
selt maha. Kui katsest hédsti heledat muljet tahetakse saada,
voiks katse laste abiga esimese tunni algul valmis korraldada
ja klaas kuhugile korvalisesse kohta asetada. Mane tunni
jarele, kui lapsed juba muu todga ametis, kuulevad nad:
korraga kivi kukkumist. Koik jooksevad muidugi niiiid vaa-
tama, mis séél juhtus. Laste tdhelepanu peab siin ka selle
padle juhtima, kuidas herned niiid on muutunud.

Kui opilased ise herneid klaasi panid, siis mdletavad
nad niiiid, kuidas herned roomsalt korisedes klaasi langesid,
kuidas neil sdal kiilalt ruumi oli ja kuidas neid kerge oli
vélja valada. (Opetaja voiks ise ka mitu korda herneid klaasi
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ja Klaasist vidlja valada, ilma et just tarvis oleks opilaste
tdhelepanu sellele ndhtusele juhtida). Niiiid aga ndevad lap-
sed, et herned klaasis nii tihedalt on, et neid raske on vilja
raputada. ' i

Teema: ,Seemne koosseisu analiiseerimine,” voib nii-
samuti tervele klassile huvitavaks t60ks olla. Juhatusi nende
t66de korraldamiseks voiks saada Polovtsovi = raamatust:
. Praktilised t66d botaanikas" (20. t66, lehek. 49).

Opetaja ei saa muidugi ainult nimetatud toddega lep-
pida, vaid tema peab seemne ehituse ja idanemise tundma-
. Oppimise palju laiemaks tegema, milleks opilasi nii tuleb juh-
tida, et nad ise mitmesuguste taimede seemneid koguksid, neid
idandaksid ja vaatleksid. Samaste toode jaoks voiks opilastele
klassis kindel koht maérata, kus nad siis segamata oma
katseid teha voiksid.

Il jaoskonnas voiks pohiteemale palju laiemad piirid
tommata ja temale ka kiisimus, ,taime toitmine juure abil,"
juure lisada. Enne uue sarnase kiisimuse tekitamist peavad
opilased muidugi juba teadma, mis on vesi, lahumine, kiil-
lastatud ja kiillastamata lahud, milleks neil juba terve rida
katseid tehtud peab olema.

Lapsed ise jouavad pea sarnase kiisimuseni, sest idane-
vate seemnete juurekesi vaadeldes mérkavad nad juurtel peeni-
kesi karvakesi ja kiisivad peagi: ,,Mis see on?; mis jaoks?"

Juurekeste pohjalikuma vaatlemise ja opetaja kiisimuste
kaudu: ,Kuidas saavad taimed mullast vett? ,On ehk
juurtes augukesed, mille kaudu vesi taimesse voiks tungida?“
Jjouavad lapsed viimaks osmoose néhtusi selgitavate katse-
teni. Katsete tegemiseks voib siin hérja pait, voi kolloodiu~
mist kotikest tarvitada. i

Juurte abil toitmise kiisimuse I6petamise jérele asutakse
veekultuuride valmistamisele.

IV jaoskonnas tutvustatakse opilasi inimese toitmise ja
hingamise oppimise koérval ka idanevate seemnete toitmise
ja hingamisega. Huvitavate ja lihtsate katsete abil jouavad
lapsed siin otfsusele, et taimed niisamuti elavad olevused on,
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nagu meiegi, et on iiks elu, mis véga mitmel viisil aval-
duda voib. :

Sarnaste t6dde korraldamine ei noua ka Gpetajalt suurt
eftevalmistust ega suuri eriteadmisi. Tarvilisi ndpunaiteid.
voiks leida raamatutest, mille nimekiri selle t56 l6ppu on
mahutatud. ,

'Koige rohkem opib oOpetaja aga iihes opilastega oma
100 juures. Véga voimalik, et opilastel sagedasti niisuguseid
kiisimusi on, mille péddle opetaja kohe vastata ei saa. Seda ei
tarvitse ka kartagi. Opetaja iilesanne ei olegi opilastele nende
kiisimuste pdédle valmis vastuste andmine, vaid tema iiles-
anne olgu opilaste ergutamine ja juhtimine, et nad enne
rahule ei jddks, kunni nad ise oma kiisimusele vastuse
leiavad.

Opetaja ei tohi kunagi unustada, et tema ja lapse vahel
faiisiliselt kui ka vaimliselt suur vahe on. Kui opetaja ise
mitmeaastase oppimise ja raamatute lugemise kaudu nii kau-
gele on joudnud, et ta suure vaeva ja pingutuste abil raa-
matust midagi omandada voib, siis ei tdhenda see, et see-
sama tee ka opilastele siinis on.

Opilastega peab keelt rddkima, millest nad koige pare-
mini aru saavad. See keel on — f{ihiselt ithise 160 te-
gemine.

Opetaja rddkigu nii vdhe kui voimalik ja lasku lapsi
rohkem rddkida, siis voivad nad kergemini ja Gigemini iiks~
teisest aru saada. Opetaja olgu kui vanem seltsiline, kelle
iilesanne on lastes ettevaatlikult motteid dratada ja hoolit-
seda, et need mdtted tarvilise selguseni véiksid areneda.

Niisugune on loodusteadusline Sppemetood.

Sarnase metoodi jérele t66d tehes nagu ei mérgatagi
tunnil Gpetaja juuresolekut. Opetaja piiitab tumeda, véljakuju--
nemata lapse motte ja ofsib sellekohase kiisimuse, millele
lapsed kohe vastust ei leia. Samane selguseta olek, kus
vastuseleidmine raske, sunnib lapse moistuse elavamale tege-
«vusele, sunnib teed ofsima, mis umbtédnavast vilja viiks.
Tekib palju aimdusi ja arvamisi. Missugune peaks neist
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kiill vige olema? Opetaja vaikib, ja tema vaikimine manitseb
lapsi ettevaatlikult otsuseid tegema. Mis teha? Jaéb jdrele
ikka vaadelda ja veel kord vaadelda, et midagi tdhele-
panemata ei jadks, mis ehk otsitava vastuse juure voiks juha-
tada. Nii satuvad lapsed digele teaduslisele vaatlemise teele.
Lapsed vaatlevad siin oma enese sisemise tungi sunnil, mille
tottu nende vaatlemine pohjalik ja tdielik on. Mitmed esi-
algsed pohjendamata arvamised heidetakse pdhjalikuma vaat-
lemise juures kohe korvale. Jdrele voib jadda aga mitu ar-
vamist, mis sagedasti veel vastupidised voivad olla. Kuidas
padseda sarnasest motete vassingust? Opetaja vaikib endi-
selt ja lapsed peavad siin ise endid aitama. Jaéb jérele ainu-
kene pédsetee — katse. Ainult katse abil voiksime meie Gige
ja tdieliku vastuse leida.

Need viis momenti ei tohi puududa iihelgi loodusloo
tunnil.

‘Rinult sarnane tund, kus opetaja ja opilased iihisett tods
on, voib tosiseid teadmisi anda. Sarnased teadmised, mis
imotte ja tegevuse abil omandatud, ei unune kergesti, nii et -
neid igal ajal ka praktilises elus tarvitada voime. Kaigil neil
,.algmoistetel' aga, mis opilased meie koolides raamatuid lu-
gedes voi oOpetaja seletuste abil omandavad, on see tuntud
omadus, et nad pea jélle ununevad.

Inimene, kellel motteid on ja kes oma motteid ka teos-
tada moistab, maoistab tarviduse puhul ka raamatust omale
tarvilisi juhatusi otsida, nii et raamat ja valmis teadmised
opetamise juures sellelf seisukohalt vaadates mitte korvale ei
ole heidetud. Molemad véivad omal ajal kasulikud olla, kui
inimene juba iseseisvalt motlema ja t66d tegema on harjunud.
Kindel on aga, et raamatust ei voi meie kunagi loodust tund-
ma oppida. Raamatu kaudu ei voi meie kunagi oma motteid,
meeli ega kisi oieti tarvitama oppida.

Jaroslavis, 14/27. martsil 1918. a.
M. Jansony



Katse korraldamiseks voiks kasulikka juhatusi saada
jargmistest raamatutest:

Baasvmep Iave. ,,Onbitel M3 ®us3Hu pacrenui. M. 1910 r.
IIpogh. K. Ilegpghep. ,,Onbithl Hap KHUBOK NpHPOROI0‘.
HU3p. Hespuena. Cn6. 1914 r. L. 2 p.
B. Ilososues. ,paktrdeckue 3anstus no Goranuke*. M.
1910 r. L. 35 k.

VII. C6opHuk. ,,LEcmecmsosnanue 8 wirxore’. Wsn. O6paso-
Banve. Cn6 1914 r. L. 80 k.

CTp 96 B. PaiikoB. ,,CemeHa pacTeHHi Kak MaTepuan ans
omnbITOB*

H. Eavuwanunos. ,,ﬂpocreﬁmue onbiTsl MO  PUIHONOrUH
pacrenuit“. M. 1917 r. L. 1 p.

A. I'enwess. .30 npocTeilunx ONbITOB MO (PUIHONIOTHU
pacrenmii‘. Hamg. Brnak. Cn6. 1911 r. U. 30 k.

A. Huxonos. ,[paktnyeckue 3ansatus no Goramwwuke. Haa.
Cbituna. M. 1912 r. L. 80 k.
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Tahtsamad triikiwead :

Lhk. 3 Sissejuhatus peab olema Sisujubatus.

8 eksikombel tritkitud lause: Need tunnid demonstreertti mai-
nitud Spetajate jne,

4 téelikum peab olema téelikkuse.

»

37 opeaasta -
37 waatlewa "
39 ristikhein
45 kolmenurk

45 Ring »
46 téhendab
58 mugulal =
60 kuumuse 4
64 harjub ”

65 Lause: , Taim

puhastab

mede hingamine®.

oppeaasta.

waatlema.

réikhein.

kolmnurk.

rind.

tdiendab.

mugulas.

huumuse.

hajub.

6hku kuulub pealkirja alla: Tai-
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