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Предисловте къ 1-ому издашю.

Настоящее краткое руководство гистологической техники пмеетъ

целью придти на помощь начинающими работать по гистолопи. Зная

по опыту, сколько времени тратится на ознакомленте съ самыми эле-

ментарными пр!емами, я обратили на нихъ особое внимаше и стараюсь

ответить на те вопросы, которые обыкновенно предлагаются на прак-

тическихъ занячтяхъ нашими слушателями.

При составлены руководства я выбирали методы по возможности

разнообразные и даюпце только верные результаты, а пзъ объектовъ —

наиболее типичные и доступные.

Помещенные въ тексте рисунки сняты съ препаратовъ, прпготов-

ленныхъ по указаннымъ въ руководстве способамъ, и должны служить

работающему для орьентировки. Я не прилагаю подробнаго описашя

ихъ, такъ какъ это слишкомъ увеличило бы объемъ книжки и изменило

бы ея характеръ.

Льщу себя надеждой, что мой скромный трудъ не пропадетъ да-

ромъ, и это маленькое руководство принесетъ кому либо пользу.

Такъ какъ съ прим’Ьнешемъ для целей преподавания большей ча-

сти изложенныхъ методовъ я познакомился на практическихъ занятхяхъ

со студентами, ведшихся поди руководствомъ проф. А. О. Ковалевскаго,
ныне покойнаго, и проф. А. С. Догеля, то я считаю своимъ долгомъ

высказать имъ мою глубокою благодарность за мнопя полезный указашя.

К. Сентъ-Илеръ,
С.-Петербургъ, хранитель Анатомо-Гистологическаго

23 апреля 1900 г. кабинета Имп. СПб. Унив.

Предиеловте къ 11-ому издашю.

Настоящее издайте „Десяти практическихъ заняты по гистологы“

является въ несколько исправленномъ п дополненномъ виде. Исправ-
лентя сделаны мною на основаны личныхъ наблюдены во время прак-
тическихъ заняты.

Надеюсь, что это П-ое издаше найдетъ себе круги читателей, какъ

нашло и первое.
К. С.ентъ-Илеръ

Юрьевъ (Лифл.).
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Рис. 1. Микроскопъ Зейберта.



о

Микроскопъ.

§ 1. Микроскопъ состоитъ изъ следующихъ частей (см. рис.

1, 2 и 3):
1. Штативъ — разделяется на ножку обыкновенно подковооб-

разной формы и, укрепленную въ нее, вертикально стоящую, колонку,

которая въ средней части несетъ горизонтальный столикъ микроскопа,

а въ верхней — плечо съ гильзой. Это плечо у однихъ микроскоповъ

проходить черезъ особый прорйзъ (см. рис. 1) внутрь колонки и

соединяется тамъ съ микрометрическимъ винтомъ, идущимъ вдоль ея

оси. Вращешемъ винта вправо или влево можно подымать и опускать
плечо, а вместе съ нимъ и гильзу, которая укреплена кроме того

двумя шарнирами. Головка винта помещается или въ верхней части

колонки или снизу, подъ столикомъ. У другихъ микроскоповъ плечо

Рис. 2. Микроскопъ Гартнака.
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соединено прямо съ верхней частью колонки (см. рис. 2), которая сама

ц’Ьликомъ приводится въ движете при помощи микрометрическаго винта.

Подъ столикомъ помещается подвижно укрепленное круглое зеркальце,

съ одной стороны вогнутое, съ другой плоское; оно можетъ вращаться

въ разныя стороны на шарнирахъ. Въ середине столика есть отверсмме,

въ которое вставляются диафрагмы различной величины.

2. Труба микроскопа — входитъ въ гильзу и можетъ въ ней

двигаться вверхъ и внизъ. Въ трубу сверху вкладывается окуляръ,

снизу привинчивается объективъ или система.

Объективъ и окуляръ представляютъ изъ себя две лупы (см. рис. 4).
Нижняя С И даетъ увеличенное, истинное и обратное изображеше Ъ'—а'

предмета а— Ъ, котораго (т. е. изображен]я) участки с—<l мы разсмат-

Рис. 3. Микроскопъ Цейсса (большая модель съ наклоняющимся столикомъ),
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риваемъ при помощи верхней лупы, при чемъ получается еще болЬе

увеличенное мнимое изображение с"—с1".

При употреблении простыхъ лупъ получаются, какъ видно на

рис. 4, изображения, не лежащня въ одной плоскости и потому не от-

четливый. Для устранения этого недостатка, а также и еще нЬкото-

рыхъ другихъ, какъ объективъ, такъ и окуляръ составляюсь изъ цй-

лой системы линзъ, извЪстнымъ образомъ Ходъ

лучей однако въ общемъ остается такой же, какъ и на рис. 4.

По ходу лучей видно, что, чЪмъ линза объектива выпуклее, т. е.

чЬмъ она больше преломляетъ св’Ьтъ, тгЬмъ изображенте будетъ больше,
а фокусное разстояше меньше, т. е. т'Ьмъ ближе мы должны пододвинуть

объективъ къ препарату.

Рис. 4. Ходъ лучей въ микроскопЬ
(изъ Кульчицкаго).



8

Объективы слабаго увеличешя имеютъ болышя стекла, у сильной

же системы отверстие небольшое. Этимъ ихъ легко можно отличить

другъ отъ друга.

При каждомъ микроскопе имеется по нЬскольку объективовъ и

окуляровъ, дающихъ различный увеличешя. Объективы п окуляры

обозначаются обыкновенно цифрами (кроме Цейсса, у котораго обозна-

чеше буквенное), причемъ сила увеличешя возрастаетъ съ номеромъ

системы, но у различныхъ фабрикъ обозначешя не совпадаютъ.

Привожу табличку силы увеличения наиболее употребительныхъ
сочеташй системь для микроскоповъ разлпчныхъ фабрикъ (обозначен 1я

по каталогомъ).

§ 2. Некоторые придаточные аппараты микроскопа.

Две пружинки или зажимы применяются для укреплешя стекла,

когда требуется неподвижность его, наир, при срисовыванш (рис. 1).
Кремальера служить для того, чтобы подымать и опускать трубку

микроскопа для грубой установки (рис. 3).
Револьверъ облегчаетъ перемЬну объективовъ; онъ прикрепляется

къ нижней части трубки, и на него навинчиваются объективы —2, 3 или

больше, смотря по количеству винтовъ. Если нужно заменить одно

увели чеше другимъ, то стоить нажать на поставленный объективъ

сбоку, онъ отодвигается, давая место соседнему (рис. 3).
Осветительный аппаратъ укрепляется подъ столикомъ микро-

скопа, концентрируетъ св'Ьтъ и необходпмъ при сильныхъ увеличенlяхъ.
Системы ихъ очень различны (рис. 3).

Ирисъ дгафрагма соединена по большей части съ освйтительнымъ

приборомъ, концентрирующимъ св'Ьтъ, и зам'Ьняетъ обыкновенную дта-

фрагму; ея отверст!е очень легко суживается и расширяется при пере-

движенш вправо пли влево небольшого винтика, выступающаго сбоку

(рис. 3).
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Инструменты.

§ 3. Наиболее употребительны сл’Ьдуюпце инструменты (рис. 5).

1) Ножницы для отрЪзывашя частицъ ткани.

2) Пинцетъ для захватывания объектовъ.

3) Скальпель для отрЪзывашя частей ткани или соскаблпвашя съ

поверхности ихъ.

4) Пара иглъ въ оправЬ для расщипывашя

5) Лопаточка, или шпатель, для перенесешя ср’йзовъ пзъ одной

жидкости въ другую.

6) Бритва для дЪлашя тонкихъ срЪзовъ изъ тканей.

7) Кисточка для выбивашя изъ ср'йзовъ н'Ькоторыхъ элементовъ,

смачивашя бритвы и пр.

8) Стеклянная палочка для перенесешя капель жидкости.

Посуда.

§ 4. Для манипулящй при обработка тканей пользуются обык-

новенно часовыми стеклами различныхъ разм-Ьровь. Удобны также

четыреугольныя чашечки съ вдавлешемъ, закрывающаяся стеклянными
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пластинками, пли фарфоровый пластинки съ нисколькими углублениями,
въ которыхъ растираютъ акварельныя краски. Для непродолжительнаго

сохранения препаратовъ хороши цилиндрическйя чашечки съ надеваю-
щимися крышками.

Для хранения реактивовъ лучше всего, конечно, склянки съ притер-

тыми пробками, для ирепаратовъ — такйя же широкогорлыя банки.

На занятйяхъ для реактивовъ очень удобны скляночки съ притер-

тыми пипетками, снабженными резиновыми колпачками. Только спиртъ,

ксилолъ и подобный вещества надо держать въ склянкахъ съ притер-

тыми пробками, т. к. они растворяютъ резину. Для бальзаму и лаку

есть специальным баночки съ широкимъ горломъ, стекляннымъ колиач-

комъ и стеклянной палочкой.

Стекла.

§ 5. Все объекты разсматриваются иодъ микроскопомъ на сте-

клышкахъ, йазываемыхъ предметными или объективными. Они бы-

ваютъ различной величины, наиболее употребительные 48/28 ш. ни. или

76/ 24
ш. ш. Для изучения объектов!, при болыпомъ увеличены, вслед-

ствие короткости фокуснаго разстоянйя необходимо прикрывать ихъ

маленькимъ и тоненькимъ стёк-

ломъ, н азы наем ымъ покроен ымъ,

такъ какъ иначе объективъ попа-

детъ въ ту жидкость, въ кото-

рой разсматриваемъ препаратъ.

Передъ началомъ работы, стекла

вымываютъ въ водй и протира-

ютъ при помощи полотенца. Для
объективныхъ это не представ-

ляетъ никакихъ затруднений, но

покровныя вследствие ихъ тон-

кости надо мыть съ осторож-

ностью. Для вытирания ихъ берутъ
бод'Ье тонкую тряпочку п поступаютъ слйд. образомъ: (см. рис. 6)
болыпимъ и указательнымъ пальцемъ л'Ьвой руки держатъ стеклышко

за края : зат’Ьмъ въ правую руку берутъ тряпочку и дТлаютъ изъ нея

складку между болыпимъ и указательнымъ пальцемъ, туда переносятъ
стекло и, равномерно нажимая на него съ обЪихъ сторонъ этими паль-

цами, протираютъ его, пока оно не станетъ совершенно чистымъ.
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Если стекла запачканы сильно, то ихъ отмываютъ въ спирт!; если

же на нпхъ есть смола или подобное вещество, то предварительно

кладутъ въ скипидаръ, ксилолъ и т. под.

Наборъ инструментовъ и пр.

§ 6. Для каждаго занимающагося необходимо:

Микроскопъ.
. Инструменты: ножницы, пара иглъ, маленькш скальпель, пинцетъ,

бритва, шпатель, кисточка п стеклянная палбчка.

Чашечка съ водой.
Чашечка для выливанья грязной воды.

Склянка съ дестиллир. водой.
Пипетка.

Кусочекъ замши для протпрашя етеколъ микроскопа.

Полотенце грубое.
Тонкая тряпочка.

Предметныя п покровныя стекла.

Кусокъ фильтровальной бумаги.
Паборъ реактивовъ.
Этикетки.

Установка микроскопа

§ 7. Прежде всего при начал! работы осматрпваютъ окуляры п

объективы микроскопа; если они запачканы, то протираютъ ихъ кусоч-

комъ замши; послТднпмъ отнюдь не надо вытирать предметныя или

покровныя стекла, т. к. отскочивпые кусочки стекла могутъ поцарапать

линзы. Если стекла запачканы смолой или ч!мъ либо подобнымъ, то

замшу передъ протирашемъ смачиваютъ спиртомъ или бензиномъ, но

не ксилоломъ. Зат!мъ навинчиваютъ объективъ (малое увеличеше), вы-

нувъ для этого совсймъ изъ гильзы трубку микроскопа или по крайней
м!р! выдвпнувъ ее кверху (на мпкроскопахъ съ кремальерой это только

и необходимо); поел! этого трубу снова вдвигаютъ въ гильзу и встав-

ляютъ окуляръ.

Штативъ микроскопа ставятъ такимъ образомъ, чтобы зеркальце

было направлено къ окну, а микрометрически! винтъ къ наблюдателю.

Теперь надо осветить поле зр4нlя микроскопа; для этого такъ уста-

навливаютъ вогнутое зеркальце (плоское употребляется очень р'Ьдко),
чтобы на него падали лучи свЪта и, отражаясь, проходили бы черезъ от-

верстие Дlафрагмн; последнюю можно менять, смотря по сил! св!»та:

узкая д!афрагма требуетъ больше св’Ьта, но даетъ болТе отчетливое изо-
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бражеше. На солнце направлять зеркальце нельзя, ибо такое осве-

щенье режетъ глазъ; лучше же всего — на голубое небо, освещенную

стену или что либо подобное. Можно пользоваться въ крайнемъ случае
и искусственнымъ светомъ, но не допуская слишкомъ сильнаго; вообще

же начинающимъ лучше его избегать. Практически ыоступаютъ такимъ

образомъ, что, смотря въ микроскопъ, вращаютъ зеркальце до техъ

поръ, пока поле зрешя не будетъ достаточно освещено. Надо съ самаго

начала прьучаться смотреть сразу обоими глазами, т. к. иначе они легко

утомляются; съ непривычки сначала второй глазъ видитъ окружающье

предметы, но это скоро проходить.

Далее кладутъ на предметное стекло какой нибудь объектъ и, смотря

въ микроскоыъ, двигаютъ слегка трубку кверху и книзу, пока не полу-

чается очерташй предмета; движенья эти ыроизводятъ или при помощи

кремальеры или отъ руки; въ последнемъ случае лучше не просто опу-

скать трубку, такъ какъ можно раздавить препаратъ, но вращая ее

винтообразно. Когда найденъ такимъ способомъ объектъ, детали его

разсматриваютъ, одной рукой вращая вправо и влево микрометрически!

винтъ, другой же двигая предметное стеклышко по разнымъ ыаправлентямъ.

Если нужно наследовать объектъ и при болыпомъ увеличены, то

вынимаютъ, придерживая окуляръ, трубу, переменяютъ объективъ и

вставляютъ ее снова въ гильзу. При револьвере дело упрощается (см.
§ 2). ДалТе, глядя съ боку, придвигаютъ осторожно систему къ самому

объекту, накрытому покровнымъ стекломъ, и затемъ, смотря въ трубу,
подымаютъ ее несколько, до техъ поръ, пока не появятся очертанья

препарата; детальное изследоваше производится движеньемъ микроме-

трическаго винта. При сильномъ объективе особенно важно, чтобы

освещение было достаточно, т. к. онъ самъ темнее слабаго, а картина

не столь отчетлива. Если надо еще усилить увеличенье, можно поста-

вить сильный окуляръ, но тогда картина еще темнее и мутнее.
Иногда случается, что микрометрический винтъ перестаетъ действо-

вать. Это значитъ, что онъ слишкомъ вывинченъ или ввинчепъ. Тогда

надо, снявъ препаратъ, вертеть винтъ въ обратную сторону, до техъ

поръ, пока онъ не начнетъ снова действовать; объ этомъ можно судить

по движеыю плеча (рис. 1); оно должно быть по средине прореза, въ

которомъ оно ходитъ. Если оно подойдетъ къ верхнему или нижнему

краю, то винтъ перестаетъ вертеться.
Если замЪчаютъ, что во время работы вдругъ картина становится

очень неясной, то нужно осмотреть, чисты ли линзы; если оне запач-

каны, то протереть ыхъ. Чтобы не запачкать объективъ веществами,

выступившими пзъ подъ покровнаго стекла при сняты препарата со

столика микроскопа или его положены лучше подымать немного трубку.
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Чисто должно быть и покровное стекло, а также и окуляръ. Чтобы

определить, запачканъ ли окуляръ, или объективъ, надо повращать
немного тотъ и другой, и тогда по движешю грязи можно сейчасъ же

видеть, где она находится.

Малое увеличен!е служить преимущественно для нахождения объек-

та, разсматривать же приходится обыкновенно при большомъ. Найдя на

препарате подходящее место при маломъ увеличены, закр’йпляютъ
стекло зажимами въ желаемомъ положены, перем'Ьняютъ объективъ и

наводятъ на найденное место.

Обычныя ошибки.

§ 8. Въ начале работы, при отсутствы навыка въ наследованы объ

ектовъ подъ микроскопомъ, часто принимаютъ за клетки совершенно
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Пузырь воздуха.
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Волокна изъ полотенца.

Рнс. 7.

Волосъ

постороння вещи; изъ нихъ самыя обыкновенный — это пузыри воздуха и

волокна полотенца (см. рис. 7). Первые являются въ виде кружковъ съ

очень резко очерченными краями; въ середине бываетъ самое светлое

место, по краямъ поле темн’йетъ. Величина ихъ крайне различна.

При протирании стеколъ тряпочкой или полотенцемъ отъ нихъ

иногда попадаютъ въ препаратъ волокна (см. рис. 7). Они очень боль-

шой сравнительно съ клетками величины, особенно въ длину, и сильно

преломляютъ св'Ьтъ.

Кроме того попадается грязь изъ воды или на стекляхъ. Надо
стараться пртучить свой глазъ отличать ткань и не обращать внима-

Нlя на посторонне предметы.
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Часто при изслйдоваши живыхъ тканей млекопитающихъ попадаются

волоса (см. рис. 7), которые можно принять за поперечно-полосатым
мышечный волокна или что либо подобное. Они кажутся какъ-бы тру-

бочками, внутри которыхъ чередуются темный и свйтлыя пространства.

Приготовление препаратовъ.

Такъ какъ подъ микроскопомъ разсматриваютъ предметы при про-

ходящемъ св'Ьтй, то они должны быть достаточно прозрачны. Поэтому

берутъ пли тонкlя перепонки, пли ткани, гдй клйткп изолированы, или

изолируютъ пхъ искуственно, или наконецъ, приготовляютъ тонюе срйзы.
При этомъ употребляютъ слйд. методы.

§ 9. Расправленье перепонокъ. На предметномъ стеклЬ въ какой

нибудь жидкости расправляютъ иглами перепоночку, чтобы на пей по

возможности не оставалось складокъ. Иногда эту операцию производятъ

на сухомъ стекай, увлажняя объектъ дыхашемъ: это называется методъ

пол у выс у шив а НIЯ.

§ 10. Изоляция или расщипыванге имйетъ ц'Ьлью разъединить

элементы (см. рис. 8). Производятъ это иголками, взявъ маленькш ку-

сочекъ ткани и стараясь его разделить на части; при этомъ одной иго-

лочкой придерживаютъ объектъ, другою же отщипываютъ отъ него по

возможности маленькие кусочки. Если ткань волокниста, то отдйляютъ

волокна другъ отъ друга, проводя иглой только вдоль по пхъ длинЬ;

другой иглой можно прижать объектъ къ стеклу, наложивъ ее поперекъ

волоконъ плашмя.

Если кл’Ьтки легко разъединяются, то иногда полезно, накрывъ

кусочекъ ткани покровнымъ стекломъ, очень осторожно постукивать по

немъ ручкой иглы.

При подобныхъ работахъ важно хорошо вид'Ьть объектъ; для этого

стеклышко кладутъ или на что нибудь бйлое или на черное, смотря по-

тому, на чемъ рЪзче выступаетъ ткань.

§ 11. Приготовленье ср>ъзовъ. Самый простой способъ — это

Рис. 8.
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деланье срГзовт, отъ руки при помощи бритвы изъ свежей ткани, если

она достаточно плотна (хрящъ) пли изъ уплотненной въ спирту или дру-
гихъ реактивахъ. Для удобства ткань защемляютъ между двумя по-

ловинами кусочка бузины (или пробки), распиленнаго пополамъ и слегка

выдолбленнаго. Бритву при резаны смачиваютъ водой или спиртомъ

п проводятъ ею легко, двигая по длине и слегка нажимая, стараясь,

чтобы срезъ былъ какъ можно тоньше.

§l2. Второй способъ — это резанье въ целлоидины. Это вещество

применяется для того, чтобы придать препарату равномерно плотную

консистенщю. О способе заключены въ него тканей будетъ указано

въ § 16. Разрезы можно делать отъ руки, поступая такъ же, какъ ука-

зано въ нредыдущемъ §, смачивая бритву 70 —80° спиртомъ, или, что

гораздо удобнее, при помощи микротома.

Этотъ инструмента служитъ для получения более тонкпхъ и равно-

мГрныхь срГзовъ. Такъ какъ устройство ихъ довольно сложно и раз-

нообразно, то я не могу здесь входить въ ихъ описаше. Суть д'Ьла
заключается въ томи, что обыкновенно при помощи микрометрическаго

винта объектъ подвигается къ бритве, которой и дГлаютъ срезы. При-
вожу только рисунокт, основного типа микротома (рис. 9), устройство
котораго понятно и безъ объяснены.

При резаны въ целлоидине бритву ставятъ очень косо и посто-

янно смачиваютъ ее, а равно и объектъ, спиртомъ при помощи кисточки.

Готовые срезы снимаютъ кисточкой же съ бритвы и переносятъ въ

чашечку со спиртомъ. Въ такомъ виде они долго сохраняются.

§ 13. Бол’Ье тонше (0,002—0,010 м. м.) срезы получаются изъ

объектовъ, заключенных!, въ парафины. О способе заключения смотри

§ 17. Можно и здесь резать отъ руки, но это не удобно. Съ залитыми
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препаратомъ поступаютъ такъ: прежде всего обрЪзаютъ ножемъ лишнш

парафинъ, придавая кусочку правильную четырехгранную форму съ

параллельными сторонами; затймъ выясняютъ, въ какомъ направлены

желательно производить срйзы, и тогда укрйпляютъ кусочекъ на пробке
или столике микротома. Для этого расплавляютъ накаленнымъ ножи-

комъ низъ парафиповаго куска и быстро прижимаютъ его къ пробке;
потомъ надо подождать, пока парафинъ застынетъ.

При резатпи парафиновыхъ препаратовъ бритву ставятъ почти

поперекъ, притомъ такъ, чтобы край кусочка быль параллеленъ лезв!ю

бритвы; смачивать ее не надо. Иногда парафиновые срезы скручи-

ваются; для избйжашя этого можно при заливке прибавлять немного

легкоплавкаго парафину или пробовать резать тоньше или толще. По-

лученные срезы наклеиваютъ на предметное стекло (или слюду) пред-

варительно чисто вытертое. Есть несколько способовъ наклеивашя:

1) при помощи белка съ глицериномъ въ равныхъ частяхъ (§ 22, № 28);

для этого помйщаютъ на стекло каплю белка и растираютъ ее почти до

суха лучше всего чистымъ пальцемъ, кладутъ на стекло срезы, прижи-

маютъ ихъ мягкой кисточкой и слегка нагрйваютъ, чтобы ларафинъ
расплавился. Затймъ парафинъ растворяютъ въ ксилоле, помещая въ

него стеклышко, иромываютъ стекло абсолютнымъ спиртомъ, 90° спир-

томъ, водой и окрашиваютъ, какъ сказано будетъ дальше. Если пре-

паратъ уже окрашенъ раньше, то надо только удалить парафинъ. 2)
Можно наклеивать срезы еще водой; для этого на стекло кладутъ ка-

пельку глицерина или белка съ глицериномъ и совершенно до суха

растираютъ чистой тряпочкой, на стекло кладутъ каплю дестиллированной

воды, а на нее срезы ; потомъ стекло оставляютъ въ термостате при

40°, до тйхъ поръ, пока вода не высохнетъ; далее поступаютъ, какъ

въ предыдущемъ случай; этотъ способъ удобенъ тймъ, что препараты

прекрасно расправляются.

Микротомныя бритвы должны быть очень хорошо направлены

особенно для парафина; нельзя советовать делать это самимъ, а лучше

отдавать въ инструментальный магазинъ.

Обработка тканей.

§ 14. Ткань можно разсматривать въ свтъжемъ состоянги или какъ

она есть, наир., кровь и т. под., или, прибавляя жидкости, соотв'Ьт-

ствуюшдя по своему составу сокамъ тела и потому не изменяющая

клетки, напр.: жидкость полости глаза, кровяная сыворотка или обык-

новенно растворъ поваренной соли 0,75%. Высыхаше дТйствуетъ на

ткань губительно.
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Такой способъ изследовашя однако не всегда даетъ достаточно

ясныя картины и поэтому приходится прибегать къ помощи различныхъ

реактивовъ. Некоторый жидкости употребляются для разъединенья, изо-

лирования клетокъ, чтобы можно было ихъ разсматривать въ отдель-
ности ; это такъ называемый мацерируюшдя жидкости, какъ напр.; спиртъ

Ранвье — въ треть (§ 23, 12) или Мюллеровская жидкость (§ 23, 7),
разбавленная пополамъ водой. Въ то же время оне и убиваютъ клетки.

§ 15. Фиксирующгя жидкости быстро убиваютъ клетку, сохра-
няя по возможности ея естественную форму и строеше; назовемъ: ра-

створъ сулемы, хромовой кислоты и ея солей, осмиевую кислоту, пикриновую,

уксусную кислоту, формалинъ ит. д., а также ихъ комбинащи. Действхе,
этихъ веществъ основывается по преимуществу на томъ, что они свер-

тываютъ белки клетокъ.

Фикспруютъ ткани или на предметномъ стекле, растянувъ ихъ или

расщипавъ (какъ указано въ § 9 и 10) и капнувъ сверху реактива, или

въ сосудахъ съ жидкостью, куда кладутъ неболыше (въ %—1 к. сайт, не

больше) кусочки тканей, вырезанные изъ только что убитаго животнаго.

Количество жидкости должно въ несколько разъ превосходить объемъ

препарата. Для отдельныхъ случаевъ будетъ указано, какъ поступать

дальше съ фиксированными тканями.

Трудно дать правила, каше реактивы применяются въ томъ пли

другомъ случае — это уже дело практики. Укажемъ только на неко-

которыя свойства наиболее существенпыхъ фиксирующихъ веществъ.

Спиртъ 70° или 96° можетъ быть употребляемъ съ усп'Ьхомъ для

всЪхъ тканей. Растворъ сулемы фиксируетъ очень скоро, но д'ййствхе
его часто бываетъ слишкомъ сильно: ткани, особенно плотныя сами по

себе, изменяются и становятся хрупкими; поэтому сулема употребляется
обыкновенно въ соединены съ другими веществами, напр., уксусной

кислотой, азотной кислотой, спиртомъ и т. д. Хромовая кислота и ея

соли во многихъ случаяхъ удобны, но после нихъ объекты плохо кра-
сятся и должны промываться водой очень долго (не менее 24 час.).

Двухромокислое кали съ глауберовой солью (такъ называемая Мюллеровская
жидкость) фиксируетъ хорошо, но она должна действовать несколько дней

и отмывается очень трудно. Поэтому предпочитаютъ теперь соединять

двухромокислое кали съ другими веществами, напр. съ осмхевой кислотой,

уксусной и т. д. Осмlевая кислота хорошо сохраняетъ строеше клетокъ,
особенно въ соединены съ хромовой и уксусной кислотой. Пикриновая
кислота — нежное фиксирующее, но трудно вытягивается изъ объектовъ.

Формалдегидъ одииъ (4% до 10% иродажнаго) или въ соединены съ

другими реактивами очень хорошъ для вс4хъ почти тканей.

Изъ фиксированныхъ кусочковъ обыновенно приготовляются срезы
1 2

О-оТ’. НА,
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после промывки въ воде и обезвоживаны въ спиртахъ 70°, 96° и абсо-

лютномъ.

§ 16. Заключаюсь въ целлоидинъ следующимъ образомъ. Приго-
товляюсь два раствора целлоидина въ смеси абсолютнаго алкоголя и

эфира: густой и жидкш (см. § 23, 19 и 20). Объектъ изъ абсолютнаго

спирта кладутъ на 2 дня въ жидшй растворъ и затемъ на столько же

въ густой. Чемъ дальше выдерживать препаратъ въ целлоидине, т4,мъ

онъ лучше пропитается и темъ лучше будетъ резаться: крупные объ-

екты держатъ по нескольку недель. После этого кусочекъ пинцетомъ

переносятъ на пробку или, что лучше, на деревянный отрйзокъ и ставятъ

въ такомъ положены, чтобы его удобно было резать: потомъ обливаюсь

сверху густымъ целлоидпномъ, чтобы онъ со всехъ сторонъ облегалъ

препаратъ, даютъ немного подсохнуть и кладутъ въ 80° спиртъ. Когда

целлоидинъ затвердеетъ, т. е. приметь консистенщю хряща, можно его

резать отъ руки или, какъ указано въ § 12.

§ 17. Заключенье въ парафинъ производится такъ: объектъ изъ

абсолютнаго спирта переносятъ въ ксилолъ или хлороформъ часовъ на

6 —12, пока препаратъ не просветлится; далее, въ смесь ксилола (или

хлороформа) съ парафиномъ въ равныхъ приблизительно количествахъ

и ставятъ въ шкафъ съ постоянной температурой въ 40° на 4—6 часа

и, наконецъ, на 2 часа въ чистый тугоплавкий парафинъ при темпера-

туре 52 —55 °. После этого объектъ заливаютъ; берутъ часовое стек-

лышко, смазываютъ его слегка глицериномъ, наливаютъ на него немного

горячаго парафина, помещаютъ объектъ въ желаемомъ положены и

сверху наливаютъ еще парафина, затемъ кладутъ стеклышко на холод-

ную воду, а когда парафинъ слегка застынетъ, то опускаютъ его въ

воду. Во время этой операцш необходимо наблюдать, чтобы парафинъ
около объекта не застывалъ. Если это случится, то необходимо или

перезалить или расплавить парафинъ раскаленной проволокой или чемъ

либо подобнымъ. Когда парафинъ отстанетъ отъ стеклышка, обрезаютъ

лишны, обравниваютъ кусочекъ и режутъ.

§ 18. Окраска. Хотя на фиксированномъ и можно раз-

личить части клЪтки, но он'Ь не выступаютъ достаточно поэтому

для дифференцировки обрабатывают!, ткани красками, которыя окраши-

ваютъ не одинаково различные элементы клетки. Мнопя окрашиваютъ

только ядро, наир.: карминъ, гематоксилинъ, метиловая зелень, сафранинъ
и др., но есть также, красяпця протоплазму, напр.: эозинъ, пикриновая

кислота и др. Можно употреблять и нисколько окрасокъ, комбинируя
такимъ образомъ, чтобы онЪ воспринимались различными частями клетки,

напр., карминъ и пикриновую кислоту, отдельно или вмЪст'Ь въ вид!.
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пикрокармина. Есть ткани, который, какъ мы увпдимъ, даютъ предпо-

чтение какой-либо одной краске или немногимъ.

Красить можно: или целые кусочки ткани, или срезы, или отдель-
ный изолированный клетки. Съ последними поступаютъ такъ. Поме-

щаютъ каплю краски на предметное стекло и переносятъ туда клетки,

черезъ определенное время покрываютъ покровнымъ стекломъ и промы-

ваютъ водой или глицериномъ; для этого около покровнаго стеклышка

съ одной стороны помещаютъ каплю воды или глицерина, а съ другой
прикладываютъ кусочекъ пропускной бумажки, который вытягиваетъ

лишнюю краску. Можно такимъ способомъ и красить подъ стекломъ,

т. е. съ одной стороны капнуть краски и протянуть ее подъ стекломъ

пропускной бумажкой, а потомъ такимъ же способомъ промыть. При
промываны надо стараться, чтобы фонъ не былъ окрашенъ, иначе клетки

на немъ плохо выступаютъ. Ткани, окрашенный ш Ыо, разсматриваютъ

или целикомъ, если оне прозрачны, или отъ нихъ отщепляютъ отдель-
ный клеткп, или приготовляютъ срезы (см. §§ 16 и 17).

§ 19. Ср)ъзы целлоидинные или сделанные просто изъ ткани,

ранее не окрашенные, красятъ след. обр.: прежде зего выбираютъ
хорошш ср'Ьзъ; для этого переносятъ при помощи шпателя ср'Ьзъ на

предметное или часовое стекло и смотрятъ при маломъ увеличены подъ

микроскопомъ; онъ долженъ быть не слишкомъ толстъ, не рваный и

соответствовать тому, что изображено на рисунке при маломъ увели-
чены. Разрезъ помещаютъ въ краску на часовомъ стекле, черезъ

некоторое время его переносятъ для промывки въ воду или въ спиртъ,
какъ будетъ указано дальше. Парафиновые сргозы красятъ, опуская

стеклышко въ краску, потомъ промываютъ водой и спиртомъ. Если

краска действуетъ быстро, то можно просто капать ее на препаратъ.

Сохранение препаратовъ. Чтобы сохранить препараты на долгое

время употребляютъ след. методы.

§ 20. Сохранение въ глицерина (обращать внимаше, чтобы въ

немъ не было плесени); препарата» кладутъ на предметное стекло,
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канаютъ на него каплю глицерина и прикрываютъ его покровнымъ

стекломъ; при этомъ стеклышко опускаютъ не сразу, но, придерживая

пинцетомъ, прикасаются сначала однимъ краемъ его къ жидкости, въ

которой лежитъ объектъ, и потомъ понемногу опускаютъ, стараясь,

чтобы подъ нимъ не оставалось пузырьковъ воздуха. Препаратъ, въ

которомъ воздухъ не удаленъ, не годится, т. к. онъ скоро высыхаетъ.

Глицеринъ долженъ доходить до краевъ покровнаго стеклышка, если

же онъ вытекаетъ наружу, то необходимо обсушить кругомъ пропускной

бумажкой. После этого делаютъ вокругъ покровнаго стекла рамку изъ

асфальтоваго лака или другой замазки (см. рис. 10), накладывая его

неширокой полоской на края стеклышка и оставляя.препаратъ высохнуть.

Этотъ способъ употребляется преимущественно для изолированныхъ кле-

токъ. Для накладывашя замазки, остывающей на холоду, употребляютъ

накаленную изогнутую проволоку.

§ 21. Гораздо лучше сохраняются препараты въ канадскомь

бальзамъ или въ дамаръ-лаке. Окрашенные целлоидиновые срезы обез-

воживаютъ спиртомз. 90°, нотомъ абсолютнымъ, просветляютъ въ ксилоле,

гвоздичномъ или бергамотномъ масле (гвоздичное растворяетъ целлои-

динъ), переносятъ на предметное стекло, прибавляютъ каплю бальзама

и прикрываютъ покровнымъ стекломъ. Смыслъ этого процесса следующей:

канадскш бальзамъ, какъ и всякая смола не смешивается съ водой, по-

этому необходимо удалить спиртомъ воду; но и спиртъ даетъ муть съ

канадскимъ бальзамомъ, поэтому берутъ, какъ промежуточное вещество

эфирное масло или ксилолъ, смешиваюпцееся и съ тГмъ, и съ другпмъ.

Если мы заметимъ, что при перенесена изъ спирта въ ксилолъ или масло

препаратъ остается матовымъ (надо смотреть черезъ него на что нибудь

черное), это значить, что онъ не достаточно обезвоженъ, и надо обратно

перенести его въ спиртъ; если же онъ сталь прозрачнымъ (не безцвет-

нымъ), какъ бы стекляннымъ, то цель достигнута, и его можно пере-

носить въ бальзамъ. Парафиновые срезы обрабатываютъ совершенно

также, но стекло переносится нДликомь изъ одной жидкости въ другую

пли препаратъ на стекле обрабатываютъ каплями спирта, масла и др.

Надо заметить, что не все объекты, которые мы будемъ изучать,

стоить сохранять этими способами; некоторый ткани такъ быстро

изменяются, что препараты скоро становятся негодными. Я буду обо-

значать ихъ буквами Н. С. (не сохраняются), а также указывать на

те изменен!я методовъ, къ которым ъ можно прибегнуть, если бы зани-

мающейся пожелалъ сохранить и эти препараты.
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Реактивы.

Реактивы, употребляемые на занят!яхъ.

§22. 1. Растворъ поваренной соли, т. наз. физюлогическш: 0,8 гр.

поваренной соли на 100 к. см. дестиллированной воды.

2. 1% растворъ уксусной кислоты: 1 к. см. крепкой уксусной
кислоты на 100 к. см. воды.

3. Спиртъ въ треть — Ранвье (33°).

4. Спиртъ 90°.

5. Спиртъ абсолютный.

6. Глицеринъ, разбавленный равнымъ объемомъ кипяченой де-

стиллпрованной воды. Наблюдать, чтобы не было пл'Ьсени.

7. Растворъ азотно-кислаго серебра (ляписа): 1 гр. азотно-кпслаго

серебра на 500 к. см. воды дест. Держать въ темной банкй.

8. 1% растворъ осьмтевой кислоты (банка должна быть совершенно

чиста): 1 гр. осмтевой кислоты на 100 к. см. дестиллированной воды.

Осмlевая кислота продается запаянная въ стеклянныхъ трубочкахъ;
для растворения трубочку бросаютъ въ склянку и, закрывъ пробкой,
сильнымъ встряхивантемъ разбпваютъ ее. Зат'Ьмъ вливаютъ воду. Ста-

раться не вдыхать паровъ осмтевой кислоты, т. к. они ядовиты.

9. Гематоксилинъ Бемера: къ раствору калшныхъ квасцовъ

(0,10 гр. на 30 к. см. воды) прибавляютъ нисколько капель спиртоваго

раствора гематоксилина (0,35 гр. на 10 к. см. спирту), чтобы полу-

чился растворъ густоты слабаго краснаго вина; его оставляютъ стоять

на свйту нисколько недель, не закупоривъ, но прпкрывъ бумагой; по-

томъ фильтруютъ. Легко даетъ осадки, почему его часто приходится

фильтровать.
10. Пикро-карминъ Вейгерта получается сл'Ьдующимъ образомъ:

растворяютъ 2 гр. кармина въ 4 к. см. амм!ака и 1,2 гр. пикриновой
кислоты въ 200 к. см. воды; черезъ сутки сливаютъ оба раствора и

оставляютъ снова на сутки стоять. Затймъ прибавляютъ по каплямъ

уксусной кислоты, пока не появится заметный осадокъ. Спустя 6—12 час.

по каплямъ же черезъ болыше промежутки времени прибавляютъ аммтаку,
пока растворъ не станетъ прозрачны мъ. Прибавить противъ гтешя

комфоры или тимола кусочками.

11. Уксусно-кислый карминъ: прибавляютъ къ 45% уксусной
кпслотй въ избыткЬ кармина, кипятятъ нисколько минутъ въ колбй, зат-

кнутой ватной пробкой, остужаютъ и фильтруютъ; употребляютъ или

чистый, или съ прибавлешемъ воды.

12. Нейтральротъ: на 100 к. см. воды 0,1 гр. краски.



22

13. Метиловая зелень: 2 гр. метиловой зелени, 1 к. см. уксусной
кислоты и 100 к. см. воды.

14. Генщана-вюллеттъ: генщаны — 1 гр., спирта 90°—15 к. см.,

анилиноваго масла — 3 к. см. и воды 100 к. см.

15. Тюнинъ, насыщенный водный растворъ; фильтровать.
16. Эозинъ водный : 1 гр. эозина (растворимаго въ воде) на 100

к. см. воды.

17. Эозинъ спиртовый: 0,5 гр. эозина (растворимаго въ спирте)
на 100 к. см. 70° спирта.

18. Метиленовая синь: насыщенный водный растворъ, разбавлен-
ный пополамъ водой.

19. Фуксинъ кислый: насыщенный растворъ въ спирте 96°.

20. Ауранщя: 1 гр. краски на 100 к. с. 70° спирту.

21. Далтя: 1 гр. далш на 100 к. см. воды.

22. Пикриновая кислота съ соляной: спирту 96°— 70 к. см., на-

сыщеннаго водн. раствора пикриновой кислоты — 30 к. с., соляной кис-

лоты крепкой 10 капель.

23. Гвоздичное масло.

24. Бергамотное масло.

25. Ксилолъ.

26. Канадскш бальзамъ, разбавленный ксилоломъ до такой густоты,

чтобы онъ не тянулся въ нить.

27. Лакъ для обведешя стеклышекъ : можно употреблять продажный
асфальтовый лакъ; если загустЪетъ, развести скипидаромъ. Удобна
также замазка, состоящая изъ сплава воска съ конифолью въ равныхъ

частяхъ; она быстро застываетъ на холоду.

28. Бйлокъ съ глицериномъ: выиускаютъ бйлокъ изъ несколькихъ

яицъ и взбиваютъ его; когда опадетъ, фильтруютъ черезъ очень плот-

ную кисею, смЪшпваютъ профильтрованный бЪлокъ съ равнымъ объе-

момъ глицерина и прибавляютъ немного тимола или салицилово-кислаго

натра, чтобы не загнивалъ.

Реактивы, нужные для приготовленья препаратовъ въ запасъ.

§ 23. 1. Сулема — насыщенный растворъ въ физюлогическомъ
(0,8%) растворе поваренной соли.

2. Сулема съ уксусной кислотой: насыщеннаго воднаго раствора

сулемы — 100 к. см., крепкой уксусной кислоты — 10 к. см.

Примпчанге. Реактивы могутъ храниться въ болыпихъ склянкахъ

за определенными №№; передъ занят!емъ достаточно указать сторожу

номера необходимых!, реактивовъ, чтобы онъ налилъ ихъ и разставилъ.

На столахъ можно держать реактивы, необходимые для всехъ заняты.
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3. Жидкость Флемминга: 1% хромовой кислоты —25 к. см., 1% ос-

мгевой кислоты —lO к. см., 1% уксусной кислоты —lO к. см., воды—55 к. см.

4. Жидкость Телезницкаго: 4% раствора двухромокислаго кали —

100 к. см., уксусной кислоты крепкой — 5 к. см.

5. Формалинъ: 25 к. см. продажнаго на 75 к. см. воды.

6. Спиртъ 70° (100 к. см.) съ формалиномъ (х/ 2
к. см.).

7. Мюллеровская жидкость: двухромокислаго кали — 2,5 гр., глау-

беровой соли — 1 гр., воды — 100 к. см.

8. Спиртъ съ уксусной кислотой: спирта абсолютнаго —5O к. см.,

крепкой уксусной кислоты — 50 к. см.

9. Пикриновая кислота: насыщенный водный растворъ.

10. ТшсЪпга ]О(Б : растворяется кристаллическш юдъ въ 96° спирту.

11. Жидкость для декальцинированхя кости: хромовой кислоты 1%
100 к. см., соляной кислоты — 1 к. см.

12. Спиртъ въ треть — Ранвье (33° спиртъ).
13. Спиртъ 50°.

14. Спиртъ 70°.

15. Спиртъ 70° съ соляной кислотой (на 100 к. с. спирту 10 ка-

пель кислоты).
16. Спиртъ 96°.

17. Спиртъ абсолютный

18. Спиртъ абсолютный съ эфиромъ въ равныхъ частяхъ.

19. Целлоидинъ — густой растворъ: растворяютъ целлоидинъ, на-

р4завъ его маленькими кусочками, въ см'Ьси спирта съ эфиромъ (§ 23,

18) до такой густоты, чтобы онъ тянулся немного въ нити.

20. Целлоидинъ — жидкш растворъ: предъидущш растворъ разбав-
ляютъ равнымъ объемомъ спирта съ эфиромъ.

21. Уксусно кислый карминъ (см. § 22, 11).
22. Пикро-карминъ Вейгерта (см. § 22, 10).
23. Борный карминъ: въ 100 к. см. горячаго 4% раствора буры

растворяютъ 3 гр. кармина; прибавляютъ равный объемъ 70° спирта

и оставляютъ стоять 2—3 недели; потомъ фильтруютъ.
24. Глицеринъ разбавленный (см. § 22, 6).
25. Ксилолъ.

26. Парафинъ тугоплавкш.
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Препараты, которые можно заготовить заранее*).

§ 24. 1. Яичникъ к. ниб. молодого млекопитающаго животнаго

(кролика, крысы и т. под.) фиксируютъ (сутки) смесью двухромо-кислаго

кали съ уксусной кислотой (§ 23, 4) при чемъ количество жидкости

должно превышать разъ въ 10 объемъ кусочка; промываютъ сутки въ

проточной воде, переносятъ последовательно: въ спирте 50° на 4—5 час.,

въ 70°, въ 96° въ абсолютный, въ каждый на сутки, заключаютъ въ

целлоидинъ (§ 16), наклеиваютъ на пробку и кладутъ въ 70° спиртъ.

Делаютъ срезы, см. § 12. Направлеше срезовъ безразлично.
2. Печень саламандры фиксируютъ въ сулеме съ уксусной кисло-

той (§ 23, 2) (реактива не требуется такъ много, какъ въ 1) въ про-

должены 1 часа, потомъ на сутки переносятъ въ спиртъ 70° съ несколь-

кими каплями Ттсlига )осН (§ 23, 10) (если желтое окрашиваю е исче-

заетъ, то надо еще прибавить хода); затемъ въ спиртъ 96° (на сутки),

красятъ сутки въ борномъ кармине (§ 23, 23), на 2 —3 ч. перекладываютъ

въ подкисленный спиртъ (§ 23, 15), затемъ снова въ 96° спиртъ, въ абсо-

лютный (тоже на сутки), въ ксилолъ, заключаютъ въ парафинъ § 17. Срезы
делаютъ .(§ 13) по возможности тонгае. Направлеше срезовъ безразлично.

3. Яйца Азсаггз. На лошадиной бойне добываютъ аскаридъ,

вскрываютъ самокъ (самцы меньше и конецъ тЪла ихъ загнутъ), выни-

маютъ яичники, имеюшде видъ б гЬлыхъ трубочекъ; выдавливаютъ зрйлыя
яйца изъ более толстыхъ частей въ воду и оставляютъ въ тепломъ

месте на B—l28 —12 ч.; затемъ смотрятъ, есть ли дробяшдяся япца. Если

есть, то съ возможно малымъ количествомъ воды кладутъ ихъ понемногу

въ неболышя чашечки и фиксируютъ смесью абсолютнаго спирта и

крепкой уксусной кислоты въ равныхъ частяхъ (§ 23, 8) въ продолжены
I—21 —2 ч., пока они не станутъ прозрачными. Тогда сливаютъ жидкость и

замЪняютъ ее уксусно-кислымъ карминомъ (§ 22, 21). На сл’йдующш
день переливаютъ ихъ въ пробирки, и осторожно по стенке прибавляютъ
глицерина (24, 23) столько же примерно, сколько и краски; оставляютъ

спокойно стоять. Краска понемногу смешивается съ глицериномъ, и

яйца опускаются на дно; можно отсасывать сверху жидкость пипеткой

и прибавлять чистаго глицерина. Черезъ нисколько дней яйца пригодны

для изсл'Ьдовашя, хотя случается, что препаратъ становится лучше
послй продолжительнаго стояшя.

*) Я не им'Ью возможности описывать зд"Ьсь способы вскрытая животныхъ

и нахождешя того или другого органа; въ случай надобности рекомендую об-

ратиться къ руководству Кюкенталя или др.
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4. Кожица личинки тритона или аксолотля. Фиксируютъ го-

ловастиковъ, вышедшихъ изъ яйца, въ жидкости Флемминга 2 часа

(§ 23, 3), (количество реактива должно разъ въ 10—15 превышать ве-

личину объекта), промываютъ слегка въ воде и затемъ кладутъ на сутки

въ спиртъ 33° (§ 23, 12). После этого кожица легко сдирается пинце-

томъ; сохраняется въ 70° спирте.
5. Икру сига *) или другой костистой рыбы на раннихъ стадlяхъ

развитlя (первые дни после оплодотворетпя) фиксируютъ сулемой съ

уксусной кислотой (§ 23, 2), черезъ 1 часъ переносить въ 70° спиртъ

съ юдомъ (последнш подбавляютъ, пока не перестанетъ исчезать желтое

окрашиваше), на следующш день въ 96° спиртъ (2 —3 ч.), въ абсолют-

ный (2 ч.), въ ксилолъ, пока не просветлеетъ,- заливаютъ въ парафинь
(§ 17), делаютъ тонше срезы (§ 13).

6. Кишечникъ лягушки отпрепаровываютъ и кусочками фикси-
руютъ впродолженш 24 час. въ спирте съ формалпномъ (§ 23, 6) (коли-
чество реактива должно во много разъ превышать объемъ кусочковъ),
зат4мъ переносить въ спиртъ 96° и абсолютный по суткамъ и заклю-

чаютъ въ целлоидинъ § 16. Срезы делаютъ (§ 12) по возможности

тоньше и перпендикулярно къ продольной оси кишки.

7. Кишку Апобопlа отпрепаровываютъ по возможности отъ пе-

чени и другихъ органовъ и фиксируютъ какъ № 2, заключаютъ въ

целлоидинъ (§ 16); делаютъ срезы (§ 12) перпендикулярно къ продоль-

ной оси кишки.

8. Роговица. Фиксируютъ глазъ собаки, кошки или др. животнаго

въ мюллеровской жидкости (§ 23, 7) 4—5 дней, при чемъ препаратъ

держать въ темноте, и на 2-й и 3-й день жидкость сменяютъ. Коли-

чество жидкости должно быть довольно значительно — примерно 100 к.

см. на 1- глазъ. Черезъ 4—5 дней бритвой срезаютъ роговицу, про-

мываютъ I—21 —2 дня въ проточной воде, переносить по суткамъ въ спиртъ

50°, 70°, 96°, абсолютный, заключаютъ въ целлоидинъ (§ 16), насажи-

ваютъ на пробку такъ, чтобы можно было резать поперекъ.

9. Желудокъ собаки, кошки или другого млекопитающаго. Ку-
сочки стенки дна желудка фиксируютъ какъ №2. Срезы целлоидинные

приготовляютъ какъ можно тоньше и аккуратно поперечные.

10. Сттьнку кишечника собаки или кошки, нарезанную правиль-
ными кусочками, фиксируютъ, какъ № 6. Приготовляютъ целлоидин-

ные срезы причемъ кусочки ставить стоймя такимъ образомъ, чтобы

ср4зъ приходился параллельно оси кишечника.

*) Сигъ и форель откладываютъ икру осенью, въ октябре, ноябре, а щука,

окунь и др. рыбы весной, въ маЪ.
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11. Мышцы саламандры (тритона). Убитыхъ саламандръ или части

ихъ тела кладутъ въ 70° спиртъ и такъ сохраняютъ.
12. Мышцы млекопитающаго. Кусочки мышцъ языка фикси-

руютъ въ двухромокисломъ кали съ уксусной кислотой сутки, после

этого срока промываютъ въ проточной воде, переводятъ по суткамъ въ

50°, 70° спиртъ, 96°, абсолютный, дйлаютъ целлоидинные срезы по

возможности перепендикулярно къ направлешю волоконъ.

13. Мышцы нааъкомыхъ. Кладутъ осенью лапки водяныхъ или

другихъ жуковъ въ 70° спиртъ и такъ сохраняютъ.

14. Клтьтки спинного мозга. Изъ спинного мозга теленка или

какого нибудь другого большого животнаго вырезаютъ серое вещество,

предварительно распластавъ мозгъ по длине, и кладутъ въ мюллеров-

скую жидкость (§ 23, 7), разбавленную водой (1:1); черезъ 24 часа про-

мываютъ въ воде 2 —3 мин., помещаютъ на 2 сутокъ въ пикрокарминъ

(§ 23, 22), оттуда въ глицеринъ (§ 23, 24), и такъ сохраняютъ, поло-

живъ несколько кусочковъ камфоры или тимола.

15. Нервы. N. 18с1па(Псп8 (седалищный нервъ) млекопитающаго

разрезаютъ на небольппе куски и кладутъ на сутки въ жидкость Флем-

минга (§ 22, 3), промываютъ (24 ч.) въ воде, переносятъ на сутки въ

спиртъ 70°, 96°, абсолютный, въ ксилолъ и заливаютъ въ парафинъ по

§ 17. Делаютъ срезы (§ 13).

16. Головастиковъ тритона или аксолотля фиксируютъ формали-
номъ (§ 23, 5), промываютъ минутъ 10—15 въ воде, переносятъ по-

следовательно по суткамъ въ-спиртъ 50°, 70°, 96° и такъ сохраняютъ.

17. Лимфатические узлы изъ брыжжейки или шейной области

млекопитающаго. Фиксируютъ пикриновой кислотой (§ 23, 9), черезъ

24 ч. переносятъ въ спиртъ на сутки въ 70°, 96°, абсолютный, потомъ

въ кислолъ и въ парафинъ, нар'Ьзаютъ (§ 13), собираютъ срезы въ

чашечку и растворяютъ парафинъ ксилоломъ (большое количество), пе-

реносятъ срезы въ абсолютный спиртъ, который см'Ьняютъ раза два,

потомъ въ 96° спиртъ и 70°.

19. Пдатепlит писНае — выйную связку изъ шеи барана или

теленка, ириготовляютъ какъ № 18.

20. Ухо теленка, лошади или др. животнаго фиксируютъ въ

спирте 70°, потомъ въ 96°, абсол., заливаютъ въ целлоидинъ (§ 16) и

д'Ьлаютъ срезы.

21. Межпозвоночные хрящи теленка, щенка или другого молодого

18. Сухожилге ноги теленка или др. фиксируютъ пикриновой
кислотой (§ 23. 9), переносятъ на сутки въ спиртт? 70°, 96°, абсолютный,
заливаютъ въ целлоидинъ (§ 16), ириготовляютъ ср'Ьзы (§ 12).
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22. Кость, какая либо изъ длинныхъ костей. Декальцинируютъ
соляной кислотой съ хромовой (§ 23, 11) нисколько дней, переменяя ее;

промываютъ въ вод гЬ и сохраняютъ въ спиртй 70°.

23. Костный мозгъ. Распиливаютъ бедряную кость отъ только

что убитаго животнаго и кладутъ въ сулему (§ 23, 1) на 1 ч., затЪмъ

выд'Ьляютъ скальпелемъ мозгъ и обрабатываютъ дальше, какъ № 2.

Заключаютъ черезъ абсолютный спиртъ и ксилолъ въ парафинъ (§ 17),
дЪлаютъ срТ>зы (§ 13).

ЗамЪны.

Занятхе I. Вместо икры рыбы можно взять икру лягушки.
— печени рака — печеночные придатки мокрицы.

— яичника млекопитающихъ — яичникъ моллюсковъ,

ЕсйтойегшаЪа, нервныя клетки моллюсковъ и раковъ;

фиксировать сулемой съ уксусной кислотой.

11. — кожицы личинки тритона или аксолотля — разрезы изъ

самихъ личинокъ (фикс, сулемой съ уксусной х/ 2 ч.,

спиртъ съ Iодомъ, абс. сп. и т. д. заключить въ па-

рафинъ, сделать ср’йзы).
— бластодермы сига — разрезы сЬмянниковъ ручного рака

или саламандры (фикс. жидк. Флемминга 24 ч., промыть,

спиртъ и т. д. заключить въ целлоидинъ, ср'йзы).
111. — мерцательн. эпит. лягушки — кишечникъ или жабры

анодонты или др. моллюсковъ.

— трахеи собаки — глотку лягушки.

— кишки анодонты — разр'Ьзъ трахеи собаки.

IV. — брыжжейки млекоиитающаго — брыжжейку лягушки.

— эпител!я языка — соскоблить немного слизи съ соб-

ственнаго языка или щеки, лучше всего ногтемъ.

— разреза роговицы — ст’Ьнки пищевода млекоиитающаго.

V. — станки кишечника млекоиитающаго — кишку лягушки.
— мышцъ саламандры — мышцы лягушки.

VIII. — плавниковъ головастика — эмбрюнальныя оболочки

кошки, собаки или др. животнаго; фиксировать также

(покрасить гематоксилиномъ, потомъ эозиномъ).
— пигментныхъ кл'Ьтокъ кожи — клетки сосудистой обо-

лочки глаза (выделить оболочку изъ глаза (§ 24, 8)
гематоксилинъ, заключ. въ бальзамъ).

животнаго фиксируютъ (въ большомъ жидкости) какъ № 1,

переносятъ въ абсолют, спиртъ, приготовляютъ целлоидинные ср'Ьзы.
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Занятье VIII. Вместо подкожной клетчатки — мышечныя фасцьи изъ

телятины.

IX. — жировыхъ клетокъ изъ сальника — тоже изъ под-

кожной клетчатки.

X. — бедра лягушки — придатки ея грудной кости (можно

брать целикомъ, такъ какъ они очень тонки), или

реберный хрящъ млекопитающаго.

Обиця замЪчажя.

При гистологическихъ работахъ можно рекомендовать придержи-

ваться следующихъ общихъ правилъ:

а) Приступая къ приготовленью препарата, предварительно приго-

товить все, что для этого необходимо: стекла, реактивы и пр.

Ь) Препараты изготовлять не торопясь, точно следуя даннымъ ука-

заньямъ и стараясь понять смысль манипуляцьй.
с) Реактивы при обработке не надо тратить въ излишестве, но слиш-

комъ экономничать тоже не хорошо.

(1) Если препаратъ не удается, лучше не переделывать его, но бро-
сить и сделать новый.

е) При изученья препарата подъ микроскопомъ стараться находить

то, что нужно (согласно рисунку) и не отвлекать вниманья разсматри-
ваньемъ постороннихъ веьцей.

Г) При работе надо стараться распределять такимъ образомъ при-

готовленье препаратовъ, чтобы не терять лишняго времени. Можно на-

примеръ заключать одинъ препаратъ, пока красится другой и т. д.

Въ тЬхъ случаяхъ, когда препаратъ требуетъ особенно продолжительной
обработки, я обращаю вниманье занимающагося, печатая объ этомъ

курсивомъ.

§•) Весьма полезно срисовывать препараты.

11) Раньше, ч'Ьмъ приступать къ обработка сргЬзовъ, полезно убе-
диться, достаточно ли они хороши, т. е. не разорваны ли, не слишкомъ

ли толсты и т. д., разсмотрйвъ ихъ подъ микроскопомъ при маломъ

увеличены.

ь) Что касается до времени, употребляемаго для различныхъ гисто-

логическихъ манипуляцш, то оно не можетъ быть указано вполне точно,

т. к. многое зависптъ отъ способа приготовленья реактива, отъ окру-

жающей температуры и др. условш, поэтому указанное въ тексте время

не надо принимать за абсолютное.

Въ начале я очень подробно излагаю способы приготовлены пре-

паратовъ. Начиная же съ третьяго — четвертаго занятья, когда можно
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думать, что занимающыся уже освоился съ главнейшими манипулящями,

я опускаю ИЗЛИШНIЯ подробности.
Не надо считать указанные мною методы единственно возмож-

ными для даннаго случая; здесь выбраны способы наиболее удобные,
но после некоторой практики занимающыся можетъ самъ модифициро-
вать ихъ, употребляя напр., друпя окраски и т. д.

I ЗАНЯТIЕ.

Строенlе кл Ъ тки.

Реактивы: § 22—1, 2,3, 4,5, 9, 13, 24, 26.

Приготовить: 1, Рыбу (окуня, щуку или др. костистую) съ икрой,

вынуть икру, разрезать на кусочки.

2. Рака вскрыть и вырезать печень передъ приготовлешемъ пре-

парата.

3. Разрезы яичника § 24, № 1.

4. Кожу съ головы окуня или др. рыбы въ частяхъ не покрытыхъ

чешуей содрать пинцетомъ или срезать бритвой; сохранять въ раство-

ре повар, соли.

1. Яйцевая клгьтка рыбы.

Отщипнуть пинцетомъ кусочекъ икры, перенести на предметное

стекло въ каплю раствора поваренной соли, расщипать его иглами (§ 10),

удалить болыше куски, посмотреть при маломъ увеличены, накрыть стек-

лышкомъ, разсмотрйть при болыпомъ увеличены. Есть разныя стады

развиття яицъ, надо отыскивать маленыйя клетки. Н. С.

Оболочка кл’бтки.

Протоплазма.
ЯДРЫШКО. ...

Ядро,

Очень моло-

дое яйцо.

2. Клгътки печени рака. -

Яйцо болпе

развитое.

Оболочка кл’Ьтки

Оболочка ядра.

Ядро со многими ядрыш-
ками.

Протоплазма съ желточ

ними зернами.

Г

Оторвать пинцетомъбодну — две трубочки печени, положить на

предметное стекло въ каплю раствора поваренной соли, расщипать

(§ 10) немного иглами, прикрыть стеклышкомъ и разсматривать при

маломъ и болыпомъ увеличены; подпустить подъ стекло (§ 18) каплю
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уксусной кислоты, следить подъ микроскопомъ за дЪйспемъ ея: выясняется

строеше ядра и протоплазмы. Взять другую порщю кл’йтокъ, приба-

Кутикула (исчер
ченная).

Капли жира.

Ядро.

Протоплазма во-

локнистая.

Ядро съ ядрыш-
ками.

Клетка съ

жиромъ.

КлЪтка съ

вакуолью.

вить очень маленькую каплю нейтраль-ротъ, покрыть стеклышкомъ;

видна прижизненная окраска нКкоторыхъ элементовъ плазмы.

Другой кусочекъ положить на 15 м. (заранее) въ спиртъ въ
х/3 ,

который отчасти фиксируетъ, отчасти мацерируетъ ткань (см. §§ 14 и 15).

Черезъ 15 мин. расщипать иглами на предметномъ стеклЪ маленькш

кусочекъ печени,\ прикрыть покровнымъ стекломъ, не надавливая его,

•лыпомъ увеличены. Затймъ съ

одного края покровнаго стеклышка подпустить каплю метиловой зелени

и, вытягивая фильтровальной бумажкой лишнюю жидкость, наблюдать
на м'йст'Ь соприкосновеюя краски съ тканью зеленую окраску ядеръ. Н. С.

Для сохранешя фиксировать осм!евой кислотой 2 м., промыть въ

водЬ, пикро-карминъ, заключить въ глицеринъ.

3. Яйцевыя клтьтки млекопитающаго.

Взять шпателемъ ср'Ьзъ и перенести его на часовое стекло съ ни-

сколькими каплями гематоксилина на 5 мин., промыть его на другомъ
часовомъ стекл-Ь въ дестиллированной вод'Ь I—21 —2 м., чтобы вымыть лиш-

нюю краску; далйе перенести въ спиртъ 90° (на 3 м.), абсолютный (на
2 м.), въ -бергамотное масло (см. § 21), пока не станетъ прозрачнымъ,

перенести шпателемъ на предметное стекло, капнуть на препаратъ каплю

.1"
—

к елДкЛА < (

Протоплазма съ

маленькими ва-

куолями.
Большая вакуоль.

Ядро съ ядрыш-
ками.

Видъ клЪт-

ки сверху.

Молодая
клЪтка.
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канадскаго бальзама, закрыть покровнымъ стеклышкомъ и разсмотрйть

при маломъ и болыпомъ увеличены.

Яйца болйе поздкихъ стады лежатъ въ пузырькахъ, называемыхъ

фолликулами; молодыя ййца лежатъ въ периферической частй органа.

Ядра — главнымъ образомъ зерна хроматина и ядрышки — окраши-

ваются гематоксилиномъ въ темно-синш цв4тъ. Протоплазма почти не

... ■ X_ Эпителий фол-
Ж

—— ликулярный.
.$ *■ ■' "■■

х-

—

Оболочка клет-

ки.

/& ■■/ Оболочка ядра.«••/•••
»

ч 7 ? <

г.’-'-'

{Нити линина

\съ хроматинов.

Xг ' / ■■
(зернышками.

Оболочка.
Ядро съ яд-

я> ; '

•«»..* 1
• «Я

г-

.

‘ '

Ядрышко.

рышкомъ и ♦ *у- . Протоплазма
нитями хро- %■ > V- сЬтчатаго
матина. Чь’

;й * \ ■'■'У строешя съ

Протоплазма. V
‘‘ мелкими зер-

Г

Очень моло-

нами.

дое яйцо. Яйцо бол'Ье развитое.

-красится. С.

4. Центросомы пигментныхъ клтътокъ рыбы. 7

Кусочекъ кожи съ головы окуня или щуки положить въ 90° спирт!/
перенести въ абсолютный на 5 мин., въ бергамотное масло

пока не просветлится; положить на предметное стекло въ каплю канад-

скаго бальзама. Разсмотреть при маломъ и при болыпомъ увеличены. С.

.'щ

Два ядра.

Протоплазма съ темными \

зернышками, располо- '" "В -ч

1У1него, гдъ лежить цен

тросома.

женными лучами.
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II ЗАНЯТIЕ.

Д1 лен I е кл Ъ тки.

Реактивы: § 22 —4,5, 6,9, 14, 16, 23. 25, 26, 27, 28.

Приготовить: 1. Срезы печени саламандры § 24, № 2.

2 Ф Яйца Азсапз, №3.

3. Кожицы дачники тритона или аксолотля №4.

4. РазрЬзы бластодермы сига или др. рыбы №5. 7 '

1. Прямое дпленге въ клпткахъ печени саламандры.

КлЪтка съ перетягиваю-
щимся ядромъ.

Ядро.

Протоплазма.

Плоскхй эпителlй.

КлЪтки, даюпця начало

бЪлымъ кровянымъ
тЪльцамъ.

КлЪтка съ нисколькими

ядрами.
Печеночныя клЪтки.

Срезы наклеить белкомъ на предметное стекло (см. § 13), подо-

греть слегка, смыть парафинъ ксилоломъ, капнуть канадскаго бальзама

и покрыть покровными стеклышкомъ. Разсмотрйть при маломъ и боль-

шомъ увеличены.

Печень саламандры въ средней части состоитъ изъ печеночныхъ

клЪтокъ, на поверхности же лежитъ слой клйтокъ, дающихъ лейкоци-
товъ и размножающихся прямыми д'Ьленlемъ. Во многихъ клЪткахъ

по нискольку ядеръ. ПослЪдше окрашены гематоксилиномъ. С.

2. Непрямое дтьленге въ яицахъ Азсаггв.

Взять на предметное стекло каплю глицерина съ яйцами Азсагш,

накрыть стеклышкомъ и разсматривать. Можно обвести препаратъ

асфальтовымъ лакомъ (§ 20). Протоплазма яйца обыкновенно бываетъ

окрашена въ розоватый цвети, петли же хроматина въ более темный

красный; ядра въ спокойномъ состоянш окрашиваются слабее. Центро-
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Оболочка яйца.
Ядро яйца съ хро-

матиновыми пет-

лями передъ вы-

Д'Ьлешемъ поляр-

наго тельца.
Протоплазма яйца.

Сперматозоидъ.
IВхожденге спер-

матозоида.

Полярное тЬльце
Женское ядро,

Сперматозоидъ.

Отверстlе, черезъ

кот. проходитъ
сперматозоидъ

(микропиле).
II Тоже, елгъд.

стадгя.

Мужское ядро.
Женское ядро.

111 Слгянге мужско-
го и женского ядра.

Центросома.

Петли хроматина.

Ахроматиновое ве-

ретено и лучис-
тость.

IV Стадия звгъзды

(сбоку).

Центросома.
Хроматиновыя

петли.

Граница между
2-мя клетками.

Г* Стадгя двухъ до-

чернихъ звгьздъ.

Ядро, переходящее
въ стадно покоя.

Граница между
2-мя клетками.

VI Стадгя дочернихъ
клубковъ.

сомы и ахроматиновое веретено часто удается видйть только поелй вни

мательнаго наблюдешя.
Въ одной порщи можно найти часто вей стадхи дйлешя. С.

3. Непрямое дпленге въ кожицть личинки тритона.

Покоющееся Стадтя
Разделен!?
хроматино-

Стадия
т

(сбоку)! (све �ядро. клубка. вой нити на

участки.

.1

\_ ’

,
А?

< ,Я)ОД®Х ' \ •- \ Г- 7Д
?

чЗУ ' /

Расщепле-
те вдоль

Расхожде-
ние дочер-

Два дочер-
нихъ клубка Две раз-

хроматино- (Д-Ьлеше делившихся
выхъ ни-

тей. зв'Ьздъ.
тЬла

клетки).
клетки.
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Положить въ начали» заняпйя кожицу на часовое стекло съ ген-

Наной, черезъ 1 часъ промыть на другомъ стекле въ воде (1 м.), пе-

реложить въ 90° спиртъ (на 2 м.), въ абсолютный (на 2 м.), въ гвоз-

дичное масло на несколько минуть, пока оно не перестанетъ вытяги-

вать краску. Посмотреть препаратъ при маломъ увеличены; должны

выступать только ядра. Тогда перенести препаратъ на предметное

стекло въ канадсшй бальзамъ и прикрыть стеклышкомъ. Передвигая
препаратъ, можно видеть различный стадlя делешя.

Фигуры дйлешя окрашиваются въ фюлетовый цветъ, спокойный

ядра красятся слабее: фонъ долженъ быть почти не окрашенъ. С.

4. Непрямое дтъленге въ клпткахъ бластодермы*) сига.

Срйзы б'Ьлкомъ наклеить на стекло, подогреть, растворить пара-

финь ксилоломъ, промыть спиртами (см. § 13), потомъ водой, покрасить

5 м. гематоксилиномъ, промыть водой, перенести въ очень слабый

растворъ' эозина (2 —3 капли краски на часовое стеклышко воды) на

2 м., промыть 96°, абсолютными просветлить гвоздичнымъ масломъ, уда-

лить его по возможности пропускной бумажкой, капнуть бальзаму, накрыть

стеклышкомъ и разсматривать при маломъ и при болыпохмъ увеличены.

*) Бластодермой называется слой клетокъ, дающихъ начало зародышу

въ яйцахъ съ болыпимъ количествомъ желтка — у птпцъ, рептилш и рыбъ.
Она нм-Ьетъ видъ круглой пластинки.

Ш •? жу /

-
.

г
■' ■ -1

й/ 1
* -

у.

•

■*

-А,..-.

Покоющееся Стад!я эква- Стад!я расхождешя Стад!я ДвЪ разде-
ядро, въ про- тор!альной дочернихъ зв'Ьздъ. двухъ до- лившихся

пластинки. чернихъ клетки.

лучистое ахроматино- клубковъ.
расположе- вое веретено
но нитей. и лучистость

отъ полю-

■ •

совъ.
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111 ЗАНЯТЕЕ.

Эпителlй: цилиндрически и мерцательный.

Реактивы: § 22—1,2, 3,4, 5,6, 9, 10, 15, 16, 24, 26, 27.

Приготовить: 1. Кусочки тонкой кишки собаки или друг, живот-

наго положить накануне въ спиртъ въ
1/3.

2. Разрезы кишечника лягушки § 24 № 6.

3. Лягушекъ убить передъ приготовлешемъ препарата, отрйзавъ

голову такъ, чтобы не тронуть нижнюю челюсть, и разрушивъ спинной

мозгъ иглой; ножницами ср'Ьзать кусочки слизистой оболочки рта, луч-

ше всего около гортанной щели.

4. Куски трахеи собаки положить накануне въ спиртъ въ
х/з-

5. Разрезы кишки Апосlопlа №

1. Цилгтдричестй эпителгй кишечника.

Захватить пинцетомъ или скальпелемъ немного слизистой оболочки

(грязновато-розоваго цв’Ьта, рыхлаго строешя), положить на предметное
стекло и расщипать (§ 10) въ каплЪ ппкро-кармипа по возможности

мелко; накрыть покровнымъ стеклышкомъ, черезъ 5 минутъ промыть

подъ стекломъ глицерпномъ, подпустивъ каплю его съ одной стороны

стеклышка, съ другой же вытягивая краску пропускной бумагой по § 18.

Разсмотр'Ьть при болыпомъ увеличены; обвести лакомъ (§ 20).
Ядра окрашены въ розовый цв4тъ. С.

Исчерченная

Слизь.
кутикула.

я ® Протоплазма.

Протоплазма. Ядро.

Ядро съ ядрыш- Ножка.

комъ. х-.л Т".'

/

V
7 1 1 д

I

Бокаловидный

Ж

Кл'Ьтки цилиндри-
кл-Ьтки — одно-

кл-Ьточныя сли-

ческаго эпителия.

зистыя железы.
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2. Разр'гъзъ цилиндрического эпйтелгя.

Разр’Ьзъ окрасить на часовомъ стекл'Ь 5 м. въ

затЪмъ промыть въ дестиллированной вод'Ь; перенести въ воду съ ни-

сколькими каплями эозина, потомъ въ спиртъ 90°, абсолютный, въ бер-

Полость кишечника.

Слой продольныхъ

мышцъ.

Кутикула (исчерченная).
Лейкоцитъ.

Кл’Ьтка цилиндрпческаго
эпителхя; въ ней ядро съ

Бокаловидная кл’бтка.

ядрышкомъ.

Подлежащая

Часть того же разрЬза при болыпомъ увеличены.'

гамотное масло, переложить на предметное стекло въ каплю бальзама,

накрыть стеклышкомъ; разсмотрйть при маломъ и болыпомъ увеличены. С.

3. Живой мерцательный эпителгй полости рта лягушки.

Поперечный разр’Ьза при маломъ увеличены.

Кусочекъ слизистой оболочки поместить въ растворъ поваренной
соли на предметное стекло, прикрыть стеклышкомъ; наблюдать при

маломъ увеличены, должно быть заметно по краямъ кусочка движете

кровяныхъ и др. частицъ; разсмотр'Ьть при болыпомъ увели-

чены, следить некоторое время за движешемъ р'йсничекъ, потомъ под-
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пустить подъ стекло каплю уксусной кислоты, чтобы видеть отдельные
волоски. Н. С.

10 мин., промыть слегка въ вод'Ь, перенести въ глпцеринъ на часо-

вое же стекло; черезъ 3 —5 м. снять осторожно скальпелемъ немного слизи

со внутренней (вогнутой) поверхности, поместить на предметное сте-

кло въ каплю глицерина, расправить иглами, покрыть стеклышкомъ и

разсматривать; обвести лакомъ (§ 20). С.

5. Мерцательный эпителгй кишки Апосlопlа

Мерцательные волоски.

Протоплазма.

Ядро съ ядрышкомъ

Молодыя клЬтки

Подлежащая ткань.

Стрелка показываетъ на- -

правлеше движен1я по- а

стороннихъ тЪлъ.

— ТГпярппа КПОПЯПОР т'йтгтлтА

Мерцз/гсльныо ВОЛОСКИ.

— Верхнее участки кл'Ьтокъ.

4. Мерцательный эпител!й трахеи собаки.

Кусокъ трахеи положить въ пикрокарминъ на часовое стекло н

Мерцательные полоски. — 1Ц ФЖ- Слизь.
Протоплазма. —Ц 1 ка

Ядро. —1 ■_ Ядро.

Ножка клетки. —#
и

Ножка.

Кл'Ьтки мерца- Бокаловидный
тельнаго эпите- КЛ’ЬТКИ.

Л1Я.
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Окрасить разрезъ 15 мин. тюниномъ на часовомъ стекле, про-

мыть на другомъ час. стекле въ воде, перенести на 1 мин. въ

воду съ несколькими каплями эозина, потомъ въ спиртъ 90°, абсо-

лютный, въ бергамотное масло, заключить въ бальзамъ и прикрыть

стеклышкомъ.

Между клетками эпителтя попадаются иногда коричневыя отло-

жешя, принадлежащая блуждающимъ клеткамъ. Ядра окрашиваются

въ синш цветъ, протоплазма и волоски въ розовый; особенно сильно

красятся основашя волосковъ. С.

IV ЗАНЯТIЕ.

Эпителш: плоскм и железистый.

Реактивы: § 22—4,5, 6,7, 9, 10, 16, 22, 23. 26, 27.

Приготовить: 1. Слинявшую кожицу лягушки собираютъ въ банке,
где помещаются лягушки.

2. Вскрыть какое нибудь животное — собаку, кошку или кролика,

извлечь и вырезать брыжжейку непосредственно передъ приготовле-
нтемъ препарата (брать участки по возможности безъ жира).

3. СрРзать съ языка собаки или кошки ножницами куски кожи и

положить за день въ спиртъ въ
г /з-

4. Разрезы роговицы § 24, № 8.

5. Разрезы стенки желудка № 9.

1. Эпителгальныя клтътки верхняго слоя кожи лягушки.

Границы клЬтокъ.

Ядро.

Протоплазма.

Отрезать ножницами кусочекъ пленки и, прпбавивъ немного воды,

расправить ее иглами на предметномъ стекле (§ 9), чтобы по возмож-

ности мало было складокъ; посмотреть при маломъ увеличены; если

есть ровныя места, накрыть стеклышкомъ и разсмотреть при болыпомъ

увеличены.
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Другой кусочекъ, на часовомъ стекле, покрасить 5 м. въ эозине,
не разбавляя его, прополоскать въ воде, перенести въ спирте 90°, аб-

солюта., гвоздичное масло, расправить на предметномъ стекле, приба-
вить каплю бальзама и накрыть стеклышкомъ.

Эозинъ обыкновенно окрашиваете хорошо только протоплазму, но

здесь онъ красить и ядра. С.

2. Плоскгй однослойный эпителгй брыжжейки.

Границы между клет-

ками.

Протоплазма.

Ядро.

Положить кусочекъ брыжжейки въ часовое стекло съ растворомъ

азотно-кислаго серебра на
1/2 мин., перенести въ чашку съ дестили-

рованной водой и выставить на свйтъ. Когда пленка приметь бурова-
тый отт’йнокъ, отрезать отъ вея 2 кусочка ножницами : одинъ положить

въ пикро-карминъ на 15 мин., другой же расправить на стекле въ

капле глицерина и, прикрывъ стеклышкомъ, разсмотрЪть; изъ пикро-

кармина заключить также въ глицеринъ (§ 20) и накрыть стеклышкомъ.

Азотнокислое серебро отлагается въ межклЪточномъ веществе и

после возстановлешя на свету обозначаете черными лиюями границы

кл’Ьтокъ. Слой клйтокъ плоскаго эпителгя очень тонокъ, такъ что черезъ

него просв’йчиваютъ клетки подлежащей ткани, особенно на окрашен-

ныхъ препаратахъ. С.

3. Многослойный плоские эпителгй языка.

Зубчики.

Ядро.

Съ наружной поверхности языка (белой и покрытой сосочками)
слегка соскоблить скальпелемъ и соскобленное снять иголочкой на

Кл'Ьтка съ зубчиками
изъ глубокихъ слоевъ.

< ■■ *

Клетка изъ болЪе по-

верхностнаго слоя.

Зерна протоплазмы. Ц—-
ГУ

. Ядро.

■ тт■ . - Протоплазма.

КлЬтки верхняго слоя
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предметное стекло въ каплю пикро-кармина; болыше куски убрать.
Черезъ 5 мин. прикрыть каплю покровнымъ стекломъ и смотреть при

маломъ увеличены, окрасились ли ядра; если н'йтъ, то оставить дол’Ье
въ краскй, если же окрасились, то удалить краску, подкладывая къ краю

стеклышка пропускную бумажку, и заменить краску глицериномъ, какъ

сказано въ § 18. С.

4. Многослойный плоский эпителий роговицы

Наружный ПЛОСКIЯ

КЛ’ЬТКИ.

Кл’Ьтки, составляющая

переходъ къ плоскимъ.

Кл’Ьтки цилиндрической
формы, ростковый слой.

Разрезы роговицы окрасить 5 м. гематоксилиномъ, промыть въ

вод'Ь, перенести въ спиртъ съ пикриновой кислотой, въ абсолютный, въ

гвоздичное масло на стекло и заключить въ канадскш бальзамъ: изучить

при маломъ и большомъ увеличены. С.

Малое увеличение
(железы ц'бликомъ).

5. Эпителгй пепсинныхъ железъ.

Эпителхй, выстилаю-

щей полость желудка
— бокаловидный

кл’Ьтки.

Железа.

Подлежащая ткань.

Большое увели-

Полость железы.

Обкладочныя
кл’Ьтки железы.

Главный кл’Ьтки
железы.

чеше (часть
железы).
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Разрезы стйнки желудка покрасить гематоксилиномъ 5 мин., про-

мыть въ водй, перенести въ воду съ нисколькими каплями эозина на

2 м., потомъ въ 90° спиртъ, абсолютный, въ бергамотное масло и заклю-

чить въ бальзамъ; накрыть стеклышкомъ и разсмотр'Ьть при маломъ

и болыпомъ увеличены. С.

V ЗАНЯТIЕ.

Мышцы: гладюя и поперечнополосатый.

Реактивы : § 22—1, 2,4, 5,6, 9, 10, 13, 16, 20, 22, 23, 24, 26, 27.

Приготовить: 1 Размоченную въ продолжены двухъ сутокъ въ

Мюллеровской жидкости ионоламъ съ водой и потомъ промытую въ

вод! мышечную оболочку кишки собаки или кошки.

2. Убить передъ занятхемъ лягушекъ, отрЬзавъ голову и разру-
шивъ иглой мозгъ; снять кожу.

3. Ср'Ьзы кишечника § 24, № 10.

4. Мышцы саламандры, отщипнуть отъ фиксированная животнаго

(№ 11) пинцетомъ неболыше кусочки мышцъ.

5. Мышцы насФкомаго, фиксированный спиртомъ, № 13.

6. Разрезы мышцъ № 12.

1. Гладкгя мышцы стпнки кишечника.

Кусочки мышцъ положить на 15 мин. въ пикрокарминъ. Одинъ

кусочекъ расщипать иглами на предметномъ стекл'Ь какъ можно мельче;

Ядро. Протоплазма съ сократитель-

ными фибриллами.
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и посмотреть, накрывъ стеклышкомъ, при большомъ увеличенш въ воде.

На немъ хорошо бываетъ видна продольная волокнистость. Другой

кусочекъ перенести последовательно въ воду (1 м.), въ 90° спиртъ (на
5 м.), въ абсолютный спиртъ (на 2 м.), въ гвоздичное масло пока не

просветлеетъ; потомъ перенести на предметное стекло въ каплю бальзама,
тамъ расщипать, удалить болыше кусочки и накрыть стеклышкомъ. С.

2. Поперечный и продольный разрпзъ гладкихъ мышцъ.

Разрйзъ кишечника покрасить 5 мин. гематоксилиномъ, промыть въ

воде, перенести въ воду съ нисколькими каплями эозина на 1 мин.,

затймъ въ спиртъ 90°, абсолютный спиртъ, въ бергамотное масло; за-

ключить въ канадски! бальзамъ, накрыть стеклышкомъ и разсматривать.

Ядра окрашиваются гематоксилиномъ, протоплазма — эозиномъ въ

розовый цвйтъ. С.

Ворсинки.

Железы.

Соединительная ткань.

Кольцевой слой.

Продольный слой гладкихъ

мышцъ.

СтЪнка кишечника при маломъ увеличенш.

Протоплазма; точки представ-
ляютъ поперечные разрезы Д

мышечныхъ фибриллъ.
Ядро.

,’Г
Л

— Мостики между клътками

Часть разреза при большомъ увеличенш.
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3. Поперечно-полосатыя мышцы лягушки.

Ядро.
Мышечное веще-
ство съ темными и

светлыми диска-
ми.

ОтрФзать ножницами кусочекъ свФжей мышцы (лучше всего Bаг-

-IогшB) или, подрФзавъ съ двухъ сторонъ, оторвать пинцетомъ нисколько

волоконъ, стараясь отделить ихъ подлиннее; на предметномъ стеклФ

въ каплФ раствора поваренной соли разъединить ихъ иглами осторожно

по длинФ, такъ чтобы не спутывать волокна; прикрыть стеклышкомъ,

наблюдать при маломъ -и при болыпомъ увеличены. Потомъ подпу-

стить подъ стекло каплю уксусной кислоты съ метиловой зеленью для

выясненья ядеръ. Ядра лежатъ подъ оболочкой и внутри волокна.

Кусочекъ свФжей мышцы сразу положить въ дестиллированную

воду, надавивъ предварительно въ серединФ ихъ иглой; минутъ черезъ де-

сять расправить на предметномъ стеклФ въ водФ же и, прикрывъ сте-

клышкомъ, разсмотрФть. Отъ воды волокно разбухаетъ и оболочка стано-

вится замФтнФе. Н. С.

Для сохраненья см. № 4

4. Поперечно-полосаты я мышцы саламандры.
Мышечное вещество со светлыми и

Ядро. темными дисками.

ЦФлое
волокно.

Св-Ьжее. Обработанное Обработанное
водой. УКСУСНОЙ КИСт

ЛОТО&и _
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Надрезать ножницами хитиновый покровъ ножки по длинй, пин-

цетомъ отщипнуть кусочекъ мышцы, положить на предметномъ стеклЪ

въ каплю глицерина, расщипать, покрытьстеклышкомъ и разсматривать. С.

6. Поперечный разркзъ поперечнополосатыхъ мышцъ.

СрЬзы съ самаго начала занятия положить въ гематоксилинъ на

5 м., промыть въ водЪ, потомъ покрасить ауранщей (1 м.); перевести

Поля Конгейма.
Саркоплазма.

Ядро.

Сарколемма.

При болыпомъ увеличены

въ 90° спиртъ, въ абсолютный спиртъ, въ бергамотное масло, канад-

скш бальзамъ, прикрыть стеклышкомъ и разсмотрЪть при болыпомъ

увеличены.

Кусочки мыпщъ поместить на 3 м. въ гематоксилинъ, промыть
въ вод'Ь, перенести въ спиртъ съ пикриновой кислотой, абсолютный, въ

гвоздичное масло, расщипать на предметномъ стеклЪ въ канадскомъ

бальзамй, прикрыть стеклышкомъ и разсмотр’бть. Хорошо видно распа-

деше на фибриллы. С.

5. Мышцы настъкомаго.

ГСв-Ьтлый
дискъ.

Темный дискъ.

Срединный дискъ.

Промежуточный дискъ,

А?11 "'"д!

Ядра окрашиваются въ красный цв'Ьтъ, мышечное вещество въ

желтый. Поля Конгейма видны бываютъ не на каждомъ С.
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VI ЗАНЯТIЕ.

Нервный клЪтки и волокна.

Реактивы: § 22 —1,4, 5,6, 8,9, 10, 19, 25, 26, 27, 28.

Приготовление: 1. Клетки спинного мозга № 14.

2. Вырезать Хегупз твсЫаШснз лягушки.

абсол. спиртомъ, сп. 70° и кладутъ въ воду

4. Поперечные разрезы нерва, № 15.

Нервным клтьтки спинного .мозга1.

Протоплаз-
ма съ фиб-
риллами.

Ядро съ ядрыш-
комъ.

Пигментъ въ

Осевоцилинд-

рическпг отро-
стокъ.

Взять на предметное стекло кусочекъ спинного мозга и расщи-

пать его слегка иглами; при маломъ увеличены посмотреть, есть

ли клетки; если есть, то удалить лишнее, расщипать осторожно (т. к.

клетки очень велики и имеютъ длинные отростки), прибавить глице-

рина, накрыть стеклышкомъ и разсмотреть при маломъ и при боль-

шомъ увеличены.

Осевоцилиндрическы отростокъ сохраняется редко и его трудно
обыкновенно отличить отъ дендритовъ. С.

2. Нервным волокна.

Взять на стекло кусочекъ нерва (не слишкомъ короткы), прижать

одинъ конецъ его левой иглой плашмя, правой же иглой, все время

увлажняя дыхашемъ, проводить по длине волоконъ, стараясь распра-

3. N. 18с111ас11си8 лягушки накануне положить въ смЪсь абсолют-

на™ спирта и эфира (§ 23, 14), за 1 часъ до заняты ихъ промываютъ
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вить ихъ вйеромъ; прибавить каплю раствора поваренной соли и покрыть

стеклышкомъ.

Изъ концовъ нервныхъ волоконъ выступаетъ иногда мхелинъ въ

впд'й т. наз. мlелиновыхъ фигуръ. Н. С

НасЬчка Лантермана.

Перехватъ Ранвье.

Ядро клетки Ивановской,
оболочки.

Комки мгелина.

АИелиновая оболочка.

Другой кусочекъ нерва положить на 2 м. въ осмхевую кислоту въ чашку

съ плотно закрывающейся крышкой (нары осмиевой кислоты ядовиты);

Осевой цилиндръ.

НасЬчка Лантермана.

Осевой цилиндръ.

АИелиновая оболочка.

Ядро.
Перехватъ Ранвье.

Швановская оболочка.

Ядро ея кл'Ьтки

затЬмъ промыть въ вод’Ь; одинъ кусочекъ положить въ ппкро-карминъ,

другой расщипать въ каплй глицерина на предметномъ стеклЬ также

вдоль волоконъ, прикрыть стеклышкомъ и разсматривать; изъ пикро-

Волокна мя- Волокна

котныя. безмя-

котныя.
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кармина черезъ 15 м. перенести въ глицеринъ на предметное стекло

и проделать тоже самое (см. § 20).
Въ черный цвЪтъ окрашивается мтелинъ, какъ вещество, содержа-

щее жиръ; карминъ окрашиваетъ ядра. Иногда попадаются безмякот-

ныя нервныя волокна. С.

3. Нервныя волокна, лишенный мгелина.

Перехватъ Ядро обо-
Ранвье. лочки Ген-

ле (соед.
ткань).

Окрасивъ въ продолжении одного часа кусочки нерва въ гематокси-

линФ, промыть въ водФ, расщипать на предметномъ стекл г Ь въ капл'Ь

глицерина и прикрыть стеклышкомъ.

Эфиръ извлекаешь изъ м!елина жиръ и отъ миелиновой оболочки

остается только сФточка — т. наз. нейрокератиновая оболочка. С.

4. Поперечный разртъзъ нерва

Лантермановсюе сег-

менты въ попереч-
номъ срЬз-Ь.

Осевые цилиндры; мелктя

точки представляютъ по-

перечные разр-Ьзы нерв-

ныхъ фибриллъ.

Миелиновая оболочка.

Соединительная ткань

Разрезы наклеить на стекло б'Ьлкомъ, подогреть, опустить въ

ксилолъ, чтобы растворить парафинь (см. §' 13), потомъ обработать
абсолютнымъ спиртомъ, 90°, положить въ кислый фуксинъ на 10 м.,

промыть слегка водой, перенести въ спиртъ 90°, абс., въ ксилолъ, кап-

нуть на стекло каплю бальзама, накрыть стеклышкомъ и разсматривать. С.

Ядро клетки
-г 1- '

оболочкиШвана. •—йЦВ ••

Нейрокератино-
вая оболочка.

Осевой ци-

"Г
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VII ЗАНЯТЕЕ.

Кровь и лимфа.

Реактивы: § 22 —2,8, 13, 17, 18, 26, 27.

2. Лимфу лягушки добываютъ, подрЦзавъ кожу на пальпф, при-

чемъ выступаетъ прозрачная капля лимфы.

1. Кровяных, т/гъльца рака.

Заглоченныя зерна кармина.

Взять капельку крови на предметное стекло, съ одной стороны ея

положить тоненькую полоску бумаги (не фильтровальной), наложить

стеклышко, оперевъ его однимъ краемъ о бумажку, чтобы не разда-

вить н'Ьжныя кл'Ьтки; разсмотрйть при маломъ и болыпомъ увели-

чены.

Мнопя клетки поглотили карминныя зерна: выбравъ одну клетку,
последить за ней некоторое время и обратить внимание на изм'Ьнеше

Приготовить: 1. У рака, которому накануне впрыснуто въ т'Ьло

при помощи шприца немного порошка кармина въ физюл. пова-

ренной соли, отрезать усъ или ногу передъ приготовлеюемъ препарата.

3. Кровь лягушки выдавливаютъ изъ отр'Ьзаннаго пальца.

4. Кровь лягушки.

5. Кровь мыши и др. млекопитающаго получаютъ, отрЬзавъ кон-

чикъ хвоста пли уха; надо конечно мЬсто образа вытереть, чтобы не

попали волоса. Если желаютъ получить кровь изъ собственнаго пальца,

то его моютъ, вытираютъ спиртомъ и, сжавъ нисколько, дЪлаютъ

уколъ иглой, предварительно прокаленной до красна и остуженной.

.л Клетка съ зернами въ

протоплазм!;.

Молодая кл'Ьтка.

"-А Кл'Ьтка движущаяся
•

ЗМги '>р;1 '.II...
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ея контуровъ. Потомъ подъ стекло подпустить немного метиловой зелени

для окраски ядеръ. В. С.

2. Лимфатическия тельца лягушки.

Каплю лимфы взять на предметное стекло и накрыть покровнымъ

также съ бумажкой.
Клйтки одинаковы съ лейкоцитами; см. рис. № 3. Н. С.

3. Кровь лягушки.

Каплю крови лягушки (небольшую) взять на предметное стекло,

накрыть покровнымъ стеклышкомъ и разсматривать. Въ одиночку крас-
ный клЬтки — желтаго цвйта, если же лежатъ густо, то краснаго. Лей-

коциты безцвКтны.

Подпустить подъ стекло уксусной кислоты; становятся отчетливо

видны ядра красныхъ клКтокъ, гемоглобинъ растворяется. Н. С.

4. Кровь лягушки.

Провести обрйзаннымъ пальцемъ лягушки по предметному стеклу

такъ, чтобы остался тонкш слой крови; стекло положить на металли-

ческую пластинку или въ термостатъ, нагретые до 60—100° С, и оста-

вить тамъ на 5 мин.; остудить затЪмъ стекло и капнуть на кровь ра-

створа эозина; черезъ 10 мин. промыть въ дестиллированной водК и кап-

нуть метиленовой сини, слить ее черезъ 15—30 секундъ, промыть стекло

въ дестиллированной водй, обтереть кругомъ, прикрыть стеклышкомъ и

Амебообразный лей-

Зернистый лейкоцитъ. - /7 '1О' коцитъ.

Красное тельце
въ профиль.

Движущейся амебооб-
ТГ-ф

разный лейкоцитъ. ® ж

Лимфоцитъ. —

и®/
Ядро.
Протоплазма крас-

наго т-йльца.

Лейкоцитъ съ ло-

пастнымъ ядромъ. Я» Зь Эозинофильный лей-
—

коцитъ.

— Лимфоцитъ.
— — Лейкоцитъ съ ло-

пастнымъ ядромъ.

Красное т'Ьльце съ

ядромъ.
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посмотреть. Плазма красныхъ тКлецъ должна быть окрашена въ розо-

вый цвКтъ, ядра же въ сишй; тоже самое и ядра лейкоцитовъ; неко-

торые изъ последнихъ имЬютъ въ плазме мелкхя зерна розоваго цвета

(эозинофильныя клетки). Если окраска удачна, снять стекло, удалить

лишнюю воду пропускной бумажкой, положить стекло снова на 5 мин.

въ|термостатъ; вынувъ, капнуть каплю бальзама и накрыть стеклышкомъ. С.

5. Кровь млекопитающаго.

Красное тельце въ профиль.

Взять каплю крови на предметное стекло, быстро накрыть стек-

лышкомъ и разсматривать.

Другую каплю фиксировать осмиевой кислотой; лучше всего поло-

жить каплю осмlевой кислоты на предметное стекло и непосредственно
въ нее выпустить изъ т'йла каплю крови. Если операцпо эту замедлить,
то кровь быстро свертывается, и кровяныя тельца принимаютъ не-

правильную форму. Закрыть каплю стеклышкомъ и разсматривать. Об-

вести лакомъ (§ 20). С.

Лейкоцитъ съ лопает-
« л

Изменившееся крас-
нымъ ядромъ. * ®

ное тельце.

Лимфоцитъ. ~ — <зв>

®ж
Красное тельце

_ (*)
/-ч

Монетный столбикъ.
сверху.
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VIII ЗАНЯТIЕ.

Соединительная ткань: эмбрюнальная, ретикулярная, рыхлая

и пигментная.

Реактивы: § 22—1, 4,5, 9, 11, 16, 21, 23, 26.

Приготовить: 1. Хвосты головастиковъ § 24, № 16.

2. Разрезъ лимфатическаго узла млекопитающаго № 17.

3. Вскрыть какое-нибудь млекопитающее животное передъ самымъ

запяНемъ, отпрепаровать кожу живота и бедеръ; вырезывать ножни-

цами пленки подкожной клетчатки, оттянувъ ихъ пинцетомъ.

4. Убить лягушку п содрать съ нея кожу.

1 Эмбриональная ткань хвоста головастика.

Ядро.

Протоплазма.
Промежуточное
слизистое веще-

ство.

Отростки клЬтокь.

Покрасить плавникъ въ гематоксилине 5 м., промыть хорошенько

въ воде, перенести въ спиртъ 90°, абсолютный, гвоздичное масло и

заключить въ бальзамъ.

Будутъ видны также эпителтальныя клетки; соединительная ткань

лежитъ нодъ ними. Между ветвистыми клетками находится слизистое

вещество. С.

2. Ретикулярная соединительная ткань лимфатическаго узла.

Для удалешя кровяныхъ тЬлецъ, которыми заполнены промежутки

геНспТшп надо поступить сл'Ьд. образомъ: положить срезы въ пробирку
съ водой и встряхивать ихъ некоторое время. Когда они станутъ про-

зрачными, какъ бы ажурными, что надо определить подъ микроскопомъ

при маломъ увеличены, переложить ихъ въ гематоксилинъ на 10 ми-
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нутъ, промыть въ водй, перенести минуты на 2 въ воду съ эозиномъ,

зат'ймъ въ спиртъ 90°, абсолютный, гвоздичное масло и на стекло въ

канадскш бальзамъ, накрыть стеклышкомъ и разсматривать. С.

Жировыя клЪтки.

Трабекула (соедини-
тельнотканная пере-

городка).

Фолликулъ.

Трабекула (соед.-тк.
перегородка).

Лимфатические си-

нусы.

Кровеносный сосудъ.

Мякотные шнуры.

Перекладины ретикуляр-
ной ткани.

Ядро.

Пространства, наполнен-

ный лимфатическими
тельцами.

Оставшаяся лимфатиче-
скlя тЪльца.

При болыломъ увеличении.

Рыхлая соединительная ткань3.

Пленочку подкожной клетчатки поскорее растянуть иглами на

сухомъ иредметномъ стеклЪ, все время увлажняя ее дыхашемъ (§ 9);

когда слой будетъ достаточно тонокъ, капнуть сверху каплю поваренной
соли, накрывъ стеклышкомъ, разсматривать. Видны два рода волоконъ.

При маломъ увеличены.
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Эластическая во-

локна.

Пучки клейдаю-
щихъ волоконъ.

Г

Къ тому же препарату подъ стекло подпустить каплю уксусно-
кислаго кармина; отъ уксусной кислоты клейдаюпця волокна разбу-
хаютъ и становятся плохо видными, эластичесшя волокна и клйтки вы-

ступаютъ рйзко.

Эластичесюя
волокна.

Клейдающгя во-

локна (разбух-
ипя отъ кис-

лоты).Соедини-
тельноткан-

ныя клЪтки.
Пучекъ клей-

дающихъ воло-

конъ, обмотан-
ный эластиче-

скимъ волок-

номъ.

Другой кусочекъ положить на часовое стекло въ растворъ далш

на 10 мин., потомъ слегка промыть въ водй и въ каплй ея растянуть

пленку на стекай, накрыть стеклышкомъ и изслйдовать. Ядра клйтокъ

и эластичесшя волокна окрашиваются въ фюлетовый цвйтъ, клейдаю-
щ!я —въ розовый; часто бываютъ видны эрлиховсктя клйтки. Н. С.

Для сохранешя: положить ткань на 24 ч. въ пикрокарминъ, за-

ключить въ глицеринъ.

СвЪжая ткань.

Обработанная уксусно-кислымъ карминомъ.
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Тучная
клЬтка

Эрлиха.

Клейдаюшдя во-

локна.

Эластпческхя
волокна.

Соединительно-
тканныя кл'Ьт-

ки.

4. Пигментным клгътки кожи лягушки.

Вырезать маленькш кусочекъ кожи съ лапки или изъ другого м'Ьста,
гд4 она потоньше, фиксировать спиртомъ 90° 10 мин., перенести въ

абсолютный спиртъ на 5 м. въ гвоздичное масло, положить на предмет-

ное стекло внутренней поверхностью кверху, капнуть бальзама, накрыть

стеклышкомъ и разсматривать при маломъ и болыпомъ увеличены.

Отростки клет-

ки.

Ядро.

Протоплазма,
наполненная

зернышками
пигмента.

Цв'Ьтъ зеренъ бываетъ различный: черный, бурый, красный. С.

крашенная далгей.
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IX ЗАНЯТIЕ.

Соединительная ткань: жировая и сетчатая, сухожи/пе и

эластическая.

Реактивы: § 22—1,4, 5,6, 8,9, 10, 11, 18, 23, 26, 27.

Приготовить: 1. Выделить сальникъ у какого нибудь молодого

животнаго.

2. Снять передъ началомъ занятия кожу съ отрезаннаго хвоста

крысы, разрезать его на кусочки и положить въ растворъ поварен-

ной соли.

3. Разрезы изъ сухожилия ноги теленка или др. § 24, № 18.

4. Разрезы выйной связки, № 19.

1. Сгьтчатая и жировая ткань сальника

Ядра
эндотелтя.

Пучки волоконъ

соединительной
ткани, образую-
шде переклад-
ные сальники,

покрытые эпи-
тел!емъ.

Кусокъ сальника растянуть на предметномъ стекле въ капле рас-

твора поваренной соли и посмотреть при маломъ увеличенш. Видна
сЬть сальника и жировыя капли. Капнуть на препаратъ метиленовой

сини и подождать 3 м., накрыть стеклышкомъ, высосать лишнюю краску

пропускной бумажкой, заменивъ ее водой, и наследовать; ядра окраши-

ваются, обратить внимаше на ядра жировыхъ клетокъ. Н. С.

Другой кусочекъ положить въ чашечку съ осмхевой кислотой, пока

жиръ слегка не потемнйетъ (около I—21 —2 мин.); перенести въ дестилли-

Ядра соединительной ткани.
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рованную воду и хорошенько промыть; покрасить 10 мин. пикрокарми-

номъ, промыть въ водй, перенести на предметное стекло въ каплю

глицерина, расправить, накрыть стеклышкомъ и разсмотрЪть при ма-

ломъ и болыпомъ увеличены. Жиръ окрашивается въ буроватый цв'Ьтъ.

Капилляръ.

Сосудъ.

Соединительная
ткань.

Капля жира.

Протоплазма и ядро

жировой клЪтки.

Жировая клЬтка съ

мелкими каплями

жира.

С4ть сальника состоитъ изъ волокнистой соединительной ткани, по

крытой плоскимъ однослойнымъ эпител!емъ. С.

Верхнее
ребро

КЛ'ЬТКИ.

Ядра,ле-
жапця

обыкно-
венно

попарно.
Прото-
плазма.

Волокна сухожил!я (клейдаюшдя)

Кл'Ьтки сухожилгя.

Сухо-

щихъ

щихъ бйлыхъ ниточекъ, и расщипать на сухомъ предметномъ стеклй,

увлажняя дыхашемъ и проводя иглой по длинЪ волоконъ (§10); прибавить
каплю раствора поваренной соли, накрыть стеклышкомъ и разсмат-

ривать. Н. С.

2. Сухожилге изъ хвоста крысы.

Вырвать пинцетомъ немного сухожилlя, им'Ьющаго видъ блестя-

Т .7/"

ЖИЛЬ-

ныя

КЛ’ЬТКИ.

< 1 Пучки
’З?-. • /-< л. клей-

_

' -’ -: -../'■/• 5
даю-

воло-

конъ.
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Другой кусочекъ положить въ уксусно-кислый карминъ, разбавлен-
ный равнымъ объемомъ воды на 5 мин.; промыть слегка въ водй и по-

ложить на 5 мин. въ глицеринъ на часовомъ стекл’й, зат'Ьмъ перенести

на предметное стекло въ каплю глицерина, не сильно расщипать, на-

крыть стеклышкомъ, слегка нажавъ имъ, и разсматривать.

Пучки клейдающихъ волоконъ отъ уксусной кислоты разбухаютъ,
между ними видны ряды клйтокъ; онЪ имйютъ форму трехгранныхъ
пирамидокъ. С.

3. Поперечный разрпзъ сухожилья.

• Пучекъ
о

I порядки.
Ё- Пгийь'т.и Пучекъ
д II пор.

й

а 4

К

Кл'Ьтки сухожил!я съ

ядрами, сидяшдя въ ще-

ляхъ.

Пучекъ клейдающихъ
волоконъ (I пор.).

При большомъ увеличены (пучекъ II порядка).

изъ сухожилия окрасить 5 м. гематоксилиномъ, промыть въ

вод'Ь, перенести въ спиртъ 90°, абсолютный, гвоздичное масло и на пред-
метное стекло въ каплю канадскаго бальзама; прикрыть стеклышкомъ

и разсмотрйть при маломъ и большомъ увеличены. Иногда ядра имй-

ютъ видъ палочекъ, это значитъ, что ср’Ъзъ здЪсь скошенъ. С.

КлЪтки сухо-
жилия.

Соединитель-
но-тканныя

прослойки.

При маломъ увеличены.
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4. Эластическая ткань выйной связки.

Прослойки со-

единительной
ткани.

Ср4зы положить въ гематоксилинъ на 5 мин., промыть въ водЪ, пере-

нести въ спиртъ 90°, абсолютный, гвоздичное масло и на предметное стекло

въ каплю бальзама, накрыть стеклышкомъ и разсматривать. С.

Поперечный разрЪзъ при болыпомъ увеличены!.

Продольный разрЪзъ при маломъ увеличены!.

—
Ядро.
Соединительная ткань между

— эластическими волокнами.

Эластическхя волокна въ по-

\ перечномъ разр'Ьз'Ь.
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X ЗАНЯТIЕ.

Соединительная ткань: хрящи и кость.

Реактивы: § 22—1, 4,5, 6,9, 13, 17, 18, 20, 23, 25, 26, 27, 28.

Приготовить: 1. Убить лягушку, содрать кожу.

2. Разрезы уха теленка § 24, № 20.

3. Разрезы межпозвоночнаго хряща № 21.

4. Кусочки декальцинированной кости № 22.

5. Срезы костнаго мозга № 23.

1. Палиновый хрящъ головки бедряной кости.

Ножницами обрезать съ бедра лапки лягушки мышцы, перерезать
лапу въ колйнномъ суставе и вынуть ее изъ вертлужной впадины,

подрезавъ связки. Завернувъ кость въ полотенце, держать ее въ левой

руке, правой же при помощи бритвы срезать сначала небольшой кусо-
чекъ съ поверхности, затемъ по возможности тонкую пластинку хряща.

Бритву и хрящъ лучше смочить растворомъ поваренной соли. Срезы
въ капле того же раствора положить на предметное стекло, прикрыть

Стеклышкомъ и разсмотреть при маломъ и большомъ увеличены.

Иногда въ кл4ткахъ попадаются кристалличесюя отложешя.

Другой срЪзъ на предметномъ стекле положить вь каплю метило-

вой зелени, черезъ 3 мин. удалить лишнюю краску пропускной бумаж-

*

/ - Д- й А
7-?;' ' •

Межклеточное г!али-
■ • 1?

Протоплазма.
Ядро.

Капсулы хрящевой -
клетки.

•' ш •
Хрящевая консу-
ла съ двумя клет-

ками.

® ©
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кой, прибавить каплю воды, покрыть стеклышкомъ и разсматривать.
Ядра окрашиваются въ зеленый цв'Ьтъ. Н. С.

Для сохранешя: сделать срйзы изъ фиксированнаго спиртомъ

хряща, гематоксилине 1 м., заключить въ глицеринъ или черезъ спирты
въ бальзамъ.

2. Волокнистый хрящъ изъ межпозвоночнаго,

Пучекъ клейдающихъ
волоконъ.

Рядъ хрящевыхъ кле-

токъ въ капсуляхъ.

Протоплазма.
Ядро.

Капсула.

Ср’Ьзы окрасить гематоксилиномъ 5 м., промыть въ водй, провести

черезъ спиртъ 90°, абсолютный, гвоздичное масло и заключить въ баль-

замъ. Волокнистый хрящъ переходитъ въ сухожилие, съ другой же

стороны въ гиалиновый хрящъ. С.

3. Сптчатый хрящъ уха теленка.

Надхрящница.
Хрящевыя клетки въ

капсуляхъ.
Межклеточное вещество.

Тонкая эластическая во-

локна.

Толстый эластическая

волокна.

СрЪзы покрасить 2 м. въ промыть въ водЪ, по-

красить 1 м. въ ауранцш и заключить, какъ и предъидущш, въ баль-

зам-Ь. ЗдЪсь окрашивается въ СИН1Й цв’йтъ основное вещество, власти-

чесшя волокна — въ желтый. С.
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Наружный обпця пла-

стинки.

Поперечный разрКзъ, малое увеличеше.

Кусочекъ декальцинированной кости зажать въ бузину и сделать

бритвой отъ руки или микротомомъ по возможности тонкие ср’йзы —

Вставочныя пластинки

Гаверзовы пластинки.

Гаверзовъ каналъ.

Пластинки съ кольце-

выми волокнами.

Пластинки съ продоль-
ными волокнами, пере-
резанными поперекъ.
Костныя тельца.

Поперечный разр-Ьзъ (большое увеличеше).

Костныя
ки и ряды кост-

ныхъ телецъ ме-

жду ними.

Наружны я пла-'
стпнки.

Гаверзовы каналы.

Каналы, идушде
изъ внутренней
полости.

Костный мозгъ.

Продольный разр'Ьзъ при маломъ увеличены

4. Кость.
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поперечные и продольные; поместить ихъ на предметное стекло въ

каплю глицерина прикрыть стеклышкомъ и разсматривать при маломъ

и большомъ увеличены. С.

абсолютномъ и

Гематобластъ (мо-
лодое красное тЪль-

це съ ядромъ).
Лейкоцитъ съ ло-

пастнымъ ядромъ.

Жировыя клЪтки

Эозинофильная клЪтка.

Гигантская кл’Ьт-
ка.

Костно - мозговая

клЪтка.

Сосудъ съ крас-
ными тельцами.

промыть въ дестил. водЬ, окрасить 1/2 минуты метиленовой синью, опять

промыть' водой, перенести въ спиртъ 90°, абсолютный, гвоздичное

масло и на стекло въ канадский бальзамъ. Разсматривать при боль-

шомъ увеличены! исъ сильнымъ оккуляромъ. С.

ДЪлящшся гематобластъ.

Поперечный ср'Ьзъ окрасить 5 мин. въ промыть въ

водЪ, перенести въ спиртъ 90°, абсолютный, гвоздичное масло и на

предметное стекло въ каплю бальзама, покрыть стеклышкомъ и раз-

смотрЪть. Окрашиваются ядра костныхъ тЪлецъ. С.

5. Костный мозгъ.

Наклееные б'Ьлкомъ на стекло срезы послй промывки въ ксилол’Ь,
90° спиртЬ покрасить 10 мпн. спиртовымъ эозиномъ
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