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Sissejuhatus

Kdesolev konspekt on mSeldud iseseisvaks ldbitootamiseks nei-
le ettevottesse tulnud Opilastele voi todlistele,kes omandavad eri-
ala teoreetilise kursuse individuaalvil jaGppe korras.

Konspektis on 1lithidalt kisitletud iildainete pdhikiisimusi.Pea-
le konspekti peab Opilane 1l&8bi tdbtama veel Opikud ja muud oppe-
mater jalid ning &ra kuulama individuaalkonsultatsiooni tunnid.

Enne konspekti iileandmist Gpilasele peab Jpetaja-konsultant:

1) selgitama dpilasele Sppuse eesmirki ning antud eriala os-—
kusttolistele esitatavaid ndudeid; -

2) tutvustama Spilasele teoreetilise vH#ljadppe temaatilist
plaani ja programmij

3) soovitama Opilasele vajalikku kirjandust kiesolevas kons—
pektis vihem k#sitletud vOi iildse kiisitlemata teemade omandami-
seks;

4) koostama ja andma Spilésele koos konspektiga temaatilise

plaani konspektimaterjali ja soovitatava kirjanduse jirkjirguliseks

18bité6tamiseks;
5) koos konspektiga andma Gpilasele ja kidesolevat teemat

kiisitlevate niiitlike Gppevahendite ja abimaterjalide kiisimustiku
valikvastustega, {illesanded jne. nimekirjad;

6) Spetama dpilast teadlikult ja aktiivselt t&6tama konspekti
Ja kirjandusega ning md#rama kindlaks Sppuste ja individuaalkon-
sultatsioonide libiviimise korra.

Kogu vidljadppe ajal kontrollib Opetaja-konsultant siistemaati-
liselt Opilase iseseisvat ettevalmistust, abistab vajaduse korral
Ja jdlgib, et kOik programmis ettendhtud teemad oleksid omandatud.



I. TOOTMISE ORGANISEERIMISE JA UKONOOMIKA ALUSED
1. TOOTMISE ORGANISEERIMINE

Sotsialistlik t66stus on iihiskondliku tootmise peamine haru.
Ta tagab rahvamajandusele vajalike loodusliku tooraine ressursside
saamise (hankiv t86stus) ja nii t66stuslilu kui ka pSllumajandus—

"liku tooraine edasise tobtlemise (t86tlev t68stus), muutes toorai-
ne ithiskondlikule tootmisele ja isiklikule tarbimisele vajalikuks
valmistoodanguks.

Majandusliku iilesehitustd6 juhtimise teaduslikud alused, sot-
sialistliku tootmise juhtimise printsiibid to6tas esmakordselt vil-
ja V. Lenin. Need m#frasid kindlaks majandusliku illesehitustos juh-
timise pdhisuunad, majandusorganite struktuuri ja tomeetodite suh-
tes kehtivad nduded ning majandusorganite vahekorra  ithiskondlike
organisatsioonide ja rahvaga.

Sotsialistliku tootmise organiseerimise p6hiprintsi;pideks ons

a) Poliitilise ja majandusliku juhtimise ithtsus, mis <+tuleneb
Kommunistliku Partei, meie ithiskonna juhtiva ja suunava jou juhti-
vast osast. Partei tagab kogu kommunistliku  iilesehitusttd Gige
juhtimise, annab sellele t66le organiseeritud, plaanipirase, tea-
duslikult pShjendatud iseloomu. Selleks et digesti juhtida majan-
dust, on vaja tagada poliitiline l#henemine majanduslike kiisimus—
te lahendamisele. See printsiip nduab ka, et jooksev majanduslik
t66 ilhendataks Gigesti rahva hulgas tehtava poliitilise t&dga.
Sotsialistlikku to0stust el saa juhtida ainuilksi administratiivse-
te meetoditega, vaid aluseks on veenmismeetod, teadliku t88ssesuh-
tumise kasvatamise ja rahvahulkade loova vGistluse organiseerimise
meetod.

b) Demokraatlik tsentralism majanduse juhtimisel f#hendab ma-



janduse tsentraliseeritud riikliku juhtimise Oiget ilhendamist ko-
halike organite initsiatiivi ja t8rahva loova aktiivsuse maksi-
maalse arendamisega. TéUstusettevdtted on meil iildrahvalik omand.
Demokraatliku tsentralismi printriip eeldab madalamal seisvate lii-
lide ranget allumist kdrgemalseisvatele lillidele. Jaoskond allub
tsehhile, tsehh ettevottele, ettevote ministeeriumile.

¢) Ainujuhtimine ja toorahvahulkade initsiatiiv. Ainujuhtimi-
ne tihendab seda, et juhtijal (direktor, tsehhijuhataja, meister)
on antud juhtimiseks vajalikud digused,mis kuuluvad alluvate poolt
vaidlematule tdiitmisele. Samal ajal kannab juhtija isiklikku
vastutust selle t6610igu eest, mille eesotsas ta seisab.Ainujuhti-
misel on sotsialistlikus ilhiskonnas demokraatlik iseloom. Tootmis-
alaste kilsimuste otsustamisel arutavad juhtijad neid koos t66lis-
te ja insenertehniliste t&0tajatega ning arvestavad nende kogemusi.

d) Materiaalne ja moraalne huvi tootmise arendamise vastu on
iiheks tdhtsamaks sotsialistliku tootmise juhtimise printsiibiks.
Materiaalse huvitatuse printsiip tuleneb sotsialismi ajal toimu-
vast t88 jirgi jaotamise majandusseadusest. Tﬁdljgrgi jaotamine ta-
gab inimeste materiaalse huvi tootmise tulemuste vastu, stimulee-
rib t66vil jakuse kasvu, tootajate kvalifikatsiooni tOusu ja toot-
mistehnika tdiustamist. Peale materiaalsete stiimulite omab suurt
tdhtsust moraalne gtiimul, nditeks sotsialistlik vdistlus.Materi-
aalsete ja moraalsete todstiimulite Sige uhendamine__gn suur loov
joud v8itluses kommunismi eests

Sotsialistliku tootmise organiseerimine erineb pdhjalikult ka-
pitalistliku tootmise organiseerimisest ja juhtimisest,tal on vii-
masega vorreldes viga suured eelised. Tootmisvahendite  iihiskond-
lik omandus voimaldab tootmist juhtida tGeliselt teadusiikul alu-
sel, mis tootmisvahendite eraomaduse tingimustes on voimatu. Kapi-
talismis valitseb tootmise anarhia ja majanduse arenemise stiihi-
lisus. Kodanlik riigiaparaat on tHielikult sGltuv majanduses va-
litsevatest monopolidest, kes kasutavad riigiaparaati oma majan-
dusliku ja poliitilise vGimu tugevdamiseks.

SotE1aTIEGHT €lnglmustes sagd ¢6Tmalikuks thiskondliku toot-
mise plaanipirane juhtimine kogu riigi ulatuses. Tootmise juhtimi-
sest viteb aktiivselt osa t¥brahvas, kes on teotmise arendamisest
sligavalt huvitatud.



Ténapdeva toOstusele on iseloomulikud jérgmised tootmise tiiii-
bids

1) massiline tootmine;

2) seeriaviisiline tootmine;

3) viikeseseerialine ja individuaalne tootmine.

Kdige progressiivsem nende hulgas on massiline tootmine.

Sotsialistlikku t68stust juhitakse kiesoleval ajal tootmisha-
ru printsiibil. Samalaadse toodanguga ettevotted on allutatud vas-
tavale tootmisharu ministeeriumile. Niiteks Tallinna Piimatoodete
Kombinaat allub vahetult Besti NSV Liha- ja Piimatttstuse Minis-
teeriumile Jja selle kaudu ENSV' Ministrite Noukogule.

KGikide liiduvabariikide liha- ja piimattdstuse ministeeriu-
mid alluvad NSV Liidu Liha- ja Piimattdstuse Ministeeriumile, vii-
mane omakorda allub NSV Liidu Ministrite NOukogule.

Sotsialistliku t66stuse pohiliiliks on ettevdte. ToUstusette-
votte organisatsiooniline struktuur oleneb tootmisprotsessi ise-
loomust, tootmise organiseerimisest, ulatusest ja tehnilisest ta-
semest. Tootmisprotsessi hidireteta teenindamise tagamiseks ja toot-
mise Jjuhtimisega seotud t66 ratsionaalseks Jaotamiseks on ettevdt—
tes olemas vastav aparaat - +tehasevalitsus. PShilistes tootmis~
iksusteks ttostusettevittes on tootmis jaoskonnad ja tsehhid. Riik-
liku t86stusettevotte eesotsas on dicektor (iilem, juhataja), kes
juhib ettevétet ainujuhtimise printsiibil, kusjuures tootmise juh-
timisest vOotavad laialdaselt osa k&ik totlised, 1nseherid,tehnikud
_ja teenistujad.

Direktori m#&rab ametisse ja vabastab minister. Bttevotte di-
rektori esimeseks asetiitjaks on peainsener, kes mi#ratakse t58le
ja vabastatakse t6561lt samas korras kui direktorgi. Peainsener vas-
tutab eelkGige Sige tehnilise poliitika eest, tehnika,tootmise teh-
noloogia ja organiseerimise tdiustamise eest. Peale peainseneri on
olemas veel direktori asetZitja majanduse alal, kes organiseeribd
tootmise majanduslikku teenindamist, materiaal-tehnilist wvarusta-
mist, toodangu turustamist, elamu-kommunaslmajanduse t5dd jne. Sa-
mti on veel direktori asetiitja kapitaalehituse alal. Peadkono-
mist Jjuhib ettevotte majandusalast tegevust, koordineerib t38d et-
tevitte, tsehhide ja jaoskondade perspektiiv-~ ja Jjooksvate plaani-
de koostamisel ning ettevotte, tsehhide ja jaoskondade majandusli-
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ku tegevuse analiiiisimisel. Majandusalase t5¢ intensiivistamine et-
tevdotetes on todstuse juhtimise edasise parandamise vajalik Jja
tdhtis abindu.

Toostusettevotte tegevus on laialdane ja mitmekesine. Selle
kvalifitseeritud ja operatiivne juhtimine nBuab kaadri spetsiali-
seerimist teatava t55 tegemisel. Uhesuguseid funktsioone tditvad
tostajad lhendatakse osakondadeks. Iga osakonna Jigused ja kohus-
tused on kindlaks miZratud pohimdirusega. Pohilised funktsionaal-
sed osakonnad ettevdottes on plaaniosakond, t6i- ja t88tasu osakond,
tehnikaosakond, finantsosakond, kaadriosakond, majandusosakond,teh-
nilise kontrolli osakond, varustusosakond, turustusoszkond ja raa-
matupidamine.

Toostusettevotte juhtimises etendavad tihtsat osa t0otajate
i{thiskondlikud organisatsioonid, eeskitt parteiorganisatsioon. Par-
teiorganisatsioonid organiseerivad tootajaid kommunistliku illes—
ehitustss iilesannete lahendamisele, juhtivad sotsialistlikku vGist-
lust riiklike plaanide ja tootajate endi vGetud kohustuste tditmi-
se eest, mobiliseerivad to0tajaid vilja selgitama sisemisi reserve
ja neid paremini #ra kasutama, laialdaselt rakendama tootmisse tea-
duse ja tehnika saavutusi ning eesrindlaste kogemusi, .vditlevad
t66distsipliini tugevdamise ja ettevotte kvalitatiivsete tooniita-
jate parandamise eest. Selleks, et ettevotte »narteiorganisatsioo-
ni osatidhtsus ja vastutus ettevotte t66s oleks suurem, on talle an-
tud Sigus kontrollida ettevotte administratsiooni tegerust. Sel-
leks on moodustatud parteialgorganisatsioonides spetsiaalsed admi-
nistratsiooni tegevuse kontrollkomis jonid. Parteicrganisatsiooni
ustavaks abiliseks ettevittes on komsomoliorganisatsiobn.

Viga suurt osa tooliste kaasatOmbamisel tootmise Jjuhtimisele
etendab ametiithing, kelle kaudu totlisklass kontrollib na jandus—
jubtide tegevust. Ametiiihingu tehasekomitee vGtab osa ettevitte
tootmis- ja kapitaalehitusplzenide projektide ning elamute.kultuu-

ri- ja elutarbeliste objektide ehitamise plaaniprojektide
koostamisest. Koos administratsiooniga kinnitab ta ettevitte ergu-
tusfondide summade kulutamise ecelarveddmetitthingukomiteega koos-
kolastatult m#drab ettevotte administratsioon palgamddrade Jirgi
kindlaks tasustatavate kutsealade loetelu, mddrab toolistele tarii-
fimdsra, kehtestab uusi ja revideerid oclemasolevaid tdtnorme, ra-
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kendab tooliste t60 tasustamise ergutussiisteeme ja premeerib. To6-
liste ja teenistujate nimel s81lmib ettevote ametiiihingukomitee ad-
ministratsiooniga kollektiivlepingu,mis m#iravad kindlaks ettevot-
te tootajate ja administratsiooni vastastikused kohustused.

Alalised tootmisndupidamised organiseeritakse ettevotetes ja
tsehhides, kus on {ile 100 tt6taja. Tootmisndupidamiste koosseisu
vallitakse to0lisi ja teenistujaid, ettevotte administratsiooni,ame-
tilthingu, partei- ja komsomoliorganisatsiooni esindajad. Jooksva
t60 tegemiseks valib tootmisndupidamine presiidiumi, kes valmistab
ette tootmisndupidamiste istungeid, organiseerib vastuvdetud ot-
suste ja ettepanekute elluviimise kontrollimist.

2. TU0 KORRALDAMINE

Tooprotsessi jagamine osadeks sGltub tehnilise protsessi ise-
loomust, toodergu liigist ja tooliste kvalifikatsioonist.

Kvalifikatsioonile vastava todjaotuse eesmérgiks on maksi-
maalselt kasutade kvalifitseeritud t6vlist keerukamal pShitssl, jat-
tes voimalilult lihtsamad abioperatsioonid madalama kvalifikatsi-
ooniga téoliste sooritada.

Operatsiconidejérgne t68jaotus. Tootmisprotsess jaguneb ope-
rateiconideks. Iga operatsiooni teostab tiks v3i mitu to6list. T66-
lised jagunevad elukutsete jdrgi. Eristame treialeid,monteerijaid,
omblejaid jne. Inimesi jaotatakse t60l, arvestades nende etteval-
mistust ja sobivust vastavate lilesannete tditmiseks. Neid ndudeid
tuleb pidada silmas ka brigaadilise t06 puhul, olgu siis tegemist
spetsiaal- (n#iiteks lukkseppade) brigaadi vdi kompleksbrigaadiga
(ehitajad-miiirsepad-krohvi jad-puusepad-maalrid jne.).

T68 jaotamine pShi- ja abitbtks. TU0 organiseerimise otstar-
best lihtudes jaotatzkse t66 pShi- je abitovks. Piiideks on  pShi-
to6tejat voimalikult kogu aeg hoida pShittvl, sddstes teda igasu-
gusest korvaltegevuseste. Iseloomulik on, et abittdlise kvalifi-
katsioon v0ib olla nii madalam kui ka kOrgem vastava pShittttaja
omast (niiteks traznsporditddline ja spetsialist-seadistaja).




T66 organiseerimise viisi, kus liks vGi mitu tG6list teenin-
dab toopdeva kestel kaht voi mitut ttdkohta, seadet vCi agregaati,
nimetatakse mitme to8koha teenindamiseks. [{itme t&Ckoha teeninda-
mise eelduseks on, et seade omab automaatset zega, mis el ndua
to6listelt pidevat ja vahetut osavottu tédst, selle jilgimisest ja
seadme reguleerimisest. Automaataega kasutatakse teiste ttdope-
ratsioonide tegemiseks. Automaataeg peab oleme suurem kisitsi-
t66 ajast (kummitddstuses t60 pressil). T66 mitmel seadmel JTigus-
tab end, kui selle arvel tduseb t80viljakus (peeb olemz saavutatud
ma janduslik sid#st). Sagedasti esineb see moodus tekstiilikiiitises.

T66 korraldamise vormid antud ettevGttes, tsehhis, +to6kohal;
ettevotte tosre¥iim: (selgitab Spilasele GTpetaja-konsultant).

Kutsekaaslus aitab tihendada t60pideva, loob paremaid mandas—
verdamisvOimalusi t00 organiseerimisel ja avab voimaluse kompleks—

brigaadide loomiseks.
Kutsekaaslus erineb mitmel seadmel tddtamisest selle poolest

et tegemist on erinevate kutsetega.

Pasustamisest kutsekaasluse puhul. Kutsekeaasluse rakendamise
korral avaneb vdimalus maksta isikule, kes teeb pohitds korval
tdiendavat to6d , ka tidiendavat tootasu. Nimelt nideb 66—
seadusandlus ette, et kutsekaasluse rakendamise puhul saab vastav
to6taja 30% likvideeritava tdtkoha tasust.

3. TOUKOHA KORRALDAMINE

T66kohti voib liigitada todkorralduse seisukohalt spetsiali-
secrituse astme jirgi: a) masstootmise, b) seeriatootmise ja in-
dividuaaltootmise tookohtadeks. Bsimesel juhtumil tehakse todkohal
tavaliselt vaid teatavat liigutust (vooluliinil teatava kruvi kin-
nitamine), viimasel juhul on tegemist korgesti kvalifitseeritud
t66ga (kunstniku poolt maalitav nuku nigu). T66kohti vOime 1liigi-
tada ka mehhaniseerituse astmest lihtudes. Oma iseloomult peame



esiteks klassifitseerima td0koha, et teda kohandada vastavalt ndue-
tele.T00kohal ei tohi olla midagi liigset ega puududa vajalik. Ma-
terjalid, todriistad jm. peavad olema sobivas kohas. POhimdtteks
on, et tG0line ei tarvitseks teha ilhtegi liigset liigutust.Kui vdi-
malik, tuleb t60lisele viimaldada tSdtada istudes. Istudes kulub
keha tasakaalus hoidmiseks 4% inimese energiast. Seistes Xulub
energiat 12% ja kummargil asendis 55%. Hea on tddtada oma soovi
kohaselt pilistivéi istudes. Ideaalne t6Giste on toega ja reguleeri-
tav. Igal esemel olgu kindel harjumuslik koht. Seejuures sagedamini
kasutatavad esemed asetsegu ldhemal., To0kohal peab olema normaalse
tﬁgevusega valgus. Laevalgustus peab olema igal juhtumil, et lik-
videerida valguskontrastid. Kohtvalgustus on vajalik teatavate t60-
de tegemisel. Koigil valgustitel peavad olema katted. Ventilatsi-
oon on vajelik kahjulike gaaside eemaldamiseks tekkekohtadelt.Tem-—
peratuur, niiskus, puhtus ja tolmusisaldus Chus sdltuvad tootmis-
harust.

4. TEHNILINE NORMEERIMINE

TGO ﬁormeerimise iilesandeks on aidata kaasa t60 Oigele orga-
niseerimisele ja leida ttbaja reserve. Uhiseks aluseks totde vord-
lemisel on aeg, mis kulub ithe voi teise t60 tegemiseks. T6G ajali-
se kestuse mddritlemisega tegeleb tehniline normeerimine. Normee-
rimine on poolik, kui ta piirdub aja fikseerimisega.Tuleb ka uuri-
da, kuidas saab t60d teha otstarbekamalt,ja Opetada ratsionaalse-
maid t¥6vetteid.

5. NORMEERIKISE MEETODID

Bristatakse summaarset ja araliiitilist normeerimismeetodit |
Summasrse normeerimismeetodi puhul uuritakse teatavat +t66d voi
operatsiooni tervikuna. Samuti mdiratakse norm operatsioonile ter-
vikuna. Summazrse normeerimismeetodi  puhul tehakse vahet koge—-
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muslike, statistiliste ja analoogiliste normide vahel. Kogemuslik
norm midratakse normeerija voi meistri kogemuste pdhjal, statisti-
line aga statistiliste andmete pdhjal (nditeks keskmiselt vahetu-
ses antud toodangu pShjal) ja analoogiline norm mingi analoonilise
t68 kestuse pdhjal.

Analiiiitiline norm on tehnilise normi esindaja. Norm koosneb
iiksikosadest. Analiilisitakse iga operatsiooni ja liigutust. Kasuta-
takse kronometraa¥i ja arvestatakse seadme viimsust (nii vdis kro-
nometraa¥i ajal masin t60tada aeglasemalt). Eristakse arvestus-
likku ja eksperimentaalset meetodit. Arvestusliku meetodi puhul
voetakse aluseks masina kiirus.Bksperimentaalse meetodi puhul v3e-
takse arvesse, kas to0line suudab vahetuse vdltel sammu pidada ma-
sina teoreetilise vOimsuse tempoga. Tavaliselt tuleb normi vilja-
t66tamisel arvestada mGlemaid mooduseid. Tehnilised normid on tile-
kaalus masstootmises. Statistilisi ja kogemuslikke norme rakenda-
takse enamasti individuaal- ja vidikeseeriatootmises. Tehnilise nor-
mi {iletamine ei tohiks keskmiselt iiletada 120%.

6. TOUAJAKULUDE UURIMISE VIISID

Toopdeva pildistamise puhul jélgitakse kogu totaega vahetuse
voi pikema aja vdltel. Aeg mddratgkse tavaliselt 1 - 0,5-minu-
tilise tiépsusega.

Kronometraz¥iga haaratakse tavaliselt operatsiooni ja selle
iiksikosi. MGOdetakse mitmel korral ja erinevaid todliste gruppe.Saa-
dud keskmine aeg jadab normi aluseks. Operatsioonile saadud norm-
aja korrutamisel vastava t86 tariifindega saame operatsiooni nor-
matiivse tiikitoohinde.

7. TOOVILJARUS

T66vil jakust mdddetakse ajaiihikus valmistatud toodanguhulgaga
(tootlusega) v3i toodanguiihikule kulutatud tbdaja hulgaga (todma-
hukusega). Téoviljakuse tz tildistavaks n#itajaks to6stusette-
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vottes on toodanguhulk iga tddtaja kohta kas rahalises v6i natu-
raalsesIVSIJenduaes. Seejuures vOetakse arvesse t68stuslik  toot-
mispersonal, kelle koosseisu kuuluvad t66lised, insenertehnilised
tédtajad, teenistujad jne., s.t. kdik, kes on seotud vahetult et-
tevotte tootmistegevusega. Arvesse ei vieta kapitaalehituse , ela-
mukommunaalma janduse, sSfklate Jjne. tottajaid.

Tvbiiljakuse t3stmine on kommunistliku tootmistaseme saavuta—
mise ja materiaalsete hiivede killluse loomise otsustav eeltingimus.
Igas ettevOttes on peamisteks t88viljakuse kasvu reservidekss:

1. toodanguithiku t88mahukuse vihendamine.

2. t8baja parem Hrakasutaminej

3. pohitbtliste osatdhtsuse suurendamine t&dtajate iildarvus.

Toodanguithiku tttmahukuse vihendamine on saavutatud tootmise
mehhaniseerimise ja automatiseerimise teel, progressiivse tehno-
loogia, toodete konstruktsiooni tiiustamise ja tootmise organisee-
rimise eesrindlike meetodite juurutamise teel.

8. TUUTASUSUSTEEMID

Pohilisteks palgavormideks sotsialistlikus t66stusettevot—
tes on tilkkipalk ja ajapalk. Bristatakse otsest tiikitddd ja premi-
aalset tiikit86d, lihtsat ajapalka ja premiaalset ajapalka. Tiki-
palga korral soltub ttdtaja palk tema poolt valmistatud  toodangu
hulgast ja toodanguiihiku hindest. Ajapalga pubhul tasutakse +t86851i-
sele vastavalt tema poolt t&8tatud ajale ja tariifijérgule. Nii
aja~ kui tikitdclisi tasustatakse mitmesuguste premiaalstisteemide
alusel vastavalt kehtivatele eeskirjadele, mis miidravad kindlaks
to6tajate Siguse lisatasu saamiseks teatud todtulemuste saavutami-
se puhul. Peale tiikipalga Jja premiaalse tiikipalga eristatakse veel
progressiivset tilkipalka. Viimase puhul tasutakse selle toodangu
eest, mis on toodetud iile tootmisiilesande kindlaksm#&ratud protsen-
di, kdrgendatud hinnete jdrgi. Sel juhul kasvab téttaja palk kii-
remini kui tooviljakus, sellepdrast kasutatakse seda palgasiisteemi
ainult erandjuhtudel.
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Tallinna Piimatoodete Kombinaadis
kehtivad tariifitostasud
tunnts, pievas, kuus (rbl.,kop.)

Paevas 8 tundi, kuus 174,6 tundi

k. 2ETLTIWLIATEL S
nr. SHOARLE I I ™ v v
1. Tootmis - ja abijaos-
konnad 1,0 1,081 1,081 - 1,192 1,349
(véljaarv. mehaanikajaosk.) ,
rmaal tingimus—
7B s . e SSIMAT SIS BN LI, 00 TE AR i N
sama pdevas 2.7552 : :2.8635h © 249756 .3.2850 + 3.71,2
sama kuus 60.06 62.51 64.95 71.59 81.01
b) rasketel, kuumadel ja 1,0 1,039 T80 ="1,271 1,439
tervist kahjustavate
tingimustega tvddel-
tunnis -.35,8 =.37,2 -.40,3 -.45,5 -.51,5
sama pHevas 2.86,4 2.97,6 3.22,4 3.64,0 4.12,0
sama kuus 62,51 64.95 70.36 79.44 89.92
2. Piimatoodete alltdtstustes
ja koore jaamades 1,0 1,041 1,081 1,125 -1,203
tunnis =34,4 =.35,8 =.37,2 -.38,7 -.41,4
sama pdevas 2.75,2 2.86,4 2.97,6 3.09,6 3.31,2
sama kuus 60.06 62.51 64.95 67.57 72.28
3. Mehaanika- ja energee-
tikajaosk.
a) normaalsete tingimus-
tega tdddel:
ajatosl
tunnis =e35,8 =u37,2 =.38,9 =.45,2 -.52,6
sama pdevas 2,868 - 2.9%6 . 34152 +.3.61,6 . hs20,8
sama kuus 62.51 64.95 67.92 78.92 91.84
Normaalsete tingimustega
toodels
tikitss
tunnis =e37,2  =.39,3 =.85,1 =.52,5 =.61,0
sama pievas 2497,6 .3.14,4 3.60,8 4.20,0 ° 4.88,0
sama kuus 64.95 68.62 78.74 91.67 106.51
b) rasketel, kuumadel ja
tervist kahjustavate
tingimus tega ttddel:
ajatssl
tunnis =e37,2  =.39,3 =u45,1 =.52,5 =.61,0
sama pdevas 2.97,6 3.14,4 3.60,8 4.20,0 4.88,0
sama lkuus 64. 68.6 78.74 .6 106.51
rasketel, kuumadel ja
tervist kahjustavate
tingimustega tdodel:
tiikitd61l tunnis -+39,5 =o45,1 -.51,8 -.60,2 -.70,0
sama pievas 3-03,6 3.16,0  3.60,8 h.14,4 4.81,6 5.60,0
sama kuus 67.5 68.97 78.74 90.44 105.11 122.22

ALUS. NSV Liidu liha- ja piimatttvstuse ministri kiskkiri nr. 402 29.novembrist

1967.aastast.



9. TARIIFISUSTEEM

T60d erinevad oma keerukuselt. Tariifististeem reguleerib tasu
erinevate tddde eest. Korgema kvalifikatsiooniga +t66lised teevad
keerukamaid t8id ja saavad enam tasu. Tariifiteatmikus on andmed
pdhiliste ttdde keerukusastmete kohta kGikides todstusharudes. Po-
himdtteliselt peab vastava keerukusastmega t6id sooritama t66line,
kel on vajalik kategooria. Tariifiteatmikus on ithtlasi andmed, mi-
da vastava tariifijirguga totline peab teadma ja oskama. Tariifi-
vorgus on toodud tasumdiirad vastava tariifijdrgu t66le ja tasujér-
kude omavahelised suhted. Enamikus kutsealadel on 6 tariifijirku.
Suhe I ja VI tgriifijédrgu tasu vahel on normaalselt 1,8 = 2, s.t.
VI tariifijargu tunnitasu on 1,8 - 2 korda kérgem I tariifijdrgu
tasust. Skaala on geomeetriliselt progresseeruv, see tdhendab, et
iga jirgmise tariifi tunnitasu on samakordselt kOrgem madalama ta-
riifi tunnitasust. Eri toostusharudes on tariifimiirad erinevad.
Erinev on tariifimdir ka aja- ja tlikitool, kuna viimane on reegli-
na pingelisem.

Kdesoleval ajal on koefitsient I ja VI kategooria vahel mada-
lam seoses madalamate tariifitasude tGstmisega.

10. TOOTMISE PLANEERIMINE. RENTAABLUS. ISEMAJANDAMINE

Riiklik plaan on rahvamajanduse, iiksikute rahvamajandusharude
ja ettevitete arendamine teaduslikult pShjendatud programm. Pla-
neerimine on voimalik ainult sotsialismi tingimustes, kus kSik te-—
hased, masinad, toctmisvahendid kuuluvad kogu rahvale, kus tootmi-
ne toimub k5igi téotajate huvides.

Olenevalt perioodi kestusest, mille jaoks plaaniiilesandeid
vilja todtatakse, jagunevad plaanid perspektiivseteks ja Jooksva-
teks. Perspektiivplaanid koostatakse viieks ja rohkemaks aastaks.
Iga aasta koostatakse jJooksvad plaanid. Bttevotte Jooksva aasta
plaani on tehnika-, tootmis- ja finantsplaan (TTF-plaan).
TTF-plaan vastab kolmele peakiisimusele: mida ja missuguste tulemus-
tega peab ettevote vilja laskma, missuguseid ressursse (allikaid)
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ta selleks vajab, missuguseid abindusid tuleb plaani tditmiseks ra-
kendada. Koik TTF plaani osad on iiksteisega tihedalt seotud.Ei saa
koostada finantsplaani, kui ei tunta omahinnaplaani,omahinnaplaani
ei saa koostada t06jouplaani voi organisatsiooniliste ja tehnilis-
te abinSude plaani arvestamata jne.

Ettevotte kui terviku plaani koostamisega planeerimistds veel
el 1%pe.Plaaniiilesanded viiakse nende tditjateni - iga tsehhi |
jaoskonna ja tookohani. TTF-plaani alusel koostatakse kuuplaanid
ning operatiivsed dekaadi, pdeva, vahetus- ja mOnikord ka tunni-
iilesanded.

Toodangu viljalaskeplaani tditmist kontrollitakse, kOrvuta-
des tegelikke todtulemusi plaarniniitajatega.

Ettevotte pdhinditajateks on realiseeritud toodangu maht ra-
halises vidljenduses, toodangu nomenklatuur, kasum ja rentaablus.
Pezle selle kinnitatakse ettevottele veel i{ildine palgafond, vahe-
korrad eelarvega, kapitaalmahutuste plaanid ja iilesanded kvalitee-
di ning uute toodete viljalaske alal.

Ettevotted saavad rahalisi tulusid pShiliselt toodangu voi
teenuste realiseerimisest. Oma toodangut realiseerivad ettevotted
kas todstuse hulgihindades (koos kidibemaksuga) voi ettevdtte hul-
gihindades (ilme kiibemaksuta). Piimatiostuse ettevStetes on kasu-
tusel ettevGtte hulgihinnad. Realiseerituks loetakse toodang sel-
lisel juhul, kui ta on ostjale miiiidud ja raha on miilijale-ettevdt-
tele laekunud.

Realiseeritud toodangu omahinna ja selle eest ettevitte hul-
gihindades saadud sissetuleku vahe moodustab toodangu realiseeri-
misest saadud kasumi v3i kahjumi. Toodangu omahind on kdikide nen-
de kulude summa rahalises viiljenduses, mida ettevite on toodangu
valmistamise ja realiseerimisega seoses teinud, iiksikute kululii-
kide vahekord moodustab omeahinne struktuuri. Omahinna kulukir je-
teks on: 1) tooraine ja materjalid; 2) tehnoloogiliseks otstarbeks
minev kiitus ja energia; 3) tootmistotliste pShipalk; 4) tsehhiku-
lud; 5) tehase tildkulud; 6) praagikahjud; 7) tootmisvilised kulud.
Toodangu omahinna pidevast alandamisest sdltuvad sotsialistliku ma-
janduse edusammud. lajandusalase iseseisvuse kindlustamiseks saab
ettevite riigilt enda kiisutusse tootmis- ja majanduslikuks tegevu-

15



seks vajaiikud tootmisvahendid.

Igas ettevottes toimuv tootmisprotsess eeldad inimeste +t0606
ithendamist tootmisvahenditega. Tootmisvahendid on tootmisprotsessi
materiaalsed elemendid - masinad, mehhanismid, +transpordivahendid,
tooraine, materjalid jne. Sotsialismi tingimustes on tootmisvahen-
did iithiskondlikuks omandiks ja neid nimetatakse ettevGotte tootmis-
fondiks. Tootmisvahendid jagunevad pohifondideks ja kiibefondideks.
PShifondide hulka kuuluvad: hooned, masinad ja seadmed, moOtmis- ja
reguleerimisaparaadid, laboratooriumiseadmed, jOumasinad ja sead-
med, rajatised, iilekandemehhanismid jne. PGhifondid vGtavad toot-
misprotsessist osa korduvalt ja kannavad oma vddrtuse valmistata-
vale toodangule iile osakaupa pikema aja vdltel nn. amortisatsiooni
niol. Kaibefondideks on: tooraine, materjalide, kiituse, taara Ja
valmistoodangu varud, mis on ettevottes olemas selleks, et tagada
tootmise normaalset kulgu, kuid samal ajal ei tohi lubada ettevo-
tetes liigsete varude loomist, sest see vihendab tootmisvarude ka-
sutamise efektiivsust ja tekitab rahvamajandusele suurt kahju.Sel-
le vidltimiseks on ettevottele kinnitatud kiibefondi  varude nor-
mid ja selle t3ttu nimetatakse neid vahendeid ka normeeritud va-
henditeks.

Kui ettevitte tulud iiletavad kulud, siis nditab see ettevotte
tulutoovust - rentaablust. Ettevitte rentaabluse niitaja on iildis-
tav n#itaja, mis niditab, kui suure majandusliku efektiivsusega on
ettevdote teatud aja jooksul tootanud. Rentaabluse aste kujutadb en-
dast kasumi ja tootmise pShifondide ja kiiibefondide maksumuse su-
het protsentides. Niaiteks: !ui ettevdtte kasum on 2,5 miij.rbl. ja
péhi~ ning kidibefondid moodustavad ettevottes 5 miljonit rbl.,siis
on rentaabluse aste 'Eég x 100 = 50%.

Tootmise rentaabluse t0stmine on iga sotsialistliku ettevotte
tihtsamaid {ilesandeid. Peamine tee ettevotte rentaabluse  t3stmi-
seks on omahinna alandamine. Toodangu omahinna alandamise otsusta-
vake eeltingimuseks on to6viljakuse tOstmine, ka tooraine ja ma-
terjalide kokkuhoiu reserve on igas ettevGttes. Suureks omahinna
alandamise allikaks on igasuguste mittetootlike kulude (trahvid,
viivised) ja praagi vidltimine. Omahinna alandamise eest  peetava
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voitluse edu sGltub igast téotajast ja eeskdtt toodangu loojatest-
to6listest.

Tootmisettevateté tootmis~ ja mejanduslik tegevus toimub ise-
majandamise alusel. Isemajandamine on sotsialistlik majandamismee-
tod, mille eesmdrgiks on plaaniiilesannete edukas tditmine, ressurs-
side ratsionaalne kasutamine ja ettevotte rentaabluse tSstmine.lga
ettevotte tegevus peab olema organiseeritud nii,et saavutada mini-
maalsete kulutustega maksimaalseid tulemusi. lgal isemajandaval
ettevottel on oma pShikiri, tal on juriidilise isiku OGigused, t=l
ron ) arvelduskonto Riigipangas, Ja iseseisev bilanss. Iga ise-
méjandav etteviote on materiaalselt huvitatud paremate ttotulemuste
saavutamisest, sest tulenevalt saavutatud kasumist ja rentaabluse
astmest moodustatakse ettevittes ergutusfondid, mida kasutatakse
nii ettevdotte edasise tootmistegevuse laiendamiseks, kui ka ette-
votte tootajate kultuuriliste ja elukondlike tingimuste parandami--
seks, sealhulgas elamuehituseks ning t65tajate individuaalseks pre-
meerimiseks. Isemajandavad ettevotted kamnnavad ka materiaalset vas-
tutust oma tegevuse eest. Majanduslepingud nievad ette materiaal-
seid sanktsioone, toodangu realiseerimisplaanide, samuti kasuni-
plaani mittetditmise korral Jja palgafondi iiletamise korrel
kannab ettevite vastutust selliselt, et ei moodustata ergutusfon-
de, riigieelarvesse tihtaegsete eraldiste mitteteostamisel raken-
datakse viiviseid jne.

Isemajandamist rakendatakse mitte ainult kogu ettevdtte ula-
tuses, vaid ka tsehhides, jaoskondades. See on tehasesisene isema-
jandamine. Isemajandamise sisseviimine tsehhidesse ja jaoskonda-
desse tdhendab kogu kollektiivi mobiliseerimist v3itlusse plaani
téditmise ja tiletamise eest kdigi niditajate osas. Isemajandavale
tsehhile antakse tavaliselt plaaniiilesanded jargmiste niitajate
osas: toodangu v#ljalase, materjalide, kiituse, elektrienmergic ku-
lunormid, tddliste arv ja palgafond, t65viljakus, omahind luri
tsehhikuludeni.

11. TEHNILINE PROGRESS

Tehniline progress. vidljendub uute masinate,mehhanismide.apa=
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raztide, instrumentide ja materjalide loomises, masinate kasuta-
missfidri laiendamises, tootmise elektrifitseerimises ja kemisee-
rimises, tehnoloogiliste protsesside tiiustamises ja toodangu val-
mistamise uute viiside vidljattotamises. Tehnilise progressiga kaas.
neb tootmise organiseerimise kdige efektiivsemate vormide juuruta-
mine ja tootmise juhtimise meetodite parandamine, kus tehnika lei-
a2ks tidielikku ja kOrge tootlikkusega kasutamist.Tehniline progress
mo jutab t66vil jakust mitmesugusel viisil: +toodangu tdiustamise
Jja tema valmistamiseks efektiivsemate materjalide kasutamisega;
tootlikumate masinate ja mehhanismide konstrueerimise ja t6o teh
nilise varustatuse tostmisega, ja Dprogressivsemate +ismeetodite
Juurutamisega.

V3itlus tootmise tehnilise taseme ja t66viljakuse tOstmise
eest on seotud vidljastatava toodangu tdiustamisega, mille valmis-
tamine ndueb kGige vihem t66d ja materiaalseid resursse.Eriti suur
osa on selles tiita ettevotete konstruktoritel ja tehnoloogidel.

Tehniline progress toimub: 1) masina- ja seadmetepargi pideva
tiiustamise, 2) tdbtavate seadmete moderniseerimise, 3) tootmis-
protsesside mehhaniseerimise ja automatiseerimise teel. Paljudes
ettevotetes on mehhaniseeritud pChitootmise kGrval vidhe tdhelepanu
juhitud vahepealsetele abiprotsessidele, niéiteks transpordi- ja
remonditoddele. Seetdttu voib sageli kohata ndhtust, et abitddlisi
on tsehhides rohkem kui pShitootmistotlisi. Ainult kOigi +tootmis-
protsesside tiielik mehhaniseerimine vdimaldab tédstusettevStetes
vabastada miljoneid t80lisi toomahukate operatsioonide kisitsi soo-
ritamisest ja neid tootlikumalt kasutada.

Véitluses kdorge toovil jakuse eest on suur osatdhtsus ratsio-

'naliseerijatel. Oma t06ga ja taibukusega aitavad nad kiirendada
tehnilist progressi ja tootmist paremini organiseerida. Ratsiona-
liseerimisettepanekute vidljatbdtamine ei ole iihele inimesele ala-
ti jOukohane. Seepdrast ithendavad ratsionaliseerijad paljudes et-
tevditetes oma joupingutused ja tootavad kollektiivselt, gruppides
ja brigaadides. Ratsionaliseerijate ja leiutajate kogemused ja t006
iitheskoos on suur joud, mis on suuteline lahendama suuri iilesandeid.

Ratsionaliseerijate ja leiutajate t0dd ettevGttes juhib ette-
v3tte ratsionaliseerijate ja leiutajate biiroo. Ratsionaliseerijaid
ja leiutajaid peab abistama kogu ettevitte kollektiiv.
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II. OHUTUSTEHNIKA PIIMATOCSTUSES

1. OHUTUSTEHNIKA ULESANDED SOTSIALISTLIKU
TOOTMISE TINGILUSTES

Ohutustehnika ja tockaitse tegeleb ttostuslike ja tervist kah-
justavate ohtude ja mdjude uurimisega ning abinCude rakendamisega,
et luua igale tootajale normaalsed ja ohutud tidtingimused, cnne-
tada ja dra hoida tUdstuslikke traumesid ning kutsehaiguci.Ohutus-
tehnika eeskirjadest kinnipidamine je normeilsete tGUtingirac
te loomine on aluseks t06viljakuse tdusule.

Kehtiv seadusandlus milirab dra konkreetsed wmetilsilmd,kes cn
kohustatud tegema chutustehnika- ja todkaitse-azlast t66d ja vastu-
tavad selle eest.

T6ostusettevotteis lasub iildvastutus direktoril jn peainsene-
ril. Ohutustehnika vaneminsener t6dtab otsealluvuscga peainseneri-
le ja tema tilesandeks on kogu ettevitte ohutustehnika- ja tockait-
se-alase t66 koordineerimine, valitsuse ja kdrgemalceisvate orga-
nite poolt kehtestatud seadusandlusest, middrustest,eeskirjadest ja
normidest kinnipidamise kontrellimine jms. Tema ette-

kirjutused, kisud ja korraldused kuuluvad tingimusteta tiditmise-
le. Otsesed vastutajad iiksikutes t006ldikudes on nende t0013ikude
(osakondade, tsehhide, jaoskondade, t8tkodade, energiama, andite,
laboratooriumide, brigaadide, gruppide jne.) juhatajad (vanemmeist-
rid, meistrid, brigadirid jne.), nende #raolekul - vahetuse juha-
tajad, meistrid, brigadirid.

Tsehhide, osakondade, jaoskondade ja teiste iilalnimetatud tob6-
1ikude otsesed juhatajad (vanemmeistrid, meistrid jne.) on kohus-—
tatud organiseerima ja vastutama oma t661ldigus kogu ohutustehnika-
ja totkaitse-alase 100 ecest ,Opetama tédlistele ohutuid toovotteid,
Oigeaegselt andma ja vormistama seadusega kehtestatud ohutustchni-
ka-alaseid instrulctaa¥e (samuti need vidlja to6tanma), suunama viil-
jaOppele suurema ohtlikkusega ttdalade puhul, kontrollima alaca-
liste Jja rasedate naiste t66d, avastama ohutustehnika-alaseid puu-
dusi ja ndudma nende kiiret kOrvaldamist, juurdlem2 Onnetus juhtn-
meid, kontrollima instruktsioonide, eeskirjade ja tU0seadusazndluse
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sdtete téditmist jne. Kaasvastutajateks ja kontrollijateks on ette-
v3ttes kdik insener-tehnilised t6otajad (peamehaanik, peaenergee-
tik, tehnoloogid, seadmete, remondi- ja ehitusinsenerid jne.) iga-
tiks oma 100610igu Jja tovlilesannete piires.

Siitidlased ohutustehnika ja +dckaitse-alaste,seaduste,mdiruste,
eeskirjade, normide Jne. rikkumises vastutavad administratiivselt
voi kohtulikult vastavalt kehtivale seadusandlusele.

2. OHUTUSTEHNIKA JARELEVALVE ORGANID

Ohutustehnika ja totkaitse kontroll- ja Jjédrelevalveorganiteks
on seadusandlusega kehtestatud:

1. Ametiiihingute Noukogu.

2. Ametitihingu vabariiklik komitee.

3. Riiklik Tehnilise ja Miejdrelevalve Inspektsioon.

4, Riiklik Bnergiajdrelevalve Inspektsioon.

5. Riiklik Sanitaarinspektsioon.

6. Prokuratuur.

7. Toostusharude ministeeriumid.

Kéik iilalnimetatud organid tegutsevad oma pShimiiruste alusel,
milles on fikseeritud nende kohustused ja Gigused. Nende poolt an-
tud ki#dsud, korraldused, ettekirjutused jne. kuuluvad tingimusteta
tditmisele ettevotteis.

3, OHUTUSTEHNIKA ULDEESKIRJAD PIIMATOOSTUSES

Uued toolised peavad saama ohutu toGtamise alal:

1) sissejuhatava ildinstruktaaZi;

2) tookoha voi erialase instruktaazij;

3) ohutustehnika ja tddkaitse tiilipeeskirjad piimattcstustele.

Sissejuhatav iildinstruktaa¥ peab haarama kdiki vdimalikke oh-
tusid, mis varitsevad to6lisi pShi- ja abitootmise ruumides ning
territooriumil.



Ohutustehnika eeskirju tuleb vajaduse korral kohandada iga
ettev6tt;\ise§rasuse1e ja need peab kinnitama direktor vGi pea-
insener.

Koigile uutele tootajatele viib sissejuhatava instruktaa¥i la-
bi ohutustehnika vaneminsener, seejirel peab toimuma instrueeri-
mine t88kohal (erialal). Peale eelnimetatud instrueerimiste toimu-

vad perioodilised instrueerimised, nende sagedus on 1 kord kvarta—
" 1is, s.o. iga 3 kuu jirel. Koik instrueerimiste liigid registree-
ritakse vastavasse ¥urnaali, kus t&8line kinnitab oma =allkirjaga
instruktaa¥i saamist.

Ilma nimetatud instruktaaZita ei tohi tsslisi to6le rakendada.
Komplitseeritud seadmete teenindamisele voib lubada ainult neid
t661lisi, kes on saanud vastava viljaGppe.

Suurt tdhtsust tuleb omistada jirelevalvele ja kontrcllile,et
to6lised tdidaksid koiki eeskirju ja juhendeid. Kontrolli ja ndud-
likkuse puudumisel ei vOeta instruktaa¥e vajaliku  tOsidusega ja
valvsus kaob. T68listele, kes ei tdida ohutustehnika eeskirju, tu-
leb instruktaa¥i korrata, eeskirjade silistemaatilist rikkumist tu-
leb aga vaadelda kui sisekorra eeskirjade rikkumist ja silidlased
votta distsiplinaarkorras vastutusele. Osa tehnoloogilisi seadmeid
on varustatud kontrollmddteriistadega (termomeetrid, manomeetrid,
termograafid), nende todkindlust ja vastavust eeskirjadele tuleb
pidevalt kontrollida. ROhuv enamus tehnoloogilisi seadmeid on seo-
tud elektrimdGteriistadega. Nende kontrollimine, jérelevalve,' re-
montimine ja vahetamine kuulub vil jadpetatud elektriku t6dvaldkon—
da. Teised tootajad ei tohi neid puudutada.

Lzhtist tiilipi elektrimootorid peavad olema kaetud katetega,
mis vdldib vee sattumist mootoritesse.

L. OHUTUSTEHNIKA EESKIRJAD TEHRNOLOCGILISTE
SEADMETE ERSPLUATEERIMISEL

KSik tehmnoloogilised seadmed (masinad, agregazdid,tankid, ma-—
hutid jne.) tuleb paigutada sellicelt, et oleks voimelik neid chu-—
tult ja mugavalt teenindada, t88protsessi viltel remontida,seadis-
tada jne. Selleks on vaja rangelt kinni pidada eeskir jades ette-

21



ndhtud normidest, mis ndevad ette kindlaid mSStmeid libikiikudele,
seadnete omavahelisi kaugusi ning seadmete ja seinte vahelisi kau-
gusi. Seadmed tuleb kxinnitada jiigalt, et vdltida vibreerimist,mis
viib tekitada seadmete paigaltnihkumisi, kukkumist ja miira. Koik
scaumete liikuvad osad peavad olema kaitstud.

Piimatorustik, mis 1Zbib tsehhe, peab olema tugevasti kinni-
tatud ja kergesti lahtivGetav pesemiseks.

Aurutorustikule, mis juhib auru aparaatidesse, tuleb paigal-
dada sulgventiilid. Need peavad olema seadme vahetus liheduses ker-
gesti kidttesaadaval kohal ning nende tihendid kindlad, mis ei lase
1lbi auru. Sama kehtib ka kuumaveetorustike kohta. Seadmete juhti-
m.sdetailid (k#ivitus- ja seiskamisnupud, vinnakltilitid jne.) tu-
leb paigaldada selliselt, et oleks vilditud igasugune vdimalus nen-
de iseenesest sisseliilitamiseks. Kdivitusnupp peab olema siivista-
tud ja punase viarvusega. Koik iilalmirgitud juhtimisdetailid tulebdb
mirgistada vastavate sildikeste Jja kirjadega.

Eriti ohtlike seadmete (valtsid, segistid jt.) juhtimissea-
deldised tuleb blokeerida, et oleks tagatud seadme automaatne pea-
tamine, samuti ei tohi lubada teenindada selliseid seadmeid toota-
jatel, kes pole saanud spetsiaalset viljadpet ja on atesteerimata.

Briti ohtlike seadmete remontimisel, pescmisel, Glitamisel
jne. tuleb ohutu t66 tagamiseks veel vidlja panna hoiatavad sildid
tekstidegas

"Mitte liilitada, inimesed tootavad®

"Remont"”

"Pesemine”

Torustikud, mis juhivad auru, kuuma vett ja ammoniaaki peavad
olema isoleeritud ja virvitud ettenzZhtud toonides:

aurutoru - punane

kuumaveetoru - helesinine, punaste pdikviirudega

ammoniaagitoru - (imevpoolel) - sinine

" - (vedel) - kollane

5. SURVEMAHUTID

K6ik survemahutid (keedukatlad, vaakuumaparaadid, aurusdrgid
jne.), mis tootavad ille 0,7 atii rdhu all, kuuluvad NSV Liidu Riik-
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liku Tehnilise ja Midejdrelevalve Inspektsiooni kontrollimisele.

Iga survemahuti peab olema varustatud eeskirjades ("Survema-
hutite ehituse ja ohutu ekspluatatsiooni eeskirjad", kinnitatud
NSVL Tehnilise ja Miejidrelevalve Komitee poolt 17.12.1956.2.) ette-
ndhtud alljérgneva aparatuuriga :

a) sulgemisseadmetega mahuti lahutamiseks selle juurdevoolu-
torustikust, samuti mahutist viljaviivast auru-, gaasi- voi vede-
likutorustj;

b) seadmetega mahutis oleva keskkonna eemaldamiseks, mahuti
labipuhumiseks ja kondensaadi kOrvaldamiseks;

¢) manomeetrigaj

d) vdhemalt ithe hoovaga vdi vedrukaitseklapiga;

e) vedelikunivoo niditajaga.

Manomeetreid tuleb kontrollida ja plommida vidhemalt 1 kord 12
kuu jooksul. On keelatud kasutada manomeetreid, millel:

a) puudub plomm;

b) on mtddunud kontrollimise tihtaeg;

¢) on purunenud klaas;

d) osutid ei ldhe skaala nullpunkti tagasi, on viljaliilitatud

olukorras.

Ulalkirjeldatud survemehutid kuuluvad passistamisele ja enne
tb0sse rakendamist registreerimisele NSV Liidu Riikliku ja Tehni-
lise Miejdrelevalve Komitee vabariiklikus jédrelevalve organis.Sur-
vemahutid kuuluvad inspektsiooni poolt perioodiliste jdrelevaatus-
te alla.

1. Sisemine iilevaatus - 1 kord nelja aasta jooksul.

2. Veesurveproov — 1 kord kaheksa aasta jooksul.

Vdljaspool jédrjekorda tuleb survemahuteid kontrollida jirg-
mistel juhtudel:

1. Pdrast remonti vOi rekonstrueerimist.

2. Kui mahuti seisis emne kiiikulaskmist tegevuseta iile ithe
aasta (vilja arvatud seismine laos).

3. Mahuti demonteerimisel ja uude kohta monteerimisel.

4, Jérelevalveinspektori #ranigemisel ja pOhjendamisel.
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6. KAITSESEADMED

Seedmete (agregaadid, t6dpingid jne.) juures tuleb lugeda oht-
likuks kOik liikuvad ja ptorlevad elemendid, mis ei ole kaitseka-
tetega varjatud. Ohtlikumad neist on vl jaulatuvad elemendid. Sea-
dusandlusega on kehtestatud, et kdikide seadmete ohtlikud kohad ja
osad peavad olema otstarbekohaselt kaitstud.

: Kaitsekatetele esitatavad nduded:

1) tdkestama tovliste juurdepifisu ohtlikule kohalej

2) olema kiillalt tugev;

3) konstruktsioon lihtne ja otstarbekohane;

4) vastama tehnoloogilisele protsessile.

Kaitsekatted ei tohi segada toUprotsessi. Kehtib range ndue,
et peale seadme remonti, Glitamist, puhastamist jne., kus kaitsed
eemaldatakse, tuleb tingimate need tagasi asetada.

Peale filalkirjeldatud kaitsekatete tuleb ohutustehnikas kasu-—
tada automaatseid kaitseseadmeid, nagu:

1) elektriblokeeringud;

2) kaitseventiilid;

3) elektriseadmete kaitse, maandamine jne.

7. TOUSTUSTERVISHOID

Vastavalt Téokoodeksi § 138 tuleb uute, rekonstrueeritud vdi
uute seadmetega varustatud piimatédstuste ekspluatatsiooni andmine
-kooskSlastada riikliku sanitaar- ja a/il. ndukogu tehnilise inspek-
toriga. Rangelt tuleb kinni pidada ja tdita "Toostusettevotete pro-
jekteerimise sanitaarnorme®” (H 101-54), mis nidevad ette ndudeid
ettevotte territooriumi, vesivarustuse, kanalisatsiooni, veepuhas-
tusseadmete, kiitmise, ventilatsiooni, valgustuse, tootmis~ ja abi-
ruumide jne. kohta. Koigisse neisse ndudeisse on paigutatud ka
t6ostustervishoiu tegurid.

Toostustervishoiu iilesandeks on tétstuses esinevate kahjulike
tegurite uurimine, mis mdjuvad negatiivselt ttdtaja tervisele Jja
to6voimele ning soodustavad Onnetus juhtumite tekkimist, samuti nen-
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de mdjude likvideerimiseks sanitaartehniliste ja profiilaktiliste
abindude rakendamist. Ueldu kehtib alates uute tddstusettevdtete,
tsehhide, tdokodade, sanitaarsGlmede jne. rajamisest ja ehitami-
sest ning 1l0petades iga liksiku t60taja todkohaga.

Negatiivsed mdjud inimorganismile, millised halvavad tervist
ja t66d, on: puudulik valgustus, mikrokliima (Shu saastumine ja
temperatuur), miira, vibratsioon, niiskus, tuuletdmbus jne.

Puudulikult (alla normi) valgustatud t86kohal v3ib kergesti
tekkida Onnetusjuhtumeid, kuna t6dtaja ei nie varitsevat ohtu.Lii-
ga ereda ja varjamata (kuplitega) valgusallika puhul voib see pi-
mestada silmi sellisel midral, et t6otaja ei mirka varitsevat oh-
tu. Statistiliselt on kindlaks tehtud, et puudulik vGi iilitugev
valgustus on otseseks pdhjuseks lithindgelikkuse tekkimisel, samuti
kahandab 06 produktiivsust.

Ulaltoodu tingib mdddapddsmatu vajaduse valgustada t60kohti
vastavalt ettendhtud normidele ja varjestada valgusallikad.

T66stusruumide mikrokliimale avaldab haju rida tegureids:
temperatuur, viliskeskkond, niiskus, aurud , ‘gaasid, tolm jne.
Xoigi nende tegurite kohta on uurimuste tulemusena kehtestatud nor
matiivid, millest mittekinnipidamine v5ib soodustada dnnetus juh
tumite tekkimist, terviserikkeid ja kutsehaigusi.

Ule normi temperatuuri pdhjustavaiks soojusallikaiks on tava-
liselt mOnede aparaatide, torusfike, katelde, luivakike jne. vidlis-
pinnad, sellise olukorra vidltimiseks isoleeritakse need vGimaluse
piires.

Toostusruumide temperatuurinormid on eeskirjadega kindlaks
midratud.

To6stusruumide Shuniiskus oleneb atmosfdirilistest tingimus-
test ja tehnoloogilistest protsessidest. Meie kohus on kindlustada
tootajatele niiskuse suhtes normatiividekohane mikrokliima, kuna

liigne niiskus teatavasti soodustab mitmesuguste haiguste teket ja
slivendab kOiki reumaatilisi haigusi.

Aurud, gaasid ja tolm mdjuvad tvStajaile kas uimastavalt voi
Brritavalt, halvates motlemisprotsessi ja téhelepanuvdimet. Suur
osa aurudest, gaasidest ja tolmust on miirgised, kui nende kontsen— .
tratsioon dbus tletab lubatava piiri, mis on kindlaks miiratud ees-
kirjades.
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Toostuslik miira mGjub halvasti kuulmisorganitele, kesknirvi-
siisteemile, vererdhule peaajus Jjne. Mira vastu vGitlemine algab ju-
ba ettevotte rajamisel ja ehitamisel, tootmistehnoloogia; mehha~
nismide, seadmete konstrueerimisel ja monteerimisel.

Miirarikastes keskkondades tuleb teha vastavaid mGotmisi jJa
eeskirjades ettendhtud normide iiletamisel tuleb leida vahendeid ja
voimalusi miira vihendamiseks v0i likvideerimiseks.

8. TOUCNNETUSTE PCHJUSED JA NENDE VALTIMINE

Toostuslikeks ohtudeks loetakse todkohtadel varitsevaid ohte,
mis on tingitud seadmete, konstruktsioonide, ttdriistade (vahendi-
te) juures esinevatest puudustest. Need ohud vdivad tuleneda samuti
ebadigetest toovotetest, t60 ja tookoha (pdrandad, seadmete paigu-
tus, t0tkoha iimbrus jne.) ebadigest organiseerimisest ja tooliste
teadmatusest.

Sagedamini esinevateks ohtudeks on: kukkumis-, haaramis-, 1606-
gi-, libisemis-, 1Gike-, pdletus-, varisemis-, plahvatus-, miirgi-
tusoht ja elektrilodgid.

Kukkumist vGivad pShjustada kiimine libedatel voi auklikel
porandatel (territooriumil, teeosal), kisipuude voi  Hireliistude
puudumine todlavadel, tellingutel, treppidel,vdi viimaste iilekoor-
mamise v0i ndrga konstruktsiooni tottu; risustatud tookohad ja la-
bikdigud, tootamine kdrgustes ilma kaitsevotta jne.

Haaramisoht esineb kOikide masinate ja mehhanismide juures,
kus puuduvad v3i on ebadigesti paigaldatud kaitsetdkked liikuvate
osade kaitseks. Ohtlikumad neist on valtsid, rihm- ja hammasa ja-
mid, v8llid, transportddrid, mehaanilised saed Jjne.

Ohtlikeks voivad kujuneda ka lipendavad rdivad ja lahtised
Juuksed.

Loogioht esineb tavaliselt t6dde Jjuures, kus on karta esemete
(materjalid, todriistad, tdstetavad raskused jms.) kukkumist, sa-
muti lendavad killud, tiikid, treilaastud, mehhanismide viéljaulatu-
vad osad jne.

L3ikeoht esineb t8driistadega ja seadmetega tdGtamisel, mil-
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lel on ldiketerad; aga samuti ttodel, kus voib kokku puutuda tera-
vate esemetega, nagu purunenud klaastaara, plekk jne. Eriti ohtli-
kud on puidutéotlemismasinad, millel on kiiresti liikuvad 1lGikete-
rad.

Poletusoht esineb todde juures, kus tédtaja kehaosad voivad
kokku puutuda kuumade pindade, vedelike, auru, massi, gaaside vOi
otseselt leegiga. Samuti tekitavad raskeid pSletusi happed ja alu-
sed. :

Varisemisoht esineb kaevamistel meapinnal, konstruktsioonide
juures, kui nende iiksikud osad ei ole vajalikult tugevasti kinni-
tatﬁd voi on tekkinud nende illekoormamine. Varisemisohud esinevad
ka ladudes ja ruumides, kus hoitakse ebadigesti virnastatud mater-
jale.

Plahvatusoht tekib mitmesuguste aurude, gaaside ja tolmu plah-
vatusohtliku kontsentratsiooni puhul, mis vGivad kergesti siittida
ja plahvatada lahtise tule voi juhusliku elektrisddeme t0ttu. Ras-—
keid plahvatusi ja 10hkemisi vGivad tekitada koik surve all olevad
seadmed (aurukatlad, survemahutid, kompressorid, ©&hu- ja gaasi-
palloonid jne.), kui neid ei ekspluateerita eeskirjade kohaselt ja
puuduvad ettendhtud kaitsearmatuurid.

Mirgitusoht esineb t66de juures, kus kogunevad v0i eralduvad
suurtes kontsentratsioonides miirgised aurud voi gaasid (kemikaali-
de ja gaaside mahutid, balloonidj; ruumides, kus neid hoitakse ja
kasutatakse).

Elektrilotgiohtu vdivad pShjustada maandamata elektri-
seadmed, mis t66tavad elektrimootori abil, ja teised pinge all ole-
vad osad (juhtmestik). Seega on elementaarseks ndudeks maandada
eeskir jadekohaselt kdik elektrimootorid, trafod, elektrilised ki-
sitooriistad, liilitite ja jaotus- ning juhtimiskilpide metallraa—
mistikud ja alustoed, elektrijuhtmete metallkestad, metallist kee-
vituslauad. Maandusseadeldiste kvaliteedi  kontrollimiseks +tuleb
teha iilevaatusi koos nende takistuste mSdtmisega vihemalt  iiks
kord aastas, ettenihtud korras.

Koigisse iilaltoodud ohtudesse ei tule suhtuda kui paratama-
tuisse nihtustesse, mis alati kaasnevad teatud t88 vdi kutsealaga.
Kaasaegse tehnika ja teaduse baasil tegelevad vastavad uurimisins-
tituudid alaliselt ohutustehnika- ja tobkaitse-alaste kiisimustega,
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et leida uusi ja tShusamaid abinSusid tddtajate elu ja tervise
kaitseks«Samade kiisimustega tegelevad ka ametiiihingu ja tervishoiu-
organid.

Uurimuste ja analiiliside varal on vidlja tootatud wvastuabindud

koigile iilalloetletud ohtudele. Koik need abindud on kehtestatud sea-

dusandlikus korras ja kuuluvad tingimusteta rakendamisele ettevot-
teis.

Eeskirjade rikkumised vGivad aga pdhjustada Onnetus juhtumeid,
mis on kirjeldatud iilalpool.

9. KCRGENDATUD OHTLIKKUSEGA TOOLOIGUD

Rida kutsealasid loetakse korgendatud ohtlikkusega t06613iku-
deks seepidrast, et nendes varitsevad ohud vGivad endaga  kaasa
tuua raskeid Onnetusi ja avariisid ning ohustavad kaastootajaid.
Siia kuuluvad katlakiitjad, elektrikud, kiilmutuskompressorite masi-
nistid, keevitajad, akumulaatorveokite ja tGstemehhanismide juhid
ja 1iftoorid. Seepdrast tuleb administratsioonil nendes t6515iku-
des eriti rangelt kinni pidada kehtestatud eeskirjadest, kontrol-
lida siistemaatiliselt pdhi- ja abiseadmete tehnilist korrasolekut,
milliseid ekspluateeritakse nimetatud to6ldikudes, mitte lubada
nendele tdddele ilma vastava kvalifikatsioonita isikuid,kontrolli-
da iga aasta nende teadmisi (korduskatsed koos atesteerimisega),or-
ganiseerides eelnevalt vastavaid seminare-Gppusi.

10. RASKUSTE TEISALDAMINE

Raskuste teisaldamine ki#sitsi on kiillaltki ohtlik +t65, mis
nduab teadmisi, kogemusi ja ranget kontrolli toddejuhatajailt.Es-
maseks ndudeks on kinnipidamine kehtestatud raskuste t0stmise piir-
normidest. Suuremate raskuste teisaldamine t66liste gruppide poolt
peab toimuma ainult vilunud ning teadliku t6ddejuhataja juhtimisel
ja jdrelevalvel.

lMehhaniseeritud tdstevahendid (talid, vintsid, plokid jne.)
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kuuluvad kohustuslikule kontrollimisele ja iga-aastasele katsetami-
sele, mis koosneb nende tdstedetailide (trossid, ketid, konksud
ning muud pdhi- ja abihaardeseadmed) proovimisest staatiliselt
(paigalseisul) ja diinaamiliselt (liikumisel).

K6ik kontrollimiste ja katsetamiste tulemused tuleb kanda sel-
leks iga tCsteseadme kohta avatud nddrraamatusse.

Igasugused tOstemasinad (iga tiilipi liftid, kraaned,ekskavaa-
torid jne.) kuuluvad NSV Liidu Riikliku Tehnilise ja Miejireleval-
ve Inspektsioonis registreerimisele ning kontrollimisele. Samuti
voib. nende tosteseadmete juhtideks méidrata ainult eriviljadSppe saa-
nud ja atesteeritud isikuid.

11. INDIVIDUAALNE KAITSEVARUSTUS JA ERIRCIVASTUS

Paljude todiilesannete tditmisel on ette ndhtud individuaal-
seid kaitsevahendeid (kummikindaid, kaitseprille, respiraatoreid,
kaitsevood, gaasitorbikud, kdrvakaitsed, kilbid ning eririietus
ja -jalatsid.

Koigil nendel on oma otstarve tootajate keha v3i iiksikute ke-
haosade ja organite kaitsmiseks vigastuste ning tervist kahjustave-
te mdjude eest ning nende kasutamine on kohustuslik t6610ikudes,
kus see on ette nidhtud ja normid kinnitatud.

Tootmisjuhid on kohustatud ndudma ja kontrollima individuazl-
sete kaitsevahendite ja eririietuse ning -jalatsite kasutamist.

Elektriohutuse kindlustamiseks ettendhtud individuasalkaitse-
vahendid (dielektrilised kindad, matid, kalossid jne.) kuuluvad ko-
hustuslikus korras teimimisele eeskirjades ettenihtud sagedusega.

12. KUTSEHAIGUSED
Kutsehaigused voivad tekkida:
1) t66 ebaBigest organiseerimisest tulenevatest mdjudest (iik-

sikute lihasegruppide, elundite, meeleorganite voi nirvisiisteemi
iilepingutanine jne.);
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2) tehnoloogiliste protsesside mdjudest (miirgised aurud, gaa-
sid, tolm, miirgised toorained, miira,vibratsioon);

3) tbtkoha iildtingimustest tulenevad mdjud (ebadige tempera-
tuur, niiskus,dhu vidhesus jne.) vOivad pShjustada tdsiseid ja jua-
vaid terviserikkeid totlistele. Seepidrast tuleb etteviottes trauma-
tismivastase vGitluse kOrval teha ka profiilaktilist t66d kutsehai-
guste vidltimiseks.

Selleks on vajalik uurida tootingimusi, teha mitmesuguseid
analiiiise (valgustus, miira, vibratsioon, kahjulikud gaasid jne.),
luua t66listele normaalne mikrokliima, vdltida tuuletSmbust,varus—
tada t66lisi ettendhtud eririietusega jne.

13+ TOOTMISKULTUUR

Mitmesugused teadusliku uurimise instituudid on kindlaks tei-
nud, et to6otaja iimbrus ja keskkond mojutab t66protsessi kiiku po-
sitiivselt ning tGstab t66viljakust.

Meeldiv timbrus visitab t&stajaid vihem , mdjub meeleolule so00-
dustavalt, vidhendab traumasid.

Tootmiskultuur haarab nii territooriumi kui ka pShi- ja abi- -
tootmisruume. Tootmiskultuuri iiks olulisemaid probleeme on ka fiili-
siliselt raskete t60protsesside mehhaniseerimine.

Vaatame allpool iiksikuid tegureid, mis tGstavad tootmiskultuu-
ri. :

1. Meeldivad heledad virvitoonid mdjutavad otseselt tGotaja
esteetilisi tundeid, millega kaasneb tahe teha t66d hdsti ja vil-
tida praaki.

2. Killaldane ja soodne valgus, soovitav loomulik.

3. Motbel ja sisekujundus, mis teeb kauniks ettevdtte ruumid.

4, Téoriietus, mis on puhas, terve, sobiv, teeb tddtaja tuju
roomsaks ja t60 kulgeb kergemini.

5. Territooriumi heakorrastamine ja haljastamine, puhkeplat-
side ja spordivil jakute rajamine.

6. Uldine puhtus ja kord nii ruumides kui ka territooriumil.

7. T66liste heaolu ja teenindamine (sotklad, riidehoiud, ter-
vishotd, sanitaarsdlmed jne.).
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Bt kOike seda mahukat t66d 1ldbi viia, tuleb kasutada kunstni-
ke Ja spetsialistide abi. Kulutused tasuvad end mitmekordselt. )
Ettevdtte viravad ja uksed - ilule lahtil

III. TULEKAITSE ABINGUD
1. TULEEAITSE

Vastavalt ENSV Ministrite NOukogu Miiruste Kogu nre. 2 15.I
1964.a. midrusele nr. 6 pannakse vastutus etteviotetes ja neile
kuuluvatel objektidel tuleohutusrefiimist kinnipidamise ja sige-
aegse tditmise eest ettevotete ja objektide juhatajatele.

Vastutus tuleohutuse seisukorra ja vastavate abindude oige-
aegse tditmise eest iiksikutes tsehhides, tddkohtades, ladudes ja
teistel objektidel pannakse isiklikult nende tsehhide, tddkodade,
ladude jne. juhatajatele ja meistritele. Viimati mainitud vastuta-
vate isikute nimetamine vormistatakse ettevdtte juhataja kaskkir-
Jaga.

Tuletdrje profiilaktikaks ja tulekahjude vastu voitlemiseks
moodustatakse ettevotetes ja objektidel wvabatahtlikud tuletdrje
salgad, samuti moodustatakse alalised tuletdrje-tehnilised komis-
Jjonid ettevGtete ja objektide insener-tehniliste ttttajate hulgast.

Koiki uusi t66lisi Jja teenistujaid +tuleb tuletdrjealaselt
instrueerida ja korrata seda igal aastal.

2. TULEKAHJUDE TEKKIMISE PCSJUSED

Tulekahjude tekkepdjused on lagunenud ja katkised kiittekolded
Ja elektriseadmed, tuletdrje eeskirjade rikkumine mitmesuguste t56-
protsesside ldbiviimisel, tulega hooletu iimberkiimine tuleohtlikes
tdtkohtades, ladudes, ruumides ja territooriumil,suitsetamine sel-
leks keelatud paikades. EttevOotete ruumid ning territoorium pea-
vad olema alati puhtad ja korras, praht ja tootmisjisgid tuleb siis-
temaatiliselt dra viia selleks m#Zratud kohta. Tule- ja plahvatus-
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ohtlikes piirkondades on suitsetamine keelatud ja sinna tuleb vidl-
ja panna vastavad keelusildid.

Libi~ ja vdljapddsud, trepid ning pddoningud peavad olema ala-
ti korras ja lZbipddsuks vabad.

Tarvitatud (3lised) ja tarvitamata puhastusmaterjalid (kalt-
sud, narmad jt.) tuleb hoida eraldi tihedalt suletavate kaantega
metallkastides ja t66 1lOpetamisel tithjendada tarvitatud puhastus-
materjalide kastid; Oliga mdfrdunud eririietust peab hoidma ainult
iilesriputatult.

EK6ik tsehhid, t66kojad, laod ja ruumid peavad olema varusta-

_ tud ettenihtud esmaste tulekustutusvahenditega.
v Pooninguruume ei tohi kasutada materjalide, taara ja igasugu-
se koli hoidmiseks.

Pooninguruumid peavad olema lukustatud ja aknad kindlalt su-
Jetud ning votmed selleks méiratud kohas, kust neid oleks vOimalik
igal ajal kitte saada. Votmete hoidmise koht tuleb mirkida pddnin-

guuksele. Tuletdrjeinventar tuleb hoida pidevalt korras Ja seda
tuleb ka pidevalt kontrollida.

Enne talve tuleb hoolikalt kontrollida kSiki ahje, kiittekol-
deid, suitsulddre, korstnajalgu jne. .

Ahjude ja nende lshedal ei tohi kuivatada puid, siisi, riideid
ega teisi silittivaid materjale ja esemeid.

Pooninguid ldbivad korstnad ja suitsulddrid tuleb valgendada,
objekti elektrimajanduse seisukorda tuleb pidevalt jdlgida.

Elektrivorgus ei tohi kasutada mittestandardseid sulavkaits-
meid ega parandada traadiga vOi mOne muu materjaliga.

Harukarbid peavad olema kaanestatud. Bi tohi kasutada pabe-
rist ja muusti siittivast materjalist lambivarje, mis oleksid ohtli-
kult ldhedal elektripirnidele.

Mitme voolutarbija liilitamine iithe voi mitme juhtmepaari kin-
nitamise teel iihe pistiku harude kiilge on keelatud.

Ei tohi kasutada elektripliite, mis on asetatud puidust alu-
sele.

Keevitajate t66d tuleohtlike konstrukisioonide liheduses tu-
leb rangelt kontrollida, hankides eelnevalt peainsenerilt loa ja
kutsuda juurde tuletSrjesalga esindaja.
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3. TULERUSTUTUSVAHENDID

Tulekustutusvahendid peavad olema korras ja asuma nihtaval ja
juurdepddsetaval kohal.

Tuletdr jekraanid peavad olema kGikides ruumides varus tatud
plommitud uste, kappidesse paigutatud voolikute ja joatorudega.

Tuletdrje veevotukohad peavad olema korrastatud ja juurdepiids
neile vaba. Tuleb pidevalt jdlgida, et neis oleks kiillaldaselt
vett, samuti tuleb jdlgida, et liivakastides oleks liiva.

Keemilised tulekustutusvahendid (vahtkustudid, stisihappelume-
ga tottavad kustutid) on miiratud viikeste, algavate tulekollete
kustutamiseks.

Vahtkustutitest kasutatakse peamiselt OI-3 ja CON-5 tiiiipi kus-—-
tuteid. Neid ei tohi kasutada pinge all olevate elektriseadmete ja
-juhtmete kustutamisel,

Stisihappelumega ttotavatest kustutitest on enam kasutatavad
0Y-2, 0Y-5 ja 0Y-8. Neid v0ib kasutada nii tahkete ainete, kerges-
ti siittivate ja pdlevvedelike kui ka pinge all olevate elektrisead-
mete ja -juhtmete kustutamiseks.

Laetud kustuteid tuleb hoida korras ja kustutamisvalmitena,
paigutatud seinale hidsti ndZhtavasse ja ligipidisetavasse kohta.

Vahtkustutite laenguid tuleb uuendada kaks korda aastas (su-
ve- ja talveperioodiks) samuti tuleb kontrollida nende kerede si-
semise lakikihi ja vidlisvidrvi seisukorda.

Keemilistel tulekustutitel peab olema kinnitatud lipik, mil-
lel on mirge viimase laadimise kuupZeva kohta.

Koostanud
Tallinna Piimatoodete
Kombinaadi ohutustehnika vaneminsener
0. Kitsing
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IV. MI KROBIOLOOGTIA

Mikrobioloogia on teadus, mis uurib vidikseimate elusorganis-
mide - mikroobide eluavaldusi.

S0na "mikrobioloogia"™ koosneb kreekakeelsetest sdnadest mik-
ro = vdike, bios = elu ja logos = teadus. Enamik mikroobidest on
nihtavad ainult mikroskoobis. MOningad mikroorganismid on ndhtavad
ainult elektronmikroskoobis, mis voib anda kuni 100 000-kordse
suurenduse. ‘

Mikrobioloogia on suhteliselt noor teadusharu. Mikroorganis-
mide teadusliku uurimisega tegi algust 17. sajandil hollandlane An-
ton Leeuwenhock. Ta vaatles esimesena omatehtud mikroskoobiga mik-
roobe ja kirjeldas esimesena mikroorganisme.

Prantsuse teadlase Louis Pasteuri tdddega 19. sajandil saab
alguse ka mikroorganismide fiisioloogia uurimine. L. Pasteur sele-
tas esimesena &dra kidrimisprotsessi olemuse. Ta uuris ka mOningaid.
haigusi ja nende tekitajaid.

Kochi, Met¥nikovi ja teiste toddega tdestati 16plikult, et
nakkushaigusi kutsuvad esile mikroorganismid. Met¥nikovile kuulub
fagotstitoosi teooria, s.o. loom- ja inimorganismi v&itlus haigust
tekitavate bakteritega.

20, sajandil toimub mikrobioloogia areng viga kiiresti. Niid
on kdigile selge, et mikroorganisme leidub kSikjal,nii Shus, vees
Ja mullas, eriti palju mikroorganisme eraldatakse inimese ja loo--
made ekskrementidega. Mikroorganismide abil toimub orgaanilise ai-
ne lagunemine. Looduses toimub mikroorganismide abil pidev aine
ringkiik, ilma milleta pole elu vGimalik.

Mikroorganismide mGGtmed v#ljenduvad mikronites, seega mahu-
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vad nad kSikjale (1 mikron = 0,001 mm). Nditeks ulatub hapupiimas
mikroorganismide arv 1 ml-s 300-400 miljonini,puhtalt liipstud pii-
mas sisaldub 300-500 mikroorganismi 1 ml-s.

Mikrobioloogiat tundes saame luua tingimused kasulike mikroo-
bide arenguks ja pidurdada vOi hdvitada kahjulikke mikroorganisme,
suunata tootmisprotsessi vajalikud suunad ja saavutada vajalikku
toodangu kvaliteeti. "

1. MIKROOBIDE PEAMISED GRUPID

Piimas ja piimasaadustes esinevad pdhiliselt jirgmised mikro-
organismid: bakterid, parmid ja hallitused.

a) Bakterid

Bakteriraku ehitus.

Bakterid on iiherakulised olevused, kogu nende elutegevus toi-
mub iihes rakus. Iga rakk on iseseisev olevus ka sel juhul, kui mi-
tu rakku koos piisivad ja bakterite kobara moodustavad. Bakteriraku
mootmed on mitmesugused, enamiku kerakujuliste bakterite moStmed
on 1 -2 mikronit. Pulgakujuliste bakterite pikkus on enamasti 1 -4
mikronit,laius 0,5 - 1,0 mikronit.

Bakteriraku olulisteks osadeks on protoplasma ehk raku lima
ja seda umbritsev rakukest . Protoplasma tdidab kogu raku, sce on
virvitu, veniv kolloidse iseloomuga aine, mille koosseisus on vesi,
valgud, rasvad, mineraalainete ithendid jt. ained. Protoplasmal on
elusa aine omadused. Raku plasmas on rida tuumaterakesi.

Peale tuuma ja plasma on rakus alati ka varuaineid,mis
koosnevad rasvadest, siisivesikutest ja valkudest, neid nim. volu-
tiin ehk bakteriaalne valk. Bakteriraku kest on viga Shuke, vVir-
vitu ja ainult iiksikutel.kOige suurematel bakteriliikidel, on see
ndhtav mikroskoobis. Bakteriaalne kest on hdsti 1ldbilaskev, S.o0.
raku sisemusse tungivad kergesti vesi ja toitained ning kesta kau-
du erituvad ainevahetuse saadused.

b) Bakterite kuju ja paljunemine
Piimas ja piimasaadustes leidub kerakululisi ja pulgakujulisi
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baktereid.

Kerakujulisi baktereid nimetatakse kokkideks, nHiteks mik
kokid ja streprokokid.

Pulgakujulisi baktereid nimetatakse bakteriteks v3i batsil
deks olenevalt sellest, kas nad moodustavad eoseid ehk spoore. :
seid moodustavaid baktereid nimetatakse batsillideks. Seega tul
meeles pidada, et me ei laiendaks batsilli moistet mistahes p:
sessi vGi haiguse tekitaja kohta. §igem on kasutada mikroobi :
bakteri moistet, sest nende mdistete kasutamisel on eksimise wvi
malus vidiksem, kuna nimetame suuremaid rithmi.

Kokid vOivad kujult olla Ummargused, pikergused voli isegi
pergused. Kokid, nagu kGik bakterid, paljunevad pooldumise tel
Raku pooldumisel moodustub selle keskele vahesein, mida m&dda e
rakk jaguneb kaheks ja saadakse kaks iseseisvat tiitarrakku. Ole:
des ema- ja tlitarrakkude jagunemise jdrgu astmest ning sellest,!
rakud jagunedes ithte jéddvad voi mitte, siinnib erinevaid kasvuku
sid, mille pShjal kokid jagatakse kolme liiki.

1) Kui rakud ebareeglipdraselt eri suunas jagunevad, mood
tavad nad kas liksikuid rakke voi korratuid kobaraid.Neid kokke !
metatakse mikrokokkideks.

2) Kui aga ema- ja tlitarrakkude jagunemine toimub ithes suw
Ja kui rakud jagunemisel ithte jddvad, moodustades helmeid, nime
takse neid streprokokkideks.

3) Kui aga rakud moodustavad jagunemisel mitmesuguseid kuul
kujulisi moodustisi, nimetatakse neid sartsiinideks.

Pulkbakterid jagatakse lithikesteks ja pikkadeks pulkadeks.]
pulkbakter paljuneb, siis pikeneb ta esiteks umbes 1/3 oma algp:
kusest, mille jdrel moodustub bakteri keskele vahesein, mida mdi
toimub pooldumine kaheks uueks bakteriks.

Bakterirakkude pooldumiskiirus on suur, sdltub keskkonna t:
gimustest ja temperatuurist. Soodsates tingimustes toimub bakte:
raku pooldumine 20 - 30 minuti jooksul.

Moningad bakterid, nn. batsillid, moodustavad eoseid ehk s;
re. Bosed moodustuvad peamiselt siis, kui bakterite elutingimus
mutuvad ebasoodsaiks. (Nditeks kuivamisel elatusaine 13ppem:
puhul). Uldiselt moodustab iga bakter ainult iihe edse. Bose  m

b
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dustamisel tiheneb raku protoplasma, tOmbudes kokku. Bost {iimbrit-
seb vordlemisi tihe kest. Kui eos soodsatesse tingimustesse sa-
tub, idaneb ta, imeb endasse vett ja paisub. Bose kest selle ta-
gajirjel kas 18hkeb v3i hdvib ja batsill kasvab temast vilja.Bosed
ehk spoorid on seega batsillide plisivvormid, mis sZilivad pikka
aega halbades tingimustes. Bosed vOivad s#@ilida kiimneid aastaid,
néditeks on siberi katku eosed sdilinud mullas rohkem kui 50 aastat.
Kui ebasobivad tingimused tekivad #kki, siis el Jjoua eosed moodus-
tuda ja bakterirakud hdvivad.

¢) Bakterite liikumine.

Paljud pulkbakterid ja vdhesed kokid on liikumisvGimelised.
Bakterite liikumine toimub viburite abil. Viburid on loogelised
niidikujulised moodustised, ldbimGdduga 0,02 - 0,0B/H. Eri Ybakte-
rite liikidel on viburite pikkus erinev. Viburid vdivad kokku tOm—
buda ja vdlja venida. Viburid asuvad raku kesta pinnal jz ulatuvad
raku tuumani. Liikumatuil bakteritel ei ole wvibureid.Liikuvad bak-
terid saavad endale hdlpsamini toitu ja sobivaid elutingimusi ot-
sida kui liikumatud bakterid. Viburid asuvad raku pinnal mitmel
viisil: 1) iile kogu raku pinna, 2) ainult iiks viburj 3) viburite
kimp {thes v0i mGlemas bakteriraku otsas. Bakterite liikumiskiirus
on mitmesugune, fihed liiguvad kiiresti, kuni 40 mikronit sekundis,
teised keskmiselt 10 mikronit sekundis. EKuumus iile 55°c, kiilm ja
kuivamine pidurdavad ajutiselt voi jdddavalt bakterite liikumist.

Viirused

Viirused ei oma rakulist ehitust, nad kuuluvad kdige primi-
tiivsemate mikroorganismide eluvormide hulka. "Virus" -~ +tZhendabd
loomse pdritoluga miirki. Viiruste keemiline koostis on ldhedane
bakterite keemilisele koostisele. Tuntud viiruste mGStmed ulatu-
vad 8 millimikronist kuni 350 millimikronini. Viirused arenevad ai-
nult elavrakkudes. Inimeste viirushaigused on rduged, vihk, gripp
jte Loomade viirushaigused on katk, marutaud, suu- ja sGrataud jt.

Viirushaigusi v0ivad pddeda ka bakterid.
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Bakteriofaagid
(ehk bakterite dgijad)

Bakterite viiruseid nimetatakse bakteriofaagideks.

Bakteriofaagide mdju bakteritele on tdiestl spetsiifiline.N#i-
teks piimhappebakterite bakterioloogia hivitab ainult streprokokke.
Bakteriofaagid mdjuvad ainult elavatele bakteritele. Bakteriofaag
kleepub raku pinnale, tungib sealt raku sisemusse ja rakus palju-
nedes kasutab dra raku sisu. Bakterirakk 1dhkeb ja bakteriofaagi
osakesed pziskuvad laiali sottmesse, kus asetsevad bakterid. Sel
teel vabanenud bakteriofaagid tungivad uutesse  bakterirakkudesse
ja protsess kordub. Piimhappe streprokokkide faag (mdStmetega
220 - 290 millimikronit) on ndhtav 2inult elektronmikroskoobis.

Piimhappe streptokokkide bakteriofaag on looduses laialt le-
vinud. Faag on vastupidav kuumutamisele, kiilmutamisele, kuivatami-
sele ja paljudele desinfitseerivatele ainetele.

Bakteriofaag toob suurt majanduslikku kahju piimatdostustele,
kahjustades toodangu kvaliteeti. Bakteriofaagid, hivitades piim-
happebaktereid, takistavad piima hapnemist ja kalgenemist,mis voib
pohjustada tdielikku toodangu praaki.

Soolestiku pulkbakterid

Soolestiku pulkbakterid kuuluvad inimeste ja loomade seede~
trakti plisiva mikrofloora hulka, mis erituvad vidljaheidete kaudu.

Soolestiku pulkbaktereid kddritavad piimsuhkrut happe ja gaa-
si moodustamiseks. Nende optimaalne temperatuur on 37 - 38°C, kuid
méningad tived arenevad ka 44 - 46°C juures.

Pastoriseerimisel soolestiku pulkbakterid hivivad.

Praktikas kasutatud tdhenduse "soolekepike"™ all mdeldakse B.
coli gruppi kuuluvaid baktereid.

Piimas ja piimasaadustes B.coli esinemine viitab antisanitaar-
setele tootmistingimustele. Nad pShjustavad piimas ja piimasaadus-
tes mitmesuguseid maitse ja 18hna ning konsistentsi vigu. NZiteks
juustudel pShjustavad varajast paisumist, hapupiimatoodetes gaasi
teket.
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Soolestiku pulkbakterid vGivad olla ka patogeensed.
Nditeks: Escherichia coli esineb sdnnikus.udarasse sattudes kutsub
esile udarapGletiku.

Soolestiku pulkbakterite arvu misiratakse kolitiitriga, s.o.
vidikseim toodangu maht ml-s v0i g-s, kus leidub veel kolibakter.

2. Pdarmid

Pérmid on itherakulised liikumatud mikroorganismid. Oma kogult
on nad bakteritest palju suuremad. Padrmide suurus on 10-15 mikronit.
Parmide suurus kGigub aga siiski viga palju, olenedes vidlistest
tingimustest nagu elatisaine olemasolu, temperatuur jne.

Kujult on pdrmid iimmargused, ovaalsed, kepikujulised. Parmi-
rakk omab samuti kesta, protoplasmat ja raku tuuma. Pdrmid paljune-—
vad kolmel viisil:

1) pungumise teel. Pungudes raku pinnal tekivad iihes kohas
vidikesed pungad, mis kasvavad kiiresti emaraku suuruseks ja omakor-
da annavad uusi pungi, millede iithendusse jddmise korral tekivad
okslikud vosud.Pungumine toimub tavaliselt 2 — 3 tunni jooksul.Chu
kiillaldane juurdepdis kiirendab pungumist ja tSstab pdrmisaaki,

2) pooldumise teel. Pirmirakkudes tekivad pooldumisel vzahe-
seinad ja siis jdrgneb pooldumine;

3) eostega ehk spooridega. Halbades tingimustes paljud spoo-
ridega pdrmid moodustavad eoseid. Pidrmi eosed on vihempilsivad kui
bakterite eosed. Pirmi eosed kannatavad aimnult 10° kOrgemat tem~
peratuuri kui rakk ise.

Pirmid arenevad eelistatult ndrgalt happelises kekkonnas Ghu
juuresolekul.

Pirmid jagatakse kahte suurde sugukonda: 1) pﬁrmid)mis moo-
dustavad eoseid (Saccharomyces), 2) pirmid, mis ei moodusta eoseid
(Torula).

Boseid moodustavaid pdrme leidub looduses paljue. NZiteks al-
kohoolset kddrimist tekitavaid pdrme kasutatakse veini valmistami-
sel., Pdrmid, mis ei moodusta eoseid, on viiga ndrgad suhkrute kii-
ritajad. Siia hulka kuuluvad pohiliselt ka piimatdtstustes kasuta-
tavad pérmid (nditeks Mycoderma).
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Piimatbdstuses etendavad tdhtsat osa piimapédrmid, nende osa-
votul valmistatakse kefiiri , kumdssi. Pdrmide mdjul saadakse piime-
suhkrust alkoholi ja 002, mistdttu paraneb saaduse maitse ja suure-
neb organismi poolt omastamisvGime.

Pirmide halb mdju ilmneb piima, koore, hapukoore juures, pSh-
justades tugevat gaasi teket.

3. Hallitused

Hallitused on kogult palju suuremad ja keerulisema ehitusega
kui pdrmid ja bakterid. Sageli vGib hallitusi n#ha juba palja sil-
maga. Hallitustele on iseloomulik see, et nad on iihe-voi mitmera-
kulised ja rohkesti hargnenud vorgu moodustavad sellel +toitainel,
millel voimilles nad kasvavad. Vorgu moodustavad harilikult peened,
sagedasti virvita 1ongataolised niidid, mida nimetatakse hiilifideks.
Huiifid koguvad hallitusele toitu ja neid vdib vdrrelda taimede juur
tega. Osa neist hiilifidest tOuseb elatisaine pinnale otse iiles ja
nende niitide otsa moodustuvad erilised elundid, milles eosed kas-
vavad. Bosed on sageli virvilised ja annavad hallitusele virvi.
Hallitused paljunevad eostega. Bosed pudenevad kergesti, nii et
nad tuulega ja muul teel voivad kergesti laiali kanduda. Kui eosed
satuvad sobivatesse tingimustesse, idanevad nad ja areneb uus vork
ja sellest jdllegi eosed. Hallitused arenevad happelises keskkon-
nas Shu juuresolekul.

Hallituste liike on viiga palju, vdhesed nendest esinevad ka
piimasaadustes. Bnamik hallitusi on kahjulikud, kuid mitmed halli-
tuste liigid on td@htsaks teguriks teatavate juustuliikide valmis-
tamisel. Hallitustest areneb piimas Qidium lactis, Penicillium,As-
pergillus. Oidium lactis on tugev valgu (kaseiini) hiidroliiiisi ja.
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4. Mikroorganismide elutegevus
a) Mikroorganismide toitumine

Mikroorganismid tarvitavad elamiseks ja paljunemiseks +toitu.
Mikroorganismide toitumine toimub osmoosi teel, seega mikroorga-
nismid saavad kasutada ainult lahustunud aineid. Toitained tungi-
vad 18bi raku seina rakku ja jddgid eraldatakse iimbritsevasse kesk-
konda. Piima koostisosadest saavad mikroorganismid ilma 66t~
lemiseta kasutada ainult piimasuhkrut ja sooli. Valgud ja rasvad tu-
leb eelnevalt lagundada lihtsamateks iihenditeks <fermentide abil.
Selleks eraldavad mikroorganismid fermente iimbritsevasse keskkon-
da, nad ei valmista toitu ette 2inult oma otstarbeks ,vaid fermen-
did muudavad tunduvalt rohkem aineid kui seda mikroorganismil vaja
on.

b) Fermendid

Suure tihtsusega on fermendid, mis satuvad piima bakterite
elutegevuse tulemusel. Fermente ehk ensiiiine vGib nimetada bioloo-
gilisteks kataliisaatoriteks, Fermentatiivsete protsesside ferment
kiirendab reaktsiooni ja ei ldhe moodustuva aine koosseisu ning
seepdrast ei vidhene fermendi hulk ja ta ei kaota oma esialgseid
omadusi. Fermendid on viga spetsiifilise iseloomuga. Iga - ferment
md jub iithele iihendite riihmale, nZiteks ferment laktaas 1ldhustab lak-
toosi.

Fermente jaotatakse: 1) hiidrolaasideks, mis pdhjustavad hiid-
roliiiisi protsessi ja 2) desmolaasideks, mis teostavad selliseid
protsesse rakus nagu hingamine, pShjustavad kd&rimist jne.

Fermendid on viga tundlikud temperatuuri ja keskkonna reakt-
siooni muutustele.

¢) Mikroorganismide hingamine

Hingamisel mikroorganismid nagu k3ik kOrgemad organismidki
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saavad energiat, mis on vajalik kasvuks ja paljunemiseks.Osa mik-
roorganisme vajavad hingamiseks gaasikujulist hapnikku, neid nime-
tatakse aeroobseteks. Aeroobne hingamine on tdielik aine oksiidee-
rumine kuni vee ja siisihappe moodustumiseni, kusjuures eraldub
suur hulk energiat. Mikroorganisme, mis ei tarvita gaasikujulist
hapnikku, nimetatakse anaeroobseteks. Anaeroobne hingamine on mit-
tetdielik oksiidatsioon, kusjuures eritub vidiksem energia kogus.An -
aeroobset hingamist nimetatakse ka kddrimisprotsessiks.

5. Vdlistegurid ja nende rakendamine mikrobioloogiliste
protsesside kulgemisel

Vélisteguritena mdistetakse keskkonna tingimusi, milles mik-
robioloogilised protsessid toimuvad. Vdlistegureid jaotatakse:
a) fiilisikalisteks: keskkonna niiskusesisaldus, temperatuur,osmoot-
ne rdhk; 2) keemilisteks: keskkonna pH, mitmesuguste keemiliste ai-
nete soolalahused ja 3) bioloogilisteks: mikroobide kasvamisel moo-
dustunud ainevahetuse produktide mdju, antibiootikumid.

a) Temperatuur .

Optimaalsel temperatuuril toimub mikroorganismide zinevahe tus,
pooldumine ja pungumine kSige kiiremini. Streprococcus lactise
pooldumise aeg temperatuuril 20 - 22°C on 20 - 30 min. Pirmide pun-
gumiseks on vaja rohkem aega, 2 - 3 tundi. Pdrmide paljunemine pii-
mas jddb meha bakterite arengust. Kui temperatuur erineb optimaal-
sest, siis generatsiooni vdltus pikeneb. Niditeks Str.lactise pool-
dumise aeg 10 - 15°C on 60 - 90 min. Streptokokkide paljunemine pi-
dnurdub alla 10°C.

Hallituse arengu optimaalne temperatuur on 20 - 30°C,kuid nad
vdivad paljuneda ka madalatel temperatuuridel(+1 - +3°Clgeneratsi—
ooni viltus on sel puhul pikem. Hallitus- ja pidrmiseened voivad
vois ka alla 0° paljuneda, juhul kui vesi pole kristalliseerunud.

Optimaalse temperatuuri jdrgi jagunevad mikroorganismid:
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1) kiilmalembesed e. psiihrofiilsed (optimaalne temperatuur alla
1000),2) mesofiilsed (optimaalne temperatuur 20 - 30°C), 3) termo-
fiilsed (optimaalne temperatuur 37 - 42°C).

Paljud termofiilsed bakterid on termotolerantsed, s.t. termi-
lisele kiisitsusele vastupidavad. Str. termophilus on soojalembene
bakter, mis esineb piimas ja 10ssis isegi pastoriseerimise. jdrel.

Psithrotolerants, st. vastupidavus madalatele temperatuuridele
on iildine ndhe mikroorganismide juures. Mikroorganismid taluvad
-30° kuni -40°C histi. Mida kiirem on temperatuuri alanemine, seda
paremini sdilivad mikroorganismid.

Alates 70% kutsub kuumutamine esile mikroorganismide raku pro-
toplasma kalgendumise ja rakk sureb. Batsillide eosed, tidnu selle-
le, et nende raku kuivainesisaldus on kdrge ja niiskusesisaldus
viike (40%), on vastupidavad kuumutamise mdjule.

Bt piima mikrofloorat hivitada, kasutatakse piimatoostustes
pShiliselt piima pastriseerimist. Piima pastbriseerimiseks nime-
tatakse selle t66tlemist temperatuuril alates 63°Cja 1Gpetades tem-
peratuuriga moni kraad alla piima keemis temperatuuri.

b) Niiskusesisaldus

Ilma vajaliku niiskuseta ei saa mikroorganismid areneda. Osa
mikroorganisme, néiteks hallitused, vGivad paljuneda  keskkonnas,
millés on vdike veesisaldus, kus tilk vett vOib esineda ainult aju-
ti. Nii v8ib hallitusi esineda lubjatud seintel.

Mitmete piimasaaduste puhul, niiteks piimapulber,viiakse niis-
kusesisaldus piirini, kus mikroorganismid ei saa areneda.

¢) Osmootiline rdhk

Vajalik osmootiline rShk saavutatakse keedusoola ja suhkru
abil. Juustude soolamisel kasutatakse 20-22-% NaCl lahust, milli-
ses kontsentratsioonis ei saa areneda valgulagundajad bakterid.Te-—
gemist on aga pidrmidega Torula perekomnast, mis vOivad isegi 25 -

26%-l1ise NaCl sisaldusel kasvada.
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Korge osmootiline rdhk saavutatakse suhkru lisamisel,mida ka-
sutatakse suhkruga kondenseeritud piima tootmisel. Korge suhkru-
kontsentratsiooni t0ttu saavutatakse osmootiline rdhk, mis pidur-
dab valgulagundajate bakterite paljunemist.

d) Kiiritus

Ultraviolettkiiritust rakendatakse piimatdUstuses,et hdvitada
mikroorganisme Shus ja esemetel. Ultraviolettkiiritust vdib kasu-
tada ka joogipiimas mikroobide vdhendamiseks.

e) Keskkonna reaktsioon

Mikroorganismidest on osa tundlikud keskkonna reaktsiooni
suhtes. Nditeks valgulagundaja bakteri Bact. vuléare kasv  peatub,
kui keskkonna reaktsioon (pH) on 4,5 - 4,6, s.t. nad ei talu haput
keskkonda.pH 4,5 on kriitiline pH, kus nende kasv seiskub. Lacto-
bact. acidophilum talub 3,8 - h,O,ta on tugevam happetekitaja ja
seetdttu talub madalamat pH-d.

PpH on tdhtis juustu valmistamise protsessis. pH mGjub selek-
teeriva tegurina, kui ta on alla 5,0. pH 4,5 - 1 pidurdab valgula-
gunda jate bakterite, vGihappe batsillide pal junemisvGimet. Prakti-
kas kasutatakse sageli suuri juuretise koguseid, et pH liheks kii-
resti alla ja ei saaks areneda kahjulikud mikroorganismid.

£) Keskkonna toitainetesisaldus

Viaga oluline on mikroorganismide poolt omastatavate  valkude
ja vabade aminohapete hulk. Kui piima vabad aninohapped saavad ka-
sutatud, siis paljunemine pidurdubPiimale javadakule vGib lisada
mitmesuguseid hiidroliisaate, nditeks kaseiini hiidroliisaatorit, mida
saadakse pepsiini abil, et kiirendada bakterite paljunemist. Hiid-
roliisaatide lisamine tGstab keskkonna puhverdavaid omadusi, mille
tulemusel pH ei pidurda jédrsult bakterite paljunemist.
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g) Mikroorganismide siimbioos

Keefiri seente mikrobioloogiat ei ole veel tHielikult ° uuri-
tud. Olemasolevatel andmetel on kefiiriseente koosseisus jirgmised
mikroorganismide grupid: piimhappe streptokokid, piimhappe pulk-
bakterid, adddikhappe bakterid, aroomi tekitavad bakterid ja pidrmid.
Nende mikroorganismide kooselu tulemusel moodustuvad ebareeglipd-
rased valgu moodustised, nn. kefiiriseened. Siin on tegemist siim—
bioosiga, kus pdrmid soodustavad piimhappebakterite kasvu.

h) Antibiootikumid

Looduslikke aineid, mis takistevad mikroobide elutegevust7nen-
de arenemist ja paljunemist nimetatakse antibiootikumideks.

Mo6dunud sajandil teadlastel L. Pasteuril ja I.Met¥nikovil
tekkis mGte mikroorganismidevahelist antagonismi &ra kasutada
praktikas - eésmﬁrgil hidvitada haigusitekitavaid mikroorganisme.

Penitsilliini avastamine 18i aluse uute antibiootikumide ot-

singulePraegusel ajal tuntakse file 200 antibiootikumi, mison saadud
seentelt, hallitustelt ja bakteritelt.
Antibiootikumid jagatakse kahte. rithma:

: 1) antibiootikumid, mis avaldavad bakteritsiidset toimet, s.t.
hivitavad baktereid. Siia riihma kuuluvad penitsilliin, strepromiit-
siin ja grammitsidiin jne.;

2) antibiootikumidmis avaldavad bakteristaatilist toimet,;s.t.
bakterite areng lakkab - siia rithma kuuluvad kOik teised antibioo-
tikumid.

N&giteks. Str. lactise kultuurilt on eraldatud antibiootikum -
nisiin, millel on voime pidurdada mitmete bakterite, niiteks tuber-
kuloosibakterite arengut. .

45



6. Piima ja piimasaaduste tidhtsamad
mikroorganismide rithmad

Piim ja piimasaadused on sobivaks keskkonnaks mikroorganismi-
de eluks ja arenguks.

Piima mikrofloora oleneb piima tootmise viisist.Vdrskes, puh-
talt lilpstud piimas leidub mikrokokke, vihem piimhappe baktereid .
Mustalt toodetud piimas leidub sooletiku baktereid, roisu~- Jja
piimhappebaktereid.

Suurt mdju piima mikrofloora koosseisule avaldavad loomade pi-
damistingimused. Laudaperioodil on piim mikroorganismidega rohkem
saastunud. Seega talvine piim sisaldab rohkem kahjulikke mikroor-
ganisme, kuid nende sobiv arengutemperatuur on kSrgem, alla 20°¢
nad ei arene. Suvine piim sisaldab rohkem piimhappebaktereid ,see-
pirast ka piim hapneb kiiremini.

Piima sdilitamisel muutub piima mikrofloora koosseis ja arvu-
line osa.Muutuste iseloom sGltub piima temperatuurist,sdilituskes—
tusest ja piima algmikrofloorast. x

Bakteritsiidne faas. Peale liipsmist ei arene bakterid piimas,
monikord nende arv isegi langeb. See on seletatav sellega,et virs—
kes piimas sisaldub aineid,mis takistavad mikroorganismide aren-
gut, sageli isegi surmavad. Perioodi, mille kestel mainitud aine-
te mdjul ei toimu bakterite paljunemist, nimetatakse bakteritsiid-
seks faasiks. Bakteritsiidse faasi pikkus s3ltub piima meaha jahuta-
mise kiirusest, sdilitustemperatuurist ja loomade individuaalse-
test omadustest.

Bakteritsiidse faasi pikendamine aitab s#dilitada piima kvali-
teeti.

7. Hapupiimasaaduste mikrofloora
Hapupiimajookidel on rida eeliseid v3rreldes rddsa piimaga.Nad
sdilivad happelise reaktsiooni tdttu paremini. Hapupiimasaadused

on kergesti organismi poolt omastatavad pShjustel, et kalgendis on
kaseiin osaliselt hiidroliitisitud.
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PShilised hapupiimasaadustes esinevad bakterite liigids

1. Piimhappebakterid - Streptococcus lactis. Esineb veidipi--
kerguse kerana, voib olla ka tdiesti ummargune.'str. lactis on 1lii-
kumatu ja esineb diplokokkidena v&i lithikeste ahelatena, kasvab
kOige paremini piimas, on. anzeroobne bakter.

Str. lactis on happetekitaja, kasutatakse piima ja koore ha-
pendamiseks. Str. lactis tekitab ‘IOC - 110°Th happesust ja annabdb
seejuures piimale puhta hapu maitse ja 1ldhna. Str. lactise arengu
optimazlne temperatuur on 30 - 35°C (20 - 25°C), nad hivivad 60°C
juures. Alla 8 - 10°C nad ei paljune. Happekraadi tOusmisel kuni
120 OTh tekib Str. lactisele endale miirgiselt +toimivaid aineid
(peamiselt piimhape), mistdttu bakterid surevad ja happesuse tdus
lakkab.

Koore streprokokk — Str. cremoris esineb pikkade ahelatena.
Str. cremorise arengu optimaalne temperatuur on 25 - 3o°c, mille
juures moodustub piimas tihe iihtlane kalgend, mis segamise jdrel
on hapukooretaolise konsistentsiga. Str. cremoris moodustab hap-
‘pesust 110 - 115 °Th, andes piimale puhta piimhappe maitse ja 18h-
na.

Aroomitekitavad streptokokid - Str. citrovorus, Str. paracit-
rovorus ja Str. diacetilactis - need on piimhappe streptokokid,mis
moodustavad piimas ja piimasaadustes aroomaineid, millest peamine
on diatsetiiiils Aroomitekitajad streprokokid on kujult viiksemad
kui Str. lactis ja esinevad iiksikult, diplokokkidena vGi mitmesu-
guse pikkusega ahelatena. Aroomitekitajate bakterite arengu opti-
maalne temperatuur on 25 - 30°C, nad on ndérgad happetekitajad.Aroo-
mitekitajad bakterid parandavad piimasaaduste maitset Jja 1Ghna,
neid kasutatakse koos aktiivsete happetekitajate bakteritega.

Termofiilne streptokokk - Str. thermophilus sarnaneb mikros-
koobis Str. cremorisega, ta esineb erineva pikkusega ahelatena.Str.
thermophiluse arengu optimaalne temperatuur on 40 - 45°C,andes hap-
pesuse 110 - 115°7h . Termofiilsete streptokokkide poolt hapenda-
tud piim omandab meeldiva pehme piimhappe maitse ja 18hna ning ha-
pukooretaolise konsistentsi.

Piimhappe pulkbakterid - Lactobacterium. Piimhappe pulkbakte—
reid leidub piimasaadustes, taimedes ja seedetraktis. Nad on liiku-
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matud, ei moodusta spoore, arenevad paremini Shuta ruumis ja oma-
vad norgalt proteoliilitilist toimet. Koige paremini arenevad nad
ndrgalt happelises keskkonnas. Piimhappe pulkbakterid esinevad iik-
sikute pulgakestena vGi ahelatena.

Termofiilsed piimhappe pulkbakterid (termobakterid - Lactob.
bulgaricum, Lactob. acidophilum.ja Lactob.helveticum) on tugevad hap-
petekitajad. Nende optimaalne temperatuur on 40—45°c.andes happesu-
se 300-350°Th. Termobakterite m3jul omandab piim puhta hapu mait-
se, tekkiv kalgend on iihtlaselt tihe.

8. Piimas ja piimasaadustes esinevad kddrimisprotsessid

Kddrimisprotsess on energia saavutamise viis, mille 1&pp-pro-
duktideks on mitmesugused orgaanilised happed, alkoholid jt. iithen-
did. Piimas ja piimasaadustes on energeetiliseks mater jaliks piima-
suhkur, mille k##rimist pShjustavad mikroorganismid, millised oma-
vad ferment laktaasi.

a) Alkohoolne kiirimine

Pirmid, milles on ferment laktaasi pOGhjustavad alkohoolset
kddrimist. Alkohoolsel ki#rimisel saadakse piimasuhkrust etiiiilalko-
hol ja siisihappegaas.

Piimas ja piimasaadustes on alkoholi k#iritajaks Sahharomyces
lactis ja Torula kephir. Viimane tekitab iihepZdevases kefiiris um-
bes 0,2% alkoholi ja kiillastab piima silisihappegaasiga. Alkohoolse
kddrimise tulemusel paranevad toote maitseomadused ja suureneb
omastatavus organismi poolt.

b) V3ihappe ki#rimine

Voihappe kiirimist kutsuvad esile vOihappebaktereid . Voihappe-
bakterid on liikuvad, spoore moodustavad bakterid, mis arenevad
aimult Shuta ruumis.Pastériseerimine vdéihappebakterite spoore ei hid-
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vita, nad on tundlikud hapu keskkonna suhtes. V&ihappe kidrimine
on vidga keeruline keemiline protsess, millele on iseloomulik gaasi
teke ja terav vOihappe 18hn, mistdttu tovodang omandab ebameeldiva
maitse.

¢) Propionhappe kidrimine

Propionhappe k#drimist pdhjustavad propionhappebaktereid .Need
on liikumatud, spoore mittemoodustavad lilhikesed pulkbakterid.Pii-
mas arenevad propionhappebaktereid viga aeglaselt, kuid nad voivad
moodustada happesust kuni 170°Th . Optimaalne arengutemperatuur on
30 - 35°%.

Propionhappe kiirimine piimas ja piimasaadustes toimub Piima-
suhkru ja piimhappe k#iritamise tulemusel, seda iseloomustab pro-
pionhappe, dddikhappe ja slisihappegaasi moodustumine.

Propionhappe k#drimine avaldab positiivset mdju juustu kvali-
teedile.

Propionhappe k#firimisprotsessi kasutatakse B12 vitamiini toot-
misel.

V. PIIMA JA PIIMASAADUSTE KEEMIA ALUSED
1. 8.1 8 8- hatns

Keemia on teadus ainetest ja nendega toimuvatest muundumis—
test. Keemia uurib ainete koostist ja ehitust, aine omaduste ole-
nevust tema koostisest ja ehitusest ning tingimusi ja teid iithtede
ainete teisteks muundamiseks. Keemiliste muudatustega kaasnevad
alati ka fililisikalised muutused. Keemia on viga tihedalt seotud ka
bioloogiaga, sest iga eluprotsessiga kaasneb pidev keemiliste ai-
nete muundumine organismis.

Tanapdeva elus etendab keemia viga suurt osa. Ei ole iihtki
tootmisharu, mis ei oleks seotud keemiaga. Looduslike toorainete
keemiliseks tottlemiseks on tarvilik tunda ainete muundumise iildi-
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si seadusi. Neid teadmisi annabki meile keemia.

2. Mateeria ja fiilisikaline keha (aine)

Maailm on materiaalne, kdik olemasolev looduses kujutab ene-
sest liikuva mateeria erinevaid liike. Mateeria on pidevas 1liiku-
mises, muutumises ja arenemises. Liikumine on mateeria olemise
vorme. Uhed mateeria liikumise vormid vdivad {ile minna teisteks.
Nii muutub mehzaniline liikumine kergesti soojusliikumiseks, soo-
jusliikumine keemiliseks liikumiseks, keemiline liikumine elektri-
liseks jne. Mateeria liikumise iiksikuid vorme uurivad eri teadus-
harud.

Iga erinevat mateeria liikimil on teatud kindlates tingimustes
flilisikalised omadused nagu niditeks vesi, raud, sool jne., nimeta-
takse keemias aineks.

Looduses esinevad ained on l0pmatult mitmekesised. Vorreldes
nditeks klaasi, liiva, vett ja rauda, voime kohe veenduda, et need
on tédiesti erinevad ained. Iga ainet tuntakse tema omaduste jirgi.

Arve, mis kvantitatiivselt iseloomustavad aine Zfiiiisikalisi
omadusi, nagu erikaalu, sulamistemperatuuri, lahustuvust jm., mil-
lel on teatavates tingimustes jdivad vidrtused, nimetatakse fiilisi-
kalisteks konstantideks.

3. Aatomi ja molekuli mdiste

Molekul on aine vidikseim osake, milles sd@ilivad selle aine
keemiline koostis ja omadused. Uhe ja sama aine molekulid on kgik
tthesugused ja erinevad teise aine molekulidest. Iga aine sdilib se-
ni, kuni si@ilivad selle aine molekulid. Kui laguneb aine molekul,
siis lakkab olemast ka antud aine. Seega fiilisikaliste nihtuste pu-—
hul molekulid ei muutu ega lagune. Keemiliste reaktsioonide puhul
voivad molekulid laguneda veel viiksemateks osakesteks, mida nime-
tatakse aatomiteks. Aatomid on keemiliselt Jagamatud. Aatomid on
alatises liikumises. Aatomite liikumise tagajirjel toimuvad kee-
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milised reaktsioonid. Aatomid jaotatakse suuruse, kaalu ja teiste
omaduste poolest igasugustesse liikidesse, mida nimetatakse keemi-
listeks elementideks.

4, Keemiline element ja keemiline siimbol

Keemiliseks elemendiks nimetatakse iihesuguste keemiliste oma-
dustega aatomite 1liiki nii ithendites kui vabas olekus.

Tdnapideva keemias tihistatakse kOiki.keemilisi elemente Ja
ithendeid eriliste tingtdhistega. Keemilise elemendi tingtdhiseks
on selle keemiline mi#rk ehk siimbal, kuna iihendi +tingtdhiseks on
selle keemiline valem.

Keemilise elemendi siimboliks on tavaliselt selle keemilise
elemendi ladinakeelse nimetuse algtiht. Nditeks hapniku keemili-
seks stimboliks on 0 (ladinakeelsest nimetusest Oxygenium). Uhe ja
sama tdhega algavate ladinakeelsete nimetuste puhul lisatakse alg-
tdhele iiks jirgnevatest tihtedest.

Niiteks: naatrium Na (Natrium).

5. Aatomikaal ja molekulkaal

XX sajandil Snnestus miirata keemiliste elementide aatomite
kaalu ja suurust. Aatomite ning nendest moodustunud molekulide
absoluutne kaal on viga viike. Nditeks kaalub vee molekul 29,7 x
x 10724 ge

.Bt arvutamine niivord viikeste suurustega on raskendatud, ka~
sutatakse nii teaduses kui ka praktikas aatomite ja molekulide kaa-
lude avaldamiseks suhtelisi arve, mida nimetatakse aatomkaaludeks.

Aatomkaalu iithikuks on nn. hapniku ithik (h.i.), mis vordub
iihe kuueteistkﬂmnendikuga hapniku aatomi ksalust. Seega aatomkaal
pole aatomite tegelik kaal, vaid arv, mis nditab mitu korda on an—
tud keemilise elemendi aatom ithe kuueteistkiinnendiku hapniku aato-
mi kaalust raskem.

Seega aatomkaal on keemilise elemendi aatomi kaal hapnikuiihi-

kutes.
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1 hoi, = 1,66 x 1024

Molekulkzal on arv, mis niditab, mitu korda on antud aine molekul
ihe kuueteistkiimendiku hapniku aatomi kaalust raskem. Et molekul-
k2al on keemilise iihendi molekuli kaal hapnikuitihikutes, siis vOib
delda, et ithendi molekulkaal vdrdub keemilise i{thendi molekuli koos-
tisse kuuluvate kSikide aatomite aatomkaalude summaga.

Niiteks on hapniku molekulkaal 32 h.ii., sest hapnilku molekul
koosneb kahest aatomist aatomkaaluga 16 h.ii.

6. Keemilised valemid ja vOrrandid

Keemiliseks valemiks nimetatakse aine molekuli koostise liihen-
datud vidljendust keemiliste siimbolite abil. Keemiline valem t&his-
tab: 1) ainet (keemilist ilthendit), 2) aine itht molekuli, 3) mole-
kuli kvalitatiivset koostist, s.t. molekuli koostisse kuuluvaid
keemilisi elemente, 4) molekuli kvantitatiivset koostist ,s.t. mo-
lekuli koostisse kuuluvate keemiliste elementide aatomite arvu ja
5) iihendi kaalulist kogust, mis v3rdub selle molekulkaaluga hapni-
kuiihikutes. Seega keemiline valem tZhistab ainet, aine itht mole-~
kuli ja azine molekulkaalu. Kui aine molekuli koostisse kuulub sama
keemilise elemendi mitu aatomit, siis mirgitakse seda valemis vii-
kese numbriga. Nditeks vee molekulisse kuulub kaks aatomit vesinik-
ku ja ks aatom hapnikku, vee valem on seega H20.

Kui valemis on keemilised slimbolid asetatud sulgudesse ja su-
lu jérele on paigutatud arv, siis on see arv ehk indeks maksev kOi-
kide keemiliste elementide aatomite kohta, mille siimbolid on sul-
gudes, niiteks Ca(OH)Q.

Aine mitme molekuli tZhistamiseks kirjutatakse valemi ette
vastav koefitsient, mis on maksev kogu molekuli kohta. Nii nditeks
tdhistab 2H2 kahte vesiniku molekuli.

Keemiliste valemite abil saab vidljendada ka keemilisi reakt-
sioone. Sellist keemiliste reaktsioonide viljendustnim.keemiliseks
vorrandiks. :

Keemiline vOrrand kujutab reageerivate ainete nii kvalitatiiv-
seid kui ka kvantitatiivseid suhteid. Seetdttu kasutatakse keemi-
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listes vOrrandites suhete viljendamiseks: 1) reageerivate léhteai-
nete ja 1dppsaaduste lilhendatud nimetusi ja 2) nende aatom- voi
molekulkaalusid. Keemiline vOrrand peab ithtlasi v&dljendama aine

pool vOrdusmidrki peab olema vOrdne sama keemilise elemendi aatomi-
te arvuga vasakul pool vOordusmérkie.
Naiteks:
2H, + 0, = e H20

7. Valentsi m#dramine

Valents on keemilise elemendi aatomi omadus ithineda mingi tei-
se keemilise elemendi ainult teatud kindla arvu aatomitega.

Valentsi iihikuks on vGetud vesiniku aatomi valents, sest ve-
siniku aatom ei iihine kunagi rohkem ‘kui iihe mingi +teise elemendi
aatomiga. Seega elemendi valents on arv, mis nditab mitu vesiniku
aatomit vGib siduda voi asendada selle keemilise elemendi aatom.

Uhevalentseks loetakse keemilist elementi, mille aatom seob
voi asendab iithendeis iihe vesiniku aatomi. N#iteks vesinik H),
kloor (Cl), naatrium (Na).

Kahevalentseks loetakse keemilist elementi.,mille aatom seob
voi asendab iihendis kaks vesiniku vGoi kaks mOne teise {iithevalentse
keemilise elemendi aatomit. Nditeks hapnik (0), kaltsium (Ca).

Kolmevalentsete keemiliste elementide aatomid seovad v3i asen-
davad iihendeis kolm ithevalentsete elementide aatomit. Nditeks alu-
miinium (Al), ldmmastik (W).

On olemas ka nelja-, viie- ja enamvalentseid keemilisi ele-
mente.

Keemilise elemendi valents voib muutuda vastavalt reaktsiooni
kulgemise tingimustele. Peaaegu koik mittemetallilised keemilised
elemendid on muutuva valentsiga. Plisiva valentsiga on ainult
kaks mittemetallilist keemilist elementi: iihevalenine ja  kaheva-
lentne hapnik. Metallilistest keemilistest elementidest muudavad
valentsi vask, raud, kroom ja mdned teised elemendid.
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8. Liht- ja liitained

Keemiliste elementide aatomite omavahelisel reageerimisel vo3i-
vad tekkida kas lihtainete v3i liitainete molekulid.

Lihtaineteks nimetatakse aineid, mille molekulid koosnevad
ithe ja sama keemilise elemendi aatomitest. Nditeks vesinik (Hz).

Liitaineteks nimetatakse aineid, mille molekulid koosnevad
erinevate keemiliste elementide aatomitest. Nditeks vesi (HZO)'

Lihtainete arv on suhteliselt viike. Lihtainet ei saa tava-
liste keemiliste menetluste abil lagundada teisteks lihtaineteks
ega valmistada teistest lihtainetest nende iihendamise teel.

Looduses leiduvate kui ka kunstlikult valmistatavate liitai-
nete hulk on vdga suur. Liitaineid v0ib saada lihtainete -ﬁhinemi—
sel ning neid on vOimalik lagundada lihtaineteks.

Liitaine koostise midZiramiseks kasutatakse kahte meetodit: ana-
liiisi ja slinteesi. Anzliiiisimiseks nimetatakse liitaine lagundamist
lihtsamateks koostisosadeks. Slinteesiks nimetatakse liitaine saa-
mist lihtsamate ainete iihinemisel.

9. Keemiliste reaktsioonide pdShitiilibid

Keemiliste reaktsioonide rohkearvulisusele ja mitmekesisusele
vaatamata vOib kOiki reaktsioone jaotada nel ja pShitiilipis ithine-
mis -, lagunemis -, asendus- ja vahetusreaktsioonideks.

Uhinemisreaktsioonideks nimetatakse reaktsioone, milles ka-
hest vOi rohkemast ainest moodustub uus (vdi uued) ained.

Nditeks:

C + 0, = CO, (pSlemine)

Lagunemisreaktsiooniks nimetatakse reaktsiooni, mille puhul
ithe ldhteaine molekulide lagunemisel tekivad kahe v3i enama uue
aine molekulid.

Nditeks:

2HgO=2Hg+02

Vahe tusreaktsiooniks nimetatakse reaktsiooni kahe liitaine va-

tel, mille kdigus reageerivate liitainete molekulid vahetavad oma-
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vahel aatomeid v0i aatomite gruppe ning mille tulemusena tekivad
kahe uue liitaine molekulid.

Ndaiteks: <

NaOH + HCl = NaCl + H,0 (naatriumhiidroksiidi reageerimine sool-
happega).

Asendusreaktsiooniks nimetatakse liit- ja lihtaine vahelist
reaktsiooni, mille tulemusena moodustuvad uus liht- ja liitaine.

Niitekss )

Fe + CusSO
sega).

S FeSOb + Cu (raua reageerimine vasksulfaadi lahu-

10.Anorgaaniliste ainete klassifikatsioon

Belnevalt kisitlesime anorgaanilisi aineid liht- ja liitaine-
tena. Liitaineid omakorda jaotatakse oksiidideks, alusteks, hape-
teks ja sooladeks.

1) Oksiidid.

Oksiidideks ehk hapenditeks nimetatakse selliseid liitaineid,
mille molekulid koosnevad hapniku ja mingi teise elemendi aatomi-
test, niditeks: 002 ehk 0 = C = O siisinikdioksiid.

Oksiidid tekivad mitmesuguste ainete pGlemisel Ghus v0i hap-
nikus, samuti ka liitainete lagundamisel. Oksiide tekitavad pea-
aegu kdik elemendid.

Koik oksiidid jagunevad kahte riihma:

a) soolasid moodustavad oksiidid;

b) indiferentsed oksiidid.

Enamik oksiide kuulub soolasid moodustavate oksiidide hulka,
need on oksiidid, mis reageerimisel hapete v0i alustega moodusta-
vad soolasid.

Indiferentsed oksiidid on need, mis ei reageeri aluste ega ha-
petega, ndigels CO.

Tavalistes tingimustes on enamik oksiide tahked ained, vidhem
esineb vedelaid ja gaasilisi oksiide.

Soolatekitajad oksiidid jaotatakse kolme rithma: aluselisteks,
happelistéks ja amfoteerseteks oksiidideks.
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Aluselisteks oksiidideks nimetatakse selliseid oksiide,mis ha-

petega reageerides annavad soola ja vee ning alustega ei reageeri.
Nditeks:

» Ca0 + H2804 = Casoa

Aluselised on ainult metallide oksiidid.
Aluselised oksiidid reageerivad ka happeliste oksiididega7moo-
dustades soolasidj nHiteks:
Ca0 + Sio2 = 033103

g H20.

Aluselised oksiidid moodustavad veega reageerides aluseid,n#di-
teks:
Ca0 + H,0 = Ca(OH)2

Happelisteks oksiidideks nimetatakse selliseid oksiide, mis
alustega reageerides annavad soola ja vee ning hapetega ei reagee-
rij nditeks:

co, + Ca(0H), = CaC05 + H,0

Happelised oksiidid reageerivad ka aluseliste oksiididega,moo-
dustades soolasid, nditeks:
002 + Cal = Caco3.
Happelised oksiidid moodustavad veega reageerides happeid:
503 + H,0 = H2804
Happelisi oksiide moodustavad mittemetallid.
Amfoteerseteks oksiidideks nimetatakse selliseid oksiidemisnii
hapete kui ka alustega reageerides annavad soola ja vee, niiteks:
Zn0 + Hesoa = ZnSOu + H20
Zn0 + 2 KOH = K2Zn02 + H20

1

2) Alused
Alusteks ehk hiidroksiidideks nimetatakse selliseid liitaineid,
mille molekul kcosneb metalli aatomist ja ithest voi mitmest hiid=-
roksiidrithmest (OH) ning mis hapetega reageerides annavad soola ja.
vee, nditeks:
2 NaOE + Hgsoh = Hazsoh + 2 E50
alus hape socl vesi
Biidroksiidriihmade hulk aluse molekulis vdrdub alust moodusta-—
va metalli valentsiga.
Aluste nimetused tulenevad aluseliste oksiidide nimetustest.
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Néiteks iihendit Cu(OH)2 nimetatakse vaskhiidroksiidiks, iihendit
Ca(OH)2 kaltsiumhiidroksiidiks.

Aluseid klassifitseeritakse sGltuvalt nende vees  lahustuvu-
sest kahte suurde riihmas:

a) vees -lahustuvad hiildroksiidid ehk leelised (niiteks NaOH,
KOH, Ca(OH), jt.) ja

'~ b) vees lazhustumatud hildroksiidid (n#iteks Cu(0H),, re(o:{)3

Jte

Aluseid saadake:

a) mdningate metallide reageerimisel veega, niiteks:

2 Na + 2 H20 = 2 NaOH i-H2

b) mdningate aluseliste oksiidide reageerimisel veega, nii-
teks:
Na20 + H20 = 2 NaOH

c) leeliste tcimel metallide vees lahustuvatesse sooladesse,
nditeks:

FeCl3 + 3 KOH = Fe(OH)3 + 3 KC1

Alused on tavaliselt tahked ained. Vees hidsti lahustuvatels
alusteks ehk leelisteks on NaCOH ja KOH. Leelised on termiliselt pii-
sivad tithendid.

Reaktsioone leeliste ja hapete vahel nimetatakse neutralisee-
rimisreaktsioonideks, niiteks: ’

2 NaOH + HQSOq = Nazsoh + 2 H20

Kontsentreeritud leeliste lahused reageerivad taimsete ja
loomsete kudedega, rasvadega (seebistades rasvu), riidega jm., mis-
t6ttu tuleb kontsentreeritud leelistega tdotamisel olla eriti ette-
vaatlike.

Leeliste vesilahuste toimel muudavad mitmed vidrvained oma vir-
vust, nditeks punane lakmus virvub siniseks, fenooclftaleiin mau-
tub vaarikapunaseks.

Vdrvaineid, mis muudavad vidrvust olenevalt keskkonnast, nime--
tatakse indikaatoriteks.

3) Happed
Hapeteks nimetatakse iiitaireid, mille molekulid kcosnevad
ithest v3i mitmest metalli aatomitega asendatavast wvesiniku aato-
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mist, mis alustega reageerides moodustavad soola ja vee. Niiteks:
HO4 + NaOH = NaNO3 + H,0

hape alus sool vesi
Koikide hapete molekulid koosnevad kahest pohilisest osast:
a) tthest voi mitmest vesiniku aatomist, mis on asendatavad

metalli aatomitega;
b) happejidgist, milleks nimetatakse happe molekuli seda osa,
mis on iihendatud vesiniku aatomitega. Nditeks:
B 013 H, / sou
Happejadgi valentsile vastavalt nimetatakse happeid iithe-, ka-
he-, kolme- jne. aluselisteks hapeteks.
Happed jagunevad hapnikku sisaldavateks ja hapnikku .mittesi-
saldavateks hapeteks. Nditeks:
HH03 - ldmmastikhape
HC1l - soolhape
Hapete vesilahustesvirvub sinine lakmus punaseks,fenoolftale-
iin aga j44b viarvusetuks.
Happeid saadakse pShiliselt kahel viisils
a) vastavatest sooladest teise, vihem lenduva happe toimel,
niiteks:
KNO3 + H,50

= KHSO, + HNO3

4 4

b) happeliste oksiidide reageerimisel veega, niiteks:

SO3 + H20 = HQSOa

Hapete reageerimisel metallide, aluseliste oksiidide ja alus-

tega moodustuvad soolad:
NaOH + HC1l = NaCl + H,0

4) Soolad é

Soolad on liitained, mille molekulid koosnevad metalli aato-
mitest ja happejéddgist. ;

Soolade nimetused tuletatakse elementide v3i hapete ladina-
keelsetest nimedest, mille ette lisatakse metalli nimetus. Nditeks
vidvelhappe soolasid nimetatakse sulfaatideks, siisihappe soolasid
karbonaatideks ja soolhappe soolasid kloriidideks,fosforhappe soo-
lasid fosfaatideks jne.

Soolasid saadakse viga mitmel viisil, niditeks:

a) happe ja metalli reageerimisels:
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H280 + Zn = ZnSO0, + H2

4 4
b) happe ja aluselise oksiidi reageerimisel:

HQSOA + Cul = CuSOu + H20

c) happe ja aluse reageerimisel (neutraliseerimisreaktsioon)
H,80, + Cu(OH)2 = CuS0, + 2 Hy0 jm.

Soolade fiilisikalised omadused on viga mitmesugused. Soolad on
tahked, mitmesuguse virvusega kristalsed ained. Soolade lahustuvus
vees on erinev. Esineb histi lahustuvaia, raskesti lahustuvaid ja
vees praktiliselt lahustumatuid sooli.

11. Lahuse happeline, leeline ja neutraalne reaktsioon

Hapete, aluste ja soolade molekule vaadeldes kisitlesime
neid kui kahest osast koosnevaid. Hapete molekulides eristasime ve-

siniku aatomit ja happejdki, aluste molekulides metalli aatomit
ja hiidroksfiilrihma ning soolade molekulides metalli aatomit ja hap-
pe jaéki . Hapete,aluste ja soolade lahustumisel vees lagunevad ehk
dissotsieeruvad nende molekulid ioonideks.

Happed on iihendid, mis vesilahustes dissotsieerumisel annavad

positiivselt laetud ioonidest ainult vesinikioone (H+), alused an-
navad negatiivselt laetud hiidroksiiilioone (OH ) ning soolad anna-
vad positiivselt laetud metallioone ning negatiivselt laetud hap-
pe jéddkioone.

Lahuse reaktsioon olenebki vesinik~ ja hiidroksiililioonide si-
saldusest. Vesinikioonid annavad lahusele happelise reaktsiooni,
hiildroksiililioonid aga leelise reaktsiooni. Kui vesinik- ja hiid-
roksiiiilioonide kontsentratsioon lahuses on vdrdne, on lahuse reak-
tsioon neutraalne (soolalahus).

Vesinik- ja hiidroksiiiilioonide kontsentratsioone +tdhistatakse
vastavalt (H') ja (OH™). Lahuse reaktsiooni viljendamiseks kasuta-
takse vesinikeksponenti pH, mis on vOrdne vesinikioonode kont-
sentratsiooni logaritmiga vOetud vastasmirgiga

pH = - 1g (")

Happelises keskkonnas on lahuse pH vidiksem 7 (pH<7), neutraal-
ses keskkonnas on pH = 7 ja leelise reaktsioconi puhul on pH suurem
7 (PH>7).
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12. Indikaatorid

Indikeatoriteks nimetatakse sinet, mis protsessi suunda md jus-
tamata jérsﬁlt muudab oma virvust vastavalt lahuse keskkonnale sel
momendil, kui ithe lahuses oleva aine liig asendub teise aine tithi-
se liiaga. Nii v0ib nditeks happe ja aluse vahelise reaktsiooni pu-
hul indikaatoriks olla lakmuselahus, mis muudab oma virvust iilemi-
nekul happelisest keskkonnast aluselisse ja vastupidi. Koige kasu-
tatavamateks indikaatoriteks on lakmus, fenoolftaleiin ja metiilil-
oran¥. 0lgu siinjuures mirgitud nende indikaatorite vidrvused hap-
pelises, aluselises ja neutraalses lahuses:

Indikaator Happeline Neutraalne Aluseline
Lakmus punane violetne sinine
Fenoolftaleiin viarvuseta viarvuseta punane
Metiitiloran¥ roosa oran¥ kollane

13. Fiksanaalid

Téapse normazalse kontsentratsiooniga tiitritud lahuste valmis-
tamiseks kasutatakse fiksanaale, s.o. klaasampullidesse joodetud
mitmesuguste reaktiivide tidpseid kaalutisi, mis sisaldavad antud
a2ine (happe, leelise, soola) kindla arvu grammekvivalente.

14, Lahused

Lahuseks nimetatakse homogeenset siisteemi kahest v0i enamast
komponendist. Iga lahus koosneb lahustunud ainest ja lahustist,s.o.
keskkonnast, milles see aine on ilhtlaselt jaotunud molekulide voi
veel vidiksemate osakeste - ioonide nZol. Tavaliselt peetakse la-
hustiks seda komponenti, mis puhtal kujul esineb samas agregaat-
olelus nagu saadud lahuski (pditeks soola vesilahuse puhul on la-
hustiks vesi). Kui mGlemad komponendid enne lahustumist olid ithe-
suguses agregaztolekus (n#iteks piiritus ja vesi), siis peetakse
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lahustiks suuremal hulgal esinevat komponenti. Lahused on oma ole—
muselt mehaaniliste segude ja keemiliste ithendite vahepealsed. Nii
ei kujuta lahused ei mehaanilist segu ega ka keemilist iihendit.

15. Suspensioon ja emulsioon

Kui loksutada vees mingisugust lahustumatut ainet, niditeks
peent savipulbrit, siis settivad suuremad osakesed kiiresti pdhja,
‘peen higu aga holjub vees vidga kaua ja vedelik voib plisida nida-
laid higusena. Vedelikku, milles hdljuvad tahke aine viikesed voi
ilivdikesed osakesed, nimetatakse suspensiooniks.

Kui vedelikus hOljuvad teise vedeliku tilividikesed tilgakesed,
siis nimetatakse sellist siisteemi emulsiooniks. Nditeks liipsisoe
voi soojendatud piim kujutab endast emulsiooni, kiilmas piimas on
rasv tahkes olekus ja seda segu nimetatakse suspensiooniks.

Igasugust silisteemi, milles iiks aine on pihustunud ja jaotunud
suuremate voi vidiksemate osakestena teises aines, nimetatakse dis-
persseks siisteemiks. Pihustunud ainet nimetatakse siisteemi dispers-
seks faasiks, teda limbritsevat ainet aga dispersioonikeskkonnaks.
Nii n#iteks moodustavad savi-vesi suspensiooni puhul dispersse faa-
si saviosakesed, vesi on aga dispersioonikeskkonnaks.

Disperssed siisteemid vOivad iiksteisest erineda  dispersiooni-
astme poolest. Suspensioonid ja emulsioonid kuuluvad jadmedispers-
sete siisteemide hulka.

16. Killastatud ja kiillastamata lahused

Bnamik tahkeid ja gaasilisi aineid lahustudb vees ainult kuni
teatud piirini. Lahust, milles antud tingimustes ainet enam ei
lahustu, nimetatakse kiillastunud lahuseks.

Killastamata lahuseks nimetatakse sellist lahust, milles an-
tud tingimustel lahustub veel sama ainet kuni kiillastatud lahuse
saamiseni.

Tahked ained lahustuvad vees tavaliselt kiillaltki aeglaselt.
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Aine lahustumist v5ib kiirendada lahustatava aine peenendanmise ja
segamisega lahustamisel. Lahustuvust vdljendatakse sageli 100 g
lahustis lahustuva aine grammide arvuga.

Erinevate ainete lahustuvus vees on viga varieeruv. Kui 100 g
toatemperatuurilises vees lahustub iile 10 g ainet, siis nimetatak-
se seda 2inet kergesti lahustuvaks, kui aga lahustub vihem kui 1 g.
ainet, siis nimetatakse seda ainet raskesti lahustuvaks.

Absoluutselt lahustumatuid aineid ei ole. Paijude zinete la-—
hustuvus on aga niivord vihene, et seda praktiliselt ei arvestada
ja selliseid aineid nimetatakse praktiliselt lahustumatuteks.

Peaaegu kxOikide tahkete ainete lzhustuvus vees suureneb tempe-
ratuuri toustes. Ainult iiksilkjuhtudel ei olene tahkete ainete la-
hustuvus peazegu iildse temperatuurist, niditeks keedusool (NaCl).

17. Kristallisatsioon

Enamiku ainete lahustuvus vidheneb temperatuuri langemisel,mis-
totta kuumade kiillastatud lahuste jahtumisel eraldub lahustunud ai-
ne kristallidena. Kui age jahutemist teostada ettevaatlikult ja
a2eglaselt, siis v0ib kristallide eraldumist ka mitte toimuda. See-
ga on saadud lahus, mis sisaldab tunduvalt rohkem lahustunud ainet,
kui on antud temperatuuril lahustumiseks vajalik. Niisugust lahust
nimetatakse lileklillastunuks.

Ulekiillastatud lahused on ebastabiilsed siisteemid,mis on vdi-
melised eksisteerima ainult lahustatud aine tahkete osakeste puu-
dunisel lahuses. Rahulikus olekus vdivad iilekiillastatud lahused pii-
sida aastaid muutusteta, aga niipea, kui lahusesse satub lahusta-
tud aine kristallike, hakkavad selle iimber otsekohe kasvama teised
kristallid ja lithikese ajaga kristalliseerub kogu lahustunud aine
liig vdlja. Lidnikord algab kristallisatsioon juba lahuse lihtsél
porutamisel.

Kristallisatsioonil eraldub tunduv soojushulk, mistdttu lahus
so00 jeneb mirgatavalt.
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18. Lahuste kontsentratsioonid

Lahuseid valmistatakse mitmesugustes kontsentratsioonides,s.t.
lahus te ja lahustatud aine kaaluline suhe v0ib olla mitmesugune.
Lahustatud aine hulka teatavas lahuse koguses nimetatakse lahuse
kontsentratsiooniks. Lahustatud aine suurema sisalduse puhul rdi-
gitakse kangetest ehk kontsentreeritud lahustest, vdiksema sisal-
duse puhul aga lahjendatud ehk viikese kontsentratsiooniga lahus-
test.

Lahuse kontsentratsiooni viljendatakse mitmel viisil:

a) lahuse kontsentratsioon kaalu protsentides n#itab,mitu kaa-
luiihikut ainet on lahustunud 100-kaaluithikus lahuses. Niiteks si-
saldab 100 grammi 20% soolalahu 20 g soola ja 80 g vett;

b) lahuse kontsentratsioon mahuprotsentides vidljendab lahus-—
tatud aine kaalulist hulka sajas mahuosas lahuses. Seda kontsent-
ratsiooni vidljendust kasutatakse juhtudel, kui lahustatakse vede-
likku vedelikus, niiteks piiritust vees;

¢) viga levinud on lahuste kontsentratsiooni viljendamine nor-
maalsusena. Lahuse normaalsuseks nimetatakse lahustatud aine gramm-
ekvivalentide arvu iihes liitris lahuses.

Grammekvivalendiks nimetatakse aine kaalu grammides, mis ar—
vuliselt vOrdub selle aine ekvivalendiga. Aine ekvivalendiks nime-
tatakse tema kaalulist kogusty mis {thineb 1 kaaluosa vesinikuga véi
8 kaaluosa hapnikuga v0i asendab neid iihendeis.

19, Piima fiilisikalis-keemilised omadused

Piim on vdlimuselt iihtlane sadestuseta ja helvesteta vedelik.
Varvuselt on piim valge, kergelt kollaka varjundiga ning iseloomu-
liku maitse ja ldhnaga vedelik. Piima maitse ja 18hn sGltuvad ms-
ningal mi#ral sttda koostisest.

Piima erikzal ja tihedus

Uleliidulise standardi jirgi nimetatakse piima tiheduseks
+20°¢ piima kaalu suhet sama ruumala +4°C déstilleeritud Veega y540.
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sama, mis 1 ml 20°C piima ksal grammides. Piima tihedust miiratak-
se areomeetri laktodensimeétriga. Piima tihedus on sdltuv selle
koosseisust. Valgud, siisivesikud ja mineraalsoolad tGstavad, rasv
aga vihendab piima tihedust. Seepirast on tZispiimal madalam ti-
hedus, vorreldes lbssiga. Téispiima tihedus ehk erikaal on kesk-
miselt 1,030 ja kdigub piimas 1,028 - 1,034.

Piima koostisosade keskmised tihedused ehk erikaalud on:

1) Piimarasv - 0,925

2) Piimasuhkur - 1,5453

3) Valgud o 352543530
4) Mineraalained - 2,3 — 2,4

Piima erisoojus ja soojusjuhtivus

Piima erisoojus on soojushulk kilokalorites, mis on vajalik
1 kg piima (koore, 18ssi jne.) soojendamiseks 1°¢ vdrra. Vee eri-
soojus on alati 1. Piima erisoojus on aga alla 1, seega kulub 1 kg
piima soojendamis eks 1°¢ v&rra vihem soojust kui vee soo jendami-
seks (keskmiselt 0,930 keal/kg°C). Rasva sisaldavates vedelates
piimasaadustes ei ole antud saaduse erisoojus pidevalt {ilhesugune,
vaid oleneb temperatuurist. Seega on piima ja koore muutliku eri-
soojuse pShjustajaks rasv.

Soojusjuhtivus tihendab aine omadust edasi anda soojust.Tédis-
piima soojusjuhtivus 20°C juures on 0,426 kcal/m2 r°c. Soo jus juh-
tivus s31ltub aine koosseisust, erikaalust ja temperatuurist. Pii-
masaaduste soojusjuhtivusele avaldab mdju peamiselt rasv.

Piima elektrijuhtivus

Lahuse elektrijuhtivuseks nimetatakse lahuse omadust juhtida
elektrit. Mida enam takistab lalhus elektrivoolu lébiminekut lahu-
sest, seda halvem on antud lzhuse elektrijuhtivus. Blektritakistus
on ptdrdvordeline viidrtus elektrijuktivusega. Takistuse iihikuks on
oom (oom vdrdub elavhdbeda tulha ,mille kdrgus on 106,3 cm ja alus
1 mm®, takistusega 0°C temperatuuril). EBlektrijuhtivus s3ltub
ioonide arvust lahuses, nende iseloomust, vedeliku viskoossusest,
elektroodide suurusest, lahuse temperatuurist ja voolu libivusest.

Piima rasvakuulikesed, kaseiin ja piimasuhkur vihendavad piima
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elektrijuhtivust. Blektrijﬁhtivust soodustavad piimasoolad. Piima
sdilitamisel hapnemistemperatuuril suureneb elektrijuhtivus.See on
seletatav sellega, et moodustub piimhape piimasuhkru kidrimise ta-
gajérjel. Haigete lehmade piim on suurema elektrijuhtivusega.

Piima kiilmumistdpp

Virske normaalse piima killmumistépp kdigub paljude vaatluste
jérgi viikestes piirides: - 0,540° kuni - 0,580°. Keskmiselt arves-
tatakse piima kiilmumis tdpiks - 0,55500. Laktatsiooniperioodi wvil-
tel piima killmumistdpp kGigub vihe.

Molekulide ja ioonide liikumine lahuses takistab kristalli-
satsiooni (st. killmumist). Seepdrast on suure arvu molekulide ja
ioonide olemasolu korral tarvilik siligavamalt jahutada lahust, et
aeglustada molekulide ja ioonide liikumise kiirust jJja anda voi-
malust kristallisatsiooni tekkeks. .

Osmootne rdhk

Loomade ja taimede rakkudes on lahustunud aine molekulide ja
ioonidena, mis on pidevas liikumises, avaldades seega rOhku raku
seintele, millistes nad asuvad. Seda molekulide Jja 1oonide poolt
avaldatavat rohku timbritse vatele seintele nimetatakse osmootseks
rShuks. Osmootne rdhk aitab organismis reguleerida vajalike aine-
te kogust. Kui satuvad kokkupuutesse kaks erineva osmootse rGhuga
vedelikku, siis suuremat osmootset rohku omav vedelik 1l&bib nende-
vahelise kile ja 1lZhebd ille madalama osmootse rdhuga poolele. See-
ga vordsustatakse osmootsed rdhud. Piima osmootne rShk on lihedane
vere rdhule.

Bt kGik fiisioloogilised protsessid terves organismis on vord-
lemisi plisivad, peab ka vedelike (ka piima) osmootne rShk olema
vordlemisi konstantne, et mitte rikkuda filisioloogiliste protsessi-
de tasakaalu. Osmootse rdhu suurus oleneb piimas olevatest moleku-
lidest ja ioonidest. Valgud ja rasv ei oma tdhtsust osmootse rdhu
muutmisel, kiill aga piimasuhkru ja soolade sisaldus mdjub osmootse
rohu suurusele, sest need esinevad molekulaarses ja ioonses olekus.
Bt piima osmootne rdhk on peaaegu konstantne  (ca 6,6 atm), peab
piimasubkru ja soolade vahel olema sdltuvus. Niiteks, kui suureneb
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sooladesisaldus piimas, siis vidheneb piimasuhkru hulk ja vastupi-
di, ;

Lahuste osmootne rdhk on seotud ka kiillmumistemperatuuriga.Mi-
da rohkem on lahuses molekule ja ioone, seda suurem on osmootne
rohk ja seda madalamal on lahuse kiilmumistZdpp ja vastupidi.

Piima viskoossus

Viskoossuse all mdistetakse vedeliku osakeste sisehddrdumist,
s.t. takistust, mida avaldab vedela keskkonna iiks osa teise suh-
tes. Viskoossust vidljendatakse puaasides. Piima koostisosadest aval
deb viskoossusele kdige suuremat mGju kaseiin, seejirel piimarasv,
albumiin ja globuliin .Seepdrast on valkude seisundil suur t&@htsus
piima, 13ssi ja vadaku viskoossusele. RO0sa piima viskoossus eri
toatemperatuuridel kdigub 1,6 — 2,5 sentipuaasi piirides. Vorrel-
des veega langeb piima soojendamisel viskoossus pidevalt. Euna
valgud juba +62°C alates hekkavad muutumea, siis edasine wviskoossu-—
se langus toimub peamiselt veeosa arvel. Seepirast pole ka ots—
tarbekohane piima eelsoojendamisel koorimiseks kuumutada piima iile
B0-Co

Koore viskoossus tduseb selle rasvasusega. Ka homogeniseeri-
misel tduseb viskoossus, sest rasvakuulikeste eripind suureneb.Pii.
ma ja 15ssi kondenseerimine suurendab nende viskoossust,sest kuiv-
aine kontsentratsioon suureneb. Mida kuivainerikkam on piim, seda
viskoossem ta on. Valkude kdrge sisaldus ternespiimas tingib selle
viskoossuse. Happesuse tousuga viskoossus suureneb.

Kuumutamise mdju piimale

Piima kuumutamisel muutuvad piima bioloogilised ja samuti Piiii-
sikalis-keemilised omadused. KOige esiteks alluvad muutustele val-
gud ja piimasoolad Piima pastbriseerimine m&jub piimale ole~
nevalt pastoriseerimise wviisist jJja pastoori +illibist. VOrreldes
toorpiimaga on pastiriseeritud piimal rida erinevusi:

1)pastoriseeritud piima pinnale ei kerki koort,sestkuumutades
kdrgel temperatuuril rasvakuulikesed eralduvad iiksteisest ning see-
t3ttu langeb nende pimnale kerkimise v&ime;

2) pastbriseeritud piima viskoossus on v#iksem kui toorpiimgl;
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3) pastoriseeritud piimale tekid keedumaitse tingituna valku-
de muutustests;

4) pastériseeritud kuuma piima pinnale tekib kile, mille moo-
dustab piimapinnal Shuga kokkupuutuv piimarasv ja albumiin, mine-
raalsoolad;

5) pastiériseeritud piima happesus on 0,5-1(kuni 2)°Th madalam
kui toorpiimal, sest pastdriseerimine kutsub esile happesuse tou-
su tingituna piimsuhkru keemilisest lagunemisesty

6) piimasoolad muutuvad ke pastdriseerimisel. Valkude ja la-
hustumatute fosforhappe soolade viljasadenemine pastiériseerimisel
moodustab pastésri pinnale nn. piimakivi;

7) piima pastoriseerimisel ilile 80° hivivad piime fermendid.

Vitamiinide hivimine pastoriseerimisel s&ltud kasutatava
pastbbri tiilibist. Plaatpastorisaatori kasutamisel h&vib C-vitamii-
ni vaéhe. Teised wvitamiinid sdilivad.,

Piima keetmisel toimuvad samasugused muudatused kui piima pas-—

to6rimisel, kuid need avalduvad tunduvalt tugevamini.
Pastoriseerimisel saavutatav efekt SOltub piima mik~

rofloora algseisust ja selle liigilisest koosseisustPastdriseerimis-
efekt plaatpastivrseadmetel on keskmiselt 99,5%. Puhtalt tocdetud
piimas onpastériseerimisefekt kdrgem.Kuna temperatuur pastdriscerimi-
sel kdigub, siis on uutes pastoori tiilipides kasutusele vGetud au-
tomaatsed termoregulaatorid.

Piima keemiline koostis

Piima keemilisi koostisaineid vOime riihmitada mitmest seisu-
kohast ldhtudes

AePd dm 1) vesi
2) kuivaine (k.a.)
Kuivaine vOime omakorda rithmitadas
Kuivaine
1) rasv (x)
2) rasvavaba kuivaine (rw./k.a.)
Piima keemilisi koostisaineid vOime rithmitada veels

Be Piim 1) piimale iseloomulikud koostisained;
2) lisandkoostisained, mis esinevad ka teistes
bioloogilistes lahustes:
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1) piimarasv, kaseiin ja piimgsubkur - need
ained esinevad ainult piimasj

2) vesi, albumiin,globuliin, mineraalsoolad,
fermendid jne., neid aineid leidub ka mu-
jal looduses.

Piima koostisele ja omadustele avaldavad mdju mitmesugused te-
gurid; niiteks: loomade sdttmis—- ja pidamistingimused, laktatsioo-
niperiood, looma tdug ja individuaalsed omadused, looma vanus,
liipsmise viisid, aeg ja udara massaa¥, looma tervislik seisund,loo
ma liikumine ja klimaatilised tingimused.
Piima koostise ligikaudsed keskmised andmed:

Vett 874,5%
Kuivainet 12,5%
Kuivaineosa koosneb: piimarasva 3,8%
valku (kaseiin, albumiin,globuliin) 3,3%
piimasuhkrut 4y,7%
mineraalsooli 0,7%

Peale selle on piimas veel vitamiine, fermente jt. a2ineid.
Piim sisaldab eluks kOGiki vajalikke toitaineid. Piimavalgud
ja -rasv on inimorganismi poolt kergesti omastatavad.

1 kg 3,7%1list piima annab 672 cal
1 kg lossi s 348 cal
1 kg 20%-1list koort L 2100 cal
1 kg 20%-1list kohupiima . 52370 .00l
1 kg void " 7850 cal

Piimarasve. Piimas esineb rasv emulsioonina ja suspensioonina.
Piima siinteesil udaras on piimarasv vedelas olekus (loomakeha tem-
peratuur on 3700). Bt rasv ei lahustu piima veeosas,siis temz osa-
kesed piilavad pindpinevuse t0ttu votta vidiksemat mahtu, moodusta-
des seega rasvakuulikesi juba piimandirmes. Selliste vidikeste ras-
vakuulikestena esinebki piimarasv. Kui piima temperatuuri alanda-
da, muutub piimarasv tahkeks (suspensioon), rasvakuulikeste kuju
miutub seega kandilisemaks. Et piimarasv rasvakuulikestes hanguks
téielikult ja kiireﬁti,on tarvilik jahutada piima 1 - 2°C-ni ja
hoida mdni aeg sel temperatuuril, vihemalt 2 - 4 tundi, et saaks
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toimuda rasvakuulikeete kristallisatsioon.

Rasvakuulikeste suurus piimas on 0,5 - 10 mikronit.Harva esi-
neb ka suurema 1l3bimGdduga rasvakuulikesi. Alla 0,5 mikroni rasva-
kuulikesed pole mikroskoobis ndha. KGige rohkem rasvakuulikesi on
piimas 1#bimoSduga 2 - 4.mikronit. Rasvakuulikeste suurus olenebdb
looma toust, sootmisest, liipsiperioodist, lehma tervislikust sei-
sundist jt. teguritest. Praktiliselt rasvakuulikesed 18bimdSduga
alla 2 mikroni Jddvad koorimisel 1lGssi.

Piimavalgud. Piima koosseisus esineb kolm valgu liikis

1) piimaalbumiin ca 13%;

2) piimaglobuliin ca 4%;

3) kaseiin ca 83%.

Piima tdhtsaim valk on kaseiin. Kaseiini leidub ainult piimas.
Piimas esineb kaseiin kolloidse soolina, osakeste suurusega 400 -
- 2400 & (Angstromi). Sellised pundunud sooli osakesed annavad pii-
male valge pohivirvuse. Kaseiinsooli on v0imalik ultratsentrifuu-
giga piima veeosast eraldada.

Kaseiin on kuivatatud kujul valge, amorfne, hiigroskoopne, ra-—
be, pulbritaoline aine. On maitseta ja 1ldhnata, vees praktiliselt
mittelahustuv pulber. Kaseiin ei lahustu piirituses ja eetris,ker-
gesti lahustub mGningate orgaaniliste hapete soolade lahustes ja
fiisioloogilistes lahustes.

Hiidroliilisil annab kaseiin rea aminohappeid.

Albumiin lahustub vees ja denatureerub lahuses 70°¢C juures.
Viljasadenenud albumiini rditsakad ei lahustu enam vees, sest dena-
tureerimisel toimub albumiini molekuli struktuuri muutus. Lazapfer—
mendi toimel albumiin ei sadene. ’

Globuliin,mis on eraldatud piimast, on ndrgas soolalahuses (ka
vees) lahustuv pulber. Piimas on globuliin lahustunud olukorras,hap-
pelist reaktsiooni omava piima kuumutamisel kuni 75°C-ni sadeneb
globuliin vdlja.

Piimasuhkur ehk laktoos on ainult piimas esinev siisivesinik.
Piimasuhkur on ligi 5 - 6 korda vihem magus peedisuhkrust ja lahus-—
tub halvemini vees.Piimasuhkrut saadakse vadakust selle kondensee-
rimisel ja suhkru viljakristalliseerimisel. Piimasuhkrut kasutavad
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farmaatsiatehased ravimite valmistamisel.

Eri loomaliikide piimas pole piimasuhkru omadused samad. N&i-
teks mdrapiima piimasubkur allub hSlpsamini alkohoolsele kidrimise-
le kui lehmapiima piimasuhkur (kumdss).

Piimasuhku> ehk laktoos kui disahhariid koosneb kahest mono-
sahhariidist: gliikoosist ja galaktoosist. Laktoos lahustub vees
hidsti, piirituses on lahustuvus vdike. Piima keetmine v0i kuumuta-
mine iile 100°C kutsub piimas esile kreemika varjundi, mis tekib
piimavalkude (aminohapete) ja piimasuhkru vahelise reaktsiooni ta-
gajdrjel korgetel temperatuuridel. Piimosuhkru karamelliseerimine
toimub alles 170 - 480°C Jjuures, kusjuures tekkib pdlenud suhkru-
le iseloomulik 18hn ja umbes 30% kaalukadu.

Bakterite fermentide tegevuse tagajirjel allub piimasuhkur kis-
rimisele, moodustades olenevalt bakterite liigist piimhapet, alko-
holi, 002, voihapet ja teisi ilhendeid. Hapupiimatoodete wvalmista-
misel on viga oluline piimasuhkru k#&rimine piimhappeks.

Piima mineraalained esinevad kolloidsete ja molekulaarsete la-
hustena. llolekulzar- ja sageli ioonlahuseid moodustavad - fosfor-
happe ja sidrunhappe soolad Na ja K-ga. Kolloidlahuseid annavad
peamiselt Ca ja lig fosforhappe ja sidrunhappe sooladega.

Vitamiinid. Kiesoleval ajal on tuntud suur arv vitamiine.Ena-
mikul juhtumeil td@histatakse vitamiine ladina tdhestiku tidhtedega
Ay By, C jne. Vitamiine valmistavad peamiselt taimsed organismid,
loomad kasutavad pShiliselt valmis vitamiine taimsest sttdast.Vei-
sed vGivad eesmagudes silinteesida B-ja K-vitamiine. Vitamiine klas-
sifitseeritakse kahte suurde riihma nende lahustuvuse jdrgis

1. Rasvas lahustuvad vitamiinid: A, D, B, K

2. Vees lahustuvad vitamiinid: C ja grupp B

A-vitamiin annab piimele ja vGile kollase virvuse. Kevadine
ja talvine piim on viga vaene A-vitamiini poolest. A-vitamiin on
piisiv kuumutamisel.

D-vitemiin (antirahhiitiline). Piim loetakse toitaineks, kus
D-vitamiini sisaldus on suhteliselt korge. Piimas ja vOis on vodi-
malik D-vitamiini sisaldust tGstz, kiiritades seda ultraviolett-
kiirtegz. D-vitamiin on vastupidav kuumutamisele ja Shuhapniku toi-
mele.



B-vitamiin omab antioksiidatiivset toimet. KOrge B-vitamiini
sisaldusega v0i on parema siilivusega. C-vitamiin e. askorbiinhape
(antiskorbuutne vitamiin, vOrreldes inimese pidevase tarvidusega

on C-vitamiini sisaldus piimas madal,. Piimas esineb C-vi-
tamiini 6 - 29 mg/l. Inimese Gdpdevane C-vitamiini vajadus on 50 -
- 100 mg.

Kuumutamisel 100°C piires hi#vib C-vitamiin. C-vitamiinile on
omane ka suhteliselt kOrge tundlikkus leeliselise keskkonna suhtes.
C-vitamiin oksiideerub kergesti raskemetallide juuresolekul.Lithema—
ajaline kuumutamine C-vitamiini otseselt ei hivita. Transportimise
ja piima sdilitamise tagajdrjel voib kuni 50% C-vitamiini sisaldu-
sest vidheneda. Seega on C-vitamiini sisaldus ka piima virskuse ja
kvaliteedi n#itajaks.

B-vitamiinide grupp. Siia kuuluvate vitamiinide arv on tege-
likult vdga suurs: B1 kuni B12—ni. B-vitamiinide gruppi loetakse ka
vitamiinid, mis kannavad erinimetus+t: nikotiinhape ehk vitamiin PP
Jjte

Vitamiin B-gruppi iseloomustab nende vitamiinide sagedane kok-
kukuuluvus. Piimas esinevad vitamiinid Bys B2 Jja B12. Vitamiin B2
(riboflaviin, laktoflaviin) on tthtlasi ka vérvaine, mis annab ise-
loomuliku kollakasrohelise virvuse vadakule. B-vitamiinid taluvad
pastériseerimistemperatuuri tildiselt histi,

Piima fermendid

Permendid on keemilised ained (katalilsaatorid), mis kiirenda-
vad, soodustavad reaktsioonide teket ja kulgu, ise seejuures muu-
tumatuks jdddes. Fermente toodavad loomad, taimed ja mikroorganis-
mid. Keemiliselt on fermendid erilised valgud, mis kuuluvad kGiki-
de rakkude koosseisu. Ferment on vidga ebapiisiv aine. Viiksemagi
keskkonna muutuse puhul ferment inaktiveerub, s.t. kaotab oma oma-
dused. Iga ferment mdjub ainult kindlale ainele: nHiteks pepsiin
1dhustab ainult valkej; lipaas 1lChustab rasva ja laktaas 1Ghus tab

Piimasuhkrut. Suure tdhtsusega on fermendid, mis satuvad piima bak-
terite elutegevuse tulemusel. Nende abil juhitakse piimasaaduste
tehnoloogias toimuvaid protsesse.

Laapfermenti kasutatakse kohupiima ja juustu tehnoloogias. Laa-
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bi toormaterjaliks on piimaga joodetud vasikate libemagu.

Temperatuuri tousmisel iile 65 - 75°C lagunevad fermendid.Fer—
mentide tegevuseks kdige sobivam temperatuur on 40 - 50°C, Pohili-
selt arvestatakse fermentide tegevuspiirkonnaks 15 - 60°C. Madala—
matel temperatuuridel ferment ei hdvi, kuid on inaktiivne.

Piima happesus

a) Piima tiitritav happesus niitab piima neutraliseerimiseks
kulutatud leelise hulka milliliitrites indikaator <fenoolftaleiini
Juuresolekul. Vdljenduse Thorneri kraadi all mdeldakse 0,1 n NaOH
(v6i KOH) ml arvu, mis on tarvis 100 ml kahekordse koguse veega
lahjendatud piima neutraliseerimiseks. Vdrske piima  happesus on
16 - 18°Th .

EKul virske piim j&d#b +8°¢C kOrgemal temperatuuril seisma, hak-
kab piima happekraad tGusma, sest mikroorganismid, lShustades piima-
suhkrut, tekitavad fermentide toimel piimhapet.

b) Aktiivne happesus. Vabade vesinikioonide kontsentratsiooni
nimetatakse aktiivseks happesuseks, s.o. arv, mis nditab kui palju
H grammioone on iihes liitris lahuses. H-ioonide kontsentratsioon
viirskes piimas sGltub peamiselt fosforhappe ja sidrunhappe soola-
dest ning piima kaseinaatidest.

Bt piimal on viiga. suur puhverdamisvOime, ei saa gktiivse hgp-

-pesuse Jirgi digesti  otsustada piima happesuse iile. Piima puh-
verdamisydime on tingitud piima valkudest, fosfaatidest ja tsit-
raatidest. Leelise v3i happe hulka, mis on vajalik lisada, et muu-
ta pH tihe tthiku vOrra, nimetatakse antud lahuse puhverindeksiks.
Punverdamisv@ime omab viiga suurt tdhtsust kohupiima ja juustu teh-
noloogiase.

Piima vead

Plima vigade all mdistetakse tema omaduste kdrvalekaldumist
normaalsest olekust. Piimal v3ivad olla maitse- ja 1dhna-, vHrvi-
-~ sbfdionsisbentsivesd. S31ltuwalt bekke pdhjustest voib piima vigu
jagada tinglikult kahte rithma:
@) bakteriaalse piritoluga vead;
b) mittebakteriaalse paritoluga vead.
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Maitse- ja l1ldhnavead

Piimal vGib olla mitmesuguseid sdddamaitseid. N#iteks naeri-
Ja siloldhna ning -maitset. MOningaid maitsevigu pole v3ima-
1lik lihtsate tehnologgiliste vOtetega parandada, selline piim on
kSlbmatu tootlemiseks.

MGru maitse vGib piimal olla tingitud liigsest kaunvilja stot-
misest (uba, lupiin, hernes). Mdru ja soolane on mastiidihaigete
lehmade piim.

Piikesevalguse mdjul piima rasv oksiideerub, andes piimale ok-
siideerunud rasva korvalmaitse. Vea siivenemist soodustab metalli
(Pe,Cu) juuresolek. Metalli maitse piimal viitab piimarasva oksii-
deerumisele.

« Ldppunud ja juustumaitset pShjustab piimas Bact.coli.

Koostanud E. Roosve
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