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Kartuli kdrntoved ja nende torje. Kartulivihk.
Dr. E. Lepik.

Kidrntdveks nimetatakse iildiselt koiki kartuli koorehai-
gusi ja vigastusi, milliste tagajdrjel mugula pinnale korrapdratud
kithmud (kiihmké&rn), lamedad kirnataolised moodustised
(lame kidrn) ehk madalad augud (siivakdrn) tekivad (joon.
5). Kartulimugulate kdrnasust tunneb jarjelikult iga kartuli-
kasvataja. Koik kartulikasvatajad aga ei tunne selle pShjuseid
ning ei tea kuidas sellest hoiduda.

-Kui kartuleid ainult oma tarviduseks kasvatatakse, ei poorata
harilikult kdrnastele mugulatele suuremat tdhelepanu, sest need
on péidle ebameeldiva vidlimuse muidu tdiesti tarvitamiskalbulikud.
Kes aga kartuleid turule toimetab, teab, et raskem on ebameel-
diva vidlimusega kaubast lahti saada, ning kes kartuleid valja-
veoks on miiiinud, teab, et eksportkartuliteks kdrnaseid mugu-
laid iildse vastu ei vdeta. Péidle mirgatava hinnavahe on vilis-
riikidesse pea igale poole sarnaste kartulite sissevedu keelatud,
kus kdrnaseid mugulaid esineb iile 4%.

Kartuli kdrntdbi, mida seni-ainult kui ,ilu-
duseviga“ tdhtsaks ei peetud, loetakse praegu
suure pakkumise tottu kauba vddrtuse tundu-
vaks puuduseks. Miiligikartulite juures peame
sellepdrast paratamatult ka mugula vilimusele
enam tdhelepanu po6drama.

Kidarntove p6hjuéed.

Kirntove laiemas mdistés voivad kartuli juures pShjustada
mitmesugused parasiitseened ning kartulile ebasoodsad kasvutin-
gimused. Sellepirast peame vahet tegema jdrgmiste kdrntdvelii-
kide vahel: '

" 1) harilik-kdrnt&bi, mille tekitajaks on kiirikseen
Actinomycetes (joon. 1);



2) kdsn-kdarntobi, mille tekitajaks limaseen Spongo-
spora subterranea (joon. 2);

3) eba-kdrntobi, Hypochnus (Rhizoctonia) solani;

4) 16vekadrn, tingitud iileliigsest niiskusest (joon. 3);

5) kooremurenemine, pddmiselt mullapinna mojul.

Padle nende sarnaneb kédrntovele mitmeti veel kartuli-
vahk (joon. 4), mille tekitajaks on limaseen Synchytrium endo-

Joon. 1. Harilik-karatobi}(Actino- Joon. 2. Késn-Karntdbi (Spongo-
myces). spora_subterranea).

bioticum (Schilb.) Perc. Vihjast tabatud mugulad muutuvad
aga varsti korrapdratuteks mustadeks kdgarateks (joon. 4), mille
jdrgi neid kergesti kidrntdvedest eraldada vdime. Viahja-

Joon. 3. Kartuli 1oved (pahemal) ja 15vekérnad (paremal).

tobi on palju hidaohtlikum kui kdrntdbi, ta esineb rohkesti Kesk-
Euroopa riikides: Saksamaal, Taanis, Hollandis, Belgias ja Ing-
lismaal, vidhem: Prantsusmaal, Sveitsis, Austrias, TSehhoslovak-
kias ja Poolamaal. Eestis kartulivdhki ei esine.
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Harilik-kdrntdbi.

.Harilik-kdrntobi, mille tekitajaks on kiirikseen, 4cti-
nomyces scabies, esineb meil kdige sagedamini (joon. 1). Seen-
niidikesed tungivad kartuli kooresse ning pohjustavad koore-
alustes kihtides eriliselt hoogsa korkkoe moodustumise, mille ji-
reldusel mugula pinnal kdrnataoline kithm (kiihmkdidrn) tekib.
Seene siigavamale tungimisel langevad harilikult suuremad koore

Joon. 4. Kartulivahk (Synchytrium endobioticum).

osad dra, ning mugula pinnale tekivad madalad augud (siiva-
kdrn).

Kiirikseened, Actinomyces, on mullapinna asukad, kes
igal pool laialdaselt esinevad, oma arenemiseks siiski aga enam
aluselisi, kui hapusid mulde eelistavad. Seepdrast kannatavad
kartulid hariliku kédrntdve all kdige enam lubjarikastel
maa-aladel. Kartuli videtamisel tuleb sarnastel muldadel hapu-
sid vdetisaineid (vddvelhapu-ammoniak) tarvitada.



Hariliku k#rntdve esinemine oleneb aga vidga palju ka ilmas-
tikust, kartuli kasvu ajal. Kuiv suvi harilikult soodustab kirn-
tdve arenemist.

Harilik kidrntobi esineb meil rohkesti, eriti Pohja- ja Ldane-
Eestis, kus enam lubjarikkamad muldkonnad. Kuid aastatel, mis
kdrntdve arenemist soodustavad, esineb seda mujalgi rohkesti.

b AT
v‘,&;ﬁk

Joon. 5. Mikroskoobilised labilgiked kartuli karnadest : harilik-karn (Actinomyces)
kisn-kdrn (Spongospora sublerranea), ebakirn (Hypochnus solani), kartulivéhk
(Synchytrium endobioticum) ja love; tugevasti suurendatult ja skematiseeritult.

Kidsn-kdarntobi.

Kisn-kdrntove tekitajaks on limaseen Spongospora sub-
terranea (Wallr)) Johns. Alul tekivad kartulimugulale koo-
realused kilhmukesed, mis paisudes koore purustavad. Sel arene-
misjdrgul haigus sarnaneb viliselt hariliku-kdrntovele ning vahe
tegemine on ainult mikroskoobi abil véimalik. Padrastpoole omab
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kdrn pruunika kisnataolise ilme (joon. 2) ning tditub tumepruu-
nika pulbritaolise massiga.

Mikroskoobi abil on mdlemaid kdrntdveliike kerge eraldada:
Risn-kdrntdve (Spongospora) korral leiame haiguse algast-
mel kartuli koorealustes rakkudes seene limastikke ehk
plasmoodiume, millised haiguse 16ppastmel eospesadeks
ehk sporangiumideks arenevad (joon. 5). Niidistik kadsn-
kirna juures puudub. Sellevastu hariliku kdrntéve (Actinomyces)
juures limastik ja eospesad puuduvad, kdrnast voime aga
seene niidistikku ehk iiksikuid bakteri taolisi rakke leida (joon. 5).
Kisn-kidrntobi saab levida ainult tSbiste kartulimugulatega, selle-
pdrast ei tohi kdrnaseid mugulaid seemneks tarvitada.

Uldiselt on kdsn-kirntdbi enam kardetud haigus, kui harilik-
kdrn, ning paljud riigid keelavad kartulite sissevedu maa-aladelt,
kus kdsn-kirntobi esineb. Eestis pole kdsn-kdrntdbe
seniveel leitud.

Eba-kdarntohi.

Eba-kdrntdbi, mida kutsub esile kottseen Hypochnus
(Rhizoctonia) solani Prill. et Del, on teistest kdrnaliikidest
kergesti juba palja silmagagi eraldatav. Siin tekivad kartuli koo-
rele mustad seenmiigarad ehk sklerootsiumid, millised
juba kiiline abil kergesti koorelt eraldatavad, ilma et mugul selle
juures vigastatud saaks (joon. 5). Ebakdrn on kartuli mugulale
ning selle koorele tdiesti kahjuta, siiski hinnatakse ebakdrnaseid
‘kartuleid madalamalt, nende vdlimuse pdrast.

Alles hiljem, kartuli kasvu ajal, kui seenmiigaratest niidikesed
arenevad, millised soodsate tingimuste juures kartuli vartesse tun-
givad, osutub seen (Hypochnus) kartuli piddlsetele kardetavaks.
Seene niidikesed tungivad kartuli varre juhtkimpudesse, kus taime
ainetevahetust takistavad, ning kartuli pddlsed ndrbumisele viivad.
Sarnaseid ndrtsinud padlseid, mis 16puks hoopis kuivavad, vGime
pollul sagedasti leida. Seemnekartulite hulgast peame sellepdrast
ebakdrnased mugulad enne kartulite mahapanekut hoolikalt kor-
valdama.

Eestis esineb eba-kdrntdbi tihti.

Lovekdrn ja kooremurenemine.

Lovekdrn. Normaalselt areneval mugulal leiduvad vii-
kesed tdpitaolised 16ved, millised on tarvilikud mugula hingamisel
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(joon. 3, pahemal). Uleliigse niiskuse méjul muutuvad 1dved
suurteks, valkjateks kdsnataolisteks kithmudeks (joon. 3, paremal),
mis kartuli vialimust rikuvad. Lovekdrnad kaovad iseenesest, kui
iileliigne niiskus korvaldada.

Kooremurenemine tekib harilikult mullapinna majul,
kui kartuli koor eriti tugevaks areneb. Koore pddlmised kihid
seejuures murenevad ruudutaoliselt, rikkudes osalt mugula vi-
limust.

Kidrntdbiste kartulite vddrtus ja nende
kasutamine.

Toitevddrtuselt tuleb kidrnaseid kartuleid kahtlemata
madalamalt hinnata. Péddle ebameeldiva vilimuse on neid
tiillikam koorida, ning paksude koortega ldheb palju toitaineid,
nende hulgas esijoones viddrtuslikud valkained, kaduma. Lam-
mastikku sisaldavaid valkaineid, millistest teatavasti suurel mairal
kartuli maitse oleneb, leidub koige enam just koorealustes kihti-
des, kuna sisemised kihid enam tdrklist sisaldavad. Koorega tar-
vitamiseks pole kdrnased kartulid sugugi sobivad. Selle-
pdrast peame so66gikartulite juures kahtlemata
terveid ja siledaid mugulaid kdrnastest eelis-
tama.

Tdrklise sisalduselt ei ndi aga kdrntdbised kartulid
tervetest mitte palju erinevat. Tarkliserikkad kihid asuvad mu-
gula sisemuses, millised tOovest puutumata jddvad. Sellepdrast
on kdige otstarbekohasem kdrntdbist kartuli-
saaki piirituse ehk tdrklise vabrikutes dra tar-
vitada, kus enam rohku tdrklise hulgale kui mugula vidlimusele
pannakse.

Ka loomatoiduks v0ib kidrnaseid mugulaid tarvitada.
Pole teada, et kdrntdve mdjul mugulas erilisi, looma tervisele kah-
julikke, aineid tekiks.

Seemneks vdib kirnaseid kartuleid ainult sel juhul tarvi-
tada, kui on tegemist hariliku-kdrntdvega (Actinomyces
scabies). Kiirikseened (Actinomycetes) esinevad mullas igal pool
rohkesti, nii et kdrnaste mugulate mahapanek nende hulka mulla-
pinnas tunduvalt suurendada ei suuda. On teada, et kdrna-
sest kartulist tdiesti kdrnavabad mugulad voi-
vad kasvada ning vastupidi, tervest kartulist
kdrnased mugulad, selle jdrgi, kas mullupind ja
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kliima haigust takistavad ehk soodustavad. Tihti
on aga kidrnasus nii tugev, et selle all mugula idanevus kannatab.
Sel korral tuleb muidugi hoiduda kdrnaseid mugulaid seemneks
tarvitamast.

Teisiti on aga kdsnkdrna (Spongospora subterranea) kor-
ral. Siin eitohi kdrnaseid mugulaid kunagi seem-
neks tarvitada, sest sel teel haigus just levineb. Mugulatega
pollule sattunud seene ecosed on kaua idanemisvdimelised ning
voivad jdrgmisel aastal samale maale pandud kartulid uuesti naka-
tada. Sellepdrast ongi kdsn-kdrntdbi ja kartulivihk (Synchytrium
endobioticum) palju kardetavamad aednikkudele ja vdikemaapi-
dajatele, kes pea iga aasta iihel ja samal maal kartuleid kasvatavad,
kui suurematele pollupidajatele, kes kiilvikorrast kinni peavad.

Ka ebakdrna (Hypochnizs solani) korral ei ole soovitav
seenmiigaratega mugulaid seemneks tarvitada.

Kidrntove torje.

Nagu eelolevast selgub, esineb meil kartuli kdrntébedest roh-
kesti ainult harilikku-kdrntdbe (Actinomyces). Teised
kdrntove liigid, pddle ebakdrna (Hypochnus solani), esinevad ai-
nult harva (kooremurenemine, 1dvekdrn) ehk puuduvad tdiesti
{k@snkdrn, vdhk), nii et tegelikul pdllumehel ja aednikul nendega
palju arvestada ei tule. Sellepdrast koondub meil kidrntdve tdrje

Hariliku-kdrntdve tdrje juures otsesed tdrje-
viisid, nagu seemnekartulite puhtimine, mullapinna desinfekt-
sioon jne., pole seni kiillalt rahuldavaid tagajidrgi annud. Need
kas on mitmesuguste ilmastu ja mullapinna olude juures lahkumi-
nevaid tulemusi annud, ehk pole tegelikus majapidamises kiillalt
tasuvad.

Kaudsete torjeviisidega piiilame kartuli kasvutin-
gimusi nii korraldada, et need haiguse arenemist ei soodustaks,
vaid takistaks. Niiteks kui kidrntSbi on tingitud liig leelisest
mullapinnast, peame tarvitama hapusid vietisi, jne. Kuid siingi
ei ole kerge igal juhul hidid tagajdrgi saavutada, sest harilikult ei
olene haigus mitte iihest tegurist, vaid paljudest asjaoludest.

Kindlamaks torjeviisiks on nende maa-alade jaoks, kus -kar-
tulid eriti kdrna all kannatavad, kdrnakindlaid sorte va-
lida. Muidugi ei saa ei pdllupidaja ega aednik sortide valikul
ainult kdarnakindlusest védlja minna, vaid peab ka teisi sordi
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omadusi silmas pidama. Harilikult kannatavad aga paremad sot-
did just enam kdrntove all, kui halvemad sordid. Sellepdrast on
sordiarendajate tahtis iilesanne, vdljaarendada niisuguseid sorte,
millised muude hiide omaduste juures ka kiillalt kidrnakindlad
oleks.

Kirnakindlad sordid.

Saksamaal on kidrnakindlatest —parematest kartulisortidest
enam soovitatud: Cellini, Erdgold, Ragis X ja Rot-
karagis. Vihem kindlad on Deodara, Gelkaragis, Max Del-
briick, Johanssen, Maibutter ja Paul Wagner. Kirntovele vastu-
votlikud on: Alma, Allerfritheste Gelbe, Edeltraut, Eigenheimer,
Erstling Holl, Franz, Frithe Rosen, Gliickauf, Goldappel, Indust-
rie, Kuckkuck, Odenwilder Blaue'ja Silesia. Moned neist sortidest
on meilgi tuntud.

Eestis on kirnakindlate sortide arendamine ka juba kdimas
Jdgeva Sordikasvanduses hra J. Aamisep p’a juhatusel. Kauema-
aegsete tihelepanekute pdhjal on vilja valitud rida kdrnakindla-
maid sorte, milledest uute kombinatsioonide abil piiiitakse aren-
dada uusi, hiid, saagirikkaid ja iihtlasi ka kiarnakindlaid sorte.
See on aga t66, mis palju aega ja vaeva nduab ning sageli dpardub.

Hra J. Aamisepp’a seniste tihelepanekute jérele on meil
kasvatatavatest kartulisortidest kdrntdvele k6ige kindlamad:
Laurus, Ackersegen, Liitzow ja Jdogeva vérd
416—27.

Vihe ndrgemad on: Albabona, California Russet,
Karma, Ragis X, Hindenburg ja Tuno.

Veel enam kannatavad: Birgitta, Jubel, Gisevius,
GeneralCronje, Marius, Centifolia, JGgeva 351—25,
Jogeva 486—27, ja Jogeva 742—27.

Piile kdrnakindluse tuleb hiilt séogikartuli sordilt aga veel
teisigi omadusi nduda: maitse, tdrklise rohkus, mugula suurus ja
kuju, vihendudlikkus mullapinna ja ilmastiku suhtes, vastupidavus
lehemddanikule jne.

Eeltoodud meil kasvatatavatest sortidest ei leidu aga hra
Aamisepp’a arvates veel iihtki sorti, kes koigile neile omadus-
tele vastaks. ;

Eritrilkk kuukirjast ,AED*
nr. 2, 1932, lehek. 39—46..

,Postimehe* triikk, Tartus.



Joon. 6. Kartuli harilik-karntobi !) (Actinomyces, vordle Ik. 3)
o

Bordoovedelik, selle valmistamine ja
tarvitamine.

Bordoovedelik, itks tdhtsamaid, iihtlasi aga ka vanemaid
taimekaitse vahendeid, koosneb vasevitrioli- (vasesul-
faat, sinine silmakivi) ja lubjalahuste segust. Tarvita-
takse kartuli lehem&ddaniku, Guna ja pirni kdrntdbede, ebajahukaste
ja paljude teiste tobede torjel.

1) J. Aamisepp’a foto Jogeva Sordikasvandusest.
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Oma nime on bordoovedelik saanud Bordoo linna jarele, Louna-
Prantsusemaal, kus ta pritsimisvahendina prantsuse taimepatoloog Mil-
lardet (1885) poolt viinamarja ebajahukaste (Plasmopara viticola) tor-
jeks koige esmalt tarvitusele voeti. Millard et avastas, et vaseioon, Cu™,
on viga mojuv seenemiirk (fungitsiid). Vasevitriol CuSO045H20,
kui neutraalsool, on kuivas olekus moéjuta, kuna vaseioon alles vesilahus
vabaneb ja mdjule paiseb:

CuSO4 ;—____) Cu:: 4 SO4”

Vaseioonist, Cu", oleneb lahuse sinine varv, kuna SO4" on viarvitu. Sel-
les lahuses saab aga ka vesi, H20, ioonideks lahutatud:

H:0_ > H- + OH..

Edasi tekivad vabanenud ioonidest uued kombinatsioonid, vasehiidro-
ksiiiid Cu(OH)2 ja vddvelhape, H2SO4 jirgmiselt:

G »+- 208 :Cu(OH)g; 2H" + SO4" = H2S04.

Joon. 7. Bordoovedelikuga pritsitud kartuli katsepold. Paremal pool pritsimata
kartul, kus lehemadanik lehestiku juba hivitanud, — pahemal pool pritsitud
kartul taiesti terve lehestikuga.

Vididvelhappe tagajdrjel omab lahus hapu reaktsiooni. Seega
on meil vasevitrioli lahuses korraga tegemist ioniseerimata vasesulfaadiga
ja selle ioonidega, veega ja selle ioonidega, vasehiidroksiiiidiga ning vii-
velhappega. Neist on meile kdige soovitavam vaseioon, kui méjuv seene-
miirk, kuid kdige soovimatum véddvelhape, milline kui kange hape ka nér-
gemate kontsentratsioonide juures pritsitavate taimede osadel poletishaavu
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tekitab. Selle soovimatu happe neutraliseerimiseks valis Millardevt
koige odavama tehnilise aluse — lubja, CaO:

CaO +H:20_ > Ca(OH)2; H2S04+Ca(OH): = CaSOs + 2H-0.
<—_

Seega leiutas Millardet lihtsa, kuid viga mdjuva pritsimisvede-
liku, mis taimekaitsevahenditest tdnini on esikohal piisinud.

Bordoovedeliku valmistamine.

Bordoovedeliku valmistamiseks on tarvis:

1) Vasevitriol (silmakivi, saada apteegist).

2) Had, kustutamata lubi.

3) Sinine ja punane lakmuspaber (saada apteegist).
4) 3 puuanumat (toobrit).

Joon. 8. Vasevitrioli lahustamine.

Bordoovedelikku tarvitatakse 1%, 1,5% ehk 29%,.

100 1 1% vedeliku valmistamiseks vdetakse 1 kg puhast vase-
vitrioli ja lahustatakse 50 1 (1 pang = 10 1) vees, s. o. tehakse 2%
lahus. Puhas vasevitriol peab ostes olema sinist virvi; kui leidub
ka rohelisi kristalle (rauavitriol), ei ole ta mitte kiillalt puhas.

Vasevitrioli lahustumine vees toimub kaunis aeglaselt,
sellepdrast peab seda juba pidev varem lahustuma panema. Kiire-
maks lahustumiseks tuleb vasevitriol enne peeneks tampida ja hd-
redast riidest kotis vee pinnale riputada (joon. 8). Vasevitrioli
lahustumist tuleb puundus toimetada,



On vasevitriol lahustunud, voetakse 1 kg hddd kustuta-
mata lup]ja, niisutatakse seda esiteks vdhehaaval veega, kuni
see ,kustub®, lisatakse siis iimbersegades ikka enam vett juurde,
kuni 50 1, s. o. pool tarvisminevast bordoovedeliku hulgast. Selle
jdrele kurnatakse lubjavedelik ldbi tiheda sdela voi riide, et kor-
valdada suuremaid tiikikesi, millised pirast pritsimist takistavad.
Kui tarvitatakse juba varem kustutatud lupja, tuleb seda rohkem
votta, niipalju et bordoovedelik pirast neutraalne saaks. Oige lubja
madra voib enne vdhemate hulkadega kindlaks teha.

On mdlemad alglahud (2% vasevitriol ja 2% lubi) valmis, va-
latakse need kiilmalt vdimalikult iihtlase joana kolmandasse anu-
masse kokku, sellejuures tekkivat bordoovedelikku tugevasti puu
kepiga iimber segades. Kokku valades saame 1% bordoovedeliku 1)
(joon. 9).

Joon. 9. Bordoovedeliku valmistamine: 1 — Vasevitrioli lahus, 2 — lubjalahus,
3 — nende kokkuvalamisel saadakse bordoovedelik.

Bordoovedeliku reaktsioon peab olema neutraalne
voi vdhe leeline, mitte kunagi aga hapu. Viimasel juhul tuleb
kontsentreeritud lubjalahust juurde lisada, kuni hapu reaktsioon
kaob. Leelise reaktsiooni korral tuleb vasevitrioli juurde lisada.
Hapu reaktsiooni korral mdjub vedelik pritsitavatele tai-
medele kahjulikult, tekitades podletishaavu, leelise reakt-
siooni juures bordoovedelik pole kiillalt m&juv.

1) Teisalt soovitatakse bordoovedeliku valmistamisel vasevit-
rioli valada lubjavedeliku juure, viimast tugevasti iimberse-
gades, mitte kunagi aga lubjavedelikku vasevitrioli hulka.

/
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Reaktsiooni kindlaks teha on kdige parem lak-
muspaberi abil, mida apteegist saada véib. Kui sinine lak-
muspaberi riba bordoovedelikku kastetult punas e ks muutub, on
reaktsioon hapu ja tuleb lupja juurde lisada, kui punane lak-
muspaber siniseks muutub, on reaktsioon leeline ning tuleb
vasevitrioli juurde lisada.

Joon. 11. Platz’i seljas-
Joon. 10. Holder'’i seljaskantav prits. kantav prits.

Oieti valmistatud bordoovedelik on valkjassinist virvi.
Vedeliku rohekas virv nditab selle happesust. Seistes langeb sade
pohja, kuna sademe pddl olev vedelik tdiesti vdrvitu peab
olema. On viimane aga sinakas, peab reaktsioon hapu olema ning
tuleb lupja juurde lisada.

Valmistada ja alal hoida ei tohi bordoovedelikku
ega vasevitrioli mitte metallndudes. Lubjalahust v6ib ka
metallngus valmistada ja hoida.
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100 ! 1% bordoovedeliku valmistamine ldheb maksma:

1 kg vasevitrioli a 1 kr.1) . . . . . Kr. 1.—
Tilde dupjadr s ant . o riit e vl e s 0
Laleraushabep 2 < e s et R il e s

Kokku Kr. 1,20

Tahetakse 2% bordoovedelikku saada, tuleb vastavalt lubja ja
vasevitrioli alglahused 4% valmistada, kuna nende kokkuvalamisel
2% bordoovedeliku saame.

Bordoo-kaltsiumarsenaadi vedeliku
valmistamine.

Et pritsimine oleks m&juv korraga taimehaiguste, kahjulik-
kude putukate ja samblikkude vastu, lisatakse bordoovedelikule
veel teisi miirkaineid juurde. Sellistest segudest tarvitatakse meil
kdige enam bordoo-kaltsiumarsenaadi vedelikku ni-
kotiiniga ehk ilma.

Bordoo-kaltsiumarsenaadi vedelikku valmista-
takse samuti kui bordoovedelikku puhtal kujul (vt. lhk. 11), lisa-
takse ainult lubjalahusele iga 100 1. valmislahuse kohta 400 gr
kaltsiumarsenaati juurde 2). Tarviduse korral vdib pritsimisvede-
likule ka veel nikotiini (95—98%) 100 gr iga 100 1 vedeliku kohta
juurde lisada.

Bordoo-kaltsiumarsenaadi vedelikku tarvitatakse iihes karbo-
lineumiga viljapuude pritsimiseks, kusjuures selle kom-
bineeritud pritsimisevedeliku m8ju taimehaiguste (kdrntdbi, puu-
viljamddanik) kahjulikkude putukate (lehekirp, kiilmaliblika r&66-
vik, Ounauss), ja samblikkude pddle ulatub. Sel korral toimeta-
takse pritsimisi jargmiselt 3):

1. Esimene pritsimine viljapuu-karbolineu-
miga varakevadel, pddle lume minekut, enne pungade puh-
kemist.

1) Vasevitrioli hind 1932. a. Tartu ladudest ostes. Maa-apteekides
maksab ta enamasti 1,20 kr. kg.

2) Léhemal ajal on kaltsiumarsenaat loodetavasti jdllegi endiselt
saadaval, praegu vdib saada Entomoloogia-katsejaamast, Tartu, Raadi
mois, hind 1.20 senti 1 kg.

3) Viljapuude pritsimise iile ldhemalt vt.: ,,A e d* 1931, nr. 4, lhk. 90,
ehk Taimehaig.-katsejaama lendleht nr. 13.
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2. Teine pritsimine bordoo-kaltsiumarse-
naadi-nikotiini vedelikuga enne Oitsmist.

3. Kolmas pritsimine bordoo-kaltsiumiar-
senaadivedelikuga kohe pdidle ditsemist.

4, Neljas pritsimine bordoo-kaltsiumarse-
naadi vedelikuga 2—3 niddalat pddle kolmandat pritsimist,
s. o. siis, kui dunad on pahkli suurused.

Bordoovedeliku tarvitamine.

Tarvitada tuleb bordoovedelikku kohe péddle valmistamist,
enne seda korralikult 1dbi segades. Bordoovedelik muutub kaue-

e e—— =

Joon. 13. Hobusega veetav prits.

mal alalhoidmisel k6lbmatuks, kiill v6ib aga vasevitrioli lahust
eraldi ja lubjalahust eraldi kauem alal hoida.

Bordoovedeliku pritsimist peab toimetama vastavate, aedade
pritsimiseks tarvitatavate kdrgrohu pritsidega, millistega vedelik
saab peeneks pihustatud ning langeb pritsitatavatele taimedele iiht-
laselt kerge uduna.

Pritsimiseks tarvitatakse bordoovedelikku keskmiselt:
keskmise suurusega marjapdgsale 11,—2 1, 1,8—2,4 sendi eest
noorele viljapuule, suuruse jdrele 4—10 , 4,8—12 ,, “
vanale viljapuule, suuruse jédrele 10—20 ,, 12—24 ’ %
1 ha kartulipdllule . . . . . 800—1000 liitrit, 9—12 krooni ,,
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Pritsid ja pritsimine.

Pritsid. Oige vidikeses koogiviljaaias, lavades, kasvu-
hoonetes voi vidheste pdosaste juures suudab vdike kdsiprits
véi n. n. hiidronett ehk lilleprits (joon. 12) tarvidusi ra-
huldada. Suuremas aias pole kdsiprits otstarbekohane, sest tal on
viga viike to60ovdime, ning sellejuures ldheb palju pritsitavat ainet
asjatult kaduma.

Keskmise suurusega aias tarvitatakse koige sagedamini suru-
tud Ghuga tootavaid selgprits (joon. 10, 11). Neist on koige

Joon. 14. Ulikooli Entomoloogia-katsej. mootorprits t6al.

paremad Holderi ja Platziautomaatpritsid. Ka vdhemate kar-
tulipdldude pritsimisel vGib selgpritsi kasutada, suurematel pdl-
‘dudel ei saa neid tarvitada liig vdikese to6voime tottu. Kartuli
pritsimiseks tarvitatakse vilismail enamasti hobusega veetavaid
pritse (joon. 13).

Kartulipoldude ja poosaste pritsimisel voib tarvitada pritse
vdhema kditisr6huga (2—3 atm.), kuna korgete viljapuude pritsi-
miseks saab kasutada ainult korge Ohusurvega (10—15 atmos-
fddri) pritse.

Meie keskmise suurusega ja suuremates aedades on osutunud
otstarbekohaseks tiinni kiilge kinnitatud veetavad kdru- ehk
kaarikpritsid (joon. 15, 17), kuna suuremates viljapuu-
aedades tdidab oma iilesannet kdige paremini mootorprits
(joon. 14).
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Tiinni kiilge kinnitamiseks on kdige kohasem kannprits
(joon. 15, 16), 10—15 atmosfddrilise kditisrchuga. Seks on soovi-
tavam tiiiip Holderi ,Neptun“l) manomeetriga.

Joon. 16. Marjapoosaste pritsimine ,,Neptun“ aiapritsiga.

1) ,Neptun” maksab praegu iihes vooliku, toru ja pihustiga um-
bes 90 krooni. Kannpritse on aga viimasel ajal meilgi valmistama haka-
tud, mis mirksa odavamad tulevad.



Pritsi t66voime oleneb pritsi tiiiibist ja suurusest. Nii vGivad
»,Neptun’iga“ (joon. 15) kaks toolist (iilks mees- ja iiks nais-

Joon. 17. Karusmarja-poosaste pritsimine veevedamise tiinnile monteeritud firma
Holderi pritsiga (,,Oekonom®).

tédline) pdevas kuni 150 keskmise suurusega puud pritsida, kuna
Holderi , ,Urania'ga” (joon. 10) iiks meestd6line pdevas kuni
40 samasuurusega puud pritsida jouab.

Pritsimine. Enne pritsi tditmist tuleb bordoovedelik veel
kord ldbi segada ja ldbi tiheda sGela kurnata, et pritsimisel mitte
pritsi pihusti ummistust ei tekiks, mis t66d takistab.

Pritsimisel tuleb jargmisi ndudeid silmas pidada:

1) Pritsimine olgu iihtlane. Pritsimise vedeli’k peab
téiesti ithtlaselt koiki taime lehti voi kogu pritsitavat taime katma.
Enamasti on tarvilik, et just lehe alumised kiiljed hésti
pritsitud saaks, sest nakkus toimub harilikult 6huldhede kaudu,
millised alumisel lehe kiiljel asuvad. Seepdrast tuleb pritsida alt
iilesse (joon. 18). Bordoovedelikuga pritsimist on hdlpus pérast
kontrollida, sest pddle kuivamist on pritsitud taimeosad sina-
kashallid. Kui moni taimeosa puudulikult pritsituks osutub,
sils voib tdienduspritsimist ette votta.
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2) Hoiduda iileliigsest pritsimisest, mis on ve-
deliku asjata raiskamine ning v&ib taimele kahjulikult mdjuda.
Oige pritsimise juures peavad pritsitavad taimeosad pihupeeni-
keste udupiiskadega {iihtlaselt ja tihedalt kaetud olema. Langeb
aga pritsitav vedelik suuremate tilkadena taimele, siis need tiigad
veerevad oma raskuse tottu maha ning ei tdida oma otstarvet. Prit-
simise juures ei pea sellepédrast taimi liig kaua udustama, kuni iiksi-

Joon. 18. P&ésa pritsimine — alt iilesse.

kud taimeosad méirjaks saavad, sest ka siis koguneb vedelik ker-
gesti tilkadeks, mis kiiresti maha langevad (joon. 19, 20).

3) Ka pritsimise ajal peab pritsitavat vede-
likku segatama. Eelnimetatud pritsidel on automaatsega-
jad, kui need aga puuduvad, tuleb vedelikku vahetevahel segada.

4) Pritsitav vedelik peab taimeosadele kiiresti kiilge kuivama,
siis on pritsimisel piisiv mdju. Sellepdrast tuleb pritsimist ainult
kuiva ilmaga toimetada ning kiillalt aegsasti, et taimed ohtuks
dra kuivada jouaks. Juhtub aga pdidle pritsimist vihmahoog, tuleb
pritsimist jargmisel pdeval korrata.



Joon. 19. Valesti pritsitud lehed : vedelik koguneb tilkadesse, mis
lehelt maha langevad.

Joon. 20. Oieti pritsitud leht: lehed on ihtlaselt kaetud
peenikeste vedeliku tilgakestega.
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5) Pritsimist puude ja p60saste juures ei pea aga
ka mitte vdga kuuma ilmaga toimetama. Kui pritsimisele jirgneb
poletav pdikesepaiste, kahjustab see puid ja pdGsaid, pShjustades
lehtedel, marjadel ja viljadel poletishaavu. Sellepdrast on
parem pritsimist toimetada aegsasti pdrast 16unat, et tai-
med Ohtu tulekul ja 66 jooksul tdiesti kuivada saaks. Pritsimisel
tuleb sellepdrast alati arvestada taimede vastupidavusega. Kar -
tuli pritsimist vdib aga ka kuuma ilmaga toimetada.

Joon. 21.° Viljapuude pritsimist on hdlpsam toimetada, kui puude all ega vahel
pole marjap6osaid.

6) Viljapuude pritsimist on mirksa holpsam toimetada, kui
puite all ega vahel pole marjapodsaid ega teisi aedvilju, millised
pritsimisevedeliku all kannatavad (joon. 21). Enamisti langeb
viljapuite (Suna- ja pirnipuud) pritsimine iihte marjap&dsaste
Oitseajaga. Siis on raske puite pritéimist toimetada, ilma et mar-
japoosaste Oied selle all ei kannataks.

Bordoovedeliku miirgitoime.

Nagu eelpool selgus, oleneb bordoovedeliku miirgitoime vase-
ioonidest, Cu-, millised ainult vesilahuses mdjule pddsevad. Piile
pritsimist kuivab aga bordoovedelik varsti tolmvidikeste terakes-
tena pritsitava taime pinnale. Sellises kuivas olekus on ta tdiesti



P e
mdjuta, kuid voib otsekohe mdjule pddseda, kui teda uuesti iiles
lahustada.

Sellises  kuivas olekus leiavad bordoovedeliku ka seeneosed
eest, kui tuul neid taimelehtedele kannab. Eosed, mis lehtedel
varsti idanema hakkavad, peavad paratamatult bordoovedeliku tera-
kesi puutuma, kui pritsimine kiillalt iihtlaselt on 1dbi viidud. Iga
idanev eos eritab aga niiskust ja vdhesel middral orgaanilisi hap-
peid, millest on aga kiillalt, et 1dhedal asuvaid bordoovedeliku tera-
kesi iiles lahustada. Vabanenud vaseioon tungib 1dbi 6rna iduseina
eosesse ja surmab selle, enne kui seen arenemist saab alata ja nak-
kus (infektsioon) toime tulla. Sellepdrast ongi tarvi-
lik, et esimene pritsimine saaks toimetatud
parajasti enne haiguse 166bimist, sest kui juba seen
taime sisemusse on tunginud, on pritsimine tditsa mojuta.

Omas pritsitav bordoovedelik leelise reaktsiooni, saab seene
eoste poolt eritatud hape selle neutraliseerimiseks dra tarvitatud
ning miirgitoime vdheneb.

Bordoovedeliku l1dbi tekkinud taime-
vigastused.

Sagedaseks ndhtuseks on, eriti kui bordoovedeliku valmista-
misel ja tarvitamisel ei omata kiillaldast vilumust, et pritsitud tai-
mede Ornematel osadel tekivad poletishaavad. Koige enam
ilmestub see meil dunte ja pirnide juures, har-
vem ka marjapoosastel. Kartuli pritsimise juures on need vi-
gastused harilikult tdhtsuseta.

Vigastuste pohjuseks voivad olla liig kange bordoo-
vedeliku tarvitamine, pritsitav vedelik polnud neutraalne voi prit-
simist ei toimetatud Oigel ajal. Ka ilmastik voib vigastuste tek-
kimist soodustada.

Kestev niiske ja soe ilmastik enne pritsimist muudab lehtede
ja viljade marrasnaha (kutikula) Shukeseks ja drnaks. Ka podletava
pdikese paistel toimetatud pritsimine v8ib vigastusi pohjustada.

Viljade juures voib pritsimise jareldusel tekkinud vigas-
tusi tunda vdiksemate voi suuremate pruunide laikude- jidrele koo-
rel. Hiljem vGivad laikude kohal ka suuremad voi vdhemad 16hed



Joon. 22. Bordoovedelikuga pritsimise jareldusel tekkinud vigastused Guntel.

tekkida (joon. 22), vili vdib vigastuse kohal kdverduda, jne. Vigas-
tatud kohal algab hoogne korgikihi moodustumine, mispérast prit-
simise vigastused osalt kdrntGvele sarnanevad.

Lehtede juures need vigastused‘ ilmnevad pruunikate,
kollakate voi mustjate laikudena. ' Iga laik on piiratud tervest
lehe osast korgikoega ja vdib pérast vidlja langeda. Siis tekivad
lehes augub (joon. 23).

Burgundiavedelik.

Burgundiavedelikku valmistatakse ja tarvitatakse samuti kui
bordoovedelikku, ainult lubja asemel vGetakse siin pesusoodat.
1,2 kg iga 1 kg vasevitrioli kohta.

CuS0O,+Nay,CO3=CuCO3+ Na,SO,.

Burgundiavedelikku on lihtsam valmistada kui bordoovede-
likku, ka ei tule selle tarvitamisel pritside ummistusi ette. Puu-
duseks on, et ta kergemini taimevigastusi esile kutsub, juba 8—10
tunni seismise jdrele pddle valmistamist tarvitamiskGlbmatuks
muutub ning pritsitud taimedele sadet ei jdta, mispdrast pritsi-
mist pdrast raske kontrollida. Viimase omaduse péirast saab bur-
gundiavedelikku enamasti lillede pritsimisel tarvitatud, sest pdile
pritsimist ei jaa lilledele ndhtavaid pritsimise jalgi.
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Vahem on tarvitusel n. n. Martini-vedelik, kus osa vase-
vitrioli (mitte iile 50%) on asendatud maarjajddga, mis vasevit-
riolist odavam. Valmistamine ja tarvitamine sama kui bordoo-
vedeliku juures.

i

Joon. 23. Bordoovedelikuga pritsimise jareldusel
tekkinud vigastused Gunapuu lehel.

,,Postimehe‘ triikk, Tartus 1932.



i

Kartuli lehemidanik (Lhytophthora infestans)
: ja selle torje.

Kodige sagedamaks kartulihaiguseks, mida iga kartulikasva-
taja tunneb, on kahtlemata lehe- ja mugulamiddanik,
Phytophthora infestans (Mont) de By. Haigus ilmub nihta-
vale siigisel enamasti augustikuu alul, vahest varem, vahest hil-

Joon. 24. Lehemiadaniku laikudega Joon. 25. Seenniidid liilieoste
kartuli leht. kandjatega.

jem, sellejdrele, kuidas seda ilmastik soodustab ehk takistab.
Siis tekivad kartuli lehtedele suured mustad laigud
(joon. 24), mis pdevpdevalt suurenevad, kuni 16puks koik lehed
mustaks muutuvad ja hoopis dra kuivavad. Rahvas iitleb siis ha-
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rilikult, et ,rooste vottis kartulilehed #ra“. Udused ilmad soo-
dustavad haiguse arenemist ja kiirendavad kartulipddlsete havi-
nemist.

Et haiguse 166bimine (valjaloomine) toimub pddle kartuli
Oitsmist, ajal mil noored kartulimugulad hakkavad arenema, siis
mddanevad kartulilehed ja ldhevad mustaks juba ammu enne
kiilma tulekut. Kartuli mugulad ei saa lehtedelt tarvilisel maa-
ral toitaineid ning jddvad kiduraks. Haigus tungib aga ka mu-
gulatesse ja tekitab sddl n. n. pruunméaddanikku.

Ajalooline.

Kartuli lehem#ddanikku margati Euroopas koige esmalt a. 1845, mil
ta juba Oige levinud oli ning palju kahju tekitas. Arvatavasti pidi see
haigus aga juba varem Ameerikast, kus kartuli kodumaa, sisse toodud olema.
Uhel ajal Euroopaga margati haigust ka Ameerikas, kuna ta Austraaliasse
alles 1904. a. ilmus.

Oma ilmumise algpdevil tekitas haigus kartulikasvatusele maaratut
kahju. Padle padlsete hdvinemist haigestusid ka kartuli mugulad ning
muutusid mddanedes varsti tarvitamis-k6lbmatuiks. Kartulikasvatus muu-
tus iildse kiisitavaks. Kartul oli siis juba rahva paatoiduseks saanud,
ning selle ikalduse tottu tekisid paljudes maades nidlg ja méassud, misg
omakorda isegi poliitilisi vapustusi pohjustasid. Hiljem vahenes taud
kiill marksa, kuid on tanini tahtsamaks kartulihaiguseks jdanud, tekitades
aastate jarele kord enam, kord vahem kahju.

Seene elukidik.

Kartuli Iehe- ja mugulamddaniku tekitaja, Phytophthora infes-
tans (Mont) de By., kuulub vetikseente (Phycomycetes)
rithma, ebajahukasteliste (Peronosporaceae) sugukonda.

Seene niidistik (miitseel) elutseb kartulilehe sisemu-
seg, enamasti rakkudevahelises ruumis (joon. 25), seene imikad
(haustoorid) tungivad aga rakkude sisemusse, imedes sdadlt
toitaineid. On kartuli taim alles noor ja tdies kasvuhoos, ei suuda
seene imikad kartuli rakkudele palju kahju tekitada ning viliselt
pole haigus margatav. Sarnases seisukorras piisib seen kevadel ja
suve alul. Algavad aga kartulitaimes pédédle Gitsmist vananemise
protsessid, langeb kartuli vastupanuvdime (resistent-
sus) ning seen padseb tdiel middral mdjule. Kartulilehe rakud
saavad seene poolt eristatud miirkide voi toksiinide mgjul
surmatud ja muutuvad mustaks, seenniidistik aga tungib kiiresti
tervesse lene osasse edasi. Surnud kudede jareldusel tekivad lehel
suured raustad laigud (joon. 24).
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Seenniidid (hiiiifid) tungivad ohuldhede kaudu kartu-
lilehe sisemusest vdlja ning moodustavad lehe alumisel pinnal
liilieostekandjaid (koniididekandjaid, joon. 25),
millistel liilieosed (koniidid) tekivad. Liilieostekandjad
on palja silmagagi madrgatavad valkja hallitusetaolise v6ddina
mustade laikude .iimber lehe alumisel kiiljel. Nad on selgesti
ndhtavad soojematel udustel hommikutel, mil lehemiddanik eriti
kiiresti areneb ja levib.

Liilieoste abil kandub t&bi pollul teistele tervetele kartulipdal-
setele edasi. Pihukergete liillieoste levimine voib toime tulla
tuule, ehk putukate abil, kuid ka inimene ise voib tove edasikand-
jaks olla (nidit. kartuli muldamisel). Liilieosed, sattudes tervele
kartulilehele, idanevad niiskuse mdjul idumoiguks (joon. 26,

Joon. 26.

Liilieoste
arenemine.

2—3), mis lehe sisemusse tungib, sddl esiteks niidistiku moodus-
tab, milline omakord varsti liilieostekandjad 1dbi ShulShede lehe-
pinnale saadab.

Liilieoseid langeb aga rohkesti ka maha, kus nad mitte otse-
selt ei idane, vaid paksema kestaga kattuvad ja paljurakuliseks
eospesaks (sporangiumiks) arenevad (joon. 26, 4). Eos-
pesas tekivad aga rdndeosed (zoospoorid), millised eos-
pesa purunemisel vabanevad (joon. 26, 5—7). Ridndeosed on varus-
tatud vibukatega ning nad on liiklemisvoimelised. Mullapinna
kapillaarvete abil, eriti aga vihmaveega, kanduvad rdndeosad kar-
tuli mugulateni, kus mugula pruunméaddanikku tekitada vGi-
vad. Randeoste mugulasse tungimine v8ib toimuda mugula koo-
revigastuste, 1ovede ehk otseselt noore ja oOrna koore kaudu.

Mugulas moodustab seen niidistiku, mille abil ka talvitub.

Seene suguline sigimine esineb harva, kui seenniidid lehe sisemuses
oogoni ja anteriidi moodustavad. Pidile sugurakkude iihinemist
areneb oogonist oospoor (joon. 26, 8), mis arvatavasti juba samal aas-
tal idaneb ja vegetatiivseks niidistikuks areneb.
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Lehemiddaniku 166bimine siigisel.

Leheméddaniku 160bimise (védljaloomise, vadljailmumise) aeg
siigisel on tegelikult vdga tdhtis. Mida varem tobi ndhtavale
ilmub, seda suurem on ta hivitustoo. Kui tahetakse aga kartuleid
pritsimise abil péista, siis peab pritsimist otsekohe leheméddaniku
166bimise ajal algama. Sellepéiraist on tdhtis tdve 166bimise sil-
mapilku juba ette kindlaks mdadrata.

Lehemadaniku 160bimist voib oodata ainult siis, kui kartul
teatud vanaduseni on joudnud, s. o. kui pddlsete kasvumaksimum
saavutatud on ning taim toidutagavarasid mugulatesse hakkab
koguma. Siis langeb taime vastupanuvoime (resistentsus) ning
seen voib tdiel mé&dral mojule padseda, kui ilmastik seda soodus-
tab. Meil saavutab kartul selle vanaduseaste juuli 16pul ehk au-
gusti alul, varajaste sortide juures varem, hiliste juures hiljem.

On kartul tarviliku vanuseni joudnud, oleneb lehemiddaniku
166bimine 4 jargnevast ilmastiku tegurist (Hollandi andmed) :

1. Eelmisel 66l peab temperatuur piisivalt vahemalt |- 10° C olema.

2. Eelmisel 66l peab vdhemalt 4 tundi udune olema.

3. Jargneval paeval peab pilvitus vahemalt 0,8 olema.

4. Peab vidhemalt 60pdeva kohta 0,1 mm sademeid olema.

Kui need 4 ilmastiku tegurit iihte langevad, siis on lehemada-
niku ilmumiseks eeltingimused tdidetud, ning voib lehemadda-
niku 166bimist oodata. Hollandis nditeks tegutseb juba kauemat
aega Taimekaitse-teenistuse juures eriline hoiatusamet, kes
nende ilmastikutegurite pohjal lehemddaniku 166bimist ettekuulu-
tab. Raadio ja pdevalehtede kaudu tehakse pollumeestele ja aed-
nikkudele lehemddaniku ilmumiseaeg juba ette teatavaks, kes
siis Oigel ajal voivad pritsimisega alata. Taimehaiguste-katse-
jaama tdhelepanekute jdrele ilmus lehemiddanik Raadi mdisas,
Tartu ldhedal, kartulisortidel: ,Up to date” ja ,,Viola® jargmis-
tel aegadel:

1922 — 17. augustil, 1926 -— 15. augustil,
1923 — 20. augustil, 1929 — 20. augustil,
1924 — 5. augustil, 1930 — 1. augustil,
1925 — 25. juulil, 1931 — 11. augustil.

Sellest ndeme, et meil 1925. a. on lehemaddaniku ilmumine era-
korraliselt varane olnud, 25. juulil, muidu on see meil 1.—20. aug.
Leheméaddaniku levimine po6llul padle esimest 166-
bimist soltub esijoones ilmastikust. Niiskete, eriti uduste ilmade
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korral levib tGbi vidga kiiresti iile kogu p6llu. Juba mone paeva
jarele leiduvad koigil taimedel mustad plekid ning 1—2 nidala
pdrast voivad koik kartulipddlsed hdvinud olla. Kuivade ja selgete
ilmade korral toimub tove levimine vidga aeglaselt ehk vG&ib hoo-
pis seisma jddda. Sageli voib ka tdhele panna, et tGbi levib pollul
kontsentriliste ringidena, mille keskel asub esialgne 166bimiskoht.

Mugulate kovaméaddanik.

Nagu eelpool ndgime, toimub mugulate nakkus juba siigisel
pollul randeoste abil. Mugulas edasi arenev seenniidistik pohjus-
tab pruunivirvilist k6vaméddanikku, mida viliselt voime dra tunda
tumedamate laikudena mugula pinnal. Sarnase mugula poolitami-
sel ndeme, et laikude kohal on kartuli pinnakihid kdvaks ja pruu-
niks muutunud (joon. 27, b).

Joon. 27. Mugulate kovamadanik :
a) bakterite (sisekihid), b) Phyt. inf. (pinnakihid).

Raskema nakkuse korral on kdvamiddanik juba siigisel maér-
gatav, enamjaolt voime seda aga alles kevadel, iiletalve hoitud kar-
tulite juures mairgata. Talve jooksul toimub seenniidistiku are-
nemine keldris ehk kuhjas iiletalve hoitavates mugulates vidhese
soojuse juures viga aeglaselt ehk jddb madalama temperatuuri,
kui + 40 C juures hoopis seisma. TGduseb aga hoiuruumis soojus,
muutub seene arenemine kiiremaks ning v6ib ka tervetele mugu-
latele iile kanduda. Siin seltsivad Phytophthora’le veel teised ma-
danemisseened ja bakterid, ning kartulid vdivad juba enne kevadet
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tditsa roiskuda. Sellepdrast tuleb hoolitseda, et kartuli hoiuruu-
mides kartulite hoiu kestusel temperatuur mitte iile, + 2 kuni -+
40 C ei tduseks, ning et kevadel seemnekartulite hulgast kdik
pruuni- ja mddaplekilised mugulad saaks korvaldatud.

Lehemiddaniku torje.

Kartuli lehemiddaniku tdrjet voime kahel viisil teostada: a)
kaudsete ehk drahoide- ja b) otseste torjeviisidega. Esime-
sed on kiill lihtsamad ja odavamad 1dbi viia, ei anna aga igakord
kiillalt kindlaid tagajdrgi. Sellevastu otsene torje pritsimise abil
on kulukam, kuid annab tdpsa ldbiviimise korral alati kindlad
tulemused.

a) Lehemddaniku kaudne torje.

1) Vastupidavamate sortide kasvatamine (vt. allpool).

2) Seemneks ainult haigusevabu mugulaid tarvitada. Ke-
vadel seemne hulgast mddaplekilised mugulad kor-
valdada.

3) Seemnekartulite iiletalve hoidmine siindigu kuivas, ja-
hedas ruumis (+ 1 — + 40 C). Siigisel maddaplekilised
mugulad korvaldada.

4) Hoolitseda kartulite kasvutingimuste ja korraliku vie-
tamise eest. Paremad on korgemad liiva- ehk liivased
savimaad.

5) Kartulivaod peavad olema korralikult mullatud, et mu-
gulad kiillalt siigaval mullas oleks. Mullast vilja ula-
tuvad mugulad on siigisel seenele kergesti kéttesaa-
davad.

6) Pole soovitav kartuleid palju aastaid jargimodda samal
maal kasvatada. Paraku pole see aga meil aianduse-
kruntidel igakord mitte v&imalik.

~ 7) Siigisel kartulivétmisel ei tohi kartulihunnikuid katta
padlsetega, kuna siis lehemiddanik kergesti mugula-
tesse padseb.
b) Otsene torje: Kartulipddlsete kaitsepritsimine bor-
doovedelikuga (vt. allpool).

Kartuli pritsimine (vt. joon. 7, lk. 10).

Paljudest pritsimisainetest, mida kartuli lehemddaniku tor-
jeks kasutatakse, tarvitatakse kbige enam bordoovedelikku.
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Ka meil korraldatud katsetes on bordoovedelik koige otstarbeko-
hasemaks osutunud (valmistamine ja tarvitamine vt. lhk. 11—20).

Meil on osutunud koige enam tasuvaks 3-kordne prit-
simine 1% bordoovedelikuga. Selle juures esimene
pritsimine peab tingimata lehemddaniku 166bimise (vt. lhk. 28)
ajal siindima. Modnest udusest hommikust on kiillalt lehema-
daniku kiireks levimiseks, et hilinenud pritsimine enam taga-
jargi ei anna. Jargmised pritsimised tulevad 2—3-nddaliste vahe-
aegade jdrele toimetada.

Pritsimisel tuleb hoolitseda, et esijoones lehe alumised
kiiljed saaks iihtlaselt iile udustatud, sest nakkus toimub ohu-
16hede kaudu, millised lehe alumised kiiljel asuvad.

Kartuli pritsimisel tuleb alati selle tasuvusega arvestada,
sest mitte koigi sortide ja igasuguste turuhindade juures pole
pritsimine Kkiillalt tasuv. Ulikooli Taimehaiguste-katsejaamas
korraldatud tasuvuse katsed (1926—1929) sortitega ,Up to date"
ja ,Vdike-sinine" millised on lehemddaniku vastu vdga or-
nad, andsid jargmisi tulemusi (tabel 1).

Tabel 1. Enamsaagid 1% bordoovedelikuga pritsimisel ha-lt.

1-kordsel prif;i}xxi;el 2-kordsel pritsimisel é-ki;;aisérﬁtsim@
Sordid enamsaak | kulud?!) enamsaak% kulud!) | enamsaak| kulud!)
kg kr. kg oif ke kg kr.
Up o daté: .- 0% 816 l 1988 2805
| 12— 24— 30.—
Vaike sinine. . . 2849 | 5096 6243

Vastupidavamad sordid.

Koige odavamaks lehemddaniku torjeviisiks on‘vastupidava-
mate kartulisortide tarvitamine. Seliejuures peab aga vahet tegema
sordi pddlsete ja eraldi mugulate vastupidavuses. Pddlsete vastu-
pidavusest oleneb sordi saagiand, kuna mugulate vastupanuvdi-
mest s6ltub nende vastupidavus iiletalve hoidmisel.

Kartulisordid, milliste pddlsed rohkesti leheméddaniku all kan-
natavad, annavad halbadel aastatel vdhe saaki, sest kartulipddlsed
hdvivad enne kui mugulad pole veel suutnud vélja areneda. Uldi-
selt kannatavad hiliste sortide pdidlsed enam kui varajaste omad,

1) Kulude all on arvestatud ainult materjali hind ilma tockuludeta, kuna
to6tasu on mitmesugustes olukordades vaga koikuv.



olgugi et hiliste sortide juures ka lehemadaniku 166bimine hiljem
toimub, kui varajaste sortide juures.

Mugulate vastupanuvéime on tingitud mugula koore ehitu-
sest. Mida tugevama koorega sort, seda vastupidavam on ta seene
sissetungimisel mugulasse, mis nagu ndgime, juba siigisel pollul
toimub. On seen kord juba mugula sisemusse pddsenud, on koik
sordid iihteviisi soodsad seenniidistiku arenemiseks mugulas. Hi-
liste sortide mugulad kannatavad enamasti vahem Phytophthora
poolt tekitatud pruunmidaniku all, kuna kartulivotmise juures hi-
liste sortide votmise ajal kartulipddlsed juba dra mddanenud, seene
eoste levimise hooaeg juba moodunud ning selle jareldusel ka
mugulate nakkuse voimalused vdahemad. Varajaste sortide vot-
mise ajal toimub alles seene eoste levimine ning mugulate nakkus-
voimalused on palju suuremad, kui hiliste sortide juures.

Meie praegustest paremateks tunnistatud kartulisortidest on
valjaveo kartul Up do date lehemddaniku kui ka karn-
tove vastu eriti vastuvotlik, mispdrast ta kartulikasvatajate poolt
pole kiillaldast poolehoidu leidnud. Vastupidavamad on Ma-
Jesticyja- Jubel

Toostuse kartulid Deodora ja Parnassia kan-
natavad lehemddaniku all vdhe, ka mugulad on vordlemisi tove-
kindlad.

Aednikkudele on eriti tdhtis Duke of York, haa-
maitseline koige varajasem soogikartul. See vadrtuslik sort on
aga lehemiddaniku vastu orn, eriti mugulad, mispdrast seemnekar-
tulite iiletalvehoidmisel selle sordi juures erilist hoolt tuleb kanda.

Vastupidavust lehemiddanikule arvestavad ka kartuli sordi-
arendajad, piilides saavutada sorte, millised teiste hddde oma-
duste korval ka lehemiddanikule kiillalt vastupidavad oleks. Sordi-
kartulite nimekirjades on toodud sellepdrast ka andmed itksikute
sortide vastupidavusest lehemddanikule.

»Postimehe* triiklk; Tartus 1932,
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4.

Kartuli vilttébi, Hypochnus solani.

Kartuli varrepdletikuga ei pea mitte dra vahetama vilttdbe,
mille tekitajaks on Hypochnus solani Prill. et Del. (vana ni-
mega Rhizoctonia solani Kiihn). See on sama seen, kes kartuli
mugulate juures eba-kdarntdbe esile kutsub (vt. 1k. 5), kartuli-

Joon. 28. Kartuli vilttdbi, Hypochnus

solani: kartulivarred kattuvad maa ligi-

dalt madalaikudega, korgemalt vilditao-
lise hallitusega.

vorsete ja varte juures aga vilttd ve tekitab (ligiolev joon. 28).
Kartulivarred on sel korral maa ligidalt kaetud pruunikate midda-
nevate laikudega, veidi kdrgemalt aga valkja, vilditablise hallitu-
sega. Poolmiddadelt vartelt leiame samasuguseid musti seen-
miigaraid (sklerootsiume), kui ebakdrntdve korral kartuli
mugulalgi ndgime (vt. lk. 4, joon. 5). Vilttobe esineb meil sageli
ning ta tekitab tuntavat kahju. ;
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Seene elukdik ja kahjustus.

Hypochnus solani kuulub kandseente (Basidiomycetes)
klassi, lavaseente (Hymenomycetes) rithma, lehternahki-
seliste (Thelephoraceae) sugukonda.

Joon. 29. Kartuli vilttdbi, Hypochnus solani mugulal (mustad tépid) ja vorsetel
(pruunid laigud). (O. Appel’i jarele).

Seen talvitub miigarate (sklerootsiumide) abil kartulimugulal,
kus ebakdrntdve moodustab, mugulatele aga sellejuures mingit
viga ei tekita. Mugula idanemisel arenevad seenmiigaratest seen-
niidid, millised noori kartulivérseid voivad kahjustada, neid valkja
ehk pruunika vilthallitusega kattes ia midanemisele viies. V@orse-
tel leiame siis pruunikad midad plekid, ehk nende tipud on hoo-
pis méddad (joon. 29). Hiljem siirdub tobi ka kartulivartele, kus
seene niidid samasugust vilthallitust tekitavad. Seenniidid tungi-
vad kartuli sisemusse, kus viimase ainevahetust ja elutegevust hal-
vavad, kuni kartuli 16puks iisna surmata voivad (joon. 28).
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Seene tugeva nakkuse korral nértsivad kartuli pddlsed Kkii-
resti. Vahest kestab aga kartuli ndarbumine aeglaselt, kuna algu-
ses ainult iilemised lehed keerdu tombuvad. Viimast ndhtust ei
pea mitte kartuli ,keerdlehthaigusega” dra vahetama (vt. lk. 45).

Piidle mugulate abil edasikandumise v6ib vilttGbi ka mullapin-
nast pdrituda, sest Hypochnus on eriti virsketes soo- ja metsamul-
dades laialt levinud seen.

Vilttove torje

Kindlamad torjeviisid vilttdve vastu puuduvad. Kaudsete dra-
hoide abindudena tuleb hoiduda ebakdrnaseid mugulaid seemneks
tarvitamast ja korraliku videtuse ning mullapinna valikul kartuli
kasvutingimusi soodustada, sest terved ja tugevad taimed on tove-
kindlamad.

5.

Kartuli varrepdletik, Bacillus phytophthorus.

See t6bi, mida sageli ka kartuli ,mustjalaks®“ (Schwarz-
beinigkeit) nimetatakse, ilmub ndhtavale suve jooksul pollul. Kar-
tulipéddlsed 166vad ndrbuma, iilemised lehed tdmbuvad kipra, varre-
alus on mullapinna lihedal mustaks ja middaks muutunud. Haiged
varreosad on enamasti vihe peenemad kui terved varreosad ning
vihmase ilma korral limased (joon. 30). Suve alul haigestunud kar-
tulip6dsad hidvivad juba enne kui mugulad iildse arenema saavad
hakata. Kuivanud varred on lahtiselt mullas ning lasevad end
holpsasti maast vidlja tommata.

Varrepdletik esineb meil sageli ning tekitab palju kahju.

Varrepdletiku tekitaja.

Kui mustast varreosast labildike teeme, siis ndeme mikros-
koobi abil, et varre juhtkimbud on tdidetud kepikesekujulistest
bakteritest, Bacillus phytophthorus Appel (joon. 31). Pddle eel-
nimetatud bakteriliigi on aga ka teisi baktereid varrepdletiku teki-
tajana leitud, nii Bacillus caulivorus Prill. et D elacr. Prantsus-
maal, B. atrosepticus van Hall Hollandis; B. melanogenes
Peth. et Murph. Iirimaal ja B. solanisaprus Harr. Kanadas.



IO

Varrepoletik kandub edasi pddmiselt mugulate kaudu, kuid
voib ka pollul pddlsete kaudu levida. Suve alul haigestunud tai-
med {iildse mugulaid ei moodusta. Hilisema haigestumise korral,
kui mugulad juba olemas, kanduvad batsillid kartuli varre juht-
kimpude kaudu mugulateni. Mugulatel tekivad samasugused mus-
tad plekid, kui vartel. Raskema nakkuse juures on haigeid mugu-
laid kerge tervetest eraldada, kergemal haigestumisel on aga tobi-
seid mugulaid vidga raske dra tunda.

B e O e ]

Joon. 30. Kartuli varrepoletik (mustjuur), Bacillus phyfophthorus, kartuli varred
muutuvad mustaks, lehed narbuvad (O. Appel’i jarele).

Talvitub batsill kartulimugulas, kust kevadel seemnekar-
tuliga pollule satub ja kus arenemist jatkab. Niisked ja soojad
ilmad soodustavad varrepdletiku levimist ja arenemist, kuna kui-
vad ja jahedad ilmad seda takistavad. 3

Viarrepoletiku torje.

1) Kuna suvel kasvu ajal haigus kdige paremini nihtav, tule-
vad haiged taimed pgllult korvaldada ja hivitada.
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2) Siigisel tulevad plekilised mugulad iiletalve hoitavatest
kartulitest korvaldada, sest nendest voib tobi talvel ka tervetele
mugulatele iile kanduda. Ka kevadel tulevad middad ja plekilised
mugulad seemnekartulite hulgast enne mahapanekut korvaldada.

3) Pole soovitav kartuleid mitu aastat jargiméoda samal maal
kasvatada, eriti kui eelmisel aastal esines rohkesti varrepGletikku.

Joon. 31. Bacillus phytophthorus haige kartulivarre juhtkimpudes
(O. Appeli jarele).

4) Kartuli seemet ei pea votma pollult, mis eelmisel aastal

rohkesti varrepoletiku all kannatas.
5) Ebasoodsad kasvutingimused, kui liig niisked maad, iihe-
kiilgne vdetus jne. soodustavad varrepdletiku levimist.

6.

Kartuli lehe-laiktoved.

Piidle lehemiddaniku (Phytophthora infestans, vt. lk. 25) kah-
justavad kartuli lehti veel mitmesugused laiktoved, milliste
tekitajaiks on enamasti puudeteadmelised seened, Fungi imperfecti.
Neid voib lehemiddanikust harilikult juba véliste tunnuste jdrele
kergesti eraldada.
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Kuivlaiksus, Alternaria solani.

Kuivlaiksus (joon. 32), Alternaria solani Joneset Grout
( = Sporidesmium solani V anh a) ilmub eriti kuivadel ja soojadel
aastatel, enamasti juulikuul. Kartuli lehed kattuvad siis enam-
vihem iimarikkude, mutsjaspruunide, kuivade, tihti kontsentrili-
selt kurdunud laikudega, millised lehemddanikust tunduvalt erine-
vad (vordle joon. 24, 1k. 25). Raskemal juhul kattuvad lehed ti-
hedalt sarnaste laikudega ning kuivavad 16puks ira.

Joon. 32. Kuivlaiksus, Alternaria solani; kuivad laigud kontsentriliste ringidega.
(O. Appel'i jarele).

Kui leheméddanik niiskuse mojul levineb, siis kuivlaiksust just
vastupidi soodustab kuiv ja soe ilmastik. Kuivlaiksus ilmub leh-
tedele palju varem kui lehemiddanik, ning ei lihe mugulatele iile.
Mikroskoobi abil vdime laikudelt ka seene liilieoseid (ko-
niidisid) leida. Need on mitmerakulised ehk iiherakulised.
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Kuivlaiksusel pole meil kuigi suurt majanduslist tihtsust, sest
meie vordlemisi jahe ja niiske ilmastik ei soodusta selle seene are-
nemist. Soojemates ja kuivemates maades, nagu Pdhja-Ameerikas
ja Ungaris, on ta sama kardetud kartulikasvatuse vaenlane kui
lehemddanikki.

Torje. Meil voib kuivlaiksuse torje vaevalt kiisimuse alla
tulla. S&il, kus haigus rohkem esineb, tarvitatakse hdd eduga kar-
tuli pritsimist 1% bordoovedelikuga, esimene kord haiguse ilmu-
mise alul ja teine kord 2—3 n#dalat hiljem (bordoovedeliku iile
vt. lk. 9).

Joon. 33. Kuivlaiksus, Joon. 34. Koldlaiksus,
Alternaria solani, laigud kontsent- Cercospora concors; kollakad lai-
riliste ringidega. gud ilma ringideta.

Koldlaiksus, Cercospora concors.

Kartuli lehekoldlaiksus, mille tekitajaks on Cercospora concors
(Gasp.) Sacc., erineb eelkirjeldatud kuivlaiksusest laikude ku-
jult ja vdrvilt. Cercospora laigud on ebakorraparased, mitmesugu-
ses suuruses, alguses kollased, parastpoole pruunikad-mustad, ning
pole mitte teravalt piiratud (joon. 34). 'Seene liillieosed (koniidid)
leiduvad lehe alumisel kiiljel asuvatel laikudel. Tobi ilmub vord-
lemisi vara, juuli keskel, misparast kartuli lehed juba varakult
koltuvad, ning saak tunduvalt vdheneb.

Koldlaiksus on aegajalt mitmesugustes maades, ndit. Saksa-
maal, Austrias, Prantsusmaal, Taanimaal, Rootsis ja Soomes esine-
nud, meil teda aga suurema kahjustajana mirgitud pole.
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Kartuli lehe tdpphaigus.

Sageli esineb meil haigus, mille jareldusel kartuli lehtedel suu-
remad ehk vdhemad pruunikad v6i mustad tdpid tekivad (joon. 35).
Eriti kannatavad moned sordid selle all. Monikord tekivad lehe-
tdpphaiguste korral ka vartele ja leheroodudele lithemad ehk pike-
mad tumedad klaasised triibud (joon. 35).

Joon. 35. Tépphaigus: lehtedel tumedad tapid, vartel triibud. (O. Appel’i jarele.)

Tédpphaiguse kohta pole seni uurimised suutnud mingisugust
selgust tuua, samuti kui selle tekitaja teada pole. Osa autoreid
kaldub siiski selle poole, et siinn.n. kidumishaigusega (vt.
lk. 43) tegemist on.

Teised laikhaigused ja vigastused.

Pddle eeltoodud laiktdbede voime meil vihemal méddral kartuli
lehtedel mitmesuguseid laike ja plekke leida, millised lehtede me-
haanilisel vigastusel (ndit. lehtede iiksithe vastu h&orumisel tuule
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1dbi, vigastused kartuli muldamisel, rahe jdreldusel, putukate vi-
gastusel jne.) on tekkinud, ehk milliste tekkimise pShjusi igakord
pole voimalik kindlaks teha. Enamasti pole need vigastused kuigi
suured ning neil pole olulist tdhtsust.

‘o

Pailsete narbumistobi, “Perticillium
albo-atrum.

Kesksuvel vGib kartulipollul sageli mirgata, et mdned lehed
ithes vartega on koltunud ja ndrbunud (joon. 35). Harilikult on
sarnase koltumise ja pédrastise kuivamise pdhjuseks pddlsete
narbumistobi, Verticillium albo-atrum B ke. und Berth.

Joon. 36. Nirbumistébi, Verticillium ablo-atrum: lehed koltuvad ja
narbuvad, varrejuhtkimbud 14dbi 16ikes pruunikad ehk mustad (pahemal).
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Haigestunud pédlse ldbilGikes ndeme, et kartuli juhtkimbud,
millised terve taime juures on helerohelised ehk valkjad, siin
tidiesti ehk osaliselt pruuniks on muutunud (joon. 36 pahemal).
Mikroskoobi abil voime kindlaks teha, et pruuniks muutunud juht-
kimbud rohkesti seenniitidest ldbikasvanud (joon. 37 pahemal).
millised ménnases asetatud liilicoste kandjaid iiherakuliste liili-
eostega (koniididega) moodustavad (joon. 37 paremal).

Seene mojul kaotavad juhtkimbud vee ja toiteainete juhtimis-
voime, mille jdreldusel lehed ehk kogu pédidlsed ndrbuvad. Seen-
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Joon, 37. Verticillium albo-atrum: seenniidid kartuli varre juhtkimpudes
(pahemal), liilieoste kandja eostega (paremal).

niidid tungivad aga juhtkimpude kaudu ka mugulatesse, tekitades
sddl mugula ringmddanikku (vt. eelpool). Mugulates seen
talvitub ning vGib jdrgmisel aastal uuesti pddlsete ndrbumistGbe
tekitada. Kuivus soocdustab ndrbumistdove arenemist ja levimist.
Ka kannatavad iihed sordid enam, teised vihem.

Torje. Nadrbumistove torjeks pole véimalik midagi kindla-
mat ette votta, kui ainult suvel haigestunud taimede pdllult kérval-
damist ja seemneks ainult tdvest rikkumata mugulate tarvita-
mist. Ka voivad kevadel seemnekartulite poolitamisel 16ike kohad
haigusele mugulasse sissepddsu voimaldada. Sellepdrast on soovi-
tav mugulaid p3dle poolitamise mitte kohe maha panna, vaid enne
neid kuivas kohas 3—4 pdeva seista lasta, kuni 16ike kohad kork-
koega kattuvad, mis mugulat haiguste eest kaitseb.
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8.
Kartuli kidumishaigused.*)

Kuna kartuleid eranditult ainult vegetatiivselt mugulate abil
paljundatakse, kannatab see mugulvili enam kui iikski teine kul-

Joon. 38. Kartuli kidumishaigus: pahemal normaalne,
paremal kidunud podsas. (F. Merkenschlager'i jarele.)

' *) See riilhm haigusi on taimepatoloogilises maailmakirjanduses viga
mitmesuguste nimede all tuntud, kui: degeneratsiooni- ehk man-
dumis-haigused, viirushaigused, taandumishaigused
jne. Sakslased nimetavad neid haigusi veel iildise nimega: ,,Abba u'
Eesti keeles tunnistas taimekaitse oskussonade komisjon kdesolevate ridade
kirjutaja ettepanekul otstarbekohaseks nende haiguste iildnimetuseks votta
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tuurtaim kidumishaiguste all. Kartuli kidumispiirkonda-
des on see haigus majandusliselt tdhtsam koigist teistest hai-
gustest.

Kidumishaigus (,,Abbau“), ka degeneratsiooni
haiguseksjaviirushaiguseks nimetatud, ilmestub selles,
et kartuli paddlsed kiduraks jddvad (joon. 38) ning ainult vihe ja
kiduraid mugulaid moodustavad (joon. 39). Need mugulad ei
anna ka jargmisel aastal rahuldavat saaki, vaid jddavad hoopis vidik-
seks. Osa piddlseid ei moodusta iildse enam mugulaid. Saak jidib

Joon. 39. Normaalsed (pahemal) ja kidunud (paremal) kartulimugulad.
(F. Merkenschlager'i foto)

selle jdreldusl nii vdikeseks, et see iildse enam kasvatamist ei tasu
ning uue seemne muretsemine osutub paratamatuks. Kartuli
kidumispiirkondades (n. o. 1dunapoolsed maad) peavad sellepdrast
kartulikasvatajad juba iga 2—3 aasta jarele uue seemne muretsema.

Kidumishaiguste vormid.

Kidumishaiguste juures voime eraldada mitmesugused tiiiibid,
millistest tdhtsamad on keerdlehthaigus (Blattrollkrank-
heit), mosaiikhaigus (Mosaikkr.), puketthaigus (Bu-
kettkr.) ja kimardumishaigus (Krduselkr.).

kidumishaigused, (kiduma = ,bkrdankeln“ keon, keotakse, keotama;
kidur = ,kréanklich“). See nimetus ei vasta kiill iihelegi teistes keeltes
tarvitatud nimetustele, on siiski sisuliselt mdistele ldhemal seisev,
kui voorkeelsed nimetused.



Keerdlehthaiguse (joon. 40) korral kartuli lehed tom-
buvad &dartest keerdu, pddlsed jddvad kiduramaks ning omavad sa-
geli ka enam kolletanud varvi kui korvuti asuvad terved taimed.
Kartulivartes kiduvad haiguse mojul soeltorud, mille kaudu
lehtedes moodustunud tédrklis mugulatesse juhitakse. Sdeltorude
kidumise jareldusel jddb mugulate juurdekasv seisma, tekkinud
tarklis koguneb lehtedes. :

Puketthaigus voi neoshaigus sarnaneb eelmisele,
ainult lehed on siin ebanormaalselt kortsunud, varred lithemad

Joon. 40. Keerdlehthaigus (paremal) ja haigusevaba kartulileht (pahemal).

ning kogu taim marksa vdiksem tervetest taimedest. Haiged kar-
tulipddlsed sarnanevad siin puketi taoliselt kokkupandud kimbule,
millest ka haiguse nimetus.

Kimardumishaiguse (joon. 41) korral on kartuli lehed
ja varred veelgi enam deformeeritud, kui keerdleht- ja puketthai-
guste juures. Lehed on tugevasti kortsunud ja kokkurullunud
ning asetsevad varte iimber tihedalt kokkusurutuna. Varred on
lithikesed ja tugevad, oksad lithikesed ning asetatud tihedamini
kui tervete taimede juures.

Mosaiikhaigus (joon. 42) avaldub selles, et kartuli le-
hed mitte iihtlaselt rohelised pole, vaid heledamate laikudega kat-
tuvad. Selle jareldusel ndeb haige leht otse kui mosaiigitaoliselt
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mitmekirjalistest tiikikestest kokkupandud. S&eltorude kidumis-
ndhtus esineb siin vdahemal mddral kui keerdlehthaiguse juures.

Kidumishaiguse pohjused.

Kidumishaiguste tekitajat pole rohketele uurimistele ja kat-
setele vaatamata senini korda ldinud kindlaks teha. Mingisugu-

Joon. 41, Kimardumishaigus.

seid -elavaid haiguse tekitajaid organisme pole leitud, olgugi, et
kidumishaigus tervetele taimedele edasikantav on. Po6llul on ki-
dumishaiguse edasikandjateks putukad (lehetdid), katsetes on
voimalik kidunud mugulalt vGetud 10ikega haigust tervele kartu-
lile kiilge pookida.

Kidumishaiguste selgituseks on mitmesugused teooriad
tekkinud, millistest tdhtsamad alljargnevalt.

Vanemad neist on vananemise ehk degeneratsiooni teoo-
cia, mille jidrele kartuli kidumist degeneratsioonihaiguseks
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nimetati. Nimelt esinevad tihti taimede juures, mida ainult vegetatiivselt
(ilma sugulise sigimiseta) paljundatakse, degeneratsiooni ndhtused, mille
juures vahese elujouga kddbusvormid tekivad. Samuti on teada, et
hadde omadustega kartulisordid teatud aja jdrele vananevad, s. o. omad
hiaid omadused pikapeale kaotavad. Klassilise nditena on siin F. Mer-
kenschlageri ja M. Kli nkowski poolt arendatud kuulsaks saa-
nu® ,Magnum bonum® mis a. 1876 Inglismaal tdielist voidukdiku
alustas. 1880. a. tunnistati see sort rahvusvahelisel kartulinditusel Londo-
nis iiheks paremaks maailmasordiks, mille jarele ta kiiresti kogu Euroopas
levis. Moned kiimned aastad piisis see sort esikohal, kuid 1905. a. on mar-
gata selle tugevat tagasiminekut ning 1912, a. on ta Kesk-Euroopas juba
taiesti tahaplaanile jdanud.

Joon. 42. Mosaiikhaigus (paremal) ja hai-
gusevaba kartuli leheke (pahemal).

Vananemise ehk degeneratsiooniteooriale on ka palju vastuviiteid.
Kui vananenud sordid iile viia kiilmemasse kliimasse ja teistesse muldkon-
dadesse, on vGidud neid uuesti tervendada. ,,Magnus bonum® on Skandi-
naavias tdanini elujoulisena piisinud.

Vihem poolehoidu on leidnud W. Beseler’i iilevalmimise
teooria (1905), mille jirele kidumise nihtus on tingitud mugulate mit-
tevalmimisest vdi iilevalmimisest, selle jarele, kas kartulikasvatus kiilmas
ehk soojas kliimas toimub.

Hollandis, Wageningenis, laks H. M. Quanjer’il korda (1911) kat-
sete abil kindlaks teha, et kidumishaigust on v6imalik tervetele mugulatele
iile kanda, millised sellejdrele samuti haigestuvad. Neil alustel tekkis ole-
tus, et see haigus monesugusest ainest, viirusest tingitud peab olema,
mille jarele haigust viirushaiguseks nimetama hakati. See teoo-
ria on Hollandis ja Inglismaal kui ka Ameerikas laialdast poolehoidu
leidnud.

Usna viimasel ajal (1929) on sakslaste poolt (F. Merken-
schlager) uus 6koloogiline kidumisteooria iiles
seatud. Viimane teooria ei nde kidumise pShjusena mingit para-
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siidilist haigust ega viirusainet, vaid piiiiab kogu kiisimust ainult
kliimaliste jamullapinna teguritega seletada. Nimelt
on ammutuntud tosiasi, et kartulite kidumine mitte igas kliimas
ja igas mullapinnas mitte iihtlaselt ei toimu. Uhed maad on saa-
girikkad, kuid halvad seemnekartuli alad, teised hdiad
seemnekartuli-, kuid halvad saagi-maad. Tuntud saksa taimepato-
loogi H. Morstatti arvates ei voi iikski maa kartulile korra-
ga saagirikkaks ja hddks seemnekartuli maaks olla.

Kartul pdritub mereldhidusest Po6hja-TSiili ja Peru
médgimaastikult (joon. 43). Need on parasjahedad, suure Shuniis-

Joon. 43. Kartuli koduméa, PGhja-T8iili mégimaastikul
(Herzog’i jarele).

kusega maad, sagedaste ududega pdeval ja kastega 00siti. Neis
valitseb niiske-jahe ilmastik suve alul ja kuiv ning soe suve lGpp
ja siigis. Mullapinnaks on kartulile sddl kerged vulkaanilised gra-
niit-liivad, hapu reaktsiooniga. Mugulad, mis ainult — 20 kiilma
vdlja kannatavad, on siidl kartuli talvitumiseks. Nad sisaldavad
vahem tdrklist kuid kdrge osmootse vdirtuse ja elujou. Enam-
vahem sarnase mullastiku ja kliimaga maa-alad on ko&ikjal sood-
saks kartulikasvatuse maadeks osutunud. Sellevastu niiske-soojad
maad soodustavad kartulipddlsete iililopsakat kasvu ja assimilat-
siooni, kusjuures rohkesti tdrklist moodustub. Tekivad suured,
tarkliserikkad mugulad, millised kiill hddd saaki annavad, selle-
juures aga oma osmootse vadrtuse ja elujou kaotavad. Sellepédrast
peabki neis produktsiooni maades alatasa seemet vahetama.
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Kartuli kidumismaad.

Tuntud kartuli kidumismaad on kdik Vahemere ja Musta-
mere rannikualad (joon. 45). Sellepdrast peabki Itaalia, kes suur
varaste kartulite kasvataja (kartulid kasvavad sail talvekuudel)
seemnekartuleid kauge maa tagant (isegi Eestist) sisse vedama.
Suurem osa saagist rdndab aga varaste sodgikartulitena pdhja
poole, pddamiselt Kesk-Euroopa suurlinnadesse, tagasi.
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Joon. 44. Lehemiadanik, Phyto- Joon. 45. Kartuli kidumispiir-

phthora infestans, kahjustuse piir- konnad (Venemaa kohta kaivad and-
konnad. med Rosdestwensky jarele).

1. Kahjustus vaga suur, havitab keskmi-
selt kuni 12—159, saagist.

2. Kahjustus keskmine, 5—100; saagist.

3. ainult vahese majanduslise tahtsu-
sega, 2—50) saagist.

. Kahjustus viga suur, 30—409, saagist.

. Suure majanduslise tahtsusega, kesk-
miselt 209, saagist.

. keskmise kahjutusega.

. Vihese majanduslise tahtsusega, ha-
vitab 1—39, saagist.

. Pole majanduslist téhtsust.
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Kidumispiirkonnad asuvad vastupidiselt lehemddaniku kah-
justusega (joon. 44 ja 45). Jaheda mereilmastikuga maad kanna-
tavad rohkesti lehemiddaniku, Phytophthora infestans, all (joon.
44) sellevastu esineb neis ainult vdhe kidumishaigusi (joon. 45)
ja vastupidi.

Nagu ligiolevatelt kaartidelt (joon. 44 ja 45) selgub, asub
Eesti kliimaliselt soodsas seemnekartuli kasvatuse piirkonnas,



sest kidumishaigusi esineb meil ainult vdhesel maédral. Neil pole
isegi siin suuremat majanduslist tdhtsust. Ainult pole meil koik
muldkonnad iihteviisi soodsad kartulikasvatamiseks.

Kidumishaiguste torje.

Kidunud kartulipddsad paistavad pdllul kasvu ajal oma eba-
normaalse kasvu jidrele selgesti silma. Sellepdrast tulevad suvel
sellelt kartulipdllult, kust seeme voetakse, kdik kidumishaiged
podsad vilja korjata ja dra hdvitada. Kidumishaiguse
rohkema esinemise korral tuleb uus seeme mu-
retseda.

9.

Kartuli mugulamidanikud.

Suurt kahju siinnitavad kartulitele, eriti nende iiletalve hoid-
misel, mitmesugused mugulamaddanikud. Midanike teki-
tajaiks on siin mitmesugused bakterid ja méddanikseened, nende
kahjustus sdltub aga suurel midral vilistest tingimustest, mis
seente ja bakterite arenemist soodustavad voi takistavad. Harili-
kult pidsevad middanikud suuremal midral alles siis mdjule, kui
kartulimugula vastupanuvdime (resistentsus) on norgenenud kas
kiilmetuse, limbumise, mehaaniliste vigastuste, kloppimise vG0i
monel muul pdhjusel. Viga palju oleneb juba kartuli siigisestest
kasvutingimustest pdllul. On siigisel muld rohketest vihmasadu-
dest liialt mirg, algavad eriti raskematel savimaadel, mugula-
midanikud juba pdllul. Kartulivétmise juures voime leida siis
juba méidaplekilisi mugulaid. Médanikud kergemal kujul pole
aga siigisel enamasti veel viliselt médrgatavad. Ka varased 66-
kiilmad siigisel voivad muuta alles maasolevaid kartuleid mdda-
nikkudele viga vastuvdtlikeks. Edasi oleneb hoiuruumidest, kui-
vort kiiresti mddanikud edasi arenevad ja levinevad.

Kartulimugul, kui elav taimeosa, tarvitab ka talvel hoiuruu-
mis hapnikku hingamiseks, kdrgema temperatuuri juures enam,
madalama juures vihem. Ohuvahetus toimub mugula koores lei-
duvate avauste, 10 vede kaudu, millised iihtlasi voivad saada ka
midanik-organismidele sissepddsukohtadeks. Hapniku puudus
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ndit. kartulikuhjades vGib viia mugulad n.n. ,lJémbumisele®,
mille jdreldusel langeb nende vastupanuvéime middanemisbakte-
reile. Sail hakkavad kiiresti arenema anaeroobsed bakterid, teki-
tades mugula margmadanikku. Kiire kddrimise juures tou-
seb soojus, mis omakord loob arenemisvoimalusi teistele mikroo-
bidele ja middanikkudele.

Viliste tunnuste jarele jagatakse kartuli mugulamddanikke
kova-, pehme-, mdrg-, ring- ja valge-maddanikku-
deks. Kova-middaniku korral jddb mugul kdvaks ning
muutub ainult sisult pruuniks v6i mustjashalliks. Mugula pin-
nalt leiame siis vdhe sissevajunud pruunikaid v6i musti plekke.

Pehmemdiddaniku korral muutub kogu mugul pehmeks,
pahasti 16hnavaks pudruks voi iisna vedelaks massiks, mida siis
midrgmiddanikuks nimetatakse. Tihti pole aga voimalik
kindlaks teha, kas on tegemist kova- v6i pehmemiddanikuga, voi
on alguses kovaméddanik, mis muutub hiljem pehmemdidanikuks,

Ringméddaniku juures algab mddanemine mugula seest,
juhtkimpude ringist (joon. 47), kuna véliselt pole mdrgata midagi.

Valgemiddanik avaldub valgete voi vihe roosakate kiih-
mukestena mddakartuli pinnal (joon. 48).

K#vamidanikud

Kdvamidanikkudest on kdige sagedam pruunmiddanik,
mille tekitajaks on meile juba eelpool tuntud lehemddaniku teki-
taja Phytophthora infestans (vt. lhk. 25).

Nagu eelpool (lhk. 27) ndgime, voib kartuli lehemddanik,
Phytophthora infestans, mugulates kovamddanikku tekitada, kui
seen siigisel pdllul mugulateni péddseb. Mugula pinnal tekivad
suured tumedad laigud, mida puhtaks pestud mugulal v3ib
nidha paremini. Sarnase mugula poolitamisel ndeme, et pinna-
kihid on muutunud k@évaks ja pruuniks (joon. 46-b).

Tahame Phytophthora infestans’i olemasolus veenduda, pa-
neme pruunmidda mugula 186igud klaaskupli alla, kus mirja kui-
vatuspaberi abil 8hk niiskusest kiillastatud. Mone pdeva péarast
voime leida mikroskoobi abil 18ikude pinnal rohkesti Phyto-
phthora liilieostekandjaid ja tiiiibilisi liilieoseid (vt. joon. 25,
lhk. 25).

M abe TS L (I



Phytophthora infestans areneb mugulas vegetatiivmiitseeli
ehk kasvuniidistikuna kogu talve jooksul edasi. Seenniidid tun-
givad mugulas rakkudevahelises ruumis edasi ning lahustavad
peamiselt rakuvaheseina ainet pektiini, kuna tidrkliseterad
suurt ei kannata. Seene poolt eritatud toksiinide mGjul surma-
takse kartuli rakud ning nad muutuvad pruuniks. Seejuures ava-
'neb tee teistele midanemisbaktereile ja seentele, millised tervele
ja elavale mugulale ligi ei paise.

Seega iseloomustavad Phytophthora infestans’i poolt tekitatud mugula-
madanikku jargmised tunnused:

Joon. 46. KGvamadanikud: a) baktermidanik (sisekihid pruunid), b) pruum
madanik, Phytophthora infestans (pinnakihid pruunid).

1) Mugula pinnal pruunid, vdhe sissevajunud, suured laigud.
2) Mugula poolitamisel koorealused kihid pinna laikude kohal pruu-
niks ja kovaks muutunud (joon. 46-b).

3) Mikroskoobi abil koniidide (liilieoste) ja koniidide kandjate jarele
(vt. joon. 25, lhk. 25, ja joon. 26, lhk. 27), millised tekivad poolitatud
mugula 16ike kiiljel, padle monepdevast hoidmist niiskes kohas (klaas-
kupli all).

Torje vt lehemddaniku torje lhk. 30.

Pruunivarvilist kovamddanikku tekitavad ka mitmesugused
bakterid ja ndhtavasti ka ebasoodsad kasvutingimused, kuid siis.
on aga enamasti mugula sisemised kihid pruuniks muutu-
nud (joen. 46-a.), kuna pinnakihid on terved.
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Pehme- ehk midrgmiddanikud.

Pehme- ehk mirgmiddanikkude tekitajaina on tuntud hulk
mitmesuguseid baktereid, kui Bacillus solaniperda Mig., Bacil-
lus amylobacter van Tiegh., Bacterium fluorescens Lehm.,
Bacterium xanthochlorum Schust., juba eelpool kirjeldatud
varrepdletiku tekitaja Bacillus phytophthorus Appel (lhk. 35)
ja teised.

Baktermddanikkude nakkus toimub enamasti koore vigas-
tuste kaudu (koorekriimustused, kloppimine, traatussi vigastu-
sed jne.) voi kdsikdes Phytophthora-mddanikuga ning voib alguse
saada juba pollul. Alul tarvitavad bakterid dra mugulas leiduvad
subhkrud ja siisivesikud ning méddanev mugul omab vabanevate
hapete mojul hapu reaktsiooni. Edasi lagunevad mugu-
las leiduvad valkained, vabanevad ammoniaak, metiiiil- ja trime-
tiililamiinid ning reaktsioon muutub leeliseks. Tarkliseterad
lahustuvad eriliste bakterite mdjul (Bacillus amylobacter) ning
mugul muutub vedelaks vastikulGhnaliseks massiks. Mddanemi-
sel vabanenud vesi nérgub laiali, iihtlasi baktereid ja seente
eoseid laiali kandes ning terveid mugulaid nakatades.

Sageli kdib pehmemidanik kaasas varrepdletikuga.

Torje. 1) Middaplekilised mugulad siigisel tervetest eral-
dada, kohe &ra tarvitada ehk hdvitada. 2) Hoiuruumidesse mitte
madrgi ega niiskeid mugulaid paigutada. 3) Korralik hoiu-
ruumide puhastamine ja desinfektsioon kevadel ja siigisel. 4) Hoiu-
ruumid peavad olema kuivad, Shused ja jahedad (+2 kuni
+40 C). 5) Liig niisketest kartuli kasvukohtadest hoiduda.
6) Korraliku mineraalvdetise tarvitamine. 7) Pole soovitav
seemnemugulaid poolitada, ehk pddle poolitamist need 2—3 pideva
seista lasta, kuna haavakohtadel korgikiht moodustub, mis mugu-
lat tGvede eest kaitseb.

Ringmiddamnik.

Kartuli mugula ringmddanikku voivad tekitada bakterid:
Bacillus solanacearum Erw. Sm. ja Bacterfum sepedonicum
Spieck. et Kolth. ja seened Verticillium albo-atrum. Ring-
maddanik algab kollakate, pruunide v6i mustade plekkidena mu-
gula juhtkimpude iimber, millised mugula 1dbildikes ringina



asetsevad (joon. 47). Viliselt paistab sarnane mugul tdiesti terve,
ning miadanikku mirkame alles mugula poolitamisel.

Sarnane ringmidda mugul voib raskemal juhul pehmeméddani-
kuks {ile minna, v0i kergemal juhul pooltobisena talvituda.
Seemnekartulina enamasti ei suuda seesugune mugul anda elu-
joulisi taimi. Pollul voib tobi kanduda teistele tervetele taime-
dele, ning kui tingimused soodsad, suuremaid kahjustusi pShjus-
tada.1) Mugulasse ei satu bakterid siin vigastuste ldbi, nagu
pehme- ja kovamiddanikkude tekitajad, vaid varrejuhtkimpude
kaudu.

Joon. 47. Ringméadanikud: a) bakterringmédanik, b) seenringmédanik,
Verticillium albo-atrum.

Tobi kandub aastast aastasse edasi ndrgalt haigestunud
seemnemugulate kaudu voi tObise mullaga.

Torje. 1) Seemnekartulite hulgast tébised mugulad keva-
del korvaldada. Tove kindlakstegemiseks osa mugulaid pooli-
tada, ning Ghu kdes mdned tunnid seista lasta, mil ringméddaniku
esinemise korral juhtkimpude iimber tumedad plekid tekivad.

2) Seemet vOtta mitte pSllult, kus ringmiddanik eelmisel aastal
esines.

Valgeméddanik, Fusarium solani.
Valgemidanik erineb eelpool kirjeldatud mddanikkudest va-

hemate vb6i suuremate kithmudena mugula pinnal, millised on kae-

1) Saksamaal hidvines 1905, a. ringmiadaniku t&ttu kohati 60—70%
kartulisaagist, meil suuremaid kahjusid esinenud pole.
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tud valge, vihe sinaka vdi roosaka seenpadjandiga (joon. 48).
Mugula sisu on pehme ja mdda. Méadaniku tekitajaks on puna-
kasteseen, Fusarium solani M ar t. [Fusarium coeruleum (L1ib.)
Sacc.] Mikroskoobi abil leiame seenpadjandist rohkesti Fusa-
rium’ile tiiiibilisi paljurakulisi, teravtipulisi, vdhe poolkuutaoli-
selt koverdunud liilieoseid.

Joon. 48. Valgemidadanik, Fusarium solani.

Valgemiddanik kahjustab ainult iiletalve hoitavaid kartuleid
ning ei riku kartuleid p6llul kasvuajal.

Meil esineb valgemidanik keldrites tihti.

Todrje. Hoiuruumide hooldamine ja madakartulite korval-
damine.

10.

Mitmesugused muud kartulimugulate rikked
ja vigastused.

Pddle eelpool kirjeldatud mugulahaiguste leidub kartulite
hulgas nii siigisesel kui ka kevadisel sorteerimisel mehaaniliselt
rikutuid (iilesvotmisel konksu voi kiithvli vigastused), kahjurite
poolt vigastatud, kiilmavoetud jne. mugulaid. Sageli voivad olla
aga halvad kasvutingimused, ilmastik ja iihekiilgne vdetus mitme-
suguste mugularikete pohjuseks. Selle jareldusel esinevad 16hki-
kasvanud, o0onsad, auklikud, rohelised, kiilmavoetud jne. mugulad.
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Korraliku kartulihoolde juures pole need vigastused mitte
massilised, ning neil pole kartulite omatarvituse ja piirituse- voi
tarklisevabrikutele miilimise korral suuremat tdhtsust. Eksport-
kartulite hulgast noutakse aga koigi rikutud ja vigaste mugu-
late korvaldamist. Ka iiletalve hoitavate ja seemnekartulite hul-
gast tulevad vigastatud mugulad korvaldada, sest need on ena-
masti haiguste ja midanikkude ldhtekohaks.

Kahjurite tekitatud vigastused.

Kartulimugulaid vigastavad pdllul sagedamini meil orase-
66lase (rukkiussi), Agrotis segetum S chiff. roovikud, néri-

Joon. 50. Lohkikasvanud mngulad (J. Aamisepp'a foto).

des mugulatesse suuremad voi vdhemad augud ehk Gonsused

(joon. 49-a). :
Tumeda viljanaksuri, Agriotes obscurus L., tougud,

keda tuntakse harilikult traatussi nime all, puurivad mu-
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gulatesse kasvu ajal siigavaid, kuni mugula keskeni ulatavaid
kdike (joon. 49-b). Nende vigastuste leidmine on viliselt tihti
kaunis raske.

Hiired ndrivad mugulaid peamiselt ainult talvel hoiuruu-
mides ja kuhjades.

Kahjurite poolt puretud kohad kattuvad varsti korgikihiga,
' on siiski enamasti mugulasse sissepddsuteeks haigustele ja mida-
mnikkudele.

Ebanormaalsed mugulad.

O6nsad ja 1dhkikasvanud mugulad (joon. 50).
Ebasoodsad kasvutingimused (liigsoojus, liigniiskus, lammastiku
tilivietus) voivad seest 0nsate, pragunenud voi iisna
lohkikasvanud mugulate tekkimist soodustada. @ Mugula

Joon. 51. Punnidega ja lisakasvudega mugulad (J. Aamisepp’a foto).

vialised kihid kasvavad sel puhul kiiremini kui sisesed osad, mis
jareldusel mugulas tithikud tekivad. Selle all kannatavad rohkem
suurte mugulatega sordid. Enamasti pole meil aga 16hkikasvanud
mugulate protsent kuigi suur.

Kaksik- ja punnidega mugulad (joon. 51) tekivad
siis, kui kasvuajal tuleb pdud, mis paneb mugula kasvu seisma.

Kui siis ilmastik paraneb ja lehestikust mugulasse uuesti
rohkesti aineid juurde hakkab voolama, ei toimu mugula juurde-
kasv nii kiiresti kui ainete juurdevool seda vodimaldaks, vaid
mugulast vorsub iiks ehk rohkem uusi mugulaid. Uued mugulad
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jadivad aga emamugula kiilge, tekitades kaksik-, kolmik- jne.
mugulaid, v6i moodustades emamugulal punnitaolisi kiithmi
(joon, 52). Samal pohjusel tekivad harvem pérlindoritaoliselt
ridastikku asetatud mugulad.

Rohelised mugulad tekivad valguse mojul s&didl, kus
mugulad mullast vdlja ulatavad v3i kus hoiuruumid on heledasti
valgustatud. Roheline vidrv on tingitud valguse mdjul tekkinud
klorofiillist. Et rohelistes mugulates ka miirgine aine solaniin
tekib, tuleb hoiduda neid suuremal midral inim- ehk loomatoi-
duna tarvitamast. Muud tdhtsust sel nahtusel pole.

Puna-ehk sinitriipsus mugula lihas esineb sinise-
kooreliste sortide juures, milline ndhtus on tingitud vdrvaine

Joon. 52. Kithmudega ja punnidega mugulad (J. Aamisepp’a foto).

antotsiiaani rikkalikust esinemisest. See vidrvimuutus ei
alanda mugula maitset ega véértust.

Pruunisisulised mugulad, kus tekivad vihemad voi
suuremad, enamasti hernetera suurused kdovad pruunid tombud
mugula sisemuses (vordle ka kdvamidanik, 1hk. 51, joon. 46-a.)..
Seda ndhtust, mis tunduvalt séogikartuli vaartust rikub, seleta-
takse samuti ebasoodsate kasvutingimustega: Shupuudus raske-
tes muldades.

Kartulite kiilmumine.

Varased 66kiilmad siigisel pohjustavad meil kar--
tulikasvatusele sageli suuremaid kahjustusi, kuid ka talvel hoiu-
ruumides ja veo ajal rikub kiilm kartuleid. Kartulid kiilmuvad
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3—40 C juures allpool nulli. Esialgul pole kiilmunud kartul vali-
selt kuidagi erinev, kuid ldheb seistes mérjaks ja hakkab kiiresti
midanema. Keedetult on kiilmavoetud mugulad magusamaitseli-
sed. Mullas on kartulid ookiilmade vastu enam-vihem kaitstud,
kuid kiilmanud mullapinnas leiduvad mugulad on kahtlematult
juba rikutud. Ka vihem kannatanud mugulad on maddanikkudele
vidga vastuvotlikud, ning neid on raske iiletalve hoida. Kiilma-
rikutud saak tuleb voimalikult kiiresti piiritusevabrikutes rea-
liseerida.

Hooldus. On 066kiilm siigisel kartuleid mullas v6i lahti-
selt tabanud, ei tohi neid otsekohe hoiukohtadesse paigutada,
vaid moni aeg kaitstud ruumis seista lasta ning hiljem kiilmast
rikutud mugulad eraldada. Talve jooksul peab hoiuruumides
hoitavaid kartuleid kontrollima ning méidad korvaldama. Kar-
tulikuhjad tulevad siigisel enne 10plikku mullaga katmist veel
kord lahti wvGtta ja kontrollida.

Mugulate mehaanilised vigastused.

Koige sagedamini saavad kartulid vigastada {iilesvotmisel
konksu, adra, kiithvli jne. ldbi v6i veo juures kloppimise tagajir-
jel. Nende vigastuste eest tuleb piiiida hoiduda, sest vigastatud
mugulad on lidhtekohaks midanikkudele ja haigustele ning ei
ko6lba vdljaveoks ega turukaubaks.

Kloppimise jareldusel tekivad kartulil hallid voi sina-
kad plekid, mis eriti keetes ebameeldivalt ndhtavale tulevad. Ka
haigustele ja mddanikkudele on klopitud mugulad vastuvotlikud.

Hooldus. Vigastatud ja klopitud mugulad tulevad iile-
talve hoitavate ja véljaveoks mddratud kartulite hulgast kor-
valdada.
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11. Tahtsamate kartulihaiguste ja vigastuste mddramine
viliste tunnuste jérele. ;

Kartuli pédlsed, varred ja lehed:

A. Lehed mustade, pruunide ehk kollaste laiku-
dega voi tdppidega:

a) Laigud mustad ehk pruunid, tumedad:

1) Lehtedel suured tumedad ehk mustad 1 aigud (joon. 24, 1hk. 25),
millised eriti udustel hommikutel #ddrest 6rna hallitusega (koniidide
kandjad) on piiratud. Mikroskoobi abil leiame laikudelt suured
munajad koniidid ja vdhe hargnenud koniidide kandjaid (joon. 25
ja 26). Esineb rohkesti.

Phytophthora infestans, lehemiddanik, lhk. 25. Torje:
3-kordne pritsimine bordoovedelikuga (lhk. 30); vastupidavamad
sordid (lhk. 31).

2) Lehtedel pruunid, kontsentriliste ringidega laigud
(joon. 32 ja 33, lhk. 38 ja 39). Koniidid mitmerakulised, tumedad.
Esineb harva.

Alternaria solani, kuivlaiksus, lhk. 38. Torje: enamist
pole meil tarvilik (Ihk. 39).

3) Lehtedel mustad, tihedalt asetatud tdpid (joon. 35, lhk. 40).
Tdapphaigus, lhk. 40.
4) Eriti iilemistel noortel lehtedel peenikesed augukesed ehk peeni-
kesed puretishaavad :
Lygus, kartuli lutikas, lhk. 40.

5) Mitmesugused muud vdhemad laigud ehk lehevigastused, hoordu-
mised, rahe jne. lhk. 40.

b) Laigud valkjad ehk kollakad, kahvatud:

1) Lehtedel kollakad, kahvatud ilma ringideta laigud (joon. 34,
Ihk. 39). Koniidid pikad, paljurakulised, vérvitud. Esineb harva
(vordle ka kuivlaiksus).

Cercospora concors, koldlaiksus, lhk. 39.
2) Lehtedel valkjad, kahvatud mosaiigitaolised laigud (joon. 42, paremal
lhk. 47). Esineb harva:
Mosaiikhaigus, lhk. 45.
3) Lehed koltuvad ning nérbuvad iihes lehe vartega (joon. 36, lhk. 4).
Verticillium albo-atrum, nirbumistobi, lhk. 41.

B. Lehed ilma eriliste laikudeta, kuid pédédlsed

kasvult kidurad, ndrbunud, lehed ddrest keer-
dunud, varred laikudega jne.

a) Varred mullapinna juurest ehk natuke kdrgemalt mustade
laikudega ehk kaetud valkja hallitusetaolise kihiga.

1) Varred mullapinna juures suuremate ehk vahemate laikudega voi
iisna must (joon 30, lhk. 36), niiskes limased :
Bacillus phytophthorus, varrepdletik, Ihk. 35.
2) Varred alt kaetud valkja hallitustaolise kihiga (joon. 28, Ihk. 33):
Hypochnus solani, vilttobi, lhk. 33.
3) Kartuli idud ja noored vdrsed kaetud pruunide ehk mustade laiku-
dega (joon. 29, lhk. 34):
Vilttobi, lhk. 33.



b) Varred ilma niiliste vigadeta:
1) Kogu pédlsed ebaloomuliku kasvuga; varred ja oksad liithikesed,
tugevad, lehed kortsunud (joon. 41, lhk. 46). Esineb harva:
Kimardumishaigus, puketthaigus, lhk. 45.

2) Pailsed muidu loomulikud, ainult lehed servast tugevasti keerdus.
(joon. 40, paremal, lhk. 45). Esineb harva:

Keerdlehthaigus, lhk. 45.

3) Pidlsed ndrbunud, lehed longus, koltunud, varre juhtkimbud 1dbi-
16ikes pruunid (joon. 36, lhk. 41):

Verticillium albo-atrum, ndrbumistobi, lhk. 41.

II. Kartuli mugulad:

A. Mugulad pédidlt kdrnased (joon. 6, lhk. 9) ehk
krobelised voi auklised:

1) Mugulad kadrnased: Actinomyces, karntobi, lhk. 3.

2) Mugulad kaetud vdhemate kdsnakestega (joon. 3, paremal, lhk. 2):
16vekdrn, lhk. 5.

3) Mugulad kaetud kdvade mustade miigaratega, milliseid voimalik
kiiiinega eraldada, ilma et koor rikutud oleks: Hypochnus solani,
ebakdédrn, lhk. 5.

4) Koor pddlt krobeline, murdunud: kooremurenemine, lhk. 5.

5) Mugulad sisses6odud aukude ja kdikudega: rukkiuss ja traatuss,
o SRR

B. Mugulad seest mddad ehk pruuniplekilised:

a) Kovamddanikud :

1) Kovad pruunid laigud koore all (joon. 46-b), milliste kohalt koorel
mugula pinnal tumedamad, vdhe sissevajunud laigud :

Phytophthora infestans, pruunmaddanik, lhk. 51.
2) Kovad pruunid laigud mugula sisemuses.

b) Pehmemadanikud:

1) Mugul seest pehme, mdida, pdélt kaetud valkjate ehk roosakate
kithmukestega (joon. 48, lhk. 55).

Fusarium, valgemiddanik, lhk. &4.

2) Mugul seest pehme, mada, vesine, vastiku 16hnaga, koor seni muu-
tuseta, kuni kogu mugul kdgaraks kokku kuivab, ehk madanemisel
iisna laguneb.

Mirgméadanik, lhk. 53.

¢) Ringmiddanikud: médaplekid tekivad mugula juhtkim-
~ pudes, mis mugula poolitamisel ringina asetsevad (joon. 47,
lhk. 54).

Bacillus solanacearum, Verticillium, Jhk. 53.

C. Mugulad seest 06nsad, lhk. 57.

D. Mugulad péddlt punnidega, ketitaolised jne.,
lhk. 57.
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Dr. E. Lepik

Majavamm, selle tundmine ja torje
hulga piitide ja varvilise tahvliga.
Hind 45 senti.

SISU.

Majavamm.
Kuidas tunda majavammi,
Vammi tekitajad.
a) Majavamm, Merulius domesticus.
b) Majaniits, Poria vaporaria.
c) Keldrivamm, Coniophora cerebella.
d; Korb pehik, Lenzites sepiaria ja kausepehik, L. abietina
e) Toorepun madanikud.
Miiiirivamm.
Majavammi (Merulius domesticus) elukaik.
Nakkus (infektsioon).
Seenniidistik (miitseel).
Seenndorid.
Viljakehad
Eosed.
6. Kus ja kunas tekib ehitistes vamm.
7. Missugustes ruumides tekib enamasti vamm,
a) Keldrid.
b) Koogid ja pesukodgid.
¢) Vannitoad ja klosetid.
d) Veetorud, veekraanid, dravoolutorud jne.
e) Katusealused.
8. Kuidas vdib elumajas vamm elanikkude siiii 14bi tekkida.
9. Majavammi kahjustus.
10. Majavamm ja tervishoid.
11. Kuidas korvaldada ehitisest vammi.
12. Vammi torje keemiliste vahenditega.
A. Vedelikuna mojuvad vahendid.
B. Gaasidena mojuvad vahendid.
13. Puu kaitsepeitsimine vammi ja méidanikkude vastu.
14. Juhtnoorid majade ehitamisel vammi tekkimise drahoidmiseks.
15. Ehitusmaterjalide niiskuse sisaldavus.

0

o

Saada igast paremast raamatukauplusest,

Pdédlaod: Taimehaiguste-katsejaam, Tartu, Raadi mdis ja
Akadeemiline Kooperatiiv, Tartu, Ulikooli 15.

Tellijatele saadetakse padladudest raamat pédile selle hinna k#ttesaamist
postikuluta koju kitte. Raha voib saata posti teel v6i ‘postmarkidena kirjas.
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Aianduse-mesinduse aj
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ilmub Tartus Eesti Aianduse-Mesinduse Keskseltsi vilja-
andel iiks kord kuus.

€c
,,AE D on Eestis ainuke ajakiri, kus aiandust
ja mesindust mitmekiilgselt ja pdhja-

likumalt késitatakse, — on seetdttu
hiddavajalik igale aednikule, mesinikule
ja pollumehele.

€€ .
,,AIAS kirjutavad koik meie paremad aian-

duse ja mesinduse tundjad, iilikooli
Oppejoud, katsejaamade juhatajad ja
tegelikud aednikud-mesinikud.

Hakake ,Aia“ tellimiste vastuvotjaks!

Tellimise hind:

...... 2 kr. — senti,
poolaahtas. . .t

Tellimisi votavad vastu koik postiasutised.

Toimetus ja talitus:
Tartu, Ulikooli tan. 19. Telefon 13-88.

Hind 50 senti.
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