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Arvude jagatavus.

§ 1. Algarvud ja kordarvud.

1. Leida jagatised: 36:9; 72:24; 84:21; 360:72.

Uks arv jagub teise arvuga, kui jagades ei saa jaiki.

2. Leidajtundmatu tegur: 36=09x; 72=24y; 84=21z;
360 — 72t. Vorrelda iilesannete nr. 1. ja nr. 2. tehteid piirast
lahendamist.

Jagatav vérdub jagaja ja jagatise korrutisega (kui ei
ole jaaki); seepdrast voib jagatavat nimetada ka kordarvuks,
sest et me saame ta teiste arvude korrutamisel
Arvud, millede korrutamisel saame kordarvu, on kordarvu
tegurid. Seega on ka jagaja ja jagatis jagatava kui kordarvu
tegurid.

3. Jagada: 36:4; 72:3; 84:4 ja 360:5.

Koik kordarvu tegurid on ka kordarva jagajad ja
fimberpoordult — kéik kordarvu jagajad on ka kordarva
tegurid.

4. Kirjutada jdrgnevate arvude kaik tegurid (jagajad):
612 185850360

5. Millega tarvis korrutada: 1) 9, et saada 36? 2) 24,
et saada 72? 3) 21, et saada 84? 4) 72, et saada 3607

Selle iilesande lahendamisel saadnd arvusid: 4; 3; 4 ja
5 nimetatakse antud arvude: 9; 24; 21 ja 72 tdiendus-
teguriteks.

6. Kirjutada jargnevate arvude koik tegurid: 8; 21; 7;

14175549728,
1*
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19. Kirjutada koéik arvud 1--100-ni, mis jaguksid 4-ga.

20. Kirjutada kdik arvud 300—400-ni, mis jaguksid 4-ga.

V. Et 1000=28.125, siis on arusaadav, et iga tuhan-
delistest koosnev arv jagub niihdsti 8-ga kui ka 125-ga.
Sellepdrast oleneb arvu jagatavus 8-ga voi 125-ga ainult kol-
mest viimasest numbrist moodustatud arvust.

Jérjelikult: Arv jagub 8-ga, kui arvu kolm viimast
numbrit on nullid véi moodustavad arvu, mis jagub 8-ga.

VI. Samuti: Arv jagub 125-ga, kui arvu kolm viimast
numbrit on nullid vé6i moodustavad arvu, mis jagub 125-ga

21. Missugused arvudest: 9416, 902, 5736, 748, 384
3872, 17512, 11342, 19552 jaguvad 8-ga, missugused 4-ga ja
missugused ainult 2-ga?

22. Missugused arvudest: 645, 835, 13375, 19450
25000, 97750, 6485, 9825 jaguvad 125-ga, missugused 25 -ga
ja missugused ainult 5-ga?

23. Kirjutada koige viiksem neljakiimnendine (nelja-
kohane) arv, mis jaguks -8-ga.

24. Kirjutada koige suurem neljakiimnendine arv, mis
jaguks 125-ga.

25. Kirjutada koige valksem ja koige suurem viiekiim-
nendine arv, mis jaguksid 25-ga.

26. Kirjutada kolm kolmekumnendlst arvu, mis jaguksid
4-ga ja 25-ga.

27. Kirjutada kdik neljakiimnendised arvud, mis jaguksid
8-ga ja 125-ga.

VIL. Arvu 3582 véime jargmiselt vaadelda:

3582 = 1000 4 1000 + 1000 -
+ 100 -~ 100 - 100 + 100 + 100 4-
+10+4+10+4+10+4104- 104104104 104

+2=

=999 -+ 999 4 999 3+
+ 99499 + 99 4 9999 5+
+9+94+9+94+94+9-+9+94 84

412

SR
I rithm II rithm




Arv 3582 kujunes kahe arvuriihma summana, kusjuures
esimene rithm, kui 9-liste summa, jagub 3-ga ja 9-ga. Arvu
3582 jagatavus 3-ga ja 9-ga oleneb tditsa teisest arvuriihmast.
Vaadeldes II riihma leiame, et ta sisaldab eneses need arvud,
millede numbrid esinevad antud arvus. Seega oleneb antud
arvu jagatavus 3-ga voi 9-ga tditsa arvu numbrite summast.

Arva numbrite summat nimetatakse arvu ristsummaks.

Arv jagub 3-ga, kui tema ristsumma jagub 3-gaj; ja
samuti: arv jagub 9-ga, kui tema ristsumma jagub 9-ga.

VIII. 10 jagub 10-ga, seega siis:

Iga arv, mis lopeb nulliga, jagub 10-ga, sest et ta
koosneb 10-listest. i

IX. 100 jagub 100-ga; seepdrast siis ka iga arv, mis
16peb kahe nulliga, jagub 100-ga, sest et ta koosneb sajalistest.

X. 12 jagub 2-ga ja ka 3-ga; fihtlasi ndeme, et 12 jagub
ka 2 ja 3 korrutisega, s. 0. 6-ga.

Kui iiks arv jagub kahe algarvuga, siis jagub ta ka
nende algarvude korrutisega: seepirast: et arv jaguks mone
kordarvuga, peab ta jaguma kordarvu algteguritega.

28. Missugune arvudest: 471, 324, 864, 375, 459, 1836
jagub 3-ga ja missugune 9-ga? :

29. Missugune arvudest: 251, 351, 462, 834, 952, 387
jagub 3-ga? ;

30. Missugune arvudest: 384, 648, 252, 387, 954, 645
jagub 9-ga? '

31. Numbritest: 1, 2, 5, 4 kokku seada neli neljakiim-
nendist arvu, mis jaguksid 3-ga.

32. Numbritest: 1, 5, 0, 3 kokku seada neli neljakiim-
nendist arvu, mis jaguksid 9-ga.

33. Missugused arvud tuleb liita arvudega: 139, 245,
389, 1674, et summad jaguksid 4-ga?

34. Missugused arvud peab lahutama arvudest: 142,
157, 182, 694, 1246, 1612, 3452, et vahed jaguksid 3-ga, 9-ga?

35. Kirjutada koik neljakiimnendised arvud, mis jaguk-
sid 100-ga.
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36. Kirjutada koik kolmekiimnendised arvud, mis jaguk-
sid 100-ga.
37. Kirjutada kolm kolmekiimnendist arvu, mis jaguksid
6-ga. ‘

i 38. Kirjutada kaks neljakiimnendist arvu, mis jaguk-

sid 12-ga.

39. Kirjutada kolm viiekiimnendist arvu, mis jaguk-
sid 18-ga.

40. Kirjutada 4 neljakiimnendist arvu, mis jaguksid 36-ga.

41. Kirjutada koik kordarvud 1—100.

42. Missuguste iihekiimnendiste arvudega jaguvad jarg-
mised arvud: 896, 645, 374, 1845, 1236, 1641?

43. Missugune jargmistest arvudest: 7, 21, 36, 72, 83,
111, 231, 457, 896 on algarv ja missugune neist on kordarv?

44. 1) Missugune arvudest 15, 29, 38, 93, 101, 113,
215, 217, 486, 967 on algarv ja missugune neist on kordarv?
2) Missugune arvudest: 27, 47, 58, 69, 74, 81, 89, 131,
147, 152 on algarv ja missugune on kordarv?

§ 3. Arvude algteguriteks lahutamine.

45. 1) Kirjutada fikskdik missuguste tegurite korruti-
sena jargnevad arvud: 24; 96; 144; 2) kirjutada algarvude
korrutisena jargmised arvud: 6; 14; 21; 25; 27.

Kui teguriteks on algarvud, siis nimetatakse seesuguseid
tegureid algteguriteks. Kordarvu kujutamist tema algtegu-
rite korrutisena nimetatakse algteguriteks lahutamiseks.

Niiteks lahutame 2052 algteguriteks;

20562 =2.1026

1026 == 2. 513, jarjelikult 2052=2.2.513

513 =3.171, A 2062259 93T

17 =397 g 20829 +9 4353 0T

oTi=3+:19; jarjeliknlt >
2052=—2.2.3.3.3.19
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Arvu 2052 algteguriteks lahutamist vaadeldes leiame, et
2052 tuleb jagada kdige viiksema algteguriga, s. o. 2-ga.
Saadud jagatis 1026 tuleb omakord jagada algteguri 2-ga.
Uus jagatis 513 ei jagu enam 2-ga. Tuleb katsuda, kas 513
jagub jargmise algteguriga, s. o. 3-ga. Et 513 jagub 3-ga,
siis jagame ta 3-ga. Jagamist tuleb toimetada niikaua, kuni
jagatises saame algarvu.

Kergemal algteguriteks lahutamise juhusel voib seda jaga-
mist peast toimetada, arvu jirele ainult algtegureid kirjutades.

Niit. lahutame 36 algteguriteks:

36.=2.2.3,8

Arvu algteguriteks lahutamist vaib veel teisiti korraldada.

Niiteks vaatame arvu 756 lahutamist algteguriteks.

756 | 2 Selleks tdmbame arvu jirele piist-
378 | 2 joone ja otsime arvu 756 algtegureid,
189 ] 3 alates koige vidiksema algarvuga, s.o.
63 1|3 2-ga. 756 jagame 2-ga, saame jaga-
2113 tises 378, mille arvu kirjutame 756

sl o alla. Jagatise 378 jagame omakord

1 2-ga, saame 189, mille kirjutame 378

T56—9.2.3.3.5.7. alla. Jag'atised kirju.tame ko6ik fihele

poole piistjoont, kuna jagavad algarvud
kirjutame teispoole piistjoont. Jagamist toimetame niikaua,
kuni saame jagatises iihelise. Sel teel oleme 756 algteguriteks
lahutanud.

46. 1) Lahutada arvud: 16, 9, 27, 81, 65, 72, 96 ainult
kaheks teguriks; 2) lahutada arvud: 8, 12, 16, 24, 27, 63
ainult kolmeks teguriks.

47. Lahutada algteguriteks arvud: 8, 4, 9, 25, 36, 81,
72, 63, 49.

48. Lahutada jirgnevad arvud algteguriteks, tarvitades
seejuures kaht lahutamisviisi: 360; 288; 960. Kirjutage kum-
malgi lahutamisviisil saadud algtegurid ritta, vdhemast tegu-
rist alates.

Kui antud arv lahutada algteguriteks ja saadud alg-
tegurid vilja kirjutada vihemast tegurist alates, siis
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saadakse antud arvu jaoks alati iiks ja sama algtegu-
rite rida.

49. Lahutada algteguriteks arvud: 98, 240, 272, 221,
324, 1860, 1900, 1920, 1155, 1001, 1215, 2580, 3290, 4125

50. 1920. a. esimesel poolel séitis Tallinna sadamasse.
nii mitu eesti laeva, kui suur on arvu 4905 koige viiksema
ja koige suurema algteguri korrutis. Rootsi laevu sditis aga
samal ajal arvu 16 380 koigi algtegurite summa vorra vihem.
Mitu eesti ja mitu rootsi laeva soitis tdhendatud ajal Tallinna
sadamasse ?

51. Peetril oli arvutusevihikus nii mitu viga, kui suur
on arvu 336 koige suurem algtegur. Mitu viga oli Peetril
arvutusevihikus ?

-52. Suve-vaheajal korjas Lembit nii mitu. taime, kui
suur on arvu 150 koigi algtegurite summa, kuna tema -6de
Oie neid arvu 2052 koige suurema algteguri vérra rohkem
korjas. Mitu taime korjas Oie?

53. Klassis on nii mitu &pilast, kui suur on arvu 95 550
koigi aigtegurite summa. Neist sai jareleksami nii mitu &pi-
last, kui suur on arvu 280 kdige suurem algtegur, kuna istuma
jéi nii mitu Opilast, kui suur on arvu 2457 koige viiksem
algtegur. Mitu Opilast sai ilma jareleksamita jargmise klassi ?

§ 4. Arvude koige suurem iihine jagaja.

Otsime arvu 150-ne jagajad.

Seks jagame 150 algteguriteks. *

160==02.3.9.5.

Koik 150-ne algtegurid ithe kaupa, 1 ja 150 ise iihes
arvatud, on 150-ne jagajad. Vottes algtegureid kahe kaupa
saame 2.3=06; 2.5=10, 3.5=15 jne. Vottes kolme kaupa
saame jagajad:-  2.3.5=30, 2.5.5=50 ja 3.5.5=75.
Véttes nelja kaupa saame 2.3.5.5=150, s. o. arvu enda.
Seega oleme leidnud koik arvu 150 jagajad.
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Et leida arva jagajad, tuleb kdik antud arvu algtegu-
rid vétta iihe kaupa, siis korrutisena kahe, kolme jne. kaupa;
ka 1 ja arv ise tuleb arvu jagajaks arvata. !

54, Leida koik arvu 32-he jagajad.

55. Leida kdik arvude: 48, 36, 52, 64 jagajad.

Mitmel arvul voib olla kas iiks voi mitu fihist jaga-
jat. Nait. arvul 16 ja arvul 24 on 3 iihist jagajat: 2, 4
ja 8. Uks neist iihistest jagajatest on alati kdige suurem.
Seega on arvude 16 ja 24 kdige suurem iihine jagaja
(k. s. ii. j.) 8. :

Antud arvude kéige suurem ithine jagaja on kdige
suurem neist arvudest, millega jaguvad koik antud arvud.

_ Antud arvude iihistel jagajatel on samad tegurid, mis
antud arvudelgi, kuna koige suuremas iihises jagajas on Korru-
tatud koik antud arvude fihised tegurid.

Niiteks vaatleme arvude 140, 360 ja 420 kdige suurema
iihise jagaja leidmist. Seks lahutame antud arvud algteguri-
teks ja kirjutame koik iihised tegurid vélja :

140=2.2.5.7
360-22,2.2.353:8
420==2.2%8.9.¢

2.2:0=20:0n8. 8. L5

20 on antud arvude: 140, 360 ja 420 koige suurem
fihine jagaja.

56. Leida koik 48 ja 36 iihised jagajad.

57. Leida koik 24 ja 56 iihised jagajad.

58. Leida algteguriteks lahutamise abil kdik jargmiste
arvude iihised jagajad: 1) 34 ja 58, 2) 25 ja 125, 3) 42 ja
86, 4) 112 ja 36.

59. Leida algteguriteks lahutamise teel koik jargmiste
arvude iihised jagajad: 1) 32 ja 86, 2) 18 ja 45, 3) 70 ja 84,
4) 90 ja 18, 5) 85 ja 51.

60. Leida algteguriteks lahutamise abil jargmiste arvude
kdige suurem iihine jagaja: 1) 42 ja 60, 2) 315 ja 525,
3) 60 ja 105, 4) 96 ja 56, 5) 120.ja 88.



61. Leida algteguriteks lahutamise abil jargmiste arvude
kdige suurem iihine jagaja: 1) 96 ja 108, 2) 84 ja 60, 3) 48 ja
120, 4) 105 ja 135, 5) 360 ja 450. :

62. Leida algteguriteks lahutamise abil jairgmiste arvude
koige suurem iihine jagaja: 1) 36 ja 90, 2) 110 ja 65, 3) 75
ja 110, 4) 24 ja 42, 5) 32 ja 80, 6) 45 ja 30, 7) 375 ja 1575.

63. Leida algteguriteks lahutamise abil jargmiste arvude
kdige suurem iihine jagaja: 1) 504 ja 6804, 2) 540 ja 1500,
3) 600 ja 1440, 4) 648 ja 2376, 5) 612 ja 228, 6) 150 ja 442,
T) 625, 1750 ja 1875, 8) 505, 1310 ja 1515.

64. Jagada arvud: 48, 120, 160, 96 nende koige suu-
rema {ihise jagajaga. :

65. Jagada arvud 42, 54, 60 nende kdige suurema
iihise jagajaga ja jagatised liita.

Nédide: Leida arvude 2052 ja 756 koéige suurem fihine
jagaja.

20562 :756 =2
51519
756:540= 1

540

540:216=2

7432
216:108 =2
st

108, kui kdige viimane jagaja, on ka antud arvude:
2052 ja 756 koige suurem iihine jagaja.

Juhusel, kui arvu lahutamine algteguriteks on suurte
arvude tottu raskendatud, véime kdige suurema iihise jagaja
leidmiseks jagada suurema arvu vidiksema antud arvuga. Kui
jagamine siinnib jaagita, siis esineb viiksem arv kahe antud
arvu koige suurema iihise jagajana. Kui aga jagamisel saame
jaagi, siis leiame vdiksema arvu ja jadgi koige suurema iihise
jagaja, jagades viiksema antud arvu I-se jadgiga. See koige
suurem f{ihine jagaja on ka molema antud arvu koige suu-
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rem ithine jagaja, sest esinedes viaiksema antud arvu ja jadgi
koige suurema iihise jagajana jagab ta ka suurema antud
arvu. Kui sellegi jagamise korral jadgi, s. o. ll-se jaagi saame,
siis jagame koige suurema iihise jagaja leidmiseks I-se jaagi
lI-se jaagiga jne., kuni saame jadgis nulli; viimane jagaja on
antud arvude kéige suurem iihine jagaja.

Siarast koige suurema iihise jagaja leidmist nimetatakse
kdige suurema iithise jagaja leidmiseks jdrgse jagamise abil.

Koige suurema iihise jagaja leidmist jargse jagamise
abil voib veel jargmiselt korraldada:

SR AR e Yo el 2 oo
2052 | > 756 | ss0 | 216 | 108
1512 Al :gg_ 216
540 9216 } 108 g

Kui tahame samal viisil leida kolme vo6i mitme arvu
k. s. ii. j., siis leiame esiteks kahe antud arvu k. s. i. j.,
parast seda leiame leitud k. s. ii. j. ja kolmanda arvu k. s.
e fsihe;

66. Jirgse jagamise abil leida jargmiste arvude koige
suurem iihine jagaja: 1) 876 ja 327, 2) 648 ja 912, 3) 1575
ja 375, 4) 1832 ja 2748, 5) 990 ja 2670, 6) 4675 ja 850,
7) 780 ja 2730, 8) 674, 986 ja 1138 ja 9) 374, 950 ja 2378.

67. Jargse jagamise abil leida jargmiste arvude kdige
suurem {ihine jagaja: 1) 130 ja 250, 2) 60, 96 ja 84, 3) 96,
88 ja 120, 4) 96, 56 ja 84, 5) 481, 319 ja 697.

68. Leida jargmiste arvude kdige suurem iihine jagaja:
1) 378, 860 ja 2480, 2) 695, 780 ja 3750, 3) 248, 956 ja 2476.

69. 1920. a. oli Pdrnu-Jaagupi kihelkonnas nii mitu
hobust, kui suur on 12068 ja 8620 kdige suurem iihine jagaja.
Mitu hobust oli Pédrnu-Jaagupi kihelkonnas?

70. Kolmes kotis oli raha: {ibes kotis oli nii mitu
25-margalist, kui palju teises kotis 10-margalisi ja kolmandas
S-margalisi. Mitu marka oli igas kotis, kui kdigis kolmes.
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kotis oli iihtekokku nii mitu marka, kui suur on arvude 480,
800 ja 1440 koige suurem iihine jagaja?

71. 1921. a. oli Petserimaal nii mitu kooliealist last,
kui suur on 22100 ja 9100 kdige suurem {ihine jagaja. Neist
oli koolis kdinud ainult nii mitu last, kui suur on 9800 ja 6000
kbige suurem iihine jagaja. Mitu kooliealist last oli Petseri-
maal ja mitu neist kdis koolis?

72. 3-tollise shrapnellikuuli (kannu) sees on nii mitu
vdikest iimmargust kuulikest, kui suur on 1300, 780 ja 1820
koige suurem iihine jagaja. Iga kuulike kaalub nii mitu
grammi, kui suur on 96 koigi algtegurite summa. Kui palju
kaaluvad koik need. kuulikesed iihtekokku ?

73. 1919. a. oli Eestis suvirukki all nii mitu tiinu, kui
suur on 3660 ja 9150 koige suurem iihine jagaja. Igalt tii-
nult saadi nii mitu puunda teri, kui suur on 115 ja 161 kdige
suurema ihise jagaja ja 1672 koige viiksema algteguri korru-
tis. Mitu puuda saadi suvirukkeid?

74. Hail jouab sekundis nii mita meetrit edasi, kui
suur on 1332 ja 1665 koige suurem iihine jagaja. Kui kau-
gele jouab haal 5 sekundi jooksul?

75. Tartust Elva on raudteed modda nii mitu kilomeet-
rit, kui suur on 100 ja 275 kdige suurem fihine jagaja. Tar-
tust Jogevale on aga nii mitu kilomeetrit rohkem maad, kui suur
on 110, 154 ja 198 koige suurem iihine jagaja. Mitu kilo-
meetrit on Tartust Elva ja mitu kilomeetrit Tartust Jogevale?

76. Viike Munamagi on nii mitu meetrit korge, kui
suur on 1220 ja 1708 koéige suurem iihine jagaja, kuna Mee-
gaste magi on nii mitu meetrit madalam, kui suur on 455 ja
36 koigi algtegurite summa. Kui kdrge on V. Munamigi ja
kui korge on Meegaste magi? ,

§ 5. Koige vdiksema kordse leidmine,

Arvuga 6 jagub terve rida arvusid: 6, 12, 18, 24, 30,
36 ... Koik need arvud on 6-¢ kordsed ehk 6-ga jagatavad.
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Antud arvu kordseks ehk jagatavaks nimetame niisu-
gust arvu, mis jagub antud arvuga.
Iga arvu kordse saame, kui arvu enda korrutame 2-ga,
3-ga, 4-ga jne.
Votame 4-ja, 5-e ja 6-e kordsed:

4 kordsed: 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40;
5 4 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40;
Selat eei 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42.

4-ja, 5-e ja 6-e kordseid vaadeldes ndeme, et mdénedel
arvudel voivad olla iihised kordsed; naiteks 4-ja ja 5-e iihi-
sed kordsed on 20, 40 jne., kuna 4-ja ja 6-e ithised kordsed on:
12, 24, 36 jne. Mitme arvu iihiseid kordseid vaadeldes ndeme,
et kui on leitud iiks fihine kordne, siis saadakse kdik jargne-
vad kordsed koige vidiksemast kordsest, korrutades teda
arvudega loomulikust arvureast. Seega ndeme, et iihised
kordsed 16pmata suurenevad.

Seepirast omandab enesele kdige suurema tihtsuse koige
vdiksem iihine kordne, kui kdigi teiste iihiste kordsete alus.

Nii on 4-ja ja 6-e koige vdiksem iihine kordne 12, sest
teist vdiksemat arvu ei ole, mis korraga jaguks niihasti 4-ga
kui ka 6-ga.

Antud arvude kdige viiksem iihine kordne on kmge
viiksem arv, mis jagub iga antud arvuga.

Kui 4-ja ja 6-e koige vdiksema iihise kordse 12 kui ka
4 ja 6 algteguriteks lahutame:

S 2
g2
N,

siis ndeme, et kdige vdiksem ihine kordne koosneb samadest
algteguritest kui 4 ja 6. Kordses arvus peavad leiduma iga
arvu algtegurid. Kuid koéige védiksemas iihises kordses arvus
ei tohi iileliigseid tegureid olla.

Nii ndeme, et 12 algteguriteks on kaks 2-list, s. 0. arvu
4-ja algtegurid, kuna arvu 6 algtegurit 2 enam ei ole véetud,
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sest ta oli tarvilisel arvul juba olemas arvu 4-ja tegurite hulgas.
4-ja tegurite hulgas puudus veel 3, mis, kui 6-e algtegur,
ithise kordse algteguriks tuli vétta.

Et leida antud arvade kdige viiksem kordne, tuleb
arvud lahutada algteguriteks ja esimese arvu algtegurid
vilja kirjutada, neile juurde kirjutada punduvad teise arvu
algtegurid, samuti veel puuduvad kolmanda arvu algtegurid
jne. Saadud algtegurite korrutis ongi antud arvude kdige
viiksem iihine kordne.

Naide: Olgu tarvis leida 12, 27 ja 42 kdige vaiksem
ihine kordne.

Lahutame antud arvud algteguriteks:

e DD s
=308 08
49 =208

2.2.3.3.3.7=756 (k. v. i. k).

Kirjutame esimese arvu algtegurid 2.2.3 vilja, siis kirju-
tame sinna juurde puuduvad teise arvu algtegurid 3.3 ja
viimaks kolmanda arvu puuduva algteguri 7. Korrutades
saadud algtegureid saame 12-ne, 27-me ja 42-he kdoige viik-
sema iihise kordse: 756.

Seda algteguriteks lahutamist ja algtegurite valjakirjuta-
mist voib kergesti toimetada jargmise tabeli abil:

19 {0 gdai i ng 7
st b BT
Sy .
“Jel2[s 337 =156 & v. t k.

Moned algtegurid on mitmes arvus korraga olemas. See-
parast on parem, et me arvusid algteguriteks lahutades need
mitmes arvus esinevad algtegurid kohe vilja kirjutaksime.
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2.9.3.3.3.7=756 (k. v. . k.).

Seks kirjutame arvud ritta ja tdmbame paremalt poolt
piistjoone. Paremale poole joont kirjutame saadavad alg-
tegurid. Saame esiteks 2.

Jagades arvusid 2-ga ndeme, et 2-ga jaguvad ainult kaks
arvu, mis siis ka jagame. Arvu aga, mis 2-ga ei jagu,
kirjutame muutmata. Seda teeme seni, kuni pahemale poole
jagatisse tuleb 1, kuna paremale ‘poole joont saame kdik
koige viiksema iihise kordse algtegurid., Viimaseid korrutades
saame 756, mis ongi koige viiksem iithine kordne.

Kui meil on tegemist kahe voi mitme arvuga, mis ise-
keskis on algarvud, siis on nende kdige viiksem iihine kordne
nende arvude korrutis.

Naiteks 23 ja 15 koige viiksem ithine kordne on 23.15=345.

77. Nimetada méned arvud, mis jaguksid: 1) 2 ja 3-ga,
2) 4 ja 5-ga, 3) 6 ja 7-ga.

78. Leida arvude: 1) 6%ja 4, 2) 5 ja 7, 3) 2 ja 5,
4)3ja8 5)2 3jabd 6)2 5 ja 7 koige vaiksem iihine
kordne.

79. Leida arvude: 1) 16 ja 12, 2) 28 ja 21, 3) 49 ja
35, 4) 81 ja 54, 5) 45 ja 36, 6) 48 ja 60, 7) 28 ja 35, 8) 27 ja
36 ja 9) 32 ja 48 koige vdiksem ithine kordne.

80. Leida ‘arvude: 1) 30, 45 ja 105, 2) 12, 18 ja 30,
3) 20, 25 ja 45, 4) 45, 96 ja 120, 5) 32, 36 ja 256 ja 6) 14,
21 ja 35 koige viiksem fihine kordne.

81. Arvude: 70, 231, 110 ja 462 koige viaiksem iihine
kordne jagada iga antud arvuga ning jagatised liita.

82. Arvude 40, 84, 36 ja 72 koige vaiksem iihine kordne
jagada iga antud arvuga ning jagatised liita.

2



83. 1921. a. esimesel poolel on Narva kaudu veetud Vene-
maale terast nii mitu puuda, kui suur on arvude 14635 ja 8781
kdige vaiksem iihine kordne. Mitu puuda terast veeti Venemaale?

84. Parnumaal oli 1920. a. Luteri usu kirikutel maad nii
mitu vakamaad, kui suur on arvude 64 ja 339 kdige viiksem iihine
kordne. Mitu vakamaad oli Pdrnumaa Luteri usu kirikutel maad?

85. 1921. a. augustikuul elas Narvas nii mitu eestlast,
kui suur on 318 ja 153 koige viiksem ifihine kordme. Mitu
eestlast elas tahendatud ajal Narvas?

86. 1920. a. oli Eestis nii mitu hobust, kui suur on
1645 ja 500 koige viiksem iihine kordne., Mitu hobust oli
tdhendatud ajal Eestis?

87, Uks lehm andis aasta jooksul nii mitu toopi piima,
kui suur on 150 ja 255 koige viiksem tihine kordne. Mitu
toopi piima andis lehm aasta jooksul?

88. 1920. a. saadi Eestis nii ymitu puuda suvinisu, kui
suur on arvude 728 ja 645 koige viiksem iihine kordne, kuna
teda aga 1919. a. nii mitu puuda vihem saadi, kui suur on
arvude 964 ja 560 kéige vidiksem iihine kordne. Kui suur
oli suvinisu saak 1919. aastal Eestis?

89. 1921. a. septembrikuus on veetud Eestist Vene-
maale transiitkaupa fildse nii mitu puuda, kui suur on arvude
1600 ja 2636 koige viiksem iihine kordne. Sellest kaubast
veeti kuu esimesel poolel nii mitu puuda, kui suur on arvude
57869, 17715 ja 1470 koige vdiksem iihine kordne. Kui palju
transiitkaupa veeti kuu teisel poolel Venemaale?

90. 1921. a. siigisel oli Tartumdal talivilja all ftihte-
kokku nii mitu tiinu maad, kui suur on arvude 1128 ja 1600
koige vdiksem iihine kordne. Sellest seemendati nisuga nii
mitu tiinu, kui suur on arvude 9080, 12320 ja 6720 koige
suurem {ihine jagaja. Mitu tiinu rukkeid kiilvati 1921. a. siigisel ?

91. Augustikuu alguses 1921, a. oli Eesti linnades nii
mitu inimest, kui suur on arvude 33253, 24184 ja 12092
koige viiksem kordne. Naisterahvaid oli nii mitu, kui suur
on arvude 560, 425 ja 510 koige vidiksem iihine kordne.
Mitu meesterahvast elas tahendatud ajal Eesti linnades?



Harilikud murrud.

& 1. Murru mdiste,

Tiisiihelist niit. 4-ks vordseks osaks jagades ja saadud
osasid ndit, 3 vottes saame murru: kolm neljandikku — °/,.
Arv 4 niitab, mitmeks vordseks osaks on taisiiheline jagatud;
teda nimetatakse murru nimetajaks. Arv 3 aga nditab, mitu
vordset osa on voetud; teda nimetatakse murru lugejaks.
Murru lugejat ja nimetajat nimetatakse murru liikmeteks.
Uht murru liiget eraldab teisest liilkmest rohtus (horisontaalne)
joon, mida nimetatakse murrujooneks. q

Murru voime ka saada, kui jagame arvu, niit. 7, teise
arvuga, niit. 2-ga; saame: V="

7 aga 2-ga jagades saame 3 tervet, kuna jaagis on 1.
Jaaki 1 omakord veel 2-ga jagades saame i

Seega 7/, =3/5.

Murd on iiks ehk mitu tiisiihelise vordset osa.

Murdusid 3/y " 32 44 vaadeldes ndeme, et murrul
3/, on lugeja nimetajast vihem. Murdu, mille lugeja on
nimetajast vihem, nimetatakse lihtmurruks. _

Murrul #/, on lugeja nimetajaga vordne, kuna aga murrul
7/, on lugeja nimetajast suurem. Murdu, mille lugeja vordub
nimetajaga vdi mille lugeja on nimetajast -suurem, nimeta-
takse liigmurruks.’

Arv 3% koosneb tdisosast ja murdosast. Arva, mis

koosneb tiisosast ja murdosast, nimetatakse sega-arvuks.
2*
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92. Lugeda murrud: 1/, 3/, Wi sy Sag MO TR L
l03/405- '

93. Lugeda murrud ja sega-arvud: 3/, %5/, 12/, %%/,
42/3, 5%y, 83/5- : :

94. Kirjutada murrud: 1) pool, 2) kolm viiendikku,
3) neli seitsmendikku, 4) kaheksa viieteistkiimnendikku,
5) iiksteistkiimmend viiekiimnendikku, 6) kolmkiimmend. iiks
sajakolmekiimneviiendikku, 7) sada viis kolmesajaseitsmen-
dikku, 8) kakssada seitse kolmetuhande-neljasajaviiendikku.

95. Kirjutada murrud, mis saadakse, kui 1 tiisiiheline
jagada: a) 3,5, 12, 18-ga; b) 25, 46, 52-ga; c) 115, 345, 458-ga.

96. Kirjutada murrud, mis saadakse, kui 2, 3, 5, 25,
48 taistihelist jagada: 5-ga, 6-ga, 8-ga, 15-ga, 45-ga, 125-ga.

97. Kirjutada murruna: 1) missugune osa puudast on 2.
14, 18, 24, 35 naela? 2) mitu tundi on 6, 12, 40, 80, 100 mi-
nutit? 3) mitu aastat on 2, 4, 5, 7, 13, 16, 24, 28 kuud?

98. Kirjutada murruna: 1) mitu versta on 2, 545, 850,
1250, 3450 siilda? 2) mitu ruutjalga on 25, 40, 90, 150, 960,

1560, 2850, 7500, 1250 ruuttolli ? 3) mitu kantsiilda on : 250,
14500, 680, 750, 12500 kantjalga ? :

- 99. Lugeda jirgmised murrud: Ebavere mée korgus
on 1%/, Kellavere mie korgusest; 2) Viaikese Emajoe pikkus
off %/, Suure Emajoe pikkusest; Viikese Munamie korgus on
24/500 Meegaste mie korgusest; 3) Mississipi joe pikkus on
/¢ Niiluse joe pikkusest.

100. Murdudest: Blas g 2o 3o it T e P PR L 2118
/18, %8/g5 tahendada, missugused on lihtmurrud ja missugused
liigmurrud.

101' Murdudest: 2/5' 6/11’ 8/3v ‘/h 5/2» 12/12a 14/‘_)5! l6/1817
/4 11, /s tdhendada, missugused on lihtmurrud ja mis-
sugused liigmurrud.

102. Arvudest: 2%, o X281, 01 B8] 345/, 13, 19/
Dies. o 2% e, 7/,; tdhendada, missugused on lihtmurrud,
missugused liigmurrud ja missugused sega-arvud.
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103, Arvudest: 7/g, 1%, %[5, 135, 81s 2% %[ /10
13/, Y/ 10y ¥/1q, %2, 3/, tdhendada, missugused on lihtmurrud,
missugused liigmurrud ja missugused sega-arvud.

104. Arvudest 3, 4, 5, 7 kokku seada 3 lihtmurdu ja
3 liigmurdu.

§ 2. Tiisarvu, sega-arvu ja liigmurru kuju
‘muutmine.

I: Et 5:1=5/=5, siis iimberp6ordult: 5="3/,.

Iga tdisarvu véime kirjutada murruna, mille lugejaks
on tidisarv ise, kuna nimetajaks on arv 1.

105. “Kirjutada jargmised arvud: 2, 4, 7, 9 murruna,
mille mmetajaks oleks arv 1.

106. Kirjutada jargmised arvud: 11 17, 25, 36 murruna,
mille nimetajaks oleks arv 1.

II. Et arvu 1 saame, kui 2 jagame 2-ga, 3 jagame 3-ga,
4 jagame 4-ga jne., siis:

1 =2f="="41="5s=...

Arvu 1 vdime kirjutada murruna, mille lugejaks ja
nimetajaks on iiks ja sama arv.

107. Mitmeks pooleks, neljandikuks, kaheksandikuks
vdime ithe duna jagada?

108. Mitu poolt, kolmandikku, viiendikku, kiimnendikku
on iihes terves?

109. Arv 1 kirjutada murruna, mille lugejaks oleks: 3,
7, 25, 36.

110. Arv 1 kirjutada murruna, mille nimetajaks oleks:
15, 18, 42, 56.

. Et 18i==8; %/ —5; B} —<5; ¥/, —05 jne., siis
5 =10/, =29/, =%/, =3/ kusjuures lugeja vordub alati tais-
arvu 5-e ja nimetaja korrutisega.

Iga tidisarva véime kirjutada murruna, mille nimetajaks
on mingi tiisarv, kuna lugejaks on antud tdisarvu ja nime-
taja korrutis.

111. Mitu neljandikku on tdisithelises? Mitu neljan-
dikku on arvudes: 2, 3, 4, 5?



112. Mitu viiendikku on arvudes: 7, 8, 12, 15°?

113. Muuta arvud: 8, 9, 11 murdudeks, mille nimetajaks
oleks 3.

114. Muuta arvud: 4, 16, 21 murdudeks, mille nime-
tajaks oleks 8.

115. Muuta arvud: 5, 7, 13 murdudeks, mille luge]ad
oleksid vastavalt 15, 21 ja 39.

gL _8.443_15
Vi B39 T = siis 3— T =

Et muunta sega-arv liigmurruks, tuleb selle arvu tiis-
osa korrutada nimetajaga ning korrutis liita Ilugejaga.
Saadud summa vétta liigmurrn lugejaks, kuna nimetaja
jéab- endiseks.

- 116. Mitu viiendikku on 2 téisiihelises ehk 2 terves?
Mitu viiendikku on 2 terves ja 2%/, ?

117. Muuta sega-arvud: 1'%, 2%, 3!/, liigmurruks.

118. Muuta sega-arvud:- 1Y/;, 18/, 22/, 2%, 3%/,, 41/,
58/¢ liigmurruks.

119. Muuta sega-arvud: 22/, 4%/, 5%/,, 4%/., 58,5, 6%/,
- 15/, liigmurruks.

120. Muuta sega-arvud: 1%/;, 4%/, 5%, 6%, 13/5, 7%/,
44/, liigmurruks.

Vo GEESY, et onts Wies 15 408 1

Et muuta liigmurd sega-arvuks, tuleb lugeja jagada
nimetajaga, ligikaudne jagatis votta sega-arvu tiisosaks,
kuna jddk tuleb votta murdosa lugejaks ja endine nimetaja
murdosa nimetajaks.

Niaiteks muudame liigmurru 214/ sega-arvuks. Seks
tuleb 214 jagada 15. Jagades saame:

214:15
—15 14
ST

— 60
e

Sega-arvu tdisosa on 14, kuna murdosa on */;;. Seega

=144
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121. Isa jaotas iihe marga kahe poja vahel iihetasa.
Missuguse osa margast sai kumbki poeg? ;

122. Ema t6i linnast apelsine ja jagas iihe apelsini
4-jale lapsele iihetasa dra. Mitmenda osa apelsinist sai iga laps?

123. Raudtee-rong sdidab Tartust Tallinna 7-me tunniga,
soites iga tund iihepalju maad. Missuguse osa teest sdidab
rong 1-e tunniga? 2 £? 3 t? 4?51?26 P 7 t.?

124. Missugune osa puudast on 1 nael? Missugune
osa puudast on 5 naela? 7 n.? 19 n.? 33 n ?.

125. Missugune osa arssinast on 1 toll? Missugune
osa arssinast on 3 t.? 5 t.? 9 t.? 17 t.?

126. Mitu tiisiihelist ehk tervet on: 2/, /s, 2/o, 2/s, /s,
9/3» l5/8' 24/39 12/4v 20/47 36/4? 49//7) 98/77 84/7’ 91/7?

127. Mitu tdisiihelist ehk tervet on: /g, "2/g, 3/, T/11,
80/ 1o /10, /10, Blisy H1sy V1 Plss?

128. Poiss kulutas dunte ostmiseks iga péev !/, oma
rahast. Mitu pieva saab poiss oma rahaga Sunu osta?

129. Kiiiinal poles iga tund '/;, oma esialgsest pikku-
sest. Mitme tunniga poleb kiliinal dra? :

130. Reisija soitis iga pdev !/; oma teekonnast. Mita
paeva tuli reisijal sdita?

131. Raudtee-rong sditis 5 tunniga 153 km. Mitu kilo-
meetrit sditis ta keskmiselt tunnis ?

132. (ks nael suhkrut maksab 24 marka. Mitu naela
suhkrut saab osta 60 marga eest?

133. 4 t6olist said oma t66 eest 11 puuda rukkeid.
Kui palju rukkeid sai iga todline, kui koik said ithepalju?

134. Muuta sega-arvudeks liigmurrud: 5/, /s, 8 ST
8/6’ 96) 10/8! lr,f(‘T- 26//3’ 17/9’ 20/19) 40/35’ ‘8/47’ “"9) 18/8) 24/10’ 15/49
gy 5. */10-

135. Muuta liigmurdudeks sega-arvud: 2!/, 3'/s, 52/g,
73/ 25, 6%gs T 95y 8fgr 12%/n-

136, Muuta liigmurdudeks sega-arvud 48/, T35, 95/
450y, 619, 245, 7%/, 910, 2%[es 1145, 18Y/,.
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§ 3. Murdude vérdlemine.

. Votame ®/; arssinat ja /5 arss., siis ndeme, et 5/ ars-
sinat >> (on suurem) kui %/ arss., sest et esimeses murrus
on osasid rohkem, kuna osad aga on vordsed.

Kahest uhesuguse nimetajaga murrust on suurem see
murd, mille lugeja on suurem.

137. Kumb on suurem: '/, naela véi 3/, naela?

138. Kumb on suurem: '/; km voi 4/; km?

139. Kirjutada murrud: Y/, 3/, 2/q, 5/, 4/, suuruse jirele
ritta, alates koige viahemast.

: 140. Kirjutada murrud: Y, /g, s, 3/s, %/, 2/s Suuruse
jdrele ritta, alates kdige vihemast. .

141. Kirjutada murrud: 2/, %5 “is Bhs s Vs
816> 815 s 2/15 Suuruse jdrele ritta, alates koige suuremast.

II. 3/, marka on 75 penni, kuna %/; marka on 60 penni.
Siit ndeme, et 3/, mk. > 3/, mk.

Kahest iihesuguse lugejaga murrust on suurem see
murd, mille nimetaja on vihem.

142. Kumb on suurem: 1/, arssinat véi !/, arss.? Kumb
on suurem: 2/; puuda voi 2/; puuda?

143. Missugune murdudest: 4/;, */;, 4/5, */; on koige
suurem ja missugune on koige vdahem?

144. Kirjutada murrud: S/g, 3/, 8/s, /s, %119, b/1g 5ls
suuruse jarele ritta, alates koige vihemast.

145. Kirjutada murrud: /35, s, Vs, e Viss Magy Vs Yo
suuruse jdrele ritta, alates koige suuremast.

. Kui murra %, lugejat korrutada 3-ga, siis saame 9/,.
- Saadud murd on antud murrust kolm korda suurem, sest et
osade arv on kolm korda suurenenud.

o g, e P

Mitu korda murru lugejat suurendatakse, nii mitu
korda suureneb murd.

Jareldus. Murru lugejat 3-ga korrutades korrutame ka
murdu ennast 3-ga, sest 3 korda 3 veerandit on 9 veerandit,

's. 0. 33/4—3 —o ot ¥
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Et korrutada murd tdisarvuga, tuleb murru lugeja
korrutada tiisarvaga, nimetajat endiseks jittes.
146. Uhe raamatu pikkus on 3/,; m, teise raamatu pik-
kus on aga ¢/,; m. Kumb raamat on pikem ja mitu korda pikem?
147. Ema ostis poest 1/, kg teed, void aga 3 korda
rohkem. Kui palju void ostis ema?
148. Murrud: Y/, %/s, */s /s korrutada 4-ga.
~ IV. Kui murru 5/, lugeja jagada 5-ga, siis saame murru M
Murd /s on antud murrust 5 korda vihem, sest et osade arv
on 5 korda vdhenenud.
Mitn korda vihendatakse murru lugejat, nii mitu korda
viheneb murd. ; .
149, Uks vend on %, siilda pikk, teine aga ¥/, siilda.
Kumb on pikem ja mitu korda? e
150. Kirjutada murrud: /s, 6/g, /s nende suuruste jarele
ritta, koige suuremast alates.
V. Kui murru '/, nimetaja korrutada 4-ga, siis saame /.
Et fihes pooles on 4 kaheksandikku, siis on arusaadav, et ¥4
on 1/,-st 4 korda vdhem.
Mita korda suurendatakse murru nimetajat, nii mitu
korda viheneb murd.
Jireldus. Murru !/> nimetajat 4-ga korrutades vahendame
murru véaartust 4 korda, s. o. jagame murru enda 4-ga, sest
poolt neljaks vdrdseks osaks jagades saame kaheksandikud,

see on
1

1/2:4_____’2.,4____1/8_

Et jagada murd tdisarvuga, tuleb murru nimetaja
korrutada selle arvuga. '

151. Kumb on suurem: /s vdi /s ouna? Kumb on
suurem: /g voi 2/;o kilogrammi?

152. Ema andis iihele pojale !/, apelsini, teisele aga
9 korda vahem. Mitmenda osa apelsinist andis ema teisele
pojale?

153. Perenaine ostis turult 8'/2 kg loomaliha, void
aga 5 korda vdhem. Kui palju void ostis ta turult?
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154. Murrud: %/s, Y5, /7 jagada 4-ga.

VL. Kui marru %: nimetaja jagame 2-ga, siis saame 32,
‘Murd %> on murrust 3: suurem 2 korda, sest et pool on
veerandist suurem 2 korda, kuna osade hulk on kummaski
murrus iiks ja sama.

Mitu korda vihendatakse murru nimetajat, nii mitu
korda suureneb murd.

155. Kumb on suurem: !4 jalga v&i 1/, jalga? -

156. Murdude 2/, 4o, /s nimetajad jagada 3-ga. Mis
stinnib iga murruga?

157. Murrud Y4, Y/, s kirjutada suuruse jarele ritta,
alates koige suuremast.

VII. Terve 6una vdime jagada kas 4-jaks veerandiks
N
ehk 8/s. Seeparast.z——g—m.
Kui murru lugeja ja nimetaja korrutada iihe ja sama
arvuga, siis ei muutu murru suurus ehk viirtus.
VIL  Eelmist niidet fimberpodrdult Kirjutades saame

8 _ 4 8:2

BT R

Kui murru lugeja ja nimetaja jagada iihe ja sama
arvuga, siis ei muutn murru viirtus.

Murru peaomadus: Murru viirtus ei muutu, kui murru
lugeja, ja nimetaja korrutada voi jagada ithe ja sama arvuga.

158. Mis on suurem: '/> marka voi /s marka? 5/aq 60d-
pdeva vOi "/oa 00d-pdeva? /s arssinat voi /16 arssinat?
%10 kilomeetrit v6i 9/, kilomeetrit? #/s tundi voi 3/¢ tundi?
: 159. Missugune murdudest: 5/,,, 2/11, 7, Yay, %5 'on
koige suurem ja missugune kdige vihem?

160. Missugune murdudest: -4/, ‘hi, s, Y2, 415 on
koige suurem ja missugune koige vdihem? :

161. Kirjutada murrud: 5/, 3/s1, 7o, Woxs /o1, 18/, 15
nende suuruse jirele ritta, kéige vihemast alates,

162. Kirjutada murrud: 3/1, %5, 8110 3121, 3125, 3/, 8/2, 8s2
nende suuruse jirele ritta, koige suuremast alates.
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163. Poiss kulutas Gunte ostmiseks */g, kaustiku soe-
tamiseks %y, sulgede ja pliiatsi peale 4/.5, aritmeetika Gppe-
raamatu ostmiseks 7/y5, saksa keele raamatu ostmiseks #/g
ning inglise keele raamatu muretsemiseks ¢/;; oma rahast.
Mille peale kulutas poiss koige rohkem raha?

164. Mis siinnib murruga, kui lugeja suurendada 5 korda?

165. Mis siinnib murruga, kui lugeja jagada 5-ga?

166. Mis siinnib murruga ®/+, kui nimetaja korrutada 2-ga?

167. Mis siinnib murruga %/, kui nimetaja jagada 3-ga?

168. Mis siinnib murruga %/, kui tema lugeja ja nime-
taja korrutada 4-ga? :

169. Mis siinnib murruga %/u, kui tema lugeja ja nime-
taja jagada 4-ga? :

170. Murru lugejat suurendati kaks korda. Mis tuleks
teha nimetajaga, et murd jadks muutumatuks?

171. Suurendada murrud: 35, /s, ‘1, 8fa;  8yq,. s
neli korda. )

172. Vahendada murrud: 3/s,%/7,8/0,1/41, %36, [55 5 korda.

173. Asta sai !/> apelsini, Lembit aga 2 korda vahem.
Mitmenda osa apelsinist sai Lembit?

174. Uhe toru 1abi jookseb sekundis */s pange, teise
tort labi 4 korda viahem. Kui palju vett jookseb teise toru
l4bi ithes sekundis?

175. Kaupmees miliis iihele ostjale /s kg teed, teisele ost-
jale aga 4 korda rohkem. Kui palju teed miiis ta teisele ostjale?

176. Kaubarong soidab /> km minutis, jalakaija kiib aga
6 korda vihem. Kui palju maad kiib jalakiija minutis ?

177. 4-ga korrutada murrud: 1)y, 2[s, 3o, a5, Sl11, Mo

178. 5-ga jagada murrud: °/s, 1y, 2lg, 4o, 317, */15-

179. Mitu korda on: 1) '/, suurem Kui /4?2 2) Yy
vihem kui */a? 3) !/s suurem kui/is ? 4) 2/ suurem Kui 1P
5) 3/s suurem Kkui '/,?

180. Millega tuleb korrutada murdusid: Vs, 34, */7, ®/s,
ot saaksime vastavalt: 11/,, 24, 1}/, 1%/s.

, 181. Millega tuleb jagada murdusid: /4, 5s, /7, 8/o, et
saaksime vastavalt: 1/s, %, 'p 157
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§ 4. Murru lihendamine.,

Muru peaomaduse pohjal voime murru lugejat ja
nimetajat iihe ja sama arvuga jagada, ilma et murru vairtus
seejuures muutuks. Niiteks votame ®/16, mille lugeja ja nime-
taja jagame 8-ga:

8 54828 Vi Husl
16 STE TGRSt D

Seega oleme murru lihendanud.

Murru lithendamine on murra kirjutamine lihtsamate
arvade abil.

Et murdu lihendada, tuleb murru lugeja ja nimetaja
iihe ja sama arvuga jagada. !

252
924"

Seda voime kahel viisil teha. :

. Leiame arvu, millega jaguvad mélemad antud murru
liikmed ; saadud murruga samuti toimetades leiame viimaks
murry, mille liilkmetel pole enam iihist jagajat:

2 2 3 7
I A% ea gty
245 462 93T -7 - M

II. Leiame murru lugeja ja nimetaja jaoks kdige suurema

tihise jagaja, millega jagame molemad liikmed :
84
22 _ 3
924 — 17

Kui murru liifkmed on suured arvud, siis on kergem koige
Suuremat iihist jagajat jargse jagamise abil leida.

13247 '

Lihendada murd: 798"

Leiame 13 247 ja 42798 koige suurema iihise jagaja
jargmise jagamise abil:

3 4 3

_ 42798 | _ 13247 | 3057 |-1019 (ks.ij) v
39@ | 12228 J 3057 18947 513

Liihendada murd:

3057 TV77 B o pa 2798 = 42
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Murrud, milledel ei ole iihist jagajat, on lithendumatud
murrud. Niit.: 4/; on liihendumatu murd.

183.. Lithendada murrud: %, %10, 2/14, ¥/as, 412, 2%/,
%/3s, 18/31, 12/ga, 16/36, 4050, 3645 14/ g5 21[og 18/s  27/,¢ :

184. Liihendada murrud: #%/s1, 18/s7, 45/70,81/09, 27/5¢, 81/gq,
59/60, %0/100, 40/130, 5%/s0, 16/3s, 12/a5, V63, 34/p1.

185. Liihendada murrud: /a5, /1144, 28/s73, 25/1000,

U4 /190, 288/349. :

~ 186. Lithendada murrud : !62/s, 93/a79, 98/153, 99/s01, 125/s50,
366/640, 529/gg0,

187. Lithendada murrud: 45/72, 182/135, 159109, 1424/1544.
157/1683, 172/198, 147/1544, 26%4/3008, 8488/gg0s,

188. Peeter tousis hommikul kell 8 iiles. Missugune
osa Oost-pdevast oli mogdas?- Missugune osa 6dst-pievast
jdi veel jargi?

189. Missugune osa arssinast on 1 jalg?

190. Liihgndada murd, mille lugejaks on arvude 360, 720,
540 koige suurem iihine jagaja, kuna nimetajaks on samade
arvude koige suurem iihine kordne.

191. Liihendada murd, mille lugejaks on arvude 720,
450 ja 480 koige suurem iihine jagaja, kuna nimetajaks on
samade arvude koige suurem iihine kordne.

192. Meegaste migi on nii mitu meetrit korge, kui

suur on murru %97 lihendatud kuju lugeja. Kui korge on

Meegaste magi?

193. Jarvamaal oli 1921, a. laiar6dpalist riigi-raudteed
6015
7619
lugeja. Mitu kilomeetrit laiar6opalist riigi-raudteed oli
Jdrvamaal ?

nii mitu kilomeetrit, kui suur on murru liihendatud kuju

§ 5. Samanimelised murrud.

Murdude peaomaduse pohjal voime murru lugejat ja
nimetajat ihe ja sama arvuga korrutada, ilma-et murru {vdartus
muutuks. Vétame 3 jargmist murdu ja korrutame nende liik-
meid 2-ga, 3-ga jne. Saame:
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Meie muutsime pooled neljandikkudeks, kaheksandikku-
deks, kaheteistkiimnendikkudeks jne. Samuti muutsime kol-
mandikud ja neljandikud, ilma et murd oma vairtust oleks
muutnud. Saadud murdude ridadest nieme, et jimedamalt
triikitud murdudel on iiks ja sama nimetaja.

Murdusid, milledel on vérdsed nimetajad, nimetatakse
samanimelisteks murdudeks. Nii on %/, 8/;,, ja %/,, sama-
nimelised murrud. \

Murrud, milledel on isesuurused nimetajad, on ise-
nimelised murrud.  Niit. !/,, 2/, ja ?/, on isenimelised murrud.

Isenimelised murrud: '/,, 2/, ja 3/, muutsime samanime-
listeks murdudeks: 6/, 8/, ja 9/;0.

Samanimeliste murdude nimetaja 12 on antud murdude
nimetajate 2, 3 ja 4 kordne, nimelt kdige vdiksem
iithine kordne.

1 6 __1.6
Et? 195°2.6
A P
R Ol
3 9. 3.3

TN
siis ndeme, et murdusid samanimelisteks muutes tuleb antud
murdude lugejaid ja nimetajaid korrutada vastavalt iihe ja
sama arvuga. Seda arvu nimetatakse tidiendusteguriks.
Muudame jirgmised isenimelised murrud: 3/5, %/, ja e
samanimelisteks. Seks leiame antud murdude nimetajate:
8, 9 ja 6 koige vidiksema iihise kordse:

=9 5.9
9==3.3
6=2J.8

2.2.2.3.3=72 (k. v. ii. k.).
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Leiame iga murru liikmete jaoks tdiendusteguri, mille

iga murru kohta klr]utame ja siis samanimelised murrud leiame:
7 8 12

T_w T 9. 5 _w
8T 229 T2k e D

Et antud murdusid samanimelisteks muuta, tuleb sama-
nimeliste murdude nimetajaks vétta antud murdude nimeta-
jate kdige viiksem iihine kordne. Viimast iga antud murru
nimetajaga jagades saame iga murru liikmete jaoks tiien-
dusteguri. Antud murdude lugejaid vastavate tdiendustegu-
ritega korrutades saame vastava samanimelise murru lugeja.

194. Mitu kaheksandikku on /s, /4, 1/s?

195. Mitu kaheteistkiimnendikku on Y2? 1/3? 2/3? 1/4?

4 ? 1g? 5/g?

196. Mitu kaheksatelstkumnendlkku on Y2? /s ?%y? 1/s?
5l6? Yo 2 5/g? T/g?

197. Muuta samanimelisteks murrud: 1) /,, %/,; 2) /4,
s, 3) s, s, Ys; 4) 2/s, 5)z, Bls; B) /s, 8/a, 4.

v 198. Muuta samanimelisteks murrud: 1) 7/is, /21, 13/72;
2) ’/n, [38, 11/a5; 3) Ble, 4[5, 3/s;.4) 1M [z00, 212 [315, /760 ; 5) ¢ 5144,
‘/::t'.o, /464

199, Muuta samanimelisteks murrud: 1) /508, /54, 4/o;
2) °lie, /18, ts0; 3) /o, Yfa, 2/3; 4) 10 e 28 (5.~ Yfod

200. Kirjutada murrud: /s, Y17, %/a, 5/, suuruse jirele
ritta, alates kdige vdhemast.

201. Kirjutada murrud: %o, /s, 17/s1, 20/s7 suuruse jarele
ritta, alates kdige suuremast.

202. Kirjutada murrud: /17, %/14, 2/3, Y5, 4/15 suuruse
jarele ritta, alates koige suuremast.

203. Euroopa vdtab oma alla umbes !/i+ osa koigest
mannermaast,Austraalia /15, Ameerika %/10, Aasia !/sja Aafrika ?/s
osa. Kirjutada maailma osad iiksteise jirele ritta, alates
kdige suuremast.

204. Kolm kaupmeest vaidlesid eneste rikkuse iile.
Selgus, et °/s esimese kapitalist vordus 2%/s5 teise kapitalist
ning '%/;; kolmanda kapitalist. Missugune neist oli kdige rikkam ?
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§ 6. Murdude liitmine.

L Samanimeliste murdude liitmine.
4 3 4 <) 4
5+ +5 +5+ ads

Et liita samanimelised murrud, tuleb murdude lugejad
liita, saadud summa vétta murru lugejaks, kuna nimetajaks
jddb endine nimetaja.

Kui voimalik, siis tuleb saadud liigmurd lithendada ja
sega-arvuks muuta.

205. Poisil oli lahendada kaks iilesannet Uhe iilesande
lahendas ta /s« tunniga, kuna teise iilesande arvutamiseks

%y tundi 4ra kulus. Kuipalju aega tarvitas poiss kahe iilesande
lahendamiseks iihtekokkku?

206. Perenaine ostis {ihest poest /3, naela pﬁrml,telsest
poest aga ®/y, naela. Kui palju parmi ostis perenaine iihtekokku ?

207. Kaupmees miiiis iihele ostjale %/»s kg teed, teisele
aga */2s kg rohkem. Kui palju teed miiiis kaupmees kahele
ostjale iihtekokku?

208. Liita jargmised murrud: 1)/ +2/5 =3 2)3/10+"/10=;
3)%s+"s=;3 4) "ie+ 16 +>16+>/16=; 5) *ls+ /s + Yg=3
6) ®lo—5lg + o +o + g =.

209. Liita jirgmised murrud: 1) ?/3 —f—‘/lq—f— /13 == 5
2) 2/17 + g+ %ha + %a=: 8) U+ s + s+ s =
4) 2oy + Yoy + Yoy =

210. Liita jargmised murrud: %/ 4+ 3/;9 4+ /194 %/19 =3
2) Yo + %o+ Tha =3 3) ®lu + % + Y1t tha =

II. Isenimeliste murdude liitmine.

Kui on tarvis isenimelisi murdusid liita, sifs tuleb need
esiteks samanimelisteks muuta ja siis liita kui samanimelised
murrud.

40 24 15
21 4.0 80496 +45 221 101
Naide: S+ 5+5=35+5+s="Tm ==l

Kui on tarvis sega-arvusid liita, siis liidame eraldi

nende tdisosad ja eraldi nende murdosad. Tiisosade ja
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murdosade summasid isekeskis liites saame antud segaarvude
summa.
Niide :

4 3
PAE A 1 T L A
1542543, = +2 +3—_6———~——__61~2-__71—2«

211 Ema ostis poest /> kg kddgisoola, °/s kg kohvi ja
®/, kg teed. Kui palju kaupa ostis ema poest ?

212. Ulidpilane ostis ohtuks 3/, kg vorsti, kuna ta leiba
!/4 kg rohkem ostis. Kui palju leiba ostis iiliopilane &htuks?

213. Vene lahingupiissi pikkus ilma taagita on 113/,
arss,, tadgi pikkus aga on ®/g arss. Kui pikk on vene lahingu-
piiss iihes tddgiga?

214. Vene lahingupiissi raskus ilma taigita on 93/,
naela, kuna tdagi raskus on ?/, naela. Kui palju kaalub piiss
ithes tddgiga?

215. Perekond tarvitas iihe nidala jooksul 2'% kg
loomaliha, 1%2 kg sealiha ning 1°/, kg vasikaliha. Mitu kg
liha tarvitas perekond ithe nddala jooksul iihtekokku?

216. Talunik laskis vihtlemissauna ehitada, milleks
ta 3 toomeest palkas. Too juures selgus, et ithe pdevaga
tegi tiks mees */y5 osa tervest toost, teine !/, osa ning kol-
mas %/g; osa.  Missuguse osa tervest toost tegid kolm too-
meest iihe pdevaga iihtekokku?

217. Noor 1oigati kolmeks titkiks. Uhe tiiki pikkus
oli 21/, meetrit, teine oli esimesest %/, meetri v6rra pikem-
ning kolmas %/, meetri vorra pikem teisest. Kui pikk n6or
loigati katki?

218. %5+ Ys| 219, g+ 415 | 220. 4/ + 5,
Y2+ s q/ + % | *ls + %o
8+ Ya | T bl - g+ 4o
Vs +%/s ‘ ‘/13 o 5/18 3/14 + 4 1

222. 74/ + 8% | 223. 45/, + 5%/, | 224. 43/, + O/ + 2%,
98/15 4735 2/ 4-3% | 2 +6Y/,4-3%
3's + 8% | 58/; +67/s | /2,461 + 4%/

3

| 221. V7)o, 4 1%/4,
“/45 + 7/’56

21 {18
§ 4/407“ /60
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225. Isa t6i poest 2% kg subkrut, Y: kg teed, 12 kg
void ning 3/, kg kakaod. Mitu kilogrammi kaupa toi isa
poest? :

226. Kiskjalg viis posti peale 4 pakki. Esimene nen-
dest kaalus 3%/, kg, teine 2%/, kolmas 57/,; kg ja neljas 32/4 kg.
Kui palju kaalusid koik pakid tihtekokku?

227. Riigiasutuses kulus aasta jooksul 154%: siilda
kasepuid, kuusepuid 45°%/, siilda rohkem, kuna segapuid nii-
palju kulus kui kase- ja kuusepuid iihtekokku. Mitu siilda
puid tarvitati {ihtekokku?

228. Kaupmees ostis 5% tonni nisu, rukkeid 3%s tonni
rohkem kui nisu ning otri 1Y% tonni rohkem kui nisu ja
rukkeid iihtekokku. Kui palju vilja ostis kaupmees iihtekokku?

229. Uhes rahakotis oli 350%/; marka, teises 1465°/, mk.
rohkem ning kolmandas 175Y: mk. rohkem kui kahes esimeses
iithtekokku. Mitu marka oli 3-es rahakotis fihtekokku ?

230. Langev keha liigub esimeses sekundis 16'/,, jalga,
igas jargnevas sekundis 32'/; jala vorra rohkem kui eelmises.
Mitu siilda liigub langev keha 4 sekundis iihtekokku?

231. Kell jdi jarele piihapdeval 1/, minutit, esmaspieval
2!/, min., teisipdeval 13/; min., kesknddalal 1°/; min., nelja-
pdeval 17/, min., reedel 2!/, min. ning laupdeval 15/; min.
Kui palju jadi kell jarele nddala jooksul?

232. Sodur sai pithade kingituseks 3 pakki: {iks pakk
kaalus 3%/, kg, teine pakk oli 4?/s kg vorra raskem ja kolmas
17/g kg vorra raskem kui teine. Kui palju kaalusid 3 pakki
fihtekokku ?

233. Kui pikk on Eesti-Vene piir, kui maismaa piiriosa
on- 129%/; km pikk, kuna veepiiri osa (Pihkva ja Peipsi jirvel)
on 17%2/e5 km vorra pikem ?

234. Virumaa rannajoone iildine pikkus on 22845 km,
kuna Harjumaa rannajoon on 243%/10 km vorra pikem. Kui
pikk on Viru- ja Harjumaa rannajoon iihtekokku ?

235. Kaupmees sai ladust 4 vaati petrooleumi. Uhes
vaadis oli 2/s hektoliitrit, teises 3'/s hl, kolmandas 2%/, hl ja
neljandas 4%/>s hl. Kui palju petrooleumi sai kaupmees iildse?
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236. Talumees miiiis tarklisevabrikule kolmel korral
kartuleid. Esimesel korral viis ta 25%4 sentnerit, teisel korral
7"/s stn. rohkem ja kolmandal korral 6°/7 stn. rohkem kui teisel
korral. Kui palju kartuleid miiiis talumees tarklisevabrikule?

~ 237. Kaupmees viis voorimehega vaksalist poodi 3 kasti
kaupa. Esimene kast kaalus 125%s kg, teine kast 1123/, kg
vorra rohkem, kuna kolmas kast 237/,; kg vorra rohkem kaa-
lus kui teine kast. Kui palju kaalusid kolm kasti iihtekokku?

238. Majapidamises tarvitati gaasi: oktoobrikuus 16/,
m?, novembris 3%: m® rohkem kui oktoobris, detsembris aga
45/, m® robhkem kui novembris. Kui palju gaasi tarvitati
kolme kuu jooksul iihtekokku?

239. Majaperemees laskis oma korteris porandat virvida.
Uhes toas tuli virvida 15%s m?2 pérandat, teises toas 2%/s+ m?2
rohkem kui esimeses, kolmandas toas aga 2*/s m®rohkem kui
teises. Mitu ruutmeetrit pdrandat tuli vdrvida iihtekokku?

240. Kirjastuseladust saadeti iihele tellijale raamatuid,
millede raskus oli 35%: naela. Pakkimine tegi saadetise
1%2/; n. vorra raskemaks, Kui raske oli saadetis?

241. Piissirohu valmistamiseks vdeti 7%/ss kg viaavlit,
siitt aga 1'%/s0 kg voOrra rohkem, kuna salpeetrit 38%/25 kg
vorra rohkem voeti kui sfitt, Mitu kilogrammi valmistati
piissirohtu?

242. 1918. a. tuli Saaremaa taludes iga hobuse kohta
keskmiselt 2!/, tiinu kiilvipinda. L#dnemaal aga !/s tiinu vorra
rohkem, kuna samal ajal tuli Vérumaal iga hobuse kohta 1%/5
tiinu vdrra rohkem kui kahes. eelmises maakonnas iihtekokku.
Mitu tiinu kiilvipinda tuli keskmiselt iga hobuse kohta
Vorumaal?

243. Vene piissi lahingupadrunis on piissirohtu 3%/
grammi. Kuul on rohust 6'/s g vorra raskem, kuna kest on /15 g
vorra kuulist raskem. Kui palju kaalub vene piissi lahingu-
padrun?

244. Arukiila katseasutuses oli 3 iihetiinulist katsepoldu.
Esimeselt, kunstlikult vdetamata pollult saadi 519%/s puuda
loomanaeri-juurikaid. Teiselt, supervosvaadiga ja kaalisoo-

3*
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laga vietatud pollult saadi aga 1033'/10 puuda rohkem, kuna
eesti vosvoriidiga ja kaalisoolaga vietatud pollult saadi 581/«
pd. rohkem kui teiselt pollult. Kui palju saadi loomanaeri-
juurikaid igalt pollult eraldi?

245. 25+ 3= 246. %3+ 1= 247. %[+ Y1+ Bfs=

s+ s = Mo+ Pl = i 425 41 =

Ya o 2lg = Yu+3r= 2/3+1/7+1/2=

o + *g = A+ s = Vs + hg + ¥y =
248. 249. 250.

5/12+2/5+3/4: 7/11+ 4/33‘*'3/4 T 25/36+ 13/18+ 3/16:
7/10 + 3+ Y= ~7/720+31/144+53/360= 2/15 7 5/12 < 1/18 &
£ 11/10 = 7/25 == 7/16 g0 s 59/25 = 5~/1~2 ~+ /s oy 7/4-2 ot
e+ 25+ 2le= S+l 2g= = By5 4 Moy 4350 =
251, 1)s+ 21/y +3Ys + 5ls + 75/yp + 42/5 =
450 4 12%/3+ 45Y/, + 31/,5 4 91/0 + 5Y/,, =
162/5 + 8%/10 4 874/ 15 4 119112 + 6575 - 465/5 —
55/s + 87/15 + 1%/s -+ 84 4 25175 + 721/, —
252 245+ 370 + 124/, + 5816 + 27/, 4 38/, —
85 + 42/ ++ 12/g + 8415 3 3%/25 - 48/p —
145+ 841 + 2%/o + 4V/a + 5%/a5 -+ 47/, =
PlosrT o sl 9t + 3%+ 57/10 + ly=

§ 7. Murdude lahutamine.

I. Samanimeliste murdude lahutamine.
Kui on .arvis nditeks 7/s naelast lahutada %5 naela, siis
kirjutame: '
7 3 7—3 4

1
‘S—U.——S—n.—“g—ﬂ.—gn.—?naela.

Et samanimelisi murdusid lahutada, tuleb vihendatava
lugejast lahutada lahutatava lugeja, vahe vétta nue murru
lugejaks, kuna nimetaja endiseks jaib.

253. Kaupmees miiiis iihele ostjale s naela pérmi,

teisele ®s n. vihem. Kui palju pirmi miiiis ta kahele ostjale
ithtekokku? g
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254. Uhes pakis oli 3/« naela teed, {eises aga '/, n.
vihem. Kui palju teed oli mdlemas pakis iihiekokku ?

255. 3/4 95 L 1/4 256. 5/’19“’ 7/19_8/19_1/19
8/5"‘9'/5 14/25—7/25"'3/-25’—‘/25
5/-1'—""/7—?‘2/7 15/28—3/‘28 +6/’-33 —13/5g
5/9—3'/9‘1‘4/9 27/335‘—19/35+17/35—4/35
12/17 repeli; + 9/17 /25 — Ml 19/7-2—' 11/72

I1. Isenimeliste murdude lahutamine.

Kui on tarvis isenimelisi murdusid lahutada, siis tuleb
need enne samanimelisteks muuta ja siis lahutada.

A us
G 11 5 i 5] s R U S
Naide: p—g=p—g= @ —u

Et isenimelisi murdusid lahutada, tuleb need sama-
nimelisteks muuta ja neid siis lahutada kui samanimelisi
murdusid.

Kui on tarvis sega-arvusid lahutada, siis lahutatakse,
kui see on vdimalik, tdisosa tdisosast ja murdosa murdosast.

Naide: 45 —23 =42l o0 9%
On aga lahutatava murdosa vihendatava murdosast
suurem, siis muudame murdosad samanimelisteks:
1 1
63— 36l —a
ja lahutame vadhendatava tdisosast fihe iihelise, mille viieteist-
kiimnendikkudeks osadeks muudetult murdosaga liidame:

107 SIS 15 7 A1) (.05 R Lo el g
b5 - 35=51s BB B2 5 .l
Niide :
5 4415 1615436 16 _ 51,16 ,51—16_ 435
To—4g=Ty—45%=03 —43=0%—45%—2 3 —23%

257. Pirast Paul Lehtmde surma pirisid tema vara
testamendi jarele 2 tema sugulast. Uks sai parusest %/ omale.
Missuguse osa pdrusest sai teine pirija?



258. Uks raamat on ?/, detsimeetrit paks, teine aga '/,
dm vorra 6hem. Kui paks on teine raamat ?

259. Uks raamat kaalus 2/, kg, teine aga 3/40 kg vdhem.
Kui palju kaalusid mélemad raamatud iihtekokku ?

260. Uhte pudelisse mahtus 3/, liitrit vett, teise aga
"5 1 rohkem kui esimesse, kuna kolmandasse %, 1 vihem
mahtus kui kahte esimesse iihtekokku. Mitu liitrit vett mahtus
teise ja kolmandasse pudelisse iihtekokku ?

261. Peeter Piigi kaalus jouluks koolist koju {ulles
37/, kg, peale piihi kooli minnes aga 39%/; kg. Kui palju
laks Peeter piihade ajal kodus raskemaks ? '

262. Vesi katab 17/,,; koigest maakera pinnast. Mis-
sugune osa maakera pinnast on maismaa?

263. Elavhove kaalub iihes riistaga 28%/,4 kg, tiihi riist
ainult 2/, kg. Kui palju kaalub riistas olev elavh&be ?

264. Kivi kaalus ohus 132°/,¢ naela, vees aga 7819/,
naela. Kui palju kaotas kivi vees oma raskusest?

265. Rauatiikk kaalus 6hus 50 kg, vette pandult kaotas
ta 6'%3 kg oma raskusest. Kui palju kaalus rauatiikk vees?

266. Toolised tegid t66 nelja pievaga. Esimesel pdeval
tegid nad 3%/,, osa koigest t60st, teisel pdeval /,; osa ja
kolmandal pieval 5/;4 osa koigest toost. Missuguse osa
- koigest t60st tegid nad neljandal pieval ?

267, '/y—13| 268. %, —2, | 269. 11/, —5/,| 270, 8. —%s

g — Y i e & e ]1/1-2—'3/4 17/25”—7/‘20
1/4"‘1/6 5/6_2/3 | 2/3_2/6 4/5——'2/8
1/5'—“1/7 5/8—5/12 ! 9/10—4-/5 7//g_‘B/E
271. %634, 5y, *lg 272. %y — Uier ey Big
Tg—"1e, o ®l1a Moo a2 ohis
WY i Mg s —= ok e Yoo
%1619 "lair Moy ) a5~ 318, *fo0r 2'/ge
273. 8'/,—*/4 | 274. 5%/3—7/,,| 275. S%10—2/5 | 276, 3%/9—2/;5
- 5/8. 8%/g—1/3 3%10—"/15 ’ 2195
9%/s—514 AN Ne—3, | 47/8__11/16
107/g—5/¢ | Ma—s | “12%—2y | 15%10—2/5
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2717. 278. 279. 280.
125/,—3Y2 42/,—24/¢ 62/3— 4%/, 91/6———24/9
198/,—8'/q 58/,—2%6 15%/;5—<13/4 82/9—57/10

8%),—8%/s { s s 143/g — 9°/g 41/5—2%50
52/5’—‘31/4 81/5“63/10 45/ — 245 111/4“818/16

281. Inglise jard (yard) vordub 114/, meetriga. Jalg
on jardist 3'/5 m vorra lithem. Avaldada jalg meetrites.

282. Kolmnurga iiks killg on 16%/; m pikk, teine Kiilg
aga on 2'/;o m lithem. Kui pikk on kolmas Kkiilg, kui kolm-
nurga {imbermd6t on 507/yp m? :

283. Viljakaupleja ostis 2384/, puuda rukkeid, kaeru
23!/, pd. vahem, otri aga 1238/ pd. vahem kui kaeru ja
rukkeid ihtekokku.  Mitu puuda vilja ostis viljakaupleja
iihtekokku?

284. Taluperemees viis poegadele linna piima kahe
riistaga. Uhte riista mahtus 15%, liitrit piima, teise riista:
32/, liitrit vahem. Mitu liitrit piima viis ta linna ihtekokku ?

284.  Kostilaste iilespidamiseks kulutati pansioonis:
esmaspieval 152/5 kg nisujahu, teisipdeval aga 4%/ kg vahem.
Kui palju nisujahu tarvitati pansioonis kahe pdevaga iihte-
kokku ?

986. Kiriku tornis oli 3 vaskkella: iiks suur ja kaks
viikest. Suur kell kaalus 1754/, kg, kuna viikesed kellad
kokku kaalusid 15%/; kg vahem kui suur kell. Kui palju
kaalusid koik kellad iihtekokku? _

987. 1 setvert kartuleid kaalub 8'/; puuda, kuna setvert
kaeru kaalub 2%/,, pd. vihem. Kui palju kaalub 1 setvert kaeru?

988. Maapoes oli 75'/, puuda soola.  Sellest miiiidi
iihele ostjale 8!/, pd., teisele 3%/, pd. vihem, xolmandale
43/, pd. rohkem kui teisele. Mitu puuda soola jai veel
miiiimata ?

289. Tartu piimanduse-bakterioloogialaboratooriumis leiti
1913. a. Kkatseliselt, et balti vdi sisaldas 827/,0%, rasv-

aineid, soola ja muid orgaanilisi olluseid (mitte rasv-aineid)
43/,%,, kuna filejadnud osa oli vesi. Mitu protsenti sisaldas

balti vdi vett?
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290. Pohja-Eesti rannal ehitatud abimootoriga purje-

laeval olid jirgmised mooted : pikkus 584/, m, laius 4715 m

vorra pikkusest vihem, kuna korgus oli 5!/, m vérra laiusest
vdhem. Kui korge oli ehitatud purjelaev ?

291. Kersalu kiila kalapaat (Lahepere lahe juures) t6i
iihel péeval (1920. a.) 87'/» puuda kilu randa, teisel pdeval
aga 5%/, puuda vihem. Kui palju kalu 6i Kersalu kiila kala-
paat 2 pdevaga randa?

292. Tiikk rauda kaalub 71/, kg, kuid sama suur tiikk
alumiiniumi kaalub' 44/; kg viahem, kuna sama suur korgitiikk
2%/5, kg vorra vihem kaalub kui tiikk alumiiniumi. Kui palju
kaalub korgitiikk ?

293. Uks kantmeeter hapnikku kaalub 1%}y kg. Kant-
meeter limmastikku kaalub 3/, kg vorra vihem kui kant-
meeter hapnikku, kuna kantmeeter 6hku kaalub 19/55 kg vahem
‘kui kantmeeter hapnikku ja kantmeeter lammastikku iihtekokku,
Kui palju kaalub kantmeeter Ghky ?

294. Kastis oli kaht sorti tubakat. Esimest sorti tuba-
kat oli 12%/; kg, teist sorti aga 15%, kg rohkem kui esimest
sorti, kuna aga tithi kast 2471, kg vdhem kaalus kui teist
sorti tubakas. Kui suur olj kogu raskus?

295. Neljanurgelise platsi fiks kiillg on 21'/, meetrit
pikk. - Teine kiilg on 6!'/; m pikem, kolmanda kiilje pikkus
aga 6'/; m vihem kui kahe esimese kiilje pikkuste summa.
Neljas kiilg on 49%/; m pikk. Kui pikk on platsi fimbritsev
tara (aed)? ;

296. Uhel maaseaduse pdhjal jaotatud méisal oli
243% ha poéllumaad, heinamaad 857y ha vdhem kui pollu-
maad, metsa aga 106'/; ha vdhem kui heinamaad. Karjamaad
oli méisal 423/ ha. Kui suur mais jaotati ?

297. 1921. a. oli Tallinnas puust elumajasid 771/,9/,
koigist elumajadest. Kivist maju oli 62!/, 9, vérra vihem
kui puust elumaju ja segaehitusi 82/,,9/, vérra vahem kui
kivist ehitusi. Missuguse osa kogu elumajade arvust moo-
dustas segaehituste arv? .



298. 100 tiinu poilupinna kohta oli Harjumaal 16%/3
tiinu talirukki all. Kaera all oli 8%/, tiinu vorra vdhem, kuna
odra all 14Y/,, tiinu vdhem oli kui rukki ja kaera all iihte-
kokku. Mitu tiinu oli odra all? ‘ :

299. 3-tollilise kahuri kuuli algkiirus on 6097%/,5 meetrit
sekundis, kuna vintplissi kuuli algkiirus on 2702%°/5, meetri
vorra suurem. Relvolvrikuuli algkiirus on aga 595%/; m
vihem piissikuuli algkiirusest. ~Kui suur on revolvrikuuli
algkiirus?

300. Puulodja tithendamiseks palgati 4 naist ja 2 meest.
Esimene paar naisi kandis pdeva jopksul 10%; siilda puid
lodjast vilja, teine paar naisi sama aja jooksul 1Y/, siilda
vihem kui esimene paar, kuna meeste paar kandis 7'/, siilda
puid vidhem vilja kui kaks paari naisi fihtekokku. Mitu siilda
puid kanti pdeva jooksul lodjast vilja?

301. Kartuli-kaupmees ostis kolmelt peremehelt kartu-
leid, iihtekokku 785%/, puuda. Esimeselt peremehelt ostis ta
2482/, puuda, teiselt 378/, puuda vdhem, kuna iilejadnud osa
ostis kolmandalt peremehelt. Mitu puuda kartuleid ostis ta
kolmandalt peremehelt?

302. Peremees asetas oma rukkisaagi kolme salve.
Esimesse pani ta 24%/; setverti rukkeid, teise 41/, setverdi
vorra vihem, kuna kolmandasse salve pani 22°/; setverti vdhem
kui kahte esimesse iihtekokku. Kui palju rukkeid sai pere-
mees ?

303. Kraavi kaevamiseks palgati 3 saarlast. Esimene
kaevas pideva jooksul 13%/, siilda, teine 2°/,, siilda vahem kui
esimene, kuna kolmas 10°/; siilda vihem kaevas kui kaks
esimest iihtekokku. Mitu silda kraavi kaevasid saarlased
pdeva jooksul ithtekokku?

304. Siigisel viljasaaki kokku vottes leidis peremees,
et ta oli saanud ildse 2605/, vakka vilja. Sellest oli 65%/4
vakka rukkeid, nisu 40'/; vaka vorra vdhem kui rukkeid;
otri 15%, vaka vorra vahem kui rukkeid ja nisu iihtekokkuy,
kuna ilejadnud osa olid - kaerad. Mitu vakka kaeru sai
peremees?
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305. Kalamehed said iihe talvenooda loomusega 8%/
ptiuda ahvenaid, hauge 3!/, puuda vihem kui ahvenaid ;
linaskeid 5% pd. vdhem kui hauge ja ahvenaid iihtekokku,
kuna nad latikaid kolm korda vihem said kui teisi kalu
tihtekokku. Mitu puuda kalu said kalamehed iildse ?

306. Mesinik sai iihest mesipuust 123/, naela mett,
teisest 3*/; naela vorra rohkem. Enne oli tal mett 24/s naela
vorra vdhem kui sai kahest mesipuust iihtekokku, Kaik mee
miiiis ta kahele ostjale, kusjuures esimene 6%/; naela rohkem
sai kui teine. Mitu naela mett sai kumbki ostja?

307. Stigisel oma viljasaaki kokku vottes leidis pere-
mees, et ta oli saanud kaeru 1843/, setverti, otri 437/, setverdi
vorra vihem, rukkeid ja nisu aga 1373/, setverdi vorra viihem
kui kaeru ja otri iihtekokku. Kui palju vilja sai peremees
fildse ?

308. Otsekohest rongide iihendust tarvitades vois 1922. a.
jouda Tallinnast Kovnosse 4211/, tunniga, Tallinnast Berliini
69 tunniga, Tallinnast Pariisi aga 91'/, tunniga. Mitu tundi
tuli soita, et jouda 1) Kovnost Betliini ning 2) Berliinist
Pariisi ?

309. 45—3 310, 95 —24 311. 513 — 198 312, 615 — 144,

8% —12 83 —51 125 —88 163 — 98
43 — 13 8i4 — 644 353131 184 — 43
126 —9F = 185 —41F 24} 15§ 31 —2§
313. 123 4434534 24 314, 165 —21 43— 28
12§ 4- 4% 4 (53 + 29) (165 —2§) + (3} —2%)
12§ + 4§ — (53 4-2¢) 165 — (24 +34) — 28
o 124 —p—2g) 163 —24 4 (3} — 29)
315. 184, —7§4-258 — 14§ 316, 157 —65 + 185 — 83}
5% —3§ +51—23 M —98% + 154 —674,
7. (4 —H— (& + &) 318. 15 —§ — (& — %)
@+D—G+1D 126 — Q3+ 1H)— 13

M 152+ (A —P—3F 320, 24 4+ 63 —4) + 43
15%35“‘(9%% S QTS‘:T—3%‘?T) : (14T3?—9‘28T) + (12T8§—8‘}%
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§ 8. Murdude korrutamine.
1. Osa leidmine.

1. niide: Leida !/ osa b arssinast.

1 5
g 0sa 5 arss. = b arss. : 8 = garss.

2. niide: Leida 2/; osa 3 margast.

lsosa 3 margast =3 mk.:5= % mrk.
2 3 243 6 ks
= 0sa 3 margast=2.¢ mk. = =5~ mk. =% mk. =17 mKk.,

sest et 2/s osa on 2 korda suurem kui /5 osa.

3. ndide: Leida %/s osa 2 naelast.

—

—08a 2l = 2n.:8:r§-n.

8 :
3 2 32 6° 3
R 2»—3-§ﬂ~-—~gn.——gn._zn.,

sest et 3/s osa on 3 korda suurem kui /s osa.
4. niide: Leida %/s osa */; arssinast.
sa;éarss s arss.:3 Sl arss
5 T ol B T :
4 4 2.4
5

8
g =2.5z0ms, =o= arss. — —= arss.

"3—0
2
3.5 5 o

3 ”»

Et leida méne arvu (olgu taisarvu voi murdarvu) osa,
tuleb arv jagada osa nditava murru nimetajaga, saadud
jagatis aga korrutada sama murru lugejaga. Saadus ongi
ndutav osa antud arvust. ‘

321. Leida /3 osa 2 siillast. Leida %/s osa 9 arssinast.

392. Leida 2/» osa 28 tollist? 35 naelast?

3923. 1921. a. saadi Eestis 32218000 puuda Kartuleid.
Rukkeid saadi aga '/+ osa kartulite saagist. Mitu puuda ruk-
keid saadi 1921. a. Eestis?

324, Viike-Munamie korgus on 61/, osa Suur-Munamae
korgusest. Kui korge on Viike-Munamagi, kui Suur-Muna-
magi on 324 meetrit korge ?
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325. Ebavere rfxéigi on *"ss Emumide korgusest. Kui
kdrge on Ebavere migi, kui Emumigi on 168 meetrit korge.

326. Valgejoe pikkus (Harjumaal) on 7/ Jigala joe
pikkusest, kuna Pirita jogi on '%/,, osa Valgejoest. Kui pikk
on Valgejogi ja Pirita jogi, kui Jagala jogi on 80 km pikk ?

327. Leida: 1) %5 osa arvust 15; 2) 3/, osa arvust
25; 3) 2/ osa arvust 21; 4) 5/;, osa arvust 434.

328. Leida s osa 1 Sunast. Leida /s osa 3/4 kilo-
grammist,

329. Leida: 1) /s arvust ®l3; 2) %5 arvust ®/5; 3) 2
arvust 4/7;. 4) 2/, arvust 22/,

- 330. IlI-se suuruse tahti on taevalaotuses 65. I-se suu-

ruse tihtede arv moodustab /15 osa Il-se suuruse tihtede
arvust. Mitu I-se suuruse {ihte on taevalaotuses 2

331. Ill-da suuruse tahti on taevalaotuses 19/,10 0sa V-da
suuruse tdhtede arvust, kuna Il[-da ja IV-da suuruse tihtede
kogusumma moodustab 12%/390 0sa V-da suuruse tahtede arvust.
Mitu Ill-da ja mitu IV-da suuruse tahte on taevalaotuses, kui
V-da suuruse tihti on 11007

332. Leida:

%¢  osa arvust 15 5/s osa arvust 40
3/7 ” » 49 7/1'2 n ” 2‘/49
T = " 124/, R 43D
27/35 » » s 9/14 » ” 91/8
11/27 » » 36/77 3/17 » ” 1 11/:;
o5 4 k) Ofs g 18
7/9 ” » 63 5/12 " " 60

333. Eesti postiagentuuride arv 1919, a, moodustas 1/,
osa 1921. a. postiagentuuride arvust. 1921. a. oli 64 posti-
agentuuri. Mitu postiagentuuri oli 1919, 2 ?

334. Vabadussojas sai haavata Kalevlaste Maleva pol-
gust 272 sojavielist, kuna I ratsapolgu haavatute arv on
3/, tdhendatud arvust, Mity sOjavielist sai | ratsapolgust
haavata ? g .



335. Riigiametnik, kelle kuupalk om 9600 mk., andis
jaanuaris vola kustutamiseks !/; kuupalgast, veebruaris 1 ja
mirtsis !/, kuupalgast. Pirast seda jdi tal veel maksta
2480 mk. Kui suur oli riigiametniku volg?

336. Vabadussdjas oli 7120 kopsuhaiget, kuna hamba-
ja suukoopa-haigete hulk oli *'4/,,; osa kopsuhaigete hulgast.
Kui palju oli hamba- ja suukoopa-haigeid?

2.‘ Murdude korrutamine.

Korrutada: 3.%/,. Selleks vottame 3/, liidetavana 3 korda;

S e O

saame: - + -+ =3 —=
Korrutamiseks nimetatakse aritmeetilist tehet, mille
abil iiks antud arv véetakse liidetavana nii mitu korda, kui

mitu iihelist on teises antud arvus.

On meil aga tarvis korrutada: !/,. 2/, siis ei saa antud
definitsiooni ') enam tarvitada. On veel teine definitsioon ole-
mas: Korrutamiseks nimetatakse aritmeetilist tehet, mille
abil korrutatavast saadakse uus arv nii, nagu korrutaja on
saadud iihelisest.

Olgu nait. tarvis korrutada: 3/,.3%/;. See tdhendab, et
4/g-st tuleb moodustada uus arv, nagu ®/; on moodustatud 1-st.
Et 1-st saada %/,-kku, seks tuleb 1-st leida enne !/, ja siis

1/, votta 3 korda. Leiame 3*/g-st !/-ku saame 5—-—4=2%'
3/,0-kku votame kolm korda, saame Z)—}—j) -+ 236:'290' Seega

§.3-9_ 3.3
4.5 7 WA,
korrutada: ®/,.%/;, leidnud 3/, osa 3/4-st.

saame: Nonda siis oleme, selle asemel, et

Seepdrast, et {itelda: korrutada: 2/;.4, voime iitelda:
leida 2/, osa 4-st.

1) Definitsioon — nimilause, piiring, m#irang.
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Osa leidmisel nideme, et

2 2548 9

& 0sa arvust 4_7_3_23.
X : o AT IR Y
Seepdrast: =.4= 5 =5 =23.

Et korrutada talsarv murruga, tuleb tiisarv korrutada
lngejaga, saadud korrutis votta lugejaks, kuna nimetajaks
jddb korrutaja nimetaja. X

Samuti selle asemel, et iitelda: ¢/; korrutada ?/5-ga: 2/, . 4/;,

voime {iteld: leida %/, osa arvist 4/;.

PN
Leiame 2/; osa arvust 4/;: 53=3%

Seepirast:

Et korrutada murd murruga, tuleb korrutada eraldi
murdude lugejad ja eraldi murdude nimetajad. Esimene
korrutis vétta murru lugejaks, kuna teine korrutis tuleb
votta murru nimetajaks.

Niide: Olgu tarvis 2!/;, korrutada 4/,.

) B L el
sy P et

Kui véimalik, tuleb murd enne korrutamist lithendada.

Korrutame 2¢/; ja 3%/,.

Muudame sega-arvud liigmurruks ja korrutame:

of 83 B B T 4o
5 9 Q=9 5.9 9

Et sega-arvusid korrutada, tuleb sega-arvud munta

liigmurdudeks ja siis korrutada.

337. Nael tiikisuhkrut maksab 28 marka. Kui palju
maksab 1/, naela tiikisuhkrut?

338. Uks nael minnipuud annab !/, naela tokatit. Kui
palju tokatit saab iihest puudast mannipuust?

339. Vankri tagumise ratta iimbermoét on 31/, meetrit.

Esimese ratta {imbermddt on aga ¢/, osa tagumise ratta
iimberm66dust. Kui suur on esimese ratta iimbermoot ?
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340. Poja vanadus on 2/; osa isa vanadusest. Kui
vana on poeg, kui isa on 50 aastat vana?

341. Piistkiilikukujulise platsi laius on 2?/; platsi pikku-
sest. Leida selle platsi perimeeter, kui platsi pikkus on
&%, siilda?

342. Masina hooratas teeb sekundis 3!/, tiirn. Mitu
tiirn teeb ta minutis? Y2 minutis ? ;

343. Perenaine ostis 2%/, kg kohviube. Praadimisel
kaotas kohvi !/, oma raskusest. Kui palju kaalus kohvi pa-
rast praadimist?

344. Gaasilamp tarvitab tunnis 3/5, kantmeetrit gaasi.
Kui palju gaasi tarvitavad 4 lampi 3'/, tunniga?

345. Celsiuse kraadiklaas nditas iihel hommikul 15°
killma. Kui palju niitab Réaumuri (loe reomiiiiri) kraadi-
klaas, kui teada on, et ta niitab */; osa Celsiuse kraadide
arvust?

346. Uks malmkatel kaalus 24%/, naela, teine aga ?/;
osa esimese raskusest. Kui raske oli teine katel?

347. 1906, a. oli Harjumaal kiilvatud 527 tiinu linu.
Kui palju saadi linakiudu, kui iga tiin andis keskmiselt 32%/4
puuda kiudu?

348. 1 hl nisu kaalub 76/, kg, aga 1 hl rukkeid kaalub
728/, kg. Talumees sai pollult 27 hl nisu ja 59 hl rukkeid.
Mitu kilogrammi sai ta kumbagi vilja?

349. Haal liigub sekundis 330 m,- piissikuul aga 27/,
korda kiiremini. Mitu meetrit liigub piissikuul {ihes minutis
kiiremini kui haal?

350. Kiirrong liigub sekundis 20 meetri kiirusega; posti-
tuvi lendab aga 1!/, korda kiiremini. Mitu meetrit liigub
postituvi 1 minutis kiiremini kui kiirrong?

351. 1921. a. arvati iga inimese peale keskmiselt 3/,
puuda rukkeid kuus. Kui palju rukkeid tarvitaks selle jérgi
5-liilkmeline perekond iihe aasta jooksul?

352. Leida 29, 400, 940, 887, 6784, 4577 margast, 350,
1456 pd.; 780, 3458 kg.
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353. Leida: a) Y,%, b) /%, ¢) ,%, 4212 margast,
3840 margast, 7482 pd., 357 kg, 9486 kg, 1678 g, 4634 sm.

354 Leida ?/,9/, 720 margast, 378 kg, 468 kg, 8565 m,
368 margast.

355. Leida 11/,%, 1'%, 13/°/, 360 margast, 972 m,
389 kg, 246 n., 736 hl, 512 kg.

356. Uhe kauba brutto-raskus on 345 kg. Tara-raskus
moodustab 2500, 34/5%,, 43/4°/, brutto-raskusest. Kui palju
kaalub kraam ise ja kui palju pakis?

357. Vabadussdjas kaotas K. R. Soomusrong nr. 1
meeskond surnutena 27/4/, oma keskmisest koosseisust, kuna
meeskonna keskmine koosseis oli 108 meest. Mitu meest
kaotas K. R. Soomusrong nr. 1 surnutena?

358. Uks tiinn voiga kaalub 8 pd. 8 n. Tiinni raskus
on 6'/,%, kogu raskusest. Kui palju kaalub voi?

359. Vabadussdjas kaotas Kuperjanovi polk surnutena
8%/1,% oma keskmisest koosseisust. Kui suur oli kaotus, kui
polgu keskmine koosseis oli 1100 meest?

360.

2.+ =361. 8.%:'362 4.6%:[363 Vo=
6.1= 5.2=| Budf=|" 14 18 =
Bad 145 = 3.315:—" O 50F =
3.%:’ 2, )= 10.471_17:[ 4.8% =
.= 10 §i== 12.6,‘5:1 63—
364. 1.5=365. :.18= 366. %.6:\367. Rl —
;}.8=\ . 15= 2.9 }.8=
9= T bex $.9e 5=
§.6=] §.10= ok H.8=
3.14=| 5. 4= $.8=1 Nt
368. .4=369. :.3= 370. t.5=|311 §$.38 =
2 4=‘ WEE Teih 7. ! oy ¥ oo

| Feb R TF i T TE It

1 3 t3lay 5 8 -lall 9 8 3 I

A% ;S Sy TF'TB‘—! R
3= %-'ratr= 112- §=> i-5=

Pes 3 | 2 S AR

Aol 3. &= 1% - l 730 =
372. Uhest kilogrammist vnnamarjadest saab 1/, liitrit

veini. Kui palju veini saab 6'/; kg viinamarjadest?
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373. 1 tiinu peale ldheb histi idaneyaid naeriseemneid
17/g naela. Kui palju seemet liheb 1!/, tiinu peale?

374. 10 liitrit piima annab 1/, liitrit koort. Mitu liitrit
koort annab 271/, liitrit piima?

'375. Leida piistkiiliku perimeeter, kui pﬁstkulxku pikkus
on 24%/, m ja korgus 18%/, m.

376. Uks kantjalg mahutab 2%/, pange vett. Mitu pange
vett mahub vesistusse, mille ruumala on 100'/,, kantjalga?

377. Inimene hingab vilja tunni jooksul keskmiselt
41%/, g siisihapet. Kui palju siisihapet hingab ta vilja 060-
pédeva jooksul ?

378. Mesinik sai igast tarust keskmiselt 15%/s kg mett.
Mitu kilogrammi mett sai mesinik, kui tal aias oli 24 taru?

379. Sulatis, millest valmistatakse triikitihed, koosneb
tinast ja antimonist (stibium, Sb), kusjuures antimoni raskus
on %, tina raskusest. Kui raske oli sulatis, kui tina voeti
sulatise jaoks 48%/; puuda?

380. Telliskivi pikkus on 5/, arss., laius 1/, jalga ja
paksus 21/, tolli. Mitu kantjalga ruumi vétavad oma alla 160
niisugust telliskivi ?

381. Pirita joe pikkus on '%/;; Keila ]Ge pikkusest,
kuna Keila joe pikkus on 17,, Jigala joe pikkusest. Kui
pikk on iga nimetatud jogi, kui J4gala joe pikkus on 80 km?

382. Poes oli 363%/; puuda peasuhkrut. Sellest miiiidi
peade viisi 1%/,, osa. '/he jddgist tarvitas kaupmees oma tar-
beks, kuna ta {ilejidnud osa tiikksuhkruna &dra miiiis. Kui
palju miiils ta tiikksuhkruna?

383. 200 telliskivi on laotud postina. Leida posti
ruumala, kui iga telliskivi pikkus on 10%/, tolli, laius 5 tolli
ja paksus 24/; tolli?

384. Liiva-auk on 9/, m pikk, 8%/, m lai ja &Y, m
sligav. Mitu kantmeetrit liiva on sellest august vilja kaevatud ?

385. Taisnurkse rooptahuka kujulisse anumasse, mille
pikkus on 5%/, m, laius 2% m ja kdrgus 4 m, on pa~~
kivi. Anumasse valati vett niipalju, et kivi jai -



korgus on 3!/, m. Kui kivi veest vilja voeti, oli vee kdrgus
2?/3 m. Leida anumasse pandud kivi ruumala,

386. Ounapuuaiale tara imbertegemiseks kavatseti piis-
titada 60 tdisnurkse rooptahuka kujulist telliskiviposti. Posti
pohi on 3/, ruutarss., korgus 1!/, siilda. Uhte kantarssinasse
mahub 3500 telliskivi. Kui palju Idhevad samba kivid maks-
ma, kui telliskivi maksab iihes veoga 7 marka tiikk ?

387. Klassitoa pikkus on 8%/; m, laius 6%/, m ja kdrgus
4'/y m. Kui palju kaalub 6hk selles klassis, kui on teada, et
1 m® dhku kaalub 1 kg 293 g?

388. Voorimees andis hobusele paevas keskmiselt 133/, n.
kaeru, heinu aga 7'/; n. rohkem kui kaeru, kuna kaerapohku
4% n. vdhem andis kui heinu. Kui palju kulus nimetatud
toite hobusele kahe niddala jooksul?

389. Laev sodidab seisvas vees 14/, km tunnis. Joe-
voolu kiirus on 1%/ km tunnis. Mitu kilomeetrit sdidab laev

5y tunniga péri voolu? vastu voolu?

390. Kaupmehel oli 37%/, naela teed. Uhele naabrile

andis ta edasimiilimiseks %/, koigest teest, teisele 5!/, naela

vorra vahem kui ®/y iilejadgist, kuna ta tilejidnud tee omale

jéttis. Mitu naela teed sai igaiiks?

391. Kaupmees miiiis 3 ostjale 23!/, kiilinart riiet. Esi-
mene ostis !/; kdigest riidest ja veel 21/, kiilinart, teine ostis
1%/, kiilinra vérra vidhem kui /s jaagist, kuna kolmas ostis
lilejdanud riide. Mitu kiiiinart riiet sai iga ostja?

' 392. Triikitdhtede sulatis koosneb seatinast ja antimo-
nist, kusjuures antimoni on 3/, seatina hulgast. Kui palju
kaalub sulatis, milleks on tarvitatud 262/, puuda seatina?

393. Talumehel oli kolm iihetiinulist katse-heinamaad.
Ohe jattis ta vietamata, teist vietas eesti vosvoriidiga ja kol-
mandat supervosvaadiga. Heinaaja 10pul selgus, et esimese
heinamaa saak oli /., teise heinamaa saagist, kuna teise
heinamaa saak oli %8/, kolmanda heinamaa saagist. - Kui
palju tostis vosvoriidiga vdetamine heinasaaki, kui kolmandalt
heinamaalt saadi 3324/,, puuda?



51

394. Rootsi inseneri plaani jargi tuleb betoonmaja ehi-
tamine immarguselt 322000 marka maksma. Seejuures moo-
dustavad betoon-osade kulud !/; terve ehituse kuludest; sisse-
sead aga laheb betoon-osade kulust kallimaks kogu ehituse
kulude 2/, osa vorra. To6 maksab sama palju kui betoon-
osad, kuna iilejaiinud summa mullatod, administratsiooni jne.
peale kulub. Kui suured oleksid betoonmaja iga liiki ehitus-
kulud eraldi?

395. Maanteede-valitsuse plaanide jargi tuleb 1 km
pikkuse kruusatee ehitamine maksma /g, priigitustee ehita-
mise summast, kuna 1 km pikkuse kivitee ehitamine maksab
37/ priigitustee ehitamise summast. Mille vorra maksab 1 km
pikkuse kivitee ehitamine rohkem kui sama pika kruusatee
ehitamine, kui 1 km priigitustee ehitamine maksab 3000000 mk ?

396. g.l%:‘ 397. 4.3L=| 398. 3.45—(399. 3. 2} =
$.13= §.2p = .31 = $. 34 =
§.2% = §.25 = 4= &.168=
113 = 713 = 13.2L = 5181 =
1o 1§ = F-ifs= w68 =| &.15f=
400.1%. 2 = [401.124 .15 — [402.33}. & =|403.14. 1} =
73 -t = 270 4= 174. 4 = 3.1 =
3t .45 = 133 . ¥ = e g -1 =
6.4 = $. .45 = 133 . % = i-§=
9. 4=| .Hi=| 5.1=| 2%.3%4=
404, 3}.374 = | 405. 5}.74 = | 406. §.4.$.5. 1=
I} 4= 3% . 3% =i Pl 3=
83.6f = 78 .74 = 42 54,13 =
%.81}‘6= 3%.2-{16:“ 9%.11‘"5‘.4-3—:
24.6f = 74.3k =| 13.4.24=
207. (S+9.5 408 M. G+t Py
(% + %) - % 1 - GGz + T_Gzozl-’f”;"
409, & .(34—1}). 410. 55 .(1p+ &)/
b (4 —24%). 44 . (14—

a1 (13—39).05+2).68—2p. 4
o
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412. [15n — 3L+ (54 —28)] . &
413. 2. [155% — 28 — (3L - 51 )]
414. (8H—{—ll H .24 — (114 —8%). 3L
a1€5. G+i4+5).-G+34+1. (vz+ +§)
416. (24 + 13). (3&-2@) (13 — 20
§ 9. Murdude jagamine.
I. Tundmatu leidmine antud osa kaudu

Naiteks leida tundmatu, mille 2/s osa on 3. Tundmatu
mérkides x-ga, voime x-i leidmist jargmiselt korraldada:

2
€X='-=3,

1 s

gx——32-— '*2—,

sest et '/;x on 2 korda vahem kui 2/, x.
e By ke 1

sest et 5/;x ehk x on 5 korda suurem kui '/; x.
Niide: Leida x, kui 3/, x =3/,

Aot
e Focs
1 Sy
.
3 -7 ¢ 2
X=Tss=55=5= %
1
Naide: leida x, kui ¢/, x 2ta,
4 1 B
FX=25=1,
1 8 et
F=gidsag
AR L B SR
x=35. Th 2 ta
Naide: Leida x, kui 1Y/,x — 11/,
1 5 1 4
1—2-X—-2~X——1§—§,
1 4 4
FTX=g13=3
4 4.2 8
X= 233349
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| 417. 4/, osa rahast, mis poiss vihikute ostmiseks kulu-
as, on 16 marka. Kui palju maksis poiss vihikute eest?

418. 1 sm? vaske kaalub keskmiselt 8/, g, mis moo-
dustab 1%/;, osa 1 sm® raua raskusest. Kui palju kaalub
1 sm® rauda?
| 419. 3/, Peetri vamadusest on 9 aastat. Kui vana on
eeter?

420. Pirita joe pikkus on '*/,; osa Keila j6e pikkusest.
ui pikk on Keila jogi, kui Pirila jogi on 75 km pikk ?

421. Narva jogi on 2%/, km Piirita joest lihem, kuna
 ga Pirita joe pikkus on °/; osa Péarnu joe pikkusest. Kui
‘ ikk on Narva jogi ja kui pikk on Pédrnu jogi, kui teada on,
't Pirita jogi on 75 km pikk ¢
| 422. FEesti pinnasuurus on 46 500 ruutkilomeetrit, mis
- 100dustab 15/ osa Taanimaa pinnasuurusest. Mitme ruut-

ilomeetri vorra on Eesti suurem kui Taani?

423. Ebavere migi on Emumaiest 24 meetrit madalam.
iniste migede korgus on '/, Emumaie kdrgusest. Kui kdrge
on Ebavere migi ja kui korge on Emumdgi, kui Siniste ma-
gede korgus on 84 meetrit?

424. Meegaste mae korgus on 17/,5 osa Tallinna Ole-
viste kiriku torni kérgusest. Kui kérge on Oleviste kiriku
torn, kui teada on, et Meegaste mie korgus on 209 meetrit?

425. 1921. a. oli Eestis iga 100 km raudtee peale 18
vedurit, mis , moodustas ®/; osa Prantsusmaal iga 100 km
peale tulevate vedurite arvust. Mitu vedurit tuli Prantsusmaal
iga 100 km peale? 3

426. l-se suuruse tihtede arv taevalaotuses on %/, oOsa
Il-se suuruse tdhtede arvust. Mitu II-se suuruse tdhte on,
kui l-se suuruse tahti on 20?
| 427. I1ll-da suuruse tihtede arv on /g osa IV-da suu-
ruse tahtede arvust. Mitu IV suuruse tdhte on taevalaotuses,
kui Ill-da suuruse tdhti on 1907
; 428. 1 toop kooritud piima kaalub '/ naela vorra
Erohkem kui 1 toop taispiima. 1 toop vett kaalub aga 3
naela, mis moodustab */; osa kooritud piima raskusest. Kui



palju kaalub 1 toop tdispiima ning kui palju 1 toop kooritud
piima? ]

429. Leida arv, mille 3/, osa on 642.

430. Leida arv, mille 42/;5 osa on 756. ;

431. “Leida tundmatu arv x, kui: 1) 3/ osa tundmatust
arvust=4; 2) %/ osa x-ist=25; 3} 3/, x=7; 4) 2/yx =86.

432 ; Lenda ixg Tl ~ )8k st 187 Byl o = 9.
3) Mlgix = 8li5 4) Bl xems 415 B) Py X = *f10-

433, - Leidaix, hdieiof) 2l xo =t By 8 o S 3
3) ¥ x =1 AY Qg s 4Vt ) 8¥ e x e 1 ¥,

434, Leida x; koi: 1) 34, x = %7 '2) 28/, x = 5%
B) A e = B A TN i

435. Leida:
1) !/, osa arvust, mille %/, osa on 3.
2) 3/4 ” ” ” 2/5 ” ” 4/15'
Syt Y . Rl e B e LG

4) 11/2 2 ” ”» L.)/6 » » 33/4'
5) 3/8 ” ” »” 11/0 9 ” 41/2.
6) 15/16 ” ” » 31/0 » » 73/4.

II. Murdude jagamine.
a) Murru jagamine tdisarvuga.

Tehte %:5 arvutamiseks tuleb leida niisugune arv, mida

5-ga korrutades saaksime %). Seega on otsitav jagatis 5

korda vdhem jagatavast arvust g, s. 0. et leida jagatis, tuleb

;—Ovﬁhendada 5 korda. Et aga murdu vdhendada 5 korda,

seks véime murru nimetaja suurendada 5 korda:
0510 _10_ 2
3 LB 16532
Et jagada murd tidisarvuga, tuleb murru nimetaja

korrutada selle tdisarvuga.
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b) Tdisarvu jagamine murruga.
Tehte 4:—“;’— arvutamiseks tuleb leida niisugune arv, mida

3 ot 3
- saadakse 4. Olgu see arv x; siis saame: — .X =

korrutades 7 7

— 4. Siit leiame x-i samuti kui tundmatu, mille%osa on 4.
Nii siis, ei iitelda: 4 jagada % -ga, voime iitelda: leida tund-

matu, mille 5;— osa on 4, — mida me juba oskame leida.

Kui %, x =4, siis x="T; jarjelikult:
3. 27 .38
ity e e 9'
Et jagada tdisarv murruga, uleb tdisarv korrutada

murru nimetajaga ja korrntis jagada murru lugejaga.

c) Murru jagamine murruga.

19 *g

%9
: 3 1 L4 :

arv, mida korrutades g-ga saaksime 1—2, voi tuleb leida tund-

Samuti tuleb tehte arvutamiseks leida tundmatu

matu arv, mille % 0sa on }2 See tahendab: selle asemel, et

fitelda : %‘;’ jagada %—-ga, voime oOelda: leida tundmatu, mille

s 15
=— 0Ssa on 4.

9 16
FE LA Ve R RO iy
Kui /g x = 18/44, siis X =153 jarjelikult:
15,2 _15.9
16,9, 162

Et jagada murd murruga, tuleb jagatava lugeja kor-
rutada jagaja nimetajaga ja jagatava nimetaja korrutada
jagaja lugejaga; esimene korrutis vdtta lugejaks, kuna
nimetajaks tuleb teine korrntis votta.

Niiteks jagame 2/y;:2/q

‘- kI:J -

C"gn_

I
U] L

A20%
‘B

011 o

— [Ib(\:"‘
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Enne murru liikmete korrutamist tuleb vaadata, kas ei
saa murdu lihendada.

b

1

1

(S

l
E

Niide : }

4

| -
(V)

o

o @

3
T

D

B 16 16’

(o3}

—

Et proovida, kas oleme 6ieti jaganud, s. o. kas meil on
Oige jagatis, seks voime saadud jagatise kowrutada jagajaga.
Vordub saadud korrutis jagatavaga, siis on jagamine Gieti
tehtud.

5
diie s O F R LG
Naide : 7'2E_——?.’71‘6*1‘6' ;
1

Kui on sega-arvud jagada, siis tuleb need esmalt muuta
liigmurruks.

3.2 512 465, %5 9
e s Ty

1

l

=R}
o

Et jagada sega-arv sega-arvaga, tuleb sega-arvad enne
iigmurruks muuta ja siis jagada kui lihtmurrud.

436. Todline teeb tunnis 2/y; tervest toost. Kui palju
aega kulub tal kdige t66 tegemiseks?

437. Reisija kiib tunnis */; penikoormat. Kui palju
aega kulub tal '%/,, penikoorma kiimiseks ?

438. Kui opilane oli 3/, osa teest kooli 4ra kdinud, siis
jai tal veel 2 km minna. Kui kaugel koolist elas &pilane ?

439. Uks masin jouab tunnis !/, teine aga !/,, Osa
koigest toost valmistada. Kui palju aega tarvitavad masinad
koige 100 tegemiseks, kui nad tdotavad iiheskoos?

440. 8 tunniga tiihjeneb ‘o vesistut. Kui palju aega
kulub taie vesistu tiihjenemiseks?

441. Kell jasb iga paev 2!/, minutit jarele. Kui pika
ajaga jdab ta 25/, minutit jarele?

442. Hobetiikk kaotas vees oma raskusest 3 kg. Kui
raske on see hobetiikk, kui ta vees kaotas 2/,, 0sa oma raskusest?
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443. 7'/s g kulda on sulatatud hobedaga, mille ras-
kus on 5/3 osa sulatise raskusest? Kui palju hdbedat oli
sulatises ? -
444. Reisija, kes sdidab 28'/s km tunnis, jouab 4%/
tunniga 7/,, osa teest dra sdita. Mitu kilomeetrit tuleb rei-
sijal iildse soita? :

445. 7/, osa tundmatust arvust on */; osa 8/e-st.  Kui
suur on tundmatu arv? ' :

446. Kui kauaks ajaks jatkub 4'/, sentnerist kartulitest,
kui iga piev tarvitatakse !/ sentnerit?

447. Perenaise! kulub iga pdev '/, kg void. Kui
kauaks jatkub 3'/, kg void?

448. Mitu katerdtikut on véimalik 28%/; meetrist riidest
valmistada, kui iga ritik peab 1'/; m pikk olema?

449. Peremees soovis linoleumiga katta toa podranda,
mille pikkus on 6 m ja laius 4%/, m. Kui palju linoleumi
peab tarvitama, kui linoleumi laius on 1!/, m?

450. Kivitoolised parandasid uulitsat, mille pikkus on
9225/, m. Kui palju aega kulus parandamiseks, kui iga paev
jouti 8!/, m teed parandada?

451. Kanttoll vett kaalub 1/,; naela. Kui suur on anu-
ma ruumala, kui anumasse mahub 42/; naela vett?

452. Maapidaja andis hobustele iga nadal 2'/; hl kaeru,
Kui kauaks jiatkub 47'/, hl kaeru hobustele anda?

453. 6 kangastelje peal kooti 5%/, péevaga 157°/; arss.
linast riiet. Mitu kangastelge peab olema, et samuti t66tades
1 paevaga 45°/, arss. linast riiet valmis kududa ?

454. Miiiiri pikkus on 120 meetrit, kdrgus 2!/, m ja
paksus 3/; m. Kui suur on miiiiri ruumala?

455. Mitu sarki saab valmistada linase riide kangast,
mille pikkus on 45 m, kui iga sdrgi jaoks voeti 2!/, m linast
riiet ?

456. Uhe meetri kdrgune post annab 3!/s meetri pik-
kuse varju. Kui korge on maja, mille vari on samal ajal
412/, meetrit pikk?
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457. 4%5 kg voi tegemiseks liheb 12!/, liitrit koort.
Mitu liitrit koort laheb 10 kg v&i valmistamiseks ?

458. Kahest linnast soitsid ithel ja samal ajal teine-
teisele vastu kaks rattasoitjat. Esimene rattasditja soitis tun-
nis 15°/; km, teine aga 17!/, km. Mitme tunni pdrast kohtasid
nad teineteist, kui linnade vahemaa on 768/ km ?

459. Vankriesimese ratta imbermast oli 2!/, m,tagumise
ratta imbermoot aga %/, m suurem. Mitu tiiru tegi tagu-
mine ratas selle maa ulatusel, kus esimene ratas tegi 15
tiiru ?

460. Isa surma jirel paris poeg testamendi jargi Y/; osa,
tiitar aga '/; osa isa pidrandusest, kuna iilejidnud osa teised
sugulased said. Kui suur oli parandus, kui poeg sai 4000 mk.
rohkem kui tiitar?

461. Tiiskasvanud meesterahva iilikonna tarvis laheb
keskmiselt 3'/; m riiet. Mitu iilikonda saab valmistada riide-
kangast, mille pikkus on 82 m?

462. 6: 5 463. 35:60 ( 464. 96:3 | 465. 62:3
3:3 $3:36 21:3 | 20:3

B4 $3:84 76:% " 25:%

4:4 35:77 414 .1 572:%

9:4 #:90 | 11824 38:1%

466. 1:? 467. 1:1 l 468, £:4 469. ;:3
341 {51 8.8 2.3
1°7 7% 17 R
4.1 1.1 [ 5.5 3.1

5°3 5°3 51z £5)

18+ 8 1.8 | 7i5a Aoy
2575 B 1 1035 RE R
63 req ) 3.8 5y
¥un % £k 1 T8 17
470. 21:3 | 471, 2i:3 | 472 3675 7 | 473. 464:%
3L:1 13:2 195 : 7 735:1
13:4 31:4 5288 ;.8 619 5 : ok

21: 8, 72§:3 | 20%.:4 1143:3
13:1 443:3 59 :§ | 208%:3

474. Koolidpetaja jagas kahele klassile 140 sulge nii,
et iiks klass sai ?/; sellest, mis sai teine. Mitu sulge sai
kumbki klass ? 3
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475. 100-frangiline Prantsuse kuldraha sisaldab 29'/; g
puhast kulda, mis moodustab °/;, osa kuldraha raskusest. Kui
raske on 100-fr. Prantsuse kuldraha?

476. Kaks jalgrattasditjat soitsid kahest kohast iihel
ajal vilja teineteisele vastu. Uks soitis 22!/, km, teine aga
95 km tunnis. Millal kohtavad nad teineteist, kui nende
vahemaa on 142'/, km?

477. Kolmest périjast sai testamendi jirgi esimeme /s,
teine /5 ja kolmas iilejadnud paranduseosa. Kui suur oli
pirandus ja mitu marka sai igaiiks, kui kolmas sai 32000 marka
rohkem kui teine? :

478. Emamesilase keskmine pikkus on 17!/, mm, kuna
tdmesilane on 113/, korda lihem. Emamesilase keskmine
laius on 6 mm, kuna toomesilase laius on 1!/z korda vahem.
Leida toomesilase pikkus ja laius.

479. 1918. a. aruannete jirgi tuli Vorumaa taludes iga
lamba kohta keskmiselt ?/,, tiinu kiilvipinda, kuna Saaremaal
tuli samal ajal iga lamba kohta 3 korda vdhem kiilvipinda.
Jirvamaal tuli samal ajal iga lamba kohta keskmiselt 4 korda
rohkem kiilvipinda kui Saaremaal. Mitu tiinu kiilvipinda tuli
keskmiselt iga lamba kohta Jdrvamaal?

480. Emamesilane kaalub keskmiselt 2%/, g. Lesk
aga kaalub emast 1'7/ss korda vdahem, kuna téoline 1%/, korda
lesest vihem kaalub. Kui palju kaalub to6line?

481. 1921. a. juulikuus elas Tartus 50000 inimest, kel-
ledest !/,4; 0sa olid ldtlased. Sakslasi oli 81> korda rohkem
kui latlasi ning venelasi 1''/,; korda vdhem kui sakslasi. Ule-
jadnud muulasi oli 4'/s korda rohkem kui latlasi. Mitu eest-
last elas tdhendatud ajal Tartus?

482. 5/, osa Tartu-Tapa vahemaast raudteed moodda on
64/25 km vorra vahem kui Tartu-Rakke vahemaa. Kui suur
on Tartu-Tapa vahemaa, kui Tartust Rakke on 76855 km?

483. Tartu-Jogeva vahemaa raudteed mooda on . '*/y;
osa Tartu-Tamsalu vahemaast. Kui palju on Tartust Tamsa-
lusse, kui Tartust Jogevale on 47%/y; km?
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484. Kunstliku j44 tegemiseks voeti 62/5 kg koogisoola,
mis moodustas ®/,; osa juurdelisalavast lumest. Mitu kilo-
grammi tehti kunstlikku jaad?

485. Kiilmutava segu tegemiseks véeti 3Y> naela jaad,
mis on 7/;, osa kloorkaltsiumi (CaCl,6H,0) kristallide rasku-
sest. Kui palju véeti kiilmutava segu tegemiseks kloor-
kaltsiumi ?

486. 1 sm® vaske kaalub 87/, g, kuna kuld on vasest
2'"/s7 korda raskem. Kui suur on kullatiiki ruumala, mis
kaalub 386 g?

487. Jaitiikk, mille ruumala on 1 dm®, kaalub 900 g.
Kui palju kaalub 1 sm® korki, kui on teada, et kork on 4%
korda jaast kergem?

488. Niisuguse toa poranda katmiseks, mille pikkus on
5%y siilda ja laius 3!/, s., tarvitati 36 ihepikkust lauda. Kui
pikk oli iga laud, kui laua laius oli /s siilda? ;

489. Kolmes vaadis on kokku 173/ puuda petrooleumi.
Kahes vaadis on kummaski iihepalju, kolmandas 3 korda roh-
kem kui kahes esimeses iihtekokku, Mitu puuda petrooleumi
on igas vaadis ?

490. Vankri esimese ratta fimbermdét on 5%/, jalga,
tagumise imberm66t — 7% jalga. Saidul tegi tagumine
ratas 9200 ringi. Mitu ringi tegi sel ajal esimene ratas?

491. Pistkilliku-kujulise poliu pikkus on %/, versta.
kuna laius moodustab 8/s pikkusest. Selle pollu igalt tiinult
saadi siigisel 15 napra ja igast nabrast 41/ setv. rukkeid. Loikus
andis 7 seemet. Kui palju rukkeid oli kiilitud sellele pollule?

492. Tarvis on laudadega Kkatta porand, mille pikkus
on 20 m ja laius 8 m. Mitu lauda liheb tarvis, kui laua
pikkus on 10 m ja laius 0,5 m?

493. ROOpkiiliku alus on 8 sm, pindala — 80 sm2
Mita korda viheneb rodpkiiliku pindala, kui alus viheneb
2 sm ja korgus 3 sm vorra?

494. Kolmnurga pindala on 90 sm? korgus — 15 sm.
Mitu korda suureneb kolmnurga pindala, kui alus suureneb
4 sm ja korgus 5 sm vorra?
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507. Arvude 3%/, ja 2%/, summat suurendada nende
vahe vorra.

508. Arvude
vahe vorra.

509. Kuidas muutub summa, kui iiht liidetavat suuren-
dada 47/ vorra, teist aga 3°/s vorra?

510. Kuidas muutub summa, kui {iht liidetavat vihen-
dada 5%/, vorra, teist aga 7%/; vorra.

8/,s ja 77y summat vdhendada nende
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511. Kuidas muutub summa, kui iiht liidetavat suuren-
dada 8°/; vorra, teist aga vdhendada 8%/ vorra?

512. Kuidas muutub summa, kui iiht liidetavat suuren-
dada 11%/; vorra, teist aga vdhendada 75/, vorra?

513. Kahe arvu summa on 47%. Uhte liidetavat suu-
rendati 134/, vGrra, teist aga vahendati 25/, vorra. Kui suur
on uute liidetavate summa?

5§14. Kahe arvu vahe on 78/, Vihendatavat suurendati
34/ vorra. Kui suur on uus vahe?

515. Kahe arvu. vahe on 158/, Vahendatavat vihendati
7%/5 vorra. Kui suur on uus vahe?

516. Kuidas ‘muutub vahe, kui lahutatavat suurendada
44/, vorra?

517. Kuidas muutub vahe, kui lahutatavat vihendada
2%/ vorra?

518. Lahutatavat suurendati 34/, vérra. Mis tuleks teha
vahendatavaga, et vahe jiidks endiseks?

519. Vihendatavat suurendati 142/, vorra, lahutatavat
vdhendati 3!/; vérra. Mis siindis vahega?

520. Kahe arva vahe on 5%, Vihendatavat vihendati
3'/y vorra, lahutatavat aga 45/, vorra. Kui suur on uute ar-
vude vahe?

521. Kahe arvu vahe on 47/;. Vihendatavat suurendati
3%/; vorra. Mis teha lahutatavaga, et vahe suureneks 4/, vorra?

522: Vahe vihenes {134, vorra. Lahutatavat suuren-
dati 7%/,; vorra. Mis on tarvis teha vihendatavaga, et vahe
saaks seks, mis ta oli enne vidhenemist?

523. Kaupmees kavatses osta ladust 800 naela suhkrut,
26%/; mk. nael. Ladust ostis ta aga 1!/, korda rohkem kui
oli kavatsenud. Kui palju tuli kaup maksma ja mitu korda
rohkem ennekavatsetud ostusummast ?

524. Kahe arvu korrutis on 35. Uht arvu korrutati
13/s-ga. Kui suur on uute arvude korrutis ?
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525. Kahe teguri korrutis on 52'/,. Uht tegurit jagati
3%/,~ga. Kui suur on uute tegurite korrutis?

526. Uhnt tegurit korrutati 2!/,-ga; teist tegurit korrutati
1'/4-ga. Mis siindis korrutisega?

527. Uht tegurit korrutati 3/,-ga, teist tegurit jagati
1'/>-ga. Mis siindis korrutisega?

528. Uht tegurit jagati °/4-ga, teist tegurit aga 1'/,-ga.
Mis siindis korrutisega? -

529. Kuidas muutub jagatis, kui jagatavat korrutada
2'/ga?

530. Mis siinnib jagatisega, kui jagatavat jagada 1'/,-ga?

531. Mis siinnib jagatisega, kui jagajat korrutada 4'/,-ga?

532. Kuidas muutub jagaja, kui jagatavat korrutada
1'/,-ga ja jagajat 2%/,-ga?

533. Mis siinnib jagatisega, kui jagajat jagada 3'/;-ga?

534. Jagatis on 15'/,. Jagatavat korrutati 2'/,-ga, jaga-
jat aga 1'/,-ga. Kui suuf on uus jagatis?

535. Jagatis on 3!/, Jagatavat jagati 3?/;ga. Kui
suur on uus jagatis? -

536. Jagatis on 5'/2. Mis on tarvis teha jagajaga, et
uus jagatis oleks 37

537. Jagaja on 1!'/,. Kui suur peab olema jagaja siis,
kui uus jagatis oleks endisest 2!/, korda suurem?

538. Jagatav on 5'/, ja jagaja on 1!/,. Mis on tarvis
teha jagatavaga, et uus jagatis oleks 1%/;7?

549. Avaldada ;— puuda solotnikkudes.

Lahendamine : ; pid== ;.40 fli== ‘—1—'7—49 = 1;39 n.
100, = 10,96 sol. = 1% sol. = 15 sol. = 21944/, sol.
Vastus: it— p. = 2194%/; solotnikku.
Avaldada:

540. */; puuda loodides; 12/; pd. loodides.
541. 5/, versta arssinates; 2%/; versta jalgades.
542. 3/,, nidalat tundides; 2%/;; nidalat tundides.
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545.
546.
547.
548.
549.
550.

551.
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Mitu kantverssokit on 5/,,, kantsiillas?

Mitu karnitsat on 44/, setverdis?

Mitu tundi on 2/s lisapdeva-aastas?

Mitu ruutarssinat on !/, ruutverstas?

Mis on suurem: 1'%/, siilda voi 48'/; verssokit?
Mis on suurem: 3/,, 66d-pdeva vdi 178 minutit:
Mis on suurem: 5/;, pd. vdi 150 solotnikku?
Mis on suurem: */,4 setverti vo6i 25%/; karnitsat

Avaldada 5 pange 6%/, toopi vaadi osades

Lahendamine: 63/, t. = ¥ /“(p) 4 10(P) 40 (P)

650 = 2H(v) =

5 p.+ 4013 s B p
227 ° 227
0.4V )_1600( )

Vastus: 5 pange 6%/, toopi = 227 vaati.
Avaldada:

552. 160 poognat riisides.

§53. 1645°%/; solotnikku puudades.

554. 106662/, verssokit verstades.

555. 648 kantverssokit kantsiildades.

556. Missugune osa verstast on 4%/, arss. ?

557. Missugune osa puudast on %/, solotnikku ?

558. Missugune osa nidalast on 3'/, tundi?

559. Missugune osa lihtaastast on 12 tundi?

560. Missugune osa tiinust on 11'/s ruutarssinat?

561. Missugune osa kantsiillast on 14817 kanttolli?

562. 6 tundi 15%/s min. avaldada iihe nimega arvuna

563. Ulendada puudadeks 4 naela 14%/; loodi.

564. 2 siilda 1 arss. 2%/, verssokit iilendada siildadeks

565. Liita %/; vaati ja 5 vaati 26 pauge 9!/, toopi.

Lahendamine: Avaldame mdlemad antud suurused

/s vaati ja b vaati 26 pange 9'/, toopi iithesugustes mddtu
des, niit. pangedes:
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%/s vaati = 24 pange.
5 vaati 26 p. 9%/, t. = 22619/, pange.

Saadud arvud liidame: 24 p. + 226 19/20 p. = 2509/, pange.

Vastus : 8/, vaati + 5 vaati 26 p. 91/, t. — 250%%/,, pange.

On koik liidetavad mitme nimega arvud, siis- voib neid
liita nagu tdisarvulisi mitme nimega arvusid.

566. Talumees rentis oma maast kaks maatiikki vilja.
Esimese maatiiki suurus oli 3 tiinu 2'/, Tartu vakamaad,
teine maatiikk oli esimesest 2 tiinu, /3 Tartu vakamaa vérra
suurem. Kui suur oli teine maatiikk ?

567. Katlasse, mille raskus on 5 puuda 15 naela 631/
solotnikku, valati 1 puud 36 naela 49%/5 solotnikku vett. Kui
palju kaalub katel iihes veega?

568. Kaupmees segas kolme sorti teed. Esimest sort
vottis ta 6 n. 16 loodi 1Y/, solotn., teist sorti 5 n. 17 lood
2%/s sol. rohkem kui esimest, kolmandat sorti aga 2 n. 26 loodi
1%/s solotn. rohkem kui kaht esimest sorti iihtekokkuy. Kui
palju kaalus saadud segu?

569. Kuldsepp véttis dessert- ja supilusikate tegemiseks
hobedat: dessertlusikate valmistamiseks 18 naela 26 loodj
2°/y solotnikku, supilusikate valmistamiseks aga 20 naela
28 loodi 14/5 solotnikku. Kui palju hébedat vottis kuldsepp
dessert- ja supilusikate tegemiseks fihtekokku ?

570. Reisija peatus iihes linnas 1 nidala 5 pieva 8%/,
tundi, teises linnas 1 nidala 6 pdeva 5'/, tundi rohkem, kuna
ta kolmandas linnas niikaua peatus, kui kahes esimeses lin-
nas iihtekokku. Kui kauva peatus reisija koéigis kolmes linnas
iihtekokku?

571. Vesistut taidavad kaks pumpa. Uks pump annab
igas tunnis keskmiselt 1 kantsiilla 75 kantjalga 596°/4 kant-
tolli, teine aga tunnis 256 kantjalga 15481/, kanttolli vett rohkem.
Kui palju vett annavad kaks pumpa iihes tunnis iihtekokknu?
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572. 1 verstast 67 siillast 28/, arssinast lahutada ®/7 versta.

Lahendamine: Avaldame mélemad antud suurused: 1 verst
67 s. 29/, arss. ja %/, versta iihesugustes moodtudes, niit.
siildades : ;

1 verst 67 stilda 2%, arss. = 56711/, siilda.
2 3/, versta = 214%/7 siilda.

Esimesest saadud arvust lahutame teise:

D671y, stilda — 21427 5. = 5677, s. — R &
= 35353/, siilda. ~

Vastus: 1 v. 67 s. 23/, arss. — 3/7 v. = 353%3/5, siilda.

On vihendatav ja lahutatav molemad mitme nimega
arvud, siis voib neid lahutada nagu tdisarvulisi mitme nimega
arvusid. ;

573. Virumaa pollumees sai pollult 256 tindrit') 12/;vakka
kartuleid. Neist miiiis ta tarklisevabrikule 98 tiindrit 21/, vakka.
Kui palju kartuleid jai talumehele enesele?

574. Maakera teeb iihe ringi pdikese {imber 365 pdeva
ja 5%/, tunniga. Umber maakera poorlemiseks kulub kuul
27 pideva 7%/, tundi dra. Kui palju aega liheb maakera
p6orlemiseks {imber piikese rohkem kui kuu poorlemiseks
timber maakera?

575. Kahe talu karjamaad lahutab teineteisest piir.
Karjamaade kogusuurus on 36 tiinu 11343/¢ ruutsiilda. Kui
suur on iihe talu karjamaa, kui teise talu karjamaa suurus on
8 tiinu 23467/4 ruutsiilda?

576. Kuldsepp valmistas hébeda- ja vasesulatise. Seks
votlis ta 15 naela 3% loodi hobedat, kuna ta vaske vottis
8 naela 25/, loodi vahem. Kui palju vaske vdeti sulatiseks ?

577. Postirong sbitis minutis keskmiselt 255 siilda 34/,
jalga, kaubarong aga samal ajal 139 siilda 6%/5 jalga vdhem.
Kui suur oli kaubarngi liikumise kiirus minutis?

578. 34°%/; puudas lahutada 178/y puunda.

579. (5 versta 76 siilda 6%/, jalga) — (1 verst 165 siilda
5%/, jalga).

1) 1 tiinder = 4 Tallinna vakka. -
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580. °/, siilda — (1 jalg 13/, tolli).

581. ¢/, puuda — 3/, solotnikku.

582. 15/,, nddalat — (3 66d-pdeva 34/; tundi).
583. ?/; versta — (153 siilda 75/, jalga).

584. 5 pdeva 14 tundi 25!/, minutit korrutada %/,-ga.

Et korrutada 3/,-ga, tuleb leida enne !/, osa, s. o. jagada
4-ga ja jagatis korrutada 3-ga.

5 p. 14 t. 251 m. b f s
B A R PGt Mlah Ko § >0 £ 868 m.
I pras 947
4
_88t.
36”7
. 20=2.60m. =120 m.
+ 25% ”
1454 m. =241 m,
3 3 3

XKbp- 9t 363 m.

3 p. 27 t. 108% m.
4 p.o 4.4 49% m.

585. Paberivabrikus valmistati iga piev keskmiselt 95
riisi 18%/; raamatut paberit. Kui palju paberit valmistatakse
25 pdevaga?

586. Talumees kiilvas 5 tiinu maa peale kaeru, igale °
tiinule keskmiselt 2 setv. 6%, setk. Kui palju kaeru kiilvati
pollule? '

587. Uhes Tartumaa talukohas oli 25 lehma; iga lehm
andis aastas keskmiselt 125 pange 73/, toopi piima, Kui
palju piima saadi aasta jooksul kogu karjast?

588. Iga pang piima annab keskmiselt 1 nael 152/, loodi
void. Kui palju void saab 25 pangest piimast?

5%
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589. 1 puudast kuivadest puudest saab keskmiselt 9
naela 15%/; loodi siisi. Kui palju siisi saab 8ls puudast
puudest ?

590. Kaks ettevotjat parandasid 6 versta 250 siilda
21/, arss. maanteed, kusjuures esimesel tuli parandada 3%/; osa
teest. Kui palju teed tuli parandada kummalgi ?

591 ¢/ versta korrutada %/-ga; $.2 puuda.

592. 5 (5 puuda 12 naela 9%/, loodi).

593. 3. (12 naela 17 loodi 2%/, solotn.).

594. 3/,.(5 066-pdeva 7 tundi 124/, min.).

595. 1'f>. (3 versta 116 siilda 2!/, arss.).

596. 2¢/; . (16 siilda 5 jalga 3%/, tolli).

597. 5%, . (5 nadalat 6 pieva 121/, tundi).

598. /.5 . (8 naela 15%5 loodi).

599. 6/y. (2 penikoormat 5 versta 1162/ siilda).

600. 7/, .( 3 60d-pdeva 4 tundi 34/, minutit).

601. 4 puuda 8%/, naela: 5%/, n. :

Mahutamise korral tuleb mitme nimega arv muuta iihe
nimega arvuks. v

4 p. 8%/, naela = 1683/, n.

168§ n.: 55 n. = -(317—?4—07 korda :%‘? korda = 291% korda.

602. Masina ratas teeb 9/, minutiga iihe tiiru. Mity
tiirt teeb ta 10 tunni 531/, minutiga ?

603. Talumees ostis 14 naela 621/, solotnikku naelu.
Mitu naela ta ostis, kui iga naela raskus oli 15/, solotnikku?

604. Poodi toodi 3 puuda 7'y naela kompvekke.
Mitmes kastis toodi kompvekke, kui neid ol igas Kkastis
25/, naela ? A

605. Maa-kaupmees viis linnast oma poodi 12'/, naela
joulukiitinlaid. Mitu joulukiiiinalt ta viis, kui iga kiiiinal kaa-
lus 44/; solotnikku ?

606. 4 pieva 4 tundi 49' min. : 3/,~ga.

Et jagada 9/,-ga, tuleb jagada 3-ga ja jagatis korru-
tada 4-ga. .
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_4p.4t49m |3

3 |1p.9t 9% m. = 1p. 9t 368 m.
1:pa=—"24H,
e ><i4 gt 333
A ¥ m.
TRt p =
97 . 4 p. 36 t. 14412 m.
1t = G0 m 5p. 14t 25§ m.
+ 49 ,

_109{, mi=5£% m:

607. Kui suur on ratta iimbermddt, kui ta teeb 5 versta
7Y/, siilla ulatusel 2006 tiiru?

608. 118 setverti 4%/s setk. kaeru kiilvati 60 tiinu peale.
Kui palju kaeru kiilvati igale tiinule keskmiselt ?

609. Isa on 46 a. 3°/s kuud vana. Kui vana on poeg,
kui ta on isast 3 korda noorem?

610. - Kauplusse toodi 16 puuda 36'/, naela v6id kolmes
ithesuuruses riistas. Kui palju void oli igas riistas ?

611. Valamisvabrikus valati 24 katelt, milleks tarvitati
8 kaalu 73/y puuda metalli. Kui palju kaalus keskmiselt
iga katel?

612. Perenaine niitis 15 lammast ja sai igalt lambalt
keskmiselt 4 naela 152/; loodi villu. Kui palju villu sai pe-
renaine iihtekokku?

613. (5 puuda 14 naela 6%/; loodi): 3.

614. (7 versta 245 siilda 2%/, arssinat) : 5.

615. (3 nadalat 5 pideva 62/; tundi) : 2/;.

616. (13 tundi 25!/, minutit) : 1%/.

617. (4 kaalu 6 puuda 25% naela): 2'/.

618. (5 versta 245!/, siilda) : 3/, siilda.

619. (2 pdeva 15Ys tundi) : 1'/, tundi.

620. (4 puuda 25%/; naela) : (1 pd. 14!/, naela).

621. Mitu korda on 1 puud suurem kui 3'/2 loodi?

622. Mitu korda on 2 pdeva 15Y/2 tundi suurem kui
221/, tundi?



70

§ 10. Vorrandid.

623. x -+ 15=30 624, 2x -4 3x=175
24 + x = 42 3x+4+15=30+x
625. 56 - 2x — 96 626, 5x — 26 —= 19
25+ 3x =46 4x — 156 =165
627, 4x 4+ 3 =5 628 5x —5—0 629. 5x + 16—=66
7x-l—2:1(_) 4x — 2 =0 41x — 161 =700
630. 3x4+ 4x=235 631, 2%+36=72 632. 8 —=3x—x
20x + 42x = 930 21x— 65=250 5x—9 —=92x
633. 6 —3y=3 634, 9x-- 30 — 14x 635. 7x — 15 =4x
9—2y=5 104 2x=4x 9x —20=6x
636. 3x |- B=2x i3 637. 3(x —2)=18
4x—11=8x+ 8 6(2x — 7) = 42
638. 3(x — 2)=x
7(2% = 18y = x
639. 5(x —1)=2x+ 4 640. 7(x 4 1) = 2x + 32

641. Isa 6i pojale ja tiitrele linna 145 Ouna. Poeg
sai 5 6una rohkem kui tiitar. Mitu Suna sai kumbki ?

642. Ema t6i oma kahele tiitrele linnast 25 piparkooki.
Noorem tiitar sai 3 piparkooki rohkem kui vanem. Mitu
piparkooki sai kumbki tiitar?

643. Talumees laskis veskil 18 puudast nisudest teha
iilesoela-jahu ja piiiili, vottes piitili tarvis 4 puuda nisu roh-
kem kui iilesdela-jahu tarvis. Mitmest puudast nisudest tehti
piiiili- ja mitmest puudast iilesdela-jahu ?

644. Kahel korteril oli iihtekokku 12 akent. Uhel
korteril oli 2 akent rohkem kui teisel. Mitu akent oli kum-
malgi korteril ?

645, Tartu iilikooli filosoofia-teaduskonnas oli 1921. a.
mees- ja naisiiliopilasi tihtekokku 333 inimest. Naisiiliopilasi
oli 81 vdrra rohkem kui meesiilidpilasi. Mitu mees- ja mitu
naisiiliGpilast oli filosoofia-teaduskonnas nimetatud aastal
Oppimas ?
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646. Kiisimuse peale: ,Kui vana sa oled?“ vastas:
Endel: ,Kui minu aastate arv korrutada 3-ga ja saadud kor-
rutisest lahutada 30, siis saadakse minu vanadusaastate arv.“
Kui vana oli Endel?

647, Kui isa aastate arv vdhendada 42 vorra ja saadud
vahe suurendada 5 vorra, siis saadaks tema 9-aastase poja
kahekordne vanadus, Kui vana on isa?

648, Kui 20-st lahutada 4-kordne Helmi vigade arv
tema viimses eestikeelses etteiitluses ja saadud vahe vihen-
dada 5 vorra, siis saadakse Helmi vigade arv. Mitu viga tegi
Helmi ?

649. Kolmnurgas ABC L A+ £LB=76°; LB=
="/;0LA. Leida nurgad.

650. Kolmnurga perimeeter on 125 sm. Uks kiilg on
/s teisest, teine */s kolmandast. Leida kolmnurga kiiljed.

651, Tiisnurkseskolmnurgasontervavnurkade vahe 221/,°.
Leida nurgad.

652, RoOopkiiliku alus on korgusest 4 m vorra suurem.
Aluse ja korguse summa on 12 m. Leida ré6pkiiliku pindala.

653. Piistkiiliku perimeeter on 40 m. Kahe lahiskiilje
vahe on 8 m. Leida piistkiiliku pindala.

654. Piistkiiliku pindala on 40 m?; iiks kiilg on 1/, m.
Leida piistkiiliku perimeeter.

655. Opilane ostis 9 sulge; ostangust jai tal 7 marka
iile. Oleks ta ainult 5 sama sulge ostnud, siis oleks tal 25
marka {ile jadanud. Kui palju maksis iga sulg?

656. Trapetsi pindala on 35 m2; iiks alus moodustab
%/, teisest; trapetsi korgus on'5 m. Leida alused.

§ 11. Harilikkude murdude muutmine kiimnend-
murdudeks ja vastupidi.

Et tehted kiimnendmurdudega on palju lihtsamad kui
harilikkude murdudega, siis on kasulik teada, mil viisil saab
harilikku murdu muuta kiimnendmurruks.
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Koige libtsam on muuta kiimnendmurruks niisuguseid
harilikke murde, mille nimetajaks on 10-ne mingi aste.

Naited : 3, =0,3; To'0 = 0,51; 26 — 0,126; 2052 — 90,52,

Et muuta kiimnendmurruks harilik murd, mille nime-
tajaks on 10-ne mingi aste, tuleb kirjutada murru lugeja
ja paremalt poolt eraldada nii mitu kiimnendjirku, kui
mitu nulli on murru nimetajas,

Vastupidiselt véttes on kerge ka kiimnendmurdy harili-
kuks murruks muuta.

Niited : 0,7 = %5021 = too; 0,987 = 3%+ 0,0347 —
= 155505 0,0507 = TOf50

Et kiimnendmurd muuta harilikuks murruks, tuleb
kiimnendmurru murdosa kirjutada hariliku murra lugejaks,
kuna nimetajaks tuleb nij mitmes 10-ne aste, kni mita
kiimnendjirku on kiimnendmurrus. e

Jargmised harilikud murrud muuta kitmnendmurdudeks :

I U, B D R T S B D U 51 Y N
657. 10> 700> 100> 10000 658. TDUU'TUUU’ 10005 T0000»

L85 0 DG . ] . ¢ {5 S 1809 . e DR LS
T000’ T0000 1000 10000 1UUODU’TFDBU'TDUU’TWUU’
503 . Al LT 69 . B:5 & % 8 AR X el AT o 81
T0000)5 T00D 5 T0000’ T0000) T009> T00005 T0005 T0000

Jargmised kiimnendmurrud muuta harilikkudeks murdudeks.
659. 05; 0,72; 0,052; 660. 0,25; 0,87; 0,0057 ;
1,7 '1,64;:252; 1,07; 2,508 ; 3,4075;
2,405; 3,609 ; 7,0508 ; ’ 2,0509; 7,029; 5,036 ;
6,057 ; 2,075; 8,00567. 9,097 ; 8,095; 6,05089.

Nagu nagime, on oige kerge muuta kiimnendmurruks
niisugust harilikku murdu, mille nimetajaks on 10-ne mingi
aste. Kui on antud harilik murd, mille nimetaja ei ole 10-ne
mingi aste, siis tuleb murry pea-omaduse pohjal katsuda
murdu muuta nii, et nimetaja oleks 10-ne mingi aste. 10-ne
astmeid v&ib lahutada algteguriteks 2 ja 5, kusjuures mole-
maid on iihepalju. Seepdrast, hariliku murra nimetajat alg-
teguriteks lahutades, korrutame murry lilkmeid puuduvate
tegurite 2-he voi 5-ga nii, et nimetajaks saaksime 10-ne astme.

3.5.i_ i i)

A s aedirl g T
Naled: =53~ 555 w1y =05,
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%5 =555—5.5.5.0.2.2 5. % 1000 0036

Et kiimnendmurruks muuta niisugune harilik murd,
mille nimetajal ei ole peale 2-he ja 5-e teisi algtegureid,
tuleb murru liikmed, murru nimetajat algteguriteks lahu-
tades, puuduvate teguritega, 2-ga vdi 5-ga, korrutada nii,
et mélemaid tegureid oleks nimetaja korrutises iihepalju.
Saadud hariliku murru nimetajaks on 10-ne mingi aste. Vii-
mast kiimnendmurruna kirjutada on oige lihtne.

Kui on antud niisugune harilik murd, niiteks %, mille
nimetajas on tegurid ﬁ, mis lugejaga ei koondu ja mis
eralduvad arvu 10-ne teguritest, siis ei saaks meie ilmaski
nimetajas 10-ne astet, missuguse tdisarvuga me murru nime-
tajat ka korrutaksime.

Seepirast ei ole meil vdimalik seesuguseid harilikke
murde ndidatud viisil muuta kiimnendmurdudeks.

Muuta kiimnendmurruks jargmised harilikud murrud:

£ 3. 4. 3. B1-0 4 o $9 v -574.
661. D it 20TE AT A 662. % Bk X i3
) ] 4 . 7 9 . GO ) NG b P y 3%
16> 253 3% B0 1% 24%; 5% 7%;
Oy 98 » 8 o 3 - B 12, L 82041
1§; 2% 3% 14 3dss Tiass 8385 24%%

Jagades iiht arvu, nait. 3-e, teise arvuga, ndit. 4-ga,
voime seda jagamist kahel viisil toimetada: 1) nou-

tavat jagamist ainult mérkides hariliku murruna: ;(8) Vi_
—i— voi 2) jagamist tdielikult toimetades : Trg i

Et iihtede ja samade arvude jagamiste saadu- __o,
sed on vordsed, seepérast 'i =0,75. e

Et muuta harilik murd kiimnendmurruks, tuleb murru
lugeja jagada murru nimetajaga.

Muutes harilikku murdu kiimnendmurruks murru nimetaja
teguriteks lahutamise abil ndgime, et iga harilikku murdu oli
véimatu kiimnendmurruks muufa. Kuid ka samadele harilik-
kudele murdudele on vdimalik kiimnendmurru kuju anda, kui
murru lugeja jagada murru nimetajaga.
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Niide: ?%/,-le anda kiimnendmurry kuju,
$=3:7=10,4285714 ...

30
—98
20
239

60
- — b6

40
—35

50

Harilikule murrule %/ kitmnendmurry kuju andes nieme,
et saadav kiimnendmurd on Ioputa, sest jagamist eji sag 16p-
likult toimetada, kuj numbrid niihasti jdagis kui ka jagatises
korduma hakkavad, FEt I6puta jagamist mattety on jitkata,

siis toimetatakse seda jagamist ainult teatava vOi ettemaira--
tud kiimnendjirguni,

Jérgmised harilikud murrud muuta kﬁmnendmurdudeks,.
jagades murry lugejat nimetajaga. Jagamist toimetada seni
kuni jagatises numbrid hakkavad korduma :
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667. Jirgmised harilikud murrud muuta kiimnendmur-

dudeks, mille viimne number oleks kiimnetuhandikkude jargus:
#2025 o P S

668. 3/, m peenikest traati kaalub 4!/, g. 1 kg traati
maksab 1000 mk. Mitu meetrit traati voib osta 200 marga eest?

669. Kui kauaks jatkub 3,5 naelast teest, kui iga piev
dra tarvitatakse keskmiselt 3 lusikatdit ja kui iga 10 lusika-
téit kaalub keskmiselt 14 solotnikku ?

670. Kaardimingija kaotas hakatuses 0,2, parast %/, oma
rahast, mille jarele tal 40 mk. jdrgi jai. Kui palju raha oli
tal mangu alguses? :

671. Noor loigati neljaks tiikiks. Uks tiikk moodustas
0,2, teine 0,15, kolmas 2/; osa kdigest néori pikkusest, kuna
neljas tiikk oli 2,6 m pikk. Kui pikk oli terve ndor?

672. Iga oppetund viltab koolis 0,75 tundi, kuna vahe-
ajad koik '/g tundi viltavad peale suure vaheaja, mille pikkus
on '/; tundi. Arvutada, millal 16peb kuues tund, kui koolit6o
algab hommikul kell 8.

673. Opilasel tuli liita kaks kiimnendmurdu. Opilane
eksis iihe liidetavaga, pannes koma kahe numbri vorra pahe-
male poole, mille tagajirjel sai summa 32,423, kuna oige
summa on 500. Leida liidetavad.

674. Perenaine ostis 2!/, naela juustu, makstes 48 mk.
naelast, ja mett, kusjuures tal tuli iildse 180 mk. maksta.
Kui palju mett ostis perenaine, kui nael mett maksis 80 mk.?

675. Piksevarras oli torni otsa kinnitatud. Varda pikkus
moodustas '/y; torni pikkusest. Varda iilemine ots oli maa-
pinnast 72 meetri korgusel. Leida torni korgus ja varda
pikkus.

676. Eedi ja Karl tahtsid kahe peale mingupiissi osta.
Poes naiitasid nad oma raha kaupmehele, kes iitles: oleks
Eedil veel 0,25 ja Karlil 0,2 tema rahast, siis jddks veel
puudu 55 marka. Kui palju oli kummalgi poisil raha, kui
piiss maksis 175 mk. ja kui 0,1 osa Karli rahast oli 5 mk?

677. Kullatiikk kaotab vees 1!/, oma raskusest, kuna
hobedatiikk vees 0,1 osa vorra kergemaks muutub. Kulla ja
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hobeda sulatis, mille raskus on 1/, naela, muutub vees 1,5
solotniku vorra kergemaks. Kui palju kulda ja kuj palju
hobedat on selles sulatises?

678. Kaupmees segas 3!/, naela peent soola ja 4!/, n.
jdmedat soola. Mitu naela jdmedat soola tuleks segada kaup-
mehel 311/, naela peene soolaga, et segu saaks endine ?

679. Mitu naela leiba vaib kiipsetada 1'/, puudast ja-
hudest, kui 71/, naelast jahudest saadakse 10 n. leiba?

680. Talumees pani 900 pd. heinu kolme kiiiini nii, et
igas jargmises kiiiinis oli 100 pd. rohkem kui eelmises. Mitu
puuda heinu pandi igasse kiiiini ?

681. Oel ja vennal on iihtekokky 186/, mk. raha. Kui
vend annaks gele 75, mk., siis oleks neil ithepalju raha.
Mitu marka raha olj kummalgi ?

682. Kolm voorimeest ostsid tihtekokku 120 pd. kaeru
ja jaotasid need eneste vahel jargmiselt: teine sai 2 korda
vdhem kui esimene ja kolmas — 3 korda rohkem kui teine.
Mitu puuda kaeru saj igaiiks ?

683. Aias kasvab 6una-, pirni- ja kirsipuid — iihte-
kokku 108 puud. Pirnipuid on 3 korda vihem kui kirsipuid,
6unapuid aga 5 korda rohkem kui pirnipuid. Mitu puud
igast liigist kasvab ajas?

684. Isa, poja ja tiitre vanadusaastate summa on 80.
Isa on tiitrest 3 korda vanem, poeg aga oOest 1'/s korda vanem.
Leida isa, poja ja tiitre vanadus ?

685. Kahel poisil olj iihtekokku 455 vana sulge méngi-
miseks. Pirast seda, kui iiks neist kaotas méngus teise ka-
suks 20 sulge, jai talle veel 82/, korda rohkem sulgi kui
teisele. Mitu sulge oli kummalgi ?

686. Kolm kirikukella kaalusid {ihtekokky 301,1 pd.,
iiks neist olj 3,2 korda teisest raskem, kolmas aga 1,25 korda
teisest raskem. Leida iga kella raskus,

687. Vesiveskis jahvatati iihel pieval jahudeks 146/, pd.
teri; nimelt tehti litjahu 7,5 korda rohkem kui iilesdela-jahu,
kuna iilesela-jahu tehti 32 korda vihem kui piifili. Mitu
puuda jahvatati iga seltsi jahu?
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688. Puu-kaupmees miifis ithepalju siildasid" kuuse- ja
kasepuid, kokku 19500 marga eest. Mitu siilda kase- ja
kuusepuid miidis ta, kui kasepuu-siild maksis 1500 mk. ja
kuusepuu-siild 1100 mk.?

689. Kahele toolisele maksti kraavikaevamistoode eest
iihtekokku - 8075 mk. Mitu pdeva tootas kumbki téoline, kui
esimene nendest sai pdevas 250 mk. ja teine 275 mk., kus-
juures esimene oli t661 5 pdeva rohkem kui teine?

690. Taluperenaine miilis jaanilaadal kalevit ja l6uen-
dit {ihtekokku 5640 marga eest. Kalevi arssinast sai ta 180
mk., 16uendi arssinast 60 mk. Mitu arssinat miiiis ta kalevit
ja louendit eraldi, kui teada on, et ta miiiis I6uendit 4 ars-
sina vorra rohkem kui kalevit ?

691. Kaks aednikku t6id turule iihtekokku 838 kurki.
Pirast seda, kui esimene oli miiinud 145 kurki, jii talle
kurke jdrele 3'/, korda rohkem kui teisele aednikule. Mitu
kurki oli kummalgi aednikul ?

692. Kaupmees miiiis iihele ostjale !/, kangast, teisele
aga 0,75 osa jadgist. Pédrast seda jdi talle 40 arss. jarele.
Kui pikk oli kangas?

693. Ametiasutuses maksti kolmele ametnikule iihte-
kokku 18600 marka palka kuus, kusjuures ithe palk moodustas
0/;, osa kogu summast. Teine ametnik sai 1,5 korda esi-
mesest rohkem, kuna kolmas sai 2,5 korda teisest vihem.
Kui palju palka sai igaiiks?

694. Neljas kangas oli iihtekokku 500 meetrit kalevit:
iihes kangas 0,25 osa koigest kalevist, teises 1,75 korda roh-
kem kui esimeses, kolmandas %/;, kahe esimese tiiki meetrite
summast. Ulejadnud osa oli neljandas kangas. Mitu meetrit
oli neljandas kangas?

695. Kolm opilast ostsid raamatuid. Esimene neist
kulutas seks /,, teine 0,4, kolmas 0,75 koigest oma rahast, -
mille tagajdrjel jdi igaiihel iile 25,5 mk. Kui palju raha oli
igaiihel enne ostmist?

696. Kahe arvu summa on 30. Uks neist arvudest on
teisest suurem 15 korda. Leida need arvud.
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697. Pastkiiliku-kujulise pollu iimbermést on 2 versta
60 siilda. Pollu laius moodustab ¥/ ,; ta pikkusest. Mitu tiinu
on see pold suur?

698. Kaks venda laksid {iht ja sama teed méoéda kooli.
Lugedes oma sammusid leidsid nad, et noorem oli 350 sammu
enam astunud. Leida koolitee pikkus, kui on teada, et vanema
venna samm on 2%/; jalga ja noorema venna 6 sammu vor-
duvad vanema venna 5 sammuga,

699. On teada, et kuu peal kaalub asi 6 korda vihem
kui sama asi maa peal, kuna Marsi peal iga asja raskus
moodustab 85,7°, sama maapealse asja raskusest. Kui palju
kaalub Marsi peal rauatiikk, mis kuy peal kaalub 1,5 kg ?

700. Nisujahus on keskmiselt 649/, tarklis- ja 129/,
munavalge-ainet. Mity kilogrammi on tarklisainet 36 kg ja-
hudes rohkem kuj munavalge-ainet ?

701. Keskmine 6lu sisaldab epeses 2,759, alkoholi.
Mitu liitrit alkoholi on 64 liitris 6lles?

702. Rumm sisaldab 55%, piiritust. . Kui palju piiritust
on 45 liitris rummis ?

703. Piissirohu valmistamiseks voceti 75%, salpeetrit,
11,5, vaavlit ning 13,59, siitt. Mitu kilogrammi tuleb vétia
iga ainet, et valmistada 5 tonnj piissirohtu ?

704. Algkooli 6pilasele osteti iilikonna jaoks 3%/, arss. rijet,
400 mk. arssin, ja palitu jaoks 3,25 arss., 300 mk. arss. Peale selle
osteti veel saapad, mille hind oli iilikonna ja palituriide hindade
summast 53'/3%, vorra vihem. Kui palju maksid saapad?

705. Kuldsepp tegi poole tosinat fihesuguseid sérmu-
seid, millest igaiiks kaalus 7,25 g. Kui palju véttis ta sor-
muste tegemiseks puhast kulda, kui ta vaske vottis 44%/,, iile-
jddnud osa oli aga puhas kuld?

706. Isa miiiis enne Surma talukoha &ra ja pirandas
saadud summa 2 pojale ning iihele tiitrele. Vanem poeg sai
500000 mk., noorem 0,8 vanema osast, kuna tiitar sai 259,
vanema osast. Kui palju raha saadi talukohast ?

: 707. Saaremaa Uhisgiimnaasiumi VI Klassist sai 1922, a.
kevadel iiks titarlaps jareleksami, mis moodustas 8/, %/, selle
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klassi tiitarlaste arvust ja 59/, terve klassi &pilaste arvust.
Mitu meesdpilast oli klassis?

708. 1919. a. oli Tartumaal 22 apteeki, s. 0. sama palju
kui Viljandi-, Parnu- ja Saaremaal iihtekokku. Viljandimaa
apteekide arv on 455/, °/, Tartumaa apteekide arvust. Pirnu-
maa apteekide arv on 909, Viljandimaa apteekide arvust.
Mitu apteeki oli Saaremaal?

709. 1921. a. jooksul transiitkaubana Venemaale liki-
tatud saadustest langes 40,5°, Saksa, 18,3%, Rootsi ja 17,87,
Inglismaa kauba peale, mis moodustas Inglismaa kohta puu-
dades iimmarguselt 2000000. Kui palju liks transutkaubana
Venemaale Rootsist ja Saksamaalt ?

710. Kulla ja hdbeda sulatis muutub vees 17!/, loodi
kergemaks. Hébedat on 4 korda rohkem kui kulda. Kuld.
kaotab vees iga 19 naela kohta 1 naela, kuna hébe vees 109/,
kergemaks ldheb. Kui palju oli sulatises hdbedat ja kulda eraldi?

711. Laanemere vesi sisaldab eneses 0,79/, soola. Mitu
kilogrammi soola on 56 tonnis Lainemere vees?

712. Kaup oli pakitud kastidesse. Kauba bruttoraskus
(kaup iihes pakise, s. o. kastide raskusega) oli 345 kg. Kauba
tara (pakise) raskus oli 29, bruttoraskusest. Kui suur oli
kauba netto- (kauba enese) raskus?

713. Kauba bruttoraskus oli 525 kg. Kauba nettoras-
kus moodustas 989, bruttoraskusest, Kui suur oli netto-
raskus? Kui suur oli pakise raskus?

714. Sveitsi juust kaalus pakitult 124 kg. Pakise ras-
kus moodustas 2,5%, bruttoraskusest. Kui palju kaalus juust?

715. Riist iihes piiritusega kaalus 165 kg. Riista ras-
kus.oli 6,25%, bruttoraskusest. Kui palju kaalus piiritus ?

716. ,Terra“ suhkrupeet andis tiinu pealt 2000 pd, juu-
rikaid ja sisaldas 17,64%/, suhkrut, kuna Rimpau subkrurikas
suhkrupeet andis tiinu pealt 1500 -puuda juurikaid, sisaldades
18%/, sukkrut. Kumba seltsi subkrupeet andis tiinu pealt
rohkem subkrut ja kui palju rohkem ?

717. Karl Pukits ostis poest 100 marga eest vorsti.
Makstes leidis ta, et ta oli raha ihes vétnud ainult 36 mk.,
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mille ta ka dra maksis. Ulejaanud summa saatis ta teenijaga
poodi. Mitu protsenti arvest jai Pukits esialgu volgu ?

718. Perenaine praadis 6 naela kohviube. Pirast praa-
dimist jdi talle 5 naela jarele. Mitu protsenti kohviubade
raskusest liks praadimisel kaduma ? ,

719. Uhel pieval puudus klassist 5 Opilast, mis moo-
dustas 10/, klassis olevate Opilaste arvust. Mity oOpilast oli
klassi nimekirjas ?

720. Jirva maakonnas jai 1920. a. kdhutoppe haigeks
15 naisterahvast, mis moodustas 75%, haigeks jaianud meeste-
rahvaste arvust. Mitu kohutdppe haigeksjdimise juhust ol
1920. a. Jdrvamaal iihtekokky P

721.  1920. a. jai Viljandis kdhu-soetdppe 19 naisterah-
vast haigeks, mis oli 95%, haigeks jadnud meesterahvaste
arvust. Mitu kohu-soetoppe haigeksjéiéimisejuhust tuli tdhen-
datud ajal Viljaudis ette ? - :

722. Voivabrikust saadeti kast juustu raudteele, kus-
juures kauba pakise raskus moodustas 10%, juustu raskusest.
Kui raske oli kaubapakk, kui pakis kaalus 5 kg ?

723. 1920. a. sai raudteel rongide liikumise 14bi peale
eraisikute 4 raudtee-t56list surmd, mis moodustas rongide lii-
kumise 14bi surmasaanute arvust 16°,. Mitu inimest sai ron-
gide liikumise 14bi tihendatud ajal surma?

724, Eesti sédurile antakse pdevas leiba ja liha iihte-
kokku 1023,8 g. Pievane kartulite norm on 50°, leiva nor-
mist ning tangu norm 50%, liha normist. Kui palju antakse
sodurile iga liiki toitu, kui tangu antakse 102,4 g?

725. Tartu iilikooli keemia-osakonnas oli 1921, a. Pérnu-
maalt pdrit 9 iilidpilast, mis moodustas 50%, Viljandimaalt
périt olevate iilidpilaste arvust. Mity iiliopilast Viljandimaalt
oppis Tartu iilikooli keemia-osakonnas 1921. a.?

726. Pool puuda inglis- ja seatina sulatist muutus vees
10% kergemaks. On teada, et 10 naela inglistina kaotab
vees 1,375 naela oma raskusest, kuna seatina kaotab & Pl P
oma raskusest. Kui palju olj segus inglistina ja seatina eraldi?



Suhted, vorded ja vordelised
suurused.

§ 1. Suhte liikmed, suhte nimetaja~ ja nende
olenevus teineteisest.

10:5=2; 15:25 ning .a:b on arvude 10 ja 5, 15 ja
25 ning a ja b suhted, kusjuures esimene neist suhetest:
10:5=2 on arvatatud suhe, kuna aga kaks jargmist on
arvatamata suhted.

Kahe arvu suhteks nimetatakse nende arvude jagatist.

Suhet: 10:5=2 loetakse jargmiselt: kiimne suhe viide
on kaks.

Suhte esimest liiget nimetatakse eesliilkmeks ja teist
liiget tagaliikmeks, kuna aga arvutatud suhet ennast nimeta-
takse suhte mimetajaks. Nonda on suhtes 42:7 =6 eesliige
42, tagaliige 7 ja nimetaja 6. 4

727. Leida arvude suhe: 1) 15 ja 5; 2) 7 ja 3%;
3)4jad;4) $jad; 5) 44 ja9; 6)13f ja 445 7) 4 ja 16.

728. Leida arvude suhe: 1) 35 ja 7; 2) 51 ja 119;
3) 35 ja 175; 4) 18 ja 108;-5) 54 ja 3%; 6) 15 ja 30%.

729. Leida arssina suhe jalasse.

730. Maakera pindala vordub 9261000 ruutpenikoor-
maga, koigi merede pindala aga 6860000 ruutpenikoormaga.
Leida majsmaa pindala suhe maakera pindalasse.

6
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Et suhte eesliige on jagatav, tagaliige aga — jagaja,
ning suhte nimetaja — jagatis, siis olenevad suhte liikmed
ja suhte nimetaja teineteisest samuti kui jagamise elemendid.
Jdrjelikult:

 48:12=4; 48—12.4;

1) suhte eesliige vérdub tagaliikme ja suhte nimetaja
korrutisega ;

; 48:12:4;12.—:4824;

2) suhte tagaliige vordub eesliikme ja suhte nimetaja
jagatisega;

48:12=4; 96:12=8; 48:6=38;

3) kni mitu korda suhte eesliiget sunrendatakse voi
tagaliiget vihendatakse, nii mitu korda suureneb suhte
nimetaja.

48:12=14; 24:12=2; 48:24 =2; :

4) kui mita korda suhte eesliiget vihendatakse voi
tagaliiget suurendatakse, nii mitu korda viheneb suhte
nimetaja.

48:12=4;96:24 =4 24:6 =14

O) suhte nimetaja jaib muutumatuks, kui eesliiget
ja tagaliiget korrutada véi jagada iihe ja sama suurusega.

Teades suhte elementide olenevust teineteisest, vdime
leida igaiihe neist:

.6

Naited: 1) x:4j=6; x=43.6=2°—27
2) 25:x=0,5; x=2,5:0,5=25:5—35,

731. Leida suhte eesliige, kui suhte tagaliige on 6,
aga nimetaja 1.

732. Suhte eesliige on 21, nimetaja aga 5. Leida suhte
tagaliige.

733. Suhte eesliige on kolm korda vihem kui tagaliige.
Leida suhte nimetaja. '

734. Kirjutada kolm suhet, mille tagaliige vorduks
nimetajaga.

735. Kirjutada 2 suhet, mille nimetaja oleks: 1) 2 korda,
2) 3% korda, 3) 2% korda suurem kui tagaliige.



Jargnevaist filesandeist leida x:
136 Xe(—Bs 8 v — 0. 1372 x53—4:716 74 x—2

738. 10x:25==4l 7394163 43 = (N
740, =9 o o

742, 13x:L1=8. 743. 0,25:1,5x =84
U % v=6; y:4=1L 745, [9:8=14; y:x=4
746 2 (8= 7 18:2 =4,

748. Seatina sulatati inglistinaga {ihte, kusjuures sea-
tina hulga suhe inglistina hulgasse oli 2!/,. Kui palju voeti
sulatise jaoks seatina, kui inglistina vdeti 3 kg?

749. Kolm isikut andsid oma Kkapitalid ettevottesse.
Esimese kapitali suhe teise kapitalisse on 0,75, aga teise ka-
pitali suhe kolmanda kapitalisse on /5. Kui palju maksid
nad iihtekokku, kui kolmas iiksi maksis 200000 mk.?

750. Kirikukellad valmistatakse vase, inglistina ja tsingi
sulatisest. Vasehulga suhe tsingihulgasse on '¥/;, aga tsingi-
hulga ja inglistinahulga suhe on 4,5. Kui palju vaske laheb
niisuguse kirikukella valamiseks, milleks 4 puuda inglistina
dra kulub?

751. Antagu, et x:y=3 ja y:z=4; leidax, kuiz=>5.

752. Antagu, et x:y=2 ja y:z=3; leida 2z, Kkui
x = 120. £

753. Antagu, et x:y=>5 ja x:2=3; leida y, kui
z2=—=20,

754 Antagu, et x:y=4; y:2=3 ja z:u=2] leida
%; kul =i,

755. Meetri ja arssina suhe on 1,4, Leida arssina ja
meetri suhe.

756. Isa on pojast 2 korda vanem ja tiitrest 2!/, korda
vanem. Leida poja ja tiitre vanadusaastate arvude suhe.

757. Isa on 48-aastane, poeg 20-aastane. Leida isa ja
poja vanadusaastate arvude suhe 4 a, 12 a. pdrast.

758. Kuidas muutub suhte nimetaja, kui eesliige 1) suu-
rendada 3 korda, 2) vdhendada 5 korda?

6*
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759. Kuidas muutub suhte nimetaja, kui suhte taga-
liige 1) suurendada 6 korda, 2) vahendada 12 korda?

760. Kuidas muutub suhte nimetaja, kui eesliige suu-
rendada 9 korda ja tagaliige suurendada 3 korda?

761. Kuidas muutub suhte nimetaja, kui eesliige jagada
12-ga, aga tagaliige jagada 4-ga?

762. Kuidas muutub suhete nimetaja, kui eesliige suu-
rendada 2'/, korda, aga tagaliige vihendada 4 korda?

763. Suhte eesliiget vihendati 2 korda. Mis on tarvis
- teha tagaliikmega, et suhte nimetaja suureneks 8 korda ?

764. Suhte tagaliiget vihendati 12 korda. Mis on tar-
vis teha eesliikmega, et suhte nimetaja suureneks 4 korda?

765. Suhte tagaliiget suurendati 7'/ korda. Mis on
tarvis teha eesliikmega, et suhte nimetaja vaheneks 21/, korda?

§ 2. Suhete liithendamine, :

Antagu suhe: 5000:875; jagame ta kummagi liikme
125-ga: saame suhte: 40:7, mis on vordne antud arvude
suhtega, sest et suhte nimetaja ei muutu, kui suhte kumbki
liige jagada iihe ja sama suurusega.

Suhete liihendamiseks nimetatakse suhete lihtsustamist
sel teel, et nende ees- ja tagaliikmed jagatakse iihe ja
sama suurusega.

766. Liihendada jirgnevad suhted: 1) 200:300; 2)
125:75; 3) 36:48; 4) 72:48: 5) 95:57; 6) 153:119;
7) 185:217; 8) 2,45:1,05; 9) 0,364:1,17; 10) 2,75:1,25;
11) 0,875:0,75.

§ 3. Suhte murruliste liilkmete kérvaldamine.

Et taisarvude suhet kergem on moéista kui murdarvude
suhet, siis on kasulik, et kérvaldataks suhte murrulised liik-
med ja nende asemele pandaks taisarvulised lijkmed.

Antagu niiteks suhe: 2%:34;

muudame segaarvud liigmurdudeks : 10,

teeme suhte murrulised liikmed samanimelisteks - L iy
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korrutame molemad liikmed 6-ga: 15:20;

lithendades saadud suhte leiame : 3:4=4%.

Et korvaldada suhte murrulised liikmed, seks tarvis
muuta antud arvud samanimelisteks murdudeks ja votta
samanimeliste murdude lugejate suhe.

767. Korvaldada suhte murrulised liikmed ja avaldada
antud suhted koige lihtsamal kujul: 1) 31:25; 2) 7,5:8%;
3 E:4 4 3% 0 37 6) Frids 7044 8) 072: 5
9) 2£:0,7; 10) 31:0,36; 11) 5:%, 12) §:2%; 13) 0,78:2,3.

768. Korvaldada suhte murrulised liikmed ja liihendada
jargnevad suhted: 1) ¥ :+%; 2) %:4%: 3) ocivm D 8
5) £:0,5; 6) 825:2,75.

769. Leida suhted ja avaldada nad kéige lihtsamal kujul:
1) 1451 :361; 2) 175g:25¢g; 3) 152m:19m; 4) 420 sm: 35 sm;
5) 238 sm?:34 sm?; 6)3km:250 m; 7) 4hl:201; 8)6 mk.:75 p.

770. Leida suhted ja avaldada nad kéige lihtsamal kujul:
1) 13t.:36 sek.; 2)2,75kg: 625g; 3) 34t.: 45 min.; 4) 8tos.:12
tiikisse; 5) 75 a:4 ha; 6) 275 m2:2 ha; 7) 3 a:75 m?;
8) 2 arss.: 1 jalasse.

Niide: §:8=25:3.

1) Kui murdude nimetajad on vdrdsed, siis vdérdub
nende murdude suhe nende murdude lugejate suhtega.

BTG YO A e : e
Nidide: (335 =17 717 7—G.0:(11.3)=7:11

2) Kui murdude lugejad on vérdsed, siis vordub nende

murdude suhe nende murdude nimetajate vastupidise suhtega.
771. Kirjutada otsekohe antud suhete arvutatud suhted:

Trids 2) $:853) 4:4; 9 $:45 9) Kidn 6) 14

- 16. 156+15
49 8) 1T4°28°

o

)
)

iz A
<leon

2
4
§ 4. Vastupidised suhted ehk poordsuhted,

Suhted: 15:5=23 ja 5:15=1 on vastupidised ehk
poordsuhted.
Kaht suhet nimetatakse vastupidisteks suheteks ehk

poordsuheteks, kui iihe suhte eesliige on teise suhte taga-
lilkmeks ja iihe suhte tagaliige on teise suhte eesliikmeks.
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Vastupidiste suhete nimetajate korrutis on 1.

772. Leida jirgnevate suhete vastupidised arvutatud
subted: 1) fr:g%; 2) §:1%; 3) 13:34; 4) 0,25:0,125;
5) 0,48:1,2; 6) 0,85:1%; 7) 0,38: 1.3,

§ 5. Vorde moiste ja pea-omadus ning vorde
lahendamine,

Suhetel: 24 : 6 =4 ja 32:8 =4 on vérdsed nimetajad.

Kaht suhef, millede nimetajad on vordsed, nimetatakse
vordseiks suhteiks.

Uhendame antud vérdsed suhted vérdsusmargiga:
24:6=32:8. Saadud vordust nimetatakse vordeks.

Vordeks nimetatakse kaht vérdset suhet, mis on ise-
keskis iihendatud vordsusmiirgiga.

Vorret moodustavaid arvusid nimetatakse vorde liikkme-
teks. Nonda on iildkujulises vdrdes : a:b=c:d suurused:
a, b, ¢ ja d vorde liikmed, kusjuures suurusi @ ja d nimeta-
takse &Hidrmisteks liikmeteks ja suurusi & ja ¢ keskmisteks
liikmeteks.

Iga vorret, nditeks vorret: 24: 6 — 392 8, voib kirjutada
ka murru kujul: 32 = 32,

Loetakse vorret jargmiselt: 24 suhtub kuude nénda,
kui 32 suhtub kaheksasse.

Vorde pea-omadus: Vérde #irmiste liikmete korrutis
vordub sama vérde keskmiste liikmete korrutisega.

Antagu ildkujuline vorre: asb6=c:d.

Toestame, et: ad = bc.

Vordugu suhte @:5 kui ka suhte c:4 ihine nimetaja
suurusega ¢. Et suhte eesliige vordub suhte tagaliikme ja
nimetaja korrutisega, siis: 1) a=bg; 2) c=ady.

Korrutades esimese vorduse kumbagi osa vérde neljanda
liikme d-ga ning teise vérduse kumbagi osa vérde teise
liikme b-ga, leiame: 1) ad=bqd; ?2) cb =dqb.

Saadud vorduste paremad pooled on vordsed, sest et
neid moodustavad iihed ja samad tegurid ; jarjelikult on nende
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vorduste pahemadki pooled vordsed, s. o. ad =¢b, mis oligi
tarvis toestada.

Véorde tundmatu liikme leidmist nimetatakse vorde
lahendamiseks.

Antagu lahendada vorre: 0,25:1,4 = 0,75:x. Vorde

pea-omaduse pohjal voime kirjutada:
0,26 x =1,4..0,75
1,4.0,75

0,25
Vorde tundmatu &Hirmine liige vordub sama vorde
keskmiste liilkmete korrutisega, mis on jagatud vdrde
tuntud ddrmise liikmega.
Antagu lahendada vérre: 94: 14} =x:12. Vorde pea-
omaduse pohjal voime kirjutada:
14}x=9}.12
9k 12019184 LB
STV IR 0 AP
Vérde tundmatu keskmine liige vordub sama vérde
adrmiste lilkmete korrutisega, mis on jagatud vorde tun-
tud keskmise liikmega.
773. Kirjutada vorded, millede #4rmiste liikmete kor-
rutis oleks 36; 150; 3%; &; 0,5; 2,5.
774. Kirjutada vorded, millede keskmiste liilkmete korru-
tis oleks 24; 75; 14: %; 1,6; 4,6; 7,5.
Leida vorde tundmatu liige:

=43 —d.2.

395, kim0 776. 150:x=45:18.
1115 X6 ==9:8; A8 Jee=—2"14:
779. 1:3=x:12. 80 5:4=2"x.
781.  2}:13=2:%. 782. 4,6:x=12}:4.
#8302 0,6:=970.0: 984, == x 02
Leida x, kui:
785. 3x:8=15:2. 786. 4:12x=14:15.
87. 1:15=8x:6. 788. 2F:5=2:3,
789. 4:3%—1:3. 790. 0,8:3 =4x:15.

b}
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791. Vorde keskmised liikmed on 6 ja 9; iiks ddrmis-
test liikmetest on 18, Leida teine ddrmine liige.

792. Vorde keskmised liikmed on 12 ja 3; iiks ddr-
mistest liikmetest on 6. Leida vérde nimetaja, kui ta vérdub
lihtmurruga (s. o. murruga, mille lugeja on vihem kui
nimetaja). '

793. Leida x, kuion teada, et: Xiy=2:3jaety:24 =
— R

. 794. Antagu, et x:y=14:3 jaet-y:2=5:9: leida /x;
kui z =6, :

795. Laua pikkus suhtub  laua laiusesse noénda kui
5:2; leida laua pikkus, kui ta laius on 4 jalga.

796. Piistkiiliku-kujuline koppel on piiratud taraga.
Kopli pikkus suhtub laiusesse nénda kui 3%:2%; kopli laius
on 120 meetrit. Leida terve koplitara pikkus.

797. Poranda pikkus suhtub laiusesse nonda kui 10: 3.
Leida poranda pindala, kui poranda laius on 6 m.

798. Vesistul on taisnurkse r66ptahuka kuju, Tema
pikkus suhtub laiusesse nénda kui 5:3, kuid laius suhtub
kdrgusesse nonda kui 0,75:05. Leida vesistu ruumala, kui
ta kérgus on 4 m.

Leida x, kui on teada, et:

A9 xryes g 800. x:l=y:§;
Pigesdrls Yyit=z:3};
il =1z, Zzit=1}:L4

801. Antagu, etx:y=y:2=23:2; leida x, kui 2= 12,

802. Antagu, et X y=y:2=2:5; leida 2z, kui x—=4.

Leida x vorretest:
803. 8:5=(274x):x. 804. 4:3=(63—x):x.
805.3 49:35=x: (x —- 12). 806. 51:34=x:(25—x).
807. 25:15=(56 —3x):x. 808. 68:51 = (20 + 2x):4x.
809. 63:45=(31 —2x):3x. 810. 24:8— (88 + 4x):5x.
811. 25:15=(62—7x):2x. 812 36:12=(1204114):7x.
813. 76:x=24:(25—x). 814. 85:(54 —x)=50: x.
815. 63:(44 — x)=091:x. 816. 38:x=16:(x— 33).
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817. 57:x=21:(128—3x). 818. 88:(59—3x) = 10:x.
819. x:36=(72—2x):144. 820, (4x — 55):63=x:35.
821. 2x:35=(21-+3x):77. 822. (5x—9):16=3x:12.
823, 87:4x=19:(157 —b5x). 824, 74:(51—2x)=98:7x.

Vérde pea-omaduse poordlause (vastupi-
dine lause): Kui kahe suuruse korrutis vérdub kahe
teise suuruse korrutisega, siis on need suurused vordelised,
s. o. nendest vdib moodustada vorde.

Antagu neli suurust: a, b, ¢ ja d tingimusega, et ad=bc.

Tarvis toestada, et neist suurustest voib moodustada
vorde: a:b=c:d.

Toestamiseks jagame tingimuses antud vorduse : ad=bc

bc

: i ad : “
kummagi osa bd-ga. S?ame vorduse bd = b ™IS parast

liihendamist omandab kuju: 2_° enk a:b=¢id,- mis

o

oligi tarvis téestada. ;

825. “Jargmistest vordustest moodustada vorded:
1) 12.4=44.2; 2) 120.01=23}.36;  3) 55.44 =
=28 08

826. Jirgmistest vordustest moodustada vorded :
1) 10.6=12.5; 2) 34.35=45.2}; 93 312.24=
=3,75.2,08.

827. Jdargmistest vordustest moodustada vorded :
1) 056.25=025.5; 2)275.24=11.

828. Moodustada 4 vorret vordusest 4.2V =T .12,

829. Moodustada 4 vorret vordusest: §.§=4%. %

§ 6. Vorde proovimine.

Vorre: 25:5=15:3 on dige, sest et tema d&drmiste
liilkmete korrutis vordub keskmiste liilkmete korrutisega.

1) Kui #drmiste liilkmete korrutis vordub keskmiste
lilkmete korrutisega, siis on vorre dige.

Vorre: 14:7 =12:6 on oige, sest et suhte 14:7 nime-
taja kui ka suhte 12:6 nimetaja on 2.
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2) Kui vorret moodustavate suhete nimetajad on vérd-
sed, siis on vdrre dige.

830. Tarvitades kahesugust proovimisvdimalust, j6uda
otsusele, kas on Giged jargnevad vorded, kusjuures ebadiged
vorded tuleb parandada: 1) 15:3=20:4; 2) 2:5=23}:8%;
3) 72:8=36:4; 4) 1:1,1=3:84; 5) 74:1,5=10:2,2;
6) 65:6§=39:4,1; 7) 0,25:0,4=0,125:0,2; 8) 21:6=
=35:10.

831. Proovida jirgnevad vorded: 1) 585:45 =442:34;
2) 2204 :88 =3615:142; 3) 1,8725:=6%15,

832. Parandada jirgnevad vorded: 1) 387,5:125=
=29:145; 2) 12:8=5:}; 3)2: 0,521y e

§ 7. Vorde liikmete iimberasetamine.
Antagu vérded:

1sth =03 ) i =eid
Asetame timber dirmised liikmed :
3:56=9:1b (2) d:b=gig
Asetame (1) ja (2) vordes iimber keskmised liikmed:
1949 =53 B) g c=bid,
o 9= 5115 @) die=bra

Asetame (1), (2), (3) ja (4) vordes keskmised liikmed
ddrmiste asemele ja iimberpsordult :

5:16= 3:9 9} “dla=H'e
5: 3=15:9 (6) b:d=a:c.
9315 =348 () c:a=d:b.
83y 3z 1505 @8) .c:d=a-zb,

Nonda véib igast neljast vordelisest suurusest moodus-
tada 8 isekujulist vorret, kui fimber asetada:

1) ddrmised lilkmed ;

2) keskmised litkkmed ;

3) keskmised liikmed Hirmiste- asemele ja iimber-
poordult. :

833. Toimetada koik voimalikud liilkmete iimberasetused
vordeis: 1) M7 =10:5: .2) 15510359 3) 49:35 =
=42:30; 4) 13:5=2:63; 5) 35:04 =10:11.
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834. Toimetada koik vdimalikud liikmete imberasetused
vordeis: 1) 4:2=10:5; 2) 15:3=45:9; 3) 8:4=2:%;
4) 10:5=12'6; 5) 34+:2} =15:43 :

§ 8. Vérde liilkmete suuruse muutmine ilma
vorret rikkumata, vorde lilhendamine ja murruliste
liikmete korvaldamine.

Vorde liikkmete suurust muutes peab tdhele panema,
et selle muutmise peale vaatamata jddksid mdlema vorret

moodustava suhte nimetajad vérdseks, s. o. et vorde kesk-
miste liikmete korrutis vorduks ddrmiste liilkmete korrulisega.

Fsi2eh=—H048 a i b=cd
24:12—=16:8 2a:Tb—"cid
12:6=32:16 - aib—2cs2d
6:3=16:8 @l

29 c:d
6 =B Ziowtd
12:6=8:4 a.b»—2.2,

Vorre jaib rikkumata, kui:
esimese vdi teise suhte mdlemad liikmed korru-
tada vdi jagada iithe ja sama suurusega:

2P 12 vh =168 asb=cid
24:6=32:8 2a:b=2c¢:.d
12:12=16:16 ai2b=c:24d

A L Q- O
g5 >3 2.b—2.d
v a R G
12:3=16:4 a.2_c.2,

mdlemad eesliikmed vdi mdlemad tagaliikmed korru-
tada voi jagada iihe ja sama suurusega:

“3) 12:6=16:8 a:b=c:d
24:12 —32:16 2a:26—2c¢:2d
6:3—8:4 B0 c¥

S A
kéik vérde liikmed korrutada véi jagada iihe ja
sama suurusega:
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Kolme lause kokkuvatte : vorre jadb rikkumata, kui
korrutada vai jagada iithe ja sama suurusega mingi #ir-
mine liige iihes mingi keskmise liikmega.

Voérde lithendamine.

Ulemaltoodud kolme lause kokkuvste annab voimaluse
vorret lithendada, kui mingil ddrmisel liikmel on mingi kesk-
mise liikmega {ihine jagaja: liihendada vaib iga &ddirmist
liiget iga keskmise liikmega.

Antagu vorre: 91:26=63:18. Liihendades molemad
tagaliikmed 2-ga saame 91:13 =63:9; liihendame veel teise
suhte liikmed 9-ga: 91:13=7:1; pirast seda liihendame
molemad eesliikmed 7-ga: 13:183=1: 1; I6ppeks lithendame
esimese suhte mélemad liikmed 13-ga: 1:1=1:1.

Nagu niha, vsib igale vordele anda kuju: 1:1=1:1,
kui on teada koik vorde 4 liiget. :

Ei ole aga koik vérde 4 liiget teada, siis ei véi temale
iilemaltoodud kuju anda. 1. niide: vorre 49:84 = x:5]
annab pirast liihendamist vorde: 7:4=x:17; 2 ndide :
vorre x:100=y:75 annab pérast lithendamist vorde: x:4 —
=y:3. On vérre kolme otsitavaga, siis on 1a lihendamatu,
3. nidide: x:y=280:2.

835. Liihendada vérded: 1) 144:36 =56:14; 2) 108 :
:54=258:29; 3) 740:20=2997 : 81 ; 4) 3x:18=235:10;
5) 156x:120 =135:54; 6) 72:8x=090:24; 7) 176:4 x =
=48 :22.

836. Liihendada vérded : 1)72:8 x=90:24; 2)3x:18 =
=135:10; 3) 15x:120 — 1350:54; 4) 176:4 x — 480 : 29.

Voérde murruliste liikmete kdérvaldamine.

Niited :
) 34:2=1518 9y 0: 144 =212 3) gop = i1y
¥:2=15:8 ¥ =x:12 T4 T =

2‘ o
15:2=60:8 § Pk et b 105:98 =75:70
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‘Vorde murrulised liikmed korvaldatakse sama lause
pohjal, mille pdhjal toimetatakse vorde lithendamist, nimelt:
vorde iga ddrmist liiget vdib iihes iga keskmise liikmega
iithe ja sama arvuga korrutada véi jagada.

837. Korvaldada vorrete murrulised litkmed: 1) 6:x=
=8:9%; . 2) DB =9:18;- P xi§=1642; - %:y=
=47 %5 9 4 2 a5 =3%:4;6) 13:3 =117 03:2f=
:%.33,8)4 = 85,04 :531.

838. Kc')rvaldada vorrete murrulised liikmed: 1) 11:2=
=§:; 2415 =3F:14; 3)06:2p=3:34; 4)2:3=
= 17,52:53¢.

839. Korvaldada vorrete murrulised liikmed: 1)73:15% =
=217:427;2)5§:144 =12:32;3)54£:2,84 =12:5;4) 2,56 -
120,48 =0,5:4.

§ 9. Pidev vorre.

Niited: 36:12=12:4 40: x=x:10

12:36=4:12 X A0k=105 %

Vérret nimetatakse pidevaks, kui tal on mélemad kesk-
mised voi molemad didrmised liilkmed isekeskis vérdsed.

Pideva vorde korduvat liiget nimetatakse kahe iile-
jddnud lilkme keskmiseks geomeetriliseks arvuks.

Nonda on toodud nditeis arv 12 arvude 36 ja 4 kesk-
mine geomeetriline arv ja suurus x arvude 40 ja 10 kesk-
mine geomeetriline suurus.

Lahendame pidevad vorded :

1) 620 % =x4b 2) %:20=45:x

Et vorde keskmiste liikmete korrutis vérdub tema #ér-

miste liikmete korrutisega, siis :
x.2=20.45; 22=900: x = 1/900 = 30.

Noénda leidsime antud pidevate vorrete korduva liikme
x védrtuse, s. o. kahe iilejadnud liilkme (20 ja 45) keskmise
geomeetrilise aryu. ‘

840. Jargmistest vordustest moodustada pidevad vorded ;
1) 4.16 =64; 2) 4.100=400; 3) 36=4.9; 4) 2.8=16;
9) 27.3=281; 6) 9.16=144.
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841. Jirgmistest vérdustest moodustada pidevad ygrded:
1) 45.5=225; 2) 125.5=1625; 3) 11, 11} = 1444,

842. Lahendada pidevad vérded: 1) 40:x=x:10:
2) BB e Rl 3)x:54=6:x; 4) x:4= 1672475 169:y =
=2yl 5 6)1 2 v 60 ) Xigi=%:ix; 8) yib =1%:y.

843. Leida arvude keskmine geomeetriline suurus (arv):
1):72°ja 8; 2) T ja 12; 8) 450 ja 200; 4) 100 ja 9
©) 1600 ja 4 ; 6) 27 ja 300.

844. Antud on: x:y=y:2=5 Leida x ja z suhe. ;

845. Antud on: x:y=y:z—z:4—3.9 Leida x ja
4 suhe. |

846. Vorde keskmised liikmed on vordsed ; vorde nime-
taja on 3. Leida vorde esimese ja neljanda liikme suhe.

Kahe v6i mitme arvu aritmeetiline keskarv.

Peale antud kahe arvu geomeetrilise keskarvu (voi kesk-
mise vordelise) tuntakse matemaatikas veel kahe v6i mitme
antud suuruse aritmeetilist keskarvu.

847. Kooli iihes klassis on a Opilast, teises klassis &
Opilast. Mitu opilast on keskmiselt igas klassis ?* Vastus:

a—i;b oOpilast.

1) Kahe arvm aritmeetiliseks keskarvuks nimetatakse
antud arvude poolsummat.

848. Leida jargmiste arvude aritmeetiline keskarv :
1) 3 ja 5%; 2) 4 ja2%; 3) 154 ja74; 4 Xjay; 5)2xija 4y
6) 5a ja 7a.

849. Kraadiklaas niitas kell 12 66si @O sooja, kell 6
homm. #° sooja, kell 12 1. ¢° sooja ja kell 6 ohtul d° sooja.

Leida selle pieva keskmine temperatur. Vastus: 9—_*71-:;51{1

kraadi.

2) Mitme arvu aritmeetilisekss keskarvuks nimetatakse
antud arvude summa jagatist nende arvuga,

850. Kraadiklaas niitas kell 6 homm. — 129 Kkell 9
homm. —13° kell 12 1. —16°% kell 3 p. 1. — 200, kell 6
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ohtul —15°, kell 9 &htul —9° kell 12 66si —7° ja kell 3
homm. — 5% Leida selle 66-pdeva keskmine temperatuur.

851. Opilast kiisiti Oppeaasta viltusel matemaatikas
jargmiselt: Oppeaasta esimesel veerandil 6 korda, teisel vee-
randil 10 korda, kolmandal veerandil nii mitu korda, kui palju
on 0,75 arvude 6 ja 10 summast, ja neljandal veerandil nii
mitu korda, kui suur on teisel ja kolmandal veerandil toime-
tatud kiisimiste hulkade aritmeetiline keskarv. Mitu korda
kiisiti opilast keskmiselt igal veerandil?

852. 1. novembril 1922. a. oli Tartu dpetajateseminari
I klassis 41 o6pilast, II-a klassis 26 Opilast, 1I-b klassis 25 opi-
last, Ill-a k1. 30 opilast, Ill-b kl. 30 &pilast, IV kl. 34 dpilast,
V kl. 17 opilast ning ,VI (16ppklassis) 29 opilast. Mitu dpilast
oli nimetatud p#eval keskmiselt seminari igas klassis?

853. 1920. aastal tuli keskmiselt iga 100 tiinu pollu
peale Harjumaal 21,2 hobust, Virumaal 18,5 hobust, Jdrva-
maal 18,3, Ladnemaal 26,7, Parnumaal 19,4, Viljandimaal 22,4,
Tartumaal 15,8, Vorumaal 10, Saaremaal 34,2, Valgamaal 13,8
ja Petserimaal 11,6 hobust. Mitu hobust tuli 1920. aastal
keskmiselt iga 100 tiinu pollu peale Eestis? ‘

854. Leida jdrgnevate arvude aritmeetiline keskarv:
1) 10; 20; 13; 26 ja 1; 2) 3%; 3%, 5 ja 0,625.

§ 10. Vordelised suurused.

Kaks muutuvat suurust vdivad muutuda teineteisest ole-
nedes ; sidrased muutuvad suurused on muu seas pdri- ja
vastuvdrdelised suurused.

Niiteks, kui 10 naela suhkrut maksab 280 mk.,

slisEs 5 4 735,0 hged

Nonda on kauba hulk ja ta hind périvordelised suuru-
sed, sest et kui kauba hulk suureneb kaks korda, siis suure-
neb ka ta hind kaks korda.

- Samuti on parivordelised suurused t66 aeg ja t66 rohkus,
plistkiiliku pindala ja tema pikkus ning laius, korrutise suu-
rus ja tegur, murru suurus ja murru lugeja jue.
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Pirivordelisi sunrusi nimetatakse sagedasti lihtsalt vgr-
delisteks suurusteks.

Parivordelisuse tunnus: Kui iihe suuruse vabalt véetud
vddrtust sunrendada véi vihendada 2, 3, 4 jne. korda ja
kui selle tagajirjel suureneb vai viheneb ka teise suuruse
vastav viidrtus sama palju kordi, siis on need suurused
pirivordelised (voi lihtsalt : vordelised).

Niiteks, kui suureneb toidu-tagavara hulk 3 korda, siis
jatkub seda tagavara 3 korda pikemaks ajaks (kui teised tingi-
mused jadvad muutumata). Jérjelikult on toidu-tagavara hulk
ja aeg vordelised suurused.

855, Tuletada meelde 5 paari (pari) vordelisi suurusi.

Naide :
2 todmeest teevad heinakiiiini valmis 12 pievaga
4 > » Sama % i

Kui to6meeste arv suurenes 2 korda, siis toopdevade arv
vihenes 2 korda. Jirjelikult on t66joud ja t66 aeg vastu-
vordelised suurused.

Samuti on vastuvérdelised suurused: riide pikkus ja
laius (kui riide pindala ei muutu), murru suurus ja murru
nimetaja suurus jne.

Vastuvordelisuse tunnus: Kuj iihe suuruse vabalt vée-
tud viirtust suurendadu vsi vihendada 2, 3, 4 jne. korda,
kuid selle tagajirjel viheneb v&i suureneb teise sunruse
vastav viirtus sama palju kordi, siis on need suurused
vastuvérdelised.

856. Tuletada meelde 5 paari vastuvordelisi suurusi.

857. Réaumuri (loe reomiiiiri) soojamoodtja naitas 18°
sooja. Mis niitaks samal ajal ja kohal Celsiuse $00jamdotja,
kui on teada, et Celsiuse ja Réaumuri $00jamootja kraadide
arvud suhtuvad nénda kui 5:4?

858. Vesi on kaige tihedam, kui ta on Celsiuse jarele
4% soe. Mitu kraadi Réaumuri jdrele on vesi soe koige suu-
rema tiheduse korral ? (V. eelmist tilesannet.)
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859. Maja trepil on 30 astet. Iga astme korgus on 94 tolli.
Mitu astet oleks sellel trepil, kui iga astme korgus oleks 74 tolli ?

860. 100 kantmeetrit Ghku sisaldab eneses 21 kant-
meetrit hapnikku. Mitu kantmeetrit hapnikku sisaldab eneses
iikks klassituba, mille ruumala on 360 kantmeetrit?

861. Kella viipur (tikats) teeb 14 minutis 90 vonku.
Mitu vonku teeb kella viipur 3% tunnis? :

~ 862. Toolise perekond tarvitas iihes nddalas 104 naela
loomaliha. Mitu pideva saadi 28 ‘naela loomalihaga labi?

863. 6 puuseppa Iopetasid teatud t66 55 paevaga.
Mitme pidevaga 16petaksid sama t66 15 puuseppa kes t60-
taksid sama eduga?

864. Ratas, mille {imbermdot on 124 sm, teeb teatava
maa ulatusel 28 tiiru. Mitu tiiru teeb sama maa ulatusel
teine ratas, mille imberm6st on 14 sm?

865. 5 kg rukistest saadi 43 kg jahu. Kui palju jabu
saadi 10 kg samadest rukistest?

866. 9,5 kg rukkijahudest saadi 12,5 kg leiba. Mitu
kilogrammi leiba saadi 1 sentnerist rukkijahudest?

867. Palitu peale laks 44 arss. kalevit, mille laius oli 1% arss.
Mitu arssinat peab niisugust kalevit votma, mille laius on § arss. ?

868. Vesistusse ldheb 5 iihesugust toru, mille kaudu
vesi sisse jookseb. Kui kolm toru lahti teha 12 minutiks,
siis jookseb vesistusse 123,6 pange vett. Mitu pange vett
jookseb 5 toru kaudu % tunniga?

869. 60 inimest kaevasid 50 pdevaga kraavi, mille pik-
kus on 28 siilda, laius 3 siilda, stigavus 1 siild 1 jalg.
Mitme pdevaga kaevavad 75 toolist kraavi, mille pikkus on
60 siilda, laius 3} siilda ja siigavus 1 siild?

870. Silla ehitamiseks palgati 15 inimest, kes, tostades
9 tundi pdevas, oleksid Ipetanud t66 12 pievaga. Viiendal
pdeval voeti veel méni t66line juurde ja niiid IGpetasid nad,
koik pdevas 10 tundi tootades, iilejadnud t66 6 paevaga. Mitu
toolist voeti juurde, kuikoik todlised tostasid ihesuguse eduga?

7
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871. Kolm meest votsid enda peale kraavikaevamise
6960 marga eest, kusjuures esimene t5otas 7% pdeva, teine
9 p. ja kolmas 121 p. Kui palju raha sai igaiiks, kui nad
jagasid saadud summa pirivordeliselt toopdevade arvuga?

872. Ema ja tiitre vanadusaastate summa on 55 aastat.
Kui vana on kumbki, kui ema ja tiitre vanadusaastate arvud

suhtuvad nénda kui 8:3°? :

873. Talumehel on hobuseid ja lehmi iihtekokka 17
looma. Mitu hobust ja mitu lehma on tal, kui nende arvud
suhtuvad ndénda kui 3:5L7? . '

874. Piissi proovimiseks lasti 25 pauku. Mitu pauku
laks pihta ja mitu méoda, kui pihta lainud paukude arv suh-
tus moddaldinud paukude arvusse nénda kui 7: 117

875. Isa on 48 a. vana. Kui vana on poeg, kui isa
ja poja vanadusaastate arvud suhtuvad nénda kui 19:5°2

876. Vanemal vennal oli 150 marka raha. Mitu marka
oli nooremal vennal, kui noorema ja vanema venna rahasum-
mad suhtuvad nénda kui 5:67?

877. Kuldseppvalmistaskulla jahobedasulatise vordeliselt
arvudega 5:8; kuldatarvitas ta 40 g. Mitu grammitarvitati hobedat?

878. Sulatises suhtus hobedahulk vasehulgasse nonda
kui 3:2. Mitmeprotsendiline oli sulatis ?

879. Kassas on {ihepalju viie-, kolme- ja ithemargalisi
rabasid, tihtekokku 180 marka. Mitu raha on igast liigist ?

880. Klaasitegemiseks vdeti 10 0sa potashi, 31 osaliivaja2
osa kriiti. Kui paljujldheb tihend. aineid 86 kg klaasi tegemiseks ?

881. Ari Idpetamisel jagasid 4 osanikku saadud puhta
kasu isekeskis parivordeliselt osamaksudega. Esimene sai
5400 mk., teine 6300 mk., kolmas 7200 mk. ja neljas 9000 mk.

Kui suur oli iga osaniku osamaks, kui osamaksude kogu-
summa on 223200 marka ?

882. Vere hulk suures vere-ringvoolus suhtub vere hul-
gasse vaikeses ringvoolus nénda kui 11:2. Kui palju verd
on 67% kg raskusel inimesel kummaski vere-ringvoolus eraldi,
kui vere hulk on {4 osa keha raskusest?
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Ligikaudne arvutamine,

§ 1. Perioodsed (jitkulised) murrud.

Muutes murdu ¢ kiimnendmurruks murru lugeja ja ni-
metaja jagamise abil leidsime, et saadav kiimnendmurd on
16puta, et temas hakkavad teatavas kindlas jdrjekorras kor-
duma iihed ja samad numbrid.

Niiteks vaatame murdude } ja ¥ kiimnendmurdudeks

muutmist:

1 kY Sy
U ROV 5 e 50 | 0,41666 ...
Z=5g —48
10 20
bzeit) G ~—12
10 80
— 9 —72
1 80
: —72
80
—72

Esimese hariliku murru } nimetajas puuduvad tegurid
2 ja 5 tajesti kuna teise murru J nimetajas esineb peale

arvu -10-ne tegurite veel erinev tegur.
T*
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Esimeses saadud 16puta kiimnendmurrus hakkavad numb-
rid peale koma korduma, kuna teises kiimnendmurrus asuvad
koma ja korduvate numbrite vahel moned mittekorduvad
numbrid.

Kiimnendmurdu, mille murdosas korduvad numbrid
kindlas jirjekorras, nimetatakse perioodseks (jitkuliseks)
kiimnendmurruks.

Jdrjelikult on kiimnendmurrud 0,111. .. ja 0,41666. ..
perioodsed (jatkulised) kiimnendmurrud. Korduvaid numbreid
ehk perioodse kiimnendmurru perioodi (jatku) margitakse
harilikult nii:

0,111... ehk 0,(1); 0,41666 . .. ehk 0,41(6).

Perioodset ehk jitkulist murdu, milles periood algab
koma jirel, nimetatakse puhtperioodseks- ehk puhtjitkuli-
seks murruks.

Niiteks on murrud: 0,(1); 0,(428571) puhtperioodsed
murrud.

- Perioodset murdu, milles koma ja perioodi vahel on
veel teised numbrid, nimetatakse segaperioodseks ehk
segajitkuliseks murruks. )

Murd 0,41(6) on segaperioodne murd.

Puhtperioodseid murde, naiteks 0,(1), loetakse nii: null
tervet iiks perioodis ehk null koma iiks perioodis. Sega-
perioodseid murde, niit. 0,41(6), loetakse nii: null tervet
41 sajandikku 6 perioodis ehk null koma 41 sajandikkn
6 perioodis.

Olgugi et soovitav on harilikke murde kiimnendmurruks
muuta, kui meil on iilesandes tegemist iihes harilikkude mur-
dudega ka kiimnendmurdudega, siiski on tarvilik ka teada,
kuidas véime perioodseid murde harilikkudeks murdudeks
muuta.

Seks vaatleme jargmiste harilikkude murdude - % o i3
jne. muutmist kiimnendmurdudeks,
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1 (9 -1 99 1 999
10 | 0,111 100 | 0,010101 ... | 1000 |0,001001...
=29 — 99 — 999
10 100 1000 .
g <5°99 — 999
10 100 1
2 tg =09
1 1
=01 99 = 0,(01) 955 = 0,(001)

Niitid véime puhtperioodset niurdu, nait. 0,(567), vorrelda

0,(001)-ga. Varreldes ndeme, et 0,(567) on 567 korda suurem
kui 0,(001). See tahendab et
0,(567) =567 . 0,(001) =567 . o = oor-
567
Jarjelikult: 0,(567) = 549

Et muuta pahtperioodne murd harilikuks murruks,
tuleb vétta periood murru lugejaks, kuna nimetajaks vde-
takse number 9 nii mitu korda, kui mitu numbrit on
perioodis.

Et muuta segapenoodne murd harilikuks murruks, seks
muudame ta enne puhtperioodseks murruks.

Niiteks muudame murru 0,41(6) harilikuks murruks,
Seks viime koma kuni perioodi esimese numbrini, s. 0. kdes-
oleval juhusel kahe numbri vorra paremale poole; ‘saame
41,(6); seega oleme antud perioodset murdu 0,41(6) suuren-
danud 100 korda.

Jérjelikult: 0,41(6) = 41,(6) : 100.

41,(6), kui puhtperioodne murd, vérdub- 41§-ga. See-
parast:

0,41(6) = 41,(6): 100 = 41§ : 100 = *1-27%: 100 =

410 —414-6

__41(10—1)+46 416 — 41,
91000 7 " 4900 T 900 TG00

Jarjelikult : 0,41(6) =26 =38 5

41046 —41
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Et muuta segaperioodne murd harilikuks murruks,
tuleb arvust, mida moodustavad koik numbrid komast kuni
teise perioodi alguseni, lahutada arv, mis asub koma ja
esimese perioodi - alguse vahel; vahe vétta lugejaks, kuna
nimetajaks tuleb kirjutada number 9 nii mita korda, kui
mitu numbrit on perioodis, ja nii mitu nulli, kui mitu numbrit
on koma ja esimese perioodi vahel. :

Jargmised harilikud murrud muuta perioodseiks mur-
dudeks.

14 % 1'% 2 5.5 . T e 4

883. I; § 5 75 % | 884, & 55 175 15
3 L 5 ' [ X 6 o 5 4 19 12

iRk ) L hid 1T T P a7 3

1 Tk 6 5 32 . s .5 t5

1'3 ’ 4? ) 5T§ > lTE‘ i %H ’ 151 45 L %3

7 1 i 6 J 13 ¢ 5 . 1L 5

885' 300 27T a8 T3 886 '2‘%7 B1 197 17
11. 7 17 43 8 . B s 10 25

B2 Soiggs e o g 1T . w15 B15  &F

s X 5,7 e 14 51. 71 . 3% 5

17> 21 18> 27 81 82 43 B

887. Missugused jargnevad arvud on puhtperioodsed
ja missugused segaperioodsed : 0,111...50,777...; 0,232323 . &
0,363636...; 0,5272727...; 0,41666...; 0,01); 0,(001);
3,(18); 5,(21); 2,2(12); 15,1(45); 6,01(9)?

888. Enne perioodseks murruks muutmist mdirata, mis-
sugused jargnevad arvud muutuvad puht- ja missugused sega-
perioodseteks murdudeks: §; 1%, S dri s 285 %
355 1% 4%

889. Jdrgnevad puhtperioodsed murrud muuta harilik-
kudeks murdudeks: 0,555 . ..; 0,131313...; 0,444...;

0.121212...; 0324324324...; 0,513); 0,329); 0,(5169):
7,(18); 5,21).

890. Jirgnevad segaperioodsed murrud muuta harilik-
kudeks murdudeks: 0,1(2); 0,0333...; 0,00888. . .; 0,111(3);
0,000(3);  0,00(36); 0,02(4); 5,010101...; 1,0(5); 6,01(9);
16,1(45); 0,3(18). :



§ 2. Ligikaudsete suuruste moiste.

Mitte alati ei ole vdimalik tegemist teha tépipealsete
ehk tdpsate andmetega. Andmetel, mis on saadud md6tmisel
voi muul teel, puudub alati absoluutme tapsus. Naiteks
heinte v6i mone muu raskuse mootmisel saadud andmed on
ikkagi ligikaudsed, sest kui meil juba tegemist on tonnidega,
siis ei vOoeta gramme ja detsigramme enam arvesse. Samuti
on lugu astronoomilistel, bioloogilistel ja muudel vaatlustel.
Praktilises elus kui ka teadusevallas ei ole sellel nii suur
tihtsus, kui meil puuduvad absoluutselt tdpsad vaartused,
vaid palju enam vairib see asjaolu, et me teaksime kindlaks
madrata seda piiri, milles peitub viga. Siis ongi meil kdes
teatava piirini tdpsad véartused.

Me teame, et 2,5 ja 2,6 on arvu 2,567864 ligikaudsed
vidrtused, kusjuures 2,5 on voetud puudusega, 2,6 aga liiaga.
See tahendab, et 2,567864 asemel vCime tarvilisel korral
votta kas 2,5 voi 2,6. Kuid sellega teeme vea, mis on vihem
kui 0,1, sest esimesel korral on viga 2,567864 — 2,5 = 0,067864,
teisel korral on viga aga 2,6 —2,567864 = 0,032136, seega on
viga kummalgi korral vahem kui 0,1, kuna ligikaudsete véar-
tuste 2,5 ja 2,6 vahe on 0. Seepirast: 2,5 ja 2,6 on arvu
2,567864 ligikaudsed vidrtused, tipsad 0,1-ni.

Jirgnev tabel annab meile selge pildi arvu 2,567864
ligikaudseist véartustest, mis on voetud tapsalt kuni 0,1; 0,01;
0,001 jne.

Arvu 2567864 ligikandsed vaartused:

Tapsaltﬁkum il »Pl;lrxrdu’scga” WLiiaga
0,1 | 2.5 2,6
0,01 l 2,56 ‘ 2,57
0,001 {‘ 2,567 | 2,568
0,0001 i 2,5678 . 2,5679

0,00001 2,56786 2,56787
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Néide: Leida arvu 3,523846 ligikaudsed vaartused puu-
dusega ja liiaga tdpsalt 0,001-ni. Seks vgtame arvu 3,523,
milles on antud kiimnendmurry tdisosa ja murdosast kolm
kiimnendjarku. See ligikaudne viartus on voetud puudusega.
Et aga leida ligikaudne vaartus lilaga, seks suurendame arvu
3,523 viimase numbri iihe vorra; saame: 3,524.

Et saada antud arvu ligikaudne viirtus tépsalt kuni
0,1, 0,01, 0,001 jne., peame kirjutama antud arvu tdisosa
ja murdosa nii mitmenda kiimnendjérguni, mis vastaks nou-
tavale tipsusele.

Et saada ligikaudne vdidrtus liiaga, seks tuleb puudu-
sega voetud ligikaudse viirtuse viimane kiimnendjirk iihe
vorra suurendada.

Kui on tegemist perioodsete murdudega, mille védrtust
saab vétta ligikaudselt teatava tapsusega, siis on vdga téh-
tis, et viga oleks 16ppsaaduses voimalikult viiksem.

Vaadeldes arvu 3,45831 kaht ligikaudset vairtust 3,45
ja 3,46, mis on voetud tapsusega kuni 0,01, ndeme, et esi-
mesel korral on viga 0,00831 ja teisel korral 0,00169; seega
on viga esimesel juhusel suurem kui 0,005, teisel juhusel
aga vahem kui 0,005. Nénda on kéesoleval juhusel liilaga voe-
tud ligikaudse vairtuse viga vdhem kui 0,005, s. o. viga on
vihem kui pool 0,01. .

Antud arvu ligikaudse viirtuse leidmiseks tipsusega
kuni poole 0,1, 0,01, 0,001 jne. on tarvis votta viairtus
puudusega sel korral, kui antud arvu jirgneva kiimnend-
jirgu number on alla 5, ja liiaga siis, kui see number on
vordne 5-ga véi sunrem kui 5.

891. Votta jirgnevate arvude ligikaudsed vidrtused
(puudusega ja lilaga) tdpsalt kuni

1) 0,1-ni: 2) 0,01-ni: 3) 0,001-ni;
0,5631 0,0563 0,25788
0,20489 0,5206 0,06221
3,7844 7,4058 0,07058
12,136 ' 6,25968 1,27831
15,67895 64,678965 3,560895

2,0895 19,7249 12,70956
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892. Votta jargnevate arvude ligikaudsed vaartused tap-
salt kuni poole

1) 0,1-ni: 2) 0,01-ni: '3) 0,001-ni:
5,478 92,4534 0,05789.
12,3496 78640 2,50974
17,6841 : 5,3781 1,37453
45,2439 24,5095 4,85072
16,583 46,8759 o 1,74524

893. Leida jdrgnevad ligikaudsed jagatised (puudusega
ja lijaga) tdpsalt kuni

1) 0,1-ni: 2) 0,01-ni: 3) 0,001-ni:
5:3 5:12 6 el 7
7S TR 3:13 bi235:1:9
45T : 4:0,3 3,8:9
8§:9 97 : 2,1 75 : 28

13: 1,5 00227 9,4:3,1

894. Leida ligikaudsed jagatised tdpsalt kuni poole

1) 0,1-ni: 2) 0,01-ni: 3)-0,001-ni :
37 21 : 3,6 7:%6
5:6 7,4 :0,35 8.1

54:2,1 5 G T 23

1,2 v25 15,9: 2,4 Lo A !

15:1,9 7,8 : 5,1 16:512:7

895. Avaldada jdargnevad arvud (puudusega ja liiaga)
tapsalt kuni 1-ni: 547,35: 86,945; 67,4; 53,859, 742,364;
56,72. : '

896. Avaldada jdrgnevad arvud fimmargustes kiimne-
listes (puudusega ja lilaga): 647,2; 5689,1; 1675,36; 19,78;
375,21.

- 897. Avaldada jargnevad arvud {immargustes sajalistes
(puudusega ja lilaga): 45678,3; 37381; 948796, 57945 ;
92674; 837783; 38746.



§ 3. Ligikaudsete suuruste liitmine,

Liites ligikaudseid liidetavaid lildame ka need vead, mis
on tekkinud liidetavate ligikaudsuse t6ttu. Kui on antud
nidit. 8 liidetavat ja tahetakse saada summa tidpsusega 0,001-ni,
siis on arusaadav, et kogu viga peab olema vihem kui
0,001, seega iga liidetava viga peab olema vihem kui 0,001:
:8-ga, s. 0. iga liidetav peab olema voetud tipsalt 0,0001-ni.

Niiteks tahame leida allpool-jargnevate 8 liidetava summa
tipsalt 0,001-ni. Seks ei ole tarvis kéiki kiimnendjarkusid
liita, vaid tuleb vétta iga liidetav tapsalt 0,0001-ni voi tap-
salt poole 0,0001-ni. X

o Ligikaudsed liidetavad ti salt:

At fidetavad; A SO D 000 ek
3,4589270 3,4589 3,4589
2,0721394 2:0721 20721
8,8748567 8,8748 8,8749
+ 7,1234591 +7,1234 47,1235
3,4562711 3,4562 3,4563
2,8974591 2,8974 2,8975
3,0405254 3,0405 3,0405
30,9236308 30,9234 30,9237

Kui liidetavaid on 10 ja iga liidetav on véetud tdpsalt
poole 0,001-ni, siis véime kindlad olla, et kogu viga ei ole

suurem kui 10.0,001 = 0,01 ; Séega saame summa tipsalt
0,01-ni.

Kui liidetavaid on rohkem kui 10 ja vihem kui 101 ja
iga liidetav on voetud tapsalt poole 0,0001-ni, siis ei ole kogu
viga suurem kui 100, 0,0001 = 0,01; seega voime saada
summa ‘*ipsalt 0,01-ni.

898. Solgede valmistamiseks sulatas kuldsepp kokku
2,444. . kg hobedat ja 1,555¢.. kg vaske. Leida sulatise ras-
kus tapsalt kuni 0,001 kg.
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899. Piistkiiliku-kujulise aiamaa laius oli. 15,222...
‘sfilda, kuna pikkus oli 12,666 ... siilla vdrra suurem. Leida
aia pikkus tdpsalt kuni 0,01 siillani.

900. Uhe pumba kaudu jookseb vesistusse 3,2333...
pange vett minutis, teise pumba kaudu aga 0,34575757...
pange vorra rochkem. Mitu pange vett tdpsalt 0,0001 pan-
geni jookseb vesistusse teise pumba kaudu minutis?

Liita jargnevad arvud tdpsalt kuni 0,01-ni:

901. 3,47539 902. 0,575757... l 903. 5,7888...
2009, 3,888. .. : 3,45333. ..
-+ 5,747474... + 2,777 ... " + 1,777 . ..

QLT T 5 ‘ 3,444 ... \ 8222...

Liita jargnevad arvud tapsalt kuni 0,001-ni:

904. 1,3458214 | 905. 2,745389 ( 906. 5,3728974
2,7953285 | 1,(97) 1,5864925

+ 02734956 | + 5,(64) | - 9,74555. ..
13204358 3,(4) l OB,

Liita jargnevad arvud tdpsalt kuni 0,0001-ni:

907. 2,83495678 | 908. 5,(36) 909. 2,73894567
7y RS 6,(42) 0,2592758
1 A 7,555 . .. 5,(6)

0,3(4) | 6,(45) 7,353535 .. .
5,28537894 | 7,(38) 2,(97)
8,84953894 | 2,(567) 0,(3)
+2,37389475 | +0,48974569 +4,(5)
0,89749532 | 5,23724956 3,(7)
6,(92) 3 6,(05) 8,(57)
5,787878 ... | 2,.75) 1,367492586
3888 .3 | 3,(64) 2,73869745
0,2555 . . . 5,(8) s 8,(9534) -




108

§ 4. Ligikaudsete suuruste lahutamine,
Niide: Lahutada arvust 24526 ary 1,55_78 tapsalt 0,01 -ni.

N

Antud suuruste

vahe: Ligikaudsed vahed tapsalt 0,01-ni:
24526 1) 2453 (1) 2) 2,452 (p.)
1,5578 1,557 (p) 1,557 (p)
08948 0,896 0895

Nagu niitest selgub, on 1) vihendatava viga 0,0004 ja
lahutatava viga 0,0008, kusjuures vahendatav on voetud liiaga,
lahutatav aga puudusega. Vahe viga vérdub vihendatava ja
lahutatava vigade summaga; 2) on ligikaudsed sunrused
voetud puudusega, kusjuures vihendatava viga on- 0,0006 ja
lahutatava viga 0,0008, kuna aga vahe viga vérdub ligikaud-
sete suuruste vigade vahega, s. o,

0,0008 — 0,0006 — 0,0002-ga.

Jérjelikult : Ligikaudsete suaruste lahntamisel véivad
ligikaudsuse t5ttn tekkinud vead liituda, kui iiks suurns
on vioetud liiaga, teine aga puudusega, véi vead voivad
teineteisest lahutuda, kui suurused on véetud méolemad kas
puudusega vgi lilaga.

Kuid "vahe viga on alati viiksem kui kahekordne koige
suurem viga, mis on tekkinud tihe ligikaudse suuruse 14bi.
Kui suurem viga on niit. 0,001, siis vahe viga on viiksem
kui 2,0,001 = 0,002 ; seega saame vahe tipsalt 0,01-ni.

Et leida vahe tipsalt kuni mingi kiimnendjarguni,
tuleb vihendatay ja lahutatav vétta iihe kiimnendjirgn
vorra tdpsamalt.

Olgu tarvis niiteks arvust 3,7827. lahutada arv 24389
tapsalt kuni 0,01. Seks votame vihendatava ja lahutatava
tdpsalt kuni 0,001-nj:

et 3,782

— 2,438

1,344
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910. Kaupmees t6i kauplusse kaks riidekangast. Esi-
mene kangas oli 45,666 ... meetrit pikk, teine kangas 3,(4)
meetri vorra lithem. Kui pikk oli teine kangas (tdpsalt
0,01 meetrini)? ‘ :

911. Kolmes karbis olid hobesdled.  Uhe karbi séled
kaalusid 835,4555 . . . grammi, teise karbi soled aga 5,151515...
vihem. Mitu grammi kaalusid kolmanda karbi séled (tdpsalt
kuni 0,01 g), kui sdlgede kogu raskus oli 4536,(84) g?

912. Klassitoa pikkus on 10,666 . .. meetrit, kuna laius -
on 2,555 ... meetri vorra vihem. Mitu meetrit on klassituba
lai (tdpsalt 0,01 meetrini)? : :

Leida jdrgnevad vahed tadpsalt kuni

913.  0,1-ni: 914.  0,0l-ni: 915. 0,001 -ni:
2,345 — 0,368 1,6) —0,2782 |  4,(65)— 3,(7)
15,269 — 6,748 49389 — 15643 | 2,(36) — 1,(8)
6,455 — 1,333 ’ 1,(16) — 0,(54) 6,(15) — 4,(56)

916.  0,0001-ni: 917. 0,00001-ni:

3,45896 — 1,57394 4,579(5) — 3,489725
1,57234 — 0,35697 1,2834975 — 1,169249
2,49(5) — 1,(6) % 12,1568964 — 3,525372

508 —4,03) | 11,3296584 — 9,178642

§ 5. Ligikaudsete suuruste korrutamine.

Olgu tarvis leida korrutise 7.2,67 viga, kui korrutaja
7 on tdppis suurus, kuna aga korrutatav 2,67 on ligikaudne
suurus, voetud tipsalt 0,01-ni.

Vea leidmiseks korrutame korrutatava vea, mis on vihem
kui 0,01, korrutajaga 7, saame: 7.0,01 =0,07. Jarjelikult
on antud korrutise viga vihem kui 0,07, seega kaugelt vihem
kui 0,1.

918. Leida jargnevais iilesandeis esitatud korrutiste
vead, teades et korrutaja on tippis arv, korrutatavad aga
tapsad: 1) 0,01-ni, 2) 0,001-ni ja 3) 0,0001-ni.
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§ 4. Ligikaudsete suuruste lahutamine,
Niide: Lahutada arvust 2,4526 ary 1,5578 téapsalt 0,01 -ni.

Antud suuruste

vahe Ligikaudsed vahed tdpsalt 0,01-ni:
L 2AB26 0 1y S AR 2) 2,452 (p)
1,5578 1,557 (p) 1,557 (p.)
- 0,8948 0,896 0,895

Nagu niitest selgub, on 1) vihendatava viga 0,0004 ja
lahutatava viga 0,0008, kusjuures vihendatay on voetud lijaga,
lahutatav aga puudusega. Vahe viga vérdub vihendatava ja
lahutatava vigade summaga; 2) on ligikaudsed suurused
voetud puudusega, kusjuures viahendatava viga on- 0,0006 ja
lahutatava viga 0,0008, kuna aga vahe viga vérdub ligikaud-
sete suuruste vigade vahega, s, o.

0,0008 — 0,0006 — 0,0002-ga.

Jérjelikult : Ligikaudsete sunruste lahntamisel vaivad
ligikaudsuse t5tty tekkinud vead liituda, kui iiks suuras
on voetud liiaga, teine aga puudusega, véi vead véivad
teineteisest lahutuda, kui suurused on véetud méolemad kas
puudusega vgi lilfaga.

Kuid vahe viga on alati viiksem kuj kahekordne koige
suurem viga, mis on tekkinud iihe ligikaudse suuruse l4bi.
Kui suurem viga on niit. 0,001, siis vahe viga on viiksem
kui 2,0,001 = 0,002; seega saame vahe tdpsalt 0,01-ni.

Et leida vahe tipsalt kuni mingi kiimnendjarguni,
tuleb vihendatav ja lahutatav vétta iihe kiimnendjirgu
vorra tipsamalt.

Olgu tarvis niiteks arvust 3,7827. lahutada arv 2,4389
tapsalt kuni 0,01. Seks votame vihendatava ja lahutatava
~tapsalt kuni 0,001-nj:

e, 3,782
— 2,438

1,344
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910. Kaupmees t6i kauplusse kaks riidekangast. Esi-
mene kangas oli 45,666 ... meetrit pikk, teine kangas 3,(4)
meetti vorra liihem. Kui pikk oli teine kangas (tdpsalt
0,01 meetrini)? : :

911. Kolmes karbis olid hobesoled. - Uhe karbi sdled
kaalusid 835,4555 . . . grammi, teise karbi soled aga 5,151515...
vihem. Mitu grammi kaalusid kolmanda karbi séled (tdpsalt
kuni 0,01 g), kui solgede kogu raskus oli 4536,(84) g?

912. Klassitoa pikkus on 10,666 . .. meetrit, kuna laius -
on 2,555 ... meetri vorra vihem. Mitu meetrit on klassituba
lai (tapsalt 0,01 meetrini)? ; :

Leida jdrgnevad vahed tdpsalt kuni

913. 0,1-ni: | 914. 0,01-ni: l 915. 0,001-ni:
2,345 —0368 |  1,6) —0,2782 |  4,(65)—3,(7)
15,260 — 6,748 |  4,2389 — 15643 |  2,(36)— 1,(8)
6,455 — 1,333 ] 1,(16) — 0,(54) 6,(15) — 4,(56)

916. 0,0001-ni: =947, 0,00001-ni:
3,45896 — 1,57394 \ 4,579(5) — 3,489725
1,57234 — 0,35697 | 1,2834975 — 1,169249
2,49(5) — 1,(6) ’ 12,1568964 — 3,525372
58 —4,03) \ 11,3296584 — 9,178642

§ 5. Ligikaudsete suuruste korrutamine.

Olgu tarvis leida korrutise 7.2,67 viga, kui korrutaja
7 on tippis suurus, kuna aga korrutatav 2,67 on ligikaudne
suurus, voetud tapsalt 0,01-ni.

Vea leidmiseks korrutame korrutatava vea, mis on vihem
kui 0,01, korrutajaga 7, saame: 7.0,01 =0,07. Jarjelikult
on antud korrutise viga vihem kui 0,07, seega kaugelt vihem
kui 0,1.

918. Leida jdrgnevais iilesandeis esitatud korrutiste
vead, teades et korrutaja on tippis arv, korrutatavad aga
tapsad: 1) 0,01-ni, 2) 0,001-ni ja 3) 0,0001-ni.
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1) 2.0,98 2) 6. 4,728 3) 8.5,7649
4. 8,69 5. 6,759 2.4,8604
6.4,05 3.11,412 4.7,2454
8 P 1277.3,794 13.0,1256

Olgu tarvis  leida korrutise 2,7342 +4,1539 viga, kui
need korrutatavad mélemad on ligikaudsed suurused, voetud
tapsalt 0,0001-ni. Seks peame leidma vigade summa, mis on
tekkinud kummagi teguri vea korrutamisest teise teguriga.

Korrutame esimese teguri vea, mis on vihem kui 0,0001,

' lilaga voetud iiheliseni tdpsa teise teguriga,s. o. 9-ga :5.0,0001 =
=0,0005; samuti korrutame teise teguri vea, mis on vihem
kui 0,0001, liiaga voetud iiheliseni tapsa esimese teguriga, s. o.
3-ga:3.0,0001 =0,0003. Antud ligikaudsete tegurite korru-
tise viga on vidhem kuj 0,0005 + 0,0003 = 0,0008, seega kau-
gelt vihem kui 0,001. Antud ligikaudsete tegurite korrutis
on tédppis 0,001-ni.

919. Arvutusi tegemata leida jdrgnevais iilesandeis esi-
tatud korrutiste vead, teades, et koik esitatud tegurid on
ligikaudsed suurused, voetud tapsalt: 1) 0,01-ni, 2) 0,001-ni
ja 3) tiks tegur 0,001-ni, teine tegur 0,0001-ni.

1) 672.1,25 2) 0,756.. 4,887  3) 0,667 .2,4354

4,52 .0,69 4,269 . 2,779 3,132.0,9576
11,21.5,12 5,207 . 10,413 6,189, 57641
6,41.9,19 0,695 . 12,054 13,149, 3,3436

Leida korrutise 8.5,49687 ligikaudne viirtus tdpsalt
0,01-ni,
Taielik korrutamisviis : Liihendatud korrutamisviis :
8 .5,49687 -8. 5,497
43,97496 43,976
Et leida korrutis tapsalt 0,01-ni, selleks vétsime lithen-
datud korrutamisel korrutatava tapsalt poole 0,001-ni. Nonda
votame ikka korrutatava tipsama vihemalt poole jirgneva

kiimnendjirguni sel juhusel, Kkui korrutaja on 10-st vihem
tdisarv.
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919a. Korrutada jargnevad arvad: 1) tdielikul viisil ja
2) lihendatud viisil :

tapsalt tfpsalt -~ Lo ABpRL

0,1-ni: 0,01-ni: 0,001-ni :
8.7,2295 2.0,76954 3. 3,45523
3.4,2292 4, 8,28457 4.2,33333
5.7,293 6.0,89675 7 .3,746984
7.0,5179 9.7,46842 6 .2;865972

Leida korrutise 28.7,59627 ligikaudne véairtus tdpsalt
0,1-ni.

Tiielik korrutamisviis : Liihendatud korrutamisviis:
28 . 7,59627 : 287,596
6077016 60768
1519254 1519
212,69556 212,688

Kui tippis tdisarvuline korrutaja on kahekiimnendine
(kahekohane) arv 10—99-ni, siis votame ligikaudse korrutatava
viadrtuse viahemalt kahe kiimnendjargu vorra tipsama kui nou-
tav korrutise tapsus.

919hb. Leida ligikaudsed korratised tdpsalt: 1) 0,1-ni
ja 2) 0,01-ni: 17.0,92213; 21.7,24652; 31.0,722132.

Olgu tarvis leida kahe antud kiimnendmurru ligikaudne
korrutis. Seks valime esmalt murrud, milledel on {ihekiimnen-
dised (iihekohased) tidisosad. Olgu tarvis leida Korrutise:
5,90245 . 8,615739 ligikaudne viartus tipsalt 0,01-ni.

Arvutame antud tehte harilikul viisil ja vétame saadud
korrutise tdpsalt 0,01-ni.

5,90245 . 8,615739
43078695
34462956
17231478
77541651

43078695
50,85396866055
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Sama korrutise véime leida lihtsamalt :

5,9024

7516,8

472192 5,9024 korrutis 8-ga

35412 5902,  06-ga

590 % s. 0. 5,90 » . 0,0l-ga
905 F 7 59  ,  0,005-ga
35 l 5 , 0,0007-ga

50,8524

Kummaski antud korrufatgvas votame kahe kiimnend-
koha vorra rohkem kui korrutise tapsus, Teise teguri numb-
rid kirjutame vastupidises jirjekorras, Osakorrutiste saa-
mine on niidatud tehte rakenduse korval.

; 919¢. Leida 1) niidatud viisil ja 2) taielikul viisi] korru-
tise 4,153984 . 2,734156 ligikaudsed viartused tapsalt: 1) 0,1-ni
ja 2) 0,01-ni.

Ulemalniidatud viisil leitakse igasuguste kiitmnendmurdude
ligikaudne korrutis, Enne korrutamist anname aga igale kiim-
nendmurrule niisuguse kuju, et tema tdisosade hulk avalduks
ihekiimnendises (iihekohases) arvus,

Antagu niaiteks leida kiimnendmurdude 571,246839 ja
0,78395648 ligikaudne korrutis tipsalt 0,1-ni.

Antud kitmnendmurdude asemel véime korrutada kiim-
nendmurrud: 5,71246839 ja 7,8395648. Esimest murdu vi-
hendasime 100 korda, teist murdy suurendasime 10 korda,
Jérjelikult viihenes korrutis 10 korda. Vea eemaldamiseks on
tarvis saadud korrutis suurendada 10 korda.

920. Uhest naelast rukkijahudest saadi 1,444 . . . naela

kiipsetatud leiba, Kuj palju leiba saadakse 2% puudast rukki-
jahudest (tapsalt 0,1 naelani) ?

- 921. Uhest naelast saiajahudest saadi 1,(36) naela saia.
Uhe tellimise taitmiseks tulj votta 55,(5) naela saiajahu, Mity
naela saia telliti (tdpsalt 0,01-naelani) ?
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922. Kuldsepp sulatas 5,(25) kg hobedat iihte vasega,
mille raskus oli 0,444 ... osa hoébeda raskusest. Mitu kg.
kaalus sulatis (tdpsalt 0,001-ni)?

923. Kooli fiilisikakabinetis on kaks raudanumat elav-
hobedaga tiidetud. Uhe anuma maht on 100 sm?3, teise
maht aga 300 sm?. Leida kogu elavhobeda raskus tipsalt
0,1, kui teada on, et 1 sm3 elavhobedat kaalub 13,596 g.

924. Suhkrupeet sisaldas suhkrut, mis moodustas 0,1777...
osa suhkrupeedi-juurikate raskusest. Kui palju suhkrut saab
4,5666 . . . tonnist niisugustest suhkrupeedi-juurikatest (tip-
salt 0,0001 tonnini)?

925. Suhkruroog sisaldab mahla, mille igast naelast
saadakse 0,08555 naela roosuhkrut. - Kui palju suhkrut saab
35 naelast suhkruroo mahlast (tipsalt 0,01 naelani)?

926. Jirvamaal Koigi vallas on Kubja talul 23 tiinu
poldu. Mitu hektaari (tdpsalt kuni 0,01) on Kubja talul psldu,
kui iiks tiin = 1,09254 ha?

927. Leida ringjoone pikkus (tdpsalt 0,01 sm), kui raa-
dius on: 1)5sm; 2)8sm; 3) 16 sm; 4) 25 sm. (7= 3,141592).

928. Leida ringjoone pikkus (tdpsalt (0,001-ni), kui
raadius on: 1) 5,6 sm; 2) 2,(3) sm; 3) 15,(6) sm.

929. Leida ringi pindala (tdpsalt 0,001-ni), kui raadius
on: 1) 2m; 2) 35 dm; 3) 45 sm; 4) 12 hm.

930. Leida ringi pindala (tapsalt 0,001-ni), kui raadius
on: 1) 2433...sm; 2) 18,(15) sm; 3) 16,156 sm.

Leida jargmiste arvude ligikaudsed korrutised tipsalt
kuni:

931. . 932, 933,

0,1-ni: 1 0,01-ni: 0,001-ni
2,4523 . 1,7894 | 0,52834 . 7,3867 |5,2) .4,(6)
5,(6) . 3,2444... 2,8362 . 58495 | 2,1(6) . 1,(75)
78495 . 583(4) | 62755 . 3,2555... 8,(24) .3,(36)

25,7222 . ... 8,74286 |35,45(68) .29,6) 5,(372) . 4,(891)
$ 8
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934. 935.
) 0,1-ni: 0,01-ni:
3,7893 . 0,7283 5,82349 . 15,67485
2,6423 . 5,6823 4,25637 . 8,45673
7,5666 ... . 8,1666... 5,(696) . 7,15(45)
14,(3) . 5,(8) 0,567248 . 15,06972 g

§ 6. Ligikaudsete suuruste jagamine.

935a. Leida jargnevad jagatised hariliku jagamise teel :
1) tapselt kuni 0,1-ni; 2) tdpsalt kuni 0,001-ni: 5:12;  fae £ 55
11:18; 4:45; 0,4:0,7; 0,5:0,22; 2:1,3;0,07:1,8;0,09:0,17

935b. Leida arvu 5674,3827 jagatis arvuga 253,64283
tapsalt 0,01-ni hariliku jagamise teel.

Toimetame eelmises iilesandes antud jagamise 5674,3827 :
:253,64283 lithemini.

Seks on tarvis koige pealt kindlaks mairata, mitu jargu-
iihelist tuleb jagatise tadisossa. Jagatise tdisosa jiarkude arvu
madramiseks viime jagajas koma nii mitme jérgu vorra pahe-
male poole, et jagaja taisosas oleks iiks ainus jarguiiheline ;
saame: 2,5364283. Et jagatis ei muutuks, seks peame jaga-
tavas samuti viima koma 2 jargu voérra pahemale poole ;
saame 56,743827. Et teada saada, mitu jarguiihelist tuleb
jagatise tdisossa, peame 56 jagama 2-ga. Nieme, et jagatise
tdisosas on kaks jirku: kiimnelised ja iihelised.

Et jagatise tdisossa saame kiimnelisi, siis peame jagajas
votma tuhandikud, sest tuhandikkude korrutis kiimnelistega
annab jagatavas sajandikud. Et aga kiimnetuhandikkude
korrutis kiimnelistega mojub ka sajandikkude hulga peale,
siis on arusaadav, et jagajas tuleb votta ka kiimnetuhandikud.
Et jagatis peab olema tappis 0,01-ni, siis peavad jagatavas
olema sajandikud. Et jagatise kiimneliste korrutis jagaja
kiimnetuhandikkudega annab tuhandikke, siis votame jagatava
tapsalt 0,001-ni vdi poole 0,001-ni.

-
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Jarjelikult, et saada jagatis tdpsalt kuni 0,01-ni, peame
arvu 56,744 jagama arvuga 2,5364.

Uhte arvu teisega jagades saame jaga-  Rakendus:
tises 2 kiimnelist. 2 kiimnelisega jagajat 56,744]2,5364
korrutades ja korrutist jagatavast lahutades “*50 798
saame | jaagi 6,016. Jagatise teine num- ~———~’ At

ber on iihelised, nimelt 2 {ihelist. Et saada ri Ohih
sajandikke, seks peame jagaja sajandikke e DD
ja ka tuhandikke korrutama 2 {ihelisega. 1944
Uhelistega ei maksa kiimnetuhandikke LR
korrutada, sest et see ei méju sajandikkude 185
peale; seepdrast jitame jagaja viimse 5, 1760
jarguiibelise tarvitamata. 2 iihelisega jagaja 10

iilejddnud jarguiihelisi korrutades saame

5,072, mille lahutame [ jaagist. Saame II jaagi 0,944. Jaga-
des II jaaki jagajaga saame jagatises 3 kiimnendikku. Et
kiimnendikkude korrutis jagaja tuhandikkudega ei mdju sajan-
dikkude peale, siis jitame jagaja kaks viimast jarguiihelist
3 kiimnendikuga korrutamata. Jagaja iilejadanud jarguiihelisi
3 kiimnendikuga korrutades saame 0,759, mille lahutame
Il jaagist. Saame Il jaigi 0,185. Kolmandat jadki jagajaga
jagades saame jagatise viimse jargu, s. o. sajandikud, nimelt
7 sajandikku. Kui jagaja kiimnendikke korrutada sajandikkudega,
voib see korrutis mojuda sajandikkude hulga peale; seepdérast
jitame jagaja kolm viimset jarguiihelist jagatise sajandikkudega
korrutamata. Korrutades jagaja {ilejadnud jarguiihelisi 7 sajan-
dikuga saame 0,175, mille lahutame kolmandast jdagist. Saame
neljanda jaagi. Seega oleme jaganud arvu 5674,3827 arvuga
253,64283 tdpsalt 0,01-ni.

Jaib selgitada veel iiks ligikaudse jagamise juhus, kus
jagatise tdisossa saame nulli.

Niiteks olgu tarvis arv 0,058345 jagada arvuga 0,843102
tapsalt 0,001-ni. Jagatavas ja jagajas koma iihepaljude jar-
kude vorra paremale poole viies nii, et jagajas saaksime tdis-
ossa iihelised, jagame arvu 0,58345 arvuga 8,43102.

8*
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0,058345 : 0,843102 —
= 0,5834500 | 8,43102
2058612 | 0,0692
7758880
7587918
1709620
1686204
23416

Kuid koigi jagatava ja jagaja jarguiiheliste tarvitamine
jagamisel teeb jagamise raskeks,

Sama jagatise saame lihtsamal teel. Seks vaatame enne,
missugused numbrid saame jagatise tdisossa. Jagades 0
‘tervet 8 tervega nieme, et jagatise tiisossa saab null tervet.
Jagades 5 kiimnendikku 8 tervega saame jagatisse null kiim-
nendikku. Jagades 58 sajandikku 8 tervega nieme, et jagatise
sajandikkude number on esimene nullist erinev number. Nul-
list erinevad jagatise numbrid algavad seega sajandikkudega.

Et nullist erinevad jagatise numbrid algavad sajandikku-
dega ja meil on tarvis leida jagatis tapsalt kuni tuhandikky-
deni, s. 0. meil tuleb leida jagatises sajandikkudest alates
kaks jarku, siis votame ka jagajas kaks nullile (ehk nullidele)
jrgnevat jarku, s. o. 0,84, kuna jagatavas nullidele (ehk nul-
lile) jargnevaid jarkusid vétame {ihe jdrgu vorra rohkem.

Seega tuleb meil jagada arv 0,0583 arvuga 0,84, jagajas
jark-jargult viimaseid jarguiihelisi korvale jattes.

0,0583 : 0,84 —
= 0,583 | 84
504 | 0,069
79
72
7

936. Uhes karbis oli 3 hobesdlge. Iga solg kaalus
55,(5) g. Teises karbis oli 2 iiheraskust kuldketti, millede
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koguraskus oli 2 korda vdhem solgede kogu raskusest. Kui
palju kaalus iga kuldkett (tdpsalt 0,001 g)?

937. Ringi 14bimd6t on ringjoonest = — 3,14159265
korda vdhem. Leida ringi 14bim66du pikkus tdpsalt kuni 0,01,
tdpsalt kuni 0,001, kui ringjoone pikkus on: 1) 3,75 m;
2) 5,3) m; 3) 2,05) siilda; 4) 1,(45) arss.

938. Kui suur on piistkiiliku laius 1) tdpsalt kuni
0,001 m, kui piistkiiliku pindala on 5382,917 m?2 ja pikkus
651,809 m, ja 2) tdpsalt kuni 0,0001 m, kui piistkiiliku pind-
ala on 15,8724 km? ja pikkus 83,89064 km.

939. Leida kolmnurga alus 1) tapsalt kuni 0,1 m ja
2) tépsalt kuni 0,01 arss., kui kolmnurga

pindala on 1) 400 m2, 2) 158,4564 []-arss.,
korgus , , 15 m, , 83,4286 arss.

940. Leida kolmnurga korgus 1) tdpsalt kuni 0,01 m
ja 2) tapsalt kuni 0,001 arss., kui kolmnurga

pindala on 1) 60,7564 m2, 2) 126,2319 []-arss.,
alus e 0,924 m, " 7 19,358 arss.

Leida jargnevad ligikaudsed jagatised tépsalt 0,01-ni:

941. 2,0542:1,65625 942. 365,2654 : 25,3653
37,8064 : 16,075 12,3765: 5,846
25,24638 : 1,9358 6,07564 : 0,1848
8,2368 : 1,0567 16,133 : 60,555
Kordamisiilesanded.

943. Toomesilane kaalub keskmiselt % g, lesk kaalub
2 g vorra rohkem kui todline, kuna emamesilane kaalub
w45 & vorra rohkem kui lesk. Kui palju kaalub emamesi-
lane? V.:0,23 g.

944, Lotjadega toodi 152} siilda kasepuid, kuusepuid
aga 278% siilda rohkem, kuna segapuid toodi 145% siilda
rohkem kui kuusepuid. Mitu siilda segapuid toodi lotjadega?
V.: 577 siilda.

945. Uhelt heinamaalt saadi 974 puuda heinu, teiselt
73,875 pd., kolmandalt 115¢ pd. ning neljandalt 118f pd.
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Kiilini mahub ainult % saadud heintest. Mitu puuda heinu
vaib veel kiiiini panna, kui seal sees oli enne 38L pd.
V.:276% pd.

946. Uhelt 1 ha suuruselt vielamata katsepdllult saadi
78251 kg loomanaeri-juurikaid, kuna teiselt sama suurelt vos-
voriidi ja kaalisoolaga vietatud pollult saadi juurikaid 24324}
kg rohkem. Kolmandalt 1 ha suuruselt supervosvaadiga
vdetatud pollult saadi 52263 kg loomanaeri-juurikaid rohkem
kui sama suurelt vietamata pollult. Mitu kg loomanaeri-
juurikaid saadi koigilt kolmelt katsepollult iihtekokku. V.:
53027,1 kg. ‘

947. Uhelt 1 ha suuruselt vosvoriidi fja kaalisoolaga
vaetatud katsepollult saadi - 101705% kg kartuleid rohkem kui
sama suurelt vdetamata katsepollult. Teiselt 1 ba suuruselt
supervosvaadi ja kalisoolaga vietatud pollult saadi 117522
kg rohkem kui sama suurelt vdetamata katsepollult. Kui
palju saadi kartuleid kolmelt katsepollult iihtekokku, kui
1-hektaariliselt vdietamata katsepollult saadi 79664 kg kartu-
leid? V.:45823,15 kg.

M8. &+ 41+243 9. 1+ 3+444
¥+5+54+3 = i+ &
Tt S+ i+ $+ ik 44
950. 144 25+3F+1% 951. 21+ 43+ 15+ 28
I+ 144-854384 S}F + 248 + 1%+ 4%
475+ 1444 335+ 542 24 +98 +25+1%
952, 953 :
43+ 15428 J-52 85+ 1df% 4 54 -+ 444
143 4 1134247 4 941 1 1% + 3754+ 45+ 4 5%
245+ 1%+ 3§ + 443 | 43 +12 tH13E 444
954. 1414141+ e
e T o o S T S Y *+ 8+
e+ 4+ 5+ s+ &+ 5+ 4.
955. 11432443 +74 +5%
22+ 13445423 +73
43 +58 474 + 5% 4 3.
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956. * Elistvere jarve vaht sai, ithel suvisel hommikul
vorkusid jarvest vilja vottes, 152 naela ahvenaid, hauge 4%
naela rohkem, sirgi 7% naela vdhem kui hauge ja ahvenaid
iihtekokku ning latikaid 24 naela rohkem kui sdrgi. Kui
palju kalu sai jarvevaht iildse? V.: 94% n.

957. Tara tegemiseks osteti kolm kera traati. Uhes
keras oli 452 meetrit, teises keras 15§ m vahem kui esimeses
ning kolmandas keras 4{ m rohkem kui esimeses. Kui palju
traati osteti tara tegemiseks? V.: 1243§ m.

958. 1-sel noortepiihal hiippas kaugushiippes hooga
Ploompuu (III voit) 4,23 m, kuna Pihlak (I v.) 0,31 m kauge-
male hiippas. Tippo (Il v.) hiippas % m vahem kui Pihlak.
Kui kaugele hiippasid I noortepithal Pihlak ja Tippo? V.:
454 m; 4,24 m.

959. Maailma-rekordide iilesseadjad kiirkdimises olid
inglased (1905.—1914. a. andmed). Buttler kdis 5 tunniga
5344 km, aga Bridge kais 2 tunniga 284§ km vdhem kui
Butler 5 tunniga, kuna Larner kiis 5 tunniga 12§ km vahem
kui Bridge 5 tunniga. Kui suur oli 1. ja 2. tunni kiirkdimise
maailma-rekord ?

960. Jogeva sordikasvanduses tehti katseid mitmesuguste
suhkrupeedi sortidega, kusjuures leiti, et Braune (C. Braune
Bernburgis) suhkrupeet andis tiinu pealt keskmiselt 349%
puuda suhkrut, kuna Svaléfi suhkrupeet andis tiinu pealt 143 pd.
vihem suhkrut. Selle juures andis ,Terra“ (seemnekasvatuse-
aktsiaselts , Terra* Ascherslebenis) suhkrupeet tiinu pealt koige
suurema saagi, nimelt 175% pd. rohkem kui Svalofi suhkrupeet.
Kui palju suhkrut andis ,Terra® suhkrupeet fihe tiinu pealt?
V.: 352% pd.

961. Ennesdjaaegsete andmete jirgi andis suhkrupeet
koige suuremat saaki Saksamaal, nimelt keskmiselt 19694 pd.
tiinu pealt. Sellevastu andis suhkrupeet Venemaal koige
vahem saaki, nimelt 10094 pd. tiinu pealt vahem kui Saksa-
maal. Soomes oli suhkrupeedi-juurikate keskmine saak iihe
tiinu pealt 5822 pd. rohkem Kkui Venemaal, kuna 1920. a.
Eestis korraldatud katsed niitasid, et siin suhkrupeet tiinu
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pealt 1403 pd. rohkem annab kui Soomes.. Kui suur oli
-suhkrupeedi-juurikate keskmine saak iihe tiing pealt Eestis?
V.: 16822 pd. :

962 : 41 L & ) 963. 11— 9%4. & 3
fialul (R $— 3
Byt P 1 F—¢
'f7T TV TSB Jf % 5 T7F % il T5'2'

M-%-m+%¢ 966. (14— ) + (33 —

G—H+ 5% %—T%)“F(%“T%
=)+ | =B+ (E—1)
W10 BP0 — ) LB gy e
CoPFa—PLa—prasy
C=P+0 - DEE-D &5 1)

)+ (13— 9+ (2 — 15,
(124 —53) + (558 — 425) + (54 — 155).
969. (15 — 1Y)+ (173 — 163) + (23 — 117
(B4 — 1)+ (3¢ — 1)+ (4 — 12)
25— (3 + 10 + %) :
I} — (3 + 3+ 4)

970. Paberileht oli 13 jalga pikk ja 3% verss. lai. Selle
lehe peale joonestati ruudud, mille kiiljed olid % tolli pikad.
Mitu ruutu oli joonestatud paberilehele ? V.: 825 ruutu.

971. 10 toolist kaevasid tdisnurkse rooptahuka- kujulise
keldri, mis oli 7 silda 0,6 arss, lai, 17,5 jalga siigav ning
9,333... siilda pikk. Mitu kantsiilda tul keskmiselt igal
todlisel kaevata? V. : 16,8 kantsiilda.

DI2: Kuldsepp valmistas kulla ja vase sulatise, kusjuures
vase raskus moodustas 0,8(3) kulla raskusest. Kui raske oli
sulatis (tapsalt kuni poole 0,001 g), kui ta vottis kulda 45,5 g?
V.: 83417 g.

973. Tartus asuvate koolide Opilasi ldbi vaadates leidis
prof. Paldrock, et 406 reaalgﬁmnaasiumi-épilasest oli 44 osa
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mikrospoorias (nahaseenetuses), kuna H. Treffneri asut. giim-
naasiumis oli Gpilasi ses tébes 34 korda rohkem. Samal ajal
oli iihes tiitarlastegiimnaasiumis 969 Gpilasest %%; osa mikros-
poorias, kuna teises tiitarlastegiimnaasiumis oli 684 opilasest
ses tobes {4 osa. Missuguses koolis oli arvuliselt koige
rohkem mikrospooriatobiseid opilasi?

974. Kirjatos iimberkirjutamiseks voeti 3 kirjutajat.
Esimene kirjutas 1§ koigest to0st, teine 4% sellest, mis esi-
mene 4ra tegi, ja kolmas kirjutas kdik iilejddnud osa. Mis-
suguse osa koigest to0st tegi kolmas ja missuguse osa vorra
rohkem voi vdhem kui teised?

975. Vabadussdja ajal oli haigemajades ravitsemisel

3900 haavatud liiduvde-sédurit, mis moodustas &’ osa haa-
vatud eesti sddurite arvust. Eesti vie-osadest ravitsusel
olnud haigete arv oli aga 4 korda suurem samadest vie-
osadest haavatud sédurite arvust. Mitu haiget eesti sodurit
oli vabadusséja ajal haigemajades ravitsemisel 2 V.: 44500
sodurit. :
976. Vabadussdjas fuli 140 juhusel ette pdlveliigese
haavamisi, kuna rinnakoopa haavamise juhuseid oli 43§ korda
rohkem. Saire haavamisi juhtus aga 14 korda rohkem Kkui
rinnakoopa haavamisi. Mitu rinnakoopa ja sdire haavamis-
juhust oli vabadussojas eraldi? V.: 655 ja 855.

977. § .3 | 918.5% . % 979. 4.3.3.%
o4 53§ t-4.8-4
HERT: 64 .24 | 5 1
o el 35 4% | 2F. 131§ . 2¢.

980. 2 5. 1W 981. 15.24+4.1%+14.14

|

3 2% . H ] 0% AL L8, §— o L
|
|

5 7z + & 7% 3.2/ —0% .5+ 15%. 24

Qi'r-%—‘ﬁwﬂr %-6%+T9v-6+4¢1¥-3
982. 2.3+5H+4.G—H | 98 10.(5—3Y

1$. 0§+ 2 +H 1 7.QE+15H—4.@26— )
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2. (o) + (83 — 14) 4

s

%5 1.+ (h41p). 18412 4
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[(25 +34). 84 (264 — 185). (9 — 73)] . 54.

986. Toode ettevtja kohustas ennast tegema mingi
t66 30 pidevaga, misjaoks ta 15 t66list palkas. 16 pieva pa-
rast markas ta, et tehtud oli ainult 1o t0dst.  Mitu 166list’
oli tarvis juurde vétta, et t66d Gigeks ajaks lopetada? V.:
25 toolist. d

987. Uks vasknaelte valmistamise masin tegi & tunnis
1% puuda naelu, teine % tunnis % pd., kolmas aga 3 tunnis
% pd. naelu. Mitme tunniga teevad need kolm masinat iihte-
kokku 2261 pd. naely valmis? V.: 60 tunniga.

988. Mart Karu laskis omale pithadeks kasuka 6mmelda.
Riie liks maksma 2100 marka, nahad 14¢ korda rohkem kuj
riie, kuna krae 234 korda vahem maksis kuj riie ja nahad
tihtekokku. To6, noodpide ja muu viiksema tarbematerjali
peale laks # krae hinnast, Kui Palju liks kasukas maksma ?
V.: 10600 mk.

989. Taluperemees sai 1 ha pealt keskmiselt 90% pd.
rukkeid, nisu 127 korda rohkem kui rukkeid, otri sai ta aga
1§$ korda vihem kui nisy ja rukkeid fihtekokku, Mity puuda
sai peremees iildse vilja, kui rukki all olj 9% ha, nisu all
4% ha ja odra all 3% ha? V.: 1797 & pd.

990. Et &igeks ajaks A jaamast B jaama jouda, pidi
raudteerong iga km 134 minutiga #ra séitma. Kuid ssidu
ajal selgus, et esimeste 12 km peale oli 24 minutit tarvitatud;
et ometi Gigeks ajaks pdrale jouda, pidi ta iga iilejianud km
1§ minutiga 4ra soitma. Kui suur oli kahe jaama vahemaa?
V.: 21 km. :

991. Koolidpilane hakkas Tartust Tallinna maanteed
modda koju minema, kiijes iga 2 tunniga 1§ km. 1% tunni
pdrast sditis sama teed modda  Gpilasele jarele tuttav taly-

vef
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peremees, kes iga % tunniga 3 km dra soitis. Kui kaugel
Tartust kohtas talumees &pilast? V.: 13§ km.

992. Maks Luik soitis kiilast linna.. Kui ta {§ koigest
feest oli dra soitnud, jdi tal veel % osa teest ja 2 versta soita.
Mitu v. oli ta #ra soitnud ja mitu v. jai tal veel soita?
V.: 264% v.

993. Kooli esimesel paeval kulutas Mihkel § oma rahast,
Peeter ¢ osa ja Jaan § oma rahast. Pdrast seda jai igaiihel
neist 120 mk. raha jirele. Missugusel poisil oli enne kulu-
lamist koige rohkem raha ja mille vorra rohkem kui kahel
iilejddnud poisil?

994, Kisikirja imberkirjutamiseks oli voetud kirjutaja,
kes iga 3% tunniga 2% lehte fimber kirjutas. 12 tunni pérast
voeti abiks teine kirjutaja, kes iga % tunniga % lehte timber
kirjutas. To6 16pul selgus, et kumbki kirjutaja oli ithepalju
lehti iimber kirjutanud. Mitu lehte sisaldas kasikiri? s g b

995, Vasksepp tegi 9% naelast vasest O kandmikku
(teebretti), 7 tuhatoosi ning 9 kiiiinlajalga. Kiiiinlajalgadeks
tarvitas ta % sellest vasest, mis kulus tuhatooside peale;
tuhatoosideks aga  sellest vasest, mis voeti kandmikkude
farvis. Kui palju kaalus iga kandmik, tuhatoos ja kiiiinlajalg?

996. Pikamie peremees ostis Elva laadalt 6 tooli, 225 mk.
tool. Parast seda ostangut jii tal iile 0,7 kogu tema kaasas-
olevast rahasummast. Kui palju protsentraha oleks saanud
Pikamae peremees 12°/-ga ithe kuu parast kogu rahast, mis
tal oli enne toolide ostmist?

997. Puuvilja-kauplusest miiiidi kolmele ostjale Gunu,
Esimene ostis § kdigist ountest ja veel 8 ouna; teine ostja
aga 4 koigist Ountest ja veel 11 una, kuna kolmas ostis ile-
jaanud 20 Suna. Mitu ouna ostis igalilks? V.: I— 89 ouna.

998. Tiihi vesistu, millesse mahub 941} I, taheti tdita
veega kahe toru abil. Esimese toru 1abi jooksis vesistusse
251 1, teise l4bi aga 31 1 minutis. Esimene toru tehti lahti
t“tundi ennemini kui teine. Mitme minutiga tditus vesistu,
kui avatud oli kaks toru? V.: 10 min.
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999. Rahvavée-komisjonide poolt tunnistati vabadys-

sOja ajal tiisikuse ja teiste hingamiselundite haiguste totty

sbjavikke kolbmatuks 50 Saaremaa meest, mis moodustas 2
osa Petseri maakonnast samal . pohjusel vabastatud meeste
arvust, kuna viimane ary moodustas +7 0sa Lidne maakonnast
vabastatud meeste arvust. Mitu Liine maakonna meest
vabastati rahvavéie'-komisjonide poolt tiisikuse ja hingamiselun-
dite haiguse t&tty ?

1000. Vabadusséja ajal vabastati vaimuhaiguse pirast
sOjavide-teenistusest 21 Pidrnu maakonna meest, mis oli 2}
korda rohkem Valgast pairit olevate vabastatud meeste arvust,
kuna Jirva maakonna vabastatud meeste ary moodustas !
osa Valgast pirit olevate vabastatud meeste arvust. Mitu
Jirva maakonna meest vabastati s6javiest vaimuhaiguse
pédrast ?

1001, 1 klassis soitjate arv raudteel on % koigi raud-
teel sditjate arvust, kuna II K|, séitjaid on 2 korda rohkem
kui I KI. saitjaid; III kl. s6itjaid on aga 12 korda rohkem kui
kahes esimeses klassis séitjaid iihtekokkuy. Kui palju oli
sOitjaid igas klassis eraldi, kui I ja I kI. olj tihtekokku 108
soitjat? V.: Il kI. 132 s.

1002. Isa jagas lastele pithadeks - pahkleid. [Jks laps
sai 1 koigest pahklite arvust, teine & sellest, mis saj esimene;
kolmas 4 sellest, mis said kaks esimest fihtekokku, ja neljas
sai niisuguse osa koigist pahklitest, mis vordub murruga,
mille lugeja on 1, aga nimetaja on arvude 1077, 1041 ja
537 kdige suurem iihine jagaja. Mity pahklit sai iga laps ja
mitu pahklit jii isale enesele, kui kolmas laps sai 32 pihklit?
V.: I — 48 p,

1003. F:8 | 2004 2503 0 1005 94:3493:3
2:§‘ 1375 57%:15——1}?:%
$:2 43:34 | 3%:55 + 474 1,

1006. 28: (14 —p+ 34 3):3: | 1007, 3#. (141 31
(1:28). % + 71 ’ 3%: (485 — 3Ly~
(3%:43) + (42 :3)). | 9%
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1008. (144 —61% -+ 123 — 7.%): (103 —34}) +23.3%.
1009. (194:2% -+ 36:62 — 8%): (53 — 2%).

1010, (4744 + 32 :5% + 15%) 1 (33 .54 — 185 : 81).
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1013. (2,5 + 0,75): 325. 1014, (4,45 — 2,2): 0,3
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'21' + 4 131

1023. Prof. Paldrock’i poolt libivaadatud 406-st Tartu
reaalgiimnaasiumi Opilasest olid 14 dpilast mikrospoorias
(nahaseenetuses). Kui suur oli selle tobe pddejate protsent
(tdpsalt kuni 0,17

1024. H. Treffneri asut. giimnaasiumi 946 Opilasest olid
49 opilast mikrospoorias. Kui suur oli selle tobe podejate
protsent (tdpsalt kuni 0,01)?

1025. Uhes Tartu tiitarlastegiimnaasiumis olid 969 opi-
lasest 69 opilast mikrospoorias. Kui suur oli selles tobes
olijate protsent (tapsalt kuni 0,01)?
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1026. Tartu linna tiitarlastegiimnaasiumis olid 684 opi-
lasest 57 &pilast mikrospoorias. ‘Kui suur oli selles tobes
olijate protsent (tdpsalt kuni 0,1)?

1027. Missuguses tihendatud Tartu keskkoolis (vaata
lilesandeid 1023—1026) oli haigete 6pilaste protsent koige
suurem ja mitme protsendi vérra suurem kui teistes koolides?

1028. Jogeva sordikasvanduses tehti katseid mitmesuguste
suhkrupeedi-sortidega, kusjuures leiti, et F. Heine suhkru-
peet, andes tiinu pealt 1750 pd. juurikaid, sisaldas 17,779/,
subhkrut, kuna C. Braune suhkrupeet, andes tiinu pealt 2075
pd. juurikaid, sisaldas 16,729/, suhkrut. Kumba sorti subkru-
peet andis tiinu pealt rohkem suhkrut ja mille vorra rohkem ?

1029. Jogeva sordikasvanduses leiti katsete varal, et
Schobberti ,,Excelsiori“ suhkrupeet andis tiinu pealt 1750 puuda
juurikaid, millest saadi 280 pd. suhkrut. Mitu protsenti
suhkrut sisaldas suhkrupeet?

1030. Schobberti suhkrupeet ,Ideal“ andis tiinu pealt
1875 puuda juurikaid, millest saadi 3184 pd. suhkrut. Mitu
protsenti suhkrut sisaldas suhkrupeet?

1031. Raamatukogus olid 400 raamatust 135 saksa-,
140 vene- ning iilejainud eestikeelsed raamatud. Mitu prot-
senti iga keeli raamatuid olj raamatukogus ?

1032. Arukilla katsejaamas Harjumaal leiti 1920. a.,
et Strandes’i suhkrupeet andis tiinu pealt 1725 pd. juurikaid,
lehti aga 150 pd. rohkem. Mity protsenti kogu saagist moo-
dustasid juurikad ja mitu protsenti lehed ?

1033. Tartu iilikooli filosoofia-teaduskonna iilidpilaste
nimekirjas oli 1. detsembril 1921, a. 79 meesiilidpilast, mis
moodustas 4939/, sama teaduskonna naisiilibpilaste arvust.
Mitu ili6pilast 6ppis tihendatud ajal Tartu iilikooli filosoofia-
teaduskonnas ?

1034. Tartu ilikooli matemaatika-loodusteaduskonnas
Oppis 1921. a. 93 naisiilipilast, mis moodustas 3849/, mees-

iiliopilaste arvust. Mitu iiliopilast 6ppis matemaatika-loodus-
teaduskonnas?
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1035. 1920. a. jooksul sai rongide liikkumise ldbi ras-
kesti vigastada 5 raudtee-t6olist, mis moodustas vigastada
saanud eraisikute arvust 31,259, Mitu inimest {ildse sai
tahendatud aja jooksul rongide liikumise ldbi vigastada?

1036. Tartu iilikooli arsti-teaduskonnas oli 1. dets.
1921. a. 3 dotsendi kohuste tiitjat, mis moodustas nooremate
assistendide arvust 12,5%/,; nooremate assistentide arv moo-
dustas 382/, koigi arsti-teaduskonna oppejoudude arvust.
Mitu oppejoudu oli -arsti-teaduskonnal tihendatud ajal iildse?

1037. Statistiliste andmete jargi elas Eestis 1920. a.
1250000 elanikku; neist oli eestlasi 1148250. Saksa rah-
vusest elanikkude arv oli 1,28°/, kogu elanikkude arvust,
kuna venelasi oli 3,989/, osa koigest elanikkude arvust rohkem
kui sakslasi. Selle juures oli veel juute, litlasi ja muid
20000 elanikku. Mitme protsendi vorra oli koéiki muulasi
Eestis vihem kui eestlasi?

1038. 1920. a. jai Jirva maakonnas 29 poissi sarlakisse,
mis oli koigist haigusejuhtumustest 433§ +y osa koigist
haigeksjidnuist suri dra, nimelt iihepalju tiitarlapsi ja poisse. -
Mitu tfitarlast suri sarlakisse Jdrva maakonnas ?

1039. 1920. a. aprillikuul oli Tartu iilikooli loomaarsti-
teaduskonna Pasteuri (l. pastédri) instituudis ravitsemisel 30
marutdbise koera puretud inimest, mis moodustas 155/
kogu ravitsemisel olnud inimeste arvust nimetatud aastal.
Koige vidiksem marutdbise koera puretud inimeste arv oli
septembri-, novembri- ja detsembrikuul, kus iga kuu oli ravit-
susel 359/, koigest 1920. a. ravitsetavate inimeste arvust.
Mitu marutobist inimest oli detsembrikuul ravitsemisel?

1040. 1920. a. septembrikuul soitis Venemaalt Eestisse
6 opteerunud inseneri rohkem kui juulikuul. Juulis opteeru-
‘nud inseneride arv moodustas augustis sisseséitnud inseneride
arvust 75°/,. Ulejaanud kuudel soitis kodumaale 50 inseneri,
mis moodustas aasta jooksul sissesditnud inseneride arvust
5215%,. Mitu inseneri soitis septembrikuul kodumaale?

1041. 1920. a. jai Tartus kohu-soetdppe haigeks 35
meesterahvast, mis moodustas kdhu-soetoppe haigeks jadnud
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naisterahvaste arvust 87,5¢/,. Mitu kdhu-soetdppe haigeks-
jadmise juhust oli tahendatud ajal Tartus iildse?

1042.  1920. a. oli Pirnu maakonnas pidalitébiseid naiste-
rahvaid 10 vérra rohkem kui pidalitobe-haigeid meesterah-
vaid, kusjuures pidalitobiste naisterahvaste arv moodustas
62,5%, koigest haigete hulgast. Mitu pidalitobist naiste- ja
meesterahvast oli Parnumaal 1920. a.?

1043. 1920. a. uppus Tallinnas 9 inimest, s. 0. 11 korda
rohkem kui Tartus ja Narvas iihtekokka. Ulejaénud uppu-
misjuhused Vabariigis tulid ette Liinemaal. Mitu inimest
uppus Liadnemaal, kui teada on, et sealsete uppunute arv oli
6,25/, koigest Vabariigi 1920. a. uppunute arvust?

1044. Kahel korvinaisel oli ihtekokku 184 Ouna. Pa-
rast seda kui esimene ira miiiis 40 ouna, oli teisel korvinaisel
7 korda rohkem o&unu kui esimesel. Mitu ouna oli kum-
malgi esialgu?

1045. Riigiametnik kulutas kuus 9600 marka. Tund-
matu osa saatis ta vanematele, korteri ja s6o6gi peale kulutas
ta 1} korda rohkem, riiete peale ja muudeks kuludeks aga
1} korda rohkem, kui ta vanematele saatis. Mitu protsenti
(tapsalt 0,1-ni) moodustavad ametniku selle kuu riiete ja muud
kulud sama kuu Korteri- ja so0gikuludest ?

1046. 36 meetri pikkune kois on 16igatud kolme ossa,
kusjuures esimene osa on 1§ korda ja teine osa 2 korda
pikem kui kolmas osa. Kui pikk on iga osa?

1047. Moisatooline sai krundi, milles oli pollu-; aia- ja
heinamaad iihtekokku 10,8 tartu vakamaad. Heinamaad oli
2 korda rohkem kui aiamaad, poldu aga 3 korda rohkem kui
heinamaad. Kui palju sai ta iga liiki maad ja mitu protsenti
(tapsalt 0,1-ni) moodustab aiamaa vakamaade hulk pollu-
maa vakamaade hulgast? V.: Heinamaad oli 2,4 vakamaad.

1048. Vabadussojas langes Kalevlaste Malevas ja Skau-
dipolgus iihtekokku 133 inimest (ohvitseri ja sodurit). See-
juures langes Kalevlaste Malevast 13 meest rohkem kui
Skaudipolgust. Mitu meest kummastki polgust langes Vaba-
dussojas?
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1049. Kolmel riiulil on fihtekokkn 90 raamatut: esi-
mesel riiulil 14 korda rohkem kui teisel ja kolmandal 1} korda
rohkem kui esimesel. Mitu raamatut oli igal riiulil?

1050. ‘Kaks tiikki hobedat kaaluvad fihtekokku 15 kg;
iiks kaalus 5 kg vihem kui teine. Kui raske on kumbki
hobedatiikk ?

1051. Isa on pojast 2} korda vanem. Poeg on isast
24 aastat noorem.” Kni vana on kumbki? V.: Isa vanus on
40 a. -

1052. Kolmes korvis on iihtekokku 125 Ouna: iihes
korvis 15 ouna vahem, teises aga 5 ouna rohkem kui kol-
mandas korvis. Mitu duna oli igas korvis eraldi?

1053. Kolm meest raiusid metsas hagu; esimene raius
34 korda ja teine 2} korda rohkem kui kolmas. Mitu hao-
kubu 'raius igaiiks, kui nad iihtekokku valmistasid 270 hao-
kubu? V.: Il — 40 kubu.

1054. Kartulivotmisel korjasid 3 naist fihtekokku 270
korvitdit kartuleid. Esimene korjas teisest 12 korvitdit roh-
kem, kolmas aga esimesest 9 korvitiie vorra rohkem. Mitu
korvitdit kartuleid korjas igaiiks?

1055. Kahel korvinaisel oli iihtekokku 186 kanamuna.
Kui esimene annaks teisele 10 muna, siis oleks kummalgi
iihepalju. Mitu kanamuna oli kummalgi korvinaisel ?

1056. Metsa-, aia- ja heinamaad oli fihtekokku 52§ hek-
taari. Metsa oli 34 korda rohkem kui aiamaad, heinamaad
aga 4} korda rohkem kui metsa. Kui palju oli metsa-, aia-
ja heinamaad eraldi? V.: Aiamaad 2} ha.

1057. Kaks veovoorimeest vedasid uulitsatelt lund, kus-
juures esimene 5 koorma vdrra rohkem vedas kui teine.
Kui teise voorimehe koormate arv jagada 4-ga ja esimese
koormate arv 3-ga, siis on esimene jagatis teisest jagatisest
4 vorra vihem. Mitu koormat lund vedas kumbki voorimees
eraldi? V.: II— 28 koormat.

1058. Kahe arvu summa on 64; samade arvude vahe
on 6. Leida need arvud.

9
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1059. Kaks toolisterihma kudusid linast riiet. Esimese
~riihma iga tooline kudus keskmiselt 5 arss., teise riihma iga
tooline 2§ arss. Toolisi oli iihtekokku 60, kusjuures teises
rithmas oli 4 todlist rohkem kui esimeses riihmas. Kui palju
linast riiet kudusid mélemad riihmad iihtekokku ? :

1060. Eedil ja Villil on iihtekokku 100 marka. 4 osa
Eedi rahast ‘on sama palju kui L osa Villi rahast. Mitu
marka on kummalgi? V.: Eedil 60 mk.

1061. Tundmata kahekiimnendise (kahekohase) arvu iihe-
liste number on 3 vérra kiimneliste numbrist suurem. Arvu
ristsumma on 11. Leida see arv. V. :47.

1062. Tundmata kahekiimnendise arvu kiimnelisi on 3
korda rohkem kui iihelisi. Arvu ristsumma on 8. Leida
see arv. :

1063. Leida havi raskus, kui havi saba kaalub 11 naela,
pea kaalub sama palju kui saba ning pool keha ja keha sama
palju kui pea ning saba. V.:12 n.

1064. Hans Tamme ja Peeter Kase arvutus-iilesannetes
oli iihtekokku 14 viga, kusjuures Tammel oli 2% korda roh-
kem vigu kui Kasel. Mitu protsenti moodustab Kase vigade
arv Tamme vigade arvust?

1065. Mirt Moru leidis siigisel, oma talu sissetulekut
arutades, et tal jaib oma tarvitusest iile rukkeid, otri ja
kaeru iihtekokku 580 puuda: rukkeid 2 korda rohkem kui
otri ja kaeru 3% korda rohkem kui rukkeid. Kui palju iga
sorti vilja jaisb Marul talupidamisest iile? V. : Kaeru
406 pd. ;

1066. Vabadussdjas oli 1104 niude-piirkonna ja kie-
varre haavamise juhust, kusjuures kdevarre haavamisi oli
237 korda rohkem kui niude-piirkonna haavamisi. Kui palju
oli niude-piirkonna ja kui palju kievarre haavamise juhuseid ?
V.: Niude-piirk. 296.

1067. Karjamaal olid kolme talu loomad, tihtekokku 28
looma. Uhel talul oli 1 Osa, teisel L osa sellest loomade
arvust, mis oli kolmandal talul. Mity looma oli igal talul
eraldi? V.: [—4 looma.



1068. Kalamees piiiidis 42 naela kalu, kusjuures lati-
kate raskus moodustas § osa haugide raskusest, kuna sargi
oli 3 korda rohkem kui latikaid. Mitu naela iga liiki kalu
piitidis kalamees?

1069. Talus oli 3 lehma. Uhel péeval sai perenaine
30 toopi piima, kusjuures iiks lehm andis } sellest, mis teine,
ja kolmas 2 korda rohkem kui esimene. Mitu toopi piima
andis iga lehm eraldi?

1070. Pidul oli 60 inimest. £ osa naisterahvaste arvust
oli meesterahvaid, kuna laste arvu moodustab 3 osa meeste-
rahvaste arvust. Mitu protsenti meesterahvaste arvust moo-
dustab laste arv?

1071. Uhes korteris on 30 tooli. Saalis olevate toolide
arv moodustab § osa ning magamistoas olevate toolide arv
4 osa sOogitoas olevate toolide arvust, kuna kabinetis olevate
toolide arv on # magamistoas olevate toolide arvust. Mitu
tooli on igas toas?

1072. Hans Lagi sai riigistatud moisast autasuna 241
ha suuruse talu. Pollumaad oli § koigest maast. Karjamaa
suurus oli ¢ heinamaa suurusest. Mitu protsenti (tdpsalt
0,1-ni) moodustab karjamaa suurus poéllumaa suurusest?

1073. Kahe arvu summa on 51; % iihest on % teisest.
Leida need arvud.

1074. Kahe arvu vahe on 49; ;% fihest on 0,56 teisest.
Leida need arvud. V.: 1—74; II'— 25.

1075. Ma moétlesin 2 arvi. Kui nad liidan, saan 9, kui
nad jagan, saan ka 9. Missugused arvud ma mdtlesin ?

1076. Ma mdtlesin arvu. Kui temaga liita tema ! osa
ja veel 2, siis saame arvu, mis on 1{ korda suurem kui
mdeldud arv. Missuguse arvu ma motlesin ? _

1077. Ma métlesin arvu. Kui temaga liita tema £ osa
ja veel 4, siis saame arvu, mis on 1,5 korda suurem kui
moeldud arv. Missuguse arvu ma mdtlesin ?

1078. Vesistusse, mille ruumala on 315 liitrit, on juhi-
tud kaks toru. Esimese toru kaudu tditub vesistu 14 minuti
jooksul, teise toru kaudu tiihjeneb. tdis vesistu 164 min. jook-

g.
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sul. Mitu liitrit vett koguneb vesistusse, kui avada moélemad
torud 104 minutiks?

1079 Vesistusse, mille ruumala on 210 liitrit, on ]uhltud
kolm toru. Esimese toru kaudu jookseb vesistusse minutis
4% liitrit vett, teise toru kaudu sama aja jooksul 51 liitrit vett,
kuna kolmanda toru kaudu jookseb minutis 12 liitrit vett
vélja. Mitme tunniga tiihjeneb tdidetud vesistu?

1080. Vesistusse on juhitud kolm toru. Esimese toru
kaudu tditub tiihi vesistu iihe tunni jooksul, teise kaudu 40
minuti jooksul; koik kolm toru aga tdidaksid vesistu 12
minutiga. Mitme minuti jooksul tdidaks kolmas toru iiksinda
selle vesistu? V.: 24 m.

1081, Opilane hakkas linnast maale minema, kuid samal
ajal soitis temale isa kodust hobusega vastu. Poiss kiis tun-
nis 44 km, kuna-isa sbitis 74 km tunnis. Kiilast linna' on
28 km. Mitme tunni pirast kohtasid nad teineteist ja mitu
km tuli kummalgi kdia kohtamiseni ?

1082. Kahest linnast soitsid teineteisele vastu kaks rei-
sijat. Esimene soitis tunnis 6 km, teine 84 km. Nad koh-
tasid teineteist 62 tunni pérast. Kui suur on linnade vahe-
maa ja mitu kilomeetrit jii kummalgi sdita peale kohtamist?

1083. Kahest jaamast, millede vahemaa on 85 km,
sOitsid teineteisele vastu posti- ja kaubarong. Kaubarong
v6ib selle vahemaa dra sbita 52 tunniga, postirong aga 22
korda kiiremini.  Mitme tunni parast kohtasid nad teineteist
ja mitu km oli kumbki rong kohtamiseni 4ra sditnud?

1084. Kaubarongi keskmine kiirus on' § reisijaterongi
keskmisest kiirusest, mispdrast esimene rong 2 tunni 2% min.
jooksul 104 km vahem 4ra sdidab kui teine rong. Leida
kummagi rongi keskmine kiirus. V.: Reisijaterong — 30 km.

1085. Uks rong j6uab kahe jaama vahemaa dra soita
12} tunniga, teine aga sama vahemaa 184 tunniga. Rongid
soitsid iihel ja samal ajal teineteisele vastu. Mitme tunni
parast kohtavad nad teineteist? V.:7,5 t.

1086. Kahest jaamast, millede vahemaa on 143 km,
soitsid rongid vilja fihel ajal iihes ja samas sihis. Jarele-



soitva rongi keskmine kiirus oli 233 km tunnis ja ta kohtas
esimest rongi 24 tundi peale sdidu algust. Kui suur oli eel-
sbitva rongi keskmine kiirus? V.: 17% km.

1087. Kaks venda lugesid hommikul kooli minnes oma
sammusid ; selgus, et noorem oli astunud 350 sammu rohkem
kui -vanem. Kui kaugel on kool kodust, kui vanema venna
sammu keskmine pikkus oli 2§ jalga ja kui noorema venna
6 sammu vordusid vanema venna 5 sammuga? V.:650 siilda.

1088. Perenaine miiiis laadal 30 kilinart riiet ja sai
seejuures koigest miiiidud riidest 4 osa vorra rohkem, kui
oli ette arvanud. Ostja miiiis riide omakord edasi 4680 marga
eest, kusjuures sai kasu % osa tema poolt riide eest makstud
summast. Kui kallilt kavatses perenaine esialgu votta riide
kiiiinra eest? V.: 120 mk.

1089. Ritsepal oli halli kalevit 3} korda rohkem kui
musta kalevit, ithtekokku aga 393 arss. kalevit. Mustast ka-
levist dmbles ta 2 iilikonda, hallist kalevist aga 6 palitut,
tarvitades iga palitu peale {%; arss. vorra vihem kui iilikonna
peale. Ulejadnud hallist kalevist ombles ta 3 iihesuurust
opilase iilikonda. Kui palju riiet tarvitas ta keskmiselt o6pi-
Jase iilikonnaks? V.: 3% arss.

1090. Kahest jaamast, millede vahemaa on 92% km,
sdidavad ihel ajal vilja kaks rongi ithes ja samas sihis.
Esimene rong sdidab tunnis keskmiselt 374 km ja teine 22%
km, kusjuures esimene sdidab teise jarel. Mitme tunni parast
kohtavad rongid teineteist? V.: 6 t.

1091. Kell 5 hommikul hakkas mees kiilast jala linna
minema, kaies tunnis keskmiselt 5 km. Kell 49 soitis temale
samast kiilast jirele jalgrattasditja, kes tunnis keskmiselt
12 km soitis. Mitme tunni pirast sai rattamees jalamehe
katte? V.: 2,5t

1092. Kell 6 30 min. hommikul s6idab vilja segarong,
mis jouab edasi keskmiselt 222 km tunnis. 14 tundi peale
seda sdidab samast jaamast vilja reisijaterong, mis ldheb
tunnis keskmiselt 32 km. Mis kella ajal kohtab reisijaterong
segarongi ja kui kaugel lihtejaamast? V.: Kell 10 40 min.
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1093. Kell 17 30 min. liks vie-osa Tartu-Véru maan-
teed m6édda Tartust Vory poole, liikudes tunnis keskmiselt
4% km edasi. Kell 21 saadeti Tartust vie-osale jirele ratsa-
kidskjalg, kes joudis. tunnis keskmiselt 9 km edasi. Kui
kaugel Tartust ja mis kella-ajal kohtab kiskjalg vie-osa?
V.: 811 km.

1094. Ants ja Peeter méngisid piljardit tingimusega, et
partii kaotaja maksab voitjale 7% marka. 20 partii jdrele sel-
gus, et Peeter oli vaitnud 45 marka. Mitu partiid ta voitis ?
Ve 182p.:

1095. Peremees tegi toolisega lepingu, et maksab t56-
lisele iga toonidala eest 900 marka, kuna saab tooliselt iga
viidetud nidala eest 750 mk.  Mity toonédalat oli, kui t66line
sai 14 nddala jooksul 7650 mk. V.: 11 nid.

1096. Peeter hakkas yonnekukke“ laskma tingimusega,
et iga kiilgelastud paugu eest saab isalt 21 marka, aga iga
moodaldinud paugu eest maksab ijsale 43 marka. 12 paugu
jdrel selgus, et temal tuleb jsale maksta 5 mk. Mity pauku
laskis ta pihta? V.:7 p.

1097. Ettevotja kauples toolised; ta lubas neile iga
todpdeva eest maksta 225 marka, aga iga viidetud pédeva eest
kinni pidada 100 mk. 12 pdeva jooksul sai t66line 1725 mk.
Mitu péeva viitis t66line? V.: 3 p.

1098. Suhkrupeet sisaldab vett keskmiselt 0,85 oma
raskusest, suhkrut aga % osa vee raskusest, Ulejaanud
43,8 g langeb munavalge ja muude osade peale. Kui palju
kaalub suhkrupeet keskmiselt? V.- 876 g.

1099. Kui Jaak Kraav oli 0,725 oma rahast ira tarvi-
tanud, siis leidis ta, et ilejadnud raha olj tarvitatud rahast
288 marga vorra vihem. Kui palju raha oli Jaak Kraavil
esialgu? V.: 640 mk.

1100. Mirt Peenar kulutas esiteks 0,1666 ... osa oma
rahast, siis 0,75 jadgist;" parast seda jai tal summa jirele,

mille 0,777 ... osa vdrdub 280 margaga. Kui palju raha
oli tal esialgu? V.: 1728 mk. '
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1101. Talumehel on lambaid 2% korda rohkem kui lehmi.
Kui ta ostaks lehmi 5 tiikki juurde ja lambaid 4 tiikki juurde,
siis oleks lambaid 2 korda rohkem kui lehmi. Mitu lammast
ja mitu lehma on talumehel eraldi? V.: 9 lehma.

1102. Asunik saj krundi, millel on metsa 3% korda
vidhem kui heinamaad. Oleks ta saanud metsa 32 tiinu vorra
rohkem ja heinamaad 2% tiinu vorra vdhem, siis oleks tal
metsa olnud 1% korda rohkem kui heinamaad. Mitu tiinu
metsa ja heinamaad sai asunik eraldi? V.: heinamaad 6 tiinu.

1103. Lauavabrikusse toodi kuusepalke 4% korda rohkem
kui minnipalke. Kui oleks toodud minnipalke 240 vérra
rohkem ja kuusepalke sam# vorra vdhem, siis oleks kuusepalke
14 korda rohkem olnud kui mannipalke. Mitu kuuse- ja mitu
ménnipalki toodi lauavabrikusse? V.: Kuusepalke 1080.

1104. Peremees tegi veskil piiiili 2¢ korda rohkem kui
tangu. Kui ta oleks teinud piiiili 3,9 puuda vdhem ja tangu
14 korda rohkem, siis oleks ta piiiili teinud 1} korda rohkem
kui tangu. Mitu puuda piiili ja tangu tegi peremees eraldi?
V.: Tangu 6% pd.

1105. Vase ja inglistina sulatis kaalub 68 pd. 15 n.
Iga 4 puuda vase peale tuleb 1 pd. inglistina. Kui palju on
selles sulatises inglistina ?

1106. Uks tooline voib iiksinda tootades todga valmis
saada 7,4999 ... pidevaga, teine tooline teeks sama t66 6 pée-
vaga, kolmas aga 5 pdevaga. Mitme pdevaga teevad kdoik
kolm toolist, tootades iiheskoos, selle t66 dra? V.: 2 p.

1107. Toolised parandavad kivitee nelja nddalaga: esi-
mese nidala jooksul } kogu tee pikkusest, teise nddala kestusel
4 iilejadnud teest, kolmanda nddala jooksul } uuest jdagist,
neljanda n#dala kestusel aga iilejddnud 1} km. Kui pikk
oli parandatav kivitee? V.: 9 km.

1108. Kolm toomeest said iihtekokku 27830 marka.
11 koigest rahast maksid nad s606gi eest, korteri eest 4 sellest,
mis sdOgi eest, kuna iilejadnud raha jagasid isekeskis vorde-
islelt toopdevade arvuga. Mitu marka sai igaiiks, kui esimene
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oli tddtanud 224 pédeva, teine 164 p. ning kolmas 112 pdeva?
V.: T — 9180 mk. .

1109. Ehitusmeister vttis 15000 mk. parandustddde eest,
mille ta arvas dra teha 3 toolisega. Omaks tasuks vottis ta
$ koigest summast, kuna iilejddnud summa jagas tdolistele
vordeliselt toopievade arvuga. Esimene t6oline tootas 12
péeva, teine 10 pdeva, kolmas 14 pdeva. Kui palju raha sai
igatiks? V.: Il — 2500 mk.

1110. No6o6r, mille pikkus on 666 m, jagati kolmeks
tilkiks ndnda, et iiks tikk oli nii mitu meetrit pikk, kui mitu
detsimeetrit oli teine pikk ning kui mitu sentimeetrit oli
kolmas pikk. Leida iga no6oritiki pikkus.

1111. Kolmes rahakotis oli iihtekokku 1800 marka
metallraha : iihes rahakotis ainult 5-margalised teises 3-marga-
lised 'ja kolmandas I-margalised. Kui palju raha oli igas
kotis, kui igaiihes oli iihepalju rahasid ?

1112. Kodanik pirandas kolmele heategevale asutusele
700000 marka, kusjuures nendele pirandatud summad suhtu-
sid nonda kui 1:2:4, Kui palju raha sai iga asutus?

1113. Vasksepp tegi 1,6875-puudasest vasetiikist kuus
kastrulit ja moéne teemasina. Kastrul kaalus 3,125 naela,
kuna teemasina raskus suhtub kastruli raskusse nonda kui
43,16:8,3. Mitu teemasinat tegi vasksepp? V.: 3 teemasin.

1114. Raudkuup, mille serv on 2 sm, kaalus 62,4 g.
Kui palju kaalub hobeplaat, mille pikkus on 3,5 dm, laius
2,6 dm ja korgus 0,25 dm, kui on teada, et 1 sm® hdbeda
raskus suhtub 1 sm® raua raskusse nonda kui 13:10? V.:
23068,5 g.

1115. L()unasﬁ(")'gist vottis osa 22 meesterahvast ja 25
naisterahvast, kusjuures naisemehed olid ilmunud {ihes abi-
kaasadega. Poissmeeste arv suhtub neiude arvusse, nagu
2z fr- Mitu poissmeest oli 16unaséogil ? V.: 15.

1116. Toru, mille 1abi jookseb minutis keskmiselt 244
liitrit vett, taidab vesistu 22 tunni jooksul. Kui ruttu tiitub
vesistu, mille ruumala suhtub tédhendatud vesistu ruumalasse
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nonda kui 2:4:4, toru kaudu, mille 1abi minutis jookseb
keskmiselt 2731 liitrit vett? V.: 1% tundi.

1117. Kaks vesistut taituvad ihe ja sama aja jooksul.
Uks vesistu taitub 2% tunniga toru kauduy, mille 14bi jookseb
minutis keskmiselt 283 liitrit vett. Kui palju vett jookseb
teise toru kaudu minutis teise vesistusse, kui esimese vesistu
ruumala suhtub teise vesistu ruumalasse nonda kui 225 :243°?
V.: 324 L '

1118. Kolm venda jagasid saadud paruse kolme ossa
nii, et osad suhtusid isekeskis nonda kui 0,181 40,12 Esl-
mene ja teine vend panid endi osad panka : esimene 8°/5-23,
teine 59/, -ga. 4% aasta parast votsid nad kapitalid pangast
vilja ja leidsid, et teise venna osa iihes protsentrahaga on
50 marga vorra suurem kui esimese venna osa iihes prof-
sentrahaga. Kui suur oli iga venna parus? V.:ll— 50000 mk.

1119. Kapital on jagatud kolme ossa. Esimene osa
suhtub teise nonda kui 8:7; teine osa kolmandasse ndnda
kui 7:10. Esimene osa paigutati panka 69/0-ga, teine 5%,-ga
ja kolmas 6}°/yga. 1% aasta pirast saadi koigi osade pealt
iihtekokku 16280 mk. kasu. Kui suur on kapitali iga osa?
V,: Il — 60000 mk.

1120. Isa jattis kolmele pojale paruse, mille need pidid
jagama isekeskis vordeliselt endi vanadusaastate arvudega.
Vanem vend oli 32 a. keskmine 28 a. ja noorem 20 aastat
vana. Vanem vend asetas oma osa panka 6°/o-ga, keskmine
59/,-ga ja noorem 74%c-ga. 1y aasta parast saadi koigi osade
pealt ithtekokku 3795 marka kasu. Kui suur oli kapital ja
kui suur iga poja osa? V.! [— 16800 mk.

1121. 18 iihesuurust teemasinat ja 18 kastrulit kaa-
lusid iihtekokku 117 kg. 6 sama suurt teemasinat ja 32 kast-
rulit kaalusid 78 kg. Leida teemasina ja kastruli raskus.
V.: teemasin kaalus 5 kg.

1122. 2 sitsi- ja 8 l6uendikanga kogupikkus on 385 m.
5 sama pika sitsi- ja 4 sama pika 16uendikanga kogupikkus
aga 3624 m. Leida iga sitsi- ja iga 1ouendikanga pikkus.
V.: sitsikangas — 42,5 m. g



oli tddtanud 224 pieva, teine 164 p. ning kolmas 113 pdeva?
V.: I — 9180 mk.

1109. Ehitusmeister vottis 15000 mk. parandusto6de eest,
mille ta arvas dra teha 3 toolisega. Omaks tasuks vottis ta
$ koigest summast, kuna iilejaidnud summa jagas tdolistele
vordeliselt t66pievade arvuga. Esimene tooline to6tas 12
paeva, teine 10 pdeva, kolmas 14 pdeva. Kui palju raha sai
igaliks ? V.: I — 2500 mk.

1110. No&6r, mille pikkus on 666 m, jagati kolmeks
tiikiks nonda, et tiks tiikk oli nii mitu meetrit pikk, kui mitu
detsimeetrit oli teine pikk ning kui mitu sentimeetrit oli
kolmas pikk. Leida iga nooritiiki pikkus.

1111. Kolmes rahakotis oli iihtekokku 1800 marka
metallraha : iihes rahakotis ainult 5-margalised teises 3-marga-
lised 'ja kolmandas I-margalised. Kui palju raha oli igas
kotis, kui igaiihes oli iihepalju rahasid ?

1112. Kodanik pirandas kolmele heategevale asutusele
700000 marka, kusjuures nendele parandatud summad suhtu-
sid ndnda kui 1:2:4. Kui palju raha sai iga asutus?

1113. Vasksepp tegi 1,6875-puudasest vasetiikist kuus
kastrulit ja mone teemasina. Kastrul kaalus 3,125 naela,
kuna teemasina raskus suhtub kastruli raskusse nonda kui
43,16:8,3. Mitu teemasinat tegi vasksepp? V.: 3 teemasin.

1114. Raudkuup, mille serv on 2 sm, kaalus 62,4 g.
Kui palju kaalub hdbeplaat, mille pikkus on 3,5 dm, laius
2,6 dm ja korgus 0,25 dm, kui on teada, et 1 sm® hobeda
raskus suhtub 1 sm® raua raskusse nonda kui 13:10? V.:
23068,5 g.

1115. Lounasoogist vottis osa 22 meesterahvast ja 25
naisterahvast, kusjuures naisemehed olid ilmunud iihes abi-
kaasadega. Poissmeeste arv suhtub neiude arvusse, nagu
2z vr- Mitu poissmeest oli 16unaséogil ? V.: 18.

1116. Toru, mille 1abi jookseb minutis keskmiselt 244
liitrit vett, tadidab vesistu 2% tunni jooksul. Kui ruttu taitub
vesistu, mille ruumala suhtub tidhendatud vesistu ruumalasse
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nonda kui 21%:4, toru kaudu, mille 1abi minutis jookseb
keskmiselt 271 litrit vett? V.: 1§ tundi.

1117. Kaks vesistut tdituvad iihe ja sama aja jooksul.
Uks vesistu tditub 2% tunniga toru kaudu, mille 14bi jookseb
minutis keskmiselt 28% litrit vett. Kui palju vett jookseb
teise toru kaudu minutis teise vesistusse, kui esimese vesistu
ruumala suhtub teise vesistu ruumalasse nonda kui 25 : 253 ?
V.: 324 1. :

1118. Kolm venda jagasid saadud paruse kolme ossa
nii, et osad suhtusid isekeskis nonda kui 0,18:4:0,12. Esi-
mene ja teine vend panid endi osad panka : esimene 89/,-2a,
teine 59/,-ga. 44 aasta parast votsid nad kapitalid pangast
vilja ja leidsid, et teise venna osa iithes protsentrahaga on
50 marga vorra suurem kui esimese venna osa iihes prof-
sentrahaga. Kui suur oli iga venna parus? V.:ll— 50000 mk.

1119. Kapital on jagatud kolme ossa. Esimene osa
suhtub teise nonda kui 8:7; teine osa kolmandasse nonda
kui 7:10. Esimene osa paigutati panka 6%/o-ga, teine 50/,-ga
ja kolmas 6§°/-ga. 13 aasta pirast saadi koigi osade pealt
iihtekokku 16280 mk. kasu. Kui suur on kapitali iga osa?
V,: Il — 60000 mk.

1120. Isa jittis kolmele pojale paruse, mille need pidid
jagama isekeskis vordeliselt endi vanadusaastate arvudega.
Vanem vend oli 32 a., keskmine 28 a. ja noorem 20 aastat
vana. Vanem vend asetas oma osa panka 6°/,-ga, keskmine
59/,-ga ja noorem 7}%¢-ga. 14 aasta parast saadi koigi osade
pealt iihtekokku 37953 marka kasu. Kui suur oli kapital ja
kui suur iga poja osa? V.! [— 16800 mk.

1121. 18 ihesuurust teemasinat ja 18 kastrulit kaa-
lusid ihtekokku 117 kg. 6 sama suurt teemasinat ja 32 kast-
rulit kaalusid 78 kg. Leida teemasina ja kastruli raskus.
V.: teemasin kaalus 5 kg.

1122. 2 sitsi- ja 8 16uendikanga kogupikkus on 385 m.
5 sama pika sitsi- ja 4 sama pika louendikanga kogupikkus
aga 3624 m. Leida iga sitsi- ja iga 1ouendikanga pikkus.
V.: sitsikangas — 42,5 m. e
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1123, Kevadel ostis ema turult 4 punti rediseid ja 6
kurki, kokku 170 marga eest; teine kord ostis ta sama hin-
naga 6 punti rediseid ja kurke 130 marga eest. Mitu marka
maksab iga kurk ja iga punt rediseid? V.: 1 p. rediseid
maksab 5 mk,



(Geomeetria.

Konstruktsiooni-iilesanded.

1. iilesanne. Konstrueerida kolmnurk, kui on antud
tema kolm kiilge a, & ja c.

Témbame juhusliku sirge ja asetame sellele 'sirgele sirkli
abil 16igu BC (1. joon.), mis vorduks a-ga. Votame sirkliga:
b pikkuse

1. joonis.

ja, asetades sirkli ithe jala otsa punktisse C, tombame kaare,
samuti ¢ pikkusega punktist B teise kaare, mis 15ikaks esi-
mest; kaarte ldikepunkti A iihendame punktidega B ja C.
Kolmnurk ABC on otsitav, sest et tema kiiljed on antud 16i-
kudega a, b ja ¢ vastavalt vordsed. D

2. iilesanne. Tommata sir- N
gele AB ristjoon ldbi temal an- g .
tud punkti C. .

Asetame AB peale (2. joon.) N
mdlemale poole punkti C vordsed / N
16igud AC=CB. Punktidest A ja 4 L B
B témbame raadiusega, mis on 2. joonis.
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pikem kni AC vdi BC, kaared, mis ldikuksid punktis D-
Ohendame punktid D ja C sirgega, mis ongi otsitav ristjoon.

Toestus: ANADC =~ /\CDB, sest et neil on vastavad
killjed vordsed; siis on ka ZLDCA= 2{ DCB, ja et nad on
isekeskis korvunurgad, siis on nad ka taisnurgad; jdrjelikult
on DC | AB.

3. iilesanne. Jagada antud sirgloik AB pooleks.

Punktidest 4 ja B (3. joon.) témbame ithesuguste raadi-
ustega kaared nii, et nad isekeskis 16ikuksid. Kaarte 16ikepunktid
D ja E iihendame sirge abil; sirg-

>Q 16ik DE poolitab 16igu AB.
#ig \:?\\ Téestus: Uhendame punktid
Y Y A ja B punktidega D ja E
7 A /A\DAE =~ \DBE, sest et neil on
2 /l‘ & “\\ kolm kiilge vastavalt vordsed. Siis

A (o on ka ¥ ADC = > CDB;
Y ek /A\ADC =~ /\CDB, sest et AD—
% / = DB, DC on ihine kilg ja
Y2 L X ADC= 2{CDB; ijarjelikult on
\\%’ AC=CB.

& Mirkus: Et A\ ADC ~ ADCB
3. joonis. . (3.joon.), siis on 2L ACD=_YDCB=

=90°ja DC | AB. Vaadeldes ai-
nult A\ ADB nieme, et ta on vordhaarne. Siit leiame vord-
haarse kolmnurga elementide tihtsad omadused, nimelt:

1) vordhaarse kolmnurga kérgus poolitab “alust ja
aluse vastasnurka; ;
2) vordhaarse kolmnurga aluse lihisnurgad on vérd-

sed (X DAC= 2 DBC).§
4. iilesanne, Lasta viljaspool sirget AB antud punk-
tist P sellele sirgele ristjoon.

Joonestame punktist P (4. joon.) mistahes raadiusega
kaare, mis l6ikaks sirget AB punktides C ja D. Sirgldigu
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CD jagame pooleks ja tema keskpunkti E iihendame punk-
tiga P. PE ongi ofsitav ristjoon.

Tsestus: /\ CPE =~ /\PED, sest et neil on koik kolm
killge vastavalt vordsed. Siis on ka 2XCEP= 2 DEP=d
ja PE } AB.

5. iilesanne. Joones- P
tada nurk, mis vorduks antud ,1 g
nurgaga ABC. e

Tombame tipust B (5. ' o
joon.) mistahes raadiusega / .
kaare, mis 16ikaks antud nurga s E Sp
kilgi punktides A ja C. Sama A C D
raadiusega joonestame mingi
sirge punktist B, kaare, mis
16ikaks sirget punktis C;. Vo-
tame sirkliga kauguse punk- s
tide A ja C vahel ja asetame
sama kauguse teisele kaarele,
panues slrkli iihe jala otsa punkti C;. Saadud punkti A; fihen-
dame punktiga B,. Nurk A4,B,C ongi otsitav.

4. joonis.

5. joonis.

Tsestus: Uhendame punktid 4 ja C, 4, ja C, sirge-
tega; A\ ABC = A\ A,B,C;, sest neil on koik kolm kiilge vas-
tavalt vordsed; jdrjelikult 2{ ABC = 2{ A,B,(,.

6. iilesanne. Jagada antud nurk pooleks.

Joonestame nurga tipust A (6. joon.) mistahes raadiusega
kaare, mis loikaks antud nurga kiilgi punktides B ja C.
Neist punktidest j-oonestame iihe ja sama raadiusega kaared,
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mis isekeskis I5ikuksid punktis D. Nurgatipu 4 ja punkti D
ithendame sirgega; see ongi nurgapoolitaja ehk bissektor.

Toestus:
3D A\ BAD ~ A\ CAD,
*  sest neil on kolm
kiilge vastavalt
vordsed; jérjelikult
on ka = BAD —
= DAC

6. joonis.

7. iilesanne: Témmata Igh; viljaspool sirget antud
punkti antud sirgele roopsirge. ;
Tombame labi punkti P ja sirgel AB antud mingi punkti
C sirgjoone (7. joon.) PC. Vattes nurga tipuks punkti P
konstrueerime nurga
DPC= > ACP ja pi- £ : \P
kendame nurga DPC
kiilge PD. Siis on
ED || AB, sest et neil
sirgeil on sisemised poik- :
uurgad vordsed. A C\ 5
Kergesti saab an-
tud sirgele ré6psirget 7. joonis.

D

tommata joonlaua ja
kolmnurga abil: sel-
leks asetatakse (8.
joon.) kolmnurk nii,
et tema kiilg iihtiks
antud sirgega, sury-
takse joonlaud kolm-
nurga teise kiilje vasty
ja libistatakse kolm-
nurk médda joonlauda
8. joonis. antud punktini,
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Punktide geomeetriline koht.

Paljudes geomeetria filesannetes on vaja leida mingi
punkt. Kui {ilesande tingimust rahuldab iiks v6i mitu kind-
lat punkti, siis on iilesanne méadratud. Sagedasti juhtub aga,
et iilesande tingimusi rahuldavad vdaga palju — I6pmata hulk —
punkte, siis on iilesanne madramatu.

Niiteks vaatleme iilesannet:

8. iillesanne. Leida punkt, mis asetseks antud punktist
P antud kaugusel AB.

Otsitava punkti leidmiseks votame sirkliga (9. joon.)
antud pikkuse AB ja asetame sirkli iihe jala otsa antud punkti
P, siis margib sirkli teise jala ots punkti,
mis on aniud kaugusel punktist P. Kuid
me voime sirkliga joonestada ringjoone ja
siis on meil vdga palju punkte, mis ra- 2
huldavad iilesande tingimust, s. o. iiles-
anne on midramatu. Selle iilesande la-
hendamisel saime 16pmata palju punkte, mis

asuvad ringjoonel ja vastavad iilesande tingi- A B
musele. Sellepdrast nimetatakse ringjoont 9. joonis.

nende punktide geomeetriliseks kohaks,
mis koik asuvad fihekaugusel {ihest punktist—ringi keskpunktist.

Nende punktide geomeetriliseks kohaks, mis asetsevad
antud kaugusel antud sirgest, nimetetakse sellele sirgele
antud kaugusel tommatud réopsirget.

9. iilesanne. Leida ‘punkt, mis asetseks antud sirg-
1digu otsapunktidest iihekaugusel.

Kui antud sirgloiku aluseks vottes konstrueerime temale
vordhaarse kolmnurga, siis on tema aluse vastastipp iihe-
kaugusel aluse otsapunktidest; kuid sddraseid vordhaarseid
kolmnurki voéime iihele alusele joonestada vdga palju. Koi=
kide kolmnurkade tipud asuvad ristjoonel, mis aluse keskpunk-
tist tdmmatud, s. o. kolmnurga koérgusel; Seepidrast: vord-
haarse kolmnurga korgus on nende punktide geomeetriliseks
kohaks, mis asetsevad aluse otsapunktidest iihekaugusel.



Nurgapoolitaja on nende punktide geomeetriliseks ko-
haks, mis asetsevad nurga kiilgedest iihekaugusel.

10. Ulesanne. Leida antud ringi keskpunkt. Kui
tombame selles ringis (10. joon.) mingi kd6lu AB, siis peab
ringi keskpunkt olema iihekaugusel
k0olu otsapunktidest (raadiused).
Jarjelikult asub ringi keskpunkt rist-
joonel OE, mis on tdmmatud libi
ko6lu keskpunkti (v. eelmine iiles-
anne). Tommates teise kdolu CD
voime samuti 6elda. Kui ringi kesk-
pnnkt peab asetsema korraga kahel
sirgel, siis vdib ta asetseda ainult
& nende joonte Idikepunktis. Jérjeli-
kult: ringi keskpunktiks on kahele
kddlule nende keskpunktidest tom-
matud ristjoonte lsikepunkt.

11. Ulesanne. Leida punkt, mis asetseks iihekaugu-
sel kahest 1ikuvast sirgest.

Kaks 16ikuvat sirget moodustavad nurga; jérjelikult ra-
huldavad kéik nurgapoolitaja punktid iilesande tingimust,

1. Joonestada kolmnurk, kui on antud kaks killge ja
nende kiilgede vahelnurk.

2. Joonestada kolmnurk, kui on antud iiks kiilg ja tema
kaks lahisnurka.

3. Joonestada tdisnurkne kolmnurk, kui on antud kaatet
ja tema lahis-teravnurk.

4. Joonestada roopkiilik, kui on antud kaks kiilge ja
nende kiilgede vahelnurk.

5. Jagada sirgloik neljaks vordseks osaks.

6. Jagada taisnurk neljaks vordseks osaks.

7. Leida nende punktide geomeetriline koht, mis aset-
sevad vordseil kaugustel kahest antud roopsirgest.

8. Joonestada vdrdhaarne kolmnurk, kui on antud selle
kolmnurga korgus.

10. joonis.
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Projektsioonid, rist- ja kaldjooned.
Projektsiooni moiste.

12. Kaks sirget vdivad tasapinnal jirgmiselt asetseda:

1) nad on isekeskis roobikud;

2) nad on isekeskis risti;

3) nad ei ole roobikud ega ole ka risti. Viimasel juhusel
16ikuvad nad pikendamise puhul isekeskis. Uht kahest 15i-
kuvast sirgjoonest nimetatakse siis teise sirgjoone kaldjooneks.
Kui rist- voi kaldjooned loéikuvad, siis nimetatakse nende
16ikepunkti vastavalt rist- voi kaldjoone aluseks.

13. Punkti P projektsiooniks sirgele /N nimetatakse
sellest punktist sirgele AN témmatud ristjoone PA alust
A (11. joon.).

P D

- L
A A il GOTEY - WS &
11. joonis.

Sirglsiku £F, mis asub antud sirgldigu CD otsapunk-
tide projektsioonide vahel, nimetatakse antud sirgligu
projektsiooniks.

Ristjoone projektsiooniks on punkt. Ro6pldigu projekt-
siooniks on temaga vordne sirgloik.

14. Lause. Kui viljaspool sirget voetud punktist tom-
mata sellele sirgele ristjoon ja mitu isesugust kaldjoont, siis :

1) ristjoon on igast kaldjoonest liilhem;

2) vordsete projektsioonidega kaldjooned on vérdsed ;

3) kahest kaldjoonest on see suurem, mille projekt-
sioon on Suurem.’

1) Tingimus: OJ | AB (12. joon.); vdide: OJ < OF.

Téestus: Et /\ EOJ on tdisnurkne, siis on kaatet OJ
vihem kui hiipotenuus OE.

10
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2) Tingimus: JE=JC;
viide: OF = OC.

Taisnurkseis kolmnur- %
kades JOE ja JOC on
JE=JC tingimuse ja-
rele; OJ on {ihine kiilg ;

jarjelikult \ B
A\JOE =N\ JOC. Selle- AE/ % : 2 D
pirast OF = OC. 19 Joon

3) Tingimus: /D> JC: viide: OD > OcC.

Kolmnurgas OCD on -y OCD niirinurk (kolmnurgas
OJC on =y OJC taisnurk; jarjelikult on <)X OC/J teravnurk ja
tema kérvunurk OCD on niirinurk), kuna =¥ ODC on terav-
nurk; et aga kolmnurgas asetseb niirinurga vastas kéige
suurem kiilg, siis on OD > OC.

Mirkus. Punkti kauguseks sirgest on sellest punktist
sirgele tdmmatud ristjoone pikkus.

Siimmeetria.

15. Kui paberile tdmmata sirgjoon ja samale paberile
ithele poole sirgjoont teha tindiplekk voi joonestada tindiga
mingi joonis ja kui see paber enne tindi kuivamist tdmmatud
sirgjoont médda kokku murda, siis ndeme paberit uuesti

avades kummalgi pool murdejoont kaht

M taiesti ithesugust kujutist. Vahe seisab ainult

selles, et iihe kujutise parem pool on teise
kujutise pahemaks pooleks ja vastupidi.
Samasugust ndhtust vime tdhele panna,

kui ise peegli ees seisame véi mingit

asja selle ees hoiame. Asja ja tema

-2 kujutise mistahes vastav punkt oleksid
vordseil kaugustel peegli pinnast, nagu

seda ndeme 13. joonisel, kus kiiiinal ja

tema kujutis peeglis asuvad peeglipinnast

N vordseil kaugustel AO = OB. Sairaseid
kujutisi  nimetatakse siimmeetrilisteks,

ke
X
S

.. _ 18. joonis. 3
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kuna aga seesugust kujutiste omadust nimetatakse siim-
meetriaks. Nii on siis siimmeetria tunnuseks asjaolu, et
iihe kujutise mistahes punktile vastab teatud sirgest voi tasa-
pinnast sama kaugel asetsev vastava kujutise vastav punkt.

16. Vordhaarse kolmnurga korgusest asuvad kolmnurga
kiilje vastavad punktid iihekaugusel, mida naeme, kui poolt vord-
haarset kolmnurka kidiname korguse iinber; siis ndeme, et
kolmnurga iiks korvalkiilg katab teise korvalkiilje, kuna aluse
osad samuti iihtivad (nagu tindipleki puhul iiks plekk katab teist).

Nii on siis vordhaarse kolm-
nurga kiiljed stimmeetriliselt ase-
tatud tema korguse suhtes. Sddrast
joont, millest asuvad siimmeet-
riliste kujutiste punktid iihekau-
gusel,nimetatakse siimmeetriatel-
jeks. Nii on vérdhaarsekolmnurga
korgus sama kolmnurga korval-
kiilgede siimmeetriateljeks; sa- D
muti on 1abimd6t ringjoone siim-
meetriateljeks; ruudu siimmeetria- 14. joonis.
teljeks on tema nurkjoon voi
vastaskiilgede poolitaja jne. Uldse on kaks joont siimmeetri-
lised telje suhtes, kui nad asuvad teine teisel pool sirgjoont
(telge) nii, et iihe joone igale punktile leidub vastav siim-
meetriline punkt teisel joomel.

Kirjeldatud siimmeetriat nimetatakse teljeliseks siim-
meetriaks.

17. Stimmeetria véib olla mitte iiksnes joone voi tasa-
pinna (peegli) suhtes, vaid ka punkti suhtes (tsentraalne
siimmeetria); kui tombame naiteks labi punkti P sirge ja

A P B

15. jc;onis. 2
votame sellel sirgel kaks punkti A ja B vordseil kaugustel
punktist P, siis nimetatakse punkte A ja B siimmeetrilisteks
punkti P suhtes (15. joon.). Samuti on ringjoone punktid

10%
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siimmeetrilised tema keskpunkti suhtes, ruudu kiilgede punk-
tid siimmeetrilised nurkjoonte 16ikepunkti suhtes jne. Seda
punkti, mille suhtes on teised punktid stimmeetrilised, nime-
tatakse siimmeetria keskpuntiks. Kuna teljelise siimmeetria
puhul tuli kujutisi imber telje 180° vérra pborata, on tsent-
raalse siimmeetria puhal tarvis kujutisi 180 °© vorra timber siim-
meetria keskpunkti poorata seks, et siimmeetrilised punktid

16;. joonis. Ai%

162. joonis,

i

16. joonis. 16,. joonis.

kataksid teineteist. Toome méned ndited, kus tsentraalne
stimmeetria kasutamist leiab (16. joon.) Poorates r60pkiiliku
iihte poolt siimeetria keskpunkti (nurkjoonte 16ikepunkti)
imber 180° vorra nieme, et iiks pool katab teist. Siit voime
r66pkiiliku omaduste suhtes méned jareldused teha: 1) nurk-
joon, jagab roopkiiliku kaheks {ihtivaks kolmnurgaks; 2) r66p-
- kiiliku vastaskiiljed ja vastasnurgad on vordsed.

9. Joonistada kaks murdjoont, mis oleksid siimmeetri-
lised antud telje suhtes.
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10. Tooge siimmeetriliste kujundite kohta nditeid oma
{imbrusest. :

11. Joonistada kaks ringjoont, mis oleksid siimmeetri-
lised: 1) antud telje suhtes; 2) antud punkti suhtes.

12. Missugused geomeetrilised joonised on pooleksjaga-
tult siimmeetrilised ?

13. Missugused ladinakeelsed triikitahed on siimmeet-
rilised: 1) telje suhtes, 2) punkti (tsentri) suhtes?

14. Valmistada 2 teljeliselt siimmeetrilist joonist ja 2
tsentraalselt siimmeetrilist joonist.

15. Valmistada savist 2 teljeliselt siimmeetrilist kujundit.

16. Niidake enese siimmeetria-tasapind.

17. Mitu simmeetriatelge voib t3mmata vordhaarses kolm-
nurgas?

18. Mitu siimmeetriatelge voib tommata vordkiilgses
kolmnurgas? isesuuruste kiilgedega kolmnurgas?

19. Mitme kraadi vorra tuleb rundu  osasid poodrata
#imber siimmeetria keskpunkti, et siimmeetrilised punktid katak-
sid teineteist?

20. Mitme kraadi vorra tuleb rombi osasid poorata
imber siimmeetria keskpunkti, et siimmeetrilised punktid ka-
taksid teineteist?

21. Mitme kraadi vorra tuleb piistkitlikn osasid poorata
{imber siimmeetria keskpunkti, et siimmeetrilised punktid
kataksid teineteist? ;

22, Tommake keras, tahksambas, koonuses ja silindris
siimmeetria-tasapinnad. Mitu siimmeetria-tasapinda voib nime-
tatud kehades tommata?

Graafilisest kujutamisest ja koordinaatidest.
Graalilise kujutamise moiste.

18. Kiire ja naitliku filevaate saamiseks on suuruste vordle-
misel kasulik kujutadajvaadeldavaid suurusi piltlikult ehk graa-
filiselt. Niiteks vordleme laiardopalise riigiraudtee pikkust
Harju, Viru ja Jirva maakonnas; teatavasti on laiaroopalist
riigiraudteed Harju maakonnas 140 km, Viru maakonnas 190
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km ja Jirva maakonnas 45 km. Ft neid arvusid graafiliselt
kujutada, peame valima niisugused sirgléigud, mis suhtuksid
‘isekeskis nonda kuj nimetatud raudteede pikkused. Moot-
liksusena vétame iga 10 km aseme] + sm; siis tuleks esime-
sele joonele asetada + sm pikkune I6ik 14 korda, teisele
joonele 19 korda ja kolmandale joonele 41 korda.

e e R i
e e i T e s ] i b |
17. joonis.

Samuti voib suurysi piltlikult kujutada pindalade v6i ruum-
alade abil. Se] puhul véetakse mootitksuseks mingi ruut
voi kuup; niit, tahaksime graafiliselt kujutada Suure ja Atlandi
ookeani pindalasid; Suure ookeani pindala on 175000 000 km?,
Atlandi ookeani pindala aga 90000 000 km?; vdtame 1000000
km? aseme] | mm?  siis tuleks vottafiihe piistkiiliky pindala
1756 mm2, teise pistkiiliku pindala aga 90 mm2 Vattes mo-
‘lema piistkiiliky korguseks 5 mm oleks ithe pfistkiiliky alus
35 mm ja teise piistkiiliku alus 18 mm.

5mmL —I 5 mm

35 mm 18 mm
18. joonis.

23. Kujutada graafiliselt jargmiste jogede pikkus: Syur
Emajogi 80 v., Keila jogi 70 v. ja Kunda jogi 55 v.

24. Kujutada graafiliselt piistkiilikute abil jargmiste
suurlinnade elanikkude arvy: London——748000O elanikku,
Pariis — 4110000 el., Berliin — 4020000 el. ja Viip —
1850 000 el,

25. Vorrelda graafiliselt raudtee peateede pikkust jarg-
mistes riikides: Eesti 1044 km, Soome 3896 km, Taani 3770
km, Norra 3286 km.

26. Vorrelda graafiliselt raudtee peateede pikkust jarg-
mistes riikides: Belgia 8814 km, Rootsi 14491 km, Helveetsia
4864 km. (Andmed on voetud statistika-kuukirjast 1992, a.,
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97. 1924. a. suve-hooajal 15igati riigi turbatodstuses
40 000000 turvast (turbapatsi), sellest Ellamaal 26 000 000,
Joopre rabas 8000000 ja Arukiila rabas 6 000000 turvast.
Kujutada graafiliselt 1sigatud turba hulk.

Koordinaatide teljed.

19. Tarvitame graafilist viisi jargmiste suuruste kuju-
tamisel. Vesistusse jookseb vett libi kahe kraani. 40 min.
parast suletakse need kraanid ja lastakse 20 min. jooksul 1abi
kolmanda kraani vett valja voolata. Siis suletakse see kraan
ja avatakse uuesti 2 kraani, millede 14bi vett 50 min. jooksul
vesistusse jookseb. Kujutada graafiliselt, kuidas muutub vee
nivoo ehk tase (korgus) kogu selle aja jooksul, kui teotsesid
kraanid, teades, et iga 10 min. jooksul muudab (vahendab
voi suurendab) iga kraan vee korgust vesistus 5 sm vorra.
Neid suurusi graafiliselt kujutades toimetame teisiti kui ees-
pool. Votame millimeetripaberil rohtjoone ja asetame ta alg-
punktist O paremale poole ajavilted, vottes iga 10 min, jaoks
ndit. 5 mm; saame niinimetatud ajajoome (19. joon.). = Vee-
taseme vordlemi- -
seks tarvitame sirg- T
16ikusid, nagu neid Siatis
tarvitasime  raud-
teede pikkuse vord-

lemisel, vottes
mootiksuseks iga

10 sm peaie
5 mm. Kuid saa-
dud sirgloikusid ei
 sea me enam roht-
salt iiksteisega kor-
vati, vaid asetame
nad ajajoonega risti
nii, et teatavale aja-
momendile vastaks sel momendil vesistus oleva vee tase.
Alguses oli vesistu tithi; 10 minuti jooksul tousis tase 2.5
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sm =10 sm; selle korguse margime graafiliselt ajajoonele 10 min,
kohal témmatud ristjoonega, mille pikkus 5 mm. Jargneva

40 minutini. Peale seda hakkas vesj kolmanda kraani libj
vélja voolama, vihenedes iga 10 min. jooksul 5 sm vorra,
Nii oli vee korgus 50. minuti] pdrast kraanide teotsemise
algust 35 sm, 60. minutil 30 sm, Pirast 60. min, hakkas vee-

ja 110. minutil — 80 sm. Siin ndeme vee korguse muutuvust
ainult iga 10-minutilise ajaviltuse 16pul. Kuid vee kdrgus
muutus ju alatasa, kas iihtlaselt Suurenedes v4i vihenedes
ja kui tahame oiget pilti saada veetaseme muutuyusest koigel
kraanide teotsemise ajal, siis tihendame naabruses olevate
ristjoonte 16pp-punktid sirglikude abil. Saadud murdjoonel
ndeme veetaseme muutuvust vaadeldud aja jooksul. Vee kor-
gust tihendavate sirgléikude 16pp-punktid, mida iihendades
Saime murdjoone, saadakse harilikult teisiti. Seks tommatakse
ajajoonele tema alguspunktist ristjoon ja mérgitakse saadud
sirgele alguspunktist hakates vee korgus, vottes mootitksuseks
5 mm iga 10 sm kohta; saame niinimetatud tasemejoone.

leidmiseks, niiteks 20 min. jaoks, loeme alguspunktist nivoo-
joonel 10 mm ja saadud punkti viime r66biti ajajoonega
vastava aja (20 min.) kohta iile, kuhu me siis ka dra mdir-
gime , mis on millimeetripaberil oige kerge teha. Saadud punkt
vastab taielikult eelmise] viisil taset kujutava sirgldigu 16pp-
punktile. Seega saime molemal juhusel {ihe ja sama punkti.
Ja sel punktil on alatj iiks ja sama asend, iiks ja sama kau-
gus kahest vastastikust ristjoonest, kuj aga mootiiksused on
voetud vastavalt vorded.

Kaht vastastikust ristjoont, millede abil saaph tasapin-
nal kindlaks misrata punkti asends, nimetatakse koordi-
naatide telgedeks. Punkti, milles 15ikuvad koordinaatide
telied, nimetatakse koordinaatide alguspunktiks.
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Otsitavad punktid, mida sirgetega iihendades saime murd-
‘joone, asuvad koordinatide telgede vahel kindlas kauguses
niihdsti fihest kui ka teisest teljest. Kaugust rohtsast ehk
X-teljest loetakse temale risti olevat ehk Y-telge modda, kuna
kaugust V-teljest loetakse X-telge modda, alguspunktist alates.
Naiit. 20. joonisel on punkti P kaugus X-teljest ristjoon PC ehk
OA ja sama punkti P kaugus Y-teljest — ristjoon AP ehk
-0C; joonldikusid PC ehk OA ja AP ehk OC nimetatakse
punkti P koordinaatideks, kusjuures OC mirgitakse tahega
x ja OA tahega y. Nii on punktil kaks koordinaati: x ja y.
Teisi koordinaate ei voi punktil P olla, sest tal ei ole teis-
sugust kaugust antud telgedest kui AP =0C=x ja PC=
=04 ="

Kui aga koordinaadid on antud,
-siis tuleb iiks neist votta X, teine Y telge
modda, saadud punktidest telgedele tom-
mata ristjooned; kus need ristjooned
l6ikuvad, seal on antud koordinaatide
abil méiratud punkt. Millimeetripaberil
ei ole tarvis. ristjooni tdmmata, sest ruu-
duline paber ise niitab ristjoone sihti.
Teist punkti ei vdi olla, sest kaks sirgjoont 1dikuvad ainult
iihes punktis.

20. joonis.

Siit jargneb, et igal punktil tasapinnal on ainult kaks
koordinaati antud telgede suhtes, voi imberpoordult: kaks
koordinati miiravad tasapinnal ainult iihe punkti.

Punktide koordinaate alguspunktist O paremale poole ja
iiles loetakse positiivseteks, kuna pahemale poole ja alla ne-
gatiivseteks loetakse. Viimasel juhul margitakse punkti koor-
dinaadid miinus-mirgiga (—). Nii on punkti C (21. joon.)
koordinaadid x teljel — 4 (miinus 4) ja y-teljel — 3. Punkti
A koordinaadid: x on 4 ja y on 3; punkti B koordinaadid :
x=5; y = — 4; punkti D koordinaadid: x=—3, y=4.

28. Mirkige koordinaatide tasapinnal punktf, mis asuks
x-teljest 5 mm kaugusel.
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29. Koordinaatide tasapinnal leida punktid, millede koor-
dinaadid on jirgmised: 1) 2 ja 4; 2) 0 ja 3; 3) 6 ja 0;
4) 8 ja5; 5) 0 ja 0 ja 6) 0 ja 10.

30. Konstrueerida kolmnurk, mille tippude koordinaadid
oleksid jargmised: 1) P, (2 jad) P, (2ja—1),P (—2ija
— D52 P (—1ja8), P (—4ja—2) P (5ja—3).

Y-
5
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21. joonis.

31. Konstrueerida kolmnurk, mille tippude koordinaadid
oleksid jargmised: 1) Py (0 ja0), P,(4ja4), P, (8 ja 0);
2) P, (0ja2),P,(— 3ja— 3), Py (4 ja — 3).

32. Konstrueerida millimeetripaberil ro66pkiilik, mille
tippude koordinaadid oleksid jargmised : 1) P, (0 ja 3),
P, (6jad), Py(4ja—1), P, (—2ja—1); 2P, (—3a3)
P;(2ja38), Ps(— 7 ja—3), P (—2ja — 3). Leida joonis-
tatud r66pkilikute pindala.

33. Konstrueerida millimeetripaberil r6opkiilik, miile
tippude koordinaadid oleksid jargmised: 1) P, (— 4 ja 5),
P, (4 ja8), Py(4ja—1), P, (—4 ja—4); 29 P, (—5 ja 4),
P, (8ja7), P (8ia 0), P, (—5 ja —3). Leida joonistatud
roopkiilikute pindala.
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34. Konstrueerida millimeetripaberil trapets, mille tip-
pude koordinaadid oleksid jargmised: P, (—2 ja 2)s b
(3ja2. Py (6ja—3), P, (—5ja—3). Leida trapetsi
pindala. ;

35. Konstrueerida millimeetripaberil trapets, mille tippude
koordinaadid oleksid jiargmised: P; (—3 ja 4), P, (4 ja 9),
P; (4 ja —T7), P, (— 3 ja --3). - Leida trapetsi pindala.

Jargnevate iilesannete tarvis kokku seada graafik:

36. Haigel oli temperatuur Ohtuti: esimesel paeval 37,5°;
teisel pieval 38,6%; kolmandal paeval 40,2°; neljandal pdeval
39,80 ; viiendal pieval 40,1°; kuuendal pdeval 39,5%; seitsmen-
dal pdeval 36,9°: kaheksandal pdeval 37°

37. Kokku seada koolist puudunud &pilaste graafik.

38. Kokku seada koolis kaivate Opilaste graafik. Vor-
relda saadud graafik eelmises iilesandes saadud graafikuga.

39. Kokku seada igapéevaste . Ghutemperatuuri muu-
tuste graafik. :

40. Kokku seada iga kuu vidljaminekute graafik.

41. Iga kuu (v6i nddala) iihel ja samal pdeval end
kaaluda. Kokku seada keha raskuse muutuvuse graafik.

Pythagorase lause. Jooniste muutmine ja
tiikeldamine.
Vordsed joonised.

20. Kaht joonist, mis ei iihti, aga milledel on vordsed
pindalad, nimetatakse vordseteks.

4

A D C 4 D
22. joonis.

Olgu niit. antud piistkiilik ABCD (22. joon.); kui selle
piistkiiliku 16ikame nurkjoont BD modda pooleks ja siis need
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pooled kokku paneme, nagu joonisel niha, siis saame kolm-
nurga CBD, mille pindala on arusaadavalt sama suur kui
antud piistkiiliku ABCD pindala, s. o. piistkfiliku ja kolm-
nurga pindalad on isekeskis vordsed.

Samuti, kui antud ruudu killg on 10 sm ja antud piist-
kiiliku alus 20 sm ning ta kérgus 5 sm, siis on niih4sti ruudu
kui ka piistkiilika pindala 100 sm? s. o. need pindalad on
isekeskis vordsed.

Nii véivad ka kaks ro6pkiilikut véi kaks kolmnurka olla
isekeskis vordsed, kui neil aga on alused ja korgused vord-
sed, vaatamata selle peale, kas need r60pkiilikud voi kolm-
nurgad {thtivad voi mitte.

Pythagorase lause.

21. Taisnurkse kolmnurga hiipotenuusile joonestatud
ruat vérdub kaatetitele joonestatud ruutude summaga,

Seda lauset on kerge tdestada vordhaarse tédis-
nurkse kolmnurga abil, Olgu ABC (23. joon.) vérd-
haarne tdisnurkne kolm-
nurk ja ADEB, BFHC £ F
ja ACKJ tema kaatetitele
ja hiipotenuusile joones- B
tatud ruudud. Témma- D
tes sirge DH ja ruudu
ACKJ nurkjooned’AK ja
JC saame kaatetitele joo- A C
nestatud ruutudest neli :
iihtivat kolmnurka ja hii-

>H

potenuusile joonestatud Q
ruudust neli sama suurt
isekeskis iihtivat kolm- J K
nurka. 23 ooni

. 22, Et arvudel 3, s

4 ja 5 on niisugune omadus: 3X3+4X4=5 X5, siis vdib
kolmest kiiljest, kui neis on 3, 4 ja 5 pikkuseiiksust, konst-
rueerida tdisnurkse kolmnurga (24. joon.).



Seda arvude omadust tar-
vitatakse vahest tdisnurga konst-
rueerimiseks viljal. Sidudes B
kdie otsad - jagatakse kois 12
vordseks osaks; mirgitakse 3-as
jaotus, sealt edasi 4-jas jaotus
ja veel edasi 5-es jaotus. Kui A C
kois kolmest mirgitud jaotus-
punktist pingule tommata, siis
saame tdisnurkse kolmmnurga.

23. Kui tdhistame téis-
nurkse kolmnurga hiipotenuusi
a-ga, iihe kaateti b-ga ja teise
kaateti c-ga, siis mootub hiipo-
tenuusile konstrueeritud ruudu pindala suurusega a?, ithele
kaatetile konstrueeritud ruudu pindala suurusega b? ja teisele
kaatetile konstrueeritud ruudu pindala suurusega c?; jarjeli-
kult véime Pythagorase lause lithendatult nii iiles kirjutada:
a:="b2+ c.

Kui on antud taisnurkse kolmnurga kaks kiiige, siis voime
iilaltoodud valemi pohjal leida kolmanda kiilje. Olgu niit.
antud hiipotenuus 10 sm ja iiks kaatet 8 sm, siis teine kaatet
x=1)/10>— 8 =1}/ 36 =16 (sm).

Uldisel kujul: a=) &+ b=y a?— %, c=)/ a?—b

24, joonis.

24. Ulesanne. Joonestada ruut, mis vorduks kahe
antud ruudu summaga (25. joon.).
Joonestame tdisnurkse kolm- R——ai B

nurga ABC, mille kaatetid vorduk- l
sid antud ruutude kiilgedega: Y

e L M
AB= OP, BC=KL, siis on 2
hiipotenuusile joonestatud  ruut

ACDE vordne antud ruutude sum- X N E D
maga. ! 25. joonis.
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25. Ulesanne. Joonesfada ruut, mis vérduks kahe
antud ruudu vahega (26, joon.).

Joonestame tdisnurkse

A R £ kolmnurga ABC, mille iiks kaa-
D tet AB vorduks vihema antud

0 Syl 2 tuudy killjega OP ja hiipo-

4 o 3 tenuus AC vérduks suurema

¢ antud ruudu kiiljega KL. Siis

on teisele kaatetile BC joones-

K N tatud ruut BCDE vérdne an-
26. joonis. ~ tud ruutude vahega.

26. Ulesanne. Jagada ré6pkiilik vordseks osaks
(27. joon.). ' :

Olgu tarvis r58pkilik ABCD
jagada 4 vérdseks osaks. Kiilge AD
neljaks vordseks osaks jagades tom-
bame jagamispunktidest AB-ga r66p-
sirged.  Siis jagub roopkiilik neljaks
vordseks osaks, sast et need osad on
r6o6pkiilikud, millede alused ja kor-
gused on vordsed. 27. joonis.

27. Ulesanne. Jagada kolmnurk 7 vordseks osaks
(28. joon.).

B Olgu vaja kolmnurk ABC jagada
kolmeks vérdseks osaks. Seks jagame
aluse AC kolmeks vordseks osaks ja
ihendame jagamispunktid tipuga B.
Siis jagub kolmnurk ABC kolmeks

ArsbF C . vOrdseks kolmnurgaks, sest et neil
kolmnurkadel on vérdsed alused ja

28. joonis. 5
kérgused.

28. Ulesanne. Muuta kolmnurk temaga vordseks vird.-
haarseks kolmnurgaks (29. joon.).
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Témbame antud kolmnurga ABC ti- B E
pust B alusele AC rogpjoone BD ja samale
alusele tema keskkohast ristjoone EF.
Roop- ja ristjoone 15ikepunkti E ftihen-
dame tippudega A ja C. Saadud vord-
haarne kolmnurk AEC ongi noutav, sest 4 F C
tal on antud kolmnurgaga iihine alus ja 99. joonis.
vordne korgus. , 7
29. {llesanne. Muuta kolmnurk temaga vordseks
réopkiilikuks (20. joon.). ;
Libi kiilje AC keskpunkti £ tombame sirge DF || BC ja
labi punkti C sirge CF || BA. Saadud roopkiilik BDFC ongi
noutav, sest et ta koosneb kolmnurga ABC osadest.

D43 NE F

L —n . o P o = oy

B %

30. joonis.

, 30. Ulesanne. Muuta hulknurk temaga vordseks
kolmnurgaks.

a) Muudame alguses nelinurga

D ABCD kolmnurgaks (31. joon.). Tom-

: bame nurkjoone BD, tipust A aga sirge

AE roobiti BD-ga; pikendame kiilge

BC ja iihendame punktid £ ja D.

Vaadeldes kolmnurki EBD ja ABD

nideme, et neil on iihine alus BD ja

vastastipud asuvad alusega roobiti tom-

31. joonis. matud sirgel AE; jdrjelikult on ka kor-




gused neil kahel kolmnurgal vérdsed, ja seepirast on nad ise-
keskis vordsed. Kui antud nelinurgas ABCD vétta kolmnurga
ABD asemel temaga vordne ! kolm-
nurk EBD, siis saame antud nelinurga
asemel kolmnurga EDC,

b) Edasi olgu antud viisnurk
ABCDE (32. joon.). Tommates nurk.
joone BE ja toimetades, nagu eespool

juhatatud, muudame ta nelinurgaks

G By 'F GEDC. Nelinurga muudame kolm-

32. joonis. nurgaks. Nii v3ib iga hulknurka muuta
temaga vordseks kolmnurgaks.

42. Tiisnurkse kolmnurga hiipotenuus on 80 sm, iiks
kaatet 64 sm. Leida teine kaatet.

43. Taisnurkse kolmnurga kaatetid on 27 sm ja 36 sm.
Leida hiipotenuus, ‘

44. Tiisnurkse kolmnurga kaatet on 9 sm, hiipotenuus
114 sm. Leida teine kaatet.

45. Suurendada ruut kahekordseks.

46. Antud on kaks ruutu.  Suurendada nende summat
neli korda.

47. Antud on kaks ruutu.  Suurendada nende vahet
4 korda.

48. Antud on kaks ruutu. Nende ruutude summast
lahutada samade ruutude vahe.

49. Eelmises iilesandes saadud vahet suurendada 4 korda.
50. Jagada roopkiilik 8 vérdseks osaks,

51. Jagada trapets pooleks.

52. Muuta kolmnurk temaga vordseks piistkiilikuks.

53. Muuta kolmnurk temaga vordseks tdisnurkseks
kolmnurgaks,

54. Muuta hulknurk enne kolmnurgaks ja siis piist-
kiilikuks,

§5. Muuta hulknurk r6opkiilikuks.
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Ringjoone pikkus ja ringi pindala.
Ringjoone pikkuse arvutamine. -

31. Ringjoone pikkust on monel juhul Oige kerge
kitte saada; niiteks ratta iimberm66du leidmiseks voime rat-
tale noori imber siduda vdi ratast liiva peal iiks kord ringi
poorata. Noori pikkust voi ratta podrdejdlje pikkust mootes
leiamegi ratta imbermoddu. Kuid igal juhul ei ole voimalik
nii toimetada. :

On meil tarvis naiteks iimmarguse akna iimbermddtu voi
paberile joonestatud ringjoone pikkust leida, siis ei kdélba
filaltoodud viisid, vaid peab teist teed tarvitama. Selge on, et
ringjoone pikkus on seda suurem, mida suurem on 14bim606t;
kuid juba kreeka Opetlane Archimedes (elas IIl aastasajal e.
Kr.) leidis, et iga antud ringjoone pikkuse ja tema 1abimdodu
vahel on olemas kindel seos: missuguse ringjoone me ka vo-
taksime, alati on ta labimdodust ligikaudu 3,141592 korda
suurem. Seda arvu margitakse kreekakeelse tdhega w (loe-
takse ,pi*). Ulesannete lahendamisel ei voeta s vaartus ha-
rilikult nii mitme kiimnendkohaga, nagu iilal naidatud, vaid
tema vairtusena esineb koige sagedamini arv 3,14 ja hariliku
murruna 34, nii €t 7 = ~ 3,14 = ~ 34.

Kui margime ringjoone pikkuse C-ga, 1abimoodu D-ga
ja raadiuse R-ga, siis vdime Kkirjutada: C = Dn = 2aR, ja
siit: D=C ja R = .

v

JU
Ringjoone pikkus vérdub libimdodu ja & korrutisega
v0i: ringjoone pikkus vérdub kahe raadiuse ja 7 korrutisega.
Libiméot vordub ringjoone pikkuse ja 2 suhtega.
Raadius vérdub ringjoone pikkuse ja kahe = suhtega.

Ringi pindala arvutamine.

382. Ringi pindala voime nii leida: joonestame ringi
sisse mingi korraparase hulknurga, siis teise korraparase hulk-
11
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nurga, millel on kaks korda rohkem kiilgi jne. Saadud hulk-
nurki vaadeldes ndeme, et mida rohkem kiilgi on hulknurgal, seda
enam ligineb perimeeter ringile.
Kui joonestada hulknurk viga suure
arvu kiilgedega, siis ei erine hulk-
nurk ringist peaaegu sugugi. Nii
voime siis hulknurga- iimberméstu
vaadelda kui ringjoone pikkust ja
hulknurga apoteemi kui raadiust.
Et aga korrapirase hulknurga pind-
ala (v. ,Aritmeetika ja geomeetria
31. joonis. IV 8pp.*) vordub timbermaodu ja
apoteemi poolkorrutisega, siis vordub
ringi pindala ringjoone pikkuse ja raadiuse poolkorrutisega.
Vattes ringjoone pikkuse jaoks valemi 27R saame ringi pind-
2nR . R R,

(2]

ala jaoks jargmise valemi:

Ringi pindala vérdub ringjoone pikkuse ja poole raa-
diuse korrutisega voi: ringi pindala vordub raadiuse ruudu
ja 7 korrutisega.

56. Leida ringjoone pikkus, kui raadius on 3 sm.

57. Leida niisuguse ringjoone pikkus, mille labimoot
on 5 m.

58. Leida ringi 1abimsot, kui ringjogne pikkus on 96 sm.

59. Kui suur on raadius, kui riugjoone pikkus on
62,4 sm?

60. Kui pikk on 60°line kaar, kui raadius on 5 m?

61. Kui pikk on 10°line kaar, kui 14bimast on 36 sm?
£ 62, Leida immarguse laua pindala, kui selle laua libi-
moot on 2 m.

@, . 63.7 Leida ringi pindala, kui ringjoone pikkus on 25 sm.

64. Kui pikk on niisuguse ringi 1abimo06t, mille pindala
on 314 sm??

65. Leida ringjoone pikkus, kui ringi pindala on 78,5 sm2.
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Joonldéikude suhe; vordelised joonldigud.

33. Nagu aritmeetikast teame, nimetatakse kahe suu-
ruse suhteks nende suuruste jagatist. Geomeetrias on joon-
16ikude suhted isedranis tdhtsad. Kahe joonldigu suhteks
nimetatakse arvu, mis niitab, mitu korda on iks joonldik
teisest suurem voi mtssuguse osa teisest joonldigust moodustab
esimene joonldik; ndit kui AB=28 sm ja CD =2 sm, siis on
AB ja CD suhe 4 v6i 8 sm:2 sm = 4; samuti 2 sm:8 sm =
=1 (34. joon.).

?l B

| { | I I [ | 1
| | | I | | | |

Co 2 53D
34. joonis.

Siit on kerge niha, kuidas leitakse kahe joonldigu sithe:
on tarvis mélemad joonldigud mdodta fihe ja sama mootiiksu-
sega, ja saadud modtarvude jagatis ongi otsitav suhe, Kui
niit. leidsime, et AB=14% sm ja CD =2} sm, siis on AB ja
CD suhe 4% sm:2i sm — %=1}, mida nii Kkirjufatakse:

~. AB
AB = = 1%—, Vo1 CD f— 1%
34. Kui kahe vdi mitme paari joonldikude suhted on
isekeskis vordsed, siis nimetatakse neid vérdelisteks joonldiku-
deks, ndit. (35. joon.):

A B Cl' ¢ D
g ¥ 6 sm : 4 S 3 sm X
2 2 J K
4 sm 2 sm
35. joonis.

AB:CD =2 ja EF:JK =2.
Uhendades kaks vordset suhet vordsusmirgiga saame
vérde: AB:CD = EF:JK (aryude asemel esinevad joon-

16igud).
1*
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35. Olgu vaja mingi sirgloik AB jagada osadeks vérde-
liselt arvudega 2:3:4. See tahendab, et AB on vaja kolmeks-
niisuguseks osaks jagada, et esimene ja teine osa suhtuksid
nénda kui 2:3, teine ja kolmas osa aga nonda kui 3 :4
- Jagame AB (2 +344), s. 0. 9 vordseks osaks (36. joon.),
siis on otsitavad osad AC, CD ja DB.

A & D

E B B, X, ' B, s ' i
| ; L) L) L) L & L, . L]

= Oy

36. joonis.

36. Jagada sirglsik 7 vordseks osaks (37. joon.).

Olgu tarvis sirg-
16ik BS jagada kolmeks
vordseks osaks.

Uhest BS otsapunk-
tist, nait. otsapunktist B,
tdmbame mistahes nurgi
sirge BA ja asetame te-
male punktist B alates
kolm korda vabalt vali-
tud pikkuse, niit. BM,
nii et BM= MN = NP.
Punkti Piihendame punk-
tiga S, kuna punktidest M ja N témbame r606psirged: MK ||
| NF || PS; nii on BS kolmeks vdrdseks osaks jagatud.

Téestus: Tombame ML I BSja NQ|| BS; /\\ BKM =
=~ /\ MLN = /\ NQP (BM = MN = NP joonestuse jargi,
F 1 =F 3= PNQ kui vastavad nurgad ré6pjoonte juu-
ees; samal pdhjusel ¥ 2= ¥ 4 = NPQ). Kolmnurkade iih-
tivusest jargneb: BK = ML — NQ; kuid ML = KF ja
NQ = FS kui roopkiiliku vastaskiiljed ; jérjelikult BK=
SRS

37. joonis.

Sarnasuse moiste.

37. Kaht iihesuguse killgede arvuga hulknurka nime-
tatakse sarnasteks, kui 1) nende nurgad on vastavalt vord-
sed ja 2) nende vastavad kiiljed on vérdelised.
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Vérdsete nurkade vastavaid lahiskilgi nimetatakse vas-
tavateks kiilgedeks, Nii on niiteks ruudud isekeskis sar-
nased. Sarnasuse mirgiks on: ~.

Kaks kolmnurka on sarnased, kui nende nurgad on
vastavalt vordsed ja vastavad kiiljed on vordelised.

38. Lause. Kui kolmnurgas tdmmata réopjoon kol-
mandale kiiljele, siis eraldub kolmnurk, mis on antud kolm-
nurgaga sarnane (38. joon.\.

Tingimus: DE || AC; vaide: /\ DBE ~ /\ ABC.
¥ ABC on mdlemal kolmnurgal ithine ;

2 BAC =2{ BDE ja kui vastavad nurgad kahe r60p-
2{ BCA = 2{ BED sirge juures.

Niitid on vaja veel toestada, et
vastavad kiiljed on vordelised. M&o-
dame molemas kolmnurgas fibed vas-
tavad kiiljed dra; olgu AB =25 sm
ja DB =3 sm; siis on AB ja DB
sube §. Kui AB pealt iga sm tagant
tsmmata BC-le roopjooned, siis jagub
kiilg AC 5-eks ja Killg DE 3-eks
vordseks osaks (v. nr. 36) ja AC:DE=1j. Kilje AC
jagamispunktidest tdmbame killjele AB rdopjooned; siis
~jagub BC 5-eks ja BE 3-eks vordseks osaks ja BC : P
—35. Nii on meil kolm paari vordelisi joonldikusid, s. o.
AB:DB=3}, AC:DE=} ja BC : BE =13}; jarjelikult AB:
.DB = AC : DE = BC: BE; sellest jargneb, et AABC ~
~ /\ DBE.

38. joon.

Kolmnurkade sarnasuse tunnused.

39. 1. lause. Kui iihe kolmnurga kaks nurka on teise
kolmnurga kahe nurgaga vastavalt vérdsed, siis on need
kolmnurgad sarnased (39. joon.).
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Tingimus: > 4 =24 XB=_P;
viide: /\ ABC ~ NA B C.

B g

D K A" &
L c

39. joonis.

<

Asetame kiiljele AB 16igu BD=A'B’ ja tombame 1ibi
punkti D sirge DE ro6biti kiiljega AC. Siis ABDE~ /\ ABC
ja A BDE =~ )\ ABC (BD = A’'B’ kostruktsiooni jéarele,
2( B= 2{ B’ tingimuse jarele ja 2XBDE = ¢ A’ sest et
kumbki neist vérdub iihe ja sama nurgaga A); jarjelikult
ANABC~/\A'BC.

. 40. 2. lause. Kui iihe kolmnurga kaks kiilge on vor-
delised teise kolmnurga kahe kiiljega ja nende kiilgede
vahelnurgad on vérdsed, siis on need kolmnurgad sarnased.

. Tingimus: AB: A’'B'—= AC:4'C’ (1); xXA=_r4

viide: /\ ABC ~ A\ A’'B'C..

Asetame kiiljele AB 16igu BD—= A’B’ (39.joon.) ja tombame
1abi punkti D sirge DE || AC. Siis on A\ BDE ~ N\ ABC ja
AR AL T v o sy Ty
BD — pp» Kuid konstruktsiooni jirele BD — A’B ; jarjeli u
A’%:%; (2); et vorrete (1) ja (2) pahempoolsed osad on
vordsed, siis on nende vérrete parempoolsedki osad vérdsed,

R Y e Fpv s
8..0.: 20 = pg kust: A‘C’' = DE.

Et X A=A tingimuse jarele, BD = A’B’ konstrukt-
tsiooni jérele ja DE= A’C’ toestamise jarele, siis on ABDE ~
= ANABC; kuid /\ BDE ~ A\ ABC;  jarjelikult on ka
NA'B'C~ /N ABC.
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41. 3. lause. Kui kahe kolmnurga vastavad kiiljed on

vérdelised, siis on need kolmnurgad sarnased (40. joon.).
. AB AC BC
Tingimus: 5 = 50 = 5 (1)’
viide: N\ ABC ~NABC.
Asetame Kkiiljele

2 A A
AB loign AD=A'B
ja tombame DE || BC.
Et AADE ~ NABC,
siis on nende kiiljed D VB v Ac*
vordelised, s. o.
B c

AB i AETI BC 5,
AD— AE —DEW)
asetades liitsuhtesse
2) loigu AD asemele temaga vordss 10igu A'B’, saame
%:%%:%%(3\; varreldes liitsuhteid (1) ja (3) ndeme, et
esimesed lihtsuhted, on vordsed, seepdrast on vordsed ka
AC T TBE (01
:W] 6]:::?6—,’ kust

40. joonis.

teised molema rea lihtsuhted: %%
AE=A'C' ja DE=B'C.
Kolmnurgad .ADE ja A’B'C’, millede kolm kiilge om
vastavalt vordsed (AD=A'F konstruktsiooni jarele, AL =
=< AC ja DE=BEC toestamise jdrele), on {ihtviad; jarje-
likult on /\ ABC, mis sarnane AADE, sarnane ka NAB'C.
42. Ulesanne. Joonestada antud kolmnurgaga ABC
sarnane kolmnurk, millle iiks killg A,C, on antud (41. joon.).

B -

A

41. joonis.

Punkt A, juurde joonestame nurga A, = 2 A ja punkti
C, juurde RC =26 Pikendades joonestatud nurkade
A, ja C, kiilgi 16ikumiseni saame: N\ AB; G ~ /\ABC.
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@7 43. Ulesanne. Leida kolmele antud sirgldigule neljas

b vordeline (42. joon.).

Antud on kolm

sirgldiku a, & ja c.
Joonestame mingi

nurga CAN ja ase-

: tame tema kiilgedele

e b o AB=a, AM=c ja

AC=b. Uhendame

punktid B ja M sirge

42. joonis. abil ja tombame libj

punkti Csirge CN|BM.

Loik AN ongi otsitav, sest et ANANC~ N\ AMB, millest

a c

jérgneb: 7=;.

44. Kaks hulknurka on sarnased, kui nende vastavad
murgad on vérdsed ja vastavad kiiljed vordelised.

Lause, Kaks hulknurka on sarnased, kui nad on moo-

‘dustatud iihest ja samast arvust iihtlaselt asetatud sarnas-
test kolmnurkadest (43. joon.).

% D
P4
S ¢
l g
A B
43. joonis.

Tingimus: A\ AEF~ A AEF,
AADE ~ N\ A,D,E,
ANACD~ N\ A,C.D,
ANABC~ N\ A,B,C,
Viide: ABCDEF~ A,B,C,\D\E\F,, s. o. FA=FA;

5 SR IE Y i PR
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Et tingimuse jarele A\ AEF~ /\AE\F,, siis JF=
LY 2 a AP FEG RN ’
—4F1) 4”1—4”11 ja A_IITI_—FIEI—ElAl (1)
Kolmnurkade ADE ja A,D,E, sarnasuse pohjal voime kir-
5 p o ED DA
t d . = 1 —_— 1 —_—— = —— = = 3
jutada: Fn=Fn!, Fp=Fp' |8 g5 =EFF =p 4, (2)
Liites ositi vordused: Xm=Jm' ja Jn=Jn
saame: JIm+ JIn=Im +Jn' voi FE=JFE, Sa
muti voib toestada teiste nurkade vordsust. '

Y i3 - : ABesPE © ED

Varreldes liitsuhteid (1) ja (2), saame: A e EDy
samuti toestame ka teiste killgede vordelisust. Nonda on an-
tud hulknurgad sarnased, sest et nende nurgad on vastavalt
vordsed ja nende vastavad kiiljed on vordelised.

45. Ulesanne. Joonestada antud hulknurgaga ABCDE
sarnane hulknurk, mille iiks kiilg A’E’ on antud (44. joon.).

Jagame  antud
hulknurga ABCDE P C
nurkjoontega  kolm-
nurkadeks ja konst-
rueerime kolmnurgad,
mis oleksid vasta-

valt sarnased hulk- D
nurka ABCDE moo- B
"dustavate kolmnurka- 44, joonis.

dega.Esimesenakonst-
rueerime antud 1digule A'E’ kolmnurga A’D'E’, mis oleks
sarnane vastava kolmnurgaga ADE.

Vahendatud moot.

46. Et joonesiada polluga, aiaga jne. sarnane hulknurk,
niiteks plaani valmistamise puhul, seks tarvitatakse vdhen-
datud mdétn.
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Meetrit, siilda jne. ei saa] paberile kujutada loomulikus
suuruses.  Sellepdrast vietakse 1 m, 10 m, 100 m jne.
OL- } ; .2 4 L:~ : %m' asemel 1 sm v§i sﬁlla,.ve.rstg
T SR T SiRRE 7 asemel l'toll jne. Tlhh., ei

ole kaartidel ja plaanidel
6eldudki, missugune moot on suure mooddu asemele voetud,
vaid mddtkavas mirgitakse ainult suurema moodu arv. Et
neid vahesid paremini ndha, antakse médtkavale harilikult

46. joonisel nididatud kuju.  Missugust moGtkava tarvitada

0 50 100 150 200 250 300 350 km

Lo -

46. joonis.

oleneb sellest, kui pikka joont on tarvis kujutada; maja
plaani joonestamisel voime votta mobtkavas 1 meetri voi 2 m
asemel 1 sm, pollu plaani joonestamisel 100 v6i suurema
arvu meetrite asemel 1 sm. Maakaartidel 'voetakse 100 voi
suurema arvu km asemel 1 sm.

Kui niiiid tahame vastupidi teada, kui pikk on mingi
vahemaa kaardil, mis teatud mé&otkava jarele joonestatud, siis
votame kaardilt sirkliga selle vahemaa ja vaatame, mitu korda
mahub temasse vihendatud mast. Kui niit. kaart oli joo-
nestatud vahendatud méodu jarele nii, et iiks moodu vahe
vordub 200 km ja antud vahemaa sisse mahtus modtka-
vas antud vahe 8! korda, siis on selle vahemaa pikkus
81 .200 km = 1650 km.

Plaanistamine.

47. Vaatleme plaani joonestamist, kus samuti .vidhen-
datud moodtu tarvitame, Plaanistada, s. o. plaani joonestada
tdhendab, kujutada antud kohta paberil vihendatult ning sar-
naselt. Plaanistada voib mitmel vijsil,

L 1) Kui on niit. vaja valmistada niisuguse maatiiki plaan,
millel on hulknurga ABCD (47. joon) kuju, siis méédame
tema kiiljed ja nurkjoone BD. Kanname DC vihendatud
'moodus paberile ja joonestame sama modtkava tarvitades
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kolmnurga dcb nii, et Adcb ~/\DCB. Joonestame sama
mootkava jarele sirgele db/\dba, mis oleks sarnane kolm-

47. joonis.

nurgaga DBA. Siis on hulknurk abcd sarnane hulknurgaga

ABCD ning plaanistamine on toimetatud.
2) Kui mingil pohjusel on vdimatu plaanistatava hulk-

nurga ABCED koiki kiilgi moodta, siis moddame ainult ithe

48. joonis.

kiilje, nait. AD (48. joon.), ja teodoliidi abil mdddame nur-
gad: DAE, DAC, DAB ja nurgad: ADE, ADC ja ADB;
kanname AD vihendatud mdddus paberile ja joonestame malli
abil 2f dae= 2{ DAL, 2{ dac= 2{ DAC, 2{dab= 2 DAB,
samuti 2 ade = 2 ADE, 2 ade =2¢ ADC, 2{ adb=2{ ADB.
Sirgloiknde db ja ab 1dikumisel saame tipu b, ac ja dc 15i-
kumisel tipu ¢ ja de ja ae 16ikumisel hulknurga viimase tipu e.
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II. Plaanistamine plaanistamislaua abil.

48. Plaanistamisel on kasulik tarvitada plaanistamis-
lauda (49. joon.). See on neljanurgeline laud, mis asetatakse
kolmjalale. Lauale kinnitatakse paberileht ja laud seatakse
horisontaalsesse seisangusse vesi-
loodi abil. Plaanistamislaual tarvi-
tatakse joone témbamiseks joon-
lauda, 'mille otstesse on kinnitatud
risti lauakesed. Viimastesse on 16i-
gatud pilud — iiks kitsem, teine
laiem; laiemast on niit 14bi tom-
matud.

Plaanistamislauda v6ib tarvi-
tada iihe voi teise alljargneva viisi
jérele.

49. joonis 1) Et maa-ala plaani valmis-

tada, millel on hulknurga ABCDE

huju, valitakse hulknurga sees niisugune punkt O (50. joon.),
millest véimalik oleks méota kaugusi hulknurga tippudeni; need
kaugused moodetakse, ja plaanistamislaud asetatakse punkti O
nii, et tema keskpunkt asuks punkti O kohal, Joonlaua abil
mirgitakse sirged OA, OB,
OC... hulknurga tippude si-
his, ja asetatakse neile joon- :
tele vahendatud mo6duga moe- Bﬂﬁ'i f
detud jooned Oa, 05, Oc .. S
kui punktid a, b, c... fthen-
dada sirgetega, siis moodus-
tab hulknurk abcde antud maa- &
ala plaani, sestta on sarnane A‘
hulknurgaga ABCDE.

2) Moodetakse dra hulk-
nurga iks kiilg AB (51. joon.)
ja kantakse vdhendatud mo66dus paberile (ab); seda joont
nimetatakse aluseks, Siis asetatakse plaanistamislaud nii,
et punkt a oleks punkti A kohal ja ab siht langeks iihte 4B

50 joonis,
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sihiga. Joonlaud juhitakse jargemdoda punktide C, D ja E
sihis ja tommatakse iga kord sirgjooned. Selle jdrele aseta-
takse plaanistamislaud
nii, et punkt b oleks
kohakuti punktiga B
ja et joon ab laheks
AB sihis; joonlaua EX.
abil tommatakse hulk- \
nurga tippude sihis
sirgjooned. ~ Punkti-
dest a ja b tommatud
sirgete  16ikepunktid
mésravad paberil hulk-
nurga tipud. Uhendame need 16ikepunktid iiksteisega ; saame
hulknurga abcde, mis on sarnane hulknurgaga ABCDE.

Mitmed praktilised geomeetriakiisimused lahenduvad ker-
gesti sarnaste kolmnurkade abil.

51 joonis.

49. Ulesanne. Leida puu, torni jne. korgus.

a) Liitakse maa sisse teivas ja moddetakse tema ja ta
varju pikkus; ka puu vari moddetakse dra; siis on puu nii
mitu korda teibast pikem, kui mitu korda on puu vari teiba
varjust pikem.

b) Et niiteks torni korgust moota, seks seatakse torni
libedusse kaks teivast: BD ja EF (52. joon.) piisti nii, et
nende otsad asuksid torni
tipuga iihel sirgel BC. Punk-
tist B maapinnaga veel r66p-
sirget kujutades saame kaks
sarnast kolmnurka: ABC ja
BEL. Kolmnurkade sarnasu-

- 4____\'3 sest jargneb: AC:EL =
7o b = AB: LB, millest leiame AC
52 joonis. kui tundmatu: AC =~ELL'EA§-

Torni kérguée leidmiseks tuleb AC pikkusega liita LF pikkus.
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50. Ulesanne. Leida kahe punkti 4 ja B kaugus
teineteisest, kui selle kauguse otsekoheseks masimiseks
on mingi takistus, :

Véetakse mingi pnnkt C (53. joon.)

4 nii, et temast voiks fihe antud punkti,
ndit. B juure paiseda. Moodetakse ra
kaugus BC. Valitakse sirgel BC punkt £
nii,etsaaks konstrueerida ADEC~NABC.

Kolmnurkade sarnasusest jargneb:

AB DE BC.DE
BC =50 kust AB = i

Loodimine.

51. Tihti juhtub, et on tarvis teada,

53. joonis. mille vorra on iiks maakoht teisest kor-

gem voi madalam, niit. tee v3i joe

kallakus jne. Seda kallakuse suuruse leidmist nimetatakse

loodimiseks. Loodimisel on tarvilikud kaks tooriista: vesilood
ja loodlatt (54. joon.).

Koige lihtsam vesilood on tilespoole keeratud
otstega klaastoru, millesse valatakse varvilist vede-
likku; toru kinnitatakse kolmjalale; vedelik seisab age
moélemas toru otsas tihekorgusel ja joon AB (vede-
liku pind) naitab rohtsihti.

Loodlalt on 2—4 m
pikkune kitsas laud, mis
meetriteks ja sentimeetri-
teks on jagatud. Lood-
latil liigub lauake, mille
iilemine pool on mustaks
vdrvitud. Lauakese keskel
on auk loodlati jaotuste
mérkimiseks.

52. Kui on tarvis leida, mille vérra asub punkt A4 kor-
gemal kui punkt B, siis asetatakse kumbagi punkti loodlatt,

54. joonis.
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nende vahele aga vesilood ja arvutatakse AM ja BN pikkus.
Punkti A kdrguse leidmiseks lahutame: BN — AM.

B
€

55. joonis.

Kui punktid on teineteisest liiga kaugel, siis toimeta-
takse loodimist jark-jargult, osadekaupa (55. joon.).

Planimeetria kordamisiilesanded.
Sirglaigud.

66. Joonestada sirgloigud: a=>5 sm, b=7,5 sm, c=
=8 mm.

67. Joonestada sirgldigud AB, CD, EF, KL, MN, OR
ja moota nende pikkus.

68. Joonestada sirgldik AB. Votta ta pikendusel pare-
male poole punktid C ja D ning pikendusel pahemale poole
punktid K ja L. Tihistage saadud 16igud.

69. Vatta 3 mitte iihel sirgel asetsevat punkti. Mitme

“sirgega voib koiki neid punkte ithendada?

70. Joonestada sirgloigud a=3 sm, b=45 sm, ¢=
— 8 mm. Joonestada 16ik a4 & + c.

71. Joonestada AB=28,6 sm, CD=4,5 sm. Joones-
tada AB— CD.

72. Joonestade m — n, kui m=12 sm, n=—284 sm.

73. Pikendada sirgldik AB punktini C nii, et 1) AC=3 AB;
2) AC=5AB.

74. Sirgldigule AN on aselatud punktist A alates 106i-
gud AC=CD= DE = FK=KL=LM=LN. Kirjutada nii-
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datud sirglGikude seast sirgldik, mis oleks 3 AC, 5 AC,2 AC.
Leida, mitu korda mahub 16ik KL 15igusse EM, 16igusse DN.

. 75. Joonestada silma jirele sirgldigud: 3 sm, 5 sm,
8 sm, 4 tolli, 2 verssokit. M&6ta, kui suur on viga.

; Ringjoon.

76. Joonestage sirkliga ringjoon, mille raadius on
1) 3 sm; 2) 4,5 sm; 3) 2 tolli; 4) 0,5 dm.

: 71. Joonestage ringjoon, mille 14bimd6t on 1) 42 sm,
2) 3 sm; 3) 5,6 sm; 4) 3 tolli; 5) 0,8 dm.

78. Kui 'suure kaare joonestab minutiosut iihe tunnj
jooksul ? Missuguse kaare joonestab minutiosnt % tunni, }
tunni jooksul?

79. Missuguse kaare joonestab minutiosut 40 minuti,
45 minuti, 10 minuti jooksul ? ;

80. Missuguse kaare joonestab tunniosut iihe tunni
jooksul? 2% tunni? $ tunni jooksul?

81. Missuguse kaare joonestab tunniosut } tunni?
4 tunni? 1} tunni? 2% tunni? 5% tunni jooksul ?

82. Joonestage ringjoon ja mirkige ringjoonel punkti-
dega kaared: AB=45° CD = 15°, BE — 36°.

83. Joonestage kaared: 15° 25° 450 90°, 1800, 2709,

84. Joonestage ringjoon ja jagage ta malli abil 6-ks,
4-ks, 5-ks vordseks osaks.

85. Mairkige ringjoonel 3 kaart ja moGtke nende suuris.

Nurgad.

86. Kui suure nurga moodustavad kella osutid isekes-
kis, kui kell on 1, 3, 4, 2, 5?

87. Kui palju on kell, kui kella osutid moodustad
tdisnurga ?

88. Missuguse nurga moodustab minutiosut i tunni,
% tunni, $ tunni jooksul ?

89. Liita nurgad: a = 24°0’, b= 15°30’, ¢ = 500,

90. Lahutada nurgast a = 105920’ nurk & = 17°44’,

91. Uks korvunurkadest on 45°. Leida feine kdrvunurk,
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92. Mitu kraadi sisaldab nurk, mis vordub oma kérvu-
nurgaga?

93. Kui suur on nurk, mis on 2 korda suurem kui
2 a=23530'? 5 korda suurem kui 2fb=19°? 4 korda
suurem kui 2 ¢ = 40050’ ? -

94, Missuguse osa tdisnurgast moodustab nurk: 60°7?
4597 1007 692 5492 3602 2407 22930'? 135°? 12007

95. Uks korvunurkadest on 38°30'. Leida teine korvu-
nurk. :

96. Kui suur on nurk, mis on oma koérvunurgast 2
korda vihem? 4 korda vdhem ? 5 korda vdhem? 2 korda
suurem ? 5 korda suurem? 9 korda suurem ?

97. Joonestage malli abil nurgad: 209, 50° 10°% 909,
1200 °175% '

98. Joonestage nurkade: 25°% 36° 45° summa.

99. Joonestage tdisnurga ja 25%lise nurga vahe,

100. Joonestage nurga a = % d korvunurk.

101. Kaks sirget moodustavad 16ikudes 4 nurka; fiks
moodustatud nurkadest on 40°. Leida teised nurgad.

102. Kaks sirget 16ikuvad 50°lisi nurgi. Leida teised
nurgad.

103. Jagada nurk ABC neljaks vdrdseks osaks.

104. Nurk KLM = 80°. Jagada nurga KLM korvunurk
MLO pooleks. Kui suur on 2L KLM + 42X MLO?

105. Kaks sirget moodustavad 1oikudes 4 nurka. Uks
moodustatud nurkadest ABC on 385°. Nurga ABC korvunurk
CBD pooleks jagada. Kui suur on 12X CBD? :

106. Joonestage nurk, mis oleks antud nurgast 2 korda,
4 korda vidhem.

107. Joonestada nurk, mis oleks antud nurgast 2 korda,
3 korda suurem.

Kolmnurgad.
108. Liikudes piisib punkt M sirgest AB sirgloigu a
kaugusel.  Missuguse sirge kujutab punkt M sirge AB
suhtes.
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109. Leida kahe rodpsirge sisemised rindnurgad, kui
iilks neist on oma korvnurgast 22°30° vérra suurem.

110. Kas on vodimalikud kolmnurgad, millede kéik nur-
gad oleksid 60°? 80°? 100°? ;

111. Kolmnurgas ABC on (A =50° X B= 600
Leida 2 C.

112. Kolmnurgas MNO on 2(M = 30°20’, 2N = 80°5(",
Leida X O :

113. Tiisnurkse kolmnurga iiks teravnurk on 5040’
Leida teine teravnurk. e

114. Kas on véimalik niirinurkne kolmnurk ABC, mille

2XA=50% 2(B=30°? 5
- 115. Kolmnurk on voidnurkne. Leida iga nurga suurus?

116. Missuguses kolmnurgas on iiks nurk 1) védhem,
2) suurem kui kahe iilejadnud nurga summa?

117. Kolmnurgas ABC on 2£A=20°; B = > C.
Leida 2B ja 2 C.

118. Tiisnurkses kolmnurgas on iiks teravnurk teisest
teravnurgast kolm korda suurem. Leida teravnurgad,

119. Kolmnurga iimbermo6ot on 384 sm; iiks kiillg on
96 sm. Teine killg on 4 kolmandast kiiljest. Leida kolm-
nurga kiilgede pikkus.

120. Vordhaarse kolmnurga iimbermodst on 24 sm.
Haarad on kumbki 1,5 korda alusest suuremad. Leida vord-
haarse kolmnurga kiiljed.

121. Kolmnurga ABC timbermédt on 24 sm. AB~—
=4 BC; BC=4AC. Leida kolmnurga kiiljed.

122. Konstrueerida kolmnurgad, mille kiiljed oleksid:
2 sm, 3 sm, 4 sm.

123. Konstrueerida véordhaarne kolmnurk, mille alus
oleks 5 sm. ja aluse lahisnurk 40°,

124. Konstrueerida kolmnurk ABC, mille kiillg AC=
=10 sm, 2f A=20°; ¢ C=300,

125. Konstrueerida vordhaarne kolmnurk, mille kummagi
haara pikkus on 6 sm. ja tipunurk 70°.
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126. Konstrueerida kolmnurk, mis vorduks antud kolm-
nurgaga.

127. Konstrueerida -vordhaarne kolmnurk, millel on an-
tud alus ja korgus. ]

128. Konstrueerida tdisnurkne kolmnurk, millel on an-
tud hiipotenuus ja iiks kaatet.

129. Joonestada ilma mallita 30%line nurk.

130. Joonestada 120°-line nurk sirkli ja joonlaua abil.

131. Konstrueerida vérdhaarne kolmnurk, millel on an- -
tud korgus ja fiks haar.

132. Konstrueerida ruut, kui on antud: 1) kiilg; 2) iim.
bermdot.

133. Konstrueerida roopkiilik, kui on antud: 1) kaks

kiilge ja nende vahelnurk; 2) kaks kilige ja nurkjoon.

134. Konstrueerida romb, kui on antud kiilg ja nurk.

Ringjoone pikkus ja ringi pindala.
135. Leida ringjoone pikkus, kui raadius on 5 sm;
10 sm; 25 sm.

136. Leida ringjoone pikkus, kui raadius on 1,5 dmj;
3,8 m.
137. Leida 36%lise kaare pikkus, kui raadius on 6 sm.

138. leida 50°lise kaare pikkus, kui raadius on 8 sm

2,5 dm. .
v 139. Leida 70°-lise kaare pikkus, kui raadius on 12 sm;
15 sm.

140. Leida 600-lise kaare pikkus, kui 1d4bimooton 16 sm ;
30 sm.

141. Leida 5°lise kaare pikkus, kui 14bim6dt on 40 sm;
28 dm.

142. Taskukella imbermddt on 15,7 sm. Leida labi-
moodt (w=3,14).

143. Ummarguse torni vilimine @mbermdot on 23,55 m,
sisemine {imbermdot aga 15,7 m. Leida torni miliri paksus
(7 =3,14).
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144. 361,8 g traadist on tehtud 10 {ihesuurust rongast.
Leida ronga 14bimoot, kui on teada, et 1 sm traati kaa-
lub 1,5 g.

'145. Soiduriista tagumine ratas, mille @imbermdst on
3,3 m, tegi teatud maa ulatusel 40 tiiru, kuna esimene ratas
tegi sama maa ulatusel 50 tiiru. Leida esimese ratta labi-
mdoét (n =22).

146. Leida ringi pindala, kui raadius on 5 sm.

147. Leida ringi pindala, kui raadius on 10 sm, 16 sm.

148. Leida ringi pindala, kui 1abimdot on 8 sm, 24 sm.

149. Leida ringi pindala, kui 1abimd6t on 36 sm, 25 dm.

Sarnased joonised. Jooniste muutmine.

150. Joonestada kolm vastavalt vordsete nurkadega
kolmnurka. i

151. Joonestada kaks kolmnurka nii. et iihe kiiljed olek-
sid 2 korda vdhemad kui teise kiiljed.

152. Joonestada kaks kolmnurka nii, et fihe kolmnurga
killgede pikkused suhtuksid teise kolmnurga kiilgede pikkus-
tesse nénda kui 1,5: 2.

153. Joonestada kaks kolmnurka nii, et fihe kolmnurga
iga kiilg moodustaks § osa teise kolmnurga vastavast kiiljest.

154. Kolmnurga ABC kiiljed on 4,2 m, 3,6 m ja 2,7 m.
Kolmnurgaga ABC sarnase kolmnurga abc koige suurem kiilg
on 1,4 m. Leida kolmnurga abc teised kiiljed.

155. Joonestada [\ abc, mis oleks sarnane kolmnurgaga
ABC, nii et ab=4 AB.

156. Joonestada A klm sarnane kolmnurgaga KLM, nii
et § Im=4§LM. '

157. Joonestada /\ abc sarnane kolmnurgaga ABC, nii
el abrAB=1}:4.

158. Joonestada /\ abc sarnane kolmnurgaga ABC, nii
et abrAB=—25:3

159. Tarvis teha kast, mille pikkus oleks 58% sm ja

laius 194 sm. Kasti kérgus on aga laiusest nii mitu korda

vahem, kui mitu korda on laius pikkusest vihem. Leida
kasti ruumala.
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160, Kolmnurga ABC kiiljed on AB =18 sm, AC ="
27 sm. Sirge DE 16ikab neist kiilgedest sirgligud AD =
=134 sm ja AE =204 sm. Toesta, et DE|| BC.

161, Kolmnurga ABC kiiljed on AB =16 sm. AC =
=292 sm ja BC=30 sm. Sirge AB punktist D on tdmma-
tud DE || BC. Leida DE ja AE, kui AD =10 sm.

162, Kolmnurga KLM kiiljed on KL=4 sm, KM =53
sm ja LM=17} sm. Sirge KL punktist D on tommatud
sirge DE || LM. Leida DE ja EM, kui KD =3 sm.

163. Kolmnurgad ABC ja abc on sarnased, kusjuures
AB=8 sm, BC=19 sm ja AC=15 sm. Leida ab ja ac,
kui be=7% sm.

164. Leida sirgloikude a =2 sm, b=3 sm ja ¢=4sm
neljas vordeline.

165. Leida sirgloikude AB=4 sm, CD=3 sm ja
LM =5 sm neljas vérdeline.

166. Antud ruudu kiilg on 5 sm.” Kui suur on ruu-
duga vordse kolmnurga korgus, kui kolmnurga alus vordub
ruudu kiiljega.

167. Ruut muuta runduga vordseks piistiilikuks, mille
korgus on 4 ruudu kiiljest.

168. Piislkiilik, mille kiiljed on a =8 sm ja b =06 sm,
muuta plistkiilikuga vordseks kolmnurgaks, mille alus on
12 sm. !

169. Kolmnurk, mille alus 15 sm ja korgus 12 sm,
muuta temaga vordseks piistkiilikuks, mille alus on 10 sm.
Leida piistkiiliku korgus.

170. Trapets, mille keskjoon on 20 smja korgus 6 sm,
muuta temaga vordseks kolmnurgaks, mille alus on trapetsi
keskjoon. Leida kolmnurga kdrgus.

171. Kolmnurk, mille alus on 16 sm ja korgus 12 sm’
muuta trapetsiks, mille keskjooneks oleks kolmnurga JEUS.
Leida trapetsi korgus.
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172. Taisnurkse kolmnuga kaatetite summa on 7 sm,
kaatetite vahe 1 sm. Leida selle kolmnurga pindala.

173. Téisnurkse kolmnurga hiipotenuus on 20 sm, fiks
kaatet 12 sm. Leida kolmnurga pindala,

174. Taisnurkse kolmnurga hiipotenuus on 45 sm, iiks
kaatet 36 sm. Leida selle kolmnurga pindala.

175. Tiéisnurkse kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti
summa on 20} sm, vahe 24 sm. Leida kolmnurga pindala.

176. Taisnurkse kolmnurga hiipotenuusi’ ja kaateti
summa on 20 sm, vahe 24 sm. Leida selle kolmuurga pindala.

177. On antud kaks ruutu, mille kiiljed on vastavalt
5 sm ja 8 sm. Joonestada ruut, mis vorduks antud ruutude
summaga. :

178. Antud ruutude kiiljed on 8 sm ja 4 sm. Joones-
tada ruut, mis vorduks antud ruutude vahega.

179. Antud 3 ruudu killjed on 3 sm, 8 sm, 10 sm.
Joonestada ruut, mis vérduks antad ruutude summaga. 3

180. Joonestada ruut, mis on antud ruudust 2 korda
suurem. :

181. Joonestada antud rodpkiilikuga vérdne piistkiilik.

182. Muuta antud piistkillik temaga vordseks 160p-
kiilikus. :

183. Roopkiiliku alus on 6 m; - kérgus moodustab }
alusest. ROOpkiilikuga vordse kolmnurga alus on 3 m. Leida
kolmnurga kérgus.

184. Suurendada vordkiilgset kolmnurka 2 korda;
3 korda.

185. Vahendada vordkilgset kolmnurka PR pai I
5 korda. ;

186. Jagada kolmnurk 3; 4; 5 vordseks osaks.

187. Jagada roopkiilik 2; 4 vordseks osaks.

188. Jagada roopkiilik 3; 5 vordseks osaks.

189. Jagada 166pkiilik kaheks osaks nii, et iiks osa
moodustaks ¥ teisest,

190. Jagada trapets 2, 3, 4 vordseks osaks.

191. Muuta trapets temaga vordseks ro6pkiilikuks.
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192, Muuta trapets temaga vordseks kolmuurgaks.

193. Muuta trapets temaga vordseks piistkiilikuks.

194. Muuta piistkiilik temaga vordseks trapetsiks,

Plaanistamine. Vihendatud moét.

195. Keolmunurgelise maatiiki ABC kiiljed on: AB=200 m,
BC=225m ja AC=2375 m. Joonestada maatiiki ABC plaan,
vottes mdotkavss 100 m asemel 1 sm.

196. Piistkiiliku-kujulise pdéllu pikkus on 375 m ja
laius 175 m.. Joonestada selle poéllu plaan, vottes mootkavas
100 m asemel 1 sm.

197. Vottes mootkavas 10 dm asemel 10 sm joonestada
kolmnurga ABC plaan, kui kolmnurga kiiljed on 136 dm,
153 dm ja 98 dm.

198. Maakoht on plaanistatud mdotkava jarele: 100 m
asemel 1 sm. Leida maakoha pindala, kui plaani pmdala ou
84 sm?2

199. Plaanil on kujutatud 800-hektaariline pdld piistkii-
likuna, mille alus on 10 sm ja korgus 5 sm. Missugust
modtkava tarvitati plaanistamisel ?

200. Hulknurga-kujulisel maakoha plaanil on iihe kiilje
pikkus 1,6 sm, looduses aga 800 m. Leida mod6tkava.

Algarvude tabel 1000-de piiris:

1]41]101]167]239] 313| 397 | 467|569 |643]|733|823|911
21431 103] 173 241 | 317|401 | 479|571|647]739|8271919
3|47 | 107) 179] 251 | 331 | 409 | 487|577 653|743 |829|929
5|53 109] 181|257 337 419} 491|587 1659|751 839937
7159 | 113] 191 263| 347421 | 4991593661 | 757 | 853|941
11|61 ]127] 193] 269| 349 431} 503|599 673|761 | 857 [ 947
13 | 67 | 131] 197 271 | 353 | 433 | 509|601 | 677 | 769 | 859|953
17 1 71 | 137| 199] 277|359 | 439 | 521|607 | 683|773 | 863 | 967
19|73 | 139 211] 281 367 | 443| 523|613 691|787 |877 {971
23 179 ; 149 223 283| 373 449 541617 701,797 | 881|977
29183 | 151 227|293 379 457| 547 |619]709| 809 [ 883|983
3189 ] 157|229 307 | 383| 461 | 557|631 | 719|811 %87 991
37197 | 163] 233 311 389 463 | 563 | 641|727 | 821 | 907|997
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Samad autorid on kirjutanud jargmised ra: 5‘6 O7F ,

1) Pealadu V. Tammani kirjastuses
(Tartus, Tdhe uul. nr. 84, telef. 4-44).

K. R. Veski ja J. Griinthal:
Aritmeetika I Oppeaasta, IIl triikk. Hind 50 mk.
Aritmeetika ja geomeetria [V Oppeaasta, IV triikk, Hind 80 mk.
Aritmeetika ja geomeetria V Oppeaasta, 1V triitkk. Hind 80 mk.
Aritmeetika, algebra ja geomeetria VI Oppeaasta. II triikk. Hind 120 mk.
K. N. Rashevski. Stereomcetria, Il triikk. Hind 90 mk.

K. R. Veski ja A. Raudsepp :
Planimeetriliste tilesannete kogu keskkoolidele, algkoolide tdiendusklassidele

ja isedppijaile. Hind 80 mk.
H. Bepengens :

K. P. Becku u 0. Tpiontans. Apudmeruka u reomerpusi, 11l rox o6yuyenus,
[lena 80 mapok.

2) Kirjastanud K. o./ii. »LOoOdus“
(Tartu, Vana uul. nr, 1).

K. R. Veski ja J. Griinthal:
Aritmeetika ja geomeetria II Oppeaasta, 111 triikk. Hind 65 mk.
Aritmeetika ja geomeetria III Oppeaasta, III triikk. Hind 90 mk.
N. Shaposhnikov ja N. Valtsev. Algebraliste iilesannete kogu I jagu
Il triikk. Hind 150 mk.
K. R. Veski ja J. Verendel:
Stereomeetriliste iilesannete kogu. Hind 100 mk.
K. R. Veski:
K. N. Rashevski, Planimeetria. Hind 175 mk.
H. Bepennens :
K. P. Beckn n 1O. [pionrans, Apudmernuxa, I rog obyuenus. Ilena 70 Mapok.

3) Pealadu J. Kaarna raamatukaupluses
(Tartu, Promenadi uul. 14, telef. 5-70).

K. R. Veski ja J. Griinthal:

N. Shaposhnikov ja N. Valtsev. Algebraliste iilesannete ko II jagu.
Hind 160 mk. 4 o (i

Hind 80 marka.
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K. R. Veski J. Griinthal
,.V ). ~a, 4 Tartu dpetajateseminari matemaatika endine H. Treffneri giimnaasiumi
Samad autorid on kirjutanud jargmised raz 5‘6 0’7&7‘ o ja matemaatika metoodika Opetaja_ ‘; matemaatika Opetaja
1) Pealadu V. Tammani kirjastuses !
(Tartus, Tihe uul. nr. 84, telef. 4-44).
K. R. Veski ja J. Griinthal: =~ .

Aritmeetika 1 Oppeaasta, Il triilkk. Hind 50 mk.
Aritmeetika ja geomeetria IV oppeaasta, IV triikk, Hind 80 mk.
Aritmeetika ja geomeetria V Oppeaasta, 1V triitkk. Hind 80 mk.

- ° ° ) ®
Aritmeetika, algebra ja geomeetria VI Oppeaasta, II triikk. Hind 120 mk.
K. N. Rashevski. Stereomeetria, Il tritkk. Hind 90 mk.
K. R. Veski ja A. Raudsepp : ;

Planimeetriliste iilesannete kogu keskkoolidele, algkoolide tdiendusklassidele
ja iseoppijaile. Hind 80 mk.

H. Bepennenn:
K. P. Becku u 10. Tpiontass. Apudmernka n reomerpus, 11l rox o6yuenus. i s v 6ppeaasta
* Llena 80 mapok. !

2) Kirjastanud K. o./ii. ,Loodus“ =
(Tartu, Vana ual. nr, 1), T

K. R. Veski ja J. Griinthal:
Aritmeetika ja geomeetria II Gppeaasta, 111 triikk. Hind 65 mk.
Aritmeetika ja geomeetria III Oppeaasta, IIl tritkk. Hind 90 mk. :
N. Shaposhnikov ja N. Valtsev. Algebraliste iilesannete kogu T jagu
Il triikk. Hind 150 mk.
K. R. Veski ja J. Verendel :
Stereomeetriliste iilesannete kogu. Hind 100 mk. f
K. R. Veski:
K. N. Rashevski. Planimeetria. Hind 175 mk.
H. Bepenpeas : :
K. P. Beckn n 1O. [piouras, Apudmetnxa, Il rox obyuenusn. Liena 70 MapokK. =

Neljas triikk,

3) Pealadu J. Kaarna raamatukaupluses

f
(Tartu, Promenadi uul. 14, telef. 5-70). L
K. R. Veski ja J. Griinthal: :

N. Shaposhnikov ja N. Valtsev. Algebraliste iilesannete kogu II jagu. }
Hind 160 mk. bl
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i Autori kirjastus — Tartus, 1925
Hind 80 marka. -
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