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. Sissejuhatus.

Kiéesolev t66 on ette ndhtud késiraamatuna
telefoniasjanduse oOpetajatele ja isedppijatele.
Raamat puudutab ainult tehnilisi kiisimusi, jit-
tes korvale taktikalised. Sidetéokondade varus-

tus ja tdojaotus on selgitatud vastavas eeskirjas.
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I peatiikk.

Elektrotehnika.
A. MAGNETISM.
1. Loomulik ja kunstlik magnet.

Kehad, milledel on cmadus kiilge tdommata rauda
ja terast, nimetatakse magnetiteks.

Magnetid on loomulikud ja kunstlikud.

Loomulikuks magnetiks osutub ranaribk (FeyO,),
mlda leitakse -kristallilise massina Rootsis, (é)iilis
jmle. Siligavast maapinnast vOetuna on ta tihti
ainult norgalt magnetiline, kuid magnetiseerub tuge-
vamalt olles seisnud monda aega Shu kées.

Kui rauda lihendada loomulikule magnetile, siis
muutub ta samuti magnetiliseks, kuid kaotab selle
omaduse kohe pirast eemaldamist. Samaselt mag-
netiseeritud teras aga hoiab magnetilise omaduse
alal ka pirast loomuliku magneti eemaldamist ja
jadb seega kunstlikuks magnetiks.

Magnetvarda rauapurru kastmisel ndeme, et puru
hakkalb magnetile kiilge kdige rohkem magneti otstel
ja vihem tema keskkohal (joon. 1). Sellest jargneb,

Joon. 1.

et magneti kiilgetdombe vdime on koondatud pea-
asjalikult tema otstesse; millised nimetatakse mag-
netinabadeks. . Ta puudub pea tiiesti magneti
keskel — neutraal piirkonnas.

1
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Valmistame ndelasarnase magneti ja asetame ta
keskkohaga teraviku otsa, et ta voiks vabalt poorduda
horisontaal tasapinnas. Siis asendub ndel alati nii,
et iiks ots niitab pdhja ja teine ldunasse (joon. 2).

N - See ots, mis niiitab pdhja,

nimetatakse pd&hjana-

baks (N) ja ldunasse

poordud ots — l6una-
i nabaks (8).

Magnetndelale teise
samasuguse ndela lihen-
damisel nieme, et ndelte
ithenimelised nabad t6u-

= kuvad kuna isenimelised
Joon. 2. tombuvad. Sellest jarel-
dame:

Magnetite iithenimelised nabad téukavad
iiksteist eemale, kuna isenimelised vastas-
tikku kiilge tdmbuvad.

2. Hiipotees molekulaarmagnetitest.
Magnetpulga pooleks murdmisel saame kaks ise-
seisvat magnetit, kumbki pohja- ja lounanabadega.
Jagame murtud magneti veelkord kaheks, siis
saame jillegi kaks iseseisvat magnetit j.n.e. (joon. 3).

N 8)

m S] [ s]
N _s]IN_S] IN_slN,_S)
Joon. 3.

Niisuguse jagamisega jouaksime 16puks molekuliteni,
mis jagamatud fiiisikalisel teel. Seepirast oletame,
et magneti molekulid on ise magnetid.



Sl J

Nii siis koosneb magnetvarras hulgast moleku-
laarmagnetitest, mis asuvad ridades piki varrast
(joon. 4). Raua ja terase magnetiseerumist seletatakse

wnnngc L =t=]
- a
-

t!

= s ey
- T
- -y .
- a-ﬂ

Joon. 4.

sellega, et magnetiseerimata olekus on nendes mole-
kulaarmagnetid segi paisatud ja téotavad iiksteisele
vastu ning seega ei avalda viljaspoole mingisugust
magnetilist mdju (joon. 5), kuna aga magnetiseeru-

Joon. 5.

misel asetuvad koik molekulid niiviisi ridadesse, et
pohjanabad jadvad iihele poole ja ldunanabad teisele
poole (joon. 4). Rauas siinnib see péordumine viiga
viiikese takistusega ehk hddrdumisega, kuna terases
selle vastu suure hdordumisega. Seepirast rauast
valmistatud magnet kaotab kiirelt oma magnetilise
omaduse, kuna teras seda alal hoiab, sest magnetismi
lahkumine metallist on seotud samasuguse hdordu-
misega nagu magnetiseeruminegi.

Seepirast valmistatakse kunstlikud mag-
netid ainult terasest.

3. Magnetvilli ja joujooned.

Magnetviljaks nimetatakse magneti iimb-
ritsevat ruumi, milles avaldub tema magne-
tiline mdju teiste kehade peale.

1*
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Katame magneti paberiga ja raputame viimasele
rauapurt.  Rauapuru asetub kdverjoontena nagu
niha joon. 6. Kukkumise silmapilgul rauapuru

osakesed magnetiseerusid, iiks tiikkike tombas oma
kiilge teise ja niiviisi tekkisidki kdverjooned, milliseid
nimetatakse magneti joujoonteks (magnetvilja
spekter).

Oletatakse, et joujooned lihevad pdhjanabast (N)
ldunanabasse (8) (joon. 6).

Kui votame kaks magnetit ja asetame nad ise-
nimeliste nabadega vastamisi (joon. 7), katame pa-

berilehega ja raputame viimasele rauapuru, siis
niieme, et joujooned ithendavad moélemad nabad



kaartena. Et nabad iiksteist kiilge tombavad, siis
on joujooned nende vahel otsekui pinevil ja tom-
buvad nabade lihenemisel lithemaks. Kui kordame
sama katse iihenimeliste nabadega (joon. 8),- siis

naeme, et magneti joujooned iiksteist eemale tou-
kavad.
4. Raua mdju magnetvilja peale.
Dia- ja paramagnetilised kehad.
Asetame magneti isenimeliste nabade N ja §
vahele raudrdnga (joon. 9). Siinnitades rauapuru

M

abil magnetvilja spektri, nieme, et magnetvili on
muutunud. Joujooned ei lihe otsekohe N nabast
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S nabasse, vaid painduvad raudrongasse. Raud-
rongas nagu imeks neid enesesse. Nagu niha liheb
libi #aua palju rohkem joujooni kui libi 6hu. Ronga
sees nieme rauapuru seisvat korratult, mis tunnistab,
et seal magneti joujooni ei ole. Sellest voime jérel-
dada, et joujooned tungivad ldbi raua ho'psamini
kui libi 6bu, ehk raua magnetiline juhtivus on
suurem kui Shul.

Koik kehad, milledel magnetiline juhtivus suurem
kui 8hul, nimetatakse paramagnetilisteks. Peale
raua ja terase on paramagnetilised veel nikkel, koo-
balt, mangaan, plaatina ja teised. :

Teissuguse pildi saame, kui votame raudronga
asemel tiikikese vismuti (Bi) (joon 10). Magnetvilja

Joon. 10.

spekter niitab, et joujooned vismutist eemale pain-
duvad ja peaaegu sugugi selle sisse ei tungi. Seega
on vismuti magnetiline juhtivus viiksem kui Ghul.
Niisugused kehad nimetatakse diamagnetilisteks.
Diamagnetiliste hulka kuuluvad peale vismuti —
vask, kuld, hdbe, tina jn.e. :

Mitte ainult metallid ei ole para- ja diamagneti-
lised, vaid ka vedelikud ja isegi gaasid. Niiteks on
rauasoolade (rauavitriool FeS80O,, kloorraud FeCly)
lahud paramagnetilised, kuna piiritus ja 6lid dia-
_magnetilised. Gaasidest on ainult hapnik para-
magnetiline, kuna teised kdik on diamagnetilised.
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B. ELEKTER. .
5. Elektrist iildse.

Sona ,,elekter tuleb kreekakeelsest sdnast ,elekt-
ron‘‘, mis tihendab merevaiku. Juba enne Kristuse
siindimist leidis kreeklane Thales (640 a. e. Kr.),
et hddrumise tagajirjel merevaik kiilge tombab ker-
geid aineid. Hiljem leiti, et ka teiste ainete hdo-
rumisel tekib samasugune nihtus. Uldiselt hakati
seda nihtust nimetama elektriliseks.

Katsed niitavad, et hodrumisel elektriseeruvad
koik kehad. Monede kehade juures voib elektrisee-
rumist ainult siis tihele panna, kui neid klaasi voi
vaiguga eraldada teistest kehadest.

Kui votame siidiga hodrutud klaaspulga (+E)
ja villaga hoorutud kirjalakipulga (—E)?'), ning lihen-
dame pulgad iiksteisele, siis hiippab iibe otsast
teise progisedes lillakas siide ja iihes sellega on mdle-
mad pulgad kaotanud omaduse ligi tommata kergeid
aineid. Sellest jireldame, et klaasi ja kirjalaki elektri-
line seisukord ei ole samaviirne. Neil oli tung iihi-
neda, et sellega korvaldada nendes peituva erilise
oleku. See tabandumine elektriseeritud klaasi ja
kirjalaki vahel siinnib analoogiliselt tasandumisele
soojuse ja killma ning madala ja korge rohumise
vahel. i

Nagu vesi kdrgemast tasapinnast voolab madala-
masse voi soojus meie ettekujutuse jirgi soojast
kehast kiilma .voolab, nii voolab ka elekter korge-
mast ehk positiivsest () tasapinnast madalamasse
ehk negatiivsesse (—) tasapinda. See tasandumine
kahe isesuguse elektrilise seisukorra vahel nimeta-
takse elektri vooluks.

1) ,,+ ehk positiivne ja ,,— ehk negatiivne elekter
on voetud tarvitusele tiiesti juhuslikult, nagu seda téendab
elektroonide teooria.
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6. . Elektri juhed ja mittejuhed.

Et kindlaks teha, kas mingisugune keha on elekt-
riseeritud ja missuguse elektriga, selleks tarvitatakse :
elektroskoopi. Elektroskoop on klaaspudel (joon.
11), mille eboniitkorgi libi on pistetud vaskvarras.

Varda iilemine ots kannab viikest
Q metallkera, alumine ots aga kaht
kerget lehekest. Need on kerged kuld
vol - alumiinium lehekesed, mis iiht
otsa pidi on kinnitatud varda kiilge,
kuna teised vabalt alla ripuvad. Hari-
likult ripuvad mdlemad Ilehekesed
vertikaalselt. Puudutame aga elek-
troskoobi nuppu mingi elektriseeritud
kehaga, siis tdukuvad lehekeste alumi-
sed otsad laiali, sest nad elektriseeru-
vad varda kandu mélemad iithenime-
liselt. Kui elektriseeritud elektro-
Joon, 11. skoopi sdrmega puudutada, siis kaotab
ta oma elektri (elekter liheb libi
meie keha maasse) ning lehekesed langevad endisse
seisakusse.

Et 4ra tunda, kas antud keha onh elektriseeritud
positiivselt v0i negatiivselt, puudutame elektros-
koobhi nuppu alguses -elektriseeritud klaaspulgaga
(+E). Kui siis uuritava kehaga puudutamisel lehe-
kesed koomale langevad, siis peame oletama, et
elektriline olek ndrgeneb. Sellest jireldame, esnupu
kiilge puutunud asi oli vastupidiselt, s. t. negatiivselt
elektriseeritud. Painduvad aga lehekesed laiemale —-
oli keha elektriseeritud positiivselt.

Asetame kaks elektroskoopi kaugele iiksteisest ja
ithendame nende nupud metalltraadiga. Meie nieme,
et mdlemad elektroskoobid reageerivad ithesuguselt,
8. 0. molemil vdtavad lehekesed iihesuguse seisaku.
Knui aga ithendame elektroskoobid kummist niriga
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voi klaasvardaga, siis jiivad elektroskoobid iiks-
teisest rippumatuks.

Sellest jireldame, et moned kehad (metalltraat)
juhivad elektrit (lasevad libi), kuna teised (kumm,
klaas) el tee seda.

Kehad, milledes elekter silmapilkselt iihest ko-
hast teise iile kandub, nimetatakse elektri juhe-
deks. Kehad aga, milledes elekter iihest kolrast teise
iile ei kandu, nimetatakse mittejuhedeks ehk
isolaatoriteks. Kehad, mis juhivad elektrit vihe-
sel midral, nimetatakse pooljuhedeks.

Heade juhede hulka kuuluvad eeskétt metallids
siis siisi, grafiit, happed, lehelised, soolade vesilahud,
harilik kaevuvesi, elavad taimed, loomade ja ini-
mese kehad j.n.e.

Mittejuhede ehk isolaatorite hulka kuulu-
vad 6hk, vaigud, viiivel, klaas, eboniit, 6lid, siid, téiesti
kuiv paber, absoluutselt puhas vesi, portselaan
parafiin, jii alla 0°C jn.e.

Pooljuhed on: taimede kiud hariliku piiskuse
juures, puu, alkohol, eeter, hariliku kunivusega paber,
jai 0°C juures j.n.e.

Oma keemilise koosseisu jirgi jagunevad elektri
juhed: 1) keemiliselt mitte muutuvateks, naiteks
metallid ja 2) keemiliselt muutuvateks, niiteks soo-
lade vesilahud. ‘

7. Galvaani elemendid.

Elektriseeritud klaaspulga ja kirjalaki pulga peale
kogunud isenimelised elektrihulgad tasanduvad akki
(5). Selle tasandamisega tekib ja kustub elektri
side ja iihes sellega kaob ka elektri vool.

Niisuguseid vooluallikaid ei saa aga igapievases
elus tarvitada, sest voolu tarvitavad aparaadid
(hodglambid, mootorid j.n.e.) nduavad kestvat voolu.
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Kestvat voolu saadakse vastavate masinate abil
(diinamo, induktor) voéi galvaani elementi-
dega.

Uks niisugustest galvaani elementidest on niiteks
kroom-element, mille plaatideks tsink (Zn) ja siisi
(C) ja lahuks kroomhapend (CrOy) ning viivelhape
(H,80,) (joon. 12).

Tsingi- ja soeplaatidele,
milliseid nimetame edaspidi
elekttoodideks, koguneb
isenimeline elekter — soeplaa-
dile positiivne ja tsinkplaadile
negatiivne. Soe- ja tsinkpla-
tide népitsate MN vahel on
7 potentsiaali vahe (astmete
" vahe, pinge). M ja N traadiga
ithendamisele jirgneb tasan-
dumine ehk elektri vool.
Sealjuures voolab positiivne
elekter traadi kaudu soest
tsinki. Tasandumisel tekkiv
Joon. 12. vool on siiski kestev, sest M ja

N ithendamisel viikese hoog-
. lambiga nieme, et viimane péleb kauemat aega. Selle-
péarast oletame, et elekter, mis viljaspool elementi
voolab soest tsinki, elemendis eneses voolab libi
elektroliiiidi (vedeliku) tsingist sdesse tagasi. Ti-
hendab, elektroodide vahel olev potentsiaali vahe
hoitakse jarjest alal.

R e
o ever

»,
0 Ve,

Kestva voolu saamiseks on vaja joudu, mis hoiaks
alal elektroodide potentsiaali vahe. Sarnast jsudu
nimetatakse elektromotoorseks jouks (emj.).

Emj. voiksime vorrelda imevpumba tegevusega
(joon. 13). Torustikus on vee alalise voolamise poh-
juseks imevpumba kolvi vahetpidamata t66, mis
aravoolava vee asemele alaliselt uut iiles imeb.
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Juhtmetes on elektrivoolu voolamise pdhjuseks aga
vooluallika emj., mis sunnib elektrivoolu vooluallika
positiivselt elektroodilt voolama
libi juhtmete negatiivsele elek-
troodile, :

8. Elektrivoolu mdaote-
iiksused.

Mitmesuguste voolude ja voo-
lusnuruste omavaheliseks vordle-
miseks on vaja vastavat mootu,
s. 0. voolusuuruse iiksust. Voolu-
suurusest aga oleneb voolu mgju.
Seepiirast vooluiitksuse kindlaks-
midramiseks on tarvis tundma
oppida voolu keemilist tegevust.

Selleks votame kaks téiesti
iihekaalulist plaatinast plaati ja
asetame nad limmastikhapu
habeda (porgukivi, AgNOy)
lahuga tiaidetud néusse (joon. 14)
Uhendame mélemad plaadid moneks a]aks elemendi .
elektroodidega, pirast katkestame vooluringi ja

| Element

Joon. 14.

votame plaatina plaadid ndust vilja. Varvi ja kaalu

poolest on plaat I jééinud samasuguseks nagu ta
oli enne katset. Plaat II on aga muutunud tume-
halliks ja kaalult juurde votnud. Meie nideme, et



elemendist tulev elektrivool voolates libi limmastik-
bapu hdbeda lahu eraldas viimasest hobeda ja kattis
sellega plaadi II.

See hobeda hulk, mida eraldab elektrivool hébe-
soola lahust, on proportsionaalne ajale ja voolu-
suurusele, tihendab: on vool kaks korda tugevam
eelmisest, siis eraldab ta sama aja jooksul kaks
korda rohkem héhedat. Laseme sedasama voolu
voolata kaks korda pikemat aega, siis eraldab ta
samuti kaks korda rohkem hébedat.

Elektrivoolu tugevuse iiksuseks on vée-
tud see elektrivool, mis iihe sekundi jook-
sul eraldab limmastikhapu hébeda lahust
1,118 mg') hobedat. Seda vooluiiksust nimetatakse

- amperiks.
Viga viikeste voolutugevuste médtmiseks vée-
amperit.

-
1000

takse milli-amper, mis vérdub

9. Takistus.

Ainet, mis takistavalt m&jub elektrivoolule, nime-
tatakse takistuseks. :

- Takistuse iiksuseks on oom (), mis on
vordne 106,3 sm pikkuse ja iihe ruutmillimeet-
rilise labildikega elavhébeda niidi takis-
tusele. ’

Viga suuri vakistusi mdddetakse megoonides,

8. 0. 1.000.000 oomi =1 MQ. :

Juhtmete takistus oleneb:

a) Uhesuguse jimeduse ja materjali juvres nende
pikkusest. Mida pikem juhe, seda suurem on takistus
ja vastupidi.

A

) 1'mg= 1%6 grammi.
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b) Uhesuguste pikkuste ja materjali juures juhtme
jamedusest: mida peenem juhe, seda suurem takistus
ja iimberpoordult.

d) Vordse pikkuse ja jameduse juures juhtmete
materjalist; niiteks vase takistus on véiksem kui
- raua, hdbeda vaiksem kui vase.

Uksikute ainete takistuste omavahelise suhte
miarab nende ainete eritakistus. Praktiliselt vGe-
takse 1 m pikkune ja 1 mm? libildikega traat ja
miiiratakse tema takistus oomides. Niimoodi saadud
iiksikute ainete takistuste vordlusarvusid mme’ra—
takse antud ainete eritakistusteks.

Jubtme takistuse arvutamiseks voime kirjutada
eelpool toodud arutuse pohjal valemi:

Retle b
q ¥
kus R on juhtme takistus oomides
e re ,,  aine eritakistus
i »»  pikkus meetrites
G ,,  loikepind mm?

Niide: Leida vaskjuhtme takistus, kui ta
pikkus 1 =500 m ja libimdot d =0,8 mm.

Lahendades saame juhtme 16ikepinna q = mr? =
=3,14.0,42 =0,5 mm2 Koeff. ¢ vase jaoks on
0,0175 (tabelist).

g 50 3
Takistus R = 0,075.0 0: 175 oomi.
% e wak ‘ Eritakistus
A in e | (+15° C juures)
Alamiinhim! = ool o i 0,03—0,05
Alumiinium pronks . . . . . . . . 0,12
[Rvhahe o0- - pose s onn ok ‘ 0,954
he e i rh et e et B e S l 0,016
ukd U A RUR R S8 ol FRTET O t 012



Nikkel

Eritakistus

| (+15° C juures)

0,018—0,056

0,10—0,15

100—1000
0,22

0,11—0,14

0,10—0,25
0,06

00175

10. Elektromotoorse jou, véimsuse ja eleki-

rilise t00 iiksused.

Emj. mddteiiksuseks on volt (V).. See on
pii suur emj.,mis iiheoomilisest takistusest
sunnib voolul 1ibi voolama iitheamperilise
tugevusega.

Kiisimuse piltlikumaks kujutamiseks vérdleme
elektri voolu vee voolamisega torustikus (joon. 15),

Joon. 15.

Kahe néu A ja B vahel jookseb vesi toru modda
ainult selle tdttu, et iithes on ta korgemal kui teises.
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Téstes nou A kdrgemale, suureneb vee réhumine, ja
iimberpoordult. Kui asetame ndu A néu B-ga iihe-
korgusele, siis ei voola vesi iildse. Analoogilisena
voime votta ka emj. kui elektrivoolu pdhjuse, sest
mida kdrgem on voolu pinge, seda suurem on voi-

__malus takistusest libivoolamiseks. Vee jooksu takis-
~tus oleneb toru libildikest ja hédrumisest toru

seinte vastu, niisama -juhtmed siinnitavad takistuse
elektrivoolu voolamisele.

Teades elektrivoolu tugevuse ja pinge, v&ime
leida elektrivoolu v&imsuse, s. 0. toolerakenda-
tavuse. Vdimsuse iiksuseks on watt (W), mis on
pinge ja voolutugevuse korrutis (W = E . J). Suurema
vimsuse modtmisel tarvitatakse mdoteiiksusena kilo-
watti (KW =1000 W)?).

Elektrivoolu tédiiksuseks © on’ kilowatt-tunnid
(KW X tunnid). 1 kilowatt-tund = 1000 watt-tundi.

11. Oomi seadus.

Lillitades ithe ja sama elemendi mitmesuguste
takistustega nideme, et juhtme takistuse suurene-
misega: viheneb voolu tugevus ja vastupidi. Muu-
dame aga emj., jittes muutmata juhtme takistuse,
nieme et emj. suurenemisega suureneb ka voolu
tugevus ja timberpoordult.

Seega jouame jirgmisele otsusele:
voolutugevus on proportsionaalne emj.
ja vastupropottsionaalne takistusele.

E
= T
kus J on voolutugevus amperites,
E on elektromotoorne jéud voltides,
R on vooluringi takistus oomides.

1) Uks hobusejoud (HJ, HP, PS) on 736 watti.
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Méarkus. Oomi seadus ei ole maksev mitte
ainult terve vooluringi, vaid ka tema iiksikute
osade kohta. Seejuures ei tule arvesse. votta
terve emj, vaid ainult seda potentsiaalide vahet
(pinget), mis on selle vooluringi osa otsade vahel.

12. Kirchhoffi seadused.

Vool, mis voolab vooluallika positiivsest elektroo-
dist, liheb labi aheliku lilitatud takistuste ja tuleb
tagasi vooluallika negatiivsesse elektroodi.

Sellest tegi Kirchhoff oma esimese jérelduse:

Igas harunemispunktis on juurdevoola-
vate voolude summa vérdne #ravoolavate
voolude summale.

Joonisel 16 ndidatud punkti A kohta voime kir-
jutada

1y =l g+,

e

Joon. 16.

Kirchhoffi teine jareldus: »

Igas kinnises vooluringis on iiksikute
osade pingelangemiste summa vdordne emj.
summale.

By +Ep ... ==e;t-etegt-...
kus Ey, E, jne. on emj. ja ey, e, jn.e. on pinge-
langemised. Viimased vorduvad oomi seaduse jirgi
(p- 11) e =1i.r, kus i on haruvoolu tugevus ]a r
haru takistus.
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Niide: Olgu vooluallika emj. 60 volti. Need
60 volti tarvitatakse ira voolu labikéimisel takistus-
test 1y, Iy ja rg, millede vastavad suurused r, =9,
r, = 12,5 ja'tg =8,5 oomi. Leida pingelangemised
antud takistustes (joon. 17). »

Joon. 17.

Voolutugevuse J leiame oomi seaduse jirgi
F e Pttt Do fiuhal
- R 9412,548,6 30
Pingelangemisi e,, e, j.n.e. saame vastavalt kor-
rutades voolutugevust J takistustega 1y, T, jn.e.:
oL PV =000 - I8 welti,
e, = Jf, =2.125 =25 volti,
eg —d.1g. =286 =17 volti.
Kontrollides leiame:
0,1--{—e2~|—e3 = 18425417 =60 = K.

=2 amp.

13. Takistuste summeerimine.

a) Jairjestikku dihendatud takistused.
Uhendame mitu
takistust jarjestikku,
siis on iildine takis-
tus vordne iiksikute

takistuste summale
(joon. 18).

R =r,41,+rg+...

fe—— R



ARG

" b) Paralleelselt ithendatud takistused.

Uhendame mitu takistust paralleelselt, siis ei ole
iildine takistus vorreldes iiksi-
7 i kute takistustega suurenenud,
vaid vihenenud, sest voolu tee
on paralleel-ithenduste labi lai-
nud lahedamaks.

e

—

Joon. 19.

e 2
'y

i S B2

Seejuures leiame iiksikute haruvoolude tugevuse
kohta seaduse (joon. 20):

Haruvoolude tugevus on vastuproport-
sionaalne harude takistusele, sest pinge-
langemised on vordsed mélema haru kohta.

ka e |
|
N

e=l;+T{Ja e=1y+Ty,

sellest 1jer; = 1ge1,

ehk i, ‘&g
P8

8- 4=

Joon. 20.

14. Elektrivoolu magnetiline tegevus.

Voolab juhtmes elektrivool, siis kallutatakse lihe-
dal olev magnetndel oma algseisakust korvale. Sel-
lest jareldame, et elektrivool siinnitab oma
iimbruskonnas magnetvilja.

Magnetviljal tekkivaid magneti j6éujooni véime
kergesti ilmutada. Klaasplaadist, mille keskkohal
auk, pistetakse traat libi. Kui raputada plaadi
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peale rauapuru ja traadist libi lasta elektrivool, siis
seavad rauaterakesed end ringjoontena timber traadi
(joon. 21).

Sellest ndeme, et
voolu ldbi siinnitatud
joujooned on kinnised
ringid. Nad iimbritse-
vad juhet terves pik-
kuses ja nende pinnad
seisavad juhtmele per-
pendikulaarselt.

Nende joujoonte
sihi méadramiseks
tarvitatakse Am- Joon. 21.
peri ujuja reeglit:

Kui ujuda traati mo6oda  vooluga iithes
sihis nii, et silmnéigu oleks p6ordud magnet-
ndela poole, siis seisab ndela pdéhjanaba
vasakul pool. Magnetndela pdhjanaba nii-
tab joujoonte sihti.

i Kui pistame lébi klaas-

#lt ;::{::\‘\ plaadi iihg traadi asemel
e N\ kaks paralleelset, traati ja
bl 0y 1@ \\‘ l\ \ tekitame nendes iihtepidi
N = { l‘ AN | 1) \|‘ sihitud voolu, siis nieme,
€14} \ i " I, | ,} et joujoonte tihedus on
UUA} ”. fy suurem kui ihel traadil
I yog b \ ) \ ‘ : (joon. 22). Téhendab, kahe
AR ,’ A0 £ : ; voolu abil siinnitatud jou-
W l(@,‘l 1 1 1)) jooned iimbritsevad traate
NSRS LT Siiselt
: \\\\:N—//C//,/ ¥ - A
NIl Kerime traadi spiraa-
Nk liks (voi pooliks), siis siinni-
Joon 22. tab iga keerd voolu lébi-

minekul enda iimber jou-
jooned, mis ithinevad ja siinnitavad iihiseid pikki
. 2
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jOujooni.  Viimased lihevad spiraali (pooli) sees
enam-vihem paralleelselt selle teljele.

Joujooned tulevad vilja vasakult poolt (joon. 23)
ja paremalt lihevad jille pooli tagasi.” Nénda on

Jeon. 23. ”

siis meie spiraal magnet, millel pdhjanaba vasakul
ja lounanaba paremal pool.

Jirgmise seaduse abil véime pooli nabasid hélp-
sasti dra tunda (joon. 24): ;
Kui pooli otsast

sisse vaadata ja

kui vool liheb kel- |

laosuti liikumise |

sihis (pari pédeva), |

slis on meie ees

l6unanaba (8). Léa- }

heb vool aga kella-

Joon. 24. osuti litkumise

sihile vastu (vas- |

tu pieva), siis on meie ees pdhjanaba (N).
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Traatspiraal avaldab voolu kibilaskmisel mehaa-
nilist jéudu. Asetame aga spiraali sisse isoleeritult
rauast siidamiku, siis touseb selle spiraali mehaa-
niline joud tunduvalt (joujoontel on parem tee).
Niisugust raudsiidamikuga spiraali nimetatakse
elektromagnetiks (joon. 25).  Elektromagneti

4 4 ~
(o ——— ———— ~ \

| /,/ v ~
% 4 .
1 £ \'u %

= e — TN /

-

- I
oy \‘\
-/ DR
' '* __________ )
’

T — s e e

— —, -

Joon. 25.

rauast siidamik kaotab voolu katkemisel oma mag-
netilised omadused (p. 2), kuna terasest siidamik need
alal hoiab.

Kui kahes paralleelses
juhtmes voolab vool
iihes sihis, siis mdjuvad
juhtmed iiksteisele kiil-
getdmbavalt (nende va-
hel on joujoonte siht
isesugune) (joon. 22).

Kui aga iihes juht-
mes voolab vool iihte-
pidi ja teises vastupidi,
siis méjuvad juhtmed
iiksteise peale eemale-
toukavalt (joon. 26).

Selle pohimdtte jargi
ehitatakse voolu- ja
pinge-modtmise  apa-

raadid.




15. Elektriline induktsioon.

Votame juhtme ja lillime selle otste vahele gal-
vanomeetri ning asetame tugeva magneti NS nabade
vahele (joon. 27). Siis nieme juhtme liigutamisel,

et galvanomeeter niiitab voolu olemasolu. Siin on
tingimata tarvilik, et juhe 16ikaks magneti jou-
jooni, sest juhtme horisontaalsel liigutamisel voolu
ei teki. Sarnaselt tekitatud voolu nimetatakse
indutseeritud vooluks. Indutseeritud voolu sihi
miiramiseks tarvitatakse paremakie seadast (joon.
27).

Kui parem kiisi asetada magneti nabade
vahele nii, et peopesa oleks pooratud pohja-
naba poole ja pdial niitaks juhtme liiku-
mise sihti, siis voolab indutseeritud vool
viljasirutatud sérmede sihis.

Indutseeritud emj. on siinjuures seda suurem,

mida tugevam on magnetvili, mida kiiremini juhe
liigub ja mida pikem ta on.
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16. Voltainduktsioon.

O6nsa rulli A peale mihitud traadi otsad iihen-
dame galvanomeetriga G (joon. 28)Y). Libi peenema
traatrulli B juhime elemendist voolu. Rulli B kiirel
langetamisel rulli A 6Gnsusesse, niitab galvanomeeter
mihises A voolu, mis kestab nii kaua kuni rull B
liiguh. Tdstame rulli B rullist A vélja, siis néitab

Joon. 28.

galvanomeeter vastupidi sihitud lithiajalist voolu.
Samasugune nihtus leiab aset ka siis, kui asetame
rulli B rulli A 0nsusesse ja katkestame ehk liilime
ahelas B voolu.

Kirjeldatud niihted siinnivad selle tottu, et rulli B
fimber on magneti jdujooned, mis tema langetamisel
rulli A sisse, 16ikavad selle mihise keerdusid ja
indutseerivad elektrivoolu. Rulli B viljavotmisel
A seest 15igatakse rulli A keerud jallegi joujoontest
libi, kuid vastupidises sihis, ja seepiirast tekib A
ahelas vool vastupidise sihiga.

1) . Poolile miihitud peenikest traati peab olema palju,
siis on voolu tekkimist kergem jalgida.
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17. - Omainduktsioon.
Nagu niigime, indutseeritakse emj. joujooni siin-
nitava voolu kasvamisel ja kahanemisel. Vdtame
rulli, millele méhitud hulk keerdusid (joon. 29).

g - Voolu labilaskmisel keer-
o7 :.:\ \ dudest siinnitab ta magneti

IO 66X % joujooned iga keeru iim-
///, Y 5% //// /,/////////////// ber. Viimased, 16iga,tes
e g o naabruses olevaid keerdu-
sid, indutseerivad viimas-
tes emj. Kuna see emj.
indutseeritakse oma voolu-
Joon. 29. ringi vooluga, siis nimeta-

takse seda omaindukt-

siooni’ elektromotoorseks jouks.

Omainduktsiooni emj. on sihitud nii, et ta vastu
to6tab magnetvilja muutumisele.  Kasvab vool,
ja ithes sellega ka magnetvili, siis piiiiab ta seda
kasvamist takistada. Vahendame elektrivoolu, siis
on omainduktsiooni emj. elektrivooluga samasihi-
line, ta piiiiab takistada magnetvilja (iihes sellega
ka voolu) kahanemist.

7///////////// YA {///////4
ASE S S8 8 /&4

18. Alalir;e javahelduv
vool.

Alaline vool voolab alati
ithes sihis. Teda vdib
vorrelda vee voolamisega
ringtorustikus, millesse pai-
gutatud tsentrifugaalpump
(vOi vesiratas) (joon. 30).
Tsentrifugaalpumba to6ta-
mise ajal voolab vesi torus-
tikus iihesihiliselt.  On

alaline vool korrapiraselt
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muutuv oma jéu poolest, siis nimetatakse teda puls-
seerivaks alaliseks vooluks. Alalist voolu

saame koigist elementidest,
alalise voolu diinamomasina-
test, akkumulaatoritest j.n.e.

Vahelduvaks vooluks ni-
metatakse voolu, mis voolab

~ juhtmes vaheldumisi kord

ithes kord teises sihis. Teda
voib vorrelda vee voolamisega
rongastorustikus, milles lii-

- gub edasi-tagasi kolbe (joon.

31). Vahelduvat voolu saame

. telefoni aparaadi indukto-

|
-
6
i
‘,

rist, induktsioonpooli sekun-
dédrmihisest, vahelduva voolu
diinamost j.n.e.

19. Elektrivoolu médteriistad.

a) Galvanomeeter.

Koigi alalise voolu

mooteriistade  algtiiii-
bina esineb galvano-
meeter, mille tegevus
pohjeneb (p. 14) parema-
kiie seadusele. Kui hoida
parem kiisi traadi kohal
nii, et sdérmed niitaks
voolu sihti ja peopesa
oleks poordud magnet-
ndela poole, siis kaldub
noela pohjapoolus kor-
valesirutatud ~ poidla

Joon. 32. [A sihis (joon. 32).
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Painutame juhtme A—B rdngaks, jiaab nihtus
endiseks.

On niisuguseid rongaid voi keerdusid (isoleerituid)
palju, siis on magnetndela korvalekaldumine seda-
enam méargatav (joon. 33). Sellele pohiméttele ongi

==

S

Joon. 33.

rajatud galvanomeeter.  Sdirase ehituse juures
on magnetndela korvalekaldumise nurk sedasuurem,
midasuurem on mihist libistav vool (keerdude arv
alaline). :
b) Ampermeeter.

Ampermeeter on samasuguse ehitusega nagu gal-
vanomeetergi, ainult ta on gradueeritud amperite
(voi milliamperite) peale. Ampermeetri méhis peab

b ¢
Ampermeeler Ty
E d
o
Joon. 34.

olema viikese takistusega. Seepirast on ta ainult
monest jimeda traadi keerust. Ampermeeter liili-
takse ahelikku jarjestikku (joon. 34).

d) Voltmeeter.

Voltmeeter on samasuguse ehitusega nagu galva-
nomeeter voi ampermeeter, ainult tema maihis
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peab olema suure takistusega, s. o. ta peab koos-
nema paljudest peenikese traadi keerdudest. Volt-
meeter on gradueeritud voltide peale. Ta liilitakse
ahelasse alati paralleelselt (joon. 35).

1

b

Voltmeetkr

A *ﬁ""*ﬁ

Joon. 35.

e) Kuumustraatrivstod.

Eelpool kirjeldatud mddteriistadega voib modta
ainult alalist voolu, kuna vahelduva voolu métmine
nende abil osutub vdimatuks!). Vahelduva voolu
modteriistad on rajatud juhtmete paisumisele voolu

Joon. 36.

libiminekul. Nii ehitatakse kuumustraat amper-
meetrid ja ka voltmeetrid neid vastavalt gradueeri-
des (joon. 36). Kuumustraatriistu voib tarvitada
ka alalise voolu mé@dtmisel.

1) Sest vahelduv vool muudab oma sihi liiga Kkiirelt.
Nii niiteks muudab harilik valgustusvool oma sihti 50 korda
sekundis.



II peatiikk.

Voolu allikad.

A. ELEMENDID.
20. Elektrilised nihted elementides.

Eelpool tutvusime juba galvaani elemendiga ja
tema tegevusega, siin vaatleme p&hjusi, mis esile
kutsusid eelpool kirjeldatud nihted.

1789 aastal anatoomia professor Galvaani pani
tihele, et surnud konna, mis oli vasktraadiga ripu-
tatud raudvére kiilge, reie Lihased tdmbuvad var-
vaste igakordse raudvoresse puutumise juures. Gal-
vaani ei moistnud seda nithet seletada, kuid 1794 a.
fitisika professor Volta joudis otsusele, et konna
reie ja kahe metalli (raua ja vase) abil oli loodud
element, milles tekkinud vool pani konna reielihased
lilkuma. Reda elektrit hakati nimetama Galvaani
auks Galvaanielektriks.

Votame isesugustest metallidest valmistatud kaks
plaati ja asetame need ndrka happesse nii, et nad
iiksteist ei puudutaks. Seejuures elektriseerub iiks
plaat (elektrood) positiivselt ja teine negatiivselt.
Olid metallideks, niiteks, vask ja tsink ning vedeli-
kuks (elektroliiiidiks) nérk vidvelhape (H,SO,), siis
niitab tundeline elektroskoop, et vask elektriseerub
positiivselt ja tsink negatiivselt.

- Katsete korraldamisel suuremate ja viiksemate
vask- ja tsinkelektroodidega niitab galvanomeeter
et elemendi pinge ei olene elektroodide suu-
rusest ega nende massist, vaid ainult tar-
vitatud metallidest ja happest. Samad,
katsed niitavad, et vask, olles elemendis koos tsin-
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giga, elektriseerub positiivselt, olles aga koos soe
voi plaatinaga, siis negatiivselt. Asetades metalle
paarikaupa iihte ja samasse happesse voime saadud
resultaatide pohjal seda metallid ritta nii, et pinge
oleks iihe metallide paari vahel seda suurem, mida
kaugemal nad reas iiksteisest seisavad.

Norga vidvelhappe (H,S0,) jaoks oleks see rida

- jirgmine?):
. Tsink Zn 7. Vismut Bi
. Kadmium Cd 8. Vask Cu
Raud Fe 9. Habe Ag
Tina Pb 10. Plaatina P
Alumiinium Al 11. Siisi ¢
Nikkel Ni

S P o b0

Nii siis on pinge kiesoleva tabeli jérgi koige

- suurem tsingi ja soe vahel, soe ja plaatina v6i mone
~ teise kdrvuti seisva~metallide paari vahel hulga vi-
~ hem ja juhul, kui mdlemad plaadid iihest ja samast
~ metallist, siis on pinge nende vahel null.

Votame vidivelhappe asemele méone teise happe

~ v01 soola vesilahu, siis saame teissuguse rea, sest
- pinge metallide vahel oleneb ka elektroliiiidist.

21. FElemendi elektromotoorne joud ja ele-
mendi polarisatsioon.

Kaoigis elementides on iiheks elektroodiks niisu-
gune metall, mis annab elektroliiidiga kergesti kee-
milisi ithendusi (harilikult tsink). Seejuures vabaneb
aines peidetud keemiline energia ja muutub elektri-
liseks. Et aga elemendis elektroodide potentsiaalide
vahe seisaks alaliselt ithesugusena, peab positiivne

-elekter alatasa kanduma libi elektroliiiidi negatiiv-

selt elektroodilt positiivsele.

1) Paggendorffi jargi.



Joud, mis viib positiivse elektri libi
elektrolitiidi ning mis siinnitab sellega elekt-
roodide potentsiaalide "vahe ja viimast ka
alal hoiab, nimetatakse elemendi elektro-
motoorseks jouks.

Tuleb siinjuures tihendada, et elemendi elektroo-
didel m&ddetud potentsiaalide vahe (pinge) ja emj.
ei ole ithesuurused, sest emj. tuleb éra voita ka ele-
mendi sisemine takistus, mille tottu tekib teatud
pingelangemine.

Eelemendi nédpitspinge (pinge elektroodide va-
hel) on emj-st sisemise pingelangemise vorra vithem:
e =K —e;g
ehk e =E —1. 1,

kus e napitspinge voltides,

e; — pingelangemine elemendis voltides,

E — elemendi emj. voltides,

15 — elemendi sisetakistus oomides,

i — elektrivool amperites.

Kéige lihtsama, n. n. volta elemendi saame ase-
tades vadvelhappesse (HyS0,) tsink (Zn) ja vask
(Cu) plaadid (joon. 37).
Elektroodide  ithendamisel
peene raudtraadiga liheb
viimane soojaks, kuid hak-
_kab juba natukese aja piirast
"jahtuma. Sellest jireldame,
et vool juhtmes kahanes (seda
néditab ka ampermeeter, kui
viimane oli vooluringi liilitud).
Voolu kahanemise pohjuseks
on elemendi polarisatsioon:
tsink iihineb vaadvelhappega
ja siinnitab tsinkvitriooli,
kuna seejuures happest eral-
dunud vesinik kandub elektri
voolust  libi elektroliiiidi

Joon. 37.
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vaskplaadile (HyS8O, 4 Zn = ZnSO, + H,). Vask-
plaadil eraldub vesinik muulikestena ja viéhendab
vase elektroliitidiga kokkupuutuvat pinda. Seesu-
- guse polariseerumise takistamiseks tuleb vesinikult
votta vaskplaadile eraldumise voimalus. Vesiniku
korvaldamist toimetatakse puht keemilisel teel depo-
larisaatori abil, nagu niha jargnevates punktides.

22. Tingimused, milledele peab vodimalust
mooda vastama galvaani element.

a) Emj. peab olema v&imalikult suur ja piisiv.

'b) Sisetakistus peab olema voéimalikult viike.

d) Polariseerumine peab olema vdimalikult viike,
et aheliku vool oleks véimalikult muutumata.

e) Tootamise aeg peab olemha véimalikult pikk.

g) Voolu mittetarvitamisel ei tohi element kuluda.

h) Element ei tohi olla kallis, ta valmistamisel
ei ole soovitav kasutada raskelt saadavaid aineid.

i) Elemendi kisitamine ja hooldamine peab olema
lihtne.

j) Elemendi madted ja kaal, silmas pidades eelni-
metatud tingimusi, peavad olema vordlemisi viikesed.

k) Kaitsevies tarvitatavad elemendid peavad
histi vilja kannatama nende edasitoimetamist ja
nende tegevusvalmis seadmine ei tohi olla aegaviitev.

23. Leclanché element.
a) Elemendi koosseus.

Leclanché element (joon. 38) koosneb:

1. Klaaspurgist A.

2. Sée (koks) prismast C, mis on positiivseks
elektroodiks. '

3. Kahest depolarisaatorist D, mis asetatud kahel-
pool séeelektroodi. Depolarisaator koosneb pruun-
kivi (MnO,) ja grafiidi pressitud segust.
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4. Tsinkpulgast (Zn), mille pind amalgameeritud.
Tsink on negatiivseks elektroodiks. |
5. Portselanpulgast B, mille iilesanne on iso-
leerida depolarisaatorit negatiivsest elektroodist. |
6. Elektroliiiidist, mis kal-
latud klaaspurki; salmiaagi
w (NHCl) kiillastatud lahu.
7t Elektroode ja depolari- !
saatoreid kooshoidvatest kum-
mirdngastest G. ‘
Tolmu drahoidmiseks kae-
takse purk kaanega. ~»
Elemendi tegevusvalmis
seadmiseks valatakse klaas-
B purki keedetud, kuid mitte
¢ tulist vett ja puistatakse
sinna sisse 1—2 lusikatéit
salmiaaki (NH,Cl). Siis sea-
takse elektroodid ja depolari-
saatorid niiviisi kokku nagu
néidatud joon. 38 ning aseta-
Joon. 38. takse purki. Et takistada °
soolade tOusmist purgi seinu
modda, midritakse “purgi servall rasvase ainega |

(parafiin, vaseliin j.n.e.).

Element hakkab to6tama juba mdne minuti pé-
rast. Ta napitspinge on umbes 1,5 volti, sisemine
takistus 1,5—2 oomi. Ta ei karda loksumist ega ole
kuigi tundelik teda timbritseva temperatuuri vastu.

b) Keemiline protsess Leclanché elemendss.

Leclanché elemendi tootamisel kuluvad tsink,
depolarisaator ja elektroliiiid. Tsinkelektrood siiii-
akse salmiagu poolt ajajooksul dra. Elektroliiiidi
salmiagu lahu lahjeneb, temale lisandub kloortsingi,
lahu. Depolarisaatori pruunkivi (MnO,) liheb iile




Lemuan il
mangaanoksiiiidiks  (MnO). Elemendist eraldub
gaasina ammoniak.

_ Elemendis aset leiduv keemiline protsess on
~jargmine:
1. Zn 4+ 2NH,Cl = ZnC(l, + 2NHy 4 H,
2. H, + MnO, = MnO + H,0.
Lopuproduktidest jadvad lahusse kloortsink

(ZnCly) ja vesi (H,0), depolarisaatorisse jaib mangaa-
noksiiiid (MnO), kuna ammoniak (NHg) haihtub.

i
: d) Elemendi hooldamine.

Leclanché element on tugev ja lihtne, kuid kah-
juks on ta tooiga lithike, sest:

1. Tsingi pinnale tekib kloortsingi kiht, mis ta-
_ kistab tsingi edaspidist s6omist. See kiht kiill lahus-
tub, kuid elemendi kauaaegse téotamise jirele tekib
kloortsinki palju ja ta ei joua kiillalt ruttu lahustuda.

9. Soe elektroodile kogunevad vesiniku mullid,
mis depolarisaatorist libi padsnud.

10—20 minutilise tootamise jirele tduseb elemendi
sisemine takistus nii suureks, et element lakkab t66-
tamast. Kui aga lasta elementi méni minut puhata,
siis muutub ta uuesti tegevusvoimeliseks. Seepirast
voib seda elementi tarvitada ainult niisugustes koh-
tades, kus voolu ei tarvitata alaliselt liiga kaua,
niiteks telefoniaparaatides, elektrikellades ja sig-
naliseerimise aparaatides.

Perioodiliselt on tarvilik valada #raauranud vee
asemele uut, nii et vesi seisaks purgi iilemisest dérest
30 mm allpool. Ménikord lisatakse lahule 10—15%
gliitseriini, et lahu ei auruks liiga ruttu.

Iga 3—6 kuu tagant tuleb lahule lisada juurde
1—2 lusikatiit salmiaaku (vastavalt t66 intensiiv-
susele). ¢

Elementi puhastatakse harilikult kaks korda
aastas. Siis hédrutakse tsinkpulk kuni metall-lii-

3
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keni ja loetakse tarvitamiskélbulikuks kui ta libi-
moot ei ole vihem kui ¥ endisest.

Siisi, depolarisaatorid ja purk pestakse puhtaks.
Element pannakse uuesti téole.

Depolarisaatorite iga on harilikult 1—11% aastat.
Siis on nende vaba hapniku tagavara dra tarvitatud
ja nad ei tdida enam oma iilesannet.

e) Tsingi amalgameerimine.

Miitigil olev tsink ei ole kunagi puhas. Harilikult
leidub temas teiste metallide, nagu raua, kadmiumi
j-n.e. osakesi, mis pohjustavad tsingi kulumist sel
ajal, mil element ei tootal). Selle kdrvaldamiseks
tsink amalgameeritakse, s. o. kaetakse dhukese
elavhobeda korraga. .

Selleks kastetakse tsink segusse, mis koosneb
4 kaaluosast elavhobedast, 5 osast suitsevast ldm-
mastikhappest ja 15 osast soolhappest. Segu soen-
datakse kergelt. Siis lisatakse veel 15 osa soolhapet.

Teine amalgameerimismeetod :

Klaasist nousse valatakse vidvelhapet ja viima-
sesse elavhobedat. Segu tuleb kas klaas- vdi puu-
pulgaga nii kaua liigutada, kuni elavhdbe lahustub.
Lahusse raputatakse saepuru ja segatakse kuni saa-
dakse paks pudru. Harja véi kaltsuga hédrutakse
saadud segu tsinkpulgale elavhdbeda korra kiilge-
jddmiseni.  Siis hodrutakse amalgameeritud tsink
kaltsuga puhtaks ja ta on tarvitamiskélbuline.

24. Kuiv element.

a) Elemendr ehitus.

Kuivad elemendid kuuluvad Léclanché elemen-
tide hulka, nende ehitusviis on samasugune kui eel-

1) Nad siinnitavad tsingis kohalikke voolusid. Viimased
torjuvad tsingi pinnale kogunenud vesiniku mullikesed eemale
ja vabastavad seega tsingi pinna teda s66va salmiaagule.
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poolkirjeldatul, ainult vedela salmiaggu lahu asemel
on nad taidetud (tsinkpurgi ja depolarisaatori vahe)
salmiaagu lahus leotatud saepuruga voi sellest lahust
valmistatud siildisarnase poolvedela ainega. Et kuiv
element on Shukindlalt
suletud, siis  hoidub
téaitmiseks  tarvitatud
aine kaua  niiskena.
,,Kuiv’‘ on sarnane ele-
ment selles mottes, et
temaga v6ib  iimber
kaia kui kdva kehaga,
ilma et oleks karta
vedeliku viljavoolamist.

Tarvitusel  olevad
kuivad elemendid on
ehitatud jargmiselt
(joon. 39):

a) Papist voi ebonii-
dist timmargune voi
nelinurkne karp P, mille
pohja peale on valatud
ohuke kord vaha ja
kampfoli segu, voi pigi
v01, moénda muud torva-
segu W,

b) Tsinkelektroodina
— tsingist iimmargune
voi nelinurkne karp Zn,
millel vilikaablist kon- Toin. 89!
takt K. .

d) Soe elektrood S, mille iilemises otsas mutter.

e) Depolarisaatori kott D soeelektroodi iimber,
milles pressitud pruunkivi ja grafiidi segu.

g) Depolarisaatori ja tsinkseina vahel elektro-
liidina E salmiagu lahus leotatud saepuru. Sae-
puru asemel voib tarvitada ka gipsi, puuvilla, peene-

3*
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teralisi seemneid, jahu kliistrit j.n.e. Harilikult on
selle imbutava aine koosseis elementi valmistava vab- |
riku saladus.

h) Element on pealt Shukindlalt kinni valatudt
pigi voi vaha ja kampfooli seguga WW. Enne kinni- |
valamist paigutatakse segusse. gaamde (NH,) vilja- |
pidsemiseks viike klaasist véi paberist toruke T.

Kuiva elemendi néipitspinge on keskmiselt 1,5 vol-
ti, sisemine takistus 0,1-—0,2 oomi. Uus ja téitsa
korras olev element annab normaalselt kuni 6 amprit.
Kuiv element polariseerub samuti nagu Leclanché |
elementki.

Kui element annab 0,7 v. ehk 145 amp., siis loe-
takse ta tarvitamiskélbmatuks.

Korraliku tarvitamise juures on elemendi iga kuni
1Y, aastat. ‘

i
i
{
l

!
:
|
:
i

b) Kuiva elemendi valmistamine.

1. Depolarisaatori = valmistamiseks tarvita-
takse pruunkivi ja grafiidi pulbrite segu vahekorras:
2 kaaluosa loomulikku pruunkivi, 1 osa kunstlikku
pruunkivi ja 1 osa loomulikku grafiiti.

Pruunkivi valiku juures tuleb silmas pidada
tema korvalainete hulka, kovadust ja hapniku sisal-
davust. Korvalaineid ei tohi leiduda iile 15%,, muidu
suurendaks nad asjatult kaalu ja mdjutaksid keemi-
lisi reaktsioone. Pruunkivi peab olema pehme, sest
kova on raskelt peenendatav, ka on ta keemiliselt
aktiivsem. Teoreetiliselt peaks iga pruunkivi mole-
kul eraldama enesest iithe molekuli hapnikku, kuid
tegelikult on vdimalik #ra kasutada ainult kuni 629%,.

Grafiit peab olema puhas (mitte alla 92%)
pehme, hea juhtivusega ja ,rasvane. Ta ei tohi
sisaldada rauda. Viimase kindlakstegemiseks teeme
grafiidi mirjaks ja jitame seisma. Raua olemas-
olul ilmuvad rooste plekikesed.  Tarvitamiseks
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voetakse ainult loomulik grafiit, mis tundub sor-
mede vahel ,rasvasena®, on pehmem, puhtam ja
parema elektrijuhtivusega kui kunstlik.

Grafiidi ja pruunkivi segu kokkupressimise jérele
peab depolarisaatorisse jiima 409, churuumi.

2. Soepulga ja depolarisaatori mahu vahekord
peab olema 1:3. Siisi peab olema kuiv ja kdrval-
aineteta. Ta ei tohi olla auklik ega pragunenud.
Siite liiga suur kdvadus suurendab elemendi siseta-
kistust. Soepulgad valmistatakse retortséest, mis
saadakse valgustusgaasi ajamisel.

3. Tsinkkarp valmistatakse tsinkplekist. Ta
ei tohi sisaldada korvalainetena eeskiitt vaske
ja rauda. Plekk peab olema peenkristalliline ja sisal-
dama 1%, seatina. Karp amalgameeritakse.

4. Elektroliiiit valmistatakse salmiagu (NH,CI)
kiillastatud lahust, mis imbutatud kas saepurusse,
kipsi, asbestvilla j.n.e. v3i on sellest lahust valmis-
tatud jahukliister. Lisandustena tarvitatakse tsink-
kloriidi (ZnCl,), mis aitab kaasa jahukliistri kiire-
male paksuks tdmbumisele ja hoiab sellega dra klim-
pide tekkimise; ning elavhdbesoolasid, mis alal hoia-
vad amalgaami kihi.

d) Elemendi proovimine.

Elemendiga tehakse jirgmised katsed:

1. Mdoodetakse elemendi népitspinge.

2. Méddetakse elemendi pinge totamisel normaal-
koormatise juures ithe minuti viltel.

3. Moddetakse elemendi sisemine takistus (va-
helduvas voolu sillaga 600—800 perioodi juures).

4. Mdooddetakse watt-tunnid.

5. Iga 7 pieva tagant iihendatakse element kiim-
neks sekundiks iiheoomilise takistusega. Kui nii-
moodi tehtud 6—7 korda, siis mirgitakse saadud
* andmed elemendi diagrammile (ordinaatidele pinge,
abstsissidele aeg).
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/ 26. Taidetavad elemendid.

Kuivade elementide halb omadus on see, et nende
vedelik, elektroliiiit, kauaaegse ladus seismise taga-
jarjel dra aurab, mille t6ttu muidugi viheneb ele-
mendi iga. Selle pahe kdrvaldamiseks valmistatakse
taidetavad elemendid, mis on muidu samasugu-
sed kui kuivad elemendid, ainult ilma vedelikuta.
Vedelik kallatakse elementi selle tarvitusele vétmisel.

Téitmine siinnib elemendi peal olevate avauste
kaudu, lisavedelikuks on puhas vesi, sest salmiaak on
imbutatud saepurusse juba elemendi valmistamisel.

Pirast vee sissevalamist tuleb element jéitta seisma
24 tunniks. Siis on ta tarvitamiseks korras.

26. Kaitsevies tarvitusel olevad Leclanché-
tiiiibilised kuivad ja tiaidetavad elemendid ning
nende tehnilised tingimused. :

a) Elementide tiiibid.

Kaitseviies tarvitatakse praegu jirgmisi elemente:

1. Taap ,,V“ vilitelefoni aparaatidele.  Ele-
mendid voivad olla kandilised 53 X 53 mm véi
silindrilised @ 53 mm, iildine kdrgus 130 mm.

2. Tiiiip ,,J* inglise foonilise telefoni aparaadile.
Mo6ted: 36 X 36 X 100 mm.

3. Tiiiip ,,P“ toatelefoni aparaatidele. Véivad
olla neljakandilised 65 X 65 mm v&i silindrilised &
65 mm, iildine kérgus 150 mm.

Méarkus. Punktides 1 ja 3 niidatud mé&dde-
test on lubatud kérvale kalduda + 2 mm, punktis

2 aga — 1 mm,.

b) Uldtingimused koikide tiwiipide kohta.

Elemendi viline kate peab olema hea isolatsioo-
niga, mis ei véimaldaks otsesideme tekkimist elemen-
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- tide ligistikku asetamisel. Samuti ei tohi kate voi-
maldada soolade v&i niiskuse libiimbumist elemen-
- dist.
l Elemendi pohi peab olema hiisti parafineeritud.
~ Pigimass, millega on tdis kallatud elemendi_fiile-
" mine ots, ei tohi elemendi tarvitamise kestel pehme-
{ neda, tousta ega praguneda.
| Positiivse elektroodi kontaktkruvi peab olema
 valgest vasest, tugeva ehitusega ja korraliku vint-
1oikega. Mutter ei tohi vintvardal logiseda. ega sel-
-~ lelt maha tulla. Vintvarras ja mutter peavad voi-
 maldama 4 mm traadi kinnipigistamist. Uhendus
soepulga ja vintyarda vahel peab olema voimalikult
tugev.

Tsinkelektroodi ithendustraat peab olema histi
 isoleeritud pehmekslastud ja tinutatud vasktraa-
- dist, mille 1abimdot 1 mm.

E Igal elemendil peab olema mirgitud valmistaja
| nimi, aasta ja kuupdev, taidetavatel elementidel ka
- juhtnoérid taitmiseks. Iga element peab kandma
i etiketti, millele vib mirkida iilesseadmise ning maha-
:
}
|
r
!
}

votmise aja ja pinge.

Virske elemendi nipitspinge ei tohi olla alla 1,5
volti.

d) Uksikute tiiipide eritingimused:

1., Tafip V5 Elemendi sisetakistus ei tohi olla
iile 0,3 oomi. Pinge, elemendi tithjendamisel kord
nidalas 10 sek. jooksul libi iiheoomilise takistuse,
ei tohi langeda uuel elemendil alla 1,15 voldi ja
45 pieva parast mitte alla 1,05 voldi.

Elemendi mahtuvus, vaheaegadega tithjendamisel
15-oomilise takistuse libi, kuni pingeni 0,7 volti,
peab olema kuival elemendil vihemalt 12 watt-
tundi ja téidetaval — 10 watt-tundi. Kuivad ele-
mendid, mis ei ole veel iiles seatud, ei tohi esimese
12 niidala jooksul niidata tihelepandavat mahtu-
vuse vihenemist.
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Tsinkelektroodi ithendustraadi pikkus peab olema
90 mm.

2. Tiitip ,,J“. Elemendi sisetakistus ei tohi olla
iile 0,4 oomi. Pinge, elemendi tithjendamisel kord
nidalas 10 sekundi jooksul iiheoomilise takistuse
ldbi, ei tohi langeda uuel elemendil alla 1,00 voldi
ja 45 péeva pirast mitte alla 0,90 voldi. *

Elemendi mahtuvus, vaheaegadega tiihjendami-
sel 1abi 25-oomilise takistuse, kuni pinge langemiseni
0,7 voldini, peab olema kuival elemendil viihemalt
4,0 watt-tundi ja tdidetaval — 3,0 watt-tundi. Ules-
panemata element ei tohi esimese 9 nidala jooksul
niidata tunduvat mahtuvuse viihenemist.

3. Titip ,,P“. Elemendi sisetakistus ei tohi olla
iile 0,2 oomi. Pinge, elemendi tithjendamisel kord
niidalas kiimne sekundi jooksul itheoomilise takistuse
ldbi, ei tohi langeda uuel elemendil alla 1,20 voldi
ja 4b pieva pérast mitte alla 1,10 voldi.

Elemendi mahtuvus, vaheaegadega tiihjendamisel
10-oomilise takistuse labi, kuni pinge langemiseni
0,7 voldini peab olema kuival elemendil vihemalt
25 watt-tundi ja tdidetaval — 20 watt-tundi. Tsink-
elektroodi ithendustraadi viline pikkus peab olema
120 mm.

27. Elementide liilimine patareiks.

Elemente v6ib omavahel iihendada patareiks,
kas jarjestikku, paralleelselt voi segatult.

Jérjestikku lilimisel
ithendatakse elemendi
positiivne () népits
teise elemendi negatiivse
(—)n#pitsaga (joon. 40).
Elementide emj. mdju-
vad koik iihtepidi ja
summeeruvad. Samuti
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summeruvad ka elementide sisetakistused, sest vool
peab minema labi iga elemendi.

Jarjestikku lilimist tarvitatakse juhul, kui libi
suure véalisahela takistuse tahetakse saata vordle-
misi tugevat voolu. Sarnast liilimist tarvitatakse
telefoni aparaatides.

Voolu tugevus arvutatakse valemi jirgi:

e
| e

~ kus J on voolutugevus amprites,

n — elementide arv,

e — iiksiku elemendi emj.,

R— vilisahela takistus,

ry — liksiku elemendi sisetakistus.

" Paralleelsel liilimisel ithendatakse iihelt poolt
koik positiivsed () népitsad omavahel ja teiselt
poolt kdik negatiivsed (—) (joon. 41).

Siin on patarei emj.
vordne iihe elemendi
emj., kuna summeeru-
vad elementide voolud.
Siinjuures viheneb pata-
rei sisetakistus vorreldes
ithe elemendi sisetakis-
' tusega nii mitu korda,
kui mitu elementi on Joon. 41.
patareis.

Paralleelset liilimisviisi - tarvitatakse jubul, kui
tahetakse saata libi viiikese vilistakistuse vordlemisi
tugevat voolu.

Voolu tugevus arvutatakse valemi jérgi:
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Sega lilimisviisis tarvitatakse jarjestiku- ja
paralleelithendusi (joon. 42). Meie niigime, et jarjes-
tikku lilimisel saame suure

& & & — emj., paralleelliilimisel aga tu-
= geva voolu. Juhul, kui liheb
- tarvis suur emj. ja tugev vool,
_?__ siis tarvitatakse sega liilimis-
viisi. Igas salgas peab olema iihe-
Joon. 42. sugune emj. Voolu tugevus

arvutatakse valemi jérele:

J : q i
Ts -q
R -9
i p
kus J on voolutugevus amprites,
e — iiksiku elemendi emj.,
R — valisahela takistus,
— iiksiku elemendi sisetakistus,

q — elementide arv gruppides,
p — gruppide arv patareis.

B. AKKUMULAATORID.
28. Akkumulaatorist iildse.

Peale elementide tuleb telefoniasjanduses méonel
juhul (néit. keskjaamades) tarvitada vooluallikana
akkumulaatoreid. Akkumulaatorid on elementidest
lahkuminevad selles, et neid voib pérast nende tiih-
jendamist uuesti laadida. Nad annavad pikema aja
kestel piisivat voolu, kuna samal juhul elemendi
vool ndrgeneks Gige palju polarisatsiooni tdttu.

Akkumulaatorid koosnevad kahest - elektroodist,
s. o. voresarnasest metallplaadist, millesse pressitud
kas isesuguste metallide v6i ithe ja sama metalli
isesugune keemiline iihendus ja elektroliiiidist, mil-
leks on kas hape voi leheline.
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~ Akkumulaatorites kuni laadimiseni, s. o. viljas-
poolt saadud voolu akkumulaatorist libilaskmiseni,
mingisuguseid keemilisi ega elektrilisi nahteid ei
teki. Laadimisel tekitab akkumulaatorist labimi-
nev vool keemilisi protsesse, s. o. elektriline energia
muutub keemiliseks. Akkumulaatori tithjenemisel
on nihtus vastupidine: keemiline energia muutub
uuesti elektriliseks, tekib elektri vool.

29, Akkumulaatori mahtuvus.

Akkumulaatori laadimisel ei koguta elektrit (nagu
see siinnib kondensaatoris), kuid sellegipéirast raagi-
takse akkumulaatori mahtuvusest, s. o. kee-
miliseks energiaks muudetud elektri energia hulgast.
Akkumulaatori mahtuvuse iiksuseks on am-
pertund (amprite korrutis tundidega). Akku-
mulaatori mahtuvuseks loetakse seda ampertundide
arvu, mis saadakse akkumulaatori tithjenemisel pin-
geni 1,8 volti.

Akkumulaatori mahtuvus oleneb keemilise ener-
gia elektriliseks energiaks muutmisest aktiivselt osa
votnud massi hulgast. Teoreetiliselt ei olene mahtu-
vus sellest, kas akkumulaator tiihjendata.kse tugeva
vooluga lithikese aja jooksul v3i norga vooluga pike-
ma aja jooksul. Praktiliselt leiame stiski, et akkumu-
laatori mahtuvus tugeva vooluga tuh]endamlsel
on vaiksem kui tithjendamisel ndrga vooluga, sest
aktiivne mass muutub tugeva voolu juures ainult
viliskihtides, kuna siigavamad jédvad puutumata.

Niiteks iihe ja sama akkumulaatori mahtuvus
voib olla:
260-tunn. tithjendamisel 0,4 amp. juures 104 ampt,
120- 9 2 ] » LE) ]
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Kui akkumulaatorile ei ole peale mirgitud tiih-
jendamise maksimaalne amp. arv, siis véib ligikaud-
sel arvestamisel lubada akkumulaatori -+ elektroodi
pinna iga dm? peale voolutugevust 1,3 amp. ’

’ Joon. 44.

Elektroodide pinna mahtuvuse tostmiseks iihen-
datakse kokku mitu plaati, nii et igal positiivsel
. ! plaadil oleks mdlemil pool
negatiivsed plaadid (seega
on negatiivsete plaatide
arv ithe vorra suurem posi-
tiivsetest) (joon. 43, 44
Ja 45).

Akkumulaatori mahtu-
vust voib ligikaudu kind-
laks médrata positiivsete
- elektroodide pinna jirgi,
arvates iga dm? peale
4—6 ampertundi. Harili-
kult on mahtuvus kirjuta-
tud akkumulaatorile.
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~ 30. Akkumulaatori kasulikkuse tegur.

| Akkumulaatori laadimisel muutub osa elektri

| energiast soojuseks (S =c.i?rt) ja ldheb seega
kaotsi. Sellepirast akkumulaatorist saadav elektri

l ‘energia hulk on alati viiksem kui tema laadimiseks
" kulutatud. Akkumulaatori kasulikkuse tegur 7 on
watt-tundides (watt X tunnid) jirgmine:

[ tithjendamisel saadud t66 (watt-tundides)
| = laadimisel kulutatud t66 (watt-tundides)

|
|
! =0,7—0,82 tina- ja 0,52—0,6 raud-nikkelakkumu-
\
|
i

laatorites.

31. Tinaakkumulaatorid.
(Foure (foor) tiiiip).

a) Akkwmulaatorite ehitus ja hooldamane.

| 1. Elektroodid. Positiivseks elektroodiks nime-
f tatakse seda elektroodi, kust vool akkumulaatori
 tithejndamisel voolab viilisahelasse; teist elektroodi
~ nimetatakse negatiivseks.

Positiivsel () elektroodil on tina ja antimoni

-~ sulatisest voretaolised plaadid, milledesse on pressitud
~ suurik (PbyOy). Negatiivsel (—) elektroodil on sama-

sugused plaadid, kuid nendesse on pressitud tina-
-~ oksiiiid (PbO).

Kuna positiivsed plaadid on asetatud negatiiv-
sete plaatide vahele, siis votavad keemilisest prot-
sessist osa nende molemad kiiljed ja ei ole karta plaa-
tide kooldumist. Positiivsed plaadid on puna-
kaspruunid, negatuvsed——tumehalhd Po-
sitiivsed plaadid ei tohi kokku puutuda negatiivse-
tega, vastasel korral tekib otseside.

2. Anum. Akkumulaatorite anumateks on ebo-
niidist ja tselluloidist kastid voi klaaspurgid. Kanta-
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vate akkumulaatorite anumad on kinni kaetud &hu-

kindlalt, ainult gaaside eraldamiseks on jdetud vii-
kesed augud.

Elektroodide plaadid ei
tohi ulatuda anuma poh-
jani, sest sarnasel korral
annaks plaatidelt  pdhja-
vajunud mass plaatidevahelise
otsesideme.

3. Elektroliiiit.  Elek-
troliiiidiks tarvitatakse vii-
velhapet (H,S0,) erikaaluga
1,17—1,256.  Harilikult on
erikaal elektroliiiidile juba
tehase poolt antud ja sellest
ei tohi korvale kalduda roh-
kem kui 4 0,005.

Erikaal méddetakse vede-
likku ujuma pandava areo-
meetriga. . Joon. 46 on
paremal pool iiksik areomee-
ter, mille moodustab klaas-
toru laia 60nsa alumise osaga.
Allotsas on raskus (tinatera-
kesed v&i elavhébe). Vede-
likku vajub areomeeter seda
rohkem, mida héredam vede-
lik, s. o. mida viiksem ta
erikaal. Moodetava vedeliku
erikaal loetakse klaastorul
olevatelt jaotustelt. Joon.
46 vasakul pool on niidatud
viike areomeeter, mis paigu-

Fosn e tatud klaasruumi, millesse on
kummipalli ~ abil v&imalik
sisse imeda katsetatavat vedelikku.

Areomeetri puudumisel vdib elektroliiiidi valmis-
tamiseks vétta 9 mahuosa vett ja 1 osa hapet.
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Elektroliiiidiks tarvitatav hape peab olema puhas
ja seda tuleb lahjendada destilleeritud vdi keedetud
veega. Lahjendamisel tuleb kallata hapet
vette vihehaaval. Elektroliiit peab olema enne
anumatesse valamist jahtunud. Elektroliiiiti peab
alati olema nii palju, et plaadid oleksid téiesti kaetud.
On elektroliiiiti vihe, tuleb lisada destilleeritud vett
voi uut elektroliiiiti sama kontsentratsiooniga nagu
endinegi. Vihemalt iga kuu tagant peab kontrollima
elektroliiiidi kontsentratsiooni.

4. Pinge. Akkumulaatori keskmiseks pingeks
loetakse 2 volti. Harilikult on akkumulaatorid mon-
teeritud patareiks, milles iiksikute akkumulaatorite

vahel ithendused on jarjestikulised (joon. 47). Tege-
: likult nimetatakse
= sarnast akkumulaa-
tor-patareid akku-
mulaatoriks ja selle
iiksikuid akkumu-
laatoreid elementi-

deks.
b. Sisetakis-
Joon. 47. tus. Viikestel
akkumulaatoritel

on sisetakistus keskmiselt 0,1 oomi,.suurtel aga
10—100 korda vihem. Uhesuguste akkumulaatorite
paralleelsel lilimisel (p. 27) viheneb iildine sisetakis-
tus nii mitu korda,

kui mitu akkumu- = = —
laatorit on liilitud
patareisse (joon. 48).

6. Akkumulaatori
metallosad peavad |
olema kaetud lakiga  §X. = T,
voi madritud oliga. Joon. 48.
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b) Keemiline protsess tinaakkumulaatoris.
1. Esmakordne laadimine:

- — — —
: \
+ elektrood | Elektroliiiit |-— elektrood

Enne laadi- Pb,0, H,S0, ja Hy,O PbO
mist
Laadiva o
voolu siht
Lagunemine H,0=2Ht + 0~
ioonideks %
Toonide lii- P O
kumise siht —_—
Keemilised Pb,0;+07 —=2Pb0O, PbO+2H +—=Pb+H,0
protecesid | ——'y.5tab laengun =~ H™T kaotab laengu

elektroodil elektroodil
Loppsaadus PbO, Pb
parast laadi-
mist

2. Tithjendamine:
+ elektrood || Elektroliiiit — elektrood

Enne tiih- PbO, H,S0, jaH,0 Pb
jendamist Y
Voolu siht 3
Lagunemine H,0=2HT + 0~ —
ioonideks
Toonide liiku- o1 PN Y ke
Keemilised H,S0,%+Pb0,+2H+— H,80,4+Pb+0— " =
protsessid =PbSO, + 2H,0. = PbSO, + H,0.

Vabaneb H' laeng. Vabaneb O™ " laeng.
Loppsaadus PbSO, PbSO,

4

/
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3. Laadimine:

—— i i
+ elektrood | Elektroliiiit || — elektrood
: |
Enne laa- PbSO, H,S0, ja Hy,O Pb80, 1
dimist |
Voolu siht c o '
Lagunemine H,80, =2HT + 80,~ — ‘
ioonideks
Toonide lii- . 8 i
kumise siht —_—
Keemilised 2H,0+PbS0,+S0, = PbSO,+2HT=Pb +
protsessid =2H,S0,+Pb0O,; SO, + H,80,; H kaotab
kaotab (—) laengu oma (+) laengu
elektroodil elektroodil
Lopp- PbO, Pb
saadus

d) Tinaakkumulaator: laadimine.

1. Laadimise tarviduse tundemérgid.

Akkumulaatorit voib tithjendada pingeni 1,8
volti. Edasi tithjendamine ei ole soovitav, sest siis
tekib plaatidele mittelahustuv tinasulfaadi kirme, mille
eemaldamine on viga raske. Akkumulaatori tiihje-
nemise astet voib kontrollida ka elektroliiiidi erikaalu
muutumise jirgi. Elektroliiiidi erikaalu langemisel
1,17 on akkumulaator tiihi ja vajab uut laadimist
(vidvelhappe erikaalu muutumine on niidatud
joon. 49; katkematu joon on laadimisel, katkendiline
tiihjendamisel). Harilikult muutub akkumulaatori
laadimisel elektroliiiidi erikaal 4—6 kraadi Bomee
jargi, seega 22—28 (erik. 1,17—1,24). Tuleb hoo-
litseda, et tiihjenenud akkumulaator ei jadks seisma
laadimatult, sest plaadid kattuvad mittelahustuva
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tinasulfaadi kihiga. Tegevuseta seisvat akkumulaa-
torit tuleb iga kuu véhemalt 1 kord laadida. Enne
laadimist tuleb pinge alandada kuni 1,8 voldini ja
alles siis laadida normaal pingeni.

=427

P
o

1.8

e
o

Finge voltides

o
ho)

=
3
124 - -

, 22 . o
1,20 —a

.18 <F

1,16

1 2 3 4 5 6 7 Junniall 2
Joon. 49.

2. Laadimiseks tarvilikud ettevalmistused.

a) Laadimisvoolu tugevuse leidmine. Ha-
rilikult on laadimiseks tarvismineva voolu maksi-
maalne tugevus kirjutatud akkumulaatorile. Selle
puudumisel voib seda ligikaudselt kindlaks miirata,
jagades ampertundide arvu kiimnele (10), sest akku-
mulaatorite laadimise aeg on keskmiselt 10 tundi.
Niiteks 60 ampertunnilise akkumulaatori laadimise

- maksimaalne voolu tugevus oleks 60:10 =6 amprit.

Juhul, kui ampertunnid ei ole akkumulaatorile
kirjutatud, kuid on voimalik md6ta positiivsete

: o 4*
TARTU ULIKOOLI
RAAMATUKOGU
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plaatide pind (plaadi kiilg X 2 X plaatide arv),
siis voib votta laadimisvooluks 1,3 amp. iga dm?
peale. 1

b) Laadimisvoolu pooluste kontrollimine.
Laadimiseks vdib tarvitada ainult alalist voolu.
Laadiv vool tuleb akkumulaatorist libi lasta vastu-
pidiselt sealt vietavale voolule, s. 0. positiivne elektrood
tuleb iihendada vérgu positiivse ja negatiivne —
negatiivse juhtmega. Vastupidin® laadimine rikub
akkumulaatorit. |

Vorgu (voi laadimise seadise) poolused saabl
kindlaks méadrata jirgmiselt:

—pooluste médramise paberiga (das Pol-
reagenzpapier). Mdlema miiratava traadi isolat-
sioonist vabastatud otsad asetatakse veega niisu-
tatud pooluste miiramise paberile 10 mm kaugu-
sele iiksteisest. Seejuures on otstarbekohane ette
lilida iiks hodglamp tekkida véiva otsesideme iira-
hoidmiseks. Vihe aja piirast viirvub paber negatiiv-
se pooluse iimber punaseks;

—vee elektroliiiisiga. Modlema miiratava
traadi isolatsioonist vabastatud otsad asetatakse
klaasi, mis tdidetud veega. Vee elektrijuhtivuse
tostmiseks voib vette lasta paar tilka hapet (méni
tilk elektroliiiiti). Negatiivset poolust tunneb
ira, selle juures aset leidvast suurest gaaside eraldu-
misest.

d) Enne laadimist tuleb kantaval akkumulaa-
toril vilja votta gaaside wviljalaskmise avaustest
korgid ja kui elektroliiiit plaatisid ei kata, siis juurde
valada destilleeritud vett.

e) Laadimise ajal tulega akkumulaatorile

laheneda on kardetav eralduvate gaaside plahva-
tumisvoimaluse tottu. :
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3. Akkumulaatori tiitumise tunnused.

Akkumulaatori laadimise kestvus on keskmiselt
10 tundi (maksimaalse tditmisvooluga). Akkumulaa-
tor on téis, kui laadimispinge on piisivalt 2,7 volti
(iihe elemendi kohta) ja happe erikaal touseb 1,24
(28 kraadi Bomee). On akkumulaator tiis, siis hakkab
ta ,,keema®, s. o. eraldama intensiivselt gaase.

Uks kord kuus tuleb tinaakkumulaatorit tekkiva
viiivelhaputina (tina sulfaat) lahustamiseks iile laa-

. dida, s. o. laadida kuni 60%, iile normaalse. Akku-

mulaatori keetmine peab sel juhul kestma vihemalt
itks tund.

' 39. Raudnikkel- ehk Edissoni akkumulaator.

a) Akkwmulaatory ehitus.

Kdissoni akkumulaatori positiivsed = elektroodid
sisaldavad aktiivse massina nikkelhiidraati (Ni(OH),).
Sellest massist pressitud ribad on paigutatud auklis-
tesse, histi nikeldatud terasplekist karbikestesse
(taskudesse). Rida iiksteise korvale asetatud ja
nikeldatud terasraamiga histi ithendatud karbikesi
moodustavad plaadi.

Negatiivsed elektroodid on valmistatud samuti,
ainult aktiivmassiks on nendes kas raudhiidroksiiiid
(Fe(OH),) voi raud- ja kadmiumhiidroksiitidide segu.
Harilikult lisatakse elektrijuhtivuse tdstmiseks nik-
kelhiidroksiiiidile peeneid nikkellechekesi ja raud-
hiidroksiitidide elavhébeda oksiiiidi (HgO).

Elektroodide plaadid on mehaaniliselt vordlemisi
tugevad ja vastupidavad, sest aktiivmass ei saa vilja
pudeneda karbikestes olevate viga viikeste aukude
tottu. Akkumulaatori karp (purk) on valmistatud
nikeldatud raudplekist (joon. 50). * Karbi pdhi, kiil-
jed ja kaas on autogeenselt kokku sulatatud, nii et
ilma karpi rikkumata on vdimata seda avada. Posi-
tiivse ja negatiivse elektroodi plaadid on iiksteisest
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' isoleeritud eboniitpulgakestega. Omavahel ja voolu
. drajuhtiva poldiga on plaadid ithendatud autogeen-
selt. Poldid on kinnitatud kaane isoleerklemmide
' kiilge nii, et kumbki plaatide komplekt on fiksteisest
F titelikult isoleeritud. Kaane keskel on korgiga
| suletav auk elektroliiiidi valamiseks. Suurtel akku-
; mulaatoritel on kaanes eraldi ventiil tekkivate gaaside
- viljalaskmiseks.

| Elektroliiiidiks on 219, kaaliumleheline (KOH)
| erikaal 1,17—1,21.

‘i Elektroliiiit ei mdjuta keetniliselt terast ja rauda,
' samuti ei vota ta osa keemilisest protsessist ei laa-
. dimisel ega tiihjendamisel, vaid on ainult vee elektri-
| juhtivuse tOstmiseks. ‘
Edissoni akkumulaatori keskmine pinge on 1,23 volti.

b) Keemalised protsessid Edissoni akkumulaatoris:
1. Laadimine.

(+) nikkel-
elektrood

Enne laadi-
mist Fe(OH), KOH ja H,0 Ni(OH),

Laadiva voo-
lu siht -

Lagunemine
ioonideks H,0=2HT + 0~ —

Toonide liiku-
mise siht A0 - Bl § ke

—~— >

Keemiline
protsess  Fe(OH),+2H* =Fe+2H,0 2Ni(OH),+0~ ~=

Ht kaotab laengu —elek- Ni,0, + 2H,0

troodil 0~ ~ kaotab laengu
+ elektroodil

Loppsaadus Fe Ni, 0,
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2. Tihjendamine.

e ERRE Ea
— + nikkel
raudelektrood ! St elektrood
|
Enne tiihjen-
damist Fe KOH ja H,0 Ni, O,
Voolu siht -
Lagunemine
ioonideks H,0 =2H " + 0777
Toonide liiku- b
mise siht 04 3 s He S e
e e e
Keemiline Fe+H,0+0" = NigOp-+Hy 0-+2H T =
protsess = Fe (OH),; =2Ni (OH), + 20;

O negat. laeng vabaneb. H posit. laeng vabaneb,

Loppsaavutus  Fe (OH), Ni (OH),

d) Edissoni akkumulaatori hooldamine.

Tuleb hoolt #kanda, et elektroliiiit ulataks alati
iile plaatide keskmiselt 5 mm. Elektroliiidi pinna
*tostmiseks tuleb juure lisada destilleeritud vett, hari-
likult 2—3 laadimise jirele, sest kuivalejaénud
plaadid hakkavad roostetama. Uks kord aastas
tuleb elektroliiiit tiielikult uuendada (ei ole lubatud
KOH juurelisamine). Uldiselt néuavad Edissoni
akkumulaatorid viiga vihe hooldamist ja on dérmi-
selt vastupidavad porutustele ja mehaanilistele vi-
gastustele.

e) Eduissont akkumulaatori laadvmine.
Edissoni akkumulaatorit on soovitatav tithjendada
-pingeni 1,1 volti (kuigi edaspidine pinge langemine ei
ole ohtlik). Harilikult on raudnikkel-akkumulaator
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. ,»Nife® (rootsi) valmistatud 8-tundilise tithjendamise
~peale ja laadimise ajaks on arvatud 6 tundi.
- Erilistel, viiikese sisetakistusega akkumulaatoritel
- on laadimise aeg arvatud 5 tundi. Edissoni akkumu-
laatorit vAib laadida ka kiirendatud laadimisviisi
- jiirgi kahekordse voolutugevusega (nii, et laadimist
- voib toimida 4 tunniga, viikese sisetakistusega akku-
- mulaatorit isegi 3%/ tunniga). Kiirendatud laadimise
juures tarvitatakse kahekordset voolutugevust ja
ainult 609, laadimisajast (joon. 51); kurve 1 — kii-
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Joon. 51.

rendatud laadimine, kurve 2 — normaalne laadimine,
kurve 3 — kiimnetunniline tithjendamine, kurve 4 —
kaheksatunniline tithjendamine. Laadimise ajal lagu-
neb osa vett gaasideks ja seepérast tuleb tiaiteavauselt
kork dra votta. Keskmine laadimise pinge on 1,4—
1,8 wvolti. '

33. Tina- ja Edissoni akkumulaatorite vordlus.

Edissoni akkumulaatorite viadrtused vorreldes
‘ tinaakkumulaatoritega :
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1. Uhe ja sama’ mahtuvuse juures on palju viiik-
sem ja kergem.

2. Ei karda porutusi ega mehaanilisi vigastusi,
ta on kindlama ehitusega.

3. Ei karda iiletithjendamist.

Puudused:

1. Pinge' on madalam.

2. On viiksema kasulikkuse teguriga (umbes 209,
viiksem).

3. On palju kallim.

34. Akkumulaatorite laadimise seadised.
a) Lampreostaadid.

Akkumulaatorite
laadimine peab siin-
dima alalise vooluga.
Kaitsjae Kuna aga akkumu-

laatori pinge on palju

madalam alalise voo-

s lu vorgust, siis tuleb

~ Reostaol  yyhele liilida reostaat

v (joon. 52). Metall-

Joon. 52 reostaadi asemel on

= "7 lihtsam  tarvitada

lampreostaati, mis

koosneb kas metall-

voi sdeniidiga lampi-

dest, milliste liilitus

on néidatud joon. 53.

A on ampermeeter,

V voltmeeter. Lamp-

reostaadi juures voib
libi saada ka ilma
ampermeetrita, kun
lampide voolu libi-
laskevGime amprites

on jérgmine:

¥

220 volli.
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On vaja saavutada suuremat voolutugevust kui
see antud tabelis iga iiksiku lambi kohta, siis tuleb
lampe ithendada paralleelselt.

On, niiiteks, vaja taita kiittepatareid laadimisvoo-
luga 1,4 amp., siis voime selleks tarvitada 220 v.
juures paralleelselt lillitult kas 8 metallniidiga 40 wa-
tilist lampi (1,4:0,18 =8) véi 5 lampi a 60 watti
(1,4:0,27 =5).

On vorgu pinge suurem kui see lampidele ette
nihtud, siis tuleb neid liilida mitu tiikki jérjestikku.
Niiteks, on vaja saavutada laadimisvoolu 4 amprit.



— 60 — ;

Meil on 220 v. alalise voolu vérk ja 25-kiitinlalised
soeniidiga lambid 110 v. jaoks. Vatame jirjestikku
lilimiseks & 2 lampi (2.110 =220). Uks lamp (25
kiiiin., 110 v.) laseb libi voolu tugevusega 0,8 amperi.
See vool voolab ka kahest lambist libi, kui nad jar-|

jestikku lilitud 220 v. vorku (joon. 53). Néutav

gruppide arv on 4:0,8 = 5.

b) Laadimisvoolu votmine vahelduva wvoolu wvdrgust.
On vorgus vahelduv vool, siis tuleb see enne tarvi-

tamist Ogvendada alaliseks.  Ogvendamine voib |
siindida kas mootorgeneraatoriga, elavhbeda lam-

biga, elektroliiiitiliselt vdi hodgkatood-Ggvenduslam-
biga (viikeste voolutugevuste juures). Kuna dgven-
damine hodgkatoodlambiga on iiks lihtsamaid, siis
selgitame seda pikemalt. Mootorgeneraatorit ja elav-
hobeda lampi tarvitatakse ainult tugevate voolude
oOgvendamisel.

Hodgkatood-6gvenduslamp on elektroontoru iihe
hadgkatoodi ja ithe voi kahe anoodiga. Igas elektroon-
torus paiseb vool libi
ainult iihes sihis,
kuna vahelduvavoolu
vastasfaas libi ei
pidse. Sellel Jambil
puudub vore. Nii-
tena toome ,,Ahemo‘‘
firma tiip ,,He 6%
(joon. 54) dgvendus-
lambi t66tamise. See
ogvendaja laseb libi
voolutugevuse 1,3—
1,4 amprit. Katood-
lamp omab siin 2
anoodi, mille tottu
‘ kasutatakse #ira va-
Joon. 54. | helduva voolu mdéle-
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- mad sihid. Hodgkatoodi kiitmiseks ei ole vaja
iseseisvat vooluallikat, kuna osa transformaatori
- sekundadrméhisest (Sg, joon. 55) annab selleks vaja-
likku pinget. Reostaadiks on &gvenduslambi korval
- olev metallniidiga lamp (joon. 54), mis hoiab &ra liiga
tugeva voolu tekkimise voimaluse. Joon. 55 on P
~transformaatori primdarmahis, mis iithendatakse
vahelduva voolu vorguga; 8, S, ja S; on sekundéér-
mihised. Sekundddrmihistes S; ja S, indutseeritud
vool voib minna ainult anoodidelt E; ja E, katoodi
G sihis ja mitte iimberpoordult. Sekundéirmihis
§; annab kiittevoolu katoodile.

r

Joon. 55.

Sama firma viiksem Ogvendaja ,,He 3° laeb 1—3
kiitteakkumulaatorit voolutugevusega 1,3—1,4 amp.
See dgvendaja tarvitab 35 watti. Olgu temaga vaja
taita 30-ampertunnilist akkumulaatorit. Selleks
laheb vaja 22 laadimistundi (30:1,3 = 22), mis teeb
vilja 22.36 =770 watt-tundi.



IIT peatiikk.

Telefoni aparaadi tiksikud osad
ja pohiskeemid. |

A. TELEFON JA MIKROFON.

3b. Haiil ja selle levimine dhus.

Raikimise juures tekkivad Ghuvonkumised on
hiile pohjuseks. Tahendab, héidle saamiseks on tar-
vilik 8hu vénkumine, mille tekitajaks on mingisugune
keha. Kéoige harvemad vonkumised, mida korv
héélena kinni piitiab, on 16 vonget sekundis (mada-
laim hadl). Koige tihedam vénkumine, mida inimese
korv suudab higlena vastu votta, on kuni 40.000
vonget sekundis. Inimese harilik hadl ridakimisel
on 80—1300 vonget sekundis.

Kuna igal helil on oma kindel arv vénkumisi
sekundis, siis on vOimalus heli ja iihtlasi ka hasle
edasisaatmine telefoni aparaadi kaudu. Hiil levib
ohus keskmise kiirusega 333 m/sek., kuna aga telefoni
aparaadiga edasiantava hadle litkumise kiirus (juht-
mes) on 300.000 km/sek. (elektri levimise kiirus).
Inimese haal kostab umbes 200 m peale, telefoni
aparaadiga vOib aga praegusel ajal radkida umbes
5000 km kaugusele.

36. Telefoni aparaat ja selle peaosad.

Sona ,,telefon on pant kreeka keelest (,,tele®
— kauge, ,,fonos ——haal) ja tolgituna tdhendab
,.kaugehadl®.

1860 aastal konstrueeris Filipp Reis esimese
abindu, millega vois elektri abil hiiilt edasi saata, kuid
praktilises elus ei olnud see kélbulik tarvitamiseks.
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1876. a. tiiendas Bell Reis’i aparaati ja konstruee-
ris niisuguse, mis oli kélbulik tarvitamiseks ka iga-
 pievases elus.
 Telefoni aparaadi osad jagunevad oma iilesannete

kohaselt kolme gruppi:
1. Vastuvdtja voi telefon.

2. Edasiandja voi mikrofon iihes induktsioon-

pooli ja elementidega.

3. Viljakutse abindud — induktor ja polarisee-

ritud kellad v3i sumiseja.

Peale eelpool nimetatud osade voib aparaat sisaldada

veel kondensaatori, piksekaitsja, sumbutuspooli j.n.e.

Telefoniasjanduses tarvitatavate abindude ja osa-

" de arv on vordlemisi viike, kuid iga vabrik on neid

omamoodi tiiendanud ja muutnud, nii et tegelikult
tuleb kokku puutuda ldpmata suure hulga aparaa-
tidega ja nende osadega. Seepirast kisitletakse all-
pool ainult péhitiiiibid ja tarvitatavamad aparaadid.

37. Telefon.

a) Telefoni osad.

Telefon on telefoni aparaadis hidle vastuvot-
' miseks, kuid tema abil v&ib seda liheda maa peale ka
' edasi anda. Joon. 56 on toodud telefoni skeem hidle
~ edasiandmiseks ja vastuvotmiseks:

Joon. 56.

. N,8, ja NS on alalised magnetid, millede otstele
* on mihitud isoleeritud traat. M, ja M on Shukesed
randlehekesed (membraanid), mis on asetatud nii,
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et nad seisaks magnetinabadele Gige lihedal. Kui
radkida noolega niidatud suunas vastu membraani
M, siis hakkab viimane 36tsuma ja tema keskkoht
liheneb ja kaugeneb magneti nabadest. Kuna memb-
raan koondab enesesse magnetinabadest viljaminevaid
magneti joujooni (p. 4), siis on ka magnetviilja tihe-
dus nabade ja membraani vahel seda suurem, mida
lihemal membraan magnetinabadele seisab. On aru-
saadav, et membraani viikesemalegi iimberpaiguta-
misele jirgneb magnetvilja tugevuse muutumine.
Hiilevonkumiste mdojul hakkab membraan 65tsuma
vastavalt hidltsiinnitavatele vonkumistele. Memb-
raani vénkumine kutsub esile magnetvilja muutmise
ja viimane indutseerib magneti otstele keritud
mihises voolu (p. 16). See vool (vahelduv) liheb
modda juhtmeid a ja b teise jaama telefoni mihisest
libi, tekitab mihise iimber magnetvilja, millega
muudetakse telefoni magneti N,S, tugevus. Vasta-
valt magneti NS, tugevuse muutmisele tdmmatakse
membraan M; magnetinabadele lihemale kord viihem,
kord rohkem. Kuna esimeses jaamas indutseeriti
vool vastavalt membraani M vonkumisele ja teises
jaamas muutus magneti tugevus olenedes idutseeri-
tud voolust, siis peab membraan M, vénkumine vas-
tama membraan M vonkumisele, seega: teises jaa-
mas kuuleme sama hiiile, mis anti esimese jaama tele-
fonisse.

Niisugusele pohimdttele on rajatud praegu tar-
vitusel olevad magnettelefonid. Nad véivad t66-

tada hiiidel tingimustel (edasi anda ja vastu votta)
kuni 5 km kauguseni.

Telefon omab joon. 57 niidatud kuju (Ericsoni
telefon). Ta koosneb jirgmistest osadest:
1. Viline eboniidist v6i metallist kest A.

2. Hobuserauataoline alaline magnet B, mille
nabade N ja S kiilge on kinnitatud raua tikid H,
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mis siinnitavad nende peale mihitud poolidega D
elektromagneti.  Alaline terasmagnet ja elektro-
magneti poolid siinnitavad kokku polariseeritud
magneti.

3. Ohuke pehmest rauast
membraan M  (paksus
0,2-—0,3 mm), mis on kae-
tud roostevastase seguga.
Membraan on asetatud
kesta dartele nii, et selle
keskkoht seisab magneti-
nabade vastasja véib nende
poole painduda (8Gtsu-
misel). X

4. Membraani peale on
pandud puust véi ebonii-
dist auguga kaas K.

- Alalised magnetid on
heast terasest ja tugevajou-
lised. Poolide m#his on iso-
leeritud siidi voi emailiga
ja valmistatud vasktraa- :
dist, jimedusega 0,1—0,3 g
mm. Poolide takistus oleneb telefoni tiiiibist, ena-
masti 60—200 oomi. Poolide mihised on ithendatud
Jarjestikku.

On kindlaks tehtud, et telefon to6tab paremini, kui
elektromagnetite siidamikkudesse on jietud kuni 2
mm vahed (joon. 58).

Telefoni membraan annab korged toonid edasi
tipsamalt kui madalad. Paks ja suur membraan
annab tugevama hiddle kui viike ja &Shuke, kuid
viike ja Ohuke membraan on tundelisem ja annab
puhtama haile. Membraani abil edasi antud hiil
koosneb edasiantava hiile pohitoonist ja lisatooni-
dest, mida siinnitab membraani voolust rippumatu
vonkumine.
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Tarvitusel ' olevatel aparaatidel on peamiselt
imarguste magnetitega telefonid (joon.
58). Magnetid valmistatakse iimargused selleks, et
telefon oleks viiksem. Sealjuures magneti joud ei
viihene. Umarguse magneti nabade kiilge on kinni-
tatud ellipsikujulised rauatiikid, milledele on aseta-
tud peenest traadist poolid.

W4
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b) Telefony requleerimine.

Telefoni reguleerimine seisab membraani
ja magnetinabade vahe suurendamises v&i
vihendamises. Normaalne vahe on 0,1-—0,4 mm,
kuid tegelikult ei saa meie seda mdota ega niha. Meil
tuleb kontrollida vaid sellega, et puhudes mikrofonisse
peame kuulma telefonis selge sumina. Veel parem
on telefoni korrasolekut kontrollida ndrga vilista-
misega mikrofonisse. Sormega membraani vastu ko-
putamine ei ole lubatud.

Telefonid jagunevad reguleeritatavuse mottes
kahte liiki:
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1. Membraan on kindlalt paigal, temale nihuta-
takse lihemale v&i eemaldatakse temast magnetid
} (erilise kruvi abil).

2. Magnet on kindlalt paigal, temale nihutatakse
lihemale voi eemaldatakse membraan. Membraani
nihutamine véib siindida:

’ — membraan on kinnitatud kaane kiilge ja liigub
| kaane kruvimisel sellega iihes; kaane parajasse kohta
|

kinnitamiseks on olemas kontermutter;

— membraan on kaanest lahti (nii on see suuremal
{ osal kaitseviies tarvitatavatel telefoni aparaatide
telefonidel);  niisugustel telefonidel tuleb panna
membraani alla paberrdngad ja siis kaas kovasti

- kinni keerata.
d) Vigastused telefonis.

Sagedamad vigastused on telefonis jérgmised:

1. Membraan on tdmmatud magnetinabade kiilge.
Reguleerida nagu seletatud eelpool.

2. Membraan on liiga ndrgalt kinni, tekib sumin.

3. Membraan on rikutud — roostes vé&i dra pai-
nutatud.

4. Elektromagneti méhis v6i mikrotelefoni ndér
on katki. Proovimiseks tuleb telefoni noori juhtmetega
puudutada elemendi elektroodisid. Kuuldub tele-
fonis prdgin, on nooér ja mihis terved. Kui me aga
kiilgepuutumisel préginat ei kuule, tuleb alata vea
otsimist nooris,

e) Moningaid andmeid telefoni tundelikkuse kohta.

Tundelikuim telefon ei anna korvale edasi roh-
kem kui 1/44 tema peale kaotatud energiast. Voi-
malik maksimaalne vahekord vastuvdtte ja iilekande
energia vahel vdib olla /1 600.000-

b*
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Keskmisel iileandmisel tsirkuleerub vool telefoni
mithises tugevusega 10—20 mikroamprit. Telefon
reageerib 1/, mikroamprile.

Pingelangemine telefoni mihises koige kdovema
hiile edasiandmisel on moni sajandik volti. Telefonis
kaduv energia vordub méonele mikrowatile.

Telefoni. membraani 6tsumine hédle edasiand-
misel vordub /40 mm.

38. Mikrofon.
a) Mikrofoni osad.

Nagu eelpool mainitud, vaib hiilt telefoniga edasi
anda kaugusele mitte iile 5 km. Et aga anda kaugema
~ maa peale, selleks tarvitatakse mikrofoni.

Praegu tarvitusel oleva mikrofoni algtiiiip leiti
Hughes’i poolt juba 1879. aastal. Ta pdhjenes néih-
tusel, et takistus kahe iiksteise kiilge puutuva soe-
titki vahel muutub seda viiksemaks, mida tugeva-
mini neid suruda iiksteise vastu.

Kinnitame puulauakesele
m (joon. 59) kaks kova soe-
pakku a, a ning asetame nende
i vahele vertikaalselt teravate
i m Otstega sdevarda b. Soekon-
i taktide takistus muutub laua-
kese m viiksemal kui porumi-
sel, sest iithes lauakesega
porub ka varras b ning réhub
seejuures kord tugevamini
kord . nérgemini kontaktide

P ] a, a vastu. Liilime mikro-

Zode 0 foni ahelikku patarei P’ga

ja telefon T’ga, siis liheb

patarei vool libi séevarda ja telefoni. Porutavad
lauakest hasilest siinnitatud ohulained, siis muutub
vastavalt mikrofoni takistus ja iihes sellega ka voolu

a
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W




s N e

tugevus ahelikus!) ja meie saame telefonis samad
vonkumised, mis mikrofonile edasi anti. Nii siis on
mikrofoni iilesandeks ahela oomilise takistuse
muutmine vastavalt helilainetele.

Kuna kirjeldatud mikrofonil oli kdigest kaks puu-
tumiskohta, siis ei andnud ta hiiilt edasi kuigi puhtalt.
Seepiirast hakati ehitama paljukontaktilisi sdepuru
ja soekuulikestega mikrofone.

Séepuruga mikrofonid on vordlemisi rohke-
kontaktilised ja seega viga tundelised, kuid seistes
niiskuse kies (isediranis viliaparaatides) liimub sde-
puru kokku ega toGta korralikult.

Soekuulikesed on harilikult 1%—2 mm ja
poleeritakse murenemise drahoidmiseks. Kovade ja
hiisti poleeritud kuulikestega mikrofonidel on takis-
tus suurem, kuna poleerimata kuulikestega viiksem.

Harilikult mikrofonid on kapslikujulised, mis
voimaldab nende kerget vahetamist. '

Mikrofon koosneb jirgmistest osadest (joon. 60).

1) Sarnast voolu nimetatakse moduleeritud vooluks. Oma sihi
poolest on ta alaline. Erineb pulsseeruvast voolust (diinamo) sellega, et ta
tugevuse muutumine ei ole korrapirane, ta siinnib vastavalt hiile muutu-
misele, kuna pulsseeruva voolu tugevuse muutumine on korrapirane.
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Metallkarp, mille kiilge on kinnitatud soest rosett,
mis karbist isoleeritud. Roseti iilemisel pinnal on
siivendid kuulikeste mahutamiseks. Vool tuleb karbi
vilisseina, laheb labi membraani, kuulikeste, roseti
ja tuleb kruvi kaudu patareisse tagasi.

Séepuruga mikrofoni kapslitel rosett ei ole siiven-
ditega (kuulikeste jaoks), vaid sooneline (sooned
asuvad hoidkruvi itmber rongastena). Sooned on iileni
téaidetud soepuruga ja terve rosett imbritsetud vildiga.
Vool tuleb kapsli vilisseina, liheb libi membraani,
soepuru, roseti ja kruvi kaudu patareisse tagasi.

Mikrofoni membraan valmistatakse harilikult kok-
sipuru, nde ja torva segust, mis kokku pressitud
1000—2000-atmosfiirilise rohumise all ja siis tulel
kovaks poletatud. Membraani séepuru voi kuulikes-
tepoolne kiilg on harilikult poleeritud, viline kiilg
aga lakeeritud vo6i kaetud Shukese inglistina kettaga.
Sellega kaitstakse membraani niiskuse eest, mis tekib
rddkimisel. ~Tarvitatakse ka metallist membraane
(inglise vélitelefon; membraani séepuruga kokkupuu-
tuva pinnale on parema kontakti saavutamiseks ase-
tatud Ohuke kullast leheke). = Metallmembraani
heaks omaduseks on tema suur vastupidavus poru-
tustele ja lookidele, kuid ta pole kaugeltkl nii tunde-
line kui séemembraan.

N
3 ; ‘

Joon. 61.
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Harilikult iithendatakse telefon ja mikrofon (ka
radkimisklapp) ithise kiepideme kiilge. Sarnaselt
ithendatud telefoni ja mikrofoni nimetatakse mikro-
telefoniks (joon. 61).
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b) Mikrofont kapsli vahetamine ja avamine.

On soovitatav hoida mikrofoni kapslid Shukindlas
karbis, mis avatakse ainult siis, kui on tarvis iimber
vahetada vana kapsel. Kapsli vahetamisel tuleb
silmas pidada, et kapsli vastu suruvatest vedrudest
iiks puutuks alati kruvi ja teine kapsli kesta kiilge.

~ Tartu telefonivabriku mikrofoni kapsli avamist
toimetatakse jargmiselt:

1. Kapsel voetakse vasakusse kitte, membraaniga
iilespoole.

2. Parema kiega kangutatakse mdne terava asjaga
réngasvedru kesta ddire alt vilja.

3. Puhutakse membraani iihele direle nii, et teine
#dr kergiks iiles.

4, Tostetakse membraan ettevaatlikult #ra, hoi-
des seda adirtelt sormede vahel.

5. Kui osa kuulikesi on rosetist kukkunud kesta
pohja, siis katta rosett paberitiikiga, hoida sdrm
peal ja kallata kuulikesed kesta pohjast vilja.

Ericsoni mikrofoni kapslite nr. 3 ja b. avamist toi-
metatakse samuti, vilja arvatud punkt 2. — vedru
aravotmiseks tuleb tarvitada népitstange.

Inglise foonilise aparaadi mikrofoni kapsli avamist
ei ole voimalik teostada ilma selle rikkumata.

d) Mikrofoni wigastused.

Sagedamad mikrofoni vigastused on jargmised:

1. Koolutatud (kui metallist) v3i lhkenud (kui
soest) membraan. Tuleb vahetada membraan.

9. Halb kontakt soepuru vdi kuulikeste vahel.
Soepuru voi kuulikesed on niiskuse mdjul kokku lii-
munud. Siin on tarvis kapsel kuivatada ja kergelt
raputada. Kui séepuru on muutunud suure tarvita-
mise tagajirjel liiga peeneks, siis tuleb ta vahetada.
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" 3. Nork soekuulikeste iiksteise vastu puutumine,
mille t6ttu on kuulda vingumine. Tuleb juure lisada
soeteri. '
4. Liiga kova soeterade iiksteise vastu rohumine;
mikrofon annab heli edasi halvasti v5i ei anna seda
sugugi. Soekuulikeste arva tuleb viihendada.

39. Mikrofoni liilimine ahelikku.

Selgitamiseks, kas on véimalik liilida mikrofoni
otsekohe viilisliini ahelikku, vétame jirgmise niite:

Vitame mikrofoni viikese takistusega (nagu need
on harilikkudel aparaatidel)-— 25 0omi vaikses seisakus
ja 10 oomi riakimisel. Vottes viilisahela takistuseks esi-
teks 3 oomi ja pirast 150 oomi, ning patarei 2,8
volti, saame:

Takistus | I juhul R T

25+150 = 175 oomi

i
|

Vaikses seisakus II 25+3 = 28 oomi
B 10+150 — 160 ,,

Radkimisel . . | 10+3 =13, ,,

Oomi seaduse pdhjal on voolu tugevus J — R
seega:

Voolu I ; :
tugevus ’ I juhul ;J IT juhul

R ,[ PACRAEVA LS AT ATy
Vaikses 1
seisakus || J = 2,8:28 = 0,1 amp,
Radkimi- |
sel

2,8:175 = 0,0160 amp.

J = 2,8:13 = 0,215 ,,

2,8:160 = 0,0175 ,,
Membraani vonkumine siinnib vooluga :

I juhul 0,215-—-0,1 =0,115 amp.

IT juhul 0,017 — 1,016 = 0,001 amp.
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Sellest niieme, et viiikese takistuse juures suureneb
voolu tugevus rohkem kui kahekordselt, suure takis-
tuse juures aga umbes ithe tuhandiku ampri vorra,
s.0. teisel jubul on voolu vonkumised tihtsusetud.

Et aga vilisliini takistus ei ole kunagi 3 oomi,
vaid vihemalt sadades oomides, siis ei ole niisugune
liilitus véimalik, vaid on tarvis liilitamist teostada
libi induktsioonpooli (joon. 62). Kui tdstaksime
patarei pinge korgemale, siis tekiks mikrofoni soe-
terakeste vahel sidelemine, mis  rikuks mikrofoni.

M
Jnd.peol T
P
S,
Joon. 62.

40. Indusktsioonpool.

Induktsioonpool véimaldab madalapingelise mik-
rofoni vooluringi alalise voolu induktsiooni abil
muuta vilisliinis korgemapingeliseks vahelduvaks
vooluks, véimalikult viikeste voimekaotuste saavu-
tamiseks.

Joon. 63.

Tarvitusel olevad induktsioonpoolid on ehitatud
jirgmiselt (joon. 63).
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Pooli siidamik (8, S) on valmistatud kuumutatud
raudtraadi kimbust, mis on kaetud lakiga!). Traatide
jamedus on umbes 0,5 mm. Siidamiku peale on mihi-
tud primédr- (esimene) ja sekundiir-(teine) mi-
hised aa; ja bb,. Primiirmihise takistus ei tou
iile */,, mikrofoni takistusest. Harilikult on ta I
oom.  Priméérmihise peale pannakse paar kihti
paberit ja mahitakse paberi peale sekundiirmihis,
mis on umbes 60—200 korda suurema takistusega.
Sekundédrmihis kaetakse pealt paberist kestaga.

Kui laseme primidrmihisest libi mikrofonist
tuleva moduleeritud alalise voolu, siis indutseerub
sekundéairmihises kdrgemapingeline vahelduv vool.
Vahelduv vool tekib seepirast, et voolu suurene:
misel priméirmahises 1igatakse sekundidirmiihise
keerud iihesihiliste joujoontega (joujooned tungivad
primidrmihisest vilja), kuna voolu kahanemisel
primidrmihises 16igatakse sekundiirmihise keerud
vastupidi sihitud joujoontega (joon. 64).

Joon. 64.

Energia hivimatuse seaduse jirgi ei voi se
kundiidr vooluringi energia olla suurem priméar voolu-
ringi energiast. Tduseb pinge sekundidirmihises
teatud arv kordi, siis vitheneb voolu tugevus sekun-
dadrmihises sama palju kordi.

Olgu niiteks sekundiirmihisel 3000 keerdu ja
primddrmihisel 100.  Seega keerdude vahekord
3000 : 100 =30. Kui primédrmahisel oli pinge 3
1) Et viahendada hiistereesise ja posrisvooludest tekki:
vaid kaotusi.
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volti, siis on ta sekundidrmihisel 3 X30 =90 volti.
0li voolutugevus. prim#éirmahises 0,2 amp., siis on ta
sekundiarmahises 0,2 : 30 = 0,0067 amp.
Keerdude arvu suurenemisega sekundéarmihises
suureneks miihise oomiline ja iihtlasi ka induktiivne
takistus?), sest nagu joon. 65 on niiha, peab esimeses

& jaamas indutseeritud vool
b minema teises jaamas libi
induktsioonpooli  sekun-

dadrméhise.
— Monedel uutel aparaa-

' tidel on induktiivse takis-
§ l s tuse vihendamiseks sekun-
- dadrmihis jagatud kahte
ossa ja poolte vahele on
lillitud telefon (joon. 66).
Niisugustel  induktsioon-
poolidel on 6 klemmi.

Vahelduv voo!

2
Joon. 65. Joon. 66.

-Wl‘) Induktuvne takistus tekib omainduktsioonist.
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Vigastusi induktsioonpoolis juhtub harva ja pea-
miselt atmosfiirilise elektri tdttu. Sarnasel juhul
poleb mihise traat libi ja ahelik katkestatakse vdi
poleb dra mihise isolatsioon ja keerud satuvad otse-
sidemesse, mis tunduvalt ndrgestab edasiandmise
voimet. Viimase vea kontrollimiseks tarvitatakse
jérgmist votet (joon. 67).

4
e > ;
; Telef- Sumiseja
©
Joon. 67.

Véetakse kontrollitav ja sama tiiiipi téiiesti korras
olev pool. Priméarméhised ithendatakse jirjestikku su-
misejaga ja sekundairmahised paralleelselt telefoniga.
Poolide korrasolekul sumiseja haalt telefonis ei kuule.

B. INDUKTORILISED VALJAKUTSE-
ABINOUD.

41. Viljakutseabindude iildine liigitus.

Joonisel 65 niidatud skeemi jirgi oleks voimalik
konstrueerida telefoni aparaat, millega voib kdnet
edasi anda ja vastu vitta, kuid sellega éi saa teist jaama
vilja kutsuda, sest puudub viljakutse abindu.

Viljakutse abindu véib olla:

1. Induktoriline (induktori ja kellaga).

2. Fooniline (sumisejaga).




42, Induktor.

Induktor on vahelduvat voolu siinnitav masin.
Induktoris tekkinud vool voolates teise jaama paneb
tegevusse sealsed viljakutse-abinoud — kas polari-
seeritud kella voi keskjaama véljakutse klapi.

Induktori ehitus on jérgmine:

Pehmest rauast alusele on poltidega kinnitatud

2—6 hobuserauataolist tugevat
l alalist magnetit M (joon. 68),

' nii et iga magnetraua

I vahel on viiike vahe ja

Hammasralas E,

v
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iithenimelised nabad on pédratud iihele
poole. Rauast aluse sees keerleb ankur, mis on val-
mistatud ,,toppelt T kujulisest rauast. Ankru peale
on mihitud isoleeritud vastkraat (& 0,1—0,3 mm)
takistusega umbes 500 oomi, Uks traadi ots on joo-
detud telje a, kuna teine isoleeritud telje otsa b kiilge
(joon. 68). Induktori vint on hammasrataste abil
volliga nii ithendatud, et viinda ringiajamisel keerleb
ankur kiirusega 15—30 tiiru sekundis (hammaste
~ vahekord 1 :5 kuni 1 :7). Kuna ankru keerlemisel
16ikab tema méahis joujooni vaheldamisi kord tulles
magneti pohjanaba poolt 16unanaba poole, kord min-
nes lounanaba poolt pdhjanaba poole (joon. 69),
siis tekib temas vahelduv vool.

I-ses seisakus magnetjdujooned lahevad ldbi ankru
ja miihisés ei teki pinget (vaata joon. 69, pingedia-
gramm). I-sest seisakust dra poorates liheb méhis
jark-jargult Il-sse seisakusse. Seisakus II 15ikab
mihis joujooni koige rohkem (joon. 69 diagrammis
naidatud -+, seis II).

II-sest seisakust &ra poorates ldikab méahis jér-
jest ikka viihem ja vihem joujooni kuni jouab ITI-sse
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seisakusse, milles pinget enam ei teki (diagrammi seis
III, pinge on null).

I1I-st seisakust #ra poorates hakkab pinge jéillegi
jirjest kasvama, kuid vastupidises suunas, kusjuures
seis TV-da juures on ta koige suurem (diagrammis—).

TV-st seisakust dra poorates hakkab pinge vihe-
nema, kusjuures pinge seis V-as on sama, mis I-ses.

Sellest nieme, et ankru iga tiiru juures muudab
vool oma sihti kaks korda. Seda muutmist kuni alg-
seisakusse tagasitulekuni nimetatakse perioodiks.

Induktori tekitatud pinge on keskmiselt 60 volti,
kusjuures ta oleneb:

— ankru tiirlemise kiirusest; mida kiirem tiirle-
mine, seda korgem pinge;

— ankru mihise keerdude arvust; mida suurem
keerdude arv, seda kdrgem pinge;

— magnetite siinnitatud magnetvalja tugevusest;
magnetvilja tugevus on seda suurem, mida rohkem
iiksikuid magnetisid ja mida laiemad nad on; ka
oleneb magnetvilja tugevus magnetite terase magne-
tiseerumisastmest. :

Magnetite mahavotmine ilma tungiva tarviduseta
on keelatud, sest iga mahavétmine vihendab mag-
netiseerumisastet. =~ Mahavdetud magnetitel peab
nabad ithendama raud- voi terasasjaga.

Induktor on lilitud aparaati niiviisi, et voorast
jaamast tulev vool peab temast libi minema. Et aga
voolul ei tarvitseks minna libi induktori méhise,
mille takistus on umbes 500 oomi, siis juhitakse vool
libi induktori Sundi, s.o. viikese takistusega kor-
Haljuhtme. Tarvitusel on telg- ja tsentrifugaalSun-

id. !

Telg8unt on niidatud joonisel 68. Induktori
vaikses seisakus tuleb viline vool L; kaudu korpuse
iilemise hammasratta teljesse, sealt mooda teravikku
A vedrusse ja seda mooda klemmisse L.
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Induktori toGtamisel peab kontakt A vedru ja
telje otsa A vahel olema lahti, muidu té6taks induk-
tor otsesidemes ja vool ei liheks vilisahelasse. Seda
kontakti lahutamist saavutatakse jirgmiselt:

Telg A (joon. 68) liigub laagrites pikuti edasi-tagasi.
Telje peale on pandud muhv B ja spiraalvedru §,
mis surub telge vastu kontakti A. Hammasratas E,
on ithendatud muhvi D’ga (joon. 68 ja 70) milles on

Joon. 70.

vildak viljaldige ja kuhu ulatub volli sees olev tift
F. Vintamisel libiseb tift F mubvi D kallakut pinda
mdooda iiles ja tdmbab enesega telje A, millega lahuta-
takse kontakt A. Vintamise jdrelejitmisel surub
vedru 8 telje A uuesti vedru vastu.

TsentrifugaalSunt (joon. 71). Ankru telje AA
peale on pandud muhv M, mille kiilge on kinnitatud
terasest lehtvedru. Vedru otsa on kinnitatud raskus
U. On induktor vaikses seisakus, siis litsub vedru
raskuse U vastu tifti S, mis on kinnitatud isoleeritult
telje AA kiilge. Seega on vddrast jaamast L; kaudu
tuleval voolul véimalus minna libi induktori kere,
muhvi M, vedru ja tifti 8§ kaudu klemmisse L,. Vinta
ringi ajades poorleb telg AA ja tsentrifugaaljouga
kistakse raskus U tiftist eemale. Seega on induktoris
tekitatud voolul véimalus minna vilisahelasse (méhis
ei ole enam otsesidemes).




el S

Induktoris voivad ette tulla jirgmised vigastused:

1. Ankru méhis on pdlenud véi katkenud.

2. Miihise isolatsioon on rikutud ja seega tekkinud
otseside.

3. Sunt ei ole korras (kdige sagedamini ettetulev
vigastus).

Joon. 71.

4. Magnetid on kaotanud oma jou (suurte pdru-
tuste tagajirjel voi on nad valesti asetatud kohale —
ithenimelised nabad ei ole kéik iihel pool).

Induktori korrasolekut vdime kontrollida niiskete
sormedega. Uhe sormega korpuse kiilge ja teisega
isoleeritud ankru otsa kiilge puudutamisel ja vindast
ringiajamisel peame tundma sormedes teravaid pis-
teid.

Poorleb induktor raskelt, siis tuleb méirida tema
laagrid.

6
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43. Polariseeritud kell.

Polariseeritud kell on voorast jaamast induktoriga
saadetud viljakutse vastuvotjaks. Ta on valmistatud
jargmiselt (Tartu telef. vabr.): Elektromagneti iihe-
nimelised nabad S ja S on péératud ankru A poole.
Mihis on keritud elektromagnetitele iithel vastu- ja
teisel paripieva. Mihis on 0,15—0,2 mm jimedusega
isoleeritud traadist!). Kuna traat on mihtiud iihele
poolile iihte- ja teisele teistpidi (joon. 72), siis voolu
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1) Keerdude arv on mitmesugune, niiteks 2 x 800,

2% 2000 j.n.e. Takistus 300—2000 oomi.

Koige rohkem
on tarvitusel mahis 300-oomilise takistusega.
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libiminekul iihel poolil laheb esialgne magnetism S
norgemaks, teisel poolil aga tugevamaks. Voolu
sthi muutmisel siinnib vastupidine nahe. Magneti-
naba, mis enne tugevnes, niiiid norgeneb, ja mis —
norgenes, see tugevneb. Vastavalt sellele reageerib
ka ankur — ta tommatakse kord iihe, kord teise
elektromagneti naba kiilge. Seega heliseb kell vasta-
valt induktorist tuleva vahelduva voolu perioodide
arvule (harilikult 20—30 perioodi sekundis).

Peale nimetatud tiiiibi on tarvitusel kellad, mille
kummagi pooli siidamikul isesugune magnetinaba —
iihel N, teisel 8. Traat on méhitud poolidel iihtepidi.
Voolu ldbimine-
kul tugevneb iihe
Ja norgeneb teise
naba magnetism
nagu eelpool kir-
jeldatud  kellalgi

(joon. 73). e

Polariseeritud Mahise skeem
kellas voivad ette ,
tulla jblrginised Joon. 73.
vigastused :

1. Ankur on liimunud pooli siidamikkude kiilge
v0i ei poorle oma telje iimber. Tuleb reguleerida
vastavatest kruvidest.

2. Haamrike 166b ainult iihe kellakausikese vastu,
teiseni aga ei kiiiini. Kausike tuleb nihutada ligemale
v0i poorata teine serv, sest mdnedel kelladel on kau-
sikese kinnituskruvi paigutatud ekstsentriliselt.

3. Mihis on katkenud. Mddteriistaga jirele proo-
vida, kas mihis laseb voolu libi. Kui ei, siis mihis
maha kerida ja vigastatud koht #ira parandada. Seda
on lubatud teha amult t66kojas.

4. Mihis on otsesidemes. MGodteriistaga jirele
proovides leiame, et mihise takistus on alla normaalse.
Parandada nagu 3. juhul.

6%
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44.  Alalise voolu (Galvaani) kell.

Alalise voolu kella tarvitatakse keskjaamade:
kommutaatori juures, hiiire kellana jn.e. Ta tootal
jargmiselt (joon. 74). |

REF, !

i

Joon. 74.

Vool tuleb I-st juhtmest, liheb kontaktkruvi
kaudu vedrusse W, kontakti M ja labi mahiste II-
jubhtmesse tagasi. Seejuures magnetiseeruvad peh
mest rauast elektromagneti siidamikud ja tombav
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ankru A enda kiilge. Uhtlasi 166b haamrike H vastu
kella kausikest. Kuna iihes sellega lahutati kontakt
vedru W ja kruvi K vahel ja vool katkes, siis kaotab
elektromagneti siidamik oma magnetismi ja ankur
likatakse vedru mdjul oma endisse seisakusse. See-
juures liheb vedru W jille vastu kontakti K ja kordub
uuesti eelpool kirjeldatud niht.

D. FOONILISED VALJAKUTSE-
ABINOUD.

45. Sumiseja.

Sumiseja on seadis katkelise alalise voolu siinnita-
miseks, mis minnes libi induktsioonpooli priméér-
mihise indutseerib sekundidfirmihises korgemapingelise
vahelduva voolul). Viimane, minnes libi v6ora jaama
telefoni, tekitab seal sumiseva hédile,

e i
Joon. 75.

Lihtne sumiseja (joon. 75) koosneb elektromagne-
tiss A, mis kinnitatud sumiseja raudkere kiilge.

1) Enamikul aparaatidel (v. Heisleri sum.) on sumiseja
iihte liidetud induktsioonpooliga.
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Pooli siidamiku vastas asub Ghuke teraskeeleke B n.
ankur, mille iiks ots on kinnitatud litkumatult, k
teine surub end vastu kontaktvinti E. Viljakutse
nupu WN mahavajutamisel liheb patareist tulev v
- labi pooli mihise keresse, edasi ankrut mo6da konta,
kruvisse E ja induktsioonpooli priméérméhist moo
patareisse tagasi. Elektromagnet magnetiseerub j
tombab ankru enda kiilge. Sellega katkeb vool ni
- elektromagnet kaotab oma magnetismi. An

vabaneb ning surutakse vedru mdjul uuesti kontakt
vastu. Selle labi avaneb voolul jallegi véimalus mi
nagu esimene kordki jm.e. See katkeline vool, min
nes labi induktsioonpooli priméarméhise, indutseeri
sekundéérméhises vahelduva korgemapingelise vool

Voolu katkemisel siinnib ankru ja kontaktkru
vahel siide, mis s66b ajajooksul metalli 4ra ja riku
sellega kontakti. Selle korvaldamiseks liilitakse a
ja kontaktkruvi E vahele kondensaator voi su
takistus.

Sumiseja reguleerimine siinnib jirgmiselt:

Vabastatakse kontermutter D ja kruvitakse kruvi
E seni kuni sumiseja annab selge haile. Siis keerataksT,

kontermutter kinni. Ankru vedru tugevuse reguleer:
miseks on kruvi M.

46. ,,Heisleri* sumiseja.

Pehmest rauast siidamiku peale on keritud kaks
mahist (joon. 76): primidr — jime ja viikese keer-
dude arvuga, ning sekundiir — peen ja suure keer-
dude arvuga (nagu harilikul induktsioonpoolil). Ank-
ruks on vedru W, mille iiks ot# on kinnitatud sumi-
seja kere kiilge. Viljakutsenupu WN mahavajuta-
misel liheb vool patareist punkti A-ni, sealt vedru W
kaudu kontakti K, ldbi allavajutatud viljakutse-
nupu, primadrmahise ja tuleb patareisse tagasi
(punktist A takistusesse R haruneva voolu tugevus
on viike). Sellega magnetiseeritakse raudsiidamik ja
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viimane tombab vedru W kontaktist lahti. Voolu

katkemisega kaotab raudsiidamik oma magnetilise

omaduse ja vedru liheb oma elastsuse t0ttu endisesse

asendisse tagasi ja kordub vastkirjeldatud niht.

Takistus R hoiab &ra tugeva sidelemise kontakti K

juures. Kuna primdérméhises on vool katkeline, siis -
mdutseerub sekundéddrmihises vahelduv vool, mis

saadetakse vOOra jaama.

R 700 n
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Joon. 76.

47. Tartu telefonivabriku inglistiiiibiline su-
miseja.,

Sumiseja koosneb jirgmistest osadest (joon. 77):

1. Polariseeritud magnet, mille peale on keritud
kolm miahist. Mihisel I on takistus 1,6 oomi, 290
keerdu 0,35 mm traati. Mshisel IT on takistus 32
oomi ja 1180 keerdu 0,2 mm traati. Méhisel IIT on
samasugune takistus nagu mihis I (1,6 oomi, 216
keerdu, 0,35 mm traati). Pooli siidamikud on mag-
netiseeritud S nimeliselt.



2. Ankur, mille otstel 6hukesed kontaktlehekesed,
on kinnitatud keskelt teljele 0.

3. Viljakutsenupp WN. Viljakutsenupu WN
mahavajutamisel laheb vool patareist P mihisesse
I, kontakti 1 ja viljakutsenupu kaudu patareisse
tagasi. Uhes sellega tdmbab magnetiseerunud raud-
siidamik ankru kontakti 1 alla ja vool katkeb. Kuna
seejuures tousis iiles ankru kontakt 2 ja andis iihen-
duse mahisega III, siis pidseb patarei vool uuesti
labi, kuid vastupidises sihis.

e
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I-se ja III-da mihise voolu alalise muutumise
tottu indutseerub II-ses mihises vahelduv vool, mis
labistades v3ora jaama telefoni toob viimases kuulda-
vale sumina. Oma jaamas toob sumina kuuldavale
ankru kiire vonkumine.

Sumiseja reguleerimise kohta on seletus foonilise
vilitelefoni aparaadi kirjelduse juures (p. 60).
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E. KAITSJAD.
48, Pikse- ja tugevvoolu kaitsjad.

Koik telefoni aparaadid ja kommutaatorid on ehi-
tatud teatud tugevusega voolu tarvis. Juhul, kui
pikne liinidesse 166b voi telefoni liinid tugevvoolu
liinidega kokku puutuvad, vdib tugev vool telefoni
aparaadist v6i kommutaatorist labi minnes libi pole-
tada juhtmed ja mihised. Selle drahoidmiseks liili-
takse vilisliini ja aparaatide vahele pikse- ja tugev-
voolu kaitsjad.

a) Piksekaitsjad.

Lihtsaim piksekaitsja on ndidatud joonisel 78.
Ta koosneb kahest plaadist a ja b (hambulisest ja

Telefoni aparo

P

(L

Joon. 78.
siledast), mis lahutatud iiksteisest 0,1—0,5 mm &hu-
kihiga. Plaat a on ithendatud liiniga, plaat b maaga.
Kuna pikne on korgesagedusega korgepingevool,
siis on temale Shukiht plaatide a ja b vahel palju
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viiksem takistus kui aparaatis olevad induktiivsed
takistused (méahised). Seepirast 166b pikne liinist
maasse mitte aparaadi, vaid kaitsja kaudu.

Niisuguse kaitsja tarvitamise juures tuleb selle
jarele valvata, et vahe plaatide vahel oleks alati puhas,
vastasel korral v4ib maasse minna ka liinil oleva tele-

" foni aparaadi vool.

Kuna kirjeldatud kaitsja vajab sagedat puhasta-
mist, siis valmistatakse ka teissuguse ehitusega
(Ericsoni aparaatidel) kaitsjaid (joon. 79).

Joon. 79.

Maaga ithendatud metallplaadi peale on asetatud
kaks aukudega isoleerrdngast (vilgukivi). Nende
peale on asetatud kaks iithesugust iimargust metall-
seibi, mis on ithendatud liinidega L, ja L,. Plaadid
on kinnitatud mutrite abil, kusjuures kruvid on
isoleeritud metallalusplaadist.



Atmosfiariline elekter tulles iikskdik missugust
liini mo66da, liheb libi kruvi N mutrisse ja sealt
metallseibi, kargab metallseibist isoleerrdngastes ole-
vate aukude libi alusplaati M ja liheb maasse.

Kuna metall-
piksekaitsjad on
vihe tundelised -
(tootavad 2000—
3000 voldi juures),
siis  tarvitatakse
soekaitsjaid, mis
reageerivad 700—
800-voldilise pin-
gele.

Nende ehitus on
jirgmine  (joon.
80): kaks soe S
prismat on isolee-
ritud  iiksteisest
ohukese vilgukivilehekesega. Soéeprismasid hoiavad
koos vedrud W.

. b) Tugevvoolukaitsjad.

Selleks, et suure tugevusega vool, sattudes tele-
foni liinidele, ei rikuks aparaate, lilitakse liinide
peale tugevvoolukaitsjaid. Niisugustest kaitsjatest
on koige rohkem tarvitusel n. n. Bose toru (joon 81),

Joon. 81.
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Bose kaitsjat moodustab klaastoruke, mille sisse
on asetatud peenike, kergeltsulavast segust traat.
Traadi asemel véivad olla ka kergeltsulava seguga
kokkujoodetud me-
talltraadid (joonisel
81 on jootekoht a).
Kergeltsulava traa-
dina voi jooteainena
tarvitatakse n. n.
Wood (loe wuud)
metalli, mille koos-
seisus 259%, tina, 509,
vismuti, 12,5% inglis-
tina ja 12,5%, kad-
miumi. Selle metalli
sulamispunkt on
o -+ 70° C.

Kaitsjast ldbimi-
£ <XV nev tugevvool sula-
tab segu ja spiraal-

HREH vedrud (b, b) kisuvad

< > lahti ithenduse. Saa-
S | T & rased kaitsjad on
valmistatud 0,3 kuni
3 ampri peale.

Termopool on
samaks otstarbeks,
ndis Bose kaitsjagi ja
ehitatud  jargmiselt
(joon. 82). Metallist
varda peale on keri-
tud isoleeritud traa-
dist mihis. Varda
sees kiiib tift, mis on
joodetud kergeltsula-
vasse segusse. Varda
Joon. 82. teine ots on paigu-

stift
VKergelf sulav
Segu

kdru

Fliper-isololsivon

Muller

Eboniit

Varras
Vedru

S 2
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tatud eboniidist klotsi sisse ja seega isoleeritud
mutrist. Kui vool tuleb mutrisse ja liheb liini peale
edasi libi termopooli, siis sulatab miihises tekkinud
soojus kergeltsulava segu ja vedru témbab tifti vilja.
Sellega ongi ahel katkestatud. Niisugused kaitsjad
valmistatakse 0,25-—0,6 amp. peale.

d) Kaitsjate iihendamise skeem.

Tugevvoolu- ja piksekaitsjad lilitakse aparaa-
tidega joon. 83. kohaselt, s. 0. iga liini juhtmele on

0 Bose kai&;'a Termopool

Telefoni
—G—M apc{mt
% Piksekailsja
Moz
Joon. 83.

_ lilitud jérjestikku kaks tugevvoolukaitsjat ja kum-

magi juhtme vahele piksekaitsja. Telefoni liini
kokkupuutumisel tugevvoolu liiniga (niiteks val-
gustusliiniga) katkestub Bose kaitsja ehk termo-
poolithendus tiielikult, kuna piksekaitsja juhib
korgepingelise voolu maasse.

Joonisel 83. niidatud kaitsjad on harilikult
telefoni aparaatidel monteeritud portselaanalusega
karpi, kuna keskjaamadel — vastavatesse kastidesse.
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49. Kondensaatorid.

Kondensaatorit tarvitatakse sumiseja juures side-
lemise drahoidmiseks ja telefoni aparaatide iihen-
damisel telegraafi liinide peale (kuna telegraaf téotab
alalise vooluga). Kondensaator - koosneb staniool-
lehekestest (inglistina), mis on iiksteisest isoleeritud
parafineeritud paberiga véi vilgukiviga (joon. 84).

Joon. 84.

Kéik paarisarvulised stanioollehekesed on omavahel
ithendatud, samuti ka paaritud ja siis ithendatud
kontaktidega 1. ja 2. (joon. 85). Kdik lehekesed on
kokku pressitud ja paigutatud
karbikese sisse.

Kondensaator moodustab ala-
lise voolule 16pmata suure takis-
tuse, ega lase teda sugugi libi.
Vahelduvat voolu laseb ta libi
ja seda enam, mida suurem on
vahelduva voolu perioodide arv?).
Alalisele voolule on kondensaator
elektri energia kogujaks. Kon-
densaatori mahtuvus sealjuures
olneb metall-lehtede arvust ja
suurusest ning isoleeriva kihi

Joon. 85. paksusest ja tema dielektrilis-

test omadustest. = Mahtuvus

suureneb metall-lehekeste pinna suurenemisega ja
isoleeriva kihi paksuse vithenemisega.

1) Nii niiteks on 2 MF kondensaatori takistus 50 perioo-
dilise vahelduva voolu juures umbes 80.000 oomi, 500.000
perioodilise vahelduva voolu juures aga ainult 8 oomi.
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Kondensaatori mahtuvus moddetakse mikro-
faraadides MF. On aga kondensaatoril mérgitud
mahtuvus sentimeetrites, siis on vahekord jarg-
mine: 1 MF =900.000 sentimeetrit.

Telefoni aparaatides tarvitatavad kondensaa-
torid on harilikult mahtuvusega 0,5 ja 2 MF. Nad
on valmistatud 0,007 mm paksustest stanioollehe-
kestest, millede vahel 0,016 mm paksune parafi-
neeritud paber. Paberilehekesed on 5—7 mm suu-
remad stanioollehekestest.

Kondensaatorite omavaheline lilimine.

Kondensaatorite mahtuvus suureneb nende liili-
misel paralleelselt ja viheneb liilimisel jarjestikku.
Paralleelsel iithendamisel mahtuvus vérdub:

C=cytcg+cg+ .......
Jirjestikku iihendamisel mahtuvus vordub:

1
Gl

G. TELEFONI APARAATIDE POHI-
SKEEMID JA OMAVAHELINE
UHENDAMINE.

50. Kahe Jaama. vastastikuse kdnelemise
skeem.

Kumbki jaam omab sisemise ja vélimise voolu-
ringi. Sisemise ahela moodustavad patarei (P),
mikrofon (M, induktsioonpooli primédrméihis ja
riikimisklapp (RK) (viimane on viliaparaatidel,
kuna seinaaparaatidel tdidab selle iilesannet vinn).
Vilimise ahela moodustavad induktsioonpooli se-
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kundaarmahis, telefon, vilisliin, teise jaama telefon
ja induktsioonpooli sekund#éirméhis (joon. 86).
Rédkimiseks I jaamast IT jaama vajutatakse alla
ragkimisklapp RK (seinaaparaatidel siinnib see
mikrotelefoni toru vinnalt votmisega) ja risgitakse
mikrofonisse. Patareist tulev vool liheb labi sisemise

Joon. 86.

ahela ja tuleb patareisse tagasi. Sealjuures muu-
detakse ta mikrofoni takistuse muutumise t&ttu
(mis olenev ridkimisel siinnitatud membraani
60tsumisest) mooduleeritud vooluks. Viimane, min-
nes libi induktsioonpooli primiirmahise, indut-
seerib vilisahelas korgemapingelise vahelduva modu-
leeritud voolu. See indutseeritud vool liheb libi
vilisahela ja siinnitab v4dra ning oma jaama telefonis
heli, samasuguse, nagu seda piitidis kinni mikrofoni
membraan.

Koénelemine teisest jaamast siinnib samuti nagu
esimesest jaamastki.

51. Kahe jaama vastastikuse induktorilise
viljakutse skeem.
Viljakutse-abindudena on igas jaamas jirjestikku

lilitud induktor, polariseeritud kell ja Sunt
(SN) kella takistuse viljaliilimiseks (joon. 87).
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Teise jaama véljakutsumisel vaotame maha Sun-
teerimisnupu (takistuse vihendamiseks) ja ajame
ringi induktorit. Esimese jaama induktoris tekkinud
vool liheb teise jaama induktori $undi (JS) (mitte
induktori méahisest, p. 42) ja polariseeritud kella
kaudu esimese jaama induktorisse tagasi. Seejuures
hakkab helisema teise jaama kell.

Joon. 87.

52. Induktorilise telefoni aparaadi skeem.

Telefoni aparaat peab olema nii konstrueeritud,
et olles ise ilma tegevuseta, vdiks vastu votta teise
jaama viljakutset.

Induktorilisel telefoni aparaadil on voolukiikudel
neli juhtu (joon. 88):

1. Meid kutsutakse vilja.

2. Meie kutsume viilja.

3. Meie ridgime.

4. Meie kuulame.

1) Meid kutsutakse vélja. IT jaama induktori
vahelduv vool liheb lébi I jaama mahavajutamata
riakimisklapi(RK), polariseeritud kella(K) jainduktori
$undi (J8) kaudu II jaama tagasi. T'jaama kell
hakkab helisema ja viljakutse ongi saavutatud.

7
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2) Meie kutsume vilja. Vajutame alla Sun-
teerimisnupu (SN) ja ajame induktorit ringi. Tekki-
nud vool liheb libi meie jaama mahavajutamata
rédkimisklapi (RK), II jaama kella, induktori Sundi
(I8) ja tuleb meie jaama induktorisse tagasi.

@ ~
o

; Joon. 88.
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3) Meie radgime. Vajutame maba radkimis-
klapi (RK). Siis liheb patarei (P) alaline vool (3
volti) libi mikrofoni (M) ja tuleb induktsioonpooli
primadrmihise kaudu patareisse tagasi.

Induktsioonpooli sekundidrméhises indutseeritud
vool (60 —100 volti) liheb libi mahavajutatud rédki
misklapi (RK), II jaama mahavajutatud radkimis-
klapi (RK)'), II jaama induktsioonpooli sekundiér-
mihise, I jaama telefoni ja I jaama telefoni kaudu
induktsioonpooli sekundiérmihisesse tagasi. Nii siis
kuuleme telefonis ka oma riiikimist, mida aga hari-
likult tidhele ei pane. :

4) Meie kuulame. Riikimisklapp (RK) peab
olema alla vajutatud. Teise jaama induktsioonpooli
sekundaérmihisest tulev vahelduv moduleeritud vool
liheb libi I jaama mahavajutatud riaakimisklapi
(RK), induktsioonpooli sekundééirmihise®) ning tele-
foni ja tuleb II jaam telefoni kaudu induktsioonpooli
sekundiirmihisesse tagasi ja meie kuuleme telefonis
edasiantavat hailt.

Mirkus. Punkt 3 ja 4 nimetatud mahavaju-
tatud radikimisklapile vastab seinaaparaatidel mik-
rotelefoni toru vinnalt mahatdstmine.

53. Kahe jaama vastastikuse foonilise vilja-
kutse skeem.

(Sumiseja ja induktsioonpool on lilitud jarjestikku).

Valjakutsumiseks vajutame maha viljakutsenupu

(WN) (joon. 89). Patareist (P) tulev vool liheb libi

sumiseja ja induktsioonpooli primairmihise patareisse

1) I ja II jaamal on punktide a ja b vahel iihine tee
primédr- ja sekundadrvoolul.

2) Monel aparaadil on induktsioonpooli sekundaérmahis,
kui iileliigne takistus kuulamisel, valjaliilitav.

7%
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tagasi. Induktsioonpooli sekundiérmihises indut-
seeritud vool liheb libi I ja II jaama telefonide
ning tuleb I jaama induktsioonpooli sekundisirmihise
kaudu I jaama induktsioonpooli tagasi, tekitades
telefonides pirina.

Jjaam 5
&?-_--

P WN : WN- P
Joon. 89.

54. Foonilise telefoni aparaadi skeem.

a) Sumiseja ja induktsioonpool on liilitud jirjestikku.

Foonilisel telefoni aparaadil on kolm voolukiiku
(joon. 90): :

y-} Joon. 90. ﬁ

1. Meid kutsutakse vilja ja meie kuulame.
2. Meie kutsume viilja.
3. Meie ridgime.

I jaan

d
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1. Meid kutsutakse valja ja meie kuulame
on tiiesti sarnased, sest molemad siinnivad telefoni
kaudu. Mdlemad juhud on libi arutatud p. p. 50 ja
53.

2. Meie kutsume vialja. Vaata seletus p. 53.

3. Meie radgime. Vaata seletus p. 50.

b) Sumiseja ja indukisioonpool on litlitud paraleelselt.

Joon. 91.

1. Meid kutsutakse vilja ja meie kuulame
juht on samasugune kui jérjestikku liilitud sumiseja
ja mduktsmonpooh juures (p.p. b4a, H3 ja 50).

2. Meie kutsume viélja. Vajutame maha
viljakutsenupu (WN). Patareist (P). tulev vool
 liheb libi mahavajutatud véljakutsenupu (WN),
l1-se kontakti ja libi sumiseja ankru punkt a-ni ja
haruneb siin kahte ossa. Uks osa liheb libi sumiseja,
kuna teine osa libi viljakutsenupu 2-se kontakq)
ja libi induktsioonpooli priméirméhise. Punktis
mélemad voolud iihinevad ja lihevad patareisse
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tagasi. Voolu libiminekul sumisejast témmatakse
ankur ligi ja vool katkeb. Ankru vedru surub ankru,
pirast voolu katkemist, uuesti vastu kontakti ja vool
pidiseb nuesti libi j.n.e. Sellega saadakse induktsioon-
pooli primddrmihises katkev vool, mille m&jul se-
kundédrmahises indutseerub kdrgemapingeline vahel-
duv viljakutse vool, mis tekitab nii oma kui ka
teise jaama telefonis viljakutse sumina.

3) Meie ridagime — siinnib samuti nagu sele-
tatud p.p. 50 ja 54a.- 2
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Kaitsevées tarvitatavad telefoni
aparaadid.

55. Induktorilised viilitelefoni aparaadid.

a) Induktoriliste telefoni aparaatide vidrtused:

1. Viljakutse on histi kuuldav, sest vooluteki-
tajas, s. 0. induktoris ja induktori voolule reageerivas
polariseeritud kellas tekivad rikked harva.

9. Mikrofoni vooluallikat, s. o. elemente kasu-
tatakse ainult ridakimisel ja ei tarvitata viljakutsu-
misel.

3. Voimaldab mitmesuguste aparaatide ja lini
rikete kontrollimist ja leidmist.

4. Voimaldab iga alalise keskjaamaga ithendamist,
sest alalistes keskjaamades on induktorilised kom-
mutaatorid.

b) Puudused:

1. On kaalu poolest foonilisest aparaadist raskem,
sest induktori kaal on keskmiselt 1,7 kg.

.‘ 2. Teda ei saa otsekohe libi kondensaatori lilida
telegraafi liini peale, nagu see voéimalik foonilise
aparaadiga.
Uldiselt on induktoriline telefoni aparaat palju
kindlam sidevahend kui fooniline.
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56. Tartu telefonivabriku induktoriline vili-
telefoni aparaat nr. 3221),
Aparaat on monteeritud tamme- vai saarepuust

kasti, mille kiilge on kinnitatud kanderihm.
Aparaat koosneb jirgmistest osadest (joon. 92):

lillg

Joon. 92. \

\

1. Kolmemagnetiline induktor, mis helistab Libi
- 20.000-oomilise takistuse.

2. Polariseeritud kell takistusega 300 oomi.

3. Induktsioonpool, millel primiéirmihis 400
keerdu, takistusega 1 oom ja sekundidirmihis 2700
keerdu, takistusega 100 oomi.

4. gunteerimisnupp, mis koosneb kolmest leht-
vedrust ja eboniitnupust.

5. Mikrotelefoni toru, mis iihendatud kastiga
neljajuhtmelise noéri abil. Mikrofon on kooniline,
libimédduga 56 mm ja tiidetud sbekuulikestega
(joon. 60). Telefon libim&dduga 50 mm ja takistusega
200 oomi (joon. 58). Toru kiiljes on raakimisklapp,
mis niidatud joon. 64.

1) Tartu telefonivabriku vilitelefoni aparaadi skeemile
sarnaneva skeemi jirgi on ehitatud ka Ericsoni 1915 a.
tiitibiline viilitelefoni aparaat.
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Aparaadi raskus 5 kg.

Vooluringid on jirgmised:

1. Meid kutsutakse viilja (joon. 92). Viorast
jaamast tulev induktori vool tuleb klemmi L,, liheb
libi kella miahise, pannes kella helisema, libi induk-
tori Sundi (JS), labi mahavajutamata radkimisklapi
(RK) ja klemmi L, kaudu voéra jaama tagasi.

2. Meie kutsume vilja (joon. 92). Vajutame -
maha Sunteerimisnupu (SN) ja ajame induktorit
ringi. Vool tuleb induktorist, liheb libi Sunteerimis-
nupu (SN), liini klemmi L,, voora jaama kella mihise
ja tuleb klemmi L, ja mahavajutamata rifikimisklapi
(RK) kaudu induktorisse tagasi.

3. Meie ridgime, (joon. 93). Vajutame maha
rifikimisklapi (RK). Vool tuleb patareist (P), liheb
libi mahavajutatud raskimisklapi (RK), libi mikro-
foni (M) ja libi induktsioonpooli primairmihise
patareisse tagasi.

Seejuures indutseeritakse induktsioonpooli se-
kundéarmihises vool, mis liheb 1ibi liini klemmi
Ly, vdora jaama ja tuleb klemmi L, ja mahavajutatud
riikimisklapi kaudu induktsioonpooli tagasi.

Joon. 93.

4. Meie kuulame (joon. 93). Vajutame maha
ridkimisklapi (RK). Vool tuleb vo&drast jaamast
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klemmi L, laheb induktsioonpooli sekundéiéirméhise,
meie telefoni, mahavajutatud radkimisklapi (RK]
ja liheb klemmi L, kaudu vodra jaama tagasi. Kuna
induktsioonpooli sekundéérmihis moodustab suure
takistuse, siis, paremaks kuulmiseks vajutame alla
Sunteerimisnupu (SN), mis induktsioonpooli takistuse
vilja liilib. Tuleb aga meeles pidada, et rdakimise
ajal el tohi §unteer1mlsnupp olla alla vajutatud, sest
siis vOOras jaam meid ei kuule.

57. Aparaadi kontrollimine ja vigade otsimine.

1. Valjakutse ahela kontrollimiseks iithendatak-
se klemmid L, ja L, ja vindatakse induktorit. Kella
helisemine niitab, et ahel on terve. Vool kiib libi
aparaadi samuti nagu vOdra jaama viljakutsel.
Sunteerimisnupp ei tohi seejuures olla alla vajutatud.

Kui aga kell ei helise, siis tuleb poorata tahele-
panu riadkimisklapi korrasolule, sest sellel aparaadil
juhtub koige enam rikkeid riadkimisklapis, kuna vii-
mane punsub niiskuses ja ei anna iilemist kontakti.

On ridkimisklapp korras, tuleb kontrollida induk-
tori korrasolekut. Selleks tuleb teha sormed niiskeks
ja panna klemmide L, ja L, peale, vajutada maha
Sunteerimisnupp ja viindata induktorit. Sunteeri-
misnupu, ridkimisklapi ja induktori korrasolekul on
tunda sormedes pisteid.

2. Radkimise ahela kontrollimiseks tuleb iihen-
dada klemmid L; ja L, ja maha vajutada radkimis-
klapp. Mikrofonisse puhumisel peame kuulma tele-
fonis kahinat. Kui telefonis kahinat ei kuule, tuleb
koigepealt jarele vaadata patarei, siis mikrofon, rad-
kimisklapp ja telefon.

Telefoni korrasoleku kontrollimiseks tuleb maha

vajutada ridkimisklapp ja puudutada elemendi elekt:
roodidega pruuni ja lillat klemmi. Telefonis peab
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kuulduma progin. Kontrollides induktoriga, tuleb
ithendada sinine ja lilla kleemid ja maha vajutada
Sunteerimisnupp ja réadkimisklapp. Telefoni
korrasolekul kuuldub selles prégin. Telefoni regu-
leerimine on seletatud p. 37.

Mikrofoni korrasoleku kontrollimine on seletatud
p. 38.

Induktsioonpooli sekundéirmihise korrasoleku
kontrollimiseks iihendatakse pruun ja sinine klem-
mid ja vindatakse induktorit. Mihise korrasolekul
peab kell helisema. :

58. Foonilised vilitelefoni aparaadid.

Foonilistel telefoni aparaatidel on jirgmised viir-
tused :

1. On viiksemad ja kergemad kui induktorilised
(sest sumiseja on kergem kui induktor).

2. Viljakutse ei ole kaugele kuuldav. See on
positiivne omadus ainult vaenlase liheduses, iildiselt
aga negatiivne.

3. Neid voib iithendada labi kondensaatori tele-
graafi liini peale. :

4. Mikrofoni rikkiminekul véib signaliseerida su-
misejaga Morse tiahestiku abil.

Aparaadi puudused:

1. Vialjakutse on viga ndrk. Sumisejat tuleb
tihti reguleerida, sest patarei pinge on viiga muutlik.

2. Sumisejs t66tab patarei vooluga. Selle tottu
liheneb viimase iga tunduvalt.

3. Foonilist aparaati ja tema liinisid on raske
aparaadi endaga kontrollida.

4. Foonilist aparaati ei saa ithendada alalise kesk-
Jaamaga, sest temaga ei saa keskjaama viilja kutsuda.

Uldiselt tootavad foonilised aparaadid halvemini
kui induktorilised ja ndéuavad alalist hooldamist
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59. Eriesoni fooniline vilitelefoni aparaat.
(1914 a. tiiiip.)

Aparaat on monteeritud puust kasti. Vélisliini
klemmid ja viljakutsenupp on paigutatud kasti
mispéirast liinidele iithendamisel ja viljakutsumisel
tuleb kast avada. Sumiseja ja induktsioonpool on
lillitud paralleelselt.

«"—T!T—*
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Joon. 94. ¥ r

Meid kutsutakse vidlja ja meie kuulame
(joon. 94). Vodrast jaamast tulev vool liheb libi
klemmi L;, kondensaatori K,;, mahavajutamata
radkimisklapi (RK) ja klemmi L, kaudu voora
jaama tagasi.

Meie kutsume vilja (joon. 95). Vajutame
maha viljakutsenupu (WN). Vool tuleb patareist,
laheb punkt C-ni ja haruneb kaheks osaks. - Osa
liheb ldbi sumiseja (8), teine osa libi induktsioon-
pooli primédrmihise ja mahavajutatud véljakutse:
nupu punkti B, kus mélemad osad ithinevad ja lahe-
vad itheskoos libi sumiseja ankru ja viljakutsenupu
patareisse tagasi.
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Induktsioonpooli  sekundéirmihises indutseerub
vahelduv vool, mis liheb ldbi klemmi L, liinile,
kiiib voora jaama telefonis, tuleb klemmi L, liheb
libi kondensaatori K, ja viljakutsenupu kaudu
induktsioonpooli sekundiérméhisesse tagasi. Punk-
tide 1 ja D vahel on mélemal voolul iihine tee. Kon-
densaator K, on sumiseja suure sidelemise #ra-
hoidjaks.
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Meie telefonis oma viljakutset kuulda ei
ole.

Meie risgime (joon. 96). Vajutame maha
tiikimisklapi (RK). Vool tuleb patareist, liheb libi
induktsioonpooli primidrmahise, mahavajutatud rié-
kimisklapi, mikrofoni ja mahavajutamata vilja-
kutsenupu patareisse tagasi.

Induktsioonpooli _sekundiirmihises indutseerub
vahelduv vool, mis liheb libi klemmi L, voora
Jaama, klemmi L,, kondensaatori K;, mahavajuta-
mata viljakutsenupu, telefoni ja mahavajutatud
tigkimisklapi (RK) kaudu induktsioonpooli sekun-
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dasrmahisesse tagasi. Punktide O ja D wvahel on
molemal voolul iihine tee.

Kuulamisel mahavajutatud rdadkimiskla-
piga on kuulda halvemini, sest sellega liilitakse
sisse induktsioonpooli sekundiirmihis.

Liilimiseks telegraafi liini peale on kondensaator
K, 2 MF.

Klemmide 1, ja L, vahele on lilitud piksekaitsja.
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Aparaadi  kontrollimine ja vigade otsimine.

Aparaadi kontrollimiseks vajutatakse maha vilja-
kutsenupp. Kui sumiseja piriseb, on sumiseja, indukt-
sioonpooli primédrméhis, véljakutsenupu vedrud ja
patarei korras. Induktsioonpooli sekundiéirméhise ja
telefoni ‘kontrollimiseks tuleb ithendada klemmid 3
ja 4. Vajutame maha viljakutsenupu ja raakimis-
klapi. Siin on esimeses ahelas samasugune voolu kiik
kui viljakutselgi, kuna teises voolu ahelas tekkiv
indutseeritud vool liheb libi klemmide 3 ja 4, ldbi
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telefoni ja mahavajutatud radkimisklapi kaudu in-
duktsioonpooli tagasi.  Telefonis peame kuulma
viljakutse hailt. -

Réagkimisahela kontrollimiseks tulevad iihendada
klemmid I, ja L,, maha vajutada raikimisklapp ja
puhuda mikrofonisse. Telefonis peab kuulduma kahin.
Kahina mittekuulmisel tuleb rdékimisklapp mitu
korda jdrjest maha vajutada ja jille iiles lasta,
et kontrollida, kas mikrofonis ei ole viga, sest klapi
kontaktid peavad tekitama telefonis kerge progina.

Vigade otsimisel tuleb poorata erilist tidhelepanu
elementidele ja mikrofonile.

60. Tartu telefonivabriku (inglistiiiibiline)
fooniline viilitelefoni aparaat.

Aparaat on monteeritud puust kasti, mis samasugune
nagu induktoriliselgi ja kaalub 3,2 kg. Induktsioon-
ool on iihtlasi ka sumisejaks (selle kirjeldus on toodud
p. 47) ja omab kolm méhist. Aparaadi ithendamiseks
telegraafi liinile tuleb tarvitada klemme L, ja LT.

Meid kutsutakse vilja ja meie kuulame
(joon. 97). Teisest jaamast tuleb vool klemmi I,
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ldheb lébi induktsioonpooli II méhise ja tuleb telefoni
ja klemmi L, kaudu teise jaama tagasi.

Meie kutsume valja (joon. 77, sealsamas on
ka seletus).

Meie rasgime (joon. 98). Vool tuleb elemendist,
laheb labi induktsioonpooli ITI mé&hise, mikrofoni
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Jonn. 98.

ja tuleb mahavajutatud radkimisklapi (RK) kaudu
patareisse tagasi. Induktsioonpooli IT méhises in-
dutsee:itud vool liheb libi klemmi 1., vO0rasse jaama
ja tuleb klemmi L, ning telefoni kaudu indkutsioon-
pooli tagasi.

Sumiseja requleerimine.

Péorame lahti kontermutrid ja kruvime médlemad
kontaktkruvid nii korgele iiles, et nad ankrut ei
puudutaks. Vajutame alla viljakutsenupu ja hak-
kame pikkamisi alla keerama kontaktkruvi — kuni
selge pirina kittesaamiseni. Siis kinnitame kontakt-
kruvi kontermutri abil litkumatult. Samuti tuleb
toimida ka teise kontakti reguleerimisel.
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Aparaady kontrollimine ja. wvigade otsimaine.

1. Sumiseja kontrollimine. Aparaat liinist
lahti iithendada ja véljakutsenupp maha vajutada.
Korrasoleku korral kuuleme sumiseja pirinat. Kui
sumiseja el pirise, voib viga olla sumisejas v0i patareis.

Jarele vaadata, kas elemendid on patareis iihen-
datud jarjestikku ja kas nad annavad haad kontakti.
Jiarele vaadata, et patarei (-+) ja (—) elektroodid
oleksid iithendatud vastavate plaatide kiilge, sest ei
ole iikskoik kummas sihis vool poolidest libi liheb.

2. Telefoni kontrollimine. Uhendada liini
klemmid ja maha vajutada valjakutsenupp. Tele-
fonis peab kuulduma sumiseja selge pirin. Kui tele-
fonis hadlt kuulda ei olnud, v6ib puudutada telefoni
klemme elemendi elektroodidega. Siis peab telefonis
kuulma raginat. Kui seda ei ole, siis on vigastatud
telefon voi telefoni noor. {

3. Mikrofoni kontrollimine. Uhendada liini
klemmid, maha vajutada riddkimisklapp ja puhuda
mikrofonisse. Telefonis peab kuulduma tugev kahin.
Kui kahinat kuulda ei ole, voi on kuulda ainult
klapi 16ksumist, siis on mikrofoni kapsel vigane.
Kui ei ole kuulda ei kahinat ega 16ksumist, siis tuleb
kapsel vilja votta ja ithendada traadi voi noa abil
kontaktvedru ja karbi dar. Kui siis klapi ploksumine
telefonis kuuldav — on viga halvas kontaktis kapsli
ja kontaktvedru vahel véi on viga kapslis.

4. Kondensaatori kontrollimine. Uhendada
klemmid L, ja LT ning puhuda mikrofonisse. Tele-
fonis peab kuulduma kahin, ainult ndrgem kui 3 juhul.
On kahin sama tugev kui 3-al juhul véi ei ole kahi-
nat sugugi, siis on viga kondensaatoris.

61. Inglise fooniline vilitelefoni aparaat.

- Oma liilitusviisi poolest on inglise fooniline véali-
telefoni aparaat samasugune nagu eelmine. Tema

8
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kast on metallist ja eboniidist ning jaotatud kahte
ossa. Korgemas osas on kaks kuiva elementi, kuna
teise osa pohja on paigutatud kondensaator. Hin-
gedel liikkuva eboniitkaane kiilge on kinnitatud sumi-
seja, mis on iithtlasi induktsioonpooliks. Kaane peal-
misele kiiljele on kinnitatud:

1. Viljakutsenupp (Morse votme taoline).

2. Mikrofoni toru ja lisatelefoni klemmid.

3. Liinide ithendusklemmid. Aparaadi iithenda-
misel harilikkude telefoniliinide kiilge tarvitatakse
klemme L, ja ,,L, or E“, kuna ithendamisel telegraafi-
liinide kiilge tarvitatakse klemme ,,L, or E* ja ,,Cl%,
s. o. libi kondensaatori.

Mikrotelefoni toru voib iiksteise sisse kédivate vask-
torude abil kokku litkkata voi pikemaks témmata.

Liini klemmm ,,L, or E on monel aparaadil ithen-
datud pohja all oleva vaskplaadiga, et niiske ilmaga
oleks voOimalik tootada ilma erilise maaiithenduseta,
asetades aparaadi lihtsalt maa peale. Igal aparaadil
on mirkus, kas klemm on péhjaplaadiga ithendatud
voi el olet).

Aparaadi kandmiseks ja hoidmiseks on nahkkott
ja rihm.

Aparaadi kaal iihes mikrotelefoni toru ja lisa-
telefoniga on umbes 3,9 kg.

Mikrofoni kapsel on veekindel ja selle lahti-
votmine keelatud, sest teda ei ole véimalik enam
kokku panna. Membraan on metallist ja kaetud vilgu-
kiviga.

Aparaadi t66tamine on sama, mis Tartu telefoni-
vabriku aparaadil (kirjeldatud p.p. 47 ja 60).

1) ,LorE” terminal not connected to base” — tiahendab,
et ei ole iithendatud.
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62. Tartu telefonivabriku fooniline vilitelefoni
aparaat (1917 a. tiiiip).

Aparaat on monteeritud puust kasti ja kaalub
3,2 kg. Induktsioonpool on iihtlasi ka sumisejaks
Ja on ehitatud eelpool (p. 46, joon. 76) kirjeldatud
»Heisleri“ tiilipi sumiseja jargi. Ainult sidemete
kustutajaks ei ole tal takistus, vaid kondensaator
K, (joon. 99) 0,1 MF. Sumiseja to6tab vordlemisi
halvasti ja vajab alalist jirelevalvet ja reguleerimist.

Uhendamiseks telegraafiliinile on kondensaator K,
0,256 MF.

Viljakutsenupp on asetatud aparaadi sisse.

=l

Joon. 99. i Ly

Meid kutsutakse vidlja ja meie kuulame.
Vool tuleb teisest jaamast klemmi L, liheb libi kon-
densaatori K;, induktsioonpooli sekundiirmihise,
telefoni, mahavajutamata viljakutsenupu ja klemmi
L, kaudu teise jaama tagasi.

Meie kutsume valja. Vajutame maha vilja-
kutsenupu (WN). Vool tuleb patareist, liheb libi
mahavajutatud viljakutsenupu, sumiseja ankru ja
primdirmihise kaudu patareisse tagasi. Sekundiiir-

8%
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mihises indutseeritud vahelduv vool liheb lébi
kondensaatori K; ja klemmi L, teise jaama, tuleb
sealt tagasi klemmi L, ja liheb mahavajutatud vilja-
kutsenupu (WN) ja sumiseja ankru kaudu indukt-
sioonpooli tagasi. Meie enda viljakutset tele-
fonis kuulda ei ole.

Meie riadigime. Vajutame maha radkimisklapi
(RK). Vool tuleb patareist, liheb libi mahavaju-
tatud radkimisklapi, mikrofoni ja induktsioonpooli
primiirmihise kaudu aparaati tagasi. Sekundéir-
mihises indutseeritud vool liheb libi kondensaatori
K, ja klemmi L, teise jaama, tuleb tagasi klemmi L,
ja liheb libi mahavajutamata viljakutsenupu ning
telefoni, induktsioonpooli tagasi.

Sumiseja reguleerimine. Pooratakse lahti
kontermutter, kontaktkruvi kruvitakse nii palju iiles,
et ta ankrut ei puudutaks.. Viljakutsenupp vajuta-
takse alla ja kruvitakse kontaktkruvi nii kaua alla-
poole, kuni tekib selge pirisev hial. Selle jirele kee-
ratakse kontermutter kévasti kinni.

Aparaady  kontrollimine ja vigade otsimane.

Induktsioonpobli primidrmihis ja patarei on
korras, kui sumiseja piriseb.

Induktsioonpooli sekundédrmihise ja telefoni kont-
rollimiseks tuleb iihendada klemmid L, ja L,, viilja-
kutsenupp maha vajutada ja noateraga ithendada
villjakutsenupu vedrud nr. 1 ja 2 (joon. 99). On
telefonis viljakutse selgelt kuuldav, on ahelik
terve.

Mikrofoni kontrollimiseks tuleb iihendada klem-
mid L, ja Ly, maha vajutada raékimisklapp ja puhuda
mikrofonisse. Mikrofoni korrasolekul kuuleme tele-
fonis kahinat. ¢ :



= BT

63. Seinatelefoni aparaédid.

Seinatelefoni aparaadid on iildjoontes sarnased
eelpool kirjeldatud induktorilistele viliaparaatidele,
eralduvad viimastest kasti ehitusega ja sellega, et
mikrotelefoni torul puudub raédkimisklapp.  Selle
aset tdidab iimberiihendaja vinn, mille otsas
ripub mikrotelefoni toru. Mikrotelefoni toru vinnal
rippumisel on liilitud ahelad ,,meid kutsutakse vilja“
ja ,meie kutsume vilja‘?), kuna mikrotelefoni toru
vinnalt dravotmisel lilitakse automaatselt sisse ahe-
lad ,,meie riddgime’* ja ,,meie kuulame®.

64. Ericsoni seinatelefoni aparaat.

Aparaadil on viis klemmi: Ly, L,, E ja EB (kaks
klemmi) (joon. 100). Kui ta on liilitud ithejuhtmelise
liini peale, siis tuleb juhe iihendada L, kiilge, kuna
liini klemm L, ithendatakse klemmi E-ga ja viimane
maaga (joon. 100). On aparaat lilitud kahejuht-
melise liini kiilge, siis ithendatakse liiniga klemmid
L, ja L, ja klemm E maaga (joon. 101 ja 102.).

EB vahel on traat voi vaskplaat (joon. 100 ja 101).
Soovitakse aga, et aparaadi viljakutse oleks kuuldav
ka kusagil teises ruumis, siis liillitakse klemmide EB
vahele lisakell (joon. 102). Uhendus on harilikult
tehtud iimberithendajaga. Kui iimberiihendaja on
kontakt I peal, siis on lisakell vilja liilitud (sama seisu-
kord, mis joonisel 100). Kui aga iimberithendaja on
kontakt II peal, siis on lisakell sisse liilitud.

Umberithendaja vinn «v0ib poorduda iimber
oma telje O. Kui mikrotelefoni toru ripub vinna otsas,
siis on lahutatud kontaktid 3 ja 5 ning iihendatud
kontakt 4. C on isoleerivast ainest rull. Ta takistab
vedru D kokkupuutumist kontakti 3 kiilge, kui vinn
on tommatud alla.

1) Monel tiiiibil ei ole isegi tarvilik, juhul, kui meie ,,kut-
sume valja” hoida mikrofoni toru vinnal.
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Mikrotelefoni toru vinnalt vOtmisel tdmbab vedru
. A vinna iiles ja lahutab sellega kontakti 4 ja ithendab
kontaktid 3 ja 5. Sealjuures ei lase rull C vedru G
puudutada kontakti 4.

Aparaadi kella viljaSunteerimiseks ja paremaks
kuulamiseks on aparaadil Sunteerimisnupp H (selle-
ga liillitakse viilja induktsioonpooli sekundéirmahis).

»Meid kutsutakse vilja“
(joon. 100). Vool tuleb teisest
jaamast libi klemmi L,, vedru
&, kontakti 4, vinna, vedruni
N, punktini R, induktori Sundi
JS, kella K ja EB ning E
kaudu maasse ja sealt teise jaama Joon. 101.
tagasi. On aparaat liilitud kahe-
juhtmelise liini kiilge, siis ldheb vool iile kontaktide
EB—L, teise jaama tagasi.

»Meie kutsume vilja®. Vajutame maha Sun-
teerimisnupu H ja vintame induktorit. Vool tuleb
induktorist, liheb punktini R, vedruni N, vinna,
kontakti 4, vedru G, punkti F ja klemmi L, kaudu
teise jaama, tuleb tagasi maa kaudu klemmi E ja Ly,
liheb vedruni D, vedru S kaudu kontakti 1, punk-
tini U ja tuleb indulstorisse tagasi. ;

»Meierdagime®.
Votame mikrotele-
foni toru vinnalt.
Vool tuleb patareist,
liheb 14bi kontakti 5,
vedru W, mikrofoni
ja  induktsioonpooli

Joon. 102. primadrmahise kau-

du patareisse tagasi,

Induktsioonpooli sekundidrmihises indutseeritud
vool liheb libi abitelefoni T (v6i tema puudumisel
-vaskplaadi kaudu), telefoni, klemmi L; kaudu teise
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jaama, tuleb tagasi maa kaudu klemmi Ly, liheb libi
vedru D, kontakti 3, vinna, vedruni N ja tuleb
induktsioonpooli tagasi.

»Meie kuulame®. Votame mikrotelefoni toru
vinnalt. Vool tuleb teisest jaamast klemmi L;, liheb
lébi telefoni, abitelefoni T, (kui see olemas), indukt-
sioonpooli sekundédirmihise, vedruni N, vinna, kon-
takti 3 ja liheb klemmide L, ja E kaudu maasse ja
teise jaama tagasi.

Sunteerimisnupu allavajutamisel liilitakse vilja
induktsioonpooli sekundiirmihis. Telefonist tulev
vool liheb otse iile kontakti 2 vedrusse N, kontakti b
j.n.e. :

Tuleb tahele panna, et rddkimise ajal ei
vajutataks alla Sunteerimisnuppu, sest siis
teine jaam meid ei kuule.

Aparaady kontrollimine ja wvigade otsimine.

Induktori, kella ja kontakti 4 korrasoleku kont-
rollimiseks iihendatakse liini klemmid ja viindatakse
induktorit. Kell peab helisema. |

Patarei, mikrofoni, induktsioonpooli, telefoni ja‘
kontaktide 3 ja 5 kontrollimiseks tuleb mikrotelefoni
toru dra votta vinnalt, ithendada liini klemmid ja
puhuda mikrofonisse. Telefonis peab kuaulduma kahin.

Induktori abil telefoni ja induktsioonpooli sekun-
dadrmahise korrasoleku kontrollimiscks tuleb mikro-
telefoni toru dra votta vinnalt, ithendada liini klem-
mid ja vindata induktorit. Telefonis peab kuulduma
progin.

Kui pérast klemmide L, ja L, liinidelt lahtivétmist
kuuleme mikrotelefonisse puhumisel telefonis kahinat,
on piksekaitsjad vigastatud ja annavad otsesideme
molemi klemmi vahel.

Kéige rohkem tuleb vigu ette imberiihendaja vin-
na kontaktides ja induktori tsentrifugaalSundis.
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65. Tartu telefonivabriku seinatelefoni apa-
raadid nr. nr. 302 ja 303.

Aparaat nr. 302 on monteeritud tamme- v0i saare-
puu kasti. Aparaat on 4-magnetilise induktoriga ja
voib helistada libi 25.000-oomilise liinitakistuse.
Kaalub 8,8 kg.

Aparaat nr. 303 on monteeritud samasugusesse
kasti nagu nr. 302, kuid 3-magnetilise induktoriga.
Voib helistada libi 20.000-oomilise liinitakistuse.
Kaalub 8,5 kg.
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Joon. 103.

Mikrotelefoni toru rippudes vinnal, on ithendatud
vedrud 3 ja 4. Toru vinnalt mahavdtmisega iihen-
datakse automaatselt vedrud 1, 2 ja 3 (joon. 103).
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- ,Meid kutsutakse vilja“. Vool tuleb teisest
jaamast klemmi L,, liheb libi induktori $undi, maha-
vajutatud vedrude 3 ja 4, kella, iihendusplaadi EK
(voi harukella) ja klemmi L, kaudu teise jaama
tagasi.

»Meie kutsume vilja. Vool liheb induktorist
iile kontakti N (see ithendatakse automaatselt induk-
tori viintamisel), klemmi Ly, teise jaama, klemmi L, ja
tuleb induktorisse tagasi. Oma kell ei helise.
Viljakutset v6ib anda ka sel juhul, kui
mikrotelefoni toru on vinnalt maha v&e-
tud. ‘

»Meie ridgime”. Vool tuleb patareist, liheb
liibi induktsioonpooli prim#érmihise, vedrude 2 ja 1
ning mikrofoni kaudu patareisse tagasi. Induktsioon-
pooli sekundiéirmihises indutseeritud vool liheb libi
abitelefoni (kui see olemas), telefoni, klemmi L, teise
jaama, klemmi L;,induktori $undi, vedru 3 ja vedru 2
kaudu induktsioonpooli tagasi. '

»Meie kuulame®. Vool tuleb teisest jaamast
klemmi L,, liheb libi induktori kere, libi vedrude 3
ja 2, induktsioonpooli sekundiirmiihise, abitelefoni,
telefoni ja klemmi L, kaudu teise jaama tagasi. Pare-
maks kuulmiseks tuleb alla vajutada induktsioon-
pooli sekundéirmihise Sunteerimisnupp R.

Aparaads kontrollimine ja wvigade otsimine.

\
\

Patarei, mikrofoni ja telefoni kontrollimiseks tuleb |
ithendada klemmid L, ja L, ja puhuda mikrofonisse.
Kahina kuuldavale tulekul on nimetatud osad korras.
Induktorit ja polariseeritud kella ei saa kontrollida
nii nagu Ericsoni aparaadis. Induktori kontrollimiseks
asetame niisked sormed klemmide I, ja L, peale ja
viintame induktorit. Sormedes peame tundma
pisteid.
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66. Tartu telefonivabriku seinatelefoni apa-
raat nr. 301.

See aparaat on konstrueeritud kaugekdnede jaoks.
Ta on monteeritud tamme- v&i saarepuu kasti. Induk-
tor on 5-magnetiline ja helistab libi 35.000-oomilise
takistuse. Induktorile paralleelselt on liilitud kell
2000-oomilise takistusega. Aparaadi kaal 9,6 kg.
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Joon. 104. 2 q . |

,Meid kutsutakse vilja“ (joon. 104). Vool
tuleb teisest jaamast, liheb libi klemmi L, vedru 2,

vedru 3, nupu klemmide 7 ja 6, kella ja iile klemmi
L, teise jaama tagasi.
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»Meie kutsume vilja“. Vool tuleb indukto-
rist, liheb libi klemmi L, teise jaama ja tuleb klemmi
L, kaudu induktorisse tagasi. On nupp N maha-
vajutamata, siis haruneb induktori vool kaheks. Uks
osa laheb eelpool kirjeldatud teed mooda, teine osa
laheb punktist A libi vedrude 2 ja 3, nupu vedrude
7 ja 6 ning tuleb libi kella ja punkti B.induktorisse
tagasi. On vilisliini takistus viiga suur, siis véib
vooras jaam viljakutset mitte kuulda. Nupu N
mahavajutamisel liheb aga terve vool liinile.

»Meie rddgime”. Votame mikrotelefoni toru
vinnalt. Sellega iihendatakse vedrud 1 ja 2 ning
4 ja 5. Vool tuleb patareist, liheb libi induktsioon-
pooli primadrmahise, vedrude 4 ja 5 ning tuleb mik-
rofoni kaudu patareisse tagasi.

Induktsioonpooli sekundéfirmihises indutseeritud
vool liheb libi vedrude 1 ja 2, klemmi L,, teise jaama,
klemmi L,, telefoni ning abitelefoni kaudu indukt-
sioonpooli tagasi.

»Meie kuulame”. Vool tuleb teisest jaamast,
liheb libi klemmi L; punkti A-ni, libi vedrude 2 ja 1,
induktsioonpooli sekundiirmihise, abitelefoni, tele-
foni ja klemmi L, kaudu teise jaama tagasi.

Parema kuulmise jaoks vajutame maha nupu N.
Sellega liilitakse vilja induktsioonpooli sekundiiir-
mihis, kui iileliigne takistus. Klemmist L, Liheb vool
libi vedrude 2, 1, 8 ja 9 abitelefonisse, telefonisse
ja klemmi L, kaudu teise jaama tagasi.

67. Lauatelefoni aparaadid.

Lauatelefoni aparaadid on sarnased eelpool kirjel-
datud seinatelefoni aparaatidele. Ainult nende kast
on harilikult taisnelinurkne ja iimberithendaja vinna
aset téidab mikrotelefoni kandehark,

Mikrotelefoni torul puudub, nagu seinaaparaadilgi,
riadkimisklapp. Kuna aparaat on harilikult asetatud
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lauale, siis on ebasoodus asetada sinna viilisliini klem-
me ja patareid. Selleks tarvitatakse rosetti, mis
asub kusagil kaugemal (seinal) ja on aparaadiga néori
abil iihendatud.

68. Tartu telefonivabriku lanatelefoni aparaat
nr. 305.

Aparaat on monteeritud lakeeritud metallkasti

puust alusel. Ta on varustatud kolmemagnetilise
_induktoriga ja 300-oomilise, rosetile paigutatud pola-
riseeritud kellaga’ Helistab 1ibi 20.000-oomilise liini-
takistuse. Kaalub 5,1 kg.

,Meid kutsutakse vilja® (joon. 105). Vool
tuleb teisest jaamast klemmi Ly, liheb libi induktori
kere, vedrude 3 ja 4, kella ja tuleb klemmi L, kaudu
teise jaama tagasi.

,Meie kutsume vilja“. Vool tuleb indukto-
rist liheb libi klemmi L,, teise jaama, klemmi L, ja
sealt induktorisse tagasi. Viljakutsumisel oma apa-
raadi kell ei helise.

,Meie riigime®. Vool tuleb patareist, liheb
libi induktsioonpooli priméirmihise, klemmide 2 ja
1 (mikrotelefoni toru on kandehargilt éra vdetud)
ja tuleb mikrofoni kaudu patareisse tagasi.

Induktsioonpooli sekundiirmihises indutseeritud
vool liheb libi telefoni, abitelefoni T, klemmi Ly,
voora aparaadi, klemmi L, induktori kere ja vedrude
3 ja 2 kaudu induktsioonpooli tagasi. Raédkimise
juures ei tohi alla vajutada mikrotelefoni
torul olevat nuppu, sest siis teine jaam
meie kdnet ei kuule.

,Meie kuulame®. Vool tuleb teisest jaamast
klemmi L,, liheb libi induktori kere, vedrude 3 ja 2,
induktsioonpooli sekundairmahise, telefoni abitele-
foni ja liheb klemmi L, kaudu teise jaama tagasi.
Paremaks kuulmiseks vajutame alla mikrotelefoni
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torul oleva nupu, millega liilitakse viilja induktsioon-
pooli sekundéiérmiihis. Vool tuleb siis vedrust 2 juhtme
S m66da telefonisse, edasi abitelefonisse ja klemmi L,

69. FEriesoni lanatelefoni aparaat.

Aparaat on téhelepanuviiriv osade otstarbe-
kohase paigutamisega. Ta on monteeritud neljakandi-
lisse metallist kastikesse, mida kannavad kaks kiipa-
taolist magnetit., Need kipataolised magnetid on
iihtlasi induktori magnetiteks. Kastikese alla, kiipa-
taoliste magnetite vahele on paigutatud polariseeritud
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‘kell. Kasti peale on paigutatud viike tsilindrike, milles
asub induktsioonpool. Rosetile on paigutatud pikse-
kaitsja (PK).

»Meid kutsutakse vilja“. (joon. 106). Vool
tuleb liini I, m66da, laheb labi telefoni kontakti T,
punkti A, vedrude 1 ja 2, klemmide KK, kella,
mduktori kere ja klemmi L, kaudu teise jaama tagasi.

KL_IK
oaléa l.
77 | 2X
¥ €
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»Meie kutsume vilja“. Vool tuleb indukto-
rist, liheb libi klemmi L, teise jaama, klemmi Ly,
klemmist T punktini A, vedrude 1 ja 2, klemmide|
KK, kella ja tuleb induktorisse tagasi. Vialjakut-
sumisel oma jaama kell heliseb. .

»Meie rddgime®. Votame mikrotelefoni toru

_kandehargilt. Selle juures iihendatakse vedrud 2 ja
3. Vool tuleb patareist, liheb libi induktsioonpooli
priméérmihise, mikrofoni ja tuleb patareisse tagasi.
Induktsioonpooli sekundidrmihises indutseeritud vool
liheb libi telefoni, klemmi L;, teise jaama, klemmi Ly,
vedrude 3 ja 2 ning tuleb induktsioonpooli tagasi.

»Meie kuulame®. - Vool tuleb teisest jaamast,
liheb labi klemmi L,, telefoni, induktsioonpooli sekun-
dédrmiahise, vedrude 2 ja 3 ning klemmi L, kaudu
teise jaama tagasi.
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V peatiikk.

Keskjaamad.

70. Umberiihendajad, numbrikastid ja kom- .
mutaatorid.

Kui on mitu iiksikut jaama, kes soovivad ithen-
dusi iiksteisega, siis ei ole otstarbekohane ithendada
neid omavahel eriliinidega, vaid iihendused antakse
keskjaama kaudu. Keskjaamaga ithendatud tele-
foni aparaadid nimetatakse abonentideks.

Kui iihendust soovijate abonentide arv on ainult
kolm ja sealjuures kolmas abonent ei pea teise kahe
abonendi riikimist pealt kuulama, siis tarvitatakse
iimberithendajat.

Op aga iihendust soovijate abonentide arv suurem
kui kolm, siis tarvitatakse kas numbrikasti Vol

kommutaatorit.

Induktoriliste telefoni aparaatide tarvis peavad -
olema induktorilised numbrikastid ja kommutaatorid,
fooniliste tarvis — foonilised kommutaatorid.

71. Tartu telefonivabriku iimberiihendaja.

Umberiihendaja v&ib olla ithejuhtmeliste ja kahe-
juhtmeliste liinide jaoks. ¢ Joonisel 107 niidatud iim-
berithendaja on kahejuhtmelise liini jaoks. Klemmide
L', ja L", kiilge ithendatakse itks abonent, klemmide

- L', ja L, kiilge teine. Klemmide TT kiilge ithenda-

!

' takse oma telefoni aparaat. Klemmi M kiilge ithen-

datakse maa, mis on tarvilik piksekaitsja jaoks.
9
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Kui konnektor K on keskseisakus, siis voivad
abonendid iiksteisega riikida ilma, et meie jaam
pealt kuuleks. Vool tuleb klemmi L/, liheb libi ved-
rude 8 ja 9, 3 ja 2 ning klemmi L”, kaudu teise
jaaama, tuleb sealt tagasi klemmiL’, kaudu, liheb libi
vedrude 5 ja 4,10 ja 11 ning klemmi L"; kaudu esi-
messe jaama tagasi. Arakella andmisel, niiteks, esi-
mese abonendi poolt, tuleb induktori vool klemmi L,
labeb libi vedrude 8 ja 9 purktini a, libi kella
punktini b, libi vedrude 10 ja 11 ning tuleb klemmi
L”; kaudu jaama induktorisse tagasi. Riikimise vool
el liinud libi kella seepirast, et ta omab suure sage-
duse. Korgesagedusega vahelduva voolule on aga
igasugune mihis suureks induktiivseks takistuseks.

DT TQ—

Joon. 107.
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Poorame konnektori, niiiteks, paremale?), siis lahu-
tatakse vedrud 2 ja 3 ning 4 ja 5 ja ithendatakse
1 ja 2 ning 5 ja 6 Radkimise vool tuleb teise abo-
nendi juurest klemmi L', liheb libi vedrude 5 ja 6,
meie telefoni aparaadi T, vedrude 1 ja 2 ning klem-
mi L, kaudu jaama tagasi.

Kui meie raikimise ajal andis esimene abonent
viljakutse, siis tuleb tema induktori vool iile klemmi
L/, liheb libi vedrude 8 ja 9 punktini a, libi kella
punktini b, vedrude 10 ja 11 ning klemmi L"; kaudu
jaama induktorisse tagasi.

Soovime riakida esimese-abonendiga, siis péorame
konnektori vasakule.

72. Induktorilised numbrikastid ja kommu-
‘taatorid.

Induktorilist viljakutset vdib keskjaamas vastu
vétta kas polariseeritud kellaga nagu telefoni apa-
raadis voi vastavate klappide abil, mis harilikus asen-
dis varjavad enda taga olevat numbrit. Viljakutse
andmisel langeb klapp alla ja number tuleb nihtavale.
Induktoriliste keskjaamade positiivseks omaduseks
on see, et ithe abonendi viljakutse signaali ei kuule
iikski teine abonent peale keskjaama, kuna foonilistel
keskjaamadel kuulevad ithe jaama viljakutset kdik
abonendid. Seepirast ehitataksegi foonilised kommu-
taatorid mitte rohkem kui 10-le abonendile, kuna
induktorilisi véib ehitada mitmele tuhandele (niiteks
linnade keskjaamad).

73. Tartu telefonivabriku kahejuhtmeline
kuuenumbriline numbrikast.

Viiliselt kujutab numbrikast endast neljakandilist
kasti, millel klemmid abonentide liinide ithendamiseks.

1) Umberiihendused siinnivad konnektori vasakpoolses
osas.
9*
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Kasti rauast esikiiljele on paigutatud valjakutse
klapid (joon. 108b), milliste allakukkumisel avaneb
nende taga olev abonendi number. Allpool klappe on
vastavad stepsli pesad P iihenduste andmiseks abo-
nentidele ja konede pealtkuulamiseks. Peale selle on
numbrikastil kell, patarei klemmid S ja Z ja klemmid
keskjaama telefoni iihendamiseks A. Numbrikasti
lilitus on niidatud joonisel 108a.
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Keskjaama viljakutsumiseks tulev vool, niiteks
abonendilt nr. 1, liheb lidbi viljakutseklapi méhise ja
tuleb abonendi juurde tagasi. Klapp nr. 1 kukub alla
ja avab numbri. Uhtlasi ithinevad klapi raskuse majul
kontakti m vedrud. Kuinupp SK on maha vajutatud,
siis tuleb vool patarei klemmist S, ldheb iile kontakti
n, kontakti m, Galvaani kella ja klemmi Z kaudu
patareisse tagasi. Kell heliseb ni1 kaua kuni klapp nr.
1 iiles tostetakse ja sellega lahutatakse kontakt m.

Keskjaama telefonist pistab stepslid St. 1 pesasse
P, ja St. 2 pesasse P, ja iitleb telefoni kaudu abonen-
dile nr.1:, keskjaam!‘‘. Teada saades, et abonent nr. 1
soovib koneleda, niiiteks, abonendiga nr. 2, votab stepsli
St. 1 vilja, pistab pesasse P, ja viintab oma aparaadi
induktorit. Kui nr. 2 vastab, siis v3tab stepsli St. 2 ja
pistab pesasse Py, ning soovitud ithendus ongi antud.

Kone 15petamise kontrollimiseks vdtab telefonist
teise paari stepsleid, pistab iihe pesasse Po jo teise
pesasse Pr. Kui ta on veendunud, et kdne on 15pe-
tatud, siis tdmbab kdik stepslid vilja.

74. Tartu telefonivabriku induktoriline 12-
numbriline kommutaator.

Kommutaator on monteeritud tammepuust kasti,
suurusega 355 X 295 X 212 mm, mis paigutatud kande-
kasti, suurusega 425X415X267 mm.

Kommutaatori liilitusskeem on néidatud joon. 109.

Voolu ringkiigud kommutaatoris on jérgmised:

1. Abonent (nditeksnr.1)kutsub vilja kesk-
jaama. Vool liheb klemmi L, kaudu klapp nr. 1 mé-
hisest labi ja klemmi L, kaudu jaama tagasi. Klapp
kukub alla ja ithendab kontakti m. Vool tuleb pata-
reist SKB (kui nupp SK alla vajutatud ja seega kon-
taktid 5 ja 8 ithendatud), liheb libi kontakti m,
Galvaani kella SK ja tuleb patareisse tagasi. Kell
heliseb nii kaua kuni klapp all.
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l
2. Keskjaam vastab viljakutsele. Kesk-
jaama telefonist vdtab stepsli St.0, pistab pesasse Py,
votab mikrotelefoni toru vinnalt W ja vastab: ,kesk-
jaam!““. Seejuures patareist tulev vool MB liheb libi
induktsioonpooli primiirmihise (1€2), vinna kon-
takti W, mikrofoni ja tuleb patareisse tagasi. Indukt-
sioonpooli sekundadrmiihises (200) indutseeritud
vool liheb libi induktori kere (kontakt I kaudu), kon-
takti 3, stepsli St. 0, teise jaama, tuleb stepslisse ta-
gasi, liheb.libi kontakti 2, telefoni ja tuleb indukt-
‘sioonpooli sekundifirmihisesse tagasi. Niiteks, kui
abonent nr. 1 palub iihendust nr. 2-ga.

3. Keskjaam kutsub abonendi vilja. Tele-
fonist tombab stepsli St. O pesast P, vilja, pistab pe-
sasse P, ja vintab induktorit. Seejuures lahutatakse
induktori kontakt I ja iihendatakse II. Induktori vool
libeb libi kontaktide II ja 2, libi plenkeri B, stepsli

 8t. 0, teise jaama, tuleb stepslisse tagasi, liheb labi
kontakti 3 ja tuleb induktorisse tagasi.

Masininduktori (v6i vahelduva voolu) tarvitamisel
tuleb nupp MJ maha vajutada. Siis liheb klemmidest
MJ tulev vool libi kontakti 4, stepsli, teise jaama,
plenkeri, kontakti 1 ja tuleb klemmidesse MJ tagasi.

Plenker niitab, kas induktori vool liheb liinile
vilja vOi mitte. ;

4. Abonent nr.1riasgib abonendiga nr. 2.
Abonent nr. 2 jaama viljakutsele vastamisel tombab
telefonist stepsli St. 0 pesast P, vilja, votab ithe paari
stepsleid (niiiteks St. 1 ja St. 2) ja pistab iihe pesasse
P,, teise pesasse P, ja ithendus abonentide nr. 1 ja

- nr. 2 vahel ongi antud.

5. Keskjaam kontrollib abonentide rai-

~ kimise 15petamist. Selleks pistab telefonist stepsli

;
|

8t. 0 pesasse P, ja kiisib: ,;ridgite ?“ Vastuse mitte-
saamisel lahutab.
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75. Tartu telefonivabriku induktoriline 25-
numbriline kommutaator.

Kommutaator on monteeritud tammepuust kasti
suurusega 455X 370X 218 mm. Kommutaatori
kandekast on 515X 515 X 267 mm.

Kommutaatori liilitusskeem on niidatud jooni-
sel 110.

Voolu ringkiiigud on jirgmised:
1. Abonent kutsub keskjaama vilja—

nagu p. 74.

2. Keskjaam vastab abonent nr.1 vilja-
kutsele. Telefonist votab stepsli St. 1 ja pistab
pesasse P,, tombab konnektori K enda poole!) ja
vastab: , keskjaam!“. Seejuures tuleb vool patareist
MB mikrofonisse, induktsioonpooli primésrmihisesse,
liheb libi kontakti 1 ja tuleb patareisse : tagasi.
Induktsioonpooli sekundéiirmihises indutseeritud vool
laheb libi kontakti 2, stepsli St. 1, libi viljakutsuja
aparaadi stepslisse tagasi, libi kontakti 7, telefoni
ja tuleb induktsioonpooli sekundiirmiihisesse tagasi.

Oletame, et nr. 1 palub iihendust nr. 2-ga.

3. Keskjaam kutsub abonendi vilja.
Telefonist véGtab stepsli St. 2, pistab peasasse P,
podrab konnektori K endast ira ja viintab induktorit
(kui on olemas mootorinduktor, siis aitab konnektori
pooramisest, sest kontakti 6 kaudu liilitakse sisse
mootorinduktorit kiiima panev alaline vool; seejuures
peab nupp MJ olema alla vajutatud). .Vool tuleb
induktorist, liheb liabi allavajutamata nupu MJ
kontakti 3, libi plenkeri B, kontakti 10, stepsli
St. 2 kaudu teise jaama, tuleb stepslisse tagasi, liheb
libi kontakti 5, libi nupu MJ kontakti 2 ja tuleb
induktorisse tagasi. Kui abonent 2 vastab, siis poé-

1) Seejuures siinnivad iimberithendamised konnektori
skeemi vasakpoolses osas.
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rab telefonist konnektori keskasendisse ja abonendid
nr. 1 ja nr. 2 on omavahel iithendatud (joonisel kerge
leida jélgides paksemat joont).

4. Keskjaam kontrollib abonentide réé-
kimist. Selleks poorab telefonist konnektori enda
poole ja kuulab. Samuti teeb ta kone 16pul pirast
arakella.

5. Abonendid andsid #rakella. Ridkimisel
induktsioonpooli sekundiirmihises indutseeritud va-
helduv vool omab suure perioodide arvu sekundis ja
sellepiirast ei piiéise konnektori juures olevast klapi-
mithisest libi (suur induktiivne takistus). Annavad
abonendid aga #rakella, siis paidseb induktori vool
viikese perioodide arvu tottu klapiméhisest labi.
Nii haruneb vool punktist a, liheb labi klapi miihise
ja ithineb punkti b juures liini vooluga. Arakella
klapp kukub alla ja kell hakkab helisema (kui nupp
SK on alla vajutatud).

76. Tartu telefonivabriku indukteriline 100-

numbriline kommutaator.

Voolu ringkéigud on jirgmised (joon. 111):

1. Abonent nr.1 kutsub keskjaama vilja.
Ringkéik sama, mis p.p. 74 ja 75.

2. Keskjaam vastab abonent nr.1 vilja-
kutsele. Telefonist, kuuldes viljakutset, paneb klapi
kinni, pistab stepsli St. 1 pesasse P;, pdérab konnekto-
ri K enese poolel), votab mikrotelefoni toru ja iitleb:
,.keskjaam!“. Seejuures tuleb vool patareist MB,
liheb libi induktsioonpooli primairméhise, 1abi mik-
rofoni, allavajutatud rédkimisklapi RK ja tuleb
patareisse tagasi. Induktsioonpooli sekundaarméhi-
ses indutseeritud vool liheb punktini d, libi kontaktide

1) Seejuures siinnivad iimberliillimised konnektori va-
sakpoolses osas.
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20, 24 ja 1, stepsli St. 1, jaama nr. 1, stepslisse tagasi,
kontaktide 7, 18 ja 14, telefoni ja tuleb iduktsioon-
pooli tagasi.

Oletame, et abonent nr. 1 soovib iithendust abo-.
nendiga nr. 2

3. Keskjaam kutsub abonendi nr.2 vilja.
Selleks pistab telefonist stepsli St. 2 pesasse P,,
likkkab konnektori K endast eemale ja viintab in-
duktorit. Vool tuleb induktorist, liheb libi kontakti
2 (nupp MJ allavajutamata), kontakti 6, stepsli
St. 2, teisé jaama, stepsli St. 2 tagasi, kontakti 12,
plenkeri B, kontakti 3 ja tuleb induktorisse tagasi.

4. Keskjaam kontrollib radkimist. Tele-
fonist po6rab konnektori K oma poole ja kuulab kas
abonent nr. 2 vastab. Seejuures tuleb vool libi pesa
P,, stepsli St. 2, liheb libi kontaktide 5, 3, 23 ja
21, punkti d juures haruneb, kusjuures iiks osa
liheb libi kontaktide 20, 24 ja 1, stepslisse St. 1,
teise jaama, tuleb stepslisse tagasi, liheb libi kon-
taktide 7, 18, 14, 15, 17, 9, 11 ja tuleb stepslisse
St. 2 tagasi. Osa voolu, mis harunes punkti d juures,
libeb ldbi induktsioonpooli sekundddrmihise, tele-
foni ja iihineb punkti ¢ juures peavooluga.

Konnektori K keskseisakusse tagasililkkamisega
on abonendid nr. 1 ja nr. 2 omavahel iihendatud ja
keskjaam ei saa neid enam pealt kuulata. |

Kui telefonist soovib, et abonent nr. 1 ei kuuleks
tema raakimist abonendiga nr. 2, siis poorab ta kon-
nektori K ja K;!) oma poole ja lahutab seega kon-
taktid 14 ja 20. Selletottu abonendi nr. 2 juurest
tulev vool ei harune punktides ¢ ja d. Umberpoordult
— kui telefonist soovib riikida abonendiga nr. 1
nii, et abonent nr. 2 kdnet pealt ei kuuleks, siis poora.b
ta konnektori K, endast #ra.

: ) Konnektoreid K; ja K, on igal kommutaatoril
ainult iiks.
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Juhul, kui abonent nr. 1 katkestab kdne ja abo-
nent nr. 2 soovib uut ithendust, siis on voéimalik anda
seda temale ka stepsel St. 1 abil (stepsel St. 2 jaib
pesasse P,). Selleks pistab telefonist stepsli St. 1
pesasse, niiteks nr. 5, poorab konnektori K,!) oma
poole (konnektorid K ja K; peavad olema samuti
pooratud oma poole) ja vintab induktorit. Vool
‘tuleb induktorist, liheb libi kontakti 3, plenkeri B,
kontaktide 13, 18 ja 7, stepsli St. 1, abonendi nr. 5, tu-
leb stepslisse tagasi, liheb libi kontaktide 1, 24, 19
ja 2 ning tuleb induktorisse tagasi.

Péorame konnektorid K, ja K, endast éra (K on
ikka oma poole), siis vdime samuti vilja helistada
abonendi nr. 2.

5. Abonendid annavad #rakella. Arakel-
lade vool haruneb punktides a ja b, liheb Libi dra-
kella klapi Ak mihise ja klapp kukub alla. Arakella
klapi kukkumisel poorab telefonist konnektori K
enda poole ja kiisib: ,rafigite 2 Vastuse mittesaami-
sel tombab pesadest viilja stepslid St. 1 ja St. 2.

77. Foonilise viiljakutsega keskjaamad.

Kuna foonilise aparaadi viljakutset on véimalik
vastu votta ainult telefoniga, siis ongi kéik fooni-
lise viljakutsega keskjaamad varustatud (ithe v&i
mitme) telefoniga viiljakutsete vastuvotmiseks. Kuna
kdikide abonentide viljakutsed tulevad iihte ja sa-
masse telefoni, siis on tarvilik, et abonendid annak-
sid igaiiks isesuguse signaali, niiteks abonent nr. 1 —
ks lithike, nr. 2 —kaks liihikest, nr. 6 — kaks
liihikest ja iiks pikk j.n.e. signaali. Iga iiksiku abo-
nendi viljakutse signaal on kuulda keskjaamas ja
iga abonendi aparaadis.

‘ﬁk‘sil) Konnektoreid K, ja K, on igal kommutaatoril ainult

\
|
|
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%8. Tartu telefonivabriku fooniline nuppu-
dega kuuenumbriline kommutaator.

Kommutaator on monteeritud puust kastikesse,
mille alla on paigutatud signaale vastuvottev tele-
fon B (joon. 112). Kasti iilemisele seinale on aseta-
tud kaksteist klemmi kuue kahejuhtmelise liini
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Joon. 112.

kinnitamiseks ja klemm piksekaitsjale. Vasakpoolsel
kasti kiiljel on kaks klemmi AA keskjaama telefoni
aparaadi iihendamiseks. Kommutaatori esikiiljel onf
kolm rida nuppusid, igas reas seitse nuppu. Nendes
nuppudest on kolm (igas rea esimene) mirgitud tihegs
T ja on ithendatud keskjaama aparaadiga, kuna teiste
nuppude peal on abonentide viljakutse signaalid
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Morse tahestiku jiargi. Iga abonendi jaoks on kolm
nuppu, igas reas iks, seega iiksteise all.

Enne tegevuse alustamist peavad kommutaatoril
kéik nupud olema vilja tGmmatud.

Kui niiiteks abonent nr. 3 kutsub keskjaama vilja,
siis annab ta kolm lithikest signaali (...). Signaali
vool tuleb klemmide 3 vasakpoolsesse vedrusse, liheb
libi vasakpoolsete vedrude a, a, a, libi telefoni B,
libi parempoolsete vedrude a, a, a ja iile klemmi 3
liinile tagasi.

Keskjaama telefonist, kuuldes viljakutset, vaju-
tab maha, néiteks, iilemises reas abonent nr. 3 ja
oma aparaadi nupu T. Nuppude mahavajutamisega
lahutatakse vedrud a ning iihendatakse vedrud b.
Vool tuleb abonent nr. 3 juurest klemmi 3, liheb libi
oma nupu vedru b, lébi telefoni nupu T vedru b, labi
telefoni aparaadi ja tuleb jille klemmi 3 tagasi.

Oletame, et abonent nr. 3 soovib iihendust nr.
2-ga. Selleks vajutab telefonist nupu nr. 2 (..) samas
reas maha ja kutsub oma aparaadi sumisejaga abo-
nendi vilja. Sellega on ithendatud keskjaama, nr. 3
ja nr. 2 telefoni aparaadid. Kui
iiles tosta nupp T, siis jddvad “ 3
omavahel ithendusse ainult apa- £ i
raadid nr. 2 ja nr. 3 (vaata joon. 'i *}
113).

Uhel ajal véivad paarikaupa
ithendatud olla igal real ainult kaks
aparaati. Seega voib iihel ajal anda
ithendust kolmele paarile, igaiiks
ise real. 3 b

Seda tiiiipi kommutaatorit véib
kergelt muuta kohaseks ka iithe- ¢
juhtmeliste liinide jaoks. . Selleks < gos
tuleb igast klemmide paarist iihen-

%dada itks maaga. Joon. 113.
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79. Tartu telefonivabriku fooniline nuppu-:
dega kiimnenumbriline kommutaator.
See kommutaator on ehitatud téiesti analoogili-

selt kuuenumbrilisele ja erineb ainult nuppude arvuga. \
Uhenduste andmine siinnib nagu kuuenumbriliselgi.



VI peatiikk.
Liinid.
A. VALIKAABEL.
80. Viilitelefoni kaabel.

Telefoni aparaadid ithendatakse omavahel juht-
metega.  Kaitseviies koige rohkem tarvitatavaks
juhtmeks on vilikaabel, mis on peamiselt ithesoone-
line, vordlemisi ndrga isolatsiooniga ja kerge.

Vilikaabli valmistamisel piiiitakse kaablile anda
jairgmised omadused:

1) suur vastupidavus tdmbele,
2) viike elektriline takistus,
3) hea isolatsioon,

4) kerge kaal.

Kaabel peab omama suure vastupidavuse tom-
bele, et ei oleks karta tema katkemist mahapanemisel.
Scejuures peab kaabli kaal jiiima voimalikult viike-
seks.  Niisugustele nouetele vastaks kdige roh-
kem teraskaabel. Terastraat jimedusega 0,23—0,25
mm on kiillalt vastupidav tdmbele, kuid tema elekt-
riline takistus on viiga suur.

Et kaabli elektriline takistus oleks vdimalikult
viiike, selleks peaks tarvitama parema juhtivusega
metalli, kuid kahjuks ei ole niisugused metallid
(niiteks vask) kuigi vastupidavad tombele. Selle
t6ttu valmistatakse kaabli soon traatidest, mille-

. dest ithed omavad suure tdmbetugevuse, teised aga
-~ on head elektri juhid.

10
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Andmed tarvitatavate metallide kohta:

Eritakist Tombet ’
Metall 5 T 0“1‘(g/n‘:§1‘;"“3 Erikaal
dleras - e 0,10—0,25 50—200 7,85—17,87
Raud (venitatud) 0,10—0,15 30—175 7,87—17,89
Nask: o e 2, 0,0175 20—23 8,93—8,95
Eronks o i ‘ 0,018—0,056 56—80 7.4 —8.,9

81. Kaitseviie vilitelefoni kaabli ostu tehni-
lised tingimused.

Kaabel peab olema uus ja virske, mis tehakse
kindlaks viilise iilevaatusega ja jirgmiste katsetega:

1. Soon. Soon sisaldab iihe iiletinutatud vask-
traadi ja 6—7 iiletinutatud, kuid mitte pehmet
terastraati. Vasktraadi libimdot ei tohi olla alla 0,23
mm, soone iildine libiméot alla 0,6—0,8 mm.

Soone elektriline takistus ei vdi olla iile 285 oomi
ithe kilomeetri pikkusel juhtmel - 15° C juures.

2. Isolatsioon. Isolatsioon koosneb vulkani-
seeritud kummtorust, radiaalse paksusega mitte
alla 0,3 mm.

Soendatult dhuvannis kuni -+ 110° C ei tohi kumm
muutuda kleepuvaks, hakata sulama ega iildse muuta
oma omadusi.

Soonelt voetud 100 mm kummtoru voi lint, kui
ta on venitatud kahekordse pikkuseni ja venitatud
olekusse jietud tunniks ajaks, ei tohi pirast vabane-
mist ja iihetunnilist rahulikku seismist pikkuses
muutuda iile 25%,. |

3. Punutis. Punutis peab olema puuvillasest
v6i linasest niidist ja tihedalt katma kaablit.

Punutise imbutamise segu peab koosnema td&rv-
voi parafiinainest, mis vees ei lahustu. Soendatult
kuni +40° C ei tohi segu hakata sulama. Kaabli
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tiikk, paigutatult 48-ks tunniks vette (toa tempera-
tuuri juures), ti tohi kaalu juure vétta rohkem kui
3%. Imbutamise segu peab sisaldama ka kodune-
misvastaseid aineid nagu tOrva ja teisi antiseptilisi
vahendeid.

4, Uldised tingimused.

Kaabli kaal ei tohi olla suurem kui 8 kg ithe km
kohta.

Kaabli 1ibimddt ei tohi olla suurem kui 2,5 mm.

Kaabli isolatsiooni takistus peab olema nii suur,
et kaabli tiikk pdrast 24-tunnilist veesseismist (toa
temperatuuri juures) peab vilja kannatama 1000-
voldilise vahelduva voolu soone ja vee vahel iihe mi-
nuti kestel.

Kaabel peab olema valmistatud vihemalt 200 m
pikkustest tiikkidest.

82. Kaitseviies tarvitatavad vilikaablid.

Inglise kerge vilikaabel koosneb iihest iile-
tinutatud vasktraadist @ 0,23 mm ja kuuest iiletinu-
tatud terastraadist @ 0,25 mm (joon. 114-a). Soone

PuUtsvillo peritds.

S Vulkariseerilud
"“‘,‘t"““,‘. P LIKQIISE!
MR e
EHTBSSSIILR - Vask B 0.23mm,

~7eros @ Q25mm.

Joon. 114a.

104
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labimé6t 0,75 mm, 1ibimoat iithes vulkaniseeritud
kautSuki kihiga 1,6 mm. Isolatsiooniks on puuvillane
niit. Kaabli iildine libimddt 2,45 mm, peab vastu 62
kg tombele, ithe km kaal 8 kg ja takistus 240 oomi.

Kaabli imbutussegu kannatab temperatuuri kuni
-+ 40° C. ;

Kaabel on mitmevirviline, mille t6ttu tema moon-
damine kergemini libiviidav — vastavalt maastiku
virvile. Ka on vigade leidmine kahejuhtmelisel eri-
virvilisel liinil kergem.

Peale eelnimetatud kaabli on tarvitusel kaabel,
mille vasktraadi libimddt 0,31 mm, terastraadi —
0,25 mm, kaabli iildine libimddt 2,5 mm, iithe km
takistus umbes 170 oomi.

Joon. 114b.

Prantsuse raske vilikaabel (joon. 114-b)
koosneb kolmest pronksjuhtmest libimédduga 0,8
mm. Isolatsiooniks on kahekordne kummikikf;.
mis on kaetud parafineeritud riidest lindiga.
km takistus umbes 40 oomi.
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Saksa kerge vilikaabel koosneb kuuest
raud- ja iihest vasktraadist, libimddt 0,23 mm. Kaab-
li soone libimddt 0,7 mm, kummi isolatsiooni libi-
mdot 0,4 mm, kaabli iildine 14bimddt 2,0 mm, iihe
km kaal 6,6 kg ja peab vastu 50 kg tombele.

Vene vilitelefoni kaabel 1905. a. tiiiip.
Selle metallsoon koosneb iihest vask- ja kuuest teras-
traadist, koik 0,25 mm libimddduga. Soon on kaetud
0,5 mm paksuse isolatsiooni kihiga, mis koosneb
vulkaniseeritud kummist ja seda katvast linasest
ning puuvillasest niitide koest. Kaabli isolatsioon on
imbutatud seguga: 90%, osokeriiti ja 10%, puutokatit.
Kaabli iildine libimd6t 2 mm, peab vastu 56 kg tom-
bele, iiks km kaalub 7 kg ja km oomiline takistus on
300 oomi.

Emaileeritud kaabel koosneb 0,6 mm raud-
traadist, mis kaetud isoleeriva emailiga. Uhe km
kaal on umbes 1 kg, peab vastu 8 kg témbele. Selle
kaabli elektriline takistus on viiga suur — ligi 1000
oomi km kohta. Sellest kaablist kord maha pandud
liini iles ei korjata, sest isolatsioon on sedavort
rikutud, et kaabli teistkordne tarvitamine osutub
voimatuks. Vorreldes teiste kaablitega on ta viiga
odav, mispirast iileskorjamine ei olegi nii viga
tahtis.

J3e kaabel erineb vilikaablist ainult sellega, et
on parema isolatsiooniga ja kaetud soomusega. Soo-
mus koosneb harilikult 32—36 raud- véi pronkstraa-
dist, millede jimedus 0,4 mm. Vene sdjaviies tarvi-
tusel oleva joekaabli soon koosneb seitsmest 0,4 mm
traadist, mida katab kolmekordne isolatsiooni kiht,
riide lindist mihis ja soomus. Kaabli iildine jamedus

S0 .,

Samasugune on ka merekaabel, ainult tema iso-
latsioon ja soomus on palju tugevamad.
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'83. Vilikaabli hooldamine.

Kaabel peab hoitama jahedas ruumis, mille tem-
peratuur viithe muutuv ega touse iile 4-15°_C.

Kaabel peab olema mihitud rullidele, ja rullide
tiiiip peab vastama tarvitusel olevate virtnate tiiii-
bile. Kaabli mdlemad otsad peavad olema kiittesaa-
davad kaabli proovimiseks. Kaabli rulli' kiilge peab
olema kinnitatud papist sedel jirgmiste andmetega :
- Kaabli nimetus (telegraafi, telefoni, jée j.n.e.).
. Valmistamise aeg.

. Tarvitamisele votmise aeg.

. Proovimise ja renoveerimise aeg,
. Pikkus meetrites.

. Kaal (brutto ja netto).

. Jitkude arv.

. Laohoidja allkiri.

Tarvitusel olnud kaablil tuleb tema kiiijes oiev
liiv ja mustus veega ira pesta, kaabel kaltsuga kui-
vatada ja isolatsioon jirele vaadata. Vigastatud
kohad tuleb kas nuesti jitkata véi ainult katta iso-
latsiooniga — vastavalt vigastuse iseloomule.

O 3O T WO =~

84. Tarvitusel olnud kaabli proovimine ja
imbutamine. .

Tarvitusel olnud kaabli seisukorra kindlakstege-
miseks korraldatakse soone ja isolatsiooni proovimist.

Soone proovimine siinnib kahel viisil:

a) Kaabli venitamise teel. Juhul, kui soon
on katki ja teda hoiab koos ainult isolatsioon, siis
viimane katkeb venitamisel.

b) Elektrilise takistuse md&&tmise teel.
Takistuse ligikaudseks miiramiseks voib tarvitada .
(Wheatstone’i silla puudumisel) joon. 115 niidatud
lilimisviisi. Selle viisi tarvitamise juures peab meil
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teada olema tarvitatava voltmeetri sisetakistus, olgu
see niiteks r. Otsitav takistus olgu R. Liilija L, sisse-
lilimisel md6dame patarei nipitspinge, olgu see K,
liilija L, sisseliilimisel mddame pinge e, mis s eelmisest
viiiksem vaheloleva takistuse R mojul.

()1

! AL :

l/CP’\/\/\/\/VL—

Joon. 115.

Niisugusel juhul leiame, et
Bl

e T
kust R =r <1‘: o l).

Isolatsiooni ndrkade kohtade otsimist toime-
tatakse jargmiselt:

Kaabel keritakse iihelt poolilt teisele ning las-
takse sealjuures joosta libi metallanumasse valatud
vee (joon. 116). Uks kaabli ots peab olema iithendatud

Joon. 116.
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I virtna pooliga. Jirjestikku liilitud voltmeeter ja
patarei ithendatakse iihelt poolt virtna kaudu pooli
metallosadega ja teiselt poolt metallanumaga. Nii-
tab maooteriist pinget — on veest libimineva kaabli
isolatsioon rikutud.

Kui kaablit proovitakse tervetes rullides, siis jie-
takse mélemad kaabli otsad veest vilja. Uks kaabli
ots iihendatakse patareiga, teine jiib vabaks. Pata-
rei teine klemm iihendatakse libi voltmeetri metall-
anumaga (joon. 117).

Joon. 117.

Médtmise juures peetagu silmas, et mddteriistad
vastaksid vooluallika pingele ja seega ei oleks karta
nende libipédlemist.

Pikemat aega laos seisnud kaablid, milledel iso-
latsioon muutunud hapraks kuivamise t&ttu, tGmma-
takse libi linaseemnedli. Peale selle kuivatatakse
kaabel éra ja keritakse rullidele.

On kaabli vilimine punutis kulunud ning pleeki-
nud, siis tuleb kaabel uuesti imbutada. Tiiesti korda-
seatud ja kuivatatud kaabel tuleb imbutada seguga:
85% osokeriiti ja 15%, puhast puutokatit (--40° C
juures). Segu valmistamisel tuleb vahu #rahoidmi-
seks esiteks soendada tokat ja siis osokeriiti juure
lisada tiikkhaaval. Segu sulatamiseks ja imbuta-
miseks tarvitatakse imbutamise vanne (joon. 118
ja 119).
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Joon. 120.
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Joon. 118.

Joon. 119.
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Imbutamise segust viljatulnud kaabel lastakse
kohe sealsamas libi nipli (joon. 120) iilearuse im-
butamissegu mahavotmiseks (joonestusel niidatud
niplis olevate aukude l&bimdsdud on: 2,0, 2,2, 2,5 ja
4 mm). Niplist libitulnud kaabel jookseb libi miirja
kaltsu, sellejiirgi libi 6litatud kaltsu ja liheb kuiva-
tatult lattu. Imbutamise juures asub imbutamise
to6kond jirgmiselt (joon. 118): nr. 1 on vértna I
Juures, nr. 2 imbutamise vanni juures, nr. 3 hoiab
niplit B, nr. 4 laseb kaabli libi mirja kaltsu, nr. 5
— labi olitatud kaltsu ja nr. 6 kerib kaabli IT virt-
nale.

85. Kaabli virtnad.

Kaabelliinide mahavedamise ja iileskerimise hél-
bustamiseks tarvitatakse virtnaid. Virtnad jagune-
vad kahte liiki: iihed véimaldavad telefoni aparaa-
diga riadkimist juba liini mahavedamisel (liitkumisel),
kui selleks on aparaat virtnaga vastavalt ithendatud,
teised voimaldavad ridkimist ainult liini vedamise
katkestamisel. Joonis 121 kujutab Tartu telefonivab-
rikus valmistatud virtnat. Joonis 122 kujutab virt-
nat inglise ]@abli poolidele.

86. Tooriistade komplektid.

Kaitseviies tarvitatavate tooriistade komplektid
on jirgmised: mnr. 1-— telefoni-telegraafi liini t66-
riistad, nr. 2 — telefoni-telegraafi jaama tobriistad,
nr, 3 viliside tooriistad.

Viiliside loomisel on tarvitusel ainult komplektid
ur. 2 ja 3. Komplektid sisaldavad jirgmisi t56-
riistu: 5
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Komplekt nr. 2.

g
5 Tooriistade nimetus Arv|| Mooted ja kirjeldus
-~ A
B
1 || Montéortangid 1 || Pikkus 180 mm
2 » 1 kB0 .,
8.1 Hagmer: ' "5 WK L0 1 || Kaal 200 gr
4 || Traadi kruustangid 1 || Pikkus 110 mm, pes
' labi puuritud
5 || Kaheotsaga kruvikeeraja 1 || Tera 120 mm, otsad
5 ja 8 mm ‘
6 || Viike £ 1| Terad 2, 3 ja 4 mm
7 || Traadist I 1 || Pikkus 90, tera 1 mm
8. || Vikerpuur . . .5 0. 1| @5 mm |
9 Vool TR, o o 1| 3 mm
10, (| Meisel " ©. ol Seauat® o3 1 || Kaal 150 gr
11 || Montdornuga iihe tera ja
Saabriga . . . . .., 1
L S SR S 1 || Pikkus 120 mm
13 || Jootmise kolb . . . 1 » 250 mm
14 e lampe oo vy 1 || Maht 130 sm3
15 || Viil, kolmekandiline . . 1}i| Asetatud vasktorusse
16 5» lmargune 1¢l 216 mm, pikkus
| | T RN 1 150 mm
18 || Pintsel lapik . . . . . 1 || Kogupikkus 220 mm,
harjaste pikkus 60 mmn
19 || Hari aparaadi puhastami-
SREGR LA V58 55 X e 1 || Pikkus 200, laius
15 mm. Harjaste pik
¥ kus 15 mm
20 || Tasku voltmeeter 1 || 0—6 volti, 0—10 amp.
21 || Olikann aparaadile 1|/ 70x40%15 mm, ni
keldatud
22 || Pinal vihemate asjade
‘i  hoidmiseks . . .. . 1 || Vasktoru @ 20 mm,
; pikkus 200 mm
23 || Seemisnahk . . . . sm? || 1000
24 || Isoleerpael Ay 200
25 || Puhastuslapp . sm? || 1500| Linasest riidest
.26 || Tooriistade kott . . . . 1
Komplekti kuuluvate tooristade kaal . . . . . . 1,850 kg
Beoti: aalil Rl S R S Lt 1,150 ,
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Komplekt nr. 3.

H
E Tooriistade nimetus H Arv| Mooted ja kirjeldus
) i
b1 Montoortangld o 1j| Pikkus 180 mm
3 Montoo)nuga iihe tera :
ja Saabriga . . . . . 1} Pikkus 90 mm, tera ja
| Saabri pikkus 75 mm
:3 || Isoleerpael’ . . . . gr 200|| Laius 15 mm, kummi
kleepainega
4 || Tooreskummi lint . gr 100 Laius 15 mm
5 || Kummiliim . . . . gr 50/ Metalltuubis v6i pude-
i lis
6 || Puhastuslapp . . sm? || 1500/ Linasest riidest
7 || Valitelefoni kaabel . m' | 50 3
8 || Jatku traat . . . . gr | 50| Vask, @ 0,3—0,5 mm
9 | Kandekott . . . . . . o
Komplekti kuuluvate tooriistade ja abindéude kaal . 1,6 kg
B ndekoty kaak o i ek T T vy 0.5 .}
Komplekti kogukaal® . . 2,0 kg

B. LIINI EHITAMINE.
87. Kaabelliinid.

Kaitseviie kaabelliinide ehitamine on irarippuv
olukorrast, maastikust ja ehitamiseks kasutada ole-
| vast materjalist.

Liini ehitamine viiljaspool vaenlase mdjuvtule
piirkonda koosneb:

1. kaabli mahakerimisest ja

2. juhtmete kohandamisest esemetele ja maa peale.

88. Kaabli mahakerimine.

Raske vilikaabel keritakse poolidelt maha side-
kaarikult, kuna kerge vilikaabel keritakse maha selja-
- virtnatelt kas jalgsi voi ratsa.
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hargnev kaabel jooksma poolilt otsesuunas, et ¢
tekiks keerdusid ega solmesid. Kerimisel ratsa tulel|
alguses sdita sammu. !

Tee dires kasvavate puude liheduses tuleb kaabe
asetada joon. 123 kohaselt, s.o. kui tee poorab vasa
kule, siis tuleb kaabel kerida paremalt poolt pui
Ja imberpoordult. Iga 200 m peal tuleb keerata kaa

bel kord iimber puu ja iga 500 m peal kinnitada puy
kiilge. '

Kaablimahakerimisel peab pool vabalt poérlema ]:l

Joon. 123.

Lagedatel teede #irtel keritakse kaabel maha nii,|
et ta el takistaks liikumist ega saaks rikutud.
Samuti talitatakse ka példudel ja heinamaadel.

89. Kaabli proovimine.

Iga mahakeritud pooli jiirele iihendatakse aparaat
kaabliga ja teatatakse sellest lihtejaama. Kui lihte-
Jaam ei vasta, tuleb viga iiles otsida. Liihtejaam peab
iiles mérkima mahakerimise\ teated kellaaja tihenda-
misega. '
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90. Kaabli jitkamine.

Kaabli jitkamisel tuleb téita jargmisi tingimusi:

1. Jitku vastupidavus tOmbele ei tohi olla viik-
sem kui tervel kaablil.

2. Jitku oomiline takistus peab olema voimali-
kult viike (kontaktid peavad olema taielikud).

3. Viline isolatsioon peab olema samaviirne
terve kaabli isolatsioonile.

Kaabli jatkamisel:

1. kérvaldatakse 6 sm pikkuselt 1solats1oon jit-
katavatelt kaabli otsadelt;

2. puhastatakse traadid kuni metall-lalkem ja va-
badotsad iihendatakse lapiksdlmega (joon. 124 ja 125);

3. mihitakse peenikese vasktraadiga jatkukoht
iile (joon. 124).

vaskiraal

Joon. 124.

IVUM lract

Jiin aro ldigale

Joon. 125,
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Juhul, kui ei ole kieparast peenikest vasktraati,
voib keerutada vask juhe soone otsas terastraatide
iimber (joon. 125). Seda tuleb teha enne sélmimist.

4. Jatku koht médritakse iile kummiliimiga ja
mihitakse 6hukese kummpaelaga. Kummi pael tuleb
vilja venitada paremaks katmiseks miihkimisel.

5. Jatku koht isoleerpaelaga iile méhkida, nii et
punutis oleks kaetud mélemalt poolt.

Miéirkus: 1. Kiirel jitkamisel vGivad &ra jaada
punktid 3 ja 4.

2. Jatkamisel ei tohi terasjuhtmete
otsad tungida punutisse.

3. Kaikliinil tehtud jitkud on soovi-
tatav dra markida nihtavate asjadega,
et iileskerimisel ei ldigataks kaablit
katki kusagil mujal.

91. Kaabli asetamine esemecetele.

Viljaspool vaenlase méjuvtule piirkonda tulevad
juhtmed asetada esemetele, sest mida kdrgemal asu-
vad juhtmed, seda vihem on rikkeid. Kaabli kérgus
maast peab olema vihemalt 3 m; teedest iileviimise
kohtadel aga 4,5 m.

Soodsateks esemeteks kaabli asetamisel on puud,
miiiirid, ehituste viljaulatuvad osad, aiad, mastid,
uksed ja teised esemed, mis kaablit ei riku. Kaablit
rikuvad koik esemed, milledel teravad ddred. Juhul,
kui viimaste tarvitamine moodapaiisematu, tuleb
kaabel kaitsta isoleerpaelaga, papiga, riidelappidega
j-n.e., et ira hoida isolatsiooni hodrdumist. Kaabel ei
tohi isegi tuulest kdigutatuna kokku puutuda maaga
ithendatud metallosadega. Kaablit ei tohi keerata
iimber piksevardaga varustatud telefoni ja telegraafi
postide. On see moodapidisemata, siis tarvitatakse
iilalnimetatuid isoleerimise votteid. Korgepingelii-
nide kasutamine on keelatud, sest see on elukardetav
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(kdrgepinge — pinge iile 500 voldi v6i maa suhtes iile
250 voldi; korgepinge liini puudutamine on keelatud
nii kaabli kui ka metall- ja puuosadega). Tugevvoolu
liinidega pikka maad paralleelselt jooksvad iihejuht-
melised telefoniliinid tuleb induktsiooni #rahoidmi-
seks vOimalikult kaugele teineteisest ehitada.

Kaabli paigutamiseks esemetele tarvitatakse tds-
teharki (joon. 126). Hargiga tostmisel tuleb kaabel
hoida pingul, seega on kaabli esemetele paigutamiseks
vaja kaht meest.

Joon. 126.

11
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Puude kasutamisel tuleb kaabel okstele nii ase-
tada, et tuul teda maha ei rebiks. Kui oksad on pain-
duvad, siis tdmbab iiks mees hargiga oksi alla ja teine
paigutab kaabli okstele. Iga 500 m jirele tuleb kaabel
vedada iimber puu tiive (joon. 127 ja 128), mitte aga
kinnitada ladva kiilge. Iga 1000 m jérele tuleb kaabel
kinnitada puutiive kiilge, ja kui see koht jaéab kontroll-
punktiks, siis letuustiga v6i millegi muuga éra mér-

kida.

v.?;.h

Joon. 128.
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Oksita tiivede mitmesuguste postide keppide ja
teiste esemete kiilge kinnitamiseks tarvitatakse ker-
gestl lahtitdmmatavat s6lme (joon. 129). Lopukeppi-
de, -postide j.n.e. kiilge kinnitamiseks tarvitatakse
ankrusdlme, et dra hoida kaabli libisemist (joon. 130).

Joon. 129.

Majadest méddaviimisel kasutotakse maast iso-
leeritud puu- v&i kiviosi, kuna maaga iihendatud
metallosade kiilge puudutamine ei ole lubatav.

Kaabli iileminekul maa - pealt kdrgemale ese-
mele, niiteks, puu peale, tuleb kaabel eseme aluse,

1 b
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92.

niiiteks tiive iimber si-
duda ja eset, niiteks
puud mooda iiles viia
(joon. 131).

Kaabelliini ehitamisel
tuleb voimalikult moo-
duda asulatest. Liini
ehitamine libi asulate
votab palju aega ja hari-
liku - vedamise kiiruse
saavutamiseks tuleb
madrata  lisatookond.
On aga moéddumine asu-
latest vOimata, siis tu-
leb poérata erilist téhele-
panu liini isoleerimi-
sele. Kaabli kinnitamine
akende, aknaluukide ja
varavate kiilge on kee-
latud.

Joon. 131.

Teivasliinid.

Loomulikkude esemete puudumisel paigutatakse

kaabel teivastele.

Teivasliinide viirtused:

1. Koige lithema tee kasutamine.
2. Juhtmed on paigutatud korgele ja ei saa riku-

tud soidukite ega jalakiijate poolt.

3. Kaabliisolatsioon ei saa rikutud hoérdumise labi.
4. Liini korrasolekut on kerge jilgida.
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Puudused:

. Tarvitab palju ehitusmaterjali (teibaid).

. Nouab ehitamiseks palju t66j6udu.

. Liini ehitamine on aeglane.

. Vaenlase liheduses on liin temale nihtav.
Teibad valmistatakse harili-

kult ménnipuust, kaaluga 2—2%5,

kg, jadmedusega 37—39 mm, pik-

kusega 3,66 m (joon. 132 —

parempoolne). Teiba #alumine

ots on varustatud terava raud-

otsaga, iilemine eboniidist iso-

laatoriga (joon. 133,) milles vas-

1
2
3
4

tav valjaldige
juhtme pai-
HEEL gutamiseks.
§ %
R 1 ‘
! l
T
i g
: 3

_.‘.’_’}’

160

= Joon. 133.
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Teibad asetatakse sirgjooneliselt ja iiksteisest
keskmiselt 50 m kaugusele. Iga 500 m jirele tuleb
teivas kinnitada kummagilt poolt tdmbitsatega (joon.
134). Tdmbitsateks tarvitatakse 6 m pikkuseid noére
(D15 mm). Noorid kinnitatakse maasse ithe meetri
pikkuste (& 50 mm) ankurvaiadega.

Joon. 134.

Nurkadel kasutatakse kindlaid esemeid. Viimaste
puudumisel tuleb tarvitada tdmbitsatega kinnitatud
teibaid (joon. 135). Témbitsa panemisel tuleb iiks
n6ori ots kinnitada teiba iilemise otsa kiilge. Pirast
teiba piistitamist tuleb noori teine ots kinnitada liini
tdmbejdule vastupidises sihis maasse 166dud ankur-
vaia kiilge. Ankurvai tuleb maasse liiiia tugeva kalla-
kuga viljaspoole.

. S
: "’f’f%)x':
Joon. 135.

Teivaste piistitamiseks liiiiakse kangiga maasse
60 sm siigavad augud, mis pirast teiba sisseloomist
kinni tambitakse. Enne teiba piistitamist paiguta-
takse isolaatori viljaldikesse (joon. 133) veetav kaa-
bel. Isolaatori puudumisel kinnitatakse kaabel teiba
kiilge solmega. Selleks vdetakse teiba iilemine kol-
mandik jalgade vahele ja liikatakse valmistatud solm
iile otsa. Kaabli dige 16tvuse saavutamiseks ei tehta
s0lm mitte maa sees oleva teiba augu kohal, vaid pool
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meetrit edasi liini ehitamise sihis. Kui korraga ei saa-
vutatud kaabli diget 16tvust, siis voib seda reguleerida
teiba pooramisega. Kahejuhtmelise liini ehitamisel
tulevad mélemad juhtmed asetada teibale itheaegselt.

Tsolaatoritega varustatud teivastele vOib paigutada
ka isoleerimata juhe.

Teivasliini ehitamise kiirus 20—25-mehelise mees-
konna juures on 2—3 km tunnis.

- 93, Liini iileviimine teedest.

Teedest tuleb liin iile viia viihemalt 4,5 m korgu-
selt. Puuduvad selleks kohased esemed, siis kasuta-
takse teibaid iihes pikendusosadega (joon. 132, vasak-
poolne). Teibad kinnitatakse tugevasti tombitsatega.
Silmakérgusel kinnitatakse tdmbitsatele lipukesed
voi oletuustid (joon. 136). Puuduvad teiba pikendus-
osad, siis voOib kaevata vahekiidavatel teedel
poiki iile tee 20 sm siigavune kraav. Kraavi pohja
tuleb panna rohtu, sellele asetada kaabel ja siis mulla-
ga kinni tampida. Kaabel tuleb mélemalt poolt teed
kinnitada vaiadega.

R
NI
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Joon. 136.
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94. Liini iileviimine raudteest.

Liini viimisel iile raudtee peab ta olema, arvates
roopa harjast, vihemalt 6 m kérgusel. Kui see véi-
mata, siis tuleb iileviimiseks kasutada muldkehas
olevaid veetorusid, viadukte ja sildu. Kaablit voib
viia iile raudte ka roobaste alt, kaevates selleks kraavi
liiprite vahele. - Seejuures tuleb traat katki 1digata
Ja_piirast uuesti jitkata. Rahuaegsetel harjutustel
tuleb sarnastest kaabli libildikamistest hoiduda.
Tuleb vedamist nii reguleerida, et iileviimise koha
juures oleks pooli 15pp.

Joon. 137.
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Kaabli libiviimine roobaste alt néuab suurt ette-
vaatust, et isolatsioon ei saaks hddrutud teravate ser-
vade vastu. Kaabel ei tohi puudutada roobast isegi
rongi iilesdidul. Kaabli libisemise éirahoidmiseks tuleb
liiia mdlemale poole muldkeha vaiad (joon. 137).

Elektriraudteedest tuleb kaabel iile viia pealpool
ohujuhet. Seda tuleb teha suurima ettevaatusega, sest
isegi elektriraudtee juhtme kokkupuutumine isoleeri-
tud juhtmega on elukardetav.

95.  Telefoniliini ristumine kdrgepinge ja
valgustusliinidega.

Telefoniliini ristumist kdrgepinge ja valgustuslii-
nidega tuleb libi vita nendes kohtades, kus nimetatud
liinide all on kaitsevorgud. Kaitsevorgu puudumisel
tuleb telefoniliin libi viia korgepinge posti lihedalt
nii, et kaabel ega teivas ei puudutaks posti (joon.
138). Korgepinge posti kiilge kinnitatakse samnasel
juhul kaitselauad (vaata joon. 138).

“ﬂ“l?
mhu"\\lnlllﬂl"lllhllll’}

UL O BARIE L T

P NI NI

Joon. 138.
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Valgustusliinide ristamisel ei tohi vilitelefoni
kaablit asetada valgustusjuhtmele lihemale kui iiks
meeter. Vilitelefoni liini vedamine pealtpoolt kérge-
pinge liini on keelatud.

96.  Viilitelefoni liini ristumine telefoni ja
telegraafi liinidega.

. Ristumisel telegraafi voi telefoni liinidega tuleb
viilitelefoni kaabel viia libi altpoolt. Sealjuures tuleb
kaabel keerata iimber telegraafi- voi telefoniposti,
voi kinnitada posti kiilge portselaanrullide abil.

97. Liini iileviimine' jogedest.
Jogedest, mille laius alla 200 m, véib vilikaablit
iile tdmmata. Katkemise drahoidmiseks tuleb tar-
vitada uut kaablit, andes temale kaunis suure 15t-

vuse. Sarnast iileviimist on voimalik teostada ainult
mittelaevatavatel jogedel.

On liheduses sillad, siis viiakse kaabel silla kisi-
puu viliskiilje v6i selle kiilge kinnitatud latte
modda.

Kerge, tiitsa uue vilikaabli viimine libi vee on
lubatud = ainult Gige lithikeseks ajaks. Harilikult
tuleb selleks tarvitada erilist joekaablit ja selle puudu-
misel rasket vilikaablit (kuid viimast samuti mitte
kestvalt).

Vettelastav kaabel kinnitatakse kaldal méne
kindlalt seisva eseme kiilge. Kaabli kiilge seotakse
20 m vahede jérele kivid. Kivi kiilgesidumise koht
peab olema isoleerpaclaga hiisti kaetud. Kivid pea-
vad olema nii kinnitatud, et kaabli iilestdstmisel
nad ei hakkaks kaablit méoda libisema, sest sarnane
kivide libisemine rikub isolatsiooni ja kivide kuhju-
mine vib pohjustada kaabli katkemise (joon. 139).
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Mudase pohjaga joes hoidub kaabel paremini allal
kui liivase voi kivise pdhjaga.

Esimesel véimalusel tuleb vees olev kaabel asen-
dada jGekaabliga voi @drmisel juhul kaabliga, mille
isolatsiooniks on guttapertsi kiht.

Joon. 139.

98. Maa peale asetatud viilikaabelliin.

Kaabli asetamine maa peale on hiidaabinéu ja
tarvitatakse jirgmistel juhtudel:

1. Vaenlase mdjuvtule piirkonnas, et kaitsta
kaablit 16hkemiste 6husurve vastu.

2. Esemete ja teivaste puudumisel.

3. Kiire iseloomuga ajutistel liinidel.

Kaabli asetamisel maa peale tuleb teda asetada
voimalikult madalalt ja varjatult, nagu kraavidesse,
vagudesse j.n.e. kuid alati nii, et kaabel ei touseks
maapinnast kérgemale. Iga 300 m jéirele ja suuna
muutmisel tuleb kaabel kinnitada mdne kindla
eseme kiilge. Maastikule kohandatud kaabel ei tohi
pingul olla. Kinnituspunktide vahel tuleb iga 100 m
jirele asetada kaablile raskus. '
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Maa pealt esemetele ja timberpsordult, peab kaablit
asetatama téiisnurga all (joon. 131).

Podsastega kaetud maastikul tuleb kaabel paigu-
tada maa peale. Pdsastele asetamine ei ole soovitatay,

99. Oised liiniehitamised.

Pimedas on liini ehitamine raskendatud ja nduab
rohkem aega. Valgustamiseks tarvitatakse harilikult,
kui olukord seda lubab, elektri taskulampi. Oisel
liini mahapanemisel on eriti tihtis, et t66kond hoiaks
kokku ja tookonna vanem oleks varustatud kompas-
siga. |

100. Vilikaabelliinide iileskerimine.

Kaik vilikaabelliinid tuleb piirast tarvitamist.
iiles kerida. Purustatud liinid tuleb #ra koristada
pealtkuulamise ohu #rahoidmiseks, kuigi kaabel ise
tarvitamiseks kolbmata. |

Uleskerimise kiisk peab antama vdimalikult aeg-
salt, et voimalik oleks teha tarvilised eelkorraldused.

Uleskerimine teostatakse harilikult jalgsi, kuid
-erijuhtudel véib selleks tarvitada veoautosid. Kaabli
iileskerimine peab siindima nii, et kaablit oleks voi-
malik uuesti maha kerida ilma selle iimberkerimata.}
Uhe kilomeetri iithejuhtmelise liini iileskerimine votab
keskmiselt 15—20 min.

Asus kaabel puu okstel, siis tuleb koos téétada
kahel hargiga varustatud mehel, kusjuures iiks tom-
bab oksi alla ja teine vabastab kaabelt. Teivasliini-
del tulevad teibad vilja tésta ja sealjuures tihele
panna, et juhtmetele ei tekiks keerdusid ega sol-
mesid.

Kaabli kerimisel peab kerija liilkuma. Ei ole luba-
tud kerida kohal seistes, sest kaabli lohistamisel
rikutakse tema isolatsioon.  Uleskeritud kaablil
tuleb esimesel véimalusel isolatsioon jirele vaadata
ning kaabel iimber kerida keerd keeru kérvale.
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101. Liini ehitamine suurtiikitule piirkonnas.

Pideva side saavutamiseks suurtiikitule piirkon-
nas on vajalik liinide kindlustamine. Taktikaline
olukord, maastik, maapinna iseloom, ilmastik, mees-
kond ja tehnilised vahendid mdjuvad otsustavalt
kindlustamise tugevuse ja viisi peale. Uldiselt peab
pidama kinni pShimdttest — ehitada tahtsamaid lii-
ne vilhemal arvul, kuid pidevalt toGtavaid, kui suurel
arvul tule all kergesti tootamast lakkavaid.

~ Kohtadel, kus vdib arvestada vaenlase norga
suurtiikitulega ja kus seda maastik lubab, voib
chitada isegi esijirgu kompaniideni teivasliinid.
Viimaste korgus peab olema véhemalt 2 m, et rat-
sanikud ja soidukid pédiseksid alt labi. Ménel juhul
on aga otstarbekohasem tarvitada moondatuid latt-
liine (joon. 140). Lattliinide juures voib juhtmeks tar-
vitada peale vilikaabli ka harilikku tsingitud raud-
traati, mis kinnitatakse lattide kiilge portselaan-
rullide abil. Raudtraat @ 5 mm on kiillalt tugev
Jalaviie tule, miirskude I6hkemistel tekkiva ohu-

surve ja vihemate kildude vastu.

- Liini vigastusi otsijatele telefonistidele peab ehi-
tama piki liini tarvilikkude vahede jirele augud, kus
nad voiksid ennast varjata tulistamise ajal.

Piirkondades, kus on oodata vaenlase tugevat

- suurtiikituld, ei ole pidev side kindlustatud isegi mit-

- mekordsete maapealsete liinidega, vaid liinid tulevad
chitada lahtistesse voi isegi kinbistesse kraavidesse.
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Lahtised kraavid siigavusega 20 sm on kiillalda-
seks kaitseks 16hkemistel tekkiva Shusurve ja vihe-
mate kildude vastu. Sarnaste kraavide ehitaminel
sinnib vérdlemisi ruttu ja tarvitab vihe t66joudu,
Parema kaitse saavutamiseks on soovitatav kaevata
kraavid siigavusega 60—80 sm (joon. 141). Siigavatel
kraavide kaevamisel tuleb iihtlasi teostada kraavi
seinte vooderdamine, nagu see ette nihtud vilikind-
lustustoodel.

Kaevikute seinte kiilge tuleb kaabel kinnitada
joon. 142, 143, 144, 145 ja 146 kohaselt.

Kaabli kinnitamiseks portselaanrullidele on soovi-
tatav tarvitada joon. 147 niidatud sidumise viisi.

Tuleb tihele panna, et lahtised kraavid on len-
nukitelt nihtavad, nendesse véib kuhjuda soovima-
tult palju liine ning nad ei anna tarvilikku kaitset
vaenlase suurtiikitule vastu. Seepiirast on soovitatav
(maa-aluse-, soomus- voi tinakaabli olemasolul) pai-
gutada tihtsamad liinid kaevikute pShja (joon. 148)
voi tiesti kinnistesse kraavidesse (joon. 149). Kin-
nistes kraavides peab kaabel paigutatama 2,5—3 m
siigavusse. Seejuures on soovitatav paigutada kaa-
bel joon. 150 niidatud laudrenni.

Kinnistes kaevikutes on vigastuste otsimine viga
raske ja sellepiirast tuleb ehitada iga 200—300 m
peale kontrollkaev.
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- Joon. 149.

Joon. 150.
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VII peatiikk.

Telefoni aparaatide ja kommu-
taatorite omavaheline
uhendamine.

Telefoni aparaatide omavahelisel ja keskjaama
kommutaatoriga ithendamisel tarvitatakse kas iihe-
v6i kahejuhtmelisi liine.

102. Uhejuhtmelised liinid.

Kahe telefoni aparaadi iihejuhtmelise liiniga
ithendamisel kinnitatakse kummagil aparaadil iiks
liini klemm (joon. 151 —L;) juhtmega, teine aga
maaga.

Kolme telefoni aparaadi omavaheline iihenda-
mine voib teostuda kahte moodi:

1. jarjestiku (joon. 152) ja

2. paralleelselt (joon. 153).

Maaga iithendamiseks tarvitatakse harilikult n. n.
s»maaiithendust” (joon. 154) v6i mingisugust metall-
asja_(ndiiteks tddk, puhastamise varras jne.)

Hea maaiihendus on eeltingimuseks kénede sel-
gele kuulmisele; mida parem maaiithendus, seda kor-
ralikumalt t66tab liin.

On téiesti tasuv ithendada maaiihendusega kéiki
maasse ulatuvaid metallasju, sest isegi niiskesse
pinda pistetud maaithenduse varda takistus voib
olla. mitutuhat oomi. Maaiithenduse iimber tuleb
maa kinni tallata ja kuival ajal kasta. Ka voib maa-
ithendusena olla kasvavasse puusse 166dud varras.
Talvel tuleb maaiihenduseks otsida kohti lahtise veega,
nagu jirved, ojad, kaevud jne. Pikemaks ajaks t6-
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tama jidvatele liinidele tuleb otsida maaiihenduseks
kas veevirgi torustik, piksekaitse traadid, kaevud jne.
v6i joon. 155 ja 156 niidatud maaiihendused. Maa-
ithenduse kontaktid tulevad alati puhtaks teha kuni
metall-liikeni ja voimaluse korral tinaga kinni joota,
sest rooste on viga halb elektrijuht.
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Joon. 156.
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Ajutiste maaiihenduste juures tuleb iihejuhtme-
liste liinide numbrikastidesse viimisel, v0i mitme
aparaadi koonduskohtades, ithendada maaga iga
aparaat eraldi. Need maaithendused peavad olema
iiksteisest vihemalt 10 m kaugusel ja liinide suu-
nas (joon. 157). Hea maaiithendus, niiteks vee-
torustik, tuleb iilalnimetatud juhul &ra kasutada
ithiseks maaiihenduseks. :

c2
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Joon. 157.

Et ettevaatamatuse tottu ei rikutaks maaiihen-
duse traati, tuleb see maasse kaevata. Tinutatud
kohad tulevad katta isoleerpaelaga. On soovitatav,
et iiksikute lahutatud maaiihenduste takistus ei tdu-
.seks iile 500 oomi ja iihise maaithenduse oma —
iile 100 oomi.

Uhejuhtmelise liini positiivseks omaduseks on
ehitamisel tarvitatava t66jou viike hulk ja materjali
suur kokkuhoid. Negatiivseteks omadusteks on:

1. Uhejuhtmeliste liinide lihestikku asumisel on
kéne kuuldav induktsiooni tdttu kdrvalliinidele (joon.
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158) sest, niiteks I liini peal voolavat voolu iimbrit-
sevad joujooned 1dikavad II liini ja tekitavad seal
samasuguselt muutuva voolu, seega ka sama hiile.

2. Kuna iihejuhtmelistel liinidel peab vool tegema.
osa ringvoolust maa kaudu, siis on véimalik vastavate
aparaatidega (madalsageduse kévendajatega) kdne
kinni piiiida soodsatel tingimustel isegi 5 km kaugu-
selt. Sellepirast on keelatud esijirgu osa-
des, mis lahemal kui 5 km vaenlasele, tarvi-
tada ithejuhtmeliseid liine.

3. Uhejuhtmelise liini t66tavus on suurel midiral
olenev maaithendusest, sest niiteks liivasel maas-
tikul voib liin iildse mitte tootada.

4. Elektriraudteede ja korgepinge liinide lihe-
duses ei ole ithejuhtmelised liinid to6veimelised.

Elektri juhtmete segavuse piirkon'd
(maksev iihe- ja kahejuhtmelise liini kohta)

-
¥ £ 2 gz z g
Nr. Segavad juhtmed i % 5 = :5 8¢ ||Miarkused |
S 38 =
R 2EsE| 9552
Maaiihen-
1 || Kérgepinge liin 15.000 v. || 1 km 25 “ dnete
olemasolu
2 || Korgepinge liin 15.000 v. |4 km || 50 | [ vt sy
piirkonda.
3 || Elektriraudtee maandatud 1
tagasiviiva juhtmega .| — [500—1000
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103. Kahejuhtmelised liinid.

Kaks aparaati voi aparaat ja kommutaator
ithendatakse omavahel kahejubtmelise liiniga joon.
159 kohaselt.

Kahejuhtmelise liini vairtused:

1. Peaaegu tiielik induktsiooni puudumine, mis
tuleb sellest, et voolu voolamisel, niiteks I juhet
mooda (joon. 159) tekivad selle iimber jSujooned,
millede siht on vastupidine II juhtme iimber tekki-
nud joujoontele.

| Telef: , Telef

Joon. 159.

Kahejuhtmelised liinid omavad ainult siis téie
vidrtuse, kui on tiielikult #ra hoitud kaablite oma-
vaheline ja maaga kokkupuutumine.

Kaablite kaugus iiksteisest ei tohi olla vihem kui
20—30 sm.

2. Induktsiooni puudumise tOttu ei ole karta
konede kinnipiiiidmist.

3. Liin ei tarvita maaiithendust (peale pikse-
kaitsja).

Kahejuhtmelise liini puudused:

1. Tarvitab palju materjali liini ehitamiseks.

2. Ehitamiseks on vaja palju t66joudu.
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104. Uleminek iihejuhtmelistelt liinidelt kahe-
juhtmelistele.

Uleminekuks ithejuhtmeliselt liinilt kahejuhtme-
lisele tarvitatakse transformaatorit. Joon. 160 ja
162 on niidatud transformaator nelja klemmiga,
joon. 161 — viie klemmiga.

‘1 S D
[t}
Joon. 160. Joon. 161.

Pohimotteliselt sarnaneb transformaator indukt-
sioonpoolile, tema primédr- ja sekundiirmihiste
takistuste vahekord on 100:300 Q, (viie klemmilisel
on takistuste vahekord150: 2 x150 Q).

Transformaatori lillimise skeem {ileminekul iihe-
juhtmelise liini pealt kahejuhtmelisele on niidatud
joon. 162.

Joon. 162.
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Viieklemmilise transformaatori abil on vdimalik
kahe kahejuhtmelise liini* peale juure kombineerida

kolmas ja isegi neljas tiitsa iseseisev liin, nagu see
niidatud joon. 163 ja 164.

B}

{7

T
e i

Joon. 163.

2 ih
=)

= BlE

PeiEhgee
7]

jakis )
LR

Joon. 164.

105. Simultaanliinid.

Telegraafiliinidel tsirkuleerub alaline vool (milliam-
prites), telefoniliinidel aga vahelduvvool (mikroa-
perites). Et iihele ja samale liinile ithendatud tele-
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graafi ja telefoni aparaadid iiksteist toGtamisel Jei
segaks, tuleb nad ithendada joon. 165 niidatud
skeemi jirgi.

Nne AR

Joon. 165.

Telefoni aparaatidel T, ja T, radkides tekib vahel-
duv vool, mis liheb libi kondensaatorite C; ja C,.
Sumbutuspoolidest A, ja A, see vahelduv vool ei
padse libi oma suure sageduse tdttu (keskmiselt
800 perioodi sekundis). Samasuguse induktiivse ta-
kistusena esineb ka telegraafi aparaadi mihis, nii
et telefoni aparaatide vool ei takista telegraafi t56-
tamist. Telegraafi aparaatide M, ja M, tootamisel
laetakse ja tithjendatakse kondensaatorid C; ja C,,
mille t6ttu telefonis kuuldub prégin. Viimase sumbu-
tamiseks on«sumbutuspoolid A;, A,, A; ja A, ning
kondensaatorid C; ja C,. Sumbutuspooli omainduk-
tilvse vooluga ja kondensaatori enda laadimise ja
tithjendamisega pikendatakse voolu tekkimist morse
votme mahavajutamisel ja pikendatakse voolu ole-
masolu votme iilestGstmisel. Niiteks viibib kon-
densaatori C, laadimine I jaamas morse vétme maha-
vajutamisel kondensaatori C, laadimise téttu, Sa-
masugune on lugu ka nende tithjendamisel. .
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Niisugustel liinidel tarvitatakse harilikult telefo-
nisid foonilise viljakutsega, sest induktori voolu
sagedus on palju viiksem sumiseja viljakutsevoolu
sagedusest. Sumbutuspooli omainduktiivne takistus
on aga seda suurem, mida suurem voolu sagedus.

Juhul, kui ei ole kiepirast sumbutuspoolisid,
siis voib kondensaatoriga varustatud foonilisi tele-
foni aparaate ithendada otsekohe telegraafiliini peale,
nagu niidatud joon. 166. '

g £y
. } ; | 72{
e Joon. 166.

Samuti vdib ka kahejuhtmelise telefoni liini peale
ithendada telegraafi aparaati, kuid seda tuleb teha
libi viieklemmilise transformaatori, nagu. niidatud
joon. 167.
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