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UcTopuueckis n CTaTHCTHHRCKIS

navubis o lMonutexHuueckoms Huctutyth

3a spems oTb 1862—1912 r.
Coctasuns npo¢. ©. B, byxronbus.

2 OKTAOpA cero roja HcnodHdercd 50 IBTh €O J1HA OCHOBaHIA
Puscraro Iloxnrexnmnueckaro IHmcruryra, npeswie baoariit-
ckaro Iloaxutexanryma. Ilono6HHII Cporb JaeTb J0CTATOYHO
OCHOBaHIl Kb TOMYy, 4TOOH cAbJaTh HCTOpHYecKl 0630ph €BOeoOpas-
Haro BO3HUKHOBEHIA H PasBHTiA 9TOH BHCHIeH IIKOJIH, CYILIeCTBOBaHIE
KOTOPOli, KAk IepBaro BHCIIATO I0JHTeXHHYECKAaro yuye6Haro saBeIeH1sd
BB Poccln, KOHeYHO, He MOIUIO ocTaThedA 6e3b BIiAHIA Ha PasBHUTIE IIPO-
MHOUJIEHHOH RHI3HII BCEro rocylapcrsa.

Ho Bo Bearomb caydab 50-1BTHI 1eplolb BB SRH3HII BHICIIEH
LIIKOJH HeJb3s CpPaBHHBATH Cb TARUMB :Ke CPOKOMD UeJloBBueckoit
seusH.  [locabd 50 ab1e Xapakrepd 4endoBBEa, ero ABATENBHOCTD 1 €5
pes3yJabTaThl Bb OOJLIIHMHCTBD CJIy4aeBb HA CTOJbKO ONpelbiaswred,
4TO MOTYTH OHTH NOJABEPrHYTHL BB TOIl HIH APYyroil creneHH 00bEk-
THBHOHl obHKDB. Brcmas ske mroJa Bb 5TOMB Ieploab NPOa0IKaeTh
ellle pa3BHBAaThbcA H COBepHmIeHCTBOBaTbeA. I[loaTOMYy NpHILIOCH OTKA-
3aTbCsl OTH IIePBOHAYAJILHAIO JReJIaHlsd, BH3BAHHAIO IPEICTOALINMD
o61neeMb, Hammcarb noapobHyko Heropiio [loanrexHmyeckaro HuctnTyTa
cO BpeMeHM ero BO3HUKHOBEHlI H [0 Hacrodmaro AHA. Kb sromy
IIpHCOENUHACTCH elle TO CUACTIHBOE 00CTOATEIbCTBO, YTO IEPlOAD BO3-
HIIKHOBeH1A HamIel BHCHIeH IIKOJIH — Ieplodb OOHKHOBEHHO JOBOJBHO
MaJ0 NOHATHHIH )14 IOTOMCTBA — Hamiedb ce0b HCKYyCHAro0 ICTOPHKA
BB auub OnBmaro jaupekropa Kusepumraro emle Bb 1887 r., xoraa
HHCTHTYTDH CIPaBJIAIDb CBOH 25-TBTHII 10o6uieii’).

OnHako W coabaywois 3aTbMb 25 a1bTh BO BCAKOMD cilaydab He
OBLTH JJIS 9TOIH BHICHIEH HIKOJH BpeMeHeMb CIIOKONHAro AalbHbiimiaro
pasButia 1 pacusbra. Pyccuduramsa Iloanrexnnryma 85 1895 i 1896 rr.,
Hens36bsrHEBS NepeMBHH BB IpPOorpaMMaxb H y4eOHOMB nepcoHAdId I
skeJaHle YPaBHUTL BH lIpaBaxb H 0043aHHOCTAXD Hamly alma mater
¢b JAPYTHMH BHCIIHMIHI TEeXHIYECKIMH Y4YeOHBIMH 3aBeIEHIAMH TIOCY-

1) Kieseritzliy, G. Festschrift der Polytechmschen Schule zu Riga zur Peier
ihres 25-jahrigen Bestehens. Biga 1887, S. 1—137.
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JapeTBa, — BCe HTO BHBBAJIO MIOTIS CYLIECTBEHHHS HepeMbHH Bb
OpraEHsail Hamiero MmoJuTeXHHKyMa. IIpeskae Bcero NPHXOAMIOCH
OPUBHKATh Kb 9THMH HOBOBBeJeHIAMB H IPHBOAHTH HXB BbH CBA3L Cb
yubarbBmmyvu  tpammsvu Baatitickaro IlodHTeXHHEYMA, YTOOH
coxpamuTh A1 Pusckaro Ilomnrexmndeckaro Imcrmryra rap-
MOHHYECKYI0 ITBJBHOCTL BB €ro HOBOMb Buabh. ATa Goapimas padoTa
Bb abrb pasBUTIA JKUBHH HMHCTHTYTa Ia]aeTh, TJIABHHMB 00Da3oMb,
Ha 90-Ble roja npomriaro croxbris, mpu veMb HH CoBBTH, HH yYeOHHI
11ePCOHATD He sRaabil HHKAKMXD TPYAOBDH, UTOOH Y I0BJIETBOPUTH HO-
BHIMD Tpe6OBaHIAMb.

OnHako, e1Ba TOJIBKO OBLIB HEePeskUTD TAMKe LI TepexX0IHHH 11ep101b
90-HxXB TOJOBD 1 HACTAI0 BpPeMs CHOKONHOM pafoTH, KaKb COOHITIA
COBEpIIEHHO JAPYroro poja CTaJH YIPOKAThL ONACHOCTLIO 3I0POBOMY
Na;IpHbimeMy pasBHTID HHCTHTYTa. llepeMbBHH moIuTHYeCKaro u
o6lUIeCTBEHHAT0 XapaKTepa lepBaro AecATHIbTid HHHBOIHATO CTOIBTIA
He MOTJM, KOHEYHO, ocTaTbcs 6e3b BIisAHIA U HA JKRU3Hb HHCTUTYTA.
HecMoTps Ha TO, 4YTO HallleMy HHCTHTYTY, MOKeTH OHTHL 6oJblle 4bMBb
APYTUIMB BHCHOINMB yYeOHHIMDB 3aBeJeHIAMbB, MOCYACTIMBUIOCH COXpa-
HHUTH CBOI0 CAMOCTOSITEJIHLHOCTh Bb aKajeMHIeCKOMD CMHCID BTOr0 CJI0Ba,
BCe-TAKH 4Ype3MBpHHIN MOJOJ0H IBUIH CTYJ€HTOBD HAPYIIMID CIIOKOIH-
HHI 1 Ge3NpepHBHHII X0AD JaJbHbimieit paboTe. Takske Ham® HHCTII-
TYTH BHHYRIEHD OBLIB, XOTA H Ha KOPOTKIE CPOKI, IPEpHBATb 3aHATis,
HO CPaBHHTEJbHO CKOPO BHOBb BO3Bpaulajcd Kb HUMbB. sR1Boe uso6pa-
skeHle HTOT0 3aMbyaTeJbHAro Bb JRU3HH BHICIIEH PYCCKOI IIKOIH Meplo/a
B0oO1LIe, H B YACTHOCTH HAIIIET0 HHCTUTYTA, COCTABIEHO aBbIOHKTB-IIPO.
RynddepoMd U Bb CBOe BpeMd NOABHIOCH BB Iedari’).

Bpemsa BoaHeH1! 11 nepeMbHD HIMBII0 TaKske cBOM cabICcTBisA, naBas
HOBOAD Kb OCHOBATEIbHOH KpPUTHKDB cTaparo U HOBaro Bb HalleMb
HHCTUTYTB. DBHII0 npeacraBieno HBCKOJILKO IPOEKTOBD pedopMb, KaKb
ofuaro, Takb H 4YacTHAro0 XxapakTepa, KaKb Y4eOHHIMBb KOMHTETOMD,
TaKb U OTABJIbBHEIME npodeccopaMi. OaHAKO OHH BCh $AYTH CBOErO 0OCY-
LIeCTBJIEH1S Bb CBA3H Cb OKHIaeMOI obulelt pedopMOK0 BHCHIEH NIKOJEH
Bb Pocciu. Bo Besarom®d caydab mHecoMHBHHO, 4TO M BB OIM:RANIIEMB
OyayuieMd IPeCToSATD epeMbHE Bb OPraHu3ali H y4eGHHEXD IPOrpaM-
Max’b HAllero MHCTUTYTA, PH YeMb MOKHO HaAbATbeA, YT0 HBKOTOPHS
CTapHIst MOJMOKEH1sI, I0KA3aBHIISI CBOIO sKI3HECIIOCOOHOCTh B TeUeH1e mep-
Baro nmeploja CyuecTBOBaHIS IOJUTEXHHKYMa, BHOBb N0JIyYaTh CBOE HPH-
3HaHle M 4TO HBKOTOPHSA HOBOBBeJeIlsd, CBA3AHHHIA Cb pedopmono 90-Xb
rofioBb, GyAyTH HCKIOYEHH KaKb He BIOJIHB IrbiecooGpasHbis.

) Kynddepsn, K P.JO. Has nerasuaro apouraro Pumcraro [osurexunyeckaro Hucrn-
tyra. Marepiain 114 ucTopra akajeMuyeckoil xasum 3a nepiogs 1896—1906 r. [Pura 1906 .
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Hab Bcero crasanHaro sicHo, 4ro 50-1hbTHill 06ILTell HamIero IrH-
CTHTYyTa He SIBISETCA I0IXOJALIIMB MOMEHTOMB AJIS I0JpOGHAro MCTO-
pPIYeCcKaro I KPUTIIYeCKaro 063opa HpOMIJIaro Ieploja 1 IO3TOMY OTH
110,100HOI MBHICII NIPHILIOCH OTKAa3aThe.

Cb japyroit cTpOHH KPaTROCTH Yeq0BBUECKOL KIIBHI NIPETBSBISETD
CBOII IpaBa. Bpaxb a1 MoHO Tpe6oBaTh OTH JT0Jell, KOTOpHE TpyIIl-
JHCh Kb I0JIb3Y IMHCTHTYTA II YYIJINCh BB HeMb, YTOOH OHH yTBIILIICH
MHCIBI O TOMB, YTO IIX'b sKeJaHle Gy/JeTh IIpIBeJleHO Bb ICIOJHEH1e
npn 75-rbraemd it 100-1btHeMb Ww6IIeh. Yske I Teleph MHOrle BH-
CRa3HBAJII :RejJaHle IO0Jy4lTh cBbIBbHIA 0 TOMB, YTO IPOHCXOIILIO
Bb TedeHle 50-TBTHArO cyllecTBoBaHIA Hamlero IHIHCTHTYTa. Kpomb
TOr0, Tellepb IIPeJCTaBlIsAeTcs ellle BO3MOKRHOCTb, IIOMIIMO apXIBHHXD
H3HICKAHIL, BOCIIOIb30BaThCA I 3aRPBIITD A8 NaMATIH IOTOMCTBA MHOT0€,
yeMy ORI cBIIBTeIAMHI HaxojdAlllecs ellle BB SKIBHXD JbATenn
NOJITeXHIKYMa I1I 9YT0 BIOCTBACTBIIT MOIIO OB OHTDH yCTAHOBIEHO TOJIBKO
IyTeMb YTOMHTEJIbHO!l PpaGOTH HAXb IICTOPHYECKIMD MaTeplajoMb.
YroGH 10iiTH HaBCTPBUy STHMD MOsKeJaHIsIMD, COOPAHH HILRecI by
HCTOPHYECKIA I CTATIICTIYEeCKIs] JaHHHA 0 cOCTaBb, pasBIUTIN II 0 pe3yJIb-
TaTaxb ABATENbHOCTI Halleil BHCIIell IMKOJH BB TedeHle IOCIBIHIIXD
50 abre. YTo Kacaerca pe3yabTaTOBB, TO O HIXB MOKETH CBIABTEIb-
CTBOBATH YIICJO0 JIIDL, OROHYHBIIMX'B Hall'b HHCTHTYTH, & Takske Ha-
YYHadA I IpakTyeckas ABATeIbHOCTh yuyeOHAro IepcoHala II ero yJeHil-
KOBB. Oroao 3000 OROHUNBIINXB 10 CHXH I[OPH HHCTHTYTH I IOTY-
YIBIIIXH Bb HEMb 3HaHIA II HAaBHKD pasCeJWIICh 110 BCBMB IIpe-
abaayp Bednkaro rocyaaperBa. Hab J06BII I NPHBA3aHHOCTH Kb CBOelt
alma mater oHI coIxbiicTBYyOTH pacipocTpaHeH1l ed J100poii CIaBH.
'l11¢10 BHOBL IIOCTYNAIIUXD CTY€HLOBD IOCTOSIHHO BO3pacTaeThb, TAKb
4YTO0 BB OOILIEHHHI roab OHIB yske NpHHATH 10000-HHII CTyIEeHTD.
JTOTH POCTH HHCTHTYTAa CBUABTEILCTBYeTh 0 TOMb, 4TO HAIIEMYy MOJO-
J0MYy NOKOIBHIIO 1I 70 HACTOSLIAr0 BpeMeHI CBOIICTBEHHO CTpeMJeHle
Cepbe3HHMDB y4deH1eMDb Iplodpberii ce6b NpoYHOE MMOJI0KEeHle Bb SRIISHII
1 paboTH Ha I0Jb3y CBOEMY OTedecTBY!).

Pura, matt 1912.

1) O1HOBpEMEHHO Cb ITUMDB H3laHlexMs neyataerca Album academicum, cogep#aunu
Goxbe nogpodEna cebibma o cyisdh nepsuxs 10000 cryieHEToBs HAMEro HHCTHTYTA.
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06bACHEHIE COKpALLEHIH.

P. . \. = Pmickin Hoamrexnaveckin IIECTATYTE.
Bucm. o6p. = OGpasoBamie, moIy4eHHOEe B BHCHEMD yieGHOMD 3aBejeHIN.
Apx.

= Apxnartekrypuoe oTxbieHle cb €ro cTyleHTaMm.

Hexm. = Hexeneproe oribierie ¢ ero cTyieHTaMH.

Mex. = Mexarmyeckoe orgbierie ¢b ero CryieHTaMH.

Xmm. = Xmmmueckoe orybreHie ¢b ero crysenTama.

C.-x03. = Ceabcko-xo3aiicTBenrOe oTfxbleHIe Cb ero CTyIeHTaMH.
Hom. = Hommepueckoe oTabrenie ¢s ero crypeHramm.

Yacra BCOJAY YRa3aHH 0O EKaJeHJIapKw CcTaparo CTHIA, MOXETDH OHTh TOIBEO 33 HCKID-

den1eMs BBKOTODHXD YHCelb, OTHOCAMAXCA kb HHEOCTPAHIAMS OEPBAro meploja CymecTBOBaHA
Hoamrexamkyma.
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crapienHaro Dr. phil. K. BopEraynroM® u noanucasnsaro 6yp-
romucTpoMd OTT0 MBOamepoMb, coBbTHHKOMB Marucrpara I
JA. Tepamaprkom®b, E. A. KperepoMs, cynepnHTeHIEHTOMD
II. A. Heapxay, 9. Maprercenom® u P. [luxaay.

7 oktsA0psa. HasHauyeHle KOMOMHHPOBAHHOI KOMUCCIM, COCTOSLILel
n3b yHnoMsaHytHxb wieHoBb 0. Moaxepa u I'. 'epEMapka,
a xkpoMb Toro msb mpencraBuTeseit DupskeBoro Hommrera: MaHy-
¢daxrypraro copbraura A 1oab¢a Tuao, I'. Bparnra u cekpe-
tapa I. ¢.-IlITeitra. YcepaHoit nbATEIbHOCTHIO 9TOH KOMHCCUI
yaajaoch co3fath yde6HOe 3aBeleHle BRI CIIATO THIIA.

fduBapp. Ilpubnitie Dr. ®panke n3b ['aHHOBepa I ydacrid
Bb OOCY!RAEHISIXD ero IpoekTa ,lleHTpasbpHOII TOProBOil M Ipo-
MBIIIJI€HHOM MIKOJH“.

16 Mada. Bhucoualimee yTBepskIeHle MOJOsKEHIA O ,PHERCKOMD
IloaurexHI9eckOMD ¥ IHIHIIIB,

7 aBrycra. Ilepsoe coGpanie CoBbTa.

ceHTA6pb/0KkTA0pb. KomaHanposka npenchaarens Corbra 0. M-
adepa u cexperaps Cosbra I. ¢.-1lITefina 3a rpanuIy 1jas 03HA-
KOMJIEHIA ¢b 3arpPaHMYHHIMH BHCIIMMH HNOJHTEXHHYECKHMH U IIPO-
MBIIIJIEHHBIMH Y4eOHBIMH 3aBeleHIsIMI.

sfluBapy. IIpubmTie Dr. phil. 9. Hayrka Bp Pury nuaa npn-
HATIA JOJRHOCTH I11epBaro AHMpeKTOpa.

2 OKkTAGpA. OthpuiTie MMoauTexwukyma cb 15 NMePBHIMH yYaUIUMHCA BB
HaeMHOMD nombiienin (gomb Kaymaa, 6a. Bepmanckaro mnapka,
Ha yray CysopoBckoit m EmucaBetmrckoit yamms). Crepsa or-
KPHJINCH IIPUTOTOBUTEJNbHHE KJIACChl, Ha3BaHHHE BIOCIHICTBII
IPUrOTOBUTENIBHOM IIKOJI0H (Vorschule), kKoTopas cylecTBoBalIa
c¢b 1862 no mora 1892 r. Cp 1868—1885 r. oHa OHlIa pasabiaeHa
Ha TexXHIYeckoe M KOMMepueckoe oTabieHie.
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11 orrs6psA. OTKpHTIE 3UMHHX'D KYPCOBH AdS TOPTOBHXD
NPpHKAa34YHKOB'D (CYLIECTBOBAJIMN 10 10HSA 1869 T.).

19 nexa6bpsa. OTKpHITIE NOATOTOBHTEJIbHATO KJacca AJS pe-
MEeCJIEeHHHKOBD (CyllecTBOBaIb A0 1865 r.).

JIbromp. CocrosBmmit torma BB Purb ,MarypakTypHHU KO-
MHUTeTH* nepenandb I[oaNTeXHHKYMY KOJJIERIN0 KHUI'D IJs OCHO-
BaHlA O6uOa10TekH. OceHbl TOT0 ke roja OHIH IIepeBeIeHH
u3p Puscraro bBupskearo Homurera BB Ou6110TERKy HHCTHUTYTA
KHHTH 110 KOMMepYecKHMb U DKOHOMHYECKHMDb HAyKaMb, IIpH
yeMb, OJHAKO, IIPaBO COGCTBEHHOCTH O0CTA’I0Ch 33 DHPKeBHMD
Komureroms. Cropo mocak TOro COCTOSTIOCH cOTJalIeHle Cb
Texanyeckum’s (O0611eCTBOMB, 110 KOTOPOMY H HplOOpBTeHHBIA
UMb KHUTH BOILIM BB cocTaBb 6ubmoreru [loanTexHHKyMa.

Yupasienie 6uGaior exm: Jo 1869 r. 6m6morexapems cocroardr JEKKepTd
(o8B e KOHCEPBATOPH KOMIEKIIH), BpPEMEHHO NOAH DPYKOBOACTBOMD NpoeccopoBs
Kiements  Ppoways. 1869 —1875 r. 6m6morerapems 6uas npop. E. Todeps,
KOTOpoMYy OHJAH NPAKOMAHAADOBAHH BDL kadecTsb cexperapa 1869—1870 r. HETEHIAHTD
Tarneps, 1870—1874r. cexperaps kannexspa I'. Beprroasns, a 1874—1875r. BB
rkagsectsd nomommmra K. Je#inamgs. Cv 1875 r. 1o macrosmaro speMen: GHGI10-
TexapeMs cocToHTs K. Je#ranas. Hecnekropamm 6mGmorexkm Guam: 1875—1881r.
upod. ®. BeGeps, 1881/1882r. npodp. B. Parreps, 1882 —1902r. npodh I'. Mas-
x eps. Ilocrk psyxabrEaro nepepwsa 6mia maGpaBa OGBGIlOTeIHAad KOMHCCid, Cco-
croamasa H3b .upodeccoposs . poab-Beprmams, M. Iltars-Ilpeseps m
9. Hoyas, sa mbcro KoTOparo HemuOro mosxe 6wt E36pads npod. I KEpmredns.
Cp 1908 r. cymecrByeTs XOIEHOCTH 3aBbimBaomaro GmGI0TEKOH, 3aHEMAEMAad alb-
wEETB-npodeccopoms K. P. JO. Kyndpepoms. Brw 1902 roxy Gure HasEaYeH® UO-
MOMHEKD GEGII0TEKapa. OTa IOJEHOCTH HCHIpaBAAAach cabiyomame aanama: 1902/1903
B 1905—1908 r. J. Jaypats, 1903 r. 9. AxkepMans, 1903—1904 r. A. dors
lareaw, a ¢» 1908 r. H. MAKYyTOBHYS.

lIpasmnia g1a noapsoBamia GEGMOTEKOM GHIE YCTaHOBIEHH Y&Ee B 1863 T.;
8p 1869 r. omm O6Him nepepaGoTaBH BB mnepBud, a BH 1909 r. BO BTOpPO# A mO-
cabgHIE pass.

lepeuit nesaTanéi kartalors BHmers Bb 1872 r., fonoJlHemis Kb Hemy BB 1875
m 1881 r. Bp 1895 r. 6uab H3TaHD HOBHM KATAIOI'B, HAXOJAMIACA eme H ceffzach
Bb ynotpeGiesin ® JouoiseBHH# Bh 1898 m 1905 rogax®s X06ABOYHHME CHHCKAMH.
Bn macroAmee BpeMA NOATOTOBIAETCA Kb NEYATH HOBHH NOJHHH JONOJHATENbHHH Ka-
tarors. (Cpasmm takme Tabimny IV BB xommb srtoro orxbra.)

Bb toMb se romy nmperroph Hayr'® s3aGoturca 06b ycTpoii-
CTBB MajleHbKaro (u3ndeckaro KaGMHETa M XHMHYECKOU

Jaboparoplu. YdpesJaercs Takse MeHCiOHHASA Kacca gid
npogeccopoBs U IIpelrojaBaTeei.

Centsa6pb. OTKpHTIE IEPBHX' CIIEMAIbHEXD KYPCOBD JJIA arpo-
HOMOBB, XHMHUKOBD, HHKEHEPOBD I (PaOpHKAHTOBD (KYypCH IJIs
(abpHKAaHTOBD CYIIECTBOBAIN TOJBKO [0 10HA 1865 r., Kornaa

€JUHCTBEHHHN CTYyJEHTDH I10 HTOM CIeI(laJbHOCTH IOJYYHIb CBOHU
JUIIJIOMB).
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Cents16pp. OTKpHITIE cHellaJbHHXB KYPCOBD MAIIHHO-
CTPOHTEIbHATO OTABIeHid.

1864—65. OTKpHTIe pacmipeHHOH JabopaTopli AJsS aHAJNTHYe-

1865.

1867.

1868.

1869.

1870.

CKOIl XHMIH H CeJbCKO - X03dUCTBeHHOUM XHMHYECKOMH
IICOHTaTeJbHON cTaHNIH npod. TenaepoMmms.

IToyrns Kb OCHOBAHIID 3TOH HCNHTATEILHOR CTAHNIH Ja1A MaHYyPAKTYDHNHE cOBBTHAKD
Tuao, npodp. Hayks u npod. 'ens. 3apbryommmn cranmei 6uan npod. Tenseps
1864—1868 r., npo¢. Be6eps 1868—1872 r., npod. Tomcs 1872—1902 r., a B3 BHa-
croauee BpeMa ocobuit copbrs m3b npodeccoposs PoEn-Kmmpuma m braxepa
noxs npexichrareascreoms npod. M. I'maszenmanna.

Hom’hmeme CTaHOIA CHAaYaJa HAXOJIHJOCH BB MOABAJIBHOMDB 31a®xb raasmaro 31aH14,
sarbus BB naprepd saimaro ¢uamrers mo yamnbs Hayayyum, a cp 1900 r. BB n1abopa-
TopHOMD 31aHIE Ha GyipBapb IIymkmma. Cs 1872 1. cramma Owia otabiena oTh xH-
MHKO-TE€XHOJOTHYEeCKaro OTl['k.’leHlﬂ A HA3BaHA CEJbCKO-XO3AHCTBEHHOH HCIHTATEIbHOT
crammeft, By koTopoit ¢ 1878 r. npomssoxaica Takke KoHTposs chuanp. Cp 1902 r.
OHA CHOBA CTaJa HA3HBATHCA XHMAYCCKOH HCIHTATEeIbHOR crammiedl @ HEMbeTs cvoi
0COOH#l MTaTh aCCHACTEHTOBD H NPAHAMAETD AHAJH3H [0 3aKa3y, BKCIEPTH3H H IIp. Cs
1872 mo 1901 r. m3jaBainch NeYaTHHE OTYETH NMoib pejakmen npodp. Tomca.
Iorb. IlepBHe BHIYyCKHHE (IUINIOMHHE) 9K3aMeHH. (JCHOBaHle
1epBoOH cTyAeHYeckolt Koprnopanin ,Fraternitas baltica®.

4 AHBapsa. BBezneHie 0CO0eHHHXDB IPaBUIB IJIA BHIYCKHHXD
9K3aMEHOBD.

13 1moaa. CMeptb ocHoBaread OTTo MioJaiaepa u yupesIeHie
IIepBHXb TpexXb CTHIEHIill ero MMeHH IJs CTyAEHTOBbD.

27 Hoa6pa. IlpmanHaHie 3a mnpenogaBareasaMu JlonrexHHKyMa
HBKOTOPHXB IPaBb TOCYINAPCTBEHHO!N CIysKOH.

Centsa6pb. Ilpeo6pasoBaHle ceJlbCKO-X03sliCTBeHHAr0 OTABIenId
npod. K. 'eHoMB 1 OTKpHITIE KOMMepYecKkaro oTaAbaeH1a
no npoekty npod. Jlacneitpeca.

Beenenie pogaskHOCTelt 3aBBAYOINX'D 0TABIeHIAMH (BIOCIBACTBIN
JeKaHOBD).

BBenenie nmpeaMeTHON cHCTeMH IIPH HCHHTAHIAX'D H 3aIIHCHIBAHIIL
Ha JeKIU 1o IpoekTy npog. JloBuca.

CenTsi6pb. OTKpHTIE aPXHTEKTYpHAro oTrabiaeH1s.

1 ceHrsa6psa. llepeHeceHie IlonnrexHnkyMa BB COOGCTBeHHOE
noMbuienle Ha 6yabBapb Hacabannka, BHCTPOEHHOE 10 IIPOEKTY
H oAb pykoBoAcTBoMB npod. I 'manbuxa. IIpensapureasn-
HHMH paboTaMi II0 COOpY:KeH1 3JaH1d 3aBBanBailb npenacbaa-
Teqb crpoutenbHOH cermul Cosbra A. Tuumo.

3ramie 3aHAMAeTH Maomaxe Bh 15239 kB. GyToB®, OHO TpEXEBITAENOE, BB cepe-
JEEb Jame YeTHpeXB-3TamHOE, H cHabmeno obcepsartopiern. CTOMMOCTH COOpyZeH1A
3namA ok. 219 000 py6. (cM. dororpadin).

BBeneHie KypcoBb, YHTA€MHXDb IIPHUBATH-AOLEHTAMH (CYILIeCTBO-
BaJn 1o 1895 r.).
[lepBast OUCHUILIMHADHAA KOMHCCIA.
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[IpeoGpasoBaHie HH#eHepHATO OTABIGHIA.

25 anpbasa. IloayueHle BB NepBHH pash NPAaBHTEIbCTEEH-
HOM eeroJHoH cyGeuaiu BB pasmbph 10000 pyo.
Centsa6pb. OTKpHITIE MeskeBOT0 OTABaeH1s (CYIecTB. 10 1887r.).
Yupemienie NeHCIOHHOII KacCH 119 BAOBD 1 CHPOTD
npogeccopoBd 1 IpenofaBaresefl IMeHH I[1€pBaro IOIETHTEIA
NOMNTEXHHKYMa TeHepailb-ry6epHaTopa KHA3S CyBopoBa.
[IpeoGpasoBanie CceJIbCKO-X03AHCTBEHHATO oTAbBIeH1a TIO0
naany npod. GoHB-3uUBEpCa.

18 ¢espaas. Bricouaiimee yTBepskIeHle NPaBHIB O KOPIO-
pamAxb.

25 (espand. Ilepexaua IlomnrexHHEyMy KaseHHAro uMbHIA
Lllereprognb* HJag ycTpoHcTBa ONHITHOH (epMbl').

Ocenpn. OTEpHTIE BTOPOTO rIaBHAro 3fanld mo yaunb Ilay-
JyY4yd WU IepeHeceHle TyJa IPHCOTOBUTEIbHHXD KIACCOBD I
CeJbCKO-X034HCTBEHHOI 1 XHMHIYECKOH ONBITHOII CTaHIIIL.

9T0 TpexBITAXHOE 3ZaHIE TaKKE COOPYHEHO MO NPOEKTYy H NOIXb PYROBOACTBOME
nmpop. T. T'mas6mxa. Onmo mmbers nromaxs BB 9500 kB. (yTOB® W CTOMIO OK.
156 000 py6.

[IpeoGpasoBaHle KoMMepuyecKaro OoTAbIeHl1d 10 NPOeKTy
npod. JuBenTaxd.

9 HOAGpA. YTBepskAeHle HOBHXD MPaBIUIb 4 IIPON3BOJICTBA
HICIHTAHIH.

17 anpbas. Ilepexoxs IloanTexHMKyMa, COCTOSABIIATO 10 BTOTO
BpeMeHHI BB BbaoMcTBb MuancrepcrBa PuHaHCOBBH, BH BbBI0M-
ctBo0 Mununcrepcrsa Hapoimaro Ilpocebinenia.

1 ¢espaad. [oraans nieHapraro co6panis Npog)eccopoBd 00b
HCXO0JATAaHCTBOBAHIN Yy NIPABHUTEJLCTBA NPaBb FOCYAapCTBEH-
HOW cAyswOB A1 OrOHYHBIINXD [losnTexHnkyM® 1 06b ypas-
HeHIM IX'b BB IPaBaxb ¢b OKOHUYHMBIINIIMHI APYT1A BHCHNSA y4eGHHSA
3aBelleHld ToCcyaapCTBa.

IIpeo6pasoBaHie CceJbCKO-X03slcTBeHHAro oTabaeHis o
npoexty npog. poab-Kanpuma 1 Boasda. Iepeceneme npod.
¢oub-KHnpuMa Ha ONHTHYO ¢(epMy BB KauecTBS IupexTopa
esd. Ilpucrynienie kb ycTpoiicTBY TaMb JaGopaTopin I HAUaIo
NpenojaBaHls TaMb ‘Ke JJd CTapIIHXb KYPCOBD BTOr0 OTABIeHIS.

1884 85. IIpeoGpasoBamie apXHTEeKTypHaro oTAblIeHls 1O MpoekTy

1885.

npod. 'masbuxa u Janra.
OroHuaHle TnOCTpOHKN ¢amrens I8 (GBBOL) XIMHYeCKO il
dab6opaTtopiu no npoekry npod. 'map6uxa m OcrBaabia.

1) IloxpoGmoctr o ¢epmb cm. Bo BTOpoMs oTAbIb.



1885.

1886.

1887.

1889.

1892.

1893.

1894.

1895.

Tpexwotampnit ¢amress (mo Haxermeprodt yiant) mmbers miomags Bs 6130 k.
{yross m cromar ox. 97800 py6. (IozpodHocTH o XmMHueckoll 1aGopaTopin cM.
BO BrOpoMb oTxbab).

OGopynoBaHle MeXaHNYeCKOI MacTepCKOl 10 IpPoeKTy upog.
Mpyas.

[IepeBoxs IPHTOTOBHTEJBLHHXD KJIACCOBD H3b 3AaHIS M0 Y.
[Haymxyyunn BB HaeMHoe IOMBIIeHIe II 3aKpHTIe KOMMEPYecKaro
OTA'BJIeH1A 3THXH KJIACCOBD.

[Ipeo6pasoBaHle MAIMHHOCTPOHTENAbHAr0 OTABJEHL 110 IPO-
exkty npod. JoBuca, Moaaa n [I¢yas.

2 oxTsab6psa. IlpasnHoBaHle 25-1BTHATO WOHIeEA.

VupeskieHie cTHIIeH1H OBIBOIIMI ITHTOMIAMHI IIOJIHTeXHIKYMa
1014 BHLAAYN cyOCcH il Ha KOMAHINPOBKI ¢b HayYHOH NBAB0O
OKOHYNBIINMD [[0JHTEXHHKYMD.

[TosxepTBoBaHle 10000 py6. mpeacTaBUTENAMH IPOMHILIEHHOCTH T.

Purn Ha o6opyznoBaHle BJIeKTpPO-TeXHHYeCckol adab6opaToplil.

YerpoiicTeo 3Toii 1aGopaTOpIn HAYAI0Ch MOXb PYKOBOACTBOMB JONEHTa A PHOMBJa
Bh 1888 r. Oma nombmarack Bb riaBHOMB 31aHIM N 3aHMMala cHavala ILIOWALb
BCero B 78 kB. MerpoBb. Bb 1901 r. no meumarasl npod. OsmMmgosa ® mocab
HazHadYeHlA HAa »TO HOBHXH BHAYHTEIPHHXb cpeicTBh co croporn Cosbra oma Guia
nepeEecena Bh NOABaibHOE Tombmenle ® BB nmapTeps 3fasla Bo ya. Hayryuam, rib
3aHEMaeTh Teneph miomalb Bh 365 KB. METPOBb.

YerpotictBO XIMHKO-TeXHOJOrHYeckoll adabopaToplu 1o
npoekry npo¢. I'masenanna.

9mapra. Bricouatimee yrBep:kieHle HOBHXD ycaoBilt mpiema
Bb [loqHTeXHUKyMB (OHH CyLIeCTBYOTHh BH IVIABHHXD YepPTaxb
U TOHHHD).

VrpasnHeHle NPHTOTOBHTEJbHHXD KJIACCOBbD.

29 ceHta6pa. IlpemioskeHie INpaBHTeJIbCTBA OTHOCHTEIBHO BBe-
JeHls IpenojaBaHlsd Ha PYCCKOMDB A3HKDE.

12 anpbag. IIpexncraBienie co cTOpOHH KoH(epeHIUI Inpodgec-
COPOBBH IIpoeKTa 0 npeoGpasoBaHin [loanTexHHKYMA.
Anpbab/mati. Pa6ota roMuccint Bb C.-Iletep6yprb a1 o6eyskaenis
npeo6pa3oBaHIsI N COCTaBJIeHld HOBAr0 IIOJOKEHIA HHCTHTYTA.
BB koMmmccin sroif, moab mpeAchbaarelbcTBOMB OHBIIAr0 IoIe-
unrens C.-Ilerep6yprekaro okpyra KanycTinna, IpHCYyTCTBOBAIN
co cropoun [loaurexanmkyma npexacbaareab Cosbra ¢orb-Ily-
6ept®h, mupexropdb npod. 'perbeprs, npodeccopa bumods
1 Hoxs.

PeBusisa [losnrexHIKYMa yIPaBIAOIIIMD OTABI0OMB NPOMBIILIEH-
HEXD yunianurs npd Mumncrepersb Hapoanaro IIpocsbiienis
TaffH. coB. [IBanoMb AJekcbhbeBHueMb AHOIIOBH Mb.



1896.

1897.

1899.

1899.

1900.

1901.

1902.
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6 Mas. BHcowalimiee yTBep:IeHle HOBaro IoJoskens Iloin-
TexHMYecKaro ITHcTuTyTAa M BBeZeHle NperoJaBaHld Ha PYCCKOMB
S3HKD.

Anpbiae. PeBusis mporpaMMb M IpenojaBaHld BB HHCTHTYTDH
IMPeKTOpOMb XapbkoBekaro Texnojormdeckaro ITHeruTyTa 1.
crar. coB. Bukropom® JIpBoBHYeMd RHpPUIMIEBHMB.
Becnowo. IlepBus 6orbe 3HAYMTEIbHES CTyJeHYECKIS BOJHEH1S.
10 mas. Hauwamo eskeroanoit cyOcuIlM IIpaBHUTE1bCTBA BB pas-
MBpb 5000 py6. HA CTHIEHAIM yYallHMCs.

22 okrs16psi. OroHuaTeJbHAs epeJada kazeHHaro umbHia ,Ilerep-
ro¢s“ Bb 6e3B03Me3HOE I10Jb30BaHle I Ibell MHCTUTYTA.

1 nons. IlepBoe rocynapcrseHHOe HMCIETAHIE HA KOMMEDPYECKOMB
oTabieHUI oAb npeachAaTeNbCcTBOMD KOMaHAMPOBaHHAr0 Mnuu-
crepctBoMb akajemura I1. 1. fdrsmyna.

10 1woHsA. BHcouailiHiee yTBep:kAeHle YCIOBiH, NIpH KOTOPHXB
OHBIIle AMILNIOMAHAH MOTYTBH Nplo6pbBCeTH AMINIOMB b ThMHU ke
IpaBaMH, KaKb KOHYApIle 10 HOBOH mporpamMuvb.

Ocenblo. IlepeHeceHle xuMuueckaro orabiaeHia cb aHa-
JUTHYECKHMH, CHHTeTUYEeCKUMH, (U3NYECKUMH U XHUMUKO-TEXHO-
HOJIOTHYECKNMHU J1a00paTOpisiMH, & Takske HMCIBITATeJbHOH CTAHINH
1 CEeJIbCKO-X03AUCTBEHHHXDb, OG0TAHUYECKHX'b, 300JOI'MYECKUXD U
MHHEpaJOrH4ecKux'h KaOMHeTOBh Bb HOBOe 37 aH1e Ha 6yiabBapbh
Hymxuna.

910 Tpexs-, a MBCTaMH YeTHpPeXE-3TAKHOE 31aHIE 3AHAMAETS II0WALs BS 22 450 KB.
Gyross u crom1o subcrk ¢s BEyTPEHREMB 060Dy 0BaHIEMS OK. 645000 pY6., H3T KOTOPHXH
oK. 360000 py6. OHiH moOAyYeHH OTH NPABHTEABCTBA coxbficTBieM’ OHBMArO MH-
mrcrpa $mrancoss C. 0. Barre. 3xame coopykero mo mpoekry mpod. H. Koxa
B moxs pykosoxacteoMs mpod. O. F'odmama. Bmyrpemsee ycrpoficTBo XHMHYECKHX
Ja6opaTopi¥ NPOH3BeieHo Mo Npoekty mpodeccoposs K. Bumoda u II. Bassgera,
(cM. dororpadim).

2 nexalpsa. Benenie oco60it GOPME AT CTYAEHTOBD, 33 MCKIIO-
YeHIeMb CTYIeHTOBb-KOPIOPAHTORD.

IlepBoe rocynapcTBeHHOe JNCIHTAHIE HA CeIbCKO-X03.1HCTBEH-
HOMDB, XUMHYECKOMD, HH/KEHEDHOMb U MeXaHHYeCKOMB OTah-
JeHIAX'b NOAB MNpeachlaTedbCcTBOMD KOMAHIHDPOBAHHHXD MHIHH-
crepctBoMb 1pod. C. M. Bormamosa, tattm. cos. H. H. Ta-
BHIAapoBa u nupexropa Texmosorudyeckaro IHmcruryra X. C.
T'omoBuma.

Ilepecrpoiira crapofi xmMmdeckoit JaGoparopin mo HHeHepHOM
yuuab pas wbaeit 616mMoOTeRM W APYTHXB HOMBIIEHii.

IlepBoe rocyjapcTBeHHOE HCIBTAHIE HA CTPOMTEIBHOMD OTIBIIEHII
noas mpenchbaaTesbeTBOMD OUPEeKTopa TeXHOJOIrMYeCcKaro MHCTH-
tyra X. C. 'osx0BHUEHA.
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Iorb. Yyacme auperropa mupod. II. BaabjneHa u pemeratoss
yueGHAro KomiTera IpodeccopoBb KEBr. ¢orb-beprMana u
I Isapua BB cobpamu BH C.-Ilerep6yprb mnpexcraBuTeett
BHCHUIXH Y4YeOHHXD 3aBeleHlil AJA o06cykAeH1T pedOpMH BHC-
Hlel HIKOJIHL.

1904. 5 samBapa. IlpenocraBieHle OKOHYHBHIMM®B TEXHHYECKIST OTAH-

1904.

1905.
1905—

JeHlsT MpaBb NPOM3BOACTBA BCAKAro poJa CTPOHUTENb-
HHXB paboTh.

22 nexabpsa. Bucoualiniee moBerbHIe OTHOCUTENIBHO NIPUCYRIE-
Hif 3BaH1A OKOHYMBIIMMD HHCTHTYTH: TeXHHYECKUXB OTIBJeHIit
— 3BaHle HHMkeHepa Cb IpubaBiIeHleMb CIIELIAIbHOCTH ; CEJIbCKO-
X03sgHCTBeHHAr0 OTAbieHld — 3BaHle y4YeHaro arpoHoMa, a II0
KOMMEpPYECKOMY OTABJEHII0 OCTaBIEHO IIpeskHee 3BaHle KaHIH-
JaTa KOMMePpIIiH.

Jexa6pb. IloBHHIEHIE eskerogHONM cyGCHIUI OTH INPABHTEIHCTBA
o 90000 py®6.

[brenie xuMuyeckolt TEXHOJOIIH IO CIEI[1aJbHOCTSIMb.

06. CryneHdYeckls BOJIHEHISI W BpeMeHHOe IIpeKpallieHle 3aHATIH
BECHOI0 H OCEHBI.

1906. deBpaab. YyacTie OUpeKTOpa U AeKaHOBb BB COBBIAHIM Bb

1910.

1912.

C.-Ilerep6yprbd o pedopmb BHcHIelt HIkoJH BB Poccli.
3 1oHa. Ilepenava Ilomurexamyeckomy Hucrutyry wacrir Muras-
CKaro KasesHaro JbcHHdYecTBa, pasMbpoMsd npuéia. B 1300 nec.,
s y4eOHHXD IIBiell.
Ocenbo. Coopyskenie HOBOI Jabopatopin BB Ilereprogbd 1o
IJIAHY U TOAH PYKOBOACTBOMB Npod. doHB-KHUpHUMA.
Ocembwo. llocrpotika yeTBepraro ¢QJaureas craparo 3JaHls
110 ApXUTeKTypHOH yauub MJIa pacuinpeHlsd yepTeskHel MexaHude-
CcKaro W uHskeHepHaro otabiaeHiit. Tamp ske mnomblaerca KaH-
eJspid.

TpexpoTaRauid Qaarels, 3aHIMADMIA oK. 6400 kB. PyTORs B cTODIE OK. 101 500
py6. mocTpoerd OO NpOeKTy H HOXB pykoBoxcTeoMb mpod. O. Todpmana.

10 ssaBapst.  OTKpHTIE IPU MHCTUTYTB 0AHOABTENXD KYPCOB'H 110
JYTroBOACTBY M KyIbTypb Gomorsn. Jaa sroit wbam I'nas-
HHMDB Y TIpaBleHleMb SeMieycTpoiicTBa M SeMiexbaia accUrHo-
BaHa eskerogHass cyOcHIls M IlepelaHa HHCTUTYTY MAJs Lbieit
KyJbTYpH OK. 173 nec. 6010Th u3b MuTaBCckaro kaseHHaro Jbe-
HnyectBa ok. Ilereproda.

Cenrsi6pb. UHCJI0 IOCTYNUBHIMXD CTyIeHTOBDB Jocturiao 10000.
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IIl. CocraBv Cosbta M npenogasatenbckaro nepcoHana.
A. Cosb1m.
Mpenctpnatenm,

Moaaeps, OTTO, OyproMicrpsb, 1861—1867.

IepuMapks, 'yectaBb, 6yproMicrpb, 1867—1869.

lornaraeps, OAyapab, HepBEeHCTBYIOHI OyproMucIps,
1869 —1890.

TyununeapMand QoHB-Anaepdayrs, Makces, 1890—1892.

¢ousw-llnkrapaTs, K., TOBApIUIIH rOpPOJCKOTO T'OJOBH,
1892—1894.

¢oun-llly6eprs, Bepurapis KRapaoBmusn 1894—

Cekpertapn.

poub-1llteiinp, I'epMans, a. cr. coB., 1861—1892.
¢doHB-Peli6ans, Makch, 1895—1903.
Tantuyeps, I'eopriit, 1903—1906.

l'orgppuars, Po6eprs loamHOBHYB, 1906—

Nenytats

Kypnauackaro, Mudnanackaro, J3enbckaro M JCTNAHACKAr0 p[BOPSAHCTBA, ro-
poaoss Pesens u Purn (npemae marucrpara, 6ONbWOW M Manod runbaiu),
PeBenbckaro u Pumckaro kyneuecrsa.

Bapraait ne Toamnn, EBreniit, 1878—1879.
bettepmans, Buasreapms, 1903—1910.

¢oEB-beprs, Ppuapuxs, 1891—1893.
¢oEb-berTnxepn-Kykmens, P., 1909—

bapors bykcresiens-Marnycnaab, Kapab, 1867—1884.
¢oHb-boaraeps, Pobeprn, 1869 —1886.
¢orb-bourHeps Po6Geprsd, Dr. jur, 1903—

bapors Boas¢psb, Joasurs, 1878—1883.

bapons Boarpb-Ponennoticy, Bukrops, 1861—1877.
baporp 'ansb-Jlungens, [laBeas, 1863—1899.
l'aprMars, Oeoxopsb, 1861—1881.

Fagpgpep6beprs, P. dsoubp, 1861—1869.
¢oun-I'expMepcens, PoMans, 1908—
ponb-I'e1bMepceHs, Oeoaopsb, 1869—1893.
l'eapMcuuars, Rapas, 1886—1899.

I'epayvaprs, I'yer. Jdan., 1861—1869.
¢orb-I'vabaermry66e, lletps, 1862—1869.
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Bapors ToitnnHrens-T'ore-Jleamxe, 1909—

Foannanpeps, ayapas, 1867—1890.

dorp-I'poHeBadbaB-Beanenrodps, Adercanapsd, 1876—1892,
1909—

¢orp-I'pomesBanasns, Mopuns, 1864—1869.

Hei6neps, Kapasn, 1871—1886.

Bapors Baccw, JIoaBars, 1862—1869.

bapors 3aces, Iamynasn, 1885—1893, 1908—

¢oHb-3eHr6yms, Buabreabms, 1903—1904.

¢onp-3uBepcn, OTTOHD, 1878—1893.

Keprans, Teapuxs, 1888—1900.

Keprosiycs, Buabreabvs, 1900—1903.

Kepkosiycws, I'eopriit, 1898—

¢orp-Kmors, Hukomar, 1903—

Jemre, 1IB. Augp., 1861—1862.

Kuasp JluBeHs-Kab6uaaens, 1909—1910.

Bapors JlnBens, ®Peankesn, 1910—

Jusens, Burrops, Dr., 1903—1910.

Bapor®» Meittergopds, Ppuapuxs, Dr., 1869—1884.

Mettarapars, K. &., 1861—1879.

dorn-MensenkaMndb-llyneproaas, IpHecTH, 1867—1876.

Mermengopd®, B., 1910--

Moaunns, I'ycrasb, 1868—1878.

Moaaeps, OrToHD, 1861—1867.

bapors Odpdenbeprs, Herps, 1895—1899, 1903—1904.

ITanneps, II., 1892—1898.

¢orp-IIlukkapaTs, K., 1890—1894.

Peme, CuansecTps, 1900—1903.

¢orb-Puxreps-pocrenrodps, Oeonops, 1883—1888, 1908.

¢orb-CaMconb-I'uMmmeancriepaa, ®pugpuxsp, 1908—

¢orp-CaMconb-I'uMMeabcTiepHa-Cenkwanas, A., 1874—1878.

Tay6e, B. II., 1861—1879.

Tay6e, Kapasp, 1886—1888.

Tumno, Agoabds, 1861—1871.

¢orb-To6uHD, ANTekcaHAPD, 1904 —

¢orn-Tpanss-Taypyns, 9., 1891—1893.

TynuneabManb-GpoHB-Anaepdayrs, Maresn, 1890—1892.

Baposs YHrepHB-lllTepuGeprs, PeftHroabasn, 1864—1867,
1868—1874.

¢onp-Peresakdb, AJTeKcaHADPD, 1861—1867.

denrepdb, Huroaall, 1881—1886.

doreabsanrs, H0urii, 1899—1900.



Porpoars, I'yro, 1904—

lluaken6ypro, enpuxsp, 1862—1868.
¢poun-1lly6eprs, BepHrapas, 1884—1893, 1894—
QOHB-ATTHHTEHD, ABrycrs, Dr., 1886—1890.

B. ]lupexTopa HHCTHUTYTA.
Hayr®, 3., aBryerp 1862—saHBapb 1875.
Kusepunrift, I', ¢eBpanp 1875—1erabpb 1885.
dnBentaanb, A. H. guBapp 1886—centa6pnr 1891.
['peabeprs, 0. 6. ceHrg6pb 1891—anpbap 1902.
Baavrgeuns, II. W, anpbap 1902—1eradpb 1905.
¢oubp-Kuupums, B. A, guBapp 1906—

MomowHHKkM pUperTOpa.

Jdusentansp, A. I, nerabpp 1884—sHBaph 1886.
I'penGeprs, 6. O, anpbap 1887- ceHtaépp 1891.
I'maszenanns, M. . cenrs6pp 1891—ceHTs6ph 1897.
Boasnucrkift, B. M., cents6pp 1897—cents6pb 1903.
IBapus, I. I', cenrsa6ppr 1903—centa6ps 1906.
[opmans, 0. D, ceHra6pb 1906—ceHT6ps 1910.
Byxroabns, 6. B, centaéps 1910—

B. [lexanwnr

1. RpxutektyprHoe otagbnenie.

lmap6uxs, I'., 1870—1887.
Kox®, H., 1887—1905.
I'opmans, 0. d., 1905—1906.
¢onp-Ctpurs, B. I., 1906—

2. HHmeneproe otpbnenie,
Beccaps, A. 1870—1872.

MMoxb-oTa. A. Iloas-ota. B.

Rusepunxi, I', | Putreps, B,
1873—1875. 1873—1877.
Bexs, A. A,
1875—18717.
Purreps, B. 1877—1882.
Maabxepws, I, 1882—1902.
Boasuncriu, B. M., 1902—

2a. Memesoe orgbnenie,

Ilenasn, A. 1870—1874.
Berksw, A. A. 1874—1887.

3. Mexannueckoe otpbnenie.
Josucsw, K. ., 1870—1901.
Braaumunposws, K.A.,1901-1905.
Raaprs, Y. H, 1906—

4, Xumunueckoe otaknenie.
Be6eps, ®p., 1870—1881 (oKT.).
I'maszenmanns, M. d., 1882—1906.
Baapiens, II. M. 1906—

5. CenbcKo - x03AHCTBEHHOE
otabnexie.

T'ens, K., 1870—1873.
Ileann, A. 1873—1874.
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¢oHB-3uBepcsw, E., 1874—1879. 6. Kommepueckoe otabnenie,
Boasdw, P., 1879—1885. Kous, I. 1870—1872.
Tomes, I'. I', 1886—1902. KixettuBexteps, ., 1872—1875.
[Hunaneps, ®. d., 1902—1903 Moxaxaw, K., 1876—1877.
(BpeMeHHO). JuBenraanb, A. Il., 1877—1886.
¢.-RaupuMsb, B. A, 1903—1906. I'penGeprs, A. A., 1886—1888.
[IItaxs - lIpeneps, M. B, Jusenraas, A. II., 1888—1900.
1906 —1911. ¢.-Beprymans, E 9., 1900—

Byxroasns, ©. B, 1912—

[

I'. IloyeTHbIEe WICHHI HHCTHTYVTA.

1. IIpod. B. OctBaawap BB Jletimurs c¢b 1903 T.
2. Ilpog. A. Tenaeps BB /lpesnens ¢b 1906 . Yyepd BB 1912 1.

J. IIpodeccopa u axproHKTB-1Ipodeccopa,
Bb XpOHONOrHMEcKoMb nopsaakk.

1862—1867.

KJIapR"b, JswO0HD RapaoBuusb, 1movyeTHHIl BOJLHHII OGIIHHKD
IImun. Aragemmr XynosectBb BB C.-Ilerep6yprb, poa. 19 ok-
Ta6pa 1830 BB Purbd; Bemuro6puraHckili moazamuHit. Brenr.
00p.: Axrazemu BB [occeabaopds 1 Kapascepys. IlpenogaBarens
pucoBaHisa 1862—1896, albIOHKTB-Ipodeccopd 1896—1902. Yrmepsh
18 1oHa 1905 6a. Purm.

Kaemenrs, Ppuapuxs, uss Kpedeapaa. IIHocTp. momgaHHmHI.
IIpoeccopd KOMMEPUECKHX'Db HAYKD U IOJIUT. 9ROHOMIIT 1862—1864.
Yumeps.

Hayk®, 9pHectsd, Dr, poa. 2 ¢pespard 1819 b Ayepmranrh Bb
T'epmamin. IIHOcTp. noxdaHHHIl. Bmelr o6p.: bepimHcriit yHUB.
[Ipodeccopd H3HMEN, XHMMIMX U MHHepaJaorin 1862—1875; aupek-
Topb 1862—1875. YMepn 14 anBapa 1875 BB Purs.

IMuars, 'yecrass, uss ABerpit.  [Ipodeccops ManmHOBbBHIA
1862—1863. Y Mepb.

l'ab6uxsb, I'ycras®d, poa. 12 orrabpa 1822 BB bpeciasab.
Buicur. 06p.: [TpOMHINI. HHCTHUTYTH M akafeMid XyI0:KecTBL Bb
bepauns. IIpodeccopd CTpouTeTbHAr0 HceryccrBa 1863—1887,
JekaHb apXUTeKTypHaro oTa. 1870—1887. Yyeps 8 eBpana 1887.
JloBucs, Kapap ANTpuxoBHYD, 3acld npod., pod. 1 masd 1839
Bb THOpHHTI; Tepenerdb Bb pycckoe MOITaHCTBO. BHcII. 06p.:
Texnoaorud. [[Hcrutyth BB 'annosepd u Kapabcpys. IIpemona-
BaTeJb MaTeMaTHKHI IPHUIOTOBHTENbHHXD KIACCOBDL 1863—1865,
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11.

12.

13.

14.

16.
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IOLIEHTh MEXaHUYeCKUXD IIPeIMeTOBD 1864—1867, mpodeccopd
NpHKJI. MexaHHUKH 1867—1901; nexaHb MexaH. OTA. 1870—1901.
YuMepd 12 HOA6pA 1911 BB Purs.

Hedpycsw, I'ycraBsb, Dr, mnpodeccoph MaTeMaTHKI 1863—1864.
Y'Meps.

Kusepunkii, I'yerasd, poa. 28 ¢epparsa 1830 Bb Jlndasamu.
Bricut. 06p.: 0poeseriit yHuB. [Ipodeccopd MaTemaTHRN 1864—1896;
JeKaHb HH:ReHepHaro orabienis A. 1873—1875, IHPEKTOpPD
1875—1895. Ywmepd 31 aBrycra 1896 Bb Purs.

Jepunkiif, JJeoauas, Dr., usb ABcrpul. [JoleRTb MalInHO-
cTpoeHisa 1864—1863, npodeccopd 1865—1870. S'Meps.

Ilexas, AEToHDB, Dr., usb ABcTpin. [lolleHTH HAYePT. F€OMETpPIH
U reojesun 1864—1865, mpodeccopb 1865—1873; AeKaHD c€.-X03.
orn. 1870—1873, nekaHDb MeskeB. orha. 1870—1873. YMepb BbD
Bbrsb.

Tenaeps, ABrycts, Dr. phil, Dr. med. hon. ¢., Dr.-Ing. hon. ¢,
noveranit wiend P. II. U. ¢» 1906 r. Poxa. 26 aBrycra 1836 6ur.
Borra. HWHoctp. moanaHHEK. Brcun. o6p.: Bepaurs. louerTsh
xuMin 1864—1865, npodeccopdb 1865—1868. Y Mep® BB pesnenth
22 ¢espaas 1912 r.

Be6eps, ®PpaHIb, accHCT. IpH XHM. HCIHT. cTaHmn 1865, acc.
1o XuMii 1866—1868, noeHTHs 1868—1869, mpodeccopd 1869—1881;
JeKaHb XuM. o1/, 1870—1881. Ymepb 27 okrsA6psa 1881 BB Purs.

Beccaps, 98pH, poa. 3 1woHa 1837 BB IlIBettmapur. Huoctp.
noafasHEHi. Beiecm. o6p.: IloanrexankymMs BB Iopuxsb. [lo-
IeHTh MH'REHEepH. HayKb 1866—1867, mpodeccopb 1867—1872;
JeKaHDb HH:eH. OTH. 1870—1873. ¥ wmepn 1877,

Jlacneiipech, 9rlenns, Dr., usb Jwob6era. IIpodeccopd moan-
THYECKOH 9KOHOMIM H KOMMepdY. HayKb 1866—1869. IlpokuBaers
Bb ['ucens.

1867—1872.

. I'eas, Kapas, Mag. oecon. poxa. 25 anpbas 1821 Bb Jludaaamu.

Bruem. o6p.: IOpneBckii ymus. IIpodeccoph ceabckaro xossi-
crBa 1868—1873, nekaHDB c.-x03. OTA. 1870—1873. Ymepsr 19
¢despaasa 1875 Bb Opresb.

Foitepb, Or6epTH, HHOCTD. NOANAHAHN. J[OIIEHTH MeXaHHYEeCKOM
TEXHOJIOT1H H ManIHHOBBAbHIA 1868—1869, mpodeccops 1869—1875.
[IposkuBaers Bb Mwonxenb.

. Koms, T'ycrab, Dr., umocrp. moagamaHi. JIoNeHTD IIOJHT.

OKOHOMIH H KOMMepY. HayKb 1869—1871, mpodeccopdb 1871—1872;
JeKaHDb KoMMepd. oTa. 1870—1872. I[IposkuBaerd BB ['eTTHHrenms.
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20.

21.

22.

23.

24.

26.
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Fnasenann®, Maucumunians @epauHaHioBMyb, 3acil. mHpodeccopd CM.
crp. XXXI.

Moann, Kapaws, poa. 8 mons 1831 BB Keapub. Huocrp. moa-
AaHHB. Bucur. o6p.: [loanrexunkymMs Bb Kapancpys. JloneHTd
MaigitHocTpoeHlss 1870—1871, npodeccopdb 1871—1896, mem. o6.
JOIeHTa KOMMeDY. apueMeTiki 1874—1892; nekans KOMMepY. OTH.
1876—1877. IIposkiBaers BB Rapabepys.

1872—1877.

Kaetinsexreps, ®puapuxs, Dr, msp Ascrpur I[Ipodeccopn
[IOJIIT. 3KOHOMII I KOMMepdYecklXb HayKb 18712—1875; neransb
KOMM. OTA. 1872 —1875. [IposknBaers BB UepnoBunaxs (I'ammmin).

Tomcb, I'eopriti I'enpuxoBHYD, JOKTOPL arpoHOMI, PO,
12 ¢espaaa 1843 Bbp Purb. Bueur. o6p.: IOpoeBckilt yHiB.
AcclICTeHTD NpH XIMIYeCKoil HeIIHTaTeJLHol cranmr 1872—1873,
JOLEHTD arpIRYJILTYPXIIMIIL IT sRIBOTHOI ximMur 1873 - 1878, mpo-
(deccopp 1878 —1902; nerand CeJILCKO-X03dAlicTBeHHAro oTabiaeHida
1886—1902. ¥Mepdb 2 HOosAOpa 1902 Bb Purb.

Berb, Anexcamipd AdekcanapoBindsdb, Dr. phil, poa. 13/1
anpbast 1847 Bb [llagraysens. Ilsetinapeii nogaanuuii. Breur.
06p.: Ilomnrexunkymd BB Ilopuxbd, yuns. Bbp Bepaunb 1 Ilo-
puxb. JloneHTs HayepTaTeJbLHONl 11 CHHTETHYECKOH TIeoMeTpul
I reojesur 1873—1874, npodeccopn 1874—1898; nerand Mesk.
oTA. 1874—1887, neraHdb uHsk. oTd. A. 1875 —1877. IIpo:kiiBaeTD
Bb liopuxb.

Purreps, BuabreanpMs, AONEHTD HHKEHEPHHXb HayRb 1873
npodeccopd 1873 —1882; aexand HusK. OTA. 1873--1877, 1877—1882.
YMeps.

ponb-3uBepcs, Erops, poa. 1 mosabpa 1823 Bb lndaanmi.
Bucnr. o6p.: lOpbeBckiit ynnB. JloneHTb ceJnLCKaro XossiicTBa
1873—1874, npodeccops 1874—1879; nexans c.-x03. oT.1. 1874—1879.
Yuepd 12 anpbas 1879.

. Mannxepsb, ['enpuxs, poa. 17 aexabpsa 1848 Bb ABCTplI, HHHOCTP.

noanannnil. Bueur o6p.: HoanrtexnikyMs Bb Hopinxbs. lonents
HIBLIell reoJe3lH I HHKeHePHHXb HayKb 1874 - 1877, npodeccopd
1877—1903; JAeraHd IHK. oTA. 1882—1402. IIposkiBaeTs BD
ABcrplH.

I'penGeprs, ©eonopdb ©e0N0pPOBIYD, MATHCTPAUTD (UBHKI,
pon. 8 aBrycra 1845 Bb KieBcrott ryGepuur. B o6p.: IOpnes-
crit ymiB. [podeccopd $pusprn 1875—1902; HeKaHB KOMM. OTA.
1886 — 1888, NMOMOIIHIIKD AUpertopa 1887—1891, ampekrops 1891
no 1902. ¥Yueps 12 moias 1910 b Dpetibyprb (Banens).
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32.
33.

34.
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Kupwreiinb, lyctass BuabrenbMoswyb, 3acayskeHHHI npogeccopd, CM.
crp. XXXIL

JluBenrans, ABrycts I[IBaHOBHYD, KaHAH/IATH [OJHTHIeCKOH
oKROHOMIH, poA. 24 (25?) HosiOps 1844 BB Kypasmmn. Bhc.
o6p.: IOpwvesckitt n Jlefinuurexit yrns. JlonenTh 1IOJHTIHE:
CKOM DKOHOMIN H KOMMepUecKHXb HaykD 1875 — 1878, npogeccopd
1878—1896, anbOHETH-podeccopdb 1896—1900; TEKAHD KOMM.
ora. 1877—1886, 1888—1900, nOMOIINHKD IPeRTOpa 1884—1886,
mIpexTopb 1886—1891. Mwmepw 18 masg 1900 Bb Purb.

Mendamnesb, Mapruas, Dr. plil, poa. 1841 BB JlanacGeprb
(lepmams). Huoerp. mopnasuuil. Bucm. o6p.: IloanTeXHIEYMDb
Bb Ilopiuxt n Kapabcpys. IIpodeccopb MexaHHIeCKOH TexXHO-
Jori H MamuHoBBabH1A 1876--1879. ¥Mepp 6 amrycra 1879
Bb bepaunb.

Boabpb, Pettmroasasn, Dr., unoctp. monjanubii. JloueHTH
ceabckaro xossitctBa 1876, npodeccopb 1876—1885; nekaub
c.-x03. ora. 1879-1885. IlposkiBaers Bb KpacHosapcrb.

1877—1882.

[Mpyap OaAMYyHAD OPHECTOBHYD, 3acayseHHHII mnpodeccops,
poa. 20 HosiGps 1844 BB Cmuesur. IHzocTp. mojananHbf. Bricw.
o6p.: [IpoMuinenHas akajleMis Bb bepaunb. loneHTs MexaHIde-
CKOM TexHOJOrI H MamiHOBbabma 1879 —1880, mnpodeccopsn
1880 —1905. IIposkiBaers Bb Pursb.

Tpeii, Tenpuxv FenpuxoBuyb, 3aca. 1pogdeccopsb, eM. crp. XX XIIL
donb-RHupums, Boabaemapb ABrycToBuyb, 3ac. ipodeccops, eMm. ctp. X X XII.

1882—1887.

Jlanrs, I'ycraBb, poa. 11 auBapda 1850 Bb Pelrmiiarens (Bioprem-
oeprp). Hnuocrp. mogmasHui. Bwcm. o6p.: Iloanrexanky™Ms Bb
WMryrraprs. Ilpodeccopsd nnskenepHbHXxd Haykb 1882 —1890. Huub
npogeccopb Bb 'aHHOBepb.

. OctBanbab, Buabresbmv ToTdpuposwyb, JNOKTOPDB xuMig, [loyeTHHH

yaers P.IL I. ¢p 1903, poa. 21 aBrycra 1853 BB Purb. Bmcim.
o0p.: OppeBckit yuus. IIpodeccopb xmmur 1882 1887. [Ipo-
sKIBaeThb Bb Jlednuurb.

Koxw®, HIBan®, poa. 23 aBrycra 1850 Bb 9repb (Boremis). As-
crpitickiit nonaanuui. Beiemn. 06p.: Texnoxorngeckint IHCTHTY T
Bb lIparbs. IIpodeccops apxurertyps 1884—1909; nexaH®b apxit.
ora. 1887 1905. IIposuBaers Bb Kapabcbans (Boremis).

O3amuposuynb, Hukonait Makcumosdn, 3aci. mpodeccopn, cM. crp. XX XII.
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$ous-Bperpennnn-Kponenbeprs, 'enpixs OMaHyHIOBHID,
Dr. phil., pox. 25 mapra 1853 Bp l'ammu. Boeur. o6p.: YHIB.
BB I'panh 11 ['ae. [Tpodeccopd cennckaro xosaiicTsa 1885 —1888.
YMmepn 16 ¢eBpans 1888 b Purb.

Wsapyy, Fpuropw FeoprieBuyn, cm. crp. XXXIIL

Banbaens, Masesv WBaHoBuyb, cyM. cTp. XXXI.

I'pwbneps, Mapreus, pox. 19 nexabpa 1851 BB CakcoHlu.
Huocrp. noaaanuuii. Bucur. o6p.: IlomirexHikyMs Bb [[pe3nentd.
Jlouents Mexanuku 1 rpadocratiuki 1886, mnpodeccopb Tex-
HITYecKOil 11 aHaJHTHYecKkol MexaHHKH 1886—1897. IlposkiBaers
BD [[pe3nent.

1887—1892.

. bumods, Rapas Kapaosuus, Dr. phil, poxa. 20/8 aupbaa

1855 BB Bopubyprb. Huoctp. noanannwii. Beeur. o6p.: YHHB.
BL Biopubyprb i lefinean6eprb. IIpodeccopd ximir 1887—1908.
YMeps 5 okrabpa 1898 b Bopubyprs.

Mopmans, Rapas, pon.1857 Bb nposunui 'annoBeps. Huocrp.
nonmaHHuil. Beicmr. o6p.: YHHIB. 1 apXuTekT. akajaeMis Bb
Bepanub. Ilpodeccops apxurextypu 1887—1892. IIposkiiBaeTs
Bb ['anHoBepbh.

Muapneps, Ppanygs Ppanyenysb, poa. 1 aunpbiaa 1854 Bb
Mopasur. ABerpiiickill noaaanusii. Becur. o6p.: YHuB. Bb [aie
1 UHerutyrs RKyabtypse 101BH Bb Bbub. Ilpodeccopsb cenn-
ckaro xossgiicrBa 1888—1903, 1cm. 06. JexkaHa c¢.-x03. otxa. 1903.
Huab npodeccops Bb Dpornt (Aserpis).

Aoccy, BpyHo Hapaosuyb, cM. crp. XXXIL

Ilyncrensens, Encn OManynmaoBuyds, n3p Hopseriur. Beeur.

o6p.: llomrrexnukyms BB Hwopnxb. Ilpodeccops nHmerRepPHBIXD
Haykb 1890—1891. Hmuub upodeccopd BB Tpounrrefimb.

Fenunrs, Puxapas MenpuxoBuyn, cm. cTp. XXX
Boaauuckiii, BeneaukTy Muxainosuyn, cm. crp. XXXI.

1892—1897.
Fodmans, 0110 DepanHangosuys, cM. crp. XXXI.

Hrans-Ulpeneps, MapTuns BuasreabmoBudys, Dr. phil
II JOKTOPD arpoHoMir, pon. 25 aBrycra BB Jlnduaanmi. Bocur
o6p.: P. N. N.  AcclcTenTd 10 ceJbckoMy Xo3saificTBy 1892—1896,
JOoIEeHTD 1896 —1900, anbOHKTB-podeccopd 1900—1903, npodgec-
copb 1903—1911; mexkand c€.-x03. oTA. 1906—1911. Ymepsn 6 ne-
kabpa 1911 s Ramnpb (Eruners).
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52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.

65.

66.

67.

68.
. poub-Ppuaprxcnb, BHKTOpP® AJ0H3beBHYDB, IHKEHEPD-
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BaaaumiupoBs, KoHCTaHTHHD AJeKCAHAPOBIYD, HHMKEHEDD-
TeXHOJOr'b, poh. 2 Masg 1860. Bmemr o6p.: P. M. W.  Accicrentsb
1o MalmHHocTpoenio 1892 - 1893, soueHTds aAeratell MamHub I
MalHocTpoeHls 1893 - 1896, mpodeccopd NpHKIAAHOII MEXaHHKH
1896 - 1905 ; nexand MexaH. ora. 1901—1905. Hpinb npodeccops
BB C.-llerepbyprb.

Bnaxepw, Hapaw Hapaosuus, cM. crp. XXX.

Hynddeps, Kapaw Peiinroabans Habesuyn, cM. crp. XXXIIL

Nyus, Ockapy Eroposuys, cm. crp. X XXIIL

Boab, Mupcw Meopriesuyb, cM. crp. XXX.

Baponn Posens, Meprapaws Baagumiposuyn, cm. crp. XX XTIV

1897—1902.

donn -Beprmanb, Esrenn Imuabesnun, cM. ctp. X XX.

Bepnosb, Muxauns Hukonaeswyn, cy. ctp. XXX.

Byxroabyb, Beosopv Baasumiposuub, cM. crp. XXX.

Illumancri, Ctredanv Meopriesuyn, cm. cTp. XX XIII.

dboHb-Crpuks, Busbresoms lFotrapgosuus, cm. crp. XX XII.

Hnapkb, Yapacwy Weanosuyn, cm. crp. XXXIIL

dons- Aendeps, Masens Bukroposuus, cm. ctp. XXXI.

HBanoBbB, Bopuch AdercbeBHUY'b, HHKEHEPH-TEXHOJOI'h, POJ.
20 mapra 1872. Brcur. o6p.: Texnosormueckiti HHeTHTyTH BB
C.-ITlerepOyprb. AccicreHTds 110 IIPHKJIAJHON Mexauuki 1899 no
1900, momeHTH  1900—1903, anbOHKTB-Tpodeccopd 1903 - 1905.
[IposkuBaers BB C.-IleTepOyprs.

Ponuencrilt, Koncrantnus HruarbeBius, HHMEHEDPDH-apXil-
TeKTOpB, poA. 31 nexa6ps 1874 BB C.-Ilerepbyprb.  Bucmr
o6p.: P. M. W. [loumentsp apxurerTypn 1899--1903, axbOHKTB-
npodeccopsb 1903 1905. IIposkiBaers BB Purb.

Cereap, Muxauns CoJlOMOHOBHY'H, MarucTpb (HIHKH, POJ.
8 mapra 1861. Bmcui o6p.: Kasanckii yHHB. AJBOHKTB-IIPO-
¢geccopd uankn 1900 - 1903, npodeccopb 1903—1905. I'Mepn
25 aBrycra 1905 Bb Purs.

Koccuuckitt, Bnaaumipps AEapeeBHdb, Mar. IOJHT. 9KOHOMIH,
poa. 13 aBrycra 1864. Bricur. o6p.: MockoBerili yHuB. JlomenTs
noJnTHYeckoil sronoMit 1901 —1902, aAbOHKTD - npodeccopd
1902—1904.

1902—1907.
Bywmanb, ApHoabab JpHecToBMYb, cM. cTp. X XXIIIL

cTpoHTeab, poA. 29 nexabpa 1876 Bb Kypmammun. Beem. o6p.:
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P. 0. U. JloueHTd cTpouTeNbHOI MeXaHHKH H BHICLIell IeolesiH
1903—1905, anboHKTH-11podeccopb 1905-1910. Ymeps 7 ¢es-
paas Bb Tupoxs.

Witermans, Mepcusans @puapuxosuys, cM. crp. XX XIV.

Noncerb-ae-Canponb, bponucaass Bponncnasosuyb, cM. crp. XXXIIL

Genvagers, Peinroavan Agonpdosuyn, cM. crp. XXXIV.

Enwb, ApHoaban Hapaosuyn, cm. crp. XXXIIL

Petin6eprs, ABryctd fKOBIeBHUYD, HH:KEHEPb-aPXUTEKTOPD
0 kJaccHHIT xynosHHEDB C.-Ilerep6yprckofi akazemur, pox. 16
Mapra 1860 BBb Purb. Brucur. o6p.: P. N. U. JlounenTs rpaskian-
CKOI apxurerTyphl 1905—1906, anboHKTB-IIpodeccopd 1906 10
1907. Ywmeps 17 woaa 1908 Bb Purs.

Butauxv, Muxauns XpucmiaoBuub, cM. crp. XX XI.

Bpuuke, Iprapav Buwropouyb, cMm. cTp. XXXIII

Wumanv, Hukonaik Buabreabmosuys, cM. ctp. XXXIV.

Ndaayms, Fepmany IprectoBnyn, cM. crp. X XXIIL

1907—1912.
Jpendeiixts. Burktopb Imuavesuyn, cM. cTp. X XXIV.
LWneiiaeps, MBuao Anekcanaposuyb, cM. cTp. XXXIV.
Keaawiws, Beesonogd Muxadnosuwyn, cM. ctp. X XXIII

E. ]JlonmeHTH, NPHABATH-LONEHTH H JEKTODPHI,
Bb XpOHONOTHYECKOMD I'IOpﬂ]lH'h.

1862—1867.

®occapsw, Dpenepurs, poa. 27 asuBapsa 1822 Bw [lIsettnapur. Ilpe-
nojasaresb GpaHIy3cKkaro A3nka 1862—1868, sexkrops 1870—1889.
Ymeps 30 aBrycra 1898 Bb Purs.

T'or¢ppunrs, Mopuus IIBaHOBU YD, KAHAMIATH XUMIIL, poi. 9 (4?)
HOoA6pa 1817 BB Purs. Bucur o6p.: IOppeBckiit yaus. JloueHTs
ecTeCTBeHHHXDb HayKb 1862—1889. Ywmeppb 17 aBrycra 1889 Bb
OInoxs 6aussb Purm.

lanaeps, RKapabs AHTOHOBHY'B, KaHAUAATH (HIOJOTIH, POJ.
3 wons 1829 b IlaBaoBekb 6aussb C.-IlerepGypra. Bricur o6p.:
C.-Ilerep6ypreriit yans. IlpemonaBatenb pycckaro sAsnka 1862
no 1869, aexkropnb 1868—1899. IlposuBaers Bb Purb.

Muaiyes, Jdaons, poa. 1822 85 Jlonond. Buecur o6p.: Jlonnon-
cklff yuuB. IlpemozaBatedn aHriifickaro ganika 1862—1863, jnek-
Topb 1879—1890. YMmepd 2 OKTAGpa 1890.

I'poces, Po6epts, Dr. phil,, poa. 22 mapra 1832 Bb Purb. Bricur
06p.: IOppeBckiit yauB. JloLeHTH HCTOpIM HCKYCCTBDB, HbMenkoit
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JHTepaTypel I JOrHKH 1863—1866. Ymepdb 19 (18?) Hos6psa 1902
Bb [oanaunrent (Kypaanala).

Meiiepn, lepMans, usb lanHoBepa. Jonenrsh HauepTaTesbHOM
reomerplur 1863 —1864.

doceb, AHTOH'D, HHkeHephb. Jlonenrp MeXaHHIeCKHXD IIpea-
MeTOBBb 1863—1864.

Opwayds, M, Dr., myp Jefinmgura. lonenTs KOMMePUECKIIXD
HayKDb I IOJHTHYECKol sKoHOMUI 1864—1866.

Ilecaeps, UBau®, Dr, wmmocrp. nmoiaaannmii. IIpenonasareianb
aHrifckaro s3uka 1865—1869, gekropnh 1868—1869.

Jkb, Kapasp, npemnomaBarenb KOHTupcKHXb Abab 1866—1869,
Jouenrs 1868—1876.

1867—1872.

Bopreps, Jyu, 101eHTh KOMMepYecKoll apioMeTHLIl 1868—1873.
Ymepp 28 nmeka6psa 1873 Bb Purb.

boTHepd, Anbdpens, KaRAAATH HCTOPLI, poa. 17 aBrycra 1836
Bb Kypasumu. Becor o6p.: IOpbesexit ynms. J[lonents reo-
rpadur 1 meropir 1868—1878. Ymepb 12 anpbaa 1910 b Purb.

Keticaeps, IBaHB, JOKTOPD IOJUTHUECCKON SKOHOMILI, POA. 9 110/
1843 BB Jludusaupaur. Beicmr. o6p.: [OpbeBckilt yHuB. [loneHTs
KOMMepUuecKoil reorpadin u craricerukil 1868—1870. Ymepn 28
¢despansa 1897 b C.-llerepOyprb.

MsackoBcKlil, ABrycrsb, Dr.jur. et phil, MarucrpanTs IpaBb,
poa. 26 siuBapsa 1838 BB Jliduammu. Bocur. o6p.: IOppeBekitl 11
lefinenp6epreriil yHiB. [loIeHTH TOProBaro, BeKceJbHaro H Mop-
CKOro npasa 1868—1873.

Cupe, Jlyu, pon. 18 asrycra 1825 Bo Dpaniii. OKOHYIID KOJJIEHKD

Bb Monbeapb. JlekTopds ppaHnyscraro sseka 1868—1869. Y mepb
10 auBapa 1870.

1872—1877.

Buneprs, Oeoduasn, mar. 6oranuki, poa. 3 mag 1833 b Jlid-
aaoaur.  Beienn o6p.: IOpbeBerit  yHuB.  [IpuBars - 101eHTH
borannkn 1872—1873. Ymepdb 5 anpbas 1873 Bp Purs.

donv-Bectepmans, Mepmany Ipuectosuyn, cM. ctp. XXXV,

Timo, OpHecTd, KaHIIAATH IIPaBb, pol. 20 Mas 1847 BB Jlid-
asamqi.  Boiemr o6p.: IOpbepckiit yuus. [lonenTp Toprosaro,
BeKceJbHAro 1 MoOpcKoro ipaBa 1873—1879, IOOUeHTH CeJbCKO-
X034licTBEHHAro IpaBa 1875—1879. YMepb 8 ceHTAOpsa 1884.

Bepanns, Oayapas, mBetinaperiit noagannnii. I[Ipenonasarenn
HbMenkaro ssbiKa, HcTOpuI I reorpadur 1873—1892, jexrops
mbyenkaro g3bka 1886—1892.  3aBbAYOIiit IIPUTOTOBHTED-
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HEIMH KJaccaMll Bb NOcCIB/HIEe I'OAH HX'b CyLecTBOBAHIA. YMepbh
19 1oHa 1908 BB [lopuxs.

Ab6aronoBuub, BbpyHo, msp BapuiaBu. Brem. o6p.: P. M. U
AcclcTeHTD 110 CTPONTEJHHOMY IHCKyccTBy 1874—1875, npuBarb-
JOLeHTh HHKeHEepHHXb HayKb 1875. Y Mepd.

HIBeneps, [otrapas IIBaHOBHYDH, KAHANJAATH AaCTPOHOMIII,
pox. 30 neka6ps 1831 Bb Jludaanmu. Beem. 06p.: IOpbeBckitl
yuuB. Jlonents ¢usnkn 1875. I[IposkiBaerdb BB Purs.

3eii60Tb, BuabreabMsb, 13s Puru. Becut. o6p.: P. . U. J{ouedTs
KOHTOPCKIXDb 1bap 1876—1880. Ymepsb 29 masa 1881.

1877—1882.
¢doHB-Beprs, [laBeas AaotisbeBHYh, KAHAIAATH XIIMII, POJ.
1 mas 1852 BB Jlupasamu. Bwecur. o6p.: OpbeBckilt yHms.
AcCHCTeHTs NIpH HCHHTATeJbHOI craHmin 1877 - 1879, accucreHTD
o xumi 1879—1887, poueHTh aHaJIHTHYeCKOH xumin 1887 —1894.

HInopw®, HBaH®, HHKEHEPB-XUMIKD, U3 Purn: Bucur o6p.: P. M. W.
AccucredTs 1o xumi 1877—1879, npuBarTb-A011eHTHh TeXHHYECKOMH
xiMir 1885—1887, moueHTh 1887—1890.

Cranpann, ®puapuxs, uHKEHeDD. JIOLEHTH CEIbCKO-X03sil-
CTBEHHOII apXHTeKTYPH M MeskeBOro IpaBa 1877—1880.

Betinemans, 'yro, kamamaarTh MareMaTHKH, poJX. 26 NeKadps
1854 Bp Kypasamu. Bwucm. o6p.: lOpweBckitt yaus. IlpuBarh-
JOoLleHTh MaTeMatHkn 1877—1878. Ywmepdb 31 masa 1887 Bb Ded-
aiuab (JInga. r.).

I'mprenconws, Iocuds I0npeBuys, Dr. phil, MmarucrpanTs ncro-
put, poxa. 15 anpbas 1848 BB Mocksb. Bricmr. o6p.: VHHB. BB
IOpress, Bepauub u 'errnurens. [IpuBarh-noueHTd MUGIAHI-
ckofi ncropur 1878. JIoueHTDb MOJHTIYECKOH I KYJbTYpHOI HeTo-
pi 1878—1890. IIpo:kuBaers Bb Ppankdyprb Ha Maiigs.

OctBanbasb, EBreniti 'oTppHI0BUYD, WIEHb-KOPPECTIOHACHTD
IImnepatopekaro C.-Ilerep6yprekaro JI'bcHoro Hucrutyra, pox. 23
oKTs6ps 1851 BB Purb. Bueur. o6p.: JIbcHas akanemia b Tapanab
(Cakconis). JlomeHtds abcoBoactBa 1878 —1902. [IposknBaeTdb BB
Purs.

Bep®, OpHecTd, NOLEHTH cYyeToBoAcTBa 1879 -1880.

¢oub-borraeps, Pobeprs PobeproBiiusn, Dr. jur, poxa. 13
toHs 1852 Bb Jlndasuain. Beicur. o6p.: [OpbeBckiti i Jletimiir-
ckitf yHIB. J[OIEHTH TOProBaro, BeKceJabHaro, MOPCKOIo, CeIbCKO-
X03sCTBEHHAro M MeskeBOro Ipasa 1879 — 1885, 1890 — 1898.
[IposknBaers BB Purs.
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Mett, IIaBeas, poa. 10 Hosa6ps 1854. Bmem. 06p.: IOpbeBckilt
Berepunapuutt IHucruryrs. [louentd Berepumapin 1879 - 1880,
1882—1897. Ymepb BB Purb.

¢doub-Pagexkrn, OTTokapd, KaHAHIATD 1paBb, pold. 21 sHBapA
1854 BB Kypasmain. Bwelem. o6p.: IOpeesckift yHus. JlomeHTd
3aKOHOBBIBHIA H  Ce/IbCKO- X03AlicTBeHHaro Inpaba 1879 —1880.
[Iposxusaers BB C.-llerepoyprb.

ApHoabpa®, JHreab6epTh, Dr.-Ing. hon. c, poa. 7 mapra 1856
Bb IlBettnapur.  Brenr. o6p.: Iloanrexnukyms BB Ilopuxb.
AccHCTeHTDH 110 KOHCTPYKIII H 4YepdeHlno MamnHb 1880-—1883,
IIPHBATh - IONEHTh 110 MalIHHOCTpoeH1w 1883 — 1886, 101 eHTH
MAIINHOCTPOEHIS I dIeKTpoTexHHKN 1886 1891. Yyepdb 3 nHoalps
1911 B Kapabepyo.

Il'oanangepd, I'eHpuxs 9ayapaoBHYD, KamIulaTb IpaBb,
pox. 11 ¢espans 1853 b Purb. Buenr o6p.: IOpreBckill yHHB.
JIOIeHTDh CceIbCKO-X03s11iCcTBEHHAT0 H MeskeBoro npasa 1880—1885,
JOIEHTh TOProBaro, BeKCEJIbHAr0 H MOpPCKOro IpaBa 1885—1890.
[Iposxusaers BB ['ajure.

Keficneps, 9ayapas, mar. dapmanui, pol. 26 asrycra 1851
Bb Jndaanmu. Beenr. o6p.: [OpbeBckift yHHB. AccHCTeHTH
NP HCIHTATEJbHON craHmu 1830—1882, npuBarb-JOUEHTDL CY-
Jnebnoft xmmur 1882 - 1885.

doubv-bBwurueps, I'ycras, kanangars acrpoHoMil, poi. 20
MapTa 1854 Bb Purb. Bremr. o6p: IOpwesckitt 1 Crpac6yprekiit
yuuB. IIpHBaTh-710HEHTH MaTeMaTHKH I acTpoHOMI 1881. ¥YMeph
2 Mag 1899 Bp Purs.

Kpone, I'enpuxs, H0UEeHTDH KOHTOPCKNXD ABJb 1881— 1896.

1882 —-1887.

Fune6uxs, I'epmans I'yceraBoBuub, poa. 25 aupbias 1860
Bb Kpedenbab. Huoerp. nopnanmmmit. Buemr o6p.: P. N H.
ACCHCTEHTD 110 CTPOHTENbHOMY HCKyccTBY 1884—1893, moIeHTb
CTaTHKN H IpaxJaHCcKoll apxuTeKkTypH 1893. IlposknBaers BB Purs.

Mwamxeps, Orrous OTTOHOBHU®D, JIOKTOPs 1IpaBb, poa. 12
aBrycra 1855 B Purb. Bruemr. o6p.: IOpbesckitt yuus. [lonenrs
CEJIbCKO-X03AHCTBEHHAT0 H MeskeBoro mpasa 1885—1890. Ywmeps
5 stuBaps 1897 Bb MapOyprb.

Fonaanmneps, Bepurapas ONyaploBHYD, KaHAHAaTh HCTO-
pu1, poJ. 11 oktabpsi 1856 BB Purb. Brenr 06p.: IOpbeBckiii
yuuB. JlonenTsh KoMMepueckoii reorpadur u craTHerimkn 1886 hute]
1898. [Ilpoxknsaers BB Purb.

Mons, NaBeasn, Dr., accincTeHTd 10 XM 1886 —1887, npuBarsh-
JoneHTb 1886—1887.
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1887—1892.

¢doub-I'arens, I0m1it ABrycToBH4Ys, rpasiaHcKlil HH:keHepD,
poa. 29 1oHa 1830 (18297) rp Pesens. Brcur. o6p.: Hueruryrs rpa-
KJAHCKIXD HHkeHepoBDb Bb C.-IlerepOyprb. loneHTs cTponTen-
HHXDb 3aKk0HOBD 1887- 1907. YMmepd 28 1oHa 1909 BB Purb.

Amanb, Opugpuxv MeHpuxoBuydb, ¢M. ctp. XXXV,

Beprenrpous, Anekcanapb, Dr. phil, poa. 10 ncxabps 1859
Bb Jludaaaau. Becur o6p.: I0pbeBckitt yHuB. [IpuBars-1oueHTh
neropin 1888—1890, aomeHTh KyJAbTypHOI Hcropil 1890—1895.
[IposknBaers BBH Bepanub.

Becr6eprs, IlaBens, kanamaarp GoTaHIKH, poA. 23 anpbias
1862 Bb Rypaanam. Beeur o6p.: IOppeBckiit yHHB.  AcCCHCTEHTH
110 MHEpockomi 1888 — 1892, npHBars-J0HeHTh OOTaHHKH I
3ooJiori 1888—1895. IlposknBaers BB Purb.

Ato6oa, Jlocbenv YaucoBuyn, cM. ctp. XXXV,

AapTb, EBrenifi, kauauiarhp 1npasb, poi. 25 nexabps 1843 BB
Judasaaur.  Boenr. o6p.: IOppeBckiit yuus. JloneHTh 3aKOHO-
BBABHIA, ceaIbcko-X03s1icTBeHHAT0 1 MeskeBoro mpasa 1890 - 1891.
Ymepb 17 aupbas 1891.

Byas, dxoHb SlkoBIEeBHYD, BeAHKOOGPUT. HoAaHHHI. Jlexrop®
aurJiifickaro Asnka 1890 -1896. Ywmepdb BB 1910 BB Purs.

1892—1897.

Boxs, I'ycras®, Dr. phil, poa. 9 ¢espans Bb Mepet (I'epmanis).
I'epmanckifi nongganunii. Becur. o6p.: YHuuB. Bb borat 1 I'efi-
peasbeprb. Jlekroph HbMmenkaro ssmka 1892—1898. Ilposku-
BaeTh Bb Purb.

Jayre, Mageas Anapeesuynb, cM. cTp. XXXV

bByns, Oeonops BaneHTHHOBH YD, IIHKEHEPD-TEXHOJAOI'b, POJ.
19 maa 1870. Bwem. o6p.: P. M. U. AccicTeHTb 110 MallHHO-
cTpoen1o1893—1898. JloueHTH NpHKIaJHON MexaHHKH 1898 - 1899.

Aennens, Anekcanapv Hapaouyn, cm. cTp. XXXV

Merrurs, RoncranTinas, kauangars Heropi, pod. 20 1oas 1851
BD Jupaanaur. Breur o6p.: I0pbesckiit yauB. [lonenTs noauTa-
4YeCKoM 11 KyJabTypHOIT eTopi 1896 - 1900. I[IposknBaers BB Purb.

Mopuus, ®puapuxd IMaHYHIOBHUYD, pPoA. 25 10HA 1866 BB
C.-Ilerep6yprb. Bucur o6p.: HOpbeBckiit yHuB. i 1M1, Akaaemis
xyaoskecTBb Bb C.-Ilerepbyprbt. Ilpenonaparesnn picoBania 1896
no 1906. IlposknBaers BBH Purs.

. Pynsckiit, Qanneti OeodunoBuuasb, Dr. phil, poxa. 30 HoAGpsa

1871. Bmcm. o6p.: P. M. K. JloumeHTHh BHCIIEll MaTeMaTHKI H
TexXHIYecKolt MexaHuku 1896 —1900.
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[MepBunckiif, Magciums Makcusosuan, poi. 1 Hoabpa 1859
Bb Tuansurh BB [Ipyccur.  Buem. o6p.: IlomnrexHikyMb BB
rytraprh.  IlpenonaBareas picoBamist 1896—1900. Ymepn 12
10Jst 1909 Bb CrokrodanMdb.

. Tay6e, l'yctaBb Boabaemapouyb, cM. crp. X XN VL

1897—1902.

Haurpo, Kapav MBanosuyb, cM. cTp. XXXV

Meaeps, Anstpeas Puxapaosuudb, cM. crp. XNXVL

Lienthepwseps, Meuucrasb Maspuaoeuyb, cx. crp. XXX VIL

Gpese, beneanrTp HuxosmaeBn4sp, Kanjarb ILpaBb, PO
15 okrsa6pst 1866 BB lOpbesb. Broicmn o6p.: HOpoesckil yHis.
Jouents Toprosaro I celbcko-xosalicTBennaro mpasa 1898—1901.
[IposkuBaers BL SlpocaaBab.

Mnaszenanns, Kapab ®puapuxosuyb, oM. cTp. XXXV

donn-Tegenwtpems, Arstpeas Hapnoeuub, cy. crp. XXXV,

finyGoscki, Bragucaasby Pagsucnasosuyb, M. ctp. XXX VIL

Hefimans, Buasreabysb, Dr. pbil. et mag. b.-a., pox. 22 cenradp:a
1849. Brici. 06p.:  Axanemiss xyjnoskectBb Bb C.-IletepOyprb 1
yuuB. Bb Jetinunrb. Jouentn neropur mcerycersa 1899—1900.
[Iposxusaers BB Purb.

Bupuranb, 3pHectd CemeHoBuydb, cM. cTp. NNXNIV.

JAannenGeprv, Myro MapTbiHoBuy®, CM. cTp. XXXV

SaBuaskiti, e dAsoBuus, Dr. phil, poa. 22 nexkabps 1866 BD
[Lsioukoit ry6epuur.  Beeur. o6p.: P.fl. M. Acclcrentd 110 PU3K-
yeckoll xumur 1900 -1907, ner. 00. nouedTa 1906—1907. Hwunb
npogeccopd Bb Jwobmanaxsp ([aammur).

Apucrosn, Anercbit llerpoBiun, nporoiepeii, kanaiiarn 60ro-
cioBis, pol. 1 orta0ps 1863 BB flpocaasckoil ryoepHur BrelL:
o6p.: MHAyxoBHas akajemiss Bb Iueb. Jlouents Gorociaosui 1901
no 1909. Ilposmusaers Bb Peenb.

Lymdre, Honcrawturn. MapToiHoBryb, cM. ctp. XXX VIL

IlBuarMan®, Burtops MuxalimoBuub, KaHANIJATH 1PaBb,
poa. 16 maa 1846 Bb Purb. Bueor o6p.: HOppeBckiil yHIB.
JlouenTn Toproparo, BekceJbHAr0 I MOpckoro mpasa 1901-—1904.
Yyepp 17 moa6psa 1904 b Pursk.

1902—1907.
Bypcianb, Buabreabms OTTOHOBMYB, cM. cTp. N XXIV.
donnv-Wunnmnrs, Kapav Haprosuys, cm. ctp. XXXVIL
Abdoannb, OMUAb SIKOBJIEBIUD, HHAEHEPDH-TEXHOJOI'b, PO,
9 yaa 1873. Bmem. o6p.: P. . U. AccucTeHTD 110 MalIIIHOCTpoOe-
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o 1903—1905, noueHTd NPHEIA/HOH MEXaHIIKII IT TI0bEeMHBXD
MalmHes 1905—1907.

leiinyb, Kapab BuabreabmoBuyn, cm. crp. XXXV,

HlucroBekilt, Medncaass ApKalbeBI4YDb, HHKeHepDb IyTeil
coobuieH1a. JloneHTh BOAAHHIXB coopyskeHiit 1903--1905.

. lenzenb, ®puapuxv JmoHoBuyb, cM. cTp. XXX V.

Hyndideps, 3ayapan Havesuyn, cM. crp. XXXV
Munoaposckin, Aaams Hasumiposudnb, cM. cTp. XXXV

. eiibepanxb, Mepmans Anekcanaposuys, cM. crtp. XXXV.
. Opeauxv, Imuab Kapaosuyb, cm. cTp. XXX VI
. Tpeiimans, 'eupuxn MaruycoBuusb, Bachelor of arts, pon.

2 ¢eBpaaa 1856 Bb Rypaaunui. Becmn. o6p.: IOpbeBekrift 1t
RemOpiasckiit yauB. Jlekropdb aHrailickaro siseika 1905—1912.
YuMeppb 5 auBapa 1912 b Purs.

Fakenb, Ockapb AnekcaHapoeuyb, cM. cTp. XXXV.

Meieps, Pysosntv Anexcanaposudn, cMm. cTp. XXX VI

1907—1912.

. Apponets, Basbtept leopriesuyn, cM. cTp. XXXIV.
86.

Gpusennopdps, IpHecTd IAYapAOBIUD, TPasmAAHCKII ITHKe-
Hepb, pold. 28 okraAbps 1873 BB MuHckb. Bwicur. o6p.: IHeru-
TyTb I'paskpanckuxsd Iumeneposs Bb C.-[letep6yprb. Houents
CTPOUTENBHHXD 3aKOHOBD 1907—1910. I[IposknBaers BB Purb.

flko6u, arapy Kapaosuyn, cm. crp. XXX VII.

Nlay6e, Esrenmn BeoaopoBuyn, cM. cTp. XXX VI

donb-AnTponoss, Anppeit Pomanosuyn, cM. crp. XXXIV.

®uieps, Barbaemapv Makcumunianosuyn, cy. crp. XXX VI

(onb-lpenks, Ipuxb Jleonoabposuyb, cMm. cTp. X XXVIL

fupanrs, Menpuxv MeHpuxoBuyb, cM. cTp. XXXV

Cunaicriii, Muxaunt Jlbeosuun, cM. ctp. XXX VL

Liummepmand, Pyponedhs ®puapuxosuun, cM. ctp. XXX VIL

K. Accucrents cb 1896 r.'),
Bb XpOHOnorudeckomb nopsanks.
1896—1897.

Kynddeps, OrTrorkaps KapiaoBidsb, acClCTEHTD 10 CEALCKOMY

X03siicTBy 1891 —1898.
Pongescrkiil, locudd IllrHaTheBN4'b, IHHMKEHEPD - TEXHOJOT b,

4CCIICTEHTb HO MeXaHiryeckoii texHojsorur 1894 —1896.
Benekunns, daraps OrroHoBuYDB, Dr. phil, accicreHTs npi

XIIMIT9eckotl madoparopinn 1895—1899.

1) Cuucoxs HaYMHAETCA Cb ACCHCTEHTOBh, HAXOJANMMXCA Bh 1896 r. yie ma caym6h.
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I'pynas, IBanp MaprTolHOBHYD, acclcTeHTh 110 MAIIHO-
crpoeniio 1896 —1897.

I'yurpyms, I'yro 'enpuxoBius, Dr. phil, acciicTeHTH 110 XIIMIIT
1896 - 1897.

I'efi6enb, KoHpaA® OMHIbeBHYD, acCHCTEHTh [0 MAIINHO-
cTpoeH1n 1896 —1897.

I'enxepsb, I0mit I'yeraBoBHYD, accucreHTdh 10 Xumui 1896
o 1897.

Meunreas, [lerps I[leTpoBHYD, HHEKEHEPH-XIMHKD, aCCHCTEHTD
1o xuMut 1896 - 1899.

1897—1902.

Anbrtrogs, 9BadbAb AJeKCaHAPOBHYDB, aCCHCTEHTDH II0
$usnkb 1897 1899.

Bepurapas, Eprenift Xpuerianosnusb, Dr. phil, acclicTenTn
1o ximut 1897—1899.

Janannkin, Xeupuks» Kapaosuub, accicreHTb 10 TeXHH-
JecKoMy 4depueH1r 1897 - 1898.

Kopdpawps, dayapap ©eonopoBiub, acCHCTeHTDH 110 TeXHHYe-
CKOMY dYepuyeHiw 1897 1898.

HNaknes, Hukomatt EropoBuub, acclCcTeHTH M0 XHMITYECKOH
TeXHOJOor 1897 — 1898.

Mrinannreps, Kapas ©OeonopoBiysh, acCHCTEHTD 110 MalIIHO-
CTpoeH10 1897 —1899.

Tuds, Beodmas locudosnyn, ca. crp. XXXIX.

Jannnesckit, Anexcauapb [IBaHOBH YD, HHkKEHEDD-TEXHO-
JOr'h, acCHCTeHTDH 110 XMl 1898—1902.

laptmans, lepmanb Asryctosuub, cM. cTp. XXX VIIL

Hiuccens, [laBeanr DprnecroBHYb, HHKEHEPD XIMHKD, accH-
CTEHTDH 110 XuMil 1898—1899.

baymdpearnas, ®pundp 'eproBHYB, aCCHCTEHTH [0 XIMIYe-
ckoil texHogorur 1899—1903.

doub-I'enenmrpeMs, ABrycrs KapaoBuusb, Dr. phil, accu-
CTEHTDH I10 XMl 1899 —1902.

dousd-Xopuaaxepsp, Beonopdb BoabaemapoBuusb, Dr. phil,
acClICTeHTD 110 xHMl 1899—1900.

Koxb, Petinrapas ®puapuxouus, Dr. phil, accicrenTs 1o
XMl 1899—1901.

Jykb, Anexcanapdp lIBaHOBHYDB, ACCHCTEHTH 110 MeXaHHYe-
ckoif rexHogorid 1899—1901.

[IpoxanoBsb, HBanb CrenmanoBUYb, ACCUCTEHTDH IO MalIUHO-
crpoeHin 1899 ~1901.
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46.
47.
48.
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$orb-Buxeprs, Makch OpuxoBHUYB, yUeHH! arpoHOMbB, ACCI-
CTEHTDH 110 CeNTbCKOMY X03daiicTBy 1899—1908.

lireAn6axs, Huronaii eoprieeuys, cMm. crp. XX XIX.

3aBuaskiit, dup duoBiuus, cm. crp. XX VL

Opbanurs, HBaus TeHuCOBIUD, HHKEHEPH-TEXHOJOI, accll-
CTeHTH 10 XIMur 1900 —1908. Ymeps BB Purb Bp 1908 T

1902—1907.

Bonornrunas, Apranlii BacuabeBHUb, HH:MKEHEPH-TEXHOIOI'D,
accrcreHThb 110 xuMmur 1902—1907.

Kep6eps, Yno BepurapaoBuus, HHKeHePH-TeXHOJOI'b, ACCH-
CTEHTDH M0 XIIMITYeckoit TexHoJaoru 1903—1906.

OKciaeHb, PoGeprs PpamumeBudsn, Dr. phil, accucrenrs 10
XM 1903—1906.

byxroabub, Aabeuan MeawoBuus, cM. cTp. XXX VII.

Hoapdps, Kapas KapaoBius, acciiecrenTs 110 prsnrh 1904—1906.

®peauxv, Imunb Hapaoeuyn, cM. cTp. XXXV

Nanurw, OT1To0 PoGeproBuub, cM. cTp. XXX VIII.

OIMennars, 'eopriti Anoab§oBHYD, HHKEHEPD-TEXHOIOI'D,
accICTeHTd 110 oprad. XuMin 1903—1906, acclcTeHTh 110 XHIIMITde-
croff rexmoJsori 1906—1909.

CymkoB®, Bauecaass BaaniumlpoBiuds, HHKEHEPD-TEXHOIOI'D,
4CCICTEHTD [0 IPHKIAAHOI MexaHuki 1905—1907.

basapesckin, Ctedans Jasuposuyn, cM. cTp. XXX VIIL

bepuu, Bupo Marcouyb, cM. ctp. XXX VIL

Knapkv, Bpyno Meanosuyn, cM. crp. XXXVIIL

TeneroBs, IBaus CeprbeBnun, Dr. phil, accicrents mo
xiMmir 1906—1909.

1907—1912.

®epnre, Gpuapuxv AsryctoBuys, cMm. crp. XXXIX.

Kpayse, Kapav 3Jayapaosuyb, cm. crp. XXXVIIIL

Oluneps, Pynoabds OeonopoBIYD, HHMKEHEDPD-TEXIOIOI'D,
ACCICTEHTD 110 NpHKJIAIHON Mexanukn 1907—1911.

(onv-AnTtponoss, Angpedi PomanoBuyb, cM. crp. XXXIV.

Jrpuse, 3Jaeunb Meanosuub, cMm. crp. XXXIX.

Ouwepy, Banbaemapy Makcumunianouys, cM. crp. XXX VL

ManumreBs, Aaexcangpsb ©eo10poBIYD, IHAKEHEPD-TeXHO-
JOT'b, ACCICTEHTD 110 NMpHKIAJHOI MexaBuKHn 1908—1910.

Mosb, Hapabv Hapaoewyn, cm. crp. XXXIX.

Banaoas, Apryps KapmoBuusb, HH:keHepPD-TEXHOJOIb, acCli-
CTeHTH 110 XM 1909—1911.

MpionGeprv, Masest Meanoeuyn, cM. crp. XXX VIIL
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KaeiinenGeprb, Imuab Buabresbmosuyn, cm. crp. XXXVIIL
Kpemeps, daraps KapaoBuub, HH:KeHepb-TEXHOJNOI', accCl-
CTeHTH M0 NpHKIAZHOI MexaHHkI 1909—1911.

. Benuemmpecw, Bragumipv ®pasueuyn, cM. crp. X XXVIIL

. Apuctob, Bopucwy Anexcteswyn, cm. crp. XXXVIL

. Tynxexs, Jlogsurv JleononbAoBu4b, CM. CTD. XXX VIIL.

. MuokyroBuub, AnaMb MarBbeBHYD, IHMKEHEDPD - TEXHOJO'D,

ACCIICTEHTD 110 MexaHITdeckoll TexHosorm 1910—1911.
Auae6ymmaze, Anencaunapv locudosuyn, cM. crp. XXXVIIL
Hasvhuirs, fAkosv Xpuctiawoswyv, cm. crp. XX XVIIL
Heiimanb, Anvgoncy 3dayapaosuyb, cM. cTp. XXXVIIL
dons - Bectepmans, lepGeptv [epmanouyn, cMm. crp. XXXVIIL
JAeii6ueps, Bunbreabms Asexcanaposuyn, cM. crp. XXXVIIL

3. VueOHwnii mrrars B koHnb 19111912 yy. r.
I. TMpodeccopa.

¢poub-Beprmans, EBreniit OMunaneBnds, Dr. oec. pol., Marucrpb
IOJIHTIYECKOIT HKOHOMIM, CTaT. COB., poA. 3 ceHTa6psa 1857 BB
Onmeccb. Boicnr. o6p.: HiB. Twoo6iHrens. J{01eHTD MOMNTHYIECKOl
BKOHOMIII 1897—1899, axboHETB-IIpodeccopd 1899—1900, 1. n.
npodeccopa ¢b 1900, nekaHb KOMMepd. OoTH. ¢b 1900.

Bepnosp, Muxanas HuromaeBndsb, HHKEHEPD-TEXHOJIOID,
craT. coB., poJ. 22 Mad 1867 BB XepcoHcKoil rybGepHid. DBmicim.
o6p.: Texunomoriygeckiil Hacturyrs BB C.-Ilerep6yprb 1 JIbewd
(Benpris).  AcclcTeHTH 110 NpHEKIAAHON MexaHnrb 1897—1898,
JoneHTh 1898—1899, anbwHETL-IIpodeccopd 1899—1904, npodec-
copb ¢b 1904.

bnaxeps, Hapabs HKapaoBuub, IHkeHepD-TeXHOJOI'b, CTaT.
COB., pol. 26 moa6pa 1867 Bb Pesexb. Beicmr o6p.: P. M. W
AccreredTdb 110 XHMUHE 1894-—1895, AOLEHTDH XIHIMIIYeCKOll TexHO-
Jorut 1897—1899, axbIOHKTB-11popeccopd 1899—1906, ipodeccopd
¢b 1906.

Boap, [Tupes I'eoprieBnds, AOKTOPDb NPHKIATHON MATEMATIIKH,
craT. coB., pol. 11 okrsa6pa 1865 Bb Bauxb, Jliuda. ry6. Beerr
o6p.: I0pbesckiit yanB. [lomenTsd Bolciei MmaTeMaTiki 1895— 1896,
albIOHKTB-TIpodeccopd 1896—1901, npodeccopb ¢b 1901.

Byxroanns, Oeoxops BaraaumipoBH4b, AOKTOPD GOTAHIKIL
cTar. cOB., poAa. 17 okrabpa 1872 BL Bapmasb.  Beenr. o6p.:
MockoBekift yHnB. JloneHTs GoTaHHKI H 300J0T1H 1897—1903,
A bIOHKTB-1Ipodeccopd 1903—1907, mpodeccopd G0TAHHKI I (ii-
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B10JI0T1IT pacreHllt c¢b 1907, dekalb CeJLCRO-X03. OTA. ¢b 1912,
IOMOUIHIIKD AlipekTopa ¢b 1910.

6. Baavgens, [laBeas IIBaHoBHUYB, Dr. phil, 10KTOPpD XHMIH,
opAnHApHHil arajeMurdb Iy Arageminr Haywkb, 1. cTar. cos.,
poa. 14 woas 1863 BB Jlrdusiniackoii rybepuin.  Bolenr o6p.:
P. N. U. Ilci. 06. accicrenrta 1o pusnrb 1885—1887, acciicTedTd
o xmMur  1887—1892, noueHrh (usiueckoll xinin 1892—1894,
npodeccopnh aHAMITIIYECKOLT 1 PII3irueckoli XIMuT ¢b 1894, nerairn
XIIMITY. O0Ti. ¢b 1906, amperTopdb 1902—1905.

7. Buranxs, Muxauas XprucerlaHoBHYD, HHKEHEPH-TEXHOJOI'D,
CTaT. cOB., POJ. 29 ceHTAOps 1866 BDL OCTIAHACKOIN TIyOepHLI.
Boicir 06p.: P. M. K. AXBOHETB-IIpodeccoph XIIMITUECKOI TexXHo-
Jgorur 1905—1909, upodeccops ¢b 1909.

8. Boasnuckilii, bene 1nkTs MirxaiismoBII 4, IHREHePb-CTPOIITEND,
CTarT. COB., poa. Y ORTAGPA 1859 BDL BapuraBekoii rydepHin. Buelr.
o6p.: P. N. U. JloueHTDb coopy:keHls MOCTOBD, CTPOHTEILHOI Me-
XaHIRII I skeJB3HBIXD J0pols 1891 — 1894, mnpodeccops NHEReHep-
HAro IHCKyccTBA ¢b 1894, MerkaHb MHiKeH. OTA. ¢b 1902, MOMOIIH.
niperropa 1897—1903.

9. Tennnurs, Puxapas TenpuxoBiusb, Dr. phil, crar. cos., pon.
2 aupbas 1861 oroxao Jletinunra. Ilmocrp. nmoggamneii. Boemnr.
o6p.: [oamrexu. Iner. b [pesgent 1 yHns. Bb Blopudyprb.
JlouleHTs TeXHIIUeckoll MeXaHIIRII II Bhelclreil MareMmaTiri 1890
10 1896, anbHRTB-upodeccopd 1896—1901, mnpodeccopdb TexHI-
yeckroll MeXaHHIRII ¢b 1901.

10. Tnasenanus, MakcuMnaians PepaAlIHAHAOBIYD, 3aCI. TIPO-
¢eccopsd, M. craT. coB, pol1. 9 1onda 1845 b Rypasnicroti rydep-
mur.  Beremn. o6p.: P. N. WU AcciicreHTs 110 xivr 1870—1873,
JIOLIEHTh  XIIMITUEeCcKOi TexHoJaorur 1873 - 1878, npodeccops 1878
10 1910, noueHTd ¢b 1910, JeKaHb XIM. oTA. 1882—1906.

1. 'opmans, Orro PepaAHAHIOBI YD, IHEKEHEDPD-apXITERTOPD,
cTaT. coB., poA. 23 ceHTaA0Opa 1866 BB OcrasHaul.  Bwoem. o6p.:
P.N. U. AccHCTeHTD 110 HauepTaTeJLHOII I'eOMeTPUI II CTPOIITeND-
HOMY IICKyccTBY 1892-—1894, 10UeHTH ydeHlsd O CTPOITEILHHXD
Mareplagaxbs I CTATHRI apXUTeRTypol 1894—1896, aabIOHKTL-
npoeccopd CTpoOITEILHATO IIckyceTBa 1896—1902, 1podeccopb
cb 1902, nexann apxur. ord. 1905—1906, mOMOLIH. TIIpeRTopa
1906—1910.

12. ¢pousb-Jlendpeps, [laBeas BUETOpoBII YD, IHHEKEHEPH-TEXHOJOI'D,
cTarT. coB., pol. 18 okTa6psa 1871 Bb Mutasb. Beicmr. o6p.: P. M. W.
AIBIOHKRTB-1Ipodeccopdb MeXaHIueckoll TexHogaorir 1899 —1906,
npodeccopb ¢b 1906.
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Hocen, Bpyso Kapuosuus, Dr. phil, crar. coB., poa. 20 OKTA0DPA
1861 Bb Cakconut. Huocrp. mommanmuit. Boemr. o6p.: Y HHIB. Bb
Monxent n Jleftnmmurs.  oueHTs Munepajorin 1 reoqoriz 1889
1o 1897, axpoHKTh-podeccopd 1897—1900, npodeccopd ¢b 1900.

Enms, Apuoabras KapiaoBuus, rpasaaHckiil HH&KeHepDb, CTAT.
coB., poA. 1 aBrycra 1866 Bp Kammmckoii ry6epmu. Bucur. o6p.:
C.-Ilerep6yprekiit HHCTHTYTD TpaskAaHCKIXD HH:KEHEPOBD. AIb-
OHKTH-TIpodeccopd HH:KeHepHHXb Haykb 1905 — 1907, npodeccopd
c¢b 1907.

Rupmrelins, I'yctaBs BuabreiabMoBI YD, HHKEHEPH-ApPXI-
TEKTOP'B, 3aci. Ipodeccopd, M. CTaT. COB., pol. 17 ceHTaA6psa 1851 Bb
Bepaunb. Huocrp. noanannuit. Brenr. o6p.: P. M. U.  Accicrenrsb
[0 CTPOMTEJNDLHOMY IHCKyccTBY 1875—1879, mnprBarb-J0LEHTDH II0
COOPY:REeH1I0 MOCTOBD 1879—1880, NOLEHTD CeIbCKO-X03CTBeHHOIT
I 3aBOJCKOI apxXHTeKTypn 1880—1896, aaboNLTD-Npodeccopdb
1896—1900, mpodeccopd CTpoUTeNbHATr0 HCKyccTBa ¢b 1900.

KRaapks, Yapacs HBanoBHYDB, HHMKeHEPD-TEXHOJOI'b, CTaT.
coB., pod. 19 mas 1867 BB Purb. HMHuHoctp. moanamuuil. Buer
o6p.: P.N. W. JloueHTh npHKIaAHOI MexaHHEN 1898 —1899, ans-
OHKTB-TIpodeccopd 1899—1902, npodeccopr c¢b 1902, nexaHsb
MexaH. 0TA. ¢b 1905.

¢doubp-Kuupums, Boabnemaps ABrycroBuus, Dr. phil, nox-
TOPB arpoHOMIH, 3aci. npodeccopdb, M. cTar. coB., poA. 1 aBrycra
1849 BB Jludgaaunaur. Buenr. o6p.: IOppeBeriit ynus. Ilpodeccopnb
ceJbcKaro xoastictsa ¢b 1880, nekaHd ceJdbCko-x03. OTHA. 1903 mo
1906, mmpextopd ¢b 1906.

OamuaoBsb, Hukoaailt MakciMoBI YD, 3acil. npogeccopb, CTAT.
cOB., pol. 14 nexabpa 1850 BB Beccapabur. Brcur. o6p.: opmx-
ckll [lomnrexHHKyMb. [loLeHTH HHskeHePHE XD HAYKD 1884—1898,
a'bIOHKTB-IIpodeccopd sieKTpoTexHIKi 1898—1906, mnpodeccopd
¢b 1906.

$onns-Crpuksd, Buasreasms IorrapaoBuub, HUKEHEPH-
apXHTEKTOP'h, CTAT. COB., poA. 24 AHBapsa 1864 Bb lepnrh. Bmeur
06p.: P. M. U. [loueHTs rpaskaanckoil apxiuTeKrypu 1897— 1898,
aqbIOHKTB-podeccopb 1898 —1903, mpodeccops ¢b 1903, nekaHd
apxur. oTa. ¢b 1906.

Tpeti, 'enpuxs I'eapuxoBHYD, Dr. phil, TokTOp® XIIMIUI, 3ac.
npodeccopdb, CTaT. COB., pon. 8 okTaAbpA 1851 BB Purbk. B
06p.: IOpbeBckil yHHB. AccHCTeHTH II0 aHAJHTHYECKOI XIiIMiu
1879—1885, mnpuBarb-A0UeHTHh 1885—1887, noueHTh 1887—1896,
aBIOHKTB-TIpopeccopb xumiur 1896—1903, npodeccopb ¢b 1903.
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IIBapus, 'puropitt FeoprieBu9b, HHKEHEPD-CTPOUTEID, CTAT.
COB., poA. 22 woxs 1860 BB Jloasu. Bucm. o6p.: P. M. U. u Ioau-
TeXHHKYMb BB JIpesnenb. ACCHCTEHTD 110 HH:KeHEePHHMDb HAYKaMb
1885 —-1886, mpodeccopd c¢b 1898 r. IloMOIIAMKE OUpeKTOpa
1903 —1906.

IIumanckit, Credpans 'eoprieBuyu’s, HHEEHEPD - TEXHOIOI'D
crar. coB., poA. 23 1nerabpa 1867 Bb Xapbkob. Bricmor o6p.:
P. N. . AccucreaTh 10 aHAJIUTHIECKOH xmMmin 1897—1898, mo-
LEeHTD XUMIYeckoi TexHoaoru1 1899 —1906, a1b0HKTB-Ipodeccops
1906—1911, npodeccops ¢b 1911.

Il. RnbloHKkTb-npodeccopa.

Bpunke, 9prapadb DBUKTOPOBHYDB, HH:KeHEPDH - TeXHOJIOI'D,
KOJI. COB., poJ. 8 auBapsa 1877 Bb CapaToBckoii ry6epHur. Brem
o6p.: P M. N. [loueHThb XuMu4eckoit TexHosorur 1906—1910, aasb-
HKTB-Ipodeccopd ¢b 1910,

Bymya®s, ApHOIBAD OPHECTOBU YD, YUEHH arPOHOMb, CTAT.
COB., poauaca 26 HoA6psa 1873 Bp Jerianmu.  Brenr. o6p.: P. M. W.
JloneATd KyJIbTYPHO! TeXHHUKH H CelbCKO-X03IUCTBEHHHX'D IIpe]-
MeToBDb 1903—1911, u. 4. aqBIOHKTH-Iipodeccopa arpoHOMII Cb
1911.

Keanums, BceBoaoas MuxaiiaoBu4's, HHAKREHEPb-CTPOUTEID,
THT. COB., poA. 13 woHa 1878 BB BuannkaBkasb. DBrcnr. o6p:
P.N. U. U. 1. aapoBKETB-Ipodeccopa HHReHEPHHXD HAYKD ¢b1911.

Kynddeps, Kapap Peitrroarars IOabeBuus, KaBIUIATH
MaTeMaTHRKM H MAarucTPaHTh OOTaHHKH, CT. COB., pox. 13 Mapra
1872 B Kypnagmu. Bwcnr. o6p.: I0pbesckiit YauB. AccucredTb
110 MHKpOCKOII 1894—1896, accHCTEHTD 10 HayepTaTeJbHOH Ieo-
Metplir 1894—1896, 1o1eHTh HayepTaTeJbHo reoMerpi 1896—1905,
aJIBIOHKTS -Ipodeccopd ¢b 1905.

JIlyus, Ocrapp Eroposuusb, Dr. phil, Marucrpb xumiH, crar.
cOB., poa. 10 anpbas 1871 BB Jluduasmu. Brem. o6p.: P. N. U.
AccucteHTDd 110 XuMII 1894—1898, momeHTD aHAJHUTHIECKOM XMMIII
1898--1908, aqBIOHKTDH mpodeccopb xuMid ¢b 1908.

IToncers - ne-CaEn0HED, DpoHHcIaBhs DpoHHMCIaBOBHU®D,
YV4eHHI1 JbcoBOab, CTaT. COB., Ppoj. 5 HOAOps 1861 BB [lomonbekoil
ry6epHir. Buem. o6p.: C.-Ilerepbyprekiit JIBcroit HHCTHTYTS.
HouenTs abcoBoacTBa 1904— 1907, albIOHKTB-IPodeccopd ¢b 1907.

H¢pnayms, 'epmars O9pHecToBHYB. Dr. phil, cr. coB., pox.
15 mona 1862 Bb llerep6yprb. Bricmr. o6p.: IOprpesckiit YHuB.
H. 1. anpoEETB-Ipodeccopa pusuru cb 1906.
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Bapous Poserns, 'eprapas BaaanmipoBuds, craT. cOB., pOI.
97 centa6pa 1856 Bb AcTaama. Beicm. o6p.: AraleMis Xyloke-
ctBa BB C.-Ilerep6yprb. IlpenonaBaTenb pHCOBAHISA 1896 mo 1901,
NOLeHTH pucoBamisa 1901-—~1911, aaABOHETb-IPodeccopd ¢b 1911.

deapasersp, PeliAronb s AL0oabPOBHYD, HHKEHEPD- TEXHO-
JOr'B, KOI. COB., pold. 22 simBaps 1874 BB .loasm. Bweiem. o6p.:
P. N. U. [oueHTH NpHEIaAHOH MexaHIEM 1905—1908, a1blOHKTH-
npodeccopb ¢b 1908.

IIuMaH®, Hukoaal BuasrelbMoBI YD, HHKEHEPH-TEXHOJIO'D,
poa. 17 Hosi6psa 1865 BBH Purb. Beiem. o6p.: P. M. U M. n
aJBIOHKTH-TIpodeccopa NPHKIANAHON MEXaHHRH ¢b 1906.

Mlnentnepd, I'Buao AdercanapoBudb, Dr. phil, wmarmerps
300JI0T1II, CTAT. COB., pol. 30 ceHTaA0psa 1866 BB PeBeab. Brcm.
o6p.: [Opwvesckift YrHB. [lomenTs 3ooxorur 1907—1911, ans-
OHKTB-TTpodeccopdb ¢b 1910.

HItrermans, [lepcuBaap PpuapuxoBndsb, Dr. phil, crat. cos.,
pon. 22 cenrsi6pss 1868 BB Kypasmaur Beiem. o6p.: P. N. W
JloueATs ceabckaro xossaiicrsa 1903—1911, m. 1. aAbIOHKTB-NIPO-
¢eccopa c¢b 1911.

dperdelixTh, BHUKTOPD 9IMHIABEBHYD, CTAT.COB., POI. 4 HOAGPA
1864 Bb KoBeHckoit ry6epHin. Brucm. o6p.: BapmaBckift Y Hus.
AIB0OHETB-Ipodeccopd reodesur ¢b 1907.

Ill. [oueHTsl M nekTopsl.

Avarp, Ppuapuxps [empuxoBuds, poa. 12 anpbaa 1856
Bb ['epa ('epmanist). Hem. 06. nmpenoaasarens kaaurpadii 1888 10
1894 1 ¢b 1895.

¢GoHDB - AHTPpOnOBH, AHApel PoManoBuus, Dr. phil, marn-
CTPaHTh XuMui, pol. 4 asrycra 1878 Bb Pesexrbs. Brcmr. o6p.:
P. N. U. Accucredarp 1no xuMui ¢b 1908 r., Hemn. 06. JOLEHTA BH
1911/12.

Apporerdb, Baabrepd I'eopriesndus, HHkeHEpPD myTeil co-
00IIer1s1, THT. COB., poA. 11 aBrycra 1876 81 KoBenckoii ry6epHiir.
Boicmn. 06p.: Ymuus. o Hucrutytsh mytett coobuienis b C.-Ilerep-
6yprb. Hen. 00. goumenTta keqbsHOJOPOKHON CHIHAIIBAIII I
teserpadur ¢b 1907.

Bupkrans, dprects CeMeHOBNYD, cTaT. COB., poi. 18 MapTa
1872 b Judaaamu. Beemn. o6p.: P. M. N. [louerts 6yxraarepii
¢b 1900.

Bypcianb, BunasreapmMd OTTOHOBHYB, YYeHHIl arpoHOMB,
CT. COB., pol1. 8 HOA6DPA 1873 B MockoBckoil rybepHuI. B o6p.:
P. N. N. Accucrents mo arpoHoMur 1902—1903, noueHTb ¢b 1903.
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Ppoun-BecrtepMaHs. 'epMaHD D pHECTOBIIY'D, KAHAIJATh MaTe-
MAaTIKH, KOI. COB., poJ. 23 10Hs 1842 BB Murasb. Brem. o6p.:
IOpeesckiit YuuB. IlpenonaBarenp MareMaTHrH 1 3aBBIynIIiit
[IPUTOTOBHTEJIbHHEMI RJaccaMi 1872--1892, meir. 00. 0lleHTa KOM-
Mep4yecKOll apHeMeTHRI I Ha4depTaTeJbHO! IeoMerpli ¢b 1892

Farennp, Ockapd AdercaHIPOBHYD, IHHKEHEPD - CTPOITEID,
HaJB. cOB., pol. 15 10 1864 Bb Mocksb. Brcur. o6p.: P. . W
JOLleHTs HHReHePHHXDb HAYKD ¢b 1906.

. poHb -T'enenumitpeMsdp, Aabdppens Kapaosmusb, DBr. phil,
RaHJHJ1arTb IHCTOPII, CTaT. coB., poAd. 21 aBrycra 1869 B® Purs.
Brent. 06p.: IOppeBckiit YHIB. Ilem. 06. 10IeHTa HCTOPII H Teo-
rpadiu ¢bp 1898.

l'eitans, Kapas BuabreabMoBHYDB, HH:KEHeDh TEXHOJOI'D,
ROJ. COB., poxd. 5 1oaa 1876 Bb C.-[lerepOyprb. Brcir o6p.:
P. N. N. Accrucrenrs npHkIajHOH MexaHnrn 1903—1904, 1o-
eHTh ¢b 1906.

I'enseap, ®puipuxd [Jk0HOBIYD, RAHANJATH HCTOPII, Mari-
CTPaHT® Teorpa H cTaTHCTHEH, pod. 13 uoHa 1876 BB Pursb.
Bricur. o6p.: IOpbeBcriit HHB. [[o1eHTH CTATHCTHKH II KOM-
Mepueckoit 1eropur ¢b 1904.

.I'masenanns, Kapas ¢puapuxoBHYb, KAHAHTATH CPAaBHHTEIb-

Haro AselkOBbObHIA, 4. crar. coB., polmiacsa 21 ceHTaOps 1347

Bb Purb. Buem. o6p.: IOppeBckif YHmB. Ilen. 06. Jexropa

HbMenkaro sgsnka ¢b 1898.

2. Jannen6eprs, yro MapTHHOBHYD, KAHANIATH (PHIOJIOTII,

CTaT. COB., pol. 20 okraA6ps 1855 BB Rypaamaur. Brecur o0p.:
IOpbeBckiit YunB. Iem. 06. qomeHTa HETOPIH HCKyccTBD ¢b 1900.

. Jdayre, [laBeap AHIpeeBHYD, HHEKEHEDD - TEXHOJIOI'b, CTaT.
COB., poi. 2 nekabps 1866 Bb Purb. Beiemr. o6p.: P. . U Iem.
00. accicreHTa 110 XmMiI 1892—1894, accuHCTeHTH 110 aHAJIHTIIYE-
crolt xuMin 1894 —1908, mcr. 06. momeHTta ¢b 1908.

. Jexnens, Anercanappb KapaoBuusb, pox. 25 orrsiOps 1854
Bbp Hypaaamu. Becur o6p.: YHue. Bbp Twbunrembs. Iei. 06.
noieHTa Oyxrairepil ¢b 1896.

. Jdwoboa, Joweberd Y JAHCOBIYD, Daccalaure-és-lettres, crat. coB.
pon. 19 1ors 1843 Bb kaHTOHS HeBuratean BB [lIBefinapin. Ilno-
CTpaHHHI mnoaiamuuil. Beicm. o6p.: YHuB. BB Crpactyprb.
[Ten. 06. Jexropa ¢panumyscraro s3Hka ¢b 1889.

Selibepauxs, 'epMaHDd AleKCcaHAPOBIYD, IIHKEHEPH-apXi-
TeKTOPh, HAJB. COB., poJ. 23 deBpaus 1878 b Kypaanmiur. Breur.
o6p.: P. . 0. Accucrenrp 10 apxarekrypb 1904 -1908, m. 1.
nouenta ¢b 1908.
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Kanrrpo, Kapas IBanoB1Y'B, MarucTp’b BeTepuHApIH, CTAT. COB.,
poa. 6 1ons 1862 B IOpbek. Bmcur o6p.: IOpnesckiit Berepu-
HapHHH MHCcTHTyTh. JlOLEHTH BeTepmHapim cb 1897.

Kynodeps, 9anyapaps l0abeBudusd, HHMKeHepPD - APXHTEKTOD'D,
HaJB. COB., poji. 22 110Hs 1873 BB Beccapabin. Breur. o6p.: P. M. K.
AccucTeHTh 1m0 apxuTeKTyph 1904—1905, MOLEHTH Ipaskl. apXu-
TEeKTYypH ¢b 1905.

Jlay6e, EBreniit ©eon0poBudus, UHAKEHEDPb-apXUTEKTOP'D, HAlB.
COB., pon. 13 mast 1880 BB Purb. Bmucur: o6p.: P. M. N. [lonenTH
apXUTeKTypH ¢b 1907.

Meneps, Anbdppens PuxapnoBuysb, MarucTpaHThb MaTeMaTUKH,
CTaT. COB., poA. 19 cenTaA6pa 1873 B Purs. Bmicur. o6p.: IOpnes-
CKIf YHUB. AccCHCTEHTDH 110 BHCII. MaTeMaTHku 1897—1899, no-
1IeHTH ¢b 1898.

Meitepd, Pynonbds AdekcaHAPOBNYD, MATUCTPAHTH MeTeo-
pojorii u ¢usnmyeckoi reorpadli, KoJ. COB., pod. 11 aBrycra
1880 ok. Purn. Bmlcur. o6p.: IOpbeBcki#t YHUB. AcCHCTeHTH II0
¢usurb c¢p 1906, ucn. 06. J0IeHTa MeTeopoJoriu ¢b 1908.

Muaoanposcki#t, AnamMmd HazuMipoBHY'B, HHEKEHEPDH-TeXHO-
JOT'b, KOJ. COB., pol. 8 aBrycra 1872 Bp» Bapmasb. Brecmr. 06p.:
P. N. U. Accucrenrp 1o MexaHukb 1904—1906, D0oLEeHTH Mexa-
HUYECKOH TeXHOJOrm c¢b 1906.

Ilnpanrs, 'enpuxs 'eHpUXOBUY'D, HHKEHEPDH-aPXUTEKTOPD,
poa. 10 oxrabps 1876 »b Purbs. Buem. o6p.: P. N W U 1.
JIOI[eHTa apXUTEKTypH ¢b 1910.

Cumatickit, Muxaunsp JpB0BUYD, IpOTOIEpe, KAHAUAATH 6OI0-
ClOBidg, poA. 8 Hos6pa 1853 BB OpaoBckoit ryGepHiu. Briemr.
06p.: C.-Ilerep6yprckaa [lyxoBHasa Axagnemiss. [loueHTH G60TO-
clI0oBlA ¢b 1911.

Tay6e, 'yctasps BoabnemMapoBuUUYBb, HHMEHEDPD - TEXHOJOI'D,
cTaT. coB., pod. 1 ¢esBpaia 1870 8p Purb. Bmecur. o6p.: P. M. WU
AccucTeHTh 110 MEXaHUYECKONM TeXHOJOTIM M TeXHHIEeCKOMy duep-
qeH110 1896—1899, 1901—1905. [loueHTD CeJqbCKO-X03AHCTBEHHATO
MaIIHHOBBABHIA M MeXaHWYeCKOH TeXHOJOoTrM ¢b 1905.

. ®umeps, Baasnemaps MakcuMmumianoBuub, Dr. phil, Maru-

CTPAHTh XMMIM, pox. 23 gHBapsA 1881 B MOCKOBCKOU T'yGepHIN.
Buemur. o6p.: P. N. U. AccuCTeHTH Mo AHAJUTHYECKOH XUMIH Cb
1908, Bp. ucn. 06. goueHTa XMMI1m 1911/12.

®peanxp, OMuap KapaoBuusb, Dr. rer. nat., MarucTpaHTb
XHUMIHY, KOJ. COB., pona. 24 mas 1876 Bb IlepHoBb. Bmcur. o6p.:
P. . K. AccucrenTp 1o opranmdeckod xumid c¢b 1905, Bp. 1cm.
06. momeHTa xuMix 191112.
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. lleaTHepmBepsh, Meuncaassp [‘aBpuaoBudsb, Dr. phil,
MaruHcTPh XHMIHM, KOJ. COB., poJd. 5 1oid 1874 BB Bapmasb.
Bricmr. 06p.: Jleftnmuurckiit YHHB. AcCHCTEHTH 110 XUMIK ¢Bb 1898,
JOIEHTH JHIHKIONeIUnYecKoll (H3UKU ¢b 1904, NOUeHTDs (Huanye-
crof xmMir ¢b 1908.

. Iumvmepmans, Pynoapds PpuapuxoBuys, Dr. phil, poxn.
31 nerab6ps 1877 BB» Purb. Beicm. o6p.: YHuB. Bb Kerure-
Oeprb. Hem. 06. mekTopa aHruiiickaro s3mka c¢b 1912.

. Uymn¢rs, KomcranTuas MapTHHOBHYD, KAHAHAATH Mare-
MaTHKH, cTaT. cOB., poA. 17 aBrycra 1869 BB» KoBeHckoll ryGepHUI.
Beicmn. 06p.: IOpbeBckiit YuuB. JomeHTH KOMMepyecKoi apue-
MeTHEH ¢Bb 1901.

. orp-lllnaauars, Kapas KapaoBuub, HaaB. COB., PpOI.
30 anpbas 1873 B» Murab Beicmr. o6p.: MockoBcekiit Y HHUB.
HouenTs 3akoHOBBABHIA, TOProBaro M CeJbCKO-X03sHCTBEHHAI0
nmpasa ¢b 1902.

. ¢ouB-llIperksd, Ipuxdp Jeonoaba0BHYB, Marucrpp Ooro-
CJIOBid, KOJI. acc., pod. 17 aBrycra 1869 Bb C.-Ilerep6yprs. Bricmr.
06p.: IOppeBcrkiit Yuup. Hen. 06. mekropa HbMenkaro A3nlka
¢b 1908.

Aro6u®),daraps KRapaoBuyub, HHKEHEPb-CTPOHTEb, HA/B. COB.,
pon. 20 ¢eBpass 1887 Bb PeBeas. Beicmr o6p.: P. M. U. [loueHTd
THAPOTEXHUKHN ¢b 1907.

SAky6oBckiii, BuaaamcmaBp PansmcmaBoBHYDB, CTaT. COB.,
poa. 13 nexabpa 1866 Bb Kiepb. Brcmr o6p.: KieBckoit YHHB.
Hem. 06. JeKkTopa pycckaro ssbika ¢b 1899.

IV. RAccucteHTsi.

¢$OHB-AHTpOonoBH, AHApelt PomManoBHYB, cM. crp. XXXIV.
. ApuctoBb, bopuecr AuaexcbeBHYb, HHEKEHEpPD-TEXHOJIOI'D,
pox. 23 woHA 1886 BB Purk. Briem. o6p.: P. N. U. . 1. accu-
CTeHTA 110 NPHKIAJHOH MexaHHKB c¢b 1910.
. Basapesckiii®™), Credans [JaBunoBuus, Dr. phil, MarucrpanTs
arporoMiy, poa. 25 Hoa0pa 1871 Bb Buabab. Boicmn. o6p.: P. M. WU.
H. n. accucTeHTa 10 610JOTHYECKHMD H arpOHOMHYECKHMD Mpes-
MetaMb 1906—1907 n c¢b 1909.

3. Bepun, 'Bugo MakcoBUYD, HHKEHEPH-AaPXUTEKTOPH, KOJ. COB.,

poa. 7 saBap4 1878 BB JIu6asb. Bricmr. o6p.: P. . K.  AccucrenTs
0 TpaskJaHCKON apXHTeKTypbh ¢b 1906.

4. Byxroabusb, AabBUIDB HBaHOBHYB, HHKEHEDPD-CTPOITEIND, POLI.

*) U36pads Yu. lloMHTETOMT BE: ajblHKTB-Hpofieccopa, HO NOKA HE VTBEPEIEHS.
**) Us6pags Yu. KoMuTETOMT BB JOUEHTH.
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22 okra6psa 1880 Bb Jugaanackoft ryéeprur. Briemr. o6p.: P. 1. W.
AcclicTeHTH 110 HHSReHEPHHMb HaykaMb ¢b 1904.

Benunenngecs, Baaauyipps ®panueBnuusb, HHEeHeDPD-TEXHO-
mors, pona. 31 samBapsa 1882 Bb C.-Ilerep6yprb. Brem. o6p.:
P. N. U. II. o. accucrenTa 1O NPUKIATIHON MeXaHUKHI ¢b 1909.

¢doub-Becrepmans, I'epbeprs I'epMaHOBIYD, IIHIKEHEPD-
TeXHOJIOT'b, POA. 18 okTsa6psa 1886 BB Purb. Belcmr o6p.: P. M. W.
I1. 1. accicreHTa 1m0 HauyeprareabHON reoMerpui 1907—1911, 1o
MeXaHITYeCKOH TexHoJorui ¢b 1911.

I'aprmar®, 'epMaEDs ABIycTOBHYD, HHAKEHEPD-APXHTEKTOD'D,
cTar. coB., poA. 11 auBapa 1869 Bb» Purt. Beem. o6p.: P. 0. .
AcclicTeHTH 110 apxHTeKTypH ¢b 1898.

I'pou6eprs, [laBeas [IBaHOBUYUD, HHKEHEPB-TEXHOJIOT'D, POI.
8 anpbas 1883 Bb Purs. Breicmr. o6p.: P. M. W. Il 1. accucrenra
[0 XHMIIYecKOl TexHoJoriul ¢b 1909.

I'yaxens, Jdoasurs Jeonoabg0BH4Y'b, HHEKEHEPH-TEXHOJODD,
poa. 10 oxra6pa 1880 Bbp Rypaamaumi. Brecmn o6p.: P. N. WU
AcCIICTeHTD 110 BJeRTpoTexHHKD c¢b 1910.

Hen6neps, BuabreabMp AdekcaHIpPOBIYDB, IHKEHEPH-
TeXHOJO0I'b, pod. 20 Mapra 1881 BL Purb. Beemr o6p.: P. . W
Il. n. accicTeHTa 10 OpraHHYeckoi XHMuI ¢b 1912.

Huune6yannse, Anercanapsd locnpoBIYD, HHKREHEPH-TEXHO-
Jors, pod. 14 nexa6psa 1882 Bp Tugmichk. Beiemr. o6p.: P. M. WU.
II. n. acciereHTa 10 ®JeKTpoTexHHKD ¢b 1911.

KanpHuHTD, SIK0BD X PpHCTIaHOBUYD, HHKEHEPH-TEXHOJOI'D
poa. 1 mapra 1882 Bp Purbs. Bricm. o6p.: P. . U. II. 1. accu-
CTEHTa 110 NPHKIAIHON MexaHHKDB ¢b 1911.

Kaapks, Bpyno lIBaHOBIIYD, HHKEHEPH-TEXHOIOTD, HAB. COB.,
poa. 3 Mapra 1879 BB Purb. Beanko6puraHckili MogAaHHHIL.
Bucmn. 06p.: P. . N AccHCTeHTH 110 TeXHIYECKOMY YepueH1
II HayepraTeJbHON reoMerpur 1906—1909, acclcTeHTBH 10 TIpH-
RKIagHOi MexaHukb ¢b 1911.

Knettnen6eprs, OMuabp BuabreabMoBI YD, HHKEeHePb-CTPOll-
Teab, pod. 24 Mapra 1878 Bb Tyrkymb, Kypaamackoit ryGepmm.
Boicm. 06p.: P. M. U AcclHCTeHTD 0 COOPYsKEHI MOCTOBD ¢Bb 1909.

Kpayse, Rapas 9nyapaoBuub, HHEKEHEDH-T€XHONOI, pPOJI.
19 nexabps 1872 Bb C.-Ilerep6yprb. Beicmm. o6p.: P. . W.
AcclcTeHTDh 110 XIIMITYeCKOll TeXHOJOrix ¢b 1907.

Januriit, Orro Po6epToBNYb, HHMKEHEPH-APXHTEKTOPD, KO.I.
COB., poa. 19 1ona 1875 Bp Purs. Bricmr. o6p.: P. M. U. Accucrents
10 CTPOITEJBHOMY HCKyccTBY c¢b 1905.

HeliMmanb, AabpoHCh IAyapAOBHUYD, IHKEHEDPD-TEXHOJIOTD,
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poa. 16 mas 1886 Bp Bbaocroxb. Bremnr o6p.: P.NM.W. . 1. accu-
CTeHTa 10 NPHKIAIHOI MeXxaHHKD cb 1911.

Mons, Rapap RKapmoBuusb, yUeHHI! arpoHOMD, HAAB. COB., POI.
23 okrsa6pa 1877 B Benien®s, Jludgu. ry6. Becoi. o6p.: P. M. W.
ACCHCTeHTD II0 CeJbCKOMY X03diicTBY ¢b 1908.

Tudpp, Oeodpuad locudoBUYD, HHKEHEPH-aPXUTEKTOPD, CTaT.
COB., poA. 13 nerabps 1865 Bb KomeHckolt ryGepHiur. Bricnr. o6p.:
P. . U. AccHCTeHTH II0 CTPOHTEJBHOMY HCKYCCTBY ¢b 1897.

depae*), Ppuapuxb ABrycToBHY'b, YYEHHIl arpoHOMb, POJ.
17 anpbaa 1877 6. Purn. Brem. o6p.: P. M. N. Her. 06. accucrernra
10 MHUEPOCKOMII H 60TaHUED c¢b 1907.

dunreps, Banpaemaps MakcHMHAIaHOBH YD, ¢M. ¢Tp. XXX VL.

dpeanxs, IMuap RapaoBuus, cMm. crp. XXXVL

MIretin6axp, Hukoaaili 'eoprieBN4b, HHKEHEPD XHMIH, CTarT.
coB., poa. 1 ssEBapsa 1866 B Purb. Bricm. o6p.: P. M. U.  Accu-
CTeHTH 110 aHAJNTHYECKOIl XHMII cb 1899.

orpuBe, OABHHD [IBaHOBHYD, HHKEHEPDH-TEXHOJIOI'b, pol. 16
Mast 1878 Bp Murapb. Brenr. o6p.: P. . . AccucTenTs no ana-
JUTHYeCKOIl XMl ¢b 1908.

*) Hs6pars Yu. KoMmreTroMs BH XOUEHTH (IO arpoHOMIH), HO NOKA HE JTBEDEAEHB.
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CocrTars IpeHOTABATCABCKArO II€pCoHAJaA.

1886/ 1887.
- Prxckin IOpsesckiit IIpoue Haocrpans. -
. Honrexn. | ymms. (@ Be- | pyccriaBucm.| BHCm. Y. Hroro
Oxonymsmie Uactutyrs |TepHH. HHCT.) | Yy9. 3aBef. 3aBej.
‘hcno1 % |Ymcao % |Ymero % |Ymcio % Yuciao
IIpodeccopa ). . . 1 Hs 6135 — | — 10 | B8s 17
JouesTu u
JTeKTOPH %) . . . . 2 |11, 9 | 50 2 |11, 5| 27, 20
| | (184-2)3)
Hroro . . 3 86 | 15 429 2 D6 | 15| 42 37
\ (35+4-2)
1897 /1898 4).
Tpogeccopa - . . . | 2 | 14s] aloss| 1 7| 7 [50 | 14
ALBIOHETB-1POG. . 3 | 333 31333 — 3 ~ 33,3 9
Jlorentn (rexropm) 3) 3 | 13,2 81347 4 174 8 34, 23
Hroro . . 8 ‘ 17,41 15 ‘ 326 5 10|18 39 46
1905/1906 °).
Ipodeccopa . . . . 10 | 50 3|15 19 b5 30 20
AXBIOHETE-OPO. . 5150 110 3 130 1110 10
JouenTH u
JAEKTOPH . . . . . 12 | 375 11 | 344| 6 | 18 9,4 32
ACCHCTEHTH . . . . 17 | 89,5 Byes| — | — 1| Byes 19
Hroro . . 44 | Hds| 16 | 198 10 | 123 | 11 | 135 81
1911/ 1912.
[Ipodeccopa . . . . 12 | 54, 3! 13 31186 4 | 18, 22
AXBIOHETBE-IPO. . 7| b4 3123 31|23 — | — 13
JlonenTH u
JTEeKTOPH. . . . . 14 | 42,4 12 | 36,4 4 | 12.] 3 91 33
Accucrenti . . . . 221100 | — | — | — | — | — | — 22
Hroro . . | 55 | 61.| 18 20 | 10| 11| 7 ’ 75| 90
1) Bp To Bpema He cymecTBoBaia IOAEHOCTh aABOHKTB-Tpodeccopos. — 2) Crhrb-
HIA 00 ACCHCTEHTAaX® Hexb3d GHIO ToYHO ycTaHoBETh. — 3) Cebabma o geyxs nomemtax®s
He YCTaHOBIEHH. — 4) OTors roxs npmeejens axber Bubero 1896/97 r., moToMy 4T0 BB HEME
TOABKO TOCIBEOBAIO GOJNBMHHCTBO yTBEpAZeHIM. — 5) cm. mpum. 2. — 6) 3amMcTBOBAaHO H3BH

cos. Rynpdepa erp. 8. — 7) Oms ®e 0KOHYHIH Takke HHOCTDAHHOE BHCM. yIeGH. 3aBe].
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BumeyrkazagHua cBbabHIA OTHOCHTEJILHO JUL'B y4eOHAro Iepco-
HaJla, COCTOSABHIMX'D paHbIIe HA CIyskO6B, He MOryTH OHTH IPH3HAHH
COBEPIIEHHO IOJHHIMH, TAKh KaKb OHM COOpDAHHLI IIOYTH HCKIKNYHTEJIHHO
no uMmbomumca Bb apxuBb CopbTa M KaHIEJAAPIH AMPEKTOPA NaHHHMb.
Koe-rakia naHHBA Noy4yeHH u3H album academicum IOpbeBckaro YHu-
BEepPCHUTETa UM 110 JUYHEMD pa3cnpocaMb. BB BUAY KPaTKOCTH BpeMeHH,
IpeJHA3HAYEHHAT0 JJI COCTaBJeH1d 3TOro OMWIeHHAro N3Jalld, Helb3s
ORJIO PaCIIMPHUTh IIaHD H3gaHld. CuuTad I0JTOMb BHPA3UTh 34BCH
CBOI0 HCKPeHHLI 61aronapaocth AnekcaHapy Rapaosuuy [denneny
U BChbMB JHIaMb, IOMOTaBOIMMB MHD npH coOpaHIM cBBIABHIN.

He Bx01a BB moapoGHHIT KpUTHYECKIt pa3bopd IepedHcIeHHBXb
XPOHOJOTUYECKNXh CIHCKOBD U NAaHHHXD, I03BOJIAKL cebb o6paTurh
BHUMAaHI€ TOJBKO Ha ciabaywounsa 006cToATe]bCTBa.

Hsp npodeccopoBd, yIaCTBOBABIMIX'D IIPH OTKPHITIM IIOJIHUTEX-
HIUKyMa BB OKTAGDDS 1862 rona, b HacTosdlllee BpeMA HBTH Bb JKUBHXD
HU oAHOTo. CrapmuMb npodeccopoMb (¢b 1866 T.), SKUBYLIMMD HHHDB
3a rpaHunewn, crbayerp cuurath npod. Dr. Jlacnmelipeca Bb I'mcemb.

Hap 41 upodeccopoBb, HaxoauBmmxcsa Ha ciay:xeb [loaurexmu-
KyMa BBb TedYeHle IepBaro ABaJUATHIATHIBTISA, OCTAINCh BB IKUBHXD
20 4eyloBBKD, U3D HUXD ellle 7 COCTOATH BB CBOUXD JOJKRHOCTAXD U
CTapIIUMb HU3H HUXD ABJIderca 3acl. mpod. M. I'masemannsd (cb
1870 r.).

CbabHIA OTHOCHTENBHO OCTABIINXCA ellleé Bb sRUBHXD JOLIEHTOBD
U JIEKTOPOB® INePBOY BII0XM cylecTBoBaHlA [lonuTexHUKyMa eie MeHbe
noaas. CrapmuMb JEKTOpOMb, NPUHMMABIIMMD TaKKe ydacrie IpH
ocHoBaHIN [losmTexHumkyma BB 1862 roay, HYKHO CYUHTATh SRUTEJL-
CTBybIIaro u mnoHHHB BB Purb orcraBEHaro crarckaro CcoBBTHHEA
Arrona Kaprosuua 'anaepa. [o HacToALIaro BpeMeHH IIpernoiaeThb
ellle Bb UHCTUTYTH n01eHTb I'epMaHD PoHD BecrepMaHnbd (cb 1872).

CocraBb mpenojaBaTes]bckaro IepcoHaja 3a 50 abTb CHIBLHO U3-
vbHMICA. CHadaja MHOTle Tpodeccopa U HOIMEHTH OBLUIM ITHOCTpAaH-
[aMH, YT0 00bsCHAETCA TOIAAIIHUMD COCTOSHIEMD TeXHUYeCKUX'h HAYKb.
[Tocrenenro ¢b pa3BUTIEMD TeXHHYECKNX'b 3HAHI Yy HACH COCTaBbH M3-
MBHMIICA BB I10JIb3Yy Ty3€MIeBb, & Bb 0COOEHHOCTH Bb I10JIb3Y OKOHYUB-
muxb [loauTexHuYeckii MHCTUTYTL, Kakb BHAHO U3B IPEIHIYIINXD
4 rabaurp. Tabauna [ coctaBieHa Ija koHUA mepBaro 25 abria, II —
U1 Tof1a cerdach mocab nmpeobpasoBania mHCTHTYTa, [ — 1014 peBoiIio-
moHHAaro roaa i IV — IJd KOHIA NEPBHXD IATHIECATH IBTH.
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lll. Yucno yvawmxca

(¢ Tabmmmamu I u II).

CooTBBTCTBEHHO POCTY IIPemoaaBaTeqbcKaro IepcoHasta I IOMb-
LIeH1}, YICeI0 yyYalllMxedA IIOCTOAYHO yBedldliBaercd, Kakb 9TO SACHO
BhHpaskeHO Ha Tabamub I, TaHHHA KOTOpOIl TIATEIBHO COCTABJIEHH
nomeaToMb A. JledmeHoM® Ha OCHOBaHIUI HMbolIaroca apxIBHALO
Marepiada. [Jlis mosicHeH1sT mo3BoJsA0 ce6b emte cabaymoinid yrasaHis.

B ofuree umeao cTyoeHTOBDb, IIPeBHINIa0INEee BB HNOHIeHHBH
road 10000, BRTIOYEHH Takske ORIBIIE IIHTOMIEI NPHTOTOBHTEILHHXD
Ka1accoBb (Vorschule), KoTopre BB GOJBIINHCTBD CiaydaeBb I10CTYNAIII
BocabacTBIl Ha crnemasibHHe KypcH lloanTexauryva. Bebxb ObLIO
731 Taruxb , Vorschiller“oBn, pacnpenbiaenie KOUXB 0 OTTBIABHEMD I'0-
JaMb BHIHO 18b IepBod rpadu Tabauns . Bb 1892 r. st npuroro-
BHTEIbHBIE RIACCH IIPeRpaTIUIN 34 HEHAT00HOCTBIO CBOE CYIleCTBOBAHIE,
Takb KaKDb OTPRHBAJICH BCIOAY PEAJbHES THMHA3LIL.

Pacnpenbaenie cry1eHTOBD M0 OTHBIEHIIMD BB TedeHle I0ocTbi-
HHXD 25 JaBTh BHIAHO ellle H3b I'padiyecraro prucyHka Ha Taba. Ila.
Ha memp scHO BHIbIgiores koaefamia mo oTibiaemiaMb. Bo Bebxb
orabieniaxp savbuaerca BB 1900 10 1902 IT. HAIIHBD yYalllllxcd,
3aTbMb OLICTpas yOHLIb, 00BACHAKLIIAACA, Ch OJHON CTOPOHH, OTKPHITIEMb
BB TO BpeMs BB Poccul Apyruxp NOJINTeXHIYECKHIXb HHCTUTYTOBbD, 4,
Cb IPYro#l CTOPOHH, HAYHHAWIIHMICA CTYICHTHYECKIIMI BOJHEHIAMI.
Bepxmraa kpuBas mHa Taba. IIb., m3o6paskamlnas pocTb 00LIaroydirciaa
CTYeHTOBD, ellle Jy4lle IlepelaeTh 3TH sABIeHIs. Ph3Koe MNOHIKeHle
qicaa CTydeHToBDb 3avbdaerca c¢b 1905 mo 1907 r., Koraa Ipo-
HCXOIIIN KPYIHHE cTyleHdeckle GeanopAiri. Ilocab sToro Bpemenu
3aMbyaeTcs 3HAUHTEJIbHHI HAILIHBD CTYyIeHTOBDH, OCOOCHHO Ha Mexa-
HIIYECKOM'Db, ROMMEpPYECKOMD H CeJIbCKRO-X03AHCTBEHHOMD OTIbJeHIAXb,
TOIJJa KaKb XIMIHIYecKoe H apXHTeKTypHOe OTJBJIeH1S 0CTaHaBIHBAITCS
HA IIpesRHEeMb ulcab, a mHskeHepHoe 0TAbJeHle, CIILHO I0HABHIeeCS Bb
1897—1905 roja -— 0YEBIIHO IIOAB BIiAHIEMB I[IOCTPOEKDH $KeJIB3HHXD
Jopors BB Cubupn — I0kKassBaeTdh Bb HAcTosAlee BpeMdA 3aMbTHOe IO-
HI’ReHle 4IcJa CTYJeHTOBDB. Sa TO BechbMa OHCTPO BO3PACTAETH UHCJIO
CTYIEHTOBD CeJbCKO-X03AUCTBEHHAT0 OTABJeH1sd, YT0 00bACHAETCA 00Jb-
HIIMB CIIPOCOMB Ha arpoHOMOBB C€b BEHCHIIMB 00pasoBamleM’b IJIs IIPO-
BeJleH1d HadaToit BB Poccur arpaproit pedopMHL.

Ha Tta6ar. I uw IIb cocraBiaeno rtakske pacnpeidbieHie CTYIEHTOBD
no BbponcnobraniaMs 3a mocabamie 30 abTh. OT0 pacnpenbiexie
HHTEPEeCHO ellle Bb TOMB OTHOUIEHIH, 4TO OHO JaeTh He TOJbKO npef-
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cTaBjenie 0 BBpoICHOBBAAHII y4YallllIxcs, HO 10 IBBBCTHON CTeleHHn
00b HUXb HAIlOHAILHOCTI H IPOICXOsRIEHIN II3b TOIi I Apyroii MBer-
Hoctii Poceur. Ilpeskmie cricki, sakjiodaBOIle STH yKasamisg, He J0-
BelleHH, Kb COsRaJIBHI0, M0 MOCTBIHHXD JBTH, a MOTOMY OHII He MO-
FyTh OHTL CPABHIMHE Ch HACTOSIIIMMII OTYeTaMI, Bb KOTOPHXD YIIOMII-
HaercsA TOJBKO O BbpoicnobiaHlll ydaulrxed H 0 IPHHALIERIIOCTI
ILT HeNpHHAJJIesRHOCTH IHXBh Kb YposkeHLIaMb [lprbadriiickaro kpad.
A TO0HATIE O TOMB, KOO CUYHTATh yposkenneMb [lpubanriiickaro kpad,
[0Beprajoch 110 BpeMeHAMb pa3IIYHHMbB TOJKOBaHIAIMB. He Oy-
IeThb, OJHAKO, O00JBINOI OMINIGKOIM, ecall MB OPIHMeMb, YTO G0Jb-
INIHCTBO CTY/AEHTORD JOTepaHckaro phporiciioBbaamis MpIHHAAJIeRATD
Rb yposkeHnaMb [Ipubasarifickaro kpas (WBMIIH, JATHII, BCTOHIIH).
Yicao 1x» BB mocabaHie TOAH CINIBHO BO3PAcJIo.

Y10 Kacaercs NMpaBOCIABHHXB CTYAEHTOBD, TO UIICIO UXH CHAYAIA
noBuMmaeTcs, a ¢b 1900/01 r. o4eBIIIHO HBCKOJBKO IOHIIKAeTcs. He
TPYAHO HaliTii oGbscHeHle 3ToMy sBIeHL0. (Cb BBeJeHIeMb IIpelo-
JlaBaHlsd Ha pPYCCKOMB A3HKB c¢b 1896 I. dYICI0 CTYAEHTOBD 3B
BHYTPEHHIIXD Iy0epHiil IO0CTeleHHO YBeJNYIB4€TCA 10 OTKPHTIA BB
HOCHBOHIIXD COGCTBEHHHXB IOJUTeXHHYECKHXD ITHCTHTYTOBB. DBecbMma
€CTECTBEHHO, YTO 3TOTH (PAKTh NOBIIAID HA YHCIO YIOMAHYTHXD CTY-
JeHTOBD BH HauleMb [lomirexHiyeckoM®s HHCTHTYTD.

YIeao cTy1eHToBh KaTOMHKOBD, Kb KOTOPHMD INMIaBHHMB 00pasoMb
[pHHAJIERATh TOJAKI I JHTOBIH 13b SalaJHaro Kpas, 113h JINTBH
i Hapersa Iloabckaro, Bce BpeMs mouTH He usmMbHsaercsa. ieao ske
CTyJeHTOBD lyletickaro Bbpolicoopbaanis Bb ocabaHee BpeMs yMeHb-
maeTcss OB BJIISHIEMD BBeAeHI1sI NPOIeHTHO! HOpMHL. Hai6oapmiiil
IpOLIEHTh HXb MOMRHO YCTAHOBHTL IJIs 1892 —1896 rr.

Yro kacaercs 4ICI0BOI0 cOCTABa CTYAEHTOBH Bb HACTOALLEe BpeMs
I 9ICcJa €sKeroJH0 BHOBEL IIOCTYIABIIIXB, TO OHO Ilepeiaercs Bb
crbayoleMb XPOHOJOTITYECKOMD CIIICKDB Cb yKasalleMb HYMepOBb,
01D KOTOPHMII CTYyJ€HTH 3aHECeHH BB MATPIKYJIy.

Bh 1888/89 yuebm. rony (1314-28) 159* crynemToBd - Taks kaxs B MATpH-

, 1889/90 .. . . 158 KyJy IOAs TEKYUIEMHA HO- HM3%® HEXB
» 1890/91 ... . 152 MEpaAMH3AHOCHIHCREAED  cocToaTE
CTYAEeHTH, Takb H (op-

, 1891/92 ... . 218 mpIepH, ’To TOTHOE YKa- eme CTy-

, 1892/93 ... 9202 3anie 31bch HeBO3MO®EHO., HAECHTAMA:

» 1893/94 A ¢ orp N marp. 4200-4412 1

. 1894/95 .. 297 44134709 1

. 1895/96 .. . . 288 4710—4997 8
1896/97 ... . 298 4998 —5295 6

*) Brmouas n 1hxs, KoTOpHe moctynmid Bb sEBapb 1888 .
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Bs 1897/98 ygedm. roxy . . . . 256 cryzemross or1s .\ marp. 5296 —5551 7
, 1898/99 , Y ) ) ) 5552— 5827 8
» 1899/1900 R ... . 278 ” - » 5828—6105 13
, 1900/01 R ... . 434 ” - - 6106 —6539 21
, 1901/02 B S U . . . 6540 6710 14
, 1902/03 ) ... 21T i . ., 6711—6927 20
» 1903/04 ” ... . 354 " " ” 6928—17281 62
» 1904/05 ” . . . . 83 ” ” 7282 — 7634 76
, 1905/06 , ... . 26 ) ) . 7635— 7891 87
, 1906/07 ) N V1 , ) . 7892 8238 167
» 1907/08 ” ... . 349 ” . ” 8239 — 8647 233
» 1908/09 ” ... . 807 . ” » 8648 - 8954 219
» 1909/10 ” .. . . 32 Y ” . 8955 — 9279 255
» 1910/11 ” .. . . 300 ” . 9280—9579 256
, 1911/12 ” - 152 ¢ ” ” » 9580 —9931 338

Bceero 1792

910 wAcao orrocutea 15./I1 1912 r.

IV. 0 HOHYaOWHMXDL MHCTHTYTH

(cp Tabrunama I m III).

Tabmmma [ no3BossieTs HaMb Takske CYyAUTh O IIOCTEIIeHHOMD yBe-
JUYCHIM YHCIa KOHYANINUXD HHCTUTYTH U O pacnpelbieHIM UXB 110
orarbiaeniaMb. MakcMMaJbHHA uYHcla OTMBYEHH RUPHEMU OUBpAMU.
SHa4yHNTeJbHOe yBeJHdyeHle 4Yicla KOHYAoIINXD 3aMmbuaeTcd 10 peBoOJO-
IOHHHXD I0J0BD, a IOTOMD YUCJI0 UXD CHIBHO [1aJaeTh, TAKD YTO Ha HB-
KOTOPHXD OTABJeHIAXD BHIIYCKD Jaske COBEPIIEHHO Npekpamjaercs. Bb
HacTosIIee BpeMs YIICJI0 KOHYAIINXD CHOBA NIOCTOSIHHO YBEJUYHBAETCS.

HeonnrokpaTHO BHCKa3HBaJoCh MEBHIE 0 TOMB, UTO BpeMs, Heo6Xo-
IUMOe CTyIeHTy IJs IIPOXOosklIeHlsT kypca BB [lomurexmmueckom® HH-
CTUTYTH CIMOIKOMB NPOJNOJIsKUTeNbHO. Ilo mporpaMvb HOPMATBHHMB
BpeMeHeMb IIDOXOKIEHIS Kypca IJd apXUTeKTOPOBb, HH/KEHEPOBbD,
MEeXaHUKOBD M XUMHUKOBD SBIAKOTCA — 5 JIBTH, A arpoHOMOBDL — 4
roga ¥ JJs1 KOMMEpPCaHTOBD — 3'/z roxa, Mexay TBbMBb Tabauna Ha
crp. XLIIT moxasHBaeTh, YTO y HACH CTYAEHTOBD CTAPHXH CEMECTPOBD He
Maso. IIpuYuEy Takoit NIpONONKHUTETBHOCTH YUeHIS HCKAIN (HAIp. Bb
razerb ,Rigasche Zeitung® N 187 c¢b 17 aBrycra 1911 I.) IVIaBHEMD
00pa3oMb Bb OOpeMeHeH1N yyaluxcs HOBOI NPOTPAMMOI, BBeIeHHOW
nocrb peopraHusanid HMHCTHTYTa, BB J0Kas3aTeJbCTBO Yero IIpHBesd
U(POBHSA JaHHBA OTHOCHTEJIBHO OKOHYUBIIUXH HHCTUTYTH BB 1910/11
u 1911/12 romaxb. CpeiHld nudpH OHIM JOOHTH, HA OCHOBAHIN H37a-
BaeMaro MHCTUTYTOMDB ,JHYHAIO0 cocraBa“, M3b CPaBHeHIA I0Ja IIOCTY-
IIJIeHld ¢h IOJOMB OKOHYAHIA Kypca KasRIHMD CTYAEHTOMDB (BalJlOBOe
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BpeMs npeGHBaHIA CTyAeHTOMD). ORasajloch, YTO Bb CPeIHEMb
CTy/eHTH BCBXBb OTabBJaeHIH, a Bb 0COOEHHOCTH IH:REHEePHAr0, 0CTalOTCs
Bh HHCTHUTYTH ropasjo JA0Jblme, Y5MB 9T0 IpeABUANTCA HOPMOL. oIHIIb
Tenepb Mocxb TIIaTeIbHO NPOBBPKH JaHHHXD 3a Hocabana 17 1b1h Ha
ta6a. [ MoskHO yCTaHOBHTb, 4TO yKasaHHHE paHbIle BHBOJH HE TaKb
He6JaronpisiTHE, KaKb 9T0 Kas3ajJoch HA IIePBHU B3TIAAb. HymHO
culTaThes ¢b THMB (PAKTOMbB, UYTO MHOrIe CTYAEHTH IIPEPHBANTH X0Ib
y4eH1sl BpeMeHHBMDb CBOHMB BHOBTIEMD 113'b HHCTHTYTA I 4TO JIHIIb 34
BRYETOMb ITOCABIHATO BpeMeHH MH IoJyJaeMb aKTHYecKoe BpeMd
npe6HBaH1A CTYyAeHTOBD BB HHCTUTYTH. Rakb Bellka DPasHIINA
MesRIYy HepBHMB H BTOPHMB CIOCO60MD HCYUMHCIeHld BHIHO H3B Talil.
III, rak nag kaskaaro orabiaeHld BepXHAA KPIBad II0Ka3HBAaeTh CpelHee
BaJlOBOe BpeMs (BB ceMecTpaxb) IpeOhBaHIA CTYJEHTOBDH JaHHATO BHI-
IycKa, a HIKHAS KpuBas — (aKTH4Yeckoe BpeMs ydeH1d. IIpephiBamie
CTyIeHTaMHI X0Ja ydYeHls Ha OJHHD HJIH Ha HBCKOJBKO CeMeCTPOBD
carbiyeTp cuuraTh y HAch sSBJIeHIEMb BechbMa OOHYHHMD. IIpmunmy
BTOTO HYJRHO HCKaTh He TOJbKO BB CONB3HAXD HIH BB OTCYTCTBIM
JAeHEesRHBIX'b CpPelCTBb, HO Takike — 0COO0eHHO HA TEeXHIYECKHUXD OT-
IbaeHIAXh — BB TOMB, UYTO CTYyIeHTH BPeMEHHO YXOIATH Ha IIPak-
THYeckisA 3aHATIA HA Mbera. Ha nocabanee ABieHle Helb3d cMOTPBTS,
Kakb Ha [I0TepI0 BpeMeHI, II0TOMY YTO HMeHHO, 6Jaroaaps 9ToMy HMb
IpeJICTaBIsIeTcs BOBMOKHOCTb HEIOCPeACTBEHHO IIOCTB cAadl BHIIYCK-
HOTO 9K3aMeHa 3aHIMATb Xopomns mbera.

CirbnoBaTesnbHO, BB TedeHle NMOCTBIHNXD 17 IBTD IIpH IICYIICIeHIH
YRa3aHHHIMHI CII0CO0aMII BpeMeHH IIpeOHBaHIA CTYyJeHTOBL BB IIH-
CTUTYTB MH IIOJIy4YaeMb, paclojarasd OTAbJeHIA Bb BHINEYIOMAHYTOMb
nOpAARD, A4 OROHYUBINNIXD NOCHbIHIA BB cpenHeMbd 15,9; 16.0; 14,6;
14,4; 13,8; 11,1 cemecTpoB® Hau 7,9; 8.0; 7,3; 7,2; 6,9; 5,5 1BTb BaI0BOH
IPOXOJMRUTEIbHOCTH yuUeHId U 13,6; 14,9; 13,9; 13,1; 11,8; 9,7 ceMecTpoBD
nan 6,8; 7,4;6,9;6,5;5,9; 4,8 1517 parRTHIECKOH NPOAONKRHUTEILHOCTH
yuerid (tal.. [II). Iocabaria nudpe HecoMEBHHO Goabe cyllecTBEHHE
H HHTEPeCHH ellle Bb cIbayolleMb OTHOIIEHLH.

BuBeneMs emre pasp oTABJIBHHA CpelHIA ¢b OJHOH CTOPOHH AJs
y4eOHHXD rojJ0oBb ¢b 1895—1900, a ¢b Apyrod 14 BpeMeHH ¢b 1907
10 1912, BHERI09aA TAKHMD 06pa30Mb I'0OJH CTyAeHYeCKHX'b BOJHEeH1H, 1714
TOT0, YTOOH HATJIAIHO IPOCIBIUTL BJisHIE cTapoil H HOBOH IPOrpaMMEL
Ha INIPOJOJRUTENbHOCTh yueH1d. CabiaaBb 9To, MH IPUXOINMB Kb
HHTEPEeCHOMY 3aK/JII4YeHHd, & HMEHHO, YTO B'h 00LIeMDB IIPOI0IHKUTENb-
HOCTb BpeMeHI y4eHls 3a IlocIbiHee BpeMs He H3MBHIJIOCH Bb CPaB-
HEHIM Cb IPOJOJSRHTEILHOCTBIO YYeHIA IIpeskHHXD IBTH, He cMOTpA
HA3 TO, YTO MHOTle CTyIeHTH, KOHYHBINlE BDL TedeHie NOCTBAHIXD IATH
IBTDH, Tarske morepAnd rolb U 00JbINe, HIH 4YTO, 110 kpaiiHelt MBpb, Ha
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X0B HXD YUYEHIS TaK:ke OTO3BAJCHA NPEINIeCTBYOIIIH HeHOPMaJIbHBIT
nepoab. Kpomb TOro, stm mudpe yrasHBaoTh Ha TO, UTO MAKCHMAJb-
HHIST HOPMHB JUISL TIPOJOJIZKHTEIBHOCTH TpeOHBaHIA BH HHCTHTYTH (174
apXHUTeKTOpPOBD, HHKEHEePOBDb, MEXaHIKOBD, XHMHKOBH — 8 JABTDH, LI
arpoHOMOBBL — 7 ABTH H IJId KOMMepcaHTOBh — G 1bTh), BBEJAEHHHT
YueOHEMD KoMireroMb ¢b 1911 TI., BIOJIHD IPOBOANMEL

Ecan ske Ha 1nHskeHepHOMD OTAbBJIEHIH cpeaHSsS IIPOJOJKITENb-
HOCTh y4deHI1s 3a nocabaHee BpeMs ABHCTBHTENbHO yBeJqHYHBaeTcA I
HOYTH JOCTHTAeTh MAaKCIIMAaJbHAr0, J03BOJAeMaro Cpoka NpeGHBaHIA
BDb HHCTHTYTH, TO He cIbayeTh BHBOAITH H3T 9TOTO 3ARIYEHIA O He-
BO3MOZKHOCTH COOMIOMeHIsA 5TOro cpoka. Bb 1911/1912 r. OKOHWILIH 3TO
oT1bleHle B HOPMAJbHHU CPOKB (5 ab1H) 25,8% (cM. Tada. III).

Ha mnponosskuTebHOCTH y4UeHIS He CTOJLKO BJISETH YIICJI0 Cla-
BaeMBIXh IIPEJMEeTOBD, CKOJbKO CIPOCH Ha JHIb €O CHellaJbHBMb
BHCIINMB 00pa3oBaHleMb I IpelloskeHle IIMb Mbers. Hamp. BB 10-
PeBOJIVIIOHHOMD IT1eploah BO BpeMs IIOCTPOHKI Bednkoit Crnéupcroi
$ReJ'B3HOM JOPOTH 11 BO BpPeMsA BOHHH NOTPe60BaI0Ch MHOI'O HHIKEHEPOBD-
CTpOHTENel, a II0TOMY IPOJOJRHUTEIBLHOCTh yYeHld YMEHBIIIAch (CM.
taba. III). Bb Hacrosiee ske BpeMs CIPOCH Ha HHAKEHEPOBD YMeHb-
IIaeTcs, Takb 4T0 NMbolaca BakaHClH 3aMbBIIATCA IPeNMYIIecTBeHHO
OKOHYHBIIIMH IPIBHJErHPOBAaHHHS HHsKEHEDHH BHCINA yYeOHBHA 3a-
BeJleH1sd, 4 Y Hach OJHOBPEMEHHO Cb JTHMD I1aJaeTdh JHeprid ydeHld,
IIpH 4eMb XapaKkTepHHMD 00pa3oMb TakAe yBeJIdHBaeTcs YICIO0 ce-
MeCTPOBD, Bh KOTOPHXD CTYJeHTH BpeMeHHO BHOHBAaeTDh 1{3h HHCTHUTYTA,
T. €. KPHBBEISA BaJOBOI 11 (PAKTHYECKOH HPONORITEJLHOCTH YUYeHIs 3Ha-
YnTeNbHO pacxoadarca (cM. Tabia. III). O6patHoe sABIeHle MH HMbBeMb
Ha CeJbCKO-X03sHCTBeHHOMD OTABJaeHul. [Ipeskae cipoch HAa arpOHOMOBD
OBTH He BeJHRD 11 NPOJOJKITENBLHOCTh yUeHIsT 60.The 3HAYNTEeNLHAS:
BB HACTOALIee BpeMs IPOJOJIKHTENIbHOCTh yYeH1d CHIbHO yMeHbHIII-
Jach 06Jarofaps rpoMajHOMY CIOPOCY Ha arpoHOMOBDL CBb BHCIIHMbB
00pasoBaHIeMb, BH3BAHHOMY arpapHoii pedopmon BB Poceu.



CKoHuanucb:
1) Houents HaHnenbeprs, cm. ctp. XXXV. 12,
22 aerycrta 1912 r. b Purs.

2) An.-npod. Nénayms, cm. ctp. XXXII. 7,
26 asrycrta 1912 r. Bb 3eresonbab 6n. Puru.
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Moderne Denkmalpflege.

Don Dozent H. SPirang.

n der Beoriffswelt des modernen gebildeten Menschen nimmt der Ent-

wickelunosoedanke eme hervorragende Stelluno em. Keimn historisches,
kiinstlerisches oder kulturgeschichtliches Phanomen kann 1 semer vollen
Bedeutung erfasst werden, ohne unter diesen entscheidenden Gesichts-
punkt oebracht worden zu sem. Der Entwickelunoscedanke 1st bekannt-
lich von den Naturwissenschaftlern aus der Gesetzmassigkeit aller biolo-
gischen Erscheinungen abgeleitet worden, hat aber spaterhin auch bei
anderen Disziplinen Anwenduno gefunden. Diese Ubertracung hat ausser-
ordentlich befruchtend auf unsere allgememme Weltanschauung gewirkt
und unser Verstindms fur den inneren orcamschen Zusammenhang der
verschiedenen, aufemander foleenden Kulturepochen wesentlich vertieft.
Wir sind allmahlich zur Uberzeuouno oelangt, dass keine Zeit neue Lebeus-
werte und Lebensformen unvermittelt hervorzubringen vermag. Eine ,neue“
Kultur kann durch kemme Macht der Erde plotzlich aus dem Boden ge-
stampft werden. sondern es bedarf vieler Generationen und Jahrhunderte,
um veraltete und iiberlebte Ausdrucksformeu durch neue zu ersetzen.
nicht gewisse Vorbedinoungen der Resonanz gegeben sind, kann durch
aussere Gewalten hochstens das voriibergehende Gebilde emer wurzel-
lockeren Oberflachenkultur entstehen, niemals jedoch lebenskraftige und
entwickelungsfilire Charakterkultur. Diese hat das stienoce Walten des
Kontinuitidtsprinzips zur Voraussetzung. Das heisst: alles neu Hervorge-
brachte kann nur Bestand haben, sofern es an das Vergangene ankniipft,
und ferner: was emnmal war, kann nme wiederkehren. Jedes emmmal Gewe-
sene 18t unersetzlich und bildet das unverriickbare Glied emer fortiaufenden
Entwickelungskette.

Wenn es eme Zeit oegeben hat, wo mau dieses Kontinuitdtsprinzip
durchbrechen und eme von den Kesseln der Uberlieferung freie. ,neue“
Zeit erhoffen zu diirfen glaubte, so war es die um die Mitte des vorigen
Jahrhunderts, das Zeitalter der grossen Erfindungen.

Im Jahre 1831 schrieb Thomas Carlyle: ,Der Untergang des Alten
18t verkundet und unwiderruflich, das Neue jedoch erscheint noch nicht
an semer Statt. Unsere Zeit liegt noch mn den Geburtswehen um das
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Neue.“ Es begann damals der beispiellose Siegeszug der modernen
Technik, die m den Werdegang des Entwickelungsprozesses der gesamten
Lebensoestaltung eme ungeabnte Tempobeschieunigung brachte und 1 den
nachsten Jahrzehriten das Bild der ausseren und inneren Kultur radikal
umgestaltete. In Stadt und Land drangen Industrie und Verkehr ein, ver-
nichtend und niederreissend, was ihnen im Wege stand. Viele Jahrhun-
dert alte Bauteu, Platze, Strasseu, )a ganze Stadtviertel wurden den neuen
Gotzen geopfert. Und es 1st gewiss keimne Ubertreibung., wenn behauptet
wird, dass die Verwiistungen des dreissigjihrigen Krieges in Deutschiand,
beispielsweise, mnichi annahernd so verheerend oewirkt haben, wie der
riicksichtslose Utilitarismus der neuen Zeit.

Wag waren die Folgen dieser ungeheuren Umwalzungen: war unsere
Gegenwart 1mstande, fur die zerstorten Aiterswerte vollgiiltigen Ersatz
zu bieten? New. zwerfellos nicht!

Sehr bald trat die Reaktion ein. Zunachst mehrten sich die Klagen
iiber den verflachenden Einfluss des Materialismus im ,Maschinenzeitalter“.
iiber den Verfall der ceistigen Bildung. ,So herrlich weit“ man es auch
in der ausserlichen Zivilisation gebracht haben mochte, die neuen Aus-
drucksformeu erwiesen sich als Trugbilder, als Hohiformen ohne seelischen
Inhalt. Scheinkultur und Protzentum nahmen bedrohlich éiberhand. Nichts
charakterisiert das Widerspruchsvolle und Unreife dieser Kultur iiber-
zeugender, als die Erscheinung, dass man den Vandalismus 1m Wegraumen
wertvoller gotischer oder Renaissancebauten m alteren Stadtgebieten zu-
liess, um sich nebenbei 1m modernen ,Villenviertel“ wiederum gotische
oder Renaissancepalaste aufzubauen. Diese erheuchelte Altertiimelei 1st
fur den tiefer Blickenden iiberaus bezeichnend. Sie beweist die Unselb-
stindigkeit der modernen Kuitnr und das Vorhandensein gewisser Instinkte
der Anschlussbedirftigkeit. KEs bestiatigt sich hier das oben erwahnte
Kontinuitatsprinzip. Trotz der reicheu Fille unbegrenzter Moglichkeiten,
die die neue Zeit i1n der modernen Technik darbietet, 1st emn Verzichi auf
die altiiberlieferten Kulturgiiter verhangnisvoll. Denn ein wirklicher Fort-
schritt 1st ohne Pflege der Tradition undenkbar. Nach emmem hekannten
Ausspruch Bismarcks ,ist es ein unermesslicher Schaden fur emn Volk,
wenn 1n ihm das lebendige Bewusstsein der Verbindung mit semner Her-
kunft und seiner Vergancenheit erloschen 1st“.

Gegen Ende des verflossenen Jahrhunderts begann nun das Verstand-
ns fur die Bedeutung der Vergangenheit zuzunehmen. Das Interesse fur
die Denkmaler fritherer Epochen wurde lebhafter. und allenthalben zeigte
gich das drinoende Bediirfnis nach geregeiten Massnahmen zum Schutze
der noch erhaltenen Zeucen der Vergancenheit.

Damit war der Boden vorbereitet, auf dem sich i unseren Tacen
die Konstitnierung einer grosszugig angelegten Organisation zur Pflege der
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Denkmaler vollziehen konnte. Diese moderne Denkmalpflece soll bei
dem scharfen Wettstreit zwischen Vergangenhelt und Gegenwart vermit-
telnd eingreifen, sie soll geceniiber dem Kultus der Vergangenheit die
Bediirfmisse der Gegenwart und die Hoffnunoen der Zukunft zur Geltung
bringen. Das ist die Orundtendenz der modernen orgamsierten Deunk-
malpfleoe.

Im das Wesen dieser wichticen Orgamsation verstehen zu konnen,
miissen wir etwas naher auf die fritheren Versuche eingehen. denen ein
der heutigen Denkmalpflege ahnliches Bestreben zugrunde lag.

Schon im frithen Altertum lassen sich die ersten Ansatze zu solchen
Massnahmen nachweisen. Der ostrémische Kaiser Valeus (364—718) erliess
emn Edikt, nach dem die Aufsicht itber die i1n Benutzung befindlichen 6ffent-
lichen Bauten aus fruberer Zeit speziellen Beamten, den ,tribum®, iber-
tragen wurde. Die in Verfali geratenen Bauwerke iiberliess man jedoch
damals noch ihrem Sclhicksal. Erst hundert Jahre spater verbot der west-
romsche Kaiser Majorianus (457—61) die Verwenduno alter Bauruinen als
Stemnbriiche und verordnete den Zuwiderhandelnden strenge Strafen: Leu-
ten aus den unteren Volksschichien sollten beide Hande abgehauen werden.
Weiter sind uns aus dem Mittelalter und der Renaissancezeit obrigkeitliche
Verfigungen bekannt, die der Erbaltung alter Monumente gelten sollten.
Der bekannte Humanist auf dem Papstthron, Leo X., betraute mn Jahre
1515 Raffael mit der Aufsicht @iber antike Marmorfunde!). In dieser be-
wussten Wertschatzuno der antiken Baureste aussert sich zum erstenmal
i der Geschichte der historische Sinn, auf dem auch die spatere Denk-
malpflege basiert. Das Ziel, auf welches sie gerichtet 1st, 1st jedoch an-
derer Art. Der Romer fiithlte sich als Enkel der Antike und erliess seine
Schutzgesetze lediglich unter dem Gesichispunkt des kanonischen Wertes
der altklesslschen Kunst. lhm lag es daran. sich eine moglichst wiirdige
Folie zu schaffen; seine Gesmnung war also eine rein egoistische.

Zwe1r Jahrhunderte spater treffen wir in mehreren Kulturlandern
Denkmalschutzgesetze an, die bereits von einer tieferen Erkenntmis zeuoen.
So z. B. mn Schweden, bezw. in Livland, das damals unter schwedischer
Herrschaft stand-). Konig Gustav II. Adolf (1611—32) berief zum Zwecke
der Konservieruno von 1n staatlichem Besltz befindlichen Denkmalern eimen
Antiquarius, — ein Posten, der sich im ,Ricksantiquarins® noch heute er-
halten hat. 1666 wurde vom livlandischen Generalgouverneur de la Gardie
emn ganzes Antiquititskollegium begriindet und zum ersten Prases der liv-
landische Landrat Georg von Stiernhielm ernannt. Es wurde emn ,Konig-
liches Plakat und Verordnuno iber die alten Monumente und Antiquitaten

1) R. Bruck, Denkmalpflege 11 Sachsen, 1910.
2) A. Feuereisen, Die Anfange des Denkmalschutzes in Schweden und Livland, 1909.

i
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im Reiche“ erlassen, auf dem auch die heutige diesbeziigliche Verordnune;
in Schweden beruht. Es heisst am Schluss dieses Plakates: ,Denn wir
wollen, dass alle Kirchen und Kloster mit ithrem Zeuo, Geratschaft, Schmuck
an Mauern und Fenstern, Malereien oder allerband Inventar. das denk-
wiirdig sein konnte, zugleich mit den Grabern und Grabstellen der Ver-
storbenen m den Kirchen oder aussen auf den Kirchhofen, die Pflece,
Heoune und Sicherheit geniessen mogen. welche ihrer christiichen Stiftung,
Brauch und UUbung entspricht, so dass alle diese Sachen, so germo sie
auch 1 1rgend jemandes Augen schemen konnten, wenn sie gleichwohl
sich auf die Bestitigung oder das Andenken einer historischen Tat, Person,
Ort oder Geschlecht bezieben, genau i acht und Schutz genommen wer-
den und es kemem zugelassen werde, das Geringste davon zu vergeuden
oder zu verderben.“

Diese fast ,modern“ anmutenden Bestimmungen waren vor allem auf
die Erhaltunv kirchlicher Denkmaler gerichtet, also in Beziehuno auf die
Objekte einseitig. Denn fast zur selben Zeit werden Verfugungen er-
lassen, nach denen aus religionspolitischen Grunden bestimmte Denkmaler
direkt vernichtet werden sollten. In emmem Reglerungspatent von 1630
hewsst es, dass: ,Kapellen und Kreuze, wo der Bauer mit beidnischen
Opfern, Ablass uud anderen Phataseien semn Wesen treibt, verboten sein
und abgerissen werden sollen“. Ferner befiehlt ein Patent von 1693:
»Die zu verdammlichem Aberolauben und zur Abeotterer dienenden Dinge,
als: Kreuze, Haine oder Biische, Baume, Steine und dergl., niederzureissen,
zu zerhauen, mit den Opfern zu verbrennen, zu vertilgen und auf alle
dienliche Weise so auszurotten, dass nicht das geringste Mahlzeichen, so
zum ferneren Aberglauben gebraucht werden konnte, iibriebleiben moge.“
Diese Bestimmungen sind iibrigens auch m das russische Kirchenoesetz
ubergegangen uud bis zum Beginn des 19. Jahrbunderts in Kraft geblieben.
In der Kirchenvisitation fur den Dorptscnen Krewis von 1812 wird voroe-
schrieben, dass ,wiist liecende Kirchen und Kapellen wegzuschaffen oder
doch micht dem Aberclauben preiszugeben sind“. Auf eine bisher unbe-
kannt oebliebene Tatsache weist Stadtarchivar A. Feuereisen hin, namlich
auf die offenbar aus strategischen Griinden von der schwedischen Regie-
rung vorgeschriebene Demolieruno von Durgrummen. 1699 befahl Graf
Dahlberg als hvlandischer Generalgouverneur: ,dass alle alte Schlosser
mm Lande demoliert und gantz der Erden gleich gemacht werden sollen.
Da man nun dazu am fuglichsten und besten wird gelangen konnen, wenn
den Einwolinern frey oeoceben wird, die noch iibrigen Mauern abzureissen
und die Steine zu ibhrem Gebrauch weozufithren, so habe solches dem
H. Stathalter hiermmt kund zu machen vor notig erachtet, damit er deuen,
so sich solcher Mittel und Steme gebrauchen wollen, die Permussion dazu
geber. konne“. Dass von dieser ,Permission® naturlich weitgehend Ge-
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brauch gemachl wurde, hedarf kemer Bestaticuno. Das konnen wmr nur
schmerzerfiillt konstatieren.

Mit dem Aufkldrungszeitalter beginnt nun emne neue Epoche in der
Entwickelung der Denkmalschutzfrage. Aus dem Ende des 18. Jahrhun-
derts 1st uns em iiberaus interessantes Gesetz erhalten geblieben, das von
Alexander, Markgrafen zu Baireuth, 1780 erlassen wurde. Die Vorschrift
lautet, dass ,mit mehrerem Fleisse, als vormals, erstlich in Ansehung der
Kirchen und Kapellen, dann anderer offentlichen geistlichen und Schul-
gebaude. sowohl bei Reparir, als ganzlicher Einreissuno derselbeu, sorg-
faltiost darauf gesehen werden soll, dass kemnem Monument, es sey von
Metall, Stein oder Holz, und bestehe m Grab oder anderen Steinen, wie
aus holzernen Tafeln, worauf Wappen oder Inschriften oegraben, gehauen
oder gemahit sind, kemn Schade durch emnige Zerschiagung, Abhauung,
Durchlocherung, Ubertiinchung, oder sonst auf andere Art zugefugt werde®.
Vorstehende Verordnung wird sodann auf ,6ffeutliche Gebaude, als: Schlos-
ser, Amts- oder Rathauser¥, ausocedehnt. 1ln diesem ersten Versuch einer
systematischeu Deukmalschutzverordnung finden wir die Hauptrichtlinien
fur die spatere Zeit iiberaus klar und zielbewusst angedeutet. Ks werden
Restaurierungsvorschriften gegeben, Strafbestimmuucen eingefithrt, es wird
befohlen, ,alle der totalen Destruktion verfallene Rudera® zeichnerisch
und protokollarisch aufzunenmen, um das gauze Materal, das auf die Lau-
desdenkmaler Bezug hat, in emnem ,Geheimen Archiv“ zu sammeln.

Ahnliche Gesetzerlasse erscheinen 1n mehreren Kulturstaaten um die
vorige Jahrhundertwende. 1809 nimmt Danemark emme lnventarisation der
Denkmaler vor und stellt sie unter gesetzlichen Schutz. 1834 folot Griechen-
land mit emnem Schutzgesetz fur autike Denkmaler. Alle zu der Zeit be-
kannten, sowie auch die noch ungehobeneu Schatze aus der altgriechischen
Vorzeit wurden zum Nationalheiligtum des oriechischen Volkes erklart und
dem Privatbesitz entzogen!). Ganz unter dem Emdruck der grossen phil-
hellemschen Bewegune stehend, ignorierte dieses Gesetz die vielfach sehr
wertvollen Denkmaler aus dem byzantinischen uud tiirkischen Mittelalter
vollkommen. Welche Bedeutung man damals schon diesem, auf streno na-
tionaler Basis errichieten Gesetz beimass, erhellt daraus, dass es als ein
selbstandiges Kapitel in die Staatsverfassuue aufgenommen wurde. Beleien
schliesst sich 1835 der Denkmalschutzbewegung an und griindet emne ,,Com-
mission royale des Monuments“. Ebenso 1840 Spanien. lu Osterreich
wird die vortrefflich organisierte ,Kaiserlich-konighche Zentralkommission
fur Kunst uud historische Denkmale“ 1m Jahre 1850 georiindet. Der Zen-
tralkommission wurdeu 1n deu verschiedeueu Provinzen Bezirksorgane
unterstellt und fur praktische Massnahmen zur Konservierung der Denk-

1) ,,Denkmalpflege® (1899). P. Clemen, Denkmaler in Griechenland.
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maler jahrlich grossere Betrage ancewiesen. 1860 wird i Holland eme
ahnliche Orgamsation, desgleichen 1868 eme in Bulgarien beoriindet.
Fast alle Kulturstaaten Europas suchen um diese Zeit, ihren nationalen
Besitz an erhaltenen Denkmalern der Vorzeit durch Reolementieruno zu
schiitzen, ausser den erwahnten noch Deutschland, Portugal, Frankreich,
der Kirchenstaat u. a.

Auch Russland nahm wiederholten Anlauf. semme reichen und wert-
vollen Denkmaler zu sichern, jedoch bis zum heutigen Tage ohne positive
Resultate. Schon Peter der Grosse wies m verschiedenen Ukasen auf die
Notwendigkeit hin, die Altertiimer zu sammeln und zu erhalten. ,Bn Mo-
HACTHPAXD OCMOTPBTL M 3a0paTh JApeBn1Ad HAJIOBAHHNA TPaMOTH I ADYTIA
KYPIO3HbIA MUCHMA, KOHTH HCTOPHYECK!H PYROTHCHKWH M MevyaTHHA, 1101DeCGHA
b uapberio.® ,JaBaTh HArpagy 3a HaiifeHHWA HeOoOLIKHOBENHLA BEllH, Ka-
MeHbe, KOCTH, py#be, mocyny, uro 3b1o crapo u neoOurnosenno“ (1720)1).
Die Kaiserin Elisabeth befiehlt 1759 der Akademie der Wissenschaften
Beschreibungen und Plane der russischen Kloster emzureichen. Unter
Katharina II. entstehen n Petersburg die ,Kunstkammer“ und die ,Eremi-
tage“ als Sammelstitten fur verschledene Antigmtaten, auch werden um-
fangreichere Kirchenrenionten vorgenommen. Die erste systematischer an-
gelegte Inventarisation samtlicher im Russischen Reich belegenen alten
Schlosser und Festungen begann Kaiser Nikolai I. 1826%). In den folgen-
den Jahren werden wiederholt strenge Verordnungen publiziert, nach
denen die Vernichtung alter Baudenkmaler verboten und ihre Erhaltung
den verschiedenen Institutionen zur Pflichi gemacht wird, so 1837, 1848,
1863, 1870. Aus den Akten der Regierungsorcane lasst sich ersehen, wie
nachiassig diese Vorschriften erfiillt wurden. Auf emme 1869 erfolgte
Enquéte mm bezug auf alte Baudenkmaler, die auf alle Gouvernements aus-
gedehnt wurde, reagierten 15 Gouverneure {iberhaupt nicht, und 17 Gou-
verneure teilten schriftlich offiziell mit, dass 1 den ihnen unterstellten
Gouvernements sich iberhaupt gar keme denkwirdigen Bauwerke be-
fanden! Die ersten Versuche, emne, wenn auch micht staatliche, so doch
unter staatlichem Protektorat stehende Denkmalschutzorganisation zu
kreieren, kommen 1 dem 1859 bestatigten Stitut der Kaiserlichen Archao-
logischen Kommission zum Ausdruck. Der erste Archaologische Kongress
m Moskau 1869 nimmt die Denkmalfrage vor. Es wird eine Kommission
ernannt, die ein Gesetzprojekt ausarbeitet, welches jedoch 1876 von der
Regierung abgelehnt wird. Im Jahre 1884 werden probeweise m 4 Gou-
vernements ,Gelehrte Archivkommissionen“ begriindet, deren Zahl heute

1) Marepiais 10 BONPOCY O COXpaHEeHIM IPEBHHXD NAMATHHKOBB, coOpammue I. Moc-
KOBCKAMB ApxeoirorndeckuMs O6mecrsoms. Mocksa 1911.

2) Druckvorlace fur die Reichsduma. Murncrepcrso B. 1., 29 oktabpa 1911, O mk-
paxs Kb OXpaHEH!O NAMATHHKOBL CTApHHN.



27 betragt. Auch diesen Kommissionen sind tellweise denkmalpfleoerische
Funktionen iibertragen. 1901 erging von dem Mimsterium des Innern aufs
neue der Antrag, em Verzeichms der russischen Altertimer zusammen-
zustellen. Jedoch auch dieser Versuch zelticte kemne ernsten Resultate:
das Zirkular war namlich an die ,Gouverneure, Stadthauptmanner und
Oberpolizeimeister gerichtet worden. Wenige Jahre spater, 1904, trat
aufs neue ber demselben Mimisterium eme Kommission zusammen, die all-
gememe Grundregeln fur emme Denkmalschutzoesetzoebuno aufstellte. An
mehrere gelehrte Geselischaften des Reiches, unter anderem auch an die
Gesellschaft fur Geschichte und Altertumskunde der Gstseeprovinzen, wurden
diese Grundregeln mit der Bitte um Begutachtung versandi. Die genanute
Gesellschaft entsprach ihr durch emne emneehende Darlegung der ganzen Frage
(1906). Jedoch eine weitere Bearbeitung dieses Entwurfes seitens der
Regierune unterblieb. Auf dem XI1V. Archaolooischen Kongress in Tscher-
mgow (1909) wurde von Professor des Instituts der Zivilingenieure N. W.
Ssaltanow e Antrag emncebracht. der Regierung seiteus des oelehrten Kom-
tees des Kongresses Vorschiage znr Durchfithrung emner Grganisation fiir
Denkmalpflege zu unterbreiten. Der Antrag wurde ancenommen, leider
aber verstarb der fur die Sache der Denkmalpflege ausserordentlich ver-
dienstvolle Autor bald nach Schluss des Konoresses, so dass auch dieser
i vieler Hinsicht beachtenswerte Vorschiag von privater Seite nichi mit
dem geniigenden Nachdruck vertreten werden konnte. Eme neue Kom-
mission des Ministeriums des Inneren trat 1910 zusammen und arbeitete
emen umfangreichen Entwurf fur em Denkmalschutzgesetz aus. Dieser
Entwurf liegt in der Druckvorlage vor und soll mm der nachsten Session
der Reichsduma zur Verhandlung gelangen.

Im Jahre 1908 fand in Riga der I. Baltische Historikertag statt, auf
dessen Tagesordnung auch die Denkmalpflege stand. Der Rigaer Archi-
tektenveremn hatte die Bearbeitung dieses Themas tibernommen?). Es wurde
unter anderem der Beschiuss gefasst, eine aus Glledern der Gesellschaft
fir Geschichte und Altertumskunde und des Rigaer Architektenverens
bestehende Kommission fiir Denkmalpflege zu wahlen, die 1m Jahre darauf
(1909) unter dem Vorsitz von Dr. W. Neumanu zusammentrat.

Den auf dem I. Historikertag oefassten Resolutionen entsprechend,
wurden zunachst Masspahmen 1mm Sinne der praktischen Denkmalpflege vor-
bereitet. Vor allen Dingen erschien es angebracht, die kirchliche Denk-
malpflege auf dem Lande in Aneriff zu nehmen. Zu dem Zwecke wurde
eme allgemeiue Kircheuenquéte 1m Einverstindnis und mit Unterstiitzung
seitens des Livlandischen Konsistoriums in die Weoe geleitet. Die Kom-
mission arbeitete Fragehooen aus, die an samtliche Pastoren des Landes

1) Arbeiten des L. Bait. Historikertages 1908. H. Pirang: Benkmalpflege.



versandt wurden und zum grossen Tell bereits heantwortet zuriickgelaugt
sind. An die Verarbeituug dieses entschleden sehr interessanten Materials
wird m nachster Zeit geschrittez werden. Jedem Fragebogen wurde
iitbrigens als klemme Handhabe bei Beantwortung der gesteilten Fragen ein
»Merkbiichlein zur Denkmalpflege“?!) beigegeben, emne Massnabhme, die 1
ahnlicher Weise 1m Auslande mit grossem Erfolg zur Anwendung gelangt
1st und gewiss zur Forderung des Interesses fiir Denkmalpflege beioetragen
hat. Ferner hat die gemensame Kommission es sich zur Anfgabe ge-
macht, 1n zweckentsprechender Weise die von der Regierung uuternom-
menen Schritte zur Finfiibruug emes Denkmalschutzgesetzes zu verfolgen
und dazu Stelluug zu nehmen. Die erste giinstige Gelegenheit bot sich 1m
Januar des Jahres 1911 auf dem IV. Allrussischen Architekten-Kongress 1n
Petersbure. Die Konoressleitung batte dep Archltektenveremn mn Riga um
emn Referat uber Denkmalpflege gebeten, der seinerseits mich mit dieser
Aufgabe betraute. Es handelte sich ber diesem Referat um ein Gutachten
iiber das obeu erwahnte letzte Gesetzprojekt des Ministeriums des Inneren
vom Jebre 1911. Nach emner allgemeinen kritischen Wiirdigung des itheraus
mangeihaften und unzeitgemassen Projektes fasste der 1V. Allrussische
Architektenkongress auf Antrag des Referenten einstimmig den Beschluss,
die Regierung zu veranlassen, dieses Projekt zuriickzuziehen, um es als-
dann unter Beteiligung von Fachleuten — Archaologen und Architekten —
noch emnmal durchzuarbeiten. Das Gesetz war namlich von der Kommnus-
sion zusammengesteilt worden, oline dass die durch ihre freiwillige prak-
tische Denkmalpflegetitigkeit 1m Reiche bekannten gelehrten Geselischaf-
ten vertreten waren.

Nun, allem Anschein nach bat dieser Kongressbeschluss kemne Be-
ricksichtigung gefunden, da, wie gesagt, das mimsterielle Projekt von 1911
den Reichsdumamitgliedern bereits als Druckvorlage iibergeben worden
1st. Hoffentlich gelingt es allen mit der Denkmalpflege wirklich ver-
trauten Mannern 1m Reich ein Gesetz zustande zu bringeu, das auf der
Hohe der Zeit steht. Wir haben es dringend notig, denn so, wie die
Sache jetzt Jiegt, kann es mcht weitergehen. Die wemigen Paragraphen
des Reichsgesetzes ?), die sich auf Denkmalpflege beziehen, sind nach Fas-
sung und Anwendungsmoglichkeit mehr als unzureichend: sie kommen
eigentlich nur bei der Ruinenerhaltung in Frage. Die moderne Denkmal-
pllege aber umfasst einen weit, weit grosseren Rahmen! Soviel zur
Deukmalpflege 1n Russland!

1) Merkbichiemm zur Denkmalpflege auf dem Lande. Herausgeoceben von der
Gesellschaft fir (Geschichte und Altertumskunde der Gstseeprovinzen Russlands und
dem Rigaer Architektenverem. Bearbeitet von Dr. W. Neumann, Riga 1911.

%) Crpont. Yerans (1893), T. XII, Y. I, Ceoxe 3ax. N 181, 182, 183 und Provin-
zialrecht, III. T, v. J. 1864, Art. 980, 981.
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Wenden wir uns nun der moderueu Denkmalpflege zu! Als ,das
klassische Land der Denkmalpflege“ wurde vor 15 Jahren allgemein Frank-
reich bezeichuet, das 1 Gesetz von 1887 1n der Tat emne vorziigliche Lo-
suno darstellt. Die Voraussetzung des staatlicheu Schutzes bildet 1n jedem
Fall das ,classement®, die oflizielle Erklarung eines Bauwerkes oder eines
beweglichen Kunstwerkes zum ceschichtlichen Denkmal — monument
historique. So gross der Vorzug emes derartigen ,classemeut® fiir die
berithmten Monumentalbanten 1st, so nachteilig wirkt dieser Umstaud 1n
bezug auf die nmicht klassierten, kleineren Denkmaler, die eigentlich keineu
gesetzlichen Schutz geniessen. Klassiert sind vorlauflg nur etwa 2000
Denkmaler uud eine Erweiterung der Liste schreitet laugsam vorwarts.

Moderne Schutzgesetze besitzen ausser Frankreich namentlich Eug-
land (1882), die Schweiz (1902) uud Italien (1902). Das Bedeutendste je-
doch, was die allerletzten Jahre auf dem Gebiet der organmisierten Deuk-
malpflege gebracht haben, finden wir in Deutschiand.

Ein allgemeines deutsches Reichsgesetz gibt es nicht, wohl aber
haben die Bundesstaaten z. T. hervorragende Gesetze. Entsprechend der
politischen Vielfarbigkeit der Einzelstaaten, sind auch deren Gesetze
hocbst verschiedenartiz. Regelrechte moderne Spezialgesetzgebungen fir
Denkmalschutz besitzen eigentlich uur drei Staaten. Allen voran ging
Hesseu (1902), dann folgte Oldenburg (1911). In Elsass-Lothringen wur-
den 1870 emnfach die damaligen franzosischen Gesetze heriibergenommeu.
Die anderen Staaten haben ihre Bestimmungeu z. T. als mimsterielle Er-
lasse erhalten. wie z. B. Preussen 1907, oder sie habeu sie dem allge-
memnen Baugesetz angegliedert, wie mn Sachseu 1900 u. s. w. Jedenfalls
hat der Staat ausdriicklich darauf verzichtet, eine generelle Regelune durch
Kodifikation herbeizufithren. Das fiudet vor allem darin semne Erklaruno,
dass 1n Deutschland die Denkmalpflege in hohem Grade emne volkstiimliche
Beweguug geworden ist, und nicht nur die Staaten, soudern auch die
grosseren und klemneren Stidte und Gememdeu voller Wetteifer diese
Bewegung firdern.

Das beste Gesetz besitzt jedenfalls Hesseu. Es ist sehr fein durch-
gebildet, obgleich es wielleicht etwas zu kompliziert 1st. Der oberste
Grundsatz lautet: ,Das offentliche Interesse wird beriihrt, wenu die Er-
haltune irgendeiues Denkmales in Frage kommt.“ Hier ist das staatliche
Hoheitsrecht 1n der Deukmalfrage klar ausgesprochen. Als Denkmal 1n
diesem Sinne bezeichnet das Gesetz jedes Kunstwerk, dessen Erhaltung
wegen seiner Bedeutung fir die Geschicbte, usbesondere fiir die Kunst-
geschichte 1m offentlicheu Interesse liegt. Der Begriff ,Denkmal® als Ob-
Jekt gesetzgeberischer Normen hat iibrigens 1 den verschiedenen Staaten
abweichende Fassuugen erhalteu. Preussen bezeichnet solche Gegenstinde
als Denkmaler. ,welche emen oeschichtlicheu, wissenschaftlichen oder
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Kunstwert besitzen“. lm Badischen Gesetz heisst es: ,Alle beweglichen
und unbeweglichen Gegenstinde, welche aus einer abgelaufenen Kultur-
periode berstammen und als charakteristisches Wahrzeichen ihrer Ent-
stehungszeit fiir das Verstindms der Kunst und Kunstindustrie und ibrer
geschichtlichen Entwickelung. fiir die Kenntms des Altertums und fir die
geschichtliche Forschung iiberhaupt, sowie fir die Erhaltung der Ermnnerung
an Vorgange von hervorragendem historischem Interesse eine besondere
Bedeutung haben, sind Denkmaler im Sinne des Gesetzes.“ Die moderne
Denkmalpflege umfasst somit in ihrem ausseren Rahmen die Gesamtheit aller
Dokumente der geistigen und kiinstlerischen Produktion vergangener Zeiten.

Es fragt sich uun, wie alt muss e Ding sein, um als ,Denkmal® oelten
zu konnen. In bezug auf eme derartige Fixieruug der Zeitorenze nach oben
hin, gehen die verschiedeneu Bestimmungen sehr weit ausemander. Als zweck-
massie diirfte die Definitlon von Alois Riegel bezeichnet werden, nach welcher
~alle Werke von Menscheuhand, die mindestens 60 Jahre alt sind“, als Denk-
maler zu celteu haben. Damit st 1 sehr feinsinmger Weise dem allge-
mwemen Gefithl entsprochen, nach welchem alle Werke ,aus Grossvaters
Zeit* Anspruch auf pietitvolle Behandlung haben. In dem obeu erwalinten
russischen ministerielleu Projekt von 1905 ist e Zeitraum von 150 Jahren
angesetzt, das letzte neueste Projekt jedoch lasst diese Frage unbeachtet.

Wir haben nun 1 erossen Ziigen die Denkmalschutzbewegung bis 1n
die neueste Zeit hinein verfolgt. Zunachst waren es nationale Gesichts-
puukte, die zu Schutzmassnahmen fithrten. gelegentlich wohl auch Mode-
stromungen und Geschmacksrichtungen, dann die Ergebnisse historisch-
archaologischer Eorschungeu oder romantischer Schwarmgeisterei, heute
sind es asthetische, volkserzieherische, kulturelle und entwickelungsge-
schichtliche Motive, die der Denkmalpflege zugrunde liegen. Sie will, wie
oben oesagt wurde, die Veroaugenheit mit der Gegeuwart verbinden.
Deshalb umfasst die moderne Denkmalpflege auch emmen weit grosseren
Kreis von Objekten als die frithere. Sie schiitzt nicht nur die hervor-
ragendsten Monumentalbauten, sondern sie sucht auch das unscheinbarste
Zeugms aus alter Zeit zu erhalten. solange es sich dem FEortschriit nicht
hindernd 1 den Weg stellt. Sie hat vor allen Dingen dadurch" ausser-
ordentlich au Lebenskraft gewonnen, dass sie nicht lediglich Einzelobjekte
zum Gegenstand ihrer Firsorge macht, sondern das ganze Gesamtbild der
Erchemnung zu wahren und zu erbalten sucht. Die moderne Denkmalpflege
betrachtet das ganze Stadtbild als steinerne Ghromk, als wertvollstes Do-
kument der Ubertieferung. Dadurch tritt sie dem Leben, dem modernen
Zeitoeist ganz besouders nahe. Sie sucht dabei keineswees in sentimen-
taler Gefithlsduselei die alten Formen wieder in Aufnahme zu bringen,
wie es frither eine Zeitlang geschah, sondern sie will mt den modernen
Aufoaben der Zeit lebendige Fiithluno nehmen. Sie will die alten, uner-
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setzlichen, vorbildlichen Losungen in ihrem imneren Wesen kennen lernen,
um aus ihnen die verborgeneu Gesetze harmonischen Gestaltes abzuleiten,
die uns leider verloren gegancen sind. Sie will die alte Formensprache
nicht wieder zu emem triigerischen Scheinlebeu erwecken, sondern durch
sie das moderne Formgefithi veredeln und klaren. Dadurch wird sie zu
emem Erziehunesfaktor ersten Ranges.

Um emer so vielseiticen und bedeutungsvollen Aufoabe oerecht zn
werden, bedarf es naturgemass emner grossziieircen und systematischen Or-
oanisation. Und 1n dieser Beziehung steht 1m allgemenen die deutsche
Denkmalpflege unerreichi da. Ausser emer guten (resetzgebung hat sie
vortrefflich eingerichtete Exekutivorgane!). Jedes Gesetz 1st 1m Grunde
ocenommen ja nur Mittel zum Zweck, und niemals em Ziel. Denn mit Ge-
setzen allein kann kemn Denkmal vor dem Verfall geschiitzt werden. Es
kommt auf die praktische Orgamsation an, auf die eigentlichen Denkmal-
pflegeorgane. In Deutschland hat man die Bedeutune dieses Umstandes
schon frithe erkaunt. Der alte Schinkel?) wies 1815 darauf hin. und 1843
wurde 1 Preussen das Amt emnes Konservators geschaflen. Die Gesetz-
oebung aber kam erst viel spater. In dem mehrfach erwahnten ministeriel-
len Projekt fiir Russland 1911 1st dagegen vom Konservater und dessen
Funktlonen kaum die Rede. Der Konservator 1st aber eigentlich die Seele
der ganzen Orgamsation. Er hat die in semnem Bezirk liegenden Denk-
maler zu mventarisieren, hat das Inventarisationsmaterial zu sammeln und
Archive anzulegen. Er hat Restaurierungsarbeiten zu leiten, hat das Bud-
get dafiir aufzustellen, hat die Interessen der Denkmalpflege etwaigen
Ubergriffen privater Personen gegeniiber zu vertreten, 1st als kunstgewerb-
licher, kiinstlerischer und kunsthistorischer Sachkenner verpflichtet, in kriti-
schen Fallen stets das rechte Mass fiir die Anspriiche zu finden, die die alte
uud neue Zeit gegenemander erheben. Kurzum, der Konservator nimmt eine
iiberaus veraitwortliche Stellung ein. Nur wer n der Lage gewesen 1st,
personlich den Betrieb mm dem Bureau eines Konservators kennen zu ler-
nen, kanu sich eme Vorstellung von der Bedeutung der Pflegeorgane in
der Denkmalschutzfrage bilden. Der rheinische Provinzialkonservator
Prof. Paul Clemen 1in Bonn z. B. hat jahrlich 172000 Mark fiir Denkmal-
pflegezwecke zur Disposition. Das Denkmalpflegeburean besitzt ein eigenes,
geraumiges Haus fiir das Archiv und fir die Beamten. Ausser dem
Konservator gehoren dazu vier kunstgeschichtlich ausgebildete Beamte,
zwer Architekten und vier Bureaubeamte. Das Denkmalerarchiv in Bonn
umfasst heute iber 22000 Nummern. Prof. Clemen hat seine Sammlung
vor 18 Jahren ganz bescheiden angefangen. Die ersten Bilder wurden

1) P. Clemen, Denkmalpflece m Deutschland. Vortrag, Saizburg 1911.
?) H. Lezius, Denkmalpflege in Preussen, 1908,
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in emer Pappschachtel nntergebracht! Und heute stebt das Bonner Archiv
m Preussen an erster Stelle. Vorblldlich angelegte Archive befinden sich
ausserdem noch in Dresden und Strassburg.

Wir haben den geschichtlichen Werdegang der Denkntalschutzbewe-
guno, den heutigen Stand der Denkmalpflegegesetzeebung und die Orga-
msation der Denkmalpflege fliichtie beriihrt.

Nun se1 zum Schiuss noch eme Frage erwahnt, die von grosster Wich-
tigkeit ist, namlich die: in welcher Weise die fiir das praktische moderne
Leben zu erziehende Jugend im Sinne der Denkmalpflege zu beeinflussen
sei. Man hat in Deutschland diese Frage bereits dadurch gelost, dass in
den meisten Hochschulen die Denkmalpfleoce als Lehrfach emcefiihrt ist.
Speziell in den Architekturabtellungen wird theoretische und praktische
Denkmalpflece getrieben. Auch angewandte Denkmalpflege wird behandelt,
wobei die von der modernen Padagogik mit Recht so geschatzten Vorziige
der applikatorischen Lehrmethode voll zur Geltung kommen. Schon auf
der Hochschule soll der Studierende sich daran gewohnen, zu praktischen
Tagesfragen Stellung zu nehmen. Wie er sich emerseits hiiten soll, dem
akademischen Formenzwano bestimmter Stile einseitig zu folgen, so soll
er auch andererseits dem jugendlich-unreifen Schopferdrang nach allzu
subjektiver Eormgestaltung ene gewisse Reserve auferlegen. Dazu kann
er nur gelangen, wenn er es frithzeitio lernt sich anzupassen. An prakti-
schen Aufgaben kann es mie fehlen. Sei es, dass er i em gegebenes
Strassenblld emne Fassade fiir ein modernes Wohnhaus hinemzukompanieren,
dass er in dem unteren Stock emnes oegebenen alten Hauses zeitgemasse
Schaufenster anzulegen hat, oder dass es ein altes, wertvolles Portal
bei emnem Neubau zu verwenden, — stets wird er in solchen Fallen sich
veranlasst sehen, den Konflikt zwischen der Formensprache von emnst und
Jetzt 1n emer Weise zu losen, die das asthetische Empfinden befriedigt.
Weder bei strengem Stilpurismus, noch ber schrankenlosem Individualismus
lasst sich das erreichen. Hier konnen generelie Vorschriften fiir die for-
melle, denkmalpflegerische Behandlung iiberhaupt nicht gegeben werden.
hier entscheidet lediglich emn anderes, tieferes Gesetz, das unfassbare
Gesetz der geistigen Harmome, das i den Formen zum Ausdruck,
kommt. Wie es der Geist war, der die Denkmaler der Vergangenheit ge-
baut hat, so soll es auch der Geist sein, der die Denkmaler in der Geoen-
wart fiir die Zukunft erhalt.




Mo omHomy Bonmpocy
O TOpPOACKHXD TpIAHTYNAULifXb.

B. 3. Jpendeiixra.

000000 }

nopoacmﬂ C'BEMKH HAYIHAKTCA O0OGHRHOBEHHO C€b TOTO, YTO BCe IIPO-
_J CTpaHcTBO BB 4epThb ropoaa MOKpLiBaeTcs CBTHH BO3MOKHO 60JIb-
XD TPeyTrOJbHHKOBD II IOMOLIBI COOTBBTCTBEHHHIXD H3Mbpemiit It
BHYHCJAEN onpelbadrnTesa KOOPAIHATH BepINIHD STHXD TPEYIOJILHII-
KOBB; 9TH BepHUIHH OyAeMb CUlTaTb TOYKAMI IepBaro mopsara. Ilo
TOYRAM'b MepBaro NopAaka onpeabisiorca OOHKHOBEHHO IPSMBIMII 3a-
chYRaMII TIOJOKEH1 PAa3HHXDb BHIAW0LIIXCA IHPEAMETOBb, KaKD KOJO-
ROJBHH IlepKBelt, (paOpnyuHbg TPYOH II IIP.; 9TI TOYRI OyaeMb CUITATh
TOYRAMI BTOPOTO mopsAAaka. [Io HIDMB 00paTHBIMII 3acBbURaMII HAXOAATCA
KOOPAIHATH TOYERb TPEeThATO MOPAARA, BHOPAHHHXD II 0003HAYEHHLIXD
Ha [OBepxXHOCTH B3eMal. [[gdg T0ro, 9roObl TOYRI TPETHATO MOpPALRA
onpeabMLIIICh XOPOIIO, $Ke
J1d1CJbHU M BTb Ub hauat A0l
3> HUX'b BU3YPH Ha TOYRII
BHCIIIXDH HNOPAJKOBL BO3- d
MOSRHO IT10 paaiyYHHMD Ha-
IpaBIeHIAMD, a AJd 3TOr0 32
TOYRH BTOPOT'0 IOPAAKRA IIPIH- b
XOMHTCS HHOTAA OpaTth I Takle BHJAWIIlecd IpeaMeTh, KOTOpHe pac-
NoJI0skeHb BHD 4epTH ropona. Ho ecianr takas Toyka (Hamp. gabpiryHas
Tpy6a, Masgrb, MIpPaMIa .. .) JeRHTb OYeHb JajJero OTh ropoja, TO
MoJI0skellle esl He MOsKeTh OHTbH XOpoIlo onpeabieHo, Tarkb Kakb BCH
BI3YPH Ha Hee Cb TOYERb IIepBaro nopsaka OyAyThb 3acbhbraTbed IOID
04YeHDL OcTpuiMI yrulamil. (CrpallirBaeTcs, IO3BOJITEIbHO TH I0JIb30-
BaTbCs TaKIMI yAaJeHHHMI, 3aBBA0MO He TOYHO OIpeJBJeHHHBMH TOY-
RaMil BTOpPOr0 NOpSAAR4 AJdd onpeabieHls TOYeRb TPeTbAro IOpAKa,
JeRaluxb BB ueprTh ropona. — Hacrosaumas crates maberds IbBIbD
OTBBTHTH HA HTOTH BOIPOCH.

[Iyetb P m (vepr. 1) 6yayrs ABB ToYRH 1-ro mopsiaka, KOOPAH-
HATbl KOTOPHIXh BHIYICIAEHH OROHYATEJIbHO W He M0 Ieskarb n3MbHeIlo.
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[IyeTh ¢b ATHXD ABYXH TOYEKD B3ATH BH3YpH Ha TOYKY 2-I0 IOpPAAKA
(, uaMbpeHH yIVIH m M %7 Il 110 HOIMB BHYHCIEHH HalpaBjJeHld g H v,
PaBHO Kakb I yrodb y =180° — (m + n) — yt —v. BHYHCINMD OmuORH
Bb KOOpAMHATAXB ompenbiasgeMoli TOYKHM €, NPOHCXOAAN(A OThH HEH3-
OBIRHHXD OMMO0KD Bb HalJIeHHHXD HAlpaBIeHlAXb u I v. Ub BTOK0
WbJIBKD HCXOAMMD UBD OOHIeH3BBCTHOH dopMyJIH
— sin a dx’+ cos a dy’+ sin a de — cos a dy
)

8

(1

aa —

rab e BHpaskaerTh HaHpaBieHle OTH TOYKH (Z, y) Kb toukb (z,y’), cuu-
TaeMoe OThb OCH Z BB CTOPOHY OCH ¥, § BHPakaeTdh DPAa3CTOAHIE MERIY
TEMHI ke TOYKAMH, a CHMBOJOMB d 0603Ha4YeHH OMIMORH BB COOTBBI-
CTBEHHHIXD BeaHunHaxb. [Ipuaaras ¢opmydy (1) Kb HalpaBJIeHIAMb
pw ¥ v (dept. 1) u sambuyas, yto 1o yciaoBio dx, = dx, = dy, =dy, — 0,
NO0.IYy UMb .

—sin pdx. + cos p dy.
au =
b
— sin v dz,— cos v dy.
dv = 7

Pbmas sTH ypaBHEH1A 0THO-
cuTeabHo dx. u dy., UMbeMb:
—pcosvdu gcosudy

b

Fe sin y
tepm. 2. d :—psmwdy—{—qsm;ﬂlf
siny

HJIH, BHpakasd 10 4epT. 1 p I ¢ 4yepesdb CTOPOHY IlePBOKIAcCHAro Tpe-
yroiabHuka d — P( TOIy4YHMD:

. —sitn ncosvdu + sinmcos u dy

ule; — d 9 3
sin %y

—smnsinvdu 4+ sinmsin oy dv

dy, = d o .
sin %y

Borp 06upa Bpakemia a4 omH60KD Bb KOOPAHHATAXH TOYKH C,
HalileHHBIX'Db NPAMOIT 3achbykoit ¢b ABYXH TO4Yek® 1-ro mopsara. [o-
NyCTHMD Telepb, 4T0 (' eCTb 0JHAa H3B TpexXb Touerd A, B, C (4epr. 2),
0 KOTOPHIMB 00paTHOil 3achykoli onpenbasercs Touka 3-10 mopsaaka M,
I NIOCMOTPHMDB, Kakb MOBIIAKTH HaHIEeHHHA OMNORH dx. U dy, HA KOOp-
AMHATH TOYRKH M (z, y). sResas mpocabauth BiIisiHIE TOJBKO STHXD
OIMHO0KD, MH OCTaBUMDb 0e3b BHHMAHISA OMHUOKH Bb KOOPAMHATAXD TO-
9exb A 1 B, 1. e. npumems dx, — dy, — day = dy, = 0; paBHHMD 06pa-
30MB OCTaBUMDB 0€3b BHHMAaHIA OMMOKH BbH H3MBPeHIN yrioBb ¢ 1 B
npu Toukb M, 1. e. npuMeMb de =d8=0. HaswBaa mocab s10r0 pas-
crosiHia MA, MC u MB depes®d s,, sz, S3, & COOTBBTCTBEHHBIS Hampa-
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BJIeHIA Yepe3b a,, &, ¢y U IpUarasd Kb STUMD HaIPaBJICHIAMB (Pop-
Myay (1), TOJYYIMb:

N sith a cos a
aly — ! dm - ! d ’
Sy Sy
Sin d» COS a2 St a,; cos a ‘ ‘
das = 5" gy dy—( 2 o, — 2%y N, (3
S2 S2 Sz $2 7
sina 08 a;
das — S de — > du. \
83 83
Ho usb cooTHOmemit a;— — e, as—@a:=g3 M H3b YyCJIOBil

de—0 u d3=0 cabayers:
—da]_ —O, da.;—da):o.

BeraBasaa cona BupaskeHIs (3) 1 0603Hadas I8 ya06¢TBa UChMa
1 1

— =7, —=rs, — =13 4)
IIOJIyYUMb
(r28tm ay —r i a,) de — (rgcosa; —  cos a;) dy =
— ry(sin a, dx. — cos a, dy.),
(r3sum az — 7y san ag) dx — (r3 08 a3 — 73 €0s az) dy =
= — 7y (st ag dx, — cos a; dy,).
Pbmaa stn ypaBHeHIS OTHOCHTENBHO dx M dy M HasmBas onperb-
JUTE]b CHCTeMH yepe3b N, HaXOIUMb:

N=r, smB+rrsme—rrssinle-g)), 5)
dx = —ry(sin @, dz, — cos @y dy,) (ricos  — r;cos as), |
(6)
1 . )
dy = N r. S$in a, dx, — cos a, (rismm a; — r3 sin as). )

Mu nmosmy4uian obngs BHPpaskeHis AJMS OHIHO0OKD BBb KOOPIHHATAXD
TOYKH M, HalineHHOH o6paTHON 3acBukoi, eciay KOOPANHATH OJIHOM H3B
JaHHHXD TOYEKDb OBJIM OMIMOOYHH Ha dx. U dy..

Panpmie, ybvb BecTn Hamie pascyskienie nambe, HeOe3lHTePECHO
Oynerb OCTaHOBUTbCA Ha (opMmynaxsb (5) u (6), ykasaBb Ha TreOMeTpH-
Yyeckoe 3Hadenie omnpembautens N M BHTEKAaOHUIA OTCAa CIBICTBIA.
Cpb srow 1rbabo Ha mpsaMuxb MA, MC, MB otioskuMb oTpbari MA’,
MC', MB’ (4eprt. 2), IPONOPILIOHANBHEE 71 — o 7y = o 7y — o Torna
obpasyeTcss TpeyroJdbHUKD A'B’C’, nBoifiHAsA MJIOMIAAb KOTOPAaro BHpa-
surca onpelbanreaeMd N corsacHo dopmyrbs (5)%). IIab dopMmyas (6
SICHO, 4YTO €CJH 3Ta ILomalb N Oylerh paBHA HyJ INIM OYeHb MaJa,
T0 OHIMOKM dx ¥ dy Bb KOOpANHATaXb TOYKM M OyIyTh 0YeHb BEJHKH
1 Touka M obGparHoit sachuroif xopomio He onpexbanrcsa. Bb yacrHOM®D

*) Gwm. Eggert, Emfiihrang m die Geodasie.
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caydab onpexbaireas N 6y1eTs paBendb Hydo, ecar Tpu touki 4% ¢, B
ORasRyTCA HA OJHOM IPAMOMH, II BB 3TOMD c¢iIydah ROOPIIHATH TOYRII M
onpeabanTh 6yners Heab3d. TarkuMb 00pa3oMb MbI I0JYYILTH Ha Iep-
BHIf B3Ir.I141b HOBOE ycJoBle HepaspbuuiMocTi 3aj1adil [lorenora, HO He-
TPYAHO YyOBANTbCA, YTO OHO ILIEHTIIYHO CBb TeopeMoil 00b ONMACHOMD
rpyrbs. [laa sroro aocratodHo yrasarh Ha cIbIyoulylo Jerro J0Ra3H-
BAEMYK TEOpPeMY: eC.II I13h KaRo-HIIGYAL TOURI M ORPY:RHOCTI (9€pPT.3)
O6yaeMb npoBodTh chryuns MAA', MCC', MBB 11 Ha HIXDb OTRJIAIH-

g’ Barb orpbsrin MA’, MC’, MB’, o6patHo Ipo-

nopLIoHATIbHBE XopaaMb MA, M, MB, T0
1101y 9eHHbIsT TouRl A’, ', B" oramyTcsa Ha
onqHoii mpsivoil. [IpiIarag aTy TeopeMy Kb
Hamreit 3agaub [loreHora, MH BIAIIMDB, YTO
ecai1 Touril A, C7, B  ae:kaTh Ha 01HOII TPAMOI,
TO BB 9TOMB cIydab 00d43aTedbHO TPII AAHIIBIS
To4Rl 4, C, B ¢b 4eTBepToW onpenbiasaemon M
JekaTh Ha O0JHOII ORPY/RHOCTI, a BD HTOMD
ctyyab, Kawb 1u3BberHo, 3ajaull [lorenora pbmiirth Heandd. TakiMb
o6pa3oMb HallleHHOe paHblIe ycJIoBie HepaspbuiivocTi 3aiadil [lore-
HOTa NPHBOITCA Kb 00lIeN3BBCTHOMY YCIOBllU O YeTHPEXb TOYRAXD
Ha 0JHOII ORPYRHOCTIL.

[Tocas B5TOrO0 HEGOIBIIOrO OTCTYILIEHIS BO3BpalllaeMcsl Kb OCHOB-
HOMY BOIpoCy, IIOCTaBJIEHHOMY BT Hadaldb crarbi. lomycriiMb, 4TO
ABb Tourll A 11 B, BHOpaHHHSA 174 olpeldbieHls ToYykl M o0paTHOLL

sacbyroii, ;1e:karb Bb 4epTh ro-
pojaa (4epr.4), yerBepras ke C
® 04YeHb J1a;1eK0 3a TOPOIOMb, TAKD

1
=—0C 4T0 BeJIYIHa 7, ~— ;, DbasHo
2

Rakb II yTOIb y NIPeacTaBISIInTD
O04YeHb MaJjHsd BeJIIYIIHH. Rakb
BILIHO II3'b (POPMY.IHL (2), OTIHOKIT
Bb KOOpAHHATaxb To4Ykl C co-
Jepsarh Bb 3HAMeHaTedb Malyw BeIIYIIHYy BTOPOrO IOPSARA swm -y II
110TOMY OH'b TIPeICTABISIOTD BeIIYIHb 04eHb 00JbINSA BTOPOr0 MOPSIKA;
0TCAA CIBAyerTdh, 4T0 KROOpANHATH Toukll C onpenbaarcsa 6e3ycaoBHO
ne rtouHo. Ho 114 ropoiackoit cheMku TOYKRa C HENOCPEICTBEHHO He
nyskHa. OHa CIyRITH JMIIb 108 onpedblaeHlss TOYRI M, e:kaieii
Bb 4eprb ropoja, Ir ImOTOMY HaJ0 I13cabaoBaTh, Kakb IOBISIOTH Hail-
JeHHbsT 0YeHb O0JbImns ONINIOKII BB KOOPAIHATAXD TOYRI C Ha 110J0-
senle To9knl M. Cpb 9100 IbaAbH BHOCHMD BHpakeHI (2) Bb (6) 11
nocIb ynpoueHiit noiydyaeMsb:

iepm. 4



(71 c0s ay — 75 o8 as),)

; o
=— g iy (r s2m a,—rysin ay).)

3abceb Bb 3HameHaTeqb ocrajach Majas BeXIUIHA 2-TO MOPSAKA
swn %y, HO 3aTO II YICIHTENb COJEPIRITD INpol3Bejenle NBYXDH MAJIHXD
MHoOskTeJel 1-ro nopaaka. [IBlicTBiTeNbHO, KaKkb BIHO 3D YepTeska 4,
pasHoctit a;—v— /L QCM 1 p— a,= £ MCP 1pencTaBifioThb Majns
BeJNYUHE TOI0 :Ke IOpsAAKa, 4TO II ¥, TaKb KaKDb KaskJasd 113D HIXD
IpesCcTaBlAeTh YIod'b Mesk1y HAIPABIEHISMIL, IPOBEeHHBIMII I13'h IBYXD
TOYEKD, JeKRalXb Bb uepThb ropojaa, kb o4eHb yJajieHHoli touxb C;
TOI0 $Ke IIepBaro NOopAAKa MAIOCTH 6y 1eTh I MHOSKRITEND 7, = - CTOSTIITT

Z
BD uncjnrenb Bupasenilt (7). TakimMmb o6pa3oMD OLIHOKI BDH KOOPAIII-
HaTaxDb TOYKIN M dx 1 dy GyAyTh BEJHYHHB HYJIeBOTO IOpALKA, T. e.
TAKOTO ke IMOpAJKa, Kakb II NpH olpedbieHll ed 10 TPeMb TOYKAMD,
B3ATHIMD BT 4epTh ropona.

[I3p Bcero BHIHIEN3NIOsKEHHAT0 CABAYeTH, YTO XOTA IOJIOIKEH1e
04eHb yJajeHHoil TOYKM BHDB ropojga I He MOMKeTH OHITH TOYHO OIIpe-
abaeno, ThbMb He MeHbBe e MOMKHO I JOJSKHO I10Jb30BAThCA IJIS
onpeabiedia ToYeKD 3-ro MOpAAKA, JeRaluXb Bb 4eprb ropoja.



Mitteilungen aus dem mechamsch-technologischen

Lahoratorium.
Don Prof. L. von Denffer.

Dynamometrische tntersuchungen.

A. Das Dynamometer des Rigaschen Polytechnischen
Institutes.

u seinen Untersuchungen von Arbeitismaschinen aller Art verwendet der

Verfasser e selbstschreibendes Dynamometer'), das nach den Angaben
des Verfassers im Jahre 1904 von der Firma I. Amsler-Laffon und Sohn
m Schaffhausen fur das mechanisch-technolooische Laboratorium des Poly-
technischen Institutes gebaut worden ist.

Der Apparat, der sich bei zahlreichen Versuchen aufs beste bewahrt
hat,besltzt, wie aus denFiguren 1—3, Tafel | zu ersehen, zwei Riemenscheiben,
von denen die trelbende durch eine federnde Klauenkupplung nmit der Welle
fest verbunden 1st, wahrend die getriebene sich lose auf derselben Welle
befindet. Auch fest auf der Welle, also in starrer Verbindune mit der
treibenden Riemscheibe, sitzt emn doppelter Arm, der an semnen Enden
zwet kleine Zylinder tragt; auf die Nabe der cetriebenen Scheibe sind ahn-
liche Arme fest aufoepresst, die die zugehoricen Kolben tragen, welche mn
jene Zylnder tauchen. Die Enden der Zylinder sind durch Rohre mit
emer durch das Wellenmittel oehenden Bohrung verbunden. In diese
Bohrune kommt am Ende der Welle ein Rohr — aboedichtet durch eine
Stopfbiichse —, welches bei dem Umlaufen der Welle nicht mitrotiert. Am
Ende dieses Rohres ist emn Manometer angebracht. IDas ganze System:
Bohrune, Rolire und Zylinder, wird durch eme Eillpumpe mit Ol vollge-
driickt, welches den m den Zylindern herrschenden Druck dem Manometer

1) Literatur uber Dynamometer.
E. Hartig, Versuche iiber den hraftbedarf der Mascliinen i der Streichgarnspmnerei
und Tuchfabrikation. (1864.)
Lueger, Lexikon der gesamten Techmk. ,Dynamometer®. IIL Band, 8.517. (1897.)
Gramberg, Technsche Messunoen, 2. Auflage, S. 149. (1910.)
P. v. Denffer, Eimges iiber Dynamometer. Rig. Ind.-Ztg. 1907. 8. 177.
Z.d. V. d. Ing. Prof. Ludicke, Versuche an emem Lufthammer. 1900. S. 1787.
» » Buschkiel, Dynamometer von Fischinger. 1887, S. 845,

» » Ing. H. Maihak, Registrierendes Transmissionswellen-Dynamometer.
1892. 8. 1510,

5*
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iibermittelt. Wird nun durch dea Apparat Arbeit hindurchgeleitet, so findet
eme Verdrehung der Scheiben gecenemmander statt, wodurch die Kolben
i die Zylinder gedriickt werden; die hierdurch bewirkte Pressung wird
dann sofort vom Manometer angezeigt. Zur graphlschen Darstellung wird
an das feste Rohr emn Indikator angeschlossen, der dann das entsprechende
Kraftdiagramm (11agramm des Drehmomeuntes) zeichnet.

Bei der Errechnunc des Drehmomentes 1st selbstredend der hydro-
statische Druck i den Olzylindern p, micht aber derjemge i der Achse
der Welle p, massgebend. In der Rubelage fallen p und p, zusammen.
Beim Rotieren jedoch wird das Ol durch die Fliehkraft nach aussen ge-
schieudert, und p wird um emm Germoces grosser als p, semn. Dement-
sprechend wird das Kraftdiacramm etwas kleinere Werte geben als es die
tatsachlichen sind. Handelt es sich um genaue Messungen, so lasst sich
auf emnfache Wese eme Korrektur anbringeun.

Ist N die Anzahl der tatsachlichen PS,

N, die aus dem Diagramm errechneten PS,
AN, die Korrektur, 80 18t
Ny,= N — N,

Sind M, M, und M; die den PS N, N, und N} entsprechenden
Drehmomente m ke'cm, n die Umdrebuneszahl des Dynamometers i der
Minute, so wird

Ne= 71696 " — 71620 * = 71620 (M—Mo)-

Da M—Rpf.2 M,— Rp,f.2
wober R die Entfernung der Olzylinderachse von der Wellenachse m cm,
[ der Querschuitt der Olzylinder in em? ist, so wird

nRf2
— e ® 1
Fiir emne schwere Flussigkeit, die um eine horizontale Achse rotiert,
R
| 2g {’

orin y das spezlfische Gewicht der Fliissigkeit kg/cm?®
w die Winkelgeschwindigkeit der Rotation,
g die Erdbeschleunigung 1n cm?sec.,
z eme Hohenkoordinate des Olzylinders 1st.

Falls wir uns die zy-Koordinatenebene horizontal durch die Wellen-
achse gehend denken, so kann das Glied z vernachlassigt werden, da es
fur beide Kolben entgegengesetzt gleich semn wird. Es wird somit
2 _R2

o
v mMRf.2 w?R®  R3fyw?
— w20 Y T2gT T 116209

p—m%r
und
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30
wird endgiitig _ R¥fya? 3_— 3
' T11620¢930F T
wobei ~_ R3fyn® |
71620 ¢ 30*

Da fur emn gegebenes Dynamometer C — konstant 1et, wird die Kor-
rektur Ny proportional der dritten Potenz von der Umdtehungszahl n sein.

Fur das Dynamometer des Rigaschen Polytechnikums 1st
C = 0,0000000157
n 3
Ne = 0,0157 (m) .

und

Die nachfolgende Tabelle zeigt, dass beim Schwanken der Umdrehungs-
zahl von 90—250 1n der Minute die Korrektur zwischen 0,012 und 0,245 PS
schwankt.

90 100 110 120 | 180 140 | 150 } 160 | 170 | 180 | 190 | 200 210 | 220 | 230 200 250

0,012 0016 0021 0027 0,034 0043 0053 0,064’ 0,077 0092 0108 0126 0146 0,167 0,191| 0,217 0.245

Bei medriger Umdrehungszahl diirfte die Korrektur N; vernach-
lagsict werden, micht aber bei héherer — besonders, falls es sich um ge-
ringe PS handelt.

Die Ausfihrung des Apparates ist emne iiberaus sorgfaltice; die Welle
lanft auf Kugellagern, so dass die Eigenreibung vernachlassigt werden
kann. Lbenso 1st die zweite Scheibe gelagert, so dass auch bei der Ver-
drehung der Scheiben geceneinander fast keine Reibung auftritt. Die
treibende Scheibe ist mit ener Spiralfedern-Klauenkupplune versehen, so
dass nach Belieben, auch wahrend des Betriebes, die Verbindung der
Scheibe mit der Welle gelost werden kann.

Um nun den Apparat fur die Messungen moglichst handlich zu ge-
stalten, war die Bedingung gestellt worden, den Registrierapparat fur die
Kraftmessung so emnzurichten, dass gleichzeitig auch die Umdrehungs-
zahlen cemessen und deren Anderungen verzeichnet werden. so dass mau
als Unterlace fur die Berechnuung jedesmal uwur emn Diagramm erhalt, auf
dem heide Kurven — Kraft- und Geschwindigkeitsdiagramm — verzeichnet
sind (siehe Tafel IV, Figur 1).

Zor Registrierung der Umdrehungszahten wurde von der Firma em
von Herrn Alfred Amsler erfundenes Kugeltachometer vorgeschlagen.
Das Prinzip dieses Apparates besteht 1m folgenden (Tafel I, Figur 4 u. 5).

Fine Stahlkugel 1st derartig angeordnet, dass ihr Mittelpunkt fest-
steht und sie um diesen sich leicht drehen kann. Zwet Scheiben 4 und B
liegen mit ihren Achsen m der wagerechten Diametralebene der Kugel und
stehen senkrecht zneinander; sie werden mit Hilfe ener dritten Press-
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scheibe C mit der Kugel m steter Berithrung gehalten, und zwar derartig,
dass beim Drehen der Scheiben 4 und B die Kugel, olne zu gleiten, mit-
genommen wird.

Von diesen beiden Scheiben dreht sich nun die Scheibe 4 mlt emer
gleichmassigen Geschwindickeit durch emen Uhrmechanismus, wahrend die
andere Scheibe B von der mit veranderlicher Geschwindigkeit umlaufenden
Dynamometerwelle durch eine entsprechende Ubersetzung angetrieben wird.
Durch die Beweoung dieser beiden Scheiben A und B erbalt die Kugel
eme zusammengesetzte Drehhewegung um emme wagerechte, durch den
Kugelmittelpunkt cehende Achse.

Die Kugel wird ferner von emer vierten Scheibe E gestiitzt, deren
wagerechte Achse m emem Gestell gelagert 1st, das sich, auf Kugeln lau-
fend, um eme senkrechte, durch den Kugelmttelpunkt gehende Achse
drehen kann. Infolge der veranderlichen Geschwindigkeit der Scheibe B
wird nun die Drehachse der Kugel i der wagerechten Ebene wandern;
hierbei sucht die Kugel ibre Stiitzscheibe £ stets in eme solche Lage zu
bringen, dass der Widerstand des Mitnehmens durch die Kugel der kleinste
18st. Diese Lage 1st natiirlich diejemige, ber welcher die Drehachse der
Scheibe E parallel zur Drehachse der Kugel liegt, weil dann die Bewegung,
welche die Scheibe durch ihre Berithrung mit der Kugel erhalt, emn remes
Rollen ohne Glelteu 1st; i der Tat folgt die Scheibe I jeder geringsten
Geschwindigkeitsanderung.

Die Drehung des Gestelles mit dem Rade £ wird nun dazu benutzt,
die Anderung der Geschwindigkeit kenntlich zu machen. Zu diesem Zweck
1st unten auf der senkrechten Drehachse des Gestelles ein komsches Rad-
chen aufgesetzt, das mit emem gleichen Radchen in Eingriff steht, auf
dessen wagerechter Welle emn Hebel angebracht ist, der somit ber den
Wauderungen der Drehachse der Kugel und folglich auch des Radchens £
Schwimeurgen 1 vertikaler Ebene ausfithrt. Auf das Ende dieses Hebels
stiitzt sich nun em senkrecht gefithrter Stab, dessen oberes Ende eimnen
Zeiger und Schreibstift tragt und so die Umdrehungszahlen an der Skala
abzulesen, bezw. auf emme Papiertrommel aufzuzeichnen gestattet.

Dass die Wanderuno, der Drebachse der Kugel wirklich propor-
tional der Anderung der Geschwindigkelt der Dynamometerwelle ist, er-
gibt sich aus folgendem: D 1st der Durchmesser der Kugel; d — der
Durchmesser der Scheibeu 4 und B; n1 — die konstante Umdrehungszaht
von A; ne — die veranderliche von B.

Um nun die aus den heiden Drehbewegungen der Scheiben zusammen-
gesetzte und der Kugel erteilte Bewegung nach Lage der Drehachse, Grosse
und Richtung der Geschwindiokeit zu finden, verfahrt man graphisch nach
bekannter Regel: man tragt die aus den beiden Drehbewegungen der
Scheiben sich ergebenden Winkelgeschwindickeiten als Strecken auf die



zugehorigen Drehachsen von ihrem Schmttpnnkt aus so auf, dass, m der
Richtuno zum Achsenschnittpunkt gesehen, Drehunoen 1m Smne des Uhr-
zeigers erfolgen, worauf die Zusammensetzung nach dem Parallelogramm
geschieht: die Diagonale ergibt die Grosse der Winkelgeschwindigkeit und
die Lage der Drehachse.

Die Lage dieser Achse lasst sich durch den Winkel ¢ (siehe Figur 5)
aus folgenden Beziehungen ermitteln.

Die durch die Drehbewegungen der Scheiben A und B der Kugel
erteilten Winkelgeschwindigkeiten sind:

Qe n,  d
— 60 "D
Wy, — 2—7an —d
; 60 B
somit 1st tg ¢ — Wy _ n,
0, t
und n,=mn, lg ¢.

Dieser Winkel ¢ wird nun durch die schon oeschilderte Zahnrad-
iibertragung direkt durch die Lage des Hebels gegeniiber der Waoerechten
ancezeigl.

Die gleichmassige Drehbewegung erhiilt die Papiertrommel, gleich der
Scheibe A, von ewem Uhrwerk, wobe1 man durch Emriicken verschiedener
Dbersetzungen dieser Bewecung, je nach Bedarf der Versuchsdauer, ver-
schiedene Geschwindigkeiten erteilen kann; auch 1st momentanes Anhalten
der Trommel vorgesehen.

Da sich aus der Lanoe des Diaorammes die Zeit ermitteln lasst, so
1st es auch moglich, ber plotzlicheu Kraftschwankungeu die Dauer des
grossten erforderlichen Kraftbedarfs zu berechnen, die Zeit zum Anlaufen
der Maschinen zu bestimmen und ahnliches mehr.

Der vorstehend beschriebene Apparat gestattet durch die Anordnung
der Registriervorrichtung em ausserst bequemes und schnelles Arbeiten,
da man fur jeden Versuch nur emn Diagramm zu nehmen hat, das nachher
leicht ausgewertet werden kann. Die Kraftangabe erfolgt mit grosster
Genauigkeit, und 1st man 1mstande, durch direkte Gewichtsbelastung den
Apparat immer wieder auf seme Genaniokeit hin zu priifen. (Vercleiche
weiter unten: Eichung des Apparates.)

Die Aufstellune des Apparates erfolgt zwischen Transmission und
Arbeitsmaschine, wie die Figur 6 u. 7, Tafel I (Aufstellune zum Messen der
Spmnmaschinen) zeigt.

Ber der Bestellung des Apparates war die Bedingung gesteilt worden,
die Kupplung, zur Verbindung der treibenden Scheibe mit der Welle, so
emzurichten, dass mittels derselben em Einrucken des Apparates, und somit
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auch der zu untersuchenden Maschine, vorgenommen werden kann. Dieser
Bedingung konnte leider nicht entsprochen werden!), daher die erwahnte
Kupplung nur zum Ausrucken dient.

Ber den Versuchen 1st daher die Anordnung so zu treffen, dass das
Dynamometer leer anlauft (durch Auflegen des Riemens, bezw. Einriicken
der Kupplung unter gewissen Vorsichtsmassregeln) und ber laufendem
Dynamometer die zu untersuchende Maschine mittels fester und loser Riemen-
scheibe eingeschaltet wird.

Mehrfache Versuche mit vorstehendem Apparat haben gewisse Be-
triebserfahrungen gezeitigt, die im nachfolgenden angefiihrt sein mogen.

Zunachst ist beim Fulllen der Rohre und Druckzylinder genau darauf
zu achten, dass wirklich alle Luft aus dem System entfernt 1st; es sind zu
diesem Zwecke an den Enden der Druckzylinder Entliftungsschrauben
angeorduet, die, beim TFiillen des Systems mit Ol, so lange offen gehalten
werden, bis aus den Offnungen keine Luftblasen mehr austreten; alsdann
schliesst man die Schrauben und setzt das ganze System unter Druck
(mittels der Presspumpe) und priift dasselbe auf Dichtigkelt. Namentlich
hat man darauf zu achten, dass die Absperrventile zur Pumpe, zum Mano-
meter und zum Indikator durchaus dicht halten, da sonst wahrend des
Versuches leicht Olmangel 1n den Druckzylindern eintreten kann, wodurch
der Versuch unterbrochen wird. Desgleichen ist auch auf die Stopfbuchse
(zum Abdichten des Rohres in dem Wellenende) zu achten, damit hier kein
Ol austritt. Die Kolben 1 den Druckzylindern, die nur ¢enau eingeschliffen
sind, haben sich als durchaus dicht erwiesen.

Des weiteren sind vor jedem Versuch, bezw. emner Reihe von Ver-
suchen an enicen aufemnanderfolgenden Tagen, die Indikatorfedern
zu prufen und aus den Priifungsdiagrammen die zur Auswertung der
Kraftkurven dienenden Federmassstibe zu berechnen. Die Prifung ge-
schieht dadurch, dass man die treibende Scheibe gegen das Maschinen-
gestell abstiitzt, um die getriebene Scheibe ein Stahlband schlinet, das an
einem Ende mit der Scheibe verbunden wird und am andereu Ende eine
Vorrichtung zur Aufnahme von Belastungsgewichten hat. Bei gegebenem
Halbmesser der Scheibe zeigt die Indikatorstellung das dem Gewicht ent-
sprechende Drehmoment an. Man priift samtliche Federn sowohl ber stei-
gender als auch bei fallender Belastung. Da die Indikatorfedern ber plotz-

) Nach Angabe der Firma sind die Kupplungen, die fur diesen Zweck gebaut
wurden, ber Probeversuchen dem Apparat zerstort worden, so dass die Pirma
gezwungen war, von dem Kinbau dieser Kupplungen Abstand zu nebmen, und nur eme
Ausruckkupplung anordnete.
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lichen Kraftschwankungen (Anlaufen der Maschinen) sehr heftigen Defor-
mationen') unterworfen werdeu, so 1st es durchaus erforderlich, nach been-
deten Versuchen, bei fortlaufenden Versuchen aber mindestens alle 3 Tage,
die Federn zu priiffen und aus den Ergebmssen vor und nach den Ver-
suchen die endgultigen Federmassstibe zu errechuen. Bei der Berechnung
kommen nur die Indikatoraufzeichnungen m Frage; das Manometer wird
zu Ablesungen nicht verwendet; es zeigt die Belastungen nicht geniigend
genau, gestattet keme Eichung und dient vornehmlich zur Bestimmung des
Flissigkeitsdruckes im System beim Fiilien mittels der Presspumpe.

Endlich ist noch das Tachometer zu priifen. Zu diesem Zwecke
1st der Ubrmechanismus, dessen Gang durch em Eederwerk geregelt wird,
auf seme Gleichmassigkeit hin zu untersuchen. An dem Federgehause 1st
eme gezahnte Scheibe angebracht, n deren Ausklinkungen em Schnepper
120 mal mn der Mmute emfallen muss; man braucht ber der Priifung nur
die Schlage des Schneppers zu zahlen und, falls es mehr oder wemger
als 120 Schlage 1n der Minute gibt, die Feder des Werkes zu spannen bezw.
zu entspannen, bis die erforderliche Zahl erreichl 1st. Auch diese Prifung
1st hanfig zu wiederholen, da die Federspannung mit der Zeit nachlasst.

Was die Aufzeichuung der Umdrehungszahl der Welie anlangt, so
muss durch Verstelluno eines Gegengewichtes der Hebel, der den Schreib-
stift tragt (siehe Figur 4, Tafel 1), entsprechend der Umdrehungszahl ein-
gestellt werden; die Einstellune erfolot. ndem man die Umdrehungszahien
mittels Handtachometer, gehalten gegen das Wellenende, bestimmt und mit
der Stellung des Schreibstiftes bezw. Umdrehungszeigers 1n Einklang bringt.

Die Eichung des Dynamometers 1 allen seinen emnzelnen Teilen lasst
sich @iberaus leicht und genau durchfuhren, daher es durchaus geraten ist,
die Eichung haufig zu wiederholen, um moglichst emnwandfreie Resultate zu
erhalten.

B. Dynamometrische Untersuchungen an Spmn-
maschinen?).

Die Untersuchung der Spinnmaschinen fur Jutegarne hatte den Zweck,
festzustelien, ob das zum Schmreren der Spindeln vorgeschlagene Ersatzol
wirklich emen geringeren Kraftverbrauch ergibt gegeniiber dem bisher ge-
brauchlichen Atna- und Arktikél, und ferner, ob die 1n Vorschlag gebrachte
neue Spindelkonstruktion mit Kugellagerung gegeuiiber der sogenauntep

Hierber  nicht ausgeschlossen, dass die Federn auch iber die jeweils zulassige
hochste Belastnng angestrengt werden, da man nur zu leicht die grossten zum Anlaufen
der Masclunen erforderlichen Krafte unterschatzt und Diagramme mit zu schwachen
Indikatorfedern aufnimmt.

2) Die Versuche wurden unter Mitwirkung des Assistenten fur mechamsche Tech-
nologie A. Mikutowitsch und des Hilfsassistenten G. Knopp ausgefihrt.



Bergmannspindel wirtschaftlicher arbeitet, so dass e Ersatz der Berg-
mannspindeln durch Kugellagerspindeln geboten erscheint.

Zur Ausfithrung der Untersuchungen wurden 2 Spinnmaschinen, gleicher
Art und Grosse — Nr. 54 und Nr. 55 — von je 80 Spindeln, die neben-
emander standen, abwechselnd durch das Dynamometer angetrieben; auf
diese Weise konnteu die Versuche olne merkliche Betriebsstorung vor-
genommen und die Maschinen fur die Versuche entsprechend vorbereitet
werden.

Um iber die genannten Eragen vollstindige Klarheit zu erlangen,
wurden die Maschinen beim Leerlauf und wahrend der Arbeitsperiode
untersucht.

Die Bestimmung des Gesamtarbeitsaufwandes wurde moglichst wah-
rend der ganzen Zeit der sogenannten Abziige vorgenommen, da der
Arbeitsaufwand bis zum Schluss des Abzuges standig zummmt (Anwachsen
der Reibuneswiderstande durch das Vollaufen der Spulen). Hierber wurde
auch noch der Einfluss der Stillstinde der Maschinen wahrend ldngerer
Zeit — uber Mittag, wahrend der Nacht und uber den Sonntas — unter-
sucht. Die Stillstande machen sich dahin geltend, dass der Arbeitsaufwand
fur die ersfen Abziige unmittelbar nach den Stillstinden emn grosserer 1st
als fur die normalen Abziige, da wahrend der Stillstinde die Temperatur
der Maschine wie auch des ganzen Arbeitsraumes sinkt und dieses die
Schmierfahigkeit des Oles wesentlich herabsetzt.

Eerner wurden auch noch besonders die Anlaufsperioden der
Maschinen untersucht. Da die Erage vorlag, die Spinerer bezw. einen
Teil derselben mit elektrischem Kinzelantrieb zu versehen, so war die Er-
mittelung des grossten Kraftbedarfs erforderlich, um die Grosse der Mo-
toren richtig wahien zu konnen.

Endlich wurde noch der Versuch angestellt, die Spinnmaschinen mit
hoheren Umdrehungszahlen (durch Einbau kleinerer Antriebsscheiben) laufen
zu lassen, um aunf dlese Weise die Leistungsfahigkeit zu erhohen. Die
Untersuchung hatte den Zweck, festzustellen, in welchem Masse ber grosserer
Leistung der Arbeitsbedarf der Maschinen steigt und ob die Anwendung
hoherer Umdrehuugszahlen wirtschaftlich erscheint?).

1) Vergleich der Olsorten.

Die Versuche wurden an der Spinnmaschine Nr. 55, ausgeriistet mit
emer alteren Spindelkonstruktion 33/4%, auseefiihrt.

Anzahi der Spindeln 80; Durchmesser der Antriebsriemenscheibe
17; normale Umdrehungszahl der Trommel 445 1in der Minute.

1) Fiir die nachstehend heschriebenen Untersuchungen wurden tm ganzen 125 Dia-
gramme mittels des Dynamometers aufgenommen und ausgewertet.
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a. Schmiermittel:

fur die Halslager der Spindeln . . . . . . Arktikél,
» sy Fusslager ” .« « . . . Mneralol,
» » ubrigen Lager . . . . . . . . . Atnaol
Mittelwerte fur den Arbeitsbedarf aus den Diagrammeu?).
Leerlauf der Spinnmaschine eplt. . . . . . 9171 PS,
Arbeitsperiode.
Normale Abziige:
m der Zeit von 10—12 Ubr.vormuttags. . . . . .« . . 10.087 PS
w w ww 3—4 ,, nachmittags (10. 259 — 10.081PS)
m Mittel . . . . . . . . . . . . . 1070 PS
sonach 1m Mittel fur die elngelaufene Splnnmaschme und den normalen Abzug
10.128 PS.

Der Arbeitsaufwand wahrend eimnes normalen Abzuges steigt stetig,
wie aus folgendem zu erseben?):
Normaler Abzug. Vormittags:
9.851; 10.201; 10.001; 9.801; 10.101; 10.101; 10.031; 10.001; 10.331; 10.451 PS;
im Mittel . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10087 PS.
Normaler Abzug. Nachmrittags:
10.351; 9.901; 10.051; 10.001; 10.221; 10.291; 10.301; 10.401; 10.311; 10.901 PS;
m Mittel . . . . L L . L . .+« . . . 10.259 PS.
[Der normale Abzug wahrt etwa 25—27 Mmuten mm den vorstehenden
Apgaben sind die Anlaufperioden nicht mltbelucksmhtlgt worden. ]
Einfluss der Stillstande.
Mittelwerte des Arbeitsbedarfes fur die volleu Abziige (ausschliesslich
Anlaufperiode), aufgenommen nach den Stillstinden:

Stillstand 1 Stunde (uber Mittag). Begmnn 1 Ubr 2 Min. mittags.

1. Abzug: 1m Mittel . . . . . . . . . . 11266 PS
2. . S (03103 G,
3. 5 e . . . .. . . . 10620
4 5 e e . . ..o .. 10289,
5 s . . . . . . . . . . 10081 ,

Stillstand 12 Stunden (wabrend der Nacht). Beginn 6 UGhr 10 M.
morgens.

1. Abzug: mm Mittel . . . . . . . . . . 125683 PS
O (0% ) -

1) Bexr samtlichen nachstehend angefiihrten Werten 1st die Korrektur des Dyna-
mometers fur die jeweilige Umdrebungszahi mitherucksichhigt.

2) Vergl. Tafel II, Figur 1 die volle schwarze Linie fur den normalen Abzug.
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Stillstand 36 Stunden (iiber den Sonntag). Begmn 6 Ubr 5 Min.
morgens.

Leider konnte wegen Undichtigkeit eines Ventiles am Dynamometer
der erste Abzug nicht mit voller Genamgkeit aufgenommen werden; nur
die Anfangswerte des Arbeitsbedarfes innerhalh der ersten 5 Minuten der
Abzugszeit sind mit Sicherheit festgestellt worden:

1. Abzug . . . . . . 17211; — 14.321; — 13.561 FS
2., o Mittel . . . . . . . . . . 10911

Aus diesem folgt, dass nach den kiirzeren Stillstanden bereits der zweite
bezw. der dritte Abzug als normaler zu betrachten 1st, hingegen nach dem
langeren Stillstand wohl erst vom vierten Abzue an die Maschine als einge-
laufen angeselien werden kann.

Der Uberschuss an Arbeit, der aufgewendet werden muss, um die
Maschine zum Einlaufen zu bringen, lasst sich am besten im Vergleich zur
Arbeit emnes normalen Abzuges oraphisch darstellen, wie solches aus der
Tafel Il, Figur 1 zu ersehen. Auf der Abszissenaxe 1st die Dauer eines
vollen Abzuges aufgetragen, als Ordinaten der jeweils entsprechende Kraft-
bedarf im PS; auch hier feblt die Anlaufperiode, daher die ersten Ordi-
naten etwa ewne Minute nach dem Anlassen der Maschine aufgenommen
wurden.

[In der Ficur sind die Abziige durch Farben kenntiich gemacht:
volle schwarze Linie: normaler Abzug (Mittel); volle rote Linien:
die ersten Abziige nach dem Mittag; volle griine Linien: die ersten
Abziige nach dem Stiilstand iiber Nacht; volle gelbe Linien: die ersten Ab-
ziige am Montag frith. Die oestrichelten Linieu gehéren den Untersuchuneen
mit dem sog. Ersatzol an.]

b. Schmiermittel: Ersatzol:

fur die Halslager der Spindeln . . . . Ersatz Arktikol

» » Fusslager » .o ,,

» » ubrigen Lazer . . . . . . . Ersatz Atnaol.

Leerlauf der Spinnmaschine cplt. . . . . . 8391 PS.

Arbertsperiode.
Normale Abzige:
m der Zeit von 10—12 Ubr vormittags . . . . . . . . 10.022 FS
s m  m p 3—4 , npachmittags . . . . . . . . 10072 ,
sonach 1m Mittel fiir die eingelaufene Spinnmaschine und den normalen Abzug
10.047 PS.

Auch hier 1st das charakteristische Steigen des Arbeitsbedarfes gegen
Ende des Abzuges zu bemerken und deutlich aus der Figur 1, Tafel II an
der gestrichelten schwarzen Linie zu ersehen.
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Einfluss der Stillstande.
Stillstand 1 Stunde (iiber Mittag). Beounn 1 Uhr 4 Min. mittags.

1. Abzug: im Mittel . . . . . . . . . . 11297 PS
2. » B (0223 .
3. o S (015 )

” . e o . . . . . .. 10433
5 y e . 10.02

Auch hier kann die Maschine vom dritten Ahzug an als eimgelaufen
angesehen werden.

Der Verlauf der ersten Abziige nach dem Mittagsstillstand ist i der
Fiour 1, Tafel II durch die gestrichelten roten Limen dargestellt.

[Abziige nach den langen Stillstinden konnten 1n dlesem Falle nicht
aufgenommen werden. ]

Ergebmsse der Versuche.

Leerlauf. Die Leerlaufsarbeit der Spinnmaschine 1st durch die

Anwendung des Ersatzéles um 0.78 PS (rund 8,5%) geringer geworden.
Arbeitsperiode.

Der giinstige Einfluss des Ersatzoles beim Leerlauf geht jedoch beim
Arbeiten der Maschine unter Belastung wieder verloren.

Die mttleren Werte fur den Arbeltsbedarf der normalen Abziice bei
emgelaufener Maschine ergeben nur emen germefiigicen Unterschied:

10.128 PS—10.047 PS=0.081 PS,

entsprechend rund 0,8% des Arbeitsbedarfs mit dem fritheren Ol.

Einfluss der Stillstande.

Das Schaubild auf Tafel 1I, Figur 1 zeigt auch hier deutlich, dass
beim Arbeiten unter Belastung das Ersatzol kemmen wesentlichen Arbeits-
gewinn mit sich bringt.

Der Vergleich der Abziige nach dem Mittagsstillstand ergibt keine
Verkiirzung der Zeit zum Einlaufen der Maschine, so dass auch hiern
das Ersatzol keme Vortelle bietet.

Aus den Lmien der Abziige nach dem Mittagsstillstand lasst sich
foloern, dass auch nach den lingeren Stillstanden (12 bezw. 36 Stunden)
keme Verringerung des Arbeitshedarfes zu erwarten semn wird.

Es haben somit diese Versuche dargelegt, dass das Ersatzol geoen-
iiber dem friiher gebrauchten Ol keine wesentliche Verringerung des
Arbeitshedarfes der Spinnmaschine ercibt und daher von der Verwen.
dung desselben Abstand genommen werden kann.

2) Vergleich der Spindelkonstruktionen.

Die Versuche wurder an der Spinnmaschine Nr. 54 auseefiihrt. Zu-
nachst war die Maschine mit Orginal-Bergmannspindeln ausgeriistet; her-



— 30 —

nach wurde dieselbe Maschine nach Ausbau der Bergmannspindeln mit
Kugellagerspindeln versehen. Anzahl der Spindeln 80.

a. Bergmannspindeln.
Antriebsriemenscheibe 16!/2“; normale Umdrebungszahl der Trommel
m Mittel 492 o der Minute. Schmermittel fur die Spindeln uud die iibrigen
Daoer Atna- und Arktikol. Mittelwerte fur den Arbeitsbedarf aus den
Diagrammen.
Leerlauf der Spinnmaschine cplt. . . . . . 6.090 PS
” der Spindeln allem . . . . . . 4670

”
Arbeitsperiode.
Normale Abzuge (aufeenommen nur nachmttags in der Zeit von 2 Ubr
20 Min. bis etwa D Ubr). Fur die eincelaufene Spinnmaschine im Mittel
8.67 PS.
Das Anwachsen des Arbeitsaufwandes gegen das Ende des Abzuges
zeigt die volle schwarze Linie auf der Tafel II, Pigur 2.

Einfluss der Stillstande.
Stillstand 1 Stunde (ither Mittag). Beginn 1 Ubhr 2 Min. mittags.

1. Abzug: 1m Mittel . . . . . . . . . . . 926 PS
2. e - 1o
3. e X 0] R,

” e 1o
5. s e e e e e 8.55

Stillstand 36 Stunden (iiber den Sonntac). Begmn 6 Uh1 5 Min.
morgens. Die Spulen waren zur Halfte vollgesponnen, daher nur das Ende
des ersten Abzuges auforenommen werden konute.

1. Abzug. . . . . 13.38;11.47; 10.98; 10.58; 1045 PS
2., m Mittel . . . . . . . . . . . 964 ,
3., . ... .. . . . 9.08;9.19;893

»
(Leider wurde kem v011e1 Abzuﬂ aufgenommeun, da mau annabm, dass

die Maschine schon eincelaufen sei, was aber nach den obigen Werten
nicht ganz der Pall war.)

Deu Uberschuss an Arbelt zum Einlaufen der Maschine gibt das
Schaunbild auf der Tafel II, Pigur 2. [Normaler Abzug: volle schwarze
Linie (1m Mittel); erster uud zweiter Abzug nach dem Mittao: volle
rote Linien; die ersteu Abziice am Montag frith: volle gelbe Linien.

Die gestrichelteu gleichfarbicen Limen gehoren den Untersuchungen iiber
die Kugellagerspindeln an.]

b. Kugellagerspindeln.
Antriebsriemenscheibe 17“; uormale Umdrehunoszahl der Trommel

im Mittel 475 in der Minute. Schmnerunttel fur die Spindelu Fette (Vaselln)
und Arktikol, die ubrigeu Lager Atnaol.
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Leerlauf der Spinnmaschine cplt. . . . . . 4.856 PS
” der Spindeln allem . . . . . . 3440
Arbeitsperiode.

Normale Abziige (aufgenommen nur nachmuittags in der Zeit von 1 Uhr
35 Min. bis gegen 4 Ubr). Fir die emngelaufene Spinnmaschine 1m Mittel
6.084 PS.
Die gestrichelte schwarze Linie auf der Figur 2, Tafel II zeigt die
Anderung des Arbeitsbedarfes wahrend emmes normalen Abzuoes.

Einfluss der Stillstande.
Stillstand 1 Stuunde (iitber Mittag). Beginn 1 Uhr 7 Min. mittaos.

1. Abzug: mm Mittel . , . . . . . . . . 6.676 PS
2. 5 s s N X 0) (-
3. . s, e 10 10
S .. . . . . . . . . 6086
b, 5 . . .. . . 6136

Nach diesen Ergebmissen konnte von der Untersuchung des Enflusses
der langeren Stillstande Abstand genommen werden. Den Verlauf des
ersten und zweiten Abzuges nach dem Mittag zeigen die gestrichelten
roten Linien auf der Fiour 2, Tafel II, aus der deutlich zu ersehen, dass
die Maschine nach dem ersten Abzug als eingelaufen zu betrachten 1st.

Ergebnisse der Versuche.

Leerlauf. Die Leerlaufsarbeit der Spimnmaschine ist durch den
Embau der Kugellagerspindeln um 1.234 PS (20.26 %) geringer ceworden.
Dieses 18t bedingt durch den geringeren Arbeltsverbrauch der Spindeln
selbst (4.670 PS fir die Bergmannspindel, 3.440 PS fur die Kuoellacer-
spindel).

Arbeitsperiode.

Das giinstige Ergebms beim Leerlauf wird durch das Arbeiten unter
Belastuno noch erheblich gesteicert. Fir die normalen Abziige verbrauchen
die Kuvellagerspindeln um 2.586 PS (rund 29.82 %) weniger Arbeit als die
Bergmannspindeln. Dieses hat semen Grund mn der bekamiten Ligenschalt
der Kugellager, mit zunehmender Belastung nur wenie mehr an Reibungs-
arbeit gegeniiber dem Leerlauf zu verlangen.

Einfluss der Stillstande.

Der Veroleich der Linien auf der Tafel 2, Fig. 2 sowie der Mittelwerte
fur die Abziige nach dem Mittao zeigt hier die glelche Arbeitsersparms wie
bei den normalen Abziigen. Auch die Zeit zum Emlaufen der Maschine
15t bei den Kugellagerspindeln geringer und vom zweiten Abzug an kann
die Maschine als vollstindig engelaufen angesehen werden.

Es geht aus diesen Versuchen somit unzweifelhaft hervor, dass die
Kugellagerspindel der Bergmannspindel nach allen Richtuugen hin ganz



bedeutend iiberlegen ist uud der Ersatz der Bergmannspindeln durch Kugel-
lagerspindeln fiir die normale Arbeit emen Arbeltsgewiun von rund
29 4 oewahrleistet.

2a) Untersuchung der Arbeit der Spinnmaschine bei hoherer
Umlaufszahl der Spindeln.

Die vorsteheud untersuchte Spinnmaschine Nr. 54 wurde 1m Anschluss
an die Versuche zwecks Vergleich der Spindelkonstruktionen mit klemeren
Autriebsriemenscheiben ausgerustet, um den Spindeln eme hohere Um-
laufszahl erteilen zu konnen.

a. Bergmannspindeln.
Autriebsriemenscheibe 14“ (16'/2“)'). Umdrebungszahl der Trommel 1m
Mittel 570 1n der Minite (492 n der Minute).
Leerlauf der Spindelu . . . . . 6.34 PS (4.67 PS)
Arbeitsperiode 1m Mittel . . . . 10571 , (867 ,)
Die Dauer emmes Abzuges wurde durch die bobere Umlaufszahl der
Spindeln um rund 2.5 Mmuten verrinecert. Die Dauer eines normaleu Ab-
zuges betragt 1m Mittel 22.6 Minuten.

b. Kugellagerspindeln.
Antriebsriemenscheibe 17 (15“). Umdrehuugzaht der Trommel 1m
Mittel 540 in der Minute (475 1 der Mmute).
Leerlauf der Spindeln . . . . . 3.634 PS (3.440 PS)
Arbeitsperiode 1m Miitel . . . . 733 , (6084 )
Auch hler wurde emme Verringerung der Dauer des Abzuges um
denselben Wert, wie oben festoestellt, cegenitber der normalen Dauer eines
Abzuoes von 22—23 Minuten.

Ergehnisse der Versuche.

Die Schaubilder auf Tafel 111 gebeu e deutliches Bild der Arbeit
der Maschinen bei den veranderten Verbaltnissen. Die schwarzen Linien
gehoren der Bergmannspindel, die roten der Kugellaverspindel an (volle
Limen — normale Arbeit; gestrichelte Linien — Arbeit bei erhohter
Umdrebungszahl).

Durch die gesteigerte Arbeitsgeschwindigkelt wird eimn Zeitoeewinn von
rund 11% erzielt, dem im Falle der Bergmannspindel emn Mehraufwand
au Arbeit von 21.9 % entspricht. Die Kucellagerspindel erweist sich auch
1 diesem Falle der Bergmannspindel éiberlegen, indem derselbe Zeitgewinn
mit emem Arbeitsmehraufwand von rund 20.5% erreicht werden kanu.

Fs geht aus diesem klar bervor, dass der Zeitgewinn mit zu grosseu
Opfern an Kraft erkauft wird; ziehl man ferner noch 1 Betracht, dass
ber der hoberen Umlaufszahl der Spindeln emn baufiges Reissen der Faden

1) Die i den Klammern befindlichen Zahlen sind die normalen Werte.
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emtritt, wodurch die Bedienung der Maschine erschwert wird und die
gesteigerte Leistung zum Teil wieder verloren geht, so diirfte sich die Er-
héhuno der Umlaufszahlen der Spindeln fur beide Spindelkonstruktionen
als nicht zweckmassig erweisen.

3) Untersuchung des Anlaufs der Spinnmaschine.

a. Maschine Nr. 55. Spindeln 33/4“.

Das Anlassen der Maschine wurde unter normalen Betriebsverhalt-
missen, d. h. ber gleichzeitiger Einfithruno des Spinnmaterials, vorgenommen.
Naturgemass muss, um emn Reissen der Faden zu verhiiten, die Maschine
verhaltmismassig langsam 1n (rang gebracht werden, wozu eine Zeit von
rund 3—4 Sekunden erforderlich ist. Je kiirzer die Anlassdauer, um so
grosser der erforderliche Arbeitsaufwand, wie aus nachfolgendem zu ersehen.

Anlassdauer Arbeitsverbrauch (Héchstwert)
3 Sekunden . . . . . . . . . . . 243 PS
33 >
4 ) 189

Den Verlauf der Kraftinderung wahrend des Anlassens veranschaulicht
die Figur 1, Tafel 1V entsprechend der Anlassdauer von 3 Sekunden. Im
Anschlugs hieran wurden noch Versuche mit derselben Maschine 1m Leer-
lauf vorgenommen. Hierber wurde unter anderem die Anlassdauer auf das
geringste Mass herabgesetzt, um so den Hochstwert des Arbeitsverbrauches
beim Anlassen zu ermitieln.

Anlassdauer Arbeitsverbrauch
125 Sekunden . . . . . . . . . . . 287 PS
3.3 » .o e e ... 219

Die Schaubilder auf Tafel 1V, Figur 2 (Anlassdauer 1.25 Sekunden)
und Figur 3 (Anlassdauer 3.3 Sekunden) zeigen eine verschiedene Gestalt,
je nachdem das Einriicken plétzlich oder allmahlich vor sioh geht. 1m
ersteren Falle steigt die Kraft nach emer fast seukrechten Linie bis zum
Hochstwert, um dann n Zickzacklinien allmahlich zu falleu; beim langsamen
Einriicken hingegen findet genau das Umgekehite statt.

b. Maschine Nr. 54.

Be1 dieser Maschine wurde der Anlauf nur nach Einbau der Kugel-
lagerspindeln untersucht. Dle Anlassdauer konnte ohne nachteiligen Ein-
fluss auf den Spinnprozess erheblich verkiirzt werden.

Fiir den normalen Betrieb ergaben sich folgende Werte fur den Arbeits-
verbrauch beim Anlassen:

Antriebsriemenscheibe 17“, Anlassdauer 1.2 Sekunden. . . 22.06 PS
” 154, " " 2.7
Diesem entsprechen die Schaubilder Fiour 4 u. b, Tafel 1V.
6
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Ergebnisse der Versuche.
Die Gegeniiberstellung der mnttleren Arbeitswerte fiir die normaleu
Abziive und der Hochstwerte fir den Aulauf der Maschinen zum normalen
Abzug o1bt foloendes Bild fir den Arbeitsmehraufwand:

Arbeitsverbrauch:
Hochstwert Normale Arbeit Uberschuss m ¢

Spindeln 3% . . . . . . . 243 PS 10.128 PS ruud 140%
Kugellagerspindelu (17“ Riewzen-

scheibe) . . . . . . . . 2206 , 6.084 s 262.6%
Kugellagerspindeln Dbei hoberer
Umlaunfszahi(15“ Riemenscheibe) 25,7 .33 », 2060.6%

Es folgt aus diesem ohne weiteres, dass fiir den Fall elektromotori-
schen Einzelantriebes iir diese Spinnmaschinen Motoren zu wahlen sind,
die erhebliche Uberlastungen vertraocen konuen. Hierber 1st jedoch micht
ausser acht zu lassen, dass die Beschieumeouug der Massen der Maschine
durch das Anlaufen des Elektromotors viel alimahlicher vor sich geht, als
bei den untersuchten Riemenantriebeu, so dass die tatsachliche Uberlastung
der Motoren weit unterhalb der obeu augefilbrten Hochstwerte liegeu
diirfte. DBeriicksichtigt mau hierbei uoch den Umstaud, dass die ublichen
Konstruktionen der Elektromotoren wahrend der Dauer einicer Minuteu
(bis 3 Minuten) Uberlastuuo bis 50 % ibrer Leistung zulassen, wir es hier
aber mit Uberlastuugen wahrend der Dauer nur emmiger Sekunden zu tun
haben, so dirften fiir die untersuchten Maschinen Motoren folgender Lei-
stung am Platze sein:

Maschine mit Spindeln 3%.“ (normale Arbeit nu Mittel 10.128 PS):
Leistung des Elektromotors 12 PS.

Maschine mit Kuoellagerspindeln (normale Arbeit im Mittel 6.084 PS):
Leistung des Elektromotors 8 PS.
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Der Saugheher.
Don a. 0. Prof. N. Schiemann.

1e Versoroung von Eabriken, industriellen Unternehmungen und Stidten

mit Wasser aus Flissen, Teichen oder Seen geschieht heute meist

auf zweierler Art: entweder saucen die Pumpen durch eine oder mehrere

Saugleitungen direkt aus dem Elusse oder See, falls die Entfernung nicht

zu oross 1st, oder es wird eme meist unterirdische Zuleitung zu einem

Sammelbrunnen so angelegt, dass diesem das Wasser durch sein natiirliches
Gefalle zufliesst.

Beide Anordnungen sind nicht einwandfrer.

Lancoe, mit der Pumpe direkt verbundene Saugleitungen wirkeu leicht
storend auf den Gang der Pumpe, namentlich, wenn mehrere Pumpen aus
emer oemeinsamen Leitung zu saugen haben. Jede, zuweilen sogar schein-
bar geringfugige Undichtigkeit der Saugleitung kann durch Schwinguugen,
die das luftdurchsetzte Wasser 1n der langen Leitung unter den taktinassigen
Impulsen der Pumpe ausfiithrt, zur Quelle arger Betriebsstorunoen werden.

In Erkenntnis dieser Gefahr werden, wemgstens bei grosseren Pum-
pen, heute Iange Saugleitungen prinzipiell vermieden. Man legt zu diesem
Zweck 1 moglichster Nihe der Pumpen einen Brunnen an, dem das Wasser
beim Arbeiten der Pumpen durch eigenes Gefalle zufliesst.

Gegen diese letztere Anordnung ist nun zwar prinzipiell mchts ein-
zuwenden, einerlel, ob es srch bhlerber um offene oder geschlossene Kanale,
oder um Robrleitungen handelt.

Bedinoune 18t nur, dass Robhrleitung resp. Kanal einen genucenden
Durchmesser erhalten und namentlich dass sie so tief verlegt werden, dass
auch bei tiefstem vorkommenden Wasserstande das Rohr etc. geniigend
tief unter dem Wasserspiegel liegt, um bei dieser verringerten Druckhohe
noch das erforderliche Wasserquahtum zu fordern.

Gegen die zweite Bedingung wird nun aber mest arg gesundiot.
Emesteils sind die erheblichen Kosten, die die tiefe Verlegung von Rohr-
leitungen verursacht, daran schuld, dass mau em tieferes Verlegen scheut,
anderenteils sind dem Erbauer eimnes neuen Werkes oft mcht mit genugender
Genamgkeit die miedrigsten Wasserstinde bekannt.

Sei die Ursache nun welche sie wolle: falsch angebrachte Sparsamkeit

oder Unkenntmis der ortlichen Verhaltmisse, in jedem Falle treten ernste
6*



— 36 —

Betriebsstérungen, wenn nicht gar Betriebsunterbrechungen ber jedem nied-
rigen Wasserstande auf.

Was solche Stérungen fur Kosten verursachen, braucht wohl nichi
naher erlautert zu werden. Jedenfalis ist es ratsam, 1 zweifelhaften
Fallen die Kanalsohie resp. Rohrachse um einen halben Meter tiefer zu
legen, wenn man dem unangenehmen Zustande aus dem Wege gehen will,
emes schonen Tages auf dem trocknen zu sitzen. Auf die bekannten
paltesten Leute* kann man sich auch nicht 1mmer verlassen.

In allen Fallen, wo direkte Saugleitungen zu lang werden wiirden,
und man 1nfolgedessen die Anordnung eines Sammelbrunnens vorsehen muss,
aus dem die Kondensatoren der Dampfmaschinen und die Pumpen der Was-
serversorgung zu saugen haben, wird sich die Anlage einer Heberleitune 1n
der Regel viel billiger stellen, als die Anlage eines Zuflusses mit natiir-
lichem Gelalle.

Erstens fallt das beschwerliche und kostspielige Arbeiten unter dem
Niveau des Wasserlaufes und des Grundwassers mit den dabei erforderlichen
Spundwanden und Wasserhaltungen ganz fort, da die Rolrachse immer
hoher liegt, als der Wasserspiegel des Flusses oder Sees. Selbst in dem
Ausnahmefall, dass die Sohle des Rohrgrabens unter dem Spiecel des Grund-
wassers liegen sollte, entwassert sich der Graben durch natiirliches Gefalle
i den Fluss.

Zweitens 1st zu beachten, dass man beir Hebern meist mit viel grosseren
Wassergeschwindigkeiten rechnen kann, als ber Leitungen fur natirliches
Gefalie, da man aus Griinden der Sparsamkeit ber den letzteren stets das
Bestreben haben wird, diese Zulaufe moglichst hoch zu verlegen.

Die Moglichkeit hoherer Wassergeschwindigkeit lasst kleinere Rohr-
durchmesser zu, was weiter verbilligend auf die ganze Anlage wirkt.

Die grossere Geschwindigkeit des Wassers hat aber noch den sehr
grossen Vorteil, dass die Ablagerung von Sinkstoffen 1m Rohr geringer
wird, womit Zuleitungen fur natiirliches Gefalie sehr zu kampfen haben.

Endlich 1st noch zu beriicksichtigen, dass selbst sehr weitgehende Vor-
sicht 1n bezug auf die Annahme des voraussichtlich niedrigsten Wasserstandes
nur ganz unwesentlich die Kosten der Anlage steigert: es ist dazu nur er-
forderlich, das Saugende des Hebers etwas tiefer in das Wasser des Flusses
tauchen zu lassen und den Sammelbrunnen etwas tiefer zu graben.

Selbst 1n dem Falle, dass trotz aller Vorsicht doch noch niedrigere
Wasserstinde vorkommen sollten, als man angenommen hat, 1st emn nach-
traglicher Umbau leicht ausfiithrbar: es 1st der Heber nur an beiden Enden
etwas zu verlangern und hochstens der Sammelbrunnen um emn weniges zu
vertiefen, — Arbeiten, die 1im Vergleich zur Tieferlegung einer Leitung fur
natiirliches Gefalie kaum 1n Frage kommen,
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Eme dem Verfasser bekannte Fabrik entnahm 1hr Wasser zu Konden-
sations- und Fabrikationszwecken einem Sammelbrunnen, der mit dem etwa
50 m entfernten Fluss durch emne Leitung fur natirliches Gefalle verbunden
war. Zu Zeiten medrigen Wasserstandes 1m Eluss, der von der jeweiligen
Windrichtung abhangig 1st, hatte die Fabrik immer mit Wassermangel zu
kampfen, da dre Zuflussleitung von dem urspriinglichen Erbauer nicht tief
genug verlegt worden war, auch fur die inzwischen stark gesteigerte Was-
serentnahme einen zu geringen Durchmesser hatte.

Auf Rat des Verfassers wurde statt emer neuen Leitung fur natiir-
lichen Zufluss emne Heberleitung gebaut, die fur 6 m® pro Minute be-
rechnet wurde.

Trotz grosser Vorsicht ber Annahme des niedrigsten Wasserstandes
trat nach mehrwochentlicher Dauer unginstigen Windes emn so mednger
Wasserstand ein, dass das flussseitige Heberende 1n Gefahr kam, aus dem
Wasser zu tauchen. Die ,altesten Leute“ hatien wieder einmal versagt.
Doch war dem Ubel sehr bald abgeholfen: ein inzwischen vorbereitetes
Rohrstiick von ca. 400 mm Lange wurde 1n emner Betriebspause in den
flussseitigen Schenkel des Hebers im Laufe einer halben Stunde eingeschaltet,
und alle Gefahr einer Betriebsstorung war beseitigt.

Die alte Zuleitung hat diese ganze Periode ungewohnlich niedrigen
Wasserstandes hindurch fast trocken gelegen, zur Zeit des Minnnums lag
1hr unterer Rand mehrere Zoll iiber Wasser.

Es st leider micht ausgerechnet worden, wievielmal sich der Heber
ber dieser Gelegenheit bezahlt gemacht hat.

Wenn nun der Heber heute noch auf Fabriken wenie Anwendung
findet, so mag das einerseits darin seine Erklarung finden, dass man bisher
mit langen Saugleituncen an Kolbeupumpen viel schlechte Erfahrungen
gemacht hat, und andererseits daran, dass selbst heute noch iber die
Wirkung des Hebers ziemlich unklare und falsche Vorstellungen herrschen.

Das meiste Unheil richtet daber der Begriff ,,Vakuum® an und die
Ansicht, dass die Bewegung des Wassers 1n ,,Saugleitungen nicht den-
selben Gesetzen folge, wie 1 Druckleitungen.

Die ganze Prage gewinnt viel an Klarbeit, wenn man den Begnff
» Vakuum“ ganz ausschaltet und nur mit positiven Driicken rechnet,
was 1n den folgenden Untersuchungen auch geschehen soll. Zu diesem
Zweck sollen alle Driicke in absoluten Atmospharen gemessen werden,
wobei der Druck der ausseren Atmosphare gleich 1 at absolut gleich 10m
Wassersaule gesetzt wird, was einem Barometerstande von 735,51 mm Queck-
silbersaule entspricht. Dieser Druck 1st der einzige positive, der uns zur Er-
zeugung der Bewegung im Heber oder allgemein 1n einer Saugleitung zur Ver-
figung steht, und dieser Druck seiner Natur nach ein begrenzter st

3

wahrend in Druckleitungen 1m allgemeinen ein unbegrenzter Druck zur Ver-



ficung stebt, so 1st dieses bei Berechnung emes Hebers wobl zu beachten.
Diese Bedingung aber, die relativ eng begrenzte zur Verfiigung stebende
Kraft, 1st das emzige, wodurch sich die Berechnung eines Hebers resp.
emer Saugleitung von der emer Druckleitung unterscbeidet.

Zur Losung unserer Aufgabe 1st es erforderlich. zu untersucben, welchen
Druck die Fliissigkeit 1n jedem Punkte auf die Rohrwandungen ausiibt. Da
fur den vorliegenden Zweck die Beschbrankung auf Wasser geniigend 1st, so
se1 hter die Auwendung der Gesetze auf andere Flissigkeiten nicht weiter
untersucht.

A. Heber vollstamlig mit Wasser gefiillt.

Zur Bestimmmung des Flussiokeitsdruckes auf die Robrwandungen be-
trachten wir zunachst den mit Wasser vollstandig gefillten ruhenden Heber

e e e

Alle Drucke seien nach heute allgemein tiblichem Vorgange in Metern
Wassersaule (m W) gemessen, wobei 10 m = 1 at abs. sind.

Wir stellen uns vor, dass der Heber von kreisférmigem Querschnitt
m der Ebene X—X durch emne massenlose Scheibe geschlossen sei, die
sich reibungsfrer im Heber bewegen kann. Eine ebensolche Scheibe ser 1m
Querschnitt Y—1Y- angebracht, doch sei diese zweite Scheibe vorlaufig unbe-
weglich befestigt.

Auf diese Weise stellt der steigende Ast des Hebers ein wassergefiilltes
Gefass mit festem oberem und beweglichem unterem Boden dar.

Ist nun nach Fig. 1 der Abstand des Heberscheitels S vom obeien
oder Saugw asserspiegel H; m, o muss auf den unteren beweglichen Boden
X— X pro Flachenewbeit emn Druck von Hym WS ausgeiibt werden, um



der 1m Heber befindlichen Wassersaule von ebenfalls H,m Hobe das Gleich-
gewicht zu halten. Der Druck des Wassers auf die Robrwand betragt dann
'm Niveau X—X H, m WS, im Punkte S
Hi—H,=0m WS . . . . . oo (D
Dieser Druck von 0 m WS kaon aber ber emner \'eldampfbalen Flussig-
keit micht bestehen, da sich iiber derselben sofort Dampf entwickeln muss von
emer Spannune, wie sie der Temperatur der Fliissigkeit entspricht. Bezeich-
nen wir die Spannung des gesattigten Dampfes ber der gegebenen Tempe-
ratur mit ¢ at abs., so ist seine Spannung, gemessen 1n m WS, = 106 m WS.
Um also emne Dampfbildung zu verlindern, mit anderen Worten, um
den Heber ganz gefiillt zu erhalten, muss 1m Scheitel des Hebers, 1m Punkte
S, mindestens emn Druck von 10¢m WS herrschen.
Um ein Sinken der Wassersaule zu verbindern, 1st also auf die Scheibe
X—X emn Druck auszuiiben von mindestens
H;+4 100 m WS.
Der Druck im Niveau X—X 1st dann
H;+4+ 106 m W8

H;+4+106—~ H; =106 m WS.
Steigert man den Druck auf X--X noch weiter um eine Grosse P, so
betragt der Druck in der Ebene X—X
P+ I,4-10e6m WS . . . . . . . (2

und 1m Scheitel S

und 1 Punkte S
P+ H;+106—H;=P+4+106m WS . . . . (3
Nun pflanzt sich aber nach dem Gesetz der Ubertragung des Druckes
1n Fliissigkeiten der Druck A der ausseren Atmosphare auch auf die Scheibe
X — X fort; wahtt man nun P so, dass

P=A4— (4, + 100), . . . Y
so geht Gleichung (2) fur den Druck in der Ebene X — X 1n dle Foxm iiber:
A— (H;+100) 4 (H;+100)=4 . . . . . (B
und Gleichungen (3) fur den Druck im Punkte
—(Hs+ 100) + (Hs+ 100) — Hi=A—H, . . . (6)
wobei die Bedinocuno zu beachten 1st:
A—H;>106¢ . . . . . . . . . (7)

Solange es sich um die Forderung kalten Wassers bandelt, 1st diese
Bedingung von keinem sehr grossen Einfluss, wie aus Tabelle T hervorgebt;
ber Forderung heissen Wassers aber oder leicht siedender Flussigkeiten,
z. B. Alkobol, Ather etc., 1st diese Bedingung von grosser Bedeutung.

Tabelle 1.
Werte der Spannung des Wasserdampfes in m WS. (Nach Zeuner.)
Temperatur Grad. O .| 0] 20 | 30 | 40 | 50 | 70

0c=m WS. . . . Opz Oga 0ps Og0 lps 31
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Bel Berechnung des Hebers hat man natiirlich die vermutlich hochste
Temperatur zu beriicksichtigen, wobei namentlich ber Forderung von Wasser
aus flachen Gewassern die Sommertemperatur des Wassers 1 warmen
Geoenden nichi zu miedrig einzuschdtzen 1st. Schon 1n unserem Klima
werden unter den angegebenen Verhaltmssen 30 Grad G erreichi und aus-
nahmsweise sogar iiberschritten.

Untersuchen- wir nun die Druckverhaltnisse 1m fallenden Ast des He-
bers, so finden wir, da auch im Querschmtt Z— Z (Fig. 1) der Druck der
Atmosphare A herrscht, auf Grund emer ganz analogen Rechnung, dass
imm Punkte S auf der Seite des fallenden Astes ein Druck

g e - P ()
herrscht, der dem auf Seite des steigenden Heberastes entgegengesetzt
gerichtet 1st.

Soll auch der fallende Heberast stets bis zum Scheitel mit Wasser
gefiillt sein, so muss auch hier die Bedingune erfiillt sein:

A—H/>100. . . e 9)

Aus Griinden, die spater anzufubren sind, 1st die Erfillung dieser
Bedingung aber fur e gutes Arbeiten des Hebers nicht erforderlich,
soll aber vorlaufig als erfilllt angesehen werden.

Betrachten wir nun unsere Fico, 1, so sehen wir, dass im Punkte §
auf die Scheibe ¥Y— Y wirken:

von links nach rechts: der Druck 4 — H;
von rechts nach links: sy A—H,
Beides sind positive Driicke.
Ein Blick auf die Figur zeigt, dass
A—H>A—H,. . . . . . . . (11)
1st. Denken wir uns nun das Bewegungshinderms der Scheibe Y—Y be-
seitigt, so dass sie sich gleich der Scheibe X— X reibungsfrer 1n der Achse
des Robres verschieben kaun, so wird sie, der Druckdifferenz folgend, sich
m der Richtung des grosseren Druckes zu bewegen anfangen, im Falle der
Iig. 1 also von links nach rechts.
Der auf die Scheibe Y —1Y ausgeibte Druck
H — H—=H
1st aus leicht ersichilichen Griinden bei vollstandig gefiilltem Heber
in jedem 1hrer Punkte konstant.

Der auf X— X lastende Luftdruck A wird diese Scheibe heben und
gleichzeitig fur ein Nachstromen des Wassers sorgen — der Heber becinnt
zu arbeiten, und zwar wie emne Druckleitung gleicher Form, 1n der zur
Bewegung des Wassers emn Druck von Hm zur Verfugung steht.

Die vorstehenden Betrachtungen bezogen sich auf den vollstindig mit
Wasser erfilllten rubenden Heber. Sobald aber das Wasser im Heber
sich zu bewegen anfangt, andern sich die Druckverbaltmsse sofort gemass

(10)
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den allgememnen bydraulischen Gesetzen iiber die Bewegung des Wassers in
geschlossenen Leitungen.

Um den Heber im Scheitel voll gefiillt zu erbalten, muss auch bei
arbeitendem Heber die Bedingung erfullt sein, dass der Druck 1m
Heberscheitel mindestens 106 m WS betragen muss.

Wir setzen 1m folgenden voraus, dass der Abstand der Wasserspiegel 1m
Fluss und Sammelbrunnen wahrend der Arbeit des Hebers erhalten bleibt, d. b.

H = Kounst.

Ist die Geschwindigkeit 1m Heber 1m Bebarrungszustande cm/se, so 1st
die zur Bescbleumigung des m den Heber emntretenden Wassers aufzu-
wendende Druckhohe

m WS.

Die Widerstinde im Heber selbst zerfallen n
Widerstande beim Eintritt in den Heber,

” » Austritt aus dem Heber,
” ber Richtungsanderungen,
” durch Reibung des Wassers an den Robrwandungen.

Die Widerstinde werden am bequemsten durch sogenannte ,Wider-
standshoben® ausgedriickt, d. h. dadurch, dass man angibt, wieviel Meter
des vorbandenen Gefalles zu ibrer Uberwindung aufgebraucht werden.

Wir bezeichnen nach dem empfeblenswerten Werke von K. Hartmann
und J. O. Knoke ,Die Pumpen®, dessen dritte Auflage von Prof. H. Berg-
Stuttgart bearbeitet worden 1st, durch

2 h, die Summe aller Widerstandsboben vom Eintritt in den Heber

bis zu seinem Scheitel,

3 hy; die Summe aller Widerstandshoben vom Heberscheitel bis zu

seinem Ende,

¢ die Geschwindigkeit des Wassers un Heber,

Ca o ” ” » beim Austritt aus dem Heber,

alles 1n m/sec,

H, den bydraulischen Druck im Heberscheitel, in m WS,

L, die Lange des Robres vom Eintritt bis zum Scheitel, 1n m,

Ly ” ” » » Scheitel bis zum Austritt, m m.

Die Untersuchung der Druckverbaltnisse 1st fur den steigenden und
fallenden Ast des Hebers getrennt durchzufihren.

Allen nach oben gerichteten Driicken geben wir daber das positive,
allen nach unten gerichteten das negative Vorzeichen.

Das Vorzeichen fur die Widerstandshoben ergibt sich aus der Uber-
legung, dass der Widerstand immer der Bewegungsrichtung entgegen-
gesetzt wirkt.



Im steigenden Ast wirken

nach oben: 4,
c?
, unten: Hy; — 3 h,

Der Druck im Heberscheitel 1st also:

H.—A— Hy—— — Xhy>=10¢ . . . . (12)

«9
Im fallenden Ast wirken:
nach oben: A und die der Reaktion des mit der Geschwindigkeit ¢, aus-
2
tretenden Wassers entsprechende Geschwindigkeitshohe % sowle die
Reibungshobhe = A ;

nach unten: H; und die der lebendiren Kraft des Wassers entsprechende
2

S ¢
Geschwindigkeitshohe 3.

Aus den 1m fallenden Ast herrschenden Driicken ergibt sich ein zweiter
Ausdruck fur

H,— A +3; 4 2y _ 106 . . . (13)
Vereinigt man die Gleichungen (12) und (13), so folgt
'—Ehs:Hu:A—l‘%—*‘Eh:f—Hf > 100 (14)
Eine Umformung dieser Gleichung ergibt
H,—Hs:H=V1L3+EILf+92"—gZ A (1))

Das Gefalle H wird also benutzt, um erstens alle Widerstiinde zu
itberwinden und zweitens, um dem Wasser die Austrittsgeschwindigkeit c,
zu erteilen,

Hierber 1st zu beacbten, dass die Bedingungsgleichung (12)

H,—=A—H,— % — 5h,>10¢
29 -

stets erfullt sein muss.

Eine Betrachtung der Gleichung (15) lehrt, dass be1 geocebenem konstan-
tem Gefalle H eine Regelung der vom Heber zu hefernden Wassermenge
dadurch erreichbar 1st. dass man durch Verengerung des Austrittsquer-
schnittes des Hebers die Austrittsgeschwindigkeit ¢, steigert. Dieses wird
praktisch dadurch erreicht, dass man am Austrittsende des Hebers einen
Schieber anordnet, durch dessen Verstellung der Wasserzufluss geregelt wird.

Bezeichnen wir durch

din 2
F — — = den Querschnitt des Hebers 1n m?

F, den Austrittsquerschnitt des Hebers 1n m?

¢ die Geschwindigkeit des Wassers im Heberrohr 1n m/sec,
¢, die Geschwindigkeit im Austrittsquerschnitt 1 m/sec,

@ das pro sec vom Heber gelieferte Wasserquantum n m3/sec,
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so muss nach dem Gesetze kontinwerlicher Stromung sein:
Q=F.c=F,.c,.

Ist das Gefalie H nicht konstant, was meistens der Fall sein wird, so
wird es ber jeder Wasserentnahme  sich automatisch avf diejenige Grosse
emnstellen, die zur Uberwindung der hydraulischen Widerstande und zur
Erzeugung der Geschwindigkeit ¢, erforderlich 1st. Mit steigender Wasser-
entnabme aus dem Sammelbrunnen wird Il sich vergrossern, d. h. der
Wasserspiegel im Brunnen wird sinken.

Zu beachten 18t aber, dass das Maximum der Wasserlieferung des
Hebers ber demjenigen Werte von H erreicht wird, ber dem die Pressung
/1, nach Gleichung (12) im Heberscheitel thren Grenzwert 106 erreicht hat.
Emne weitere Absenkung des Brunnenspiegels erboht die Leistung des
Hebers nicht. Aus Gieichung (12) ergibt sich ¢yes zu:

Cmaz — V29 (A — Hy — Shy — 100) . . . . (16)
Die Grosse von H,, bel der cu. erreicht wird, ergibt sich aus
Gleicbung (13) zu:
Hy— A+ % 4 i, (4
29
Eme Vergrosserung von H; iiber diesen Wert binaus ergibt keine
Vergrosserung von C, sondern bewirkt nur, dass mm fallenden Heber-
ast sich Wasserdampf von der Spannung 10¢ bildet, der Heber also
nicht mebr vollstindig gefullt 1st.
Zur Berechnung der bel bestimmter Lieferung ¢ eintretenden Absen-
kung // sind die bydraulischen Widerstande %, und /iy sowie die Austritts-
geschwindigkeit ¢, zu berechnen.

Das 1m Maxnnum zu férdernde Wasserquantum  sowie die Form und
Lange des Hebers sind 1m aligemeinen als gegeben zu betrachten, zu
wahien 1st der Durchmesser desselben sowie die grosste zulassige Absenkung
H, die 1brerseits meist durch die zulassige grosste Saughobe der aas dem
Sammelbrunnen saugenden Pumpen bedingt ist.

Die hydraulischen Widerstande sind wie fur jede Druckleitung zu
berechnen und sind 1m allgemcinen Funktionen der Form, Lange und des
Durchmessers der Robrleitung und der 1n 1br herrschenden Geschwindigkert.

In folgendem sollen die Angaben zu ibrer Berechnung zusammen-
gestellt werden.

1. Berechnung der Widerstande in der Heberleitung.
1) Gerade Rohrleitung.
Es bezeichnen:
L die Lange des Robrstranges mit unveranderlichem Querschoitt in m,
F seinen Querschnitt 1 m?



d den unveranderlichen Durchmesser der Leitung von kreisformigem
Querschnitt 1n m,

w den Umfang des Querschmttes F' 1n m,
¢ die mttlere Geschwindigkeit der Flissickeit in F' 1n m/sec,

den Widerstand auf der geraden Strecke L vom Querschmtt F, ge-
messen in # Flissiokeitssaule,

¢ emen von der Beschaffenheit der Leitung abhangigen Widerstands-

koeffizienten.
Die Widerstandshohe ergibt sich dann aus der allgemeinen Formel:
(18)
. . . U 4
Pur den mest angewandten Kreisquerschnitt mit F d geht die
Formel tuber 1n
(19)
Setzt man noch
47 =12,
so erhalt man die meist angewandte Form der Gleichung fur runde Rohre:
62
h,=1L rRET (20)

wober /i, den in m Wassersaule ausgedriickten Druckhohenverlust bedeutet,
der durch die Reibung des Wassers in dem Rohr von der Lange L her-
vorgerufen wird.

Da man 1n praxi fast stets damit zu rechnen haben wird, dass das
Rohr durch Ablagerung von Sinkstoffen oder durch Inkrustationen mine-
ralischer oder vegetabllischer Natur alimahlich eine Verringerung seines
wirksamen Querschnittes erfahren wird, so empfieblt sich die Berechnung
des Widerstandskoeffizienten nach der von DProf. H. Lang angegebenen

Niherungsformel
0,0018

4;:,1:(%)5 (0,02 + ) - @

worin bedeuten:
d den Durchmesser des reinen Rohres m m,
den mittleren Durchmesser des durch die Ablagerungen oder Inkru-

stationen verengten Querschnittes.

Zur bequemeren Berechnung leistet Tabelle II gute Dienste. (Hiitte,
19. Aufl, S. 249.)



— 45 —

Tabelle 1.
Werte von ld—l
000 — 1 2 5 10 20 mm
d — 003 m 1,190 1,012 2,4?— Tye00 2430
0,05 DLy | lew | lees | B | 1w
0o 1,047 1,002 1,002 1,605 3,018
0,15 1,034 1,069 _;,183 1,412 2,045
0,30 1,015 1025 1,087 1,183 1,515
0,50 1,011 1022 1,051 1,106 1,007

Uber die Grosse der Ablagerungen hat Iben 1m ,Journal fur Gas-
beleuchtung und Wasserversorgung® 1887 nahere Angaben gebracht. Zu
bemerken 1st hierbei, dass lnkrustationen durch ene Steigerung der
Wassergeschwindigkeit 1m allgemeinen nicht verhindert werden konnen.
Anders verhalt es sich mit der Ablagerung reiner Sinkstoffe, z. B. reinen, mcht
lehmbhaltigen Sandes, dessen Ablagerung bei grosserer Geschwindigkeit sich
verringern wird und von dem sich unter Umstauden der Heber selbst befreit.

Be1 lehmigem uund sandhaltirem Wasser, wie es die meisten Flisse zeit-
weilig fithren, wird man gut tun, mit Inkrustationen von ca. 10 mm zu rechnen.
Wird die abgelagerte Schicht dicker, so lost sie sich meist von selhst von
der Robrwand, fallt herab und wird vom Wasserstrome fortoespiiit.

Bedeutend unangenehmer sind Verengungen des Robrquerschnittes
durch Schlamm- und Algenwucherunoen, die meist nur durch mechanische
Mittel entfernt werden konnen. Da sie aber relativ nur selten auftreten, so
kann bler auf den weiter oben ancefihrten Aufsatz von 1ben verwiesen werden.

Be1 Berechnung des Druckhohenverlustes durch Reibung empfiehit es
sich, als Lange L die gestreckte Lange des Hebers vom Einlauf bis zum
Heberscheitel emerseits und die gestreckte Lange vom Scheitel bis zum
Auslauf andererseits in die Rechnung einzufiithren. Die anderen Widerstaude
simd fur sich zu berechnen und sinngemass den entsprechenden Reibungs-
widerstinden hinzuzuaddieren.

2. Widerstinde durch Richtungsanderungen.

Der Widerstand durch Richtungsanderung 1st nach H. Lang unab-
hangig von der Lange des Bogenstiickes, solange der Kriimmungsradius #
desselhen unverandert bleibt, abhangio aber vom Verhaltris dieses Radius #
zum lichten Rohrdurchmesser d.
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Der Widerstandskoeffizient ¢ bestimmt sich aus der Gleichung:

= 0,13 4+ O, B £
Bezeichnen:
r den Krimmunosradius der Mittellinie des Bogenstuckes n m,

d den lichten Durchmesser des Bogenstiickes in m,
so 1st (Hiutte, S. 254) fur:
Tabelle III.

d:r '0,4 ’0,(; ‘0,8 ‘1,0 J 1,2 ‘ 1,4 | e |1z 2p

0,04 0,16 " 0,20

= 0,30 i 0,44 Opc 1y 2,0

Der Druckhohenverlust z, durch die Richtungsanderung ergibt sich
danu aus

=Ly o (@)

3. Druckhohenverluste helm Ein- und Austritt des Wassers.

Die Gleichuno fur diese Verluste hat die allremeine Form:
(24)

Zu unterscheiden sind folgende Falle (Hartmann & Knoke, S. 127):
a) Heberende zyhndrisch vom Durchmesser d:
{ — Oy;
b) Heberende trompetenformig erweitert:
C v 0,1;
¢) bei Anwendung einesSaugkorbes, je nach Form und Grosse der Schllize:
> 1.
Im allgemeinen sind durch dic vorstehend angefubrten Widerstande
alle fur klemnere Heberleitungen m Frage kommenden Falle erschépft.

Im Falle sehr langer Heberleitungen fur die Versorgung von Stidten
mit Grundwasser aus ewner grossen Zaht von Robrbrunnen kommen noch
Widerstande bei den Rohrerweiterunoen hinzu, doch sind diese 1derstande
im Verhaltnis zu den Reibungswiderstanden meist vernachlassighar.

4. Druckhihenverluste hei alimdhlicher zentraler Erweiterung

der leitung.
Bezeichnen:

und ¢, Querschnitt und Geschwindigkeit fur das cngere Rohr,
und ¢, ” ” " » » Wweitere Robr in m-
resp. m/sec,

0 den Spitzenwinkel des Uberganoskegels,
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o 1st nach Fliegner') angenahert:

(c, —ey)? .
] R 2 y
24 sn vy ot (25)
(T )’ y
= (2';,—" —1)smd. . . . . . . . (20

5. Druckhohenverlust hei plotzlicher zentraler Erweiterung.
Bezeichnen:
F, und F, die Querschnitte im engeren und weiteren Rohre in m?,
hs den ber gefulltem weitem Robr infolge der Erweiteruno auftreten-
den Druckhobenverlust in m WS,

¢, und ¢, die in und F, herrschenden Geschwindigkeiten 1n m/sec,
80 ist: "F\2 ¢,
- — ol ] 2 9
s 29 29 ¢ (F,) 2¢g )
_[F, ]"3 ¢
{= [—Fl —1 e e e e (28)

Dieser letztangefubrte Fall, der der zentralen Erwelterune, lasst sich
meist vermeiden und kommt eigentlich nur da vor, wo man den Heber in
ein grosseres Gefass zum Zweck der Abscheidung von Luft oder Gas
miinden lasst. Sollte eine solche Anordnung durchaus gewiinscht werden,
so 1st fur eine ausgiebige allmahliche Krweiternng Sorge zu tragen.

Beispiel der Berechnung eines Hebers.

Mit Hllfe der bisher entwickelten Gleichungen uud der gemachten
Angaben kann an die Berechnung eines gewolnlichen Hebers geschritten
werden, wobei wir die fur die Mehrzahl aller Ealle zutreffende Annahme
machen wollen, dass der Heber vollstindig gefillt sei.

Die zu losende Aufgabe laute:

Es 1st der lichte Durchmesser eines Saughebers zu bestimmen, der bei
emer durch ortliche Verhaitnisse bedingten grossten Absenkung von 55 m
im Sammelbrunnen eine Wassermenge @ — 150 I/sec zu llefern hat.

Der Scheitel S des Hebers soll wennmoglich 4 m iber dem niedrigsten
Wasscerspiegel nu Eluss zu liegen kommen.

Die hochste Wassertemperatur kann zu 30°C angenommen werdeu.

Der Heber soll durchweg denselhen Querschnitt haben, am Fin- und
Auslaufende trompetenformig erweitert semn und nur zwei Knierohre er-
balten, also eine Form nach 1 haben. Eine Aufzeichnung der Achse
des Hebers ergibl eine gestreckte Lange der Leitung vom Kinlauf bis zum
Scheitel von 160 m uud vom Scheitel bis zum Auslauf von v 10m. Der
Durchmesser der trompetenformigen Erweiterung werde gleich dem doppelten
Rolhrdurchmesser angenommen.

1) wZivilingenieur 1875, S, 98,
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baben demnach mit den frither angewandten Bezeichnungen:
H— H;— H; —55m maximal,

H,—=4m,
L; — 160 m,
L, =10 m,
L— 170 m,
106 — 0,43 m nach Tabelle I
c
Ca—y

Mit Hilfe der Gleichung (16) ware es nun méolich, denjenigen Durch-
messer des Hebers zu bestimmen, be1 dem gerade noch be1 den gestellten Bedin-
gungen das geforderte Wasserquantumm vom Heber geliefert wird. Die
Gleicbung mmmt aber infolge der Form des Ausdruckes fur A resp. (k)
emne derart komplizierte Form an, dass es viel bequemer ist, die Aufgabe
durch Annaberung zu losen, indem man eine cewisse Grosse von ¢ wablt,
daraus d bestimmt und hlerauf kontrolliert, ob die getroffene Wahl den Be-
dingungen Mit Rucksichbt auf emne in Zukunft immerhin denkbare
Steigerung des Wasserbedarfes wird man gut tun, das zulassige Gefalle H
nicht voll auszunutzen, d. b. man wird den Robrdurchmesser d lieber etwas
grosser wahlen, als die gestellten Bedingungen es zulassen, da die Gesamt-
anlacekosten des Hebers hlerdurch nicht wesentlich erhohl werden: es stei-
gen zwar die Kosten der Rohrleitung etwa proportional mit dem Durch-
messer, dafiir bleiben aber die Kosteu der Erdarbeiten, der Uferbefestigung,
des Sammelbrunnens der Bauleitung etc. nabezu dieselben.

Berechnung der Widerstinde.

Da der Heber ziemlich lang 1st, wahlen wir die Wassergeschwindig-
keit ziemlich niedrig und setzen vorlaufig
cwn 1m/sec.
Der Rohrquerschmtt F' bestimmt sich ebenfalls zuerst angenabert aus
Q 150

~1000.¢ 1000.1 —
Hieraus ergibt siob der Robrdurchmesser d v 440 mm.
Wir wablen den nachstgrosseren normalen Durchmesser
d — 450 mm mit F — 0,150 m2,
woraus definitiv fur ¢ folgt:

150 10 .

0,150
U,159

c —

== 0,045 M 'sec.

1. Reibungswiderstand.

Die Berechnung des Reibungswiderstandes erfoloe unter der Voraus-
setzung, dass mit einer Inkrustation des Robres von 10mm Stirke zu
rechnen 1st.
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Mit geniigender Genanigkeit entnehmen wir aus Tabelle II fur

1000 (d —d,) = 20 mm
2]
E; N 1,3.
Aus Gleichung (21) folot:

2= 1] o]

00 8
4 y = 1,3 [0,02 -}- W-} = 0,0299 N 0,03.

Der Druckhshenverlust k,, durch Reibung des Wassers auf dem Wege
vom Emntritt bis zum Scheitel betragt nach Gleichung (19)

2
By = L, 38 i_wo O0s Osw) _y mws . . ()

d -’ "0, " 2.9

Um sich unniitze Rechnungen zu ersparen, empfiehlt es sich, schon
Jetzt durch eine angenaherte Berechnung der Scheitelpressung H, und der
Absenkung H die Zulassigkeit der getroffenen Wahl von ¢ zu kontrollieren.

In den meisten Fallen wird der grosste Druckverlust durch die Wasser-
reibung 1m steigenden Heberast und durch die Beschleunigung der in den
Heber emntretenden Massen verursacht; zur angenaherten Berechnung ge-

daher 1n den meisten Fallen die Beriicksichtigung dieser beiden Ver-
luste zur angenaherten Bestimmung der Grossen H, und H. Ergibt die Kon-
trolle, dass ¢ aller Wahrscheinlichkeit nach zulassig gewahit worden 1st,
so wird die Rechnung vollstindig durchgefiihrt, anderenfalls hat man eine
andere Geschwindigkeit zu wahlen.

H, bestimmt man auf Grund der Gleichung (12):

H,p:A—HS—;?~2%3> 106, . . . . (12)
die 1n gekiirzter Form lautet:
Hw=ﬁA—Hs——§Cg——hls>106 S ... (122)
Gleichung (12a) ergibt 1m Falle des Beispiels:
How 10—4,0—%—4,85:1,1045m WS=04 . . (b)

Die Bedingungsgleichung (12) 1st also wahrscheinlich erfilli.
Zu untersuchen ist noch, ob die zulassige Absenkung H mnicht iiber-

schritten wird.
Die Absenkung H ist gleich H;— H.
Zur Bestimmung von H; dient Gleichung (13):

[ ¢
Ho=d+5 +30)—H—g . . . . (19
Eine Umformung dieser Gleichung gibt den Wert von H:
—A—H,+:= += — . < . . (29
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Da mn allgememen mm fallenden Heberast die Verluste durch Wider-
stande 1nfolge semner relativ unbedeutenden Lange nur klemn sind, kann das
Glied = (hy) fur ancenaherte Rechnung vernachlassigt werden; setzt man
noch ¢, v ¢, so geht Gleichung (13) iiber 1n die Form:

Ha»oA—H,. . . . . . . . (133

Im Falle des Beispiels erhalten wir:

» 10 — 1085 o 80155 m,

woraus sich H bestimmt zu
Hon8o55 —40n050m . . . . . . . (¢

Also auch in bezug auf die zulassige Absenkung geniigt die getrofiene An-
nahme von ¢ aller Wahrscheinhichkeit nach den gestellten Bedingungen.

Nachdem die unter (b) und (c) ermittelten angenaherten Werte die
Zulassigkeit der getroflenen Wahl von ¢ wahrscheinlich gemacht haben,
schreiten wir zur genauen Ermittelung aller Widerstande.

2. Widerstande infolge von Richtungsanderungen.

Im Falle unseres Beispiels finden 1m steigenden Heberast zwer Rich-
tungsanderungen statt (Fig. 1): emmal aus dem vertikalen Schenkel in das
allmahlich ansteigende Stiick, das zweite Mal kurz vor Eintritt des Wassers
in den Scheitel.

Nehmen wir an, dass der Rriimmungsradius » der beiden Bogenrohre

=25d, d. h. — = 0,4, so erhalten wir auf Grund der Gleichung (22):

{= 0,135 + 0,15 ( 35
aus der Tabelle III fur ¢ den Wert

{ = Oya.
Der Druckhohenverlust A2 1st dann nach Gleichung (23)
1[25—_:§0—g.2: .2 =0,14.0,0455 .2 —Oy012s . . (d)

3. Entrittswiderstand.
Nach Gleichung (24) ist der Druckhohenverlust durch den Eintritts-
02

widerstand : -

hsy =

wobeir ¢ == 0, fiir emn trompetenformig erweitertes Heberende.
Das ergibt:

hss = 0,1. Cye 0, . 0,085 = Oy00135 . . . . (e)

4. Bestimmung der Scheitelpressung H,,
Die Summe aller Widerstandshohen 1m steigenden Heberast 3 (k) er-

gibt sich aus:
~ (hs) = (@) + (d) (&) = 4,85 + O,0128 + 0,000 =
= I(hy) =4perss rdsrm WS . . . . . . . ()
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Soll der Heber im Scheitel immer gefiillt sein, so muss die Bedingungs-
gleichung (12) unbedinot erfiillt sein, es muss also sein:
H,—A—H; — 49 S(hy) =106 . . (12)

Der genaue Wert von H, ermttelt sich zu:

H,=10—4 — (Q&E — 45 =
z. 981
— 10 — 89155 = losas > 03 WS . . . . . (g

Bedingungsgleichung (12) 1st also erfillt.

Wie emn Vergleich dieses genauen Wertes mit dem nur angenahert
unter (b) ermittelten fur /., erkennen lasst, 1st der Unterschied nur em
ganz minimaler.

5. Bestimmung von H; und H.

Wie bereits oben unter 1) gezeigt worden 1st, ermittelt man H, aus
Gleichung (29):

P 2
Hf:A—H,0+§ig+2<hf)—2% - - (29)

2

In dieser Gleichung sind uns bis auf ‘" und = (hs) alle Glieder bekannt.
¢, 15t laut Bedingung = c, folglich 1st

ca® _ ¢ O
2g  2g.16 — 16
=~ (hy) besteht 1m vorliegenden Falle nur aus dem zur Uberwindung
des Reibungswiderstandes erforderlichen Gefalle ~1y und der Widerstands-
hohe hsy fur den Austritt aus dem Heber, welch letztere gleich dem Ein-
trittswiderstand zu setzen 1st, da das Austrittsende des Hebers ebenfalls
trompetenformig geformt seimn soll. Wir haben also:
hsy —hss=0p0055m Ws . . . . . . . (1)
Die zur Uberwindung der Reibung 1m fallenden Heberast erforderliche
Druckhohe A1, ermittelt sich aus

c
d 29 Ow 2.9

=002 . . . . . (h)

=0303m WS . . (k)

Demnach ist

2 (hy) — 0,00455 + 0,308 = O,30755 M N ()]
und
H; =10 — l,ss5  Oj0285  0,30735 — O,0455 = 9,18040 m. . (m)

Endlich ergibt sich H aus
H—= H;— H;— 9804 — 4,0 = H,1804 1 D2 m, (n)
also etwas klemner, als der Bedingung entspricht, die emne maximale Ab-
senkung von H,; m zulasst.
Ware statt der 5,5 m Absenkung eine klemnere vorgeschrieben gewesen,
so hatte man mt Hllfe des oben angegebenen Naherungsverfahrens so lange



unter Annahme kleinerer Geschwindigkeiten ¢ zu probieren. bis die erfor-
derliche Absenkung erreicht 1st.

Bei sebr langen Heberleitungen von zuweilen vielen Kilometern Lange,
wie sie be1 stidtischen Grundwasserwerken vorkommen, wobei der Heber
der Reibe der Brunnen entlang gefiibrt wird und das Wasser aller dieser
Brunnen zu einem grossen Sammelbrunnen fithrt, aus dem die Pumpmaschi-
nen saugen, vermehrt sich das vom Heber fortzuleitende Wasser von Brun-
nen zu Brunnen.

Dementsprechend nimmt auch der Durchmesser der Heberleitung 1n
bestimmten Intervallen zu, so dass der mit etwa 300 mm Durchmesser be-
gimnende Heber am Sammelbrunnen mit etnem Durchmesser von 1000 mm oder
noch mehr endet. In diesem Falle 1st die Rechnung von Brunnen zu Brunnen fur
jeden einzelnen Abschnitt des Hebers durchzufubren, wobei dann die Summe
aller Widerstandshoben die Absenkung im Sammelbrunnen ergibt. Die
Rechnung selbst wird dabei natirlich ungemein weitschweifig, obne aber im
Prinzip anders zu semn, als an dem vorliegenden Beispiel gezeigt worden
1st. Ber der grossen Wichtigkeit aber, die eine zuverlassige Ermittelung
der maximalen Absenkung im Sammelbrunnen bat, 1st diese Berechnung
mit grosser Sorofalt durchzufiibren.

Die Wichtigkeit der Ermittelung 1st dadurch begriindet, dass eine jede
Pumpe nur emne beschrankte Saughobe besitzt, die nicht beliebig steigerbar
1st.  Gibt nun der Heber bei der maximalen Saughobe der Pumpen micht
die oeniigende Menge Wasser, so ist Abhilfe nur unter Aufwand grosser
Kosten durch Aufstellung von Zubringepumpen moglich, da emn Niedriger-
stellen der Hauptpumpen 1n der Regel ausgeschlossen sein durfte, wie es
ebenfalls emne nachtragliche Vergrosseruno des Hebers 1st.

B. Ber mcht vollstindig mit Wasser angefiillte Heber.

Unsere bisherigen Untersuchungen bezogen sich alle auf emnen voll-
stindig, d. h. bis zu seinem Scheitel mit Wasser angefullten Heber. Wir
werden zu untersuchen haben, wie er sich verbalt, wenn er 1n seinem
Scheitel nicht vollstandic mit Wasser angefillt 1st, sondern tellweise mit
Dampfen oder einem Gennsch aus Gasen und Dampfen.

Um uns iiber die Wirkung der Anwesenbeit von Gasen in emnem Tell
des Hebers Klarbeit zu verschaffen, stellen wir uns einen Heber vor, der
nach Fig. 2 im Scheitel eine Offnung hat, auf die eine Haube gesetzt 1st,
so dass der Heber in semmer Grundform mit dem 1o Fio. 1 gezeichneten
identisch ist.

Wir wollen nun annebmen, dass die den Heber mit der Haube ver-
bindende Offnung durch eine Membrane a—b verschlossen sei, die wohl fur
Gase, nicht aber fur Wasser durchdringbar 1st.



Setzen wir nun voraus, dass die Haube urspriinglich vollstindig luft-
leer 1st, 1n llir also der Druck O at abs. berrscht, so wird das unter der
Membrane befindliche Wasser sofort zu verdampfen beginnen, und der durch
die Membrane dringende Dampf wird deu Raum der Haube erfiillen. Die
Spannung dieses Dampfes ist die der Temperatur des Wassers entsprechende,
betragt also nach unseren fritheren Bezeichnungen 6 at abs. oder 106 m WS.

Ist diese Spannung in der Haube erreicht, so hort die Dampfbildung auf.

Von oben wirkt nun auf die Membrane emn Druck von 10 ¢ m WS
von unten der Flissigkeitsdruck H,, der, wie wir wissen, bei vollstindig
gefulltem Heber stets crosser als 10 ¢ 1st. Lassen wir nun 1n die Haube
emne gewisse Menge Luft eintreten, die, wenn sie allein 1n der Haube ware,
emnen Druck von 8 at abs. ausiiben wurde, so 1st nach dem Gesetz von
Dalton der Druck, den Wasserdampf und Luft zusammen auf die Mem-
brane ausiben, gleich der Sumnme 1brer Finzeldriicke, also gleich (¢ + g)
at abs oder 10 (¢ 4+ §) m WS.

Wahien wir die Luftmenge so, dass 10 (¢ + 8) = H, wird, so balten
sich die von oben und von unten auf die Membrane wirkenden Driicke das
Gleichgewicht. Wurde jetzt die Membrane entfernt werden, so trite trotz
der Anwesenheit von Luft in emnem Teil des Hebers keine Anderung n
der Arbeit des Hebers auf.

Ausser diesem Spezialfalle, dass nach dem Einlassen von Luft gerade
Gleicbgewicht 1n der Belastuno der Membrane eintritt, sind noch zwer
andere Falle denkbar, von denen auch im allgemeinen der eine oder andere
eintreten wird: erstens: der summariscbe Druck von Wasserdampf und Luft
18t klemner als H,, und zweitens: wenn mmmer mehr Luft hineingelassen
wird, wird der Druck 10 (¢ ) grosser als H, werden miissen.

Beide Falle sind zu untersuchen.
Wenden wir uns zuerst zum ersten Fall: 10 (¢ + 8) << H,,.

Denken wir uns die Membrane wieder angebrachbt, aber als verschieb-
bar i der Achse der Haube.

Da der von unten auf die Membrane lastende Druck grosser ist, als
der von oben wirkende, wird sie sich in der Richtung des grosseren Druckes,
also nach oben bewegen.

Die Folge hiervon 1st emne Verkleinerung des vom Dampf-Luftgemisch
eingenommenen Raumes, das Gemisch wird also komprimiert und erfahrt
naturgemass ewmne Steigerung seines Druckes. Gleichzeitig muss aber der
Druck H, abnehmen, der von H, abhangig 1st, da sicb bei steigendem Was-
serspiegel 1m Heber vergrossert. Infolge Zunabme des emnen und Ab-
nahme des anderen Druckes muss schiiesslich ein Gleichgewichtszustand ein-
treten, be1 dem H, auf H, gewacbsen und H, auf H,  gesunken st. (Fig.2.)



Ber Untersuchung dreser Falle setzen wir voraus, dass H und Hf
resp. H; klemer smd als 10 m.

Wir haben:

H/ = A — HS — 2—-.§’lhs') B (1))
1y > H..
Aus 2 folgt, dass
H/— H' = H;— H;= H;
folglich, da das Gefalle H in beiden Fallen dasselbe 1st, 1st
¢ =c; Shy) = Z(hy)
und mithin die Wassermenge dieselbe, einerlei, ob der Heber nur bis zu

seinem Scheitel S oder dariiber hinaus bis zu einem Querschnitt c— 2)
mit Wasser angefiillt 1st.

Dieses Resultat 1st wesentlich 1n der Hinsicht, dass man stets sicher
1st, emmen normal funktionmierenden Heber zu besitzen, sofern in 1hm der
Wasserspiegel nicht unter den Scheitelpunkt S gesunken ist.

Die Praxis hat dieses schon langst erkannt, und da jedes Wasser 1n
semner natiirlichen Beschaffenheit teils mit Luft, teils mit anderen Gasen
geschwangert ist, die sich bei dem im Heber herrschenden geringeren
Druck, der ja stets klemer als der der Atmosphare ist, aus dem Wasser
ausscheiden, so versieht die Praxis jeden Heber in semem Scheitel mit

emer Art von Windkessel, in dem sich diese ausgeschiedenen Gase an-
sammeln konnen,
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Solch eme Anordnung 1st in 2 schematisch dargestellt. Der dort
gezeichnete Windkessel wird mit einem Wasserstandsglase versehen, das
den Wasserstand 1n 1hm erkennen lasst, und solange er hoher als der
Scheitel § 1st, arbeitet der Heber gut. Je nach der Menge der sich aus-
scheidenden Gase wird man 1n gewissen Zwischenraumen die Gase abzu-
sauoen haben.

Geschieht dieses nicht, so tritt der zweite oben erwahnte Fall ein:
der Gasdruck steigt von 10 (0 + 8) << H, auf 10 (¢ 4+ 8) > H.,.

Diesem neuen Drucke wirde dann etwa das Niveau g—h (Fio. 2)
entsprechen.

H; und H; reduzieren sich dabei auf H,” umd H/".

Wie 2 zeigt, st H — H” - H— H; — H,, mithin — dieses
gilt aber nur angenahert — auch die erreichbare Geschwindigkeit ¢ 1n
diesem Falle gleich der bei ganz gefiilltem Heber. Da nun aber im Scheitel
nur emn Teil des Querschnittes mit Wasser gefiillt 1st, so muss die gefor-
derte Wassermenge notwendig kléiner werden. lIst der Gasdruck so weit
gestiegen, dass der Wasserspiegel bis auf das Niveau ¢ —d gesunken 1st, so
18t der wasserfiihrende Querschmitt 1m Heberscheitel auf Null gesunken und
mithin die geforderte Wassermenge ebenfalls gleich Null: der Heber hort
auf zu arbeiien.

[SREESe)



Kb Bonpocy
0 BMISHIN OxnaxaeHis <btu Tpybonposo-
A0Bb Bb CHCTEMAXD BOASHOrO OTONMEHI
Ha M36bITOMHOE AaBNEHIe,

K. B. le#nus.

o O O

JLela6monas cucreMs BoASHOTO OTOIIEHIA, KAKD b BePXHUMbB, TAKD U
/% c¢b HKAEUMD pacupenbieHleMB cBTH HOABOJAUIMXD MAarHCTPaJb-
HHXD Tpy6b, ¢BTH ABYXTPYOHHXD H OJHOTPYOHHIXB CTOSKOBD, 3aMb-
yaeMb Bcerja OTKJIOHEHI OTHh PACYETHHXH IpeIoJ0eHlH.

PazrocTh TeMilepaTyp® BOAH BB I10JBOJSNIEN U 0TBOAAIIEN TpyOh
t, —t,, HabmoaaeMas npu ABUCTBIA cHCTeMb, OTIMYAeTCA OTH Upen-
[OJIOKEHHOM IIpH pacdyerb Ha HBKOTOPYI BeJWYHHY At; IPU Bepx-
HeMb paclpengbiaenHin, BB G0JbIIMHCTBE CilyyaeBb, BEJNUYHHY OTpPHU-
LaTeJIbHY0, IPH HUEKHEMD pacupelbieHln BcerJa BeIMYHHY II0JORHU-
TeJbHYIO.

AGconoTHOE 3HAYEHIe BEJMIUHH A, HalJ01aeM0e BB CHCTEMaxhb

Cb BEPXHUMD pacnpez['BJIemeM"b, BCerjJa MEHbIIEE, yEMB BD CHCTEMAXb
Chb HUKRHHMD pacnpen*hnemeM'b.

Orp pacupenbiaenis c¢hbTH NOABOAAIIMXD MATMCTPAJIBHHIDL TPYOD
TaK:Ke BaBHCUTH CKOPOCTb M pPaBHOMBpPHOCTh NpOorpbBaHIA CHCTEMH
BOJASIHOTO oTomIeHls. [IporpbBaHle cucTeMB, pacYUTAHHONM IJI HAH-
60JIbHIAT0 pacxoja Tella M HBKOTOPOM MaKCHMAJbHOM TeMIlepaTypH
BOAH BB IoJABOAAILed TpyOb, npoucxonurs OnlcTpbe u paBHOMbBbpHbBE
IIpH BepxHeMb pacnpenbaenid. [lomHoe mporpbBaHle Bcell cuCTeMH
JocTuTaeTcsl IpH BepxHeMb pacupelbieHin npu 6oabe HU3KOU TeMIIe-
parypb Boam, nmpuMmbprO, BB 30° mo I[, a npu HHUKHeMD pacrpenb-
neHIM 1npu Gorbe BHCOKOit — 45° mo II.

YkasaHHHS SBJIEHISA M HECOOTBBTCTBie pACUETHHX'D IIPeAINOI0KeH N
C¢b IBUCTBUTENbHOCTHIO, HAOIIOJaeMbld HAAh CHCTEMaMH BOJSHOIO OTO-
IJIeH1s, Bb COBOKYNHOCTH OOBACHAWTCS yIylleHleMb IpH pacdyerb 710-
06aBOYHAro M30BLITOYHArO JABJIEHIS, IOJOMKHUTeNbHATO MJIM OTpHIATe]h-

Haro, obpasymouiarocs BeabacTBle OXJasileHlss BOAH BB chTu Tpy6o-
IIPOBO/IOBD.
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Becnya BbpodTHOe HEcOOTBBTCTBIe, npeanogaraeMbXb IPH Pac-
YeTh CONPOTHBIEHI! ABIIKEH0 BOABI 110 Tpy6aMb I BO3MOKHOE HECO-
BHajenle ABHCTBITEIbHOI TEIIOOTNadll HAarphBaTeapHHXD NPHOOPOBH
Ch NpHHHMaeMoif Tpi pacderb, M0JMKHH Takske OTpasuTbesd HA ABIi-
cTBlI cucteMb. O6a (parropa AOJMKHH, OHAKO, BIIATH BB OJAHOMD I
TOMD Jk€ CMBICTD, HE3aBICHMO OTHh pacnpelbieHid ¢BTH MOABOASAIUIXD
MariucTpaJbHEXD TPYOD.

[I'Bap HacTosiell 3aMbBTRI COCTOHTL HMEHHO Bbh TOMDB, yKasaTb
TH YCIOBIS I JONYCTIMHSA IPeANON0:KeHIs pacdeTa, KOTOPHA, BD 3a-
BICIIMOCTH OTH CHCTeMH pacrnpeibienid, IMBIOTh CYIIECTBEHHOE BIisHIe
Ha JBIKeHle BOJH 10 ¢BTH TPYyOOIpPOBOJOBDL BOIAHOTO OTOILIEHIA.

Ha uepreskaxb 1 11 2 n300paseHH CXEMH CHCTeMD IBYXTPYO-
HHXD CTOSIKOBD KaKb Cb BePXHIMD, TakKb II ¢b HIKHHMD pacnpenbuie-
HieMb CHTH N0IBOAAIIIXD MAaTrHCTPaJbHBXD TPYOb.

BuiBeneMs mpeskae Bcero OCHOBHOe o0llee YpaBHeHle H30HTOY-
HAro JaBJeHIST I JOCTHSRIIMOII CKOPOCTH ABILKEH1A, BDH NPELNON0KREeHIH
MIOCTOSTHCTBA TeMIepaTyp’h BoAH Bb OTABJIBHHXDL CERUIAXDH OTHh OJHOII
J0 Apyroll ysaoBoil TOYKH ¢bTiH TPyOONpOBOa, pascMaTpiiBaeMaro Ha-
rpbBarenpHaro npiutbopa. Ilyers

hu — 6yneTsh 03HAYAThL PAa3CcTOsIHIE cpedHell JIHII pascMaTpiiBaeMaro
HarpbBaTeJIbHaro opudopa oTh cpeiHel JIIHII KOTJA;

h., — pascrosHle cpenHell JHHIM TOPH30HTAJIBHAr0 OTBBTBIEHIA
MarucTpaail NoABOAMINIXD TPYODb OTH cpelHell TIHII KOTJA;

h, — pascrodmie cpejHell JHHII TOPWU30HTAJIbHATO OTBBTBIEHIS
MarucTpatil OTBOASINUXE TPYOD OTH cpeaHell STIHIN KOT.IA;

yn» — CPelHill y1babHbIt BBCH BoJs Bh HAarpbBaTeabHOMD IpHGoph;

y» — CpelHilt ya1babnEill Bbeh BOAH BB ¢HTI 110IBOAAIIXDE TPYO'D ;

yr — CPeIHiNt yababHEIT BBCH BOAB BB ¢hTIH OTBOASAIIIXE TPYOD;

hi ... hxui — BEPTHRAJIBHBISA TPOEKIINT OTABJIBHEIXD Cermill chbri
TPy6OIIPOBO/IOBD pascMaTpiBaeMaro HarpbBaTeabHATO NPHOOPA;
Y — COOTBBTCTBYIOLIiA cpeaHlsd 3HaYeHIsT yIbBJIbHATO
BBca BOJHL
Vi — COOTBBTCTBYIONIiA cpejHIs 3HAYeHISI CKOPOCTI BOIHL
... — COOTBBTCTBYIOILIA CYMMHl COIPOTHB:IeHIll JBIH-

SKEH1I0 BOHL.

Torpa, OCHOBHEIS ypaBHEH1d 14 YCTaHOBIBIIATOCA ABIReHId,
COIIACHO 0003HaYeHIAMD Ha cxeMaxhb dYepr. 1 I 2, BREIpA3sATCs cab-
AYIOIIIIMIT paBeHCTBaMII.

s BepxmAro pacupexbsems cbBTH [101BOISLINXD MaricTpadb-
HHXD TPYObh:
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hi (yi3s— 712) + hi (13— y) + (ru y1s) -+ v (yu 7))+
+ hv (ynn 72) + hyi (y10 —y2) + hvit (yo — y2) + hvin (ys — 72) +
4+ hux (1 — y2) + hx (ys — 72) + Pxa (ys — y2) + hxu (rs — 72) +

2

+hxu(ps—y)=3 x .yx-Zx . . . . « . . . . . L
1 20

,:L:IH HIIRHATO paCHpeII’BJIemH chbTn IMOABOJAIINXD MArHuCTpPalb-
HHXDB TPYOb:
hi (yis — /12) + (yi3 — yu) + Bt (yn— yis) + hiv (yu 71)
+hv u—7r)Fhvio—7y) + B v (rs— y2) + Bva (rs — 72) +
v (7s — ys) 4+ B v (s — y2) + 2 “vu (ys — 7o) + hvin (12 75) +

—’;-h;x(ys—ﬁ):?”x.yx.Zx - 2

[paBast wacTh ypaBHeHIt 1 U 2 IIpeacTaBIAeTb COO0U CyYMMY
BeBbXb CONMPOTMBJIEHIH ABH:KEHI BOJAH BO Bcell c¢bTu TpyGOmpoOBOAA,
pascMarpuBaeMaro HarpbBaTelbHAro npubopa. SHadeHle yAbabHAro
BBca BOJH yx, BXOJsIlee Bb COCTaBb IIPaBOi CTOPOHH ypaBHEeHLH, He-
IIPEPLIBHO U3MbBHsAETCA, BO3pacTasd I10 HAIpaBJIeHI [OIBHUKEHIS BOJH.
bess Goapmroit morpbmmHOCTH TepeMbHHES 3HadeHIs yababHAaro Bbca
7x MOTYTH OHTb 3aMbHEHH HBKOTOPHMDL CPEeIHHMDB 3HAYEHIEMb ¥m
npearogaraeMeMb PABHHIMB 1JIs1 Beelf ¢BbTH Tpy6onipoBoJa. ITO CpelHee
3HaYeHle yn IPUHEATO 3aMBHATH apHOMEeTHYECKUMD CPeTHIMD U3Db yABJIb-
HHXD BBCOBB BOIH, COOTBBTCTBYOIIMXD TeMllepaTypaMb Bb I10IBOIS-
meit 1 orBogdAweit Tpyob y korma. TakuMb 06pazoMb, BHpaskeHle

S Ux* — o o it 1 5,
> 2g -}'x-Zx—Qg vy x — B) -2g-?vx Zs.

1 1
IIpenmonaras naixbe IOCTOSHCTBO TeMIepaTypb BOJH, Kakb Bb
cbti noABOAAIIUXD Tpy6D ¢, TAKb M BB CHTH OTBOAAIMXDB TPyOD ¢,
T. €. OXJIaskJeHle BOJH JUIOL BB Pa3cMaTpUBAEMOMb HarpbBaTeJIbHOMbB
npubopb, 0TH TeMIepaTypH ¢, 10 TeMIepaTypH ¢,, ¥ COOTBBTCTBEHHO
9TOMY IOCTOAHCTBO YIBIBHHXDB BBCOBD yv U yr, ypaBHeHIT 1 U 2 mpu-
BOJATCA Kb OJTHOMY OOIIENPUHATOMY BUIY

] . r— /v :M — x2 X e e e ..

- (re— 1v) 5 ?ng A 3.
u 0603Had

Jr +_)’v
2
OKOHYATE.ILHO
0 . /-~ z N . ZX . . . . .
a, . hy 59 2 v, . 4.

He3aBHCIMO OTH pacnpelbiaeHis ¢bTu MOABOAAUIMXD TPYGb.
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[onyinenie mocrosHCTBA TeMIlepaTypb, cabJaHHOe TIPH BHBOAH
NoCTBAHATO ypaBHEH1s, JOCTATOYHO JHUIb IIPH YCJIOBUI paBHOMBpHAro
OXJaskaeHls 10 Bcell cbri Tpy60IpoBOJa pascMaTpiBaeMaro Harpb-
BaTeJlbHAro npubdopa. Bb ABHCTBHTEIBHOCTII ske OXJaskjeHle IIpPo-
HCXOJUTHh HEPABHOMBPHO: Bb CBTH NMOABOAALUNIXDL TPYOD AOJSKRHO ORII-
JaTh 3HAYITEJIbHO OoJblllee OXJaskieHle, Bb ¢hbTH 0TBOAAIIXD TpyODh
CKOPbBIt ITOCTOSHCTBO TeMIepaTyPh, BO BCAKOMD clydab, MeHbIIee 0XJa-
SRIeH1e.

B® c¢bri noaBoaAuixs Tpyob 0XJaskeHle IIPOHCXOUTh Bb 00JIb-
mreif crenmeHH, Bb BIHAY 0oJbe BHICOKOI TeMIlepaTypH BOAB I IT0JYACH
MeHbIIell TeMIIepaTypH OKPYysRAKIIEH cpelH.

Bp cbrin orBomdAuixs TpyOb OXJaskleHle J0JKRHO TPOHCXOANTH
BDb MeHblleil creneni, BB By Ooabe HIBKONI TeMIepaTyps BOJH,
KpoMB TOro, Ha IH3MbBHeHle TeMIeparyph BOAH 34bCh IIPOIBBOINTD
HeMaJoe BJifgHIe pasidie TeMIeparyphb BOJAH, OTBOJIMOII I1I3b Ha-
rpbBaTedbHEXD NPUGOPOBB. OTa TeMIepaTypa Bb ABIHCTBITEIbHOCTI
Bcerjla OTJNYaeTca OTb IPEANOJOsKeHHOIHI Tpi pacderb, BeabAcTBie
Heo0X0IMaro IPAKTIYecKaro OKPYIJIeHIs II0JYy4YeHHHXDb PacdyeToMb
HArpbBaTeJbHHXD II0BEpPXHOCTEI!.

TarnMb 006pasoMb, BB ¢bTH NOABOAAUMXDE TPyOb HEOOXOAIIMO
NIPEJIOJIORITE TIajleHle TeMIepaTrypbh I10 HAIpaBIeH1n ABIKEHLS BOJH
I, COOTBBTCTBEHHO 3TOMY, yBeJdideHle ed yababHaro Bbca. Bb Tpyos,
nojawoinell BoAy Bb ¢HTh NOABOAALNIXD PacnpenbianTeJbHbXsb TPYyOD,
IpH OCTATOYHOI H30JAIN, JOIYCTHMO IIPeAIOJOskeHle IIOCTOSHCTBA
TeMIIepaTypH = yAbJubHAro Bbca; Takoe ske JOINYyILIEHle BO3MOSKRHO, IO
H3JI0sKeHHOMY BHIIe, 171 ¢BTII OTBOAAILUXD TPYOD.

Buisgnle oxmaskieniss Bb CBTH NOABOAAUXD TPyOh NPHHATO BO
BHIIMaHIE Cb JOCTATOYHOI TOYHOCTBHIO, 3aMbHOIN nepeMBbHHBIXD 3HAUEHII
YA BIbHEXD BBCOBDL BOIH, OJHIMD 3HAYEHIEMDb, onpelbiasdeMuMD Abi-
CTBITEJBHOII TeMIIepaTypol BOIH, IOCTYIAKILell Bb pascMaTpPHBAEeMEBIT
HarpbBaTeJbHHIT IPUGOPE.

Jomy1eHle H3/10/ReHHEXD IPEAII0JI0OsKeHI, ¢b 3aMbBHOIT Bb 061X
yPaBHEeHIAXb 1 II 2 COOTBBTCTBYWINNXD 3HAYEHI yABIbHHXD BBCOBD
BEJNNYIHAMI yy 7r I yn H CYMMaMH IpOeKUi! BEHCOTH fu hy 1 Ay, TIpH-
BOAHTH TaKke Kb JIBYMD YpaBHEHIAMDB: OJHOMY IJs CIHCTEMH Cb
BEPXHIMDB paclpenbiaenieMb ¢bTH 1moaBoAAIIHXD TPYOb:

, Yv = ¥r 1 9 -
i (e —yo) + o — M) (rn — 30) = 9~ X B

F-

¥ JpyroMy IJd CHCTeMH Cb HUKHIMB pacrpelbiaeHieMb c¢bTil 1moi-
BOAAUIXD TPYOD:
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115 HUSRHATO pacnupeabaeHis chbTi M0ABOAANINXD MAIHCTPATIbHHXD TPYO'b.

Nab comocTaHOBIEHIs 3Ha4eHlit M30HTOYHATO HaBJIEHIS II0 yP.
4 1 6 BHTEKAaeTh, YTO IO BIISHIEMB OXJakIeHld cBTH TpyOoImpo-
BOJOBDH M3OHITOUHOE JAaBleHle IpH BepxHeMb paclpeabJeH1d IOBH-
naeTcss Ha HBKOTOPYWO IMOJOMRUTENABHYK BeIUYHHY a. (h. — hi), TIpH
HHUSRHEMD pacnpenbieHln IOHMskaeTcs HA HBKOTOPYH I0JOMRUTENBHYIO
BeJIHMYHHY a; (i, — hy).

[lcymciaeHHHs IOBHIIEHle COOTBBTCTBEHHO IOHIAeHle H30HTOY-
Haro JaBleHld OTPaskaloTCsa OYeBHIHO BD PasiIM4YHOH cTeleHM Ha 0T-
IBIBHHXD HAIpBBATEIBHHXD NPHOOPAXD CHCTEMb.

Baianie usMbHeH1Z N30HTOYHAI'0 [aBJeHI YBeJN4HBaeTcd Cb
FOPU30HTAJIbHEIMB PA3CTOsIHIeMb pascMaTpuBaeMaro mpuéopa OThb KOTJIA,
He34BHCHMO OTH pacupenbieniss ¢BTH MOABOAAILUXE TPYOb.

Cp yBeaudeHleMb ke BepPTHKAJIBHAI'0 Pa3CTOSHIA pascMaTpuBae-
Maro HarpbpaTeapHaro npubéopa OTb KOTJa BIissHIe H3MbBbHEH1S H30HITOY-
HAro JaBlleH1d IIpH BepxXHeMb paclpebieHIM yMeHbIDaeTcs, NMpH HIK-
HeMb pacupenbiieHIM yBeaHdHBaETCS.

[lyete A8 Kakoit-m6o pascMaTpuBaeMON CHCTEMH BOISHOIO OTO-
TIJIEH1ST T10JI0skeHle HarpBbBaTedbHHXs TPHGOPOBD onpeabiasiercs pa3cros-
H1EMD OTH KOTJI4, AT HAMAN3IIAT0 hy —=4m H AJs HaUBHCIIATo -, = 20m;
Bb ciaydah BHIIONHEHIS CHCTeMH Cb BePXHHMbB pachpenbieHieMb —
hy = 22 m 1 Bb caydab HHUmkHATO pacupenbieHiss h, = 2 m.

TeMneparyps npeanojgoskeHs: ¢, = 90° ¢, =70° u BcabacTsie
OXJasmIeHlss Bb CbTH TpPyOONPOBOMOBD #, = 88°, AJIA STHXH YCJIOBIK
ncyncasercsa a, = 0,0128 u a, — 0,0013.

Ms6HTouHOe naBienie Bh TakoMb caydab onpexbaserca mpm
BepxHeMb pacnpenbieHIn:
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A04 BepxHsSro npuopa . 0,0128 X 20 40,0013 X 2 =0,2586
,, HIISRHATO ’ . 0,0128 X 44 0,0013 x 18 -0,0746

IIpIl HIKHEMD paclpeabieH1n
AJ4 BepxHATo npidopa . 0,0128 X 20 — 0,0013 X 18 = 0,2326

,, HILRHATO . . 0,0128 X 4—0,0013— 20,0486

BB caydah npeHeGpeskeHIs OXTaskJeHieMb
IJd BepxHAro mnpidopa . . . . . . 0,0128 X 20 = 0,2560
,, HIIZRHATO . coe o .. 0,0128 X 4=0,0512

CabnoBarenbHo, npin pacuerb c¢bTi BOIAHOTO O0TOIIEeHIA OOLfe-
IPHHATHMD CII0CO60MD 110 ypaB. 4, IpeHeOperamwliiMb clcreMoii pac-
npeabienisa, Ha IpeofoJbHle cONpOTHBIIEHill IBIkKEH10 BOAH IIPI BepxX-
HeMb paclupenbieHIN pacxoayeTcs JHIIb 4acTh (DAKTIIYECKAr0 H30HTOY-
Haro JaBileHld, a IIpII HIPRHEMD — IIOJyulTcd HeIoYerhb ero, Kakb
yeMaTpiBaeTca H3b lpuBedeHHaro upumbpa. IlostoMy BB TOH 1T
apyrott crereMb pacupenbiaeHid, 6jaronapsa CBOIMCTBY caMOperyJpo-
BaHIA BOJSAHOTO OTOIJIeHd, IJIA KasRAaro HarpbBareJbHaro upriéopa
yeranoBuTess HbKoropad onpexbieHHasd pasHOCTb TeMIepaTyph BOJHL.

IIpi 4ewb, IpH HIREHEMD pacupenbieHid, Onaronapsd Hedodery
I 109aCh HeCOOTBBTCTBIN IpeloJ0sReHHHXD COIIPOTIBIeHIl, Hepbako
Habawaaercs BB YCTAHOBIEHHHXD CIICTeMAaxb 4YacCTIYHOE ILII Jaske
II0;THOe IIpexpallleHle XbitcTBiA OTABIBHHXDL HarpbBaTeJIbHEXD IIpII-
60poBD I IBJIHXD CTOSKOBD.

[IpaxTiaeckoe npiuMbHeHle BHBeJEeHHHXDb B'b HacTOALLElH 3aMBTKD
HOBHXDb ypaBHeHIII NI pacyera II30BITOYHArO JaBJIEHIA II JOCTILRIIMOI
CKOpPOCTH BB CBTH TPYOGOIIPOBOAOBDL BOJAAHOTO OTOILIEHS, pacyera
CTelleHN OXJaskJIeH1s BB Hell II cOCTaBJIeHle HEOOXOOUMHXD 114 pa-
cJyeTa BCIIOMOTATeJbHHXDb YIICJEHHHXD TaGJIIIb, 38 HEJLOCTATKOMD IIpe-
J0CTaBJIeHHAT0 BB HACTOALLEMD I3IaHIM Mbcera, BHHAAYTH OTABIBHHMDB

OTTHCKOMb.
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Kurze Entwickelungsgeschichie des chemischen

Lahoratormims am Rigaschen Polytechmkum.
Don L. Walden.

1e wemgen mir zur Verfiigung gestellten Seiten dieses wissenschaft-

lichen Sammelwerkes will ich nicht zur Mitteilung eines Abschnittes
meiner eigenen Forschungsresultate benutzen. Ks erschien mir als eme
weit bedeutendere Aufgabe, die Forschungsresultate des chemischen
Laboratoriums als emer Stitte der remnen Chemie in knapper Form dar-
zusteilen. Drese Aufgabe erschien mir reizvoli, weil bisher von keiner ande-
ren Seite emne Geschichte des wissenschaftlichen chemischen Laboratoriums
unserer Hochschule geschrieben worden ist; sie erschien mir als emme Pflicht
der Pietit und historischen Gerechtigkeit gegeniiver den Mannern, welche
1mm Laufe des halben Jahrhunderts durch ihr Vorbild, ilire Lehre und ilir
Schaffen wissenschaftliche Traditionen und emne Schule geschaffen haben;
sie erschien nur aber auch als praktisch wiinschenswert, um den ferner-
stehenden Kreisen — den Frennden und Gonnern, sowie ehemaligen Zoo-
lingen der Hochschule — eine zusammenhangende Schilderung des Werde-
ganges, des wissenschaftlichen Geistes, der Arbeitslust und der geleisteten
schopferischen Arbeit darzubieten.

I. Periode: 1862—1868.

Das am 2. Oktober 1862 eroffnete Baltische Polytechnikum verfiigte
anfanglich nur iiber geringe materielle Mittel, und 1m Zusammenhange
damit, sowie 1n Hinblick auf den klemmen Bestand an Studierenden (15)
waren auch die Hilfsmittel und die Zahl der Lehrenden gering. In den
ersten Jahren semes Bestehens hatte das Polytechnikum weder emn chemi-
sches Laboratorium, noch emnen Chemiker als Hochschullehrer; so las noch
1863/64 der Direktor Dr. Nauck den Kursus der Chemie. Erst vom Studien-
jahre 1864,65 an datiert ene selbstandige Professur fur reine und ange-
wandte Chemie und emn chemisches Laboratorium: als erster Vertreter wird
der Dozent der Physik und Chemie an der Komgl. landwirtschafthichen
Akademie 1 Poppelsdorf, Dr. phil. August Toepler, berufen. Damit wird
bler der Anfang gelegt zu einer eigenartigen wissenschaftlichen Richtung 1n
der Chemie, emner Richtung, welche — obgleich zeitweilig unterbrochen —

m der Hauptsache doch wahrend des bisherigen 50jahrigen Bestehens der
8
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Rigaer Hochschule vorwaltend gewesen 1st und sowohi dem Chemieunterricht,
als auch der chemischen Forschung und der wissenschaftlichen Titigkeit
seitens der hiesigen Chemieprofessoren ein charakteristisches Geprage auf-
cedriickt hat. Es 1st dies die glickliche Verkniipfung von Chemie
und Physik in emner Person, aus welcher m der Folgezeit der Typus des
Physikochemikers sich herausbilden sollte. Die Ricaer Hochschule st es
denn auch gewesen, von welcher aus nachher der Sammelruf ergehen sollte,
zu der neuen Art der Chemie, der physikalischen Chemie, sich zu
bekennen und um sie sich zu scharen. Damit hat das wissenschaftliche
chemische Laboratorium der Rigaschen Hochschule seine lokale Bedeutung
eingetauscht gegen die Rolle eines Reorcanisators der modernen Chemie, es
hat Taten geschaffen, welche fur die Entwickelungseeschichte der Chemie
von bleibendem Werte sind.

Gleich nach seiner Ankun{t in Riga (im Frithjahr 1864) schritt Toepler
zur Einrichtung eines chennschen Laboratoriums und zur Orgamisation von
praktischen Arbeiten in der analytischen Chemne. Dem neuen Dozenten
lag es ausserdem noch ob, auch Analysen fur Handelsfirmen und Privat-
personen auszufithren, da das neue chemische Laboratorium zugleich als
landwirtschaftliche Versuchsstation dienen solite. lhm zur Seite stand
(seit Sept. 1864) ein Assistent in der Person von Franz Weber. Um von
der enormen Arbeitskraft Toeplers emn Bild zu geben, will 1ch noch
seine Vorlesungen und Laboratoriumsiibungen hierhersetzen:

Im Studienjahr 1865/66.

. . 1. Sem. II. Sem.  III. Sem. IV. Sem. V. Sem.  VI. Sem.
Experimentalchemie (anorga-

msche, orgamsche) . . . 4 St. 4 St. 6 St. — —
Techmsche Chemie . . . . — — — 6 St. — -
Praktikam (iiber qual. und
guant. Analyse) . . . — — 16 St. 16 — —
Im Studienjahr 1868/69 . . — — 16 , 18 16 St. 16 St.

Trotz dieser umfangreichen Tatigkeit als Lehrer der reinen und tech-
mischen Chemie, sowie als Analytiker, eriibrigte Toepler noch ausreichende
Zert und Schaffenskraft fur eimne uberaus fruchtbare wissenschaftliche und
literarische Tatigkeit. Wahrend der Jahre 1864-—1868 veroffentlichte
Toepler: 1) seine klassische Schirerenmethode (Bonn, 1864; gewidmet dem
Direktor der polytechnischen Schule zu Riga, Herrn Prof. Br. E. Nauck);
2) Methode der Schlierenmethode als mikroskopisches Hiifsmittel (Pogg. Ann.
127, 1866); 3) Optische Studien nach der Methode der Schiierenbeobachtung
(Pogg. Ann. 131, 134, 1867—1868); 4) Optische Analyse tonender Korper
mittels des Prinzips der stroboskopischen Scheiben, und 5) Vibroskopische
Beobachtungen iiber die Schwingungsphasen singender Flammen mittels des
Schlierenapparats (beide 1 Pogg. Ann. 128, 1866); Lier entstand 1865 seine
beriihmte Influenzmaschine: 6) Erzeugung einer eigentiimlichen Art von
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intensiven elektrischen Stromen nnttels eines Influenz-Elektromotors (Pogg.
Aun. 125, 1865); 7) Leistungen der Influenzmaschine (Pogy. Ann. 127, 1866);
8) Zur Konstruktion und Leistung der Influenzmaschine (Pogg. Ann. 130,
1867). Ausserdem erschienen von 1hm noch 8 Mitteilungen teils physi-
kalischen, teils chemischen Inbaits (iiber die Verdampfung von Platin 1n
Geisslerschen Rohren, itber \erteilung und Wanderung der Mineralstofie
in der Pflanze, Bemerkungen iiber den Kobiensauregehalt der Atmosphare
etc.) 1n dem Korrespondenzblatt des Naturforscher-Veremns zu Riga (Bd. XV,
XVI1 u. XVII), sowie 4 Mitteilungen 1n der Baltischen Wochenschrift, 1n
welchen er Notizen und Berichie iber die Tatigkeit der von ihm einoce-
richieten chemischen Versuchsstation des Polytechnikums veroffentlicht.
Diese fir das junge chemnsche Laboratorium der Rigaer Hochschule denk-
wurdige Periode schioss leider 1868 ab, als Toepler eme Berufung (als
ordentlicher Professor der Physik) an die Universit4t Graz annabm’).

II. Periode: 1869—1881.

Toeplers Nachfolger wurde sein bisheriger Assistent Franz Weber.
Wabrend seiner Amtsperiode als Professor der Chemie vollzog sich die
innere Ausgestaltung der chemischen Abteitung. Im Jahre 1869 wurde
das neue chemische Laboratorium 1m Souterrain des neuerrichteten eigenen
Gebaudes der Hochschule am Thronfolgerboulevard bezogen; 1870 fiihrte
Weber emn weiteres Praktikum, das synthetische, emn; 1871 gelang 1hm
die Abtrennung der Versuchsstation vom chemischen Unterrichistaboratorium,
und 1873 wurde eine zweite, 1877 ene driite Assistentur fir Chemie be-
griindet. Parallel damit wurde 1873/74 emn viertes Studienjahr fiir die
Chemiker und emne Vermehrung der Stunden fir praktische Arbeiten ein-
gefihrt, und zwar umfasste das chemische Praktikum 1873/74:

mm III. Sem. IV. Sem. V. Sem. VI Sem. VII. Sem. VIII. Sem.
12 St. 8 St. 10 St. 12 St. 14 St. 14 St.

Ebenso wurden neue Dozenturen fur chemische Disziphinen begriindet
und dadurch dem einen Professor der Chemie semn bisheriger Charakter
als Enzyklopadist genommen. So entstand 1873 die Dozentur fiir chemische
Technologie (M. Glasenapp, seit 1878 Professor) und fiir Agrikulturchemie
(G. Thoms, selt 1878 Professor). Endlich wurde 1879 ein besonderes
Tentamen tber anorganische Chemie, als Ausweis der theoretischen Kennt-
nisse der Studenten vor ibrem Eintriif ins qualitative Laboratorium, obli-
gatorisch gemacht; schon vorher war die Absolvierung des qualitativen
Praktikums an eine erfolgreiche Klausuianalyse gekniipft worden. In dem-

1) Das Polytechnlkum verlieh seinem Dank eine sichtbare Form, indem es 1906
A. Toepler zu semem (zweiten) Ehrenmitglied ernammte. Hochbetagt verschied dieser
Altmeister der klassischen Schule der Physlker am 22. Pebruar (6. Marz) 1912.

8%
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selben Jahr iibergab Professor Weber den Vortrag fiber analytische Cheme
dem alteren Laboratoriumsassistenten P.v. Berg, wahrend er selbst erstmahg
am Polytechmkum ein Kolleg (1879/80) tber theoretische (allgemeine oder
physikalische) Chemie zu lesen anfing.

Diese Periode war demnach reich an inneren Reformen der theore-
tischen und praktischen Ausbildung der jungen Chemnker, die eigeune
wissenschaffliche Produktion des Vertreters der Chemie dageoen trat vor
semner eifrigen padagogischen Titigkeit vollstindig 1n den Hintergrund.
Weber verstarb plotzlich am 27. Oktober 1881.

II1. Periode: 1882—1887.

Das freigewordene Katheder fir Chenie und damit die Leitung der
chemischen (analytisch-wissenschaftlichen) Laboratorien ging un Januar 1882
auf den bisherigen Privatdozenten der Chemne an der Dorpater Umiversitit
Dr. chem. Wilhelm Ostwald (geb. 1833 in Riga) iiber. Der neue Pro-
fessor erwies sich als ein neuer machtiger geistiger Katalysator am Polytech-
mkum. Getragen von weitausblickenden wissenschaftlichen Idealen, gekenn-
zeichnet durch ewne grindliche chemische und physikalische Ausbildung
(Schiller von C. Schmidt. A. v. Oettingen und J Lemberg), bestens
empfobien durch seine Lehrer auf Grund seiner schon vorliegenden selbstan-
digen Leistungen in der physikalischen Chemie, so trat der neue und auch
an Jahren junoe Professor in sein Amt ein. Sogleich setzten 1n Charakter
des Unterrichts Reformen ein, doch dem stand ein ausserliches Hindernis
im Wege: ein veraltetes und zu enges Laboratorinm. Die Studentenzahi
im Laboratorium stieg von 81 (1881/82) auf 193 (1m Studienjahr 1885/86)!
Da galt es vorerst, ein neues chenmisches Institut zu erwirken. Dank dem
Entgegenkommen des Verwaltungsrats und dank der Euergie Ostwalds er-
stand das neue chemische Laboracorium als ein dreletagiger Zwischenbau
an der lngemeurstrasse und wurde 1885 bezogen. Neben Anderungen des
Umfangs und der Art der Arbelten 1n den analytischen Laboratorien wurde
das synthetische Praktikum erweltert (als neuer Assistent trat Dr. P. Schoop
emn); e selbstindiges chennsch-techmsches Praktikum trat erstmalig auf
(Dozent J. Spohr 1885—1890), und die schon von Weber eingefiihrten
Diplomarbeiten wurden in selbstindige wissenschaftliche Experimentalunter-
suchungen der Studierenden umgewandelt: zwecks Erlangung des Diploms
mussten Dissertationen uber Fragen der reinen, analytischen oder physika-
lischen Chemie vorgestellt werden.

Zur illustration der Programme, nach Fertigstellung des neuen chemi-
schen Instituts, dienen folgende Daten vom Studienjahre 1885,/86:



Semester
[ I III IV V VI VII|VIII
Stunden
Experimental-Chemie I (anorg.Chemie; W.Ostwald) | 6 | — el ——‘ - | =
» II org. Teil (W. Ostwald). .| — ‘ 6 ‘ —_ ==, = =
Analytlsche Chemie (P. v. Berg) . . . l— | — 1 4|—1- —‘ - =
Chem. Praktikum, gnalit., quant., prapar., Dlssertdt
(W. Ostwald, P. v. Berg, H. Trey, v. Schoultz). | — | — [ 10 [10]10112 14 | 14

Agrll\u]turchemle (G. Thoms) . . . e e 6}~ — | —
Ausgew. Kapitel der theoret. Chemie (W Ostwald) — | == —} - =1 2

Der Ruf des neuen Professors und des Rigaschen chemnschen Labo-
ratoriums drang weit binaus; waren bei seinem Einzug ms Polytechnikum
msgesamt 121 Chemnestudenten mmatrikuliert, so betrug diese Zahl 1887
schon 301. Und  mehr Anspriiche von seiten der Studenten an ihn heran-
traten, um so mehr steigerte sich seine Scnaflenskraft und wissenschaftliche
Produktivitat. Wahrend dieser kurzen Periode (1882-—1887) hat Ostwald
30 experimentelle Untersuchungen veroffentlicht?): seine Studien iiber
nchemische Affinitatsmessungen* werden fortgesetzt; es beginnen {1883) seine
»Studien zur chemischen Dynamik“: hier werden seine neuen Methoden ge-
schaffen, welche gegenwartig 1n allen Unterrichtslaboratorien als klassische
Ubungsaufgaben behandelt werden: die Acetamnd-, Methylacetat- und Rohr-
zuckerinversionsmethode. Alsdann (1884) begannen seine ,elektrochemischen
Studien“, welche 1hn zu Wechselbeziehungen zwischen der elektrischen Leit-
fahigkeit und cheunschen Reaktionsgeschwindigkeit der Stoffe fithrten;
hieran kniipfte sich auch eine geistige Wechselbeziehung, die erste Be-
kanntschaft mit Sv. Arrhenius, welcher 1m Jahre 1886 1m Ostwaldschen
Privatlaboratorium arbeitete. Zwischen Ostwald und Arrhenius, dem
Schopfer der elektrolytischen Losungstheorie, besteht noch heute der einst
bei gemeinsamer Arbeit entstandene Ereundschaftsbund, welcher fiir die
Entwickelung der modernen physikalischen Chemie von nachhattigem Einfluss
gewesen Zur selben Zeit trat Ostwald auch zu J. H. van’t Hoff
in direkte Beziehung.

In die Rigaer Zeit fallen noch zwei literarische Grosstiten Ost-
walds, welche 1m Leben des hiesigen chemischen Laboratoriums, sowie
im Dasein der physikalischen Chemie ein Ereignis bilden: 1) das klassische
Lehrbuch Ostwalds, welches 1n zwer Banden erstmalig das ganze Material
der physikalischen Chemne kritisch sichtete (1883—1887), und 2) die 1m
Jahre 1887 durch ihn vollzogene Herausgabe der ,Zeitschrift fir physika-
lische Chemie‘. Heute bilden die Bande des ,grossen“ Ostwald, sowie die
— gememsam wit J. H. vau't Hoff redigierten — etwa 80 Bande der

1) Vergl. P. Walden, Wilh. Ostwald. Em Lebensbild. (Leipzig, W. Engelmann,
1904) ; Ostwald, von J. H. van't Hoff, Zeitsehr. physik. Chemie 46, - XX V1T (1904),
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,Zeitschrift* die standard works der Bibliotheken fir Chemie, Pnysik oder
physikalische Chemie.

Herbststimmung herrschte 1m chemischen Laboratorium, als im Oktober
1881 Ostwald die Rigasche Hochschule verliess, um als erster ordent-
licher Professor der physikalischen Chemie an der altberithmten Leipziger
Universitat fortan eine ungewohnlich fruchtbare wissenschaftliche und organi-
satorische Tatigkeit zu entfalten?).

1V. Periode: 1887—1896 (Reorgamsatiou des Polytechnikums).

Als Nachfolger Ostwalds auf dem Lehrstuhi der Cheme trat im
Herbst 1887 der bisherige ausserordentliche I’rofessor der Leipziger Univer-
sitat Dr. phil. Carl August Bischoff seine Stellung an. Als Schiller des
hervorragenden Orgamkers und Stereochemikers Joh. Wislicenus eroffnete
Bischoff an der Rigaer Hochschule eine Ara der organischen Chemie
Die praktischen (synthetischen) Arbeiten der Studenten 1m Laboratorium,
der theoretische Unterricht der Chemie @iberhaupt, sowie die Themata der
von nun ab 1m chemischen Laboratorium ausgefilhrten wissenschaftlichen
Diplomarbeiten, — alles erhielt einen ausgepragt orgamisch-chemischen
Charakter, ja dieser Ubergang vollzog sich sogar zu schroff. Im Zusam-
menhang damit wurde der Kursus der orgamischen Chemie durch neue
Vortragsfacher erweitert; so filhrte Bischoff die beiden Disziplinen , Orga-
nische Earbstoffe und ,,Ubersicht der neueren Theorien und der Stereo-
chemie‘“ ein. Nach der andern Seite erhielt er eine Entlastung, indem er
fur das Fach ,,Enzyklopadische Chemie* eine eigene Dozentur durchsetzte
(1888, Dozent H. Trey, nachher Professor), sowie die Kreieruno einer
neuen Dozentur fir das Fach ,,Physikalische Chemie ermoglichte (1892,
Dozent Mag. P. alden). Eine weitere einschneidende Anderung erfolgte
bald danach; 1894 schied der langjahrige verdienstvolle Dozent und Assi-
stent far analytische Chemie Paul v. Berg krankheitshalber aus. Die
analytische und physikalische Chemie wurden nun zu einer neuen (zweiten)
Professur vereimgt und dieses neue Katheder (1894) Dr. phill., Mag. chem.
P. Walden ibertragen. Damit vollzog sich emne Zweiteiluno der Labora-
torien, ndem die Leitung des qualitativen und quantitativen Laboratoriums
und die Orgamsation des praktischen Unterrichts 1 denselben natur-
gemass auf den zweiten Professor iberging.

Kurz vor der Reorgamsation der Hochschule wies das Programm der
rein chemischen Vorlesungen und Ubungen folgende Zusammensetzung aul:

1) Das Polytechmkum ehrte W. Ostwald noch dadurch, dass es 1hn 1903 zu seinem
ersten Ehrenmitglied erwahlte.



Studienjahr 1895/96: Semester
I I IV VI VI VI |VII

Stunden
|
Experimentalchemie I, anorg. (Bischoff) .
. IT, organ. (Bischoff) .
Analytische Chemie I u. IT (Walden)
Analyt.-chem. Praktikum (Walden, Assist.
Trey u. Dr. Doss; Luiz u. Dauge) . . ca. 15, 15 [ 15 | 15
Chem. Theorien u. Stereochemie (Bischoff) | — — - | - }
Orgumsche Farbstoffe (Bischoff) . . . i
Physikalische Chemie (Walden) .
Synthet.-chem. Praktikum (Bischoff, Ass1st
Blacher u. Dr. Tryller) . . . . — | -
Wissenschaftl. Diplomarbeit (Dlssertatlon) — | —

Emleitung 1n die Chemie (Walden) . . ‘

— | —  — |ca. 24
_ | —- = — |eca. 20

Die wissenschaftliche Tatigkeit wahrend dieses Zeitraums war sehr
mtenstv. Um enige Zabien zu nennen, so betragt (1887—1896) die Zahi
der publizierten Arbeiten Bischoffs und seiner Schiiler 111, die Zahl der
publizierten Arbeiten Waldens und seiner Schiiler 40.

Bischoff bearbeitete vornehmlich die orgamsche Chemie, insbesondere
die Synthese der stereoisomeren Bernsteinsauren (zusammen mit Vo1,
Hjel , Hausdorfer, A. v. Kuhlberg, N. Mintz), sowie der Piperazine
(zusammen mit Nastvogel, Trapesonzjanz u. a.) und der Derivate der
Oxysauren (cememsam mit P. Walden). 1o das Gebiet der physikalischen
Chenmne faiien die meisten Untersuchungen Waldens: iiber das elektrische
Leitvermogen von Salzen (die sogen. Ostwald-Waldensche Regel), optische
Eigenschaften von Estern, Affimitatskonstanten der Sauren (Doktordisserta-
tion, Leipzig 1891), osmotische Untersuchungen (Ounnts nscabrosania ocmo-
THYECKUXD dBJeHIn. Juccepr. Ha creneHb marucrpa xumig, 1893), optisch-
aktive Stoffe.

An grosseren literarischen Werken sind hervorzuheben: das zweiban-
dige ,Handbuch der Stereochemie“ von Bischoff und Walden (Frankf.
a. M. 1893—1894), in welchem erstmalig das gesamte stereochemische
Material historisch-kritisch bearveitet worden 1st; die ,Fortschritte der
Stereochemie’ (Bischoff-Walden); die ,Fortschritte der orgamschen
Chemie (Bischoff; Meyers Jahrb. d. Chemie); Hayyawa ocHOBaH1Ag
agaauTuyeckoil xummm B. OctBarpia. Ilepesoxs uons peparu. II. Baaspena
(Pura 1896); Cucrematuyeckli XoAb KayecTBeHHaro anawusa Il Baabjpena
(Pura 1893); Beenenle By xumip 1l. Baxpgena (Pura 1895) u. a.

V. Periode: 1896—1908.

Das Jabr 1896 bringt die Reorgamsation der Polytechmschen Schule
m das ,,Rigasche Polytechnische lpstitut”. Die neuen Rechte Ledingen eine
Reihe neuer Pflichten und Reformen. Der bisherige vierjahrige Lebrkursus
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m der chemischen Abtellung wird zu einem fiinfjahrigen, mit neuen Dis-
ziplinen und emmem erwelterten Programm der Laboratoriumsarbeiten. Die
Unterrichtssprache wird geandert, und 1nsbesondere vollzieht sich der Vor-
trag 1 den ersten Lehrjahren (I. und II. Kursus) weitgehend in der Reichs-
sprache. Schon 1m Studienjahre 1895/96 erteilt das Lehrkomitee Prof.
Walden den Auftrag — als Vorbereltung fiir das von Prof. Bischoff
zu lesende Kolleg ,,Anorganische Chemie®, — das Kolleg ,Bsereme b
xumio“ zu halten (vergl. IV. Perwde); schliesslich geht 1898 die ,,Anorga-
msche Chemie® ganz auf Prof. Walden iiber, welcher neben diesem vier-
stiindigen Jahreskolleg noch die physikalische Chemie und — als neues Fach
— die Elektrochenie je zweistiindig 1n einem Semester vorzutragen hat.
Dagegen wird der Vortrag der analytischen Chemie, sowie das neu einge-
fihrte analytische Seninar nunmehr einem spezielien Dozenten (1898, Dozent
0. Lutz) itbertragen. Gleichzeitig werden hesondere Ubungen 1n der physi-
kalischen und Elektrochemie eingefiihrt (1899, 1. Assistent Dr. phil. M. Cent-
nerszwer, 11. Assistent Dr. phil. J. v. Zawidzki, 1900—1907).

Entsprechend diesen Neuordnungen, gestaltete sich, kurz nach der
mneren Reorgamsation (1899), das Programm der remn chemischen Diszipli-
nen auf der chemischen Abteilung folgendermassen:

S e m e 8 t er
II IIIv VI VI[,VIITIX X
Staunden

Anorgamsche Chemie (Walden) . . . . .|| 4| 4 |—|—|—|—| —| —|—]|—
Orgamsche Chemie (Bischoff). . . . . .| —| — | 4| 4|—|—| —| — =1~
Analytische Chemue (Lutz) . . . . . . .| — | — | 2| 2|—|—| —| — |—|—
» » Semmar (Lutz) . . .|— — | 1| 1|—|—| —| —|—|—
» » qual. Praktikum (Walden) | — | — (20|20 —|— | — | — | —|—

» » quant. ” (Walden)| — | —|—|—/20'20| — | — |—|—
Elektrochemie (Walden). . . . . . . | — | —|—=|—| 2|—| = | —|=|—
Physik.-chem. u. elektrochem. Prakt. (Walden) || — | — |—|—| 4] 4 — | — |—|—
Synthetisches Prakiikum (Bischoff). . . .| — | — | —|——|~ 24| 20! —|—

Wissenschaftliche Arbeiten (Dissertationen) | — | — |— —| — = — | - 20

Allen diesen Anderungen gegeniiber erweist sich das (1885 von Ost-
wald erbaute) alte chemische Laboratorium als zu eng und nicht mehr
zweckdienlich. Dank der Regierungssubvention kann nach den Entwiirfen
von Bischoff und Walden 1899 an die Errichtung eines neuen chemi-
schen Laboratoriums (in dem grossen Neubau am Puschkinboulevard)
geschritten werden. Die vom Verwaltungsrat reichlich bewilligten Mittel er-
moglichten die Anschaffung von Apparaten usw. der modernen orgamschen,
physikalischen und Elektrochemie, so dass das 1900 bezogene neue chemische
Laboratorium allen Anforderungen der neuen Zeit gerecht werden konnte h.

1) 1n dem anderen Fligel des neuen Gebaudes werden die Laboratorien fiir tech-
msche Chemie placiert, wo die Professoren Glasenapp und Blacher, nachher auch Wit-
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Von dem wissenschaftlichen Pulsschlag in dem neuerrichteten chemi-
schen Institut legen folgende Zahlen Zeugms ab:

Wahrend des Zeitraums 1896 —1908 sind veroffentlicht worden: von
C. A. Bischoff 76, von P. Walden 80 wissenschaftliche Abhandlungen.

Ausserdem von den jiinceren Mitarbeitern:

Doz. Dr. phil. O. Lutz . . . . . . . .15 wiss. Abhandl
Assist. Dr. phil. J. v. Zawidzk: (Selt 1906 Doz)‘) 13 »

»  Mag. chem. M. Centnerszwer (seit 1908 Doz.) 24 .

. D' phil. E. Wedekind?) (1895—-1899) . .22 .

” r. phil. E. Erohlich. . . . . . Lo 120 ”

In chesem Zeitraum (1896—1908) hat also das chemische Liaboratorium
rund 240 wissenschaftliche Untersuchuneen meist experimenteller
Natur veroffentlicht. Dem Charakter nach betreffen sie fast alle Gebiete
der remnen Chenne: Bischoff studiert das wichtige Gebiet der orgamischen
»Verkettungen“ und der ,sterischen Hinderunoen“; Walden erforscht die
optische Aktivitat (, Waldensche Umkehrunc®), beginnt seine Untersuchungen
itber anorganische und orgapische Losungs- und lomsierungsmittel, iiber
Grenzleitfahigkeit und innere Reibung, Dielektrizititskonstauten, Oberflachen-
spannung und Assoziation der Flissigkeiten usw.; Lutz bearbeitet die
analytische Chemie und die optische Inversion; Centnerszwer widmet sich
der Untersuchung der elektrischen Leitfahigkeit und der Ubertragung der
osmotischen Theorie auf das kritische Gebiet; Zawidzki fordert die Kenntnis
der Dampfdrucke binarer Elissigkeitsgemische; Wedekind 1n Mitarbeit
von E. Frohlich erweitert die Lehre vom asymmetrischen Stickstoff usw.

An grosseren wissenschaftlichen Publikationen wahrend dieser Periode
selen 1n alphabetischer Reihenfolge namhaft gemacht:
C. A. Bischoff: Materalien der Stereochemie. 2 Bde. Braunschweig 1904.
M.Centnerszwer: Kputuueckas remnepatypa pactsoposs. (Maroer. xuce.)
Cu6. 1903.
Skiece z Historyr Chemn. Warsz. 1908.
(Z. Z. wird emne russische Ausgabe vorbereitet.)
O. Lutz: Crepeoxumuuecnis uscabposama. (Maruer. xoce.) Pura 1908.
P. alden: PykoBogcTBO KB HPUIOTOBJEHI OPIaliYeCKUXD MPENapaToBs,
Iu. ®umepa. Paora 1897.
Marepiaasl kb usydenio ontundeckoil usomepiu. (Joxt. xucc.) Cn6. 1898.
Bocemp xexmiii mo dasugeckofi xuma, Bauts-Todda. Pura 1903.
Wilhelm Ostwald. Leipzig 1904.

lich, Scbimansky und Britzke die ihren Spezialititen entsprechenden Ubungen und Unter-
suchungen ausfubren.

1) Seit Oktober 1907 Professor an der Landwirtschaftlichen Hochschule Dublany
(Osterreich).

2) Gegenwartig ausserordentlicher Professor an der Umversitit Strassburg im Elsass.
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E. Wedekind gememnsam mit E. Frohlich: Zur Stereochemie des fiinf-
wertigen Sticksteffs. Leipzig, I1. Aufl, 1907,

In dem Bestande der Wissenschaftler trat eine Liicke emn durch den
Fortgang von E. Wedekind (1899, als Privatdozent nach Tibingen) und
J. v. Zawidzki (1907, nach Dublany als Professor). Endlich trifft emn
sehr schwerer Schiag die Hochschule: durch Krankheit gezwungen, nahm
mm April 1908 Prof. Dr. C. A. Bischoff seinen Abschied von der biesigen
akadenuschen Tatigkeit; unerwartet schnell folgte darauf am 5. (18.) Ok-
tober 1908 sein Tod!).

VI. Periode: von 1908 (Herbst) bis zur Gegenwart
(April 1912).

Die grosse Liicke, welche der Tod des hervorragenden Forschers und
begabten Lehrers C. A. Bischoff im Wirken und Wesen des orgamschen
Laboratoriums bedingt hat, 1st bis zur Stunde nock nicht ausfiiilbar gewesen.
Denn nur als emme 1nterimistische Massnahme kann der 1908 getroftene
Modus der Verteilung der Disziplinen betrachtet werden. Das Hauptkolleg
tiber anorgamsche und orgamische Chemie 1st wiederum — wie vor mehr
als 25 Jahren — 1n emer Person (P. Walden) vereimet; daneben wurde
eine Adjunkt-Professur fir analytische Chemie und ausgewahlte Kapitel
der anorganischen und orcamschen Chemie (Adj.-Prof. Mag. chem. O. Lutz,
1908) geschaffen; ausserdem besteht noch emme Dozentur fiir angewandte
physikalische Chemie (1908, Dozent Mag. chem. M. Centnerszwer). Das prak-
tische Arbeitsprogramm hat fir das analytische Laboratorium eine An-
derung erfahren; 1m Jahre 1908 1st das von P. Walden schon vor 10
Jaliren beantragte Praktikum fiir anorgamsche Chemie (1m I. Studienjahr)
verwirklicht worden (Assistent Dr. phil. A. v. Antropoff). Dadurch 1st das
Programm des qualitativen Laboratoriums (Assistenten P. Dauge [zugleich
Dozent an der landwirtschaftlichen Abteilung], E. Eegriwe nnd W. Jurke-
witsch), sowie des quantitativen (Assistenten Dr. phil. Fischer und
N. Steinbach) um Einiges erteichtert worden. lm synthetischen Praktikum
1st durch Adj.-Prof. O. Lutz eine Umgesialtung der Praparate angebahnt
worden (Assistenten Dr. phil. O Frohlich und Deubner), wahrend das
Praktikum fiir physikalische und Elektrochemie 1 der fritheren Weise
weitergefithrt wird (Dozent Mag. Centnerszwer).

Zu Beginn dieser letzten Entwickelungsperiode (seit 1908/09) bestand
folgende Studienordnung fiir die remn chemischen Disziplinen, nachdem
schon seit 1906 auf Antrag von P. Walden emn neues Fach, die angewandte
(technische) physikalische Chemie (Dozent J. v. Zawidzki), fiir die Chemiker
aufgenommen worden war:

1) Vergl. den Nekrolog von P. Walden: C. A. Bischoff. Chemiker-Zeitung 1908,
Nr. 87; sowie . C. Teaeross: Kaprs Ajams Bumods. Hypa. P. ®us.-Xum. O6w. 42,
1501 — 1516 (1910).



Semester
I'II III IV VI VII VIII IX X

Stunden

Anorgan. Chemie, Vorlesungen (Walden)
» Ubungen (Walden).

Organ Chemie, Vorlesungen (Walden)
Analytische Chemie, Vorlesungen (Lutz)

6
‘66——-—‘———*—-—
ol 9| -l - = —| = —
» Seminar (Lutz) . . - == U] 1} = =] =1~
2
‘ 2

Anoruan Chene, Spezielle Kapitel (Lutz)
Organ. Chemie, Spezielle Kapitel (Lutz)
Physikalische Cheme (Walden) . . . — =
Elektrochemie (Walden) . . —|—
Angewandte phys. Chemie (("entnerszv.er) — = =
Qualitat. Praktikum (Walden) . . . .[—|— 16
Quantit. Praktikom (Walden) . . . — ] —
Synthetisches Praktikum (Walden u. Lutz) -l = — | =
Phys.-chemsches und elektrochemisches

Praktikum (Walden u. Centnerszwer) . |—|—| — | — | 4
Wissenschaftl Arbeiten (Dissertationen) | —|—| — | — | — | — [ 22 | 22

|
l
l
|
I
|

—_
=)

| &1 vl
1
1
|
I
I

W
l
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Die wissenschaftliche Produktivitat wahrend dieser letzten Jabre
1st der beste Beweis dafiir, dass der Forschungstrieb und die Schaffenskraft
auch der jingeren Mitarbeiter in denselben Traditionen und mit derselben
Energie sich betatigen, wie sie fir das hiesige chemische Laboratorium im
Laule der vielen Jahrzehnte charakteristisch geworden sind.
Es sind von 1908 bis 1911/12 verofentlicht worden:
von P. Walden . . 32 wissenschaftliche Abbandlungen und Werke
w O.Lutz . . . 7
» M. Centnerszwer 3
, 0. Frohlich . . 3
» W. M. Fischer. 4
» A. v. Antropoff. 3 " ’

Darunter seien als grossere selbstindige Publikationen hervorgehoben:
E. Erohlich: IlpakTuueckoe BBeeHle BB Opranuyeckylo xumio. Pura 1912,
P. Walden: Dimitr1 Iw. Mendelejeff. Berlin 1909.
Die Losungstheorien inihrer geschichtlichen Aufeinanderfolge. Stuttgart 1910.
M. B. Jlomonocoss kaks xumuks. Pbup. Cn6. 1911.

Ausserdem betitiger sich noch als standige Referenten an wissen-

.y 17
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schaftlichen Organen:

A. v. Antropoff (an den Beibl. zu den Annalen der Physik),
M. Centnerszwer (an den ,Tables Annuelles“, Paris), P. Dauge und
E. Froblich (am Cbem. Zentralblatt und Beilstein), M. Fischer (am
Chem. Zentralblatt und Beilstein, an der Chemiker-Zeitung und an den
,Tables Annuelles®), O. Lutz (bls 1908 am Chem. Zentralblatt und Beil-
stein). Als standiger Mitarbeiter 1st an der Herausgabe beteiligt: P, Walden
(Abegg’s Handbuch der anorgan. Chewie [Leipzig], Zeitschnft fir physik.



— 16 —

Chemie [Leipzig], Archiv fur die Geschichte der Naturwissenschaft und
Techmk [Leipzig], Jon [London]).

Von dem wissenschaftlichen Geist, welcher das chennsche Laboratorium
durchweht, leat noch die folgende bemerkenswerte Tatsache Zeuonis ab: samt-
liche gegenwartig tdtigen Lehrkrafte (bis auf eine) sind Zoglinge der
Rigaer Hochschule und ehemalige Praktikanten des chemischen Labora-
torlums (A. v. Antropoff, Dauge, Deubner, Eegriwe, Fischer, Frohlich,
Jurkewitsch, Lutz, Steinbach, Walden), funf von ihnen haben ihre Studien
auf auslindischen Universititen fortgesetzt und erfolgreich abgeschlossen.
Insbesondere 1st die letzte Zeit noch dadurch gekennzeichnet, dass — etwa
von 1906 ab — von den einstigen und jetzigen Assistenten 6 Herren an
nnerrussischen  Umversititen das Examen auf den Grad eines Magisters
der Chemie erfolgreich bestanden haben (Lutz, Zawidzki, Teletow, Frohlich,
Fischer, v. Antropoff), wabrend die ibrigen teilweise die erforderlichen
wissenschaftlichen Vorarbeiten hierzu treffen.

Nehmen wir hierzu noch die wissenschaftliche Produktivitiit, wie sie
sich durch die Veroffentlichung selbstandiger Arbeiten 1n den grossen aus-
landischen und russischen wissenschaftlichen Organen, sowie durch die
Drucklegung von Monographien, Lehrbiichern u. a. dokumentiert, und be-
trachten wir insbesondere nur die letzten 25 Jahre, so erhaiten wir als
Resultit, dass mehr als 430 Veroffentlichungen — aus den mannig-
faitigen Gebieten der reinen Chemie — aus dem chemischen Laboratorium
des Polytechnikums hervorgegangen sind!).

Um den wissenschaftlichen Geist zu heben, um durch wechselseitigen
Memnungsaustausch emnen engeren gegenseitigen Anschluss, sowie eme Kla-
rung und neue Anregung ber den wissenschaftlichen Arbeiten zu erreichen,
18t 1m Jahre 1909 (wesentlich auf Initiative von P. Walden} ein Zusammen-
schiuss aller Vertreter der Chemie (bezw. samtlicher an den Laboratorien
fir reine und angewandte Chenne titigen Lehrkrafte der Hochschule) zu
emer ,,Chemischen Gesellschaft am Rigaer Polytechnischen Institut* erfolgt.
Indem diese junge Gesellschaft auch ehemalige und 1n Riga wohnende Zog-
linge der Hochschule, sowie Manner der chemischen Praxis zu ihren Mit-
gliedern zahlt, unterhalt sie einen regen Kontakt zwischen Schule und Leben,
und 1ndem sie Neues zu bieten bestrebt 1st, empfangt sie auch ihrerseits
neue Aunreoungen aus der chemischen Technik. Von der Tatigkeit der
,,Chemischen Gesellschaft* legen die regelmassig in der ,,Chemiker-Zeitung"
veroffentlichten Sitzungsberichte Zeugms ab.

Aus dieser kurzen Skizze 1st unschwer zu erkennen, dass das der all-
gemeinen Chemie dienende Laboratorium in seiner Gesamtheit emne Statte

1) Die umfangreiche wissenschaftliche Tatigkelt der Vertreter der angewandten
Cheme bezw. chemischen Technologle fiir denselben Zeitraum 1st in dlesen Zahlen
natidrlich meht mbegriffen.
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der reinen Forschung eeworden 1st. Dank dem Vorbilde und der inten-
siven Forschertitigkelt seiner Lelter von emst st das wissenschaftliche
chemische Laboratorium von heute n semer Richtung gefestiot; es halt
nicht nur treu an seinen Traditionen fest, sondern 1st bestrebt, in seinem
gecenwartigen Destande den alten Geist ernster wissenschaftlicher Schulung
auch allen 1m Laboratorium titicen Praktikanten einzuflossen, d. h. diese
kunftigen Techniker vorerst zu lebren, m Erschemnungen zu denken und
wissenschaftiiche Probleme selbstindig zu losen. Dass dieses hohe ldeal
auch im chemnschen Laboratorium emer technischen Hochschule vorwalten
muss, dafir diene die Autoritit emnes Justus v. Liebig, des Schopfers
des ersten chemischen Unterrichtslaboratoriums iiberhaupt: ,Wir studierten
die Naturerscheinungen, ohne nach i1hrem Nutzen zu fragen.“ Und die
bliihende chemische Industrie Deutschlands bezeichnet gerade dieses Labo-
ratorium Liebigs als 1hren geistigen Ausgangspunkt! Dass diese Methode
der Ausbildung von techmischen Chemikern richtig 1st, hob noch unlangst
der grosse und erfolgreiche Erfinder in der englischen chemischen Indu-
strie, Ludwig Mond, hervor, indem er die Studenten aufforderte, ,ihre
ganze Eunergie und Aufmerksamkeit der reinen Wissenschaft zu widmen
und dieser allein, ohne an eine unmittelbare praktische Anwendung zu
denken, da diese von selbst friber oder spater kommt.

)RR



Uber Staubstrahlen 1m Vakuum.
Don H. Lflaum.

n seinem Buche ,Die Strahlen der positiven Elektrizitat“, Leipzie, 1909,
sowie 1n ener 1n den Ann. d. Phys. (4) 25 p. 861, 1908, erschienenen
Arbeit berichtet Prof. Dr. E. Gehrcke iber eine besondere Art von Strah-
len, die er in Gemeinschaft mit O. Reichenheim entdeckt und eincebend
untersucht bat. Da dlese Strahlen von der Anode der Vakuumrohre aus-
gehen, haben sie von den Entdeckern den Namen ,Anodenstrahien“ erhal-
ten. Im Magnetfelde werden sie nn selben Sinne und um den gleichen Be-
trag aboelenkt, wie die hinter der Kathode auftretenden Kanalstrahlen,
woraus zu schilessen 1st, dass sie aus positiven kleinsten Teilchen bestehen.
Bei Wiederbolung eimniger der von Gehrcke loc. cit. beschriebenen
Versuche mit emner Anodenstrahlenrohre und Salzanoden, die nach Ancabe
des genannten Autors hergestellt waren, wobei jedoch statt der Influenz-
maschine meist ein Induktor mit rotierendem Quecksilberunterbrecher als
Quelle des Elektrizitatsfeldes diente, konnte eine Reihe von Angaben iiber
die zu beobachtenden Erschbeinungen, namentlich die optiscben, nicht ganz
hestitigt gefunden werden.

Der Autor z. B. an, dass seine Anodenstrahlen Glasfluoreszenz
hervorrufen, welche derjemgen der Kathodenstrahlien abnlich 18t und doch
auch derjemigen der Kanalstrahlen entsprechen soll. Anderseits sollen
Natriumsalze gelbliche, Thailiumsalze jedoch griinliche Fluoreszenz ergeben;
diese Angaben sind nicht recht zu verstehen, da die Dampfe der genannten
Salze ja selbst jene gelbe, resp. griine Farbung besitzen, wabrend doch be
Fluoreszenz emne Transformation der Wellenlange zu erwarten ist. Was
ferner die Angabe betrifft, dass bisweilen dle Glaswand ,allentbalben“ fluo-
resziert, so hat diese Erscheinung mt den Anodenstrahlen sicherlich nichts
zu tun, sondern bat wohl darin ibren Grund, dass die von den Kathoden-
strahlen getroffenen, der Kathode gegenuberllegenden Teile der Glaswand
Ausgangsorte von Rontgenstrahlen werden und letztere Fluoreszenz der
iibrigen Glasteile des Entladungsgefasses bewirken.

*Ubrigens zeigte sich ber Versuchen mit Lithlumstrahlen, dass dieselben
mm emem schwachen Magnetfelde biswellen deutliche Ablenkune 1n einem
Sinne erfahren, als seien sie Trager negativer Ladungen. Das hlerbei und
zu den folgenden Versuchen benutzte Entladungsgefass hatte Kugelgestalt,
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emnen Durchmesser von 17 cm, eine am oberen Ende angebrachte Kathode
von Kreisform und emne mittels Schliff in einen Seitentubus einzusetzende
Anode, bestehend aus einem durch ein enges Glasrébrehen iiberdeckten Kupfer-
draht. Letzterer wird zu den Gebrckeschen Versuchen mit Anodenstrahlen
allseitig umgeben von emer besonders praparierten Substanz, z. B. emnem
Gemisch aus geschmolzenem Lithwmjodid oder Natriumjodid und Kohle.
Aus dem den Anodendraht umgebenden Glasrohrchen stromen die gefarbten,
als Salzanodenstrahlen bezeichneten Strahlen hervor.

Wurden anstatt der Metalisalze ausserst feine Pulver 1n das den
Anodendraht umgebende Robrchen gebracht, so traten aus letzterem, falls
die Pulverteilchen oeeignete Lage bhatten, beispielsweise nicht zu weit
vom Drabtende enfernt waren, leuchtende Strahlen hervor, die als Staub-
strahlen bezeichnet sein mogen. Das Vakuum 1m Entladungsgefasse musste
so hoch sein, dass gegeniiber der Kathode bereits die den Katho-
denstrahlen eigentiimliche Glasfluoreszenz sichtbar wurde. Die Staub-
strahlen bilden enen schwach divergierenden Lichtkonus, der sich unter
geeigneten Umstanden bis auf mebrere Zentimeter optisch verfolgen lasst.
Ibre Helligkeit hangt 1nnerbalb weiter Grenzen von der durch das Ent-
ladungsgefass transportierten Elektrizititsmenge, ferner vom Grade der Luft-
verdinnung und endlich von der Beschaffenbeit des gewahlten Pulvers ab.
Was den Einfluss aes Gasdruckes anlangt, so schlen ein solcher, bei dem
eben erst Kathodenstrahlen, also moglichst langsame Kathodenstrahlen auf-
treten, recht giinstig zu sein. In sehr hohem Vakuum treten die Strahlen
nur schwach und sporadisch auf.

Die mechamsche Wirkung der Staubstrahlen 1st mit einfachen Hilfs-
mitteln nicht erkennbar: ein leichtes 1n ihren Wee gestelltes Paprierblattchen
wird 1n kaum merklicher Weise bewegt, und doch erweist es sich bei nach-
traglicher Betrachtung ausserbalb des Entladungsgefasses iiberzogen von
emer dinnen Schicht feinsten Staubes; ausserdem farbt sich solch ein
Blattchen belibraun, was auf emne thermmsche Wirkung schliessen lasst.

Erreichen die Staubstrahlen die Glaswand des Gefasses, so bringen
sie letztere zum Leuchten; dieses Leuchten 1st ein sebr unruhlges, seine
Farbe 1st gelblichgriin; vermutlich hat man es mit einer Fluoreszenz zu tun:
die Farbung der Staubstrahlen selbst 18t meist graublau und scheint sich
mit dem gewahlten Pulver nicht wesentlich zu andern,

Bringt man die Entladungskugel derart in ein Magnetfeld, dass dessen
Kraftlinien senkrecht zu den Staubstrahlen verlaufen, so kriimmen sich letz-
tere sebr stark, und zwar 1n demselben Sinne, wie Kathodenstrahlen, so dass
s1e also negative Ladung transportieren. Dieser Umstand 1st bemerkens-
wert, da die Strahlen ja direkt von der Anode kommen.

Benutzt wurden verschledene Pulver, wie Schwefelblumen, gepulverter
Siegellack, Mennige, Graphit, Lykopodium etc. Die beiden letztgenannten
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Stoffe erwiesen sich besonders geeignet, wahrend die elektropositive Men-
nige nur schwache Strahlen gibt.

Benutzt man zum Erzeugen der Entladuncen eine Influenzmaschine
mit vorgeschalteter Funkenstrecke, so andert sich der Charakter der Er-
scheinungen nur quantitativ, d. b. die Strablen treten chenso auf, wie
friither, zeigen die gleichsinnige Ablenkung 1m Magnetfelde und sind bloss
weniger 1ntensiv, wohl wegen der geringeren transportierten Elektrizitats-
mengen. Bei Benutzung emnes Induktors mit rotierendem Quecksilberunter-
brecher betrug die primare Stromstarke 2'/e bis 3 Amp., die sekundliche
Zahl der Unterbrechungen 5—10, die Spannung an der Anode 1100—1300
Volt. Auf andere Messresultate, sowie die ber Anwendung von Pulvern
mit verschiedenem Jonisierungsvermogen auftretenden besonderen Erschei-
nungen kann hler nicht naher eingegangen werden.

o g O



Uber die Umkehrung optischer Antipoden
durch orgamsche Basen.
Don O. Lutz.

as von P. Walden ') zuerst nachgewiesene Phanomen der Umkehrung

optischer Antipoden hat durch E. Fischer 2) und seine Mitarbeiter und
Mc Kenzie®) ene erfolgreiche Weiterentwickelung erfabren. In den meisten
Eallen wird bier die Umkehrung durch Gewinnung des entsprechenden An-
tipoden der Ausgangsverbindung konstatiert. Denutzt man aber orgamsche
Basen zur Emmwirkung auf die halooensubstituierten aktiven Sauren, so er-
halt man zumeist neben Saureaniden substitnierte Anidosauren oder ent-
sprechende ahnliche Verbindungen?), deren leichte Riickverwandiung 1n
Oxysauren oder halogensubstituierte Sauren nicht moglich erschemnt. Es
muss nach emmem anderen Mittel zur Konstatierung der optischen Umkeh-
rung gesucht werden, und dazu scheint mir die in folgendem beschriebene
graphische Methode woht geeignet.

Als Grundtypen wurden die gewohnliche 1-Asparaginsaure und die
sogen. d-Glutaminsaure (aus Kasein) gewahit. Untersucht man die Drehun-
gen gleicher Mengen dieser Sauren ber Hinzugabe von wechselnden Mengen
von Salzsaure oder Natronlauge und tragt die erhaltenen Drehwinkel als
Ordinaten, die zugehorigen Mole Chlorwasserstoff oder Natriumhydroxyd als
Abszissen auf, so erhalt man Kurven, die fir bexde Verbindungen vollkom-
men gleichartig verlaufen. (Vergl. Taf. I.)

Die Brehungsrichtung der Asparaginsaure 1st positiv bei Hinzugabe
von Salzsaure und geht durch emen un positiven Teil gelegenen Nullpunkt
ber Hinzugabe von Alkali 1ns Negative iiber, erreicht emn Maximum ber
emnem Molekiil Natriumhydroxyd, kehrt dann um, macht ber drer Molekiilen
nochmals emne kleine Wendung nach unten und geht dann allmablich ins
Positive uiber (bei etwa 1:32).

Emen vollkommen ahnlichen Verlauf zeigt die entsprechende Kurve
fir die Glutaminsaure. Die Werte sind jedoch bedeutend mehr in den
positiven Teil geriickt, so dass nur emn klemer Teil, etwa fiir emn Molekiil

1) Ber. d. d. chem. Ges. 29. 133 [1896]; 30. 2795 u. 3146 [1897]; 32. 1833 u. 1855 [1899],
2) Ber. d. d. chem. Ges. 40. 489 [1907]; Ann. d. Chemie 340. 171 [1905]; Ber. d.
d. chem. Ges. 39. 2895 [1905]; 41. 2891 [1908]; 41. 889 u. 2891 [1908]; 43. 2020.

3) J. Chem. Soc. 97. 1016 [1910]; 97. 1355 [1910].
4) Vergl. O. Lutz. Vergl. Journ. d. russ. phys.-chem. Ges. 1909. 1491—1589.
g%
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Alkali emnen negativen Wert besitzt. Die Kurve entspricht 1m allgemeinen
den Angaben von Andrlik'). Die Drehkurve der l-Asparaginsaure nahert
sich 1 1hrem Verlauf der Drehkurve der Glutaminsaure immer mehr, wenn
man grossere Konzentrationen der Saure nimmt, jedoch dieselbe Tempe-
ratur (189 beibehalt. Fur 10 m gelten die obigen Bestimmungen. Nimmt
man fiir die l-Asparaginsaure 3/10 m, so 1st bereits der NaOH-Tell der Kurve
dem positiven Wert fiir den mittleren Teil bedeutend naher geriickt und
ber m/1 sind die Werte fir 3 Gr.-Mol. NaOH schon positiv. Die Aspara-
ginsaurekurve nahert sich also i ihrem Verlauf vollkommen derjemigen der
sogen. d-Glutaminsaure.

Ahnliche Verhaltmsse werden wohl auch fir die Glutaminsaure existie-
ren. Eserscheimnt daher vollkommen gerechtfertigt, die gewshnliche 1-Aspara-
ginsaure und die sogen. d-Glutaminsaure aus Kasein als cleichartige Anti-
poden zu betrachten. Ob man sie als zur Rechtsreihe oder Linksreihe ge-
horig anzusehen hat, 1st vorlaufig mcht zu entscheiden. Doch ser m fol-
gendem aus praktischen Griinden das letztere angenommen.

Die untersuchten Sauren sind, mit Ausnahme der Glutaminsaure und
des 1-Tyrosins, aus der l-Brombernsteinsaure P. Waldens und den ent-
sprechenden Basen dargestellt worden. Da ist zunachst die hier nicht
naher graphisch angefithrte d-Asparaginsaure, welche aus l-Brombernstein-
saure und Ammomiak ?) unter bestimmten Bedingungen erhalten wird, die
aber als Antipode der gewohnlichen 1-Asparaginsaure zu betrachten ist, wie
frither zahienmassig dargetan wurde ®). Der Verlauf ihrer Kurve 1st dem-
jenigen der d-Methylasparaginsaure, die aus l-Brombernsteinsaure und Me-
thylamin dargestellt worden, wohl als analog anzunehmen, wie aus der Be-
trachtung der graphischen Darstellung (vergl. Taf. I) und der entspreclien-
den Tabelle III hervorgeht

Wenn derart die Asparaginsaure aus l-Brombernsteinsaure und Am-
moniak und die Methylasparaginsaure, aus der gleichen Saure und Methyl-
amin, als Rechtsantipoden anzusprechen sind, so 1st das Umgekehrte der
Fall bei den Asparaginsauren aus l-Brombernsteinsaure und Anilin oder
l-Brombernsteinsaure und o-Tolnidin, der Phenylasparaginsaure und o-Tolyl-
asparaginsaure. Ber beiden Sauren verlauft, wie aus der Kurventafel II
hervorgeht, der Teil der Kurve, welcher durch Hinzufiigung von HCI zu
den aktiven Verbindungen entsteht, vollkommen analog den entsprechenden
Kurven, die durch die gewohnliche Asparaginsaure und Glutaminsaure ber
Salzsaurehinzugabe gebildet werden. Das gleiche gilt auch von dem Kurven-
teil, welcher durch Hinzugabe von NaOH zu den aktiven Sauren entsteht.
Beide Kurvenaste entsprechen vollkommen den entsprechenden Teilen der

1) Z. d. Ver. d. deutsch. Zuckerind. Lief. 572. 950.
?) Vergl. E. Fischer u. Raske, B. 40. 1053 [1907].
%) Vergl. Z. f. phys. Chem. 70. 261 [1909].



beiden Vergleichssauren, der l-Asparaginsaure und der Glutaminsaure aus
Kasein. Beide Kurventeile befinden sich, entsprechend der (lutaminsaure
und den hoheren Konzentrationen der Asparaginsaure, im positiven Teil

Wir haben somit ber der Einwirkung von Ammoniak und Methylamin
auf 1-Brombernsteinsaure Asparaginsauren von entgegengesetztem optischem
Gharakter erbalten, wie be1 der Einwirkung von Anilin und Tolnidin auf
die gleiche Verbindung. In welchem der beiden Falle ene optische Um-
kehrung Platz gegriffen hat, kann hier nicht weiter erortert werden.
Nur das Faktum der Umkehruno ser konstatiert. Wir haben es also bei
den orgamschen Basen mil dem gleichen Unterschied zu tun, den P. Walden
bereits fiir die anorganischen Basen festgestellt hat, indem er Ammomak,
Kalium-, Natrium-, Lithrumhydroxyd und ahnliche als den einen Antipoden
der aktiven Apfelsauren aus aktiven Halogenbernsteinsauren erzeugend,
Silberoxyd, Quecksilberoxyd, Thallium- und Palladiumoxydulbydrat als den
entgegengesetzten Antipoden hervorbringend konstatierte.

Ausser den erwahnten zweibasischen Aminosauren wurde auch eine
emnbasische Aminosaure, das 1-Tyrosin, untersucht (vergl. Taf. VII und Kur-
ventaf. II). Der Verlauf des Salzsaureastes entspricht demjenigen der
l-Asparaginsaure vollkommen; fir die mttels NaOH erzeugte Kurve 1st
charakteristizch, dass der vordere Teil, welcher der zweiten Karboxylgruppe
entspricht, fehit.

m/10 Asparaginsaure; | —=3; T—=18°% Tabelle I.

Mol. Asp.

D [a]D Mo HCI

1) 0.3327 g Saure 4-0.25ccm n/1HCl  H,O zu 25cem 40270 .. . 4 6.780 1:1/10
2)03327,, ,, + 25, » o + 5 » 2D, +0.780 . . . 419530 1:1
3) 0337, , +50, , , + , , 256, $+0910...4 2280 1:2
4)03327,, , + 75, 5, » + » . 20, +0980 ... 4 2450 1:3
5) 03327, , +20 , , —_ +100 ...+4 2500 1 10

c=1
Mol Asp.
Mol. Na0Ql

1) 0.500 g Saure + 1!2eem n/l NaOH + H,O0 zu 50 cem 4 0.070. . 42340 1:0.13

2) 0500 ,, + 1.0 5, » + » » 90, + 00... + 00 1:0.26

3) 0500, , - 20, ., » + » »95 , —0180. .— 60" 1:053

40500, ., + 40 , 5 w4 w .00, —0480. .—1600 1 1.06

5 . ” - ’ ”» » ”» ”» 50 ” —0.089

5) 0500, + 80, + o1q0 - — 320 1:213

6) 0500 , 4120 , . ., 4+ . 550, —0130...— 430 1 319
N ” 9 16'0 ” 9 » » k] E)O ” - O'IIOJ

7) 0500 t + Tolo0 -— 380 1:425
.50 00 ,, » - — 0.0301

8 05000 w45 “oosol - — 130 1:183
500, , +500 , 3m - 0.010

9) 0.500,, + /n 10-020} ..+ 050 1:399
0500, ., +300 , 4m - 0.030)

10) 0.500 +90 n 10.020; 40840 1:53.1



Etwa m/10 Glutaminsaure; | =3: T —=18°.

ap
1) 0.365 g Saure 4 H,O0 zu 25 cem . ... 40510 .. ..
2) 0.365,, , -+ 0.25cem n/1 HOL. ... 40570 .. .
3) 0366, , + 250 , , o, ....4+1230. ..
4) 03865, , -+ 500 ., , . .. 1380 0
5 0365, , + 750 , , .. 1380 . .
6) 0365, , -+2600 , , 41390 ...
1) 0.365 g Saure + 0.83 cem n/1 NaOH ... 40250 . ..
2) 0365, , + 12 , . .. 40080 ..
3) 0.365 ,, + 250 ,, " .. — 0240 .
4) 0365, , + bOO , » .. 40440 . .
5) 0.365 ,, + 750 ,, ,, .. 40450 0 .
6) 0.365,, , +25.00 , » . 0489 . .
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Tabelle 11.

Mol. Glatamins.

[a]D zu Mo].OHCl
+ 1150, .. . 1:
4138010 . ... ca. 1:Vw
. 428080 . .. 1:1
. + 3150 , 1:2
438150 ... , 1:3
43190 .... , 1:10
Mol. Subst, zu
Mol. NaOH
+ 5.70 ca. 1:1/3
.4+ 180 L, 1:lf
— 5ho . ..., 1:1
+ 10040 . ... , 1:2
410270 . ... , 1:3
410960 . ... , 1:10

Bei 70° 1m Vak. getr. Methylasparaginsaure -+ HCI in 20 com gel.; T=18% 1 =2.
Tabelle 111

[a]l) )Iogi. Subst. zn
ol. HCI
1) 0.1105¢ Saure+ 0.7¢cem 1,58/N HC14+H,0 . . —20.10 , .1 1.44
2) 0.1105,, ,, + 20, s + o .. —2580, .1 41
3) 0.1105,, ,, +198 , pw o .. — 2740 L 1:41.7
Mol. Subst. zu
Mol. NaOH
1) 0.1105g Saure+4- H,0 . Lo o . . . —1540 .. 1:0
2) 0.1105,, 4025 cem /1 NaOH . . .. .. + 2240 .. 1:0.23
3) 0.1838,, +1.0 s b e e e e + 7.20 .. 1:08(1=38;in25cemgel.)
4) 0.1838,, +1.25 s b e e + 8.20 1:1 (,=38;,,2 ,, )
5) 0.1105,, +10 s b e 0.00 .. 1:1.33
6) 0.1105., +2.0 , b e e e —24.70 . 1:267
7) 0.1105,, 450 L ~-29.80 1:6.67

m/20 Phenylasparaginsaure -}- 1.9 % Wasser; 1 =3; T =18°.

1) 0.2662 g Saure + H,0 zu 25cem . 4 0.900 . . ..
40890 . . .
2) 02662, ,, -+ 1.25cem HCln/l 41480 . ..
+ 1470 . ..
3) 02662, ., + 25 , ., . 41860, .
+ 1.850 ..
4) 0.2662,, ,, 4125 , , , 2220 ..
+ 2230 . ..
1) 02662, ,, 4+ 1.25cemNaOHn/1 40580 . . .
+ 0570 . ..
2) 02662, , + 250, , . 40270....
40250 . . ..
3) 02662, , + 3.7, ., ., +0260. ...
+0.260 . . ..
4) 02662, , +125 , . ., +0300....

+ 0280 . ...

Tabelle 1V.

jory o S e
N3
49830 T
+ 47.20
44680
. 4 59.30
. 45900 T
. + 70.89
.1:10
. + 71.00
Mol. Subst. zu
+ 1850 1 Mol. NaOH
. 418108 T
+ 8601 ,
1 790§ 820, .. ,. 1:2
+ 8200 .
+ 8.20‘ 820 ... 1:3
+ 9.60
Toseef e 10



1) 0.2662 g Saure + H,0 zu 26 cem . 40959 . . . .
40960 . . ..
2) 0.2662,, ,, 4+ 1.25cemNaOHn/1 - 0.600 . . .
+0.590 . ..
3) 0.2662,, , -+ 1.88 w e 40420
+ 0410, . .
4) 0.2652,, , -+ 313, oo +0280 . .
+0.300 . . ..
5) 0.2652,, , + 3.7, s o 0310 .
+0320 ...
6) 0.2652,, ,, 4 5.00 ,, w o +0310. ..
+0.330 ., ..
7) 02052, ,, +20 , »  3/m 40330 . . ..

m, 20 o-Tolylasparagmsaure; | —=3; T —=18".

m/20 Phenylasparagmsdure -+ 1.5 % Wasser;
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(441
1) 0.2789 g Saure + H,0 zu 25 ¢cem . . . . . 40650 .
2) 02789 ,, . 412 cem n/1 HCl . .. 40930,
3) 0.2789 +250 ., ,, +1.120 .
4) 02789 ,, 3.0 , . . 41220 .
5) 0.2789 ,, +125 ., . ... +1520.
6) 0.2789 ,, +6.25 , 219% HCl .. 41600,
=1

1) 02789  Saure 4+ 1.25 ¢cem n/1 NaOH 0.200
2) 0.2989, , 4 250 , ,, .. 0.1350
302189, , + 37 , .. 01050
402189, , + 15 ., . 0.0950
5) 02789, |, +125 ., 0110
6) 0.2789 ,, , -+125 3/n NaOH . 01159

m 20 I-Tyrosm; 1 =3; T =18

1) 0.2265 g Saure + 2.5 cem HCIn/14 H,0zu25cem —0.390 1

2) 0.2265 ,,
3) 0.2265 ,,

4) 02265,

1) 0.2265
2) 0.2265 ,,

3) 0.2265 ,,
4) 0.2265 ,,

Riga,

+ 3.7 ,,

»

+125

”

+ 25 ¢em 21% HCOI

+ 1.25 cem n/1 NaOH
+ 2'5 b2 ” 2
+ 5'0 b2} ” ki)
+ 25.0 » 3/n »

14. Apnil 1912,

” l ”

25

”

= 3.
+30801 40 40 Lo
T 30608 3040
1919 1900 11
418808 T
+133% 4390 1 1%
+ 1300
+ 89%0 990 .., 1 21
+ 950
-+ 98% 09000 ... 13
41020
- 98 10150 L1 4
+1050§
41050, . ... ... 1 60
Tabelle V.
Mol. Subst. zu
[a] Mol. HCI
1940 L 1:0
R & [ R 1:1
... 18340 ... 1:2
... 48640 . 1:3
Co..44b20 . 1:10
S ' 1 I 1:30
Mol. Subst. zu
Mol. NaOH
4 17.80 1
+ 12.00 12
+9.450 3
4850, ... 6
4980, .. .. 10
4 10.30 1:30
Tabelle V1.
Mol. Subst. zu
4.30 Mol, HCI
14.
450 :
—0.400§ 141.70%1 o 1:2
—0sT . 184 se0 113
—03880f 1390
03501 1290 % 1250 1:10
—0330% 1210
—02190 7.7% 790 y:190
—o0220% 310f
Mol Subst.zu
Mol. NaOH
— 0440 —16.10. .. ... .. 1:1
—0400) —14.701 1.9
—0390f —14.30 ¢
0370 -13.40. .. ... .. 1:4
0869 1320, .. .,.... 1:60

=]




Eme genetische Entwickelung der Losungs-

theorien.
Don A. von Antropoff.

man heute die Geschichte der Losungstheorien, so cewahrt man

emn wenig befriedigendes Blld. Zur Erklarung der Bildung und Existenz

von Losungen holt jedes Zeitalter neue Momente heran; iiber die alten Er-

klarungen wird gespottet, und dabei 1st man doch nie sicher, dass micht die

alten verspotteten Theorien, 1n etwas verandertem Gewande, wieder modern
werden konnten.

Dasselbe muss man von enem wesentlichen Erscheinunosgebiet in den
Losungen sagen: vom osmotischen Druck. Die letzterem gewidmete Lite-
ratur gewahrt heute, 25 Jahre nach der grossen Schopfung von van’t Hoff.
emm Blld des Chaos. Die Bedeutung der van’t Hoffschen Arbeiten wird
angefochten, und selbst emne auf dem Boden derselben stehende trans-
ozeamsche Autoritit auf dem Gehiet der Losungen ausserte resigniert: Wir
wiissten wohl, dass der osmotische Druck den Gasgesetzen gehorcht, warum
aber das so sei, davon hatten wir keine Ahnung.

Warum steht es mit dem so alten Problem der Lésungen heute noch
so verzweifelt, wahrend doch in viel jungeren Problemen die ursachilchen
Zusammenhange 1n viel weiterem Masse aufgedeckt worden sind? Sind viel-
leicht alle bisher geschaffenen Losungstheorien falsch?

Eine méogliche Antwort wird emmem durch die Geschichte der Natur-
wissenschaften nahegelegt: Wenn namlich der Streit verschiedener An-
schauungen betreffs emer Frage unmassig lance ohne befriedicende Ent-
scheidung blieb, so lag es oft daran, dass die Fragestellung eine falsche
war und 1n der Form gar nicht beantwortet werden konnte, oder wenigstens
nicht das Wesen der Sache traf. Es ser nur an den Streit zwischen der
Neumannschen und der Eresnelschen Theorie der Polarisation erinnert.
Dem Verfasser erscheint es nun moglich, dass auch betreffs der Theorien
der Losungen emne nicht geeignete Fragestellung die Losung des Problems
wenigstens erschwert hat. Im folgenden sollen daber zuerst die Fragestel-
lungen gegeniiber den erdrterten Erschemnungen untersucht und aus dem
Resultat die Konsequenzen gezogen werden. Eine kleme Verschiebung des
gewohnlichen Standpunktes wird ersichtlich werden, und der Verfasser hofft,
dass sie einer Klarung i den schwebenden Fragen forderlich sem wird.
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Als Ausgangspunkt dient dem Verfasser der Satz: Eine Frage kann
nur dann eme befviedigende und von verschiedenen Personen cleiche Ant-
wort erhalten, wenn eimn bestimmter und ersichtlicher Grund zur Fragestel-
lung vorliegt. Denken wir uns, 100 Gelebrte waren durch eme hohere
Macht gezwungen, auf emne Frage: Warum geschieht dieses so? eine posi-
tive Antwort zu geben, ohne dass emec Ursache ersichtlich 1st, warum das
Geschehnis anders verlaufen sollte. Um der hoheren Macht zu gehorchen,
miisste jetzt jeder Gelebrte eme Hypothese erfinden, nach welcher das Ge-
schehms anders verlaufen sollte, und emne zweite Hypothese, welche erklart,
warum es doch der Wirklichkeit entsprechend verlauft. Somt ware die
Schopfune von 200 eventucll verschiedenen, sich hekampfenden Hypothesen
heraufbeschworen.  Eine Kinigkeit unter den 100 Gelehrten und emne Ent-
scheidung der Frage wurde noch erschwert werden, wenn jeder der Ge-
lehrten seine erste Hypothese gar nmicht nennt, sondern dieselbe zur stlil-
schweigenden Voraussetzung wmacht. Solch eine Situation scheint dem V er-
fasser aber in bezug auf die Losungen vorzuliegen. Die Geschichte der
Losungstheorien') zeigt uns, wie jede Epoche menschlichen Denkens sich
itber das Wesen der Losungen neue Anschauungen gebildet hat. Ein bunter
Wechsel von Losungstheorien zieht an uns voriber: die alte Liickentheorie,
die Ahnlichkeitstheorie, mechanische, physikalische und chemische Losungs-
theorien und 1n neuerer Zeit die osmotische Theorme, die Solvat-, resp.
Hydrattheorie und noch andere.

Auf welche Frage oder Fragen sollen die Theorien der Losungen
Antwort geben? Bevor das fesfgestellt 1st, resp. ob zwer Theorien sich
die Beantwortung gleicher oder verschiedener Fracen zur Aufgabe gemacht
haben, und inwieweit die Fragen iiberhaupt emme Berechtigung haben, lasst
sich emne Theorie weder bewerten, noch mit emer anderen vergleichen.
Liegt den vielen Theorien emne gemeinsame Hauptfrage zugrunde? Dem
Verfasser scheint das wohl der Fall zu sein und er wiirde dieser Frage
folgende Form geben: Warum lost sich ein Stoff 1n einem anderen
auf? Erwiese es sich aber, dass diese Frage gar keine Berechtigung hat,
50 miisste sich dadurch, gemass unseren anfanglichen Betrachtungen, eine
grosse Verwirrung 1n der Entwickelung der Losunostheorien ergeben haben.
Wir miissen deshalb vor allem die Fragestellung gegeniiber der Erschemung
der Losung priifen und wollen dazu i Gedanken emn emnfaches Experiment
anstelien.

ir denken uns eimen festen Korper, der, wie jeder Stoff, einen gewissen
Dampfdruck aufweist, so dass der Raum um den festen Korper mit seinem
Dampf von bestimmter Konzentration erfiillt 13t. Darauf brinocen wir den
Kérper 1n solch emn fliissiges Losungsmittel, dass bei Sattigung die Konzen-

1) Vgl. ,,Die Losungstheorien i 1hrer geschichtlichen Aufeinanderfolge® von
P. Walden. Stuttgart, Enke. 1910.
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tration des gelosten Stoffes genau dieselbe 1st, wie sie im Raum als Dampf
vorhanden war. In bezug auf unseren Kérper und seinen Dampf 1st dann
alles beun alten geblieben. Das bezielt sich nicht nur auf die Verteilung
m Raum, sondern auch auf den Druck unseres Stoffes, der nach der van’t
Hoffschen Theorie auch derselbe geblieben 1st, wie er 1hn vordem als
Dampf ausgeiibt hat. Nehmen wir an, wir fandeu auch gar keine Ursache
fiur emne Notwendigkeit, dass die o die Dampfphase hinzugetretenen Flis-
sigkeitsmolekeln eine Anderung 1n unserem System — fester Korper — Dampf
hervorbringen miissten. Die Prage, warum alles unverandert bleibt, hat
dann natiirlich gar keinen Sinn. Wir haben also eme effektive Losung vor
uns, aus der wir ersehen, dass ihre Existenz an sich iiberbaupt keine Er-
klarung erfordert oder sogar ermoglicht, solange wir keine bestimmten
Ursachen 1ns Auge fassen, welche emne Anderung des Zustandes des festen
Korpers mit seinem Dampf notwendio machen wiirde. Losungen von solcher
Konzentration konnen wir aber wahrscheinlich von allen Kérpern herstellen,
und so wird es ersichtlich, dass die Frage nach der Existenzmoglichkeit von
Losungen, welche vorhin als die Grundfrage fiir eimne Theorie der Losungen
erschien, 1n dieser allgemeinen Form, d. h. solance keine speziellen Griinde
angefithrt werden, weshalb der Dampf aus der Umgebung des festen Kor-
pers durch die Gegenwart anderer Molekeln verschwinden miisste, gar
keinen Sinn hat. An dieser Sachiage wird auch nichts geandert, wenn wir
eine oegebene Losung beliebiger Konzentration 1ns Auge fassen. Nach An-
sicht des Verfassers hat der Wunsch, durch Losungstheorien auf die obige,
fur sich nicht zu beantwortete Frage zu antworten, den Hader unter den
verschiedenen Losungstheorien herbeigefilhrt. Jede Theore, die allgemein
zur Erklarung der Existenz emner Losung dienen soll, birgt in sich cine
meist stillschweigend gemachte Hypothese, warum der Dampf eines festen
Korpers mnerhalb einer Flissigkeit nicht bestehen konnte, und dann eine
zweite Hypothese, warum dieser Dampt trotzdem existiert. Dieses Vorgeheu
18t durchaus berechtigt, aber es 1st dann ebenso erforderlich, dass jedesmal
die erste Hypothese genannt und begriindet wird. KErst dann liegt emn
exakt zu beantwortendes Problem vor.

Tatsachlich 18t emne solche Hypothese erster Art micht schwer zu
finden Es 1st dies der Satz von der Unaurchdrnglichkeit des Stoftes. Er
fithrt zur berechtigten Frage: Wie kann der Dampf im selben Raum wie
die Flissigkeit vorhanden sein? Die naheliegende Antwort wird durch emne
zweite Hypothese gegeben: Wir nehmen den Stoff als diskontinulerlich ver-
teilt an und lassen den gelosten Stoff 1n Liicken des Loésungsmittels vor-
handen sein. Wir kommen so zu der chrwiirdigen Liickentheorie der
Losungen, welche durchaus nicht abgetan 1st, sondern stets als Grundstock
aller weiteren Losungstheorieu dienen muss.

Die jetzt am nachsten liegende Frage ist folgende: Waren die Liicken
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m Lgsungsmittel schoo vorhanden oder bilden sie sich erst durch den
Dampf des sich losenden Korpers. Die Annahme, dass die Lucken schon
vorhanden waren, 1st die einfachere, und sie macht die eigentliche alte
Liickentheorie aus. Sie 1st aber sicher nicht immer geniigend, und dann
braucht die Lickentheorie zu ihrem weiteren Ausbau die Annahme von
besonderen Kraften, welche die Lucken der Losenden vergrossern. Wir
kommen so zu physikalischen Losungstheorien, welche die Liicken-
theorie nicht verdrangen, sondern weiter ausbauen mussen.

Das allgemeine Problem der Existenz von Losungen oder von ihrem
Wesen 18t damit im Prinzip erledigt. Alles weitere betrifft nur spezelle,
mehr oder weniger sekundare Probleme, die trotzdem natiirhch die bedeu-
tungsvollsten und 1nteressantesten sein konnen.

Zu diesen Problemen gehort vor allem dasjenige der Loslichkeit,
welches das Gleichgewicht zwischen festem Kérper und semnem Dampf im
Losungsmittel betrifft. Die rein qualitative Seite des Problems, warum iiber-
baupt die Losung neben dem ungelosten Stoff existiert, 1st bereits erledigt,
in dem Sinne, dass der Losungsvorgang an sich iiberhaupt keine andere
Erklarung braucht, als die Verdampfung. Ein ganz anderes Problem 1st die
quantitative Seite, welche als Loslichkeitstheorie von den Losungstheorien
getrennt werden kann. Wie lautet hier die Fragestellung? Nehmen
wir zunachst den einfachsten Fall an, dass der geloste Stoff in der gesat-
tigten Losung dieselbe Konzentration hat, die er als Dampf hitte. Berech-
tigte Fragen treten erst auf, wenn wir entweder Griunde anfihren, weshalb
wir eigentlich emne andere Sattigungskonzentration annehmen miissten, oder
wenn die Sattigungskonzentration 1n der Losung eine andere 1st, als 1m
Dampf. Letzteres wird 1m allgemeinen wohl der Fall semn. Die sich
ergebende Frage lautet dann also nicht etwa: Warum lost sich der Korper
iiberhaupt bis zu emer gewissen Konzentration anf? — sondern: Warum wird
die Gleichgewichtskonzentration des Dampfes durch das Hineintreten der
Fliissigkeit in den Raum geandert? Um diese Frage zu beantworten, miissen
wir von den einfachsten Verhaltnissen ausgehen und zunachst annehmen,
dass irgendwelche Krafte zwischen den Stoffen nicht vorhanden sind oder
nicht zur Wirkung kommen. Wir haben es dann einzig und allein mit der
wieder den Grund legenden Liickentheorie zu tun. Nehmen wir an, es sei
jetzt ausschliesslich auf Grund dieser Theorie ein Gleichgewicht eingetreten
und es traten darauf noch zwischen den Teilchen wirksame Krafte auf. Zu
der Liickentheorie tritt dann eine physikalische Theorie der Loslichkeit hinzu.
Das zuerst angenommene Gleichgewicht wird dadurch verschoben, dass neue
Tellchen des festen Korpers in die Losung treten oder umgekehrt. Je
wenioer sich die vom festen Korper und vom Losungsmittel, resp. der
Losung ausgehenden Krafte unterscheiden, um so geringer wird der Unter-
schied zwischen der Gleichgewichtskonzentration des gelosten Stoffes in der



Loésuno und als reiner, fester Korper sein mussen. Wir stossen o auf das
nach Walden allgemeinste Prinzip des Losungsproblems, dasjemge der
Ahbnlichkeit. Die Loslichkeit muss unter anderem besonders gross sein,
wenn der feste Korper eine chemische Verbindung des Losungsmittels mit
emnem anderen Stoff 1st. Je mehr er vom Loésungsmittel enthalt, desto
grosser wird die Ahnlichkeit und damit auch die Loslichkeit sein. Wir
wurden so zur ersten Ursache gefithrt, weswegen die Loslhichkeit von Stoften,
die sich mit dem Losungsmittel chemisch verbinden konnen, besonders
gross ist.

Wir wollen nun noch den anderen Fall betrachten, 1n welchem der
feste Korper das Losungsmittel micht enthals, aber chemische Verbindungen
zwischen Losendem und Gelostem, sogenannte Solvate, resp. Hvdrate, sich
i der Losung bilden. Wir konnen uns diese chemische Vereinigung zeit-
lich nach der Sattigung gemass der Liickentlieorie und dem Einfluss physi-
kalischer Krafte erfolgend denken. Es muss sich dann 1n der fliissigen
Phase ein chemisches Gleichgewicht zwischen dem gelosten reinen Stoff und
den Solvaten ausbilden. Die Bildung der Solvate setzt daher das Vor-
handensein des reinen Stofies voraus und auch 1hre Konzentration wird von
der Konzentration desselben abhangen. Von Anhangern der chemischen
Losungsthieorie wird die chemische Vereincung mit dem Losungsmittel
als Ursache der Loshchkeit angesehen und das Wesen der Losungen als
chemische Verbindung betrachtet. Wir haben jedoch gezeigt, dass die
Solvatbildung den Losungsvorgang selbst me erklaren kann; sie 1st ein
sekundarer Vorgang, der nur eine Erhohung der Loshchkeit des reinen
Stoffes vortauschen kann.

Tatsachlich wird aber durch die Solvatbildung nicht nur eine schein-
bar grossere Loslichkeit auftreten miissen, sondern auch die wirkliche Los-
lichkeit muss erhoht werden. Denn je mehr vom Gelosten vom Losenden
chemisch gebunden wird, desto ahnlicher wird das Losungsmittel dem zu
losenden Stoff werden. Die Solvatbildung wird also, obwohl sie die Los-
lichkeit selbst nicht erklaren kann, doch emmen enormen Einfluss auf die-
selbe haben miissen, indem sie nicht nur die scheinbare, sondern auch die
wirkliche Loslichkeit erhoht und 1ndem sich diese Wirkungen gegenseitig
steigern mitssen.

Im Unterschied zu emner Darstellung der historischen Entwickelung der
Losungstheorien bildet die vorliegende Untersuchung einen kurzen Versuch
zu einer genetischen Entwickelung von Losungstheorien, die notwendig neben-
eimnander bestehen miissen. Es zeigt sich, dass diese 1m wesentlichen die-
selben sind, welche historisch aufeinander gefolgt sind. Wahrend aber die
historische Betrachtung leicht zur Ansicht fithren kann, dass die eine Theorie
die andere verdrangt hat oder schliesslich verdrangen muss, kommt die ge-
netische Betrachtung zum Resultat, dass von ewner Rivalitat keine Rede
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semn kann, sondern dass die Haupttheorien der verschiedenen Epocben ibre
Geltung nebeneinander behalten miissen, und dass sie sich aufeinander auf-
bauen miissen, um ein vollstindiges Bild von den Losungen zu geben. Auch
wird ersichtlich, welche Aufgaben jeder Theorie zufallen und um welche
Fragen sie sich nicht zu kiimmern hat.

Emn spezielles Problem der Losungen — der osmotische Druck — ver-
dient emne analoge Betrachtung. Denn auch betrefts der eingangs erwahnten
Erage, warum der osmotische Druck den Gasgesetzen gehorcht, kann gesagt
werden, dass sie keinen Sinn bat, solange keine speziellen Gronde ange-
geben werden, warum ein Stoff 1n gleich verdiinntem Zustande einen un-
gleichartigen Druck ausiihen sollte, je nachdem ob er sich aliein 1m Raum
befindet oder gleichzeitiz mit emnem anderen Stoff. Ob es derartige stich-
haltige Griinde gibt, muss an anderer Stelle erdrtert werden

Als Anregung zu dieser Untersuchung baben mir bauptsachlich ge-
dient: die emngangs und oben angefiihrte Frage betrefis des osmotischen
Druckes, eine Diskussion 1m Technischen Verein zu Riga nach einem Vor-
trag von Dr. M. Centnerszwer, der den osmotischen Druck behandelte, und
vor allem die Schrift: ,Die Losungstheorien 1n ihrer geschichtlichen Aufein-
anderfolge* von P. Walden,



Eme neue tetrimetrische Bestimmung der Nitrite
und eme neue Trennung der salpetrigen und der

Salpetersaure.
Don W. M. Fischer und Steinbach.

1e analytische Ghenne besitzt bisher keine einfache, bequeme und exakte

Methode, welche gestatten wiirde, die Salpetersaure auf direktem Wege
neben salpetriger Saure quantitativ zu bestimmen. Alle hier 1n Betracht
kommenden Verfahren beruhen auf der Zerstérung der salpetrigen Saure,
se1 es durch Harnstoff'), Hydroxylamin?), Ammonsalze, Hydrazin®), auch
durch Eerrocyankallum und Essigsaure?) und a. m. Vgl. auch die schone
Zusammenstellung der diesbeziiglichen Methoden von Griinhut3).

Alien diesen Methoden haftet jedoch der Mangel an, dass fiir die Zer-
stérung der salpetrigen Saure stets stickstoffhaltige Substanzen verwendet
werden, was die nachherige Bestimmung der Salpetersaure nach emner der
vielen Reduktionsmetioden ausschiiesst. Auch 1st hierber emne teilweise
Oxydation der salpetrigen Saure zu Salpetersaure nicht ausgeschlossen, was
besonders fur die qualitative Bestimmung der letzteren, bei Gegenwart von
salpetriger Saure, von Wichtigkeit 1st.

Von den neueren Methoden der Bestimmung von Salpetersaure ist noch
die schone von Busch®) vorgeschiagene zu erwahnen. Doch auch diese er-
fordert eine vorherige Zerstorung der salpetrigen Saure und der verhaltms-
massig hohe Preis des Nitrons 1st emn Mangel dieser sonst vorziiglichen
Bestimmung.

Es 1st uns nun gelungen, eme emnfache Methode auszuarbeiten, welche
gestattet, die salpetrige Saure glatt von der Salpetersaure zu trennen, ohne
dass auch nur Spuren derselben hierber oxydiert werden; sie ist ausserdem
ausserst eimnfach und erméglicht, durch ene alkalimetrische Titration die
salpetrige Saure zu bestimmen. Aber auch in vielen anderen Falien wird

1) Bottger, Qualitative Analyse. 2. Aufl. S. 312.

2) Sanin. Journ. d. Russ. Phys.-Chem. Ges. 41. 791 (1909).
3) Busecl, Berl. Ber. 38. 861 (1905).

4) Z. f. Anal. Chem. 46. 18 (1907)

5) Z. f. Anal. Chem. 50. 4564 (1911)

) Berl. Ber. 38. 861 (1905).
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diese Trennung der salpetrigen Saure von Nutzen sein, wie weiter unten
an einigen Beispielen gezeigt wird.

Vor drer Jahren!) konnte gezeigt werden, dass die salpetrige Saure
sich ausserst leicht und rasch esterifiziert. Ihese Esterbildung erfolgt fast
so rasch wie eine Salzbildung, jedenfalls aber noch schneller wie diejenmige
der Borsaure oder der unterchlorigen Saure. Der Methylester der salpet-
rigen Saure siedet her — 129 wahrend der Sdp. des Athylesters bei 17,5°
legt. Die Ester werden durch Alkalien langsam und durch Sauren fast
momentan verseift. Wir wollen hier auf dieses eigentiimhiche Verhaiten
der salpetrigen Saure micht naher eingehen, vor allem dahinoestellt sein
lassen, ob wir es hier mit emner Jouenreaktion zu tun haben oder nicht.
Als emnfachste Erklarung fur die so rasche KEsterbildung der salpetrigen
Saure wolien wir nur annehmen, dass dieselbe deswegen so rasch verlauft,
well der sich bildende Ester, welcher im Wasser nur ausserst wenig loslich
ist, sofort aus der Reaktionssphare austritt und sich entweder schon be1
Zimmertemperatur verflichtigt (Methyl und Athylnitrit) oder als zweite
fiissige Phase sich ausscheidet (Amylnitrit).

Die Untersuchunc des Reaktionsgleichgewichts

HNO, 4+ CH,0H <= H,0 4+ CH,0NO
fihrte auch zu dem Resultat, dass die Reaktion 1m Sinne des oberen Pfeiles
fast vollstindig verlauft.

Es muss hervorgehoben werden, dass die Ester der salpetrigen Saure den
anorganischen Salzen noch insofern ahnlich sind, als sie unteremnander und mit
Alkoholen doppelte Umsetzungen eingehen, die gleichfalls sehr rasch verlaufen.

C;H,,ONO + CH,;0H CH,0ONO + C,H,,0H
fl. Gas.

Auf Grund dieser Reaktion lasst sich der Amylnitritgehalt oder Methyl-
alkoholgehalt 1rgendeiner Flissigkeit leicht auf gasometrischem Wege be-
stimmen. Besondere Versuche haben gezeigt, dass die Esterifizierung der
salpetrigen Saure so geleitet werden kann, dass nicht emnmal Spuren zu
Salpetersaure oxydiert werden, was die qualitative Bestimmung der Salpeter-
saure besonders erleichtert. Da ene neue analytische Methode nur dann
Wert besitzt, wenn die erhaltenen Resultate unter allen Umstdnden zuver-
lassig sind und Vorteile bezuglich der Einfachheit der Ausfiihrung bieten,
haben wir unser Verfahren nach sehr vielen Richtungen bin gepriift, woriiber
wir nunmehr berichten wollen, des kleinen zur Verfigung stehenden Raumes
wegen uns jedoch auf das Wichtigste beschranken miissen.

Wird zu emer mit Schwefelsaure anoesauerten wasserigen Methyl-
alkohollésung tropfenweise die Losung eines Nitrites oder Nitrit-Nitrat-
gemsches zugegeben und gleichzeitig ein ziemlich rascher Luft- oder Kohlen-

1) Fischer, Z. Phys. Chem. 65. 61—69 (1908).
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siurestrom durch die Losung geleitet, so wird der sich fast momentan bil-
dende Salpetrigsauremethylester quantitativ durch den Luftstrom entfernt,
und auf diese Weise gelingt es, die salpetrige Saure glatt von allen unter
diesen Umstdnden nicht flichticen Sauren zu trennen.

Zwecks Feststellung der volikommenen Brauchbarkeit unserer Methode
zum Nachweis der Salpetersaure, bei Gegenwart von salpetriger Saure, durch
Esterifizierung mit Methylalkohol benutzten wir eine frisch bereitete Losung
von Silbermitrit, welches gleichfalls frisch hergestellt war. Nach dem Ent-
fernen der salpetrigen Saure konnte 1n kemnem Falle eine Reaktion auf
Salpetersaure erhaiten werden, weder mit dem Nitratreagens nach Tillmanny
und Sutthofl?), noch mit Bruzin, welche wohl als die empfindlichsten gelten
konnen, wodurch als nachoewiesen oelten kann, dass keine Salpetersaure
durch Oxydation entsteht. Dagegen konnte 1n allen sonstigen sog. chennsch
remen Nitritpraparaten, wie NaNO,, KNO,, Spuren von Salpetersaure, also
von Nitraten, nachgewiesen werden, was darauf hindeutet, dass diese Pra-
parate noch Spuren von KNO; oder NaNO; enthalten.

Zugleich verglichen wir unsere Methode der Trennung der salpetrigen
Saure mit denjenigen Methoden, wo die Zerstorung der salpetrigen Saure
durch Harnstoff, Hydrazinsulfat, Hydroxylaminchlorhydrat und Ammousalze
bewirkt wird. Die Trennungen mittelst der beiden zuerst genaunten Stoffe
ergaben gleichfalls sehr gute Resultate und unter Einhaltung der von Béttger
und Busch angecebenen Bedingungen wird auch hier keine salpetrige Saure
zu Salpetersaure oxydiert. Dagegen konnte bei den Trennungsverfahreu
mit Hydroxylaminchlorhydrat und mit Ammonsalzen stets die Bildung von
Salpetersaure beobachtet werden. Diese Resultate sind wohl dahin zu
deuten, dass die Reaktion zwischen der salpetrigen Saure und Harnstoff
sowie Hydrazin wesentlich rascher verlauft, als diejenige zwischen der Saure
und Hydroxylamin oder Ammonsalzeu, und die freie salpetrige Saure sich
hier zu Salpetersaure oxydieren kann.

Die ausserst rasche Esterihzierung der salpetrigen Saure ermoglicht
es auch, dle Analyse der Nitrite oder auch diejemige eines Nitrat-Nitrit-
gemisches ausserst einfach auf alkalimetrischem Wege zu bewerkstelligen.
Man braucht ja nur eine abgemessene Menge Nitritlosung langsam zu einer
gleichfalls abgemessenen Losune von titrerter Salzsaure oder Schwefelsaure

Methylalkohol zuzugeben und kurze Zeit Luft durchzuleiten, um nachher
durch Titratiou mit Alkali die iiberschiissige Saure und somit auch den
Nitritgehalt zu bestimmen.

NaNO, 4 HCl 4+ CH,0H — NaCl 4 CH,0NO + H,O

Diese Analysenart besitzt insofern Vorziige, z. B. vor derjemigen von
Samn %) vorgeschiagenen, als hierbei keine Oxydation zu Salpetersaure ein-

und die Resultate richtig ausfallen.

1) Z. f. anal. Chem. 50. 473 (1911). 2) Loc.
10
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Auch fur die alkalimetrische Bestimmung der salpetrigen Saure be
Gegenwart von Kohlensaure lasst sich die neue Methode verwenden, denn
beim Durchieiten eines kohlensaurefreien Luftstromes wird auch die Kobien-
saure entfernt; die darauffoloende Titration mit Alkali ergibt die iiberschiissige
Menge Saure und die Differenz zwischen der anrewandten und gefundenen —
die Kohlensaure -4 salpetrige Saure. Wird nun die salpetrige Saure auf
irgendeinem anderen z. B. durch Titration mit KMnO,, bestimmt, so
1st die Menge Kobiensaure leicht zu finden.

Dieses eioentiimliche Verhalten der salpetrigen Saure gibt uns auch ein
Mittelin die Hand, bei vielen praparativen Arbeiten dieselbe aus den Reaktions-
produkten zu entfernen, ohne dass eine Oxydatiorn zu Salpetersaure eintritt, was
ber manchen Diazotierungsprozessen und der Darstellung von Diazokorpern von
Wichtigkeit 1st, worauf wir 1n einer spateren Arbeit zuriickkommen werden.

Experimentelles: Wie schon oben hervorsehoben wurde, herrscht
iiber die Brauchbarkeit der bisherigen Methoden der Trennunc von
Salpeter und salpetriger Saure 1nsofern Meinungsverschiedenheit, als ein
Teil der letzteren Saure zu Salpetersaure oxydiert werden soll'). Auch 1st
die Zerstorung von Nitrit durch Hydrazinsulfat me vollstiandig?). Daraufhin
haben wir unsere Methode und einige andere gepriift.

Fur die Ausfiihrung der Reaktionen benutzten wir einerseits eine
frisch bereitete gesattigte Losung von AgNO, und andererseits eine eben-
falls frisch bereitete Losung von NaNO, puriss. Merck. Um nach der Tren-
nung oder Zerstoruno der salpetrigen Saure auf Salpetersaure zu priifen,
bedienten wir uns der Diphenylaminreaktion in der Ausfuhrung von Till-
manns und Sufthof und der Bruzinreaktion.

Um nach unserer Methode die salpetrige Saure zu trennen, benutzten
wir vorteilhaft ein Probierrohr mit dreifach durchbobrtem Kork; 1n dem
Probierrohr befanden sich eimnige cem verdiinnte Schwefelsaure und 1 cem
Methylalkohol. Durch die eine Bohrung fuhrt ein rechiwinkelig gebo_enes
Glasrobr bis zum Boden des Probierrohrs, durch die zweite e kleines
gebogenes Rohr, welches unterhalb des Korkes miindet und das einer
Saugpumpe verbunden werden kann; 1n die dritte Bohruno wird eine Pipette
mit der zu analysierenden Flissigkeit hereingesteckt und dieselbe mit dem
Finoer verschlossen. Wird nun die Saugpumpe angelassen und die Offnung
der Pipette vorsichtig geliiftet, so fliesst die Analyse ttopfenweise 1n die
methylalkoholische Schwefelsaure und durch den Luftstrom wird der sich
bildende Methylester entfernt. Ist die ganze Analysensubstanz zugegeben
worden, so lasst man den Luftstrom noch annahernd fiinf Minuten das
Probierglas passieren, neutralisiert den Riickstand mt Natronlauge und

priift nach dem Eindampfen aul Salpetersaure.

1) Busech, loc. cit
2) Stutzer u. Goy, Chem.-Ztg. 13. 988 (1911).



— 06

Versuche mit AgNO..

Trennung Trennung Trennung 'lrle nlgung Trennung
mit nach Sanin durch nach tusch mit Reaktion
Harnstoff it NH,0Cl, (NH,),80 mib CH,0H!
ar e (NHLSOL v W, w0, )
nach 10 Min. | nach 10 Min.| Kaum wahr- Reaktion auf
kewme kewne HNO, nach
6 mtensive intensive nehmbare b Till
Blaufarbung Blaufarbung | Blaufarbung | Blaufarbung Blaufarbung pimanns
und Sutthoff
kem.e Rotfarbung | Rotfarbung kem'e kemfe I.{eaktion
Reaktion Realktion Reaktion mit Bruzin

In gleicher Weise untersuchien wir eine Reihe Kalium und Natrium-
pitrite und es zeigte sich, dass selbst das reinste NaNO, puriss. Merck.
Spuren von Nitrat enthielt.

Alkalimetrische Bestimmung der Nitrite. Als Apparatur fur
die alkalimetrische Bestimmung der Nitrate benutzten wir eine Pulverflasche
von ca. 300 cem Inhalt mit dreifach durchbohrtem Gummikork. Durch
die emne Bohrung fiithrte ein rechtwinkelig gebogenes Glasrohr bis zum
Boden der Flasche, ein zweites, zum Anlegen an die Saugpumpe, miindete
unter dem Kork, durch die dritte Offnung fithrte ein Tropftrichter, 1n
welchem sich die Analyse oder titrierte Salz- oder Schwefelsaure befand.
In das Gefass wurde die abgemessene Nitritlosung und 5 ccm Methylalkohol
gegeben; nachdem alle Saure eingeflossen war, wurde die Luft nach 5 Minu-
ten durchgeleitet und nunmehr mit kohiensaurefreiem Alkali und Phenol-
phtalem als Indikator titinert.

Um sich von der guten Brauchbarkeit dieser einfachen Bestimmungs-
art zu iberzeugen, untersuchten wir emne Reihe von Kalium und Natrium-
mtriten. Als Vergleichsmethode diente einerseits die oxydimetrische DBe-

stimmung mit KMnO, und die Reduktionsmethode nach Devarda zu NH,.

1. Analysen eines NaNO,, geschmolzen Merck.
Abgewogen 4,4162 g des Salzes, gelost 1n 500 ccm.
eem cem | cem 1/ly| cem NaOH Titer Gef. % Oxydi- |Reduktions-
Losung | CH,O0H| H,SO, | Zuricktitr| der NaOH NaNO, | metrisch | verfahren
20¢c 10
93,51 98,67 98,48
10 5 20 70 HaSO0,s
10 10 20 7,08 | —19,05 NaOH 98,51 98,67 98,48
10 5 25 11,8 \

1) Mehrere Versuche, bel welchen Methylalkohol Athylulkohol verwendet

wurde, gaben gleichfalls gute Resultuate.
10*
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Unsere Methode der quantitativen Bestimmung der salpetrigen Saure
haben wir auch mit derjenigen von Sanin vorgeschlagenen verglichen. Die-
selbe bestehl darin, dass zn emner aliremessenen Menge eme Dhosung
von Hydroxylaminchlorhydrat zugegeben wnd und, nach der Zerstorung der
salpetrigen Saure, der Uberschuss an HCI durch Alkali titriert wird. Hier-
nach ergaben sich keine einwandfreien Resultate, denn, wie schon die quali-
tative Priifung ergab, oxydiert sich ein Teil der salpetrigen Saure zu Sal-
petersaure, und die Resuitate fallen zu niedrig aus. Etwas bessere Werte
werden erhalten, wenn man zu einer abgemessenen Menge des salzsauren
Hydroxylamins emne bestimmte Anzahl cem der Nitritlosung langsam zu-
fliessen lasst und nunmehr den Uberschuss an HCl bestimmt.

la. Bestimmung des NaNO, nach Sanin.
Dieselbe Losung, wie bei 1.

cem cem cem Titer Titer Gef. %
NaNO, | NH,0Cl | NaOH | der NaOH | derNH,0Cl| NaNO,

cm

i
10 20 15,42 f 5= g
10 20 1562 | ER w2 2ow= |91
10 20 1558 | SEF4 | mEaA
— 7. )

Infolge der Oxydation der salpetrigen Saure zu Salpeiersaure fallen
die nach Sanin erhaltenen Resultate um ca. 1,5 % zu niedrig aus.

2. Nitritanalysen.

Verwendete cem ecem cem | cem | Titer d. | Titer d. |Gef. %, = o 27
Losnng Losune | 1/20 N-Ninre | CH,0H |Alkalii NaOH | Na,CO, |Nitrit|.2 &E|® =
o
1 .
Kaufliches 0 51/ 10 LG II
NaNO, 1,811 gr. | 2 401 10 12038 Mo HOL=)  _ Hlg5 48 95,341 95,7
wm 500 cem 20 40 5 |20,30| 10,18
NaOH |
Melirfach un- 110ceml/1o 11(/) ccl?l
kristallisiertes ! . 10 1
NaNO, Merck. | 20 | 40 | 10 1810, HCI = o 19945 gg 50 | g9 49
1,9135 gr. 20 40 10 216,40 9,10 cm’ 10.03 99,10
m 500 cem NaOH Na,CO0,
Durch KNO, 20 10cem/io I
verunremictes 20 1 5 9,90 | HCI =
. /10 N. ’ — 80,67| 80,82 | 80,18
KNO,28512gr. | 20 | oo 10 | 9,90 [10,14 cem {
m 500 eem NaOH ]

schon aus der guten Uberemstimnmng der nach unserer Methode
erhaltenen Resultate der Nitritanalysen mit denjeniven nach anderen Vor-
schriften erhaltenen hervorgeht, miissen die Bestimmungen der Salpeter-
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sanre, nach dem vorbherigen Abtrennen der salpetrigen Saure mit Methyl-
alkobol, gleichfails sebr gute Resuitate ergeben, um so mehr als hier die
Bestimmung der Salpetersaure eine direkte 1st. Eine grosse Anzahi der
ausgefithrten Analysen belegt das Gesagte auf das beste. Bei der Tren-
nung wurde so verfabren, dass zu einer Losung von verdiinnter Schwefelsaure
und Methylalkohol. durch welche ein Luftstrom passierte, tropfenweise die
Analyse (NaNO, KNO; CH30H) zugegeben wurde. Hiernach wurde
der lnhalt des Bebaiters in einen Jenaer Kolben heriibergespiiit, 2,5—3 gr.
Devardascher Legierung zugegeben und, nachdem der Ammoniakdestillier-
apparat zusammengestellt war, mit KOH destilliert. In der Vorlage befand
sich /¢« N HC], nach beendeter Destillation titrierten wir den Uberschuss der
Saure mit NH;-Losung zuriick. Hier seien nur einige der Bestimmungen
auvefiihrt.

3. Trennungen der salpetrigen und Salpetersaure.

Ange- Anoe- Ange- Z?m ?u' Titer der _’é ; ._I:’ 2| Gef. cem
wandt wandt wandt | riicktitr. %%, NH

NaNO, | KNG, | Yan HCl|cemNH, NH,-Losung et lanNH,
0,3452 0,5000 30,04 10,27 1014n HCL = 20 19,98
0,3452 0,5000 30,07 10,31 10,22 cem NH, 20 19,98
0,3452 0,5000 30,07 10,34 . 20 19,95
0,3452 0,5000 30,00 10,30 10—10,14 20 19,86
0,3452 0,5000 30,90 11,23 10 em’ 1/4n HCL = 20 19,88
0,3452 0,5000 30,90 11,19 10,12 cem NH, 20 19,99

Zur Kontrolle benutzten wir noch die Bestimmung der Salpetersaure,
nach dem Abtrennen der salpetrigen mit Nitron.

Angewandt | Angewandt Trhalten Gefunden
NaNO, | als KNG, | Nitronnitrat HNO,
0,3562 0,09346 0,5794 0,09334
0,3562 0,09346 0,5724 0,09300

Auch diese Analysen bestatigen die volle Brauchbarkeit dieser ein-
fachen Trennungsmethode.

Zusammenfassung.
1. Auf Grund der leichten Esterifizierbarkeit der salpetrigen Saure
wurde emne neue Trennung derselben von der Salpetersaure ausgearbeitel.
2. Bei der Trennung bildet sich kemne Salpetersaure.
3. Die gebrauchlichsten Trennungsverfahren der salpetrigen Saure
wurden auf die sekundare Bildung der Salpetersaure gepriift.
4. Eme alkalimetrische Bestimmupg der Nitrite 1st ausgearbeitet worden,




Uber die Emptindlichkeit der Bleireaktionen.

Don Edw. Eegriwe.

1e berelts C. Pfaff!) hinweist, 1st fur die Empfindlichkeit emner Reaktion

nicht nur die Reinheit und Menge der Reagenzien, sondern auch die
Zeitdauer und die Temperatur her Ausfithrung der Reaktion von Bedeutung.
Auf diese Faktoren ist bei der Bestimmung von Empfindlichkeitsgrenzen
verschiedener Reaktionen bisher wenig Riicksicht genommen worden. Be-
riicksichtigt mau noch den Umstand, dass solche Bestimmungen von den
verschiedenen Auforen unter ungleichen anderen Bedingungen ausgefiihrt
wurden (z. B. Benutzung verschiedener ungleicher Reaktionsgefasse, Beobh-
achtung verschieden dicker Flussigkeitsschichten bei Farbenreaktionen usw.),
so 1st es erklarlich, dass die fur die Empfindlichkeitsgrenze gefundenen
Werte voneinander weit abweichen. Eine teilweise vollstandice Zusammen-
steliung solcher von verschiedenen Forschern gefundenen Werte fur Blei-
reaktionen finden wir ber B. Neumann?), darin die vom Verfasser selbsi
ernitteiten Werte ohne genauere Angabe der Versuchsbedineungen mtge-
teilt werden.

Der Zweck vorliegender Arbeit war die Empfindlichkeitsgrenzen der
Bleireaktionen unter gleichen Bedingungen der Ausfithruno: Zeitdauer,
Temperatur, und gleichem Volumen der zu priifenden Losung zu ermitteln.

Ausfiihrung der Versuche.

Die Versuche wurden mit remnstem, mehrmals umkristallisiertem Blei-
nitrat von Merck ausgefithrt, von welchem eine genaue n/1-Losung 1n destil-
liertem kohiensaurefreiem Wasser hergestellt wurde. Vor dieser lLosung
ausgehend, wurden n/10- und n/100-Losungen hergestellt, welche dann kurz
vor Ausfithrung der Reaktionen zur Herstellung verdiiunterer Losungen
mm 100 cem Kolbchen verwendet wurden. Als Bleireagenzien gelangten zur
Untersuchung: Salzsaure, Schwefelsaure, Natriumkarbonat, Ferrozyankalium,
Ammoniumoxalat, Ammoniummolybdat, Jodkalium, Kaliumchromat, Kalium-
bichromat, Wasserstoffsuperoxyd, Natriumphospat, Natriumsulfid, Hamat-
oxylin, Cochenilletinktur. Uber die Qualitit dieser Praparate 1st bei den
nachstehenden Versuchen das Nahere mitgeteilt. Zur Ausfithrune der Ver-

1) Handbuch d. anal. Chemie I, 1821, 55, 36, 45 u. 46.
2) Ch.-Ztg. 79, 763 (1896), Die Grenzen der Empfindlichkeit verschiedener Reak-
tionen auf Metalle.
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suche dienten Reagenzglaser aus reinem weissem Glase von gleicher Dicke
und gleichem Durchmesser (1.5 ¢cm). Das Volumen der angewandten Blesalz-
losung betrug 5 ccm, die Zeitdauer der Beobachtung 5 Minuten und die
Reaktionstemperatur 18° C. Die meisten Reagenzlosungen wurden, soweit
es die Loslichkelt zuliess, in emnfach normalen Verdiinnungen hergestellt.
Fur jedes Reagenz wurde die Menge ermittelt, welche ber gegebener Bler-
salzverdunnung den empfindlichsten Nachweis ergab. Die Versuche mit den
Reagenzien Ammoniak und Natriumhydrat sind hier nicht mitgeteilt, weil
genaue Werte nicht erhalten werden kontten (was unter anderem auch auf
den Emnfluss der Luftkohiensaure zuriickzufiihren 1st). Es se1 hier auch noch
erwahnt, dass die ermittelten Werte fur die Empfindlichkeitsgrenzen wieder-
hoit nachgeprift wurden.

Versuche.

Diese sind 1n den nachstehenden Tabellen mitgeteiit. Die erste Ko-
lumne enthalt die angewandte Verdiinnung der Bleinitratlosung, 1n Norma-
litat ausgedriickt. In der zweiten Kolumne sind die Reagenzmengen,
der dritten die Zeltangaben und 1n der vierten die vermerkten Beobach-
tungen enthalten. Von den vielen angesieliten Versuchen sind hier nur die
mit den wichtigsten Verdiinnungsstufen der Bleinitratlésung von n’10 ab,
bis zur Empfindlichkeitsgrenze hinunter angegeben. Letztere wurde 1n der
Tabelle durch den umterstrichenen Versuch gekennzeichnet.

HC], remnste n/l.

Heemn/10Pb(NO,), [ 83ecem n/l HGl|  sofort | Ausschetd. von farbdosen Kristallnadeln
n/20 3 cem |m 1 Min. |klemme Nadeln sichtbar
n/30 1 ., m 3-4 Min. | keine Reaktion; in 5 Min. unsichere Reakt.
" 2 ” klene Kristallnadeln bemerkbar; 5 Min.
deutliche Reaktion
. 3 m 5 M. | Nd. etwas grosser, als bei 2 ccm Reagenz
. 4 ’ Nd.etwagleichgross,wiemit3 ccm Reagenz
n/40 1, ' keine Beaktion;1in 10 Min. unsichere Reakt.
» 2 " kleine Menge von Kristallen am Rodeu
des Glases
,, 3 ' etwasstarkere Reakt.,als mit2ccm Reagenz
. 4 " etwas schwachere Reaktion, als wie mit
3 cem Reagenz
E.-Gr. n/42 25 ,, . noch sehr kleine Kristallnadeln bemerkbar
n/44 25 cem | B Min. | unsichere Reaktion; in 7 - 8 Min. noch be-
merkbare Reakiion
n/45 25 ' keme Reaktion; m 10 Min. sehr schwache
Reaktion
Es hier 1n dieser Tabelle auch der Einfluss der Reagenzmenge

gezeigt. Ber Anwenduug von 0.5 ccm Reagenz llegt die Empfindlichkeits-
grenze (1n 5 Min.) ber n/16 Bleinitratlosung.
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H.50,, reinste n/i.

/10 |2 cem Henvenz} sofort starker weisser kristallimscher Niederschlag
n’100 1ecem | ’ | femer kristallimscher Niederschlag setzt sich, wenn
‘ ' nach Reagenzzugabe mecht geschiittelt wurde, n
3 Mm. ab
n/1000 05 ., » zunehmende weisse Tribung, 1n eimigen Min. 1st
der Niederschlag (wenn mecht geschiittelt wurde)
1 der Flissigkeit sichtbar, hat sich i 5 Mm.
noch nicht abgesetzt
n/2000 05 m 5 Min.  deutliche Trubung und m der Fl. femn verteilter
Niederschlag hemerkbar
n 2500 05 beim Sechiitteln 1 der Fl. noch femn verteilter
Niederschlag wahrnehmbar
n/2600 05 beim Schiitteln noch geringer femn verteilter Nieder-
schlag 1 der Fl. bemerkbar
n/2700 0.5 cem m 9 M. | sehr geringer femn verteilter Niederschlag beim
{ Schiitteln 1 der Fl. bemerkbar
n/2800 05, m 7 Min. | noeh sehr geringe ebensolche Reaktion
n/3000 05 m 10—15 M. noch ausserst geringe Reaktion zu hemerken
Bei Anwendung von 0.05 cem Reagenz die Ewpfindlichkeits-

grenze ber n/2100 Bleimtratlosung.

Na,Co; (chem. remn, getrocknet pro an. Merck) n/l.

n/10 025 cem sofort starker weisser Niederschlag

1/100 015 ,, » starke weisse Tribung

n/1000 01 ” weisse Triibung

n/10000 | 0.05 ,, ' noch geringe Trubung; beim Schiitteln 1 der Fl
weisser, seidenartig glanzender, kristallimscher
Niederschlag wahrnehmbar

n/15000 | 0.05 ,, nach 3 Min.| noch schwache Tribung und bein Schiitteln femn
verteilte seidenartic schimmernde Kristillchen
wahrnehmbar

n/16000 | 0.05 ,, m 5 M. | geringer femn verteilter glanzender kristallimischer
Niederschlag noch wahrnehmbar

n/18000 | 0.05 ccm m 5 Min. | unsichere Reaktion

n/20000 | 0.05 ,, ” kemne Reaktion

Ein Reagenzuberschuss setzt die Empfindlichkeitsgrenze herab.

K,Fé (CN)s; 3aq. (puriss. pro an. Merck) m/4 =10.559 g pro 100 ccm Wasser.

n/10 0.25 cem sofort starker weisser Niederschlaer; wird beim Stehen
etwas gelblich weiss

n/100 0.05 ,, ’ milechige Tribung und Niederschlag

n/1000 0.05 ,, ,, milchige Trubung schwacher, als bei n/100 Reagenz

n/5000 0.05 ,, m 2 Min. wenn nicht geschuttelt wurde — m der oberen
Flissigkeitsschlcht geringe Trithune bemerkbar

1/6000 0.05 ,, m 5 M, auf eben diese Weise noch schwache Reaktion
bemerkbar, wenn gegen schwarze Unterlage
(schwarzes Papier) gesehen

n/6500 0.05 ccm m 5 Min. | noch ausserst schwache Reaktion wahrnehmbar

n/7000 0.05 ,, ” keine Reakt.; 1 15 Min. noch sehr schwache Reaktion

Ein Reagenziberschuss ist auch hier ungiustig.
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(NH,), (CO.0), aq. oxalsaures Ammonium (puriss. pro an. Merck)
n/3 = 2.368 g auf 100 ccm Wasser.

n/10 I cem sofort starker weisser Niederschlag

n/100 05 ,, ' i starke weisse Trubung und Niederschlao

n/1000 0.15 ,, m 2 Min, | femkdérmger weisser kristallinischer Niederschlag

n/2000 0.06 ,, m 3 M. | feiner kristallimscher Niederschlag hemerkbar

n/3000 0.06 ,, m 4 M, femkristallimscher Niederschlag noch wahrnehmhbar

n/3200 0.05 ,, m 5'Mimn. | beim Schiitteln noch geringer fein verteilter Nieder-
schlag w der Pl wabhrnehmbar

n/3300 | 0.05 cem m 5 Min. | noch ausserst geringe Reaktion wahrnehmbar

n/3500 0.05 ,, ' kemne Reaktion

Emn Reagenziiberschuss 1st ungiinstig.

Na,HPO, 12 aq. (puriss. krist. pro an. Merck) n/4 =2.9856 g
auf 100 ccm.

n/10 1 cem sofort starker weisser Niederschlag
n/100 025 ,, ' weisse Tribung und Niederschlag
n/1000 0.05 ,, ” weisse Triihung
n/10000 | 0.05 ,, m 2 Mimn. | wenn nach Zugabe des Reagenzes micht geschuttelt
wurde — 1 der oberen Flissigkeitsschlcht noch
eme Tribung wahrnehmbar ist (Anwendung von
schwarzem Pupler!)

n/30000 | 0.05 ,, m 5 Mm. | auf eben diese Weise noch sehr geringe Trubungen
n/33000 | 0.05 cem m 5 Mm. | unsichere Reaktion

Emn Reagenziiberschuss 1st sehr unoiinstig.

(NH,)sMo0,0,, 4 aa. (puriss. pro an. Merck) 10.3025 g
auf 100 ccm Wasser.

n/10 0.5 cem sofort starker weisser kasig. Niederschl., spat. gelblichweiss
n/100 0.05 ,, » weisse Tribung und Niederschlae

n/1000 0.05 ,, 1 blauliche Opaleszenz und Triibung

n/10000 0.05 ,, mt/2—1Mimn.| blaue Opaleszenz und, wenn nicht geschiittelt wurde

— 1 der oberen Pliissigkeitsschlcht gegen schwar-
zes Papier gesehen, deutliche Tribung bemerkbar
n/50000 0.05 ,, m 3 Mimn. | ohne zu schutteln Tribung; nach dem Schiitteln
noch blauliche Opaleszenz bemerkbar

n/84000) 0.05 ,, m 5 Mmn. | noch schwache blauliche Tribung wahrnehmbar
n/90000 |  0.05cem m 5 Mm. | noch ganz geringe Tribung zu bemerken

‘ wenn nicht geschiittelt -— 1 10 Min. noch deutliche
\ Reaktion wahrnehmbar

Emn Reagenziiberschuss verringert die Empfindlichkeit der Reaktion.
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KJ (neutral puriss. pro an. Merck) n/l — 16.602 g auf 100 ccem H,O.

n/10 1 ccm sofort starker gelber kristallinischer Niederschlag
n/100 1 ’ ” starker gelber krist. Niederschl., geringer als bein/10
n/1000 0.5 ’ gelbe Tribung; beim Scbutteln 1st 1 der FL
‘ goldgelber kristallinischer Niederschlag sichtbar
n/5000 0.05 ,, m 5 Min. | schwache Reaktion . goldgelbe
n/5000 0.15 ,, . deutliche Reaktion Kristall-
0.25 ,, ’ starkere Reaktion als mit 0.15 1 blattchen
05 ,, ’ etwas starkere Reaktion als mit 0.25 ccm Reagenz
n/9000 04 ” wenn gegen welsse Unterlage gesehen — noch eimge
geringe Kristallblattchen bemerkbar
n/10000 0.3 ccm m 5 Min.  keme Reaktion: i 10 Min. ist das Aufblitzen em-
ger winziger Kristallblattcben nochb bemerkbar

Der Einfluss der Reagenzmenge 1st bei der Verdiinnung u/5000 aus

der Tabelle ersichilich.

Ber Anwendung von 0.05 ccm Reagenz wurde die

Empfindlichkeitsgrenze ber n/5200 Bleinltratlosung ermittelt.

K,CrO, (reinst. Kahlb., umknstell.) n/1 =9.715 g auf 100 ccm Wasser.

n/10 1 ecem sofort starker gelber Niederschlag
n/100 025 ,, ' gelber Niederschlac und Tribung
n/1000 0.05 ,, ” gelbe Tribung; wenn geschiittelt — 1st griingelbe
Opaleszenz der Fl. bemerkbar; Tribung nmimmt
beim Stehen zu
n/10000  0.05 ,, wenn nicht geschiittelt — mit Hilfe schwarzen Papie-
res deutliche Tribung bemerkbar; ausserdem
nach 5 M., falls geschiittelt wurde, schwach
griinliche Opaleszenz wahrnehmbar
n/100000  0.05 ,, m 5 M. | auf diese Weise noch geringe Triibung wahrnebmbar
n/110000 ; 0.05 ,, ” noch sehr geringe Triibung zu bemerken
n/120000 i 0.05cem | 1n10—15 Mun.| noch sebr geringe Reaktion

Ein Reagenziberscbuss ist uncinstig.

K,Cr,0, (remnst. Kahlb., umkristall.) n/2 = 7.36 g auf 100 ccm Wasser.

n/10 1 cem sofort starker gelber Niederschlar
1/100 01 . zitronengellier Niederschlag
n/1000 0.05 ,, " starke gelbe Triibung
n/10000 | 0.05 ,, . grimgelbe Tribung; beim Schiitteln griingelbes
Opalisieren der Fl. bemerkbar
n100000 [ 0.05 ,, m 1 Min. | wenn nicht umgeschiittelt — 11 den Einfallstellen des
Reagenzes m der Fl. selbe Triilbung bemerkbar ;
beim Schiitteln 1st nach 5 Min. noch schwach
griinlichgelbes Opalisieren wahrnehmbar
n/200000 | 0.05 ,, m 5 Min. | auf obige Weise noch geringe Tribung bemerkbar
n/220000 | 0.05 ,, ’ auf obige Weise noch sehr geringe Tribung zu
bemerken
n/250000 | 0.05cem m 10 Min. | noch schwache Realition




H,0, (chem. remn, Merck) 30 Gew. %.
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n/100

n/1000

n/5000

1n/10000

n/10000
n/50000

/75000

0.15 ccm Reagenz }sofort } Braunfarbung der Fl. und Ausscheidung eines

4 0.15 cem n/1 Na0f

0.1 Reagenz 1
+ 0.1 n/1 NaOH

0.1 Reagenz
+ 0.1 n/1 NaOH

hellbraunen bis rétlichbraunen flockigen
Niederschlages

hellbraune Farbung der Fl. und beim Schut-
teln Ausscheidung eines braunen bis rotlich-
hraunen flockigen Niederschlages

voruhergehende schw ache Hellbraunfarbung der
Fl.; beun Schiitteln 1st nach 5 Min. an den
Wanden des Reagenzglaschens iiber der Fl.
noch geringer rotlichhrauner Niederschlag
wahrnehmbar

0.1 Reagenz }11151\'[111. zeigt noch ausserst germnoen Niederschlag an

4+ 0.1 n’1 NaOH

0.05 Reagenz
+ 0.05 n/1 NaOH
0.05 Reagenz

p—

+ 0.05 n/1 NaOH

b Min.

den Wanden

sofort schwache Gelbfarbung der Fl

schwach gelb gefarbter Memskus der FL

noch sehr schwach celb gefarbter Memskus der

Fl, nur erkennbar, wenn mit Vergleichs-

losuna (Wasser + Reagenz) verglichen.

Na,S, 9 aq. (krist. puriss. pro an. Merck) n/1 —14.01 g auf 100 cemn Wasser.

|

n/10 ‘ 8 c¢em sofort starker braunschwarz his schwarz gef. Niederschl.
w100 | a » | braunschwarzer Niederschlac
n/1000 } 2 s dunkelbraune Farbung der Fl. und m derselben
braunlicher Niederschlac hemerkbar
n/10000 1, ,, Braunfarbung ; 11 5 Minuten noch etwas dunkler
n/75000 | 05 , » schwache Gelbfarbune der Fl.; 115 Minuten schwach
! braunlich cefarbter Flussigkeitsmemskus.
1n/100000 } 05 ,, m 5 M. | nur mit Vergleichslosung (Wasser - Reavenz) er-
| kennbar; gelb gefarbter Flissigkeitsmeniskus mit
emem Stich s Braunliche
/200000 05 ,, ’ mit Vergleichslosung (Wasser + Reagenz) durch
schwach gelblich(-sehmutzio) gefarbten Meniskus
der FIL.
1n'300000 05 ,, mittelst Vergleichslosung Reaktion noch wahrnehm-
n/350000 0.5 cem m 5 Min. bar; schwache Gelbfarbung des Memskus
keine Reaktion

Ein Reagenziiberschuss
tion. Ber 0.05 cem Reagenz liegt die Empfindlichkeitsgrenze ber n/220000
Pb (NO,), Losung.

CisH,,04 3 aq. Hamatoxylin krist. pro an. Merck 0.05 g pro 100 cem H,0.

ginstig far die Empfindlichkeit der Reak-

n/100 .

n’/1000
n 10000

n/20000
n/23000
n/24000

73

blaulichviolette Farbung der FL; 1 5 Min. intensiv
blauviolett

schwach blaulichviolett; 1n 5 Min. violett

schwach hellviolett; m 5 Min. hellviolett gefarbter
Meniskus

schwach hellviolett gefarbter Meniskus
keine Reaktion
mit der Vergleichslosung (Wasser + Reagenz) ver-

0.25 eem ' sofort
0.25 ,, ‘ ’
0.1 ” ‘ 3

|
01 ,, .| m 5 Mn.
0'1 b2l ‘ 7
01 ‘

olichen, Farhenunterschied noch zu bemerken.
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Ber langerem Stehen der gefarbten Reaktionsfliissigkeiten geht die
violette Farbung i Blau iiber und es scheiden sich blaue bis blauschwarz

gefarbte Niederschlace ab.

Frische Reagenzlosung 1st erforderlich.

Cochenille-Tinktur (alkohol. Losune, nach Merck hergestellt).

n'10 0.25 cem sofort tiefviolette Farbung der V1. nnd violetter flockiger
“ Niederschlac bemerkbar
n/100 0.25 ,, ' “ violette Farbung der FlL; m 5 Min. etwas inten-
siver ocefarbt
n/1000 015 ,, hellviolette Farbnng; m 1!/2 Stunden violetter Nie-
derschlag
n/10000 | 0.025 ,, m 2 M. hellviolette Farbuno der FI.
n/12000 | 0.025 ., m 5 Min. violettrosa gefarbte Fl.; m 7 Min. hellvinlett nut
n 18000 | 0.025 ,, Hilfe emer Vergleichslosung (Wasser 4 Reagenz)
| Reaktion noch wahrnehmbar, die Rosa gefarbte
Bleisalzlosung hat ewnén Stich s Vinletie
Tabelle der Empfindlichkeitsgrenzen.
‘Verdunmmg von |1 Teil Blel nach- | Nﬁgl}:g’:l%blzli'e
Reagenz. Bleinitrattosnng | weishar i Teilen 2
in Normalitat. W asser. m 5 cem Losung
m Grammen.
HCI o wae 400 0.0123
H,S0, . - /2600 24900 0.000199
(NH,) (C0O0), . i n/3200 30400 0.000161
K,Fe(CN), . 1’6000 56800 0.0000861
KJ . . n/9000 35500 0.0000574
Na,CO, . n/16000 152000 0.00000323
Cochenille n/18000 171000 0.00000287
Hamatoxylin n/24000 230000 0.00000215
Na,HPO, n/30000 284000 0.00000172
H.O0, . .o n/75000 714000 0.00000069
(NH,);Mo,0,, n/84000 800000 0.00000061
K,CrO, . n/110000 1050000 0.00000047
K,Cr,O, . n/220000 2100000 0.00000023
Na,S . n/300000 2840000 0.00000017

Zusammenfassung.

1. Bei den Reagenzien HCl, H,SO,, KJ und Na,S 1st eimn cewisser
Reagenziiberschuss fur die Empfindlichkeit der Reaktion giinstig, was aus
der folgenden Tabelle ersichtlich ist:

Reagenz. Reagenzmenge. Empfindlichkeitsgrenze = 1 Teil Pb
nachweisbar.
HCI 0.5 cem n/1 m 152 Teilen Wasser
HCl1 2.5 n/1 5, 400
KJ 0.05 ,, n/l ,» 49800
KJ . 04 ,, nil ,, 85500
H,S0, 0.05 . n/l » 20000
H S0, 05 , nl ,, 24900
Na.S . 0.05 ,, n/l b, 2100000
Na,S . 05 ,, wil ,, 2840000
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Es 1st hieraus fur die Reaktionen mit HCl und KJ deutlich zu ersehen,
wieweit die Dissoziation der entstehenden Bleisalze PbCl, und PbJ, infolge
Einfibrung grosserer Mengen derselben Anionen sich zuruckdrangen lasst
und wieweit dieser Umstand fur die Bestimmung von Empfindlichkeits-
grenzen von Reaktionen ausgenutst werden kann.

2. Fiur die iibvmigen Reaktionen (ausgenommen H,O. und Hamatoxylin)
betragt die giinstigste Reagenzmenge (wenn, wie hier, von einfach normalen
Reagenzlosungen ausgegangen wird) fur Bleimtratverdiinnungen von n/100
bis n/1000 ab 0.05 ccm. Eine grossere Reagenzmenge 1st ungiinstig, was
hier wobl auf die losende Wirkung zuriickzufiilbren sein dirfte.

3. Nacbst den Sulfidionen geben die Bichromationen den empfind-
lichsten Nachweis auf Blenionen. Das Kaliumbichromat iibertrifft an Empfind-
lichkeit das Kaliumchromat um das Doppelte. Nachst diesen Reagenzien
sind Ammonmummolybdat und Wasserstoffsuperoxyd die empfindlichsten.

Zum Schiuss erlaube 1ch mir, hier an dieser Stelle Herrn Prof. Dr. Lutz
fur die freundlicbst zur Verfiigung gestellten Praparate meinen verbindlichsten
Dank auszusprechen

O O o



Theorie und Praxis.

Eme Studie zum Thema: Die Aufgaben der angewandten
Wissenschaften.
Don Ingen.-Chem. C. Blacher,

Professor der chenuschen Technologie,
g

ie padagogischen uud wissenschaftlichen Aufgaben der exakten Dis-

ziplinen, der Chewie mit eingeschiossen, sind derart bestimmt und fest
umrissen, dass man die Situation der Vertreter dieser Disziplinen fast be-
neidenswert nennen konnte, wenn man zu gleicher sieht, wie die ange-
wandten Wissenschaften — 1ch habe dabei speziell die chenuschen Techno-
logien 1m Auge — sich noch nicht so recht emnen emndeutig umschriebenen
Wirkungskreis haben schaffen konnen. lch brauche wohi nur darauf hinzu-
weisen, wie verschieden der Charakter der Beschaftigungen 1n den betreftenden
Hochschullaboratorien ist und wie verschiedenartig die wissenschaftlich-lite-
rarische und praktische Tatigkeit der Vertreter dieser Disziplinen sich ab-
spielt. Mich hat die Aufgabe der angewandten Disziplinen und der ihnen
durchaus nicht gleichgiftige Gegensatz zwischen Theorie und Praxis, der
besonders gerne von den Vertretern der letzteren Richtung betont wird,
stets beschaftigt. Meine Antrittsvorlesuno (1897) lautete: ,Iie Wissenschaft
in der Pabrikpraxis und die technische Praxis in den Hochschulen“. Einer
nicht veroffentlichten Arbeit #iber die Bedeutung der chemisch-technischen
Hochschullaboratorien?) setzte ich als Motto einen Ausspruch Mendele-
jeffs voraus: ,Auf den Pabriken werden zu Zwecken alloemeiner Natur
dieselben Eigenschaften derselben Stoffe nutzbar gemacht, welche man 1n
den wissenschaftlichen Laboratorien studiert oder mm Originaltext: ,Ha
¢$abpuraxns U 3aBOJAXD BH IIHNPOKHXD pasmbpaxs paiu o0IHXT norpednocTel
MOAB3YIOTCA TOI-Ke UPNpoLolo Thxb-&e Bellell, Kakld U3y9al0TCa Bh HAYIHHXD
aa6opatopisaxp“ %). Die klare Grundidee des Mendelejefischen Ausspruches,

1) Dieselbe sollte eventuell m emem vom Ministerium der Volksaufklarung her-
ausgegebenen Journal zum Abdruck gelangen, da sie Eindriicke darstellte, die 1ch
wahrend memer Abdelegierung zu Studlenzwecken auf 2 Jabre s In- und Ausland
empfangen hatte. Die dargelegten Anschauungen entsprachen jedoch micht den damals
massgebenden — 1ch hatte mich strikt gegen die Einrichtung von Fabriken m kleinem
Massstabe an Hochscliulen ausgesprochen (elne jetzt allgememn anerkannte Ansicht) und
dieselben an dle Spezialfachschulen verwiesen — und die Sache schliefl offenbar em.

2) OcaoBe (adpuino-3aBOACKOH UPOMHMAERHOCTH. 1897,



welche deutlich und richtig darauf hinweist, wo die Briicke von der Theorie
zur Praxis geschlagen werden muss, versuchte ich wahrend memer Tatig-
keit an der hiesigen Hochschule padagogisch zn realisieren. Jedenfalls diirfte
die vorliegende Veranlassung gerade geeignet semn fur enen Riickblick auf
den zuriickgelegten Weg und fur emne sich daraus eventuell ergebende Nutz-
anwendung allgemeiner Natur, als Beitrag zu der 1n Thema genannten Aufgabe.

Theorie und Praxis! die Hyperbel 1hrer Asymptote ganz augen-
scheinlich 1mmer naher kommt, ohne jedoch je mit ihr zusammenfallen zu
konnen, so werden die Begnriffe ,Theorie“ und ,Praxis“, solange Wissen-
schaft und Techmk existieren, immer deu Sinn von Schlagwortern beibe-
halten, die den Inbegriffl von Gegensatzen bezeichnen, obgleich mit der
fortschreitenden Entwickelung der Wissenschaft und der Technik immer
mehr Momente hervortreten, welche deutlich erkennen lassen, dass beide
Begrifte auf derselben Grundlage aufgebaut sind. Die Theorie strebt nach
Erkenntnis der 1n den Naturgesetzen verborgenen Wahrheit, die Praxis
stiitzt sich auf die Bedingungen des wirtschaftlichen Betriebslebens, wie sie
in Wahrheit beschaffen sind. Es sind zwer ganz anders oeartete Wahrheiten,
immerhin sind es zwer Wahrheiten, und als solche dirfen sie sich nicht
widersprechen. Widersprechen sie sich, so 1st entweder die aufgestellte
Theorie falsch oder die Praxis wendet sie falsch an. Der Grund fur die
scheinbaren Gegensitze 1st eben 1n dem Andersgeartetsein, 1n der Wesens-
verschiedenheit zu suchen. Die Wesensverschledenheit dieser beiden
erst In gemeinsamer Arbeit den Kuiturfortschritt fordernden Faktore
»Theorie* und ,Praxis® liegt in der Natur der Dinge. Es bilden sich auch
tatsachlich ganz verschiedene Charaktere heraus: der gelehrte Forscher, dem
die Werkzeuge — um nicht zu sacen Mittel — zum Verfolgen seiner Ideen
fast wahllos zur Verfiiguno stehen, und der Praktiker, bei dem die Realisier-
barkeit erst bei der richtigen Auswahl eines unter unendlich vielen, oft
emnzig gangbaren Weges beginnt, der aber dafiir, im wirtschaftlichen Leben
obenanstehend, Macht und grosse pekumare Erfolge errincen kann, um die
ihn vielleicht so mancher Theoretiker beneidet, gleichwie umgekehrt auf
den Praktiker selbst die rein wissenschaftliche Beschaftigung eine grosse
Anziebungskraft ausiibt. Psychologisch-menschlich erklarlich — mehr negativ
cenommen — 1st vielleicht danach, wenn der Theoretiker mit Mitleid sieht,
dass der Praktiker in der Erkenntnis der Naturgesetze, sogar in selbstver-
standlich schemenden Dingen, weit zuriicksteht, und wenn der Praktiker mit
emnem Gefuhl der Geringschatzung beobachtet, wie der Theoretiker mit
seinen Kenntnissen und von 1thm gefundenen wirtschaftlich wichtigen Tat-
sachen nichts praktisch anzufanoen, sagen wir: aus denselben kein Kapital
zu schlagen versteht. Nimmt man nun noch hluzu, dass im Interesse der
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staatlichen Entwickeluno sowohl dem Theoretiker als auch dem Praktiker
die grosste Moglichkeit freler Entfaltung gewahrt werden muss, so es
verstindlich, dass diese Gegensitze ganz naturgemass sich nicht restlos
ausgleichen konnen.

Ausserordentlich fordernd fur den Kulturfortschritt in techmisch-wis-
senschafthich-wirtschaftlicher Beziehung muss nun ein Faktor sein, welcher
diese Gegensatze auszugleichen sich bestrebt. Dass dieses Ziel nicht end-

16sbar 1st, tut michts zur Sache, da ja alle normalen Entwickelungs-
phasen labiie Gleichgewichtszustande durchlaufen, die mie zur Ruhe kommen.

Dieser zwischen ,Theorie* und ,Praxis vermittelnde, Wis-
senschaft und Technik, Wirtschaftlichkeit und Gelehrsamkeit
1n ein harmonisches Ganzes bringende Kulturfaktor muss eben
die angewandte Wissenschaft sein. Damit 1st die Bedeutung der an-
gewandten Diszipiinen definiert und ein Kriteriam tur ihre Tatigkeit gegeben.
Im folgenden moge an Hand eigener Erfahrungen diese Idee gepruft werden.

Der Zwischenraum zwischen Theorie und Praxis, exakter Wissenschaft
und Technik 1st so gross, dass eigentlich eine ganze Reihe von Zwischen-
stufen eingefiihrt werden miisste’). Um nun in demselben iiberhaupt eine
Einteilung, sagen wir Arbeitsteilung, vorzunehmen, moge die Tatigkeit eines
Vertreters der angewandten Disziplinen nach drer Richtungen auseinander-
gehalten werden: 1) semne Tatigkeit 1 der Richtung zur exakten Wissen-
schaft, 2) 1n der Richtung zur wirtschaftlich-technischen Praxis und 3) seine
padagogische Tatigkeit. In welcher Richtung soll sich nun diese Tatigkeit
hauptsachlich absplelen, bezw wie soll sich dieselbe zwischen diesen drei
Richtungen verteilen?

Bei Betrachtung des ersten Punktes entsteht die Frace: Wie weit soll
die angewandte Wissenschaft in das Wesen der eiventlicheu Naturgesetze
eindringen, d. h. zum Teil auch die Arbeit der Theoretiker {ibernehmen?

Im Jahre 1902 veroftentlichte i1ch die Mitteilung, dass im Dampfkessel
aus Soda Atznatron entstehen konne, und zwar durch hydrolytischen Zerfall
des Karbonats und Auskochen der Kohlensaure?). Obgleich zu derselben Zeit
das Wegkochen der Kohlensaure aus Sodeloésungen im Laboratorium auch
durch Kiister und Griiters®) nachgewiesen worden war, schien es doch

1) Man sieht freilich oft, wie durch theoretische Uberlegungen, besonders Ent-
wickelung von Gesetzen der hoheren Mathematik, die Losung praktischer Probleme vor-
gefiihrt und der Anschemn erweckt wird, dass die blosse Theorie die einzig massgebende
1st. Doch geschieht es meist dann, wenn man entweder den wahren kausalen Zusammen-
hang wicht richtig erkannt hat oder infolge von Selbsttauschung, indem das, was man
als Rechnungsresultat anzusehen glaubt, eigentlich durch ein durch die Rechnung in
grossen Ziigen kontrolliertes, praktisch intuittv wirkendes Gefiiht errungen wird. Dieses
kann nmeht oft genug den Lernenden vorgehalten werden, nm sie vor schweren Enttau-
schungen beim Eintritt in die Praxis zu bewahren.

2) Rig. Ind.-Ztg. 1902. Broschure iber Wasseruntersuchung, bei N Kymmel 1903.

3) Ber. d. D. Chem. Ges. 1903.

11
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wiinschenswert zu sein, theoretisch und experimentell die Frage zu priifen,
welche Betrage an Hydrat im Kessel erreicht werden konnten. Zu dem
Behufe untersuchte 1ch gememnsam mit Dr. Melville die Hydratisierung
der Soda bei 100" C und versuchte auf rechnerischem Wege daraus abzu-
leiten, was im Kessel bei 180° C passieren konute!). Es stellte sich nun
heraus, dass die exakte Wissenschaft noch nicht die fur diese Rechnungen
erforderlichen Daten zur Verfiigung stellen konnte. Ich versuchte unter
Benutzung der Nernstschen Gleichung der Reaktionsisochore?) aus den
bei gewohnlicher Temperatur bekannten Gleichgewichtskonstanten der behden
Phasen der Hydrolyse: Monokarbonat zu Bikarbonat und Wasser, ferner:
Bikarbonat zu Hydrat und Wasser?) die betreffenden Konstanten zuerst fiir 100°
zu errechnen. Doch hier stellte sich schon heraus, dass die Warmeténung
der Reaktionen fiir diese Tewperaturen nicht bekannt waren. Vollends die
Einwirkung der Neutralsalze auf die Hydrolyse, was ja fiir die prak-
tische Seite der Frage wichtig war, da beim Sodafiberschuss 1m Kessel
naturgemass sich sehr viel Natriumsulfat ansammeln kann, erwies sich als emn
noch sehr dunkles Kapitel?). Es ist doch klar, dass es ganz ausgeschlossen
war, durch eigene mithsame vielseitige Spezialstudien sich die notigen Unter-
lagen verschaffen zu konnen, und diese Arbeit nur durch speziell dafiir vor-
bereitete Krafte erledigt werden konnte. Es ware oleichbedeutend einer
unproduktiven Arbeitsverschwendung und emnem Eingreifen in emn fremdes,
durch die Arbeitsteilung anderen zugewiesenes Geblet?).

Gauz anders gestaltet sich das Bild, weun die angewandte Wissen-
schaft sich — 1ch gehe nun zum zweiten Punkte iber — 1n der Richtung
zur Praxis, ich sage mcht nur: ,m der Praxis¥, betitigt. Da es
eme Fille von Problemen, deren Losung, direkt sich auf das von der

1) Vrgl. Chem.-Ztg. 1910, S. 1121.
2) Nernst, Theoretische Chemie.
3) Mec. Coy, Americ. Chem. Journ 1903.

%) Was Hydrolysengrad m Abhangigkeit von Temperatur bedeutet, zeigte iibrigens
in diesen Tagen emn m memem Privatlaboratorium von Herrn M. Kissa ausgefiihrier
Vorversuch, be1 dem es ganz danach aussah, dass neutrale Natriumsulfatlosung, be1 emner
Konzentration von ca. 200 Hartegradaquivalenten ber 10 at erhitzt, aus dem Messing
das Zinn weglost.

5 Man konnte mir hier diejemgen Falle entgegenhaiten, in denen die Praxis
alles daran setzt, um m die exakte Wissenschaft einzudringen, z. B. m den Laboratorien
der Farbstofffabriken. Doch sind das Spezialfalle, und hier wird auch emne natirliche
Regelung eintreten, indem man nur so viel fiir die rein wissenschaftliche Arbeit opfert,
wie mit den zu erwartenden Resultaten in Einklang steht.

Wie das Eindringen 1 das Gebiet der exakten Wissenschaft mm memem Falle
meht zu meiner Aufgabe gehorte, mochte 1ch daraus entnehmen, dass ich big jetzt
nicht dazu gekommen bin, die seinerzeit ausgefiibrten theoretischen Rechnungen zu ver-
offentlichen, da aus der Techmk heraus immer wizder neue Probleme in Hulle und
Fiille entgegentraten.
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exakten Wissenschalt Gebotene stiitzend, fruchtbringend 1n die Praxis und
die Industrie eingreift.

Die wissenschaftliche Grundlage dieser Betiitigung 1st freilich eine
unerlassliche Forderung, da andernfails die angewandte Wissenschaft ihre
Daseinsberechtigung wverliert, da sie dann. wie oben auseinandergesetzt,
thre Hauptaufgabe, die ausgleichende Titigkeit zwischen Theorie und
Praxis, nichi erfillen kann. Diese Grundforderung ist fiir den Vertreter der
angewandten Disziplinen nicht immer leicht zu erfiillen, wenn man bedenkt,
dass die exakien Wissenschaften fast taglich mit neuen Tatsachen, ja, was
noch wichtiger fir die Erkenntmis an sich 1st, mit neuen Auffassungen
alter Tatsachen bereichert werden'). Die mmer wieder von neuem klaf-
fende Liicke durch Selbststudium zu fullen, ist fast unmoglich. Hier muss
die richtige Organisation der Arbeitsteilung eingreifen, indem 1n wissen-
schaftlichen Verenigungen 1n leichter Form die notige Speise geboten
werden muss?). In welche weitverzweigte Spezialpebiete man oft zuriick-
gefiibrt wird, werden die zum Punkt 2 gehorenden Beispiele zeigen.

Ber der Priifung einer Wasserreinigungsanlage um 1900 herum zeigte
es sich, dass es kemne Untersuchungsmethoden gab, welche einen schnellen
Uberblick iber den Erfolg der Reinigung gewahren konnten. Die gewal-
tige Entwickelung der Anwendung der Elektrzitit in der Techmk ist, wie
mir scheint, zum grossen Teil dem Umstande zuzuschreiben, dass die elek-
trischen Messapparate, wie Voltmeter und Amperemeter, es geradezu in
1dealer Weise gestatten, die gewaltigen Energiestréme 1m technischen Betriebe
ausserordentlich leicht zu iiberwachen. Eine Hauptaufgabe der angewandten
Wissenschaften muss nun darin bestehen, auch anderen Zweigen der Tech-
mk solche Hilfsmittel zu schaffen, weiche diesen schnelien Einblick ermog-
lichen. Mit noch so genauen langdauernden Untersuchungsmethoden 1st
hier nichts anzufangen$).

Ich nabm daher die Ausarbeitung derartiger Schneilmethoden fiir den
Wasserreinigungsbetrieb 1n Angniff. In emer ganzen Reihe von Studien,

1) Man denke z. B. an die neuesten Errungenschaften: Nernstsches Warmetheorem,
Relativititsprinzip, Quantentheorie und manches andere.

2) In dieser Beziehung bedeutet die Grindung einer Chemischen Gesellschaft am
Rigaschen Polytechmkum, hervorgegangen aus dem alten ,,Chemischen Kolloquium®,
emne sehr erfreuliche Erscheinung. Ebenso waren die vom Technischen Verein veran-
stalteten Sammelvortrage der Herren Centnerszwer und von Antropoff iber die
neuesten Gebiete der physikalischen Chemje und der Elektronentheorie und Radioaktivitat,
die auf die Praktiker eine sehr grosse Anziehungskraft ausiibten, ein sehr niitzliches
Unternehmen,

3) Dies 1st ein Punkt, der m das Kapitel der Wesensgegensatze zwischen Theorie
und Praxis gehort. Dem Theoretiker 1st oft Genamgkeit oder richtiger ,,Wissen
schaftlichkeit® so weit Dogma, dass er jede Schnellmethode, welche 1m geringsten
Verdacht der Unwissenschaftlichkeit steht, imm Bausch und Bogen verurteilt, indem er
sich nicht 1mmer m die Situation des Industriebetriebes hinemfinden kann.

11*
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bei denen 1ch hauptsachlich durch die Assistenten Herren U.Koerber
und J. Jacoby unterstiitzt wurde und die auch Gegenstand vieler Diplom-
arbeiten bildeten, wurde das damals noch brachliegende Gebiet bearbeitet.
Zu der Zeit war nur die erste Arbeit von Wehrenfennig im ,Organ
fir Eisenbahnwesen* veroflentlicht. Die Pfeifersche Studie, welche auch
die Warthasche Methode der Hartebestimmung allgemeiner bekannt
machte, erschien erst spater. In unserem Laboratorium kam man auch,
unabhangig von Wartha, auf dieselbe Methode des Ausfallens der Erd-
alkalien mit Soda und Atznatron, damit noch eine Bestimmung der Magnesia
verbindend. Es wurde vorgeschlagen, zur Forderung der Ubersichtlichkeit
der Analysenresultate allen Gehalt an Erdalkalien und Alkalien i Harte-
gradaqnivalenten auszudriicken, eine einfache graphische Methode der Berech-
nung der Reagenzienzusatze zugeben, die alte auf Schaumbildung beruhende
Clarksche Methode der Bestimmung der Harte durch Seife durch die An-
wendung emer genau 0.1 normalen Losung von Kaliumstearat mit dem
Umschlag von Phenolphthalein von farblos auf Rosa (durch eintretende Hydro-
lyse der Seife) zu ersetzen, welche auch die Bestimmung der Harte des viel
Humussalze enthaltenden Kesselwassers selbst erméoglichte, wobei der Humate
wegen die Analysenmethoden fiir das Kesselwasser entsprechend modifiziert
werden mussten. Ferner wurde die bereits empirisch angewandte Methode
der Titration durch Tropfenzahlung in emn analytisch sicheres System ge-
bracht?).

Unveroffentlicht sind mittlerweile unter Mithilfe der Herren Assistenten
J. Jacoby, M. Kissa und H. Griinberg entstanadene Untersuchungen
itber den Ersatz des Kaliumstearats durch Kaliumpalmitat, welches auch
eme sicherere Bestimmung der Sulfate des Wassers ermoglicht, die wei-
tere Ausgestaltung der Tropfvorrichtung (Tropfflasche) auf Basis amerikani-
scher Arbeiten iiber die Beziehung zwischen Dampfspannung und Tropfen-
grosse®). Das Auffinden der Humate oder ihrer Spaltungsprodukte im
Kesselwasser ergab Beittage zu der geologisch und agronomisch wichtigen
Frage iiber die wahre Natur der Humussauren3), die Studien iiber die
Tropfvorrichtung scheinen zu zeigen, dass es praktischer 1st, die jetzt n der
Pharmazie angenommene Norm der Tropfengrosse von /20 cc durch eme
solche von /10 cc Wasser zu ersetzen, und Untersuchungen iiber das plotz-
liche Auftreten grosser Mengen von Chloriden n emnem Ilgezeemer Dampf-
kessel ergaben die Tatsache, die 1n geologischer und hygiemischer Hinsicht,

1) In der m der Chem.-Ztg. 1911 enthaltenen Ubersicht ,Neues aus der Chemie
des Wassers“ vom Verfasser alles Nahere enthaiten.

%) Journ. Americ. Chem. Soc. und Zeitschr. phys. Chem. 1908. — Als 1ch,
nebenber bemerkt, m der Chemischen Gesellschaft, hier, in eimem Vortrage fir die
Tropfenmethode eintrat, musste ich auf memer armen Tropfflasche das Odium der

»Unwissenschaftlichkeit* sitzen lassen. Siehe vorige Seite, Fussnote 3.
3) Chem.-Ztg. 1910, S. 1314.
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wie auch in Beziehung auf die Fischzucht nicht gleichgiiltig 1st, dass das
Seewasser bei andauernden Landwinden 1n der Diina am Flussbett bis an
die Pontonbriicke eindringt?).

Durch Beeinflussuno der Warmetransmissionsverhaltnisse hangt die
Wasserremnigungsfrage mit dem Feuerungsprozess unmittelbar zusammen,
wo die wissenschaftliche Basis aus emnem anderen Gebiet der exakten Dis-
ziplinen hergenommen 1st. Die Haberschen Arbeiten iiber das Wassergas-
gleichgewicht 1n der Bunsenflamme zeigen?), wie ungemein kompliziert die
chemisch-physikalischen Vorgange in der Flamme sind und wie gleichfalls
es der angewandten Wissenschaft kaum allemn gelingen wiirde, dieses Gebiet
zu durchforschen.

Mehr denn irgendwo anders fehlt bier die Apparatur, welche einen
schnellen Einblick 1n die Vorgange im Feuerraum gestattet. Zurzeit
emn Blick durch die Feueriir fiir den Moment mehr, als alle Heizeffekts-
messer, Registrierapparate, Analysatore u. drgl, welche erst iiber das
Gewesene ein freilich vollkommenes Bild entwerfen. Sehr wviel Mithe und
experimentelie Studien sind von meinen Mitarbeitern und mir darauf verwandt
worden. emne Apparatur zu schaffen, welche, an einer eventuellen ,Feuerungs-
schalttafel angebracht, Einblick 1n die 1n der Feuerung sich abspielenden
Prozesse gibt, nach Analogie der Volt- und Amperemeter 1n der Elektrizitit.
Es sind schon so manche Resultate erzielt worden, sie kénnen jedoch noch
nicht der Oftentlichkeit anheimgeseben werden.

Unterdessen hatte sich die Mitarbeit an dem Fortschritt der Eeue-
rungstechnik 1n anderer Art und Richtune entwickelt. Als 1ch um das
Jahr 1899 herum Qelegenheit hatte, Dampfkesselanlagen zu untersuchen,
ergab es sich, dass die hierfiir erforderlichen wissenschaftlich-technischen
Unterlagen, zumal sie 1n diesem Falle auch zugleich lokaler Natur sein
mussten, ber uns fehlten. Es entstand hierdurch ein so umfangreiches
Arbeitsgebiet, dass es von vornherein klar war, dass diese Aufgabe nur
durch gemeinsame Anstrengunc aller daran interessierten Faktore bewaltigt
werden konnte, mit anderen Worten: es sprang sofort unsere technisch-
kulturelle Riickstandickeit auf diesem Gebiete 1n die Augen, indem anderen-
orts die auf emner gewissen Kooperation mit Erfahrungsaustausch beruhenden
Dampfkesselrevisionsvereine die Basis fiir die Entwickelung der Feuerungs-
technik bilden. Es fehlte an ausreichenden Erfahrungen iiber den ber uns
erreichbaren Nutzeffekt der Kesselanlagen, an eimner Systematisierung der
Brennstoffe nach ihrer Erhaltlichkeit und relativen Verwendbarkeit, an ent-
sprechend geschultem Personal u. drgl. m. es war iiberhaupt eine
kaum nachweisbare Beziehung zwischen Theorie und Praxis vorhanden.

1) Ind.-Ztg. 1908.
2) Siehe Haber, Thermodynamik techmscher Gasreaktionen.
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Hier bot sich fiir die ancewandte Wissenschaft ein ausserordentlich reiches
Tatigkeitsfeld, und hielt 1ch es fir meine Pflicht, die Bauptarbeit auf das
Fordern des Entstehens eines Rigaschen Dampfkesselrevisionsverens zu
konzentrieren und 1m iibrigen bereits mit der Sammlung von Daten und
Schaffung der Grundiage fiir die Tatigkeit eines solchen Vereins zu begimnen.
Das erstere wurde realisiert, nachdem laut Gesetz die halbe Kesselsteuer
zugunsten des Verens den Mitgliedern desselben erlassen worden war, und
die 1pbezug auf den zweiten Punkt unternommenen Arbeiten ergaben
Untersuchungen iiber den Wirkungsgrad Ricascher Kesselanlagen, iiber die
in Riga gangbare hritische Kohle, iiber Bestimmung des Nutzeffekts aus der
Rauchgasanalyse und iiber die Untersuchung der Brennstoffe hinsichtlich
des Verhaltens 1n der Feuerung, letsteres unter Mitarbeit von ~ Jacoby,
wobei sich manches auch als fiir auswarts niitzlich erwies?).

Mittlerweile griff der Kampf gegen die Rauchplage, der in England
und Deutschiand, besonders in Hamburg, mit Energie gefiihrt wird, auch
nach Riga heriiber und als dazu gehorend 1n dieses Gebiet emn und be-
reicherte die bis dahin rein techmsche Frage durch hygiemsche und kom-
munale Gesichtspunkte ?).

In anderer Veranlassung unternommene Studien iiber das Verwenden
verschiedener Kokssorten fiir Zentralheizungen warfen auch 1hre Schlag-
lichter auf das Wesen des Feuerungsprozesses selbst3).

Aus allen den angefilhrten Tatsachen scheint doch wohl geniigend
klar hervorzugehen, dass es durchaus dem Wesen der angewandten Diszi-
plinen entspricht, wenn man die Forderung aufstellt, dass sie sich wohl auf

1) Alle diese Abhandiungen erschienen in den letzten Jahren in der Rig. Ind.-Ztg.
und such als Sonderabzug unter der Bezeichnung , Feuerungstechmsches® ber N. Kymmel
1. J. 1910. Die Abhandlung iber englische Steinkohie ging gekurzt in die Zeitschr.
fir Dampfkesselbetrieb iiber und die ganze Serie mit der darin befindlichen Abhandlung
iber Speisewasserreinigung und -kontrolle erschien auszugsweise in den Berichten der
Kais. Russ. Techn. Gesellschaft, welche auch emen Separatabzug unter dem Titel ,Ks
Bonpocy o ronkaxs“ herausgab.

2) In Hamburg entstand 1910 emne neue Zeitschrift ,,Rauch und Staub®, heraus-
gegeben von A. Aufhauser-Hamburg witer Mitwirkung von Dr. Ascher-Hamm,
Prof. Blacher-Riga, Prof. Bunte-Karlsruhe, Prof. Loewe-Miinchen, Obering. Nies-
Hamburg, Stadtbaurat Peters-Leipzig, Prof. Wieler- Aachen, Prof. Wislicenus-
Tharand. Durch das ,Feuerungstechnisches* waren die Beziehungen entstanden. Die
weitere Folge waren Vortrage im Technischen Veremn vom Verfasser ,,Uber die staatliche
und kommunale Bekampfung der Rauchplage® und von Ing. Schmahling ,,Uber unsere
Stadtluft“ und emn ahnlicher Vortrac des Verfassers 1m Arzteveremn. Zurzeit arbeitet
unter Vorsitz des Verfassers eine vom Technischen Verein formierte ,,Rauchkomnission*
unter Mitarbeit von Vertretern der Stadt, des Arzteveremns und des Dampfkessel-
revisionsvereins und bildet das Zentrum fiir die aus von der Stadt bewilligten Mitteln
unter Mithilfe des Rigaschen Dampfkesselrevisionsverens auszufiihrenden Luftunter-
suchungen und Verdampfungsversuche in bezug auf die Moglichkeit rauchschwacher
Verbrennung.

3) ,,Gaskoks oder Giessereikoks fiir Zentralheizungen? Rig. 1nd.-Ztg. 1911.
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die exakten Wissenschaften stiitzen, jedoch sich hauptsachlich in der Rich-
tung zur Praxis entwickeln sollen. Beldes 1st freilich unerlasslich.

Auch 1n padagogischer Beziehung — nehmen wir jetzt den letzten
Punkt vor! — muss diese vermittelnde Tatigkeit der angewandten Disziplinen
voll zum Ausdruck kommen. Von diesem hoheren Gesichtspunkte aus
milsste auch das Programm der Technmischen Hochschulen bewertet werden.

Die gestellte Aufgabe schmegt sich leider nicht so ganz der mensch-
lichen Psyche an, wodurch die Stellung dieser Disziplinen eine eigenartige
wird. Auch hier konute man fast die Vertreter der exakten Disziplinen
benelden. Vom Zwanoe der Schulbank befreit, richtet sich der Sinn des
werdenden Mannes in erster Linie nach dem Grossen, Idealen. Bietet
schon an und fiir sich die exakte Wissenschaft in dieser Beziehung viel
mehr, so kommt noch dazu, dass die Grosstaten der exakten Wissenschaften
sozusagen auf dem Experimentiertisch und an der Tafel im Original direkt
den Horern vorgefiihrt werden konnen, wahrend die Grosstaten von Technik
und Industrie nur mittelbar 1n der Idee in den Horsaal iibertragbar sind.
Speziell die chemische Technologie 1st 1n dieser Beziehung sehr sprode. Thr
Wert liegt ja in der wirtschaftlichen Bedeutung im Staatsleben, ein immerhin
niichterneres Thema Es fallt der betreffenden angewandten Disziplin eben
i Grunde genommen die undankbare Aufgabe zu, den heranreifenden
Mann aus dem menschlich hoheren ldealzustande 1n den mehr niichternen
und realistisch veranlagten Wirtschaftsmenschen zu verwandeln. Tatsach-
lich beobachtet man, dass die Studierenden der letzten Jahrgange den mehr
praktischen Ideen mehr zugangig sind. Diesen, wie aus dem vorhergehenden
zu ersehen, naturgemass nicht ganz angenehmen Ubergang aus der ,Theorie
zur ,Praxis“ muss die angewandte Disziplin so beeinflussen, dass er sich
wie natiirlich abspielt. Wie gestalten sich nun von diesem Gesichtspunkt
aus die drer wichtigsten padagogischen Elemente der angewandten Diszi-
plinen: 1) die Vorlesungen, 2) die Laboratoriumsarbeiten und 3) die zeich-
nerischen Ubungen? Daber ser ausdriicklich betont, dass ich die chemischen
Technologien 1m Auge habe und dass vom Gesagten nicht alles ohne weiteres,
wohl aber sinngemass, auf die anderen Zweige iibertragbar sein kann.

Ich halte nun die Laboratorumsiibungen fiir das wichtigste padago-
gische Element und will von diesen aus die beiden anderen beurteilen.
Als Ausgangspunkt mochte 1ch die eingangs angefiihrte, von Mendelejeff
sehr prazise definierte direkte Ubertragbarkeit der Laboratoriumsversuche
auf die Praxis nehmen Die weitere padagogisch wichtige Tatsache 1st
dann die, dass wegen der Ubersichtlichkeit der Laboratoriumsapparatur und
ihrer Einfachheit die in den Versuchen waltenden Naturgesetze leichter
iibersehen und wegen der Modifizierbarkeit der Apparatur und des Expe-
riments 1hre Spielarten leichter erkannt werden konnen. Es muss nur
noch gesagt werden, dass der Charakter der Versuche und Appara-
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turen dem Bilde der Praxis angepasst werden muss, und, mimr
scheint, der Ubergang von der Theorie zur Praxis 1st geoeben. Und zwar
etwa 10 der Art: Um das in den Laboratoriumsapparaten vor sich Gehende
zu verstehen, muss der Lernende seine Biicher iiber Chemie und Physik zu
Hilfe nehmen, und hat er auf diese Weise den technologischen Prozess
wissenschaftlich erfasst, so gewinnt er dadurch die Fahigkeit, wenn 1ch so
sagen darf, in der Fabrikpraxis zu lesen, d. h. aus der Masse von nur remn
wirtschaftlichen und technischen Gesichtspunkten erforderlichem Beiwerk
den Kern herauszuschalen und ihn wissenschaftlich 1m Weser zu verstehen.
Geiibt hat er sich darim an den Laboratoriumsapparaten, die das genannte
Beiwerk nichi besitzen und das wissenschaftliche Gerippe leichter erkennen
lassen, Diese Grundidee habe 1ch 1n mehreren Abhandlungen?!) durchzu-
fiilhren und 1n die Tat umzusetzen gesucht und darauf basiert auch teilweise
der Unterricht in den chemnsch-technischen Laboratorien in meiner Ahtei-
lung. Das von mir unter Mitwirkung von Herrn Ing. W. Grodsky heraus-
gegebene Werk iber Feuerungstechmk 1st vollstandig auf diesem padago-
gischen Prinzip aufgebaut, indem jeder Prozess zuerst an emnem Laborato-
riumsexperiment erldutert 1st?). Zurzeit 13t eme Reihe spezieller Publi-
kationen iber diesen Gegenstand begonnen worden?®). Zwanglos schliesst
gich hier die chemisch-technische Analyse an, indem es einen grosseren Reiz
verleiht, emn selbstgewonnenes und -dargestelltes Produkt zu untersuchen.
Durchgefithrt sind bereits die Darstellung der Generatorgase und die Ana-
lyse derselben, die Bestimmung des Nutzeftekts emer Wasserverdampfvor-
richtung nebst Brennstoffkalorimetrie und allen einschlagigen Rechnungen,
Bestimmung des Luftiiberschusses ber der Verbrennung, Messung der Tem-
peratur 1n allen praktisch moglichen Bereichen, in Ausbildung begriffen 1st
die Untersuchung und Enthartung des Wassers, Seifenfabrikation, Olindu-
strie u. a. m.

Was nun die Vorlesungen anbetrifft, o kann man dieselben 1n zweierler
Richtung entwickeln, mehr nach der theoretisch-wissenschaftlichen oder
mehr nach der praktisch-wirtschaftlichen Selie. Je nach der Individualitit
des Vortragenden wird das emne oder das andere mehr 1n den Vordergrund
treten — das trockene Aufzahien der techmisch-chemischen Prozesse mit dem
gewaltigen Zahlenmaterial dirfte wohl nichi gerechtfertigt sein —; immer-
hin, scheint mir, kann sehr gut, wie 1m Laboratorium, auch hier das Expe-
riment zu Hilfe genommen werden. Hier 1 dem Sinue, um dem Hérer,

1) Ausser in der obenerwahnten Antrittsvorlesung: m der ,,Chem. Ind. 1898 und
1899, m der ,,Zeitschr. fir angew. Chemie* 1900.

%) Tennora »p 3asoxckoms abab. Uax. I. Tedpdaepa. Pmra 1905. (Zurzeit vergriffen.)

3) Opod. K. Braxeps u nax.-rexa. B. T'pojxckiit: llpakTtaveckis 3amatia no xmmm-
geckofi Texmororin. Yacts I: Texmorora tenzorn. Bbernmkd XxmMAdecko# texmosorim 1911.
Orrrcks 85 uspamm I. Jdeddaepa.
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sowohl sachllch belebend als auch rein mnemotechmisch wirkend, emen An-
haltspunkt fur seine Gedankengange zu geben. Wie man dann 1 die
emme oder andere Richiung hineingehen soll, ergibt sich leicht von selbst,
sobald man sich auch bier auf den Standpunkt stellt, dass man, sich auf
die Wissenschaft stiitzend, das Thema hauptsachlich 1 der Richtung zur
Praxis entwickeln soll. Leider 1st die experimentell-demonstrative Basis
noch nicht so leicht realisierbar gegeben, wie in den exakten Disziplinen.
So fehlt z. B. vollstindig ein Handbuch fur technologische Vorlesungsexpe-
rimente. Man muss sich alles selbst schaffen; dazu gehoren aber speziell
dafiir bestimmte Hilfskrafte, entsprechende Raume und die notige Zeit. An
der hiesigen Hochschule 1st nun 1n dieser Hinsicht ein gewaltiger Schritt
vorwarts gemacht worden durch Schaffune von Spezalititen in der chemi-
schen Technologie, wodurch nicht nur den Lernenden, sondern mehr noch
den Lehrenden die Moglichkeit gegeben worden ist, die Qualitit der Leistung
uber die Quantitit zu stellen, was berelts nach innen und nach aussen gute
Friichte gezeitigt hat'). Sobald durch den projektierten Neubau die nétigen
Raume verfiobar und die erforderlichen Hllfskrafte eingestellt werden,
dann wird die weltere Entwickelung der chemischen Technologie an unserer
Hochschule fraglos in noch schnellerem Tempo vor sich gehen.

Die Beziehung zwischen Zeichenfach und Laboratoriumsexperiment ist
nicht so emnfach. Die ersten zeichnerischen Ubungen sind mehr konstruktiv-
wissenschaftlicher Natur und haben als solche einen grossen Reiz. Hier
18t auch leicht der Ubergang zur Praxis gegeben, wie z. B. in emner feuerungs-
techmschen Zeichnung, die sowohi konstruktiv-wissenschaftlich, als technisch-
praktisch gleich vieles bietet. Niichternerer Art 1st schon der Fabrikent-
wurf, ohne Kalkulation und Kostenanschiag eigentlich 1n der Luft hangend.
Er stellt daher 1m Grunde genommen nur eme Ubungsaufgabe dar, in
welcher alles bisher Gelernte zur Losung einer Aufgabe zusammengefasst
wird. Anders wird es kaum werden, da selbst emne weitgehende Speziali-
sierung 1 der Hochschule die Basis fur die Aufstellung von Kostenan-
schlagen nicht geben kann. In dieser Ubungsaufgabe kann jedoch gerade
die Beziehung zur Laboratoriumserfahrung sehr schon zum Ausdruck kom-
men. Macht der Studierende die 1n dieses Gebiet schiagenden Labora-
torlumsversuche durch. so kennt er bereits die Eigenschaften der Stoffe aus
eigenen Erfahrungen und lernt dieselben konstruktiv praktisch beriicksichti-
gen, — bekanntlich emn Hauptfaktor des Erfolges von Fabrikationsprozessen.

1) Glas, Keramik — Prof. Glasenapp; Wasser und Warme, Trockene Destil-
lation, Fette Ole — Prof. Blacher; Landwirtschaftliche Technologie, Zucker, Starke,
Garungsindustrie — Prof. Witlich; Farberei, Druckerei, Farbstoffe, Leder, Paser-
stoffe — Prof. Schimansky; Metallureie, chemische Grossindustrie (spater eventuell
noch die Glasenappschen Facher) — Prof. Britzke.
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Wie ich 1m vorhergehenden, welches zugleich eine kurze Ubersicht iiber
die Tatigkeit der mich angehenden Ahteillung der chemischen Technologie
an uuserer Hochschule geben soll, gezeigt zu haben glaube, lasst sich der
Grundsatz mm der Tatigkeit an emer Hochschule sehr wohl einhalten, dass
die angewandte Disziplin am besten ihre zwischen ,Theorie“ und ,Praxis®
vermittelnde Aufgabe erfilllt, wenn sie sich auf die Wissenschaft sthtzt, sich
Jedoch hauptsachlich 1n der Richtung zur Praxis entwickelt. Dass dieses
nicht eme emfache Redensart ist, ergibt sich aus der Tatsache, dass z. B.
von dlesem Gesichtspunkt aus der Charakter der Ubungen und selbst der
Apparate 1m Laboratorium genau bestimmt werden kann, und sich dabei
em Resultat ergibt, dass nicht ganz der gegenwartigen Auffassung von der
chemisch-techmischen Padagogik uuterscheidet.

Soliten spatere Vertreter der chemischen Technoloole an unserer Hoch-
schnle aus meinem Beitrage so manche Anregung erhalten, so ware der
Zweck desselben erfillt.

Riga, 1m April 1912,



Uher emge Versuche zur Herstellung von ,Halh-
superphosphaten® aus Kineshma-Phosphoriten.
Don Prof. M. Glasenapp.

(Yestiitzt auf die Tatsache, dass das Monokalziumphosphat des gewohn-

lichen Superphosphates infolge emner Umwandlung m die Bikalziumver-
bindnng durch die Einwirkung von Kalzium-, Tonerde- und Eisenverbindungen
des Ackerbodens 1n diesem wohl seine Wasserloslichkeit, nicht aber sene
Assimilationsfahigkeit fur die Kulturpflanzen verliert — weshalb ja auch die
sogen. zitratlosliche Phosphorsaure der Superphosphate von den Kaufern
derselben vergiitet wird —, regte Verf. auf emner Sitzung der chemischen
Gesellschaft am polytechmschen Institut zu Riga im Erithling 1911 den Ge-
danken an, die melst sehr minderwertigen zentralrussischen Phosphorite, denen
un rohen Zustande, als Phosphoritmehi, ein nur sehr geringer Diingewert
zukommt, dadurch fur die russische Landwirtschaft nutzbar zu machen,
dass mau sie nicht auf gewohnliches Superphosphat, sondern nur mit soviel
Schwefelsaure verarbeitet, als zur Bildung des Bikalziumphosphates bezw.
zur Umwandlung der nicht assimilierbaren P,0, des Rohphosphates in die
zitratlosliche P,0, erforderlich 1st.

Vorausgesetzt, dass die Phosphorsaure eines derartigen Erzeugnisses,
fur das Verf. vorlaufig die Bezeichnung ,Halbsuperphosphat“ der
Kiirze halber gewahit hat, in bezug auf Assimilationsfahigkeit etwa der der
Thomasschiacke gleichkame, wiirde dieses der Natur des Matersals und den
speziellen Produktionsbedingungen angepasste Verfahren der Verarbeitung
der fraglichen Phosphorite auf gewohnliches Superphosphat gegeniiber
mancherlei beachtenswerte Vorziige bieten. Der am meisten 1ns Gewichi
fallende ware der, dass sich emne wesentliche Ersparnis an Schwefelsaure
erzielen liesse, und wie wichtig diese 1st, geht aus der vom Verf. an
anderer Stelle!) ausgefithrten Berechnung hervor, dass die gegenwartige,
auf rund 2 Mili. t veranschiagte Weltproduktion an Pyriten noch um weitere
1, Mill. t vermehrt werden miisste, wenn die russische Landwirtschaft ihren
Verbrauch an Phosphorsaure fur Diingezwecke auf die 1n den westeuro-

1) ,Ein Vorschlag zur wirtschaftlichen Verwertung der zentralrussischen Phos-
phorite®; von Prof. M. Glasenapp — 1n ,Rigasche Industrie-Ztg.“ 1911, 2 6.
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piischen Staaten mit gut entwickeltem Ackerbau erreichte Hohe steigern
wollte. Solche Pyritmenoen zu beschaffen, wiirde nicht leicht semn und
wohl auch eine Steigeruno der Preise zur Folge haben, — abgesehen davon,
dass Russland fur die Emnfuhr der Kiese aus dem Auslande betrachtliche
Summen an dieses zu zahlen haben wiirde; aus eigener Produktion diesen
Bedarf zu decken, erschemnt bei der Kiesarmut des Landes und be1 der
grossen Entfernung der Lagestitten (Ural und Kaukasus) von den Ver-
brauchsorten wohl ausgeschlossen.

Welchen Betrag die Ersparms an Schwefelsaure erreichen kann, mag
an folgendem Beispiel gezeigt semn, bei welchem die zur Herstellung von
Superphosphat und Halbsuperphosphat aus Smolensker Phosphorit erforder-
lichen Schwefelsauremencen gegeniibergestellt sind. Fur das Halbsuper-
phosphat 1st dabei eme Neutralisation des Eisenoxydes der Phosphorite
durch Schwefelsaure, wie sie fur die Superphosphaterzeugunc unerlasslich
1st, nicht vorgesehen, weil emme Kinwirkuno desselben auf das unlssliche
Bikalziumphosphat 1m Sinne der Umwandlung desselben 1n die Trikalzium-
verbindune oder die diesem eutsprechende Kalzium-Eisenverbindung nichi
wahrscheinlich, mindestens zweifelhaft 1st; wohl aber bediirfen die Erdkar-
bonate emer solchen Neutralisation. Unter dieser Voraussetzung stellt sich
nun der Bedarf an Schwefelsaure von 50°B. fur die beiden Praparate wie folgt:

Fur Fur Halb-
Superphosphat superphosphat
36,26% Ca,y(Po,), erfordern. . . 3988 % 1994 % SO,H,
536 , CaCOy ” R 8,08 ”
2,57, Fep,04 ” .+ . 10, ,,
100 Gew.-Tl. Phosphoritmeht 58,74 Gew.-Tl. 28,5:Gew.-T1.SO,H,

Demnach betragt der Bedarf an Saure fur die Herstelluno des Halb-
superphosphates bloss 48 % der fur das Superphosphat benotiocten Menge;
will man auch noch das Eisenoxyd neutralisieren, so steigt der Verbrauch
auf 66% derselben.

Em weiterer Vorzug dieses Verfahrens wiirde der sein, dass man aus
emer gegebenen Menge von Phosphoriten ein gerinceres Gewicht von Fertig-
produkt mit emem grosseren Gehalt an Phosphorsaure erhielte. Wollte
man 1 dem obigen Beispiel den Smolensker Phosphorit auf Superphosphat
verarbeiten, so wiirde man aus 100 Gew.-Tl. desselben 158,75 Gew.-T1. Super-
phosphat mit 10,4 % Gesamtphosphorsaure erhalten, wahrend die Verarbei-
tung auf Halbsuperphoshat 128,52 Gew.-T1 fertigen Diinger mit 12,3s% Ge-
samtphosphorsaure liefern wiirde; durch Darren der beiden Fabrikate liesse
sich endlich ihr P,0;-Gehalt auf 11,6 bezw. 1373 % bringen. Da nun von
den beiden Rohstoffen der Superphosphatfabrikation die Schwefelsaure 1m
Innern des Reiches der teurere ist, so wirde die Verarbeitung der zentral-
russischen Phosphorite auf Halbsuperphosphat einerseits die Produktions-
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kosten des Fabrikates herabsetzen, anderseits aber infolge des hoheren P, 0,-
Gehaltes die Transportfahigkeit desselben auf weitere Entfernung erhohen.

Endlich muss noch auf emnen Umstand hingewiesen werden, welcher
der Arbeit auf Halbsuperphosphat in Rucksicht auf die Qualitat, die Ver-
breitune und die Lagerungsverhaltnisse der zentralrussischen Phosphorite
emen Vorzug vor der auf Superphosphat emnraumen wiirde. Schon frither war
bekannt, dass diese Phosphorite, mit wenigen Ausnahmen, infolge 1hres hohen,
bls 50% und mehr erreichenden Sandgehaltes, sowie 1hres vergleichsweise
meist hoheren Gehaltes an CaCo; und Fisenoxyd- und Tonerdeverbindungen,
auch an CaFl,, em fur die Kuustdingerfabrikation sehr minderwertioes
Material darstellen, und die umfassenden Untersuchungen der Phosphorit-
lagerstitten, welche das Landwirtschaftsdepartement vom Jahre 1909 ab
veranlagst hat und die wohl noch auf dieses und das nachste Jahr ausge-
dehnt werden sollen'), haben diese Tatsache bestiitigt. Ausserdem kom-
men diese Phosphorite auch nur in diinnen, wenige Zentimeter bis zu 1 Fuss
starken Schichten (selten dartiber) vor, die iiberdies cewshulich noch von
machtigen Boden- und Gesteinablacerungen bedeckt sind, die ber der For-
derung der Phosphorite einen, meist wohi nur wenig lohnenden Stollenbau
notwendio machen. Da nun ein derartices Material fur eine Verarbeitung
1 grosseren Fabriken infolge semer geringen Transportfihigkeift auf wei-
tere Entfernungen nur ausnahmsweise geeignet sein dirfte, so wird sie
voraussichtlich vorzugsweise 1n kleineren Anlagen erfolgen konnen, die
dem Phosphoritmaterial nachgehen und nur fur ihre nahere Umgebung pro-
duzieren. Hierber 1st es nun sehr wichtig, dass der Verbrauch an Schwefel-
saure, die von solchen Anlagen nur fertig gekauft und nicht selbst herge-
stellt werden kann, nach Maoglichkeit eingeschrankt wird, und dies wurde
der Fall ber der Arbeit auf Halbsuperphosphat sein. Dass unter diesen
Verhaltmssen eine lohnende Verarbeitung der Phosphorite problematisch
wird, soll mcht in Abrede gestellt werden; jedenfalls sollte die Produktion
durch grosse Anlagekapitalien nicht belastet werden und waren moglichst
einfache Betriebe vorzuziehen.

Wenn auch unter besonders giinstigen Bedingungen — ein reicheres
Rohmaterial etwa in der Art der Kineshma-Phosphorite (27—28% P,0;),
ergiebigere Lagerstitten, mcht zu teuer zu beschaffende Kiese, giinstige Ver-
kehrsverhaltnisse — die Anlage orosserer Fabriken mit eigener Schwefel-
saureerzeuoung keineswegs ausgeschlossen 1st, so weisen die chemische Be-
schaffenheit der Phosphorite und die Art 1ihres Vorkommens im ganzen
doch auf emne Art Klemindustrie fur ithre Verarbeitung hin, und hier kommt

1} Die Orgamsation sowoht der geologischen Untersuchungen der Lagerstatten,
sowie der chemischen Untersuchung des gesammelten Materials 18t dem Moskauer land-
wirtschaftlichen Institut iibertragen worden, das alljahrlich umfangreiche Berichte iiber
die Untersuchungsergebmsse veroffentlicht. D. Verf.
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noch ein psychisches Moment seitens der russischen Landbevolkerung hinzu,
das nicht unterschatzt werden darf. Der russische Dorfhewohner verfiigt
itber eme besondere Veranlagung fur die Herstellung aller moelichen Dinge
in hausindustriellen primitiven Betrieben, die erfolgreich mit den Erzeug-
missen der grossen Fabriken konkurrieren, wobei der Gegenstand der Pro-
duktion vorwiecend nach den ortlich verfiigharen Materialien sich richtet.
Tn eimigen Gecenden werden Webereierzeugnisse hergestellt, mn anderen
wiederum einfachere landwirtschaftliche Maschinen und Gerate, ferner Schios-
serelerzeugnisse, Teemaschinen, Schuhwaren, geflochtene Korbe, Ziegel und
Topferwaren, und selbst vor schwierigeren Aufgaben, wie die Herstellung
von Fayence und Porzellan, schreckt der russische Hausindustrielle nicht
zuriick. Vielen dieser Betriebe gegeniiber wiirde sich die hausindustriellen
Herstellung von Halbsuperphosphat sogar als recht emnfach gestalten: Mahlen
der Rohphosphorite und Mischen des Phosphoritmehies 1n festzustellenden
Verhaltmssen mit Schwefelsaure bestimmter Konzentration. Von teuren
Maschinen miisste aboesehen werden: emn durch Wind- oder Wasserkraft
betriebenes Pochwerk, kombiniert mit emer Mahlmihie, wiirde fur die Zer-
klemerung ausreichen, das Mischen mit Saure konnte in mit saurefesten
Stemnen ausgekleideten Gruben oder 1n mit Bleiblech ausgefiitterten Holz-
gefassen erfolgen. Aus sehr harten und zahen Gesteinen hergestellte kiinst-
liche Miihistemne sind 1 Russland bereits billig genug zu haben. Sind sie
durch Abmahlen zu leicht geworden, so stellt ein Aufguss der von den
Miihlsteinfabriken gelieferten Komponenten (Chlormagnesium, Magnesia und
Quarz oder Feuersten) das verlorengegangene Gewicht wieder her. Der
Ural kann alle Materialien fur die Erzeugung solcher Miihlsteine, mit Aus-
nahme des Chlormagnesiums, liefern, das als Stassfurter Produkt erhiltlich
15, und harte ,Siisswasserquarze” finden sich auch 1n wemger entfernten
Gegenden des Reiches. Da die Zufuhr von Schwefelsaure bei den haufie
ganz unqualifizierbaren Wegeverhaltnissen Schwierigkeiten verursachen
konnte, so miisste der Anfang mit der Einfihrung dieses neuen Hausin-
dustriezweiges in den mnichl zu weit von der Eisenbahn oder den Wasser-
wegen entfernten Ortschafien gemacht werden.

Voraussetzung fur die Herstellung und die Verwendbarkeit des Halb-
superphosphates fur Diingezwecke 1st naturlich die Assimilationsfahigkeit
der nach diesem Verfahren erhaltenen ztratloslichen Phosphorsaure, die
nur durch exakte Kulturversuche ermittelt werden kann. Solche Versuche
sind 1mm Vergleich mit Superphosphaten und Thomasschlacke 1m Sommer
vorigeu Jahres (1911) auf meine Veranlassuno auf der dem polytechnischen
Institut zu Riga gehorigen Versuchsfarm Peterhof bei Olai unter Leitung
von Herrn Prof. Dr. von Knieriem ausgefuhrt worden, und zwar mit
zwei verschiedenen Halbsuperphosphaten, deren eines aus auslindischen
Phosphoriten, das andere aus Kineshma-Phosphoriten (der Kulomsinschen



Gruben) auf der Mithigrabener chemischen Fabrik, vorm. M. Hoflinger & Ko.
hergestellt worden war. Die laeferung dieser Praparate hatte der tech-
nische Direktor dieser Fabrik, Herr Dr. A. Cellarns, freundlichst iiber-
nommen. Nach ewner personlichen Mitteilnng von Prof. W. von Knieriem
an den Verf. haben diese Versuche — wenigstens fur das erste Jahr —
emn fur das Halbsuperphosphat durchaus befriedigendes Ergebnis geliefert,
msofern es dem Augenschemn nach an Wirksamkeit den anderen P,O,-hal-
tigen Diingemitteln michi nachstand; zahienmassige Belege dafiir steben zur-
zeit noch aus, sollen aber spater veroflentlicht werden. Im ibrigen ist
aber, um e endgiiltiges Urtell zu gewinnen, emme weltere Fortsetzung der
Versuche auf noch emnige Jahre in Aussichi genommen worden.

Weitere Untersuchungen, die im Auftrage des Verf. und nach emnem
von ihm entworfenen Plan von Herrn Ing.-Technolog W. Deubner in der
chemischen Versuchsstation des polytechmschen Institiites ausgefithrt wurden,
erstreckten sich auf die Frmittelung der Bedingungen, unter denen bei der
Herstelluno von Halbsuperphosphat aus einem zentralrussischen Phosphorit
be1 denselben Quantitiitsverhaltnissen der beiden Rohstofte die relativ grosste
Menge von zittatloslicher Phosphorsaure zu erhalten war, sowie auf die
Feststellung etwaiger Veranderungen, die das Halbsuperphosphat bei lan-
gerem Lagern erleiden und seinen Gebrauchswert beeinflussen konnten.

Die Faktoren, welche be1 der Herstelluno von Halbsuperphosphat als
moolicherweise von Einfluss auf dessen Gehalt an zitratioslicher Phosphor-
gaure 1n Betracht zu ziehen waren, sind die Mehifeinheit des Phosphorites,
die Konzentration und die Temperatur der zum Aufschliessen verwandten
Saure, die Art des Mischens der Materiallen und die des Trocknens der ge-
mischten Masse. Von nachtraglichen chemschen Veranderungen des Er-
zeugnisses musste vor allen Dingen eine allmahliche Abnahme seines Ge-
haltes an zitratloslicher P O, ins Auge gefasst werden, wie diese fur die
wasserlosliche P,0, der Superphosphate unter dem Namen des ,Zuriick-
gehens® derselben bekannt ist und in Riicksicht auf die sehr ungiinstige
Beschaffenheit des Rohmaterials (relativ hoher Gehalt an Fe,O; und Al,0,)
zn befiirchten war. Wahrend aber be1 dem Zuriickgehen des Superphos-
phates ein Teil der wasserloslichen Phosphorsaure sich unter der Einwir-
kung von Fe,O, und AIL,O, 1n zitratlosliche umwandelt, die als assimilations-
fahlg gilt, konnte dieselbe Einwirkuno bei dem Halbsuperphosphat nur die
Bildung eines dem Trikalziumphosphat entsprechenden Kalzium-Eisen- bezw.
Kalzium-A luminiumphosphates zur Folge haben, dessen Assimilationsfahigkeit
mindestens zweifelhaft 1st.

Von den zentralrussischen Phosphoriten wurde Kineshma-Phosphorit
(aus den Gruben von Kulomsin) gewahlt, der fur diesen Zweck nichi gerade
besonders geeignet 1st, da semn verhaltnismassig hoher Gehait an CaCo,,
CaFl, und an Fe,0, emen entsprechend hohen Aufwand von Schwefelsaure
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notwendig macht. wodurch die Ersparms an letzterer nicht so oross ausfallt, wie
bewspielsweise bei dem Smolensker Phosphorit, der freilich betrachtlich armer
an P,0; 1st. Die fur die Anstellung von Kulturversuchen bereits stark vorge-
schrittene Jahreszeit drangte indes zur Verwendung dieses gerade disponiblen
Phosphorites; die Beschatfung eines geeigneteren Materials hitte mehr Zeit er-
fordert, als verfiigbar war, dech bleibt sie dem diesjahrigen Versuch vorbehalten.

Den Mischungsverhaltuissen von Phosphoritmehl und Schwefelsaure
wurde die folgende chemische Zusammensetzung der Kostroma-Phosphorite
(nach Prof. Prjanischnikow) zugrunde gelegt:

P,O;, . . . . 2109% Fe,O . . . . . . 31%
CO, . . . . b, ALO, . . . . . . Oy
SO,. . . . . Oy FI . . . . . . . 20,
CaO . . . 42,82 . H,0. . . . . . . Op1,
MO . . . . Oysy Glithverlust . . . . 689 ,")
MoO . .. 214 Uuloslicher Riickstand 5,15
FeS, . . . 1,05

Mit diesem, in der iiblichen Mahlung bezogenen Phosphorit wurden
nun die foloenden Untersuchungen ausgefihrt.

I. Emnfiuss der Art des Mischens der Rohmaterialien
und des Trocknens der genusckten Masse auf den Gehalt des fertigen Produktes
an zitratloslicher Phosphorsaure; Zuruckgehen der letzteren her dem Lagern
des Halhsuperphosphates.

Die Proben Nr. 1 bis 6 wurden aus dem kauflichen Phosphoritmehl
hergestellt, wie dieses von der Fabrik des Herrn Kulomsimm zn Kineshma
(Gouv. Kostroma) fur Dimngezwecke geliefert wird?). Als Schwefelsaure
wurde zunachst eine solche von 55° B. angewandt und ihre Menge nach
Massgabe der oben augegebenen Analyse des Phosphorites derart berechnet,
dass die ganze Menge des Cay(PO,), mm Ca,H,(PO,), und CaCo,, CaFlI,
und Fe,0; uud Al,O; mn Sulfate iibergefiihrt werden3). Dementsprechend
bediirfen 200 g Phosphoritmehl fur

11854 g Cay(POy),. . . . . . . . 387+ H,SO
2702, CaCO; . . . . . . . . . 265, o,
11, CaFl, . . . . . . . . . 184,

50 o Fe,05 . . . . . . . . . 137,
O 4, ALLO, . . . . . . . . . la,
200 g Phosphoritmehl zusammen . .92, ¢ H,S0.

1) Da GO, und H,O m den Gliihverlust nicht embezogen sind, so 1st nicht zu er-
sehen, woraus der letztere entstanden 1st; vielleicht organ. Substanz? Der Verf.

2) Herr Kulomsm hatte das zur Herstellung des Halbsuperphosphates fiir die Kul-
turversuche 1n Peterhof erforderliche Phosphoritmehl m dankenswerter Weise unentgeli-
lich zur Verfugung gestellt.

3) Bet den fur dieses Jahr (1912) in Aussicht genommenen V ersuchen und Unter-
suchungen wird bloss die fur die Umwandlung des Trikalziumphosphates in die Dikal-
ziumverbindune erforderliche Schwefelsauremenge zur Anwendung kommen.
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entsprechend 119  Schwefelsaure von 55° B. Fiir FeS,, MnO und MgO
wurden noch weitere 4% Saure hinzugeschiagen und 1m ganzen 123 g
Saure verwandt.

Probe Nr. 1. Bei der Hersteliuno dieser Probe wurde die Schwefel-
saure 1 klemen Portionen mit den 200 g kauflichen Phosphoritmehis unter
bestandicem Rithren mit letzterem vermischt; beobachtete Maximaltemperatur
820 C. Als die Temperatur zu smken becann, wurde mit dem Rithren auf-
gehort. Wahrend der Reaktion entwichen reichlich Dampfe von FIH, —
em Zeichen, dass das GaFl, schneller zerlect als das Dikalziumphosphat
m die Monoverbindung umeoewandelt wird.

Um emen etwaigen Einfluss der Art des Trocknens auf die Be-
schaffenheit des Endproduktes festzustelien, wurde die eme Hallie, Nr. 1a,
des erhaltenen Halbsuperphosphates ber Ziummertemperatur, die andere,
Nr. 1b, im Trockenschrank ber 40° G getrocknet.

Probe Nr. 1a ergab nach dem Trocknen eme lockere, dunkelgraue
Masse, die sich ziemlich schwer pulverisieren liess. Die Analyse lieferte
folgende Resultate:

Wasserfrer
Wasser (ber 80° getrocknet) . . . 8u% — %
Gesamt-Phosphorsaure . . . . . 1724, 18,79 ,,
Zitratlosliche Phosphorsaure . . . 10,2, 10,89 ,,
Wasserlosliche ” ... By, 6,53 5

Anmerkung: Die wasserlosliche P,0; ist hier, wie bei den weiter nach-
folgenden Analysenerocebmssen, i der zitratloslichen P,0O; ent-
halten, weshalb es bei1 den Zahienancaben fiir die letztere eigent-
lich ,zitrat-  wasserlosliche P,0;“ heissen miisste.

Verhaltmis der zitratloslichen zur Gesamt-Phosphorsaure — 58%.
Bie zitratlosliche Phosphorsaure wurde mm Verlauf von 6 Monaten
allmonatlich emmal kontrolliert und zeigte dabei folgendes Zuriickgehen:
Juli August Sept. Oktober ~ November Dez.
Zitratlosl. P,O; m Nr. la: 10,0e 968 901  mnichiunters. 879 819 %
Der Gehalt an wasserloslicher P,O; wurde nur emnmal nachgepriift und
erwies sich als von 6,01 % 1m Juli auf 3,5% im Dezember zuriickeegangen.
Probe Nr. 1b. Hergestellt wie Nr. 1a, aber bei 40° getrocknet.
Nach dem Trocknen eme lockere, nicht zusammenhangende, aber nicht leicht
pulverisierbare Masse. Wahrend des Trocknens entwickeli sich noch FI1H.

Ergebnisse der Analyse: Wasserfret
Wasser (bei 80° getiocknet) . . . bu¥ — %
Gesamt-Phosphorsaure . . . . . 178, 18,83 ,,
Zitratlosliche Phosphorsaure . . . 10,32, 10,85 ,,
Wasserlosliche ” . . . DBus, B8t

Verhaltms der zitratloslichen zur Gesamt-Phosphorsaure — 52 %.
12
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Im Laufe von 6 Monaten ging die zitratlosliche P, 0, zuriick wie folgt'):
Juli  Aug. Sept.  Oktober Nov. Dezember

Zitratlosl. P,O, 10 Nr.1b: 1032 10,02 9 mnichi ermitt. 9,1 % mnicht ermitt.

Probe Nr. 2. Da die ber dem Mischen der Proben Nr. 1a und b beob-
achtete starke Reaktionswarme anschemend emen ungiinstigen Einfluss auf
den Verlauf des Prozesses, insbesondere durch stirkere Zerleoung des
Kalziumfluorides, ausiibt, wodurch emn Teil der Schwefelsaure 1n uner-
wunschier Weise in Anspruch genommen wird, so wurde bei der Herstel-
lung der Probe Nr. 2 das Getfass mit der Mischung wahrend des Verriihrens
der Rohmaterialien und auch hernach durch fliessendes Wasser cekiihlt.
Die Temperatur stieg freilich auch hier auf 78°, ging jedoch, nachdem alle
Schwetelsaure zugesetzt worden war, schnell auf 35° zuriick. Nachdem
diese Temperatur erreicht worden, wurde mit dem Riithren der Masse auf-
gehort. Auch hier wurden 200 g kaufliches Phosphoritmehl mit 123 g
Schwefelsaure von 55° B. gemischt. Wie bei der Probe Nr. 1, wurde die
ewne Halfte, Nr. 2a, der Mischunv ber Zimmertemperatur, die zweite, Nr. 2b,
bei 40° C getrocknet.

Probe Nr. 2a. Diese an der Luft getrocknete Probe bildete einen
zusammenhangenden grossen Kuchen, der sich verhalimismassio leicht zer-
reiben liess.

Ergebnisse der Analyse: Wasserfrei
Wasser (be1 80° getrocknet) . . . 90% — %
Gesamt-Phosphorsaure . . . . . 1761, 19,34 ,,
Zitratlosliche Phosphorsaure . . . 115, 12,14 ,,
Wasserlosliche " . . . Dus, 5,97 4

Verhalinis der zitratloslichen zur Gesamt-Phosphorsaure = 62,7 %.

Die zitratlosliche P,0O, 1st gegeniiber den Proben Nr. 1a und 1b um
10% vermehrt.

Im Laufe von 6monatlichem Lacern ging der Gehalt an zitratloslicher

P.0, zutuck wie fol,t. August September Oktober/November Dezember

Zitratlosl. P,O; 1in Nr. 2a: 1105 9,80 9,05 nicht ermittelt 7,11 %.

Die wasserlosliche P,0; war von 5,43 % im Juli auf 3,23 % 1m Dezember
zurilckgegangen.

Probe Nr. 2b. Hergestellt wie Nr. 2a, aber 24 Stunden 1m Trocken-
schrank bei ca. 40° C getrocknet, i1 welchem Zustande das Endprodukt
emne porose, leicht zerreibliche Masse bildete. Eine autoelegte Glasscheibe
erwies sich durch das entweichende Fluorwasserstoffgas als stark anceatzt.

Ergebnisse der Analyse: Wasserfre:
Wasser (bei 80° getrocknet) . . . . Dou% —
Gesamt-Phosphorsaure . . . . . . 188% 191 %

1) Da das Material ausgegangen war, konnte die zitratlosliche P,0, im Oktober
und Dezember und die wasserlosliche P,0, 1m Dezember nicht nachgepriift werden.
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Wasserfrer

Zitratlosliche Phosphorsaure . . . . 102 % 10,14 %
Wasserlosliche ” .. . . Dbuy 6,03 %
Verhaltnis der zitratloslichen zur Gesamt-Phosphorsaure = 54,2 %.
Im Laufe von 6 monatlicher Lagerune der Gehalt an zitratloslicher

P,0, zurick wie folgt:
Juli  Aug. Sept. Oktober Nov.  Dezember

Zltratlosl. P,O; mn Nr. 2b: 10,21 950 9,64 michi ermitt. 8,54 npicht ermitt.

Weoen Materialmangels wurden die Nachpriifungen 1m Oktober und
Dezember mnicht ausgefilhrt und wurde auch der Rickgang der wasser-
loslichen P,0; 1m Dezember nicht ermittelt.

Il. Einfluss niedriger Temperatur und geringerer Saurekonzentration ber dem

Mischen der Bohmaterialien auf die Beschaffenbeit des Endproduktes.

Da eme Kiuhiuno wahrend der Hersteliune des Gemisches aus dem
Veroleich der Analysenergebmisse der Proben Nr. 1 und 2 die Bildung der
zitratloslichen P,0, zu begiinsticen schien, so wurde — mehr des wissen-
schaftlichen Interesses wegen — em Versuch unter Anwenduno von 161, ¢
auf —15" C kiinstlich abeekiihlter Schwefelsaure von 45° B. auf 200 g
kauflichen Phosphoritmehies ausgefiithrt. Bei dieser Prohe Nr. 3 stieg die
Temperatur bei dema Mischen auf +31°C, ging jedoch schnell wieder auf
+8° zuriick. FIH entwickelte sich nur massio. Bie Probe wurde, wie bei
den vorhergehenden, mn zwei Teilen ber Zimmertemperatur (Probe 3a) und
bei 40¢ C (Probe 3b) getrocknet. Die Probe 3a erstarrte mn 4!/, Stunden
zu ewmer porosen, leicht pulverisierbaren Masse. Die Proben la und b
und 2a und b waren zu dieser Zeit noch feucht und entwickelten FI1H.

Die Analysenercebnisse eutsprachen den KErwartunoen nicht beson-
ders: Nr. 3a zeigte bei emnem Aufschliessungseftekt von 60,3 % zitratloslicher
P,0, (bezocen auf die Gesamt-P,0;) eme der der Probe Nr. la sehr
nahekommende Beschaffenheit, wahrend die Probe 3b bei D4,2% Auf-
schliessung etwas hinter der der Probe 1b zuriickgeblieben war. Auch fir
das Zuriickoehen der zitratloslichen P,0O; wurde sehr ahnliche Werte er-
halteu, deren spezielle Auffithrung sich daher eriibrigt.

Probe Nr. 4. Bei der Herstelluno derselben wurden 200 g kaufliches
Phosphoritmeht mit 161, g m klemen Portionen allmahlich zugegebener
Schwefelsaure von 45° B. unter unausgesetztem Rihren vermischi, wobei
die Temperatur bis auf 55° stieg und dann langsam zuriickging. Gekiiblt
wurde nicht. Zu Anfano entwickelten sich FIH-Dampfe; spater wurde ein
Entweichen derselben micht beobachtet. Das Endprodukt bildete eine
porose, hellgraue, leicht pulverisierbare Masse. Auch hier erfolgte das
Trocknen auf zwei verschiedene Arten.

Ergebnisse der Analyse:

Probe Nr. 4a, an der Luft ber Zimmertemperatur getrocknet.

12%
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Wasser (bei 80° C getrocknet) . . . 1l6% e
Gesamt-Phosphorsaure . . . . . . 162% 18,38 %
Zitratlosliche Phosphorsaure . . . . 9s% 1152 %
Wasserlosliche ” .. . . buiy 6,58 %

Verhaltms der zitratloslichen zur Gesamt-Phosphorsaure = 60,57%.
Riickgang der zitratloslichen P,0; m Lauf von 6 Monaten:
Juli August September  Oktober ~ November Dezember
Zitratlosl. P,O,: 952 9y 8,92 nicht ermitt. 8,79 8,85 %
Riickgano der wasserloslichen P,0;: von 5:7% 1m Juli auf 3,s2% im

Dezember.
Probe Nr. 4b, m Trockenschrank ber ca. 40° C getiocknet.
Analysenergebnisse: Wasserfrei
Wasser (ber 80° getiocknet) . . . . 6:13% —
Gesamt-Phosphorsaure . . . . . . 1407 18,36 %
Zitratlosliche Phosphorsaure . . . . 95 % 10,20 %
Wasserlosliche ” D13 % 550 %

Verhaltnis der zitratloslichen zur Gesamt-P,0,=56%.
Riickgang der zitratloslichen P,0; im Laufe von 6 Monaten:
Juli August September Oktober  November  Dezember

Zitratlosl. P,O,: 95 81 8,9  nicht ermitt. 7,45 %  mnicht ermitt.

Der Aufschliessungseffekt unter Anwendung von 45¢ B. starker Saure
ist, wenn nicht gekithlt wird, etwas grosser als bei Verwendung von Saure
von 55° B. (verol. die Proben 4a und b mit den Proben la und b).

Probe Nr. 5. Da man annehmen konnte, dass der bei1 dem Mischen der
Rohrstofte entstehende Gips die Emwirkung der wasserloslichen P,0; auf
die Phosphoritkérnchen vermindert und dadurch die weitere Entstehung von
zitratloslichen P,0; beewntrachtigt, so wurden 50 g der frisch hergestellten
Probe 1a bei 130° C bis zum konstauten Gewicht ocetrocknet, um das Dihy-
drat CaS0O,, 2H,0 m das Halbhydrat CaSO,, '/:H,0 umzuwandeln, die
getrocknete Masse sodann mit kaitem Wasser zu emem steifen Brei ange-
rithrt — das Halbhydrat geht dabei in Losung und kristallisiert zu Dihydrat
um —, eimge Zeit stehen gelassen und bei 40° 1m Trockenschrank getrocknet.

Analysenergebnisse : Wasserfiei
Wasser (ber 80° getrocknet) . . . . 25% —
Gesamt-Phosphorsaure . . . . . . 180 % 1921 %
Zitratlosliche Phosphorsaure . . . . 9:% 9,05 %

Verhaltnis der zitratloslichen zur Gesamt-Phosphorsaure = 51, %.

Da der Aufschliessungseffekt der urspriinglichen. Probe (Nr. la)=58,%
betragt. so hat diese Behandlung — wohl nfolge der relativ hohen Trocken-
temperatur — emen verhaltnismassio starken Riickgang der zitratloslichen
P,0; zur Foloe gehabt. Der weitere Riickgang der letzteren beim Lagern
der Probe Nr. 5 zeigt emn sehr ahnliches Bild, wie das der iibrigen Proben.



Probe Nr. 6. Behufs TJnterstiitzung der Reaktion zwischen Sauien und
Phosphoritmehl wurden 100 g des letzteren mit 64 o Schwefelsaure von
55¢ B. 1m Porzeilanmorser !/ Stunde hindurch verrieben, wodurch mau eine
voilkommenere Einwirkung der Saure auf die vom Gips befreiten Phospho-
ritkornchen erwarten konnte. Die Probe wurde an der Luft ber Zimmer-
temperatur getrocknet.

Analyseneroebnisse: Wassertrei
Wasser (bei 80° getrocknet) . . . 6,8% — %
Gesamt-Phosphorsaure . . . . . 176, 19,01
Zitratlosliche Phosphorsaure . . . 10,4, 11,11,

Verhaltms der zitratloslichen zur Gesamt-Phosphorsaure — 58, %.
Riickoano der zitratloslichen P.O, m Laufe von 6 Monaten:
Juli  August Sept. Oktober Nov. Dezember

Zitratlosliche P,0;: 10,45 103 10,2 mnicht ermitt. 8,7%  nicht ermitt.

Der Aufschliessunoseffekt 1st uicht wesentlich grosser als ohne An-
wendung des Reibeus wahreud des Mischens (vergl. die Probe Nr. la);
nur scheint die zitratlosliche P,0; bei dem Lagern etwas lanosamer zuriick-
zugehen, aber die Unterschiede sind ziemlich belanglos.

IIl.  Emfluss der Mehlfeinheit des Phosphoritmaterials auf die Auf-

schliessharkeit desselben.

Um deu FEinfluss der Mehlfeinheit auf die Umsatzbarkeit des Trikal-
ziumphosphates mit Schwefelsaure zu studieren, wurden 3 kg des kauflichen
Kineshma-Phosphoritmehles durch Schlammen mit Wasser in eimnen fein-
kormgeren Teil A (1350 g) und 1n emen solchen von groberem Korn B
(1650 g) zerlegt. Der Unterschled in der Kornerigsse der beiden Anteile
18t rechl augenfallio. Der Teil A enthielt 2587 %, B 26,01 % P,0,. Die
Bestimmune der P,O; erfolote nach der sogen. Zitratmethode.

Prohe Nr. 7. Diese Probe wurde aus 200 g des feinkornigen Teiles A
und 123 o Schwefelsaure von 55° B. hergestellt. Da nach den Analysen-
ergebmsseu der Probe Nr. 2 eine massige Kiihlung wahrend der Reaktion
des Rohstoffgemisches die Bildung der zitratloslichen P,O, begiinstigt, so
wurde ber der Herstellung dieser Probe die Porzellanschale durch fliessen-
des Wasser gekiihlt. Nachdem die Temperatur wieder zu sinken begann,
blieb das Haibsuperphosphat her Zimmertemperatur 3 Stuuden lang bis zum
Eintritt des Erstarrens stehen und wurde dann ber 30—40° C nu Trocken-
schrank getrocknet.

Analysenergebnisse: Wasserfrei
Wasser (ber 80° getrocknet) . . . 3% — %
Gesamt-Phosphorsaure . . . . . 18g1, 18,90
Zitratlosliche Phosphorsaure . . . 1242, 13,07 ,,

Verhaltmis der zitratloslichen zur Gesamt-Phosphorsaure = 68, %.
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Riickgang der zitratloslichen P,0; 1m Laufe von 6 Monaten:

Juli August Sept. Oktoher November  Dezember
Zatratlosliche P,0;: 1252 1234 11,8 michi ermitt. 11,51 % nichi ermitt.
Bei dieser Probe wurde — mit Ausnahme von Nr. 8 — der relativ

grosste Aufschliessungseffekt erbalten und zugleich emne geringere Neigung
der zitratloslichen P. O, zum Zuriickgeben beobachtet. Das Ergebms ware
vermutlich bei dem Trocknen aer Probe bei Zimmertemperatur emn noch
giinstigeres oewesen, da die Anwendung erhohter Trockentemperatur bei
allen Proben ausnahmslos den Gebalt des Produktes an zitratloslicher P.O;
herabsetzt. Sebr lebrreich batte sich voraussichilich auch die Verarbeitung
des grobkoérnigeren Schtammproduktes B 1m Geovensatz zu A gestaltet, doch
18t s1e leider unterblieben.

Prohe Nr. 8. Em klemer Zusatz von Salzsaure zur Aufschliess-Schwefel-
saure soll bei der Herstellung des gewohnlichen Superphospbates ginstig
wirken. Erklaren lasst slch dies dadurch, dass infolge der leichten Los-
lichkeit des CaCl, der Phosphorit leichter aufgeschiossen wird, die Schwefel-
saure aber die Chlorwasserstoffsaure sogleich wieder frei und zu neuer Wirk-
samkeit geeignet machi; die HCl wirkt demnach abnlich emnem Katalysator.

Bei der Herstellung dieser Probe wurde unter Anwendung von 200 g
des feinkornigen Anteils A von der Probe Nr. 7 im wesentlichen ebenso
verfahren, wie bei der der letzteren; nur wurden 5% der Schwefelsaure
durch konzentrierte HCI ersetazt.

Analyseuergebnisse: Wasserfrei
Wasser (bei 80° getrocknet) . . . 17 % — %
(resamt-Phosphorsaure . . . . . 173, 17,83 o
Zitratlosliche Phosphorsaure . . . 1247, 13,10
Wasserlosliche ” . . . D, D50

Der Aufschliessungseffekt 1st hier freilich noch etwas grosser — 73 %,
als ber der vorbergehenden Probe; doch war die zitratlosliche P, 0O, bereits
nach emem Monat von 127 auf 8% zuriickgeocangen, die wasserlosliche
dagegen ziemlich konstant geblieben. Emen Vorteit bietet demnach die
Anwendung von Salzsaure hier nicht.

IV. Emfluss von Wasser auf den Gehalt der Halhsuperphosphate
an zitratlgslicher P,0;.

Prohen Nr. 9, 10 und 1. Diese Proben wurden aus den Proben Nr. 1a,
3a und 7 bergestellt, mdem 50 o derselben mit 30 g Wasser angeriihrt
und 1 verschlossenen Gefassen emnen Monat steben gelassen und darauf
bis zum konstanten Gewicht getrocknet wurden.

Analysenergebnisse: Zitratlosliche P,0,
im August nach 1 Monat
Probe Nr. 1a . . . . . 9% 901 %

- s 9. o . o Oesy 7,83
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Zitratlosliche P,0,
m August nach 1 Monat

Probe Nr. 3a . . . . . 95Y% 946 %
» » 10 . . . . . 95, 5,99 .,
7. . 12,54 11,98 ,,

n 12,34 » 7,80 »

Diese Versuche zeigen, dass eme langere Emwirkung von Wasser auf
die Halbsuperphosphate ein verhaltnismassig starkes Zuriickoehen der zitrat-
loslichen Phosphorsaure zur Folge hat.

V. Zusammenfassung der Ergebnisse der Untersuchungen.

Die vorstehend beschriebenen Versuche und ihre Ergebmisse baben
wiederum die Erfabrung bestitigt, dass die zentralrussischen Phosphorite
e fur 1hre erfolgreiche Verwendung zu Dunoezwecken sehr widerspenstiges
Material bilden, dem auf chemischem Wege schwer beizukommen ist, wern
das Endprodukt in bezug auf seme Herstellungskosten den Wettbewerb
mit den Dbekannten sonstigen Phosphorsaure-Diincemitteln aushalten soll.
Trotzdem bei der Herstellung der Halbsuperphospbate fur die Laborato-
riumsuntersuchunoen emne Schwefelsauremenge verwandt wurde, die —
ausser fur die Umwandlung des Trikalziumphosphates in die Dikalzinmver-
bindune (,Halbsuperphosphat“) — zur Neutralisation der Karbonate, des
Eisenoxydes und der Tonerde, sowie zur Zerlegung des Kalziumfluorides
ausreichte und man 1n dem Reaktionsprodukt deshalb eine der theoretischen
nahekommende Ausbeute an Dikalzinmphosphat erwarten durfte, erreichte
diese 1m giinstigen Fall (Probe Nr. 7) doch nur wemg iiber %5 derselben.
Dass bei reinem Material eine nabezu vollstindice Umsetzung statthndet,
bewies emn Parallelversuch mit durch Fallung erzeugtem Trikalziumphosphat,
das nach dem Mischen mit der entsprechenden Schwefelsauremenge ein
Halbsuperphosphat it 32,04 % zitratloslicher P,0, anstatt 34,0 %, also emnen
Aufschliessungseffekt von 94,2 % ergab; im Laufe von 5 Monaten hatte aller-
dings auch hier emn Riickgang der zitratloslichen P,0; auf 29,02 % statt-
gefunden.

Die schwere Angreifbarkeit des Trikalziumphosphates des angewandten
Phosphorites hanot offenbar von den vielen es eimnhiillenden Beimengungen
von Fe,0;, Al,O; und namentlich von CaFl,, vielleicht auch von emer
besonderen Dichtigkeit des Phosphates ab. Ihren Ausdruck findet sie auch
i der Tatsache, dass die zur Bildung des Dikalziumphosphates bestimmte
Schivefelsaure zu emem betrachtlichen Teil fur die des wasserloslichen
Monokalziumphosphates verbraucht wird, das auf das unzersetzte Trikalzium-
phosphat bei dem Lagern des Halbsuperphospbates nur sehr langsam ein-
wirkt, da letzteres selbst nach 6 Monaten immer noch emn paar Prozente
wasserloslicher P,O, enthalt.
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Schwer erklarlich 1st dabe1 das verhaltnismassig starke Zuruckgehen
der zitratloslichen P,0;. Da dieses indes, wenn auch n vermindertem
Masse, bei dem aus remnem Trikalziumphosphat hergestellten Halbsuper-
phosphat beobachtet wurde, so bleibt es fraglich, ob mit diesem Riickgang
auf ewme verminderte Assimilationsfahlokeit der ber dem Lagern zitrat-
unloslich gewordenen P, 0; verbundeu 1st. Uberhaupt werden letzteu Endes
doch erst die Pflanzenkulturversuche éiber den Wert oder Unwert der aus
den zentialrussischen Phosphoriten hergesteilien Halbsuperphosphate ent-
scheiden, und diese sind, wie bereits erwahnt. 1m ersten Versuchsjahr so
giinstig ausgefallen, dass eine weitere Fortsetzung sowohl der Kulturen, wie
auch der chemschen Untersuchungen unter Anwendune anderer Phosphorit-
materialien zeutralrussischen Ursprungs geboten erscheint.

Als weitere fur die Herstellung der Halbsuperphosphate beachtenswerte
Ergebnisse der Untersuchuncen sind noch die folgenden hervorzuheben:

1) Eine massige Abkithlung der Reaktionsmasse bei dem Mischen von
Saure und Phosphoritmehl wirkt giinstig auf die Bildune von zitrat-
loslicher Phosphorsaure.

2) In demselben Sinne ginstig wirkt grossere Mehlfeinheit des Phos-
phorites; ausserdem hat diese ein geringeres Zuriickgehen der zitrat-
loslichen Phosphorsaure bei dem Lacern des Halbsuperphosphates
zur Folge.

3) Trocknen des frisch bereiteten Halbsuperphosphates bei erhohter
Temperatur verursacht eine Verminderung des Gehaltes des Pra-
parates an zitratloslicher Phosphorsaure und 18t zu vermeiden; man
trocknet am besten bei Zimmertemperatur.

4) Zusatz von Salzsaure zur Schwefelsaure und Entfernung des Gipses
von den Phosphoritkornchen durch Reiben der reacierenden Masse
bieten kene nennenswerten Vorteile hinsichtlich der Bildung von
zitratloslicher Phosphorsaure.

5) Fur die Hersteliung von Halbsuperphosphat empfiehlt sich die Anwen-
dung von 55" B. starker Schwefelsaure; eine geringere Konzentration
derselben 1st ohne erheblichen Einfluss auf die Bilduno der zitrat-
loslichen Phosphorsaure und wiirde nur eimn lanoeres Trocknen des
Produktes notwendig machen.

(SXFESe)



Skizze zu emem konlinmertichen Verfahren fur eme
Massenfahrikation von Stahl im Siemens-Martin-Ofen.

Don Adj.-Lrof. &. Britzke.

To allen Landern mit bochentwickeltem und grossem Verbrauch an Stahl 1st

neuerdines emne stetice Konzentration der Betriebe festzustellen. Am
deutlichsten bemerkbar macht sich dieses Bestreben mm den Veremigten
Staaten Nordamerikas und fitbrt dort zur Entstebung von Riesenwerken,
wie es z. B. die Werke der Indiana Steel Co. m Gary mit ihren ausge-
debnten Martin-Anlagen sind. Das Werk besitzt vier Gruppen zu 14 Siemeuns-
ofen von je 60 t, 1m ganzen 56 Ofen mit einem Gesamtfassungsvermogen
von 3360 t, die tiglich ca. 7200 t Roheisen verarbeiten.

Derartice Anlagen fallen meist ausserst kompliziert und zergliedert
aus und sind mit all den daraus entsprincenden Mangeln, wie germnge
Ubersicht des 3etriebes, grosse Arbeiterzahi, Material-, Raum-, Kraft- und
Warmeverluste, bebaftet

Der Zweck der Konzentration der Betriebe — die Beherrschung des
Stahimarktes und die Verminderung der Selbstkosten — wird nur teilweise,
hauptsacblich 1 bezug auf die erste Forderung erreicht. Die urhefriedi-
gende Losung der zweiten — die Verminderuno der Selbstkosten — hat
wohl ihren Grund mn der Wahl emer im Verhaitnis zu der gewunschten
Gesamtproduktion zu geringeu Ofeneimnheit (60 t) und 1 emer diskonti-
nmerlichen Arbeitsweise der Ofen. Mit der Moglichkeit, an Stelle einer
orosseren Anzahi klemerer Ofen weunige orosse moglichst kontinuerlich
arbeitende Ofen setzen zu konnen, wird dieser Forderung geniigt.

Von den bekannten und 1 die Praxis emgefiithrten Martin-Verfahren
kommt eigentlich fur diesen Zweck nur das Talbot-Verfabren m Betracht,
das m grosseren Ofen von ca. 250 t Fassungsvermogen und kontinuerlich
durchgefithrt wird. Doch wie es sich neuerdings herausgestellt hat, ent-
spricht die Produktionsfahiokeit der existierenden Anlagen den auf sie
anfangs gesetzten Hoffnungen wcht; so z. B. liefert em 250-t-Ofen ca.
1400 t Stabl 1n der Arbeitswoche, also ca. 230 t tiglich, was emer Leistungs.
fahigkeit von zweir 40t Ofen, die nach dem Monell-Verfahren arbeiten,
gleichkommt. Die Grunde fur die geringe Leistungsfahigkeit der grossen



— 138 —

Ofen lassen sich durch die Eigenart des Verfahrens selbst erklaren. Bekannt-
lich wird nach Talbot stets etwa !/s+ des Ofeninhaltes an Fertigstahl aboe-
lassen, der Rest dient zur Verdinnung der neu einzusetzenden Charge
flissigen Roheisens. Das Erischen dauert jedesmal ca. 5 Stunden, da erstens
die neue Charge auf die Temperatur des Stahlbades gebracht werden muss
und andererseits die Abscheidung des Kohlenstofts durch Erz aus der
gesamten Charge des Ofens ebenfalls sehr grosse Warmemengen und
daher auch langere Zeit beansprucht. Ein grosser Nachteil des Verfahrens
ist die Notwendigkeit der Rickkohlung und Desoxydation des Fertigstahis
m der Pfanne, wodurch das Endprodukt i der Qualitat bedeutend beein-
trachtigt wird. Mithin 1st auch der Talbot-Prozess fur eine Massenfabrikation
von Martinstahl nicht geeignet.

Nachfoleend schlagt Verfasser nun emn Verfahren resp. emen Ofen
vor, der den aufgestellten Bedinouncen ehtsprechen soll, und zwar durch
eme bedeutende Vergrosserung der Ofendimensionen und eine entsprechende
Anderung des Erischverfahrens selbst. Die Praxis der verschiedenen Betriebe
hat erfahrunosmassig gezeigt, dass eimn Ubergang von geringeren zu sehr
bedeutenden Ofenabmessungen — man denke hier nur an den amerikani-
schen Kupferflammofenbetrieb und die neueren Zementbrennofen — durch-
aus moglich und meist mit erosser Okonomie verbunden ist.

Fur den gegebenen Fall 1st emn Flammofen fur eine tagliche Durch-
schnittsleistuno von ca. 2000 t und einen stiindlichen Abstich von ca. 80t
Martinstahl beliebicer, auch wechselnder Qualitat oedacht. Entsprechend
dem weiter zu beschreibenden Verfahren muss er ein Eassungsvermogen
von ca. 800—850 t besitzen. Fur die genannten Zwecke geniigt ein basi-
scher Herdflammofen, dessen mnere Herdlange ca. 50 m und Herdbreite
ca. 6 m betragen; der Herd muss in emmer Scheiteliohe von ca. 3,5 m mit
emnem, wegen geringerer Strahlungsverluste, sehr massiven Gewdélbe ver-
sehen sein. Langs der ganzen Ofenlange sind beiderseitig eine Anzahl
Arbeitstiiren vorgesehen, welche an dem einen Ende hoher angebracht sind,
um dort einem Uberschaumen der Beschickung wahrend des Betriebes vor-
zubeugen. Der Ofen kann in verschledener Weise befeuert werden: Natur-
oder Generatorgas, Naphtha- oder Staubkohlenfeuerung einerseits und 1n
Regenerativkammern vorcewarmte Sekundarluft anderseits konnen fur diese
Zwecke 1n Betracht gezogen werden. Jedenfalls lassen sich hler verschle-
dene Befeuerungssysteme und Konstruktionen anwenden.

Die Arbeitsweise des Verfahrens ist folgende:

Nachdem Kalkstein und Erz, event. auch Schrott, in entsprechender
Menge 1n das emne Ende des Herdes, der hler mit bedeutend hoheren
Seitenwanden und hochgelegten Arbeitstiiren versehen 1st, emngefithrt sind,
wird aus dem Mischer flissiges Roheisen draufgegeben. Dieses wieder-
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holi sich 1m Einklang mt dem Abstich etwa Stunde. Das Einsetzen
des Materials kann event. teilweise durch spezielle Trichter oben durch
das Gewolbe erfolgen.

Die Reaktion 1 diesem Teile des Herdes ist erfahrungsgemass eine
recht heftige!). Es verbrennen in rascher Folee Si, Mn und P, und es
erfolgt eme reichliche Schlackenbildung unter heftigemm Steigen derselben.
In diesem, wegen des periodischen Nachfilliens von frischem Materal, kal-
teren Teile des Herdes verlaufen nach dem Prinzip von Le-Chatelier die
erwahnten exothermischen Reaktionen. Obgleich der Herd nicht oeneigt,
sondern horizontal angelegt 1st, bewegen sich die flissigen Massen, durch
das nachdrangende, neu aufgegebene Material gefordert, langsam dem
anderen Ende des Herdes zu. Die Metall- und Schlackenmassen werden
durch die verlaufenden exothermischen Reaktionen in den nun heisseren
Teilen des Herdofens auf hohere Temperatiiren gebracht, wo besonders
die grosse Mengen Erz gelost enthaltende Schlacke ein energisches Reacens
bildet. Unter der Einwirkung der sauerstoffreichen Schlacke beginnt 1n
den weiteren Abstanden des Herdes die Kohlenstoffabscheidune, d. h. die
sorenannte Kochperiode, eme Reaktion, die endothermisch und ausserst
lanosam verlauft und daher langere Zeit erfordert. Ein vorzeitiges Nach-
lassen der Kohlenstoffabscheidung, hervorgerufen durch eimen Sauerstoff-
mangel der Schlacke, kann stets leicht behoben werden, da die Konzen-
tration der Schlacke in einer beliebigen Stelle des Herdes mittelst Erz-
zusatz durch die vorhandenen Arbeitstiiren stets verandert werden kann.
Durch die Kohlenoxydentwickelung 1st fur eme gute Durchmischuno des
Bades an dieser Stelle gesorgt, insbesondere, da die entkohften spezifisch
schwereren Metallteilchen zu Boden sinken, wahrend die kohlenstoffhaltigeren
an die Oberflache gelangen, wo sie mit der oxydreichen Schlacke energisch
reagieren.

Das Fassungsvermogen des Ofens = ca. 800t und die stiindliche
Entnahme = ca. 80 t gesetzt, ergeben die Zeitdauer des Durchganges eines
Teilchens Metall von emnem Ende des ca. 50 m langen Herdes bis zum
anderen, die sogenannte Durchsatzdauer, zu ca. 10 Stunden. Dieser lange
und zeitraubende Weg diirfte praktisch fur eme volistindige Entkohlung
des Metalls geniigen.

Das entkohlte, an das entgegengesetzte Ende des Ofens vorgeriickte
Metall muss nun desoxydiert und riickgekohtt werden. Die bereits erschopfte
Sauerstoff- und eisenarme Schlacke wird durch eine wassergekiihlte, seitlich
am Ofen angebrachte Schlackenform zum grossten Teil abgelassen.

Die Desoxydation, Riickkohlung und Entgasung des Metalls kann auf
verschiedene Weise durchgefithrt werden:

1) Siehe Dichmann: ,Der basische Herdofenprozess“ 8. 161.
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1) Wie benn Talbot-Prozess, nach stiindlichem Abstich der 80 t, m der
Pfanne, oder 2) man fithrt die erwahnten Operationen nach bekannter
Weise 1 elektrometalluroischen Ofen von Heroult, Girod oder andereu
durch und erhalt i diesem Falle entsprechend héhere Qualititen, oder
3) die Operationen werden im Herdflammofen selbst vorgenommen. Fur
diese Zwecke muss am aussersten Ende des Herdes durch eimne gekiihlte
Schwelle e;n Raum von ca. 80 t Fassung abgeteilt werden. In diesem abge-
teilten Raum werden dann durch entsprechende Vorrichtungen ca. 80 t ent-
kohlten Metalls abgelassen und nachdem die Desoxydation und Riickkohlung
1n bekannter Weise erfolgt ist, durch emn seithiches Stichloch m die Pfannen
abgestochen. Nach eventueller Ausbesserung dieses Telles des metall-
entblossten Herdes wird emne neue Menge aufgegeben usf.

Die Qualitdt kann je nach Bedarf fur jeden Abstich eine andere oder
die gleiche sein.

Der spezifische Unterschled dieses Systems von dem anderen bereits
vorhandenen besteht:

1) In der vollstindicen Kontinuitit des Betriebes.

2) Ein jeder beliebige Querschnitt durch das Bad weist wah-
rend des Betriebes eine stets andere Zusammensetzuno
der Schlacke sowie des Metalls auf.

3) Da der Herdfrischprozess als eme Wechselwirkung der Konzen-
trationen der Komponenten von Schlacke und Metall anoesprochen
werden kann, so 1st durch die Moglichkeit der Veranderung dieser
Konzentration durch entsprechende einzufiihrende Zusitze in emem
Jeden beliebigen Querschnitt des Bades der gesamte Frischprozess
ganz 1u den Handen des Leiters.

4) Das Verfahren gestattet die Verwenduno verschiedenartigster Aus-
cangsmaterialien uud die Anwendune aller heute gebrauchlichsten
Arbeitsmethoden, z. B. auch des neuen Hosch-Prozesses.

5) Das Verfahren oestattet eme nur gerince Temperaturschwankung
im Ofen, eine grosstmogliche Konzentration des Betriebes, verbunden
mit emer bedeutenden Ersparnis an Raum, Material, Brennstoff und
der fur die Durchfithrune der Schmelzarbeit notwendicen Belegschaft.

6) Der Herd des Ofens 1st stets von Metall bedeckt, was semne Halt-
barkeit erwiesenermassen giinstig beeinflusst.

A=A N==21




Die landwirtschaftliche Abtellung, speziell dle Lehr-
und Versuchsfarm Peterhof, am Rigaschen
Polytechmkum.

Don Prof. Dr. W. v. Kmertem.

la{’leich ber Eroffnung des Polytechnikums 1m Jabre 1862 lag es in der

Absicht der Griinder, auch eine landwirtschaftliche Abteilung 1ns Leben
zu rufen. Es wurde der Anfang dazu gemacht durch einen allgemeinen
mathematisch-natnrwissenschaftlichen Kursus, in welchem fur die Landwirte
Mathematik, Physik, Zoologie und Botanmik vorgetragen wurde. Erst im
Schuljahr 1864/65 wurde der Kursus zwenabrig und wurde fiir die Land-
wirte ausser Chemie, Mineralogie, Geologie noch landwirtschaftliche Maschi-
nenkunde, Bauwesen und Buchhaltung aufgenommen. Eme spezielle Lehr-
kraft fiir die landwirtschafthche Abteilung war aber noch nicht berufen
und demgemass konnte von einer fachgemassen Ausbildung von Landwirten
auch keine Rede semn. Die Abteilung zeigte infolgedessen auch keine freu-
dige Entwicklung, so dass schon von namhafter Seite der Vorschlag ge-
macht wurde, die Abtellung ganz aufzulgsen. Erwagungen dieser Art fithrten
dahin, dass fiir das Schuljahr 1867/68 der Magister der Landwirtschaft
Karl Hehn, frither Sekretir der okonomischen Sozietdt 1n Dorpat, zum Pro-
fessor berufen wurde, und hatte die Berufuno dieses ausgezeichneten Mannes
zur Eolge, dass das Programm der landwirtschafthichen Abteilune gleich auf
3 Jahre erweitert werden konute und die Frequenz eine sichtliche Steige-
rung zeigte. Im Jahre 1873 schied Prof. Hehn aus dem Lehrkorper aus,
da er emem Rufe an die Umiversitit Dorpat Folge leistete, und trat an
seine Stelle Jegor von Sivers, dessen Bemiihungen die Berufung einer zweiten
Lehrkraft fiir die landwirtschaftlichen Eacher (Dr. Reinhold Wolff) und die
Verleithung des Kronsgutes Peterhof (April 1877) zur Errichtung emner Lehr-
wirtschaft zu danken sind. Eerner wurden die landwirtschaftlich-chemischen
Facher 1m Jahre 1878 dem seit dem Jahre 1873 als Leiter der Versuchs-
station angestellten Prof. Dr. G. Thoms iibertragen. Alle diese Ver-
anderungen hatten zur Folge eine stitige Zunahme der Erequenz der land-
wirtschaftlichen Abteillung, welche 1m Jahre 1877 bereits 50 Studierende
zahlte. Die Verleihuno des Kronsgutes Peterhof stellte ihrerseits an die
ausbauende Tatigkeit der landwirtschafthchen Abtellung bedeutend erhohte
Anforderungen. Es galt die allen Verhaltnissen am besten angepasste
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organische Verbindung mit dem Destehenden Lehrprogramm ausfindig zu
machen und s Leben zu rufen. Mitten in dieser Arbeit wurde mm April
1879 Jegor von Sivers dem Polytechnikum durch den Tod entrissen und
erst im August 1880 wurde Prof. Dr. v. Knieriem an seine Stelle be-
rufen und 1hm gleichzeitig die Direktion des Gutes Peterhof iibergeben.
Da emn Plan zur Nutzbarmachung des Gutes fiir die landwittschaftliche Ab-
teilung noch picht vorlag, so war dieses jetzt die Hauptaufgabe, die zum
Teil noch dadurch erschwert wurde, dass verhaltnismassio grosse Mittel
flissig gemacht werden mussten, um das voilstindig verwahrloste Gut in
emen, den Anforderungen des damaligen Standes der Landwirtschaft, ent-
sprechenden Zustand zu versetzen. Das Schwierigste blieb aber immer die
organmische Eingliederune der zukiinftigen Versuchs- und Lebrfarm in das
Programm der landwirtschaftlichen Abteilung. Diese Aufgabe war so
schwierig, weil iiber die Richtlinien, welche beim Stadinm der Landwirt-
schaft eingebalten werden sollten, tberall noch ene grosse Unklarbeit
herrschte. Um dieses darzulegen, bin 1ch gezwungen, etwas weiter auszuholen.

Die Art und Weise, wie das landwirtschaftliche Unterrichtswesen orga-
nisiert werden soll, 1st emne Frage von eminent einschneidender Wichtiokeit
far die Kultur und das Wirtschaftsleben eines jeden Volkes, besonders
wichtig namentlich fiir unser grosses Vaterland, welches durch die natiir-
lichen Bedingungen gerade fiir den Ackerbau so besonders giinstige Ver-
haltnisse aufweist und dessen Hauptstirke auf den Betrieb der Landwirt-
schaft begriindet sein muss. Die Entwicklung der letzten Jahrzehnte hat
es zuwege gebracht, dass die Anspriiche, welche an das Wissen und Konnen
der Landwirte gestellt werden, so gross und manmigfach geworden sind,
dass ohne griindliche Vorbildung der Landwirt reinem Beruf entfernt nicht
gewachsen semn kann. Die Zeit, wo die Landwirtschaft als Zufluchtsstitte
fir Leute betrachtet wurde, die zu andern Berufsarten sich nicht befabigt
zeigten, liegt zum Gliick schon binter uns. Die Entstebung dieses Vorurteils
batte zum Teil auch seine logische Begriindung, indem der Betrieb der
Landwirtschaft 1n frilheren Zeiten weit wemiger schwierig war. Arbeits-
krafte waren, namentlich wahrend der Frohne, billig und leicht zu haben.
Ein Zuratebalten aller Hilfsmittel. wie es heute die notwendige Voraus-
setzung fiir den normalen Gang eines jeden landwirtschaftlichen Betriebes
1st, war nicht so erforderlich. Es komwmt hinzu, dass vielfach Leute trotz
mangelbafter Vorbildung Vermogen 1n der Landwirtschaft erworben haben,
infolgedessen weit und breit als tiichtige Landwirte gelten, wahrend 1br Er-
folg nicht auf besonderes Wissen nnd Konnen, sondern auf ein Zusammen-
treffen emner Reibe von giinsticen Umstanden zuriickzufilhren war. Auoen-
blicklich liegt die Sache jedenfalls anders und es 1st daber erklarlich, dass
in allen Kulturstaaten verhaltmismassig grosse Mittel angewandt werden,
um die Landwirtschaft zu heben.
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Wahrend 1n den letzten 40—50 Jahren die Frage des nnuttleren und
niederen landwirtschaftlichen Unterrichts sich so ziewlich ceklart hat, lasst
sich von dem hoheren landwirtschaftlichen Unterrichtswesen dasselbe nicht
sagen. Man 1st heute noch iiber viele hier zu erledicende Vorfragen nicht einig,
1 betreff der Vorbildung, der Dauer des Unterrichts und des Anteils, welchen
man den praktischen Arbeiten ber dem Studium der Landwirtschaft iiber-
weisen soll. Ein feststehendes Rezept nach dieser Richtung lasst sich natiir-
lich nicht geben, da die verschiedenen Verhaltnisse auch eine verschiedene
Behandluno verlangen, aber 1n allgemeinen miisste sich doch ein gewisser
Bildungsgang als der geeignetste erwiesen haben. Die Unsicherheit hat
ihren Grund darn, dass das wirkliche Studium der Landwirtschaft noch
zu neu 1st und man nach dieser Richtung 1n den verschiedenen Staaten
haufig blindlings experimentiert hat. Reorganisationen der landwirtschaft-
llchen Hochschulen sind fast iiberall an der Tagesordnune gewesen, so dass
man sich emn zutreffendes Bild von dem Erfolg des Studiums nicht hat
machen kionnen. Neuerdings ceht die Ansicht vieler Lehrer der Landwirt-
schaft dahin, der Absolvierung der Schule miisse sich unbedingt die Praxis
anschliessen, damit der zukiinftige Studierende der Landwirtschaft alle
praktischen Arbelten bereits kennen gelernt, und zwar wird vieliach eine
3—4jahrige Praxis (zuerst Techmk und dann Verwaltung) als das wiinschens-
werteste hingestellt und darauf soll erst das Studium auf der Hochschule
begionen. Dieses soll sich auf nur 2 Jahre erstrecken, weil befiirchtet
wird, dass bei 3 —4jahrigem Studium 1n der Stadt der Studierende der
Praxis zu sehr entfremdet werden konnte. Hiermit geht, weil befiirchtet
wird, dass der studierte Landwirt zu spat erst selbstandig werden kounnte,
vielfach die Memung Haud 1n Hand, dass die Maturitas fir den Landwirt
nicht erforderlich sei, infolgedessen lasst die allgemeine Vorbildung oft viel
zu wiinschen iibrig. Es ist daber die Vorbildung der die Landwirtschaft
Studierenden eimne so verschiedene, dass der Erfolg des Studiums dadurch
wesentlich beeintrachtigt werden muss und der Halbbilduug 1st dammt Tir
und Tor geoffnet. Diesen Ansichten kann ich mich nicht anschliessen. Ein
Mangel an allgemeiner Vorbildung kann durch eine rein praktische Ausbil-
dung fiir den speziellen Beruf nie ersetst werden. Eine 4jahrige prak-
tische Tatigkeit vor dem Beginn des Studiums wird oft die Wirkung haben,
dass der Betreffende den Sinn fiir das theoretische Arbeiten verloren hat
und sich 1n den engen Horsalen und Laboratorien nicht mehr heimisch
fiilhlen wird. Auf der andern Seite spricht meine 32jahrige Erfahrung auch
dagegen, dass das richiig geleitete Studium der Landwirtschaftswissenschaft
die Wirkung ausiiben kann, den Zuhérer der Praxis zu entfremden. Im
Gegenteil, die richti1g gelehrten Facher miissen 1n dem Zuhéorer die Liebe
zu dem schouen Beruf der Landwirtschaft immer mehr erstarken lassen.
Allerdings 1st dafiir die notwendige Voraussetzung, dass die Dozenten der
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praktischen Facher ibre Kenntnisse nicht nur aus Biichern geschopft
haben, sondern dass sie auch die Praxis von Grund aus beherrschen. Nur
dann kann memner Erfahrung nach der Dozent diese Facher in einer Weise
vortragen, dass sie 1n dem Zuhorer das Interesse fiir die Praxis erwecken-
Ferner wird von den Anhangern dieses Bildungsganges behauptet, dass die
Zuhorer die Fachdisziplin nicht recht begreifen kornfen, solange sie von
der praktischen Landwirtschaft noch keine Ahnung haben. Gegen diese
Anschauung muss 1ch mich ganz energisch erklaren. Schwiericer wird dem
der Praxis Unkundigen das Verstindnis der rein praktischen Fachdisziplinen
gewiss werden, aber 1mmerhin nicht so schwierig, dass mit gutem Willen
von seiten des Zuhorers und des Dozenten, welcher die Praxis von Grund
aus beherrscht, diese Schwierigkeit nicht zu iiberwinden ware. Ausserdem
steht die Landwirtschaftswissenschaft heute schon lange nichr mehr auf dem
Standpunkt, dass die vorzunehmenden Massnahmen mnicht ihre theoretische
Begriindung hatten; 1nfolgedessen besteht das Studium nicht mehr 1n enem
Kompilat von nur mit dem Gedachtnis aufzunehmenden Lebrsatzen, soudern
emes baut sich auf dem andern auf und bei richtiger Reihenfolge der Dis-
ziplinen und richtiger Verarbeitung des zu lehrenden Stoffes von seiten des
Dozenten wird wohl ailes dem Zuhorer begreiflich gemacht werden konnen.
Ich selbst kann emne Reihe von Beispielen anfithren, wo Zoolinge unseres
Polytechnikums als sogen. Stadtkinder von der landwirtschaftlichen Praxis
kaum etwas wussten und den Vorlesungen 1n den praktischen Fachern trotz-
dem sehr gut haben folgen konnen und 1n verbaltnismassig kurzer Zeit zu
tichtigen Praktikern geworden sind. Meiner Ansicht nach ware es um die
Landwirtschaftswissenschaft traurig bestellt, wenn dieselbe mit den ihr zu
Gebote stehenden Hilfsmitteln die Vorgange 1n der Landwirtschaft weriger
begreiflich zu machen imstande ware, als die Praxis. Es soll damit noch
lanoe nicht gesagt sein, dass durch das Studium allemn ewmn fertiger Prak-
tiker gebildet werden konnte. Viele rein praktische Massnahmen konnen
eben nicht vom Katheder gelehrt werden, die Erfolge eines Landwirtes 1n
der Praxis sind vielfach von Charaktereigenschaften abhangig. Kine land-
wirtschaftliche Praxis ist daher mie zu umgehen, es kann aber die dazu er-
forderliche Zeit bedeutend verkirzt werden, wenn bei guter Anleitung der
Junge Mann 1n reiferem Alter, wo er sich zum Teil gleich selhst Rechen-
schaft von den Griinden dieses oder jenes Verfahrens geben kann, an die
Praxis herantritt.

Hat ausserdem der Studierende wahrend seines Studiums 1n den Ferien
oder sonst noch Gelegenheit, Einblicke 1n die Praxis zu gewinnen, so 1ist
vollends eine 3—4jahrige Praxis vor dem Studium haufig verlorene Zeit,
noch doppelt verloren dadurch, dass das theoretische Studium 1in vorge-
riicktem Alter schwieriger vonstatten geht, als wenn es sich gleich der
Schule anschlgsse.
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Da aber die Erlernung der Praxis, wenn auch nicht bis zur Voll-
endung, emen 1ntegrierenden Teit des landwirtschaftlichen Studiums aus-
macht, so miissen die landwirtschafthichen Hochschulen 1hrerseits dafiir
Sorge tragen, dass dieser Anforderung Geniige geleistet werden kann und
18t dieses natiirlich dort von noch grosserer Wichtigkeit, wo eine praktische
Vorbildung nicht verlangt wird und wo es an wirklich geeigneten Lehr-
wirtschaften fehit.

Schon verbaitnismassig frith traten auch Bestrebungen dieser Art auf,
als alteste 1n Deutschland die von Albrecht Thaer 1802 gegriindete Akademie
m Zelle, Tieffurt ber Jena, Hofwyl 1n der Schweiz, Hobenheim 1n Wiirttem-
berg (1818). Der Griindung der Akademie Hohenheim folgten 1n Deutsch-
land emne ganze Relbe ahnlicher Anstalten. Diese Akademien waren alle
mit grosseren Gutswirtschaften verbunden, hier sollte der Zuhorer die Land-
wirtschaft praktisch erlernen, ausserdem solite der Betrieb Material ab-
geben zur anschaulichen Erlauterung der vorgetragenen Lehren und zu
wissenschaftlichen Versuchen.

Diese Akademien haben nun alle unzweifelhaft wviel Segen gestiftet,
hatten aber noch viel mehr leisten konnen, wenn die Aufnahmebedingungen
hoher gestellt worden waren und der Kursus statt 1—2jahrig, 3—4jabrig
eimngerichtet worden ware. Wenn seit Liebigs grosser Rede vom 14. Marz
1861 1n Minchen die 1solierten landwirtschafthchen Akademien an Ansehen
eingebiisst haben, so waren die von Liebig zum Teil mit Recht gemachten
Vorwiirfe hauptsachlich darauf gerichtet, dass wegen der meist geringen
Vorbildung der Zuhorer die Akademien als solche verbaltnismassig wenig
zum Fortschritt der Landwirtschaftswissenschaft beigetragen baben. Liebig
forderte, dass das Studium der Landwirtschaft an die Universititen verlegt
werden solle, damit der angehende Landwirt der Vorteile der Universitit
teilbaftig werde und die Grundwissenschaften 1bm, nicht speziell fiir die
Landwirtschaft berechnet, vorgetragen werden. Diese gewiss richtige, von
Liebig verfochtene Meinung 1st 1n Deutschland 1n dem Masse zum Durch-
bruch gelangt, dass fast alle 1solierten Akademien 1n Deutschiand allmahlich
aufgehoben und an Stelle dessen landwirtschaftliche lnstitute an den Uni-
versitaten eingerichtet sind.

Das Verdienst des unvergesslichen Julius Kiithn 1st es, durch sein Wir-
ken die landwirtschaftl:chen Institute gleichberechtigt mit den ibrigen Uni-
versitatsinstituten hinzugestelit zu haben. Um so leichter konnte man die
Akademien 1n Deutschland auflosen, als auch die Praxis dort nicht so ge-
trieben wurde, wie es wohl ber den vorhandenen Einrichtungen hatte ge-
schehen konnen. Der Grund hierfir lag, soweit 1ch die Verbaltnisse iber-
blicken kann, wohi hauptsachlich darin, dass die Organisation n betreff der
Bewirtschaftung der Akademieguter viel zu kompliziert war, und auch darin,
dass die Bewirtschaftung des Gutes mit dem wissenschaftlichen Institute in
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zu loser Verbindung stand. Es war bei dieser Orgamsation z. B. nicht
moglich, dass das Interesse der Schuler fur die Wirtschaft als solche er-
weckt und rege erbalten wurde, weil es den Studierenden schwer moglich
war, sich in den mneren Betrieb der Gutswirtschaft vollstindig hinemn zu
denken. Sowelt meme Erlahrung reicht, kann auf emn gedeihliches Studium
der landwirtschaftlichen Praxis nur dann gerechnet werden, wenn der Zu-
liorer emen klaren Einblick 1n das Wesen des hetrefienden Betriebes erhalt
und sich von jeder Massnahme selbst Rechenschaft zu geben 1mstande 1st
oder ihm diese jederzeit gegeben wird.

In Osterreich, wo der Besuch der Hochschule unmittelbar auf die
Schule folgt, war von Wilkens der Vorschlag gemachi worden, besondere
Lebrwirwschaften emnzurichten, die in das Programmm der Hochschulen syste-
matisch eingefiigt sein sollten, etwa in der Art, dass zuerst 3 Semester theo-
retische Vorfesungen 1n den Grundwissenschaften, dann 3 Semester Praxis,
dann wieder 3 Semester Vorlesungen geboten werden sollten. Diese Vor-
schlage sind aber leider nicht zur Ausfithrung gebracht, denn die Befolgung
derselben hatte meiner Ansichi nach emnen wesentlichen Fortschritt auf dem
Gebiete des landwirtschaftiichen Unterrichtswesens bedeutet.

Dass es angesichts dieser eben geschilderten Unklarbeiten nicht leicht
war, das Richtige 1n bezuo auf die Anderung des Lebrprogramms fur die land-
wirtschaftliche Abteilung 1m Hinblick auf die Rolle, welche das Gut Peterhof
in dem Lehrprogramm spielen sollte, zu finden, lag auf der Hand. Man ent-
schloss sich, mit Benutzung der Erfahrung, welche in andern Landern gemacht
worden, 1n dem neu aufzustellenden Lebrproeramm eine Verschmelgung der
Vorziige der Universitatsinstitute mit den Vorziigen, welche die Akademien
unstreitig aufzuweisen hatten, anzustreben, und zwar von folgenden Gesichts-
punkten geleitet. Man ging von der Ansicht aus, dass das Studium der Land-
wirtschaft dem Studium der ibr 1n manchen Stiicken ahnlichen Medizin nach-
zubilden sei. Es bat tatsachlich keine Wissenschaft mit der Landwirtschaft
so viel Verwandtschaft, wie die Medizin. Beide haben als Fundament die
Naturwissenschaften, es ist, um beide Disziplinen vollstiandig beberrschen zu
konnen, eine grosse Menge von Erfahrung erforderlich, die nur in der
Praxis gesammelt werden kann. Die Lehr- und Versuchswirtschaft Peterhof
sollte eine Reorgamisation des Programms i dem angedeuteten Sinn er-
moglichen, 1n dem diese Wirtschaft die Klinik sein sollte, 1n welcher der die
Grundwissenschaften schon beherrschende, angehende Landwirt die prakti-
schen Facher horen und bearbeiten sollte. Der Plan zur Durchfiibrung der
Reorganisation des landwirtschaftlichen Studiums 1n diesem Sinne wurde 1m
Jahre 1881 hegonnen und war, obgleich erhebliche Geldmittel, namentlich zu
Gabauden auf der Versuchsfarm Peterhof, fliissig gemacht werden mussten,
die zum Teil von der hohen Krone, zum Teil vom Verwaltungsrat der Hoch-
schule hergegeben wurdeu, der Hauptsache nach schon nach einem Jahr beendet.
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Wie der Mediziner nicht eher zum Besuch der Klinik zugelassen wird,
bevor er das sogen. Physikum bestanden, so solite auch der studierende
Landwirt zum Horen der praktisch-landwirtschaftlichen Facher erst zuge-
lassen werden, nachdem das Examen in allen Grund- und Hilfswissenschaften
bestanden 1st. In dem neuen 3'/:jabrigen Kursus waren 2! . Jabre Aufent-
halt m Riga und 1 Jahr Aufenthalt in Peterhof mnbegriffen. In dem letzten
Jahr 10 Peterhot sollten die Zuhorer, 1n direktem Konnex mit der Praxis,
die praktisch-landwirtschaftlichen Facher horen und bearbeiten. Der Kon-
nex mit der Landwirtschaft sollte dadurch gewahrt werden, dass die jungen
Leute abwechselnd, und zwar 1mmer 3. zurzeit mm den verschiedenen
Branchen (Feld, Stall und Speicher) der Wirtschaft dejourieren miissen und
der verantwortliche Leiter der Wirtschaft gleichzeitig der die praktisch-
landwirtschaftlichez Facher vortragende Professor sein sollte. Durch diese
Vertellung des Lehrstoffes sollte erreicht werden, dass die praktischen
Facher tatsachlich m bestindiger Fiihlung mit der Praxis vorgetragen
werden, und kann ich wobl mit voller Uberzeugung behaupten, dass es auf
diese Weise 1n hohem Grade moglich 1st, Theorie und Praxis in Emnklang
zu bringen, und die Vorlesungen fur die Zuhorer in viel hoherem Masse
lebrreich gestaltet werden konnen. Der Einfluss, welcheu die 1n dem eben
ausgesprochenen Sinne ausgestaltete Einverleibung der Versuchsfarm Peter-
hof in den Lehrplan unserer Hochschule hatte, zeigte sich am besten durch
das rapide Steigen der Frequenz der landwirtschaftlichen Abteilung. Wah-
rend im Jahre 1881 48 Studierende vorhanden waren, war die Zahl der-
selben 1m Jahre 1892 schon bis auf 146 gestiegen, von denen 101 aus den
1neren Gouvernements waren. Eine weitere, sehr wichtige Vervollstanai-
gung des Lehrprogramms der landwirtschaftlichen Abtellung war noch
durch Peterhof ermoglichl, und zwar die Anstellung selbstindiger Versuche
von seiten der Studierenden.

Gleichzeitig mit den iibrigen Gebauden war ein chemisches Labora-
torium eingerichlet worden, dessen Vorhandensein erst die Ausfithrung
exakter Versuche ermoglichte. Jeder Diplomand wurde dem Programm ge-
mass verpflichtet, in Peterhof eine selbstindige Arbeit auf dem Gebiet, fur
welches er ein spezielles Interesse hatte, zu liefern. Feld und Stall lieferten
in unbegrenzter Zahl Material zu solchen wissenschaftlichen Versuchen.
Hierdurch sollte der Studierende gleichzeitig in das landwirtschaftliche Ver-
suchswesen eingefiithrt werden und sollte ihm die Bearbeitung dieser Ver-
suche Gelegenleit geben, die landwirtschaftliche Literatur kennen zu lernen
und so semmen Gesichtskreis zu erweitern. Auf diese Arbeiten wurde von
Hause aus ein grosses Gewicht gelegt und sind auf diese Weise, ganz ab-
gesehen von dem Vorteil fiir den einzelnen, eine Reihe grundlegender
Arbeiten geliefert worden.

Bereits 1m Herbst 1882 konnten die ersten Diplomanden, 8 an der Zahi,
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nach Peterhof iibersiedeln, nachdem Prof. Knieriem 1m Marz desselben Jahres
von Riga nach Peterhof gezogen war, um stets an Ort und Stelle alle
Arbeiten besser leiten zu konnen. Von derselben Zeit an wurden auch die
Vorlesungen Prof. Kneriems nach Peterhof verlegt, und zwar die Vorlesungen
itber Ackerbau, Wiesenbau, speziellen Pflanzenbau, spezielle Tierzucht und
Betriebslehre, wahrend alle vorbereitenden Facher bereits 1n Riga gehort
und Teil auch absolviert sein mussten. Ebenso lag die Leitung der prak-
tischen Arbeiten, die Leitung des chemschen Laboratoriums und die spe-
zielle Leitung der Gutswirtschaft in den Handen von Prof. Knieriem. Unter-
stiitzt wurde derselbe 1n der Leitung der Gutswirtschaft durch eine vom
Verwaltungsrat unseres Instituts eingesetzte Kommission, bestehend aus
3 praktischen Landwirten aus der Zahi der Glieder des Verwaltungsrats,
dem zweiten Professor der Landwirtschaft und dem Professor fur Agrikultur-
chemie. Dieser Komnussion hatte der Leiter jahrlich Rechenschaft, die
wirtschaftliche Seite der Versuchsfarm betreffend, abzulegen. Es handelte
gich 1 erster Linie um den weiteren Ausbau der, wie schon erwahnt, sehr
verwahrlosten Wirtschaft, wozu der Verwaltungsrat 1n richticer Erkenntms
der Sachlage, 1nsoweit es semne geringen Mittel gestatteten, seine Beihilfe
nie versagte. In allzu reichlicher Menge sollten die Mittel auch schon vom
padagogischen Gesichtspunkt nicht vorhanden sein, denn es lag von Anfang
an dem Leiter der Versuchsfarm daran, mmt den moglich geringsten Mitteln
die  irtschaft zu fihren, um den Studierenden eme gewisse Sparsamkeit
in der Wirtschaftstthrung anzulernen, weil die grosse Gefahr besteht, dass
der junge Landwirt, wenn er 1n semer Lehrzeit nicht an Sparsamkeit und
Zuratehalten aller Mittel gewohnt wird, er auch fur die Zukunft sich nur
schwer 1n engere Verhaltmsse hineinzufinden vermag und fur sein spateres
Fortkommen dadurch nur ungiinstig beeinflusst werden kann.

Die weitere Entwickelung der Versuchsfarm brachte es mit sich, dass
Prof. Knieriem alle Arbeit nicht mehr zu leisten unstande war, und erhielt
er im Jahre 1885 auf sein Gesuch hin einen Gehilfen fur die Leitung des
Gutes. In welcher Weise sich die Wirtschaft in der Folge entwickelte,
wird am besten durch tolgende tabellarische Ubersicht verdeutlicht:

Wert des Wert des Wert

H lebenden  toten Summa Bruttoemnahme | Gebaude- samtl.

‘iIlwentars Inventars Ackerbaa  siehzacht wert Bestande
23. April 1881 . 4040 3658 7698 1268 2556 5630 32428
23. , 1883. . 4920 6775 11695 2436 2655 19000 53371
23. ., 1887. . 8355 7141 15496 2331 3108 25000 66091
23. ,, 1892. . 11415 6818 18233 1043 3611 28789 68816
23. ,, 1897, . 1482 782 22607 2700 5718 36614 83888
23. ,, 1902. .| 21175 9392 30567 2539 5870 86068 | 144855
23. ,, 1907. .| 19015 9216 28231 2242 7914 90000 | 152228
23. ,, 1910. .| 1967 9420 29095 2521 5984 | 113881 | 182411




— 149 —

Damit Hand 1n Hand mussten auch die direkten Einnahmen der Ver-
suchsfarm eine Steigerung erfahren und 1st dieses aus folgenden Angaben
zu ersehen. Die direkten Einnahmen betrugen 1m Mittel pro Jahr. In
den Jahren:

1880/81—1889,90 . . . . . 5.844 Rbl. 01 Kop.
1890/91—1890/1900 . . . . 9225 , 79
1900/01—1909°10 . . . . . 12381 , 36

fur emn Gut von 200 Dessjatinen Acker- und Wiesenareal ber dem schlechten
Boden Peterhofs jedenfalls eine sehr hohe Einnahme. Die Gesamtausgaben
fur die Wirtschaft, wobei die direkten Ausgaben fur neue Gebaude 1n
Abzug gebracht sind, haben 1n derselben Periode betragen:
1880/81—1889/90 . . . . . 17.585 Rbl. 47 Kop.
1890 91—1899/1900 . . . . 102714 , 07
1900/01—1909/10 . . . . . 16.191 , 98
so aass die Differenz zwischen den direkten Einnahmen und Ausgaben nn
Mittel pro Jahr betragen haben:

1880 81—1889/90 . . . . . 1.741 Rbl. 46 Kop.
1890/91—1899/1900 . . . . 1.045 28
1900/01—1909/10 . . . . . 3810 , 62

Es hat demnach in den 30 Jahren der Verwaltungsrat fur die Wirt-
schaft, abgesehen von den Neubauten, emen Zuschuss von 75.972 Rbl. 60 Kop.
leisten miissen. Die Ausgaben m dem Lehr- und Versuchskonto sind aus
Griinden, die 1ch unten noch naher ausfiihren will, 1n den letzten Jahren
ungemein gestiegen, und zwar waren die Ausgaben 1m Jahre:

190102 . . . . . 3.826 Rbl. 35 Kop

1902/03 . . . . . 3968 , 21
190304 . . . . . 4199 , 40

1904/05 . . . . . 5282 11
1905/06 . . . . . 6252 . 43
1906/07 . . . . . 1466 , 83
190,08 . . . . . 1062 , 2
1908/09 . . . . . 1977 , 15
1909/10 . . . . . 9.034 , 8

so dass hieraus schon zu entnebmen 1st, mm welch hervorragender Weise
die Einnahmen der Wirtschaft fur Lebr- und Versuchszwecke in Anspruch
genommen werden konnten,

Wie schon oben erwahnt, konnten bereits im Herbst 1882 & Diplo-
manden 1hre wissenschaftlichen Arbeiten auf der Versuchsfarm Peterhof zur
Ausfiilbrung bringen, und zwar wurden von denselben 6 Diingungsversuche
und 2 Fiitterungsversuche angestellt, welche samtlich zur Veroffentlichung
gelangten. Im Jahre 1883 betrug die Zahl der Diplomanden 11, welchen
ahnliche Arbeiten gegeben wurden. Es wurden ferner Kolloquien einge-
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richtet, die 1n der ersten Zeit emnmal monatlich abgehalten wurden und an
welchen die Landwirte der Umgesend und Professoren aus Riga teilnahmen.
Zur Besprechung kamen die 1n Arbeit befindlichen Themata der Studierenden
und sonst Fragen aus der praktischen Landwirtschaft.

Nachdem 1m Jahre 1887 bereits 18 Diplomanden in der Wirtschaft
und 1m Laboratorium beschaftigt werden mussten, war Prof. Knieriem micht
mehr 1mstande, dlese Arbeitslast allen zu bewaltigen, und wurde 1hm emn
Assistent fur das chemsche Laboratorium, Alexander Dikow, bewilligt,
an dessen Stelle 1m Jahre 1892 der nachherige, leider 1m vorigen Jahr
verstorbene Prof. Dr. Martin Stahi-Schroder trat. Unterdessen hatte eine
Reihe von wichtigen Anderungen in dem Programm der landwirtschaftlichen
Abteilung Platz greifen miissen. 1885 verlor das Institut in der Person von
Prof. Dr. Reinhold Wolff eine ungemein tiichtige und anregende Lehrkraft.
Sein Nachfolger wurde Prof. Freitherr von Brettfeld, welcher besonderes
Gewicht auf die Anwendung des Mikroskops legte. Nach kurzer Tatigkert
m Riga starb Prof. Frellierr von Bretifeld und folete 1hm Prof. Franz
Schindler, der durch seine Untersuchungen aut dem Gebiete des Pflanzen-
baues sich bereits emnen Namen 1n der wissenschaftlichen Welt gemacht
batte und als anregender Lebrer auf seine Zuhorer eine grosse Anziehungs-
kraft ausiibte. Da Prof. Schindler der aligemeinen Tierzucht ferner stand,
so musste emne Teilung des Lebrstoffes vorgenommen werden, indem Prof.
Knieriem die allgemeine Tierzucht zum Vortrag erhielt, wahrend spezieller
Pflanzenbau von Prof. Schindler {ibernommen wurde.

Im Schuljabr 190203 wurde die landwirtschafiliche Abteillung von
schweren Schiagen betroffen, 1ndem der Professor der Agrikulturchemie
Dr. G. Thoms dem Institut durch den Tod entrissen wurde und Prof.
Fr. Schindler emem ehrenvollen Ruf nach Brinn (seiner Hennat) Folge
leistete. Ks mussten 1n der Besetzung der Facher jetzt grosse Verande-
rungen emntreten und geschah dieses 1 der Weise, dass die Vorlesungen
m der Agrikulturchemie, welche bisher 1m Sinne Adolf Mayers als die
naturwissenschaftlichen Grundlagen der Landwirtschaftswissenschaft aufge-
fasst waren, 1n der Art verteilt wurden, dass Pflanzenphysiologie dem Pro-
fessor der Botanik Fr. Bucholtz, Fiitterungslehre einer neuen Kraft, Dr. P.
Stegmann, Bodenkunde, Bakteriologie und Agrikulturchemie (als einstun-
diges Kolleg, nur die Chemie der Pflanze umfassend) dem an Stelle von
Prof. Fr. Schindler gewahlten Prof. Dr. M. Stahl-Schroder iibertragen
wurden, Die Diingerlehre, welche frither auch 1 der Agrikulturchemie
traktiert wurde, wurde, mt Ackerbau vereimigt, Prof. Knieriem iibertragen.
Allgemeinen und speziellen Pflanzenbau erhielt ebenfalls Prof. Stahl-Schroder.

Eine Erweiterung erfubr das Programm der landwirtschaftlichen Abtes-
lung durch Einfubrung der Facher: angewandte Zoologie (Pflanzenschadlinge)
und Molkereiwesen (Dozent Stegmann), Kulturtechnik (Dozent Buschmann)
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und Warenkunde (Dozent Bursian). Allgemeine Zoologie, welche bisher
von Prof. Bucholtz vorgetragen war, erhielt der neu gewahite Dozent Dr.
zool. G. Schneider, der in der Folge auch angewandte Zoologie und
Fischzucht ibernahm. Auf diese Weise war das Programm der landwirt-
schaftlichen Abteilung wieder betrachtlich erweitert worden.

Wahrend 1n den ersten Jahren Prof. Knieriem allein 1n Peterhof wohnte
und Vorlesungen hielt, dozieren jetzt dort 5 Lehrkrafte. Es 1st damit das
Blld Peterhofs wesentlich verandert worden und erklart sich daraus das
oben angegebene rapide Steigen der Ausgaben 1n dem Lehr- und Versuchs-
konto der Versuchsfarm. Die Ernennung Dr. Stahl-Schréders zum Professor,
zuerst 1n Peterhof, dann nach Prof. Schindlers Abgang m Riga wohn-
haft, machte die Waht emes neuen Assistenten fur das chemische Labora-
torium 1n Peterhof erforderlich und wurde W. Bursian, auch Absolvent
unserer Hochschule, auf diesen Posten berufen. Nach dem Abgang Kupfiers
als Wirtschaftsassistent trat M. von Wichert, ebenfalls unser Absolvent, 1n
diese Tatigkeit emn und wurde im Jahre 1908 durch unsern Absolventen
Karl Pohi ersetzt. 1m Juli 1912 wurden nach dem Tode von Prof. Dr.
Stahl-Schroder die Vorlesungen iiber speziellen Pflanzenbau und Boden-
kunde dem Dozenten Bursian iibertragen, wahrend fur den allgemeinen
Ptlanzenbau der Assistent Fr. Ferle nomimert wurde und fur Bakteorologie
der Macister der Landwirtschaft S. Basarewsky gewahlt wurde. Die Uber-
siedluno; W. Bursians nach Riga hatte die Verschiebung zur Folge, dass
K. Pohi, bisher Wirtschaftsassistent, jetzt Assistent 1m chemischen Lubora-
tortum wurde, wahrend an seiner Stelle W. Sifters das Amt eines Wirt-
schaftsgehilfen @ibernahm.

Die Wahl Prof. Knieriems 1906 zum Direktor des Polytechnikums hatte
die Anderung 1m Gefolge, dass alloemeine Tierzucht dem Dozenten. seit 1911
Professor, Dr. P. Stegmann und spezielle Tierzucht dem Dozenten, seit 1911
Professor, A. Buschmann iibertragen wurde, wahrend Prof. Kmeriem Ackerbau,
Betriebslebre, Buckfiibrung und die Oberleitung der praktischen Ubungen
beibehielt.

Die praktischen Ubungen und die Ausfiihrungen der Diplomarbeiten
werden durch diese Anderung des Lebrprogramms mnicht weiter betroffen,
nur 1nsofern, dass die Studierenden 1m Januar in Peterhof emntreten und
verpflichtet sind, bis zum Dezember dort zu bleiben. Vielfach aber werden
die chemischen Arbeiten 1m Laboratorium erst im 3. Semester in Peterhof
zu Ende gebracht.

Was die wissenschaftlichen Arbeiten seibst betrifft, so wurden die
Dungungsversuche 1 den ersten 20 Jahren auf den einzelnen Schiagen des
Feldes der Fruchtfolge gemass ancestellt, weil sie auf diese Weise mit ge-
ringeren Mitteln zu bewerkstellioen waren. Es sind 1m ganzen von 404
Diplomanden 153 Diingungsversuche, 151 Fiitterungsversuche und 100 Arbei-



ten verschiedenen Inhalts (Anbauversuche mit (retreide- und Kartoffelsorten,
Diingerkonservierungsversuche, Grundluftantersuchungen) zu Ende gebracht
worden. Die ersten Aufgaben, welche bei den Diingungsversuchen gestellt
waren, sollten bauptsachlich die Diingebefalugung verschiedener Phospbate
auf verschiedene Bodenarten und ber verschiedenen Kulturgewachsen zu er-
mitteln suchen. Ferner wurden eingehende Versuche, betreffend die Wir-
kuno von emmer Kopfdiingung fur Klee und Wiesen, mit Gips, Kalk, Mergel,
Kamnit ete. angestellt, welche, zu einem grossen Teil auch veroflentlicht, den
Fraktikern wichuige Fingerzeige zu geben 1mstande sind. Weiter beschaf-
tigte sich emne Reithe von Arbeiten mit der zeitlichen Aufnabme an Nabr-
stoffen von seiten verschiedener Kulturpflanzen, aus denen sich ergab, wie
wesentliche Unterschiede nach dieser Richtung hin be1r den einzelnen Kuitur-
pflanzen zur Geltung kommen. Samtliche Diingungsversuche sind genauen
Angaben iiber den Verlauf der meteorologischen Daten (Temperatur, Nieder-
schlage etc.) 1n Beziebung gesetzt, um emnen klaren Einblick 1n die Wachstums-
verhaitnisse und die Aufnabme von Nabrstoffen zu ermoglichen. Eine grosse
Reibe von Diingungsversuchen sollte ferner die Wirkung der russischen
Phosphorite beleuchten und ergab sich als Resultat fast aller dieser Versuche,
dass letztere nur auf sauren Humusboden ihre Anwendunc rechtfertigen.
Seit 10 Jahren 1st ein besonderes Versuchsfeld von ca. 2 Dessjdtinen
fur die Peldversuche eingerichtet worden, wo auf kleinen Farzellen ganz
systematisch Versuche angestelit werden. Hier sind schon eine canze Reihe
fur die Fraxis der Diingerlehre grundlegender Resultate erzielt worden,
ganz abgesehen davon, dass fur die Studierenden das denkbar beste Demon-
strationsobjekt hierdurch geschaffen 1st. Den wesentlichen Anstoss zu dieser
Art der Anstellung der Versuche ergab der Umstand, dass es nur auf diese
Weise moglich 1st, die Versuchsfehler, welche ber allen grésseren Versuchs-
flachen haufig so hindernd 1n den Weg treten, dass die klare Ubersicht hier-
bei verloren geht, auf ein Minimum zu reduzieren, und man nfolgedessen 1m
Laufe mebrerer Jahre zu wirklich wissenschaftlich sicher festgestellten Resul-
taten kommt, wie es ber den gewobnlichen Feldversuchen vielfach unmoglich
1st.  Wiirden wir iiber mebr solcher Versuchsflachen verfiigen, so ware die
Diingerlebre heute schon viel weiter ausgebaut. Die mit diesen Versuchen
verbundenen meteorologischen Aufzeichnungen, die chemischen und bota-
nischen Analysen der Ernteprodukte, die Photographien der Versuchsparzellen
baben bereits eine Reibe sebr wichtiger, schon verdffentlichter Resultate
zutage gefordert, so namentlich 1n bezug auf das Wachstum des Klees.
Mit grossem Eifer wurden gleich von Anfang an Fiitterungsversuche
1t Milch- und Masttieren angestellt. Hier lag bei der grossen Zahl von
kauflichen Kraftfuttermitteln ein reiches Arbeitsfeld vor. Die seit den
80er Jahren des vorigen Jahrbunderts sich ber uns machtig entwickelnde
Rinderzucht beanspruchte einen von Jabr zu Jabr steigenden Bedarf an
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Kraftfuttermitteln, und Fragen, i welcher Weise dieser Bedarf am besten
zu befriedigen sei. wurden von seiten der Praktiker iwmmer dringender.
So wurden fast alle Olkuchenarten, Kornerfriichte, Abfalle technischer Be-
triebe auf ihre Bekommlichkeit, inre Verdaulichkeit und 1hren Einfluss auf
die Leisiungsfahigkeit 1n bezuo auf Milch, Mast und Arbeit bei den ver-
schiedensten Haustieren gepriilt. Es wurden ferner zum Teil grundlegende
Arbeiten iiber die Fettbildung aus den Kohlenhydraten der Nahrung und
iiber die Rolle, welche das Fett bei der Verdauung spielt, geliefert. Diese
Arbeiten hatten dann auch zur Folge, dass Untersuchungen fiber den Ein-
fluss der gebrauchiichsten Kraftfuttermittel mit emer Extrasubvention des
Ministeriums der Volksaufklarung, zum Teil unter Leituug von Prof. Busch-
mann, 1n grosserem Massstabe zur Ausfiihrung kommen konnten. Ein grosser
Teil aller dieser Peterhofer Arbeiten ist bereits veroftentlicht worden und
haben dieselben in allen grosseren Lehrbiichern iber Fiitterungslebre ein-
gehende Beriicksichtigung gefunden.

Seit einem Jahr werden ferner, mit spezieller Unterstiitzung von seiten
des Ministeriums der Landwirtschaft, Versuche iber die Wirkung der Roh-
phosphorite, Stalldiingerkonservierungsversuche und kollektive Diingungsver-
suche angestellt, um auf diese Weise die fur die Landwirtschaft ungemein
wichtigen Fragen einer weiteren Klarung entgegenzufubren und den Studie-
renden in grosserem Masse Gelegenheit zu bieten, das landwirtschaftliche
Versuchswesen kennen zu lernen.

Die letzte Phase 1n der Entwickelung unserer landwirtschaftlichen
Abteiluno 1st dadurch eingeleitet, dass seit dem Januar dieses Jahres auf
Kosten des Minmisteriums der Landwirtschaft und mt Eimnwilligung des
Ministeriums der Volksaufklarung Kurse eingerichtet sind, um Absolventen
der landwirtschaftlichen Hochschulen des Reiches die Moglichkeit zu geben,
sich in der Kultur der Moore und im Wiesenbau besonders zu spezialisieren,
um spaterhin als Instruktoren auf diesen Gebieten angestellt zu werden.
Diese Kurse sind in der Art eingerichtet, dass die zukunftigen Spezialisten
zuerst 4 Monate 1n Rioca Vorlesungen iber Botanik, Waldbau, Geodasie
Torfverwertung, ailes fur Moorkultur berechnet, horen miissen und ihnen
darauf 8 Monate auf der Versuchsfarm Peterhof Bodenkunde, Wiesenbau
und spezielle Moorkultur 1n direkter Anlehnung an die Praxis (es 1st dazu
eme Flache von 173 Dessjatinen Moor von der Krone angewiesen) vorgetragen
werden. Exkursionen sollen die Vortrage 1n ailen Fachern unterstiitzen.

Aus dem Dargelegten ergibt sich, welcher Wert in Peterhof von An-
fang an den Forscherarbeiten der Studierenden selbst beigelegt wurde, ]a
1ch stebe nicht an, zu behaupten, dass ein grosser Teil der Belriedigune,
welche mir meine Tatigkeit gewahrt, 1n diesen Arbeiten 1hre Wurzel hat
Was kann den Lehrer auch mehr erfreuen, als wenn er sieht, dass die
Studierenden mit Lust und Liebe an die 1hnen gestellten Thematen arbeiten.
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zu sehen, wie wahrend der Arbeit das Verstandnis wachst und der Gesichts-
kreis sich erweitert. Es 1st gerade die selbstandige Arbeit 1n hohem Grade
dazu angetan, Lust und Liebe fur das erwahlte Pach anzufachen, und von
wie grosser Wichtigkeit gerade das Erlernen der Methodik der Versuchs-
anstellung 1st, erhellt schon daraus, dass in neuerer Zeit der Versuchsan-
stellung des praktischen Landwirtes in seinem spateren Berufe mit Becht
emne so grosse ichtigkeit beigelegt wird.

Wenn es sich z. B. darum handelt, die Grenzen der Rentabilitat
betreffs Anwendung von kiinstlichen Diingemtteln oder Kraftfuttermitteln
festzustellen, so kann dieses der Landwirt natiirlich nicht aus Riichern er-
sehen, er muss sich die Antwort von seinem Felde oder von seinen Kiihen
durch den Versuch selbst holen. KEs ist daher von grosser Wichtigkeit,
dass er wahrend seines Studiums die Methodtik der Versuchsanstellung
kennen gelernt hat, und dazu bietet die Lehrwirtschaft die einzige und
beste Gelegenheit.

Eimne Lehrwirtschaft, zu welcher Laboratorien, Vecetationshaus etc. zu
gehoren haben, gibt nun sowohl dem Dozenten als dem Zuhorer die Mog-
lichkeit, solche Arbeiten aus allen Gebieten der Landwirtschaft zur Aus-
fihrung zu bringen, weil die Praxis immer wieder neue Fragen aufwirft,
wo Wissenschaft und Praxis sich gegenseitig befruchten konnen,

Dass eine solche Lehrwirtschaft aber ein selbstandiger landwirtschaft-
licher Organismus sein muss, glaube 1ch auf Grund meiner Erfahrungen
auch behaupten zu miissen.

Es soll dem Zuhorer gerade der Zusammenhang der einzelnen Pro-
duktionszweige immer vor Augen gefithrt werden, er soll die Landwirtschaft
als Ganzes auffassen lernen, bei jeder Massnahme, die ergriffen wird, sich
die Frage stellen, wie wird hiervon diese oder jene Produktionsrichtung
berithrt. Aile hierher gehorigen Fracen sind mebr wirtschaftlicher Natur
und konnen dieselben reichen fur die Vorlesungen der Betriebslehre
geben, als auch zu weiterem Forschen auf diesem Gebiete anregen.

Rentabilitatsberechnungen fur verschiedene Massnahmen, Produktions-
kosten der Milch, des Getreides konnen hier in ewner Weise angestellt wer-
den, welche den Studierenden einen klaren Einblick gestatten, als dieses
ohpe Wirtschaft moglich ware.

Weiter kann 1ch leider aus Mangel an verfiigbarem Raum diese Arbeit
nicht ausfithren. Ich hoffe aber, dass der Leser auch aus dieser unvollkom-
menen Studie den Eindruck gewonnen haben wird, dass unsere landwirt-
schaftliche Abteilung, speziell die Lehr- und Versuchsfarm Peterhof, als eine
Statte ernster, wissenschaftlicher Arbeit angesehen werden kaun.




Wildfarbe und Domestikationsfarbune.
Don Dr. L. Stegmann.

nsere Haustiere haben emn ungememn verschiedenartig ocefarbtes Haar-

kleid; ber manchen Rassen bildet die Farbung und Zeichnune das
charakteristische Unterscheidunosmerkmal, so bei zahlreichen Rinderrassen;
bei anderen bewirkt die jeweilige Mode das Vorherrschen bald dieser, bald
jener Farbentone, von den unschembarsten bis zu den auffaliendsten, wie
ber den Pferden und Hunden; wieder bei anderen werden die allerbuntesten
und eigenartigsten Farben und Zeichnungen besonders geschatzt, so z. B.
be1 zahlreichem Ziergefiluoel, und endlich 1st das Fehlen emer jeden Far-
bung bei emigen Tierarten von besonderem Wert, wie z. B. ber1 den Woll-
schafen. Diese grosse Manmgfaltigkeit i der Haarfarbung unserer Haus-
tiere 13t aber erst durch die Domestikation entstanden uud abzuleiten aus
der Wildfarbe, welche die Tierart vor ihrer Domestikation trug.

Fur diese Wildfarbe selbst 1st es nun in der Regel charakteristisch,
dass sie kaum mit dem Pinsel genau wiederzuoeben, geschweige denn mit
Worten gut zu beschreiben 1st. Man hilft sich daher auch meist mut Um-
schreibuncen und spricht von wolfsfarben, rehbraun, fuchsrot. rebhuhn-
farben etc., ohne dabei sioh recht dariiber klar zu sein, dass man eioentlich
mit diesen Bezelchnungen gar nichts saot, denn wer z. B. nie emen Fuchs
imm Sommerkleide sah, der kann sich auch kemn Bild von der als fuchsrot
bezeichneten Farbung machen.

Man nmimmt m alloememen an, dass die fur jede Tierart charakter:-
stisch getonte Wildfarbe die Aufgabe habe, eme Schutzfarbung zu sein,
d. h. das Tier mn semem Milieu moglichst unsichtbar zu machen. Es oibt
Ausnahmen, wie z. B. das bei einigen Arten zu bestimmten Zeiten auftre-
tende Hochzeitskleid, doch konnen diese fiolich mn folgendem unberiick-
sichtigt bleiben. Diese unschembare Schutzfarbuno diirfte aber micht als
etwas primares anzusehen sem. Sie 1st aller Wahrscheinlichkeit nach von
der Art 1m Rampf ums Dasein erst erworben worden; sehen wir doch,
dass bei sehr vielen Tierarten die Jungen, welche sich noch 1m Schutz der
Eltern befinden, ein auffallenderes, oft gestreiftes oder geflecktes Kleid
tragen, welches nach dem ersten Haarwechse! verschwindet. Ich verweise
hierbei auf die gestreiften Frischlinoe, die oefleckten Rehzicken, die bunten
Jungen der Feldhulmer u. a. Die ehemalicen Farben fritherer Epochen
durften sich noch 1m Haarkleid des Sauglinosalters erhalten haben.
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Andererseits finden wir bei unseren emnfarbigen Haustieren, dass die
Jungen m Farbe und Zeichnung oft mehr an das Kleid der Wildform erin-
nern als die Eltern selbst. So findet sich, um nur emn enziges Beispiel
anzufithren, mcht selten bei Fohien eine verwaschene gelbbraune Farbung,
ahnlich der des Equus Przewalski, ja oft mit grauer Streifung am Wider-
rist, an den Schultern uud Bemen, wabrend daraus nachher die bekannte
rotbraune Domestikationsfarbune entsteht. Es entstand somit voraussicht-
lich aus dem bunten Kleide vorweltlicher Ahnen 1m Kampf ums Dasein
die heutige unscheinbare Wildfarbung und aus dieser wiederum gingen die
verschiedenartigen Domestikationsfarben unserer Haustiere hervor.

Wollen wir die Wildfarbe einigermassen beschreiben, so miissen wir
sie als emn gelbliches Graubraun mit zuweilen rotlichen, zuweilen schwarz-
lichen Tonen bezeichnen. Im Sommer 1st sie meist leuchtender als 1m
Winter, wo die weisslich-graue Farbung vorherrscht Die einzelnen Haare,
resp. die emnzelnen Federn, sind dabei nie emnfarbig; dieselben Tone, welche
das canze Kleid aufweist, wiederholen sich auch auf den einzelnen Haaren
und Federn; auf ihnen wechseln die Schichten der Farbentone in verschie-
dener Starke ab und es entsteht auf diese Weise die verwaschene, unbe-
stimmte Zeichnuno, welche man 1m allgemeinen als Wildfarbe zu be-
zeichnen pflegt.

Zweifellos trugen auch aile unseren Haustiere vor ihrer Domestikation
eme Wildfarbe, aus welcher die heutigen Domestikationsfarbungen hervor-
oegangen sind; herrscht doch beir Arten, deren Symbiose mit dem Menschen
noch eine unvollkommene 1st, wie z. B. beim zahmen Ren, noch die Wild-
farbe stark vor und weisen doch auch die Riickschlage aul die Wildfarbe
wahrend der Sauglineszeit vieler unserer Haustiere hierauf hin. Der Frage
nun, wie wir uns den Vorgang dieser Veranderung der Wildfarbe in die
Domestikationsfarbuno erklaren konnen, soilen foigende Zeilen gewidmet sein.

Die Farbung unserer Haustiere konnen wir mm alloememen auf 4
oder eigentlich nur 3 Grundfarben reduzieren: Weiss, Schwarz, Rot und
Gelb. Dementsprechend unterscheiden wir die  eissfarbuzg, den Leucis-
mus, die Schwarzfarbung, den Melamsmus, die Rot- und Gelbfarbung, den
Erythrismus und Xanthismus. Letztere beiden Farbungen sind nur als ver-
schiedene Nuancen eiu und derselben Farbe zu betrachten, indem der
Xanthismus eine sehr helle Rotfarbung vorstellt. Unberuckuchtigt bleiben
hierber die Schimmelfarbuno, welche eine aus bisher noch unbekannten
Ursachen bedingte vorzeitige Bildung von Greisenhaar 1st, und der Albi-
nismus, welcher auf einer krankhaften Disposition beruht. In der Schecken-
farbung dagegen und 1n grossen weissen Abzeichen haben wir emnen Uber-
gang 7zum Leucismus zu sehen.

Es 1st ziemlich leicht, aus der Wildfarbe die Rot- und Gelbfarbung
abzuleiten. Schwinden die gelblichen und grauen Tone, so wird das Haar-
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kleid rotlich, verloschen die graubraunen und roten Tone, so erscheint es
gelblich. Am unbestandiosten sind die grauen Tone, denn sogar 1m Wild-
zustande der Tiere sind sie gerade den grossten Veranderuncen unter-
worfen. Es kommen aber auch Falle vor, wo gerade die Graufarbung im
Domestikationskleide besonders stark sich zeigt. Dann haben wir es mit
emer verwaschenen Wildfarbe zu tun, welche i der Regel auch noch
schwarze Streifenornamente zeigt; sie 1st die charakteristische Domestika-
tionsfarbe des Esels geworden, findet sich aber auch bei emicen maus-
grauen Pferden und Rindern. Erythrismus und Xanthlsmus gehen also
dlrekt aus der Wildfarbe hervor, wobe1 ersterer die dunklere, letzterer die
heilere Nuance darstellt.

Aus dem Xanthlsmus entsteht ferner infolge weiteren Verbleichens
der Haarfarbe der Leucismus, wahrend der Melanismus erst emne sekun-
dare Erscheinung seimn diirfte und auf eme Vermischune von Leucismus
und Wildfarbe, resp. Leucismus und Rotfarbune zuriickzufithren ware.

Zu der letzteren Annahme brachte mich zuerst eiue vor ca. 20 Jahren
auf uuserer Versuchsfarm Peterhof gemachte Beobachtung: Die rein weisse
Hollanderkuh ,Edith“ war mit emmem roten Anglerstier gedeckt worden,
und zahlreiche Wetten waren dariiber abgeschlossen, ob das Kalb rot und
weiss oder emn Rotschimmel semn wurde, resp. die Farbe welches der El-
tern beim Kalb pravalieren sollte. Das Erstaunen war allgemein, als die
Kuh emn kohlschwarzes Kalb brachte. 1n der Foloe beobachtete 1ch, dass
schwarz und weiss gescheckte und rote Rinder, miteinander gepaart, fast
ausnahmslos schwarze Kalber erzeugten, unabhanoig davon, welche Farbe
der Stier, welche die Kuh hatte; es gelano mir, aus emer Paarung von
weissem japanischem Seideuhuln und wildfarbenem italiemischem Hahn
eme Reihe kohlschwarzer Keuchel zu erhalten; auf emer Reise 1 die
Krim 1m Jahre 1903 beobachtete 1ch schwarze Blendlinge von wildfarbenen
tatarischen und weissen russischen Schafen, weisse Truthennen, mit
emmem wildeu Puter gepaart, gaben emne Anzahl schwarzer Jungen. Ferner
erhlelt Valentin Haecker?!) von emnem wildfarbenen und eimnem weissen
Kaninchen 1n zweiter Generation schwarze Nachkommen und von einer
grauen und einer weissen Maus ebenfalis schwarze Enkel. Ziehen wir
endlich 1n Hirschparks cemachte Erfahrungen heran, so beobachten wir,
dass 1n Gattern gehaltenes Damwild, besonders wenn dabei lnzucht bei
starkem Futter Platz greift, in wenmigen Generationen heli gefarbte, fast
weisse Junge erzeuet, und bald darauf stellen sich dann auch die dunklen
melanotischen Tiere ein. Meine Vermutung, dass auch die im Wildzustande
beobacliteten melanotischen Varietaten im Grunde auf einer Mischung der
wildfarbenen Tiere mit leukotischen Varietiten zuriickzufilhren seien, diirfte

1) Valentin Haecker, Allgemeine Vererbungslehre. Braunschweig 1911. S. 268.
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kaum zu weit gehen. So konnten z. B. die Schwarz- und Blaufiichse kon-
stant gewordece Kreuzungen des Rotfuchses mit semer leukotischen Va-
rietat, dem Fisfuchs, sein, lieot die Heimat dieser melanotischen Varietidten
doch m emem Gebiet, wo Eisfiichse und Rotliichse zusammentrefien.

Ergibt sich aus obigen Darlegungen auch vielleicht die Ursache des
Melanismus, so bleibt fur uns doch noch die Verfarbung der Tiere im Zu-
stande der Domestikation so lange unaufgeklart, als es uns micht gelingt,
die Ursachen der Entstehung des Erythrismus eimnerseits, resp. des Xan-
thismus und Leucismus andererseits aufzudecken; denn dass 1m Leucis-
mus nur eme Steiocerung des Xanthismus zu sehen haben, daran dirfte
nicht zu zweifeln sein.

Die Weissfarbung, der Leucismus, 1st i allen Haustierarten zu be-
obachten; es kemn Haustier, welches nicht helle oder weisse Indivi-
duen hervorbrachte. Sogar unter solchen Haustierarten, welche in der
KRegel ihre Wildfarbune bewahrt haben, Elefanten, Kamele und Renu-
tiere, findet sich der Leucismus; ja auch un Wildzustande treten ber emni-
gen Arten typisch weisse Formen auf, wie z. B. alle weissen Polartiere.
Man hat diese Verfarbung der nordischen Tiere mit emner Anpassung an
ihre Umgebune erklaren wolleu, doch 1ch glaube, dass man daber der
Mimikry em zu grosses Eeld emngeraumt hat. denn durchaus micht alle
nordischen Tiere sind weiss, und warum sollte die Mimikry nur bei emem
Tell auttreten und zwar, wie wir sehen werden, gerade bei solchen, die
gar keme Ursache haben sich zu verbergen? Leukotische Varietidten be-
obachten wir namlich nur bei den nordischen Fleischfressern, wahrend wir
sie ber allen Wiederkauern und den im Wasser lebenden Saugetieren der
Polargegenden nicht finden. Die Robben und Walrosse, wie der Moschus-
ochse und das wilde Ren bewahren stets das, was wir als Wildfarbe be-
zeichnet haben. Wodurch liesse sich dieses verschiedene Verhalten er-
klaren? lch vermute ilm 1n dem verschiedenartig regen Stofiwechsel. Die
imm Wasser lebenden Saugetiere erleiden starke Warmeverluste m ihrem
Milieu und mussen diese durch einen regen Stoffwechsel ersetzen. Noch
orosser ware voraussichtlich der Warmeverlust, den die Landtiere hatten,
wenn ein dichter Pelz sie nicht schutzte, doch sind die Wiederkauer unter
thnen zu weiten Wanderunocen von Weideplatz zu Weideplatz gezwungen
und erzeugen daher auch einen regen Stoffwechsel durch unausgesetstes
Uben ihrer Atmungs- und Beweounosorgane. Die nordischen Fleischfresser
fuhren dagegen 1m Vergleich zu ihren mn anderen Klimaten lebenden Art-
genossen ein durchaus ruhiges, beschauliches Dasein, denn das fischreiche
Polarmeer bietet ihnen immer emen gedeckten Tisch und daneben lasst
sich auch manch anderes Wild 1m tiefen Schnee unschwer erbeuten. Auch
sie haben sich dem nordischen Klima angepasst, doch wird be1 1hnen nicht
durch beschieumgten Stofiwechsel ein grosserer Warmevorrat erzeugt,
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sondern es bewirkt 1m Gegenteil ein verlangsamter trager Stoffwechsel e
geringeres Warmebedirfnis des canzen Organismus und daneben ein starkes
Fettpolster, welches seinerseits wieder emen Schutz gegen die Kalte darstellt.

Erfolgte die Auslese im Kampf ums Dasein nach dieser Richtung, so
mussten alle Individuen, welche ihren Stoffumsatz nicht auf emn Minimum
hinabzudriicken vermochten, im Norden zugrunde gehen; bei denen aber,
welche sich dem Milieu 1n dieser Weise anzupassen vermochten, mussten
mit der Zeit leukotische Formen aufireten, welche die wildfarbenen 1m
Kampf ums Dasemn verdrancten. KEin Zusammenhang von Leucismus und
verlangsamtem Stoffwechsel wird durch zahlreiche Beobachtungen unter-
stiitzt. Schen oben erwahnte ich, dass Damhlrsche, welche be1 gutem
Futter und wenig Bewegung 1n Gatteru gehalten werden, bald leukotische
Nachkommen erhalten; unter den Pferden finden wir Scheckeu und orosse
weisse Abzeichen, d. h. leukotische Farben, nur bei den eme kraftige Er-
nahrung verlancenden frithreifen Rassen, wahreud bei den mit kargem
Futter aufwachsenden primitiven Pferderassen diese Farben 1m hochsten
Grade selten sind. Unter den Rinderrassen finden sich weisse Tiere nur
unter den Mastviehschlagen, wahrend uuter den Milchviehschlaoen, welche
besonders einen regen Stoffwechsel verlangen, ganz weisse Tiere nicht vor-
kommen. So wurden die recht milchreichen, aber spatreifen Original-
Simmeutaler, je mehr man sie auf Frithreife und Mastfidhickeit ziichtete,
um so heller und pigmentarmer und ¢leichzeitig hlernnt nahm die Schnel-
ligkeit des Stoffumsatzes ab und es schwand die Euergie der Tiere. Die
Kulturrassen der Schweine kennen wir nur noch in leukotischer oder me-
lanotischer Farbung, die ja ihrerseits, wie wir sahen, vermutllch in ursach-
lichem Zusammenhang stehen, und nur noch in ganz primitiven Landschla-
gen finden wir braunlich gefarbte Individuen. Die Hunderasse, welche
durch die Domestikation am meisten verandert worden 1st, den Pudel,
kennen wir nur 1 weisser oder schwarzer Farbung:; das beste Mastgefliigel,
emerlei welcher Art es angehort, 1st weiss; die Tierform, welche ihre
Symbiose mit dem Menschen so weit eingegangen 1st, dass sie nicht mehr
zu verwildern vermag, das Hausschaf, kennen wir 1n seinen Kulturrassen
nur als weisses Tier. Der Leucismus dirfte somit durch reichliche Er-
nahrung und verlangsamten Stoffumsatz hervoreerufen werden. Fur diesen
Zusammenhang sprechen aber auch noch andere Beobachtuncen: Bringt
man Pflanzen, welche 1m Sommer in leuchtenden Farben blithen, wie z. B.
Svrinoen, 1m Winter zur Bliite, wo der Stoffwechsel stark verlangsamt ist,
so erbalt man ganz schwach gefarbte, leukotische Bliiten; dasselbe beob-
achtet man ber 1m Norden erblithenden tropischeu Pfianzen, wie z. B. Kak-
teen. welche z. B. m ihrer Heimat leuchtend rot, i.m Norden rosa bluhen.
Bei Vergiftungen 1st das Augenmerk des Arztes in erster Reihe auf eine
Beschleunigung des Stoffwechsels gerichtet, wodurch eine schnelle Aus-
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scheidung der schadlichen Stofte bewirkt wird. Nun sehen wir, dass leu-
kotische Tiere, bei denen der Stoffwechsel voraussichtlich verlangsamt 1st,
unter Vergiftungen stiarker leiden als dunkle. Ich ermnnere bier nur an
das von Settegast erwahnte Beispiel der Vergiftune weisser Schweine
durch tinctoria rubens i den Waldern Floridas und an die Buchweizen-
krankheit weisser Schafe 1n Siidrussland. Ja 1n Gebieten, wo bei dem
Weidevieh das Blutharnen endemisch auftritt, vermeldet die Bevolkerune,
helle Rinder oder auch solche mit unpigmentierter Haut zu halten, und zieht
braunrote mit dunkler Haut vor, weil solche die Krankheit leichter tuber-
stehen. Derartige Beispiele von emer relativ starken Wirkung von Giften
bei leukotischen Individuen liessen sich noch 1n grosser Zahl anfiihren.

Im Gegensatz zum Leucismus diirfte der Erythrismus, die Rotfarbung,
durch eine einseitige Steigeruno des Stoffwechsels aus der Wildfarbe her-
vorgegangen sem, mmdem mfolgedessen das Pigmentgewebe sich kraftiger
entwickelt und die graugelben Tone 1n rotbraune verwandelt. Das Braun-
rot ze  sich auch 1m Wildzustande ofter bei mannlichen Tieren als bei
weiblichen, und Miller fand, nach den Angaben von Tscbirwinski, bei
ersteren emen hoheren Hamoglobingehalt des Blutes als bei letzteren, also
mithin regeren Stoffwechsel. Bei allen wildfarbenen Tieren herrschen 1m
Sommer bei regem Stoffwechsel die rotlichen, 1m Winter be1 verlangsamtem
die graugelben Tone vor; das zahme Ken mmmt 1in seinen besseren Exem-
plaren oft eme rotbraune Farbung an und das englische Vollblutpferd,
dieses auf eine orosstinogliche Beschleunioung des Stoffumsatzes und da-
durch bedingte grossartige Eneroie geziichtete Tier, erscheint fast aus-
schliesslich als Brauner oder Fuchs. Die sogenannten ,Milchshorthorns®
mit dem regeren Stofftwechsel als die weissen oder gescheckten ,Eleisch-
shorthorns“ sind fast ausnahmslos rotbraun und das einzige Schwein Eng-
lands mit regerem Stoffwechsel und widerstandsfahigem Korper, das Tam-
worthschwein, 1st rotlichbraun.

Ziehen wir nun aus obigem eine Schiussfolgerung, so sehen wir, dass
die Farbe unserer Haustiere nicht in dem Masse eine blosse Modesache
sein diirfte, wie man es vielfach annimmt. lm emnzelnen kann es Aus-
nahmen geben, 1m allgemeinen aber 1st durch die Haarfarbe schon eine
besondere Nutzungsrichtung vorgezeigt: Verlangen wir viel Energie und
regen Stoffwechsel, eine kraftige Konstitution und Widerstandsfahigkeit
gegen aussere schadliche Einfliisse, so miissen wir die rotbraune Farbe be-
vorzugen; ist das Zuchtziel eine grosstmogliche Masse und Friihreife bei
verlangsamtem Stoffwechsel, so sind die helleu Farben zu wabien, und wie
das Schwarze aus einer Mischuno obiger beider Extreme entsteht, so dirften
auch die schwarzen Tiere in ihrer Leistungsart die mittlere Linie einnehmen.

Zu obigen Schliissen bin 1ch, wie gesagt, nur aus emer Beobachtung
der Natur gelangt; da es unserem Iustitut an einem physiologischen Labo-
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ratorium fehit, so konnten auch direkte Versuche nach dieser Richtung
nicht ancestellt werden. Und doch waren Stoffwechselversuche von emi-
nenter Bedeutuno fur den weiteren Ausbau der KErnahrungslehre, und
zwar meme 1ch mecht Fitterungsversuche, wie sie schon vielfach ber uns
m Peterhof gemacht worden sind, sondern ganz exakte Beobachtunoen
iber die Intensitat des Stoffwechsels unter Beriicksichtigung der verschie-
densten mdividuellen Eigehtiimlichkeiten des Tieres.



Die Brache, ihre Bearheitung und die Vorgange
m Boden wahrend der Brache.
Don Dozent W. Bursian.

Hs 18t nichi nur von privatwirtschaftlicher, sondern auch von volkswirt-
schaftlicher Bedeutune, dass die Landwirtschaft auf der ihr zur Ver-
figung stehenden Flache moglichst viel zu erzeugen suchi, wenigstens so-
lange sich die Aufwendungen, durch welche sie eine Steigerung der Ertrage
herbeifiilhren kann, noch lohnen. Als e zur Steigerung der Ertraoe
besonders geeignetes Mittel hat sich nun schon seit sehr lancer Zeit die
Diinoung erwiesen. Die spateren Arbeiten von Wollny, Whitney, Campbell,
Droop, Kostitscheff und noch anderer Forscher haben aber gezeigt, dass
ausser der Dingung em wesentlicher Faktor fiir die Erzielung hoher Er-
trage m der giinstioen physikalischen Beschaffenheit des Bodens zu suchen
1st, ewmer Beschaffenheit, bei welcher die vielen 1m Boden vorhandenen
Elemente und Naturkrafte, als m erster Lime Luft, Wasser, Warme und
Licht, nach Moelichkeit ausgenutzt werden kounen. Eine solche erwiinschie
physikallsche Beschaffeuheit des Ackers kann aber nur durch eme ratio-
nelle und zeitgemasse Bodenbearbeitung erreicht werden. Eimn orosses
Hilfsmittel zur Erzieluno der gewunschten Eigenschaften des Bodens bietet
uns die Brache, welche jedenfalls auf schweren, kalten, untitigen Boden, auch
ber Emhaltung emer Fruchitwechselwirtschaft, in keinem Falle fehlen sollte.

Wie bekannt, 18t die Brache eme der altesten Massnahmen der Acker-
wirtschaft und existiert schon so lange als tiberhaupt Ackerbau getrieben
wird. Frither dachte man, dass wahrend der Brachezeit eine vollstindige
Ruhe der Ackererde eintritt, 1n neuerer Zeit 1st man aber zur Erkenntms
gelaneot, dass durch die Brache bestimmte Vorgange hervorgerufen werden,
welche sowohl eme Verbesserung der physikalischen Eigenschaften des
Bodens, als auch eine Anreicherung desselben an assimilierbaren Pflanzen-
nahrstoffen zur Folge haben.

Bei der Brachehaltung bleibt das Feld wahrend der Vegetationszeit
emes Jahres unbebaut liegen und wird durch zweckentsprechende Bear-
beitung und Dingung fur den Anbau der folgenden Gewachse vorbereitet;
dieses 1st um strengen Sinne der Beoriff ,Brache“. Man unterscheidet
allerdings verschledene Eormen der Brache: die emgebaute Brache, die
Johannisbrache und die schwarze Brache, von denen die beiden letzteren

14%*
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die altesten Formen sind. Von vorliegenden drei Arten der Brache wollen
wir von der Johannisbrache, welche mm den mneren Gouvernements und
besonders 1n den bauerlichen Gemeindebesitzen his jetzt leider fast aus-
schliesslich iiblich 1st, absehen, da sie, wie schon vielfach bewiesen, nicht
zweckmassio, 1st. Das Weiden auf der Brache bietet den Tieren wenig
Futter und man entzieht dem Boden die Pflanzennahrstoffe, die 1thm durch
das Einpfligen zugute kommen wiirden. Weiter 1st zu bemerken, dass
durch die Johanmssbrache der Boden derart festgestampft wird, dass em
Aufpfligen des Ackers viel Arbeitskraft erfordert, und endlich wird, durch
die Entwickeluno von Saat, das Unkraut ungeheuer vermehrt.

Die Beibehaltung der Johanmsbrache in den inneren Gouvernements
verfolgt in den meisten Fallen den Zweck, dem Vieh als Weidegane zu dienen,
dass derselbe aber fast ausschliesslich von sehr minderwertiger Qualitat 1st,
beweisen von neuem die Untersuchuneen, welche D. L. Rudsinsky 1m Dorfe
Lichobor (Gouvernement Moskau) auscoefithrt hatte'). Rudsinsky nahm,
noch vor Beginn des Weideganges, am 9. Jum 1900 an 8 verschiedenen
Stellen der Johanmisbrache em Quadratfuss grosse Proben, mm welchen,
nach Abschlammung der Erdpartickelchen, aufs sorgfaltigste die botanische
Zusammensetzuno der Vegetation bestimmt wurde.

Die Untersuchung ercoab, dass folgende Pflanzen 1m Maximum vor-
handen waren: Myosotis caespitosa, Viola tricolor, Rhinanthus crista galls,
Centaurea cyanus, Capsella Bursa pasloris, Equisetum arvense, Sletlaria
media und noch emne Reibe anderer, die aber auch vom Vieh gar nicht, oder
nur 1m jugendlichen Stadium aufeenommen werden. Nur 1n emer Probe
war vorwieoend Agropyrum repens vorhanden, andere Gramineen wie auch
Legumiosen fanden sich nur m eimnzelnen Exemplaren.

Weiter berechnet Rudsinsky auf Grund semer Versuche die Futter-
menge, welche emne Dessjatine der nntersuchten Johannisbrache zu liefern
mmstande 1st, und findet, dass im Mittel von 227 Pud orgamscher Substanz
nur 27 Pud vom Vieh ansoenutzt werden konnen. Die angefuhrten Zahleu
liefern emen eklatanten Beweis dafiir, dass auch der einzige Nutzen,
welchen der Landwirt der imuneren Gouvernements von der Johanmsbrache
erwartet, emn ganz mnimer 1st und niemals die Nachtelle derselben zu
decken imstande 1st.

Die zweite Art der Brache 1st die emgebaute Brache, dieselbe ermog-
licht eme billige Erzeuguno orosser Mengen von organischer Substanz,
durch deren Unterbringung alle Boden, mit Ausnahme sehr humusreichen,
verbessert werden. Die Anregung zu dieser wichtigen Massregel omg
bekanntlich von Schultz-Lupitz aus, die wissenschaftliche Erkenntnis von
dem Verhalten und den Leistungen der Grundingungspflanzen verdanken

1) . 1. Pyramackiii, Kpecroanckill seremnit naps rans KopMoBas mioulags.

Bdcraugs
ceaLckaro xoafidcrsa 3a 1901 r.



wir aber hauptsachlich den wertvolien Untersuchungen von Hellriegel u. a.,
da durch dieselben der Grund fur die zielbewusste praktische Ausnutzung
von Grindungune und Zwischenfruchtbau gelegt wurde. Die Vorteile, welche
die emgebaute Brache liefert, sind nach Strebel-Hohenheim folgende?):

1) Eme bessere Ausnutzung des Bodens nnd seines Produktionsvermogens.
Wenn m emnem Sommer mecht nur eme Ernte an Getreide, sondern
ausserdem noch eine solche an rtickstoffhaltiger Pflanzenmasse erzielt
wird, die als Diinger oder Futter verwertbar 1st, so hedeutet dies
cntschieden emen Eortschritt und emne hohere Verzinsung des Boden-
kapitals.

2) Das laugere Bedecktsein des Bodens mit P’flanzenmasse wirkt physi-
kalisch 1 mancher Hinsicht giinstiger.

3) Sind wir 1mstande, mit verhaltmismassig geringem Aufwand grosse
Mengen Stickstoff aus der Luft in den Boden zu fithren, welcher
meist billiger zn steheu kommt, als wir ihn 1m Stallmist oder kunst-
licheu Dunger erhalten.

4) Hat man emen Euttervorrat, auf den man m futterarmeun Jahreu

zuriickgreifen kann.

5) Wird der Verlust an Pflanzennahrstoffen durch Auswaschen verhiitet.

6) Ist auch von weseutlichem Vorteil die Durchfilzung des Bodens mi¢
den Wurzeln der Griindiingungspflanzen, wodurch die feinste Ver-
teilung orgamscher Substanz m den Bodenteilchen erreicht und der
feste Zusammenhaug schwerer Boden gemildert wird.

Die augefiihrten Punkte, wie auch die praktischen Erfahrungen, welche
i Westeuropa nach dieser Richtune hiu gemacht sind, liefern einen augen-
scheinlichen Beweis fur die grossen Vorziige der eingebauten Brache, und
denpoch mussen wir hemerken, dass die Emnfihrung derselben meht iiberall
von positiven Resultaten gekront semn kann.

Es 1st selbstverstindlich, dass durch die Erzeugung einer grossen
Meuge organischer Substanz, worauf es ber der eingebauten Brache n
erster Lime ankommt, die Bodenfeuchtigkeit stark ausgenutzt wird, aus
welchem Grunde diese Methode auch nur in mehr humiden Gegenden von
Erfolg semn kann.

Fur die recenarmen Gebiete, wie z. B. die zentralen, siidlichen und
ostlichen Gouvernements Russlands, 1st die Einfihrung der eingebauten
Brache 1 den meisten Eallen nicht angebracht, da das Wasser dort der
1mm Mimimum vorhandene Vegetationsfaktor ist. In diesen Gegenden muss
die Hauptaufgabe der Ackerwirtschaft darauf eerichtet sem, die DBoden-
feuchtiokeit nach Moglichkeit aufzuspeichern und zu erhalten, was 1u keinem
Falle durch die emngebaute Brache erzielt werden kann.

Fortschritte 1 der Bewirtschaftung des Ackerlandes. Arh. d. D. G.
Heft 36, S. 161.
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Ein weiteres Moment, welches bei der Eintihrung der eingebauten
Brache beriicksichtigt werden muss, 1st die Dauer der Vegetationsperiode;
nur 1m Gegenden mit emer langeren Vegetationsperiode kann eme voll-
stindige Zersetzung der untergebrachten organischen Masse und somit die
Bodengare noch vor Beoinn der Saatfurche eintreten.

Die dritte und wichtigste Art der Brache 1st die Schwarzbrache;
unter derselben versteht man emen Acker, der nach der Ernte im Herbst
gestiirzt worden ist und dann his zur nachsten Herbstfrucht (Juli, August)
meist keineu Pflanzenbestand tragt.

Durch die Schwarzbrache will man zunachst die wahrend der Bestel-
lungsjahre sich ansiedelnden Unkrauter von Grund aus vertilgen, sodann
will man regulierend auf die Bodentemperatur und die Bodenfeuchtiokeit
der Ackerkrume emnwirken, ferner den physikalischen Zustand des Bodens
verbessern, die Gare herstellen uud schliesslich den Bodenvorrat an assi-
milierbaren Nahrstoffen vergrossern. Einen warmen Verteldiger flndet
die Brache und speziell die Schwarzbrache i Dr. Droop-Heidelberg?),
welcher zu dem Besultate kommt, dass die Brache eine der wichtigsten
Kulturmassregeln ist, welche, wenn sie zweckmassig ausgefihrt wird, zur
Erhaltune der Fruchtbarkeit des Bodens unersetzlich 1st. Weiter geben
uns die Untersuchunoen von Wollny recht wichtige Aufschiiisse uber die
giinstige Wirkung der Schwarzbrache.

Wie bekaunt, verdunsten die wachsenden Pflanzen grosse Mengen von
Wasser; nach Droop erfordert die Bilduno emnes Teiles Trockensubstauz
ca. 200—400 Teile Wasser. Wenn man nun diese ungeheuer grosse Wasser-
verdunstung 1 Betracht zieht, so wird man finden, dass die Temperatur
emes mit Pflanzen bestandenen Bodens niedriger semn muss als die der
Brache, was die Versuche von Wollny auch genau bestatigen. 1m Winter
wird aber der Bracheboden, da er ohne Schutzdecke 1st, emne niedrigere
Temperatur aufweisen. Diese stirkeren Temperaturschwankungen iiben
entschieden einen sehr giinstigen Einfluss auf den Verlauf der Verwitterung
aus, wodurch der Boden an assimilierbaren Nahrstoffen bereichert wird.
Weiter 1st zu bemerken, dass der Bracheboden stets feuchter ist, was aus

folgendem Versuche von Wollny zu ersehen 1st:
Untere Schicht
Obere Schicht (von 2—20 cm)

Boden mit Lupinen . . . . 16,5 % H,0 8,3 % H,0
" » DBuchweizen . . 124 % 1333%
Schwarzbrache . . . . . bBu¥% , 28 %

Emn gleicher Versuch, welcher auf der Versuchsfarm Peterhof eemacht,
wurde, ergab fast dieselben Resultate. Am 14. Jum 1908 wurden, nach
eluer anhaltenden Trockenperiode, Wasserbestimmungen auf verschiedenen

1) Droop, Die Brache. Band I und IL
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Schiacen des Versuchsfeldes ausgefiibrt, ber denen sich folgende Zahlen

ergeben haben:
Dutere Schicht (von 2- 30 cm)

Boden mit Hafer . . . . . . T7Tsm%H,O
” n Gerste . . . . . . 10,u% ,
» Roggen . . . . . . 113% ,
” » Klee . . . . . . . 133%
” » Rartoffeln . . . . . 14wy ,
Schwarzbrache . . . . . . . 171:% ,

Leider sind ber uns kemne Wasserbestimmunoen m der oberen Boden-
schicht gemacht worden, die Versuche von Wollny zeigen aber deutlich,
dass durch die Pflanzendecke die dlrekte Verdunstung seitens der Boden-
oberflache herabgesetzt wird; diese Wirkung komnit dem Wasservorrate
des Bodens aber nicht zustatten, da die Wurzeln der Pflanzen viel Feuch-
tigkeit aus den unteren Schichten entziehen.

Da, wie wir gesehen, die Brache stets emne feuchtere Bodenbeschaf-
fenheit 1n Verbindung mit emer hoheren Temperatur im Vergleich zu dem
mit Pflanzen bestandenen lioden aufweist, so gehi i derselben auch die
Zersetzung der organischen Substanz schneller vor sich, und das hierber
sich entwickelnde Ammoniak geht leicht und rasch m salpetersaure Salze
iilber. Die sich ber der Zersetzung der orgamschen Masse lebhaft bhildende
Kohiensaure') wirkt aufschliessend auf die Mineralbestandteile des Bodens
und die schwer loslichen Bestandteile der Diingemittel em. Von Wichtig-
keit 1st, dass besonders die der Absorption im Boden unterliegende Phos-
phorsaure der aufschliessenden und losenden Wirkung der Kohiensaure be-
darf, um zur vollen Wirkung zu gelangen.

Neben den grosseren Temperaturschwankungen und dem hoheren Was-
sergehalt der Brache 1st auch die Durchiiiftung des Bodens, welche durch
eme zweckentsprechende Brachebearbeitung erzielt wird, von massgebender
Bedeutung fur die Erlangung der gewunschten physikalischen Eigenschaften
und der chemischen Zusammensetzung der Ackerkrume.

Durch die Zusammenwirkung von Warme, Wasser und Luft werden aber
auch giinstige Bedingungen zur Entwickelung der Bodenbakterien geschaften.
So fand Caron-Ellenbach?) 1 verschiedenen Schiagen folgende Mengen

Bakterien:
In 1cem gefundene Milllonen Bakterien:
Im Herbst Brache Klee Haferstoppel
1892 10-15 b 1 -2
1893 8§—10 5-6 1 —15
1894 2— 3 ? 0,—1
1895 3-4 2-3 0,0—1

1) Nach Versuchen von Wollny enthalt die Brache 1m Mittel 14,2189 CO., wogegen
emn mit Pflanzen hestandener Boden bloss 3,925 CO, enthalt.
-) Droop, Die Brache. S. 199, 200.
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Es ergab sich weiter, dass der Gehalt an Bodenbakterien dort am
germngsten war, wo Halnfrucht nach Halmfrucht gebaut wurde. Nach
Caron') enthielten Boden im Oktober 1892, welche mit verschiedenen
Fritchten bebaut gewesen waren, folgende Mengen Bakterien:

Hafer nach Weizen . . 1,5 Millionen Bakterien m 1 ccm

Gerste nach Roggen . 2, " » O
Roogen nach Weizen . 27 » » I

Weiter konstatierte Caron, dass die Schwarzbrache den grossten Ge-
halt an Bakterien 1m Herbst und die stirkste Zunahme derselben im Laufe
des Sommers aufweist. Auf dem zu untersuchenden Fefde waren von
1889 bis 1891 drer Halmfruchte aufeinander gefolgt. Die Stoppel wurde mm
Herbst 1891 und das Feld im Jahre 1892 dremmal gepfliigt, zum erstenmal
unter Zuhilfenahme des Untergrundpfluges.

Der Gehalt an Bakterien pro cem betrug:

Am 11, Ma1 1892 . . 1,7 Milllonen
» 2. August . . . 33
» 6. Oktober . . 125 »

Da Berthelot und Winogradsky nacheewiesen haben, dass manche
Bakterienarten den freien Stickstoff der Luft 1 gebundenen iiherzufithren
imstande sind, so konnen die meist hoheren Ertrage, welche nach der
Brache erzielt werden, wielleicht teilweise auch darauf beruhen, dass im
Bracheboden, der, wie bekannt. reich an Kohlenstoffnahrung 1st, diese
Bakterienarten emne lebhafte Tatigkeit entwickeln konnen.

Dass die stickstofisammelnden Bakterien emne hedeutende Rolle spielen,
will man darin gefunden haben, dass emn Boden, welcher 100 PId. Stick-
stoff als Stalldiinger erhielt, von denen nur 256 Pfd. aufnehmbar waren, da
5% durch denitrifizierende Bakterien abhanden kamen, doch Ertrage mit
60—90 Pfd. Sticktoff ergah. Dieser Uberschuss an Stickstoff, welcher
der Ernte zutage tritt, wird aber, wie man anmimmt, durch Wirkung der
stickstofisammelnden Bodenbakterien in der Brache bedingt.

Nach Untersuchungen von Pfeiffer?) scheint der Gewinn an Stickstoff
aus der Luft durch die Brachehaltuno doch nicht die Bedeutung zu bhesitzen,
die 1thm von emmcen Forschern zugeschriehen wird. Pfeiffer findet, dass mn
allen angefiihrten Eallen micht der Beweis erbracht ist, dass die in der
Ernte cewonnenen Stickstoffmengen der Luft entstammen. Nach semer
Memung konnen dieselben ebensogut aus der alten Kraft des Bodens, dem
angesammelten Vorrat an schwerzersetzbarem Sticktoff stammen, indem
letzterer durch die i der Brache lebhaft verlaufende Verwesung n assi-
milierbare Form iibergefithrt wurde.

1) Die landwirtschaftiichen Versuchsstationen. Id. 45, S 403.
?) Pfeiffer, Stickstoffsammelnde Bakterien, Brache u. Raubbau. Mitteil. d. Univ.
Breslau, Bd. III, Heft I.
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Wie wir sehen, ist also die Wirkung der stickstoftsammelnden Boden-
bakterien noch nicht genugend geklart und bedarf noch weiterer wissen-
schaftlicher Untersuchungen. Tatsache 1st aber, dass die Brache eine Berei-
cherune des Bodens an assimilierbaren Stoften herbeifubrt. Eine moglichst
grosse Menge schwerloslicher Bodenbestandteile 1 aufnebhmbare Form zu
verwandeln, 1st aber jedenfalls der Hauptzweck des Ackerbaues.

Was nun die Ausfithrung der Brachebearbeitung anbelanot, so hat
Lilienthal') vollkommen recht, wenn er sagt, dass die vorzunehmenden
Kulturarbeiten den jeweilig vorlieoenden Verhaltnissen, insonderheit aber
der Bodenbeschaftenheit und deu klimatischen Faktoren genau angepasst
werden miissen. Unoeachlet dessen muss doch jeder Ackerwirt folgende
allgememne Regeln stets im Auoe behalten. Nach der Krnte, und zwar so
schnell als moglich, soll das Feld geschalt werden. Durch diese Massnahme
wird erstens der kapillare Aufstieg der Bodenfeuchtiockeit unterbrochen,
wodurch auch die Wasserverdunstung herabgesetzt, und zweitens die Zer-
setzung der Stoppeln und Wurzelriickstinde beschleumgt wird; die sich
hlerber bildende Kohlensaure und das entsteherde Ammomiak wirken aber
hrerseits loseud auf die mineralischen Bestandteile des Bodens. Im Herbst
soll dann der Boden?) mit emner moglichst grossen Oberftache der Atmo-
spare ausgesetzt werden, um durch den Frost und die Luft, mit 1hrem
Sauerstoff und kohlensauregehalt, die Zersetznne und Verwltterung zu
fordern und etwaige Desoxydationsprodukte zn beseitigen.

Nach Versuchen von Settegast litt dasjemge Feld, welches imm Frub-
Jabr gepftiigt war, an Wassermangel, bei dem im Herbst gestiirzten Felde
war dieses aber mecht der Fall.

Zur weiteren Iltustrierung der Vorzige der Herbsthearbeitung gegen-
iiber der Fruhjahrsfurche fiihre ich noch emen Versuch an, welcher mit
Zuckerruben 1 Lauchstadt gemacht wurde?):

D. Z. Ruben D. Z. Zucker

pro Hektar pro Hektar
Herbstfarche . . . . . 385,18 67,16
Frihjabrsfurche . . . . . 343,16 60,10
Zugunsten der Herbstfurche . -}d23: -} 706

Im Friihjanr muss die Brache oeeggt werden, wonach erst die Duneung
vorgenommen wird. HEine Herbstdiinguno der Brache 1st nicht ratsam, da
stets viel Stickstoff verloren geht. Nach der Unterbringung des Dincers
wird das Feld nochmals geeggt, wodurch der Bodenschluss hergestellt und
die Zersetzung des Stallmistes und das Keimen der Unkrautsamen befor-

1) Lilienthal, Mechanische Bodenkultur.

2) Wollny, Neue Erfahrungen auf dem Gebiete des Ackerbaues. Arb. d. D.
L. G., Heft 36.

3) Landwlrtschaftliche I’resse 1899, S. 1047.
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dert wird. Nach dem Ergriinen der Brache erfolgt emn abermaliges Um-
pflugen und Eggen derselben; nach dieser Bearbeitung lasst man aber die
Brache unangeriihrt liegen, ,ruhen®.

Die Dauer dieser Ruheperiode der Brache ist aber von aer grossten
praktischen Bedeutung. Je langere Zeit der Boden jetzt unberithrt bleibt,
desto energischer 1st der Verlauf der Garung und desto besser wird die
gunstige Krumelstruktur des Ackers erreicht werden konmen. Der grosste
Fehler, welcher bei der Brachebearbeitiing gemacht wird, besteht eben mm
fortwahrenden Eggen des Bodens zwischen den einzelnen Pflugfurchen;
durch diese Bearbeitung wird die Salpeterbildung ungemein befordert, die
Stickstoffsammlung und der Eintritt der Bodengare dagegen beemtrachtigt.
Wenn sich aber nach dem Umpflugen durch starke Regengiisse eine Boden-
kruste bilden sollte, so muss dieselbe selbstverstindlich, um die Luftzirku-
lation 1m Boden wieder herzusteilen, durch sofortiges Eggeu durchbrocheu
werden. Wahrend der angefubrten Ruheperiode entwickelt sich das Unkraut,
die Brache jergrint“. Nun sind aber die Ansichten verschicden, ob man
die Brache, durch entsprechende Bearbeitung, stets frei von Upkraut halten,
oder letzteres erst nach erfolgter iippiger Entwickelung unterbringen soll.
Jm letzten Falle muss die Unterbringung selbstverstandlich noch vor Ein-
tritt der Blite vorgeuommen werden, um eme Samenbildung und eme
damit verbuudene Verunkrautung des Feldes zu verhiiten.

Wir sind der Ansichi, dass das Nackthalten der Brache nur fur die
regenarmen Gegenden von wirtschaftlicher Bedeutung 1st, da es daselbst
in erster Linie auf die Erhaltung und volle Ausnutzung der Bodenfeuch-
tigkeit aukommt. Fur Distrikte mit einem mehr oder weniger feuchten
Klima, die nur in Ausnahmefailen unter Durre zu leiden haben, 1st aber
Jedenfalls die zweite Art der Brachehaltune, bei welcher das Unkraut erst
wahrend der iippigsten Eutwickelungsperiode untergebracht wird, vorzu-
ziehen. Die Vorteile dieser Methode bestehen darin, dass durch dieselbe
eme Bereicherung des Bodens an orgamischer Substanz und damit mn Ver-
bindung eimne energischere Verwitterung durch erhohte Kohlensaurebildung
und eme gleichzeitice Verhinderung des Auswaschens von salpetersauren
Salzen statthndet.

Zur Klarung der Frage, ob es nun vorteilhafter ist, das Unkraut auf
der Brache stets zu zerstoren, oder es erst nach der Entwickelung unter-
zubringen, sind auf der Versuchsfarm Peterhof eine Reihe von Unter-
suchungen gemacht worden, welche ich hier etwas genauer zu besprechen
beabsichtige. Zur besseren Orientierung will 1ch aber zuuachst die meteo-
rologischen Vernaltnisse und den Boden des Versuchsfeldes 1u Kiirze
charakterisieren. Der Boden des Versuchsfeldes 1st emn skelettarmer, leh-
miger Sandboden. Die mechamsche Analyse, welche mit dem Nobelschen
Apparate ausgefiihrt wurde, ergab, berechnet auf Trockensubstanz:
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Ackerkrume Untererund

Qrobsaud . . . . Tuy D%
Streusand . 15,2 ,, 12,4 ,,
Staubsand . . 0,4 5 28 5
Ton 9 4,

Der Maneel an Skelett bringt es mit sich, dass der Boden trotz des
germgen Tongebaltes oft den Eindruck emnes schweren Bodens macht, so
dass die Bearbeitung desselben, wenn es nicht gelingt, den richtigen Feuch-
tigkeitsorad abzupasseu, emne ziemlich schwierige 1st.

Temperaturen und Niederschlagsmengen tur die Versuchsfarm Peterhof.
Mittelzahlen fur 20 Jabre (1890—1910).

Niederschlaos-

Monat Temperatur (?C) menge (mm)
Marz . . . . . . . —2,50 23,9
Aprit. . . . o L. 3,05 3%
Mar . . . . . . . 10,23 51,5
Fribjabr . . . . . . 115,
Jum . . . . L 61,3
Juli .00 L L 67,7
August . . . . . . 91,0
Sommer . . . . . . 220,
September . . . . . 9,02 52,
Qktober . . . . . . 45,5
Novembher . . . 0,06 5l,s
Herbst . . . . . . . 4,u 149,
Dezember . . . —5,03 241
Januar . . . . . . —4,77 28,1
Februar. . . . —a,55 378
Wwter . . . . . . . 90,3
Jahr . . . . . 4,11 5oy

Die Versuche mt der Sommerbearbeitung der Brache wurden im
Jabre 1905 begonnen, und 18t der erste derselben bereits in der Baitischen
Wochenschrift (Nr. 10, 1907) veroffentlicht worden.

Alle diese Versuche wurden derart angeordnet, dass emne Reihe von
Parzellen durch baufiges Abbarken frer von Unkraut gehalten wurde, wab-
rend auf den Parallelparzellen das Unkraut erst kurz vor der Bliite unter-
gebracht wurde. Uber alle ausgefiibrten Arbeiten wurde stets em genaues
Protokoll gefubrt.

Die Bestimmung der orgamschen Substanz geschab i der Weise,
dass durch Schiammen die erdigen Bestandteile emes Kubikfusses Boden



entfernt wurden, wouach m jeder Probe der Aschen- und Stickstoffgehalt
festgestellt wurden. 1Die i folgenden Tabellen angefithrten Zahlen fur
organische Substanz bedeuten: oewonneue organische Substanz miuus
Aschenriickstand (unlosliche Asche).

Versuch A (Sommer 1905).

Bei diesem Versuche erhleiten die 8 ersten Parzellen eine Stallmist-
diineuue uud samtliche Thomasmehl und Kainit.

Protokoll der Bearbeitung.
Haufig bearbeitet: Selten bearbeitet:
2 mal umgeoraben (25. Mai, 6. Juli). 2 mal umgegraben (25. Mai, 6. Juli).
4 mal abgeharkt (25. Mai, 8. Juni, 20. 2 mal abgeharkt (25. Mai, 6. Juli).
Juni, 6. Juli).
Hier wurden keine weiteren Untersuchungen im Laboratorium ausgefiihrt.
Am 18. August erfolgte die Koggensaat.

Tabelle 1 (Versuch A).

Roggenertrag pro Parzelle m Gramm (Sommer 1906).
Grosse der Parzellen 100 Quadratfuss.

Haufig bearbeitet : Selten bearbeitet:

Parzelle 1 . . . . 1530 Parzelie 2 . . . . 1550
” 3 . . . . 1630 » 4 . . . . 1700

” o oL L 2240 " 6 . . . . 2060

” T . . . . 2260 " 8 . . . . 2220
Mittel . . . 1915 Mittel . . . 1882
Parzelle 9 . . . . 1620 Parzelle 10 . . . . 1710
s 11 . . . . 1500 ” 12. . . . 1750
Mittel . . . 1560 Mittel . . . 1730

Aus den augefilbrten Zahlen 1st zu ersehen, dass auf den mit Stall-
m3t gediiuoten Parzellen schon geniigend orgamsche Substanz vorhanden
war, so dass die durch Unterbringung des Unkrautes erzeugte nicht mehr
zur Geltung kommen konuvte. Eimn weiterer Umstand, der auch i Betracht
gezogen werden muss, 18t die absolute Ernte, dieselbe 18t so hoch (rund
95 Pud pro Lofstelle), dass sie schwerlich noch durch andere Faktoren ge-
steigert werden konnte. Ein ganz anderes Bild bieten uns die vier letzten
Parzellen, wo die giinstige Wirkung der uutergebrachten organmischen Sub-
stanz sichtlich zutage tritt.

Um die weiteren Versuche eimnheitlich zn gestalten, wurden dieselben
derart angeordnet, dass keme der Parzellen eine direkte Stallmsidungung
erhlelt.
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Versuch B (Sommer 1906).
Protokoll der Bearbeitung.
Haufie bearbeitet: Selten bearbeitet:
2 mal umgegraben (1. Jum, 26. Juli). 2 mal umgegraben (1. Jum, 26. Juli).
8 mal abgebarkt (27. Marz, 17. April, 3 mal abgebarkt (27. Marz, 3. Jum,
27. Aprll, 13. Mal, 3. Jum, 14. Jum, 1. August).
3. Juli, 1. Auoust).

Am 31. Mal und am 26. Jum wurde von jeder Parzelle ein Kubikfusgs
Erde entnommen, i welchem dann die Menge der orgamischen Substanz
bestimmt wurde.

Am 16. August erfoigte die Roggensaat.

Tabelle I (Versuch B).
Resultate der Untersuchungen der Proben vom 31. Mal 1906.

Haufig bearbeitet Selten bearbeitet

Nr. pro Lofstelle in Pfund Nr. pro Lofstelie m Pfund
Parzelle Orcanische Stickstoff Losliche Parzelle Orgamsche Stickstoff Losliche
Substanz Asche Substanz - Asche

1 2962 65,5 171 2 6409 1225 463

3 4018 90,0 191 4 5118 1174 486

) 4304 1025 174 6 4942 104,6 331

7 3341 3,1 139 8 5605 129,0 335

9 3484 80,0 179 10 4667 113, 480
Mittel 3622, 82,3 171, Mittel D348,8 117, 4391
3622, 823 171,

Zuounsten der seltenen Bearbeltung  -{-1726, ! -4 351 4267,

Tabelle II (Versuch B).

Resuitate der Untersuchungen der Proben vom 26. Juli 1906.

Haufig bearbeitet Selten bearbeitet

Nr. pro Lofstelle in Pfund Nr. \ pro Lofstelle in Pfund
Parzelle Orgamsche Sti(‘kstoﬁg Losliche Parzelle ‘Organlsche Stickstoff Losliche
Substanz | Asche sl}Estaj)z o Asche

1 3765 79 289 2 7526 138 626

3 3263 69 304 4 7701 149 609

5 3753 07 343 6 11427 181 790

7 4067 89 352 8 575 208 734

) 3949 ™ 274 10 6H07 199 74
Mittel | 3559 | 8ls 312« | Mittel 8147, | 1 16,0
3559,4 81, 3124

Zugunsten der seltenen Bearbeituno 445878 4932 -+403
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Aus den beiden angefuhrten Tabellen ergibt sich ohne weiteres, welch
emen Vorteil die seltene Bearbeitung bietet.

Ber den selten bearbeiteten Parzellen erzieiten wir geoeniiber der
haufigen Bearbeitung emnen Uberschuss von 4587, Pfd. orgamscher Sub-
stanz, 93,2 Pfd. Stickstoff und 403,s Pfd. loslicher Asche. Ziehen wir den
vorheroehenden Uberschuss vom 31. Mai ab, so erhalten wir immer noch
em Plus von 58 Pfd. Stickstoff und 136 Pfd. loslicher Asche. Bei weiterer
Betrachtung obigcer Tabellen sehen wir, dass bei der haufigen Bearbeitung
em Stickstoffverlust stattgefunden hat, wogegen ber der seitenen, wie schon
angefiihrt, emn Zuschuss von 58 Pfd. Stickstoff zu verzeichnen war. Auf
Grund der angefilhrten Zahien konnte man fast mit Bestimmtheit annehmen,
dass durch die nachstjahrige Roggenernte ein evidenter Beweis fur die
Vorziige der seltenen Bearbeitung erbracht werden wiirde. Dem war aber
lerider nicht so, was aus folgender Tabelle 111 oenau zu ersehen 1st.

Tabelle Il (Versuch B).

Roggenertrige pro Parzelie n Gramm (Sommer 1907).

Haufig bearbeltet : Selten bearbeitet:
Parzelie 1 . . . . 1310 Parzelie 2 . . 790
” 3 . . . . 1620 » 4 . . 910
5 . . . . 1650 ” 6 . . 970
7. . . . 1660 ., 8 .. 1180
.9 ... . 1520 . 10 . . 1290
Mittel . . . 1552 Mittel . 1028

Die neocaliven Resultate, welche die seltene oberflachliche Brachebe-
arbeitung 1 diesem Versuche ergab, sind ausschliesslich darauf zuriickzu-
filhren, dass die grosse Menoe orgamscher Substanz bis zum 12. Auoust
(dem Tage der Roggensaat) micht geniigend Zeit hatte, vollstindig zu ver-
garen, aus welchem Grunde auch die Bodencare noch nicht emntreten konnte.

In diesem Falle war also durch emnen Versuchsfehler die nachlolgende
Frucht 1 emen Acker auscesat worden, welcher sich noch nichi genugend
gesetzt hatte; es 1st aber schon eme langst bekannte Tatsache, dass dieses
stets emne Verminderung der Krnteertrage zur Foloe hat, was auch an
obigem Versuche deutlich zutage tritt.

Da weiter beschlossen wurde, diese Parzellen m den folgenden zwel
Jahren wit Hafer zu bestellen, so wurden am 28. Auoust 1907 und am
8. Mai 1908, zwecks weiterer Untersuchung der vorhandenen Menge orga-
mscher Substanz, von jeder Parzelie wiederum Bodenproben genommen.
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Tahelle IV (Versuch B).
Resultate der Untersuchungen der Proben vom 28. August 1907.

Haufig bearbeitet Selten bearbeitet

Nr. pro Lofstelle in Pfund Nr. | pro Lofstelle m Pfund
Parzelle Orgamache Stickstoff Lésliche | pgpzelle | Oreanische Stickstoff Losllche
Substanz Asche “ Substanz Asche

1 2739 52 207 2 H67H 101 304

3 3636 66 221 4 5884 133 341

5 2792 48 152 6 5398 103 353

17 2943 55 168 8 4397 73 270

9 2594 56 140 10 3663 80 340
Mittel | 2940, 55 | 177 | Mittel | 50035 | 980] 322
| 2940, 55,4 177
Zugunsten der seltenen Bearbeitung | 420627 426 | +145,2

Tahelle V (Versuch B).

Resultate der Untersuchungen der Proben vom 8. Mai 1908.

Haufig bearbeitet

Selten bearbeitet

Nr.

| pro Lofstelle 1 Pfuna Nr. l pro Lofstelle in Pfund
Parzelle | Orgamsche o, ! Losliche Parzelle | Orgamsche |q. ) 10! Losliche
Substanz Asche Substanz | Asche

1 57617 105 283 2 7586 165 413

3 8010 140 352 4 10648 198 462

5 8790 157 415 6 12384 216 513

1 7300 130 302 8 7761 173 422

9 7908 143 396 10 7464 131 440
Mittel 7555, 1390 349, | Mittel | 9156, | 1764 450,0
B0 | 1390 | 349
Zugunsteu der seltenen Bearbeituno 16015 | 4356 4100,

Betrachten wir nun die Tabellen I, IT, IV uud V, so seben wir, dass
der Unterschted zwischen den baufig und selten bearbelteten Parzellen im
Juli 1906 sein Maximum erreicht batte, und von da allmablich sinkt. Selbst-
verstindlich mussen sich alle Parzellen mit der Zelt ausgleichen, am 8. Mai

1908 1st aber immer noch emn erbebliches Plus zugunsten der seltenen
Bearbeitung zu verzeichnen.



Tabelle VI (Versuch B).

Haferertrage pro Parzelle in Gramm (Sommer 1908).

Haufie bearbeitet: Selten bearbeitet :
Parzelle 1 . . . . 0660 Parzelle 2 . . . . 680
H30 4 590
650 6 40
570 8 710
760 10 789
Mittel . . . 635 Mittel 700

Aus Tabelle VI 1st zu ersehen, dass jetzt, wo der Schluss des Bodens
Lergestellt war, die giinstige Wirkung der semerzeit m den selten bear-
beiteten Parzellen untergebrachten grossen Mengen organscher Substanz
m den erzielten hoheren Ertragen zutage tritt.

Hatten wir im Herbst 1906 dle Roogensaat etwas hlnausgeschoben,
oder durch wiederholtes Walzen versuchl, den Schiuss des Bodens herzu-
stellen, so wiirden wir jedenfalls auch bei dem Versuche positive Resultate
erzielt haben.

Wie schon angefuhrt, beabsichtigte man auch 1m Jahre 1909 obige
Parzellen mit Hafer zu bebauen, aus welchem Grunde am 22. April 1909
von denselben wieder Proben zur Untersuchung genommen wurden.

Tahelle VII (Versuch B).
Resultate der Untersuchungen der Proben vom 22. Aprll 1909.

Haufig bearbeitet Selten bearbeitet

Nr. pro Lofstelle in Pfund Nr. pro Lofstelle imn Pfund
Pargelle | Orgamsche . o . ol Losliche | p, . oy), | Orgamsche |¢. 0 006 Losliche
Substanz Asche Substanz Asche

1 5340 102 323 2 7058 137 342

3 7757 142 415 4 8295 168 532

5 5156 101 3H2 6 6525 142 490

7 6027 117 3917 8 8258 169 540

Y 4570 93 363 10 5HHT 121 379
Mittel = 5790, 1L 370,0 | Mittel 71386 1474 456,
5790,0 1 370,0

Zugunsten der seltenen Bearbeitung 41348 4364 486,

Vergleichen wir nun die Tabellen VII und V, so sehen wir, dass der
m den selten bearbeiteten Parzellen vorbandene Uberschuss an Stickstoff
konstant geblieben war und nur em oermger Verlust an orgamscber Sub-
stanz und loslicher Asche emgeireten ist.
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Dieser Umstand 1st aber von der grossten praktischen Bedeutuns,
denn wir sehen auch hier, dass besonders auf leichien durchiassigen Boden
das Versickern von Nahrstoffen durch ene seltene oberflachliche Brache-
bearbeitung bedeutend vermindert werden kann.

Tahelle VIII (Versuch B).

Haferertrage pro Parzelle in Gramm (Sommer 1909).

Hauftg bearber Selten bearbeitet :
Parzelle 1 . . 620 Parzelle 2 . . . . 660
" 3 . . 680 S . 710
. 5 . . 610 6 . . 180
» 7 . . 790 8 . . 750
9 . . 760 10 . . 780
Mittel . . . 708 Mittel . . . 736

Betrachten wir nun die Ernteresultate der Tabellen VI und VIII, so
finden wir, dass 1m Jahre 1909 die Differenz der Ertrage von den ver-
schieden bearbeiteten Parzellen eine geringere 1st:

1908 zugunsten der seitenen Bearbeitung - 65 Gramm
1909 ” ” ” +28

Gleichzeitig war aber auch emn bedeutender Ausgleich der einzelnen
Parzellen zu bemerken, was aus folgender Tabelle zu ersehen 1st:

Tabelle IX (Versuch B).
Resultate der Untersuchungen der Proben vom 18. August 1909.

Haufig bearbeitet Selten bearbeitet
Nr. pro Lofstetle in Pfund Nr. pro Lofstelle 1n Pfund
Organische .| Losliche Organische .. Losliche
Parzelle Substanz Stickstoff “Asche Parzelle Substanz Stickstoff “Asche
1 5038 88 287 2 4414 14 256
3 4179 717 2717 4 4343 78 236
5 4711 78 262 6 50567 97 310
1 4717 85 312 8 5231 96 322
9 4014 80 298 10 5320 100 350
Mittel | 47175 | 81, | 2872 | Mittel | 48750 | 890 2944

47178 8ls 2872
Zugunsten der seltenen Bearbeitung — +1572 | 472 476

Wie schon angefiihrt, 18t im August 1909 ein vollstindiger Ausgleich
m den verschieden bearbeiteteu Parzellen eingetreten, denn das geringe
15



— 178 —

Plus zuounsten der seltenen Bearbeliung kann ebensogut die Folee emnes
Versuchsfehlers semn, da zwischen den eimnzelnen gleich bearbeiteten Par-
zellen oft wiel grossere Schwankungen zu bemerken sind. Zum Schiuss
mochte 1ch nur noch emen Versuch erwabnen, der ebenso wie der Versuch
»,B¢ angeordnet und 1m Jahre 1908 ausgefiihrt wurde.

Protokoll der Bearbeitung (Sommer 1908).

Hauflg bearbeitet: Selten bearbeitet:
3wal umgeoraben (4.Jum, 17. Juli, 3mal umgegraben (4. Jum, 17. Julj,
10 August). 10 August).

9mal abgeharkt (19. Marz, 4. Jun, 5mal abgeharkt (19. Marz, 4. Jum,
18. Jum, 2. Juli, 17. Jull, 28. Juli, 17. Juli, 10. August, 28. August).
10. August, 18. August, 28. August).
Zur Untersuchung wurden am 4. Juni nnd am 17. Juli Proben genommen
Die Roggensaat erfolgte am 28. Auoust.

Tabelle I (Versuch C).

Resultate der Untersuchungen der Proben vom 4. Jum 1908.

Héufig bearbeitet Selten bearbeitet

Nr. pro Lofstelle m Pfund Nr. )Apro Lofstelle 1n Pfund
Parzelie Oégzgtl:ilzle Stickstoff LZzlégl;e Parzelie Oggﬁ:;:rcllz]e fStickstoﬂ Lzzléﬁlée

1 2689 54 188 2 5687 126 399

3 3834 85 212 4 4112 105 418

5 3852 83 398 6 4419 103 445

1 2048 50 165 8 4818 106 369
Mittel 3330,7 68,0  256b,7 | Mattel 4759,0 110,01 407,s

3330,7 68,0 2bbs
Zuounsten der seltenen Bearbeitung 414285  +42,0| +152,

Tahelle II (Versuch C).
Resultate der Untersuchuuoen der Proben vom 17. Juli 1908.

Harﬁg bearbeitet Selten bearbeitet

Nr. pro Lofstelle in Pfund | Nr. | pro Lofstelle m Pfund
Parzelie ‘. Osl‘ggglgsgge Stickstoff Lzzléﬁge Parzelie : OSrgg:::ﬁ;le Stickstoff Lzzléﬁze

1 2932 46 147 2 5838 134 3178

3 4095 617 173 4 4888 96 483

5 4555 86 296 6 4324 107 468

1 3223 b3 199 8 4968 117 | 382
Mittel | 37262 64,0 | 2035 | Mittel | 50295 | 1135 | 427,
' 8726, 64,0 | 2034

Zugunsten der seltenen Bearbeitung 1303,s ] 49,5 | 223,
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Vergleichen wir nun die Tabellen I und II des Versuches ,C“ nut
den Tabellen I und II des Versuches ,B“ so seheu wir, dass i beiden
Falien bei der haufigen Bearbeituno e Stickstoffverlust und beim Ver-
such ,C“ sogar em Verlust an loslicher Asche stattgefunden hat. Bei
weiterer Betrachtung obiger Tabellen finden wir, dass im Versuche ,C“
durch die seltene Bearbeitung viel geringere Mengen orgamscher Substauz,
Stickstoff und loslicher Asche erzielt wurden, was lediglich davon abhanet,
dass im Jahre 1908 die Monate Juni und Juli ausnahmsweise trocken waren
(die Niederschlagsmenge betrug fur Jum 255 mm und fur Juli 38,5 mm),
wodurch auch die Entwickelung des Unkrautes sichtllich beemntrachtigt wurde.

Tabelle III (Versuch C).

Roggenertrage pro Parzelie in Gramm (Sommer 1909).
tols) D

Haufig bearbeitet : Selten bearbeitet:
Parzelie 1 . . . . 850 Parzelle 2 . . . . 1350
" 3 .. . . T » 4 . . . . 960
, 5 . . . . 1070 ., 6 . . . . 950
. T 1000 ., 8 . . . . 1170
Mittel . . . 925, Mittel . . . 11075

Bei diesem Versuche, wo der Boden bis zur Roogensaat geniigend
Zeit hatte, sich zu setzen, ist die giinstige Wirkung der selteneren oberflach-
lichen Brachebearbeituug m den erzielten Ernteertragen genau zu ersehen.

Fassen wir zum Schluss die Resultate aller angefiihrten Versuche
zusammen, so ergibt sich aus ihnen, dass jedenfalls auf leichten durchlas-
sigen Boden, bei denen stets emn grosser Verlust an Nihrstoffen durch
Versickern stattfindet, das peinliche Schwarzhalten der Brache nichi am
Platze 1st. Durch die seltenere oberflachliche Brachebearbeitung wird m
dresem Falle dem Verlust an Nahrstoffen vorgebeugt, der Boden an orga-
migcher Substanz und an Stickstoff bereichert, und werden infolgedessen auch
hohere Ernteertrage erzielt. Das wuchernde Unkraut erfiillt hier denselben
Zweck, den wir sonst durch Griindungung zu erreicnen suchen.

Gleichzeitig muss aber auch bemerkt werden, dass das Gesaote sich
nur auf die oberflachliche Brachebearbeitung, soweit dieselbe die Unkraut-
vertllgung zum Zweck hat, bezieht. Die tiefgrindige Umarbeitung der
Brache 1st nach wie vor nicht zu eutbehren, da durch dieselbe vor allen
Dingen der durch den wiederholten Getreidebau n ungiinstige Struktur-
verhaltnisse versetzte Boden wieder in die normale Kriimelstruktur zuruck-
gebracht wird.

Das Ziel jeder rationellen Bodenbearbeitung besteht aber
in der Herstellung von Kriimelstruktur und Gare.
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P11 BceMb Pasiidlyd HAlOHAJIbLHHXD, KYJIbTYPHHXD II OGHIECTBEHHO- O6uwin TeH-
NPAaBOBHXb YCIOBilt KIBHI OTIBILHHXD CTPaHDb, roCyAapcTBer-" ' F*’
HO€ X03s1CTBO HOYTH BCIOAY HPOABIAETh HBKOTOPHA Ooabe 111 MeHBe cospemen-
o0uns TeHJeHII pasBHTiA. Bb HacrodAulee BpeMs oco6eHHO Gpocaercs napme..y
Bb IVla3a Bo3pacTaHle HEIOCPEACTBEHHAI0 YYacTid TI0CydapcTBa Bb """‘:’T"““'
9ROHOMIIYECKOH sRIIBHH. BB 9TOMB OTHOmEHII MPHHINNH HHANBI-
AyaJiicriiyeckaro Jjnbepadisma 19-ro BbBka Bce 6o0abe TepAwTH cBoe
3HayeHle, 0 4YeMDb SACHO CBHIABTEJbCTByeThb Ilepexolb BB PYKH Iocy-
JapcrtBa MOYTH, Tederpada, keJdB3HHXDB 0porb I Irbiaro pazxa or-
pacaett Toprosiail. IIpomeccs 8T0TH 00yca0BIHBaETCS, Kakb H3BBCTHO,
He TOJBKO (PHHAHCOBHIMII HYsRIaMII TIocyJapcrBa, HO I Hellocpen-
CTBEHHO YBeJIUYEeHIEMb €ero 9KOHOMHKO- I CONIAJBHO - MOJHTIYECKOH
JBATENBHOCTH BD CBA3I Cb 00LIel 3BOJMOIIEN CIIDL I moTrpeGHOCTEl
HapoJHAro Xx03dAHCTBA.

SambHa KocBeHHAro 00JI0:keH1d HPAMHMD, KOTOpasd Mpeskie cUuTa-
jlack HeoOxoAlMOl, HHHDB He HaxoauThp ceGb ocyuiecTBieHld. Bb
JaHHOMD cily4a’h BJiseTh He TOJBKO CO3HaHIe OOIecTBa, YTO HEBO3-
MOKHO [J1 I0CyJapcTBa OTKA3aThCs OTb I'POMAJHHXD IIOCTYILIEHIH OTH
aKI[II30Bh, TAMOKEHHHXD NOILIIHE II JPYyTHXbh KOCBEHHHXDH HAJOIOBD,
HO Takxe M Bce Oonbe pacrnpocrpaHsionieecss yobaaenie, 4yro OGrcrpas
orMBHa BebBXb 9THXD C€O0POBH, Cb OJHOH CTOPOHH, IOBpendIIa Obl
yerrbBImett yoke CJIOKHTbCA OPraHII3allll HADOAHATO [IPOI3BOJCTBA, a Cb
JApyro#t paBusiach OH IPeI0CTaBJIEHI M0JapKa H3BBCTHHMD I'PyIIaMb
MpoI3BOITe el I TOProBUEBD, BB BIHAYy TOr0, 4T0 I'BHH He INOHIBI-
Jqich 66 BB pasMmbph OTMBHEHHHXD HaJOIOBbB.

Bp cucremb npsavoro o0J0eHls, T. e. 06J0keH1si, OCHOBaH-
Haro ma IOJaTHOMB KaJacTpB, MOYTH Bceloay sambuaercss TeHIEHINA
OTOABHHYTH Ha 3aJHIi IVIaHD pcajlbHHe (00bEeKTHBHHE) HaJorH, o6Ja-
rawilie BHPYYKY OTH H3BBCTHHXD IIMYLIeCTBEHHHXb O0BEKTOBD ILIH
npeanpiAtifi, 1 BHABIHYTH O0OUIENOA0XOJHHN HAJOI'b. SIpKO 1po-
ABJIAETCA BTOTH INpollecch BB BeanmkoGprnramim 1 repMaHCKHXB rocy-
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JapcTBax’b, H3Bb KOTOPHXDB NPYCCKOE [axe COBCHMB 0TKA3alIoCch OTh
CBOHUXD PEAJbHHXD HAJIOTOBD (I03eMeJbHAr0, 11070MOBAr0, NMPOMHICIO-
Baro) Bb 1moJp3y obmuHs'). Ha HeoOGxoamMocTd BBeleHIA U yCHJIEHISA
0611110 10X0AHAr0 06I0eHIs] HacTalBaJIH M JHOEPANH, H CONIAJHCTH,
Il IIpeJCTaBUTeNH COLIATbHO-pepOPMATOPCKAro HampaBieHis. [lis Ha-
YUYHOII TeoplH MOJOXOAHHN HAJOI'h SABISICA BBHIOMB palloHAIbHOH
M CNPaBeJIHUBON IOJATHONM CHCTEMHL.

Ho BoTh 3a mocrb/iHEee BpeMs U Bb TeOPETHYECKOMB I BB IPaK-
THYECKOMD OTHONIeHIX TIJIABHOe BHUMAaHle HAYHMHAETDH MPHBJIEKATbH Kb
ce6b apyras, BecbMa cBoeoOpasnas popma 00J10seHIsT — HAJOI'b Ha MPH-
pocTh IBHHOCTH HEIBHKMMHXD HMYIIeCTBD. §IBIssAch 3106010 JHS,
HOBHI HAJOI'b HE TOJbKO 06CystaaeTcd BB 3aKOHONATE1bHHXD H o0le-
CTBEHHHXB COOPaHIAXb, a Takike Bb Ipecch, HO eMy INOCBALaeTCA H
Macca HaYYHHX'B CTaTell H clellalbHHXD coumHeH1. Besa srta aurepa-
Typa fCHO IIOKa3HBaeTb, Bb Kakoit MbBpb pbmenie Bompoca o mbie-
c006pasHOCTH M CHPaBeJJIMBOCTH STOTO0 HAJOra HAxXoJUTcA BbH CBA3H
¢h PA3JIHYHHMB IOHIMAHIEMb HKOHOMHKO-TEOPETHUYECKHXh, 4 TAKMKe
OPUIITYECKHX'h BONIPocOBD. Bnoans BbpHo 3ambyaers Ctupbs-Comiao:
HUBIHN paxp npobiemb, HEe OJHA TOJbKO Ipo6jeMa BHJABHTaeTcs Ha-
JOTOMB Ha npupoctdb IbHHOCTH®, a CTpy TP — 4YTO ,BO Beelt 06aacTH
nojaTelf cyliecTByeTb Majo BOIPOCOBB, NPeICTaBISOIINXD GOJbIIe
IHHTepeca, U eaBa JH CyLIecTByeTh JPYyroit BOIPOCh, Al ocHOBaHIe
Kb BO30Yt/IEHI TAKOTO0 MHOMECTBA IOPHAMYECKHXD BONpPocoBB*?). Cb
YHCTO - TEOPETHYECKUMD CBA3HBaeTCA H IPAKTHYECKill HHTepech, Bb
BIJy TOTO, YTO OJHH YCMaTPHBAThL Bb HOBOMB HaJd0I'b omacHbHmIyO
IJIs COBPeMeHHAro oO0lIecTBeHHAr0 CcTpos (gopMy o6JI0skeHls, a Jpyrie
AYyMaKnTbh, 4YTO CBb €ro IOMOUILI He TOJbKO JOCTHsRNMA H3BbBeTHAS (u-
HancoBasg Whjb, HO TaK/Ke NPEJCTABIAETCS BOBMOMKHOCTD 1aTh PA3BUTIIO
of11ecTBa skeJaTeqbHOe HallpaBieHle.

Bb pamkaxb JaHHAr0 04epka BOBMOMKEHD, KOHEUHO, JHMb 6BIHi
00630pb HBKOTOPHXDH TIJIABHHXD TeOPETHUECKHX'H BONPOCOBH, BO30Y-
HJaeMHXD HOBOHU opMoil 06/05keH1s.

1) Cwm. mpeocxojHOe H3IOEeHle NOPeoGPA30BaHIA CHCTEMH NPAMHX' HAJIOFOBH B
counsentaxp: Oseposa, [rasrbfima Tevemsa Bb passamim mpamoro o6romemsa b [epmamia.
Cn6. 1899 1. — Heckel, Dle Fortschritte der direkten Besteuerung i den Deutschen
Staaten. Leipzig 1904.

?) Stier-Somlo, QGrundsatzliches und Tatsachliches zur Wertzuwachssteuer.

Jahrb. f. Nat. u. Stat. 1909, pag. 1 sq. — Strutz, Betrachtuncen zur Reichszuwachs-
steuer. Berlin 1910, pae. 71.
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Hanorps »sToTp mosBisiercss crmepBa Bb  BHIB  OGIIIIHHATO ')
Beejenie ero orasanoch BB IIpyccill BOSMOMKHHEMB s OOLINHD Ha
OCHOBAHIIl 3aKOHA 0 KOMMYHAJbLHOMB oO6JoskeHIn 1893 T., a IJs OKpYy-
roBb (Kreise) — Ha ocHoBaHiN 3akoHa 1906 r. (/IHOBpEeMEHHO II B Hh-
KOTOPHX'B JAPYrHXD rocylapcrBaxb I'epmamin o0ujiinaMb paspbliiaercs
B3lMaHle 9Ttoro Hajora. Tarkumb ob6pasomb 710 1910 r. moutir 500
TOPOJIOBD H CeJIbCKUXD OOLHHD ycirbai o00/0kiITb NpHPOCTD IBH-
HOCTH HEJBIUKIMHXD IMYUIECTBH O0COOHMB cGopoMb. Bb 1908 11
1909 rr. HAJIOr'B BBOAUTCA BB BOJBHHXD ropojaaxds I'amoyprb u Jlobexb,
nplo6pbrasg TakiMB 06pa3oMb yske XapaKTephb TOCYyJapCTBEHHAr0 00J10-
srellsd, a Bb 1910 1. Bb KHAskecTBb Jlumile Bb kauecTBD OOLHHHALO 1T
rocynapcTBennaro najora. Haronerrs, 14-ro ¢eBpaia 1911 r. usjgaerca
Bb I'epmancrofi IlMmepin 3akoHd (Zuwachssteuergesetz), KOTODHIMB
NPHPOCTDh I'BHHOCTH HEJBIRIMHXD IIMYyllecTBb ob6Jjaraercsa OAHOBpe-
MEHHO BB moJab3y lIMnepin, oTnBIbHEXD rocyJapcTBB H OOLIHHD, IpII
4eMb MOCHbHIA JHIIAlTCA yske NpaBa cOXpaHeIld I BBeJeIld CaMo-
CTOSATEJbHHXD HAJIOTOBD Ha IPHPOCTH I'BHHOCTH. JIHIIL IIPI H3yYeHIl
PasBHTIA MOJHTHYECKON $RIBHH 1'epMaHl I IIPaBOBOTO 1 (PIIHAHCOBALO
crposs I'epmancrofl IImmepur gbiaercd MOHATHHMD CTpaHHHIT Ha Iep-
BHIH B3riA1b ParTb, YTO 3aKOHD 0 HajJorb, npecabaynouliil He TOILRO
(IHAHCOBYWD, HO I COLIAJBHO-IIOMHTIYECKY IBab, OHIBH NPHHATH
NPEHMYLIEeCTBEHHO 0JIaroJapa roocaMb KOHCePBATHBHO-KIePHKAJIbIAr0
OOJILIIIHCTBA. [VIABHHIMB OGBEKTOMB STOTO 00JI0sKeH1sT BcerJa MpIl-
3HaBaJcsaA TpoMaiHbiunii npupocrs I'BHHOCTH TOPOJICKIXDH W IpIH-
TOPOJHHX'D I03eMeJIbHHXDb YYacTROBB. biarozaps CHIBHOMY pocCTy
HapojoHaceJeH1d, OJecTdlieMy pasBHTIO IIPOMHILJIEHHON I TOpProBoil
JRIBHI, 00pa30BaHll0 RKPYUHBHIIMXB TOPOICKHXD IEHTPOBB, IBHH Ha
1o3eMeJIbHEe yYaCTRI Kakb Bb ropoJaxb, Takb I Bb HXb OIIRANIINXD
OKDECTHOCTAXD OOHApYsRIIH Bb ['epMaHIl BB TedeHle MOCIBAHIXD
JecaTnarbTit rpoMagHbiiinee Bospacramie. IIssbermbiimur BB HTepa-
Typb npuMbps, nponaka Bb 70-Xb rojaxb 3a 7 MIULIIOHOBL MapoKb
Kaprode]bHaro I0Jds Bb ORPECTHOCTAXDB bepiiHa, Kotopoe BB 20-Xb
roJaxs ORJIO KYIJAeHO OTHOMB Biaaabiabia (Bauer Kilian) 3a 8100
MapoKb, HE MOKeTh, KOHEWHO, CUHTaThbcs THIHYHEMMB. Ho abit-
CTBHTEJbHO IIBHH Ha I03eMeJbHHE YYacTRH yBeJIWYIUIICh, HAalp., Bb
DBepmurt c¢p 1881 mo 1900 r. Ha caMHXb OOHKIXD YJILAaxb Bb
6 — 10 pasb, Bb [llapaorrendyprb cb 1886 no nocabaHee BpeMs Bb

1) Ecan He CYHTaTh NONHTOKD (PPaBIY3CKATO nmpaBHTeIsCTBA BB 310Xy Hanoreoma I m
1axe eme Bp 3noxy HoasGepa mpEEATH BO BHEMAHIe npHpOCTd UbBEEOCTE npn o6ioxmenn nepe-
xoza mmymecia. — 4910 Ee KacaerTca ycnbmmo#t oprammsamm semresiarbma Bp Hia-Uao
TO OHA BL CYWHOCTH IIOKONTCA HA YaCTEONPABOBHXD HAyalaxs.

Pa3sutie
o6nomeHIn
npupocTa

ubHHOCTH
Bb IC -
rep-
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10 pass, Bb lamne BB TeueHle 19-ro Bbka BB ofuiemnp BB 7'/2—10
pasb, Bb MoHxenbs c¢b 1870 mo 189G r. takse Bb 10 passp n T. 1.,
IIbaHOCTH 3eMesbHONT TJOIIAAN BCBXb repMaHCKHXb KPYIHHXB ropo-
J0OBb yBeJHMUILlach BB TeueHle ABajuaTiiabria 1878—98 c¢b 1'%z 10
9 MmoutiapnoBb Mapokb?). KoHewyHo, 3TOTH poCcTh IBHB JaNexo ocTa-
BIfeTh 3a co06010 BO3BHIIEHIe IBHHOCTH CeJIbCKO - X03sICTBEeHHH XD
semeab. [locrbanee riIaBHEMB 006pa3oMb I0SIBAsSEeTCST BB repMaH-
CKMXD 006J1aCTAXD ¢b MeHbBe 60ratoff mouBofl 1 IpeHMyLIeCTBEHHO 00b-
sCHsAeTCS KYJbTYPHHMDB YJydllleHleMb II0YBH 3).

OGuoskenie mpupocrta IHHHOCTH BB KavecTBb rocymapcrBeHHAro
HaJI0ra TMOSIBIJIOCH Bb BeJnkoGpUTAaHII paHbIle, Hesxean Bb I'epMan-
cxott Ummepur. Eume B 1909 r. npomeas BB Himueft Iamarb -
HaHCOBHIT 6mib Ha 1909/10 r., ycTaHABJIMBAWOLIil NOBOJBLHO CIOMKHOE
o6IoskeH1e NpHpocTa ITBHHOCTH HEeABHIKHMHXD IIMYIIECTBD, a TaKkKe
HBKOTOPHX'D IIPaBb. OTOTH OHIIb, BHECeHHHI! paalkalIbHO-I1HnGepaln-
HHMB MHHHCTEpPCTBOMB, Bepxueit [[asnartoo eme B 1909 r. OHID OTKIIO-
HEeHB, NMOTOMY YTO IIMEHHO 06J02eHle IPHPOCTa BLIBHBAJIO CIVIbHbBIINA
omaceHlss. DHJIb IIpeBpaTIICs BB 3aKOHD JHIIb BB 1910 . Ca0kHOCTD
BBeJIeHHAr0 HMb 006J10:keH1s BIOJHDB oObAcHAETCS anrMiiCKHUMH yCJo-
BIAMH JKI3HH M cyllecTByoIell moaatHoit cicremon?) ). Ilo cBoeft cu-
creMb I mo cBoeMy 3HayeHl0 HamGoabe oOunil HHTepech IpejacTa-
BJIsIeTh I'epMaHCKIl HMIepCKIit 3aKOHDb, BCTYNHBIMI BB ciiry 1 anpbisa
1911 r. Ero usyyenie 0co6eHHO XOpOMIO I103BOJISAETH IIOHATH H OI'b-
HHUTH TJVIABHHSL YepTH MOBOIT GOPME 06J10skeH1sI ©).

OcHOBHOI! XapakTepdb Hajora BupasaeTcs yxe Bb § 1: ,[Ipun mepe-
xoqb co6CTBEHHOCTH Ha Haxojsullecs Bb npeabuaaxs ['epmanckoft Hm-
1epld 1no3eMelIbHEE YYacTKH B3UMaeTcs HAJOI'h b NPHPOcTa IBHHOCTIH,
o6pasoBaBmarocs Ge3nb coabiicTBiA (Zutun) co6crBeHHIEKA.“ [IpHpocTs

1) Cu. Paul Voigt, Grundrente und Wohnungsfrage in Berlin und seinen Vor-
orten. Jena 1901, a rak®e B. v. Schrenck, Zur Frage der kommunalen Wertzuwachs-
steuer mit besonderer Bezrehung auf Riga. Riga 1907 (s 3Tofi paGorb Aaerca cmaroe
B acnoe m3tomeme Bonpoca) H P. v. Nostitz, Art. Wertzuwachsstener, Handworter-
huch der Staatswissenschaften. 3 Aufl, Bd. VIII, pag. 774 sq.

?) K. Kumpmann, Die Wertzuwachssteuer. Tiibingen 1907, pag. 43 sq.

3) Cu. W. Rothkegel, Die Kaufpreise fir landliche Besitzungen 1m Kgr.
Preussen von 1895 bis 1901. Leipzig 1910.

4) Cm. H. Koppe, Die englische Bodensteuerreform. Jehrh. d. Bodenréform
1910, pag. 1—48. — Ad. Wagner, Pmanzwissenschaft. IIL. Teil, 2. Buch. Leipag
1912, pag. 80-90.

5 Bo Hisemn m pp Huomu nossmamcs yme npoekTH 0610Fenln npmpocra.

6) Meay MHOIOYHCIEHHHMH H3JAHIAME 3aKOHA Cb KOMMEHraplimMa ocoGemHo mbEEO
Stier-Somlo, Zuwachssteuergesetz. Niirnherg 1911.
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IBHHOCTH N3BBCTHHXD IIpapb, Halp., NpaBa HacaBACTBEHHOH apeH.H,
IpaBa Ha onpeabieHHyw 1010 HMyllecTBa o6UlecTBa Ch OrpaHHYEHHOI
OTBBTCTBEHHOCTBIO, NOJJIERUTD Takxke obaoskeno (§§ 2, 3); Bch ke 3a-
CTPOEHHHE I103eMeJIbHHE Yy4YacTKH, I'BHHOCTb KOTOPHXD He 6oabe 20,000
MapoKb, I BCH He3aCTpOeHHHE I103eMeJIbHHE YYacTKH, ITBHHOCTb KOTO-
pHXB He Ooabe 5000 Mapoksn, o6JarapwTcs JHHIL IIPH TOMB YCJIOBLI,
eclH HpoJaBeub (I ero skeHa) UMBJD 3a mocabaHIl TOAB JOXOAD He
6oabe 2000 Mapokb 1 He 3aHHMaJcA IpodecclOHAILHO TOPTOBJEK II0-
seMeJbHHEMH ydacTkaMd (§ 1). Hambe, He mnoamesxkHTs 3TOMYy 00J0-
JKEeHII0 IIepexoAh IIMylIecTBa I10 HACABICTBY, IIPH YCTAHOBJIEHIH, II3-
MBHEHII HJH IIpeKpalleHll OOLIHOCTH HMYILIecTBa MeiRAy CYIpyraMu,
npi oOMBHD 1103eMeJbHHXD yYaCTKOBB H T. 1. (§ 7).

IIpiipocToMs WBHHOCTH, IIOJJIERAUIIMD OOGNOKEHID, IPH3HAETCA
pasHnua Mexay IbHol 1plo6pbrenis (Erwerbspreis) 1 1mbHOKO 0T4y-
scaenls (Verausserungspreis) (§ 8). Kb noxynmotft ubsb (T. e., KOHEYHO,
kb UBHB, no KoTopoil nmposaBen’s HBKOrJa KYNHIB) JOJMKHH, OJHAKO,
OHTb IIPHYICIEHH:

1) Bch pacxoan 1o IOKYNKB, a HIMeHHO, 0 Kpatimeit MBpb, 4%;

2) npu nokynkb ¢b TOproBb BCH HeynOBIeTBOPeHHHS IipaBa TpeGo-
BaHIA KyNIBOIAro y4acTOKb JIUa, HO TOJbKO BB IpeAblaxb
IWBHHOCTH 006bEKTa Bb MOMEHTH Nplo6pBTeH1d;

3) Bch 3arpaThH Ha IOCTPOHKH H yJy4YIIeHId;

4) HakoHeUb, BCh 00A3areIbHHE PACXOAH Ha MOLIeHle, KaHAJIHN3AL10
H T. 1., IIpH 4YeMb Ha CyYMMy 9THXDb pacX0J0Bb HAYHCJIAOTCA
eme 4% TOAOBHXD BB lpenbiaxb MaKCHMaJbHAro CpokKa Bb
15 ab1p (§ 14).

Bemiruitra o6saraemMaro npHpocTa I'BHHOCTH yMeHbINaeTCs elle
BCJaBACTBie TOTO, YTO 3aKOHOMD IIOCTAHOBJSAETCS yBeJI4eHle IOKYIHOI
ubHH (Erwerbspreis) mocpeacTBoMb HadlicleHld Ha Hee OTHb 12 10
2'2 % TONOBHXDL IJA BCEro Iieplofia BpeMeHH, ICTEKIIaro Memay Ipl-
o6pbrenieMb N OT4Yy:kIeHleMb 060beKTa (§ 16).

TakuMb 06pa3oMb 110 TepMaHCKOMY 3aKOHY ,lOkynHas IbHa“
3HAYITEJbHO NOBHHIAETCS HA Pa3JHYHEXD OCHOBAHIAXD. ()ZIHOBpEMEHHO
»lIpoJlaskHasd LBHA“, CBb CBOEH CTOPOHH, MOJJERHUTH YMEHBINEHIO, &
IIMEHHO I13b Hed BHYHTAITCA:

1) Bchb pacxoin, CBA3aHHHE CBb IIpoAaxeld HMyLIeCTBA (IIOIIHHHE,
MarJepcKoe BO3HarpasmjeHie I T. 1.);

2) 1o IpomeHl0 IIPOJAaBlid, TAKKe H Ta CyMMa, Ha KOTOPYIO J10X0Ab
OTh HMylllecTBa BB JaHHHI I1€ploab BJaABHIA HMYII2CTBOMb
(HO BO BesAKOMB ciaydab He Goaxbe 15 aBTh) COCTABIAAND esxe-
ronHo Menbe 3% noxynsoit uwbau (§ 22).
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Hasors B3mMaerca c¢b mponaBiia, NpH 4eMb, OJHAKO, IIPH HEBO3-
MOSKRHOCTH B3HICKAaTh HAJOI'b Cb HEro, IOKyIarejb oTBbyaeTh BB DPas-
Mbpb 2% nponaskHO#t mbhbHH o0bekra. OKJIaAH HaJora nporpeccH-
PYOTH C€b OTHOCHTEJBHOW BEICOTOK INpHpocra LbHHOCTH. Ecaum mnpn-
pocTh cocTaBisierh He Goabe 10% MOKyNHOH WHBHH, TO HAJOT'b B3MMa-
eTcs BB pasmMbpb 10% mpupocra. [laabe, oaHakxo, OKJIaJH yBeJIHYH-
BaloTest Ha 1% cooTBBTCTBEHHO BO3BHILIEH!IO NPHPOCTa Ha KakJaue 207,
TaKb 4TO OKJAAb paBeHb 19 % mnpupocra, €I NMPHPOCTH JOXOAHTH 10
170—190 % mokynHoil bHE. A 3arBMb y/Ke KaX/JILMD yBeJIHYeHIEMb
npupocra Ha 10% o0yciaoBiNBaeTcs BO3BHILIEHIE OKJIaja Ha 1% IpH-
pocra, Takb 4To npH npupocth Bb 280—290% HaJ0r'b paBHSETCS 29 %
npupocra. Cb 290 % mpupocra, HaKOHeIlb, 0010keHle Abjaercs ONMATh
MPOMOPIIOHANBHKMD, paBHAACH Beerja 30% NpHpocTa.

Kpovmb oTHOCHTeILHOI! BHICOTH IpHpocTa I'BHHOCTH, Ha OTHOCH-
TeJbHYI0 BHICOTY HAaJOTa Takske BIIAETD INPOINOIKHTENbHOCTH BPEMeHH,
HCTeKIIaro Meskay MNplo6pbTeHleMb H OTYYysK/JeHIeMDb [03eMeJbHAro
yJacTKa, a HMeHNO, cyMMa Hajora yMeHbIIaercs Bb pasmbpb 1%
3a KasRAHI TOJHHI ToAb, HCTEKIIH MexIy ITOKYNMKOI I IIpojaiern
oboberTa (§ 28). Ecam Meskny romoMb IMploOpbreHis 1103eMeJbHATO
y4acTKa H TOJ0MDb OTUysH/JeHlsd HcTekJIo 6oabe 40 1brhb, TO NMpH3HaeTcsa
nokynuow IbHolo buHocTh (Wert) yyactka 40 abTh TOMy Hasalb, 3a
HCKIKYeHIeMb TOT0 cJIydas, Korja Juuo, 0043aHHOe YIJIATHTh HaJOr'b,
BB COCTOAHIN [0Ka3aTh, YTO OHO NploOpBII0 OTUysKRIaeMoe UMb HMylle-
ctBo 1o Gosrbe Bucokoil mwbHbB. Jlarbe, ecan moseMeJbHHIl y4acTOKD
nplro6pbrers 10 1 sHBapsa 1885 r., T0O NpUHNMAaeTCAd BB pacdeTb, BMBCTO
nokynHoii wbHH, UbHHOCTH 00BekTa 1 dAHBapd 1885 T., 3a HCKIIO-
YeHleMb OIIAThb-TaKH TOr0 ciydas, KOrJa IIaTeJblHKDb BB COCTOSHIN
J0Ka3aTb, YTO OHB KyNHJIb o 6oxbe BHcoKoi unbmb (§ 17.).

loxonp orp Hajgora pacnpenbaserca Mesxkay HWmnepien (50%),
oTABIbHEIMU TocyaaperBaMu (10%) u obuiuHaMH (40%) (§ 58). Ilocaba-
HiS UMBIOTH IpaBo Tpe60oBaTh, YTOOH Kb OKJIaJaMb HMIIepPCKaro Hajora
nbaananch eie HaJ0aBKH BB HX'B M0Jb3Y, IIPH 4eMb, 0JHAKO, o001as
cyMMa HaJjlora He J0JIKHa NpeBHIIAaTh 30% npHpocra WhHHOCTH (§ 59).

III.
cn‘:‘;'::::: OcraHOBHMCS CIlepBa Ha O6IEeMDb COIIAJbHO-NIOJUTHYECKOMD 3Ha-

ckoe 3xave- JEHIM 9TOI'0 HaJIOra.
Oco0eHHO cHIbHAr0 BIifHIA Ha OOLIECTBEHHYI0 KH3Hb OKHIANTH
L 32;:““‘“ OTb 9TOr0 00JI0skeH1A Th mMucareln M JBATENH, KOTOPHE COBPEMEHHHI
arpapuaro TI03EMENBHHII CTpPOH INpH3HAITH TJIaBHON NpudYMHON GbAcTBitl Hapox-
P Haro xossticTBa. TpeGoBamle KOPEHHOIO IIpe0GPa3OBaHIA HIH Jase
YHUYTOKEHIS 9aCTHOI 103eMeJbHOI coOCTBEHHOCTH BB HOBbiilmee Bpems
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IepBOHAYAJILHO (HOPMYJIHPOBAJIOCH AHTJIUCKHMH NMHCATENSIMH, 3B KO-
TOPHXD OAHII HaXOAIIICHL OB BIifAHIEMD (PH310KPATHYECKHUX'D yUeH1l,
JpyTie HNCXOAHJIH H3B PaJIKAJILHHXD PHIOCOPCKUXD U MOJHTHIECKHXD
TEOPill, TPeTbH CTPEMHIINCH NepeHecTH HJeH G6l0JOTHYEeCKAr0 3BOJIOIN0-
HI3Ma Ha SKOHOMHKO-IIOJIHTHYECKYI mOuBy®'). Jlpyroe, 6oabe ymbpen-
HOe Te4yeHle TPEeJICTaBIAITDb TbH aHrudilickie SKOHOMHCTH, KOTOpHE, HC-
X051 H3B Pas3BHUTAr0 AHJepCOHOMD IOHSTISA I1103eMeJbHOII DEeHTH, NpH-
X04ATH Kb BHBOJAY, YTO MO OTHONICHI Kb I103€MEJbHOIT peHT’B 51
103eMeJIbHOI COGCTBEHHOCTH 06IIeCTBY NpHHAJLIExATH 60sbe MHPOKLI
IIpaBa, HEJKEJH II0 OTHOIIEH10 Kb APYCUMDB BHAAMB [10X07Ja H €06-
CTBEHHOCTH. OTy TOUYKY 3phHISA BIOJHD onpeabieHHO pasBHBAETH yike
James Mill. OHB 00BACHAETH, UTO TPHPOCTH I03EMEJHHOI PEHTH,
00ycJI0OBIHBAEMEIT yBeJIHYeHleMb HApOJOHACEJEHIs M Pa3BUTIEMD BKO-
HOMIYECKOH JKH3HH, COCTaBJIAETD JYYMIll HCTOYHHKD TIOCYJapCTBEH-
HHXD J0X0I0Bb — ,CIeNlalbH0 T0JeHDd OHTb NPHCBOEHHHMD IBJIAMD
rocyapcrsa“, Takb KaKb TaKOe IPHCBOGHIE HHKOI0 BB CYLIHOCTH He
of6peMeHsieTh H XO0Jy 9YKOHOMHYecKoll skm3HM He Mbmaers?). Johu
Stuart Mill pasabiagers B3rIsAAB OTHA HAa T103eMeJbHYK PEHTY:
Bb KOHI'B cBoell KHM3HHM OHB Bce Goobe HacramBaeThb Ha HEOOXOMIH-
Moctii 00JI0sKeH1d ,HesacayskeHHaro Ipmapocra“ (unearned mcrement)
Bb M0Jb3y obmiectBa®). Cb HamGoJbNIE TOCTBI0BATEILHOCTHIO I
9HEPriel MHCIb 00b AHTHCOINAJBHOMD 3HAaYeHIHN YacTHOH 1103eMeJbHOM
COOCTBEHHOCTH IPOBOJMTCS, KAKD H3BBCTHO, 6JIECTAINMD TY6IMIIICTOMD
Henry George’omb. [ly1g Hero M U CO3JaHHATO MMB HAIlpaBJIeH1A
obozeHle DeHTH IHIMBers KoHeuHOH Nbiblo KOH(ICKANID es Bb
noab3y obmiectsa. (OO6pasoBaBimeecs IOAD BIisiHIeMb ero mueit 6oabe
ymbpenHoe naBuskeHle BH ['epMaHIM 1 ABCTpIM, XOTS 1 NPH3HAETH
CBOMMD KOHEUHHMD HAeaJoMDb HallloHAJIM3allllo 3eMJIH, HO Bb HACTOSLIee
BpeMsd HACTaHBaeTh JHIIb Ha H3BBCTHOMD IpeolpasoBaHII arpapHaro
CTpOs, Bb 0COOEHHOCTH Ha Ilepelayb dYacTH HaposkIamollelicsa no3eMelh-
HO!f peHTH BB pPykH obuiectBa. BoTh HMMeHHO 3TO HampasieHle, 00b-
ennHspueecss Bb ,Bund der deutschen Bodenreformen“ nm umbwoiinee BB
aun’b Damaschke TaJaHTINBAr0 I HEYTOMHMAro BOMKIS, ¢b yCI'BXOMDB
pacnpocTpaHseTh BB NIMPOKHXD Maccaxb yObikaeHle BL ClpaBeid-
BOCTH I HEOOXOIHMOCTH 00JI0sKEH1S ,,He3acAyKeHHAr0 IPHpPocTa®. OTOMY
JBHKEHIO, 3HAUeHIe KOTOParo yBeJHYHJIOCh OJarofapsd IPHCOeINMHEeH1
Kb HeMy MacTHTaro repMaHckaro ydyeHaro Anonabga Barmepat), npu-

1) Cu. H. Niehuus, Geschichte der englischen Bodenreformtheorien. Leipzig 1910.

2) Elements of Polit. Economy. London 1821, pag. 198—203.

8) flBaagcs, Mexiy npouaMs, OJHEMP H3p ocHoBatelefi ,Land Tenure Reform
Association.

4) Ad. Wagner, Zuwachssteuer. Jahrb. der Bodenreform 1908, pag. 81 sq.
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NUCHBaeTcad Bb H3BberHONI MBpb mnpoBeldeHle repMmaHckaro 3aKoHa
1911 ropa').

He TONBKO CTOPOHHHKH H/eH HAIloHAJIH3aIlH 3eMiId, Ho H 6e3-
YJCIOBHHE 3alUTHHKH CYLIECTBYILIAro OOLIECTBEHHAro CTPOsl pas-

AHIg cneky- cqTHBAIOTD ellle Ha JAPYyroe COIIAJbHO-IIOJHTHYECKOe BIisgHle HAJOra,

NAUIA.

a HMeHHO 6oabe miIH MeHbBe 0/RHIATD OTh HEro ycTpaHeHis BpeaHOI
CIeKYyJJIANIN M03eMeJbHRMHI YJacTKaMH. BO3BHINAETH JH CHEKYJIANlI
CaMOCTOATeIbHO I'BHH Ha I03eMeJbHHE YYacTKH BB TrOpoJaxb H He-
NOCPe/CTBEHHOII HX'b OKPECTHOCTH, a IOTOMY OOYyCJIOBJINBaeTh JH OHA
CKYYEeHHOCTb TOpPOJACKOr0 HacejeHld H Hey/I0BJIeTBOPHUTEJIbHOCTL €ro
SKIJIMILHON 006CTAHOBKH, 9TOTH BONPOCH MHOrO M CTpacTHO 06cCy-
sKIANCS 3a TMOcaBIHee BpeMs Bb TrepMaHCKolt mpecch H jaureparypb
Bb CBA3H Cb OOIIUMD SKRUJIHIIHHMD BONPOCOMb.
baarosapa wWBHHHMB CTATHCTHYECKHMDb H OKOHOMHYECKHMB pa-
060TaMb, Bb 3HAYHTEIbHON MbBpB BHACHENH Pa3HOPOJHHE H CIOKHHE
nporeccht H3cabayeMoil o0JacTH HapogHAaro xosditcTBa. IIpum aToMB
o0Hapy KHUBaeTCcs BayRHOCTb PasjH4YHAr0 TEOPeTHYeCKaro MOHHMaH1A I0-
3eMeJIbHOIl PeHTH H OoObsiCHeHIs ed mponcxosxsjenid. Cb NpH3HAHIEMb
a6COMIOTHOIl pPeHTH HAaXOJUTCA BB TBCHOH CBA3II B3IVISAAb, UTO CIIEKY-
JAUIST Bb COCTOAHIM BO3BHINATH 3eMeJbHHA IWBHH ; NpH3HAaHIEMb ke
HCKJIIOUHTeJIbHO AH(depeHLIadbHOll peHTH G6oabe 00yca0BIHBaeTCS
OTpHIIaHle TAKOTO BJIisIHIA CHEKYJAIllH Ha IBHHL.
Tesncb, YTO CHEKYAALLS, [T0A/epruBaeMad 6aHKOBHMD KPeJIHNTOMb,
Bb COCTOSHIM — BB O0COOEHHOCTH Takske OJarojgapsa cyllecTByoiet
00LIleCTBEHHOI! perJaMeHTallll J0MOCTPOHTEIbCTBA — BOCIOJb30BATHCSA
COBPEMEHHHMDb YKOHOMHYECKHMD pPas3BHTIEMD [AJd BO3BHIIEHIS yPOBHS
NOKYNHHXD [BHD Ha I03eMeJbHHE yYacTKH, a MOTOMY H KBapTHPHHXD
bHb, Bb COBpeMeHHOI JuTeparypBh 0CO0E€HHO BCECTOPOHHE pa3cMaTpH-
BAeTCSA H OTCTAHBAETCA TAJAHTINBHMD SKOHOMHCTOMB Eberstadt’'oms ?).
HaoGopors, apyrie yuenue, Bb ocobenHoctH Paul Voigt, Andreas
Adolf Weber?), ykasuBalTh Ha TO, YTO BEICOTa KBapTHPHHXDb
UbHD, 00yca0BIHBaeMas BO3PACTAUIIMD CIPOCOMb, Oonpeabiserb BH-
COTYy I03eMeJIbHOI peHTH I TBMBb CaMHMb BHCOTY LIBHBH Ha ropo/cCKie
N03eMeJIbHEE YYACTKH; UTO CIIEKYJIANId H Bb 9TOMD clydyab BHIOIHAETH

1) Cp. Damaschke, Die Bodenreform. 7. Aufl. Jena 1912. — Aufgaben der
Gemeindepolitik. — P. nep. 3agaum ropogckoro xosaictsa. Mocksa 1904 r. — Diehl,
Art. Bodenbesitzreform. Hwb. d. St. 3. Aufl, Bd. III, pag. 95—110.

?) Eberstadt, Stadtische Bodenfragen. Berlin 1894, — Die Spekulation im
neuzeitiichen Stadtebau. Jena 1907. — Handbuch des Wohnunoswesens und der
Wohnungsfrage. 2. Aufl. 1910.

3) Paul Voigt, Grundwerte und Wohnungsfrage m Berlin und semen Vororten.
Jena 1901. — Andreas Voiot und Paul Geldner, Klemhaus und Mietkaserne,
Berlin 1905. — Adolf Weber, Boden und Wohnung. Leipzig 1908.
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CBOI0 (YHKINO Jy4qlIaro npHcrocobieHld NpeNJoskeHlss Kb CIPOCy H
Bb JAHHOH 06JacTH HApOJHAr0 X03AHCTBA TAKD e MaJo MOMKeTh 00y-
CJIOBJIHBATDH 00lllee I [IOCTOSIHHOE HCKYCCTBEHHOE BO3BHINEHIe ITBHD, KAKD
H Bb APYrHXb 006JACTAXB, H YTO TAKHMB 00pa3oMb Bcskoe 06JI0:KeHle
CIIEKYJIAHTOBD BRICOKHMH ClleliaJJbHEMH HaJOraMi, KaKUMH IpeJcTaBis-
I0TCS 1103eMeJIbHHI HAJOIB 110 IBHHOCTH 3eMJIH (2 He 10 N0X0AHOCTH!)
H HaJIOI'b HA NPHPOCTH LBHHOCTH, ABJdercA Hel'biaecooOpa3HHMD H He-
JKeJaTeJbHHMD BB BHAY TOr0, 4YTO OHO 3aTPyAHAETD I0Je3Hyl Abd-
TEJbHOCTb JIHI'B U OOLIECTBD, 3aHUMAOIIUXCA IOKYIIKOW, IpHcrocobie-
HieMb I NPOJaskeld MOPOACKHXD 1103eMeJbHHXDb YYaCTKOBD, H BB BHAY
TOI'0, YTO [I0JATHAA TATOCTb BCe-TAKH BB KOHI'B KOHIIOBD BJIaABJbIaMH-
[IpoJaBLIaMH 103eMeJbHHX'D yYAaCTKOBD lepejaraercs Ha IOKynareef,
T. €. Ha JOMOCTpoHTeJell M JOMOBJIaABJbLEBD, a HMMH yske Ha KBap-
THpOHAHHMATeJell.

Hakonens, Tperit pAnbs SKOHOMHCTOBB, Bb 0COOEHHOCTH, HaIp.,
Fuchs, Keller, 3annMaerTs kakb OH CpeANHHOe M0JI0KeHIe, IPH3HAETH
BBPHOCTE M IIBHHOCTL HBKOTODHXDB (PAKTOBD, BHICHEHHHXDH Eher-
stadt’oMb H CTOPOHHHKAMH I103eMeJbHOH pedOpPMH, HO OJHOBPEMEHHO
YKasHBaeTh Ha 4pe3aMbpHoe obofllenie STHXDL (PAKTOBD H HeBBPHYIW
HXB OI'BHKY NpH pbBINeHlil MPAaKTHYECKHXb BOIPOCOBD !).

HecoMHBHHO, CIIpOCT HAa KBAapTHPH, 4 IIOTOMY M BHICOTa KBAapTHD-
HHXD [JaTh HMBerb Bialdmie Ha (aud@epeHIIAIbHY0) 103eMeJbHYI0
PEHTY M Ha NOKYNHHS IBHH, KOTOPHS YIIAYHBAKTCA 34 N03eMeJbHHE
YYaCTKH Pa3JIHYHHXB KaTeropiil. Hedbpssa BooGlue yTBepsiaTh, YTO Cy-
HIeCTBYeTh MOHOHOJIA 10 OTHOIIEHI0 KO BCeH IOPOJACKOH H IPHrOpOA-
Hott 3eMaB. Ho mpensoskenie seMeJbHOH NJIOIIAAN H3BBCTHOM KaTeropur
Bcerna Goabe wuiam MeHbBe orpaHmdeHo. Bmberh ¢b ThMB kammomy
yeJoBbKy NpH BHOOpB Mbera sKHTeIbCTBA HIH MBCTa X03AHCTBEHHOMH
NBATEIHHOCTH IPHXOANTCA CYHTATBCI Cb PAa3CTOSIHIEMD H BPEMEHEMb.
[TosTOMy 1O OTHONIEHI Kb I103eMEJbHHMD YyYACTKAMB OTABIBIHXD
KaTeropift ABHCTBUTEJBHO BB COCTOSIHIM 00pasoBaThbess MOHomoms. IIpn
STOM> BO3MOKHOCTH H3BJeyeHlsd N0X0J0Bb H3b yYACTKOBD PA3JIMYHHXB
Kareropiit (mocpeAcTBOMB MXDB 6osbe HIH MEHBE CHIBHAIO HCIOJIb30-
Bamis) Bh uH3BbeTHON MBpPb 3aBHCHTH OTH OOLIECTBEHHOH BJIACTH, KO-
T0pol0 ompeibisercd KaKkb IUIAHHPOBKA TOPOAOBDH, TaKb H XapakTepb
COOPYsKAEMH XD N1OMOBB. EciH cTpoHTe;IbHEE yCTaBH PaspbmanTb HATeH-
CHBHOE HCIO0Jb30Bafie I103eMeJbHHXDb YYaCTKOBB H3BBCTHON MEer-
HOCTH, TO pacTyTh M IBHH Ia BTH I[o3eMeJbHhe YYaCTRH. A BTO
ONATH-TAKH 06YCJIOBJINBACTH HEOOXOAUMOCTh TAKOI0 $K€ CHIbHAIO HCIIOJIb-

o 1) Fuchs, Zur Wolnungsfrage. Leipzig 1904. — Art. Wohnungsfrage. Hand-
worterbuch der Staatswissenschaften. VIII3 pag. 873 928. — K. Keller, Die Besteuerung
der Gebaude und Baustellen, insbesondere die Wertzuwachssteuer. 2. Aufl. Berlin 1909.
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30BaH1A H OCTAJbHHXD YYACTKOBD JaHHO! MBCTHOCTH, TaKDh Kakbh HHAYE
He OKylaeTcs KalNTalb, 3aTPavyeHHHI! Ha INplo6pbreHie ydYacCTKOBD.
Bp pesyaprarh sABIsSeTca NMEHHO I'DOMaJHAs CKY4YeHHOCTH I'OPOACKOTO
HaceJeHld, NPHHYsRAEHHAr0 IUIATHTb BHCOYANNISA KBAPTHPHHIS ILJIATH !

Baignie cuekyasmy Ha UBHH BB I0BHIIATEJIbHOMD CMHCIH
o6bsicHseTc BB 9TOH 00JacTH HApoOAHArO XO03dlicTBa elle HEBO3-
MOSKHOCTBIO CIIeKYJAIH Ha [IOHHsKeHle, KOTopasd BB ToBapHOH# H (PoHI0-
Boit ToproBiab o6pa3yerTb NPOTHBOBBCH CIIEKYyJdALlM Ha IIOBHIIIEH!Ie.
Oco6eHHO BaskHHEIMB yCI0BieMb HOBBHIIAr0 pasBUTIA N03eMeIbHOH clle-
KYJSIMH sBIsSeTcs esl ThcHasA cBA3b Chb JeHEeRHHMDb PHHKOMDB. Brcora
CCyI’h, BHAABAEMHXD 104D 3aJ0I'b I'OPOJCKHXD I103€MeJbHHXD yJacT-
KOBB, copasmbpsaerca yske ¢b ORHIaeMHMH Bb OyAylleMb IOBHIIIEH-
HEIMH ITBHAMH; CIIeKYJSIIOHHESA O06llecTBa, 3aHMMAOILACA IOKYIIKOI
H IpoJaskeld I103eMeJbHHXDb Y4acTKOBDL (Terraingesellschaften), aBis-
OTCS 0TYACTH IT0ACTAaBHHEMHU JHIIAMH KPYIHBHUIINXD TOProBO-IIPOMBIIILIEH-
HHXD 0aHKOBDH ['epmaHim.

Cp TeopeTHYeCcKUMD U3CHBA0BaHIEMD BaskHON 001aCTH COINAJIb-
HO! sRU3HH HeNOCPeJCTBEHHO CBA3HBAITCA H 3KOHOMUKO-IIOJHUTHYECKISA
CTpeMJIeHlsl Kb YCTPaHEH10 KBAPTHPHOH HYMRAH TOPOJCKOr0 HaceJeHls
H yMeHBINEHII0 ero SKCILNIOATAIld TOPOACKHUMH J0MOBIa1biabuaMu u
ClleKyJsAHTaMH. BB KadecTBb (PHHAHCO-HOJIMTHYECKHXD MbBpONpiATifi,
JOJISKEHCTBYIOLIMX'D COKPATHTH CIIEKYJALI0 M YMEHBIIUTb e BpeJHoe
BIiAHIe Ha JKHU3Hb 3HAYMTEJBHCOH dYacTil deaorbuecrBa, NMpeataranTcs
BO3BHIIIIEeH]Ee NIONLIHAD ¢b [I€Pex01a UMyUlecTBDb, 00JI0keHIe He3acTpoeH-
NHXD I103eMEJIbHHXD yYaCTKOBDL BB 4YepTh Tropojackoit ocbamoctn He
0 JOXOJHOCTH, a 10 LBHHOCTH, HaKOHEIb, 3a NocTbIHee BpeMs, 0CO-
0€HHO HAJOI'b Ha IIPHPOCTH LWBHHOCTH').

Koneuno, npn u3BBCTHHXD yCa0BisAXD Behb 8TH GOPMH 06I0KEHLS
MOryTh I00y:RAaTh BIaJbibleBd Kb 6oabe Oncrpoil nmpoaasb cBOHXD
HEe3aCTPOEHHHXD YYACTKOBD, & KAIIHTAIHCTOBD — Kb 0TKa3y OTH 3eMelb-
noit crnexyaanin. Ho Bwberb ¢b TBMB coMHUTENBbHO, HE HOBPEAHTH JH
Takoe 00J0:keHle M I0Je3HOH IBATeJbHOCTH THXB JHIh H 06LIECTBD.
KOTODHIST 3aHSATH ,,II0JIOTOBJIEHIEMD 3€MEJbHHXb YYaCTKOBD IS Irb-
Jelf TOMOCTPOMTEJBCTBA, T. €. NPOH3BOACTBOMD 3eMIeMBPHHXD H 0CY-
UIMTEJBHEXD PaboTh, IPOBEeHIeMD A0OPOI'h H T. 1., — KOHEYHO, BCe HTO
¢b 1babow noaydeHis HapbcerHaro Oapumia. J[laxbe, saBaserca euge
BOIPOCH, He YBEJHYHTCS JH NPH TAKHXD YCIOBIAXD TeHJEHINA Kalu-
Tajla Kb KOHIEHTPALlN, H He yCHIUTCA JH, IIPH yMEHbIIEeHIM KOHKYpeH-
1M CO CTOPOHH MEJKHXH H CPeJHHXD BIaABJIbLEBD U CIEKYJIAHTOBD,

1) 3maydTersHO 00BMAAS Ha 9r0 jpEEenle AJX. Barmeps. COum. ero Die finan-
zielle Mitbeteilicung der Gemeinden. Jena 1904, pag. 51 sq.
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MOHOIIOJ1 KPYIHHX'b CIIEKYIAI0OHHHX B 0011ecTBb. [lo Beeit BbposTHOCTI,
Jajbnbiiinee pasBHTIe CHEKYIAIN FOPOIACKIMI 3eMeJbHBMH yYyacTKaMi
MPON30HIEeTh pasaiyHo, BB 3aBHCHMOCTH OTh MbBCTHHXDL YCIOBIN, a
TaKKe OTb NOJHTHKH KPYNHHXH GAaHKOBB, CHaO:RAWUNXB ,Terrain-
gesellschaften® nemeskHHIMH cpeacTBamu. Kb coskanrbHlo, NaHHHS, KO-
TOPHSA OH MOIJIH OXapaKTepH30BaTh pe3yJbTaTh BBeleHLs HaJjgora Ha
NPFPOCTH (KaKb IMIIEPCKAaro, Takb H OOLIHHHArO), ellie HeJO0CTaTOYHH
H MOIYyTh OHTbH HCTOJKOBAHH pasim4Ho. [lo oTHOmIeH1® Kb OOGLIH-
HEIMB HaJOraMb, ycI'BBIINMB IpocyliecTBOBaTh Oodabe nATILIbTIA,
CTOPOHHIKII yTBEPKAAKTD, YTO OHI 6e3yCIOBHO NPHHECIH ORIIAEMYIO
OTH HHXD [0Jb3Yy, COKpallasd CIeKkyJdllo, NpoTHBOAbICTBYsS 4pes-
MBpHOMY IOBHHIEH10 I'bH'B H BB TO ke BpeMdA He IIPHHOCA Bpela Co-
JIAHOMY Z0MOCTpoHTeabeTBY?!). Hao60poTh, NPOTHBHHKM YyTBEPIKAAITD,
YTO MOCTpajala Ta ABSATeNbHOCTH CIEKYJSHTOBD, KOTOpasg 0e3yCI0BHO
11eo0xoAIMa 1714 [IpeBpallledisd ceJbCKO-X03s1CTBEHHOI 3eM/II Bb Mo AHbIe
U1 3acTpPOMKH y4YacTKH, H 4TO IOHH:KeHle Kypca akiiil Terraingesell-
schaften o00ycnoBnBaeTcsi He NOHIKeHieMb LDBHBL Ha TMpolaBaeMbe
IIMH YYacTKH, a HeoOXOJIMOCTBI0 OTCPOUKI MOMEHTA OTYY/RIEH1A
YYaCTKOBB?).

Bo BearoMb ciyyab onHHMH (plHAHCO-NOJHTHYeCKHMH Mbpomnpla-
TIAMH Goph6a €O cIekyJsmleld I MOHonojle BB JaHHOI 00JacTH He
MOJKETH BeCTHCH 0CO0eHHO ycrbmiHo — 1 npuroMb 06e3b Bpeda HJas
HHAHBHAYaJbHOH HHHNIATHBH. Ilneanbnas wbap, Jgydmiee yJoBie-
TBOpeHle $KHJIHIIHOIN MOTpeOHOCTH Bce Goabe Bodpacrawolleill 4acTil Ha-
poloHacexediss MOskeTh OHThL BB H3BBCTHON MbLpb HOCTHTHYTO JNIIb
npu 6oarbe aKTHBHOMB BHCTYIUIEHIH FOPOJCKOT0 CaMOyIIpaBJenlid.

Iv.

[ipn ¢iraanco-nmoanTHYeckolt oubHKD HajJora, STHYECKOEe 3HA-
YeHle KOTOpAro NOJYepKHBaeTcs TaKb CIIBHO, HEOOXOJIIMO 0COGEHHO
06paTHTh BHHMalle Ha TO, IIOCKOJIBKY OHB YIOBJIETBOPSETH 00LIenpiH-
3HAHHHM'B NIPHHIHIAMD CIIPABeIJIHBOCTIH, T. €. 00€311e4IIBAeTh 00LIHOCTD
I paBHOMbBpHOCTH o6iaoskenia. Hagors dABigerca o0IHMD JIHIIb BB
TOMD CMHCIDH, 49TO TajJaeTh Ha ,He3aclHyskeHHH nplpocTs* UbH-
HOCTH BCHXb HO3eMeJbHHXD YYaCTKOBB. (JHAKO IPHPOCTH IIBHHOCTIH,
KOTOpHIi, 110 001eMy NpH3HaH10, He 00yCI0BIIBACTCS HENOCPEICTBEHHO
MIPOH3BOANTENBHOI 1BATENbHOCTBI BIaAbIb1A, TOABIAETCS Il B JPYTHIXb
06JIacTsAXs HApOJHATO X03si1CTBa, HAIp., 0CO6eHHO BB (POHAOBOI TOP-
roprb. He ocnapiBas 3T0ro, CTOPOHHHIKI HAaJOra YKasHBAKTH Ha TO,

1) Cu. Damaschke, Die Bodenreform, pag. 105 sq. und 121 sq.
2) Aehnelt, Das Zuwachssteuergesetz in seiner Bedeutung fur bebante Grund-
stiicke und baureife Stellen. Berlin 1912.
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YTO ecqu II0Ka M HBTH BO3MOMKHOCTH 006JaraTb OPHUpPOCTh LBHHOCTH
Bco/y, HBTH moBoJa He 06JaraTh ero Bb TAKHXD CIy4asxhb, KOrjaa oHb,
OpOSABIASACH SICHO M CHJIBHO, MOKeTH objaratbca 0Co6eHHO yHOGHO!).
Eme Bb» IpyroMb OTHOIMEHIM HAJOI'b He MOIKETH CIUTAThCA BIOJHDB
o6IMMB: OHD B3UMaeTcs CBb NPUPOCTA JHUIIL NPH YCJIOBLI Iepexola
HMYIllecTBa BB ApyTrisd pykd. TakuMb 00pasoMb OHD NPUHANIEHKHTH Kb
TaKh Ha3HBaeMHMDP KOCBEHHHMD HAJOraMb, BBUMAEMHMDB HAa OCHOBAHIH
TapuOBD IPH HACTYIJIeHIN U3BBCTHHXD 06CTOATEIbCTBD. IIpnpocTs ke
I'BHAOCTH MMYUIECTBA, OCTAlLArocsd Bb PyKaxb cOOCTBEHHHKA, He IOJ-
JeKUTH 00J0skeH1. Bo3MoskHO OHJIO OH, KOHEYHO, IIeploJAnYecKoe
B3MMalle HAJIOTa ¢'b IpHpocTa BChXb HeABUKUMHEHXD HUMYILECTBD HA OCHO-
BaHIM TOBTOpAWILIKXCS onpedbiemit uxb wbaAOCTH. (O4eBHAHO, JHIIb
TaKOH HAJIOT'B, BXOJANNIH BB KPYI'b TAKh HA3HBAEMHXT NPAMEXD HAJO-
roBb, BIOJHDB yn0BIETBOPAND OH Tpe(OBaHIO OOIIHOCTH OO6JI0EeH1d 2).

Hoctuskeme apyroft mbam cnpaBemauBaro o6Joskeniss, paBHO-
MBpHOCTH, CONPAXEHO Bb IJaHHOMD HaJOI'h €b 0COOEHHHMH TpYIA-
HOCTAMH. Bb ocHOBaHIM paBHOMBpHAro o6Jjoskemiss JeKUTH, KaKb TO
CTpeMUJICS BHACHUTL AZ0abdb Barseps, au60 NpHHENUID IJIaTEkKa
10 HHTEpecy (YCIYTH M0 NPOTHBOYCaYyrd — Leistung nach Gegenleistung),
au60 NPHHIMIG I[JIaTeska 10 INIaTeskecrnocoOHOCTH (Leistung nach Lei-
stungsfahigkeit). B® Hacrodlnee Bpems nepBHit npuHINND uMbBersb mpe-
HUMYLIECTBEHHO 3HaYeHle Bb OCLIMHHOMB, BTOPOH — BB TOCYJapCTBEH-
HHMB x03gitcTBB. s o6lMHHAr0 HajJora Ha NPUPOCTH IBHHOCTH
NepBHI NPUHIUID MOMKETDH CJIYMKHUTb OCHOBAImleMb H MaCHITAGOMDb,
Bb BHAY TOr0, 4TO OCLIMHA CBOel ABATEIbHOCTHIO, a CIBI0BATEIBLHO
1 CBONMHM 3aTpaTaMH, HecOMHBHHO, coXBHCTByers yayumnieHllo YacTHOM
COOCTBEHHOCTH, yBeJUYEHL0 e N0XOAHOCTH M IBHHOCTH. OJHAKO NpH-
poctds wbHHOCTH sABIseTcs, pasymbercs, cabacrBieMdb BechMa pasiuy-
HHXD OGLIMXD H YAaCTHHXD Npu4yuHB. IlosToMy, mpu crpemiaemu 06-
IIHAED CUJIBHO MCHOJNB30BATH OTOTH HCTOYHHKD, CIBAyeTh NpU3HATH
6orbe pamloHadbHON M cupaBeNIMBOH (opMOt 0670skeHIS cO0pPD 3a
yayumeris (betterment-tax), Bb BUAY TOro, 4T0 OHB TouHbe copas-
MbpseTcs ¢b NBUCTBUTENbHHMD ydacTleM’b OGIMHH Bb yBeJIHYeHLI
UBHHOCTH HEABHKUMAro MMylecrBa M BMbBeTh ¢b TBMB BauMaercs
no Mbpb pacxon0Bb M yaydmieH, TPOU3BOAMMHXD OGIIMHOL, a He
piypounBaeTcs JHOIb Kb MOMEHTAMb IIPOJAAKH HMYIeCTBa.

O6ocHOBaIIe TocyNapCTBEHHATO HAJIOTa HA NPHPOCTH CCHIIKOK Ha
y4acrie rocyaapcrBa Bb CO3JAHIM STOTO MPUPOCTa BB OOILEMD efBa JH

1) Cu. Boldt, Die Wertzuwachssteuer. Dortmund 1909.
Z) Cp. Welssenborn, Die Besteuerung nach dem Wertzuwachs. Berlin 1910.
— Brunnhuber, Der Wertzuwachs. Jena 1906.
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Bo3MoskHO. CaMoe yvyacTie, KOHe4HO, He MHOAIesRiTH coMubmio. Ho
HernocpeacTBeHHasa CBA3b MesrAy NDBATeJbHOCTHIO TOcyaapcTBa II IIpil-
POCTOMD IBBBCTHHXD IBHHOCTE!! He MOKeTh GHTh — 32 HCKIDIEHIeMb
OTABJBHHEXD clyyaeBb, HANp., IpoBeJdeHIs Keab3moll 10porin — nocTa-
TOYHO yCTaHOBIeHa, YTOOH CJIYSRITHL yka3alleMb Ha BHICOTY ClIpaBel-
JIIBAro, T.e. papooMbpnaro o6goskenis. BoobOuie nennss e ormbTITE,
YTO CTOPOHHIIKII HaJI0ra, BHEKa3HBad trop de zéle, BB Takoil Mbpb ma-
CTAlBAOTDh Ia Ijeb yuyactid rocyaapersa Bb Ipoi3BoictBh, a thub
caMHIMDBb II Ha ero mpasb yyacTii BB NPOAYKTDH, UTO CKIOMHEL pai3-
CMATpUBATL OTIOILIEH1A XO03ANCTBYOLIIXD HIANBIAOBD Kb FOCY/IAPCTBY
Kakb OyATO OCHOBANHHSA TOJbKO Ha YaCTHO-XO3ANICTBEHHHXDL 11 YacTHO-
IpaBOBHXDb HAYAJIAXD!

Bb Buay 1nsioskenHaro TeoplH (IPHXOANTCS BCe-TARH CTPEMIITHCS
OCHOBaTb 00JI0skeH1e TIpIpocTa IhbHHOCTI HMa npuuunb nach
Leistungsfahigkeit !). B aannoMs cayuab Bosnnkaers, 04MaKko, BOIIPOCH,
IPHHIIIHIAJIBHO BecbMa IHTepecHHI! 11 Baskuwll. [lnatesecroco6HOCTD,
Leistunesfihigkeit, onpenbasagach min usmbpsagach Kakb Bb HaydHoll
JuTepatypB, Takb I Bb 06LECTBEHHOI! SRIIBHII OOBIKHOBEHHO BeIIIYIIHOIO
CYOBeKTIBHHXD J10X0J0BD, IIPI YeMb OJHOBpeMenHo, pasymbercd, npi-
HIIMAQJIIICh BO BHIIMAaHIe Takske HHAIBIAYAJbHESA yCJI0BiA (Haup., pynan-
POBAHIOCTH A0X00BDH, Existenzmimimum, 6oabaub, uicao abretl mia-
TeJbIIIKa). XOTSA HBKOTOpPHeE aBTOPH I[0JaraioTh skelaTeJbHEMD pac-
IIIPHTH [IOHATIE cyOBERTIBHATO 10X0/a BKIKUYEHleMb Bb Hero Heleplo-
JITIHHEX'D NPHX0A0BD (Emnahmen), Ho BB 0611eMDb Te0pid, Kakb 13BbeTHO,
1I0JYepKIIBaeTh TeplOANYNOCTy Kakb INpH3NaKb Joxonaa. IIpm coxpa-
Hmemim Takoro 6ogabe Toumaro I ys3karo IIOHATIA CyObeKTIIBHATO J0-
X072, OKa3HnBaeTcsd Bce 6obe HeoOXOMIMEBIMD IIPIHTII Kb BHIBOJY, 4YTO
Leistungsfalugkeit masbernaro aina onpexbiaserca ¢ TOIbKO BEJITIII-
ol ero cy0beKTIBHArO 10X0Ja, HO B00OILe CyMMOI IIPIX0JOBDH €ro
xossitictBa ). TocyaaperBo yske AaBHO o6Jaraerdb OB BIAB IPIXO-
I0BD, Ile COCTABJSIOIUIIXD BB CILIY CBOell HeleploJIIYHOCTI CyOheKTIIB-
HHXD J0X0J0Bb, a IMenno HacarbacrBa. HoBHIL ike HaJd01'b Ia IPHPOCTD
UBHIIOCTII HEeABIKRIIMEIXD IMYLUIECTBD IMBeThb BB BIAY 00J0KRITL APYroil
BASRHBI! BIADL TARKHXD IMPIXO0J0BD.

Oxmnaxo 970 06J10s5keHe [IpIpocTa BHHOCTII BechMa BECOKO — 3Iadil-
Te IbHO0 BHIIE 06J10sken1sT HacIBACTBT I HecpaBHEHIIO BHIIE 06II[EN0/10X0/1-
naro majora. HecoMmbuno, mMenno c¢b 1biablo o6ociioBalls 9TOil BH-

1) Aro1s paraaxs passmpaeTs Keaneps, a raxmke R. Ehlert, Zur Wertzuwachs-
stenerfrage. Jahrb. f. Nat. und Stat. 1906. Bd. XXXII, pag. 333 sq.

2) Cu. wowbiimyo padoTy, pascMaTpHBapulyo 9TOTH Bompoch, Bredt, Besteuerune
nach der Lewstungsfahigkeit. Leipzig 1912, pag. 175 sq.
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COTH OKJAJOBDH IMOABJIsSETCA YCHIEHHOe CTpeMJeHle 10Ka3aTh Heaacly-
SKEHHOCTb MpHpocTa I'BHHOCTH, T. €. yCTAHOBHUTH, UTO STH HOBHA IBH-
HOCTH €03/1aeTh A BATEIHLHOCTh He HHAUBHAYAJIBHHXD COGCTBEHHUKOBD, a
06LIMHD M rocyAapcrsa, Boobuie Beeit crpannl. TakuMb 06pasoMd 00710-
skeHle 9T0 Kakb Obl TpeGyeTcs BHCIIell COLIadbHOH CIpaBeIIHBOCTHIO!
O6esnedenie KasmaoMy NOJUKHArO €My IO €ro 3acjyraM’b — 9TO TaKasg
STHYEeCKH BHCOKAS I'BJIb, YTO BO3MOMHOCTD NPUOIIIKEHIS Kb Hell 10JsKHa
OHTH couyBcTBeHHO mpupbrerBoBama. Ho Moskerb JM HAJIOI'B, B3UMae-
MHI OpH mepexonh HeJBH/KHMMAro MMYILNECTBA I NMPUTOMD B3NMMaeMIl,
Kakb OyZeTrb OTMBUEHo, €b IMOMOIIHI HecOBepIIeHHHXD H TPyOHXD
IIPIEMOBD, MOJKETD JH TakoH HAJOr'b, IIPH COXpaHeHId BCBXb cOBpeMEH-
HHXD YCI0Biil 06l{eCTBEHHON KU3HM, BB 0COOEHHOCTH IPH COXPaHEHIA
BJIACTH KaluTaja, BB caMoMb OBiab 3HAUMTEJbHO COABUCTBOBATH IPH-
oanskenl0 obulecTBa Kb Hambuenno#t uzpeadbHol nmban? Kakb ¢b co-
11aJbHO - KOHCEPBATHBHON, TaKb M Cb COLIAJBHO- PAJHKAIBHON TOYKII
3pbBHIS Ha 3TOTH BOMpPOCH AaerTcss OTBBTH oTpulaTelbHHH. [locTaTodHo
o0paTUTh BHHMAIle HA HBKOTOPHSA cJA0Hs CTOPOHH 3TOT0 yYellsd.

Ecau ronbko Ta yacth npupocra IBHHOCTH H3BBCTHAr0 oObBEKrTa,
KOTOpast cOoOTBBTCTByeTh MaTepiaJbHHMDB 3aTpaTaMb Cb H3BBCTHOWL
Haa0aBKO BB KAYeCcTBB IPOLEHTOBD H T. M., CYHUTAETCS IIPHPOCTOMD
3aCTysKeHHHMDB, & OCTAJIbHAS YacTh IIPU3HAETCH Pe3yIbTaToMD ABHCTBIl
06IIHXD W COLIAIBHHXD (PAKTOPOBD HKOHOMHYECKOH JKU3HM U 00b-
SABIseTCS ,HEe3aCAysKeHHHMD IIPHUPOCTOMB“, TO BB TaKOMB cilydab
BIOJHD OTpHIlaeTCs WM HTHOPUPYeTcA 3aBIICHMOCTL IIpHpocTa IBH-
HOCTH OTB IIpelyCMOTPHTeJbHOCTH, 6epeskINBOCTH, UHUIIATHBH, SHEPI1H
rIa4BIBLEBD U UXD yMbBIIA NPUMBHUTL U HCIOJIb30BATH MaTepiadbHES
cpencrsa.

Kpomb Toro, me mporuBopbule Jm IpOBO3TJIAIIATh HeE3aCHYyKeH-
HOCTDL IIpHUpocTa IBHHOCTH M JOIYCKATH 34CIY:KEHHOCTb I103eMeJbHOoit
PeHTH M IpoleHTa ¢b Kanurajga? I[Ipm npusHamin o0lecCTBEHHOMH
b1eco00pa3HOCTH HHCTUTYTA YACTHON COOCTBEHHOCTH 06B OTYJIbHOMD
IPUBHAHII IPHUPOCTA IWBHHOCTH YBMB-TO ,HE3ACTYKEHHRMDBY He MOJKETH
OHTh pbun. A eciu MogYepKHBaeTcs He3aclyskeHHOCTb MpHUpocTa mhH-
HOCTY, TO OKA3HBAETCS HEBOBMOKHHMD CUHUTATH I103€MEJbHYI pPeHTY II
OpHOBIIB  I0XOAAMH ,3aciysKeHHEMH®. TakuMb 006pa3oMb IICATEJI,
OTCTaMBaKIIIle Ch TAKUMD SKAPOMD HJel0 ,He3aclIysKeHHOCTH® IpHpocTa
'BHHOCTH, PHCKYOTBH [J0Ka3aTh Goabliie, wbMb uMbiors Hambpenie.?)

OnuED H3D CAMHXD CAMOCTOATEJILHHXD IHcaTelel o 9TOMY BO-
npocy. CTIIP'I)-COMJI 0, CYHTaeTh BO3MOSKHBIMD IIPHU3HATL 3HAYeH1e OJ1d

1) Cp. K.Keller, L c.pac.214sq. Eme pamsme ofpatais oa sTo sEEMame Bredt,
Der Wertzuwachs an Grundstiicken und seine Bestenerung m Preussen. Berlin 1904.



HaJora OGOHXD NPHHIMIIOBDL IIOJATHON IOJNIITHKIL, HO I0Jaraerb, YTO
IIJ1aTesReCIIOCOOHOCTh BB COCTOAHII CIYJRIITH OCHOBaHIEMDB 3TOro 006J10-
SKeHld JIHHIb BB CBA3H Cb TBMB 00CTOATEIbCTBOMD, YTO OHA SBIAETCS
pPe3yabTaToMb MOJy4eH1sd 0apHIla Hes3acadyskeHHAro I 00ycJ0BIeHHATO
abiicrBieMd o6UIX'D HPHUYIHB!). (O4eBIAHO, 3TO 0GOCHOBAHIE SIBISETCS
KOMIIPOMIICCOMD MeskIy (PIIHAHCO-IIOJITIYECKO!! I COIaJIbHO-3TIIeCKOL
MOTHBIIPOBKOK 3TOT0 HAJOTA.

OZHaKO BO3MOJKHO, MOBHAIIMOMY, COBEPIIEHHO OCTABHTb B CTOPOHD
BOIIPOCH O COLIAJBIO-3TIIECKOMh 3HA4eHII IIPHPOCTa I'BHHOCTH II 00-
OCHOBAThL BEICOKO€ ero 00J0keHle CBb TIOMOIIbK OOU[eNPH3IIaHHHXD
Hayalb oOllecTBeHHAro Xxo3dticTBa. PaijionanpHas (QIHAHCOBAA I10-
JIITIIKA, 6e3PasIdHo, IpI3HAeTDh JII OHa, I He IpH3HaeTh pasBIIBae-
MHII AL BarmEepoM® B3riIsAb Ha COIANBHO-IIONHTIYECKYI DOJb IO-
JIATHOIl CHCTeMH, MOJI’KHA PYKOBOJCTBOBATHCS CIBAYIOLIIMI €000pa-
SReH1AMIL:

1) Bb mHTepech 3KOHOMIYECKaro I KyJbTypHAro mnporpecca oolIie-
cTBa HEOOXOJIIMO 00e3IedYlTh pas3BIITIe HHIIBIAYAJIbHOI IIHIIIA-
TIIBH II IHJIBIAYAJBbHOI 3HEPrill, I MO3TOMY

2) Heo6X0IIMO 110 BOBMOKHOCTH IHATITH II COXPAHATh CYLIECTBYIOLLLiA
IMHINBIAYAJIbHHS OKOHOMIIYECKIST CIUIH II  IIPOIBBOJCTBEHHEIS
€ JIHITIHL,

Bp By mMenHO STHXDB TpeGoBaHI 00JI0skeHIe 10JKRHO PA3JIITIHO
OTHOCHTBCS Kb JI0X0JaM’b, COCTABJIAKILIIME Pe3yJabTaTd NPILIOKEH1S pa-
60d9ell CIIH I TeXHITYECKAro HCIO0Nb30BaH1A IIMYIECTBEHHHXD 00bek-
TOBB, II Kb THBMB IPIX0/1aMb, KOTOPHE XapaKkTepu3yoresa 0oabieii I
MeHblIell HeperyJaspHOCTLI I Jaske CIy4ailHOCTBIO II Bh 3HAUYITEIbHOI]
MBpb 06yCa0BINBAIOTCS HE3aBUCIIMEIMI OTD IIX'b II0JIy YaTeIeil 06CTOSATeND-
crBaMil. OKasHBaeTcs] BO3MOMRHEMD 00JI0KeH1e ITIXD IPIX0I0BD Goabe
BEICOKIIMII OKJIaZaMII 6e3’b KaKoro-Ji6o yuep6a s OCTOSHHOI ITaTeske-
CII0OCOOHOCTH IOJATHHXD CYOBEKTOBD, 0e3b I10JaBJeHLs ITHINBIYaJb-
HHX'b IPOIBBOANTENbHHXD CIUIL 11 6€3b HapyIIeHls MOPMaIbHAr0 X012
SRIIBHI I PasBHTIA IIPOIBBOACTBEHHHIX'D €JHHIIB BB HAPOAHO-X03ll-
cTBeHHOMDB opraumsmb. Ilcxons mab 9Toll TOYKHI 3pbHIA, MH BB CO-
CTOSIHIII TPIBSHATH CIPaBeAJIBOCTL Gorbe BHCOKAro O0GJIOKEHIS KaKb
CIIEKYJSAIIOHHKXD OapHIIell, 0JIyJaeMHXb OTh OHPIKREBHXD CABIOKD,
TaKb I TPUPOCTa ITBHHOCTI HEABIKIIMEIXDE IIMYLIEeCTBD, KOTOPHII Taksice
XapaKTepHayeTcs HeNeploQIYHOCTbI0 I TaKske 3aBICHTH OTH KOHBIOHK-
Type ?). Komeuno, 06b okm1ajaxb BB 50% 11 GoJbloe, KOTOPHMII MHOT1E

1) Stier-Somlo, Grundsitzliches usw. pag., 22 sq.

2) Ax. Barnepw, IpexpacHo PasBHBINY NOBATIE KOBBIOHKTYPH, IOXI€PEHBAETH HE3ACAY K ER-
HOCTh LOHBIOHKTYDEHXH 6apumeil u TpeGyers Ha 9TOM® OCHOBAHIM EXB Goabe cmapHaro o6-
tomemsa. HenocrbgosareasmocTs ero aprymentanim ocsbmaerca Kellerows 1. c.

16%
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obulecTBEeHI e TBATEI I MHCATEH eI Ol 06103KITh , He3aciy K eH-
HHI NpHpoCTH®, He MOMKeTH OHTH H pbui, pash dTHUYecKas OKPACKA
npipocra (Heaacly:kKeHHOCTb!) He nMbers 3Haveniss. OAHAKO Hean3s He
06paTHTh BHHMAIlA Ha TO, YTO HMEHHO MpH HCKIIYHTEILIOMD O0CIO0-
Bamu Hajgora Ha Lewstungsfabigkeit ¢b NpHHUHHIAJABION TOUYRI 3pbHIA
COXpaHfAETCA 3a HPHHYIHTEIBHEMD COI030MB BO3MOIKHOCTL 006JaraTh
BIaAbABIEBD ellle chelaJbHuMi c6opamil (betterment-taxes), cooTBbr-
CTBEHHO CIIEI[IaJbHHMD BHIOJaMb, I0Jy4aeMHMD OTDH OOIIECCTBEHIIHXTD
yJayulIeni.

Bompoes 06b merouninkh o6ioskenia, kakb mapbermo, mpn-
BJEKAJTDh BHIHMaHle ellle KJaccHYecKoll IIKOJL, TUpH3Haolell enn-
CTBEHIIEIMB HCTOYHHKOMD HAJOTOBL CYODeKTHBHHII 10X01b Tpaskianb.
b esd TOYKH 3pbHIS HAJOrh HA MNPHPOCTh IWBHHOCTH He MOI'Db OH
CYHTATHCA PALIOHAJBHEIMD H clipaBeldnBHMB. Ocyskaas AbiicTBHTeND-
HHIf HAJIOI'D HA KAIHTAIb, IPEACTABHTEIH S9KOHOMIYECKOIl HAYKH YKa3H-
BAaJIH HA OINACHOCTH yMeIllbIHEeH1sS HPOH3BOANTEIbHHXD CPEeJCTBD YacT-
HHXD Xx03dA1icTBb. HecoMubHHO, X0Td 00j0skeH1e NpHpocTra H He Bile-
4YerTh 3a 000K BHIBJeHld 4YacTH JaHHAr0 00beKTa 8D I10Jb3Y IIpII-
HYIHTENbHHXD COK30BL, HO 00yCJHOBINBAaeTh H3DATIE H3BBCTHHXD
KallHTAIBHHXD CPEJACTBD 11I3h pyKb HapodoHaceldeHis. THMTB He meHbe
TaKOe yMeHbIIeHle CYMMH YaCTHO-X03A!CTBEHHHXD KANHTAJIOBD, Pasy-
yberca, ewe He 00ycloBAIBaeTdh ABHCTBHTEJNbHATO YMeHbIIEHIA Ha-
POAHO-X03SHCTBEHNIaro nponsBoacrsa. Bcee 3aBHcHTH oTh Irbai, Aad
KOTODOIl TpejHasHadaeTcsd II0JydaeMulll TOCyAapcTBOMB OTH IJIATeNb-
UIIKOBD KammTad®h. OaHako, pa3b HAJOI'b AbHCTBHTEIBHO Yepraernh
3B MPOH3BOANTEIbHAr0 (OHAA CTPAaHH, A0XOAH €ro He MOKeTHh pas-
CMATPHBATHCA KaKb OPAIMHAPHHI J0X0AD FOCYyIapcTBa, T. €. He JOJMKEHD
pacxonoBaThes Ha yA0BJIeTBOpenle TeKYLUHXDb norpebHocretl. IlosTomy
BbL ciay4yab, ecan HOBOMY HaJory BB OyAyuleMb CyMIeHO HIparh
6osmrbe sHAUNTENbHYI (PHHAHCOBYI DPOJb, OHJO GH BB BHcuielt Mbph
JKeJIaTeJIbHO Mpeobpas3oBarh ero BH IbiaeBoil HAJIOrb, JOX0AH OTH KO-
TOparo Imeab OH Ha yBeJdmndelle IPOH3BOANTENBHATO HMYUIECTBA ToCy-
Japersa’).

Pocrb ubub Ha HeABHAIMOCTH MOKETD, 0JHAKO, SIBISTHCS Pe3yJib-
TaTOMD He TOJBKO HXD YBEJIYellHOH cloCOOHOCTH YI0BJIETBOPSThH II3-
BBCTHHIA TOTPEOHOCTH H YBeJHYeHls CAMHXD OTHXD NOTpeGHOCTei, —
NPHYHHH BO3BHIIEHIA I'BHD MOryTh 3akjJo04yarbesd H BB H3MbHeHur
NOKyNnaTeaAbHONl CcHAH JeHerdb. HeoOXOAHMOCTL CYHTATLCSA MpH

) Knmpmann L c. pag. 44sq. » Weissenborn L. c. pag. 152 sq. tarike noz-
YEPRUBAITD, YTO JOXOAH OTH HAJI0IA HA NpupocTh IWBHHOCTH HE MOLETh CYUTATECA OPAH-
HADNHMB, HO OHH Tpu 3ToMB UMLIOTH BH BHAY BO3MOAHOCTL €0 CHABHHX'D KoJeGanmi.
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00JI0’KeHIT NPHPOCTA Cb OTHUMB (PAKTOMB Cbh TEOPETHYECKOH TOUKH
3pbmsa me noaxesnutd commbmuo. IIpakrnueckoe ske ocyuiectBienie
9TOro TpeGOBaHIA INIPEeACTABIANO0 OH TPOMaJHY TPYAHOCTH. Bo-mep-
BHX'B, CYLIECTBYOTH, KaKb H3BBCTHO, pPas3JHYHHE METOJAH H3MbBpeHI1s
NOKyNaTeJIbHON CIUIH JeHerb, T. €. kojebaH1s ypoBHA IbHB. Bo-
BTOPHXb, BCH BTH HCTOPHKO-CTATHCTHYECKIS H3caAbJ0BaHIA OTHOCATCS
IpelMylecTBeHH0 Kb UBHaMb Ha OOBEKTH TOBApHOI TOPrOBIIH I TIPII-
TOMB Kb I'bHaMb TIJaBOBHIINXDB TOrMOBHXB NYHKTOBB. HMambuemsa
ske IIOKYIIaTeJbHON CHJIH JeHerh NPOHCXOAATH BO BCHBXB OTpaCIAXD
HapoJHAro X03dAiicTBa HepaBHOMBPHO I Kb TOMY ke II0BCIAY HEOQHO-
BpeMeHHo. A 1oToMy TB pesyibrarh, Kb KOTOPHMB INPHXOAATD
yEconomist“, Sanerbeck, Palgrave, Soetbeer, Conrad n apyrie
na3cabaoBatean BH:KeH1S IIBHD, ellle He I103BOJSATH y4ecTh BIOJHD
TOYHO BJIsHIe I3MBHEHIsS [TOKyIaTelbHOI CIJVIH AeHer'h Ha H3MbBHems
I'BHHOCTH 06'bEKTOBD, NOJJeskallliXs HOBoMy Hazory. Cabayerbp npnu
9TOMB, OJHAKO, OTMBTHTDH, UTO epMaHCKII! 3aKOHD KejJaeTh CUlTATLCA
C¢h TeHJeHI[lel0 IOKYNaTeJbHOIl CHJIH JeHel'b Kb IOHI/KEHlv, KOrJa
ycraHaBINBaeTh Hauviciaenle 1Y:—2':% kb ,nokynHoit ubnb“ 3sa
KQRAHIT Toab BaaabHIA 00BEKTOMD').

He Menbiee BialsiHIe Ha ITBHHOCTDL HEJBHRMMAro HMyllecrBa HMbB-
0Th H3MbHeH1d ccyaHaro npouenrta. Hspberno, Bb kakoit Mbpb
enle PoabepTtych H Apyrie CTOPOHHHKII Iilell PEHTHOH 3aJ0JsheHIIOCTII
3eMeJbHOI COGCTBEHHOCTH BHISICHIUIN BaskHOCTbL 9Toro ¢akropa. Hio
3HayeHle [JIA HaJora Ha IPHPOCTH Teoplerw MaJjo IPHHATO BO BHIIMAHIe,
a 3aKOHOJATeJLCTBOMB COBCBHMB UrHopipyercd. JlbitcTBHTeIbHO, I BB
9TOMD cJayyab cTpemieHle Kb II0JHOIH CIpaBelJdHBOCTH OGJOKCHIA pPas-
6iBaercs 0 TpoMaiHbiinna TpyaHOCTH, 00yCI0BIMBaeMHSA Kakb HeCO-
BePUICHCTBOMD Halied d9KOHOMHYECKOI! CTATHCTHKI, TaKb H CJIOIKHOCTHI
CAMHXB HKOHOMIYECKHXDH IPOIeCCOBL.

Ha o6cy:xaeHi BO3MOMKHOCTII N epeJsio sk eH1sl HAJOra OTPaBILIACD
TaKksKe ITPOTHBOIOJOKRHOCTH HHTEpPEeCOB® U crpeMieHi. I[IpoTHBHHEIN
HAJIOTA YTBEP:RIANTD, UTO BIAABJBIE NMPH OTUY:kIEHIM CBOIXD ydact-
KOBB IePeHoCATh YIJIAYHBAEMHIl HMII HAJOI'b HA IMOKyIllaresetf, a I10-
cab1HIe yTeMb BO3BHIMEHIS KBAPTHPHHXD IJIATh — HAa KBaPTHPOHAHI-
MaTeJel, Takb YTO BB KOHIB KOHI[OBH 00J0:KeHIe HE TOJbKO HE YMEHb-
maerb, HO Jashe YBEJHYMBAETH KBApTHPHYL HY:xAY?). CTOPOHHUKI
HAJI0ra, HANPOTIHBB, O0GBICHIOTH, YTO OHB BCeI[BJIO Hecercs IIaTeNb-
ILHKOMbB, T. €. [POJAaBIOMB HEJBIKIMOCTI, TAKh KaKb OHB Tpe6yerTh u
N0Jy4YaeTh OTHh MOKyNaTeds MaKCHMAJbHYH IBHY, KOTOpYW mocabanmi

1) COp. Stier-Somlo, L. c. pag. 120.
2) Cm. Ad. Weber, Boden und Wolnung, pag. 107 sq.
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CUNTaeTh AJs ce0A BO3MOKHHMD YIIATHTL. Kpomb Toro, sTi IHCa-
TeJM YKAa3HBAaTH COBepIIeHHO BBPHO elle Ha TO, YTO BO3MOMKHOCTD
IpPAMOTO IHepeJoskeHld, T.e. Cb IPOJABLOBD Ha MOKyNaTenael, 00yca0BIM-
BaeTcs PaBeHCTBOMB YCJIOBiH, Bb KOTOPHXDH HAXOIATCA IIATEJbIIHKH
HaJora, a MesAy TBMB Takoe DaBEHCTBO HMEHHO BB JAHHOMD CIy-
yah OTCYTCTBYeTb, MOCKOJIBKY BHCOTa HAJIOTa 1M OTABIBHHXB IIPO-
JaBI[OBD PAs3iIyHa Bb 3aBHCHMOCTH OTH HHAHBHAYAJIbHOH BHCOTH IPH-
pocra wbaHOCTH'). BB o06leMB TPOTHBHMKAMD HAJIOTa He yJaeTcd
J0Ka3aTh ero o6IIyH MepeJosKIMOCTb, HO BMBCTS ¢b ThMB HE06X0auMO
OpHU3HATH, YTO IPH H3BLCTHHIXD YCIOBiAXDH, a MMEHHO IpH cylle-
CTBOBaHIM BB H3BBCTHHXD Npenbiaxs MOHOIOIIM BIalbibIeBb, 0CO-
GeHHO ske IIPH paBeHCTBH yCJIOBilf, IpH KOTOPHXD BJAAABJIBUH IIP1O-
Opban HMYLIECTBO, Iepeso:kellle BCe-TAKH OKA3HIBAETCS BO3MOJKHBIMD.

V.

duHaHCO-TeXHHYECKAasd CTOPOHA HAJOra IPeACTaBIsAeTh CBOe-
06pa3HEA TPYAHOCTH, IPH 4YeMb ONATH-TaKH pbIlleHle BOIPOCOBH, NMbB-
OIUXD Kakb OYyATO JIHIIb TeXHHYECKI XapakTepb, 3aBHCUTH OTH Teo-
peTHnyeckaro MOHHMAIlig HKOHOMHYeCKHXb IpolieccoBb. Takb, Hamp.,
€10co0b HCYHCIEH1A NPUPOCTA I'BHHOCTH MOSKETD OHTH Pa3IMYHHI.
Pasanma Meskay NOKYIHOKO H IPOJAKHO0 ITbHAMI He MOMKEeTh IOJHOCTHIO
CUHTATBCA MPHIPOCTOMDB, TaKb KaKb, O4YeBHIHO, He00X0IMMO IIPHHATH
Bb pacdeThb NPOMBBOMITENbHHSA 3aTpaTH BiaaabiIblla HA 3eMeJbHHS
yaIyumiemisi, COOpyskeHle IOCTPOeKd HT.A. 'TyTh HMeHHO BOSHHKAETD
BONIIPOCH: CIBAyeTH JH HTH PACXOAH NPHYHCIATh Kb IOKYIHOH IrBES,
I ke BHYMTATh M3D NpofaskHON 1bEHH? Pbmeniems 510ro Bompoca
CHJIBHO H3MBHAETCA OTHOCHTEJNbHAA BeJHYHHA IIpHpocTa. KEcam mose-
MEJbHHM YJacToKdb KymleHb 3a 100,000, mocTpoiika Ha HeMD J0Ma
obomuiach BB 50,000, a 3arBMb y4acToK® €b IOMOMB IIpojaeTcs 3a
200,000, To mpH MEPBOMB €HOCOOD MCYHCIEHIA MOJyYaeTcs NPHPOCTD
BB 33 % (noxynHas wbma 100,000 4- sarpate 50,000 = 150,000, a mpo-
naskHas nbra 200,000), mpH BTOPOMB ke crocodb Bb 50 % (MOKynHas
nbra 100,000, a mpoxaskHas 200,000 minus 50,000). Ecam o6aoskenie
He IIPONOPHIOHAJIBHOE, & IPOrPEcCHBHOE, T. €. eclIH INPOIEHTH 06I0-
SREIIlST PACTeTh ¢b OTHOCHTENIBbHOKI BHICOTOK IIPHPOCTA, TO, KOHEYHO, Pas-
JUYHHE CI10c00h MCYHCIEHIS MpHpocTa HMBETh I'POMATHOE IIPAKTHYE-
ckoe 3HauyeHle. (CaMo co6010 pasymbercs, 4YTO CTOPOHHHKH CHJIBHATO
00JI03K€eHIA TIPHpPOCTa, BB YACTHOCTH IIPEACTABHTENH HIeH ,I103eMelb-
HOU peOpME“, BHCKAa3HBAITCA BB M0JH3Y BTOPOrO CIIOCO6a HCUHCIEHLS,

1) Cu. Koppe, Ist die Wertzuwachssteuer iiberwalzbar? Finanzarchiv 19086,
pag. 1-12.
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TaKb KaKb HCXOAATH H3h OCHOBHOIO B3IVIALA, YTO BO3PAaCTaeTh JIHIIb
I'TBHHOCTb MOHOIIOJIbHArO 6iara, 3eMiH?).

YcranoBienie usBbeTHAr0 cBOGOIHATO OTH OOJOsKEHIT MHHIMYMa
COOCTBEHHOCTH, KaKb M Iporpecclil 06J0skeH1sI COOTBBTCTBEHHO OTHO-
CHTEJbHOHU BHCOTH MNpHpocTa, MOTHBHUPYeTCA TBMH COIAJIbHO-IIOJNH-
TITYECKIMHI CO00paskeH1AMH, Bh CHIY KOTOPDHXD Existenzminimum u Ipo-
IPECCHBHOCTD UKJIAJ0BD CYLIECTBYIOTh TaKKe BB [10J0X0JHOMD HaJorb.
[Iporpeccisa oxIafoBD coOTBBTCTBEHHO a0CONIOTHON BeqnunHb NpH-
pocra Bbh IepMaHCKOMD HMIIEPCKOMD HAJOI'B OTCYTCTBYeTH, XOTSA BCTPh-
Yajach Bb OOLMHHHXD Hajoraxb. [loHM:keHle Hajgora mjs INPOIaB-
I[0Bh, BJIaABBIIMXD [IPOAABAaEMEIMM HMyllecTBaMH 0oabe I pPoOm0J-
SRUTeJbHOE BpeMs, SBUIOCH Bb TIepMaHCKOMD 3aKOHB pesyibra-
TOMB coo0paskeHill pasanmyHaro poaa?). Cb oAHOH CTOPOHH, OBLIO JKe-
JaHle He WIHODHPOBATH IIOHMMKEHIA IIOKYNaTeJbHOH CHJIE JeHerb, a
¢hb Ipyro umbioch BB BUAY OOJOMKUTH MaKCHMAJbHHMH OKJaJaMI
KPaTKOBPEeMEeHHHXD BJIaIbBibIeBD, ABIAKIIUXCA, 110 MHBHIO 3aKOHO-
JlaTess, NPenMyIlecTBeHHO CIEeKyJISHTaMMI.

Kakbp MUHUMYMB, TAKb U IPOTPECCUBHOCTD 00J0KEHS CBUABTEND-
CTBYeTH O CTPeMJEeHIM 3aKOHA CUHUTATHCA Ch MHIMBUIYAJIbHOU IJIaTexe-
coco6moctbio. IlocorbmoBarenbHOCTH TpeGoBaja OH BB 3TOMDB claydah
IPUHEATIA BO BHUMAHIE Takske HIOTEYHOM 3ajojseHHOoCTH. OnHAKO
KaKb TepPMAHCKI 3aKOHB, TaKb M TEOPETHKH OTHOCATCA Kb 3a4ery
JOJITOBH BB OGIIEMD OTPHUIIATEIbHO. OTO, HECOMHBHHO, OOBACHSAETCS
coobpaskeHIAMH ckophe 0 rbaecoo6pasHOCTH, HesKeJIN 0 CIIPaBeJIJIMBOCTIL.
flcHO, KOHEUHO, UTO eciau OB NPHHMMAJNCH BO BHHMaHie J0JTIH, TO BO3-
MOJKHOCTH 00X0J0BDH 3akoHAa GHJIA OH yIUBUTEIbHO Jerkad). OmHako
No3eMeJIbHEE YYacTKH, BB O0COGCHHOCTH TaKle, KOTODHE KYIJIEHH
MHOr0 JaBTH TOMy Ha3aah, 6e3yclI0OBHO MOTyTh OHTh OGpeMeHeHH
HIOTEYHHIMH J0JI'aMi BB Takoi Mbpb, 4T0 HAJIOr®h BH COCTOSHIM IIpe-
BHCHUTb Ty [eHesRHYI JOIJIATy, Ha KOTOPYyl Biaabiens BH IpaBb Ha-
abarbes npu nmpogamb mmyullecTBat). KpuTHKHM Haxora yrBep:IalnTb
MI03TOMY, UTO HIIOTEUHK KPeJAUTHh IPH TAKUXD YCJIOBIAXD Bb OyAyleMb

1) Cp., Banp., rame K. von Mangoldt, Die stadtische Bodenfrage. Gottingen
1907, pag. 24 sq.

2) Omo eymecrsoBato W BH oBWURENXE Hatoraxs. Cp. mo osromy mosogy B. v.
Schrenck 1. c. pag. 30 sq.

8) Cp., manp., Schrenck 1. c. pag. 16. — Keller 1. c. pag. 240 sq. — Ballod,
Wohnungsfrage und Gartenstadtproblem. Jahrb. f. Gesetzgebung, Verwaltung und
Volkswirtschaft 1908, pag. 663 sq. und 690.

4) Takyo BOSMOZHOCTH IONYCKaeTs Aame CTOPOHHUKD HAJIOra Fr. C. Freuden-
berg, Die Wertzuwachssteuer 1 Baden. Karlsruhe 1908, pag. 3 sq. Cm. Takme
D1efke . c. pag. 20.
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BooOUIe J0JIKE€HB IOCTPAjaTh I yske 110CTpaladb BL yuep6b ropoi-
CKOMY 10OMOCTPONTEIBLCTBY II clalbskelillo HaceJeHld SRILIIIAMIIY).

II3p oCTaJbHLIXD BONIPOCOBB IOJATHOM TeXHIUKIH, Ha KOTOpHE Tep-
MaHcElll 3aKOHD A0J:keHDb OLIb 00paTHTL BHIIMaHle, cIbayerb ynoMd-
HyTh: CclI0cO6b yCTanoBIeH1A I'BHDB, a Tarmke UDBHHOCTH BB Caydadxb
OTCYTCTBis MOKYNHHXD IBHB, Hanp, Opr HacabaoBami, OTBBTCTBEH-
HOCTb INOKyHNAaTes]d NPH NOKYNKD ¢b TOProBb, OTBBTCTBEHHOCTL IPOAaB-
1oBb npi nbaoMs panb cabaokb, 06moskeH1e IPH YACTIIYHOL pojakb
IIMylllecTBa, a Takske IpH Iepenayb o6uaro mMyuecTBa 0JHOMY I3b
coBaanbabneBb, o6ig0:keHle npin o6MbHaDd y4acTkoB® It T. A.

[Ipn BHCOTH OKIaZOBBL HOBAr0 Hajora, BH CpaBHEHI Cbh OKJIa-
JaMll OOLIKHOBEHHIHIXD IPAMHXD HaJOrOBD, 3aK0HOJaTelb CBb caMaro
Havala J0Jskeld OLITB CUHTATLCA Cb CTPeMIIEN1eMb I1I1aTeNbUIKOBD Kb
00x01aMb 3axkona. [l0aToMy HMB TUIATENbHO YCTalaB.IIIBAIOTCA KaKkb
0043al0CTII HPOJABLHOBG II MOKyNaTrelell OTHOCHTEIbHO IPaBIJIbHATO,
CBOEBpeMeHnHaro I3pbuienid NpPaBHTEILCTBEHIILXD OPraioBb O COBEp-
maeMHXBb HIMH cAabaraxb, nbHaxb, pacxonaxdb H T. 1., Takb I 00s-
3aHNOCTII II IpaBa THXb 00UIeCTBEHHWXD OpPraHoBb, Ha KOTOpPHE BO3-
Jaraworcd Npopbpra JaHHHXD I ycTaloBJaeHle NoaaTHOI Tarocrid. KHire
J0 II3Jamllsd IIMIepcraro 3axona 1911 r. 4YacTh CHERYJISHTOBB yc-
nbIIno crpeMiniach 0cBo6o:#aarh cebd OTh YINIATH OOLIINHHXD Hajo-
FOBD Ia NPHPOCTh NyTeMb 00pas3oBanlsg o06LIecTBH Ch OrpaAnIYeHHOn
OTBBTCTBEHNIOCTDIO, KOTOPHIMDB YiIeHH IepeAaBalll CBOH I03eMeJbHELIe
y4acTRI 10 HenoMbpHO BuHcOrHIMBb mwbHaMb. Ob aTiMm mwhbnaMmm npi-
XOJINUIOCH CYNTATLCA OOUIECTBEUHLHIMD OpraHaMb IIPH IHCYIICJAEHL NpH-
pocra nbunocri. [bao gomwto a0 Toro, 4to BB pab0oTaxb, MOCBSLIEH-
HLIXh BOIPOCAMB 0 I03€MEJbHOIl CIeKyJAlull I T. 1., IPenoJnoCcHiich
ny6anKD coBBTH, KaKIIMB 00pa3oMb Jydle Becero n3Gbrarh niareska Ha-
Jora?). Bb BHAY aTHXD 3J0yNOTpeSaeHll repMaHcKiil MMIIepeklil 3aK0HD
1911 r. mocranoBiasgeTs, YTO IpH onpexbaeHin npipocra WHHHOCTI I10-
3eMeJIbHHXD YYaCTKOBD, KOTOPHE NploOpbTeHn 00lecTBaMil Bb Tedellle
nepioga 1905—1911 rr., Jodskna OHTbL NpHHATA BB pacdyerb, BMBCTO
noxynnoti nbHu, nbonocTh (gememner Wert) oGbekTa, e€cll OKaskeTcs,
9T0 MOKynnasd nbua npesocxoanrb WHHHOCTL 6oabe wbMBb HA /s (§ 64).

VL

Beabacrsie crpeMIenisa cunTaThes ¢b PasHOPOANEIMII 00CTOSATEdb-
CTBAMII, ONPeABAAIIMI IPIPOCTD WHHHOCTIH, MoAdeskaliii 06J0sKeN10,
a paBHO BeaBiacTBie cTpeMieHld yCTPaHHTh BO3MOSKHOCTH 00X0J0Bb,

1) Aehnelt l.e. — W. Kempin, Grundlageu, Mangel und Wirkungen der
terchswertzuwachssteuer. Leipzie 1910,
2) Gm. H. Weissenbornl. c. pac. 51 sq. — Diefke 1. c. 31. — Ynommmaertca

85 autepatyph sn atoms orsomenin ,Maklerbuch=, Handbuch fur den gesamten Bau, Gruni-
stucks- und Hypothekenverkelr.



repManckift 3akons 1911 r. oTimruaeTcsd 3HAYUTEIBHOII CJA0RHOCTLIO,
00yCJIOBIIIBA0ILEI0 BO3MOMKHOCTL PA3JIIYHAr0 IOIIIMaNld, a IO0TOMY II
Henopasymbmiif u npeperamiii. XoTd IPOTHBHIRII 3TOr0 00JI03keH1s, KaKkb,
nanp., Diefke, Kempin, Schratt, Aehnelt, 4B144Ch IpeaCTaBHTEIIAMII
ITHTEPEeCcOBD A0MOBIaABab1eBDd 1 ke Terraingesellschaften, 6eacropno,
CTPACTHO HPEyBeJNYIBAIOTH BpefHOe BIidHle, KOTOpParo MOKHO Ola-
carbesl OTH 000sken1sa NpHpocTa, ThMb He MeHbe HBROTOpHA HXD €000-
uienid 1 cooOpaskenls 3acJaysRIBAOTh BHIMaNLA 11 BBpH. 3gadnrebHas
BHCOTA ORJIAJ0BD JOJKHA BLIBLIBATEL CPEJN IJIATEILIIIIKOBD CTPeMIeHLs
Kb yXHU[pelsaMb II 00MaHaMb; BB TO ske BpeMs oHa 00yC.IOBJIIBAETH
Heo0X0AIMOCTh CTBCIHITEILHEXD I HeNPIATHHXD Mbponpiariii Qrranco-
BLXDb Opranopb. TexHidyeckie HeLOCTATKI TepMaHCKATO HAJIOTa IIOJ-
YEPKIBAITCA, 0JHAK0, I NPHENIIMIAILHEMI CTOPOHHIEAMI 000sKen1st
nprpocra wbnnoeri. [IpaBaa, 1 oHHM He BHOJHB 00BEKTHBHH: YaCTbHIO
OHII HeJ0BOJBHH 3aKOHOMB, IOTOMY YTO OHB, GJaroaaps MHOTOYIIC/IEH-
HHIMB HCKIYEHIAMD II CMATYen1aMb, 10 XD yoBataentio, HeJ0CTaTOIHO
9HEPrirYno 06JaraeTb ,He3acTy:KeHHHIT IPHPOCTH“'), YacThIO ke IICc-
X0JATD 113 TOT0 BO033pbHldg, 4YTO HAJOI'D BTOTH JOJKEHD IpIHAMJIC-
SRaTb OOUIITHAMD, BHBHBAOIIME €Boeld ABATENBHOCTBIO POCTH LHBH-
HOCTII HEJIBIRIIMATO I[IMyLIecTBa 1 HMBIOINIMD BO3MOSKHOCTD Jydllle
Opramir30BaThb HAJOI'b COOTBBTCTBEHHO MBCTHHMD YyCJAOBIAMD II II0-
TPeOHOCTAMDB?).

Rarp OH MH HI OTHOCILIICH Kb HAJIOTY IIa NpHPOCTH IBHHOCTIH,
MBl ZJOJURHH NPI3HATH, YTO ero INodBlelle OTEPHBaeTh HOBHIT Ieploab
Bb licropil obmoskeH1d BesmikoGpuranin 11 Iepmanin. KoHewHo, 4IiICTO-
(ragcoBoe 3Havellle BTOTO HAJOTa BB HACTOsLlee BpeMs ellle He Be-
JIIKO: TIPH ero BBeJeHI pPas3CUITHBAJNI cllepBa NOJY4YHTH Bb Beliko-
Opiraniin okoa0 350 000 pyHTOBD cTepanArs, a Bb I'epmanckoit Hymepin
0K0JI0 30 MILIIOHOBB Mapokb. Ho ¢b npuHmumaabHoil ToOurH 3pbind
HeJb3d He CUIITaTh B'h BHICIIEl! cTelleHH Ba)RHLIMD IIpII3HAH1e HOBAro 06n-
eKTa 00:10:RelNlsd, KOTOPHIT OTJIIIYaeTcs IIOJMHOII ¢BOE0OPAasmOCThIO I MOI'D
ABHTBCA JIINb NPH H3BBCTHHXD HKOHOMIUECKIXD YCJAOBiAXb. bes-
YCJI0BHLIE CTOPOHHHKN HAJora BHJAATH BB €r0 BBEJEHLI I1aYa’l0 HOBOIL
COI1AJBHO-HOJITIYECKOIT 310X 00LeCTBEHHAr0 PAa3BHTIA I TOPShECTBO
sTIYeckIXb Ideit®). He orprimas ussbernaro BaAmsA oTHXD Iell Ha
00111ecTBO IIPH BBeJEHII 95ToIi HOBOI (OPMH 00JI05hemlsd, MH, OIHAKO,
[oJlaraeMb, 4TO HOBLII HaJOI'b ellle yRIQALBAercsd, Takb CKd3aTb, BB
PAMRIl CTAPHXB, 00UIENPI3HAHHEXD HaYalh 0OLeCTBEHHAr0 X03:diicrBa.

1) Cm., wanp., Jahrbuch der Bodenreform 1910, pag. 161 sq. 2) Cu. Strutz 1. c.
3) Taroso mubme, manp, rame Stier-Somlo, Zuwachssteuergesetz, pag. 16.



— 202 —

Honyuyurs am HoBasg ¢opMma 06T0:keHIS O6oJbllee 3HauyeHle BbD
rocyapcTBeHHOMD X03:aticTBb Bennko6puranm n I'epmanmr, 910 6yaeTh,
KOHEYHO, 3aBUCHBTH KaKb OTDH CIOCOOGHOCTH IOJATHOT'O yIpaBJeHld IIpe-
040abTh Beh TPYAHOCTH, CONpPAMEHHHSA Cb NPAaBHILHHIMD B3HMaHIEMb,
TaKb H OTH NOXOJHOCTH Hajora, 00ycioBinBaeMoil BchbMb B3KOHOMHYe-
CKIMD Pa3BHTIEMDb STHXD cTpaHb. Ho elule BbL Goabiueit Mbpb pbinenie
9TOT0 Bollpoca OyneTbh, Kakb HaMb AyMaercs, HaXOOUTHCS BB 3aBHCH-
MOCTH OTH COOTHOIIEHISS Bb HHXD COINAJbHEIXD CHIB. [loBHAmMoOMY,
IMEHHO 3TOMY HAJOTy CyskIeHO BB OyJylleMb MNPeICTaBJIsATh €06010
0JHMHD H3b INIABHBHIINXD 06HbEKTOBD NOJHTHYECKOH GOPHOH.



Uber Wesen und Ursprung der sogen. Stammes-
und Ortsgewerbe ber primitiven Volkern.
Don Fritz FHaensell.

T it grosserer Aufmerksamkeit, als es noch vor emnigen Jahrzehnten der

Fall war, verfolgen die neueren ethnolooischen Forschungsreisenden
das Wirtschaftsleben der gegenwartigen primitiven Volker, und Hand 1n
Hand damit geht die erhohte Beachtung, welche neuerdings von seiten der
Nationalokonomen demselben Gegenstand enigegengebracht wird. In der
Tat bilden die 6konomischen Verhaltnisse der sogen. Naturvolker einen
Komplex von Erscheinungen, der wohl dazu angetan 1st, das Interesse des
Wirtschaftstheoretikers und namentlich des Wirtschaftshistorikers zu er-
regen. Je mehr die moderne wirtschaftsgeschichtliche Forschung es sich
angelegen sein lasst, das Feld 1hrer Beobachtungen iuber den Kreis der
historischen Kulturvolker hinaus auf die Verhaltmsse der primitiven Volker
auszudehnen, um so engere Beziehungen findet sie zwischen den Erschei-
nungen der entfernteren okonomischen Vergangenheit der Kulturvilker und
denjemgen der wirtschaftlichen Gegenwart der sogen. Naturvolker, und es
kann daher nichi wundernehmen, dass in den neueren wirtschaftshistorischen
Darlegungen eme Bezugnahme auf das in den volkerkundlichen Berichten
niedergelegte reichhaitige Beobachtungsmaterial, Hinweise auf Analogien
aus dem leutigen primitiven Volkerleben sich immer haufiger beobachten
lassen. Im Zusammenhang damit stehen endlich auch die erneuten Versuche
unserer Nationalokonomen, den ,wirtschaftlichen Urzustand® mit Zuhilfe-
nahme ethnologischer Materialien zu rekonstruieren.

Wohl den kraftigsten Anstoss in der bezeichneten Richtung hat unter
den Vertretern der theoretischen Wirtschaftslehre Karl Biicher gegeben
mit seinem Versuch, 1n den ,gesetzmassigen Verlauf der wirtschaftsgeschicht-
lichen Entwickelung“, wie er ihn in semnen Abhandlungen iber ,die Ent-
stehung der Volkswirtschaft“ darlegt, auch die , Wirtschaft der Naturvolker“
einzubeziehen und ,aus der ungeheuren Masse disparater Einzeltatsachen,
welche die Ethnologie wie emne grosse Rumpelkammer anfilllen, wieder eine
grossere Zahl unter einen gemeinsamen Hauptnenner zu bringen und auf
einfache Weise zu erklaren®?).

1) Vgl. Karl Biicher, Die Entstehung der Volkswirtschaft. Vortrage u. Versuche,.
5. Aufl. Tubmgen 1906, S. 38.
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Die Ergebmsse von Biuchers Bemiithungen, die Erscheinuncen des
wirtschaftlichen Eiebens der primitiven Stimwme und der fortgeschritteneren
Volker zu einem iibersichtlichen System der bhistorischen Stufenfolge zu
ordnen, sind — wie sich wohl ohne Ubertreibung sagen lasst — zum Ge-
memgut weiter Kreise, sowohl nationalokonomischer wie auch zum Teil
cthnologischer, geworden. Letzteres namentlich fur seine Darlegung
der Hauptentwickelungsstufen der industriellen Produktion und seine darin
zutage tretende Auffassung der Orgamsation des primitiven Gewerbes. Hier
hat Biicher das unzweifelhalte Verdienst, die Ethnologen auf die weite Ver-
breitung des sogen. ,Hauswerks® unter den Naturvolkern aufmerksam ge-
macht und sie damit vor emner voreiligen Einreihung der primitiven Gewerbe-
treibenden 1n die Klasse der Berufshandwerker gewarnt zu haben. Aber
das Verdienst Biichers um die Erforschung der gewerblichen Orgamsationen
der primitiven Volker geht noch weiter. Er 1st es vor allem cewesen, der
die Aufmerksamkeit der Theoretiker mit Nachdruck auf eine unter den
Naturvolkern weit verbreitete Erscheinung gelenkt hat, der man zuvor meist
nur eine remn ausserliche Beachtune geschenkt hatte, ohne den Versuch zu
machen, ibhr emnen Platz m dem System der okonomnschen Organisationen
anzuweisen. Ks i1st dies das Moment der ,stamm oder dorfweisen Vertel-
lung der gewerblichen Techmk®. Biicher gebiihrt das Verdienst, den ersten
systematischen Versuch zu emer theoretischen Einschatzung der sogen.
Stammes- und Ortsgewerbe ber primitiven Voélkern unternommen zu
haben. Die Art, wie er diese Erscheinung beurteilt, muss jeden, der sich
je veranlasst gesehen hat, zu Biichers System der historischen Stufenfolge
der wirtschaftlichen Organisationsformen Stelluno zu nehmen, aufs lebhafteste
mteressieren, weil Biichers Auffassung vom Wesen und Ursprune der Stam-
wes- und Ortsgewerbe mit seiner Gesamtansichi aufs engste zusammenhangt,
aus ibr fliesst und ibr wiederum als wichticer Stitzpunkt dienen soll. Den-
noch will es scheinen. dass die Nationalokonomen diesem wichtigen Moment,
dem Biicher 1n semner Darlegung der ,,wirtschaftlichen Ordnung der Stoff-
umwandlung ¢ bei den Naturvélkern seine besondere Aufmerksamkeit widmet,
bisher viel wenioer Beachtung geschenkt haben, als die Vertreter der ethno-
logischen Forschung, welche seither ei  bemiiht gewesen sind, ein reicheres
und genaueres Beobachtungsmaterial iiber die in Rede stehenden Verhaltnisse
zusammenzutragen. Es diirfte daher aus mehreren Griinden wohl awm Platze
sein, die Frage nach dem Wesen und Ursprung des Stammes- und Ortsge-
werbes und 1hre Beantwortung durch Biicher emner erneuten kritischen
Priifung zu unterziehen.

Biicher geht, wie bekannt, in seiner Darstellung der wirtschaftlichen
Ordnung der Stoffumwandlung bei den primtiven Volkern der Gegenwart von
der Grundansicht aus, dass .jede Familie alle Bediirfnisse, die nach dieser
Richtung unter ihren Gliedern entstehen, durch eigene Arbeit zu befriedigen



— 205 —

hat“2). Die Befriedigung weschieht ,vermoge der eigentiimlichen Funktions-
tellung zwischen beiden Geschlechtern®, wonach emn Teil der Stoffumwand-
lung wie der Nabrungsgewinnung den Mannern, der andere den Frauen
zufailt. Ubersteigt die zu leistende Arbeit die Krafte des einzelnen Hauses,
so bittet man die Nachbarn zur Hllfe, oder die ocanze Dorfgemeinde verrichtet
sie gleich fur alle zusammen. Ausserdem gewabren Sippenverfassung, Viel-
weiberei oder Sklaverei, wo sie bestehen, die Mittel zu emer Vermehrung
der hauslichen Arbeitskrafte und damit zu hoheren Leistungen. So voll-
zieht sich 1nnerhalb der einzelnen Stimme die Umformung und Veredelung
der Robstofle 1n jeder Sippenwirtschaft gleich selbstandig, weswegen slch
keine Gelegenheit zur Ausbildung eigener Berufe bietet. Daher es
auch ber den Naturvolkern — abgesehen von eimigen wenigen Ausnahmen,
die Biicher tibrigens schon mehr auf der Stufe der ,Halbkultur® findet —
keme berufsmassioce Industrie, wohl aber einzelne vorziiglich fir eine Technik
beanlacte Individuen und ferner ,ganze Stimme oder Ortschaften“, die ,eine
besondere hausliche Kunstfertigkeit mit Vorhiebe betreiben“.

So tragt die industrielle Produktion der Naturvolker naoh Bicher
fast allgemein den Charakter des sogen. Hauswerks, indem die gewerbliche
Arbeit im Hause entweder ausschliesslich fiir das Haus aus selbsterzeusten
Rohstoften vollfithrt wird (erste Stufe), oder aber das Stadium der reinen
Selbstversorgung iiberschreltet und zugleich fiir den Absatz nach aussen
produziers (zweite Stufe). Beide Stadien der gewerblichen Produktion fallen
zusammen mit der Wirtschaftsstufe der sogen. geschlossenen Hauswirtschaft,
msofern 1n beiden jede Iamilie alle Bediurfnisse, deren Befriedigung die
Natur ibres Wohnsitzes gestattet, durch eigene Arbeit zu decken such ;
nur dass un zweiten Stadium ,jeder Stamm (oder Ort) fur emnes oder eimige
semer Erzeugmsse Uberschussproduktion treibt, um dafiir diejemigen Er-
zeugnisse einzutauschen, die 1m eigenen Stamme gar nicht oder doch nicht
gleich gut und kunstvoll erzeugt werden konnen®. Das Hauswerk als reinc
Selbstversorgung bestelit 1n der Regel nur fiir solche Produkte, welche
iiberall erzeugt werden konnen; was dacegen emn Stamm ,vermoge der be-
sonderen Naturbedingungen seines Wohnorts“ an Prodnkten des Hauswerks
Bigentiimliches hervorbringt, wird leicht auch zum Gegenstande des Begehrs
fir andere Stamme und gelangt als Geschenk oder Kriegsbeute, spater auch
auf dem Wege des Tausches in den Umlauf. ,Es entwickelt sich ein ent-
geltlicher Verkehr, der in dem Markte semen Mittelpunkt und seine Ord-
nung findet, und es liegt in der Natur der Dinge, dass jeder Stamm auf

2) Vgl fir das Folgende insbesondere den Abschnitt iiber ,,Die Wirtschaft der
Naturvolker,, (1898 zuerst selbstandig als Vortrag veroffentilcht) in den letsten Auf-
flagen von Buchers ,Die Kntstehung der Volkswirtschaft® und den von ihm ver-
fassteh Artikel ,Gewerbe® im Handwoirterbuch der Staatswissenschatten. 3. Aufl, TV
Bd. (Jena 1909), S. 851 ff.
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diesen Markt das zu schicken sucht, was seine Produktion Eigenartiges
aufweist. Natiirlich muss er das daun auch im Uberfluss zu erzeugen
suchen. Handeit es sich um ein hausgewerbliches Erzeugnis, das unter
besonders giinstigen Umstanden hervorgebracht wird, so gewinnt dabei
leicht auch die Technik, und es bilden sich ganze Stammgewerbe (event.
auch Ortsoewerbe) aus“?). ,In jedem Stamme aber verfertigt jede Einzel-
wirtschaft die bevorzugte marktgangige Tauschware“?). Ein recelmassiger
Tauschverkehr zwischen den Angehorigen desselben Stammes von Wirtschaft
zu Wirtschaft findet daber micht statt, ,weil alle die gleichen Giiter produ-
zieren und weil es darum an ener berufsmassigen Gliederung der Bevolke-
rung fehlt, die allein ein dauerndes Aufeinanderangewiesensein der Haus-
stinde begriinden konnteS).

In der geschilderten gewerblichen Differenzierunoe der primitiven
Stimme, den ,Stammesgewerben®, erblickt Biicher ,das die wirtschaft-
liche Entwickelung der Naturviolker beherrschende Prinzip“, msofern ,erst
1 1hnen emn Mittel gegeben war, die Bedurfnisbefriediguno der einzelnen
und ganzer Gruppen iiber ihre unmittelbare Produktiousfalmgkeit hinaus
auszudehnen“®). Die weite Verbreitung dieser Erscheinung, die das Vor-
handensein einer grossen Anzahl von Produktionsstidtten bestimmter hausge-
werblicher Erzeugnisse in Afrika, auf den Sidseeinseln und 1n Mittel- und
Siidamerika bewirke, bringt Biicher zu dem Schluss, dass ,man 1n ihr emne
der gewerblichen Differenzierung der einzelnen Personen oder Wirtschaften,
die wir 1n unseren Landern allein vor Aucen haben, vorausgehende Phase
der sozialen Entwickelung zu erblicken habe“. Doch findet er Spuren der-
selben auch 1n Europa?).

Es 1st nicht zu leugnen, dass Biichers Skizzierung der unter den
Naturvolkern anzutreflenden gewerblichen Erscheinungsformen sich durch
grosse Einfachheil und leichte Ubersichtlichkelt auszeichnet. Wohl zum nicht
geringen Teil aus diesem Grunde iibt seine Auffassung der primitiven ,wirt-
schaftlichen Ordnung der Stoffumwandlung® bis heute einen grossen Ein-
fluss aus, den grossten, wie es scheint, auf Nationalokonomen, die der Eth-
nologie fernstehen, und auf Ethnologen, die nationalokonomisch ungeschult
sind. Doch hat es namentlich auf seiten der Ethnologen und ganz beson-
ders der Beobachter des primitiven Volkerlebens an Ort und Stelle nicht
an Kinwendungen und Widerspriichen gefehlt, auf welche alle naher einzu-
gehen hier nicht der Ort ist. Ganz so ,einfach“, wie es unser Autor ver-

3) Vgl. Handworterbuch der Staatswiss. 3. Aufl, Bd. (Jena 1909), Artikel
»Gewerbe“, S, 853.

4) KarlBiicher, Die Entstehung der Volkswirtschaft. 5. Aufl. Tiibingen 1906, S.66.
5) A.a. 0, 8.61. Vgl S. 62

6) A.a. 0, S.59.

%) Vgl. Handworterb. d. Staatswiss., a. a. O., S. 833.
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sucht, sind die manmgfachen Erschemungsformen des primitiven Gewerbes
denn doch micht zu erklaren. Das betonen namentlich neuere scharfere Beob-
achter, die teillweise gerade mit durch Biicher zu emner naheren Priifung
der 1n Rede stehenden Verhaltnisse angeregt worden sind®). So verdienst-
voll Biichers Versuch 1st, mit ordnender Hand 1n die ,grosse Rumpelkammer®
der Ethnologie hineimnzugreifen und ,emne grossere Zahl disparater Kinzel-
tatsachen wieder unter einen gemeinsamen Hauptnenner zu bringen®, so 1st
doch der Theoretiker dem von ihm (am Schiuss des Abschnittes iiber die
»Wirtschaft der Naturvolker®) perhorreszierten Schicksal nichi entgangen,
die primitiven wirtschaftlichen Erscheinungen 1n ein, 1thnen fremden Verhalt-
nissen entnommenes , Katecorienschema® hineingepresst zu haben, das darum
dem besonders gearteten Leben der primitiven Stamme nicht gerecht zu werden
vermae. Dies gilt nsbesondere von dem Komplex der Erscheinungen des
sogen. Stammesgewerbes, fiber die wir, wie bemerkt, zahireiche genauere Beob-
achtungen besltzen, von denen einige 1n dem folgenden uns beschaftigen sollen.

Allem zuvor wird man unserem Autor den Vorwurf nicht ersparen
konnen, dass er ber seiner Betrachtung der ,stamm- oder dorfweisen Ver-
teilune der gewerblichen Technik® es versaumt hat, tiefer in die Details
dieser interessanten Erscheinung einzudringen. Was er aus diversen Reise-
werken an Materialien zur Exemplifikation des Stammes- und Ortsgewerbes
anfithrt, enthalt im Grunde nicht viel mehr als ene bloss ausserliche Anuf-
zahlung der gewerblichen Sondertitigkelten, die man bei eimigen primitiven
Stimmen bezw. 1n gewissen Ortschaften angetroffen hat. Die Klarung eimner
so bedeutungsvollen Prage, wie der nach dem Wesen und Ursprung der
Stammes- und Ortsgewerbe, erfordert aber nicht nur eine Analyse der ein-
schlagigen Quellenberichte, sondern auch bei der Mitteiluno des Unter-
suchungsergebnisses eine Auswahl solcher Zitate, aus denen der Leser am
klarsten die wesentlichen Merkmale der geschilderten Erscheinung er-
kennen kann. An dem dazu notigen ethnooraphischen Material hat es Biicher
keineswegs gefehlt, und schon dessen eingehenderes Studium hatte ihn wohi
davon iiberzeugen miissen, dass die Erscheinung der ,stamm- oder dorf-
weisen Verteilung der gewerblichen Techmk® bei den Naturvolkern durch
besondere Merkmale gekennzeichnet 1st, die noch durchaus einer naherer
Aufklarung bediirfen und in das von 1hm dargelegte System keineswegs
ohne weiteres hincinpassen.

Nach Biicher yproduzieren innerhalb des Stammes alle Hausstiinde
das gleiche“?); ,,im jedem Stamme verfertigt jede Einzelwirtschaft die bevor-
zugte marktgangige Tauschware“1%); er denkt sich die ,wmit Vorliebe betrie-

8) Vgl z. B. Richard Kandt, Gewerbe m Ruanda. Zeitschr. fiir Ethnoloaie,
36. Berlin 1904, S. 331.

9) Biicher, Die Entstehung der Volkswirtschaft. 5. Aufl. Tiibingen 1906, S. 62,

10) A. a. O, 8. 66.
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bene besondere hausliche Kunstfertigkeit ganzer Stimme oder Ortschaften,
,von jedem Manne oder jeder Frau des betreffenden Stammes oder Ortes
gekannt und auch nach Gelegenheit ausgeiibt; die bevorzugten gewerb-
lichen Verrichtungen bilden nach ihm ,unauslésbarc Bestandteile der Eigen-
wirtschaft jeder Familie', wenn auch natiirlich einzelne Individuen 1hre
Stammoenossen an Geschicklichkeit iiberfliiceln ).

Entspricht die Wirklichkeit diesem von Biicher gezeichneten, freilich
seiner Grundansicht durchaus konformen Blide?

Schon Heinrich Schurtz, dessen Arbeit iiber das afrikamische Ge-
werbe spater auch Biicher vorlag, sagt von dem sogen. Stammeserewerbe,
,,es sci keine ganz einfache und leicht zu deutende Evscheinung'‘; | Afrika
sei es oft richtiger, von einem Ortsgewerbe zu sprechen®. ,.Ausserordentlich
haufig, fahrt cr fort, ,sehen wir das Stammes- oder Ortsgewerbe nichi 1n
seincr klassischen (?) Form derart entwickeit, dass alle in Betracht kom-
menden Familien sich ihm widmen, sondern 1n der Weise, dass nur einige
bestimmte Fanulien das Gewerbe als ererbte Tatigkeit betreiben, wah-
rend vielleicht die Masse des Stammes sich dem Feldbau oder anderen
gewerblichen Arbeiten widmet*'?). Wiederholt weist derselbe fleissige
Sammler afrikamischen Beobachtungsmaterials auf den Umstand hin, ,,dass
vielfach nicht dic ganze an einem Wohnort oder in einem Bezirk vereinigte
soziale Gruppe . . . bestimmte Gewerbe betreibt, sondern dies nur einzelne
IFFamilien tun, die ihre gewerblichen Kenntnisse innerhalb der Familie ver-
erben und nach aussen hin m der Regel sorgfaltig hiiten* '3).

An Stelle der hypothetischen ,klassischen Form des ,,Stammesge-
werbes®, diec Schurtz sich — hierin sichtlich von Biicher beeinflusst')
— 1n der Weise vorstellt, dass ,,alle 1 Betracht kommenden Familien®
sich der betreffenden Fertigkeit widmen, lasst sich also 1n Afrika m Wirk-
lichkeit ,,ausserordentlich haufig® bezw. ,vielfach“ — wie Schurtz sich vor-
sichti¢ ausdriickt — eine andere ,,Form* beobachten, wo nur einige be-
stimmte Famtlien des Stammes oder Ortes das betrefiende Gewerbe ausiiben,
dic iibrigen Familien aber an dicser Verrichtung nicht teilnehmen. Die
yausserordentliche Haufigkeit dieser Erscheinung 1st insbesondere 1n Afrika
seit dem Lrscheinen des Schurtzschen Werkes so allgemein beobachtet wor-
den, die Suche nach der . klassischen® Form des Stammesgewerbes hat sich
bei naheren Nachforschunoen als so vergebiich erwiesen, dass die neuere
Ethnolegie geneigt 1st, den Ausdruck ,Stammes“-CGewerbe als irrefiihrend
ileber ganz fallen zu lassen und an scine Steile dic (schon von Schurtz ge-

1A a. 0., S. 58.

12) Heinrieh Schurtz, Das afrikanisehe Gewerbe. Leipzig 1900, S. 4.

13) H. Schurtz, a. a. 0., S. 58.

14) Vgl dazu die dritte Aufl. der ,Entstehung der Volkswirtschaft. (‘Tubingen
1901), S. 69, Anmerk. 1.
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brauchte, aber nicht durchgefiihrte) Bezeiohnung ,,Familien- bezw. auch
»Gruppen‘- oder ,,Orts“-Gewerbe zu setzen®). Wenn daber besonders auf
Afrika, als den Erdteil, wo das Ortsgewerbe .,meist an bestimmten Familien
haftet''%), hingewiesen wird, so lassen sich doch auch analoge Beobachtun-
gen aus anderen Weltgegenden anfithren, z. B. aus Siidamerika, wo — wie
wir weiter unten sehen werden — bei einigen Stammen Brasiliens deutliche
Anzeichen dafiir gefunden worden sind, dass das Ortsgewerbe ebenfalls 1n
den Handen von einzelnen Familien liegt.

Die ,stammes- oder dorfweise Verteilung der gewerblichen Technik*
ber den Naturvolkern 1st also kemeswegs so zu denken, dass ,jede Familie*
des Stammes oder Ortes die betreflende Kunstfertigkeit kennt und nach
Gelegenheit auch ibt, wie Biicher es 1n seinem Schema der wirtschaftlichen
Ordnung der Stoffumwandlung darstellt. Das Hauswerk 1st vielmehr inner-
halb desselben ,,Stammes ja ,,Dorfes” kein durchwee gleichartiges, und
gerade an der Ausiibung derjemigen Fertigkeit, die den oberffachlichen
Beobachtern als emn Charakteristikum des ganzen Stammes oder Ortes er-
schien, nehmen tatsachlich viele ,Hausstéinde* @iberhaupt nicht teil. Dies
durch eme blosse ,Uberfligelung® der anderen seitens eimiger besonders
geschickter Individuen, welche 1hre Fertigkeit auf ihre Nachkommen ver-
erbten, zu crklaren, geht deswegen nicht an, weil — wie uns schon Schurtz
belehrte — die gewerblichen Kenntnisse von den betreffenden Familien
ynach aussen hin m der Regel sorgfaltig gehiitet werden®, die anderen also
meist gar keine Kenntnisse 1n der betreffenden Branche besitzen. Woher
diese von Biicher gar nichi beachtete ,,Monopolstellung* bestimmter Fam-
lien, die von ihnen meist bewusst aufrecht erhaiten wird, riihrt, ist eine
Frage, die sich mit semer Hypothese nicht beantworten lasst.

Aus dem Gesagten ergibt sich schon, dass von unserem Autor, der
eme so unklare Vorsteilung von der Art und Weise der .stamm- und dorf-
weisen‘ Verteilung des primitiven Gewerbes hatte, keine befriedigende Be-
antwortung der Frage nach dem Ursprunge dieser Verteilung zu erwarten
1st. Was Biicher als Erklirungsversuch anfithrt, steht wohl mit seiner
aprioren Idee vom Wesen des Stammesgewerbes 1m besten Einklang, wird
aber den Tatsachen des primitiven Volkerlebens keineswegs gerecht. Er
fuhit die ,verschiedene Entwickelung der Produktionstechnik bei den ein-
zelnen Stammen direkt auf die ,ungleiche Verteillung der Naturgaben*
zuriick. Was ein Stamm ,vermoge der besonderen Naturbedin-
gungen seines Wohnortes” Kigentiimliches hervorbringe, werde allmah-
lich zum Gegenstand des Begehrs fiir andere Stimme und erzeuge Uber-

15) Vgl. Karl Weule, Leitfaden der Volkerkunde. Leipzig und Wien 1912,
S. 98 und 109. Franz Stuhlmann, Handwerk und Industrie i Ostafrika. Ham-
burg 1910, S. 2.

16; So K. Weule, a. a. 0., S. 109.

17
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schussproduktion;, wobei unter besonders giinstigen Umstianden leicht auch
die Technik gewinne (s. oben 8. 205 f.). Wie unmittelbar sioh unser Autor
den Einfluss der Nahe des Rohstoffes auf den Erwerb der Geschicklichkeit
in seiner Verarbeitung vorstellt, geht aus folgenden Satzen hervor: ,,Wo
sich guter Topferton findet, da werden die Frauen leicht eine hervorragende
Geschicklichkeit 1n der Topferei erlangen; wo Eisenerz zutage liegt, wird die
Schmiederei, 1n waldreichen Kiistengegenden der Kahnbau blithen usw.!?).

Wenn Biicher die technischen Geschicklichkeiten der Naturvglker und
ihre sporadische Verbreitung mit der ungleichen ortlichen Verteilung der
Rohstoffe 1n Zusammenhang bringt, so kniipft er damit an einen Gedanken
an, der, in semner Allgemeinheit schon oft ausgesprochen, auch bei Reisen-
den und Beobachtern, die griossere Gebiete besuchten und verglichen, zu
finden 1st, — enen Gedanken, dem z. B. F. Stuhimann am Schiuss seines
bekannten grossen Reisewerkes iiber Ostafrika mit den Worten Ausdruck
geliehen hat: ,,Ahnliche Umcebung, ahnliches Material fithrte zu ahnlicher
Industrie. In grossen Distrikten haben die Stimme denselben Volkerge-
danken gehabt“!®). Wie wenig aber derselbe Forscher doch geneigt ist, der
blossen Nihe der Rohstoffe eine ausschliessliche Bedeutung fir die eigen.
artige Vertellung der gegenwartig zu beobachtenden primitiven Industrien
beizumessen, zeigt seine neuerliche Bemerkung iiber die Ursachen der ,,ort-
lichen Arbeitsteilung® 1nnerhalb der Bevolkerung Ostafrikas: ,,Vielfach
mogen hier die leichte Erreichbarkeit der Urmaterialien oder bestimmte
Witterungsverhaltnisse mitspielen, oft aber sind es geschichtliche Verhalt-
nisse, die ein Handwerk 1n eine bestimmte Gegend oder in eine gesonderte
Familie brachten, wo es dann eifersiichtig, manchmal auch mit aberglaubi-
scher Scheu bewahrt wird. Nachweisen lassen sich derartige geschichtliche
Stromungen meist nicht, wir konnen nur aus den Sagen und Uberlieferungen
der Volker Schliisse zieben*1?),

Schon diese alloemeine Bemerkung eines aufmerksamen Beobachters
zeigt, dass die ortliche Verbreitung der Naturgaben allein nicht ausreicht,
um die vorkommenden Verschiedenheiten in der Verteilung der gewerblichen
Technik unter den primitiven Vélkern zu erklaren, und dass zur Deutung
dieser Erscheinung noch andere Verhaltnisse herangezogen werden miissen,
die Stuhlmann hier kurz als ,,geschichtliche‘ bezeichnet. Und mit vollem
Recht weist er auf die ,,Sagen und Uberlieferungen der Volker*“ hin, die
uns ein Material bieten, um ,Schlisse* iiber die Entstehung der ,ortlichen
Arbeitstellung’ zu ziehen, — ein Material, zu dessen systematischer Durch-

17) K. Bucher, Die Entstehung der Volkswirtschaft. 5. Aufl,, S. 57T.
1% F.Stuhlmann, Mit Emin Fascha ns Herz vou Afrika. Berlin 1894, S.856.

19) F. Stuhlmann, Handwerk uml Industrie m Ostafrika. (Abbandl. des Ham-
burgischen Kolomalinstituts. Bd.I.) Hamburg 1910, S. 2.
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forschung nach dem darin enthaltenen Tatsachlichen leider der Anfang noch
nicht gemacht worden ist 20).

Dass Biicher die ,geschichtlichen Verhaltnisse®, welche die eigentiim-
liche Verteilung des primitiven Gewerbes offenbar mit hervorgerufen haben,
nicht beriicksichtigte und nur die geographischen in Anschlag brachte, muss
ebenfalls auf Rechnung seiner aprioren Idee, wonach ,alie Hausstinde
nerhally des Stammes das gleiche produzieren®, gesetzt werden.

So einfach, wie unser Theoretiker den Zusammenhang zwischen der
Nihe der Rohstoffe und der Ausbildung einer Qeschicklichkeit 1n ihrer
Verarbeitung darstellt, liegen eben die Dinge 1n Wirklichkeit nicht. Es
sind genug Falle beobachtet worden, wo gewisse ,Naturgaben‘ 1n nachster
Nahe primitiver Stamme liegen und — trotzdem sogar die Kenntnis der
Moglichkeit ihrer Verwertung und auch das Bediirfmis darnach vorhanden 1st
— doch nicht ausgenutzt werden. Ausser der Erreichbarkeit der Urmate-
rialien 1st eben noch die ,,Geschicklichkeit®, sie zu verarbeiten, notig, diesc
wird aber durchaus nicht iiberall da, wo sich emne ,Naturgabe findet, so
pleicht erlangt, wie es Biicher scheinen will. Um ber seinem ersten Ber-
spiel von dem ,,guten Topferton” zu blerben, sei nochmals auf Stuhlmann
hingewiesen, der in Hinsicht auf die Tonindustrie 1n Ostafrika bel der Be-
merkung, dass ,,Tonwaren nicht an jedem Platze und 1n jeder Haushaltung
hergestellt werden konnen, da guter Ton nicht iiberall zu finden 1st”, zu-
gleich betont: ,auch gibt es die dazu geschickten Frauen nur stellen-
weis“?). Also selbst da, wo guter Ton vorkommt, gibt es ,nur stellen-
weis’ die zu sciner Verarbeitung geschickten Personen. Dasselbe hattc
Biicher auch 1n den thm gerade vorliegenden Materialien bestitigt finden
konnen, von denen hier nur emes der bekanntesten neueren Reisewerke
herausgegriffen se1.

Wie wenig ,leicht in gewissen Fallen auch da, ,,wo sich outer Topfer-
ton findet, die Frauen eine hervorragende Geschicklichkeit in der Topferct
erlangen®, ja iiberhaupt einen Beginn mit der Topfanflertigung machen, —
dafiir liefert Karl von den Steinens Schilderung der Naturvélker Zentral-
Brasiliens, ein auch von Biicher mehrfach zitiertes Buch, einen interessanten
Beleg. v. d. Steinen konstatiert, dass die von 1hm besuchten ,,weniger
fortgeschrittenen Stimme des Schingu‘, insbesondere die Bakamr, ,ihre
Topfe nichi machen konnten, obwohi sie den Lehm hatten®?2?),

20) Fur die urgeschichtliche Vergangenheit eimiger historischer Kulturvolker 1st
es bereits zum Teil geschehen, wobei auch die gewerblichen Verhaltnisse derselben ewne
nahere Beleuchtung erfuhren. Vgl. R. Mucke, Das Problem der Volkerverwandtschaft.
Greifswald 1905. P. Haensell, Die fliessenden Wasser des Hohenlandes und ihre ur-
geschichtlichen Anwohner m Sage und Mythos. Berlin 1908,

21) F. Stuhlmann, a. a. 0., S. 24.

22) Karl von den Steinen, Unter den Naturvolkern Zentral-Brasiliens. 2. Aufl.
Berlin 1897, S. 210.

17%
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Was die Bakair1 und zum Teil auch die Nahuqua an Topten besassen, war
thnen nach v. d. Steinens Ermittelungen durch andere Stamme zugefuhrt
worden. ,Kaum irgend etwas 1st mir aufangs seltsamer am Schincu er-
schienen,” berichtet er?), ,als der Umstand, dass die Kunst, Topfe zu
machen, auf die Nu-Aruakstimme beschrankt war. Die Bakair1 besassen
nicht emen Topf, der nicht von den Kustenar oder Mehinaku stammte. Die
zahmen Bakairi erklarten mir ausdriicklich, dass sie die Tépferer von den
Paressi, ihren Nu-Aruaknachbarn, gelernt hatten . . . .,Die Nahuqua
hatten Topfe von deu Mehinaku und machten auch selbst welche, wie uns
eme Erau, den feuchten Ton knetend, ad oculos demonstrierte, allen diese
Frau trug die Tidtowierung der Mehinakuweiber und war unter die Nahuqua
verheiratet worden; die Kunst stammte tatsachlich von den Mehinaku. Auch
die Tupistimme hatten Topfe von den Nu-Aruak, namentlich von den Waura.
So war die eine Stammesoruppe die alleimige Tragerin der auch . . 1 kiinst-
lerischem Sinne gehandhabten Keramk.”“ ,Ich glaubte anfangs, fahrt er
fort, ,,und ehe 1ch wusste, dass die merkwirdige Abhangigkeit von den Nu-
Aruak fiir samiliche Stamme bestand, es se1 zufillig kein Ton vorhanden.
Doch war dies emn Irrtum. Geeigneten Ton gab es nicht nur bei
den Nahuqua, sondern auch bei den Bakairi, und nur dariiber weiss
ich nichts anzugeben, was aber fiir unsere Frage gleichgiltio sein kann, ob
die Qualitit emnen Grad schiechter war als ber den Topferstimmen.*

Wie trotz der recht gleichmassigen Verteilung der 1n Betracht kom-
menden ,,Naturgaben‘ bezw. der Naturverhaltmisse 1n dem von v. d. Steinen
untersuchten Gebiet die Verteilung der ,,Geschicklichkeiten* bei den dort
wohnenden Stammen eine sehr ungleichmassige war, geht ferner auch aus
emer anderen Mitteilung desselben Forschers hervor: ,Die Bakamn und
Nahuqua hatten Kuyen und Kalabassen, die wiederum den Topferstimmen
mangelten und die diese von den Nahuqua bezogen, wo die besondere Pflege
oder die bessere Erde, 1ch weiss es nicht, prachtvolle Gefassfriichte erzielte %),

Ahnliche Beobachtungen, wie sie v. d. Steinen unter den Stimmen
Brasiliens machte, werden uns, wie bemerkt, auch aus anderen Erdgegenden
berichtet. Sie alle hier aufzuzahien, wiirde miissig sein. Nur eimn Bericht
se1 hervorgehoben, der deshalb von besonderem Interesse 1st, well er von
emem Erforschungsreisenden herriihrt, welcher es sich eigens angelegen
sein liess, die 1n den Enzyklopadien der Staatswissenschaft — und darunter
namentlich von Biicher — konstrmerten Theorien iiber die wirtschafthichen
Organisationen der primitiven Vilker an der Wirklichkeit nachzupriifen.
Dr. Richard Kandt, der bekannte Erforscher des ostafrikanischen Ruanda,
bemerkt iiber dieses spezielle Gebiet seiner aufmerksamen Beobachtun-

2) A.a 0, S. 207.
2) A. a. O, S. 208
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gen?): _Gewohnlich 1st es so, dass nicht alle Familien eines Ortes, eines
Berges, d. h. emer Berggemeinde, wie der kleinste Ahteil der Landesorga-
nisation ber den Watussi heisst, das Gewerbe ausiiben, sondern nur eine
mehr oder minder grosse Zahl. Nicht immer 1st die Entwickelune des Orts-
gewerbes, wie z. B. bei den Erzaufarbeitern, von der Nahe des Rohstoffvor-
kommens abhangig. So gibt es z. B. in Ruanda nur drei bis vier Berge, wo
diese (von Kandt auf emer Tafel demonstrierten) Kocher fabriziert werden,
dann aber gleich von vielen Familien, trotzdem das Holz dazu iiberall zu
haben 1st, ebenso verhalt es sich mit den Bootsbauern und Pfeilmachern.“

Ganz offenbar 1st die ,,stamm- oder dorfweise Verteilung der gewerh-
lichen Technik ein Phanomen, das nicht so leichter Hand nit dem blossen
Hinweis auf die ungleiche Verteilung der Naturgaben, wie Biicher es ver-
suchte, erkldrt und abgetan werden kann. Hier 1st, wie leicht zu sehen,
der aprioristischen Kalkulation ein entschiedenes ,Halt“ geboten. Warum
die einen Stamme die Geschicklichkeit 1n der Verarbeitung gewisser Mate-
rialien besilzen, die anderen aber nicht, und letztere diese Kunst von jenen
erst ,lernen® miissen, obwohl auch ilnen die nétigen Rohstoffe nicht fehlen,
— darmn liegt ebenso emn erst noch zu losendes Problem. wie auch in der
anderen wahrgenommenen Erscheinung, dass es meist nicht alle Familien
des betreffenden Ortes oder Stammes sind, die das Gewerbe ausiiben, son-
dern nur eine mehr oder minder grosse Zahl. Dass es sich weder in dem
ersten noch 1n dem zweiten Fall etwa um eine absichtliche ,,Vernachias-
sigung*®%) einer Techmk handeln kann, die vordem von allen 1n Betracht
kommenden Stimmen bezw. Familien gekannt und geiibt, hernach aber auf-
gegeben wurde, weil man dieselben Erzeugmsse bequemer oder in besserer
Qualitdt durch Tausch mit anderen Stimmen bezw. Familien erlangen konnte,
— gegen diesen Erklarungsversuch sprechen allemn schon die angefithrten
besonderen Tatsachen aus dem primitiven Vglker- bezw. Wirtschaftsleben.
Dahin gehort, wie bereits bemerkt, die ,,sorgfaltige’, , eifersiichtige’, manch-
mal mit ,aberglaubischer Scheu” verbundene Hiutung ihrer gewerblichen
Kenntnisse seitens der einzelnen Familien, wie es oft in Afrika beobachtet
wird, und das — noch weiter unten zu erwahnende -— Bestreben emmiger
Stimme, welche den Rohstoff besitzen, aber in seiner Verarbeitung uner-
fahren sind, sich diese Kunst von den darin geschickten Nachbarstammen
anzueignen, wie man es z B. 1n Siidamerika beobachtet hat.

Die beriihrten Probleme fithren vielmehr offensichtlich 1n die Vorge-
schichte der Stimme bezw. Familien zuriick. Dieser Einsicht konnten sich

25) Richard Kandt, Gewerbe mn Ruanda (Zeitschrift fir Ethnologie. 36. Jahrg.
Berlin 1904, S. 334).

2%6) Biicher schemt nicht abgeneigt, m einzelnen Fallen eine , Vernachlassigung
gewisser Produktionen wegen leichter Beziehbarkeit der betreffenden Produkte durch den
Tauschverkehr anzunehmen. Vgl. ,Die Entstehung der Volkswirtschaft“. 5. Aufl,, S.71.
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scharfere Beobachter, je mehr sie Gelegenheit hatten, an Ort und Stelle tiefer
m die bestehenden Verhaltnisse einzudringen und auf diesem Wege manche
vorgefasste Meinung, dic dem tatsachlichen Befunde nicht entsprach, abzu-
streifen, auf die Dauer michi verschliessen. Dass 1n den Bereich solcher
korrekturbediirftiger aprioristischer Konstruktionen auch die Ansicht von der
unmittelbaren Entstehung bevorzugter Industriezweige bei den heutigen
primitiven Stimmen infolge der Nahe der Rohstoffe gehort, hat die neuere
ethnologische Forschung, wie aus dem Angefithrten ersichtlich, zur Evidenz
dargetan. Und ihre ¥ertreter sind es auch, die immer entschiedener auf
eme Erforschung der Vergangenheit der verschiedenen betriebsamen und
der gewerblich wemger produktiven primitiven Bevélkerungsgruppen drin-
gen, um die wahre Ursache der eigentiimlichen Verteiluug der gewerblichen
Techmk unter den Naturvilkern aufzuhellen.

Stuhlmann erhofft, wie wir sahen, von der Zurateziehung der Sagen
und Uberlieferungen der Violker Aufschiiisse uber die ,geschichtlichen Ver-
haltmsse”, welche zu der beregten Erscheinung fithrten, Kandt und v. d.
Steinen ihrerselts machen den Versuch, schon i Anknupfung an das in
der Gegenwart unmittelbar Beobachtete die vorausgegangenen Zustande zu
erklaren. Kandts Meinung geht dahin, ,dass beim Ortsgewerbe vielfach
der Ursprung i der Abstammung von emer einzelnen Familie zu suchen
se1, die fruchtbar war und sich mehrte und Kindern und Kindeskindern ihre
Kunst vererbte“??), Weist Kandt mit diesen Worten, remn logisch folgernd,
auf die besondere ,,Abstammung’ der Gewerbfleissigen am Orte als Er-
klarungsgrund fiir den Ursprung des Ortsgewerbes hin, so fithrt v. d. Stei-
nen, von emner Reihe gliicklicher Beobachtungen begiinstigt, direkte Wahr-
nehmungen an, die ihm @iber die Herkunft der bei eimnigen primitiven Stam-
men zu findenden Ausiibern einer bestimmten Technik Aufschiuss gaben. Er
beobachtete, wie oben (8. 211 f.) angefiihrt, dass die Kunst, Topfe zu machen,
nur auf gewisse Stamme ,beschrankt war; dass die brigen, obwohl sie
den Lehm hatten, doch keine Topfe fabrizierten; dass aber gleichwohl unter
cinem dieser letzteren Stamme sich einzelne (weibliche) Personen fanden,
welche die Kunst ausiibten. Zugleich aber machte er die Entdeckung, dass
diese einzelnen, unter dem sonst des Topferns unkundigen Stamm zerstreuten
Topferinnen 1hrer Herkunft nach gar nicht dicsem, sondern jenen vorer-
wahnten , Topferstimmen‘* angehérten, dass sie mit 1hrer Kunst innerhalb
des Stammes, 1n dem sie jetzt lebten, nicht Einheimische, sondern Fremde
waren. Wo aber solche fremde Frauen aus Tépferstamm fehiten, da war
auch die Topferkunst nicht vorhanden, ttotzdem es geeigneten Ton am Orte
gab. Das war eben nach v. d. Steinen ber den ,,wemger fortgeschrittenen
Stammen des Schingu* der Fall. ,lhnen fehlten die Nu-Aruakweiber, und

27) R. Kandt, a. a. 0., S. 334,
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die Nahuqua, die deren etliche n ihre Gemeinschaft aufgenommen, hatten
damit den richtigen Weg eingeschiagen; sie fingen an, sich die Topfe
selbst zu machen, wahrend die Bakair: noch nicht das kleinste Topfchen
zustande gebracht hatten‘ 28),

Diese 1nteressante Feststellung, die sich auf noch n der Gegenwart
zu beobachtende Verhiltmisse bezieht, gibt uns einen wichtigen Fingerzeig
fir die Richtung, 1n welcher das Problem des Familiengewerbes weiter zu
verfolgen 1st. Um so mehr muss es bedauert werden, dass Biicher sich das
wertvolle Material, das er be1 v. d. Steinen iiber die Frage des spezia-
listischen Hauswerks hatte finden konnen, enigehen liess. Denn nicht nur,
dass von emem unmuttelbaren Einfluss des Vorkommens der Naturgaben auf
die Entstehuno eines solchen micht die Rede sein kann, — wir sehen sogar
den auf dem noch 1n der Gegenwart gewisse Familien eines Ortes
in den Besitz emner den Ortsgenossen nicht gelaufigen Techmk gelangen:
sie bringen sich, indem sic Fremde, die in der betreffenden Technmk bewan-
dert sind, ,,in ihre Gemeinschaft aufnehmen®, die Kunstfertigkeit gewisser-
massen ,,1ns Haus®. Das 1st der einfache, aber ,richtige Weg, den nach
v. d. Stemnens Beobachtungen z. B. die Nahuqua ,eingeschlagen hatten®,
emn Weg, der im Resultat ber ihnen zur Entstehunc eines primitiven, von
den ancegliederten fremden Frauen ausgeiibten Topferhauswerks fiihrte.
Da aber nur ,etliche fremde, des Topferns kundige Weiber ber den Na-
htiqua vorhanden waren, so konnte das ncuentstandene spezialistische Haus-
werk nur auf wenige Hauser beschrankt sein, eben jene, die 1m Besitze der
fremden Weiber waren. Daher héren wir auch von v. d. Steinen, dass die
Nahuqua, obwohl sie auch selbst Toépfe anfertigten, doch auch noch (ein-
getauschte) Topfe von den Mehinaku — von denen ja auch ihre eigenen
Topferinnen herstammten — hatten.

Neben dem friedlichen Mittel der ,,Verheiratung® dient aber auch das
gewaltsame des Raubes dem Zweck, sich in den Besltz von Arbeitskraften
zu setzen, die einem Produkte verschaffen, die man selbst herzustellen micht
nnstande 1st. Altere Traditionen lassen dariiber keinen Zweifel, dass wie
in anderen Weltgegenden, so auch 1n mehreren Teilen Amerikas der
Menschen- bezw. Frauen- und Kinderraub geiibt wurde. Vielfach wird er-
wahnt, dass 1n den Kriegen zwischen den einzelnen Stimmen der erwachsene
mannliche Teil der Bevolkerung von den Siegern getotet wurde, die
Frauen (und Kinder) dagegen erhalten blieben und 1hre Fertigkelten aus-
genutzt wurden ®%). Dass noch 1n der Gegenwart der Menschen- bezw. Frauen-
raub 1n den Kampfen emniger brasilianmscher Stimme eine grosse Rolle spielt,
hat jiingst der interessante Bericht dargetan, den Dr. Fritz Krause iiber

28) K. v. d. Steinen, a. a. 0., S. 210.
29) v. d. Steinen, a. a. O, S. 209.
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den Stamm der Karaja am Araguaya-Flusse liefert. Aus ihm geht auch
mit voller Deutlichkeit der eigeniliche Zweck dieses Menschenraubes hervor.

,Kriege (der Karaja mit Nachbarstimmen), bemcrkt F. Krause3?),
,,scheinen nur des Frauenraubes wegen stattgefunden zu haben; denn stets
wurde berichtet, dass die Manner der Feinde erschlagen, Frauen und Kinder
dagegen mit s Dorf gebracht wiirden.“ Uber die Verwendung der Erbea-
teten berichtet er: ,,Gefangene Frauen und Kinder werden (bei den Karaja)
als Arbeitssklaven benutzt; gefangene Knaben, die nicht arbeiten
wollen, werden, wenn sie nicht selbst ausreissen, ausgesetzt'), und ,,die
geraubten Frauen (der Tapirape) benutzen die Karaja (nach ihrer cigenen
Mitteilung) als Sklavinnen zum Arbeiten sowie als Dorfdirnen, die
Kinder werden in den Stamm aufgenommen‘‘32),

Der Zweck des Frauenraubes 1st, wie aus der Art der Ausnutzung der
Geraubten hervorgeht, remn wirtschaftlicher Natur. Selbst in dem Fall,
wo eme Verwendung der fremden Frauen zu geschlechtlichen Zwecken statt-
findet, sind diese den okonomischen untergeordnet; auch 1n diesem Fall
»arbeiten* sie als ,,Dorfdirnen fur ihre Besitzer, wie folgende Angabe
Krauses zeigt®): ,Kriegsgefangene Frauen werden ausserdem als Dorf:
dirnen benutst. Gegen Zahlung eines Pfeiles werden sie der Jungmann-
schaft des Dorfes sowie fremder Dorfer zur Verfugung gestellt. Dauernde
Anspriiche erwirbt man durch Zahlung emer Netzdecke an den Be-
sitzer.” Hieraus geht zugleich hervor, dass die Erbeuteten den ,,Besitz*
von Einzelpersonen des Stammes bilden, deren Haushalt sie als ,,Sklaven‘
emverleibt werden. Das spricht auch unser Beobachter klar mit den Worten
aus: ,,Der Nutzen von der Arbeit der Kriegsgefangenen kommt dem betref-
fenden Besitzer (ihrem Erbeuter) zugute. Er ihnen dafiir Nahrung
und Kleidung* 34).

Die angefithrten Berichte zweier Beobachter illustrieren in sehr an-
schaulicher Weise, auf welchem Wege noch heutzutage 1n den Dérfern
emger primitiver Stimme neue Hauswerke entstehen. Erfuhren wir von
v.d. Steinen, dass die Anwesenheit fremder Personen bezw. Frauen, die in
emer dem Stamme bisher unbekannten Technik bewandert sind, hier ein
sonst nicht geiibtes Gewerbe hervorruft, so zeigt uns Krause, welche An-
strengungen von einigen Stammen gemacht werden, um 1n den Besitz neuer
Arbeitskrafte zu gelangen. Da aber der Nutzen von der Arbeit jeder er-
langten Fremden nicht allen Dorfgenossen gleichermassen, sondern nur ,,dem

30) Dr. Fr1  Krause, In den Wilduissen Brasiliens. Bericht und Ergebnisse
der Leipziger Araguaya-Expedition 1908. Leipzig 1911, S. 320. Uber die Eehden anderer
Stamme vgl. daselbst S. 194.

M P, Krause, a. a O, S. 321.

%) A, a. 0., S. 404.

3) A.a. 0,8 321. Vgl S. 194

34) A a. O, S. 321.



— 217 —

betreftenden Besitzer (Erbeuter) zukommt*, so lasst sich erwarten, dass es
mnerhalb eines solchen Dorfes einzelne Haushaite (Familien) geben muss,
die emme besondere Kunstfertigkeit betreiben, welche von den fibrigen
nicht geiibt wird, weil diesen die dazu geschickten Arbeitskrafte fehlen,
oder dass bestimmte Hauser, weil sie reich an kunstfertigen ,,Arbeits-
sklaven sind, besondere Gecenstande iiber 1hren Bedarf herstellen.
So wird es uns verstindlich, wenn z. B. Krause iiber die Karaja berich-
tet®): ,,Anscheinend es 1n den Dorfern Frauen, die das ganze Dorf
mit Matten versehen; weniostens fanden sich 1n einzelnen Hausern
grosse Vorrite davon, und ich wurde beim Einkauf in bestimmte Hiit-
ten geschickt, wo Matten angefertigt wurden.*

Offenbar besitzen nicht alle 1n den Dérfern der Karaja lebenden
Frauen die Geschicklichkeit 11 der Mattenanfertigung 1n gleichem Masse,
sondern es sind nur emnige wenige, denen diese Fertigkeit in hohem Grade
eigen 18t und die darum 1n dieser Branche emne Art von ,,Monopolstellung*
einnehmen. Analoge Erscheinungen sind namentlich in Afrika bei einer
grossen Anzahi von primitiven Stimmen bekannt geworden. Es ser nur auf
die ausfithrliche Zusammenstellung 1n Schurtz’ ,,Afrikanischem Gewerbe
hingewiesen, wo emne ganze Reihe von Stammen aufgezahlt werden, 1n
deren Dérfern ,nicht alle* Manner oder Frauen, sondern nur ,einige’ eine
bestimmte Technik, z. B. die Anfertigung von Rohr- oder Grasmatten, Kor-
ben usw. sowie die Topfere, ausiiben ®¢). Ganz ebenso konnte auch Krause
i den Déorfern der brasilianischen Karaja beobachten, dass, obwohl ,,an-
scheinend sich emn jeder seine Gerate und Werkzeuge selbst herstellt”, doch
mzuweilen einzelne Personen gewisse Sachen 1n grosseren Mengen anfer-
tigten; so z. B. wurden 11 Schischa T¢épfe und Siebe wohi fir brasilianischen
Gebrauch, 1m Dorfe Josés Hiite, im Dorfe Alfredos Matten 1n Mengen herge-
stellt'37). |, Dies,”* bemerkt Krause weiter, ,jund die Angaben iiber den
Kaufwert bestimmter Gegenstande scheint auf einen Handel unter sich und
demnach wohl auch auf Herstellung durch bestimmte Personen tber
den eigenen Bedarf hinaus zu deuten.“ Ahnliches weiss derselbe Porscher
auch von einem anderen Stamm am Araguaya, den Kayapo, zu berichten %):
nAnscheinend werden beir den Kayapo die Gebrauchsgegenstinde nicht
von allen, sondern von einzelnen 1m grossen hergestellt. Ich be-
merkte, dass einzelne Pamilien grosse Vorrate an neuen Ohrpflocken,
andere an Pemsstulpen, Plechtereien oder Schmucksachen hatten. Oft
wurde 1ch ber der Nachfrage nach diesen Sachen 1n ganz bestimmte
Hauser gewiesen.*

%) F. Krause, a. a. 0., S. 289.
36) Vgl. H. Schurtz, a. a. 0., S. 14, Anmerk. 5; S. 15, 16, 56.
37) F. Krause, a. a. 0, S. 280.
38) F. Krause, a. a. 0, S. 395.
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Hat Krause richiig beobachtet — woran zu zweifeln kein Grund vor-
liegt —, so haben wir 1n den Dorfern mehrerer brasilianischer Stimme An-
satze zu emem 1ndividuellen ,,Familiengewerbe vor uns, ahnlich dem, wie
man es 1n Afrika so @iberaus haufig beobachtet hat. Und zwar wird das
spezialistische Familiengewerbe — ebenfalls ganz analog afrikanischen Ver-
haitmssen — bald von Mannern, bald von Frauen als Hauswerk betrieben.
So 1st z. B. das Mattenkniipfen ber den Karaja Frauenarbeit, ebenso dic
Topferel, dagegen das Flechten der Hiute Mannerarbeit; bei den Kayapo
wiederum scheint die Flechterer im allgemeinen 1n den Handen von Man-
nern zu liegen, die Bearbeitung der Baumwolle von Frauen besorgt zu
werden®®). In jedem Fall aber sind es nicht alle Manner oder alle Frauen
des Stammes bezw. Dorfes, welche sich der betreffenden Beschaftigung hin-
geben, sondern ,einzelne, bestimmte Personen bezw. ,einzelne Familien®,
noestimmte Hauser” fertigen augenscheinlich ,,gewisse Sachen — und dazu
gehoren eben die Erzeugnisse der obenerwahnten Produktionszweice — ,1n
grosseren Mengen® ,uber den eigenen Bedarf hinaus“ an; mithin besondere
Manner bezw. Frauen. Und zwar pflegen emnige Familien diese, anderc
Familien wieder eine andere Spezialitiit, so dass das Gesamtbild der Ver-
teilnog der emnzelnen Techniken 1nnerhalb des Stammes bezw. Dorfes den
Eindruck emer kiinstlichen , Arbeitsgliederung® unter den einzelnen Haus-
stinden hervorruft. Es 1st dies eine Erscheinung, die zu dem von Biicher
gezeichneten Bilde, wonach ,,alle“ Wirtschaften desselben primitiven Stam-
mes ,,die gleichen Giiter produzieren®, in direktem Gegensatz steht. Auch
bedingt die verschiedene Entwickelung der industriellen Produktion beir den
emnzelnen Haushalten, wie schon Krause andeutete, eine Art Tauschverkehr
zwischen den Wirtschaften desselben Stammes bezw. Ortes, — emne Tat-
sache, die Biicher gleichfalls nicht gewahr werden konnte (s. S. 206).

Ist es nun nach allem Angefithrten anzunehmen, dass die manmgfachen
emzelnen Familiengewerbe bei den primftiven Stammen etwa auf dem
Wege entstanden sind, dass ,,einzelne (vorziiglich tiir eine bestimmte Technik
beanlagte) Individuen ihre Stammgenossen an Geschicklichkeit iiberfligelten*
und dass — um diesen Gedankengang weiter zu verfolgen — etwa emne
dadurch veranlasste Nachfrage seitens der anderen Stammesglieder nach
den besseren Erzeugnissen dieser besonders geschickten Individuen letztere
zu 1mmer 1ntensiverer Spezialisierung auf die ihnen eigens liegende Technik
bewog, was zur Folge hatte, dass die iibrigen Stammesglieder die betreffende
Produktion ailmahlich aufgaben und dafur etwa andere Techniken pflegten,
fir welche sie wiederum besonders beanlagt waren? Gegen eine solche
Annahme spricht schon die genugsam bekannte Tatsache — auch die Schil-
derung v. d. Steinens bezeugt es —, wie bis zur Schwerfalligkeit kon-

3) Vgl F. Krause, a. a 0., S. 280, 259, 387, 396.
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servativ gerade die meisten primitiven Stimme 1n der Art ihrer Beschafti-
gung sind. Ferner aber setzt die Frlangung emner besonderen Geschicklich-
keit 1 emem gewissen Produktionszweive durch eine bestimmte Familic
weniger eine spezielie Veranlagung, als eine besondere, durch Generationen
fortdauernde, lange Ubung seitens der sich mit der betreffenden Technik
befassenden Familienglieder voraus. Emne solche Ubung haben offenbar
gewisse Glleder eimiger bestimmter Familien gehabt, den Gliedern der
iibrigen Familien fehlte sie. Und das 1st eben das zu Erklarende.

Wir mussen mit dem, emem rein spekulativen Denken naheliegenden
Urteil, dass die Ausbildung gewisser Techniken, wie z. B. das Mattenkniipfen,
kemne allzu grossen Schwierigkeiten bereite und deswegen darin ene Ge-
schicklichkeit zu erlangen keine schwere Sache gewesen sei, sehr behutsam
semn. Auch das Topfern ist 1 der primitiven Art, wie es von den brasi-
lianischen Stimmen geiibt wird, sicher keine schwere Arbeit, und doch
mangeite mehreren dieser Stimme, wie den Bakair, Nahuqua, Kayapo,
diese Kunstfertigkeit durchaus (auch 1n Afrika gibt es die dazu geschickten
Frauen ,nur stellenweis“!) Wie es dazu kam, dass auch die Nahuqua ,,an-
fingen, sich die Topfe selbst zu machen*, haben wir oben mit v. d. Steinen
gesehen. Durch Anghederung fremder, 1n der Topferer geiibter Frauen
gelangte der ber den Nahuqua befindliche Ton endlich zu emer Verwen-
dung, welche bis dahin keine emnheimische Frau fiir 1hn gefunden hatte, —
es kam zur Entstehung emes von ,etlichen” fremden Weibern ausgeiibten
Topferhauswerks. Einverletbungen fremder Personen — meist auf dem
Wege des Raubes — werden uns, wie oben bemerkt, auch von eimner ganzen
Reihe anderer Stamme gemeldet. Der Zweck der Aufnahme Fremder 1n
den Stamm 1st, wie gezeigt, deutlich zu erkennen — man will Arbeitskraftc
erlangen. Warum will man neue Arbeiter 1m Hause haben?

Wenn es auch wahr 1st, dass die erlangten Sklaven auch zu solchen
Arbeiten gezwungen werden, mit denen man sich bisher 1m Hause des Be-
sitzers beschaftigte, so kann es andrerseits doch keinem Zweifel unterliegen,
dass die von aussen kommenden Fremden manche Fertigkeit mitbrachten,
die bis dahin 1m gegebenen Hause nicht gepflegt wurde. Das war z. B.
ber den Nahuqua bei ihrer Beriithrung mit den topfernden Nu-Aruakweibern
nach v. d. Steinen der Fall, und das gleiche gilt offenbar von den Karaja,
die sich Frauen und Kinder von den Tapirape hoiten. Konnte doch auch
Krause beobachten, dass in dem den Tapirape am nachsten gelegenen
Dorfe der Karaja ,eine ganze Menge von Gegenstanden vorhanden waren,
die 1n keinem anderen Karajadorf gesehen wurden und die emen fremd-
artigen Eindruck machten”, — emn Umstand, den derseibe Beobachter nicht
dem blosgen Tauschverkehr, sondern dem von den Tapirape auf die Karaja ,,1n
fritheren Zeiten‘ ausgeiibten, ,,sehr starken kuiturellen Einfluss* zuschreibt49).

40) Vgl. F. Krause, a. a. 0, S, 194,
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Ja es lasst sich auf Grund des einschiagigen Materials direkt behaupten,
dass — wie das ja auch deutlich aus dem Bewspiel der Entstehung des
Topferhauswerks ber den Nahuqua hervorgeht — es eben die bei anderen
Stimmen beobachtete fremde Technik war, die das erste Verlangen nach
auswartigen Arbeitskraften erregte?!). Die Liisternheit nach den von
jenen angefertigten Produkten erweckte den Wunsch, sich zugleich auch 1n
den Besltz der Produzenten zu setzen, deren besondere Kunstfertigkeit
man selbst nicht auszuiiben verstand. Dazu gehoren z. B. die in der Topfer-
kunst Bewanderten, ferner sehr haufig die Schmiede und eine ganze Reihe
anderer Gewerbekundiger, die noch heutzutage bei verschiedenen primitiven
Stammen mehrerer Erdteile als fremde, von aussen herzugetretene bezw.
unfreie Elemente erkennbar sind. Beriicksichtigt man die relative Mannig-
faltigkeit der technischen Beschaftigungen, die selbst ein so wenig zahl-
reicher Stamm, wie die etwa 800 Kopfe zahienden Karajat?), aufweist, so
kann man sich eme Vorstellung von der Verschiedenheit der techmischen
Arbeiter machen, welche 1n die einzelnen Haushalte aufgenommen wurden;
ihre Herkunft 1st eben, wie auch aus den Berichten @ber ihre Aneignung
hervorgeht, keine gleichartige gewesen, die geraubten ,,Arbeitssklaven®
(Erauen und Kinder) ehtstammen einer ganzen Anzahi verschiedener Nach-
barstdmme.

Dies 1st die Tatsache, die uns die Erklarung fiir die Erscheinung liefert,
dass nicht alle Wirtschaften des Stammes bezw. Ortes ,,die gleichen Giiter
produzieren*, sondern bestimmte Familien ihre besonderen industriellen
Beschaftigungen haben. Nimlich nur solche, welche die betreffenden tech-
mschen Arbeitskrafte (Arbeitssklaven) besitzen, die sie von auswarts erlangt
haben. Von der Anzahi der betriebsamen Familien, welche die gleiche
Produktion am gegebenen Orte pflegen, wird es abhangen, ob diese Pro-
duktion den Charakter enes ,,Grtsgewerbes annimmt. Ihre Anzahl wird
aber wachsen nach Massgabe der Anglederung weiterer spezialistischer
Arbeitskrafte an die einzelnen Haushalte des Dorfes. Solches 1st z. B. ber
den Karaja offenbar der Fall, wo nach Krauses obigen Angaben in meh-
reren Dorfern tatsachlich sich die Anfange von Ortsgewerben zeigen, deren
Ausiibung an einzelne Personen bezw. bestimmte Hauser gekniipft 1st, welche
gewisse Qegenstinde iber den eigenen Bedarf hinaus herzustellen mn der
Lage sind und nicht nur die iibrigen Dorfeenossen, sondern zum Teil auch
benachbarte Dorfer mit 1hren Krzeugnissen versorgen.

Da die besondere Kunstfertigkeit durch den Hinzutritt fremder Per-
sonen 1 die einzelne Familie gelangt 1st und 1nnerhalb derselben, wie die
allgemeine Beobachtung zeigt, in der Regel durch Generationen hindurch

4) Uber die urgeschichtlichen Materialien, die dies bestitigen, siehe die am
Schluss zitierten Werke.

42) F. Krause, a. a. O, S. 189.
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fortgeiibt wird, so beruht in der Tat, wie schon Kandt (s. oben S. 214)
vermutete, dass Ortsgewerbe vieler primitiver Volker auf der besonderen
sAbstammung® der Ausiibenden, namlich derjenigen Familicnglieder, deren
Vorfahren schon vor ihrer Einverletbung 1n die betreffenden Haushalte des
Ortes eine Ubung 1n der besonderen Technik besassen. Die ,,geschichtlichen
Verhaltnisse‘* (vgl. Stuhlmann, oben 8. 210), welche eine Kunstfertigkeit
»in eme gesonderte Familie brachten, sind also im Grunde sehr einfacher
Natur und voliziehen sich ber einigen primitiven Stimmen noch vor unseren
Augen. Auch ber den Karaja und anderen Stimmen Brasiliens kann es —
wenn nicht moderne (Kultur-) Einfliisse von aussen stérend eingreifen (oder
sie aussterben!) — dermaleinst dazu kommen, dass die eingebiirgerte Kunst,
wie gegenwartlg vielfach 1n Afrika, innerhalb der einzelnen Familien mit
Eifersucht bewahrt oder mit aberglaubischer Scheu als Geheimms gehiitet
wird. Letzterer Kall wie die aligemeine Volkerbeobachtune lehrt, erst
in emer verhaltnismassig spaten Zeit ein, wenn sich der Drang regt, eine
Erscheinung zu erklaren, deren Entstehung so weit zuriickliegt, dass der
gegenwarticen Generation nichts Sicheres mehr dariiber bekannt ist. Eine
solche Mystik umgibt heute emne grosse Anzahl afrikanischer Familienge-
werbe. Das in 1hr bruchstiickartig noch erhaltene historische Material, auf
welches oben schon Stuhlmann (s. S. 210) hinwies, harrt. wie berelts er-
wahnt, lerder noch der systematischen Verwertung. Doch kann hier nicht
naher darauf eingegangen werden. Bemerkt ser nur, dass auch viele ,,Sagen
und Uberlieferungen® der afrikanischen Volker, wenn man aus 1ihnen den
historischen Kern herausschalt, keine anderen ,,Schliisse‘* zulassen, als die-
Jemigen, welche sich aus der unmittelbaren Beobachtuug gewisser siidamer:-
kanischer Verhaltnisse ergeben.

Wenn daher Biicher ,jeden Mann oder jede Erau des betreffenden
Stammes oder Ortes“ die Geschicklichkeit, die als ,bevorzugte gewerbliche
Tatigkeit’ des Stammes oder Ortes gilt, ,,kennen und auch nach Gelegenheit
ausiiben’ lasst, und Schurtz, dieser Auffassung entsprechend, in Afrika —
“ Form des Stammes- oder
Ortsgewerbes sucht, wo ,alle 1n Betracht kommenden Eamilien sich 1hm
widmen®, so zeigt das, welch falsche Vorstellung beide von der Eutstehung
dieser Erscheinung hatten. Geht doch eben aus dem eigentiimlichen Pro-
zess der allmahlichen Entwickelung des Ortsgewerbes, wie er sich aus dem

wiewohl vergeblich — nach der ,klassischen

Zusammenhang der einschlagigen Tatsachen ergibt, klar hervor, dass es in
der Regel nur emme gewisse Anzahl bestimmter Eamilien sein kann, welche
jene Techmk pflegt, die nach aussen als bevorzugte gewerbliche Tatigkeit
des betreffenden Stammes oder Ortes erscheint. Will man daher von einer
pklassischen Form‘“ des Stammes- oder Ortsgewerbes sprechen, so kann es
nur diese letztere sein, weil sie sich aus der ganzen Art seiner Entstehung
mit Notwendigkeit ergibt. Jene von Schurtz als ,klassisch vorausgesetzte
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Form stellt dagegen cine blosse Schreibtischkonstruktion dar, die von der
tatsachlichen Entwickeluno der Erscheinung ganz absieht. Wie fiberhaupt
der Umstand iibersehen werden konnte, dass 1n den Haushalten, welche die
Trager des Ortsgewerbes sind, fremde Elemente Aufnahme gefunden haben,
lasst sich nur durch die eingangs berithrte falsche Voraussetzung erklaren,
von der man be1 der Beurtellung dieser Erscheinung auseing. Jene
apriore Annahme aber, ,in jedem Stamme verfertive jede Einzelwirt-
schaft die bevorzugte marktgangige Tauschware®, 1hrerseits beruht im
Grunde auf emner Verkennung der historischen Perspektive 1n bezug auf
den Zeitpunkt des Aufkommens der Sklavenwirtschaft. Die unfreien
Hauswerksarbeiter bilden 1m spezialistischen Familiengewerbe des Stammes
oder Dorfes den Anfang. FErst allmahlich erlangen sie bezw. ihre Nach-
kommen, wie verschiedene Beobachtungen lehren, eine freiere Stellung und
gelangen manchmal sogar wegen 1ihrer besonderen Kunstfertigkeit zu einem
gewissen Ansehen. Woher aber die Geschicklichkeit dieser Fremden ur-
spriinglich stammt, 18t eine Frage, mit deren Beriihrung ein wirtschafts-
historisches Problem aufgerollt wird, das zugleich 1n die Entstehunssge-
schichte der primitiven Volksstimme zuriickfiihrt und welches an mehreren
Stellen auch bereits ausfiihrlicher behandelt worden 1st*3).

Die Losung dieses Problems durch die ethnologische Urgeschichts-
forschung schliesst ferner die Beantwortung der Frage nach dem Ursprung
auch jener primitiven Ortsgewerbe in sich, die nicht in den Handen von
Hauswerksarbeitern, sondern von selbstandigen Professionellen liegen
— eme Erscheinung, deren Vorhandensein Biicher vollstindig ibersehen
hat. An diesem Orte sollte lediglich auf die von 1hm allein bericksich-
tigten Stammes- oder Ortsgewerbe mit ,Hauswerk-Betrieb eingegangen
werden. Hier handelte es sich zunachst darum, Biichers Ansicht gegeniiber,
derzufolge ,man 1n der ogewerblichen Differenzierung der Stamme eine der
gewerblichen Differenzierung der einzelnen Personen oder Wirtschaften vor-
ausgehende Phase der sozialen Entwicklung zu erblicken habe®, festzustellen,
dass es 1n dem von 1hm 1ns Auge gefassten ,,Stammescewerbe schon eine
»gewerbliche Differenzierung der einzelnen Wirtschaften gibt und dass auf
ihr die Entstehung jener eigentiimlichen Erscheinung beruht.

4) ¥gl. Richard Mucke, Urgeschichte des Ackerbaues und der Viebzucht.
Greifswald 1898, S. 240 ff. Derselbe, Das Problem der Vélkerverwandtschaft. Greifs-
wald 1905, Ahschnitt 2—4. Pritz Haensell, Die fliessenden Wasser des Hohenlandes

und ihre urgeschichtlichen Anwolner in Sage und Mythos. Berlin 1908, 8. 151 fI,,
S. 200 ff,, S. 224 ff.




MonoskutenbHble HapopHbIe THMbI
Bb paHHuxb npoussepeHisxs 1. H. Toncroro
W obpasbv Kaparaesa.

Bnapucnasb Axy6osckin.
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CJIOB14, BB KOTOPHXBH poch JI. H. Toxcroit, BecbMa 61aronpiarcrso-
BaJIH Pa3BHTIO Bb HeMb JI0OBH Kb HapoAy. Ero poauTesnn u TeTkH,
PYKOBOJUBHIISL €ro BOCHHTAaHleMDb IOCHB cMepTH poAauTelell, Kakb I3-
BbBCTHO, ORIN J0AX A00pHE I TyMaHHO OTHOCHJINCH Kb KPBIIOCTHHMD,
a abtu ki Bb TheHoll ApykOb ¢b ABOPOBOH IpHCIyroi, 0 KOTOPOI
BEJHKIII IIcaTelb HaBcerJa COXPAHWID Teluloe I GJarogapHoe BOC-
[OMHHaH1e!).

Hexpernaasa cummatis Toseroro Kb IpOCTOMY Hapoly OOGHApY#KII-
BaeTcs yske BB IepBOMB ero IpomsBejeHl, noebern ,/[brecrBo“
(1852 r.), paBHO Kakb H BB IPOJ0JskeHIM ed, ,0TpodecTBb“ (1854 r.),
rab nbicTBHTENBHOCTh IepelieTaeTcsl b BHMHCIOMDB, HO repoii, Hu-
kKouaenbka Mprembesb, OTH JHIa KOTOparo BeleTcd pas3ckasb, Heco-
MEBHHO, — caMb aBTOpPD Cb ero AylnleBHHMB MipoMb. HacTpoeHlem®
aBTOpa NPOHHKHYTO H TUIyOOKO IIPOYyBCTBOBaHHOE IoBBerBoBaHle Hitko-
adespkn o Hatanpbs CasBuimmb, obasTenbHHIT 06pas® KOTOpOIl 3acio-
HAeTh 00010 cierka HaOpoCaHHHE CHIYSTH IPOINXH ABOPOBHXD.

He moayunss paspbmenis Ha 6pak® ¢b JIOGHMEMD YeJ0BBKOMD,
9Ta KpoTKasd KpbnocrHad abBylika O6e3ponoTHO IOKOpHIach BOIb
Bospelt 1, HaBcerga OTKa3aBIINCHh OTD MECIH O JHYHOMDB CYACTLH,
Bech 3amach XpaHuBLIelicA Bb ed cepaub mbokHON, 0E3KOPHCTHOIL
M00BH IepeHecsa Ha cBO0 OapHIUHIO. ¥ CepAHO HCIOJHAA 0053aHHOCTII
HAHBKH, & [IOTOMB SKOHOMKH H ,BCA $KHBSA Bb 0apckoMb 100pb“, oHa
3acayskiuia ce6b JOO0Bb H yBaskeHle He TOJbKO TOCHOAL, HO H CIYIb,
X074, 60sACH JHLENpIATIA, HI ¢b KbMb H3b ABOPHH APYsKOH He BOJHIA.
Rorpa sxe eff 3a MHOroabTHIe TpyAH H HPHBA3AHHOCTL IIPEAJIOKIIN
BOJIBHYI0, OHa cTpamHo obuabiaach H ocrajach AOMKHBATL CBOH BBKD
Bb 0apckoMb AoMb Ha mpeskHeMb MojoskeHln kpbrnocrHoll. CrpamnHHit
yaapb Auad Hed — CMepPTb MOJ0A0I GapHHH: OHAa HCIHTHBaeTh Be-
JHKYI0, HO CIOKOHHYI0 IleYyaJb H BB TO JKe BpeMs CBOHMIH TIXHMI

1) II. bapoross. J. II. Toxcroit. Toms I, rrasuy I—V.
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CcJIe3aMH M IPOCTEIMH, HCIIOIHEHHHIMHI IIy60Kolt BBpPH phuamm ywherdb
yThOIMTh CHHA MOKOIHON. Bb ropb 910 skeHUIMHH H3B HApOJa aB-
TOPb IAeTh ,HJealb INPOCTOTH YIIeBNHXDb IBH:KeHIN“ (Am. ['pu-
ropbeBb), CBOGONHOI OTH Kakoro OH TO MH OELIO TIIeCHaBis, — TOI
IIPOCTOTH, KOTOpYW, 110 ero COOCTBEHHHMb CI0BaMb, OHb ,Bceraa
cModI0y, 1 whMb crapmie, TbMb Goabiie”, BHITE ,BHIIE Beero“!). dra
npocrora MrbHAers Hach M Toraa, koraa Haraabas CaBBHIIHA Cb
HCTHHHO-XPHCTIaHCKUM'D TepI'bileMb IepeHocHTh QU3HIecHid cTpalaHisd
Il yMIIpaeTh CIIOKOIiHO, 6e3b cTpaxa H coskalbHIfA, ¢b Pal0CTHOM yIHOKOM
IPOM3HOCS CJI0BO Doskle, IOTOMY YTO HCIOJHIIA 3aKOHD LEBamreiis:
,BCSA JKH3Hb es Ghlla 4HcTas JI000Bb H caMooTBep:keHle“. ,IIpHHABD
cMepTh Kakb 6aaro“, ,oHa COBepIIMJa Jydllee H Beaudaliniee Q5o
Bb OTOH JRH3HH“, ¢b YyBCTBOMB H yGbskaeHlemM®b rosopurb Todcroii,
yske BB I1epBOMB CBOEMBb IIpoH3BeeHIN OOHapy:RUBIII yMbHIe ,I0HH-
MaTh TepmBJINBOCTb H CKPOMHOCTH CTpajJaHld pycckaro 4eaoBbka —
CIIOKOHCTB1E, IIOKOPHOCTL?).

[IokOpHOCTH — OTIAMYHTEJbHAA YepTa elle 0IHOT0 HapoJHAro THIIA
Bb ,JlbrectBB“ — wpoamsaro I'pmmu. Bp momb Toacruxs 6GuBano
MHOT'0 PasHHXDb OPOAHMBHXbB, U OyAyHulli IHcarelb NPHBHKB CBH BeJII-
JalilllIMb yBaskeHleMb CMOTPBThL Ha HHXB H 0e3Co3HaTeJIbHO Hay4HJCA
IOHMMAaTb BHICOTY HXB IIOABHIA, COCTOABIIAr0 BB YMBHIH ,CHOCHTDH
npeapbHle 32 cBOW 100pywo KHU3HL3). ,Beankii xpucmanuas® 'puma,
60-1BTHIT cTapliKb, J0OPOBOJBHO BeAYUIll sKIBHB, NOJHYK JHIIEHIH H
VHIEeHIH, npeJacTaBiedb BO BPeMs MOJHTBH: JHI0 ero TepseTb TOrJa
06BIYHOE BHIpaskeHle TOPOIIMBOCTH H TYIIOYMis M CTAHOBHUTCS CIIOKOMHO,
3aJ)yMYHBO M Jaske BeJHYABO, a JABHKEHIA MeJJeHHH H 06JyMaHHH:
HO BOTH peJHII0O3HHI BHKCTa3h INOCTENeHHO OBIaJbBaerTh ero AymIol,
1 UMIIPOBH3HpOBaHHAsA XBaja TBopuy, He mnpobpsemas pascyakoMb,
caMa co6oif Jbercd H3b ero ycrb . .

dambuaTelbHO, YTO HAPOJHH XD THIIOBE COBChMB HBTH BE , JOHO € THY,
J10 He caydaiHOCTb. 3abCh OTpaskaercad TOTH MeEpIOb Bb JKHBHH
Toncroro, kKoraa OHB, MOCTYNHBB Bb YHHBEPCHTETH H IIONABb BbH
0011[eCTBO ,,30JI0TOH MOJIOZEIKH®, CTAID TOHATHCA 32 CBBTCKOCTBIO M, TO-
Jo6HO cBoeMy nBoHHNKY, Hukonenmpkb, Bebxb mwozeff mbanas Ha
mojeif comme il faut 1 Ha comme il ne faut pas, oTHOCS Kb 1OCTBIHIMD
I IpoCToil HAapoqb, KOTOPHIH ,Npe3npald coBepmieHHO“. Korma ske
ABTOMB OHB BCTPBYaIh KpecTbAHB BB 10w 3a pa6oToit, TO Bceraa
HCIIETHBAID ,,0€3C03HATeNbHOe CHIBHOE CMyLIeHie“ I crapaJjcs IpoiiTi
He3aMbuyeHHHMbB. (YeBHIHO, HPABCTBEHHOE YYBCTBO IOHOIIH HE MOIJIO

1) yToacroscuin Myse#r. Toms I. Cu6. 1911 r., crp. 250.
%) Ibidem, 247. — 3) II. Bupoross. J. H. Toxcroi. Toms I, erp. 75.
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NOAYIHITLCS H3BHD yCBOEHHOIT TeOpl ,, KOMILIB(OTHOCTI, HCKYCCTBEHHO
3aryiymaBIlell BB HeMb HHCTHHKTHBHYK [M060Bb Kb Hapony. Pb-
mIITeJIbHHI yaapb 9Tofl Teopill HaHecaH npolyaiBineecs Bb MOJI0J0MD
9eq0BBKB cTpeMieHle Kb HPaBCTBEHHOMY CaMOyCOBepIIeHCTBOBAHIIO,
cOlIskeHle Cb JeMOKpATHYeCKIMH CTYAeHYEeCKIMII KpyraMi I BIiismle,
cb OAHON cropoHH, (pariysckolt anreparyps XVIII Bbka, riaBHHMD
o6pa3oMb Pycco, a ¢b apyroit — ,3amicoxd oxoTHHEA“ Typremesa i1
nepBHXDb NoBberefi I'piroposirua, oco6eHHo ,AHTOHA I'opeMHEN“, OHB-
maro ana Tojcroro ,pafloCTHHMB OTKPHTIEMB TOTO, YTO PYCCKAro
MYJRITKA MOSRHO H JOJSKHO OMICHBATH, He INIYMACH I He IS ORITBIEHIS
nefisazka, a MOSRHO I JOJUKRHO IIIICaTh BO Bechb POCTH He TOMBKO Cb
J1000BbI0, HO Chb YBaskeHIeMb I Jaske TpeleroMb“!).

1 Borp BB 1847 r. Toacroit Gpocaers yHIBepcUTeThb 1 yb3skaerhb
Bb fcmyw Ilomsamy, uro6m ycrpouth OHTBH CBOHIXD KpecTbsiHb, Bb
ToMb yObskaerir, 4ro 3a60TH 06b HXB 6JAromoJydill I ero caMoro
HpHBeAYTh Kb cuacTio. Bekoph, 0QHAKO, OHB Pa30IapoOBHBaeTCA BB
cBoefl TBATENBHOCTIU: KpecTbsiHe, KOTOPHXDb OHDb XOTHIB IepeBOCIH-
TaTh, NpOoCcBBTHTL 1 cabiarTh GOTAaTHMIL, OCTABAasCh IONpesRHEMY He-
BBIReCTBeHHEIMI II 0e3IIOMOIIHHEMI, He TOJIbKO He BHCKA3HBAIOTDH eMy
6:1ar01apHOCTH, HO Jaske SIBHO MITATDH HeloBbBpie Kb ero 6e3KOPHCTIO.
Ora HeyJauya Hamula ce6b orpaskeHle BB ,0TPHBED 113b HEOKOHYEHHATO
poMana“, m. 3. ,Yrpo noMbunka“ (1852 r.), rab nmo1p k. Hexmono-
BHMD HYsRHO pasymbrb caMoro aBropa. Haxb HHI ropexd OHIB OIHTD
JOCTIREH1A JUYHAOTO CyacTid IyTeMb 0JarofdbrTelbCTBOBAHIA JIOAAMB,
H3HHBAWIIIMD 104D KPBIOCTHHMD HTOMB, BCe-TaKH OHD OH.ID 110Je3eHD
Bb TOMB OTHOIIEHLH, YTO PACHIHpHIB H YIIyOouab 3HaKOMCETBO Toscroro
Cb KpeCcTbSHAMII, KOTODHXb OHB Bb BHCIIell CTelleHH pealbHO H300pa-
3IIDb BB ,¥Tph mombunika“.

3abeb MH Tnpeskle Bcero Berpbuaemcss ¢b OYeHb HHTEPECHHMb
THIIOMD, OBJHHMD KpPecTbAHIHHOMD UypHCEHKOMDB, KOTOPHII ¢b ceMbelt
JRIBETH BDH I0JdypasBatiBmIelics 1130eHKD 1T mHTaeTcsa OJHIMB XIBO0OMB
€b JYKOMB. OTO YMHHI{I, yBbpeHHHI! BB ce6b 10 €aMOJ0BOJILCTBA I
cevbanlit Bb pasroBoph ¢b 6apHHOMD MYSRHKD, CTpallHad HIIeTa KO-
TOparo ThMb Tparimdmbe, YTo OHB TPYAOMOGHBD II OTJIHYHO MIOHIMAETH
6e3BHX0JHOCTb CBOEr0 IOJOKEHLd I IPHYMHH ero, a I0TOMY Kb 6Jaro-
TBOPHTEJIbHHMD 3aThAMb 6apiiHa OTHOCHTCA Cb HaCMBIOIINBON yIHOKOI.
CanmmeoMd Imogaratbes Ha 9TH 3aThl, Kakb II HA IOMOIUb Mipa, IIe
I103BOJIAEeTh eMy H ero caMouioblBoe cTpeMieHle Kb H3BBCTHOI caMo-
nbareapHocT. BB sTOMB 106poMB uesoBBKDB, BCA RIBHB KOTOPAro

1) Ilncema J. H. Toicroro, co6p. m pepaktap. II. A. Ceprbemko. Tomn I 1910,
ctp. 223.
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npomia Bb HENOCHILHOH padorh, mopaskaerds ynuBurenpHOe CHOKOH-
crBie, nmase HBCKOJbKO 6e33a00THOE PABHOJYIIIE KO BceMy OKpY#Kalo-
meMy, coelMHEeHHOe ¢h IMOKOPHOCTBI BoJb Boskbelt n BB To ske BpeMd
cb BBKOTOPHIMB (arasusMoMb. ToJbKO KoTIAa GApHHE COBBTyerh eMmy
nepeceiuTbCsl Ha HOBOe MBCTO, OHD DPBOIMTENIBHO BO3PAKaETh eMy:
TaK’b CHIBbHA ero JI60Bb Kb PasBajHMBabIleMycs, HO DONHOMY THB3Ny,
koTOpoe foporo UypHceHKYy H IO CBOHCTBEHHOMY eMy YyBCTBY OOle-
JRUTEJHHOCTH: OHO ,Ha Mipy Mbero, MbBero Becenoe, o6munoe“. Ha-
KOHEIb, B BHCIIEH CTeleHH XapakTepHO BB 9TOMB KPeCTbAHHHDB H TO
4yBCTBO HEJIOBKOCTH, KOTOPOE OH'B HCIHTHBAETh, KOT/Ia MOJ0/01t 6apUHD
HAYHHAETh POBOPUTH ,BelH He cOBCEMB Xopomsa“ — s deKTHrs GpasH
0 cBoeil TOTOBHOCTH BCHbMB IOKEPTBOBATH LIS CYACTIS MYMKRHKOBD:
pycckiit dedoBbKb — B3ambuaerb aBTOPh — ,IO6GHTH He CJI0BA, 2
o0 U He OXOTHHKD JI0 BHpAsKeH1SI YyBCTBD, KAKUXD OH TO HHU OBHLIO
IPEeKPaCHHXB .

Usp Apyruxbs KpecTbsHb, BHBeNeHHHXDb Bb 3TOH MOBBCTH, OCTa-
HaBJIMBAOTH Ha ce6b Hame BHUMaHie MaTh [OXBaHKH, BB I71a3aXb KOTOPOH
BHIpaskaeTcsl TepIrbHle U BcelpolleHle, X0Td OHA JOOLIA 10 Iociabamel
CTeNeHH CTapyecKoil JApAXJIOCTH M HHUIeTh, U 06JaroobpasHuii, pas-
YMHEI M JOMOBHTHI CTapu4oKb [lyTiI0BB, €b JHIA KOTOPAro MOYTH
He CXOAUTH KpPOTKasd, CaMOJ0BOJBHO - JOOPOAYIIHAA M pajocTHAd
yauobKa, KOrJa OHDB JACKOBO, Cb 0TeYECKUMD ITOKPOBHTEJNBCTBOMD AaeTh
MOJIOZIOMY IOMBIIMKY pas3bsACHEHIA 10 X03AHCTBEHHHMD BOIIPOCAMb.

Heynaynuuii onuTh yerpoiicTBa OHTa CBOMXD KDPECThSIHD IS
ToscToro mpojoJiskalcsa MeHbOle I'0Ja: yske BB KOHUDB 1847 r. oHB IIO-
KH/JaeTh JepeBHI, TpH I'ojla Belerb Bb MockBB CBBTCKY KH3HBL H,
HaKOHEeI'h, IPeCHTHUBOINCH €1, BB 1851 r. ornpamisiercs Ha KaBkaswb,
rab nocrynaers WHKePOMb Bb AblcTByoILy0 apMio. KaBrasckas sKH3Hb
U BNEYATIBHIA OTPa3uinch Bb 3aMbyaTesbHON IO XYI0sKeCTBEHHHIMB
nocromHerBaMb moBbern ,Kasakm“ (1852 1) m BB BOEGHHHXD pas-
CKa3axb.

[losbers naeTh APKY KAPTHHY CTAHHYHOH JRM3HM I'Pe6EHCKUXD
Ka3aKOBD - CTAPOBBPOBL, KOTOpHE HUKOIJAa KPBIOOCTHHMH He OHUIM
H BOCHUTHBAJIHCH Bb IpeNaHIAXb BOMHCTBEHHOH CBOGOJH, I103BOJIUB-
mell UMb PadBUTh BB ce6b KauecTBa, MaJOJOCTYNHHS HIH COBEPIIEHHO
HEJIOCTYHKS 3a0HTOMy KpbnoctHoMy Joxy. COamskenle ¢b HUMH I
n3ydeHle XD OHTa W ICHXIKH OTKpHBaan TosicroMy riasa Ha Takld
CTOPOHH HAPOJHAr0 /yXa, KOTOPHS y Hero Ha POAMHD 3aIuymaJiuch
KpBIOCTHHME THeTOMb. Kasakn — 910 Jioan, HCIONHEHHEE MepBo-
ORITHOH IIPOCTOTH, He NPU3HAWIIle HUKAKNX'D JPYTHX'D 3AKOHOBD, KpoMb
»TBXb HensMbHHHXB, KOTODHe IoJoskmia mpupona“. [raBmas yepra
uXb XapakTepa — JI060Bb Kb cBoG0xb, mpaspHOCTH, Tpabesky M BOHHD.



Onn cMban, CHIBHH TBIOMB H AYyXOMb, IOJHH BHEPTIH H UyBCTBA
H BB TaKOH CTelNeHH IPOHHKHYTH TOPAOCTHI0 H CO3HAHIEMB CBOEro
JOCTOHHCTBA, YTO TOJBKO Ka3aKa CUHTAOTH 4eJOBBKOMB, a Ha PYCCKAro
MysKHKa CMOTPATH Kakbh Ha Kakoe-TO 4yskAoe, AHKOe H Npe3pbHHOE
cyuiecrBo. [ckaodenie Bb 3TOMB OTHOIIEHIH COCTABIsAETD A48 Eporika,
0esmabalmnbi cTaphil 0XOTHHKB-NIBIHANA I KPAcHopbYNBHIL IIYyTHHED-
pPas3cKas34liKb, HBKOrZa OHBII NIePBHMB MOJOANOMD Ha BCIO CTaHIHILY.
[TpeBocxons OKpyskawoIyld €ro cpeay yMOMB H HE3ABHCHMOCTLIO CY-
SRIEHil, OHD KDHTHYECKH OTHOCHTCS Kb ed (paHATHUYECKHMb aBTOpPI-
TeTaMb, I Bb HeMb Bb BHCIIe!l cTelleHH pPas3BHTO YYBCTBO 0O0Ile-
SKITEJIbHOCTH, Iepexojslllee Bb IMIHPOKY0 T'YMAaHHYI TEPIHUMOCTb, KO-
TOopad He 3HaeTh HH HAIlOHAJIBHHXb, HH COCIOBHHXDH pasidudiil. i
4eJOBBKD Beceabli, g BChXb J106J10,“ TOBOPHTH OHB, — IIOTOMY 4YTO
KasHI 4en0BBKED ,TOke Aymy BB ce6b nmberp“. XoTd 10 yCiI0BiAMB
Ka3alKoi JKIU3HH OHD [OBHHEHD He BBb OJHOMB YyOilicTBB, 0AHAKO
yOitictBo npeturs ero aymb. JlocTyleHb OHB H YyBCTBY cCOCTpajaHld,
KOTOpOe NpPOABJSeTh H 110 OTHOINEHI0 Kb yOHTOMY peOeHKy, Il Jake
[I0 OTHOIIEHII0 Kb HOUHOH 6aboukb, KOTOpyl cTapaercs OTOTHATHL OTH
njgamMend cBbuu. Jlio60Bb ero ImpocrHpaercs He TOJbKO Ha BCAKAro
3BBpsA, KOTOPHI, 110 ero B3raslaMb, Takad ke TBapb boskid, kKakb n
4eJIOBBKD, Aaske YMHDBe ero, I TAKb ke, KAKD 0H'b, X04eTh RUThb, HO I Ha
BCIO TpHPOJY, KpacoTaMH KOTOpO#l OHB yMbBerp co3HATeIbHO HacHa-
sJaaTbcsl. BB HemocpeJACTBEHHO! CBA3H b OTMBUYEHHO!H TepIIHMOCTHIO
1 J060BbI0 HaxoJAHTCA cBBTIIHIT ontumMuaMb EpomkHn, no y6bikaeHio
KoToparo ,Bce borp cabianrp Ha pagocth ueloBbry“. (b apyroii
CTOPOHE, ONTHMH3MB IPHBOANTH EpOIIKYy Kb CIHIIKOMB IIHPOKHMbB
B3IVISIIaMb Ha 4eJoBBuUecKls OTHOLIEHlS -— Hamp., 32 INIOTCKOI Jio-
60BbI0 OHBb IPH3HAETH COBEpIIEHHYI €BOOOAY —, & KPUTHIIIBMbB, BB
coeJHHEeHIH ¢b HBKOTOPHMD IAHTEH3MOMD —, Kb TAKUMB CMBIBIMB, HECo-
IJIACHHMDB €b yObBsRACHIAMH aBTOpA') NPEANOJOKEHIAIMb, KaKb ,CH0X-
Helllb, TpaBa BHpAcTeTb HAa MOTHIAKB, BOTH u Bee“.

Ha repos nopbern, OaeHnHa, Bb KOTOPOMD ONATH-TAKH HEJIb3s He
BuUABTH C€aMoro aBTopa, EpOMKHHD ONTHMH3MB IPOM3BOJUTL 3apa-
3uTeJbHOe IbiicTBie: yske NpH BHAD CcTapuka H 3ByKb ero cuibHAro,
HO cIokorHaro 6aca ,Cb TBepABIMH N'BBYYNMH HHTOHAIIAMHU® €My cTa-
HoBHTCS cBBsko I Beceso. Boo6ie IOJOMKNTENBHES CTOPOHH HApOI-
Haro ayxa, noaMbueHHHA ToJcTHMBb-ONEHHHHMD Bb Ka3aKaxb, TaKb
o6asTesqbno ABUCTBYIOTH HAa HEro, YT0 BH HEeMD Tellepb BIEPBHE IIPO-
6yskaaeTcsa crpeMieHle Kb ,ONPOIIEHI®, T. €. Kb 0CBOOOMKIEHIO OTH

1) Cps. nmcemo ero kb rp. A. A. Toacroit ors 3 maa 1859 r. —  Toxcrosckin
Mysei“, I, crp. 131.



JRI 11 HCKYCCTBEHHOCTH KYJLTYPHOI JKIBHI II Kb CIISHI0O Cbh HApOl-
HOil Maccofl. Onpomeme, KOHEYHO, OCTAaeTCs HeCcOHTOUYHOl MedYToll,
c6asreHle ke b POJHEMB HAapoJOMDB CTAHOBHTCS Bce 60abe THBCHHMD,
6aaroaaps BoeHHOH ciywk0b, kKoTopas HpHBesa Toscroro Kb Hemocpen-
CTBEHHOMY I IOCTOSHHOMY OOLUEHI® €B PYCCKIMDB CONAATOMb.

Brb pasckasb ,Py6ra abca“ (1854—55IT.) aBTOPD aeTh KIaccH-
$UKAII0 COMNATCKIXD THIOBD, Hanboabe CHMIATHYHHMD M Paclpo-
CTpaHeHHHIMb IPI3HABaA THI'B ,[JOKOPHATO COJIJATA, »,00bIIEI0 JACTBI)
coeJHHEeHHHI ¢h JYYNIHIMH XPHCTIAHCKUMH 106p0oABTENAMH: KPOTOCTHI,
HaGOKHOCTBIO, TepIbHieMb H IpejaHHOCTBIO BB Bosbert“. Ilokop-
HHe COJAaTH Ioapasabisiores Ha ,XJTaJHOKPOBHHXB“ H ,XJONMOTIH-
BHXB“. OTAHYHTEJLHAasS YepTa NepBHXb — ,HHYBMD He COKpYIIIMOe
cIIOKOiCcTBie 1 mpespbH1e Ko BChbMB NpPEBPATHOCTAMB CyAbOH“, a BTO-
pPHXB — ,OTPaHHYEHHOCTb YMCTBEHHEIXH CII0COOHOCTEll, coellNHEHHAA
¢b 6e3lBIbHEMT TPYN0Td06ieMb 1 yeepaieMb“. — IIpeacraBureneMs 1mo-
KOPHHX'D XJaIHOKPOBHHXB BB padckash aBigercs ,ad1eHbka“ sJR1aHOBD.
ATOTH CTapHil AbATeNbHHI! H ¢b BHAY CTPOTill Cilyskakra, BB 60JLIIIXD
KpyIJIHXH Ila3ax’b KOTOparo, OJHAKO, CBBTHIOCH ,YTO-TO HEOOHKHO-
BEHHO KPOTKO€, IIOYTH ABTCKOe®, H KOTOPHI JIOOMIB IOKPOBHTEILCTBO-
BaThb HOBOOpaHIAMb, NpHHAJJIERAID Kb CAMHMDB HCIPaBHHMD, 3HAW-
UMb CcBoe ADBJIo H XpaOpHMb €OJAaTaMb, HO OHLIB ,,CIHIIKOMD
CMHpeHD I HeBHIeHB“, YTOOH A0CTHYL BHCIINXH CTelleHell cOJAaTcKoit
KapbepH. YenoBbKb HaGO:RHBEI, OHBP HHKOTJa He GpaHHICS NYPHHRMbB
CI0OBOMB H He 3HAJIb ApPYroff crpact, KpoMb mBceH®, TpOraBmINXb
ero Hepbaxo n0 ciesb. — lIpencraBurenadb ske NOKOPHHXD XJIOMOTJIH-
BHXb — BajeHyykb, CONNATHKD ,HEBHIHHI! H He CIHOIKOMB JOBKIi,
HO ,JIPOCTOAYIIHEI, 00pHIt, Ype3BHYallHO ycepAHHI, X0TsA 6OJbIIEN
YaCcThIO He KCTAaTH, YPe3BHYAIIHO YeCTHHIT I ,Bcera Ype3BuYatino paBHO-
NymHHY BB onacHoctn“. ITaBHHII IpaMaTHyecKllt MOMEHTH pasCcKasa
cocraBlsierb cMeprh Baaenuyka. Korma sroro comnaruka mnopasmia
HenpisTeabckas Myns, ,00HYHOE TOPOILIHNBOE H TYNOE BHIpaskeHle ero
B3IVIsIa 3aMBHHIID KaKOH-TO SICHHI, CIIOKOMHHI 6iecKkbY, 1 ,mocabyn1sa
MHHYTH €ro OHIH TaKb ke ACHH H CIIOKOIHH, Kakb BCA JRKH3HDL ero.
OFD CIHIIKOMB $KHJIB YECTHO H IPOCTO, YTOGH IpOCTOAymHas Bbpa
ero Bb Ty OyAyulyo, HeGecHYK $KH3HL MOTIJa I0KOJe6athcsi Bbh ph-
MIHTeJIbHYI0 MHHYTY.

[Tpocroe, cocpenoTo9eHHO-TPYCTHOE 1T MOJYAIHBOE OTHOMIEHIE COJ-
JaTh Kb DaHEHOMY TOBAapHIIy H €ro CMepTH JaeTh aBTOPY IIOBOLD
onpeABINTE AYXD DPYCCKAro cojajaTa. dske BH [MePBOMD BOGHHOMB
pasckazb Toxeroro, 1. 8. ,Ha6brb* (1852 r.), 106pHIt KamnTam® XJI0-
IOBB, CaMb HMBIOMIT MHOrO 061IAar0 ¢b ,IOKOPHHEMH® COJATAMI,
Xpa6pocTh 0TOKIECTBIACTS Cb IPOCTHMD HCIOJHEHIEMD 0T, roBop4,
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4T0 ,XpalpHIt TOTH, KT0 BeaerTh cebs Kakb cabayers“. Takb pasyMHO
IoHATOH XpalpocTil OTHIOAL He UPOTHUBOPBYNTH BIIOJHD €CTeCTBEHHEIH
BDb 4eJoBBKDB cTpax® liepeqb cMepThIo, KOTOparo pycckiil coagarb U He
AyMaerd ckpuBaTh. Kpomb Toro, ,,BHCOKOIT“ depTolt pycckoit XpabpocTH,
0CO0EHHO 110 CPaBHEH1 ¢b PPaAHIY3CKOIl, aBTOPs IIPH3HAETH Heclocos-
HOCTb pyCCKaro dejJoBbKka TOBOPUTH BO BpeMs ONACHOCTH ,BeJIHKISA
cJI0Ba“: OHD He T0BOPHUTH MXb, BO-IIEPBHXD, II0TOMY, YTO, CKa3aBb
BEJHKOe CJ0BO, MOSKHO ,5THM> CAMHMD HCIOPTHTH Beankoe ABio“, a
BO-BTOPHXD II0TOMY, 4TO ,KOTJla 4eJOBBKDH UyBCTBYyeTh BDL ceOB CHIIH
cabnath Beankoe abiao, rakoe OH TO HH OHJIO CJI0OBO He HYMRHO®.
Ta ke Mucap nogpo6rhe passuBaercss Bb ,Py6rb abea“. ,Jlyxb pyec-
CKaro cojajaTa“, unutaeMb 31Bch, ,He OCHOBaHD» TaKb, KaKb XpabpocThb
IOKHHXD Hapod0Bb, HAa CKOpPO BOCIJIAMeHAeMOMDb H OCTHBAOLIEMD
9HTy31a3MbB: ero Takb ke TPYJAHO pas:kedb, KaKDb U 3aCTaBUTH YIIacThb
AyxoMb. Jlad Hero He HYskHH dP@eKrTH, pbyn, BOHMHCTBEHHEE KDUKH,
nbenn 1 6apabalu; 1Jd Hero HyskKHH, HAlIDOTHB'B, CIIOKOIICTBIe, I0OPAJOKD
U OTCYTCTBie Bcero HaTAHYTaro. Bb pyccKOMB, HACTOALIEMD PYCCKOMD
coanarbh HHUKorja He 3aMBTHUTe XBACTOBCTBA, JkeJallld OTyMaHUThCS, pas-
rOpAYATLCS BO BpeMs OIACHOCTH: HaIpPOTHBD, CKPOMHOCTb, IIPOCTOTA
H CII0COOHOCTDL BHABTH BB 0NACHOCTH COBCBMD Apyroe, YbMb 0IIACHOCTD,
COCTaBJIANTD OTIHYUTEJLHHS 4ePTH ero xapakrepa.”

Ha sTOMD CIOKOITHOMD, Uy:hJOMD BeSKOI aderTaIflil HCIOJHEe I
CBOEro J0Jra OCHOBHBaeTcd M ,0e3co3HaTe]bHoe Beaudie U TBepOCThb
ayxa“ 3alUTHUKOBD (CeBacTolodiss, KOTOPHXDH Tojcroit, odeBHIEI D
U ydJacTHHKD KpHMCKOIt KaMIlaHlll, IpeJcTaBUIb BDH CBOMXD 3HaAMe-
HUTHXD CeBacTONONbCKUXD pasckasdaxd (1854—56 rr.). Haobpaskas
COJIJaTh, Beceylo, ¢b NIyTKAaMH paboTanlUXb HA 06acTiOHAXB, NOAD
rpagomMsd Iyab u 60M0Bb, ToacToil TOBOPHUTH, YTO BB KaMmAOMD MXD JABH-
SKeH1H, ,,CIIOKOHHOMD, TBEpJOMD, HETOPOIUIMBOMDB, BUAHH STH IJIABHHS
YEPTH, COCTABIAIIIA CHIYy pyccKaro, — IIPOCTOTH M yIpAMCTBA“; HO
31beb ,,011acHOCTD, 371064 M CTPaJIaH1A BOHHH“ HAJOKUIN ellle Ha Kamk0e
Juno ,cIBAH CO3HAHIA CBOEr0 JOCTOMHCTBA, BHICOKOH MHECIH M UyB-
crBa“. ,['aBHOe ke, orpajHOe yObskaeHie“, KOTOpoe BH BHHOCHTE
n3b HAOMOJeHId 3alUTHHKOBDL (CeBacTonoid, — Ipoaoskaerdb Togacroit
— ,0T0 — yObskaeHle BD HEBO3MOMKHOCTH II0K0Je0aThb I'AB OH TO HHU
OHJIO CHJIy pyccKaro Hapoja“, — M 9Ty HeBO3MOMKHOCTb BHIJANTE He BB
VKpbILIeHIIXD U Opyadisaxb, a ,Bb IJa3axb, pbyaxb, npieMaxb, Bb
TOMB, UTO HasHBaercs AYXOMDb 3alUTHHKOBDL CeBacromoss. To, uro
OHU ABJaloTh, ABNAITH OHM TaKDb IIPOCTO, TAKD MAJOHAIIPAZKEHHO U yCH-
JIeHHO, 4T0, BH yObsk/JeHH, OHH elle MOT'yTDh cABJaTh BO CTO pa3® GoJbIie,
OHH Bce MOryThb cAbaarp“. Ilpuumna ske 9TOro Ge3NpepHBHAr0 Tpy.a,
cOeMTHEHHAr0 Chb esKeMUHYTHO! ONACHOCTBIO [JI $KI3HH, ,eCTh YyB-
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cTBO, pbAKO NpOsABIAKILEeCs, CTHIIABOE BB DYCCKOMB, HO Jeskallee
Bb rIy6uHEb Aymn kaskaaro, Ji060Bb Kb poaunb“. Toscroit BHCKa3H-
BaeTh yObskaeHie, 4To ,HAJ0JIr0 OCTABUTH Bb Poccin Beaukie cabiau
sta snones CeBacToIojs, repoeMb KOTOPOH OHIIL HAPOAD PYCCKIH“.

[ocenuBmiNch, M0 BHX0AH BB OTCTaBKY H I0cab 3arpaHHYHArO
nyremectist, BD fcroit Ilomans, Toacrolt cHOBa+ HIETH COMHIKEMIS
¢hb HaApoJOMb, HpH YeMb 3a00TH €ro O KpecTbsIHAXb I0Jy4alnTh
Temeph 60be mpakTHyeckoe, YBMDB IIpe:kae, HalpaBiemie. SHMO
1859—-60 IrT. OHB Bech IpeJaeTcs NeJarorndeckoit AbATeapbHOCTH Bb
OTKPHTOII MMB HApOJAHON HIKOAB, cpasy BCTYIHBD ,Bb CaMHA GIH3KLA,
HErocpeCcTBeHHHA OTHOHIEHIA ¢b 40 MaJeHbKHMH MYKHIKAMHU“! TaKb
OHD Ha3hHBaeTh CBOHXDH yYEHHKOBDB IOTOMY, YTO ,HaHIeAb Bb HHXD TH
CaMHs YepTH CMBTJIMBOCTH, OI'pOMHAro samaca cBbabmiii H3b mpak-
THYECKON JKUBHH, MYTINBOCTH, IIPOCTOTH, OTBpAlllenld OTH Bcero ¢ajb-
[IHBAaro“, KakuMM ,BOOOIIE OTIMYAETCA PYCCKIH MYRHKD“').

Meskny ThbMBb HHTepech Kb HApOAy HOIpeskHeMY HaxXoAHTH cebb
oTpaskenie Bb JureparypHOit gbarenprHoctH Toscroro.

Bp pascrkazbh ,Merean“ (1856 r.) OHB BOCIIPOM3BOAHUTH HACTpOe-
me 6apHHA M SMIIMKOBH, BaCTUIHYTHXD BB CTellN 3MMHell BblOroii: I
3abch IIPOCTOr0 pycckaro deJoBbka XapakTepusyeTh YIHBHTEJIbHOE
CIIOKolicTBie, camoo6iaajaHle W paBHOJAyNIle Kb OINACHOCTH, COeJHHEH-
HHA ¢b HBKOTOPEMD (PATAIN3MOMB, PYCCKUMD ,aBoch“. Ilepead HaMmm
MEJIbKAeTh TYTH WBJAHN pAQD CHIYSTOBDL AMIIHKOBB, BAYyIIMXH HA
HBCKOJBKHAXD TpolHKaxb. M3b HHXDB oco6eHHO o6paljaerh Ha ce6s
BHuMamnie 60ro6os3HeHHH, rHymaouiics 6paHH MYKHIOKD, KOTOPHIH
NPexJaJHOKPOBHO OTHOCHTCSA Kb ONACHOCTH ¢b THXB [10PH, KaKb PYKO-
BOJUTEILCTBO BB JOPOI'B nepeHuio Kb ApYroMy, H repeoBoil AMIINKD,
OofiKiit IapeHb ¢b ,KPYIJOi BeceJoill, COBEPHIEHHO KYPHOCOH poskeit”,
»OOJBIIUMD PTOMB M CBBTIBIMH APKO-TOJIYOHIMII KPYIJIBIMH TJIa3aMu®,
KOTOPHH, COMBIIMCH CBb IIyTH, HH HA MHHYTY He TepPAeTH NPHCYTCTBifA
JyXa W DHEPrid H, Beceso, KPACHBO IIOKPHKHBAS, ,J0CTABIAETH-TAKH“
6apuHa Ha CTAaHIILO.

Bb snameruToMd pasckasb ,Tpu cmepru“ (1858 r.) 6e3mOKOLHHO,
CYeTJINBO cTpajaiolulett 6apuub, KoTOpasd ,iKajJKa H rajka MOTOMY, UTO
Jraja BCIO ¥KH3Hb H JUKETDH IlePel’b cMepThi“ H ,BDb o6bianis 6yayua
XPHCTIAHCTBA BEPHTH BOOGpaskeHleMb U yMOMB“, aHe BChMD CBOMMD CyIlle-
CTBOM®D, IIPOTHBOIIOJNAraeTcs AMINMKD, DA XBeAOPD, CIOKOMHO H II0-
KOPDHO YMHDAIOU[I{l IIOTOMY, 4TO XOTS OHB II0 00HYA0 H HCIOTHSID
XPHCTIAHCKIE OGPANH, HO Desuriet ero GHIa IPHPOAA, 3aKOHY KOTOPOLt

1) Crarea ,0 Bapoasoms oGpasosanm“ 1875 r. (Coummems, man. 10-¢, . IV, crp. 418),
rab ToacTolf, Me&Jy NpoYMMB, BCHOMAHAETH CBOH Nepeue mara 5a NejarorayeckoMs nompmmb.
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OHB IIPAMO U IIPOCTO cMOTPBAD BB Iiasa; BB STOMD OTHONIEHIM OHD
NOX0Kb HA JepeBO, KOTOpPOe TOKe yYMHPAerdb ,CI0KOHHO, YeCTHO I
KpacuBO“, — , KpaciBO NOTOMY, 4TO He J:keTh, He JoMaercs, He O0oHTCH,
He marbern“!),

Bb moBbern ke ,Ilonnmkymka“ (1860 r.) Toacroit nan®d Macrep-
CKYI0, HCIOJHEHHY0 IJIy0OKaro peain3Ma M IoMopa KapTUHY Kpbmoct-
Horo 6mra. Ilepens mamu 3abeb rbaas rajamepes sambyareabHO MBTKO
H $KMBO 0XaPaKTePH30BAHHH XD KPBIOCTHHX'D, MEkY KOTOPHMH 0COGEHHO
BHAA€TCS CBOMMH IIOJIOSRHTENbHEIMH KauecTBAMH 3ayKIITOYHHI CTAPHKD
JyT1a0BB. OT0 CTeNeHHHI! MysKIKD, LIePKOBHHIM CTapocTa, KOTOPHU ,HII
BHHA He NbeTh, HH CJIOBOMB JAYPHHMD He OpaHuTCA®, I y KOTOpAro
I09TOMY BO ABOpPS ,MHPHO 1a YecTHO“. Kro BbuHO-cIOKOMHOE TPYA0BOE
JU10 ,,06EYHO-IPOCTO, MHPHO M 03a6049eHO X03AHCTBEHHHMD ABIOMB,
IBHIKEHIS MeJJeHHH M 06IyMaHHH, pb4b KPOTKAdA, IOy4HTeJbHAs U yBb-
peHHasi, a Bb U3BBCTHHXD CIyYasxh I TOpKeCTBeHHAaA. ITOTH 60ro6o-
SA3HEHHBI CTapHKB, 001aJalIill IyTKOI cOBBCTRI0 I cocTpaJaTeIbHEIMb
cepAueMb, IIIyGoko co3HABasA, 4TO0 Beh oAl kUBYTH BB Ipbxb, x01Bab
OH Bce yCTPOHTH ,I0 mnpaBab, mno-BosbeMy“ 1, €TpOro OTHOCSCH Kb
ce0B, 3a CBOK BHHY I'OTOBB HA KONBHAXD INPOCHTH y JoJell IpOIeHIs
~Xpucra pagun“. — ,CnpaBelauBHI 4ed0BBKD, 0JHO CIOBO“ — TaKOH
IPUTOBOPD H3PEKAOTh eMy MysKHKM, cBHaBrean ero no6poabress-
Haro mocTylka Cb MJIeMAHHHKOMD.

[losbery ,Ilonmkymka“ Onsia HamicaHa 3a HBCKOJIBKO MBCALEBD
10 0cBOOOJeNIs KPecTbsHB, 3a rpanmiel, kyaa Toacroft oTnpaBHICA
BTOPIYHO, YTOOH H3Yy4YHTh IOCTAHOBKY HapoaHaro oOpasoBaHia. Ha
ponury Jleb HukonaeBnub BosBpaTmica ABa MBedna cuycra mocab
BeJHKOI peopME, BH MOMEHTH HeOOHKHOBEHHAr'0 BO30yMAeHIsA PYCCKOU
o0llIleCTBEHHOM JRIIBHI, HO, II0 e€ro coOOCTBEHHHMD CJI0BaMb, HeECI0C00-
HHI 10J1aBaThCsl BHBIIHUMD SIHJAeMITYeCKIMb BIiAHIAMD, €CIH TOraa
OHB U OHJIDB ,B030yskIEHD I PaJoCTeHb, TO CBOIIMII OCOOEHHHMI, JHY-
HEIMI[, BHYTpeHHHMH MOTHBaMl, TBMIH, KOTOpHE IpHBEIH“ ero ,Kb
mkodb 1 00lIeHlI0 ¢b HAPOAOMD“?).

Ha sapb moBoift skm3HM, BO3BbBLIeHHON BrcoualimmMb MaHm-
¢decromp 19 ¢eBpana, ToacToil mpuerynaeTrb Kb CO3JAaHIO BEJIUKAro
NpoN3BeJleHlsT PyCCKolt auTepatypH — ,Bofina n Mipa“ (1864—69 rr.)
I repoeMb ero nbiaaers pyccklit HapoAb, KOTOPHI, HECMOTPA HA TAKECTD
yTHETABIIAr0 ero KpBmocTHOro npasa, BB TOAMHY O0ILAr0 BeJHKAro
O0bAcTBisT POABUID HEOOHKHOBEHHYI BHCOTY AYXa.

1) Taks sudacugers ngeo ,Tpexs cmepredr cams Torcror BT cBoemt mucomb km
rp. A. A. Toxcroit ors 1 maa 1858 r. — ,Toncrosexin Mysed“, 1. I, erp. 101 n 102.

?) Bupowkoss, l. ¢, crp. 397 rn 398.
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Kpombt kpbmoermoro Joja, IIaBHHMB 00pa3oMb BB Jauib 6es-
IPaHNYHO TIPeJaHHHXDB CBOMMB I0CHOJaMB ABOPOBHIXD, Toacroit 3nbeb
¢b Iay6okoit M060BbI0 H300paMkaeTb IPOCTOT0 PYyCCKAro coJiara, CBOEK
I'DYIbI OTCTOSIBIIATO OTEYeCTBO OTH MHO3EMHAI0 HamlecTBiA. Bmberb
¢b [IbepoMb OHB NpekJoHSAeTcsl Iepelb BLHICOKHMH KaveCcTBaMH ero
IOyUH, oT9acTd oTMbBUeHHHMH yoke Bb (eBacTONOJIbCKHXD PA3CKA3aXb:
nepeab TBepHAOH, CIHOKONHHON XpabpocTbio, 0e3b BCAKOH PHCOBKH H
¢ pasepcTBa, J1aCKOBOI J06pOTOlt, HeM3MBHHOI 601POCThI0, BHpaskanuIencs
BB BeceJoMb, IIyTIHBOMD HACTPOEHII BO BpeMs BeJnyaiilieil onacHOCTH,
HAKOHeI[b, llepedb MNpaBloii, MPOCTOTOH M MOKOpHOCTBIO Dory. Ortu
KadecTBa M COCTABHJIH Ty ,HEYJIOBHMYI CHJYy, Ha3HBaeMyl IyXOMb
BOICKA“, KOTOPy® NOHATH KyTys3oBb, IOTOMY 4TO caMB OHLIB BOMJIO-
nlellleMb HAI[I0HATbHAr0 XapakTepa pycckaro Hapoja, H KOTOpO OHDB
cyMbaIb BOCIOJB30BATHCS, UTOOH OJepskaTb NoObay Halb 3amaJHHMH
N PUIIEJbIIaMH.

He orpanmumnBaschk, 0JHaKO, OTpaskeHleMb Ha3BaHHHXDH YePTh Bb
cosnana IIvepa, Toacroit Bb ,Botteb m Mupb“ nans sambuareanmbit
o6pasb murbrEaro coagarnka Kaparaesa, npezacraBiagonliii co6ow sproe
BOILIOLIEHle ,H71eall3NpOBaHHON PYCCKON HAllOHAJbHOH IICHXMKM BB
€4 KPeCThbAHCKON pasHOBHAHOCTH“, M IIOTOMY, Ia pAdy cb 00pa3oMb
KyrysoBa, sammManuiiii HCRIOUNTCJIbHO BakHOE MBCTO BB pycCKOM
xynosecrBennoit sureparypb (OBcAHnKo-KyankoBcKlH).

[Irarory KRaparaeBy, ¢b kKoTopuMB Berpbrmacs BB 1bHY [Ibeps,
Ou10 3a 50 abThH, HO Bee ero Thao UMBI0 BHAB THOKOCTH, TBEPAOCTIL
H CHOCJIHBOCTH, & KpPyIJioe, MHJIOBHJHOe, yJubawlieecsd JHUIO — BHpa-
JkeHle HeBHHHOCTH I IoHOCTH. Bceeraa Beceduit n 6oapuii, KaparaeBsn
Bceraa 9bMb-HHOYIb 3aHATH H Bce yMbers abaarh, n1pu 4eMb BB ero
»CIIOPHXDB® IBHIKEHIAXDb €CThb ,4YTO-TO IpisATHOE, YCIOKOMTEAbHOE H
Kpyraoe“, a Bb HbaHO-nBByYeMD rojoch CIHIINTCA BHpaskeHle JacKi
1 npocrotu. OJHieTBopsia co6oio ,Bce pycckoe, 106poe U Kpyrioe“, T. e.
ubiabHOE, W BB BHCOKOI crenenn o06JajJas HHCTHHKTOMD O6L[eCTBEH-
HOCTH, OHD ,JJI000BHO ¥WBeTH €O BCbMB, ¢b YBMB €ro CBOJUTH $KU3HBLY,
HO HH Kb 4YeMy He IPHUBS3HBaeTCs BB 0COGEHHOCTH, 3TOHCTHYECKH.
Orb Ja06ATH TOBapHIilell, ¢b HCKPEHHHMD yIACTieMb DPas3ClpallnBaeThb
[Ibepa mpo ero cemeitHyw kusHb 1 BMbBerb ¢b TBMB He NHUTaeTb HU-
KaKoii BpaskJH Kb (paHIy3aMb, NOTOMYy 4YTO Y HHXD ,TOKE MyIIa
ecThb“; MaJo TOro: .M CKOTa kKaabTh Hamo“, F'OBOPUTH OHB H JACKOBO
obpaiiaercs ¢b IpuOIy AUBIIetics co6adonkolt. — Kaparaens, He sHaloLIill
JIMIHHXD NpUBA3aHHOCTEH, BOOOLIE JUIIEHH YyBCTBA JHYHOCTH, H
HH3HDb ero UMbers s 1ero CMHCIb ,TOABKO KaKb yacTUma 1rbaaro,
T. €. KAKPh YacThb 06m,eHap011HOH KPECThSTHCKOM JKH3HII, Kb CKJIaly KO-
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Polt omb BosBpaTILICs BD nabiy, oT6pociiBb 0TH celsi Bce HAaHOCHOE,
1yiRnoe, comnarcroe. I B, pbun ero HBTH HINYEro HMHANBIAYaJb-
Hato. OND IOBOPUTH ,We HamMMB yMOMB, & BOMKBIMB CYAOMDBY, T. e.
ABISETCA JIUWDL Ge3CO3HaTeNLHLIME BHIDa3NTeNeMb Hapoanoii MyapocCTH,
NPONIKNYTOH Boskbett mpasoti; mosromy raasuas 0co6eHHOCTL €ro phun

»1ETI0CPEACTBENHOCTL H CIIOpocTh®. He momnMas oTaBJblio B3SATHXD
3B PBUIT CIOBT I YacTo Jaske 1e ymbs nosropiTsh ckazannaro, ,0HD,
BILAIIMO, HIIKOTAQ IHe AyMalh O TOMDB, UTo ONB CKA3aID I 4YTO OHD
CKaReTh, II OTH 3TOro BB OHerporb 1 Bbpmocrin ero nnromamit 6eIA
ocobennasa neoTpasnMas yOoBANTEJLHOCTHY. XoTsa ,cl0Ba ero BCErja
OLLIII TOTOBH BO PTY €ro II HeYasnHo BHUIETAJT 113 Hero“, Ho ero
npocronapoanas pbub, Iepecnlannas IMOCJOBILAMII, I[OTOBOPKAMII II
JACKATeJLHHMII C¢JI0BaMIl, OHJla IcrnojHena ocobemnofl kpacoTu. I
bHIE ero, KOTOpoe ON'G TaKD ke JIOOIUID, KAKD 11 pa3roBOPH O MPOMLIOL
KPECTLAHNCKON JRIIBHI, OTVIYAJIOCL HeNOCPEeACTBENHOCTLIO: OHD IBID,
Kakb MOTDH NTILH, IPI YEeMD 3BYKIH, l3JaBaeMule HMD, HOCIHIN Ha
cedb orieuaTokds napoinofl Mesoxl, — OHUJIH TOHKle, Ihskibe II 3a-
yomBnoe. — Brobmmeft kpacorh ero pbuir coorBbreTBOBaT0 By Tpennee
TopskecTBellHoe OJgaroobpasie, KoTopoe OHD yMDBJID NpiaaBaTth CaMHMD
INPOCTHMD COORTIAMD, I KOTOPO€e 3aKJI049aercs, ¢b 0AHO0 ¢TOPOHH, BB MPO-
cToTh 11 npaBAb YeJoBBUECKIIXD OTIIONIEIS, & ¢ APYroil — BT CMIIPEINT
nepeld BoJetl Bosknell, coealnseMOMD ¢b KaKIIMDB-T0 CBBTIRMD, pagocT-
NEMD, ONTIMICTIIYeCKNIMD ¢aramsMoMb. [lomaBn BB colgate 3a mmo-
py6ky wuyskoft poiur, RapaTaeBh HIICKOJBKO M€ SRAJIyeTcsl Ha CBOIO
cyan0y, — HanpoTiBb, ONb pajb, 4T0, Gaarozapsa ero ,rpbxy“, mne
B3SJII BB COJJATH ero Muorocemetimaro 6para, 1 Tellepb BCSI CeMbs
6JaroJencTByeTnb: ,AyMaJll rope, alb pPaloCTh, NOsACHAETH OHD, Bech
npelclnoineHnHIl aJIbTPYICTIIIeCKaro YyBCTBa. TaKIIMD ke PaJoCTHEMD,
Jaske BOCTOPSRENIEMD ONTIMH3MOMD IPOHIIKHYTD II ero H3To6JeHHEIL
pa3ckasd 0 Kynub, koropuit ,6jgaroo6pasno 1 60ro60A3HenHo* IRIID
Ch ceMbell II 10 HecnpaBeIJIBOMy noaospbmiio BB y6ilictBb OLID
cocJall’h Ma RaTopry, HO JAyXOMb Ile yualdb I, cTpajas ,3a cBOI Ja
Jioackie rpbxin“, moropno, 6e3ponoTio Iech cBOIl KpecTh, a KOTAA,
ciycrst MHOro Jbrh, 00LABHICA NacToAulifl y6iina, B3BeAmIill Ha Hero
nofospbie, onb MO-XPICTIANCKII NPOCTILIL €ro I yMepbh, He J0KIaB-
ek ocBobosraea’). XoTa TYyTh NpaBja BOCTOpP:KECTBOBAIA Mocah
CMePTII MeBIIIIO0 OcysRAeNnaro, 0JHAKO IMEHHO BB STOMD NapaTaeBb
HaX0ANTDh LNy cBOeMy OITIMIIBMY, NOTOMY YTO — KakD [Inepn pas-
raaeBaeTh CMHCID ToBLerH 0 Kyuub — J0OHTL SRIBHDL SHAYITD JIO-

1) Torsr wme cioxern Toictoii moxpoGHo paspaGorars BoH pasckast ,Borw mpasyy
BHIAHTDL. A& HE CKOPO CRAKETD .
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ourh Bora, a ,Tpyambe 1 6aaskennbe Bcero MoGHTH 9Ty sRIBHDL Bh CBO-
IIX'B CTPATANIAXb, Bb (e3BIHIOCTII CTpajamili“.

DTOTH ONTHMIIBMD 3aXBaTHBaeTh H IIbepa II unTATeNs, a HOTOMY
cMepth KaparaeBa HII ma Toro Il Ha JApyroro me IpoOII3BOJHTL TpPa-
riueckaro Brnevarabmisg. ,Kamas BB oxkeawb Beenaponmoit skismn
(MepesmroBcklil), KapataeBs HCHOJNIIE CBOE HasHavelle: Kakb ,le-
MOCTIRIIMOE, KpyrJioe I BbYHoe oJiuerBopenie JAyxa MPOCTOTH I
IpaBAb®, OHb OTPA3IIb BH cedb Beandie Tsopua Iif 3arbMb pasinics
Il TIcuesdb, uTo6H aath Mbero apyroit nmomodmoit kKamiab.

Hraxs, Mpl BiIAnMB, 9To ToJcToll yiae ¢b IepBLIXDh CBOIXD IIAr0BD
Ha JuTepaTypuoMb noupmiubh npodasiadersb rayOokill nmnrepech Kb Po-
HOMYy Hapody, ¢b JO0BLI ANAMNBIPYSd ero AYNry II OTKPLIBas BB Ieif
Th 1nMenno weprn, karimMi Bruocabaersiur maxbanas Raparaesa. Ilo-
aToMy 3nauelie HaparaeBa, kakb HallOHAJILHIArO TIIIA, 3aKIOUAETCS He
Bb HOBH3H'B BJIOskeNHAr0 BB IEro cojepskalllsd, a Bb MacrepcrBb 1ic-
IoJIenls, craBsimaro cedb crmrernyeckywo 3anady. -31bch nsBber-
HDBIA ydie HaMDb UepThl Hapoamolt Melnxnki, 06001asach, KOMIenTpHpyach
I JocTiras Heo0nyaiinoil XyjxoskecTBeHIoll BHIpasHTENLIOCTH 11 3a-
KOIYENIOCTI, 00pa3sylnTh BellldecTBenioe Bb cBoell IpocToTh 0JIerBo-
pelie pycckaro ayxa. KaparaeBnb — 9T0 yAIIBHTEJIBHDIT 10 Tel1aJIbHOMY
COYeTaNln JIYHaro ¢b Oe3JIYHBIMD CHHTeTHYeckill o6pas3b, BOILIO-
mapinil BB ce6B I110JI0SRUTeIBHKS CBOICTBA PyCCKAaro HallolaJbHaro
xapakrepa, KOTOpEsT ToJcToll €BOANTH Kb TpeMb OCHOBILIMD CHIAMD:
npoctorb, 1o6py 1 upasab, roBopd, uro 6e3b NIXH HBTH HCTIH-
11aro BeJyid.
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