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Kokkuvote

Matemaatika opiabi korraldus Tartu linna ja maakonna koolides

Kéesolev uurimus pakub tihe maakonna 16ikes iilevaadet matemaatika Spiabi korralduse ja
sisu kohta ning piiliab selgitada, miks vaatamata erinevatele opiabimeetmetele ei parane
Opilaste toimetulek, vaid abivajajaid tuleb hoopis juurde. Eesti seadusandlus tagab ainealastes
raskustes Opilastele erinevad toetavad meetmed. Magistritdo eesmérk oli uurida matemaatika
Opiabi korraldust Tartu linna ja maakonna koolides HEVKOde ja matemaatika
Opiabidpetajate litluste kohaselt. Uurimusest selgus, et matemaatika dpiabi toimub koikides
klassides, selle korraldus on kooliti erinev, kuid seadusandlusega kooskdlas. Eripedagooge on
Opiabidpetajatest alla poole ning puudust tuntakse dpiabi saavate dpilaste jaoks kohandatud
Oppevarast.

Votmesodnad: dppe joukohastamine, haridusliku erivajadusega opilaste dppe koordineerija

(HEVKO), hariduslik erivajadus (HEV), dpiabidopetaja, matemaatika Opiabi.

Abstract

The principles of remedial teaching in mathematics at schools of Tartu city and within
its county

The present research provides an overview of the principles and the content concerning the
explanations why despite various learning support strategies, students’ learning capabilities do
not improve, however, the number of students who need study support has increased.
According to Estonian legislation various supportive learning strategies are ensured for
students having difficulties with school subjects, nevertheless.

The purpose of the current thesis was to investigate how the learning support in mathematics
has been organised at schools of Tartu city and within its county by giving an account of the
viewpoints by Special Educational Needs Coordinators and maths teachers who teach students
with special needs. The results of this investigation reveal that remedial teaching is available
for all classes, it is organised differently in schools, but it complies with the law. Less than
half of all learning support teachers are special education teachers and there is lack of learning
resources adapted for learners with learning difficulties.

Keywords: remedial teaching, learning coordinator for pupils with special educational needs,

special education, remedial teacher, mathematics study aid, inclusive education.
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1 Sissejuhatus

Matemaatikaalaste teadmiste kontrollimiseks tehakse Opilastele tasemetdid, koolid vdistlevad
koha pérast edetabelites ja tuntakse uhkust heade tulemuste iile. PISA uuring (2023) kinnitas,
et Eesti pohikool garanteerib matemaatika omandamise vihemalt baastasemel (2. tase) 90-le
protsendile Opilastest, aga viimase uuringuga alasooritajate osakaal suurenes. PISA tulemusi
esitatakse punktide ja saavutustasemete jargi. Tasemed néitavad iilesannete raskusastet.
Madalaim tase, mille omandamisel on Opilane suuteline igapdevaelus hakkama saama, on
baastase ehk teine saavutustase (Tire jt., 2013). Aga kuigi PISA testid annavad tulemuseks
meie osade Opilaste kiillaltki hea taseme vorreldes teiste Euroopa riikide dppuritega, ei saa
siin keskenduda ainult tipptegijatele, sest sama PISA uuringu kohaselt ~10% koolidpilastest
on matemaatika Oppimisega suurtes raskustes ega tule 15-aastaselt toime matemaatikaalaste
teadmiste omandamisega baastasemel.

Haridusvaldkonna arengukava 2021-2035 (27.03.2020) jérgi on vdetud strateegiliseks
eesmirgiks Oppijakeskne Ope, mille indikaatoriks on madalal tasemel oskustega (PISA
uuringus alla 2. taseme saavutanud) dpilaste osakaalu vihendamine, sh matemaatilise
kirjaoskuse osas 10,2%-1t 2018. aastal 6%-ni 2035.aastal. Vorreldes aga PISA Eesti uuringu
matemaatika alasooritajate protsenti erinevatel aastatel, siis oli PISA 2006. aasta uuringus
Eestis alasooritajaid 12,1% (Henno jt., 2022), PISA 2018 uuringus 10,2% ja PISA 2022.a.
uuringus juba 14,9%, ehk alasooritajate osakaal matemaatikas on hetkel hoopis tousnud (Tire
jt., 2023).

Nii opetajate kui Opilaste seas on matemaatikat 14bi acgade peetud keeruliseks
Oppeaineks. Matemaatika on dppeaine, milles ka riigisisese Opitulemuste hindamise kohaselt
on koige rohkem probleeme. Juba algklassides on palju Opilasi, kes ei saavuta riiklikus
tasemetO0s positiivset tulemust (Palu, 2010). Matemaatika omandamise raskused ei ole ainult
Eesti Opilaste mure. Ka niiteks 37% USA Florida teismelistest mérkis matemaatika nende
jaoks raskeimaks dppeaineks (Saad, 2005). USA National Assessment of Educational
Progress (NAEP) jérgi %5 14.-15aastastest Opilastest ei olnud matemaatikas padevad, néiteks
ei suutnud nad lahendada mdotiihikute teisendamise iilesannet (Taylor, 2013). Eesti Vabariigi
Pohiseaduse §37 (1992) iitleb, et igaiihel on digus haridusele. Inimdiguste tilddeklaratsioon
(Artikkel 26) sétestab, et haridus peab olema suunatud inimisiksuse téielikule arendamisele.
Selleks, et neid ootusi tiita, peab kool kohanduma lapse vajadustele. Salamanca deklaratsioon
kutsub koiki valitsusi iiles votma seaduse voi poliitilise seisukohana omaks kaasava hariduse
pOhimotet nii, et see rahuldaks kdigi laste vajadusi, vaatamata individuaalsetele erinevustele

voi raskustele (UNESCO, 1995). Euroopa Eridppe ja Kaasava Hariduse Agentuur (2020)
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restimeerib Euroopa Agentuuri 2019b viljaannet, et kui siisteem ei suuda pakkuda eduka
Oppimiseni viivaid diglaseid ja kaasavaid haridusteenuseid, siis esineb dppeedutus.
Vahetevahel unustatakse édra, et digused ei saa eksisteerida ilma neid tagavate abindudeta
(Tomasevski, 2001), sest seadus (PGS, 2010) iitleb iiheselt, et aine omandamisega raskustesse
jaanud Opilasi tuleb raskuste iiletamiseks abistada. Abistamiseks korraldavad koolid dpilastele
Opiabi.

Kui tavahariduse raames pakutav ope ei ole Opilasele sobiv, siis on Opilasel digus
saada eridopet (Holm, 2005). Opiraskuste mirkamine ja leevendamine on viiga oluline selleks,
et madalate opitulemustega Opilased ei tunneks end alavéértuslikena ning ei hakkaks kédituma
normidele mittevastavalt, et mingiski suhtes tdhelepanu dratada (Holm, 2005). Kohandatud
oppe kontseptsioon hariduspoliitikas on, et kool peab pakkuma Opet igale dpilasele sdltumata
tema eeldustest ja et dpe peab olema kohandatud vastavalt dpilase eeldustele (K.Skogen,
Holmberg, 2004).

Tomasevski (2001) toob vélja, et Opetajad peavad olema haritud ja kvalifitseeritud
Opilasi opetama. Eripedagoogide véljadpe on seotud dpiabitundide andmisega, aga kas
Opetajatel, kes haridusliku erivajadusega Opilastele Gpiabitunde annavad, on eripedagoogilist
kompetentsi? Centari uuringust (2016) selgub, et koolide vdimekust hésti dpetada piirab
kvalifitseeritud ja/vai tulemuslikult to6tavate Spetajate puudus, ning et nii koolijuhid kui
Opetajad moistavad, et olemasolevatest kompetentsidest HEV Opilaste efektiivseks
kaasamiseks koolis ei piisa.

Arvesse vottes matemaatika Oppeaine keerukust paljude dppijate jaoks, on
seadusandlikult vajaduspohiselt rakendamiseks kehtestatud aine omandamist toetavad
meetmed. Opetajate ja eripedagoogide haridustase ja omandatud pidevused peaksid toetama
iga Opilase voimetekohast juhendamist, kuid ometi ei vihene, vaid pigem tduseb matemaatika
Opiraskustega Oppijate arv. Sellest tuleneb ka autori soov iihe maakonna néitel uurida, kuidas
matemaatika Opiabi on korraldatud ja kuidas seda ellu viiakse. Eestis on kiillalt véhe labi
viidud matemaatika-alaseid uurimistdid, mis tooksid vélja ja aitaksid mdista Opilastel
tekkivaid raskusi ja raskuste pShjuseid, et suunata dpetajaid matemaatiliste Opiraskustega
Opilaste opetamisel (Mutso, 2009). Kéesolev magistritdd uurib Tartu linna ja Tartu maakonna
iildhariduskoolide HEVKOde ja matemaatika dpiabidpetajate kéest kiisitluse vormis
matemaatika Gpiabi korralduse ja vihesel mééral ka sisu kohta. See t606 ei pretendeeri
iileriiklikule iildistusele, kuid on kdnekas Tartu linna ja Tartu maakonna kohta. Magistrit6o
koosneb kolmest osast: teoreetiline iilevaade, uurimise metoodika ja uurimistulemuste analiiiis

ja arutelu.
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2 Teoreetiline iilevaade

Tomasevski (2001, 2004) on koostanud neljast pdhimdistest koosneva skeemi: hariduse
kittesaadavus (availability), ligipddsetavus (accessibility), vastuvoetavus (acceptability) ja
kohandatavus (adaptability). Ta nimetab seda 4-A skeemiks, mis on (2001, 2004) erinevate
rahvusvaheliste lepingute kokkuvdte ja hdlmab hariduspoliitilise ideaali nelja olulisimat
aspekti. Esimesed kolm moistet kirjeldavad rohkem hariduse ja dppimise kui inimdiguste
iildist korraldust ja viimane pohimdiste, kohandatavus, toob fookusesse korralduse ja sisu
aspektid. Kéesoleva magistritdo autor vaatab oma t60s skeemi neljandat aspekti, milleks on
kohandatavus (adaptability) ja mille jérgi peab tagama hariduse erivajadusega lastele.
Koolid peavad laste parimaid huvisid jérgides kohanduma Gpilastega, mitte vastupidi
(Tomasevski, 2001).

Oppekorralduses tuleb kaasava hariduse pdhimdtetega arvestamiseks tagada dpilaste
individuaalsete akadeemiliste ja sotsiaalsete vOimetega arvestamine ja nendest tulenevalt
vajalike tugisiisteemide kéttesaadavus (Haridusministeerium, 2024). Varasemate dekaadide
sOnavara, mis viitas osadele lastele kui defektsetele voi puudelistele on asendatud muude
sonade hulgas terminiga erivajadus, et rtohutada seda, et laste hulgas on kiireid ja aeglaseid
oppijaid ja ei ole olemas normi, mille jérgi voimeid modta. Olulisim pdhjendus on tunnustada
lapsi kui indiviide (Tomasevski, 2004). 4-A skeem selgitab haridust ja opiabi voimaldavaid ja
raskendavaid tegureid ning sobib dpiabi sisu ja korralduse terviklikumaks moistmiseks, teema
uurimisel raamistiku loomiseks ja seetdttu kasutab kdesoleva t66 autor seda enda
magistritdos. 4-A skeemi ei saa pidada teooriaks, kuid see aitab moista tervikut ja teha

jéreldusi uuritaval teemal.

2.1 Matemaatika opiraskuste pohjused

Matemaatika dpiraskuste pohjused on erinevad. T. Kivirdhk (2018) toob omalt poolt vilja
kaheksa erinevat matemaatika dpiraskuse individuaalset pohjust, milleks on toomélu vdike
mabht, pikaajalise mélu héired, arvutaju probleemid, puudulikud kontseptuaalsed ehk sisulised
teadmised matemaatikast, puudulikud protseduurilised teadmised matemaatikast, madalad
keelelised vdimed ja lugemisraskused, ruumi- ja ajataju probleemid ja drevus matemaatika
Oppimise ees. Asik ja Mellik (2009) sonastavad matemaatika Gpiraskuste pohjustena laste
eripdrad, mis seostuvad taju, mélu, motlemise ning kdnega ja mis avalduvad muu hulgas
arvutamisoskuse omandamise raskustena, aga ka vaimse tegevuse organiseerimise raskustena

(orienteerumisel, osatoimingute jérjestamisel, enesekontrollil).
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Mutso (2009) iitleb, et raskusi matemaatikas voib pohjustada seegi, kuidas toimub
Opetamine lasteaias, sest digete matemaatiliste mdistete, teadmiste ja oskuste kujundamine
algab juba lasteaias. Umberdpetamine ja -dppimine on raskem ja pikaajalisem. Ka Palu
(2010) véidab, et koolieelikuna omandatud eelteadmised matemaatikast toovad edu koolieas.
Lisaks seostab Palu (2010) matemaatika dpiraskuste pdhjustajana sedagi, et enamik lastest on
kiill voimelised lihtsamaid tegevusi meeldejatma voi iiksikfaktite omandama, aga kui
Oppimise teiseks etapiks, mis on arutelud ja dpitava mdtestamine, aega ei vdeta, voib
Oppimine siiski ebadnnestuda (Palu, 2010). Eesti pdhikooli esimese kooliastme dpilastel on
head protseduurilised ja faktiteadmised matemaatikast, kuid puudu jadb oskusest arutleda ja
teadmisi rakendada (Palu, 2010). Uksikoskused kinnistuvad harjutusiilesannete lahendamisel
lahendusalgoritme korrates, matkimist ja analoogiat kasutades. Puudu jdib aga iildoskuste alla
kuuluvatest tildistest teadmistest lahendamise kdigu kohta. Mdtlemise arendamise seisukohalt
ongi seetdttu oluline just ka {ildoskuste arendamine (Palu, 2010). Ka Schults (2018) iitleb, et
kui tegemist ei ole vaime alaarenguga, siis Opiraskustest tingitud erisusi seostatakse
tunnetustegevuse isedrasustega.

Opilased vdivad hitta jisda lugemise tehnilise kiiljega ning seetdttu vdib iilesande
moistmisel takistuseks saada teksti mdistmine. Moistmist voivad takistada nii tundmatu
tdhendusega sonad kui arusaamatud grammatilised vormid. Samuti voib Opilaste nork
kogemuslik pagas takistada situstsioonimudeli tekkimist (Asik, Mellik, 2009). Paraku teeb
matemaatika dppimise raskeks ja voib muu hulgas pdhjustada dpiraskusi veel seegi, et
oppimine eeldab Oppijatelt piisivust, jarjepidevust, kannatlikkust. Paljude dppijate jaoks ei
tule matemaatikast arusaamine intuitiivselt, vaid sellest aru saamiseks tuleb pingutada.
Matemaatika on dppeaine, mis eeldab Gppijatelt palju acga ja energiat. See tihendab, et
paljude jaoks ei ole matemaatika dpiraskuste pohjuseks suutlikkus ainet omandada, vaid
hoopis valmidus pingutada (Fleming, 2019). Vérskes Haridus- ja Teadusministeeriumi
véljaandes (2023) tuuakse vélja pdhjused ja kitsaskohad, mis mojutavad matemaatika
Oppimist ja omandamist: vihenenud on Jpilaste piisivus raskusi valmistavate iilesannete kallal
pusida, kuni need on tehtud (2012 iile 50% Opilastest vs PISA 2022 28% opilastest), 28%
Opilastest tundis abituse tunnet matemaatikaiilesandeid lahendades, lisaks dpilaste sage
hilinemine ja pdhjuseta puudumised matemaatika- ja teistestki ainetundidest ning tunni alguse
sagin ja keskendumist héirivad digivahendid.

Opitulemused matemaatikas on seotud dpilaste individuaalsete vdimetega (Palu,

2010). Palu (2010) uuringu tulemused kinnitavad, et tekstide analiiiisimisele tuleb piihendada
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rohkem aega, sest valesid vastuseid vdivad pohjustada just teksti lugemisel tekstist

arusaamisel tehtud vead.

2.2 Opiabi korraldus

2018. aasta méarus pohikooli- ja giimnaasiumiseaduse juures selgitab Oppijate toetamise
siisteemi. Selle kohaselt voib igal dpilasel ilmneda mingil hetkel vajadus tdiendava toe jarele
haridusteel. Koolid peavad organiseerima dpilase pedagoogilis- psiihholoogilise hindamise ja
toe vastavalt dppija vajadusele (Tugispetsialistide teenuse ..., 2018). Koolid peavad vajadusel
koost6dd tegema teiste valdkondade spetsialistidega ja tugispetsialistide teenused tuleb tagada
kooli tasandil. European Agency for Special... (2019) jérgi on eelnevale toetudes uuendatud
kooli tugimeetmed kirjeldatud kolmel tasandil, millest esimene iitleb, et {ildine tugi on
oppijatele, kes on raskustes koolikohustuse tiitmisega voi kes jadvad dpiviljundite
saavutamisel hétta. See sisaldab Opetaja poolset tdiendavat individuaalset juhendamist,
tugiteenuste olemasolu, dpiabitundide véimaldamist individuaalselt voi grupis.

Eesti keele haridussdnastik votab mérksdnad opiabi ja parandusope kokku kui toetava
Oppekorralduse ajutiste ainealaste Opiraskustega, véljakujunemata dpioskustega ja
logopeediliste probleemidega tavakooli dpilastele (Erelt, 2014). Opiabi vajajatena toob
Pohikooli- ja glimnaasiumiseadus (2010) vilja dpilased, kelle jaoks on dppe sisu, -protsessi, -
aega, -koormust ja -keskkonda vaja muuta voi kohandada.

PGS (2010) iitleb, et Opetajad jélgivad Opilaste arengut ja toimetulekut ning
kohandavad dpet Opilaste vajaduste kohaselt, selgitades vélja opilaste individuaalsed
Opivajadused ja valides sobivad dppemeetodid ning korraldades vajadusel diferentseeritud
opet. PGS-i § 46 punkt 5 kohustab ainedpetajaid dpitulemuste saavutamisel raskustesse
sattunud ja maha jiinud dpilastele osutama iildist tuge. Uldine tugi kujutab endast dpetaja
pakutavat individuaalset lisajuhendamist, tugispetsialistide teenuse kittesaadavust ning
vajaduse korral dpiabitundide korraldamist individuaalselt vdi riihmas (PGS, 2010). Ope
Opiabi- voi tasemeriihmas voi eriklassis peab olema Opilase vajadustest 1dhtudes pohjendatud
ja ajaliselt piiritletud ning jdrgida tuleb haridusliku erivajadusega opilase dppe koordineerija
voi koolivélise ndustamismeeskonna voi molema soovitusi (PGS, 2010). Ka Soome koolis ei
vaja tavaharidussiisteemis Oppivad moningase abivajadusega Opilased formaalset diagnoosi, et
saada Opiabi, vaid Opetajad ja lapsevanemad koos dppijate endiga hindavad abi vajadust.
Soome siisteemis on tavalisim osa-ajaga Gpiabi, mida pakub eripedagoog. See on 6piabi vorm,
kus Opilased dpivad tavaklassides ja saavad Opiabi 1.-2. tunni ulatuses nidalas eripedagoogi

juhendamisel (Holopainen, 2017).
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Pedagoogiline t66 haridusliku erivajadusega Opilastega kéib haridusliku erivajadusega
Opilaste oppe koordineerija (HEVKO) kaudu (PGS, 2010). HEVKO {ilesandeks on toetada ja
juhendada Gpetajat Opilaste hariduslike erivajaduste véljaselgitamisel ja ettepanckute
tegemine edasiseks pedagoogiliseks tooks nende Opilastega.

Eripedagoogi teenus dpiabi planeerija ja andjana kujutab endast dpilase arengu
toetamist dppeprotsessis, Opilase voimetekohase dppimise ja sotsiaalsete oskuste toetamist
(Tugispetsialistide ..., 2018). Opiabitundide planeerija ja libiviijana nieb seadusandlus Eestis
eripedagoogi. Eripedagoog on erivajadustega Oppijatega tegelev tippspetsialist ja tema
tegevuse eesmérk on toetada ja suunata eakaaslastest eristuva Oppija arengut dppekavade
voimalusi ja ndudeid arvestades (Kutsestandard, 2024). Méiruse kohaselt (Tugispetsialistide
..., 2018), tulenevalt erialasest padevusest, on eripedagoogi iilesandeks Opilaste arengu- ja
Opioskuste taseme, nende arengut mdjutavate tegurite ning dpivajaduste viljaselgitamine,
Opetajate juhendamine ja ndustamine Opilaste dppe planeerimisel ja labiviimisel ning
Opiabirithma- voi individuaaltundide ettevalmistamine ja ldbiviimine dppeasutuses
(Tugispetsialistide .., 2018). Seaduse § 74" itleb, et Opetaja kvalifikatsioonindudeks on
magistrikraad voi sellele vastav kvalifikatsioon ja eripedagoogi kvalifikatsioonindudeks on
erialane magistrikraad, sellele vastav kvalifikatsioon voi eripedagoogi kutse (PGS, 2010).
Eripedagoogid on oma véljadppe kdigus omandanud eripedagoogilise kompetentsi, mis
hdlmab eripedagoogiliste meetodite tundmist ja kasutamist dppetdos. Nende tegevuse
eesmdrk on toetada ja suunata eakaaslastest eristuva dppija arengut dppekavade ndudeid ja

voimalusi arvestades (Kutsestandard, 2023).

2.3 Matemaatika opiraskuste iiletamine

Matemaatika dpiraskustest saab rédkida siis, kui dpilane vajab teemade omandamisel pidevalt
vilist lisaabi (Malva, 2023). Skogen ja Holmberg (2004) nendivad, et ei ole olemas ainult
iihte diget meetodit hariduse omandamiseks, nii nagu pole olemas otseteed eduks. Lisaks on
matemaatika omandamine kumulatiivne, mis tdhendab, et see sarnaneb paljuski telliskividest
seina ehitamisega. Oppija peab omandama teadmised iihes valdkonnas, enne kui saab edukalt
hakata omandama teadmisi jairgmises valdkonnas. Teadmised peavad settima ja kinnistuma
(Fleming, 2019). Matemaatika edukamaks dppimiseks on olulisem mdistmine kui
pahedppimine (Russell, 2019). Palu (2010) uurimus toi vilja, et paljud dpetajad podravad
suuremat tdhelepanu harjutamisele ja treenimisele, aga vihem téhelepanu opitust
arusaamisele. Viltimaks hilisemat dpiraskust peaks algklassides lisaks algoritmide

treenimisele lahendama ka probleemiilesandeid (Palu, 2010). Matemaatika dppimist
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raskendab oluliselt ka lugemisraskus, eelkdige sonaliste iilesannete lahendamine (Asik,
Mellik, 2009).

Uhes USA pdhikoolis prooviti matemaatikas raskustesse sattunud dpilasi teistele jérele
aidata matemaatikatundide osakaalu suurendamisega iiheks doppeaastaks. Selleks tuli loobuda
valikainetundidest, mille arvelt suurendati ajutiselt matemaatikatundide arvu. Uuringu
kohaselt paranesid matemaatika opitulemused sel moel dpetades lithiajaliselt (Taylor, 2013).

Org (2009) kinnitab, et eduka tulemuse saavutamise iiheks tingimuseks on
jarjekindlus, sihipdrane ja siisteemne t60 ning eri raskusastmega iilesannete lahendamine
tunnis. Viltida tuleb rutiinsete {ilesannete lahendamist. Matemaatika pole vaid tiiiipiilesannete
lahendamine vaid paljuski suunatud pilaste psiiiihiliste protsesside arendamisele.

Kivirdhk (2018) toob vélja abistavaid tegevusi matemaatika dpetamisel nagu luba
kasutada abivahendeid, dpitut materialiseerida ja illustreerida, Opetamist osade kaupa
sammbhaaval, dppematerjalide joukohastamist, joukohase korrektse matemaatilise keele
kasutamist, algoritmide kasutamist, ppimiseks turvalist keskkonda. Aga viitab ka sellele, et
matemaatika Opiabitundides kéiv Opilane peaks dpiabitundides dppima pigem matemaatika
pohitddesid, tunnis kasitletavaid teemasid teistmoodi vdi koostama endale ja Sppima
kasutama abivahendeid, mitte lahendama samu 6piku ja té6vihiku iilesandeid, mida iilejéddnud
klass ainetunnis. Ka Asik ja Mellik (2009) pakuvad lahendusena toetava dpikeskkonna
loomist kéttesaadavate abimaterjalidega, médnguliste toovotete kasutamist tdhelepanu
hoidmiseks, visimuse peletamiseks ja motivatsiooni tdstmiseks, néitlikustamist toetavate
skeemide, mudelite ja algoritmidega, kone reguleeriva-planeeriva funktsiooni arendamist,
enesekontrollioskuste kujundamist, korrektuurharjutuste ja verifitseerimisiilesannete

kasutamist, uue materjali seostamist Opituga ja diferentseerimist dpitust.

2.4 Opiabi korraldust ja sisu seiranud varasemad uuringud

Selle magistritdo tegemiseks uuris t60 autor ka teiste autorite sama teema késitlusi. Niiteks
Liis Kreegipuu magistritddst “Opiabi vajadus ja opiabi teenus spetsialistide, lapsevanemate
Jja laste kdsitluses ” (2014) selgus, et dpiabi teenuse korralduses ilmnesid koolidevahelised
erinevused. Naiteks tegelesid dpiabi andmisega koolides véga erinevad inimesed, sh dpiabi
andmisele spetsialiseerunud dpetaja, eripedagoog, mone teise aine dpetaja. Samast (2014)
uuringust tuli vilja, et ainealase materjali omandamise toetamiseks dppetdds oli oluline
keskkonna kohandamine, sest paljudele lastele ei sobinud dppimiseks stiimuliterohke
keskkond (palju rahvast, larm, tegevused jne). Ka Kai Tamm tddeb oma magistritoos

“Eripedagoogi teenuse vajadus ja kdttesaadavus pohikooli Il kooliastmes HEV-
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koordinaatorite arvamusele tuginedes” (2021), et maailm muutub suunas, kus kaasamine ja
vordsus on ldbivad mérksonad peaaegu igas eluvaldkonnas. Ta iitleb, vaja oleks tegeleda ka
ennetava eripedagoogilise t00ga, sest varajase markamise faasis kiiresti tegutsedes oleks
voimalik suuremat mahajdédmust viltida, kuid selleks ei ole aega.

Palu (2010) uurimus “Algklassidpilaste matemaatikaalased teadmised, nende areng ja
sellega seonduvad tegurid” tdestas, et osa algklasside Gpilasi omandas teadmised
hilinemisega, sest nad vajasid rohkem aega ka lihtsamate matemaatiliste toimingute
omandamiseks. Tema arvates oli tegemist Sppimise esimese etapi oskuste ehk iiksikfaktide
Oppimise ja lihtsamate tegevuste meeldejdtmisega ja seejirel teise etapi tegevuste ehk Opitava
motestamise ja aruteludega. Individualiseerimise ja Opiabiga suutsid need dpilased vajalikud
teadmised omandada hilinemisega ja just seetottu pidas Palu dpiabi korraldamist
(parandusopet) viaga oluliseks. Tema uuringu tulemused néitavad, et algklasside
matemaatikadpetuses oleks vaja muuta rohuasetusi ja esikohale tuleks seada matemaatikast
arusaamine, mitte faktide ja protseduuri tundmine. Eesmirgiks tuleks seada tegevuse

mdtestamine, mitte suure hulga teadmiste omandamine.

2.5 Magistritoo aktuaalsus

Haridust peab saama pakkuda paindlikult, sest dpilased on erinevad. Koolis on pdhikooli- ja
giimnaasiumiseaduse jargi Opilast vdimalik toetada iildise toe, tdhustatud toe ja eritoe
voimaluste kohaselt. Toe rakendamiseks on vaja kirjalikku kokkulepet kooli ja lapsevanema
vahel. Uldise toena pakutakse lapsele lisajuhendamist, tugispetsialistide teenust voi
Opiabitunde, samuti v3ib koostada lapsele individuaalse dppekava. Lapse dppekorraldust voib
toetada ka véiksemas kollektiivis dpetades (Aardevélja, Chiaromonte, Degtjov jt, 2019).
Seadusandluse jirgi on dpiabi korraldus iipris paindlik ja voimalikke meetmeid palju.
Vastustest selgus, et viga palju pakutakse dpilastele vabatahtlikke meetmeid (nagu dppet6o
joukohastamine ainetunnis ja vabatahtlik konsultatsioon ainedpetaja juures), aga ka
kohustuslikku konsultatsiooni, dpet dpiabigrupis matemaatikatundidele lisaks ja osaajaga
Opet Opiabigrupis.

Opiabi miiramise otsustamise ja tipsema korralduse osas nieb PGS (2010) ette
erinevate spetsialistide (Opetajate, tugispetsialistide, abidpetajate ja teiste spetsialistide)
koost6dd. Maidruse (Tugispetsialistide teenuse ...., 2018) kohaselt on tugispetsialistil ka
kohustus ndustada dpetajaid ja kooli to6tajaid erivajadustega Opilaste dppe korraldamisel,
Opilase arengu- ja dpikeskkonna kujundamisel ja sobivate meetmete valikul. HEVKOd ja

Opiabidpetajad peavad tegema otsuseid ja toetama dpingutes dpiraskustega ja HEV dpilasi.
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Seetottu on oluline, et niit HEVKOI kui matemaatika dOpiabidpetajal oleks eripedagoogilised

teadmised.

2.6 Magistritoo eesméirk ja uurimiskiisimused

Kéesoleva magistritoo eesmérk on teada saada, kuidas on korraldatud Tartu linna ja
maakonna iildhariduskoolides pakutav matemaatika 6piabi HEVKOde ja matemaatika
Opiabidpetajate iitluste kohaselt.

Magistritdo autor keskendus oma uurimistdos jairgmistele uurimiskiisimustele:

1. Kuidas on korraldatud 6piabi Tartu linna ja Tartu maakonna koolides HEVKOde ja
matemaatika Gpiabidpetajate {itluste kohaselt?

2. Milline kvalifikatsioon on matemaatika Opiabitunde 1dbi viivatel dpetajatel?

3. Milliseid dppematerjale, Oppekeskkondasid ja nditvahendeid kasutatakse matemaatika

Opiabitundides.

3 Metoodika
3.1 Valim
Uuringu valimi moodustamisel 1dhtus t66 autor endale joukohasusest ja sellest, kes puutuvad
enim kokku matemaatika Gpiabi korraldamise ja ldbiviimisega. Tartu linna ja Tartu maakonna
koolid valis autor uurimiseks seetdttu, et piirkond oma suuruse tottu on Eesti moistes
informatiivne.

Matemaatika dpiabidpetaja kiisimustikule vastas 30 vastajat. Nendest 18 inimest ehk
60% on linna koolidest ja 12 inimest ehk 40% maakonna koolidest. Hariduse kohta vastasid
kiisitletud erinevalt, aga kdik vastanud matemaatika dpiabidpetajad olid vihemalt
bakalaureuse astme haridusega (iihel juhul omandamisel). Lisaks eripedagoogidele peavad
matemaatika Opiabidpetaja ametit klassiOpetajad ja matemaatikadpetajad, aga ka iiks
humanitaar- ja sotsiaalainete Opetaja (Lisa 1). Maakonna vastanutest on eripedagoogilise
viljadppega (v0i on see omandamisel) 8 inimest (66%), neljal vastanul on muu pedagoogiline
haridus. Linna vastanutest kiimnel (56%) on eripedagoogiline haridus vdi on see omandamisel
ja kaheksal on muu pedagoogiline haridus. Kokku 60% matemaatika dpiabidpetajatest on
eripedagoogiline haridus (sh omandamisel). Matemaatika dpiabidpetajatest 17 vastanut olid
oma ametit pidanud 0-5 aastat, 7 vastanut 6-10 aastat ja 8 vastanut 11-25 aastat. E

HEVKOde kiisimustikule vastas 24 inimest. Nendest 10 (42%) olid Tartu linnast ja 14
(58%) Tartu maakonnast. Vastanutest pidas iiksnes HEVKO ametit 13 inimest (54%) ehk iile

poolte. Ulejiinud vastanud todtavad lisaks HEVKO ametile veel erinevatel ametikohtadel
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(vaata Lisa 3). Koik linna HEVKOd olid endale mérkinud magistrihariduse, maakonna
HEVKOdest iiheksa olid magistrikraadiga, kahel on magistridpingud pooleli, iihel on
bakalaureuse taseme haridus, iihel korgharidus (vs korgeim iihel teisel) tdlgendatakse t66
autori poolt bakalaureuse taseme hariduseks ning iihel rakenduslik kdrgharidus. Maakonna
HEVKOdest 64% on magistrikraadiga (Lisa 1). HEVKOde staaz 18-1 juhul oli 0-5 aastat ja 6-
| vastanul 6-10 aastat.

Matemaatika dpiabidpetajad vastasid, mis klassides nad matemaatika dpiabi annavad.
Vastustest selgus, et koikidele klassidele antakse matemaatika Opiabi, aga kdige enam

pohikooli kolmandas astmes (vt joonis 1).

Joonis 1. Klassid, milles matemaatika dpiabidpetajad viivad 14bi Opiabitunde.

1.k 4 (13,3%)

2.k 10 (33,3%)

3.k 9 (30%)

4. |7 (23,3%)

5.k 8 (26,7%)

6.kl 10 (33,3%)

7K —5 (16,7%)

8.kl 11 (36,7%)

9.k —11 (36,7%)
0,0 25 50 75 10,0 12,5

3.2 Maoétvahend

Kéesoleva magistritoo uurimuslik osa on 14bi viidud kiisitlusuuringuna. Selleks koostas t60
autor kaks kiisimustikku, millest iihe HEVKOdele ja teise matemaatika Gpiabidopetajatele
(Lisa 2 ja Lisa 3). Kiisimustikus on kasutatud avatud ja valikvastustega kiisimusi.
Kiisimustike uurimisplokid HEVKOdele ja matemaatika dpiabidpetajatele olid jargmised:

1. Uldinfo (valimi kirjeldus: roll asutuses, HEVKO ja matemaatika dpiabidpetaja
kvalifikatsioon, kas linna vdi maakonna vastaja, todstaaz).

2. Matemaatika Opiabi sisu/korraldus (kuidas koolis on korraldatud matemaatika Opiabi: mis
klassides seda lébi viiakse, mis on Opiabi saamise pdhjused, mis valmistab dppijatele raskusi,

mis vormis antakse matemaatika Opiabi, kuidas toetatakse matemaatika Opiraskustega pilasi,
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kui suured on Opiabiriihmad, dpiabivajaduse viljaselgitamine, matemaatikadpetaja roll dpiabi
andmise ja jatkamise osas, Opiabiga seotud dokumentatsioon ja selle téitjad).

3. Opikeskkond ja dppeprotsess (milliseid dppematerjale ja niitvahendeid kasutatakse
matemaatika dpiabitundides, millises keskkonnas viiakse 14bi matemaatika opiabitunde, mis
matemaatika Opiabi labiviimisel vajaks muutmist, millistest teadmistest, vahenditest ja
oskustest tuntakse puudust dpiabi korraldamisel). Kiisimused uurimisplokkide all olid
matemaatika Opiabidpetajatele ja HEVKOdele osaliselt erinevad.

Uurimuse eetilisuse tagamiseks teavitati kiisitletavaid kiisimustiku kaaskirjas, et
kiisitlusele vastamine on vabatahtlik ja anoniiiimne. Kiisitletavaid teavitati, et tdpsustust
palutakse vaid selle osas, kas tegemist on linna vdi maakonna vastajatega, et vastuseid oleks
vOimalik analiiiisida linna ja maakonna koolide vastajarithmade erinevuste tuvastamiseks ning
edasiseks aruteluks. Uurimistd6 autor hoiab saadud vastuseid turvaliselt, ainult temale
ligipddsetavas asukohas, késitleb neid vastajate anoniiiimsust tagades ja ei séilita toorandmeid

kauem kui magistritoo tegemiseks vajalik.

3.3 Protseduur

To66 autor koostas kiisimustikud. Kiisimustikud said e-maili teel Tartu linnas 22 ning Tartu
maakonnas 26 kooli. Kokku saadeti vilja 48 kiisimustikku. Kiisimused suunati koolide
HEVKOdele ja matemaatika dpiabidpetajatele. Paljudes koolides oli enam kui iiks
matemaatika Opiabidpetaja ja osades koolides oli mitu HEVKOt. Kui matemaatika
Opiabidpetajate voi HEVKOde kontakte ei olnud voimalik leida koolide kodulehtedelt,
helistas magistrit6o autor koolidesse ja palus infot, kellele suunata kiisimustikud. Enamasti
olid kontaktid kodulehtedelt leitavad. Magistritddga uuritava teema analiiiisimiseks tdlgendab
ja tldistab t66 autor kiisimustikele saadud vastuseid.

Kéesoleva magistritoo uuringu protseduur koosnes mitmest etapist. Teises etapis
koostas uurimuse libiviija detsembrist jaanuarikuuni 2024.a. kaks kiisimustikku -
matemaatika dpiabidpetajatele ja HEVKOdele (Lisa 2 ja Lisa 3). Seejérel viis autor Google
Formsis koostatud kiisimustikega 1dbi pilootuuringu iihes koolis kahe eripedagoogi ja iithe
HEVKO osalusel. Pilootuuringu eesmaérk oli testida kiisimustikke ja teada saada, kas
vastuseid on vdimalik kvalitatiivseid ja kvantitatiivseid andmeanaliiiisimeetodeid kasutades
korrektselt analiiiisida. Pilootuuringus osalenud eripedagoogid ja HEVKO vastasid
kiisimustele pdhjalikult, nende vastuseid oli vdimalik planeeritud kombel analiiiisida ja
kiisimustiku muutmiseks vajadust ei olnud. Ka pilootuuringu vastuseid kasutati 1opuks

uuringu andmetena koos koikide teiste vastanute andmetega. Pilootuuringu analiitisimise jérel
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saadeti kiisimustikud laiali Tartu linna ja Tartu maakonna {ildhariduskoolide HEVKOdele ja
matemaatika Opiabidpetajatele meili teel kahel korral (jaanuaris ja veebruaris). Paljudelt
koolidelt tulid automaatvastused teadetega, et aadressid ei kehti enam. Seejdrel uuris autor
vélja kehtivad e-aadressid ja saatis kiisimustikud uuesti. Vastuseid lootis t66 autor saada

koikidelt voi vihemalt pooltelt kiisitluse saanutelt. Kiisitlust ei saatnud autor erikoolidele.

3.4 Andmeanaliiiis

Andmeanaliilis kiesolevas magistritoos on kaheosaline. Uurimistulemuste tdlgendamisel
suletud kiisimuste vastuste analiilisimiseks kasutas autor kvantitatiivset
andmeanaliiiisimeetodit ja avatud kiisimuste vastuste analiilisimiseks kvalitatiivset
andmeanaliiiisimeetodit.

Kogutud andmete pdhjal on tehtud kvantitatiivset andmeanaliiiisi kirjeldava statistika
kohta (vastajate hulk, sarnaste vastuste protsent jm). Kvantitatiivsed andmed saadakse
erinevate andmete vordlemisel, gruppide uurimisel muutujate vordlemiseks, erinevate
gruppide uurimisel jne, kui uuritavat mdodetakse skaalal. Kvantitatiivseid andmeid esitletakse
numbriliselt (Fraenkel, Wallen, Hyun, 2012). Kvantitatiivsete andmete tdlgendamiseks
kasutas t60 autor sarnaste vastuste sagedust, protsenti, vordlust.

Kasutatud on ka kvalitatiivset sisuanaliiiisi nende kiisimuste puhul, mis ndudsid
selgitavaid ja kirjeldavaid vastuseid. Kvalitatiivne uurimisviis vdimaldab kogutud andmeid
tolgendada holistilisemalt, piitieldes terviklikkuse ja kooskdla mdistmist {iksikosade voi nende
summa ees (Wikipedia.org/.., Fraenkel, Wallen, Hyun, 2012). Kvalitatiivsete andmete
analiilisimiseks kasutati sisu analiilisi, mis on tehnika, mis aitab uurijal uurida inimk&itumist
kaudselt. See on tavaliselt, kuid mitte méddapédasmatult kirjaliku kommunikatsiooni sisu
uurimine ja analiilisimine. Sisu analiiiisi vdib kasutada mdistmaks organisatoorseid mustreid,
néidata, kuidas erinevad koolid kisitlevad sarnaseid ilminguid. Temaatiline sisu analiiiisimine
vOimaldab tuvastada ja analiiiisida erinevaid teemasid, mis andmetest ilmnevad. Saadud
andmeid analiiiisiti induktiivselt, neid ei kogutud hiipoteesi kinnitamiseks vaid pigem selle
testimiseks voi ka konstrueerimaks pilti, mis votab kuju andmete uurimise kdigus (Fraenkel,
Wallen, Hyun, 2012). T606 autor toob esmalt vilja kategooriad, milleks tuli andmed mitu
korda 14bi lugeda. Seejirel paneb paika pohikategooriad ning médratleb tuumkategooriad

(Braun ja Clarke, 2006).
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4 Tulemused

4.1 Matemaatika opiabi korraldus

4.1.1 Matemaatika omandamise raskuste pohjused

Matemaatika dpiabidpetajate kiest kiisiti, milles nende arvates seisnevad peamised
matemaatika omandamise raskused. Kiisimusele vastati valikvastuste hulgast. Kdige enam
vastati, et Opilased ei suuda luua seoseid (24 vastajat), kdige vihem, et opilased ei suuda
dpitut meenutada (19 vastajat). Uldiselt anti vastuseid iisna vordselt. Tiiendavalt on vastajad
lisanud Opiraskuste pdhjusena peast arvutamise raskust (kolmel korral), tdhelepanu piisivuse
ja koondamise raskust, raskusi uue ja varem Opitu seostamisel, kditumisprobleeme koolis,
puudulikke eeloskusi, aeglast to6tluskiirust, madalat dpimotivatsiooni, puudulikku
Opiharjumust, varasemaid suuri Opiliinkasid, matemaatiliste seoste loomise raskust ja unisust

(vt joonis 2).

Joonis 2. Matemaatika Opiabidpetajate vastused kiisimusele, milles nende arvates seisnevad

peamised matemaatika omandamise raskused.

Opitu ei jaa meelde.

Laps el suuda meenutada.
Laps ei suuda keskenduda.
Laps ei saa tekstist aru.
Laps el suuda luua seoseid.

20 (66,7%)
19 (63,3%)

23 (76,7%)
23 (76,7%)
-24 (80%)

4.1.2 Matemaatika opiabi vajaduse vilja selgitamine
HEVKOdelt kiisiti dpiabi vajaduse viljaselgitamise korralduse kohta koolides. Vastustes toid
HEVKOd vilja erinevaid dpiabivajaduse véljaselgitamise viise, millest t66 autor moodustas 6
tuumkategooriat: 1. matemaatikaépetaja/ klassiopetaja; 2. tugimeeskond; 3. katsed, testid,
opitulemused; 4. kooliviline néustamismeeskond; 5. lapsevanem ning 6. 6pilane.
Peamiselt nimetatigi kahte suuremasse kategooriasse kuuluvaid opiabivajaduse
véljaselgitamise viise (Lisa 4). Protseduur, kuidas dpilane pohigrupist liigub dpiabigruppi voi
eripedagoogi teenusele, vib ka samas koolis olla erinev. Koolisiseselt on kokku Iepitud
kindlad meetodid vdi protseduur, kuid dpilase vajadusest opiabi jarele voib méirku anda ka
oOpilane ise, tema vanem v0i moni Opetaja.

Samale kiisimusele vastasid ka matemaatika dpiabidpetajad. Uldistamiseks moodustati
taas tuumkategooriad: 1. matemaatikadpetaja/ klassiopetaja; 2. tugimeeskond; 3. katsed,
testid, opitulemused; 4. kooliviline néustamismeeskond; 5. lapsevanem ning 6. dpilane.

Vastustest selgus, et kdige enam on Opiabivajaduse vilja selgitamisega seotud
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matemaatikadpetajad. Peamiselt nimetatigi kolme suuremasse kategooriasse kuuluvaid

Opiabivajaduse véljaselgitamise viise (Lisa 5).

4.1.3 Opiabi miiramise alus

HEVKOde kéest kiisiti, mis on nende koolis aluseks Opilastele matemaatika dpiabi
midramiseks. Valida oli voimalik viie vastuse vahel ning lisaks oli voimalik tdiendavaid
Opiabi médramise tingimusi vélja tuua (Joonis 2).

Kdige enam vastati, et matemaatika Opiabi saab Opilane, kellele see on méératud
koolivilise noustamismeeskonna otsusega ning kodige vihem vastati, et aluseks dpiabi
médramisel on lapse iildine dpiraskus. Osa vastajaid lisas omalt poolt vastuseid, mida
valikvastuste hulgas ei olnud. Uhel juhul vastati, et dpiabi miiratakse meeskonna iihise
otsusega juhul, kui esmasest toest ei ole piisanud, et matemaatika dpiabi méératakse opilasele,
kelle poolaasta- voi aastahinne on olnud puudulik, ja et opiabi méératakse

keskendumisraskusega dpilastele (vt joonis 3).

Joonis 3. Opiabi méiiramise alus HEVKOde hinnangul

Koolivalise ndustamismeeskon. .. 23 (95,8%)

IMatemaatikadpetaja soovitus. 22 (91,7%)
Lapsel iimnenud ajutine matem. .. —20 (83,3%)
Lapse piisiv matemaatika dpira... 23 (95,8%)

Lapse uldine piraskus. —17 (70,8%)

Ei ole véimalik luua vaikerihm. .. —1 (4,2%)
Puudulik poolaasta v&i aastahi... 1(4,2%)
Keskendumisraskus —1 (4,2%)

0 5 10 15 20 25

4.1.4 Opiabitundide jagunemine Klassiti
Koolide HEVKOd markisid enda vastustes dra klassid, milles nende koolides matemaatika

Opiabi antakse. Vastused klasside kaetuse osas olid jargmised (vt joonis 4):
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Joonis 4. Matemaatika dpiabi voimaldamine klassiti.

=X

12 (50%)
18 (75%)
19 (79,2%)

18 (75%)

17 (70,8%)
20 (83,3%)
17 (70,8%)
17 (70,8%)
16 (66,7%)

w oo N e N

0 5 10 15 20

Kdige rohkem saavad selle kiisitluse jirgi matemaatika Opiabitunde kuuendate ja
kolmandate klasside dpilased, kdige vihem esimeste klasside Opilased. Kdik klassid saavad

Opiabi.

4.1.5 Opiabi vormid

4.1.5.1 Opiraskustega dpilastele pakutavad meetmed matemaatika raskuste iiletamisel
HEVKOdelt kiisiti, mida tehakse nende koolides matemaatika Opiraskuste iiletamiseks ja
kuidas Opilasi toetatakse. Valida oli voimalik kiimne vastusevariandi vahel ja lisada, mida

koolis veel rakendatakse, kuid mida loetelus ei ole (vt joonis 5).

Joonis 5. Matemaatika Opiraskustega Opilastele pakutavad tugimeetmed.

K&ik matemaatikatunnid individ. .. 6 (25%)
Osaliselt matemaatikatunnid in... 17 (70,8%)
IMatemaatika 6pe vaikeses gru... 18 (75%)
Matemaatika osaajaline épe &p... 18 (75%)
Matemaatika pe dpiabigrupis... —T7 (29,2%)
Matemaatika 8pe tasemerihmas. 12 (50%)
Oppetos téhustamine ainetunnis. 11 (45,8%)
Oppetds jéukohastamine ainet. 20 (83,3%)
Vabatahtlik konsultatsioon mat. . 20 (83,3%)
Kohustuslik konsultatsioon mat. .. 17 (70,8%)
Vaga ennevad kombinatsioonid. .. 1(4,2%)
0 5 10 15 20

Koige enam, 20-1 korral valiti variante oppet6d joukohastamine ainetunnis ja
vabatahtlik konsultatsioon matemaatikaopetaja juures ja koige vihem, 6 korral valiti varianti
kéik matemaatikatunnid individuaaltundidena. Uhel juhul rakendatakse raskuste iiletamiseks

matemaatika dppes meedet “Viga erinevad kombinatsioonid /.../ pigem on lennus segariihma
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korval iiks viikeriihm voi klass opiraskustega lastele”, mis sobib valikvastusega matemaatika

Ope vdikeses grupis/eriklassis.

4.1.5.2 Pohiliselt kasutatavad 6piabi vormid
Matemaatika Gpiabidpetajate kaest kiisiti, mis vormis pohiliselt Opiabitunde 14bi viiakse.
Mirkida oli véimalik kolme erinevat vormi ning lisaks pakkuda midagi, mida valikus ei ole,

kuid nende koolis kasutatakse (vt joonis 6).

Joonis 6. Peamine opiabiks rakendatav dppevorm.

Matemaatika osaajaga ope Opi... -11 (36,7%)

Matemaatika Gpe dpiabigrupis. —14 (46,7%)

Matemaatika Gpe dpiabigrupis. .. 18 (60%)
Lisaks individuaalsele t6dle ma. .. 1(3,3%)
abidpetajana klassis -1 (3,3%)
Tunni raames -1 (3,3%)
abidpetajana tunnis 1(3,3%)
0 5 10 15 20

Kdige rohkem oli valitud matemaatika dpiabitunde vormis Matemaatika ope
opiabigrupis matemaatikatundidele lisaks. Varianti Matemaatika ope opiabigrupis oli valitud
14-1 korral (47% vastanuist) ja Matemaatika osaajaga dpe opiabigrupis oli valitud
iiheteistkiimnel korral (37% vastanutest). Vastustes oli liks kord vélja toodud variandid, kus
Opiabi pakutakse ldbi selle, et keegi abistab lapsi “klassis abiopetajana”, et “Opiabi pakutakse
tunni raames” ja et “lisaks individuaalsele téole pakutakse matemaatika opet opiabigrupis”.
Vastustest selgub, et dOpiraskuse iiletamiseks kasutatakse kdige enam tdiendava dpiabitunni
rakendamist. Samuti palju rakendatakse meedet, mille kohaselt dpilane dpib osa
matemaatikatundidest koos kogu klassiga ja osa tundidest dpiabigrupis, aga ka kogu

matemaatika Opet dpiabigrupis.

4.1.6 Matemaatika opiabiriihmade suurus ja dpiabitundide arv nidalas
Matemaatika dpiabidpetajatelt kiisiti dpiabirithmade suuruse ja iihele Opiabirithmale
toimuvate Opiabitundide toimumise arvu kohta nidalas.

Opilaste arv riithmades varieerub iihest kaheteistkiimneni ja kdik vahepealsed

variandid on esindatud (vt joonis 7). Seitseteist Opiabidpetajat on mirkinud &ra vaid iihe
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pakutud variandi ehk annavad matemaatika Gpiabi vaid iihele grupile &pilaste arvuga

vahemikus 1-12.

Maakonnast ei vastanud {ikski matemaatika dpiabidpetaja, et grupi suurus oleks enam
kui 6 Opilast. Linna vastanutest {ihel juhul oli grupis 7 opilast, kahel juhul 8 dpilast ja iihel
juhul 12 dpilast. Ka kuue dpilasega gruppe dpetavad rohkem linna kui maakonna

Opiabiopetajad (11-st vastanust 9 linna ja vaid 2 maakonna Opetajat).

Joonis 7. Opiabiriihmade suurus, kus dpetatakse.

1 dpilane

12 (40%)
2 dpilast 5(16,7%)
3 dpilast 11 (36,7%)
4 tpilast
5 dpilast 6 (20%)
6 opilast

10 (33,3%)
8

uhes grupis 7 dpilast

10-12 &pilast

00 25 5,0 i 10,0 12,5

Opiabitundide arvu kohta nidalas iihele dpiabiriihmale valisid matemaatika
Opiabidpetajad kdige enam vastusevarianti iiks matemaatika opiabitund matemaatikatundidele

lisaks ja koige vahem varianti kaks tundi matemaatikatunni ajal (vt joonis 8).

Joonis 8. Opiabiriithmadele toimuvate tundide arv nidalas.

Uks tund matemaatika tunni ajal. 12 (40%)

Kaks tundi matemaatika tunni
ajal.

K&ik matemaatika tunnid on

- a0,
Bpiabirihmas. 10 (33,3%)

Uks matemaatika épiabitund
matemaatika tundidele lisaks.

17 (56,7%)
0 5 10 15 20

4.1.7 Matemaatika Opiabi eesméirgistamine

Matemaatika dpiabidpetajate kiest kiisiti, kuidas nad seavad eesmirke oma t6ole Opilastega.

Kas nad seavad eesmirke to0ks kogu grupiga voi eesmérgistavad oma t66d igast opilasest
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lahtuvalt. Vastata sai ka oma sdnadega. Seda vdimalust kasutasid kolm vastajat. Viis vastajat
andsid teada, et nemad seavad eesmargid kogu grupile (17% vastanutest). 22 vastajat andsid
teada, et nemad seavad eesmirgid igale dpilasele (73%). Uks vastaja kirjutas, et tema seab nii

grupieesmirgid kui igale dpilasele eraldi eesmérgid, mis tulenevad I0Kst (vt joonis 9).

Joonis 9. Oma t66 eesmérgistamine.

@ Eezmargid kogu grupile.

@ Eesmargid igale dpilasele.

On nii grupieesmargid kui igale Spilasele
eraldi (I6K-s tShustatud ja eritoe lastele)
variant.

@ Laiem eesmérk kogu grupile. Vajadusel
lisaks igast Gpilasest 1dhtuv eesmark
lisaks. Oleneb dpilastest ja rihmast.

@ Kahjuks ei ole mul tldiselt véimalik ise
enda tood eesmargistada, vaid pean |..

Teine vastaja kirjutas, et tema seab laiema eesmirgi kogu grupile ja vajadusel lisab
oOpilasest lahtuvaid eesmérke Opilastest ja rithmadest soltuvalt. Kolmas vastaja selgitas, et
tema ei saa enda t06d eesmérgistada, kuna peab ldhtuma klassidpetaja seatud eesmirkidest
ning joudma lastega nende eesmérkide kohaselt seatud tasemele. See matemaatika
Opiabidpetaja lisas, et tema ei saa ise valida ka tunni sisu, vaid peab kasitlema klassidpetaja
antud tunnimaterjali. Tema saab valida vaid Opetamisviisi, lisada hadlestamisiilesandeid ja

muuta tunni struktuuri.

4.1.8 Opiabile miiiramise ettepanek, dokumenteerimine ja teostajad

HEVKOd vastasid kiisimustele, kes, millal ja millist dokumentatsiooni matemaatika dpiabi
kohta tdidab. Dokumentatsiooni kohta anti kiisimustikus tagasisidet, et valdavalt (16 juhul)
avatakse koolides dpilaste individuaalse arengu jilgimise kaardid (OIK/OIAJK).

Opilaste individuaalse arengu jélgimise kaarte avab HEVKO: “Kui dpilane hakkab
saama opiabi matemaatikas, avab HEVKO épilasele OIKi”; dpilase kohta otsuse tegemist
Opiabi saamiseks ja l10petamiseks koordineerib enamasti HEVKO koost6ds tugimeeskonnaga,
aga osadel juhtudel ka dpiabi- vdi matemaatikadpetaja: “Opiabi tulemuslikkuse analiiiisi

teevad ainedpetajad /.../ Opiabi alustamise/jitkamise/lopetamise osas eripedagoog ja
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HEVKO”; “Opiabidpetaja teeb dppeaasta lopus ettepaneku opiabi jitkamiseks véi
lopetamiseks” vOi “Matemaatikadpetaja teatab HEVK Ole opilase nime, kes vajab opiabi.
HEVKO avab épilasele OIAJK ning seda hakkavad tiitma matemaatikaopetaja ja HEVKO.
Lopetamise otsuse teeb samuti matemaatikaopetaja”; “Koik lapsega seotud isikud tdiendavad
OIK-i”, aga ka “Tdidetakse opilase individuaalse arengu jéilgimise kaarti”. Uhes koolis
avatakse dpiabi vajavale dpilasele dpiabipievik: “Opiabidpetaja kaardistab opilase tundides
osalemist ja annab tagasisidet opiabipdevikus . Lisaks koostatakse vajadusel individuaalne
oppekava (kolmel juhul). Dokumentatsioonina mainiti kolmes vastuses veel ka direktori
kéaskkirja, millega kinnitatakse individuaalsed dppekavad voi opiabiriihmad: “HEVKO saadab
lapsevanemale nousolekulehe allkirjastamiseks ning esitab taotluse direktorile otsuse
kinnitamiseks késkkirjaga” ja “Opiabiriihmad kinnitab direktor kiskkirjaga ning kannab ka
EHISesse.”

Dokumenteerijateks on erinevates koolides erinevad inimesed ja seetdttu oli vastuste
hulgas véga erinevaid kombinatsioone. Dokumentide tditjate osas olid samuti esindatud kdik
voimalikud variandid. Néiteks mones koolis tdiidavad dokumente ainedpetajad, dpiabidpetaja,
HEVKO, eripedagoog ja klassijuhataja, teistes ainult eripedagoog ja HEVKO vdi ainedpetaja
ja HEVKO vbi opiabidpetaja ja ainedpetaja voi tihes koolis iildse ainult dpiabidpetaja
(“Opiabi kohta vormistatakse opilase individuaalse arengu jéilgimise kaart (OIAJK), mida
tdidab HEVKO, ainedpetaja ja eripedagoog”; “Kaarti tiidab ainedpetaja, eripedagoog ja
HEVKO*; Uldise info osas tiidab OIKi klassijuhataja. Ainedpetajad, sh matemaatika
opiabiopetaja tiidavad OIKi Ix aastas”).

Osades koolides tdidetakse individuaalse arengu jdlgimise kaarte sagedamini, lausa
trimestrite kaupa, aga kindlasti dokumenteeritakse vihemalt kord dppeaastas ning enamasti
dokumenteeritakse ainealaseid méirkamisi dpilaste kohta 1-2 korda dppeaastas. Kui dpilase
dokumente kiisitakse Rajaleidja ndustamismeeskonna poolt haridussoovituse andmiseks, siis
enne koolist viljastamist tdidetakse Opilase individuaalse arengu jalgimise kaarte veel
tdiendavalt. Seaduse jérgi on koolidel kohustus dpilase individuaalse arengu jélgimise
kaartide tiitmiseks. Individuaalse arengu jélgimise kaartidesse tuleb sisse kanda koolis 1ébi
viidud pedagoogilis-psiihholoogiliste hindamiste ja testimiste tulemused, uuringute
kokkuvdtted, dpetajate tihelepanekud, tugispetsialistide ning koolivélise
noustamismeeskonna antud soovitused ning rakendatud teenuste ja tugede tulemused (PGS,

2010).
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4.1.8.1 Matemaatika opiabiopetaja roll 6piabivajaduse iile otsustamise protsessis
Matemaatika dpiabidpetajate kdest kiisiti, milline on nende roll Gpiabi andmise jatkamise ja
10petamise otsuse tegemisel ja kus nende otsus kajastub. Valdavalt otsustatakse opiabi
jitkamine ja 16petamine meeskonnas, aga ka vaid matemaatika dpiabidpetajate poolt (Lisa 6).
Vastatud on ka, et dpiabi jatkamist vOi Idpetamist otsustab klassijuhataja, otsustatakse
tugimeeskonna iimarlaudades koos klassijuhatajaga, aluseks on dpiabidpetaja kirjutatud
analiiiis Opilase individuaalse arengu jalgimise kaardilt, aga ka et vahetevahel konsulteeritakse
Opiabi 1dpetamise osas isegi Rajaleidja keskusega vdi et dpiabidpetaja paneb enda poolse
soovituse Opiabi osas Opilase individuaalse arengu jilgimise kaardile kirja ja sealt on soovitus

asjaosalistele leitav.

4.1.9 Soovitud muudatused matemaatika opiabi korralduses

Koolide HEVKOde kiest kiisiti, mis nende arvates vajaks matemaatika Gpiabi korralduses
muutmist voi parandamist (Lisa 7). Vastuseid sellele kiisimusele anti enim alamkategooriates
inimressurss (10 korda).

Uks HEVKO on vastanud jirgmiselt: “Oleme teel sinna, et eripedagoogiline tugi ei
oleks seotud ainedpetusega, pohiline matemaatika opiabi andja oleks oppeaine spetsialist
ning ta saaks teha seda koostoos puudespetsiifikat tundva eripedagoogiga. Néieme, et
tohusamalt toetab matemaatika opitulemuste omandamist ope vdikeriihmas, kus ainedpetajal
on tugispetsialistide tugi/noustamine nt oppematerjalide kohandamise, diferentseeritud
hindamise jms toel”. Teine vastas, et “kui tunniplaan véimaldaks, voiks igal ainedpetajal olla
vedada iiks vdikeriihm, et piisiva opiraskusega opilaste matemaatika tund saaks piisivalt
toimuda vdikeses grupis, kus kasutatakse lisaks tavalisele teemade oppimisele ka
tunnetustegevust toetavaid metoodikaid” ja “ei saa pakkuda nii palju opiabitunde kui vaja”.
Opiriihmade suuruse ja ruumipuuduse kohta on vastajad kirjutanud jargmist: “Alati véiks olla
rohkem opetajaid ja riihmasid, aga see jddb rahalise- ja ruumikitsikuse taha”, aga ka
“Ressursi puudusel peavad koik erineva profiiliga opilased oppima samas tunnis, mis pole
alati efektiivne (nt ATH, autistlikud lapsed, vihendatud opitulemused koos)” voi et
“Suurimaks mureks on dpetajate vihesus ja tuge vajavatele opilastele moeldud klassiruumi
puudumine”. Sobivate Oppematerjalide kittesaadavuse kohta iitles iiks vastaja, et probleemiks
on “diferentseeritud oppematerjalide vihesus. Opetajad ei joua oma koormuse sees neid
valmistada”. Teine HEVKO on vilja toonud motte, et vahetevahel on puudu teadvustamisest,
mida ilma vilise toeta saab veel rakendada: “Opetaja mdrkamise tase, arusaam, mida opetaja

ise saab tunni raames teha opilase arengu toetamiseks”.
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4.1.10 Paremaks matemaatika opiabi korraldamiseks vajalikud teadmised, oskused
HEVKOdelt kiisiti, millistest teadmistest ja oskustest nad tunnevad puudust matemaatika
Opiabi korraldamisel. Vastuste ampluaa jagunes valdavalt jirgmiste alateemade vahel: ei
tunne millestki puudust (12), tootajad (8), teadmiste ja oskuste vihesus (7), diagnostiliste ja
abivahendite rakendamise ja vahendite kohandamise oskus (5), oppekorralduslikud piirangud

(2), opistrateegiate ja metoodikate tundmine, valdamine (2), aga ka motivatsioon (vt lisa 8) .

4.1.11 Matemaatika opiabitundide fiiiisiline keskkond

Matemaatika dpiabidpetajate kiest kiisiti Opiabitundide 1dbiviimise keskkonna kohta.
Vastamiseks pakuti kolme valikvastust ja voimalust lisada omalt poolt midagi, mida loetelus
ei olnud (vt joonis 10). Valikus olid vastusevariandid: * spetsiaalselt selleks kohandatud
klassiruum;

* parasjagu vaba klassiruum, * eripedagoogi kabinet ja * muu .. .

Joonis 10. Matemaatika dpiabitundide ldbiviimise keskkond

Spetsiaalselt selleks kohandatu...

Parasjagu vabas klassiruumis. 14 (46,7%)

Eripedagoogi kabinetis.

5 (16,7%)

—1(3,3%)
1(3,3%)
1(2,3%)
1 (3,3%)
)
)

oma klassis

Oppegrupi klassis

KlassiGpetaja ma viin tundi labi...
klassiruumis, kus toimuvad mat. ..

Enda tavalises klassis. 1(3,3%

Olen endale ise valinud matem. .. 1(3,3%

0 5 10 15

Pakutud vastustele lisaks viivad matemaatika dpiabidpetajad matemaatika Opiabitunde
1abi oma klassis / opilaste koduklassis (3 vastajat), oppegrupi klassis (1 vastaja), klassiruumis,
kus toimuvad matemaatikatunnid (1 vastaja). Uks vastaja kirjutab, et on “endale ise valinud
matemaatika opiabi tundideks sobivad klassiruumid: mu jaoks on oluline, et oleks ekraan,
millele on voimalik kirjutada. Selle abil saan ekraanilt dpilastele ndidata sama pilti, mis on
neil toéraamatus ees ja saan ekraanile jooksvalt ka iilesannete vastuseid voi lahenduskdike
Jjms kirjutada. Ehk et tegemist on justkui parasjagu vaba klassiruumiga, aga olen nende seast

ise selektsiooni teinud, et tegemist oleks sobiva klassiruumiga”.
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4.2 Opiabitundide sisu

4.2.1 Opiabitundides kasutatav éppevara

Urimiskiisimusele vastamiseks kiisis t60 autor matemaatika dpiabidpetajate kéest kiisimusi ka
nende t60 sisulise poole kohta. Osad dpiabiga seonduvad valdkonnad on sisu ja korralduse
osas tipris 1dbi pdimunud. Uurija tahtis teada ja palus loetleda, milliseid fiiiisilisi ja
elektroonseid dppematerjale ning oppekirjandust (dppevara) kasutavad matemaatika
Opiabidpetajad matemaatika dpiabitundides.

Nii fiiisilise kui elektroonse kasutatava dppevara nimekirjad olid sisukad. T66 autor
jaotas Oppevara kategooriatesse ja toob kokkuvdtte vélja Lisas 9. Fiiiisilisi seintele asetatavaid
teemakohaseid materjale on matemaatika Opiabidpetajate poolt nimetatud 10 korda, dpilaste
individuaalseid tovahendeid 33 korda. Opetaja materjalid, mis on mdeldud klassis
kasutamiseks, on saanud mainimist 15 korda ja dppeméngud 9 korda. Elektroonsete dppe- ja
harjutusmaterjalide kasutust olid vastajad vilja toonud samuti viga palju. Hariduslike
erivajadustega Opilaste Oppevara kasutamist /ev.edu.ee lehel mainisid vastajad kiimnel korral.
Viidati ka opig.ee hariduslike erivajadustega Opilaste materjalide kasutamist (kolmel korral).

Uks vastaja kirjutas, et “Kasutan opilasel olevaid tavapiiraseid toévihikuid ja
raamatuid. Minu pohiline iilesanne on neile sobivas tempos teemade selgeks opetamine ja
anda neile vajadusel lisa tuge. Elektroonilisi materjale olen kasutanud vaid korrutustabeli
kordamiseks (99math keskkonda)”. See dpiabidpetaja mainis dppevara kdrval ka sobivat

tempot ja tdiendavat tuge, iiks teine vastaja mainis joukohastamist.

4.2.2 Opiabitundides kasutatavad éppevahendid
Matemaatika dpiabidpetajate kiest kiisiti, milliseid 6ppevahendeid nad kasutavad
matemaatika dpiabitundide ldbiviimisel. Vastused jagunesid kahte suurde kategooriasse,
milleks on fiitisilised ja elektroonsed dppevahendid (Lisa 10). Osa vastanutest tipsustas
vastust, osa mitte. Naiteks litles liks vastaja lakooniliselt: “Fiiiisilisi oppevahendeid ei ole, on
elektroonilised”. Kahel juhul vastati, et kasutatakse koiki vahendeid: “praktiliselt koiki
olemasolevaid vahendeid vastavalt vajadusele. I kooliastmes vahendeid, mida saab kdega
katsuda, liigutada jne”.

Fiisiliste Oppevahendite kasutajatest osa vastas, et teevad vahendeid ise (4 vastajat)
(“Ise tehtud arvutamise doomino, arvkiir”), iiks vastaja mugandab olemasolevaid vahendeid
ja kasutab neid Sppetd0s, néiteks arvutamiseks pliiatseid, jaétisepulkasid jne. Kdige enam
mainiti fiilisilisi Oppevahendeid nagu korrutustabel (13 korda), mdotiihikute teisendamise

tabel (9 korda), arvurida (7 korda), plakatid reeglite ja algoritmidega (14 korda),
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raudvaravihik vdi -lehed (10 korda), geomeetriliste kujundite tabelid ja maketid (6 korda),

skeeme, jooniseid (10 korda). Uks dpiabidpetaja kirjutas, et “Opilastele on koostatud

opimapp, kus on erinevad valemid, teisendamise tabelid jne” voi et “igal opilasel on enda nn

pohivara vihik (kus on sees vastavalt teemale ndidisiilesanded, reeglid, valemid, skeemid,

korrutustabel”), aga ka, et Opetaja “kasutab suuri seinaplakateid iga teema juures”.

4.2.3 Oppevara ja dppevahendid, millest tuntakse dppetoé Libiviimisel puudust

Kiisimusele, millisest Oppevarast ja dppevahenditest matemaatika dpiabidpetajad puudust

tunnevad, vastas 14 neist lakooniliselt, et puudust ei tunta millestki voi et sellele kiisimusele

ei osata vastata. Uks vastaja iitles, et kdik vajalik on leitav.

Ulejiianud vastused sai jagada kategooriatesse (Lisa 11):

1.

raskusastme jdrgi (4 vastust). Vastati nditeks, et sooviks “téoraamatut, kus on olemas
norgematele opilastele arusaadavalt selgitatud teema ja joukohased harjutavad
tilesanded. Erinevates olemasolevates tooraamatutes/téovihikutes on tavaliselt
harjutamist pigem vihe, kohe tahetakse rakendada kuidagi keerulisemalt. Norgemad
opilased vajavad rohkem harjutamist. Tihtipeale peangi tunni planeerimisel ise
materjali koostama - kas siis ise tdiesti nullist voi evinevate kirjastuste materjalist
midagi kokku panema”. Uks teine dpetaja iitleb, et “véiks olla rohkem juba
olemasolevat joukohastatud oppematerjali”.

paralleelselt koos kasutamiseks koostatud tava- ja HEV materjalid (6 vastust). Vastati,
et puudust tuntakse “Oppekavakohastest lihtsamatest opikutest (mis ei oleks pdris
lihtsustatud oppekava omad, aga mis oleks siiski veidi lihtsamad kui tavadpikutes
leiduv”’; “Lihtsustatud oppevara komplektidest paralleelselt opikuga”; “Voiks olla
triikitud suured lihtsustatud seinatabelid ka Il kooliastmele”.

Oppevara ning -vahendid, mida konkreetsed vastanud ei ole veel soetanud (6 vastust).
“.. digitahvel (klassis on ainult televiisor ekraanilt kuvamiseks)”; “Praktiliste
tegevuste ldabiviimiseks sobiv oppevara ja vahendid”. Mainiti ajapuudust ja soovi, et ei
peaks materjale ise valmistama.

Lisaks on iiks dpiabidpetaja toonud vilja opilaste koostéétahte puudumise: Uks
Opetaja on resiimeerinud seda, millest tema Opiraskustega lapsi dpetades kdige enam
puudust tunneb: “Tunnen puudust pigem opilaste koostéotahtest ja valmidusest

pingutada ning kaasa moelda. Toovahendid iiksi kedagi targaks ei tee”.
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4.2.4 Koostoo ja koostoo sisu

Matemaatika dpiabidpetajate kdest kiisiti, kellega nad teevad koost6dd ja milles koostoo
seisneb. Koostdopartneritena toodi koige enam vélja klassiopetajad, klassijuhatajad ja teised
matemaatikaopetajad; tugimeeskond/tugispetsialistid, HEVKO ja juhtkond ning lapsevanem.
Mainiti koostodd ka teiste ppeainete dpetajatega (ainetevahelise 10imingu osas). Uhel korral
mainiti koost6o tegemist Rajaleidja keskuse ja opilase endaga (Lisa 12).

Koostd6 seisneb vastajate sonul selles, et:

* vahetatakse infot, mida tehakse ainetunnis, et dpiabidpetaja saaks sama teha dpiabitunnis ja
kuidas ldks. Aga ka infovahetus iildiselt, kuidas last toetada ja kuidas lapsel aines lédheb (22
vastajat): “Peamiselt klassiopetajaga, kes annab tunnis kdsitletava materjali (teema ja TR
lehekiiljed). Pdrast opiabi tundi annan tagasisidet, kuidas liks” ja “Teen koostood
klassijuhatajaga, et teada saada, mida peab rohkem harjutama opiabitundides” voi “Teiste
matemaatikaopetajatega, jagame materjale, rddgime muredest. Toome vdilja kohad, mis on
opilastel varasemalt omandamata jddnud (nt kui paljudel 6.klassi opilastel on raskusi
kiimnendmurdudega arvutamisel, siis lepime kokku, et edaspidi tuleb 5.klassis sellele rohkem
tahelepanu poorata) .

* vahetatakse materjale, meetodeid ja kogemusi (9 vastajat): “Teemade ja materjalide
vahetamine. Uldine infovahetus selle kohta, kuidas lastel Idheb”.

* ndustatakse HEV Opilase dppe ja toe osas Opilase vanemat v3i ainedpetajat (7 vastajat):
“Arutletakse olemasolevaid probleeme ja murekohti ning toetatakse vanemat kodus”, ja et
jagatakse “vanematele erinevad nipid, kuidas kodus kinnistada ja harjutada ja toetada, et nii
koolis kui ka kodus toimuks iihtne juhendamine”.

* kohandatakse Opet, konsulteeritakse niitlikustamise ja abivahendite kasutamise osas (5
vastajat): “Pdrast igat opiabi tundi arutame omavahel 1dbi, kuidas saaks last paremini
toetada oppimisel” voi “Erinevad arutelud, kuidas nditliksutada, oppevara ja kogemuste
vahetamine”.

* arutletakse Opilase dpiabiriihma vdtmise, vilja arvamise ja IOK osas (4 vastajat): “Kooli
tugimeeskonnas arutan libi opilaste tugioppe vajadusi ja millises vormis opiabi peaks opilane
saama’’.

* praktiseeritakse ainetevahelist 10imingut (2 vastajat): “Teiste riihmade
matemaatikaopetajatega, soltuvalt teemast ka tooopetuse ja kunstiopetajaga, kehalise

kasvatuse opetajaga. Koostoé seisneb ainetevahelises 6imingus”.
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Ainult iihe mainimisega tehakse koostodd lapsevanemaga lapse kiitmise néol, iimarlaual,
tugimeetmete méadramisel, Opilase suunamisel koolivilisele ndustamisele ja dpilase

hindamisel ja ndu pidamine kditumisprobleemidega laste iile sotsiaalpedagoogi ja HEVKOga.

4.2.5 Opiabiks valitud meetodite, tegevuste ja vahendite efektiivsus
Matemaatika dpiabidpetajad vastasid kiisimusele, kuidas nende poolt 1dbi viidavad
matemaatika Opiabitegevused toetavad matemaatika Opiraskustega Opilaste ainealast
edasijoudmist. Neli Opiabidpetajat (13% kiisitletutest) vastasid, et efektiivsus s6ltub ka
Opilasest ja tema motivatsioonist dpiabi vastu votta. Seevastu tdiesti positiivselt olid dpiabi
vajalikkuse suhtes meelestatud 12 dpiabidpetajat (40% vastanutest). Nemad vastasid, et
“Opilased loovad viiiksemas riihmas tihti kiiremini seoseid ja on valmis rohkem pingutama
teema selgeks saamisel kui suures klassis, kus kiiremad iitlevad vastused ette”, aga ka seda, et
“klassis ei joua opetaja koiki raskustes opilasi nii palju toetada kui oleks vaja. Oluline on
lapsi juba varakult toetada, et algteadmised ja -oskused kinnistuksid . Leitakse, et Opilastele
kasuks on ka dpetajatevaheline koostdo. Samas on kaks Gpiabidpetajat 6elnud, et iihest
Opiabitunnist néidalas jiib nende arvates erilise efekti saavutamiseks viheks. “Uks tund
nddalas ei ole eriti tohus, kuid oleneb ka opilasest. Enamik saavad sellest siiski enesekindlust,
opioskused paranevad ja ainealased teadmised samuti”.

Matemaatika Gpiabidpetajad toid vélja ka Gpiabitegevused, mis ainealast edasijoudmist
toetavad ja milles nende tegevuste efekt seisneb (Lisa 13). Uhe dpiabidpetajate arvates
kasutavad Opilased opiabitundides dpitud oskusi, nditeks enesekontrollioskust ka teistes

ainetundides.

4.2.6 Tiiendoppevajadus

Matemaatika dpiabidpetajatelt kiisiti, millistest teadmistest ja oskustest nad Opiabidpetaja to0s

puudust tunnevad. Kolmekiimnest vastanust 17 inimest (10 linnast ja 7 maakonnast) andis

teada, et nemad ei tunne puudust mingitest teadmistest ega oskustest. Ulejdinud 13 inimest

andsid vastuseks, et sooviksid end tdiendada. Tdiendamise valdkonnad jagunesid jargmiselt:

1) Eripedagoogilised teadmised, sh oskused, votted, meetodid ja III kooliastme

matemaatika eripedagoogilised materjalid, raudvaralehed eripedagoogidele ning
eripedagoogiline véljadpe Il kooliastme dpetamiseks.

Uks matemaatika dpiabidpetaja kirjutas, et “kuna olen eripedagoog, siis Ill kooliastmel

opetades vahel jidb puudu teadmisi ainealasest (matemaatika) metoodikast”.
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2) Praktilise tegevuse labiviimise oskus, tundide ménguliseks tegemise oskus, IKT
vahendid, teemade jéargi sobivad dppevahendid ja Oppeméngud.
3) Motiveerimisvotted, erinevate Opilaste (hiiperaktiivsus, autism, tdhelepanu

puudulikkus) koos opetamise oskus ja teadmised kditumisprobleemide lahendamisel.

4.3 Arutelu
Kéesoleva magistritoo eesmérk oli teada saada, kuidas on korraldatud matemaatika dpiabi
Tartu linna ja Tartu maakonna koolides. Esimene uurimiskiisimus oli:

e Kuidas on korraldatud Tartu linna ja Tartu maakonna iildhariduskoolides pakutav

matemaatika piabi HEVKOde ja matemaatika dpiabidpetajate iitluste kohaselt?

Vastustest selgub, et dpiabitunde viiakse 1dbi pShikooli kdikides klassides. HEVKOde
vastustest nihtub, et peaaegu vordselt saavad dpiabi kdik klassid. Uldisemalt vdibki dpiabi
saavate klasside seis erineda dppeaastati. Niiteks iitles iihe Tartu maakonna véikekooli juht
kéesoleva t60 autorile telefonitsi, et nende koolis sel dppeaastal matemaatika dpiabi ei
pakutagi, sest sel aastal selleks vajadust ei ole. Samas peaks matemaatika dpiraskustega
Opilaste ainealast toimetulekut ka peale Opiabis kdimise 10petamist pidevalt jalgima, sest E.
Taylor (2013) iitleb oma uurimuse kokkuvdttes, et liks aasta pérast Opiabigrupis dppimise
10petamist (liks lisatund nédalas) saavutatu taandus ja matemaatika hakkas jillegi raskusi
valmistama. Kaks aastat parast dpiabigrupist loobumist oli uuringu kohaselt jdrel vaid 1/3
esialgsest positiivsest muutusest.

Seadus iitleb, et dpiabi vajaduse viljaselgitamiseks toetab, juhendab ja ndustab
HEVKO Gdpetajat (PGS, 2010). Matemaatika dpiabivajaduse viljaselgitamine ongi HEVKOde
ja matemaatika OpiabiOpetajate vastustes iipris sarnane ja peamiselt kdib see matemaatika
Opiabidpetajate ja ainedpetajate kaudu - nemad mérkavad ja teavitavad (HEVKOt,
tugimeeskonda voi kuidas koolis on kokku lepitud). Tugimeetmete viljaselgitamine kiib tihti
ithises arutelus matemaatikadpetaja, Opiabidpetaja, HEVKO jt tugimeeskonna liikmete
osalusel.

Matemaatika dpiabi méiédratakse dpilastele erinevatel pohjustel. Médramise aluseks
lisaks erinevatele dpiraskustele (ainealane, iildine, ajutine, piisiv) ja matemaatikadpetaja
soovitusele on koolivilise ndustamismeeskonna otsus. Koolivilise ndustamismeeskonna
soovituse kohaselt ja vanema kirjalikul ndusolekul on kool kohustatud tagama Opilasele
meeskonna soovituse kohast opet (PGS, 2010). Noustamismeeskonna otsus on koolidele
taitmiseks, juhul kui lapsevanem otsust kooliga jagab. Raskuste mirkamine toimub enamasti

siiski koolis, kus iildtoe raames soovitatakse ja pakutakse dpiraskustega lastele ka kooli
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meetmena ainealast Opiabi. See toetab ainealastesse raskustesse sattunud Opilastel dppetdos
Opitulemuste saavutamist. Kiisitlustele vastanute sonul valmistab matemaatika dppimine
kdige enam raskusi seetdttu, et lapsed ei suuda luua seoseid ja ei saa aru tekstidest. Seetdttu
on oluline isegi matemaatika opiraskuse korral palju rohkem tegeleda dpilaste
tekstimoistmisoskuste arendamisega ja seoste loomise toetamisega. Lugemisraskused on
Opiraskuste enamlevinud tekkepdhjus (Soodla, Puksand, Luptova, 2015). Viga palju nimetati
ka keskendumisraskust, mida omakorda enam linna kui maakonna vastajate hulgas.
Téhelepanu hajumine ja keskendumisprobleemid osadel dpilastel on seotud viasimusega.
Mainiti ka magamatust ja visimust. Vasimuse osas on koolidel raske midagi ette votta, kuid
kui tiks tingib teist, siis kannatavad dppetoo kvaliteet ja Spiabi efektiivsus osaliselt just nende
tottu.

Koolides toetatakse matemaatika dpiraskustega dpilasi erinevalt. Uks dpiabi vorm on
selline, kus pakutakse dpiabi rakendamist nii, et osa tunde dpib Opilane koos klassiga, osa
Opiabigrupis. See eeldab Opetajatevahelist pidevat koostddd ja enam-vihem samade
materjalide kasutamist. Uks vastanu kurtiski, et tema ei saa planeerida midagi, sest peab
tegema vaid seda, mida dpetaja tal teha palub. Opiabitundides korrigeeritakse ja arendatakse
iildjuhul eripedagoogiliste votete abil dpilaste dpioskusi ja dpivilumusi ning kognitiivseid
oskusi, toetatakse psiiiihiliste protsesside arengut. Neid tunde ei saa késitleda ainedpetaja
poolt véljaspool klassidpet ldbiviidava jareleaitamistunnina (Juhendmaterjal dpilase .., 2020).
Oppetdd joukohastamine ainetunnis ja vabatahtlik konsultatsioon ainedpetaja juures olid kiill
populaarsed meetmed, kuid vabatahtliku konsultatsiooni puhul vdivad dpilased otsustada
pigem lahkuda, kui jddda raskusi valmistavat teemat dppima. Joukohastamine toetava
meetmena soltub Opetaja eripedagoogilistest teadmistest. Matemaatika Ope véikeses
grupis/eriklassis ja dpiabitund ainetundidele lisaks aitab rohkem kinnistada opitud materjali.
Viikese grupi kasu seisneb ka dpetaja poolses individuaalses juhendamises, Opilase
vOimaluses palju rohkem kéia tahvli ees jne. Ka individuaaltunde mainiti tipris palju, kuid see
on kulukas meede ja lisaks on seda tunniplaanis raske rakendada.

Matemaatika dpiabidpetajad vastasid, et peamiselt viivad nad opiabi 14bi dpiabigrupis
matemaatikatundidele lisaks (60% koikidest vastustest). 46% vastanutest iitlesid, et nemad
viivad dpiabitunde libi dpiabigrupis ja osaajaga dppena dpiabigrupis. Uldiselt vdib delda, et
koik valikvariandid said palju mérkimisi, kuigi osaajaga dpet valiti 11 korda ja dpiabigrupis
osalemine matemaatikatundidele lisaks sai 18 mérkimist.

Opilaste arvu dpiabiriihmas ja tasemeriihmas méérab direktor. Rithmade

moodustamisel arvestatakse Opilaste erivajaduste iseloomu, ainedpetaja arvamust,
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eripedagoogi, HEVKO ja/vodi koolivilise ndustamismeeskonna soovitust (PGS, 2010).
Opiabigruppide suuruse kohta selgus, et linna vastajad mérkisid lisaks vilja pakutud
valikutele (1-6 last grupis) ka 7,8 ja 10-12 dpilast grupis, aga maakonna vastajatel suuremaid
kui 6-0pilase gruppe Opetada ei tule. Linnas on kdige enam 6-0pilase gruppe, maakonnas 1-3-
dpilase gruppe. Opiabigruppide suurus vdib olla probleemiks.

Opiabitundide arvu kohta nidalas iihele dpiabiriihmale vastasid matemaatika
Opiabidpetajad, et peamiselt antakse matemaatika Opiabi iiks tund nddalas
matemaatikatundidele lisaks ja iiks tund matemaatikatunni ajal. Palju valiti ka varianti, mille
kohaselt kdik matemaatikatunnid on dpiabirithmas. Tulemus kinnitab uuringu tulemust
tdiendava Opiabitunni kohta - matemaatika Spiabi just lisatunni néol on enim kasutatud
toetusmeetmete hulgas. Lisatund toetab kordamist ja millu talletamist. Opilaste ainealast
arengut jalgitakse, sest Opiabi pakutakse vaid juhul ja niikaua, kui see on vajalik.

Pohiline dokument, milles dpilase arengu jilgimine kajastub, on dpilase individuaalse
arengu jilgimise kaart (OIK, OIAJK). Mirkmeid dpilaste arengu kohta teevad iildjuhul
matemaatikadpetaja, dpiabidpetaja, HEVKO jt. Dokumente tiidetakse enamasti 2 korda
dppeaastas. Opiabi 16petamise iile otsustab enamjaolt dpiabidpetaja, sageli tehakse otsuseid
koost60s tugimeeskonna voi matemaatikadpetajaga. Matemaatika dpiabidpetajad tajusid enda
rolli Gpiabi jatkamise ja l0petamise osas suurena. Seda ilmselt seetdttu, et nemad Spetavadki
neid lapsi ja teavad nende taset kdige paremini.

Matemaatika Gpiabitunde viiakse 14bi {ipris erinevates tingimustes. Vastustest selgus,
et paljud Opiabidpetajad saavad oma tunde ldbi viia vaid parasjagu vabas klassiruumis (15
inimest ehk 50% vastanutest), aga osad annavad tunde dpiabiks kohandatud klassiruumides
voi eripedagoogi ruumis. Oli ka kombineeritult kord iihes, kord teises kohas. Antud vastus
kinnitas probleemi ruumipuudusega. Opiabidpetajatele, kes peavad oma tunde andma
erinevates klassiruumides, voib see ebamugavusi pShjustada, nditeks voidakse maha unustada
moned niitvahendid vai kulub osa tunni ajast keskkondade ja seadmete avamisele. Ruum ja
vahendid peavad olema seatud Gpilaste vajaduste kohaselt nii, et iga laps saaks olla tegevusse
kaasatud. Ulesannete korval on viga tihtis ka dpikeskkonna fiiiisiline kohandamine.
Vajalikud kohandused ruumis ja abivahendid peavad olema tagatud digeaegselt, et ennetada
probleeme v4i nende siivenemist (Aardevilja, Chiaromonte, Degtjov, 2019).

Matemaatika dpiabi korralduse osas soovitakse muutusi pohiliselt rithmade suuruse osas ja
Opiabidpetajaid oodatakse koolidesse juurde. Puudusena nimetati ka ruumipuudust ja

ebasobivaid ruume.
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Teine uurimiskiisimus oli:

e Milline on matemaatika dpiabitunde 1dbi viivate dpetajate kvalifikatsioon?
Matemaatika Gpiabidpetajatest 60% ehk 18 inimest olid Tartu linna koolidest ja 40% ehk 12
inimest Tartu maakonna koolidest. Matemaatika opiabitunde peaksid andma eripedagoogilise
viljadppega Opetajad, aga kiisitlusest selgus, et viga paljudel seda ei ole. Probleemi
kvalifitseeritud Opetajate puudusest on mainitud ka PISA (2023) uuringu kokkuvéttes, kus
koolijuhid tdid hariduse andmisel takistusena vilja dpetajate ebapiisava kvalifikatsiooni.
2018. aastal oli kvalifikatsioonita dpetajaid Eestis 33%. Kuna matemaatika Opiabidpetaja
tootab just haridusliku erivajadusega Oppijatega, peab tema haridus seaduse kohaselt olema
erialane - magistrikraad eripedagoogikas. Voi peab ta olema omandanud eripedagoogi kutse
(PGS, 2010). Kédesoleva magistritdé uuringust tuli vélja, et nii péris ei ole. Matemaatika
Opiabidpetajatest 14 oli omandatud eripedagoogika magistrikraad, kaks hetkel opivad
eripedagoogika magistridoppes. Magistriharidus pedagoogikas on 17 vastanul.

HEVKOdest 42% ehk 10 inimest olid Tartu linna ning 58% ehk 14 inimest Tartu maakonna
koolidest. Kahel vastanul on bakalaureuse taseme haridus omandamisel, ithel on bakalaureuse
astme haridus, kahel on magistridpe pooleli ja iilejdéinutel on magistriharidus, ehk kiisitletud
HEVKOdest 79% on magistrikraadiga. Uksnes HEVKO ametit pidas kiisitletutest 13 inimest

ehk 54% vastanutest, iilejdénutel on koolis veel teisigi lilesandeid.

Kolmas uurimiskiisimus oli:

e Milliseid dppekeskkondasid, nditvahendeid, Sppematerjale kasutatakse matemaatika

Opiabitundides?

Kbdige enam kasutatakse matemaatika opiabitundides td6vahendeid nagu vihik, t66vihik, opik
jmt (sh raudvara), seejérel oli enim mainitud Opetaja enda poolt kasutatavaid fiiiisilisi ja
elektroonseid todvahendeid nagu teemakohased materjalid seintel ja laudadel kasutamiseks
ning kodige vihem toodi vélja elektroonseid ja filiisilisi dppeminge. Ka dppevahenditest, mida
matemaatikatunnis kasutatakse, mainiti palju erinevaid fiiiisilisi ja elektroonseid vahendeid.
Oppevahendite ja dppevara kohta kiisitud kiisimuste vastused osaliselt segunesid omavahel.
Plakateid jmt néihakse nii dppevara kui dppevahendina. Oppevahendite osas jii silma, et
pigem eelistatakse tegeleda dppetdd kui dppemingude mingimisega. Oppimine nduab
pingutust ja ei saa alati ainult 18bus ja tore olla. Seda enam, et osades oppeméngudes on
vastust vdimalik teatud juhtudel 4ra arvata, sisu mdistmata. Opetajate eesmirk on sisulise
madistmise saavutamine. Seetdttu valdavalt dpiabidpetajad eesmirgistavad oma t66d ning

valdavalt seavad nad eraldi eesmérgid t60ks iga Opilasega.
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Ule poolte vastanutest tundsid puudust erineva raskusastmega iilesannete kogudest;
tavadpikutega sobituvatest HEV lastele kohandatud dppevarast; kolmandale kooliastmele
moeldud HEV dppevarast; vahenditest, mida erinevatel pohjustel ei ole olnud veel voimalik
soetada ja Opilaste innukusest ning valmisolekust koostdole ja kaasamdtlemisest.
Kiisimusele, kellega matemaatika dpiabidpetajad teevad koostddd, vastati valdavalt, et teiste
matemaatikadpetajatega, aga ka tugispestailistide ja lapsevanematega. Koostéona néhakse
peamiselt infovahetust dpilase kohta, aga ka materjalide, meetodite ja kogemuste vahetamist,
Oppeainetevahelise 10imingu arutlemist. Aardevilja jt (2019) leiavad, et kvaliteetset haridust
saabki pakukuda vaid kooli tugispetsialistide, lapsevanema ja Opetajate koostdos. Koostdos
selgitatakse vilja Opilase toevajadused, edasise dppetegevuse plaan ning hinnatakse
rakendatud meetmete tulemuslikkust.

Matemaatika dpiabidpetajate hinnangud nende poolt dpiabi ldbiviimiseks valitud
meetodite, tegevuste ja vahendite efektiivsusele olid positiivsed. Loetleti matemaatika
Opiabist saadavat kasu, nditeks mainiti korduvalt, et dpiabitundides dpivad lapsed seoseid
leidma ning abivahendite kiisimise ja kasutamise oskuse arengut; positiivset efekti annab ka
pidev kinnistamine, kordamine, lisatugi ja lisaselgitused ning aeglasem tempo.

Puudust tuntakse voimalusest enesetdiendamiseks eripedagoogiliste teadmiste osas, praktiliste
tegevuste ldbiviimise oskuse osas, erinevate erivajadusega laste koos Opetamise oskusest ja
motiveerimisoskusest ning -votetest. Kiisimusele juurde soovitavate teadmiste ja oskuste
kohta, vastasid pooled HEVKOd, et ei soovigi midagi juurde, aga seitse HEVKOt olid
huvitatud koolitustest Opistrateegiate, diagnostiliste oskuste, teiste motiveerimise ning
pstihholoogia valdkonnast lapsevanematega suhtlemiseks. Matemaatika dpiabidpetajatest alla
poole ei toonud iihtegi soovi esile, kuid iilejadnutel oli soov end erialaselt tdiendada, teha
koost6dd teiste Opetajatega, saada juurde ainetunde rikastavaid vahendeid (6ppeménge, IKT
vahendeid jm).

Kéesoleva t66 piiranguna voib vilja tuua, et kuigi pilootuuringu vastused olid selged ja
voimaldasid kasutamist, siis kogu valimile vilja saadetud kiisimustiku vastuste saabumisel
selgus, et osadele kiisimustele, milles oleks tulnud vastus anda iihes kiisimuses sisalduvatele
mitmele kiisimusele, 1dhenesid osad vastajad pealiskaudselt ja vastasid vihema
pohjalikkusega kui t66 autor lootis.

Uuring annab iilevaate matemaatika dpiabi korralduse kohta Tartu linnas ja
maakonnas. Néiteks, et matemaatika Opiabidpetajate hariduslik taust on dpiabi andmiseks
valdavalt ebapiisav. Koolides tehakse matemaatika Gpiabivajaduse viljaselgitamisel reeglina

koostddd, dpilastele pakutakse laia valikut tugiteenuseid, kuid tipris suures osas on need
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vabatahtlikud (ainelane vabatahtlik konsultatsioon), mistdttu osa dpilasi vaib siiski jadda
abita. Opiabi saavate dpilaste kohta tdidetakse enamasti 1-2 korda dppeaastas dpilase
individuaalse arengu jilgimise kaarti. Tagasisidet anti ka selles osas, mida vdiks dpiabi
labiviimisel muuta ja parandada. Enamasti sooviti rohkem Opiabi- ja tasemeriihmasid,
kohandatud dppematerjale, Opiabidpetajaid lisaks. Teadmiste ja oskuste osas tunti puudust
erinevatest koolitustest, aga ka Gpistrateegiate ja metoodikate tundmisest. Mitu HEVKOt

tunnistas, et puudu on eripedagoogidest ja eripedagoogilistest teadmistest selle t66 tegemisel.

Tédnusonad
Kéesoleva t66 autor edastab tinusdnad oma magistritdo juhendajale, Triin Kivirdhk-Koor'ile,

kes oli t66 valmimisel viaga suureks julgustajaks ja toeks.

Autorsuse kinnitus
Kinnitan, et olen koostanud kdesoleva 16putd6 ise ning toonud korrektselt vilja teiste autorite
ja toetajate panuse. T66 on koostatud lihtudes Tartu Ulikooli haridusteaduste instituudi

16putd6 nouetest ning on kooskolas heade akadeemiliste tavadega.
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Lisa 1. HEVKOde ja matemaatika dpiabiopetajate arv, amet, omandatud eriala ja

haridus.
Tartu | Tartu Kokku | Amet/ omandatud eriala Haridus
linn mk
HEVKO (13)
HEVKO 10 14 24 HEVKO/sotsiaalpedagoog 19 - MA
(42%) | (58%) (100%) )
~ : . 2-MA
HEVKO/oppealajuhataja (1) )
HEVKO/dppealajuhataja, (omandamisel)
Opetaja (1) 1 —BA
HEVKO/dppesuunajuht (1)
HEVKO/dpetaja (2) 2-BA
HEVKO/eripedagoog, (omandamisel)
abiklassijuhataja (1)
HEVKO/eripedagoog,
klassiopetaja (1)
HEVKO/eripedagoog (1)
HEVKO/eripedagoog, eesti
keele ja kirjanduse ja
ajaloodpetaja (1)
Matemaatika | 18 12 30 Eripedagoog, 14 - eripedagoog,
opiabiopetaja | (60%) | (40%) (100%) MA /eripedagoogi
matemaatikadpetaja, ka kursus
klassidpetaja,
4-
humanitaar- ja sotsiaalainete eripedagoogika
Opetaja (omandamisel). MA
(omandamisel),

11 - pedagoogika
MA,

1-BA
(omandamisel)
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Lisa 2. Kiisimustik matemaatika opiabiopetajatele.

Matemaatika opiabiopetaja

Uldinfo:

Uldinfo:

1. Teie amet(-id) koolis (kirjutage siia ka HEVKO, kui te olete koolis HEVKO):

2. Kool, kus todtate, asub (valige tiks):
Tartu linnas
Tartu maakonnas

3. Milline on teie kvalifikatsioon (mérkida saab mitu valikut)?:
Eripedagoog (MA)

Eripedagoog (omandamisel)

Eripedagoogika kursus

Matemaatikadpetaja

Klassiopetaja

Muu..

4. Mitu aastat olete todtanud matemaatika dpiabidpetajana?

2. Matemaatika opiabi sisu/korraldus:
1. Millistes klassides teie matemaatika dpiabitunde 14bi viite? Mérkige /innuke klasside ette.
1.kl

2.kl

3.kl

4.kl

5.kl

6.kl

7.kl

8.kl

9.kl

2. Mis valmistab teie dpiabiabitundides oppivatele lastele matemaatika dppimisel kdige
rohkem raskusi?

Opitu ei jad meelde.

Laps ei suuda meenutada.

Laps ei suuda keskenduda.

Laps ei saa tekstist aru.

Laps ei suuda luua seoseid.

Muu..

3. Mis vormis teie annate matemaatika Opiabi? Tehke linnuke koikide sobivate variantide
taha.
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Matemaatika osaajaga Ope Opiabigrupis.

Matemaatika dpe Opiabigrupis.

Matemaatika dpe Opiabigrupis matemaatikatundidele lisaks.
Muu ..

3.1 Kui suured on dpiabiriihmad, kus dpetate? Valige koik variandid, mis teil sel dppeaastal
on.

1 dpilane

2 Opilast

3 dpilast

4 dpilast

5 dpilast

6 Opilast

Muu ..

3.2 Mitu korda nidalas toimuvad Opiabitunnid {ihele dpiabiriihmale? Valige kdik variandid,
mis teil sel dppeaastal on.

Uks tund matemaatikatunni ajal.

Kaks tundi matemaatikatunni ajal.

Kd&ik matemaatika tunnid on dpiabiriihmas.

Uks matemaatika dpiabitund matemaatikatundidele lisaks.

Muu ..

4. Kuidas on teie koolis korraldatud matemaatika opiabi vajaduse véljaselgitamine?
Kirjeldage.

5. Kuidas eesmirgistate oma t66d Opilastega?
Eesmirgid kogu grupile.

Eesmirgid igale dpilasele.

Muu ..

6. Milline on matemaatika Opiabidpetaja roll dpiabi andmise jatkamise ja Idpetamise otsuse
tegemisel? Kus see kajastub?

3. Opikeskkond ja dppeprotsess:

1. Millises keskkonnas Gpiabitunde 14bi viiakse?

Spetsiaalselt selleks kohandatud klassiruumis.

Parasjagu vabas klassiruumis.

Eripedagoogi kabinetis.

Muu ..2. Milliseid fiiiisilisi ja elektroonseid dppematerjale ning dppekirjandust (dppevara)
kasutate matemaatika Opiabitundides? Loetlege:
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3. Milliseid dppevahendeid kasutate matemaatika dpiabitundide ldbiviimisel? Loetlege
(nditeks: mootiihikute teisendamise tabelid, arvurida, joonised valemitega, jargutabel jne) :

4. Millisest Oppevarast ja Oppevahenditest tunnete matemaatika dpiabitundide ldbiviimisel
puudust?

5. Kellega teete matemaatika Opiabidpetajana koostodd ja milles koostod seisneb?

6. Kuidas teie arvates teie poolt ldbiviidavad matemaatika Opiabitegevused toetavad
matemaatika Opiraskusega Opilaste ainealast edasijoudmist?

7. Millistest teadmistest ja oskustest tunnete puudust Opiabidpetaja t60s?
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Lisa 3. Kiisimustik HEVKOdele.

HEVKO
1. Uldinfo:

1. Teie amet(-id) koolis (kirjutage siia ka HEVKO, kui te olete koolis HEVKO):
2. Kool, kus te tootate, asub (valige tliks):

Tartu linnas

Tartu maakonnas

3. Milline on teie kvalifikatsioon ja kdrgeim omandatud haridus?

4. Mitu aastat olete tootanud HEVKO rollis?

2. Matemaatika opiabi sisu/korraldus:

1. Millistes klassides saavad Opilased matemaatika Opiabi (markige /innuke klassi taha)?
1
2
3
4,
5.
6
7
8
9

2. Mis on teie koolis aluseks Opilasele matemaatika dpiabi voimaldamisel (mérkige linnuke
koikide sobivate variantide taha).

Koolivilise ndustamismeeskonna otsus.

Matemaatikadpetaja soovitus.

Lapsel ilmnenud ajutine matemaatika Opiraskus.

Lapse piisiv matemaatika dpiraskus.

Lapse iildine opiraskus.

Muu ..

3. Kuidas on teie koolis korraldatud matemaatika Gpiabi vajaduse viljaselgitamine?

4. Kuidas on teie koolis korraldatud matemaatika Opiraskustega Spilaste toetamine (tehke
linnuke koikide sobivate variantide taha)?

Ko6ik matemaatikatunnid individuaaltundidena.

Osaliselt matemaatikatunnid individuaaltundidena.
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Matemaatika Ope vdikeses grupis/eriklassis.Matemaatika osaajaline Ope dpiabigrupis
matemaatikatundidega samal ajal.

Matemaatika dpe Opiabigrupis matemaatikatundidele lisaks.

Matemaatika dpe tasemeriihmas.

Oppetdd tdhustamine ainetunnis.

Oppetdd joukohastamine ainetunnis.

Vabatahtlik konsultatsioon matemaatikadpetaja juures.

Kohustuslik konsultatsioon matemaatikadpetaja juures.

Muu ..

5. Kes, millal ja millist dokumentatsiooni matemaatika dpiabi kohta tdidab (Opiabi vajaduse
mérkamine, dpiabi andmise alustamine, dpiabi tulemuslikkuse analiiiis, Opiabi jatkamise /

16petamise otsus)?

3. Opikeskkond ja dppeprotsess:

1. Mis teie arvates teie koolis matemaatika Opiabi labiviimisel vajaks muutmist, parandamist?

2. Millistest teadmistest ja oskustest tunnete matemaatika dpiabi korraldamisel puudust?
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Lisa 4. Matemaatika dpiabi vajaduse viljaselgitamine - HEVKO

Nited vastustest
Tuumkategooriad Pohikategooriad | Nimetamisi
“Esmane opiraskuse mdrkaja on
Matemaatikadpetaja/ | Ainedpetaja, 23 algklassides klassiopetaja,
klassiopetaja klassiopetaja, vanemas astmes
matemaatika- matemaatikadpetaja. Peamiseks
Gpetaja, Spetaja. opiabisse suunamise aluseks on
oOpetaja tihelepanekud, kui
opilane ei saa hakkama
klassitundides”. "Kui eelnevalt ei
ole teada, et opilane tuge vajab,
siis esmane mdrkaja ja toe
pakkuja on
klassi- voi ainedpetaja”.
“Matemaatikadpetaja annab
klassijuhatajale teada, kui moni
opilane ei saa opitulemuste
saavutamisega rahuldavale
hindele hakkama”
“Koostoos eripedagoogiga
Tugimeeskond HEVKO, 14 selgitatakse vilja opilasel tekkinud
eripedagoog, mahajddmus, opiliingad.”; ..
tugimeeskond. eripedagoogiline uuring”’; “..
eripedagoogi vaatlused ja
tihelepanekud”, “.. koolisisene
arutelu tugimeeskonnaga”.
Kooliviline Rajaleidja, 5
noustamismeeskond | Rajaleidja otsus,
Rajaleidja
soovitus,
koolivilise
ndustamismeesk

onna soovitus.
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“Vahel tuleb soovitus ka

Ka‘tsed, testid, Tfisemejcéﬁd, Rajaleidja otsusega, kuid iildiselt

Opitulemused hindamine, on selleks ajaks koolis opiraskust
1aht'etaseme Jjuba mdrgatud”; “Raskuste
testid, piisimisel lihtume juba
regulaarsed koolivilise noustamismeeskonna
matemaatikakats soovitustest”.
ed /testid, Vordselt mainimisi said
poolaasta- voi .. . .
aastahinne, opitulemused (neljal korral) ja
hinded, testid/katsed (neljal korral). Vilja
trimestrihinded, toodi puudulikud trimestrihinded
madalad . . .

. ning seostati need vajadusega toe
Opitulemused.
jérele dppetdos.

Lapsevanem Vanemapoolne Lapsevanem on koolile andnud
info, infot lapse matemaatika-alastest
lapsevanem. raskustest.

Opilane Opilane Opilase enda podrdumine.
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Lisa 5. Matemaatika dpiabi vajaduse vilja selgitamine — matemaatika

opiabidpetaja.
Tuumkategoori | Pohikategooriad | Mainimisi | Néiited vastustest
ad
“Mina klassiopetajana tunnis nden,
Matemaatika- Aine- voi 28 kes vajab lisatuge”; “Valin opilasi
Opetaja/ klassidpetaja, opiabisse vastavalt nende voimetele
klassiopetaja matemaatika- matemaatikas ja lihtun nende
Gpetaja, mahajddmusest aines”.
klassijuhataja,
Opetaja.
“Koostéiselt arutleme, kas opilasel on
Tugimeeskond HEVKO, 14 olnud raskused ka eelneval oppeaastal
eripedagoog, voi voivad need olla tingitud pikast
tugimeeskond suvevaheajast”; “.. eripedagoogi libi
viidud tunnivaatluse pohjal ..”;
“Vajadus
opiabi jirele arutletakse ldbi
opilasega seotud kooli
tugispetsialistide iimarlaual ”.
“Viin kogu klassiga ldbi matemaatika
Katsed, testid Tasemetdd, 10 iseseisva 166, mis koosneb
opitulemused hindamine, olulisematest eelmise oppeaasta
tulemused, teemadest”; “perioodi lopus
kirjalike toode koolisisesed tasemetood”; “Oppeaasta
pohjal. alguses eripedagoog viib libi
matemaatika testi, mis hindab opilase
matemaatika iildpidevusi. Uhtlasi
voetakse arvesse klassiopetaja/
matemaatikaopetaja arvamust, kas
opilasel oleks vaja opiabitunnis kdia .
Lapsevanem Vanemapoolne 6 “Kiisitakse nousolekut opilaselt,

info, lapsevanem.

vanemalt”; “Esmane info koguneb
opetajalt, eripedagoogilt,

lapsevanematelt”; “Vestlus
klassijuhatajaga, lapsevanemaga,

noustamismeeskonna soovitus ”’;
“Valin opilasi opiabisse vastavalt
nende voimetele matemaatikas ja
lédhtun ka nende mahajddmusest aines
ning nende enda ja vanemate soovist
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saada ainealast abi”; “.. teavitatakse
vanemat, kellel on voimalus sellega
noustuda voi mitte noustuda”.

Kooliviline
ndustamis-
meeskond

Rajaleidja,
ndustamismeesko
nna soovitus.

Opilane

Opilane
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Lisa 6. Matemaatika opiabi voimaldamise iile otsustamine.

Otsuse teeb Vastajate Vastused

arv
Meeskond, sh 16 “Opiabidpetaja teeb koostéos klassidpetajaga
klassijuhataja, ettepaneku kooli HEVKOle opilaste lisamiseks voi
HEVKO, teised vdlja arvamiseks opiabiriihmast.” voi “Otsus stinnib
tugispetsialistid, koos ainedpetajaga ja otsus edastatakse
kaasatud vGib olla tugimeekonnale”.
ka lapsevanem
Matemaatika 7 “Opetaja ise otsustab, kui palju ja kui kaua laps
Opiabidpetaja

opiabi vajab” vdi “Opiabidpetaja peaks jilgima
opilase arengut ja edasiminekut matemaatikas ja
teeb otsuse opiabi lopetamise voi muutmise kohta,
kui opilane nditab piisavat arengut voi kui on
tdidetud eesmdrgid”, aga ka “See ongi tema

otsustada”.
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Lisa 7. Matemaatika opiabi korralduses vajab muutmist v6i parandamist

matemaatika dpiabiopetajate hinnangul:

Juurde vajatakse Mainimisi | Nimetatud

Tootajad 10 Rohkem Opetajaid, eraldi dpiabidpetajat, vajadus II
ja III astme Opetaja jérele, Opetajate vihesus,
eripedagoogi leidmine, vajadus inimeste jirele,
rohkem kvalifitseeritud spetsialiste, lisa abidpetaja
vajadus.

Ruumid 5 Oppimist toetavad klassiruumid, sobiva
opikeskkonna loomine, ruumikitsikus, ..

Sobivad dppematerjalid | 3 Abimaterjalide kittesaadavus, kohandatud
Oppematerjalid, diferentseeritud dppematerjalide
véhesus.

Rahaline ressurss 3

Muutusi ei ole vaja 3
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Lisa 8. Paremaks matemaatika dopiabi korraldamiseks vajalikud teadmised ja

oskused

Matemaatika dpiabi Mainimisi | Selgitus

korraldamisel tuntakse

puudust

Ei tunne millestki puudust 12

Tootajad 8 [TI-kooliastmes spetsiifilise
ettevalmistusega Opiabi andmiseks;
tootajatest, kes Opiabi annaks;
eripedagoogist, kes dpetaks Opetajaid lapsi
paremini aitama; inimestest; dpetajatest;
Opilasi ja Opetajaid ndustavast
eripedagoogist, ..

Teadmised, oskused 7 Teadmiste ja oskuste vihesust seostati
olukordadega, kus dpetada tuleb “ATH voi
muu diagnoosiga last” ning siis on tulnud
kolleegidega nou pidada ja lahendusi
otsida; kui matemaatikat tuleb dpetada
“hev-opilasele mitte emakeeles”. Aga ka
“Opiabi sobib dpetajatele, kes on
klassiopetajad ja/voi eripedagoogid
matemaatika lisaerialaga”.

Diagnostiliste ja abivahendite | 5

rakendamise ja vahendite

kohandamise oskus

Vabam koolikultuur 2 “Stisteemipohimaotete ja juurdunud
koolikultuuri tottu on sageli keeruline
tihtset opiabi korraldada”™

Opistrateegiate tundmine, 2 “pstihholoogilistest oskustest vanematega

metoodikate valdamine o
suhtlemisel




53

Matemaatika &piabi korraldus Tartu linna ja maakonna koolides

Lisa 9. Matemaatika opiabiopetajate poolt kasutatavad elektroonne ja fiiiisiline

oppevara.

Fiiiisiline oppevara

Elektroonne dppevara

Teemakohane Oppematerjal seinale,
lauale:

teemakohased tabelid, plakatid, skeemid,
pildid, joonised, arvkiir, arvukaardid.

Teemakohased tegevused seinale:
Kahoot.it, kuldvillak.

Oppemiingud: Logico raam ja to6lehed,
oppeméngud, pusle, doomino, tangram.

Oppemiingud. Elektroonsed
opikeskkonnad, miingulise dppimise
keskkonnad, harjutamiskeskkonnad:
99math.com, taskutark.ee, learningapps.org,
mathema.ee, wordwall.net, quizizz.com,
worksheetworks.com, geogebra.org.

Opetaja fiiiisiline dppevara klassis
késitlemiseks: Lihtsustatud dppe to6raamat,
LOK &pikud, dpetaja enda konspekt,
kordamistiilesannete kogumik,
kinnistamisiilesannete kogumik,
eksamiiilesannete kogumik, tekstiilesannete
kogumik, Mauruse “Jutulinna” materjalid,
“Lahendades lahendama” materjalid, Allar
Veelma testid, matemaatika kédsiraamat,
leksikon, todlehed (ise koostatud, kolleegilt
saadud).

Opetaja elektroonne dppevara Klassis
kisitlemiseks: hev.edu.ee dppevara, opiq.ee
tooraamatuid ja videoid ning Allar Veelmaa
oppevideoid ja iihe vastaja poolt ise loodud
arvutiprogramme.

Individuaalsed to6vahendid:
vihik, dpik, t66vihik, dpimapp,
raudvaramapp.
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Lisa 10. Matemaatika 6piabiopetajate poolt kasutatavad oppevahendid.

Elektroonilised vahendid

Fiiiisilised 6ppevahendid

Netis asuvad dppeméngud,
nutisport, ekraanile kuvatavad
néited, iilesanded itheskoos
lahendamiseks.

* Skeemid ja joonised, plakatid (koordinaattasand,
liitmistabel, araabia ja Rooma numbrite tabelid, numbrite
tabel, arvu jarkude tabel, saja tabel, arvumajad,
numbrikaardid, tehtekaardid, arvkiir, korrutustabel,
arvurida, modtiithikute teisendamise tabelid, reeglid,
algoritmid, geomeetriliste kujundite tabel,
raudvaralehed),

* jaotmaterjal,

* illustratsioonid,

* esemed (kraadiklaas, termomeeter, stopper, kivikesed,
kalkulaator, tahvel, marker, joonlaud, sirkel, mall,
arvutamise doomino, kell, ménguraha, arvutuspulgad,
klotsid, geomeetriliste kujundite maketid, kalender,
moddulint),

* dpilasel raudvaravihik.
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Lisa 11. Oppevara ja 6ppevahendid, millest matemaatika dpiabiépetajad puudust

tunnevad.

Kategooriad Vastanute | Matemaatika opiabiopetajate soovid.
arv

e Erineva 4 Raskusastme jérk-jargulise tdstmisega
raskusastmega materjalid; ndrgematele mdeldud harjutuste
iilesannete kogud. kogud; &piabitundideks moeldud

diferentseeritud lilesannetega tooraamatud
voi1 toolehed, fuisilised matemaatika
Oppeméngud.

e Tavaopikutega 6 tavadppekava jirgi kohandatud dppevara
sobituvad HEV HEV opilastele (eriti I1I kooliastmes);
iilesanded/6pikud. lihtsustatud dppevara komplektid

paralleelselt opikuga.

e Ei ole veel soetanud, 6 Maingulised vahendeid ja dppeméngud;
aga voimalusel . . . .
soetatakse. suured plakatid valemitega ja geomeetriliste

kujunditega; digitahvel.

e Opilaste 1 Koostootahe, valmidus pingutada ja kaasa
valmislekust mdelda
lihtuvad puudused. '
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Lisa 12. Matemaatika 6piabiopetajate koostoopartnerid.

Koostoopartneritena nimetati: Nimetamiste
arv:

Klassiopetajad/klassijuhatajad ja teised matemaatikadpetajad 29
Tugimeeskond/tugispetsialistid, HEVKO ja juhtkond 20
Lapsevanem 7

Teiste Oppeainete dpetajad (ainete vaheline 16iming) 2

Rajaleidja keskus 1

Opilane 1
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Lisa 13. Opiabitundides kasutatavad tegevused ja nendest Lihtuv kasu.

Opiabigrupis rakendatakse:

lisatugi, -selgitused (5),

aeglasem tempo (5),

vdiksem {iilesannete maht (1),
nditmaterjalid (3),

seostamine reaalse eluga (1),
praktilised tegevused (1),

pidev kinnistamine ja kordamine (9),
joukohastamine (3),

algoritmid (3),

jéreleaitamine (2),

sage tahvli ees kdimise voimalus (1),

Oppimine 1dbi liikkumise, mangimise (1).

Opiabitegevused toetavad:

motlemise arengut (2)

seoste leidmist (6),

arvutamisoskuse paranemist (1),
abivahendite kiisimise ja kasutamise oskust (6),
algteadmiste ja oskuste kinnistumist (2),
positiivse suhtumise kujunemist
matemaatikasse (1),

enesekindlus paraneb (2),
keskendumine paraneb (1),

Opioskused paranevad (2),

ainealased teadmised paranevad (2),
Oppekava ldbimine paraneb (1),
enesekontrollioskused paranevad (2).
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