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Cinleitung.

Su affen Beiten und bei allen nidht ganylidy rohen Wilfern erfreute fidh
die Himmelfunbe, felbft johon in ihrer dirftigiten Geftalt, eined aus-
geseichneten Anfehen8, wie feine andere Naturwiffenidhaft fich deffen rithmen
fonnte. Dasd Bud) Hioh wie die Jliabe, die dlteften dinefijchen und Hinbo-
ftanijhen Schriften begeugen 8, welde Widptigleit biefem WiffenBymweige
sugefchrieben wurbe und wie verbreitet in8befonbere bie Kenntnif der Con:
ftellationen in jenen Tagen gewefen. Avabiend dltefle BVewohner, in den
Beiten des himyaritifden Reiche8, wverirrten fih bid gur Anbetung der ein:
selnen Geftirne, in Denen fie woblthatige Gottheiten ju erbliden glaubten.

Wie duntel aud immer diejed allgemein verbreitete Gefithl, wie unent-
widelt und unflar dic LVovftellungen fein modten, welde der Anblic bes
Himmeld in den BVilfern bed Alterthums erregte: o8 war gleichwohl ein
ridhtige8 Abnen.  Kein anderer Naturgegenftand bat vermodit, den Geift
pe8 Wenjhen in foldhem Mafe anguregen und feine jhlummernden Krifte
gum Qeben gu erweden. Die Bervorragendften unter den Forjdern bder
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Borgeit wie der Gegenwart, von Pythagorad und Thaled bid hiniiber ju
Newton und Herfdhel haben vorzugdweife die Himmel8funde cultivivt und
find an thr erftarft; die Madtigen ber Grde, Ptolemder und Kbalifen,
WMongolenberrjdher und Tartarendjane, fie find den Beberrjdhern der drift-
lidgen Welt vorangefdhritten in freigebiger Vefdrderung bder Ajtronomic und
in ber Hohen Adytung, welde fie den Arbeitern auf diefem Felde gollten.
Gin joldjer durd) bdie Jabrtaufende BHindurd) fidh nidht nur gleichbleibenber,
fonbern wadyfender Gifer ware unerflarlidh, wenn die Wiffenjdhaft die in fie
gefebten weitausfehenden Hoffnungen nidht erfiullt, wenn fie die Withen und
Roften, Ddie man mit unermitbeter Vehavelichteit auf fie verwendet, nidt
reidhlich und Gberveichlich wergolten Ditte.

Bwar ift aud die Babl ihrer BVerdchter, ja ihrer Feinde und BVerfolger
nidt gering, und mandher jonft Hodhgefeierte Mann mup ihnen hinzugefigt
werben. Mit Schmery fehen wir einen Sofrated die Meffung der Gejtivne
al8 thorichte Beitwerfdwendung verbammen und einen Gibthe und Hegel die
Forjdungen, die und dad Jnnere bed Firmament3 erjdhloffen haben, gdnglich
verfennen; mit Gniriftung Blidfen wir auf die Berfolgungen und Leiden,
benen die Alphong, bdie Bacon, bie Galildi audgefelt waren und ben fo
unwitebigen Kampf, ben Ddiefe einfamen Riefengeifter mit einer fie gdnylich
mipverftehenden Umgebung fdmpfen muften. — Per aspera ad astra!

®rof unb mannigfaltig find bie Dienfte, welde in materieller Be-
giehung bie Himmel8tunde den Grdbewobhnern geleiftet hat. Ofme fie feine
feftbegrinbete Beitredhnung, feine fidhere und dbercinftimmende Anorbnung
der Beiteintheilung. DOlne fie Leine Schifffabrt, al8 jene angftlich bejdhrdntte,
welde den fidhtbar bleibenden Riiften folgt und felbft an bdiefen fih nodh 3u
verivren und Ddem lntergange ju verfallen befiivhten mup. Ofhne fie feine
nur einigermagen braudybare Landfarte und am allerwenigjten eine genfigenbe
Darftellung de8 Grdforper8. Die Gejdhichte ermangelte ihrer Grunblage,
ber Ghronologie; die Geographie ihrer mathematijen Vafid; beide liefen
@efabr anefbotenartig fih gu veveinzeln und alled fyftematijhen Fufoammen-
hange8 ju entbehren. Der Welthandel mithte sum Framerhaften Lofalver-
fehr gufammenidrumpfen, Ddenn wer biicfte wagen, ecinen Ocean u iber-
jdhiffen und ferne Grdgegenden aufsujuchen! Amerita Hatte feinen Columbus,
Polynefien feinen Goof gefunden: von beiden Regionen wirben wir in Curopa
feine, ober hichjtend nur dunfle und unfifere Kunde Haben. Jede Peond-
ober Sonnenfinfternif wiitbe und Gberrajdhen und erfdyrecen, jeder Komet
in Angft und Bittern verfegen.

A8 die Wftronomie nody in ihrer Kindheit lag, war nur wenigen
Sdiffern dad Giief befchieden, ohne alle Jrefalhrt bireft an den Ort ifrer
Beftimmung ju gefangen. Unfundig bed8 Ort8, wo fie fid) befanden, in
Bweifel fber die Richtung, welde fte eingujdhlagen hatten, geriethen fie an
unwirthliche, feindlidhe RKijten, wenn nidt Strudel, Unticfen und Felfen, die
nod) feine Rarte vergeichnet Batte, ifhuen johon friiher den Untergang bereiteten.

Hunberttautende von Menjdhenleben hatten erhalten werben finnen und nidht .
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ihr Grabd in ben Tiefen De8 Meere8 gefunben, wenn man friher dhon
verftanden bHdtte, MondBlangen genau zu bevecdhnen und dbie Verfinfterungen
ber Juptter8trabanten ju beobadhten.

A 1m Jahre 1714 die Vertreter ded brittijden Volfe8, auf ded
greifen Newton's Vorjdlag, mit wblliger Ginftimmigleit die damald enorme
Summe von 30,000 Pfund demjenigen ausdfelten, der ein fidered8 Mittel
entdedfen witede, auf oceanijden Reijen die Seeldnge 5i8 auf 1/, Grad ju
finden, ba wuften fie wohl, wa8 fie thaten. Sie Haben nidht firr fich
gewirft, denn erjt ein Halbed Jabrhundert fpdater fonnte Harrijon ein Theil
De8 Preifed juerfannt werben, wibrend der Reft nody jpater unter Uhrmadyer
und Mond8berechner, wie billig, vertheilt wurbe, denn Wechanif und Him-
mel8funbe mufBten hier concurrviven, um dad eben jo widhtige al8 jdhwierige
Problem zu (ofen. Aber nodh die jpdtejte Nachwelt wird e8 jenen Wannern
Dant wiffen, bdaj fie nicht jurididredten vor dem bedeutenden Opfer, der
Wiffenjdhaft dargeboten im Namen Dder Nation; daf feine Stimme bes
Widerfprudhd und angftlidher Vebenfen {ih dagegen erbob in einer [eit, wo
die richtige Ginficht in ba8, wad bder Wiffenjdhaft Noth thue und was fie
su leiften vermoge, nod jehr LWenigen wverlieben war.

Wie wiele trinfen ihre Taffe RKaffee oder Thee, und wie wenige mdgen
fih babei erinmern, baf fie bdiefe vorgugdweije der Aftronomie wverbanfen.
Denn jollte eingig ber langjame und bejdhwerliche Karavanenhandel ung biefe
Probutte aud Sibarabien und Ghina jufihren, jo wiirben wobl nur die
Reidyften fie al8 taglihes Getrant geniefen fonuen. Uud wie fehr lieen
bie Veifpiele bdiefer At fich haufen und auf faft alled, wad und umgibt
und gu unferem Gebrauche dient, mehr ober weniger anwenbden.

Aber vergeffen wir bei alle dem nicht die Cehre, welthe in Schiller’s
befanntem Gedidht Archimeded dem Sehitler gibt. Wie umfaffend und wohl-
thatig auch immerhin ber materielle Nupen der Himmel§tunbe fein mige,
ber wafhre Werth ihrer Qelhren beruht nicht in diefen Dingen. Leicht mdchte
bie medjanijhe und demijhe Technif unferer Tage, fheinbar wenigftens,
nochy Grdfered aufiweifen, minbdeftens augenfalliger und greifbarer ifre Gaben
fpenben.  MNidht um in dem inbuftviellen Wettlauf der neuejten Jeit Sieger
gu bleiben, nidht um aud ber Himmelffunde ,eine mildende Kup, die uns
mit Butter verjorgt”, 3u machen, widbmen wiv ihr unfere Anftrengungen.
Obnehin fann ba8, wad ber Weltverfehr undb dag materielle Leben fbers
haupt wvon Dder Ajtvonomie bedarf, al8 langft fertig und abgefdlofien be-
trachtet werben und e8 bedivfte feiner neuen Grgebniffe der Wifjenjchaft,
um audy in Bufunft nac) diefer RNidhtung hin vollftandig ju genigen.

, Die Himmel erzdhlen die Ghre Gotted8”, fo jang fdon bder alte
Plalmift; und wenn bdie Aftronomie vom Himmel ftammt, jo zeige fie fich
bicfe8 Uriprungd wiithig. Sie firdere ifrerfeits GotteSerfenninif, indem
fie Wabrheiten erforfht, die und mit feinen grofen Werfen befannt madhen,
und Gefege entwidelt, bie ben Namen Naturgefehe fithren, und mit Recht

Die gefammien Naturwiffenidhaften. I B, 35
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filbren, nidt weil bie Natur fle fich felber gefest, jonbern weil Gott fie
ibr vorgejdrieben Bhat. So ift Naturgefes und gdttliched Gefel ein unbd
basfelbe, und fo ,ersdblen wir Gotted8 Ghre’, wenn wir fein Walten und
Wirten, wie e8 in diefen Gefepen fich ausfpricht, den Grbbewohnern vor
Augen Tlegen.

Und bie8 vermag feine Wiffenfdaft in foldhem Grabe, al8 die Stern-
funbe, Denn nody hat feine anbdere vermodht, ihre Pringipten fo feft zu
grinben. YAlle Runjt der Syjtematif, alle8 nod) Jo geiftreiche Combiniven,
wie Grofes audy tn ben ibrigen Bweigen der Raturwiffenidaft daburd
geleiftet worden, Gat bennodh nidht vermodst, alle Grideinungen einem
allgemeinen ®efep unterjuordnen. Jhre geiftige Bedeutung ift dehalb nidht
gering angujdhlagen; und wenn jdon bie Gegenwart fich gliiclich fchagen
fann, an Stelle der fritheren, al8 Guriofitdten angeftaunten, aber  unver:
ftanbenen Brudhiticte, ein wobhlgeordnete8 Syftem angutreffen, in dem alled
Gingelne feine richtige Stelle, feine Ingifthe BVertniipfung finbet, an dem der
Geift fidh emporheben und erftarfen fann, fo dirfen wir fiiv bte Bufunft
und nody jchoneren und groferen Hoffnungen fiberlafjen.

Do) bdie HimmelSiunde unferer Tage entrollf wvor unjevem HAuge
ein Bild ber Schdpfung, bdem an Grhabenbeit fich fein andere ur Seite
ftellen fann, und deffen innere BVollendung unb Folgerichtigteit alled Anbere,
wad in irgend einer Vegichung al8 Syftem auftritt, Hinter fih surhicflapt.
RNur mdge man dieje8 Grofe und Bewunberungdwiitdige nidht in ben
foloflalen Raumverhaltniffen, nicht in den gigantijehen Maffen fudhen, weldhe
ben Raum erfiillen. Wir mitflen vielmehr Ddiefe Tenbeny, wie fie und fo
iiberwiegend bei nidt wenigen Schriftftellern de8 18. und jum Theil nod
De8 gegenwdrtigen Jabrhunbertd entgegentritt, al8 einen Mifgriff begeidhnen
unb in Begiehung auf fie Siller's befannted Wort:

LSt bie Natur nur groB, weil fie gu pdblen eudy gibt?
Guer Gegenftand ift ber erbabenfte freilidy im Raume,
Aber, Freunde, im Raum wohnt dad Grhabene nidht.”

vollftinbig anerfenmen und unterfdhreiben. Diefe foloffalen Rhume, biefe
gewicdhtigen Weltforper — fie find thatidchlich wvorhanben; fein Kunbiger
witd fie Hinwegliugnen, feiner fle verdnbern wollen. Und wdre jene gigan-
tijdhe Ausbehnung die Unenbdlichfeit felbjt im wollen Sinne be8 Worted, wir
wiitden dennodh bdie wafre Grofe und Vedeutung ber Aftronomie in etwasd
Underem fudjen miffen. Diefer Unendlichleit begegnen wir audh in mandhen
Sdpfungen unfere8 Geiftes, wie beifpielSweife in den Babhlenveihen, allein
Niemand wird e8 einfallen, bdie Vedeutung und bden Hohen Werth bder
Mathematit darvin gu juchen, baf e8 feine lepte abhl gibt.

Nidht jene avithmetijhe Unendlichteit ift e8, die wir hier in den BVorber-
grund gu ftellen Baben. An bem ungweifelbaft gropten und mafjenhafteften
Bauwerfe der Welt, an der dhinefijhen Mauer, werden wiv gwar wobhl bie
UAuBdauer und Beharrlichleit ihrer Grbaver bewundern, aber gewif Fein
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Dentmal eined durddringenden Scharffinned darin fudjen. Mit gang anderen
und ofne alfen Bergleidy erhebenderen Gcfiiflen werden wir den Kdlner
Dom betrachten, felbjt wenn wir dem Gultug, dem er gewidmet ift, nod
fo fern ftehen. Wie febr auch bei ihm bie rdumliche Ausdehnung imponire;
pa8 fiihlt ein Qyeder, bap fie nicht die Hauptjache fei, und wir finden bad
poetifhe Gntyiidfen begreiflich, mit dem neuere Didhter von ihm gejungen.

ber in nod unendlich Ydherem Sinne gilt das Gefagte von jenem
wunbdervollen Bau bed Univerfjums. Bon einer Donotonie der Maffen, von
einem ewigen Ginerlei ftet8 iwiederfehrender Formen wiirde unfer Geift ers
briidft, nidht erhoben werben. Mipten wic mit Hegel dad Firmament ald
eine Unenblichfeit eined und beSfelben Qichtathers, und bdie ,fogenannten”
Figiterne nur al eine franfhafte BVerbidhtung und Berfnotung Desjelben, ald
eine Art Ausjdhlag Letracdhten, wad wdre daran zu bewunbern; wad lage
®roBes barin, ob audy die Babl diefer Himmel8blattern nod) fo Hody in
bie Millionen {idy beliefe?

Wir fonnen ung glirtlich fhagen, daf in unferen Tagen fein Bweifel
mehr fiber bie ftrenge Gefegmafigleit der Weltfyteme einerfeitd, fo wie iber
bie wabhrhaft unendlidhe Mannidhfaltigleit der Bildbungen anbdeverfeitd beftehen
fann. Man Hat oft den Weltenbau eine Majdhine, und awar Ddie grifte
und funftvollfte von allen genannt. Jft gleih an diefer Begeichnung etwad
Wahred, wie jo audhy der gefammte fodmifde Organi8mus in Laplace’s
berlihmter Mécanique céleste al8 ein grofe8 Problem der Mechanif behan-
belt worben, fo mdge man bdody nicht wergeffen, dap eine aud unferen Werf-
ftatten BHervorgehende Majchine um Defto wollfommener ift, je ftrenger nadh
Qage, Form, Grife und Maffe bdie eingelnen Theile einer Mafdhine bden
genan worgefdhricbenen LBerhéltnifjen entjprechen. Diefe menjdhlidhe LVoll-
fommenbeit witd auch ftetd8 das Jbeal fiir unfere Werfe bleiben und jebe
willtirlihe Abweidung wvom genau vorgejeichneten Typud wird ald Unvoll-
fommenbeit angefehen werben miiffen. VWetradsten wir dagegen, o weit bied
un8 vergonnt ift, Ddie eingelnen Welttdrper, wie die Syfteme und Syitem-
verbindungen ihrer Vewegung — wir finben nichtd von jenem Auferlichen
Sdhematigmus, niht8 von jener vermeintlih nothwendigen Symmetrie, bie
vom menjdhlichen Standpunfte aus al8 BVollendung betradhtet werben fonnte.
Rein Planet gleiht dem andern an Grdfe, Didtigleit, Geftalt, Trabanten-
gefolge: in feiner Diefer Begiehungen wird eine fortjdhreitende Reihe wakr-
genomunen, die Oberflddenbildbung Hat bei jebem etwad ihm allein Gigen-
thiimlidhes, felbft bei Denjenigen Qbrpern, wo man nady duperlidhen Grinben
eine Uebereinftimmung su vermuthen geneigt fein jollte, wie 3. B. bei ber
Grbe und ihrem Wonde. Eben o die Geftalt, Lage und Grofe der Bahnen,
jo wie fiberhaupt alfe Gingelbesiehungen, und nivgend geigen fih die voraus-
gefepten Analogien miflicher und triigerifdher, al8 gerabe bei ben Gigen-
thiimlichteiten Der foSmijchen Gebilbe. 1Und gleihwobl erhalt fich Dbiefe uner-
mefliche Mannichfaltigleit, deven unerfdhdpflichen Reichthum wir gewip nur
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gum Heinften Theile su erfenmen ober ju abnen vermdgen, im wollfommen
ungeftbeten  Gleidigewicht.  Gin eingiges, aber audnabhms(o8 allgemeines
Gefeys, deffen Ginfachbeit nidgt grofer gedadit werden fonnte, regiert das
Gange, umfagt vas Rleinfte wie da8 Grdfte, und wverbindet felbft bie
heterogenften Theile su einem gropen, nie geftbrten noch unterbrochenen
Organidmus.  Jn allem Uebrigen gewabren wir die unbejdhrinttefte Freibeit,
und jebev inbividuellen Gntwidelung ift Raum gegeben.  Dad ift nidht die
Art und Weife einer Mafdyine, wie ber menjdliche Scharffinn fie erdentt
unb unfere Technif ausfirhet.

Soldje. Betradtungen fegen un8 in den Stand, mit vem Wirfen und
Walten bder Gottheit in bder RKdrperwelt fo weit wvertraut ju werben, af8
bie8 ung fberhaupt vergdnnt ift. Gin bloge8 Unftaunen der Millionen und
Billionen von Jafren und Meilen lebrt un8 nidht bie Grdfe der Welt,
fonbern nur unfere eigene Rleinfeit und die Ritrge unfered Grbendajeins
fennen, und 3u diefer Grfenntnif vermdgen wir aud) wohl ofne Aftronomie
gu gelangen.

Wir erfreen und ded Gifers , burd) ten die Bahl der Planeten und
Kometen unter unferen Augen fo rajd) anwddit, da e8 gweifelhaft erfdjeint,
ob e8 in Bufunft mdglich bBleiben wird, fiir fie jdmmtlich Hinveichend jeharfe
Borausberedhnungen zu geben. Wehr jdoch ald diefe 55 neu entdedten
gilt un8 ber eine errechnete, durdy ben Qeverrier fih ein unvergdngliches
Denfmal gefest hat. Denn in fehlagenditer Weife Hat biefe mit Recht be-
rithmte Grrehnung ver TWelt dargelfhan, wie unerjdhitterlidy ficher die Grund-
lagen unferer Theorien baftehen, wie weit wir vorgefdhritten find in Grfors
jdung  der Gefege de8 CSonnenfyftems. Audh der Laie wird fih fagen
miffen, baf nur ein innerlid) vollenbete8 unb feftgegriinbeted LWiffen fo
etba8 moglich machen fonne.

Der erfreuliche Aufjhwung, ben die Sternfunde in unjever Beit ge-
nommen bat, it und Biirge, dah die Beiten nicht wieberfehren, wo fte
verfannt, verdddhtigt, verfolgt wurbe, und eben fo wenig fene nody fritheren,
wo bie Bertreter ter Wiffenjchaft, ihrem wabhren Berufe ungetreu, auf
Sterndeuterei verfielen.

Gben fo widhtig al8 ber weitere Sortfdritt erjheint uns bie moglichfte
Berbreitung der Himmelstunde, und da gerade unfere Beit ein ent{chie-
bene8 Berlangen barnacy offenbart, fo wird e8 nicht fberfliffig fein, ben
ey angubeuten, der Gier gum Jiele fihren fann.

Die Uftronomie ijt eine fohwere, {a auf ifrer bodbften Stufe vielleicht
bie fdwerfte aller Biffenfchaften. Allein fie belofnt die auf fte verwanbte
Mibe nidjt ausjchliehlichy am legten Biele, fondern {dion auf jebem Seritte,
und wenigften8 bie erften vermag mit evnftem Willen wohl Jeber gu thun,

Sdon allein ber aufmerfiame Anblid bed geftivnten Himmels, audh
ofne ndbhere Anleitung und anderweitige Hilf8mittel, wird mannidfaltige
und frudhtbringende Belehrung gewdbren.  Weif dod) felbft der LWilde
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Amerifa’8 ben grofen Viren und bas fubdlide Kreuy ju gebraudhen, um
fowobl bie Stunde ber Nacht, al8 bie Richtung, bdie er in ber Duntelfeit
einguflagen Bat, fo weit gu beftimmen, al8 feine einfache LebenBmweife o8
erfordert.  Daf unfer Cultursuftand und diefer Nothwendigfeit in den meijten
Féllen fibechebt, 1ft fein Grund, jene Kenntnif gu vernadyldffigen, wenigftens
fir Den nidit, der etwa8 fidheres al8 den roben materiellen Bortheil fonnt
und anftrebt.  Qeicht fniipfen fih an diefe ajtrognoftijhen Glementarfennt-
niffe bie Wabhrnehmungen, zu benen bdie Glieber unjere8 Sonnenfyjtems
nlap geben, unb ein Ucherblid bed Thatjdchlichen, foweit e8 die Gridhei-
nungen betrifft, wird gewonnen werden fonnen. Diefe crfte, gleidhjam nue
bejdyreibende Borjdule wird den Wunjd erweden, ben urfdclichen Bufammens
hang diefer Grideinungen ju fennen. Hier nun wird dasd Bevirfnif mathe-
matifdjer, indbefondere geometrijdher Anjhauungen fih fahlbar madyen, und
je mebr man won bdiefen Renntniffen in fidh aufgenommen bat, Ddefto ver-
ftandliher werben Ddie Lehren fein, durdh welche bdie Wiffenfdhaft diefen
Bufammenhang darthut. Hier wird e8 von RNugen fein, daran gu erinnern,
baf alle8 Veveingelte und aud bdem Bujammenbang und ber naticlidyen
Folge Heraudgeriffene nur wenig frudtet, wie wenn man 3 B. eingig und
allein die Umbdrehung ber Grbe bewicfen ju fehen verlangt,  Wer fidh mit
bemn inneren Bufammenhange de8 Sonnenfyftems befannt gemadit hat, wird
feine8 abgefonberten Beweife8 fiir diefen fpeciellen Oegenftand mehr bebdiirfen ;
wer bie8 nidit gethban, dem werben alle bafiir aufguftellenden wirfliden
Beweife doch feine felbitftindige Ueberseugung verfhaffen; er wird e§ wiel:
leicht glauben auf 2a8 Wort ber Gelehrten, aber fein Wiffen wird nichts
baburdy gewonnen Haben.

Big gu der hier begeidhneten Stufe wird eine Remntnif der Glementar-
mathematit auSreichen; in3befondere wenn man aud) mit den Glementen ber
Trigonometrie fid) vertraut gemadht hat. Wer jedoch won ben Gefeen ber
DBewegung, “die bier ju Sprade gefommen find, thatjadlihen Gebraud
madjen, afteonomijhe Rechnungen ausfiihren, Gricheinungen im Vovaus bes
fimmen will u. b8l m.; ber fann fih nidht mit jenen Glementen begniigen,
ober er mifte fidh auf wenige einfache Relationen bejchranfen. Wie febr
man aud) bemiiht gewefen ift, die jpeciellen Borjdriften fir jolde Berechs
nungen auf einen moglidhit einfachen und leidyt verftandlichen Ausdrudt su
bringen und bie Beweife elementar gu fithren, fo mup bennodhy ugegeben
werben, daf nicht wenige der widtigften Sage einer elementaren Behandlung
burdhaud wiberftreben. Uebrigens wiirbe ein blos medhanijdyes Rechnen nadh
Formeln, in deven inneren Bufammenfhang man Feine Ginfidht gewinnt, deren
Grund mithin untlar bleibt, wohl eher geifttsdtend al8 qeiftig erbebend
witfen; vollend8 bei Der bebeutenben YuSbehnung, bie bie meiften biefer
Redynungen gewinnen, unb ber geraumen Jeit, weldye fie in Anfprudh nehmen,

Auf ber hodjften Stufe bde8 Wiffend {tehen biejenigen, welde bdiefe
Formeln und Methoden felbftftindig ableiten und fitr den Gebraud) bes
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Beredhnerd gufammenitellen.  Gine grindliche Ginfidht in Ddiefe analytifen
UArbeiten gu gewtunen, ift im Hohen Grabe genubreidh, allein ofne BVertraut:
beit mit bden Qehren Der Boheren Mathematif nicht miglid). Audy ift der
heutige Umfang de8 gefammten aftronomifden LWiffens fo grof, daf 8
jelbit den begabteften Geiftern nicht mehr gelingen dirfte, in allen Theilen
be8 grofen Gangen gleihmipig ihre Weifterdhaft ju befunden.

Wenn fler der rveinen Mathematit al8 eined unentbelrlichen Requifits
gum Berftandnif ter Aftronomie, indbefondere auf ifren Haheren EStufen,
gevacht worben, fo muf BHingugefirgt werben, daf audy bdie angewandten
Theile derfelben, inShefondere Medhanif und Optif, mit der praftijhen
Ujtronomie fo innig verfnipft find, dap Miemand, der fich mit einigem RNupen
den Beobadhtungen widmen will, diefer Kenntnife entrathen fann. Bwar
leben wir nicht mehr in den Beiten, wo der Himmelsforiher gendibhigt war,
feine Ubr, feinen Wintelmeffer, fein Fernrohr felbjt zu verfertigen. 9Nile8
bie8 unb viele8 Undere, auf deffen Anfertigung und Befdaffung frithere
Uftvonomen oft den grdften Theil ifrer Beit verwenden mubten, fann jeft,
wenigitend in unjeren europdifhen Gulturlindern, ofne grofe Schwierigleit
und Beitaufwand von den Werfftatten begogen, wie von fundigen WMedhani=
fern aufgeftellt und gum Gebraudy bde8 Veotachterd fertig eingerichtet wers
ben.  ber bied fiberhebt ihn nicht der Nothwendigfeit, mit allen bdiefen
Gegenftanden nicht blo§ Auerlich und jo weit befannt zu fein, al8 bie ftets
wieberfefrenden Manipulationen e erfordern, jondbern audy den inneren Bau
und Bewegungdmedhanidmusd ju ftudiren, um in alfen hierbei vorfommenden
Fallen ein fidere8 und felbftftandiged Urtheil su haben und dad Angemeffente
und Bwedmdpigfte audwdbhlen zu fonnen. Nod) mancher andere Fweig bder
Tedhnif, wie beifpielweife Uebung im Beidhnen, find nothwendige Requifite
in8bejonbere fitr ben Aftronomen, der nicht feine gange Thitigeit ausjchliep-
lidhy Der Veftimmung won Sterndriern ju wibmen gedentt.

Moge namentlich RNiemand wibhnen, al8 fonne die jhon jept o weit
vorgejdhrittene Gntdefung Daguerre’d bdie finftigen Aftronomen der Miike
liberheben, aftronomifdhe Beichnungen mit eigener Hand auszufiifren. Denn,
ba die RNatur der ju NReagentien angewanbten Rorper wohl {tetd diefelbe
Bleiben wird, fo witd man auch nur grofere unbd durd) bebeutende Qichtftarte
fidy ausseihnende Gegenftinde photographifd fo abbitven Fdnnen, dap durd
die Abbilbung der Wiffenjhaft ein Gewinn erwddft. RNur die Oberflade
ber Sonne, unbd einigermafen nodhy die He8 Monbes, Haben beutlidh erfenn-
bave Detailbilder geliefert. RNamentlich die leteren ftehen Hinter den vor-
Banbenen Wonbdfarten weit jurficf; bei den Oberfldden und fonftiger Ge-
ftaltung ber Planeten, ten Nebelfledfen und abnlichen Gegenftdnden, wird
man vergebend auf biefe Hiilfe rechnen. Wenn e8 taher aud) ald wiin
jhendwerth begeichnet werben fann, bah dev praftijhe Aftronom fih mit ber
Photographie befreunde, fo wird boch die Fertigleit im Handgeihnen nadh
wie vor eine foldhe Bleiben, ohne welde die Thitigeit bes Himmelsforidhers
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nidht nady allen, fonbern nur nady einigen wenigen Ridhtungen Hin fih ent:
falten fann.

Gben jo wenig werden viele widhtige Shge der Phyfit und Chemie
pem NAftronomen fremb bleiben ditrfen, wenn er namentfidy die auf Lidhtin:
tenfitdt unb jpecielle Natur Hed QUcht8 fich beyiehenben interefjanten Fragen
in ben Sreid jeine8 Wirfend ziehen will. Gr wird {ih mit der Optif nidht
blo8 vom mathematifhen, fondern aud wvom phyfifalijdhen Standpuntt aus
vertraut maden miffen, wenn thm nicht Viele8 ein Nathiel bleiben {oll,
wad Sternfarben, Sterngrofen, Helligleitdanderungen u. bgl. betrifft, wenn
ev in allen Fallen blo8 Subjectived wom bjectiven ficher unterjdheiden, und
bet Deutung neuer Phanomene ein Jelbftftandiges Urtheil gewinnen will.

Soll ber Aftronom auch Weteorolog fein? Soll ev bie tagliche Witte:
tung und wad damit jujommenbhingt, genau und anbhaltend regijtriren und
controlliven, foll er vielleidht gar eine Prognofe bed ju erwartenden Wetters
fih gur Hufgabe maden? Die Antwort fann fein einfache8 Ja ober Nein
fein, denn Biele§ Hierher Gebodrige ift dem Hftronomen bei feinem Haupt:
gefchaft felbft won grofer Widbtigheit, ja Unentbehrlichfeit. Schon bei ber
Wahl de8 Punfted, wo eine Sternwarte angulegen fei, ift eine fpectelle Be-
adtung ber flimatijen Berhdlinifle, dle man folglich {hon aud juverlaffigen
Beobachtungen fenmen mup, vom entjdeibenbiten Ginfluffe, und wie viele
Mipgriffe in biejer Vegiehung hat nicht bie Wiffenjhaft ju betlagen? Und
beginnen die Veobachtungen felbft, jo erforbert eine jebe jhon bei ber Bor=
Bereitung und Anorbnung eine Veaditung be8 WitterungSzuftanded im AN-
gemeinen, gu ihrer Redubtion eine genaue Ablefung de8 BVaro- und Thermo-
meter8, in einigen Fallen auch der Windridhtung und jonftigen Luftbejdaffenpeit.
WAlle8 bied Hat viele Aftronosmen dlterer und neuever Beit veranlapt, vegel-
mdfige und jehr ausfibrliche meteorologijde Tagebiidher su fiihren und Dbie
feciellen, gu einem o groen Theile nod) ungeldften Fragen bdiejes Wiffens-
gweige8, ber nur fehr bebingt den Namen Wiffenjdhaft Geanjprucden fann,
au ibrer Aufgabe ju machen. Kann bdie8 ohne Nachtheil der Hauptaufgabe
eine8 Himmeldforicher8 gejdhehien, o ift nicht8 dagegen einguwenden. Wird
jeboch vag Yerhltnih umgefehrt; dienen bie wenigen aftronomifhen Beobady-
tungen, die etwa nebenbei nod) gemadht werben, nur al8 Hilf8beobadhtungen
bei Den meteorologijhen und magnetijhen Unterfuchungen; und erbalt man
von Sternwarten, bdle mit guten und fraftvollen Jnftrumenten jwedmdpig
audgeriiftet find, abriebende Pindurdh nicht8 al8 folde Sournale, bie
man aud) ofne Sternwarte jlemlich eben fo gut bdtte fithren Iiunen,
jo fann man ein jolhe8 Werfahren wvielleidt in eingelnen Fallen bdurd
eigenthimliche Cofalverhdlinifie entfhuldbar finden, im Allgemeinen aber fidher
nidt billigen.

Denn einen grofen Jrrthum wirbe Der begehen, ber im Sinne der
alten langft tobten und begrabenen Aftrologie whbhnen wollte, der Aftronom
fonne am Himmel die finftige Witterung beftimmen,
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b die Berfdhiebenheit bder Jabrginge, ob die eingelnen Wetterverdn-
berungen won fodmifden Ginflifjen mit abbdngen, ift mindeftens gefagt,
bochit ungewif. Der unmittelbare Ginflup ber Sonne ift in jedem Sabre
berfelbe; bie Stelfung und Gntfernung be8 Mondes ijt maglidertveije von
einem jebenfalls nur geringen Witeinflufje; bdie {ogenannten Planeten-
conftellationen aber find entfchieden gany bebeutung8lo8. Nur bas gang un=
wiffenfhaftlidye Derfahren mandjer dlteren und leiber auch nody efniger neueren
Sdjriftiteller, ein Berfahren, wonad) man fo stemlich alled finden fann, was
man finden wollte, fonnte in foldjen  Relationen eine verborgene Wirfung
abnen und die Witterung — nicht etwa der gangen Erde, fondern eingelner
Stédte und QLandithaften — damit in Begiehung fepen wollen. LBare bdies
aber audy anbers, fo bebiirfte e8 wabrelich nidht folcher Buriiftungen, nods neuer
und genauer Beobachtungen, um bem Meteorologen auf Jahrhunderte hinaus
alle aftronomijhen Data zu liefern, beren er irgendwie beditrfen Fonnte.

68 wird alfo wohl dabei bleiben , Dap die Himmelsforidhung im eigent:
liden Sinne Hauptaufgabe eines Jeben fei, bem eine gute Sternwarte au
Gebot fteht. Diefe $Hauptaufgabe it in der That grof und umfaffend ge-
nug, um felbft bem geiftig begabteften Wenfdhen im langften Grdenleben
vollauf Befhaftigung su bieten. Und ba fiberdief jeber Der ermwdfnten
Wiffengyweige fich in gleichem Falle befindet, ba feine erfolgreihe unb wabr-
baft weiterfirdernde Bearbeitung fortan nur won foldhen erwartet werben
fann, bie fich ihm ungetbeilt widmen (mbge bie§ immerhin in fritheren SJabr-
Bunberten anders gewefen fein), fo wird ber gewip am ridjtigften verfahren,
ber emnft, feft und unbeirrt fein Biel im YAuge Gehalt,
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Unfer Jonnenfyftem.

@ie Ajteonomie (Sterntunbe, Himmel8funde) Iehrt und einerfeit8 die Be-
jhaffenbeit der verjdjiedenen Himmel8torper, anbererfeit8 bie Gefege ihrer
Bewegungen, durdy weldye fie gu einem Gangen verbunben werden, erfennen.

Grundlage diejer Renntniffe bilben bie Beobadtungen, aud bdenen
eben jene Regeln und Gejepe abyuleiten find wund wogu die Hilfe der Wa-
thematit eine unerldfliche Bedingung ijt, und Hand in Hand gehen mit
biejen Wabrnehmungen andeve, weldye auf eine mbglicdyft genaue Unterjuchung
ber phyfijhen Gigenthimlichleit jener Rdrper gerichtet find,

Das widstigite Beforberungsmittel Ddiefer Beobadhtungen find genaue
unb pwedmdpig aufgejtelite Wepwerfyeuge, mit denen man feit bem 17.
Jabrhunbdert bag Fernrohr verbunben bat. ‘

Der auferordentliche Umfang, den das gefammte Gebiet der Aftronomie
in unferen Tagen gewonnen bat, und der worausfichilich noch weit mehr u-
nefmen wird, madt 8 firr den Gingelnen immer jdwieriger, die Wiffenjdhaft
nady aflen Ricdhtungen Bin gleihmaig su beberrjdhen.  Biemlidy allgemein
trennt man bdaler jdhon jegt den praftifdhen Njtronomen (Beobadyter) von
bem Veredner, und wvon beiden wicderym den Theoretifer, der aus
ben allgemeinen Vewegungsgefelen die Formeln wund Wethoben entwidelt,
bie Jowoh! ber Beobaditer alg ber Beredyner gu feinen Arbeiten bedarf.

Da die Ajtronomie ein widhtiges und unerldgliched Hiulfemittel fiir viele
andbere Fweige menjdlichen Kdnnend und Grfennens bildet, fo Haben wir
eine aftronomifde Nautif uny Gengraphie, eine aftronomifdhe Jeit- und
Feftrednung u. dgl. erbalten. Aud) bie Gnomonit (Sonnenubriupft)
bilbet einen ifrer Bweige, bder friiber mebr al8 gegenwdrtig bearbeitet und
angewandt wurde. Dagegen fat bie lange und vielfadh verfuchte aftrono-
mijhe Witterung8-Prognofe o8 nie gu einer wiffenichaftlichen Begrim-
bung ju bringen vermodht, und qudh fir bdie Butunft ift wenig Ausficht bagu
vorbanden, unb bie vormal8 mit fo gropem Gifer bearbeitete Aftrologie
(Sternbeuterei), diefe Baftardidmwefter der dchten Himmel8tunbde, ift ganylich
und auf immer befeitigt.

Jabrtaufenbe Hindurdh beftand bie lange und miibfelige Arbeit der Ajtro-
nomie vorgug8meije in den Verjuchen, unferem eigenen Wobhnort, der Grbe,
ibre ridtige Stelle im Weltgangen anguweifen.  Grft in Gopernicus gelangten
biefe Bemithungen gu ihrem ALIHUE, und baburdy die theoretijche Ajtronomie
gu ibrer erften ficheren Grunblage. Bon biefer Beit an Bat fie feine RNad:
jdjritte und Schwantungen weiter gemadht und fann fie nicht mehr madhen.
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Repler und Newton vollenbeten, was Gopernicus begonnen, und namentlich

iit e8 die Gravitationstheorie Newton's, welde feit ihrer Befanntwerdung den
Audgang8- und Wittelpuntt aller weiteren theoretijdhen Forfchungen gebildet hat.

Die allgemeinfte Wabhrnehmung, die wir tiglich madhen fonmen, ift Der

Auf= und Untergang fowohl der Sonne, al8 aqudh aller iibrigen Geftirne

(nur baf einige ihren vollen Tagestrei8 fiber unferem Horijont befdhreiben,

alfo gwar fteigen und finfen, aber nicht auf- und untergehen). Alle biefe
Bewegungen erfolgen nady wbereinftimmender Richtung um ywei entgegenge-

fepte Punite, die Himmelspole genannt, von Denen in unjeren ®egenben

wgen- [ Det Nordpol fidhtbar ift. Die wahre Urfacie diefer nur fdheinbaren Be-
brebungt wequng ift bie Umbdrehung der Grbe um ihre Age, die in 23 Stunden 56

Winuten 4 Sefunbden wor fidh geht, weldhes baber audh) b allgemeine Pe-

riobe fener an ben Himmel8forpern wabhrgenommenen Vewegungen ift.
Da nun aber fowoh! unfere Grde ald bdie fbrigen Himmelstorper nodh
Gorte anbere Bewegungen ausfiihren, beren Perioden febr verfdhieden find, o ge-
BRSNS wafet man, bap madj tivgerer ober Iangerer Beit die Geftirne ifhre gegen-
jeitige Stellung &nbdern, und bdie genaue Grforfchung diefer Aenberungen
ift die Hauptaufgabe der Sternfunbe.

S0 gewahren wir 3. B., bah bdie Sonne nicht 23 St. 56 Win. 4
©et., fonbern 24 St., ber Mond bagegen durdjidhnittlich 24 St. 50 Win.
gebraudht, um feinen Tagbogen guriicdfyulegen, und auch nodh an anderen
Himmel8tirpern beobachtet man eine joldhe BVerfdhiedeneit. Diejenigen Sterne
Dagegen, wo man einen berartigen Unterjdhied nicht wabrnahm, nannte man
feltjtebenbe (fixae) , baber ber Name Figfterne. Weiterhin wird fich geigen,
bag audy Bei ihnen fein Fefiftehen angunehmen ift, nur daf ihre Bewegungen
fir un8 wiel su langfam erfdheinen, um wihrend eined ober eintger Ween-
{denalter, ofne finftliche TWerfyeuge, wahrgenommen 4u werben.

Bon der Gyifteny eine8 Himmeldtorper8 Ionnen wir und finnlich nur
burdy ben Lidtitrahl, ver won ibm ausgehend unfer uge trifft, Sunbe wver-
fdaffen.  G8 ift jeboch) nicht nothwendig, vap bdiefes Richt ihm eigenthimlich
gugebbre: er fann gar wobl aud) blof erleuchtet fein und wie eine irbifche
jonnenbeleuchtete Fidche dad Licht blof guriicfwerfen. Man unterfcheidet daher

lieIBft[eucbtenbe von blof belcudyteten Welttdrpern. Unjere Grde jammt
ibrem Wonbe gehioren ju bem beleuchteten, die Sonne ju den fjelbftleuchtenden
Rdrpern; und in biefer Begichung ift die Sonne ein Figjtern, ta diefe gleich-
fall8 felbitleuchtend find, wenigftens fo weit fie und fichtbar werben. Damit
aber find wir feineSweges berechtigt, alle8, wa8 won unjerer Sonne indbe:
, Jonbere gilt, audy won den Fixfternen im Ullgemeinen gu Hehaupten.
Rorper / Unfere Grbe dagegen gebdrt aur Rlaffe ber Planeten, die fich um
Somen- 07¢ eigene Uge unb gleichgeitig in nabegu freigformigen Baknen um bdie
Ioiems. * Sonne bewegen; und unfer Mond ju ben RNebenplanctin oder Trab anten,
ble fidh um ifre Age, um ifren Hauptplaneten, und mit diefem jugleih um
bie Sonne bewegen, folglidy eine breifache BVewegung BHhaben, felbit wenn
man bie Sonne ald rubend im Weltenraume Bettadgten wollte, wad fie

! ftreng genommen ebenfall8 nidht ift.

' Bu den um unjere Sonne fih bewegenden RKBrpern gehoren aud nod
bie Rometen, die fih fhon im duferen Anfeben von ben Planeten deutlicy
unterjdjeiden. — Ul bdieje um bie Sonne freifenven Kbrper, bdiefe felbft
mit inbegriffen, nennt man da8 Sonnenfyftem, und gwar unfer Sonnen-
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fyftem im Gegenjage au bden mdglidherweife vorhanbenen &fhnlichen Sy-
ftemen, bie fih um andere Fiyfterne gebildet haken fonnen.

Die wabren im Sonnenfyftem ftattfindenden Bewegungen fat, wie jdhon
oben bemertt, Gopernicu8 juerft im Bujammenbange erflirt. Sm Folgenben
jollen biefe Vewegungen dberfithtlich darvgeftellt, und bamit dadjenige ver:
bunben iwerben , wa8 wir fber bie befondere Bejdhaffenheit ber eingelnen
Glieder bicfe8 Syftems erforfht haben. LWir Geginnen mit einer Darftel:
lung de8 Hauptorpers.

Die Sonne,

©ie it bei weitem ber grofte und jugleid) mafjfenbaftefte*) Rbrper
be8 gefammten Cyftemd; in lehterer Begichung madht bie Summe aller
librigen Rirper dedjelben nur !/, der Sonnenmafie aus. Shre wabre
Gridfe bejtimmen wir, wie fiberall bei Welttorpern, fo weit ung eine foldhe
Bejtimmung moglih ift, aud ihrer won un8 gefehenen fcheinbaren Grdfe
und ifhrer Gntfernung won ber Grbe. 68 witd weiterhin Giniged fber die
Art gefjagt werden, wie bdiefe Gnifernumg gefunten wurbe; fie betrdgt
tm Mittel 20,682,329, geographifche Meilen, deren ber Umfang unferer
Grbe 5400 hat. Die grofite Cntfernung, bie am 2. Juli ftattfindet, ift
21,030,000 M.; bie fleinjte (am 1. Januar) 20,332,700 M. Die an-
gegebene mittlere Gnifernung ber Sonne won der Erde wird al8 Ginfeit
bei Beftimmung anberer Gntfernungen, fo wie ihre Maffe a8 Gewidis:
einheit bei Veftimmung anbderer WMaffen angencmmen,

Wi finden ferner den fdeinbaren Durdhmefjer der Sonne im WMittel
= 32'0,"88, und {dliehen baraus auf einen wabren von 192,608 gengra-
phifden Weilen. Wir finben fie ferner al8 wyollfommene Fugel (wa8 bie
Grbe befanntlich nicht ift) und beredhnen fo ifren Durcdymefler 112 mal
groper al8 den Grdourdymeffer, bie Oberfladhe 12,557 mal und ben thrper-
ligen Jnbalt 1,409,725 mal grofer al8 bei unfever Grbe. g

QWir fenfiel drei WirfungSarten bdiefes gewaltigen Balled auf bie um-
gebenden forper: Angiehung, Grleudhtung und Grwdarmung; alle brei
fpesifiid werichieden, wenn gleich in mandhen Begiehungen fidh Abnlich wers
baltend. Die beiden erfteren verbalten fidh genau wie das8 Quadrat der
Gntfernung umgefehrt, d. §. fie find in toppelter Gnifernung 4 maf, in
breifadher 9 mal u. §. w. fdwidjer al8 in cinfader, und fie werbreiten fich
auf mertlidhe Weife nidht allein durd) ihr ganges Syftem, fondern wobl
Jelbft nody in Figlternweiten, Die Anziehung pflangt fich augenbliclich , bie
Grleudhtung mit geoBer, fich gleichbleibender Gejdhwindigleit fort (von ber
Sonne bi8 gur Grde 8 Minuten 18 Sefunden): bdie Wirfung felbft eheint
bei beiden feiner Beit ju bedlirfin. Die Grwdrmung dagegen, obgleidh mit
bem Ridtjtrafl verbunden und, foweit die Sonne in Betradht tommt, fich
wie Diefer verbrcitend, fann bennodh weber augenblidlich, nody auf fehr grofe
Fernen Gin merflich wirfen: bei ibr fommt ndmlic) noch die eigenthiimliche
Bejdyaffenteit der Waffen, welde vom Warmeftrahl getroffen werben, in

*) Majfe bet Welttorpern Beiht eben dad, wad man bei irdijhen Kbrpern Ge:
widht nennt. Man bdriidt fie aber nidht nady Gentnern ober Pfunden, fontern aur
Bermeidung ungebeurer Bahlen blok vergleidhungdweife aus. Unfere Grve 3. B. wiegt
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14,000,000,000,000,000,000,000,000 Bfund; die Sonne nodh 355,499 mal mehr. Aus

bem &fnlicdhen Grunde vermeidet man, namentlid) bei Figfternentfernungen, die Meilen,

pon benen wir inbeffen hier doch monnidhfaltigen Gebraud) madhen werden.
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DBetracht, und diefe Bejdaffenheit fonnen wir nur bei RKorpern unferer Grbe
bireft unterfudgen.
Da ter Sonnentbrper 1,409,723 mal mehr Raum einnimmt al8 der

Digtigteit. Grdfdrper, dagegen nur 355,499 mal fo viel wiegt, o ift feine Didhtig-

Pfeit (Tpesifijches Gewicht) nur 1/, ber Grbbidtigleit. Unter ben Kirpern
unjerer Grde Baben Gbenhols ults"Biaunfohle bieje8 Gewidt. Wir finden

BallGobe. ferner, bap die Fallhohen (und die gejammte Sdywertraft) dort 281/; mal

Agen:

brehung,

ftérter al8 bei ung find. Gin RLbrper fallt dort in ver erften Sefund& Y28 Fus,
und erreidht bden Vodben mit ber Oefdwinbigteit einer Flintentugel. Die
RKreaft eine8 Gentnerd wird erfordert, um einen Gegenjtand von 31/, Pfund
unjere8 Gewichtd zu beben, und ein Sefundenpenbel mup dort 86 Fup lang
fein.  WAbgefehen won allen anderen Peridyicdenheiten, geht Darausd allein
wobl deutlid) Hervor, dap Fein eingiges organifirte8 Wefen unferer Grbe bie
Sonne gum Wohnort haben onnte,

7 Stunden, und bie Gbene be8 Nequatord ijt 71/, Grad gegen bie Dder
Grbbahn geneigt. Man Bat diefe Rotation aus ber Bewegung dber Flede
gejhloffen, die man auf der Sonnenoberfldde mit bewaffnetem Auge wabr:

Comnen: pimmt.  Diefe Fledte feblen gwar felten ganglich, aber ihr haufigere8 ober

Bleden.

feltenere8 Vorfommen ift an eine Peviode gefniipft, die nady den Unterfus
dungen Schwabe's und Wolfi’s etwa 11 Jahr ift. ©o finb 1827, 1838,
1349, 1860 Sabre der groften Haufigteit, in denen Sehwabe big fiber
300 Flecdengruppen 3ablt; wihrend man 3- B. 1833 fiberhaupt nur 33 Heine
jhwadhe Gruppen fand und an 139 Lagen diefed8 Jabhre8 die Sonne gany
fledenfrei war.  Qn den Jabren groferer Haufigteit (wie von 1836 bis
incl. 1839) fommen foldje fledenfreic Tage gar nicht wvor.

Nad)y ben Unterfudhungen Lamont'd in Mimpen find bie Vewegungen
ber Magnetnabdel ftarfer in bdenfelben Jabren, wo bie Sonnenfleden hau-
figer find. Um indep gany gewip su fein, dap bdie Periodben Leider Pha-
nomene wirflid) diefelben find, mup wobl erft eine [dngere JahreSreihe ges
nauer magnetijdyer Veobadhtungen abgewartet und mit den gleidyseitigen Der
Sonnenflede vorglichen werben.

Dagegen bat ein Ginfluf ber Fledenfrequeny auf die Witterung unbd
fpestell auf die Temperatur unferer Grbe, obgleid) mehrfad) unterjudht, fich
nidht nadjweifen laffen. Bielleicht nur befhalb, weil man ihn in Gegenden
oon gu vevdnberliher Witterung finben wollte.  Wenn wir erft lange Jahres:
teiben bon genauen WitterungSbeobadhtungen qus tropifdien Gegenden befigen,
fo bitrfte fich eher eine beftimmte Gnifdyeivung fir ober wider ergeben *).

Nadhy neueven Unterjuchungen von Secdhi, Nervanbder und Ballot
jdheint e8 ferner, al8 ob nidgt alle Hegionen bder Sonnenflidie (von ben

*) Da8 Gleidhe gilt von den meijten Jragen, weldhe die Meteorologte ded Grb=
Brper8 und ihren ehwanigen Bufammenhang mit fremven Himmelstirpern betreffen.
Seit Jabrtaufenben ftveitet man fiber ben Ginflup de8 Monded auf die Witterung.
Die Wiffenfchaft fann nadweifen, daf er jebenfall8 nur febr flein ift, twenn ex fibers
Daupt befteht. Sn auBertropifchen Gegenden find aber bie gar Feiner erfennbargn iﬁegel
unterworfenen jufdlligen Ucnverungen der Witterung viel gu grof, um febr Heine Wir:
fungen mit @iderfeit ju erfennen. YAnvers in ben tropifhen Gegenden, in dbenen wir
bereitd aud einer viel geringeren Reife von Besbachtungen mandhes erforfdyt Haben,
.wad in 50= bi8 100jibrigen Tabellen aud mitteleuropdijchen Gegenden nicst gefunben
y Wworben war. ,lnter ben Tropen,” fagt Humboldbt, ,muf vie wiffenfhaftliche Weteo-
i rologie anfangen.” ’

Die Sonne drefht fih um ifre Age und gwar in beildufig_25 Tagen
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Gleden gany abgefehen) gleich ftarf leuchten und wdrmen, Secdhi hat ties
an einem finftliden Apparat, die beiden anbderen ®elebrien an ten Witte-
rung8beobachtungen nachzmmweifen verjucht; auch) hier wird die Fufunft wohl
einen beftimmteren NAufichlup geben.

Uudh in ihrer groften Frequeny nehmen bie Bleden bodhitens 1/,, ber
Gonnenoberflade gleideitiq ein. Sie finden fich ferner ftetS nur ju beiden
Seiten bed Acquators big gu etwa 25 Grad Breite Gin, und gwar fo, daf
ber Aequator felbit weniger, al3 die beiden Grenggonen, mit Fleden befept
ift. Sie find jehwarslich (nie vollfommen fdhywary), auch oft nur lidhtgrau,
von unregelmdfiger Form und jehr verjdhiebener Grofe; bei den groferen
untecjheidet man einen duntlen Witteltheil von einem lichteren Hofe.  Die
Begrenzung ift gewdhnlich stemlich §eharf, nicht nebel- ober raudhartig ver-
wajden.  Geftalt und Grofe find febr wevdnberlich: felten fieht man ten-
felben Fled in mefreren Rotationdperioden wieberfehren.

Die fhon von Herjdhel gegebene unb burd) alle folgenden Unter

judjungen beftatigte @rﬁdrung bieje8 Phanomens ijt folgende: Um den an

fih duntlen Sonnentdrper ift eine leudhtende Galart verbreitet, die man
im ®egenfag ju unjever Atmofphdre, Photofphare genannt Hat. Dieje Gas-
bille ift eine Doppelte, bie innere jwdder, bie dupere ftarfer Teuchtend.
Durd) Berdnderungen, deren Befondere LBeranlafjung ung unbefannt bleikt,
verjchwindet diefe Hille an eingelpen Stellen gany oder theilweid quf firzere
ober Idngere Beit. AlSdann fehen wir, wo beide Ditllen gewichen find, den
bunffen Rern ber Soune; wo nur bie Aufere wegidllt, bie jhwadye innere
in lidtgrauer Fdrbung. B

Wan bemerft audy eingeine Stelfen mit ftarterem tothlichgelbem Glange,
oft in unmittelbarer Nahe ber Fleden. An joldhen Stellen fcheint die Qicht:
fphére ficy ftarfer angubdufen und ju verdidten. Dody find fie ftets viel weniger
augenfallig, al8 die Fleden, und e fojtet immer einige Withe, fie vom fibrigen
Theile bder Sonnenidieibe u unterjdeiden. Man bat fie Fadeln genannt,

SBgoto:

dre.

Gine Ab: oder Bunatme der Maffe des Sonnentdrper8, die Welrere Unverdn:

angunefmen geneigt waren und won ter Gmiffien ver Qidhtftrafilen Herleiteten,
finbet nidht Statt.
barau8 bervor, baf bie mittlere Dauer Hes Jabre8 fowobl der Grbe als
ber itbrigen Planeten fich gleich bleibt unb, fo weit wir in die Borgeit ju:
tiickjliegen tonnen, ftet8 biefelbe war.

Gben fo wenig fann man eine Gropenabnafme bder Sonne, bie man
nody vor einigen Jabrgebenden anyunehmen geneigt wav, aud den Beobad)-
tungen bejtdtigt finden. 68 war eingig Mastelyne, Direftor der Stern-
watte Greenwidh) von 1765 big 1805, ber eine folde Abnabme gu bemerfen
glaubte.  Bwei lmftinde Hatten ihn su biefer Qeutung veranlaft: er Hatte
1774 a8 bisherige (farbenfpielende) Objectiv feine8 Fernrohr8 mit einem
farbenfreien vertaujht, das ben Sonnenrand reiner barftellte, wdbrend im
friiber angewanbten wabrideinlidy ein Uckerfliefen te§ Lichte8 (Jrrabiation)
Otatt gefunden Hatte. Dann aber ift die RNeizbarfeit ber Nephaut bed
Auge8 fider im fiebengigiten Sahre eine andere, a8 im breifigjten. Gine
berartige Berdnberung (nady Mastelyne 3 Sefunden in 50 Jabren) wiirbe
in bem feit feinem Tobe verfloffenen Dalbjahrhundert ficher nicht unbemertt
geblieben fein; allein die jorgfaltigen Bufammenitelfungen Faye's geigen gpwar
bei verfdhiedenen Beobadhtern etwas verjdjiedene Durchmefjer, boch feine Epur *
einer Ab= ober Bunahme.

berlidyteit

ber
IMaffe

Beftimmter nodh, al8 aus den Weffungen, geht bied o gse.
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Die {don in Glteren Beiten aufgeworfene Frage, ob alle Seiten unbd
Bonen der Sonnenoberflade gleidy intenfly leudhten, Hat neueve NAftronomen,
und in8bejondere Urago und Secdhi, wevanlaft, Durdy verfhiedene photome:
trijhe Borridtungen bdie Starfe Ded Lichted eingelner Regionen der Sonne
gu unterfudhen. Sie glauben eine BVerfchiedenbeit ju finden, und audy bie
DBergleidhungen RNervander'd und Buy3-Ballot’d haben auf anderem Wege
gum gleiden Sdpluffe gefithrt. Grop fann indep bdiefe Beridhiedenfeit in
feinem Falle fein und ihre ndbere Grforjdhung muf giinftigeren Rlimaten
fiberfaffen bleiben.

Obgleih) e8 fdhon an fidh feinem Bweifel unterliegt, dap die Sonne
eine jelbitftandige Richtquelle, und gwar bie eingige ihre8 Syftems ift, jo
mag bennodhy Gemerft werben, baf aud Verfude im Polarifationsd - Apparat
bie3 aufg Beftimmtefte darthun. Die Sonne, wie alle Figfterne, geben po-
lavifict gwei gleihhelle und gleichfarbige Bilber, gany wie eine terreftrijche
lamme, wibrend alle Rirper mit erborgtem QLicdhte Bilder von ungleider

- Qnitenfitat und Farbe ergeugen.

Gntfernung

|

Bahn-
Bewegung
ber
Planeten.

Bur mbglichiten Berfinnlidhung bder Gntfernung unferer Sonne mige
Folgended bienen.

Gin Rorper, der mit ber mittleren Shnelligleit eined Gifenbabnjuges
(6 Mreifen pro Stunbe) den Weg von der Grde nach der Sonne guriiclegte,
bebiirfte 400 Jalre. Die Antwort auf eine Frage, wenn fie in der Sonne
vernommen werben Eonnte, gelangte nach 29 Jabren gu ung; und ftellt man
einen Gpiegel der Sonne gerade gegenitber auf, fo wird der Lidhtitrahl, den
fie in gegenwdrtigem Augenblidt ausfendet, nacy 16 Minuten 37 Sefunben
su ihr auriidfelren.

“Gin__Baumwollenfaben wvon duferfter, 6i8 jeht ergielter Feinkeit (40 .
Meifen pro Pfund), ber wvon ber Grbe bi8 jur Sonne reichte, wirbe
516,000 Pjund wiegen.

Alle diefe BVergleihungen begiehen fih auf bie mittlere Gnifernung
ber Sonue, fie {ind, wenn man bie fleinfte und grofte wahlt, um ihren
fechsigiten Theil ju wermindern, refp. su vermelren.

Bon den Finfterniffen, welde die Sonne (richtiger die Grde) durdh ben
gwijden beibe tretenben MMond erfdhrt, wird weiter unten ble Nede fein;
und die Gigenbewegung berfelben im Weltraume wird erft bei den Figfternen
erliutert werben fonnen.

Die Planeten, welde fich um bie Soune bewegen, befdhreiben ifre
Bahnen in Gllipfen, die vom Kreife verbilinipmigig wenig abweiden. (Bet
einer ber am ftarfiten abweichenden Bafnen, Der ber Juno, verbalten fich bie
beiden Axen wie 30:31; bei der Grdbahn wie 7000: 7001.)

Jn Der Bewegung ded Planeten fann man eine urfpringlich geradlinige
Ridtung und eine nadh) der Seite de8 Centralfdrper§ gerichtete und durch
biefen bewirfte AbTentung unterfdheiben (Fig. 262). Bermidge dber erfte;en
tiirbe der in A befindlidhe Planet von A nady b und in bdiefer Linie weiter
fort in8 llnendliche BHinein rirden; die nady C gerichtete Schwertraft lenft thn
aber beftdnbig won bdiefer Ridhtung ab. bB ift die Ablenfung innerhalb
ber Beit, welde jur Bewegung von A nad) b erfordert wird, der Planet
langt alfo in B an, und e entjteht eine Gurve. LWenn B und A gleidh-
weit von C entfernt find, entfteht ein Krei8; wenn ungleidh, eine Ellipfe oder
iberhaupt cin RKegelfhnitt. Jm erfteren Falle ift die Vewegung ftetd redht:

Ay

.

Unfer Sonnenfyftem. 559
(Fig. 262)

winflig sur Ridtung nad) dem Centralfirper, und erfolgt mit gleichblei-
bender Gejdhwindigleit; im lepteren wird fie nur in gwet Puntten (ben Gnbd-
punften ber gropen Uge) redhtwinflig, in allen fbrigen {dhiefwinflig, und bie
Oejhwindigteit ift ungleidh, io daf fie in grdferer Gntfernung vom Centralfir-
($la. 263) per langjamer with. PBAD

2 ift eine joldhe elTiptifdhe

Bahn (Fig.263). DerGen-
tralfdrper (Hier bie Sonne)
ftebt nicht tm Wittelpuntte
C, fjonbern in einem ber
beiben Brennpunfte S (ber
anbere S’ ift leer). S wird
io beftimmt, baf SB gleid)
PC 1wirb, twenn PA bie
grofe und BC bie fleine
Age ift. P bHeift bad Pe-

bag Uphelium (Sonnen-
ferne)®); €8 ift die Gycen-
tricitdt und Linien wie SR und SR’, bie wom Gentralfdrper nadh irgend einem
Punfte be8 Umtreifed geyogen {find, DHeien Radii Vectores diefe8 Punftes.
®ett ble Gllipfe in den Rreid fber, fo riift S nady C, die Axe BD wird
glei) PC und ber verdnberlidhe Radius Vector gum feften Radius.

Repler hat guerft gegeigt, dap die Planeten in Glipfen laufen, was
Copernicud nodhy nidht finden fonnte. ;

3 B. PR und RR', guriicfyulegen, in bemfelben Verbaltnif ftehen, wie die
gu Diefen Biogen gehdrenden Fldchenvdume PSR und RSR'. Gndlich bradte
er_audh nadh wielen langwierigen Verfuden Heraus, bdaf die sweiten Potengen
(Quabrate) bder Umlaufdseiten fih wverbalten, wie bdie Dritfen Potengen
(Guben) ber mittleren Abjtinde. Dicfe drei Repler'fhen Gefege, deren Be-
wei8 man in” GiBfuhrlicheren Werfen nadfehen muf, bilben die Grunbdlage
ber Bahnberedhnungen.

*) Da inbef audh ein anderer Kbyper al8 die Sonne Centralffrper jein fanm, fo
erleiben biefe Ausdriide Modififationen. Jn ber clliptiffen Bahn bded Wondes um

\

ribelium (Sonnenndbe), A |

i
h
i

Gr geigte ferner, Dap Bie Reiten, |
welde Dev Planet gebraucht, um gwei beliebige Bigen feiner Babhu, wwie

ble Grde beseidhnet man bie beireffenden Puntte ald Perighum (Grdnibe) und Apo-

glum (Grbferne); Bei ben Trabanten bed Jupiter giebt e8 ein Apojovium und Reri-
jovium u. f. w.
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Unter Glementen einer Babhn wverfteht man die Bejtimmungen, welde
gu ibrer volftdndigen Darjtellung erforberlich find. Sie find ber mittlere
Abftand (SB) ober bdie balbe grope Age, die Grcentricitdt (8€), fix
welde SB bie Ginfeit bilvet; er Ort ded Peribhels P, ber Beitpunft T,
in welhem ber Planet durd) P geht (Gpoche des Periheld), die Nei-
gung ber Babn gegen eine andere, gewdhnlidh die Grdbahn und der Puntt,
wo bdie Babn bie Gbene der Grdbabhn jhneivet. Ta died in gwet Puntten
gejchieht, fo wablt man ben, in weldhem die Bahn fih nad) der Nordfeite
ber Grdbabhn wenbet (auffteigender Rnoten). Gin ficbentes Glement
wiitde die Umlauf8zeit bilben; Biefe ift jedodh aud der mittleren Gutfernung
nad) bem Repler’jden Gefege au berehnen , fobald man @ntfernung und
Umlauf8seit irgend eineg8 Planeten fennt; fie ift bemnady fein unabhdngiges
Glement im eigentlifen Sinne. Genau genommen gehdrt aber audy Ddie
Mafle ve8 Planeten ju den Glementen. Der Strenge nady ift feined biefer
Glemente unverdnberlich, fie tinnen baber immer nur fiir einen beftimmten
Beitpunft genam angegeben werben. Aber biefe Lerdnderungen find nicht
allein mciften8 fehr gering, fonbern aud periodifdh) wiederfebrend, fo bdaf
3 B. die Umlauf8seiten fiir jeden Plancten burchidnittlihy biefelben find
wie gur Beit der alten Griehen. Man begeichnet Ddiefe Werdnterungen,
allerbing8 nicht gany paffend, mit bem Namen Storungen: e8 find bie
Birfungen derjenigen Kbrper, die auBer dem Gentralfhrper nody nahe genug
feben, um merflihen Ginflup Aufern u fonnen. Sie find eben fo feften
Gejegen al8 die Hauptwirfungen unterworfen, laffen fih wie diefe voraus:
berechnen unb auf ihre allgemeine Urfache guriictfibren. Die Ordrung der
RNatur witd bei ben Himmelstorpern in der That nie audy nur im @eringften
gejtdrt, viefmehr find e8 gerade biefe ,Otbrungen”, weldhe ung Leffer und
grimblidier al8 alle8 Andere mit bder bewundberung8mwirdigen Ginridhtung des
grofen Organi8mu8 befannt gemadht haben, von bem audh unjere Grde ein
Theilchen bilbet.

Benn gleidhy bdie Planetenbabnen nicht in gleiher Gbene liegen, fich
alfo auf einer Fladje nicht volljtdndig darftellen laffen, fondern nur in einem
forperlidhen Wobdell, fo findet fih dod) unter allen 63 befannten feiner, ber
fidh in einer ben iibrigen entgegengefegten Ridjtung bewegte. Sebr beftimmt
beutet diefe allen gemeinidaftlihe Ridhtung auf einen gemeinfamen Urjprung
aud einem Fluidbum, Ddeffen freifender Strom bdiefe Ridjtung Hatte. Durdh
allmélige Abldfung und BVerbidhtung fonderten fich aus bdiefer Grundmaffe
guerft der duperjte Planet, und fobann wvon Aufen nachy Sunen fortjdhreitend,
bie ibrigen ab, 68 fdhlieflich der bei weitem grifte Theil fich um Sonnens
forper concentrivte. ©o Bat fih Qaplace den Hergang vorgeftellt und jeine
Dopothefe ift jest die allgemein angenommene,

Wan hat die Stellungen, welde die Planeten wnd bdie fibrigen Kdrper
be8 Sonnenjyftems gegenfeitig annehmen fonnen, burd) bejonbere Vegeidh-
nungen unterfhieden. Wenn (abgefehen wvon ber meift nur fleinen gegen:
feitigen MNeigung bder Bahnen) Planet und Sonne, von der Gide ausd be:
tradytet, fidy gerabe gegeniberftehen, fo daf ver Planet um Mitternadt durdy

4y -
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fteben, die daher audh) nie in Oppofition fommen. Die fibrigen, weiter al8
unfere Grde von ber Sonne entfernten, Haben dagegen feine untere Gons
junction, aber jammtlih Oppofitionen. Spo unterjheibet man untere

(§ia. 261) (ndbere) und obere (entferntere) Planeten.
G Wenn ein unterer Planet yur Jeit feiner

7 ~ . . ' 1]
. @ — unteren Gonjunction jugleich in oder doch
T nabe beim Rnoten feincr Babn fteht, o

seigt er fih vor ber Sonnenjdjeibe und
projicict ficy auf diefer al8 fleiner jEmarger
;’ Rreid. Man nennt die§ einen Durdh-
gang (§Fig. 264). Auch Planeten thnnen

Grbe aus gesogene gerabe Linie beide genau

unb in gleicher Weife fonnen auch Figfterne
-\ von Den Planeten bebedt werben. Die jabl-
A reichiten Vebedtungen veranlaft unfer Wond

/ bei feiner fo rafdhen jdjeinbaren Bewegung
/ } und jeinem grofen Durdymeffer. Audh bie
i / Gonne bewirft Bededungen, die aber aus
\ / leicht Begreifliden Grimben felbft fiir bas
N / Fernrohr villig unfidhtbar find.
A - Wenn der Wond vor der Sonnenfeeibe
' voriibergebt, fo entftebt eine Sonnenfin-
(Bis. 266.) fternif (vidhtiger Grdfinfternif). Meiftens
S by wirh nur ein fleinever ober groferer Theil
T ber Sonne bededt (partiale Finfternif,
§ig. 260), e8 fann jebod) aud) auf furze
Beit bie gange Sonne bedeft werben
. (totale Finjternih, Fig. 266), ober audy
- ber Monbd fich fo ftellen, daf ring8herum ein
- jdmaler Rand der Sonne fichtbar bleibt
(ringfdrmige Finfterni, Fig. 267). -
Lritt umgefehrt der Mond der Sonne
grabde. gegenitber, fo fallt der Schatten
(Gty. 267.) ber Grde auf ikn (Monbdfinfternip)
und audy diefe fann total ober partial
. (nie jebodhy rvingformig) fein. Uehnliche
Borgange erfahren und veranlaffen audh
bie librigen monbenbegleiteten Planeten,
J wa8 wir aber nur burd) Fernrdhre, und
/ audy durd) diefe nidht in allen Fallen,

wabrnebmen Finnen.
BWenn gleidh die wahre Bewegung eines
Planeten nie eine umfehrende (ridgdngige)

S

= ///_ v « ’ .
T unter fich, wiewohl fehr felten, in eine mMertur-
. o joldhe Stellung fommen, daf eine yon der Do Hsens:

trifit. Man nennt bies eine Vebedung, Bededung

Oppofition. Dent Weridian gebt, jo heift diefe Stellung Oyppofition, tritt vagegen fie
unfern Stantpuntt der Planet gerade hinter ober gerabe vor die Sonne,

“l’;;‘i’:ﬂf’ fo Beifit erftere8 bie obeve, leptere8 die untere Gonjunction. Untere
* Gonjunctionen haben nur bdie Planeten, weldje nifer als die Grde yur Sonne

werden fann, o et fich doch die {éheinbare, g:bngtnggre
weil fidh in ifr gleichyeitig die Grbbemwegung abiptegelt, aus Bor: und Rk per uniercn
whrt8bewegungen jufammen. Wir wollen bdies hier yundchft an einem unteren, Poteten
und dann aud) an ben oberen Planeten jetgen.

é i Die gefammten Naturwiffenidaften. II1. B, 36

-, .
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Benug Der dufere Rrei8 (Fig. 268) begeidine die Grdbakn, bie hier in 8 Theile
etjpier. (34 11/, Monat jeden) getheilt iff. Der innere Kreid ift bie Babhn ber Benus,
in fiinf Theile getheilt, bie gleich-
fallg jeber in 45 Grbentagen su-
riifgelegt werben (bie ftreng ge-
nauen Baklen werben weiter unten
gegeben werben). Die Theile der
Grbbakn find mit avabijden, die
der Benudbabhn mit tdimijhen Bif-
fern begeidhnet. Redhtlaufig ift
nur eine Bewegung, bie won der
Norbhalbfugel unjerer Grbe aus
gefeben, fih von redht8 nadh
linf8 wendet, ritdldufig bie
entgegengejelte; beibe aber fon-
nen wir nur aud ber RNidtung
unjerer Geficht8linie {dlicgen. G8
moge nun uerft BVenus in ber
Bet oberen Gonjunction jtehen, fo dap
pberer Gons bie Richtungslinie 1. I. dburdy bie
sillutioln, ©onne geht, und bie geyeichneten Pfeile die wahre Bewegungricytung an-
beuten. &8 riidfe nun bie Grde won 1. nadh 2., und gleidhzeitiq Benus von I.

nadj IL, jo wird bie Nijtung 2. II., verglicdhen mit 1. I., [int8 ltegen, der Planet
Regitaufig, Hft alfo rechtl@ufig und erfdbeint linf8 won der Sonne (er ift Abenbditern).
Gin Gleidhe8 seigt fid) bei ben Qinien 3. NL und 4. IV. Sebe folgenbe
ift tivger al8 die vorbergehende und fie fihrt gleihzeitig weiter von ber
Sonne ab. Die Ridtung 5. V. fithrt fhon 40 Grad, die Richtung 6. VI.
45 5i8 47 Gradb von ber Sonne linf§ voriber, jo dbaf man den Planeten
nicht allein in {mmer groferer Nébe, jonbern aud) immer Yanger des8 Abends
fieht. Die Lage 6. PI, wo die Ridhtungslinie eine Tangente der Benus-

(Big- 268.)
7\

e ier bahn wird, nennt man bie grofte dftlidhe Glongation. Bon da ab

enbiern. fiahren die Linien, wie 7. I, wieder ndber an der Sonne woriiber, obgleid
ber Planet nod) einige Beit rvechtldufig bleibt. Hier aber, etwa bei 7.,

. boven fte auf, fidh weiter nady (inf8 ju wenben, weidhen vielmehr etwad nad
Rucliuls. veht8 ab und Benus ift rhdlfufig gewordben. Gnbdlich ift in UC Ddie un-

Betunterer teve Gonjunction erveidht. Nadh bDerfelben bleibt der Planet etwa eben .

ton ‘bunter 0 lange nodh ridlAufig, al8 er 8 vor berfelben war; er erfdeint redjt8
b o*h yon ber Sonne und ift Morgenftern geworden. Swifden 8. III. und
1. IV. wird er wieder rechtldufig, und e8 erfolgt nun Bi8 sur nidften
. oberen Gonjunction alle8 Borige in umgefehrier Ordnung. So tritt etwa
weiser 1 EW die grofte weftliGe Glongation ein. In 1. L und ben be-
“;;;:;g;;};:“ nadybarten Qagen wenbet Venud uns jeine game erleuditete Seite zu, in
fern.  UC nur die bunfle. Bwifhen beiben Qagen madht fie alfo alle Lichtphafen
abnefmend burd): die wvolle Seheibe witd sur Halben, davauf yur Sidel und
Der immer jdmaler werbenbe Bogen verfdwindet julet, wikrend ber jdein-
Denttige bare Durdymefler fortwihrend sugenommen hat. Bon UC an nimmt im
1%%2?:;. weiteren Berlaufe die Lidjtphafe wieder au, und audy in diefer Begiehung
verhilt fi) Der yweite Babntheil umgefehrt wie der erfte.

Dasielbe gilt, nur mit anberen Bwifdengeiten, vom Mertur, und wihirde,

fall8 e8 nodh) mehrere untere Planeten gdbe, von jedem derfelben gelten.
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Hier ift die in 8 Theile getheilte Grdbahn mit ber in 15 gleidzeitige Saeinsare

eweging

getbeilten Mardbabhn bargeftellt (Fig. 269). Anfangend von ber Lage 1.1, Sevefins

wo Mar8 in der (oberen) Con-
junction ftebt, gebt Unfangs
alle8 wie bei BVenusd wor fidh,

(Gt 269.)

bie RNichtungslinien verfiryen
fih immer mehr, b. §. Mars
unb Grbe fommen einanber
immerndber.  Nur fithrt Leine
ber Ridtung8linien an ber
Sonne nabe voriiber, fondern
bi§ fiber 1. IX. hinaus fteht
Mar8 linf8 von der Sonne.
Hier aber werben bie auf ein-
anber folgenden Richtungs-
linien nidht weiter linf8 ab-
o weichen, folglih der Planet
xu tfidlGufig werben. Sn OP
tritt bie Oppofition ein, wobei
bie fiber P ritdwdrtd verlingerte Ridhtung gur Sonne fithet; der Planet
bleibt nodh einige Beit ridldufig bi8 etwad fiber 2. X Binaus, fingt bann
wieder an rechtlfufig ju werben und Ddie8 dauert bann gegen 2 Grdjahre
binduedh fort, Bi8 er in der Nihe der nddyften Oppofition wieber auf einige
Beit ridliufig wird.

Auch Mar8 geigt einen obwohl geringen Ldbtphafenwedfel. Gr burdy-
Liuft nidt die volle Phafenveibe, benn fowohl in der Conjunction 1. I, al8
in ber Oppofition PO fteht bie woll erleuchtete Scbeibe. Aber in bder
Bwifchengeit, am meiften auf den Qnien 7. VII und 4. XH, wo in bem
Dreied Sonne Grde Mars ber Winfel an der Grde ein redhter ift, erbliden
wir nidt bie volle erleudytete Mar8halblugel, und tn den oben beyeichneten
Qagen nur etwa fo viel, a8 ber Mond 4 LTage vor ober nadh dem BVoll-
monbe geigt. Fir War8 und jeben anbeven oberen Planeten ift die Feit
be8 griften Glange8 die ber Oppofition; fiir einen unteren Planeten ANt
fie Dagegen awijden bie Guperften Glongationen unb bie untere Gonjuction.

Lon ben anberen oberen Planeten gilt im Gangen cben bas, wad Hier
bei Mar8 nadygewiefen ift, nur daf ber Phafenwedjel in allen anberen
allen gany unmerflich ift.

Quabratur (Geviertidjein) nennt man biejenigen Planetenftelungen,
wo Der Winfel an der Erbe im Dreied Sonne Grde Planet ein redhter ift.
Die Altere Beit unteridhied nody ben Gedrittjdhein (Winel = 1200) und
ben Gefedh8tidhein (Winfel = 609) und fdrieb allen diefen Afpecten
einen befonderen Ginflup su. Gewip mit wvollem Rechte Hat bdie neuere
Ujtronomie alle nidht nothwendigen Venennungen und fymbolijhe Beichen,
bie an bie alte Sterndeuterei erinnerten, aufer Gebraud) gefeht, und nur
bie Beidien fiir Oppofition (o), und fiir Conjunction () beibehalten, bie
fibrigen8 nidht blod fiir die Begiehung eine8 Planeten gur Sonne, fondern
von jeben gwei Delichigen Rdrpern gebraudht werben, jo bap 3. B. DL
eine Oppofition de§ Monde8 mit Jupiter, und S H eine Conjunction bes
Mar8 mit Saturn begeichnet.

36+
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. Anmevfung. Sollen Figuren, wie bdie beiden julest gegebenen, tad & E
Haltnif ridtiy exfldren, fo blirfen die Dimenfionen ter aRre!;i)fe %ig{)t miIIf’ﬁI)r[ic{) ge?rg?"tv[;;t
ionbefn fie muﬁen' fo angenommen werben, wie fie nach dem Replerjhen Gefege bcn{
Berhiliniffe Der Gintheilungen entfpredien. o gehidrt juv Gintheilung 8:5 vad Di-
menfmnéberf)‘a[tmﬁv 1:0,73 (venn (8/5)2 = (Vp.73)3) und 3u 8: 15 bad won 1 3u 1,52.
Qm Algemeinen gilt biefe Bemerfung won ven meiften jur Grfldrung beftimmten aftro-
nomijchen %lguten,"um’) man thut immer wobl, sum Gntwurfe derfelfen nie Glof fin-
girte, fonbern thatfdchlich gegebene Bevbiltniffe su wihlen, fo weit bied moglidy ift.

» ' @ig %[apeten gerfallen Deutlih in 3 Oefondere Gruppen. Die erften
%xéﬁ?féf. §ztben bte}wmneren'imanetgn: mittelgro, fehr bidyt, wenig abgeplattet,
in etwa 24 Stunben fih um ihre Age drehend, mondlo8 (mit einer Aus-
nafhme), bie Yequatoren bebeutend gegen bie BVahnebene geneigt, daber be-
ft_m;mt unterjchiedene Jabredyeiten, tberhaupt (fo weit wir died beurtheilen
tonnen) grofe Aehnlichleit der atmofphirijhen und Himatijden Berhaltniffe.
Sede folgende Bahn fdhlieft die vorbergehende volftandig ein.
Die gweite Oruppe bildet die Wittelregion. Hier freifen eine grofe
!Ibl?atg?el::. Weenge fleiner Planeten (bid jegt 55 befannt) mit burdpeinanber ver-
i.cE)Igngenen %abnen, gum grofen Theile fehr excentrijd) und ftarf gegen die
Gbrigen geneigt, audy fidrferen und verwidelteren Storungen unterworfen.
Sie n.ei)men eine Bone won etwa 30 WMillionen Meilen Breite ein; und
alle bierher gehorenden Rirper find im 19. Jahrhunbdert nady und nach ent-
et worben.
| Die dritte Gruppe enthalt fehr grofe, von zablreichen Wonben (au
%‘ngen) begleitete, wenig dichte, ftart abgeplatteteaié)lang?éh,’ bie fich (raf?)
in etwa 10 Stunden um ifre Age brehen und langfam um bdie Sonne,
baber ihr Jabr aus WMyriaden ihrer Tage befteht. Die Baknen find bei
ber geringen Gyeentricitdt nod ndber concentrijdy al8 bei den inneren Pla-
3 Supere netent, audy fehr wenig gegen einanber geneigt. Wir fennen 4 Hauptplaneten
biefer Gruppe, darunter ywei Entdectungen (Uranud 1781 und Neptun 1848).
%ettagf)teu wir bie eingelnen Glieder der erften und bdritten Gruppe
ndber, fo finben wiv fle (nur Merfur und Mars audgenommen) paarmweis
gulammengeftellt. Die Glieder eined jolden Paares find Nadbarplaneten,
baben faft gany gleide Grdfe, find fih audh in ihren phyfijden Gigentbiims
Itd)fettgn, fo mweit ‘wir die8 erforfchen tonnen, fehr dhnlich, und ihre Um-
nﬁ%ﬁ?&?é{e lauf8yeiten fteben cinem einfachen Rationalverbditnif nafe. Der leptere Um-
ber ms  ftand ift Der bebeutendfte, ba er fitr die Gonftitution ved gejammten €yjtems
fauiduciten. febr widtig ift. So haben wir fiir Benus und_Grde das Verbdltnif
8:13 (nebmlih 8 Grdenjabhre find gleih 13 BVenudjahren, weniger 11/,
Tag); unbd eben fo nabe ftimmen verhdltnipmfig Supiter und Saturn
(2:5), Uranug undb Neptun (1:2). ©8 fonnte aus der yweiten Gruppe
audy ngcp Gere8 und Pallas (1:1) bierher gerechnet werden, bodh find dle
gegenfeitigen Begiehungen in biefer Welt ber fleinen Planeten, die fitr a8
@onnenit)ftem etwa bag ift, wa8 die Wildftrafe fiir den Figfternhimmel
ober wad bdie Sibfecinfeln fiir bie Grbe, und noch gu wenig befarmt, und
namentlicy fteben die Umlauf8seiten fih Hier im Ulgemeinen weit ndber
al8 in ben beiben anderen Grupypen.
b e8 nodh) mehr Planeten gebe? Faft gewih ift bdiefe Frage mit
Jo u beantworten fir die Wittelzone, wo feit 13 Jabren die Gnt-
Eg&ungen fih formlicy drangen (e8 fallen 51 auf bdiefe Beit) und fhon gar
nidt mebr abgufehen ift, wie man in Jufunft bie Redynungen fitr die laus
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Hoffnung

fenben Gphemeriben begwingen foll. Planeten von etwad betrddtlider Grope Soffrung

finb indef bier niht u fudben, alle BiSher befannten bleiben felbt Binter
unjerem Sonbe weit gurlid, und wenn fchon bie guerjt aufgefundenen Bellfte
Planetoiven nur teleffopijhe waren, fo ift nod) wiel weniger von ben
noch 3u entbedenden eine Sidhtbarfeit mit freiem Auge angunehmen.

Fiir bie innere Gruppe bliebe nur die eine Wbglicdyfeit, innerhalb ber
Merfurdbahn einen nod) vorbanbenen, der naben Sonne wegen u dywer
fihtbaren, Planeten anyunehmen. Jndep Bat ber fiir ihn nod) bigponible
Gpielraum iemlich enge Grengen; ndber a8 31/, Million Meilen von ber
Gonne fann er aus theoretifhen Grimden nicht angenommen werden, und
in 5 — 6 M. Meilen Gntfernung wéhre er gewif langft gefeben worben.
Die eine geitlang gtemlich rege Grwartung mup nothwenbdig an Wahridhein=
lichteit verlieven burch die Betrachtung, dap nun jdhon itber 30 Qyabre Bin:
burd) won eifrigen Forjhern bie Sonnenfdjeibe taglih beobadhtet wird und
fih dody nie ein Durdhgang diefed angenommenen Planeten gegeigt bat.

DBeffer fteht e8 mit der Hoffnung, einen ober felbjt mehrere trandnep:
tunije Planeten unfjerem Sonnenfyfteme einguverleiben, mbge nun ein Ting-
tiger Qeverrier fie erehnen oder ein Hind fie entbeden. Denn bier ift der
Raum unbegrengt, ober bdodh nur begrengt durdy bie Grwigung, dap alle
wad ju ihrem Cyjteme gehirt, der Sonne betrachtlich niher al8 dem nédchiten
Figiterne ftehen mitfle.  Nun fteht aber Dbiefer T000mal weiter von ber
Gonne ald Neptun, und gqut beftimmte Lometenbaknen reihen 14 — 20
Mal weiter al8 bdiefer jept &uperfte Planet. Alzurafh wird indep bdie
Hoffaung fidh wohl nidht verwirtlichen, hauptjadhlic) wegen der auf mebreve
Sahrhunderte fih erftredenden Umlauf8seiten folder Kdrper.

Qnnere Gruppe.

Merfur ift und nmur in Beller Dimmerung fichtbar und namentlich
in Gbheren Breiten mit Llofen Augen etwad fdwierig, obwobl er rect Hell
gtingt. Gr braudht 88 Tage su feinem Umlaufe von 8 Willionen mittlerem
Ubftande, ber aber wegen feiner ftarfen Gyeentricitdt auf 61/; Millionen
jinfen und auf 10 MWillionen fteigen fann. Gr Hat 670 Mieilen im Durdh-
meffer und ift hiernad) im forperlichen Jnbalte 17 Meal Eleiner al8 bie Grbe,
wahricheinlich jedodh etwa8 bidter. Seine Rotationsgeit wird (nod) etwad
ungewif) auf 24 St. 5 Min. angegeben; e8 Halt febr jdhwer, auf ihm Flede
su unterfdheiden. Gr ift von einer Utmofphére umgeben, und die Schwere
an feiner Oberfldde ift nur 1/, von ver Schwere auf der Grde. Durdh-
ginge geigt er und in jebem Jahrhundert etwa 13, bie brei nadjften find
1861 Nov. 11., 1868 Now. 4., 1878 Mai 6.; jammtlid) in Guropa fidht-
bar; ihre mittlere Dauer ift etwa 5 Stunben.

Bon einer unteren Conjunction Merfurd bid gur ndditen verfliepen
115 Tage 21 Gtunden und died nennt man feinen fynodijden Umlauf.
Fie unferen Anblid fann er fih nie fiber 270 42/ von der Sonne ent:
fernen, umd gur Beit biefer groften Gntfernung ift er gerabe halb erleuchtet.

Benusd ift der glanjendite Stern be8 gangen Himmels, und fann ju-
weilen am Tage mit blofen Augen gefehen werden. Bei 15 Millionen
mittlerer Gntfernung tft feine Umlauf8zeit 2242/; Tage, foft genau 8/;5
Grdjahre. Gr fann fih un8 bi8 auf 51/, Millionen Peilen ndbern, " und
anbererfcits 5i8 ju 36 Millionen entfernen. Der Durdhmeffer von 1717
Meilen ift vem Grddurdhmefier faft vdllig gleid), und eben o bie Didhtig-

Planeten-

n Gntbedun:

gen.

Mertur.

Venusd.
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Benus.,  Ffei ] : .
x::t{;ef"é%[;?g?ﬁ? ::‘; %fgwer;,t%aﬂf)o[)e u. bgl. LWie Merbur ift er wedyfels- Wird fdon durd) die Grdrotation eine faft gang unbegreiflih rapibe Gude
Glongation fann auf 483“ ftern (Lucifer und Hesperus). Seine grofte r Bewegung be8 gefammten Himmeld bejeitigt, fo witd durd) ben Umlauf
Geine Rotation betrdgt 23 éi[)eg unb bann geigt er fidy Halb erleudhtet. ' ber Grbe wm bie Gonne aus ben fo vielfady vermidelten epicycloidifdhen
angeftellten %eobac{)tu?t i Di 1 MWin. 22 Sef. nadh de Vico’s in Rom ; Bewegungen der Planeten eine einfacy elliptijde, und die Grbe tritt mit ben
man auf Benus Dbegf{&}f) ‘efbe hat er aus ben Fleden gejdhloffen, weldje fbrigen Planeten in ein wefentlidy gleihes Berhdlinih. Nur jo ift eine
Dad dortige Sonnenjahr g'ft"t“’"[ﬂ nur mit groger Mithe, wahrnimmt. Herleitung aller Vewegungen aud einem eingigen Princlp, wie Newton e8
Gaffini Batte 23 St 115 ma'e eht alfo aus 232 %eyuétqggn, — GSdon gegeben, mbglidh geworden. Die Bereinfochung und innere Confequeny Ded
von 24 Tagen 8 Stunben o ggfu"be": wogegen Biandint eine Rotation gangen ©yjtem8 ift in Wirklicyleit fogar nody groger, ald Gopernicus fte bat-
Cpuren gebirai au .ﬁ“ en glaubte. jtellen fonnte, benn da er bie elliptijchen Bewegungen nody nicht fannte und
n gebirgiger Ungleichheiten Bat man in der Ranbdjone und an f alle Bahnen fiiv freidformig ielt, fo foh er fich gendthigt, ihren Mittel-

punften (bie nidht gany mit ber Sonne sufammenfallen) nod) eine bejonbere

Bewegung ju geben, wad feit Keplerd Gntbedungen ebenfall8 befeitigt ift.
Am Sdluffe diefer Darftellung wird fiy, wenn wir dle Gejdidite

ber Wftronomie Gberjdhauen, nodhy mande8 hieher @ehorige beibringen Iaffen.

ben Hornerfpigen gumweilen wahr i i
: rgenommen, tody find biefe Berge ficger ni
% d)?‘.:_fteilfn bod), wie man Bin und wieber (nady eitzer ief)gr izetv?;f?:
er’jhen Beobacdhtung) angefithrt finbet. Rady allem, was suverldifigere

Wahrnehmungen ju jdhliefen o
o geftatten, find bie @ebirge ' .

benen%unjem Grbe Beﬂ“uﬁg an ibe gleid). ge im Gangen bort Bur Beit bed Gopernicud bilbete bie durd) fein Syjtem eclangte Harmonie
1mi ;nus Gat f'erne%' eine Atmolphdre, beven Didtigheit nady meinem be8 Gangen und bas8 Berfdhwinden aller bisherigen Unbegreiflichteiten und
)b vend. ber @onx}mctwn 1849 gemadjten Beobadjtungen sur Didhtigteit Ungeheuerlidyfeiten den eingigen, aber aud geniigenden Beweis. Dod) bie
- ber unjrigen fidy wie 6:5 berhdlt. brei Qabrhunberte, weldie jeitbem verfloffen find, Baben und fortwdbrend
Grbe. Die britte Stelle in bicfer Gruppe nimmt unfere Grbe ein. Da i mit neuen Thatjadjen befannt gemadht, bie jammtlidy unbegreiffidy und uner:
genauere Darftellung in bdie Geographie und die ibr verwanbt SZB" e Ca flarlidh wdren, wenn man Gopernicud’ Qehre nidht anndhme, bie aber aud
gebdet, und ifve Gntfernungen von ber Gomne b verwanbten Wiffenjdjaften ihm mit confequenter RNothwendigleit folgen. ' Weber Ptolembus nod) Tudjo
ne bereit8 oben angegeben find, nody irgend ein anberer wiffenfchaftlich Berehtigter wiithe heut ein anbeteé

jo fonnen wir ung Hier auf einige allgemeine Bemerfungen bejdranten.

Jhre Vewegung im Sonnenfyjtem ift, wie Gopernicud gegelgt Bat, eine Svftem audh nur verfuden wollen Angefichts der Thatjachen, bie und vorliegen.

Unfer Planet bilbet feine Kugel, jonbern ein Spharoid (abgeplatteten

Doppelte; eine rotirende (1
gany wie e8 bereits obexg f?rb;::’ ;;Igr)t et?:ﬁb .?"e tranglatorije (Umlauf), Rirper). Der Aequator Hat 1719 geographifdhe Meilen Durdymeffer, bie
biefe Vewegungen, namentlih i iberhaupt geseigt ift. I8 man ’ Umbrehung8age (Polarage) nur 1713. JIn Folge beffen ift aud) die Schwere
168 by a8 b8 gelammte e 0 24 Shuaten sty n Gube an ben fPolen eftwa8 gudfer.
faufen 3u laffen, wobei Geldwinbigfelten vor 2{11 Gtunben um bie Grbe Die Diditigheit der Grve, bie als Maftab (Ginheit) bei Bejtimmung
ber Sefunbe unumghnglidh wa g on vlelen Millionen Weilen in : per Didjtigleiten anberer Weltfdrper dient, ift etwa 51/, mal ber Didtigleit
quator8 won 1428 3?@ in betrm@et%r?;i. Stelle vertritt nun eine bes Grb- be§ Waffers gleidh, wie aud ben Unterjuungen von Gavenbify, Reidj und
Sie erflart P . , , “ Baily bervorgeht. Da nun die Waffen, weldye an iGrer Oberflade gefunben
mungen, bis be; é*tﬁag:;@%:t&gﬁeauf bie& einfadite Weife jahlreiche Eridei- werben, Durchfnittlich nur bie Hilfte biefer Didtigheit befiben, o folgt,
Umbrebung ergeugt am. ﬁlequatorn'e'aun d)@ﬂ bie J’P_f)&rotbtic}je Gejtalt. Die baf fie nad) innen gunehmen undb bad Gentrum eine Didhtigleit haben miifle,
inen Sdywung, der die Schwere ver- bie ber unferer jHwereren Metalle gleidfommt. Berednet man biernady

minbert, wd : . :

Bleibt. o mtf’ﬁm;?neﬁeil:?@bt:nt? olen, wo tein Sdjwung ift, unvermindert g ba8 Gewidht ber gangen Grde, fo exbdlt man 14 Duabrillionen Pund.

erhirteten Rugel, alfo ef ellung entfteen Bei einer noch nicht burdjaus | Die Atmojphare, welde die Grde umgiebt, erhebt fich su etwa 10

Thontugeln bHen 'SBetfud) e::@i}:‘[)&ro“}m?:n Ocftalt. Man tann mit weiden ! Big 12 Meilen. Obne die unabme ber Kalte nad oben wirbe fie weit

um biefe Herumbreht. ' an eine Yge Ginburdftedt und fie ' Boker fteigen, und ofne die Angiehung der Grbe fidh grengenfo8 in den Welten-
} roum auSbehnen. Beided wirft jujammen, um fowohl bie Atmofphive ber

f

@8 erf( : .
aflict fi davaus ferner bdie RedhtSdrefung ber Winbe auf der Grbe al8 bie anbever Weltforper an biefe gu binben. &8 giebt aljo nidt,

RNordhaldt i : ARG by . *

‘,Botsbger u?,,dg;}‘,e,‘mgﬁegﬁf,%’e‘“' fommt ber Winb wvon ber Seite bes " wie man wobl in friferen Jahriunberten meinte, ecine allgemeine Weltluft,

al8 ber Ort, wobin fle ftu')mmaﬁen beine geringere Rotationsgeidwinbigleit ble nur um bie eimgelnen Rorper herum bdidhter jei unb in der fie fich alle

eine grifere. Die etftere:n' unb fommen fie won ber Yequatorfeite fer, gemeinfdiaftlicy bewegten. Wir vermbgen fibrigend nidht bid u ben Auperften

rotivenben Grboberflade utﬁﬂ[m %ﬁen alfo Ginter ber von Weft nady Oft ®rengen ber Atmofphve gu bdringen: nur wenige Yuftfahrten Haben bie Hiobe

ber Norbalbtugel wi bs eiben, bie lepteren ihr vorauleilen, b. b. auf von einer Meile noch etwad hberfdhritten und alle Bergerfteigungen find

bem Giibiwinb sin ‘gt'xbmtas ‘;egt;re?; ﬂ:uifa qén &aé‘{')bi;}?f»tmot[b%ft f‘";fb s unter einer Meile geblicben.

; ' ¥ er Siibhalblugel LintSdrehun

;":%i;‘f@nfl&ﬁmbe% -bnr;iberm Sib jum Siboft unbd ber Nord jum %t;)mfst , Der Erdmond.

%orbf)albfuge.[ unbutber ‘@ﬁbi?t““;°‘8e,§sgben vereinigt fih ber Norboft ber g , linfere Grbe ift a8 eingige Glied ber inneren Gruppe, weldjed einen Grbmond.
e Sibhalblugel jum Beftinbdigen Oftwind. Begleiter aufweifen fann. Der Erdmond fteht in etnem mittleren Abftanbe




Grbmond.

Sibertider
Umlauf.

Bhajen:
Wedchfel.
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von 51,803 Meilen und wollendet feinen wabren Umlauf in 27 Tagen 7 St.
43 Min. 111/, Setunden. Da er aber gleidhseitig mit der Groe audy um
bie Gonne (uft, jo bebarf er in biefer Doppelbewegung 29 Tage 12 St.
44 MWin. 29/, Sefunben, um wieder den gleidhen Stand gegen Grde unbd
Gonne gt baben, dhnlid) wie der Minutengeiger einer Uhr gwar in 60
Winuten dag Bifferblatt umlduft, den Stundengeiger aber immer erft nad
653/;y Minuten wieder einfolt.

€8 jtehe die Sonne in S (Fig. 270), und die Grde, vom WMonde begleitet,
Bejdhreibe um fie einen Mmlauf, von dem EE' ein Theil ift. Sn EM {tele

(%ta. 270.)

ber Mond auf der Rinie ES, fo wird er, nadh) Vollendung eined wakren Um-
{auf8, in der (punftirten) Qinie ftehen mitfjen, weldhe man mit ES parallel
siehen fann. Allein die8 ift nody nicht die Ridhtung E'S. Um bdiefe Rich-
tung gu erveihen, mup er in fjeiner Babhn nod) den BVogen M/M* durdys

" laufen, ber bem Wintel ESE’ gleidhy ift, und wogu er bie fberjdhichenden
- 29 Gtunden gebraudjt. Man nennt den erfteren Dev oben angegebenen Jeit:

thume Den fiberifchen, den lefteren Den fynodifdhen Umlauf, und ber
Mond vollendet in einem Grdjabre 137/, fiderijhe und 127/, fynodijdhe
Umlaufe.

Wan erfieht ugleich, bap ber Phafenwedfel de8 Monded fich nadh
feinem fynodijdhen Umlaufe richten muf, jo dah auf jeves Mondviertel
purdyfchnittliy 7 Tage 9 Stunden 11 Winuten falfen. Nber Jowohl diefe
af8 die anberen pben angegebenen Perioden find fehr werdnderlich, Denn ein:
mal befdjreibt ber Mond feinen Rrei8 um die Grbe, fondern eine Gllipfe,
und er durd)lduft bdiefe mit ungleidher Gefdhwindigteit (eben o wie die Pla-
neten bet ihrem Qauf um die Sonne), und dann ift e8 nicht bie Erde allein,
weldhe feine Bewegung vegelt, fondern audy. nod) anvere Welttdrper und ing-
bejonbere die Sonne felbft, was eine hHochit vermidelte und nur mit groper
Sdywierigleit su berehnende Bewegung ergibt.

68 vevdnbert fih aber nidht allein bie Bewegung in der Vahn, jon-
Dern audy bie Qage und einigermafen aud)y die Geftalt der Babn felbit;
leptere freilich nur innerbalb jehr grofer Perioben.

Wer mit einiger Aufmerfjambert, fei e8 audy nur mit freiem Auge,
barauf adjtet, ju weldher Hohe fich der Mond in den verfhiedenen Jahren
und Jahredzeiten fiber ben Horigont erhebt, wird auf jehr grope Differengen

e s
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ftofen. Jm Jabre 1855 3. B. ftand ber Vollmond im Degember beim Gromond,

WMeribiandurchgange gegen 5 Grad hidber, ald die Sonne am langjten Tage,
wogegen ber Junivolmond 51/, Grad tiefer ftand al8 die Sonne am Ffirge:
ften Tage, fo daf ber gange Hiobenunterjchied swifdhen beiden Culminationen

Hdhe
i

571/ ®rad betrug. Wenn man dagegen in den Jakren 1845 und 1846 mrerivian.

pavauf adjtete, jo wirdb man gefundben haben, dap die Winter- und Sommer:
culminationen be8 BollmonbeS nur etwa 361/, Grad aud einander fielen,
penn der Degembervollmond erreidhte nicht die Hobe der Sommerfonne, und
Der Junimond riidte nicht fo tief Herab, al8 die Winterfonne. 1864 wird
e8 fidy ebenfall8 jo geigen.

Da hiervon aud) die Dauer bed Mondideind in den eingelnen Nachten
abhingt und beren Kenntnif Vielen nothwendig ift, Allen aber ermwinjdit
jein muf, o mbge Hier Giniged gur Grlduterung folgen.

&8 fei AA‘ (Tig. 271) ein Durchidhnitt der Ghene ded Grdiquatnrs
und £2 ber Punft, in weldjem die Gbene EE’ der Gfliptif (Sonnenbalhn,

(Fig. 271.)

ricdhtiger Grbbabn) mit ifr jufammenfillt (der auffteigende fnoten beider
Gbenen). MM’ ift ein Durdidhnitt der Mondbakn wie fie 1855 lag, jo
baf ibr auffteigender Rnoten in der Gfliptit mit bem auffteigenden Der
Geliptif jelbft gujammenfallt. Die Weondbahn wird alfo in diefer Lage mit
bem Grbaquator einen grdferen Neigungdwinfel bilden ald bie GEliptif,
. §. ber Mond wird fih jowohl nad) Norden al8 nadhy Sitben weiter vom
Aequator entfernen, al8 die Sonne im Verlaufe bes Jahres.

Wenn dagegen nadh 9 Jahren bie Mondbahn ihre Lage dergeftalt ver-
dnbert Hat, dap nidht ibr aufiteigender, ondern umgefebrt ihr niederftei-
gender RKnoten mit &2 jufammenfalt, jo ift ihr Durdidnitt mm’, ihr
ReigungBwintel gegen Den Wequator alfo fleiner al8 der der Gfliptif, und
ber Mond fann dann weder einen fo hohen ndrdlichen, nodh einen o tiefen
jidlichen Stand erveidhen, al8 ble Sonne in den wverfdhiedenen JahreSyeiten.

Die gange Periode diefer BVerdnberungen ift 18 Jahr 218 Tage 21 Reriobe b
Bewegung.

Stunben 23 Minuten.

Aufmertjamen Beobadtern fann e8, auch ohne dap fie Meffungen an-
{tellen, nicht entgehen, Dap der hodhy am Himmel {tehende Wond nicht immer
Den gleichen Rrei8-Durdhmeffer geigt*).  Jn ber That wedhfelt diefer von 29 u

*) Bon der auf blofer optijdher Sinnestdufdhung beruhenben angeblichen Bergripe-
rung te8 Wonded (und der Sonne) am Horizonte ift hier feine Rebe. Jn ber Wirf:
Iicb?eit erfdbeint vielmehr ber Mond am Horigont etwasd fleiner, al8 wenn er Godh
am Himmel {tebt.

be ber
tens

Sdein-
barer
Durdy:
mejfer.
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Grdmonbd. (Fig. 212 331/, Minuten, was
von dem ungleicdhen Ab-
{tanbe be8 WMonbes Her-
riibrt (Fig. 271).
Wie Sonnenndahe und
Sonnenferne  bet ben
Planeten, fo wedhfeln
Grbndfe und Grdferne
(Perigdum 1. Apogdum)
beim Monbe. Da aber
aud in Diejer Begiehung
bie Babhn fich dnbert,
und Die groffe Age der
Glipje fortwahrend eine
anbere Lage annimmt,
jo wird man bie gropere
ober teinere Entfernung
weber mit Dem {iberi-
jhen nody bem fynodijhen Umlauf verfniipfen fonnen, fo dap 3. B. einer
gewiffen Phaje aud) immer wieder diejelbe Entfernung entfprche. Bielmehr
betrdgt bie Bwijdhengeit swifdhen jwet Grondhen im Mittel 27 Tage 13 St.
Bewegung 18 Win. 372/; Sefunben, unb bie grofe Age ber Gllipfe gebraudyt u einer
Wpiiben- Wollen Umbrebiing~ 8 Jahr 310 Tage 13 St. 29 Min.  Der wabhre Durd)-
Stnte meffer ve8 Monbes ift 468 Meilen; jeine Oberflache ift 14 Wal Feiner ald
bie ber Grbe, fein forperlidher Snbalt 49/, Mal fleiner.
Unjerer Grde wendet der Mond nidht wie die fbrigen HimmelSorper
wedifelweife alle Seiten, fondern ftetd biefelbe Seite ju, nur bap eine nicht
gipration. fehr bebeutendbe Schwantung (Libvation) wvon Oft nad) Weft, wie von &Siid
nad)y Mord und umgelehrt, Statt findet.
Der Mond bewegt fich namlich um feine Axe genau innerhalb berfelben
Beit, wie um unfere Grde; nur gejdjicht die NRotation gleihformig, Der
(g, 273.) Umlauf ungleid-
formig. Theilt
manbieRonbbahn
ber Beit nad in
pier gleidhe Theile
(Fig.273), o tom:
men bie Theilpunt-
tein A,M,Pund M’
su fteben, o dap
nady dem Kepllr-
fhen  Gefey Ddie
Fladenraure
AEM, MEP, PEM'
und M‘EA einan-
ber gleidh find.
Bon der Grbe E
au8 werde nun,
wenn der Wond in
A fteht, ein Punft

PBerigdum. P
Apogdum.

Iz
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a auf der Wonbjdheibe geradbe in ber Mitte gejeben, da deffen Nadiud ca Grbmontd.
mit der Qinte AE jujammenfallt. Wenn nach 7 Tagen 9 Stunden 11 MWin.
ber Mond in M fteht, bat der Punft a auf ber Wondjdheibe gerabe eine
QBierte[Bwenbung gemadht, und jein Nabdiud ca fteht nun fenfredht gegen AC,
alfein bie Qinte ME fallt nidht mit ihm jujommen, jonbern begeidhnet einen
anbern Punft, [inf8 von a gelegen, ald Mondmitte fiir den Anblid von ber
Grbe au8. Sn P wird ca wieder mit PE jufammenfallen, ba jept gerabe
die Alfte der Beit woriber ift; in M nadh Berlauf von 3/, der Umlaufsseit
wirh ca wieber jenfrecht gegen AE ftefen, und von E aud erjcheint ein Punft
in ber Qinie EM’ al8 Mondmitte, die nunmebhr veht8 von a liegt. So wird,
vom Apoghum A an gevedhnet, ber Puntt a anfangd auf der Mitte, -dann
recit8 von berfelben, dann wieder auf bder Mitte und endlich lin8 von bder-
felben gefeben werben, und bdie§ ift bie Libration in Lénge.

Die Qbration in Breite entfteht dadburdh, dap der Monbdquator gegen
bie Gflptit um 10 29/, gegen feine eigene Babhn aber im Mittel um 6°
37’ geneigt ift. So fommt un abwedsjelnd bie Nordpold- und nady etwa
14 Tagen die Sitdpol8gegend beffer zu Gefidht, und der Punft a wird aljo
auer der Berjdhiebung von Oft nady Weft und umgetehrt, aud) eine nad

Nord und Siid exfabren. '
Gndlich ift e8 nicht gany einerlet, ouf weldem Punfte der Erbfugel

man den Mond anfdhaut. Bon e und eben fo von e’ aud wirdb man audy
in ber Stelflung A ben Punft a nicht vollig auf der Witte erblidfen, und
bieje blo8 vom Stanbort auf ber Grbe abbhdangende BVeridhicbung nennt man
die parallactijdhe Ribration, die bi8 auf 1 Grad nad) jeber Seite Hin
fteigen tann.

Der Mond  erfibhrt und bewirtt Finfternijje, erftere8 wenn er im Fingewnige
Pollmond in die gerade Linie su ftehen fommt, welde durdy Sonne und
Grbe und fiber lebtere hinau8 geogen werben fann, leptere8 wenn er al8
RNeumond in diefelbe Linte, aber jwijdhen Grbe und Sonne, ju ftehen fommt.

Die von ber Sonne S bejdienene Grde (Fig. 274) wirft nemlich von ihrer
RNadjtjeite aud einen Schatten, beffen Ayge bie verldngerte Linie SE bilbet.

(Fig. 274.)

Ridt der Vollmond V in biefen Schatten, jo ift er verfinftert, und jwar ent-
weber partial, wenn ein Theil de8 Monded auperhalb de8 Schatten8 bleibt,
ober total, wenn ber gange LWondb wom Schatten bder Grbe umbillt wird.
Sn allen Grbgegenden, wo gu biefer Beit Nadyt ift, wird bie Wonbfinjternip
gefeben (ift fichtbar), und gewdhnlih fieht man die Wonbdidheibe auch
witflidh, aber bleihrdthlih und glanylod, obwobhl e8 audy Wondfinternifje
gegeben Bat, wo der Mond jhwer ober gar nidht aufyufinden war. Er fann
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nemlih) nur joldhe Sonnenftrahlen empfangen, weldhe tn der Grdatmoiphare
beim Durdhgange gebrocdhen find, dbnlich wie wir felbft in der Morgen-
und Abendddmmerung, und vom Bujtanbe ber Erdatmoiphire ju diefer Beit
with e8 abbingen, ob er mehr ober weniger, ober aud) gar feine jolchen
Strablen empfangt.

Wenn dagegen Der Neumond N in diefe Linie tritt, o fallt fein Schatten
nacy ber Erbe bin unb fann biefe erveichen, dod) nur wenn er in bem Theile
feiner Babn fteht, der um die Grbndhe Herum liegt. Jn anberen Fallen
endet die Spige auperhalb be8 Grdfdrper8. Jn dem vom Wonbdichatten
getroffenen Theife der Grdoberfladie fieht man bdie ganze Sonnenjdeibe
vom Monde bebedtt (totale Sonnenfinfterniff), in den umliegenben Gegenden
iit nur ein Theil derfelben verdedt (partinle Sonnenfinfternih). Erreicht die
Sdattenipige die Grdflache nidht, jo fieht man da, wo die verldngerte Shat-
tenage bie Srbe beriihrt, den Wond jo wor der Sonne ftehen, daf ein Jhmaler
Ring rund herum 0brig bleibt (ringformige Sonnenfinfternif).

Partiale Sonnenfinfternifie find gwar nidht felten, und fiir die gange
§rbe gujammengenommen gebt fein Jahr obne wenigftend eine joldhe wor-
iiber: allein ba fle nur Hodjtens in bem finften Theile ber Grboberflddie,
unb oft nody in einem viel befhranfteren Naume gefehen werden, fo fonnen
fiiv eine beftimmte Grdgegend 6 bi8 7 Jahre vergehen, ehe wieber eine par-
tiale, unb einige Jabrhunberte, ehe twieder eine totale ober ringfdrmige er:
ideint. Die totale ober ringfirmige Finfternip fann nur einige (Hodftend
fieben) Minuten whbren und nur eine jhmale one der Grde treffen.

Bet einer totalen Finfternif der Sonne bemerft man, fobald ber
{warze Mond bie Scheibe gany bebedt Hat, ringd herum einen ftrablen:
werfenben Lidtidimmer, ftarf genug, um dad Hereinbredhen der vollen Nadht
it verbindern (bie jogenannte Corona). Ym inneren RNanbe derfelben zeigen
fih mebrere Stellen in einem violetten ober rothen Lichte, und biefe nehmen
gewdhnlich eine jehr beftimmte und unverdnderlihe Figur an, bald zaden:,
Dald wolfen- ober flaumenartig. @8 ift nicht unwabhrideinlichy, daf diefe
vothen Hervorragungen mit den jogenannten Sonnenfadeln ibentijef find, nur
bap wir Ddiefe lepteren blo8 vor ber Somnenjdeibe burdy Nuancirung en-
selner Stellen ber Sonnenjdheibe, und nur bet Finjternifen audy auferhalb
ve8 Nanbed ifolirt erblicen *),

Die oben gegebene Darftellung onnte die Frage veranlaffen, wedhalb
nidht jeber BVollmond eine Leondfinfternif, wie jeber Neumond eine Sonnen-
finfternip bewirfe? Der Grunb ift davin su fudhen, dap bie ﬂféonbbabn
gegen die Grdbahn geneigt ift und der Mond beshalt bald ndrdlidhy, bald
judlich won der GEliptif gejeben wird. Folglich fann er auch af8 Neumond
nrdlich ober jiidlih an der Sonne vorbeigehen, ofne fie gu verdetn.  Gben
jo fann ber Vollmond am Grdjchatten voriibergehen, obne von ihm getroffen
u werben, und bdied wird nur dann nidht gejdehen, wenn ber §I'Ronb' um
die Beit be8 Voll- ober Neumonbded burd) bdie Gfliptit geht, alfo in feinem
auf= ober nieberfteigenden Rnoten fidh befindet.

Da nad) 19 SJabren bie BVoll- und Neumonbe gany ober faeinq{)e auf
diefelben Tage, und eben fo die Knotenpunfte nahesu wieder in biejelben

*) ®any Gefonderd ift man feit 1842 auf biefe damals unerwartet erjdheinenden
vothen Dervorvagungen aufmerfjam geworden, obwob! fie audy fdon frither von Bafje:
ntud (1741) und Ulloa (1776) erwdbnt werben: nur daf dbie Audbriide dlefer Beob-
adyter weniger beftimmt lauten.
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Punfte der Gfliptit fallen, jo wieberholen fidh, im Gangen genommen, die
Finjterniffe eined gewiffen Jahre8 nach 19 Sahren wieder. Dod) treten,
wegen De8 nicht volligen Bufammenfallend der beiden Perioben, uweilen
Audnahmen etn, und bdie fpeciellen Beftimmungen einer eingelnen Sonnen-
ober Monbdfinjternif laffen fich nicht jo einfach cyclifh entnebmen, jondern
milffen fliv jebe befonberd berechnet werben.

Man Bat won der Mondoberfliche, fo weit fie der Grde ju Geficht
fommt, Ravrten entworfen, die Hihen der Peonbberge gemeffen und bdie
Gigenthimlichfeit der Farbung und Lidhttarte feiner eingelnen Flddentheile
beftimmt.  (Die Mondfarte be8 BVerfafjers erfhien 1837 in 4 grofen Blat:
tern und gleicheitig eine fleinere in 1 Blatt, von einer Vefdreibung bes
Monded begleitet.)

68 moge bier ein mbglichft fury gefapter uBjug aus bem gedadhten
Werfe, jugleih mit Benubung Ipdterer Beobadhtungen, folgen, Joweit ed
die Befdiaffenheit ber Mondoberflache betrifft.

Bundrderft fei hier bemerft, bap o weit die bigherigen Beobadhtungen
gu fdhliegen geftatten, Ae8 auf ber Weondoberfldche uns Gridheinenbe
unverdnderf(ich ift. Wie eifrig man aud) feit etwa 70 Jahren nadh folden
Lerdnderungen geforfht, wie febr namentlich aud) ber BVerfaffer gegenmdr-
tiger Arbeit bemitht gewefen ift, Spuven berfelben gu entbedfen — er fieht
fidy gendthigt su erflaren, daf alle Darauf vermwanbdte Mithe ju feinem poft:
tiven ejultat gefihrt hat. Jft gleich die Hoffnung nicht aufgegeben, daf
e8 einft gelingen fonne, reelle Aenderungen, mbgen fie nun durdy RNatur:
revolutionen ober tednijche Urbeiten hervorgebracht fein, won unferer Grde
au8 wabryunefmen, fo muB man fidhy gleichrooBl geftehen, dap eine jolche
Hoffnung fidy nuv verwirflihen Jfann, wenn man fortfahet, die Mondober:
flacdhe nocy fpecieller, al8 bisher gefdiehen, ju beobadjten, yu meffen und au
verzeichnen.

Denn alle wedjfelnden Phanomene der Mondoberflidhe Hangen ab von
ber Stellung ded8 Monde8 gegen Sonne und Gide, o wie won feiner -
bration. Ale Wedhfel De8 Schattenwurf8, des8 Lidhtreflexes, ber perfpectiven
Umriffe und Profile {ind foldjergeftalt rein optijhe Phanomene, die unter
genauer Beobachtung der Phafe und Libration eben fo vorausbeftimmt wer:
ben fhnnen, wie Finfternifle und anbere HimmelShegebenheiten. Deshalh
werben aucy die hier folgenden Darftellungen einen foldjen bleibenden Ru-
ftand worausfepen und ald eine Statiftif, nidht aber al8 eine Gejdhichte ber
Mondtugel su betrachten fein.

Die Wondgebilde eridheinen und, wenn nicht in unferer eignen Atmo-
fpbare fih SHinderniffe DeB beutlichen Sehens finden, ftet8 in gleidjer
Rlarheit, und diefe unverdnderliche Transpareny ve8 RNaumes, der die Mond-
fugel umgiebt, findet ebenmdfig fir die Randlandijdhaften wie fitr diejenigen
Parthien Statt, weldje in der Mitte liegen. Da die bei einer Umbhiallung,
wie fie unferer Grde su Theil geworden, unmdglich whre, fo fann eine der
Grbatmofphire analoge Weond8atmofphare nidht angenommen werben. Auf
ben gleidhen Mangel fihren audy bie beobadjteten Sternbededungen. Sie
fehren un8, daf am NRanbe der Wondfugel der wvorbeiftreichende Lidhtftvahl
feine Bredhung erleive. GEntweder fat die un8 fidhtbare Halbfugel gar
feine berartige Umbiillung, oder e8 muf eine joldhe fein, die den Qichtftrabl
weder fhmwdadt nod) von jeinem Wege ablenft, folglich feine unferer Gas-
arten. Damit fallen mm auch alle Vewdlfungen und Tribungen weg, wie
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nicht minber Wafjer und Feuer, denn beide find burdy bie Eyifteny einer
Quftari bebingt.

Dieje Grunbdverfchiedenheit ywijhen Wond und Grde ftellt fip allen
weiteven nalogien in Begiehung auf die Vewohner beiver Welttrper aufs
entidhiedenfte entgegen. TBir fonnmen und feine irgenbuwie beftimmte DBot=
ftellung won Gejdhdpfen madhen, deren Gyijteny biefe und fo unentbebrlichen
Requifite nicdht bedingt. Wenn man nun gleich nicht behaupten fann, baB
eine derartige Gyifteny unmdglich fei, fo befinbet man fih bodh) in ber Lage,
nitht8 Gewifjed dariiber audjagen au fonnen. Ginige vorherrjdhend negative
Peftimmungen, unter Boraudjepung ihrer Gyifteny, werden fih weiterhin
fiber die Mondbewohner (Seleniten) ergeben.

Der Mond jeigt jhon dem blofen Auge bellere und buntle Parthien,
bie in allen Nilancen wom blendenden Weif bi8 gum Dunfelgrau vorfommen,
ingleidben einige Fladjentheile won grimlicher, gelblicher und Braunlider
Fdtbung. BVetradhtet man den gany ober nabegu vollen Wond durdy ein
Fernrohr, fo fieht man, dap derartige Unterjdiede audy fhon bei fehr flei:
nen Flicentheilen vorfommen; man fieht hellere und dunfle Punfte bid su
einigen taufend Fup Durchmeffer herab; befonders aber gewabrt man ein-
selne Megionen, wo jdymalere ober breitere Lichtftreifen von einem @entral=
punfte nac mebreren oder nach allen Seiten hin ftreicdyen. B8 finben fidh
7— 8 grofere und einige Fleinere Strahlenfyfteme der Art, Hin und wie:
der audy ifolirte Qichtftreifen ohne marfirten FAuSgangdpuntt. Dad augen:
falligite und grdfte diefer Strahlenfyjteme, fdhon einem jdarfen unbewaff-
neten Yuge einigermafen fidhtbar, ift Dad be8 Weondfledd Tydho, befjen
Qidhtftreifen fih nach allen Seiten einige Hundert Weilen weit_fort erftreden.

Die erften Mondbeobadjter waren verfudt diefe Streifen firr Bergtetten
su Balten, und nody Schrdter fonnte fich von diejer Jdee nidht (o8maden.
Allein obgleich die usgangSpuntte ftetd aud) Hohenpunite find, o Haben
gleidhmwobl die Streifen felbft mit den Riveaudifferengen nichtd gemein. Denn
wenn bei ab- ober junehmendem Monde der Sonnenfirahl von Der Seite
einfallt und wir anfangen bie Schatten der BVerge wabhrsunehmen, fo ergiebt
fidy, Dap bie wirllihen Grhohungen und Vertiefungen gany anbdere Formen
bilben. Sjene Streifen verjhwinden vielmehr in Dem Mae, wie biefe Berg-
formen beutlidher Hervortreten, und ber Anblict e Wonbes in den DBierteln
Bat mit dem des Vollmonde fo wenig Aehnlichfeit, dah man glauben fonnte,
einen gany anberen TWeltfbrper vor fidh su Haben.

Diefe Berge geigen nur an wenigen Punften einige Aehnlichbeit mit
Grbgebirgen. Die gewdhnlih nur furgen und ju mdpiger Hobe emporftei-
genben Bergletten verjdhwinden faft gegen Die fibergrofe Penge freidfor-
miger Walle, die eine ring8herum abgeidhloffene Tiefe umgeben und bie
man, wiewo§l nicgt gan pafiend, mit den Gratern unjrer Grde verglidhen
hat. Die groperen von 10 oder 12 bis gu 25 und 30 Meilen Durchmefjer
find felten regelmdhig geformt, aud) bie Hiohe ber eimpelnen Punfte besd
Umtreije8 fehr verfdhieden. Die Fleineren, bie bid ut Guerften Grenge der
(&rfiennbarfeit ferabgehen, bHaben ein regelmdpigeres, gleidhjam  frijcheres
Anfeben.

Ginige biefer Ringgebirge find nady innen Deutlidy terrajfict, anbere
bagegen fallen in einem eingigen AbHange jehroff gur Tiefe hinunter. RNach
aupen ift der Ubhang fanfter, wie denn audy ba8 Snnere nidht jelten
3 — 5000 Fup tiefer liegt al8 Der Gupere Fup Ded Walles.

N3
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Qm Jnnern, oft genau im Mittelpuntte, erhebt fidh baufig ein ijolicter
Berg (Centralberg) der aber ftet8 vom duferen b%a[ﬂéﬁgerr&gt mirtz, wie
man aud) obne beftimmte Meffung daburd) wahrnimmt, dap er fich in febr
{ehrager SB'eIeud)tung gang in ben Sdhatten de8 Walle8 eintaudht und un:
!’id‘;tbatv mtt§. Buweilen geigen fih aud) mehrere Gentralberge, ober ftatt
ijrer ein fleine8 WMaffengebirg. Jn einigen Ringfladhen fommt eine rund-
lidge flahe Beule wor, bie feine Gipfelform zeigt; in nidt wenigen bdiefer
Gebilde fehlt dagegen Diefe centrale Grhobhung ganalich.

a8 Junere, wenn bie Schatten e8 bededen, ift willig unfidtbar.
Wird e8 dattenfrei, o geigt e8 fidh swar oft duntler al8 der umgebenbe
Wall, in nicht wenigen Fallen aber ihm gany gleidy, einigemale felbft nody
E)glIet, obne dap man eine Urfache biefe8 nterfdhiede8 in den Hihenverhalt:
niffen entbeden fann.

' Die, wie oben ermdbhnt, nidht fehr zablveidhen Gebirgsfetten find von
Ringgebirgen, befonders fleineren, vielfach dburchfelt, und zeigen fich audy
fonft, befonber8 in Beyiehung auf THalbilbung, den Gebirgen unferer Grbe
nur wenig hnlih.  Hiufiger fommen Gegenden vor, wo Taufende von
tleineren Hiigeln fih au einer didten Maffe gruppiren, jo wie anbdere, wo
Grater Der fleinften Art nabe nebeneinanber, juweilen wie eine SBerIeni;I;nur
aufgeveiht, bie Lanbdidaft erfiillen.

Grbmond.

Gentral-
Berge.

Die Bergadern find flache breite Riden, oft nur gegen 100 Fup vergavern.

fiber bem allgemeinen Niveau der Gegend fih erbebend, aber weit, bi
4Q——50 Meeilen fidy forterfiredfend, gradlinigt o!?er met’ﬁg geftﬁnetm't. Btg@ﬁ
geigen ftch Beiqnberé in ben grofen grauen Gbenen, won benen fie fih an
S!tcbtft&rfe wenig o§er gar nidt unterfcheiben, we8halb man fie meift nur
in der Ndhe der 'Q}cf)tgrenge, wo bie Sdatten jehr lang werben, unterjdei-
ben fann. Jn einigen feltenen Fdllen treffen fie mit ben oben erwdfnten
Qichtftreifen zufanmen,

Audh ifolirte Verge und Berggruppen fommen vor, befonbers im ndrd-
lidhen Theile be8 WMondes, wo 3. B. ber in freier Gbene iftef)enbe Pico su
6600 Fup emporftet'gt und eine jdhmale, fteile Felfenpyramide bildet. Sn
ben iﬁbli.d)eren'i)?egmpen fommen eigentlidhe Gbenen jo gut al8 gar nicyt
vor. Ringgebirg brangt fih an Ringgebirg, und die Darftellung diefer
@ebgegb_enb bat grﬁoﬁe gttb}?[)ie'ttiggeit. 28.$§iet geigen fidy die folofjalften Tiefen,
und bei ber gropen Oteilbeit ber Whille mup e8 hier vi
weldie niemald biei Sonne erbliden. b €8 fier vicle Shilen geben,

, Nody ift der jogenannten Rillen (jhmale tiefe Furden) zu erwdbhnen.
Sie geigen fidh ofne Unterjdjied in gebirgigen wie in eBen?en )Giggenben,[)fmb
grablinig ober f[ad) gefrimmt, Bfter in Winfeln gebrodhen, uweilen nad
beiben Gnben bin gnid)etnbar' fidh verlierenb. Un einigen Stellen erweitern
fie fidhy gu craterartigen %eltttefungen. RNur eine ober zwei jeigen in Dex
&uﬁe'ren Form einige Aehnlichfeit mit Flupthalern der Grbe. Ste find mit
wenigen Yudnahmen fjdwer erfennbar unbd Ddie meiften mdgen fidh unjerem
Anblik entyiehen.
~ Jn Teiner ber ermdhnten Vertiefungen, felbft nicht in Ddenen, weldhe
einen offenen udgang Haben, bemerft man eine Spur won fliffiger Waffe
Die Shatten de8 umgebenden Walled projiciren fidh im Jnnern jo, wie e8
in einer trodnen Yushdhlung der Fall fein muf, und bei Hober Beleudh:
tung witft nidyt die Tiefe, jondern bie jdhrage innere Wand de8 Ringwalles
ba8 Sonnenlidht fpiegelartig autiid. Gben jo wenig find die grofen grauen
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Geomond,  Fldchen Wafferbecfen. Denn wenn gleich ihr Jnnered nicht eigentlich gebirgig Erhigte Majfen juchten von unten nad) oben einen AuSweg und fprengten Gromond.
au nennen ift, jo finden fih body grofere und fleinere Unebenheiten genug bie Oberflade. Gefdhah bie8 in einem Punfte, o bilbete fih (wie bei Gutpesuny
in ihnen, und ein allgemeine8 gleichfdrmige8 RNiveau wird ganglich vermift. Minenfefieln) eine Hohlung, umgeben won einem Walle, den bie Herausge: ¢,
Qn einigen Diefer grofen Fladen bemerft man um bie Beit ded Vollmonbdes fprengten Materien bildeten. War ber Ausbrud) mehr fpaltenartig, Idngs ®ebirge.
einen grinlidhen Sdjimmer, befonder8 im fogenannten Mare Serenitalis. ber Oberfladje hin gerichtet, fo bilbete fich, je nacdhbem er mebr ober weniger
Die Qichtjtreifen, weldhe diefed8 Grim durdhyiehen, bleiben weif, wad man gewaltjam war ober ungleihen Wiberftand antraf, eine RNille, eine Berg:
an bem grofen bad genannte Mare nadh feiner gangen Breite durdhziehenden fette ober ein flacher Qanbriidfen. Wenn endlich biefe Gafe wegen u ftarfen
am beftimmteften wabrmefhmen fann. Dagegen seigt eine niber dem Norbyol Widerftandes ben Ausbrudhy an dev nidjften Stelle gar nidht bewirfen fonnten,
gelegene Fladhe, das8 Mare Frigoris, ein etwad unreined Gelb. jo firidhen fie unter ber Oberflache hin, verdnderten durdy ihre concentrirte
Die Bojdungen der Berge find mertlich fteiler, al8 auf unferer Grde. $ite die innere Struftur ded itber ifnen liegendben Monbbodbensd (man fann
Hange von 350 und bdariiber find bei und fhon felten und auf dad eigent: fih etwa8 wie BVerglafung ober BVerfalfung gedenfen), b6i8 fie auf ihrem
lide Hodygebirg bejchranft; auf dem WMonde ift die8 nodh eine fehr mdpige langen Wege gulebt bodh eine AuSbrudhSitelle trafen. Dober migen bie
und e8 fommen an yvielen Stellen Hange vor, die gany ober nabegu fent: oben erwdbnten Lidtitreifen rihren, bdie wir ftet8 auf ein grofe8 und tief
recht agallen fgu f%iefseg,i&)bt’e eine balbe beutic?ef ime%e unbf baviiber betra- audgehohlte8 Ringgebirge sugeben und an bdiefem fih enben Jehen.
gen. tefe ftarfen Bidjdungen tonnen nur feftem FelBgeltein angebdren, Wollte man fragen, wo benn diefe frei aeworbenen aaditrmizen Mafien
Sieie unb beShalb mup ein fehr groBer Theil ber Monbdoberfldde aus joldem geblieben find unbftmgru'm fte nidht BIeiiBglb Eine Sltmoipg&tef umgben mgx:b
athange. Defteben.  Maffen won mehr geloderter Confifteny fheinen vorgugdweife nur gebilbet Gaben, fo ift Folgenbed su beadhten.
in ben grofen grauen Fldden vorzufommen. ' ; .
Man Gat den eingelnen Theilen ber Mondoberfldche gur bequemeren Hitte unfere Grde Teine Anpichungsfraft, fo wittbe fie dem Beftreben
settere  Begeihnung Namen  gegeben, und war bdie gropen grauen Fliden ald ber Bufthiille, fidh nad allen Ridtungen ohne Gremge auSgudehnen, nidts
M eside Mare, Lacus, Sinus ober Palus mit Beigefiigten Gigennamen (Mare Crisium, etrttgegenfgben t%nneg; " ?%3 ert::a anfangs botbgnbgne Quft[)uﬂg wittde fidy
nunget. Lacus Mortis, Palug Nebularum, Sinus Iridum u. {. w.) begeichnet; bie alfo in ben unbegrenste eltvaum Ginein verflidytigen unb feine bleibenbe

Bergfetten haben Namen von Erbgebivgen (Alpes, Apenninus, Caucasus
u. a.) erhalten; bie Ringgebirge und dhnlichen Bilbungen endlidy flihren die
RNamen Glterer und neuerer Gelefrten, in8befonbere Naturforjdher.

Atmofphdre bilden. Dasfelbe wird nun audj gejchehen, wenn bie Angiehungs-
fraft su {dwady ift, um ber Gypanfionstendeny de8 Gafed ein Hinreichenbes
Gegengewidht gu bieten. €8 wird bann entwebder gar feine oder bdody nur
eine duferft dinne Umbiillung fibrig bleiben, su binn, al8 baf meteorologifhe

Biel hat man von Bulfanen ded Monbe8 gefprodhen. BVeranlafjung
@eine  Dagu gaben drei Punfte, die man in der Nacht be8 WMondes, blod vom
Bultane.  Grdenticht befchienen, nody glangen jah. €8 find bies die dret Ringgebirge
Ariftavdy, Gopernicud, RKepler, die man in Hoher Beleudtung, wabridein: ,
lih wegen der nabegu parabolifhen Form ihre8 Jnnern, bas Sonnenlidht i
betrdchtlich ftarfer al8 bie umliegenden @egenben vefleftiren fieht. Der

Borgdnge, wie in der Grbatmojphire, dort Plag greifen fonnten. Nun [t Mangerser
fi9 aus ber Maffe und bem Durchmeffer de8 WMonbes genau berechnen, (e
baf bie Sdwere an feiner Oberflade 61/, Mal geringer ift, al an ber nc;urfaét
Gidoberfladhe. Der Sprung vom Dade eined breiftocigen Haufes Herab ibic
wiithe unter folhen Umftanden fiir unfern Musfelbau nichts Gefahrlicies o rimery
faben, und man fonnte mit unfern Gejdhoffen auf 1 i 11/, Meile Gnt-

Refley 1t aud) vom Crdenlichte noch ftarf genug, um beftimmt wahrgenommen
su werden; in woller Nadt jedodh, bei Abwefenheit auch bes Erdenlichts,
gewafrt man nicht8 von ihnen. Wiaren e8 Vulfane, jo miiften fie grabe
in duntelfter Nacht am jtarfften Hervorglangen. Diefer Umijtand, {0 wie bdie
wbllige Unverdnderlichteit De8 Phanomens und feine beftimmte Abhangigtejt
vom Phafenwedyfel beweifen gur Genfige, dap wir e8 hier nidht mit einem
Flammenausbrudhe su thun Haben.

Ob ber gleidhfalls vom Phafenwedsfel abhangenbe grinlidhe Schimmer
einiger Stellen auf eine BVegetation gu begiehen jei, ift Hochft ungewip. Da
die Grundbedingungen einer der unferigen analogen Begetation bem Monbe
felen, fo diirfte die Hehnlicheit der Farbe fir fidh allein nicht8 beweifen.
Unfere Grde mup, aud groper Ferne betrachtet, um thre Pole Herum gwei
glangend weifie Bonen wakrnehmen lafen, wie wic benn &bnlide an einigen
Planeten wirtlich wabhrnehmen. Nicht8 der Art finbet fich auf dem verhalt:
nifmagig jo nahen Wonde. Auch BHier aljo beftdtigt fich, wa8 oben iber
bie bﬂbmeienf)eit von godformigen wie won tropfbarfliffigen Mafjen gefagt
worben.

Die Form der Mondgebivge [aht faum einen Bweifel darfiber, daf fie
fih ber Hauptfade nad) von innen Heraus durch Gruption gebildet haben.

fernung eine Feftung bombardiren, freilih aud) wvon ihr auf die gleide
SDiftan% bin bombardirt werben. ' 9 ol e ot Bleld

Wir werden bemnady folgern miffen, da bdie Bet jemen Gruptionen
fret geworbenen Gafe fid) fofort gany ober griftentheild vom Monbe ent-
fernten unb in den Weltraum verflichtigten, obne jemals jum Monde juriid:
gufehren, undb Daf Die8 audy jegt unbd in Bufunft vder Fall jein wirh, falls
Aubritche der Art (woven inbef bie Beobadtungen nichts verrathen Haben)
fept nody fortdauerten. .

Qnbep fonmen fidh anfre Beobadtungen bireft nur auf bie biefeitige
Halbtugel be8 Wonbe begiehen, unbd e8 fragt fich, ob nidht bie jenjeitige
alle8 ba8 faben finne, wad wir quf ber und fidjtbaren vermiffen. Ginige
Sdhriftfteller haben fein Bebenfen getragen, bie8 ohne Weitered anyunehmen
und in ihrer fodmopolitijhen Bejorgnif um bdas Woh! und Wehe bder
Mondbewohner ihnen bden Rath ertheilt, in Waffe nac) dbem Jenfeit8 Kiniiber
su wandbern. Jnbep ift eine folde uswanberung, wie died Willionen in
unferen Tagen erfabren haben, ein wohl gu dberlegenber Seiritt, und 8
wirh be8halb audy in biefem Falle gerathen fein, jorgfaltige Grfundigung
elngugichen, wie e8 britben befhaffen fei, refp. bejdhaffen fein fonne.

Die gejammten Naturmiffenidaften. IIL Vb 37
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Da nirgend ein unitberfteiglidher Wall bie jenfeitige SHalbfugel von ber
biesfettigen frennt, jo wiitben bei der Kugelform bes Monbes bie gadfor:
migen Maffen fih gany ober nabhegu gleidh ring8herum wvertheilen miifjen.
Da ferner dte Gruptionen, deren wir tm Borigen erwdbnten, von innen
Berausd nadh allen Seiten gegangen fein werben, jo fann bie Oberfladen:
geftaltung ber jenfeitigen Halbfugel Feine wefentlich anbere, al8 die ber
biesfeitigen fein. Die Sonnenwdrme und ifre Rertheilung auf Tagesd:
unb Sahredyeiten muf fire beibe Halbfugeln ebenfall8 gleidhy fein. Bejtande
aber gleidhmwobl tn trgend einer diefer Begiehungen, aud und unbefannten
Urfachen, eine Berjhicdenbeit jwifdhen Diedfertd und Jenfeits, {o fonnte fie
nidht fprung-, jonbern nur fbergangSwetfe ftattfinden. Sie mifte von der
biedfeitigen Mitte aud nady bem Ranbe bin etwa in demjelben Mape fidh
jetgen, wie vom Rande aud nady der jenfeitigen Mitte zu, undb ef mithten
fiy Spuren einer joldhen BVerichiedenbeit in unferen Beobadtungen um fo
mehr verrathen, al8 wir, wenn gleidh in febr verfirpter Perjpective, in Folge
ber Qibration 25 6i8 40 Meilen weit in bie jenfeitige Halbtugel hinaber:
bliden fomnen. Wit gewabren nichtd von einem folden Unterjhiede: bie
allgemeine Gonfiguration der Oberflacie, wie fte im Borftehenden gejdhilbert
worden, ift diefelbe am duferften Rande wie auf der Meitte.

Run tritt allerdingd ein Umftand ein, der die Sadpe etwad anbers
geftalten fonnte. us Hanfen’s vieljdhrigen, nodh nicht vollftanbig verdffent:
Tidhten Unterfudhungen geht ndmlicy bervor, Da ber Sdywerpuntt der Mond-
fugel nicht die geometrijhe Mitte Derfelben einnimmt, fondern 8 Deutide
Meilen jenfeit derfelben (von der Grbe aus gerechnet) liegt. Danadh wihre
bie Mitte ber fichtbaren Halbtugel der Bodjite, die Mitte ber jenfeitigen
ber tieffte Niveaupunft und ber Unterfdjied beiber 16 Meeilen; ober jeber
biefer Puntte mit dem Mondranbe vergliden, 8 Meilen. Wenn man jedod
mit de Guppi8 Hieraus auf einen atmofphdrijdhen und Eybrographijden Ju-
ftand gleich bem auf unfever Grde jehliepen wollte, fo miifte an dad erinnert

werden, wad Veffel bei Gelegenbeit der Frage fiber bie Mondatmofphlve . .
ermittelte. Gt findet die unter den ginftigiten Annahmen nody alg mbglidy +

angunehmenbe hochite Didhtigleit der etwanigen Mondluft am Ranbe bde
Monbde8 1/ge5, die Didhtigleit ber Grdatmofphire an ber Oberfladhe = 1
gefebt. Bugleih aber ergiebt fidh, baf die Abnahme ber Didstigleit nach
der Hihe bort in einem viel weniger rafhen Berhlltniffe af8 bet ung Statt
finbet. Sn 18000 Fup Hihe Haben wir nody die hHalbe Didtigleit, auf
bem Monde erft tn etwa 120,000 Fup = 5 Meilen, Hieraud folgt bie
moglihft gropte Didtigleit fiir die jenjeitige Mitte

—_ — 8/p — ——
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Nun aber vermdchten weber wir felbft nody irgend ein anbere8 Grbengefehopf
in einer Quft gu leben, breifunbert Wal bitnmer af8 bie Grbluft. Jn bdem-
jelben fparlichen Map wiirben nun audy bdie Wafferddmpfe aufgenommen,

Regen ober Schnee niebergefchlagen und der Boben befeudtet werben.

Wenn fbrigens Ddeflen ungeadjtet die Ggiftens — fet e8 be8 Waffers,
fet e8 irgend einer anbern tropfbaren Flufftgfeit — angenommen werben
joll, fo wirbe 8 fich o nur in einem eingigen, dad jenjeitige Gentrum be-
seichnenden See erhalten tinnen. Stromiyfteme and eine bamit yujammenbhin:
genbe unb burd fte bebingte Bewdfferung der jenfeitigen $Halbtugel ober aud) nur
eined betradjtlihen Thetled derfelben bliebe nadh) wie vor eine Unmdglidleit.

Unfer Sonnenjyjtem. 579

Ofne Bweifel genfigen bie BVerbéltniffe, weldhe fiir bie Oberflade Erdmond.

be8 Monbe8 Statt finden, den BVewohnern derfelben, allein eben fo gewt
ift 8 audy, baf jolye Bewobhner, was den fBrperIi’d)en Drganiétinusg ung
ibre gange Qebendweije betrifft, feine Aehnlichfeit mit un8 ober anberen Grd-
gejchopfen Haben fbnnen, und wad wir nod) weiter fiber die dortigen Fu-
ftanbe su folgern im Stanbe find, fann bdiefe Schlubfolgerung nur befraftigen.

Die Sdywere an ber Oberflade ift 61/, Mal geringer al8 bei uns, Qeringere
it

ober unter Beridfidhtigung der egcentrijhen Lage be8 Schwerpunfted au
ber bieSfeitigen Mitte Tmal, auf der 1‘enfeitigen8 6 mal ge?ingef. QDaraqu
folgt ber Fall eined Rbrper8 in ber erflen Sefunbe 22/; Fup, bdie Lénge
De8 Sefunbenpendel8 6 Boll, bder Flug eine8 mit gleidher Wurftraft in
%e}vegung gelepten Rorper8 6!/, mal Hober und weiter al8 bei ung, bdie
Beit de8 Fluge8 21/, mal grofer. Ade Schwierigeiten der Borizontalen
alle @efaf)req ber vertifalen Bewegung find im BVerhltnif bder geringeret{
Sdwere gleidfall8 geringer. Gin Musfelfyftem wie a8 unfrige ware
bort unpajjend.

Wiahrend der eigentliche JahreSzeitenwwedhfel fiir den Mond, wegen ber

geringen Neigung feined Aequators, unbebeutend ift, tritt dagegen der Gegen- *™ *¢"

jap bes Tages8 und -der Nadit befto bebeutfamer Hervor. Durdy feine eigent-
lide Dammerung getrennt, Ddauert der eine mi? bie anbere 252‘“&&%&
22 Meinuten und bie Unterjdjicbe biefer Tageslingen find unerheblich. uf
ber biesfeitigen Halbfugel mildert ber (beftdndige) Grdjdhein die Dunfelbeit
und man fann Diefen Grbjdein won hier aus deutlicy erbliden. Der jen-
feitigen fommt bie Grde nie ju Gefidht, und alle Nadjte find dort abjolut
bunfel. Die Sonnenwdrme mup wikrend bdiefes langen Tages einen Hohen
Grad egrei@en und btefeg Hige in ber Nadt eine ftarfe ALLAHIung folgen. Der
burd) feine Luftille gemilberte Glany ber Sonne ift shne allen Bergleidy Heller
af8 bei und, wogegen anbererfeit8 jeder Bergichatten eine lofale Nadcht bewirkt.
Der Himmel ift qudh am Tage jhwary, ein Anblid, von bem uns
gte: %Igi::é%:ittgggl dgzbr%i)ol)en %ergﬂgipfe[n fhon ein BVorgefihl verjhafft;
Bewegung  aller Hi B — z
e els bel un. gung Himmeldtorper 27—30mal lang-
Die Grdjdhetbe, 14mal grifer al8 bie Mondjdheibe fiir uns i
jeben ‘WMonbort in einer beftimmten Gegend bes .g?mmdg unb iébxit:?xtftf?t:
biefer blog etwal bin unb fer, ofue an der allgemeinen tiglidien Bewegung
ber {ibrigen DHimmel8orper Theil ju nehmen. Sie bilbet dort PBhafen mwie

ber Mond fiir und, unbd innerhalb derfelben Periobe; bdiefe Grdphafen find Grbshofen.

ftet8 bie Grgdnpung unferer Mondphafen; RNeuerde, wenn wir B
baben; erﬁes Grbviertel, wenn wic Iegties ’Emonbbiert'eI baben u. 1. ;I'Imnnb

G8 giebt auf bem ?m!gnbe Berggipfel, dle eined ewigen Sonnenjdeind
geniefien, und Thaler, bie in ewiger Nadt begraben find. Beide Hat man
in ber Ndhe ber Pole su fjuden. Wemn nun aud) die8 AuSnahmen find
und fiie ble metften 'imonbgegenben bie ©Sonne auf- unb untergeht, fo hat
body Gberall bie brtlidhe Sage auf bie Dauer be8 Taged einen weit groferen
Ginflup al8 die felenographifde Breite.

Gonnenfinfterniffe eveignen {fidy fiix ben Mond viel haufiger, al8 fiir Finkemntie

ung; ihre Dauer ift betrddhtliher und bie meiften find total. Ringformige

@onmnfﬁt}ftetniﬁe fommen Dovt gar nidjt vor. Dagegen {ind Grbfinjterniffe

nidgt allein felten, fonbern aud jo unjdeinbar, baf felbft die grifte vom

unbewaffneten Auge eine8 Menjdhen nur mit einiger Mithe erfannt werben
37
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witbe. Denn nur ein Heiner verwajdjener Fled auf der grofen Grbjdeibe
beutet flie an.

Den fdroffen und unvermittelten Gegenfah gwijdhen Qight und Dunfel
milbert fein Farbenfpiel. Rein Abend- und Morgenroth, fein Regenbogen
ober Sonnenfof, fiberhaupt feine BVrechungserfdeinungen (aufer in der Grd-
atmofphdve bei totalen Sonnenfiniternifien, wabhrideinlicy dad eingige Roth,
welded die Mondbewobhner erbliden).

Wenn alfo audy durd) ivgend eine Borridhtung fiir ein auf den Mond
verfepte8 Grbengejchopf Der GritifungStod etwasd hinauszujdhicben wdve, fo
evwarteten feiner nod) unvermeidlicy Grblinben, Grfrieven, Berfhmadhten.

Mandher wich nad) dem Gier Gefagten ju gweifeln beginnen, baf iibers
Baupt auf dem Pionbe lebenbe Wefen egiftiven fonnen. Qnbeh witrben diefe
Bweifel nicht beredhtigter fein, al8 Ddie eined Fifdhes, der dem feften trodenen
Qanbe bie Bewofnbarteit abjprache. Der febr natilide Wunjdy, die Frage
fiber ihre Grifteny beftimmt entichieden gu feben, Hat mandhen wunberlidhen
Borfhlag veranlaft, die i) hier Mbergehe mit Audnabue eined eingigen, ber
vielleidht eine Beadtung verbient.

Branbes, bem die Phyfit und Aftronomie Mandhe8 verdantt, jdhlieht
folgenbermafen:

eve8 BVernunftwejen, wie e aud) immer organifitt fer, mup geome:
trijhe Begriffe Haben, ba biefe nicht wvon Auberen gegebenen Bebingungen
abbangig, jonbern allgemein und naturnothwendig finb*). ®iebt e8 auf
bem Monde Bernunftwefen, fo werben fie wahrideinlich nicht minber banady
verfangen, won unferer Ggifteny itbergeugt su twerben, al8 wir von bev
{brigen. Auf diefe Pramiffen nun grimbet Brandes folgenden BVorjehlag:
Sn einer tropifden, ebenen, culturfabigen Gegend von moglidft gleicher
RNaturbejdaffenbeit veranftalte man eine grofe Anpflansung, bie in der Bogel=
perfpective eine geometrijhe Figur bilbet und fich ald foldye maglichit Tearf
und beftimmt, aud) ofne die Farbe gu beadten, von ber Umgegend unter:
feibet. Qft fle grop genug, um won ben Fonbbewohnern beutlidy gefehen
ju werben, unb Debt fie fih Dineidjend Beraud, fo werden bieje unfere
Radbarn unfere Abficht errathen und obne Bweifel darauf bebadt fein, und
¢ine entfprechende Antwort ju geben. Die Koften wéren nidht verloven, audy
wenn bie won ung erdffnete Gorrefponbeny unerwiebert bliehe; und aud) bag
negative Refultat nidht gu veradyten; wir wibten dann wenigften8, Daf 8
briben feine folde Wefen gebe, die und verftehen und und antworten fonnen.

Gin un8 fo naber und mit unferer Grde fo vielfady perbunbener Welt-
forper fdten aud in biefer furgen Darftellung eine etwad audfiibrlichere
Befpredung ju verbienen. Jn8bejondere aber fam 8 pem Berfaffer davauf
an, bie Stelle der Phantafiegebilve, deren Gegenftand feit ben alteften Beiten
be8 Menjchengejhlechts unfer Trabant gewefen, und benen in unferen Tagen
fogar ein wiffenjdaftlicher Aufput su geben perfudyt worben, ju erfepen
burdy Thatfadhen aufmerfjamer und vorurtheil8freier Beobadtung, jo wie
burd) conjequente Folgerungen aud diefen Daten. Bu nod weiteren Con-
fecturen bieten fle allerbingd nody vielfache Gelegenbeit, ¢8 fann inbeffen
bies8 ber Phantafie eined Jeben fberlaffen bleiben.

*) @eometrifhe Begriffe Hat in ber That jeber Menjdy, o6 er audy ben Namen
ber Geometrie nie vermommen Hatte. Den Grundiay bex Gongrueny 3. B. befolgt jebed
Mabdjen, dad irgend etwad nady einem gegebenen baraufgelegten Wufter ausfdyneivet.

Unfer Sonnenfyftem. 581

Des WMondes Cinflug auf unfere Crde.

RNur Ginige8 mige hier nodh Plag finden in Begiehung auf die Frage, Crdmond.

ob beg Monbe ein Cinfluf auf unfere Grde juzugeftehen jei.
eginnen wir mit einem unaweifelbaften, Hodhjt bedeutenben und wij-
fenfdhaftlicy fef'tgeftellten Ginflug, Den der Mond auf die Bewegung b:is
Meeres qusibt. Um Mifverftindniffen, wie man ibnen nur gu béufig
begegnet, ?noghd)ft vorgubeugen, mbdgen BHier einige BVorbemerfungen ftefen:
1) Mgt jebe8 Steigen und Fallen de8 Meered ijt Gbbe und Fluth.
.@gfttge'@tgrme, ber vevdnberlige Stand groper Fliffe u. a. Urfadhen
m'uﬁen in eingelnen Meevedtheilen BVerdnderungen e Niveaus bewirfen, bie
nidht8 mit jenem Phinomen s thun Haben. '
2) Man bhat fih fein Cmporziehen und Wieberherabdrsh
it
gsf g‘cgferé 31}f })enflenﬁ Q)ieg% ga;;g trethitmlide %orfteﬂungb bat Biele :2
adhe gweifeln laffen, wdbrend bei richtiger Au i
gar feine Schwierigleit 3ei,gt. g Mloflang. fid gang ued
3) Die periodijdhe Ab- und Bunahme, welde, sur Unterfdheibung

Sbbe

yon jeber anbern nicht periodifhen, Gbbe und Fluth genannt wirp, b Huth-
!

;i;?rt@ gogx:lﬁeagg.eirs vom Monbe, ju einem fleineren Theile jedoch audh won
Da8 Attraftion8gefel ift nemlich ein allgemeines ni ' :
giebung auf die Welttirper im Gangen, iongern audy auf&) ti[)i?gei:;elsfe:
Eheile. SDeﬁf)aIf; mitffen diejenigen Theile der Grdoberflache, bie bem Wonbe
ndber liegen, eine ftdrfere, Ddie entfernteren eine i&)m&'d)ere Angiehung
(Sig. 215.) vonihm erfahren al8ber Mit-

telpunft ober audh al8 bie
Theile weldye in gleicher Ent:
fernung wie Teterer ftehen,
Der Mond befinbde fich auf

M Der Seite M (Fig. 275), in
ber Nidytung ded gegeidhneten
Pfeiles, fo ift A der thm am
niditen jtehende Punft der
@rbfggef, B ber entferntefte;

' D unb E {tehen wie C in mitt-
lerer Gnifernung. A wird mithin ftarfer al8 ¢, und C ft&tffert)alé B angea:?;tetrt
folglich (o weit bie Crdfugel nicht ftare ift) A won C und eben jo C von
B mette; entfernt.  MNur der fiffige Theil, und audy diefer nur fo weit
ihm freie Bewegung nerftatget ift, b. b. ber Ocean, fann bdiefem Buge fol-
gen, weldhes baburdh gelhieht, baf ein Strimen von D und E gegen A
unb B bin erfolgt. 8 bildet fih alfo in A und B eine Fluthwelle, welde
ftet8 benf Monbe folgt und den BHalben Grdbumfang AB in der @é[fte ber
Beit guridlegt, die gwildjen Dder oberen unb unteren Culmination de8 Monbes
(12 @tux}ben 25 Min.) verfliept. Jn diefen JFwifenriumen aljo folgen
fihy Die eingelnen Fluthen und zwijchen ihnen in gleicher Periode die Ehbben.
. Wo "ber'ﬁ)?onb niema1§ gany ober bodhy nabesu fenfrecht fteht, aljn in
boheren nirblichen und fublihen Breiten, ift die Fluth jdhwad ober gang
unmerfltd;,‘ upb in eingefdloffenen WMeereStheilen (wie itfee und Mittel:
meer) fo wie in Qanbfeen, felbft ben grdpeften, wird fie nidht wahrgenommen.
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Die Stammfluth fann fich nur im gropen bdftlichen Ocean ergeugen,
ba nuc Gier eine ungehemmte Vewegung be8 Waffers auf jolde Weiten,
wie von E nady A ober B, mbglich ift. Jnbem aber diefe Wutterwelle ber
thglichen Bewegung be8 Monde8 won Oft nach Weit folgt, drdngt fie fo-
wohl gegen die Oft: und Siidbfitften Aften’d und Ufrifa’s, al8 audy um dad
Gap berum in8 atlantifhe Meer, in weldem fie ihre Ridhtung, ber Form
dieje8 Seebedend gemdh, verdnbert.

Da wir folglidy gwifdhen Afrifa undb Guropa einerfeitd8, und Amerifa
anbererfeits nur eine mittelbare (abgeleitete) Fluthwelle Haben, fo wird fie
Bier fiberall verjpdtet anlangen, bod) witd Ddiefe Berfpdtung fiir jeben
eingelnen Ort ftetd biefelbe und folglidh die Bwijdheneit von 12 &t. 25
Min. fiberall die gleiche fein. Audh fdhon im grofen Ocean mup wegen
per Qnfeln, um welde die Fluthwelle Herumbiegt, eine obwobl geringere
BVergbgerung entftehen.

e mefr der Raum fidh werengt, in dem bdie Fluthwelle fortichreitet,
befto Hiher mup fie fich oufthivmen. Daber ift die Fluthhdhe im bitlichen
Ocean felbft fehr gering und gwifcden Afrita und Brafilien nur wenig ftdrter,
biedjeit8 bed Aequatord Hingegen, befonder8 in ben engen Buchten Guropa’s
und Norbamerifa’s, vergleihungdweife am ftarften.

Yudy die Sonne muf in gany dbnlicher Weife eine alle 12 Stunben
wiederfehrende Fluth bewirfen. Jnbeflen betrdgt ber Grddurdymefjer AB
150 ber Mondentfernung, aber nur !/;5500 der Sonnenentfernung, Dedhalb
ift troh der weit groferen Sonnenmafie todh ihre Wirtung auf Ehbe und
Fluth geringer al8 die be8 Monbes.

Fallen Pondfluth und Sonnenfluth auf die gleihe Stunde (wad im
Bollmonde und Neumonbde gefhehen mufp), fo haben wir die Summe beiter
M + S; fallen Mondfluth und Sonnenebbe sufammen (wad ur Beit
ber WMonbduiertel gefdhieht), jo haben wir ben Unterfdyied Eeiter M — . o
finbet fich su Breft, nach fehr ablreichen Beobachtungen, M + 8§ = 181/,
®up, M — s = 81/, Fub, e8 verhdlt fih alfo hier die Wirfung Ded Mon=
geé jur Wirkung der Sonne wie (187/, + 81/).: (181, — 8') =

T :10.

Die Verfpatung ber Fluthwelle mup fir jeben eingelnen Ort burdy
Beobadjtungen beftimmt werben.  Sie heift die Hafengeit, und wird
nidt fber 12 ©t. 25 Min. hinausd geydhit, jonbern einfady der Beitunter-
johied awiffen der Gulmination ded Wonbe8 und der hidjften Fluth ange-
nommen, audhy wenn (worauf dem Seefabrer und Strandbewohher nichts
anfommt) bdie Fluthwelle jhon 1 — 2 Tage alt fein jollte.

Die Fluth wird ftarfer fein mifjen gur Beit der Grdndhe be8 Monbes,
jthefer, wenn Der Mond bei feinen Gonjunctionen und Oppofitionen im
Puntte der Nadytgleidhen fteht, namentlidh wenn um biefe Beit feine Breite
Ruil ift. Die allerftartiten Fluthen Hat man bemnad) u erwarten, wenn
um bdie Jeit der Nachigleidhen eine Mond- ober Sonnenfinjternif eintritt
und gleidhzeitig der Mond fich in ber Grdndbe befinbet. Man nennt foldhe
Fluthen Springfluthen.

Wegen Diefer Abbingigheit von Mond undb Sonne, jweier Kirper,
peren Maffen, Gntfernungen und Bewegungen befannt find, Iapt fidh fir
jeben Ort wie firr jebe Beit jowohl Gintritt al8 Hibe der Fluth im Borous
beredhnen, wad offenbar unmoglidy wdre, wenn diefed Pbanomen wvon an-
peren und nicht befannten Urfachen Gevrithrte.
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Qubem jeboch Stiirme und anbere Urfadien, wie oben bemerft, auf
Bewegung und Hohe ded8 Weere8 gleidhfall8 einen Ginflup aben, bder nicht
periobifd) vegelmdpig ift und nidht voraubeftimmt werben fann, {ih aber
fir unfere Wahrnehmung mit Der eigentlichen Gbbe und Fluth vermijcht,
werben jene Borausberedhnungen die Hiobe jeder Eingelfluth nur anndhernd
vorausbeftimmen fhnnen,

Wenn man guweilen bie BVehauptung antrifit, dap an einem gewiffen
Orte die Gbbe und Fluth nidht vom WMonde abhinge, fo fonn bHied nur
ben Sinn haben, baf an einem jolden Punfte die unregelmépigen Bewe-
gungen be8 Meere8 viel {tirfer find al8 die regelmipige Ebbe und Fluth
und baber biefe veriteden. Ridhtiger ift e8 jebody, in einem foldhen Falle
gar nidit von Gbbe und Fluth zu fprechen.

@8 liegt nun nabe, neben bdiefer Ginwirfung de8 Mondbe8 auf bHas
Meeer eine analoge auf die Atmofphdre angunebmen. Jnbef vergefie man
nidt, baB wir den Ocean an feiner Dberflade, dad Luftmeer bagegen
nur auf feinem Grunbe beobadhten fomnen. Die Luftfluth fdnnte fiix uns
eben fo unfithlbar jein, a8 e8 bie oceanijdje fiir bie auf dem tiefen Weeres:
grunbe lebenben Gefhopfe ift. Um fie aber am Varometer su bemerfen
mitte fie bei ber grofen Diinnbeit der oberen Atmofphive betradhtlich I)o&;
gehen, wa8 bei ber alljeitig ungebemmten Bewegung nidht ju erwarten ift.
Audy Haben die Unterfudungen won Bouvard feinen von den Gulminationen
bes Monbe8 abblngigen Unterjchied de8 Barometerftanbes entdeden fdnnen.

Jnbef fonnte gleidhwobl unfer Trabant, wenn nidt durd) feine Angie-
hung, Dody in anbever LWeife eine nad) einer anberen Periode fich ridhtende
Wirtung audfiben. Von den alteften Beiten Her johreibt man den Wond-
phafen eine Wirfung auf dle BWerdnderungen der Witterung bet
und fogar eine bebeutend ftarfe, die man worausjagend anjuwenden beriud;i
hat. Nun ift e8 jdon ein bebentlicher Umftand, baf in den Gegenden, wo
ber %ittetung§beriauf ein fehr regelmdfiger ift, wie meiftend unter ben
Tropen, won einem Joldhen Ginflufie fajt gar nicdhtd verloutet, wabhrend bod
Bier die Wirfung de8 Monbes, falld fie Hberhaupt Statt finbet, nicht nur
an fidh ftarfer, jonbern audy viel leichter wakrnehmbar al8 in anberen Ge:
genben fein miifte.

Gine woruvtheil8frete Unterjucjung vieljdhriger und genauer Witterungs-
aufgeichnungen geigt nun durdjaud nidit, dap an den Phajentagen, ober an
irgend welchen beftimmten Tagen bed Monbdalters eine vorherrjdende
RNeigung ju Wetterverdnderungen fidh geige. Wenn man aber hingufept, dap
bte fraglihe Berdnderung audh b8 yu 3 Tagen vor ober nach ber Phafe
fidh zeigen fomme, fo ift Damit offenbar gar nicht8 gefagt, denn jeber be-
liebige Tag falt, wenn nidht auf eine ber 4 Hauptphajen felbft, dod) 1,
2 ober 3 Tage wor oder nady einer foldhen.

Dagegen geigt fih allerdingd ein wiewohl geringer und im Gingelnen
unfenntlicher Ginflup der veridiedenen Gntfernung be8 Monded (Grd-
nibe und Grbferne) in dev Art, baf jur Beit der Erdferne die Witterung
burdyjnittlich etwad (gegen !/, Grad) wdarmer ift, dad Barometer etwa
1/, Qinte hoher fteht, bev Himmel etwad Keiterer ift und !/, bi8 1/; weniger
Regen fallt, al8 aur Beit der Grbnibhe, und swar, fo weit die Unter-
judungen reichen, an allen Grdorten. Nun aber haben Grdndhe unb Grd-
ferne mit ben Phajen gar feinen Fujammenhang, und eine um volle 2
Tage firgere Periode ald diefe. Will man aljs ben etwaigen Ginflup ber

Grbmond.

Mond:

Wirtung
anf bad
LWetter.
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Phajen prifen, fo mup er befonber8 unterfud)t werben. Die8 ift nun
mefrfady und an ben verfdjiedenften Orten gefhehen, undb e8 findet fich,
aber freilih mit geringerer Uebereinftimmung al8 bei den worhin angefithrten
Bahlen, ein fleiner Ginflup Heraud, dergeftalt, da eine grofeve Heiterfeit,
Trodenfeit und Warme bei ab=, al8 bei gunehmendem Monde ficy geige.
Dodj ift er Ueberfdhuf fehr unbebeutend, tritt nur in Reiben von wenig-
ften8 15 — 20jdhrigen Beobadtungen mit einiger Veftimmtbeit hervor unbd
Bebarf, namentlidy wenn man verlangt, bag da8 Magimum und Minimum an
gang beftimmte Tage de8 Monbalterd gefnipft werden joll, nodh) viel umfaf-
fenbere Unterfudjungen, af8 man bi8 jept angeftellt Hat und anftellen fonnte.

Rreyl und Qamont haben audy einen fleinen Ginflup de8 Monded auf
bie Magnetnabel wabhrgenommen, der im Allgemeinen barauf hinaudfommt,
baf bie WMagnetnabdel fih von ber Himmeldfeite, wo ber Wond eben fteht,
inwegauwenden ftrebt. Der Ginfluf ift abermald ein fo geringer, dap eine
wenn gleid nodh jo genau gearbeitete Boufjole ihn gar nidht geigen fonn,
und nur der Gaupjhe Wagnetometer fein genug ift, um ihn nod finden
au laffen.

Dodh bag Vergeidhnif der Dinge, auf welde dem BVoltsglauben sufolge
unfer Trabant Ginfluf haben foll, wire gar nidht ju Gnde qu fihren. Alle
Rrantheiten, Temperaments- und Gemiithsujtinde, Wadjen und Schlafen,
Geborenwerben und Sterben, eine Menge von Erfdheinungen an Thieren
und Pflangen, bie verjchiedenen BVerrichtungen ded Landbaued und wad nicht
alle8 fonft nod, mitffen vom Wonbe abhingen. Soll man nun wirtlid
alle biefe Dinge auf die RKapelle bringen, jo fann man e8 bei ber gropen
Formlofigleit und Unbeftimmtheit, in bder bie meiften Diejer Behauptungen
un8 entgegentreten? Miglich, ja sum Theil felbft wabridheinlich, dah an
mandjen diefer Behauptungen etwas ift; gewih aber, dap nidyt viel baran
ift. Q& nehme natiielih die Wirfungen aud, bdie bad Wondlicht, jdhon
weil 8 ein Qicht ift, nothwendig Hervorbringen muf. Daf man 3. B. bei
Bollmondjchein johlecht fhlaft, ift gany natielidh. Alein man behauptet,
baf aud) in vollfommen finferen und gegen ba8 Qcht de8 Monded gang
abgefpercten Jimmern ber Schlaf bei Volmond unrubiger fei. Wer einmal,
mit ober ofne Grund, den Glauben Hat, er jdlafe jehledhter qur Vollmonds:
geit, wird johon allein dehalb jhlechter jhlafen, fobald er weif, bag beute
Bollmond ift. Man regiftrive genau unb anbaltend den Sehlaf eined Ween-
fhen, der im gang finjteren Bimmer ruft und bei dem man verfichert ift,
bap er feine Renntnif Der jedeSmaligen Mondphaje habe. Beigt fih dann
ein beftimmter unb deutlidh an dbie Phafenperiode gefniipfter Unteridhied, fo
ift an der Sadje etwad; in anberer Weife ift feine Gewifbeit moglid.

Wiare namentlich der Ginflup auf Rrvanfheiten ein fo grofer und ent:
jiheibenber, al8 Biele angunehmen geneigt find, jo wirbe nidht eine jo grofe
Babl und darunter fo geachteter und erfabhrener YAergte, wie 3. B. Olbers,
allen und feben berartigen Ginfluf entdieden feugnen. DieB beweift min-
beftens, bap e8 an ftrengwiffenfdaftlich durchgefithrten Unterfudungen bes
Gegenftandes noch durdhausd fehle. Wenn man, wie in berartigen Dingen
fo baufig gefdhieht, mur die feiner Behauptung glnfiigen Falle Hervorhebt,
dbie ungfinftigen dagegen nicht beachtet, verichweigt ober anber8 au deuten
bemitht tft, To fann man freilich alle8 leiht finden, wa8 man finben will.

Der Berfaffer diefes ift jo wenig ein im Voraus eingenommener Feind
berartiger auf den Monbdeinflup gerichteter Unterfudyungen, bap er vielmehr
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felbft febr ernftli und anbaltend an ihnen Theil genommen Bat, fo wett Gromont.

er eine wiffenjdaftlihe Competeny fiir fid in Anfpruch nehmen durfte. Aber
auf8 Gntidjiedenjte muf er fidh erfliren gegen die mebr al8 [leichtfinnige
Weife, mit der man Haufig fber Dinge urtheilen Hrt, die Hunbderte von
grimdlidhen Forjhern nod) dber ein Seculum bejhaftigen miffen, wenn fie
wirflih gur feften und fidheren Gntjeibung gebracht werben fjollen. Mit
Jreuben wird er jede devartige Unterfudyung begrifen, mdge ihr Rejultat
ausfallen wie e8 wolle, anderweitige Vehauptungen aber, wie bisher, o
audy finftig al8 nidht vorhanben betradten.

Mard it der pierte und Auferfte Planet ber inneven Gruppe. Sein
Durdymeffer ift etwa 900 WMeilen, jo daf er feiner Grdffe nach etwa das
geometrifhe MNittel awijchen der Grbe und dem Monbe Halt. Seine Didhte
ift nur wenig gervinger al8 bie ber Grbe; bie Fallhdhe in ber erften Sefunbde
71/, Fup; dad Gewidht der Rbrper an feiner Oberfliche Halb jo grof, al8
e8 bei un8 jein witrbe. Gp geigt feine meBbare Abplattung undb befonbders
fitr Den Anblid im freien Auge eine ftarf rdthlidhe Farbung, die ihn jogleich
pon allen anderen Planeten unterjcheidet.

Geine Umlauf8geit ift 686 Tage 23 St. 30 Min. 39 Set., feine
Gntfernung von ber Sonne im Mittel = 1,52369 ober 32 Millionen
geograpbijhe Weeilen. Die Babn ift jlemlich egcentrifd, fo dah die Gnt-
fernung won 281/, bi8 351/, Willionen Meilen wedyfelt. Dagegen betragt
bie Neigung Jeiner Babn gegen die Grbbahn nur 1951

Lon der Sonne wird er hiernach {dhwider al8 unfere Grde erleudhtet;
in ber Sonnenndbe etwa halb, tn ber Sonnenferne nur 1/y jo ftart. ’

Die Oberflacde t?eé Marg zeigt un8 deutlide Flede, die nur wenig
verdnberlidh su ieiq feinen, und bie und dag Weittel geboten Haben, jowoh!
be Umbrehung8seit al8 bie Lage ber Arxe ju beftimmen. Grftere findet fich
24 ©t. 37 Min. 21 Sef.; leptere betrddyilich jchodg ftehend, jo baf ber
Margiquator gegen feine Bahn etwa 280 geneigt ift. Un den Polen be:
merft man weife Flede, die im hohen Sommer ab und bei Anndherung
beg (Mars-) Winters wieber gunehumen, audh Getrddjilicy fearfer al8 bos
Uebrige glangen. @tg verhalten fihy gang o, wie die Schneebededung un-
jerer polaven Bonen fidh darftellen miifte, wenn man fie aud grogen Fernen
anblidte. Auch anbere Griinbe fprechen fiir eine grofere Aehnlichfeit des
Marg mit unferer Crde, al8 bied bei irgend einem anderen Weltfirper der
Fall ift: man gewabrt Wﬁorgem und Abendrithen und eine Atmofphére ift
mit gtemlicher %e[ttmmtbext angebeutet. Der Hauptunterjdied wifchen ihm
und unferer Grde ift der Mangel eine8 Monbdes, von dem nie das Geringfte
wahrgenommen worben ift.

Mittlere Gruppe.

Man hat diefe Mittelgruppe auch al8 die Region der fleinen Planeten
begeichnet, ba Bier ftatt weniger groferen, eine betrddiliche Yenge Fleiner,
meift nur in ftarfen Fernrdbren f{ichtbarer Rirper in eng verjhlungenen
Bahnen fich bewegen. Jhre Kenntnif begann mit ber erften Nadyt bes
19. Qabrhunbertd, bi8 zum 29. Mary 1807 warven 4 befannt; feit em
Dec. 1845 aber find nod) 51 BHingugefommen. Man Hat ibnen &bnlice
mythologifhe Namen gegeben, wie die dlteren Planeten feit Jahrtaufenden
filbren. Gere8, Palla8, Juno und BVefta find die vier juerft aufgefunbdenen.
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Nlexanbra ift Der Hdte und der won @. Searle der 55te in chronslogijder
Ordnung.  Die Gntdectungen vertheilen fich auf fimj Lanber: Deutfchland 12,

ats unb tafien 8, Franfreih 17, Gngland 15 unb Amerifa 3.

Jupiter.

SQupiter.

Sie erfilllen eine ringformige Region, bie an Breite Derjenigen, welche
bie innere Gruppe einnimmt, beildufig gleih fommt. Der innerjte (Flora)
fann fich dem Ward b8 gu 5 VAU Weilen nihern; ber Grde bid u
17 Millionen: einer der Guperften, Guphrofyne, bleibt dagegen noch 40 Wil
Meilen vom Supiter entfernt. Indef tdnnen diefe entlegeneren Rdume gar wohl
nod) manche fleine Planeten enthalten, die man nody nicht aufgefunden bat.

Qeverrier hat nachgewiefen, dap fammtlidhe in diefer Regton freifenbe
Planeten jujammengenommen bodhftend 1/, ber Grbmaffe gleid) fommen
fonnen, worau8 Bervorgeht, Daf grofere und qugenfalligere Welttdrper hier
niht ju fuchen find. Ordftentbeil8 geigen fie eine ftdrfere Neigung ber
Babnen unter fidh und gegen die Grdbahn, ald bie anderen Planeten, audy
weidhen die Vahnen im Gangen mebhr vom RKreife ab. Dagegen find fie
alle, won der Gonne aud betradtet, rechtldufig, gany wie die dlteren
Planeten, fo dap feiner von ihnen fidy in entgegengefefpter Richtung bewegt.
Diefer Umftand unterfeheidet fie auf’s beftimmtefte von ben Kometen, beven
etwa eben fo viel rechtldufig al8 ricldufig find.

Selbft in ftarfen Bergrdferungen evicheinen fie nur ald {dhwadh{endy-
tenbe Punfte, und nur Dbei Pallad und Vefjta find 6i8 jept die Bejtim-
mungen de8 Durdymeffers einigermafen gelungen. Fic exiteren fand fich
146, fiir Tlepteven 66 Meilen: und bdie dbrigen mitfjen demaufolge nod
betradhtfich fleiner fein.

Shre Stellung gwifthen den groferen Gruppen bewirft, dap fie ftarteren
Beranberungen (Stdrungen) ihrer Babhnen unterworfen find al8 anbere
Planeten. Namentlich ift e8 Jupiter, der die Elemente ifrer Umlaufg-
babnen fortwdhrend umgeftaltet, ja felbft die Orbnung ihrer Aufeinander:
folge geitweilig alterniven fann. Bu Unfang biefe8 Jahrhunderts Datte
Geves eine grofere Umlauf8yeit al8 Pallag, jeht eine etwad fleinere. Dod
gehen Die Unterfdjiede in einigen Fdllen auf wehige Tage ober fetbft nuv
Stunben Herab. Die fHeinfte Umlaufdzeit von 3 Jahr 98 Tagen Hat Flora,

_eine der grdften von 5 Jahr 2571/, Tagen Guphrojyne.

Da fiber ifre Naturbejdhaffendeit im Eingelnen nidhtd exmittelt ift, in-
bem der an einigen von ihnen bemerfte geringe Qidjtwechel febr verjdhieden
gebeutet werben fann, o wird bie weiter unten folgenbe tabellarijhe Bu-
jommenftellung fitr fie geniigen, und wir fonnen nun gur duberen Gruppe
libergeben.

Gruppe der grofien YPlanefer.

Qupiter, ber grdfte und mafjenhaftefte aller Begleiter der Sonne,
vollendet feinen Umlauf in 11 Sakren 314 Tagen 20 St. 2' 7 und
fommt nad) je 399 Tagen wieder in Oppofition mit der Sonne. Die
mittlere Gnifernung ift = 5,20277 ober nabegu 1071/, M. Meilen, und
fie fann fih um 5 TN in'8 Mehr ober Weniger dnbern. Bon ber Grbe
au8 genommen find feine groften und feinften Abjtdnde 133 und 82 WM.
Meilen; lepterer findet nur Statt, wenn er Anfang8 Dctober in Oppo=
fition fommt.

Die RNetgung feiner Babhn gegen die Grdbabn ift nody gevinger ald bet
Mars, fle betrdgt 10 18 427, Die Sonne {dheint dort jhon 27 Wal
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fwadier al8 bei und, aljo nur jo flarf, al8 auf Der Grbe 2 Minuten
vor ober nad) einer totalen Sonnenfinfternif (wobei wir inbef nody immer
eine nidht gar su feine Drudjdhrift lefen fonnen)*). Wenn man die Starte
ber Gf[eud)tung und bdie jeheinbare Grofe de§ Mars und Jupiter mit einanbder
vetgle}d)t, fo erbdlt man fiir Jupiter einen etwa Amal fdwdaderen Glany
al8 fiir Mar8 **), wa8 mit ber Grfahrung in volligem Widberfprudy ift, nadh
t'nelcf;er Qupiter viel Beller al8 Mard8 erfdheint und nur von ber Venus
iibertroffen wird. Der Wiberfprudh Bt fih nur daburdy, dag man annimmt
Marg verjdjlude ben Gei weitem graften Theil des Lichts, masrend
Qupiter e8 groftentbeil8 juriidwerfe. Denn daf etwa Jupiter neben bem
Sonnenlidte nody ein eigene8 Licht Habe, ift beShalb nicht angunehmen, weil
wir den Sdatten feiner inneren Wonde wvilllg [dwarsdunfel auf feiner
Sdheibe erbliden.

Seine Maffe ift 1/1947 ber Sonnenmaffe; und died ift mehr als Bwei-
brittel ber Gejammimafle aller Planeten. Jhre genaue Kenntnif ift in
ber Aftronomie von gropter Widbtigkeit, ba er nAdft der Sonne der potentefte
Kbrper ded Syftems ift.

Setn Aequatorial-Durdimefier iff 20018, der Polardurdhmefier 18524
geogr. Meilen, wad feinen orperlidhen Jnbalt 1414 mal grofer al8 ben
ber Grbe macht. Seine bebeutende Abweidhung wvon ber Kugelgeftalt famt
fhon in einem méaBigen Femnrohr auf. Seine Didtigleit ift dagegen nur
0,239, alfo nody nicht 1/, ver Grbbiditigleit, wir miffen bemnadh) annehmen
baf er, verglidhen mit unferer Grbe, febr lodere Beftandtheile Habe. '

Gr brebt fidy in ber furjen Beit von 9 &t. 55 Win. 261/, Set. um
feine Age, fo dah fein Jabr au8 10776 JupiterStagen befteht (4332 Grben-
tage), und feine RotationSbewegung ift biernady nur um ein jebr Geringes
langfamer al8 feine Umlaufsbewegung. Sein Acquator neigt fich nur 30 6
gegen Ddie %'a{)n, wag auf einen fehr gevingen JabhreSyeiten-Unterfdjied
fiihrt, wenn gberf)aupt' die Whrme ber Sonne hier nodh merflich einwirft.
Qeftimmter fonnen wiv fber die TageSlingen urtheilen: bie mittlere ift
4 &t 57/ 491)," (mit Beridfihtigung des bortigen Sonnendurdjmefjers)
unb 8 finbet fich weiter '

unter tiirgefter Tag, langfter Tag.
40 Grad 4 49 144 5Igjﬂ 6 2(%
60 Grad 4 39’ 534 50 15/ 47

Tage, Deren mehrere obne pwijdhenliegende Nadit aufammenfallen, fom
erftgienieit pes 869 50’ ber %I:?te m?r. d) a fee, e
Die Shwere auf Jupiter ift betrdchtlichy grofer, al8 auf irgend einem
anberen Planeten, denn e8 findet fich aud bden obigen Taten fber Lolumen,
Didhtigeit und Rotation:
Falhohe am Aequator in der 1. Sefunde 33,76 Fuf,
v an ben SBDIC“ " " " " 41I47 "
100 unferer Pfunbe wiegen an feinem Wequator 224 Pfund,
an den Polen . . 276
Gin Sefunbenpendel bat am Aequator 6,84 Fup Lnge,
an ben Polen 840 ,

*) Nady einer Leftimmien im Jahre 1851 zu Breft- Litowst von mir gemadyten
@rfabrung. i

**) Beide Plancten find Bier in ihrer Oppofition unbd gleidheitig in der Sonnen:
nife angenommen worben. .

Supiter.
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Auf feiner Dellgelben Sceibe seigen {ih graue ober braungraue Streifen,
bie gany ober nabesu dem Wequator parallel ziehen, audh) nur in der Ndbe
be8 Wequatord Deutlich Hervortreten (Fig. 276). Bei genauer Betradhtung
in {tarfen Fernrdbren zeigt fich die gange
Sdyeibe mit matten Pavallelftreifen be:
bedt, Die nadh den Polen hHin {ih in
ein unbeftimmted Dammerlidht verlieren.
Bon den Hauptftreifen fleht man mei-
ften8 gwei, juweilen nur einen; fte find
nidht gan unverdnderlid), aber dod
ungleih Ddauernder, al8 3 B. unfere
Bewdltungen. Jm Jabr 1835 fah
i 3. B. einen ber beiben Streifen
allmiplich bleidher werben und nadh
einigen WMonaten gang verfdhwinden;
bald barauf aber den anberen in ber
Mitte einen jdywaden Spalt befommen;
fo baf nady etwa drei Wodjen wieder swei Streifen daraus entftanden
waren. Sie geigen aud) feinen f{darfen grablinigten Rand, jonbern bei
ftarfer Bergroperung Ginbudhten und Borfpriinge, und eben o wenig find
fte in allen Thetlen gleihartig grau, fondern ed finden fidy dunflere fnoten-
artige Flede und lichtere Stellen. Weeiftens, nidht immer, reidhen fie um
bie gange Sugel Herum.

RNadh den Rdanbern bin nimmt ihre Deutlichleit in jo ftarfem BVerhalt-
niffe ab, baf man fie gewdhnlich nidht bi8 an den auperiten Rand verfolgen
fann. Died beutet mit Vejtimmtbeit auf eine Atmofpharve Supiters, bdie
audy wobhl ftarfer al8 bie unfrige ift.

SQupiter ijt von vier Wonbden begleitet. Diefe Monde find die erfte
Gntbedfung, dbie wir bem Fernvobr verbanfen. Walhridheinlich jahen Simon
Mayer, Galildi und Sceiner fie glemlidh gleihpeitiq im December 1610.
Sie find an Helligleit wenig verfhieden und aud) die Farbe ifhres Lichts
ift ber be8 Jupiter gleidh. Gingeln am Himmel ftehend gebadht, witeden fie
mit blogem Auge nodh fihtbar fein; der Glany des nahen Hauptplaneten
aber entyieht und Diefen Anblif *) und madht fie qu teleffopijchen Sternen.

Shre Vahnen weidhen fonft gar nicht vom Kreife ab und Haben aud
nur fleine Neigungen gegen Den Aequator Jupiterd. Man trifft fie Dedhalb
faft immer auf einer Qinie, welde die Berlingerung bder JupiterSjtreifen
bilbet. Sie bewegen fich in Ddiefen Bahnen 18mal fehneller, ald ein Mond
in gleidem Abftande um bdie Grde liefe, dagegen 32mal langjamer, al8
unter gleidhen Umftanden ein Planet um die Sonne.

Sie wirben fidh audh faft genau der Jeit proportional bewegen, wenn
nidht ihre gegenjeitigen Storungen died verhinbderten. Die Crmittelung biefer
Ginwirfungen gehdrt u den interefjanteften Partien der phyfijhen Aitronomie.
Sn febr enger Wedhfelbegiehung ftehen namentlidy die drei innerften Monbe.

(Fta. 276.)

*) Dodh Haben wir unleugbare Beifpiele, baf Gimpelne, mit voraitglid) joharfer
@ebfraft begabte Wenjhen — wie ber in Humboldt's Kodmod evwdihnte Sdhneiver-
meifter Schdn in Bredlau und ein von Wrangel in feiner fibirifhen Reife angefithrter
Nafute — biefe WMonbe obhne Augenbewaffnung deutlich erfannt haben. Dad Alter-
thum Batte feine Afnung von ihnen; wobl der jhlagendite BWeweid, daf e8 dad Fern:
rofr nidt fannte. Optifdhe Glijer verjchicdener Art hatten die Alten allerbings..

e
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8 ift namlidh bdie wom Qupiter au8 gefebene mittlere Qénge Ded erften Jupiters

Trabanten, vermehrt um die Doppelte Yinge be8 britten und verminbert um
bie breifache De8 zweiten, ftetd genau 180 Gradb, woraus folgt, da wenn
irgend gwei won ifhnen beifammen ftefien, der britte ihnen gerabe gegenitber
ftehen mus.

Sie erleiben Finfterniffe vom Scatten Jupiter8 und bewirfen beven
burd) ifhren eigenen Schatten auf der Scheibe de8 Planeten. Der 1., 2.
und 3. Mond find nie eigentlich woll, fondern in jeber ihrer Oppofitionen
verfinftert, nur ber Ate fann audy unverfinftert Bleiben, wa8 etwa unter
gebn Fallen breimal Statt findet. Bon gleidher Haufigleit find nun audh
die Finfterniffe, welche fle bewirfen. Wir finnen beide Arten dber Finfter-
niffe bequem wakrnehmen, unb in einem Jupiter8jahre eveignen fid etwa
4400 Wonb- und eben fo viele Sonnenfinfternifje.

Die Beftimmungsftide fiix die BVahnen, Waffen und Durdmefler find
bie folgenben:

1. 2. 3. 4.
T. Gt M. Get. |T. 6t M. Sel. [T.St. M. Sel. [T. St. M. Get.

1. Wahre Umlaufsyeit .. | 1 18 27 33,6013 13 13 42,041 7 3 42 33,36|16 16 32 11,27

2. Synobifde......... 118 28 35,95 3 13 17 43,73| 7 3 59 35,83[16 18 5 7,02

3. Gntfernung in Meilen . 58294 92827 148078 260450

4. @ntfernung in Halb:
meffern Qupiter8 . .. 6,049 9,623 15,350 26,998

5. Durdmefjer in Meilen 529 475 776 664

6. Didtigleit ......... 0,2005 0,3711 0,3244 0,2496

7. Maffe. ... 0,0000173 0,0000232 | 0,0000885 | 0,0000427

8. Meigung der Bafn. .. | 00 0/ 74 00 1/ g~ 00 5 34 | 00 24/ 334

+ 27 49 + 12 20 + 14 58

9. Gyeentricitdt .. ..... — _ 0,00135 0,00727

10. Dauer der Finfterniffe + 0,00055
im Wittel .. ... .es. 28t 15 44" | 2 ©t. 52 47| 3 St. 33/ 40 | 4 St. 44/ 504

BemerPungen 3u vorftebender Tafel.

1. Die wabre (ﬁbgrifcf)e) Umlauf8seit ift wie bei unferem Monbe ju verftehen.

2. Gin Gleidhes ggIt vont ber fynodifden. — Daf beide Umlaufsaeiten nur um M-
nuten, nidt wie bei unferem Monbe um Tage verjdicden find, Hangt einestheils
mit dem grdferen Supiter$jahr, anbererfeit8 mit ber viel rajdheren Trabanten:
Bewegung ufamnen.

3. Die Gntfernung ift vom Wittelpunt der SupiterStugel 518 sum WMittelpuntte ber
Trabantenfugel genommen.

4. Hier gilt diejelbe Bemerfung, unbd ywar ift die Ginbeit derjenige Jupiter8halbmeffer,
ben eine bem Jupiter8ipbivoid an JInbalt gleichfommende Rugel Haben wirde.

5. 3n geographifchen MWeilen.

6. Die Grd-Didhtigleit bilbet ble Ginbeit.

7. Die Jupiterdmaffe bilbet die Ginleit.

8. Die angegebenen Neigungen gegen ben Aequator Jupiter8 gehiren einer ibeellen

mittleren Bafhnebene an, und die wahre Bahn |diwantt um biefe mittlere periobifd,
toie e8 ble mit dem Beiden I angegebenen Jahlen zeigen.
9. Gitr bie Greentricitdt fommen nur beim 3. (mit Sdwanfung) und beim 4. An-

aben vor, ba fitv den 1. und 2. fich fetne gegeigt Bat.
%ie angegebene Dauer ift Die einer centralen, two ber Trabant durd) den Wittel-

punft be8 Sdattend geht. In anbeven Falen ift fle nativlidy Hivger.

Die Monde wenbden ihrem Hauptplaneten ftetd diefelbe Seite u, gany
jo wie ber Gromond, undb folglidh find ihre UmbrehungBjeiten audy ihren
Umlauf8eiten gleidh.

10.

Monbe.
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Obwohl yon 4 Monden begleitet, genieht Jubiter von ihnen tm Gan-
gen weniger WMonbjdein al8 bdie Grde won ihrem eingigen. Sie find mit
AuBnafyme Ded erften au entfernt, wm bedeutend u Teudhten, und dbann geht
einerfett8 burd) die Finflernif, anbererjeitd dburdy bdie groe Parallage zu
viel yon ihrem Sdheine verloren. Die Guferften polaven Gegenden Jupiters
baben vollend8 gar feinen Mondidein und erbliden die Trabanten nie;
und bdie frither wobl gemadyte Folgerung, al8 entbehre feine Nadyt auf ber
Qupiterdtugel alled Mondicheing, ijt durdpausd grundlos. Dann vergefje man
nidht, daf audy ber Mondidhein in demjelben Berhaltnif wie der Sonnen-
jdhein fhwdder werben muf; wenn alfo ber Schein be8 1. WMonded audh
verhdltnifmapig sum Sonnenjdhein jo ftarf al8 ber unjere8 Monbded iit,
bod) abfolut genommen fir ihn nur 1/,; De8 unfrigen herausfommt. LWenn
aber gar einige im Trabantenjdein eine Grgdnzung bed angeblidy 3u
{mwadien Sonnenlicht8 ju finben glaubten, fo ift bie8 gerabesu wiberfinnig.

Nabered ftber die Bejdhaffenheit der Trabantenoberflachen [aft fich bet
der Rleinbeit ihrer Sdheiben nidht wabhrnehmen, nur mdge nody bemerft jein,
baf ihre weridiedenen Seiten bas Lidht ungletdy ftarf refleftiven, und e8 auf
biefe Weife moglidh geworben ift, ihre NotationBperiode zu beftimmen.

@aturn, der weite Planet diefer Gruppe, der b8 sum 13. Miry
1781 bie Grengen unferer Lunde be8 Sonnenjnftemed begeichnete, ift unter
allen Planeten dem Supiter am Ahnlidhjten. Gr fteht 9,53885 odber 1971/,
MM, Weilen von der Sonne; die Ggeentricitdt der BVahn ift 0,0560, fo
baf bie grofte Gntfernung 2081/,, bdie Heinfte 1861/, WM. WMeilen wird.
Die Umlaufsaeit ift fiderij 29 Jabr 166 T. 23 St. 16/ 32%; die
jynobifhe 1 Jahr 12 T. 20 St. — Die Neigung der Bahn ift 20 29/ 30"

Gr wird 9tmal (ober wegen ber wverjhiedenen Gntfernung 81 bi8
101mal) {hwdder al8 die Grde von der Sonne erleudjtet. Bum befferen
Berftandnif mdge hingugefiigt werben, bap diefer Seein nody immer 1000mal
ftarfer al8 unfer Volmondjdein ift.

Der Durdymeffer de8 Aequatord ift 16305, die Polarage 14696 Meilen
nady Beffels Meffungen. Nady feinem mittleren Durchmefer von 15769 Meilen
ift er 772mal im Bolumen grofer a8 unfere Grbe. Seine Abplattung ift
blernad) nabegu = 1/,,. Die von Herjdhel I. vermuthete Abweidung von ber
elliptijden Geftalt hat Beffel in feinen Meffungen nicht beftatigt gefunden.

Die WMaffe (de8 Saturn felbjt) ift 1/3550, oder in (Erbmaﬁen audge:
bridt 1012/, Hieraus findet fidhy etne jehr geringe Didhtigheit von nur
0,130 ober etwa 1/, der Grddidhtigfeit (betldufig wie Tannenholy). Da
aber au8 feiner Abplattung, wverglidhen mit Der Rotationdperiode (etwa 10
St. 29°) gefolgert werben fann, baf die Didjtigleit von aufen nad) innen,
wie bei unferer Grbe und bei Jupiter, bedeutend gunehme, fo muf bdie
Didtigleit der Oberfladie erfeblich gevinger fein, und vielleidht nuvr der bes
Rorfed gleiden. Gine unjerm Waffer Ahnliche Fliffigleit fann folglih nidht
in Oceanen ober griferen Anfammlungen fiberhaupt auf ihm verbreitet fein.
— Die Falhdhe ift an feinem Aequator = 14/,0; an ben Polen 19,6.

Auf ihm geigen fih Streifen, und namentlich geichnet fich ein glemlich
leicht erfennbaver au8, ber etwa in ber Ridhtung de8 Wequators jieht unbd
feine ungd wahrmehmbaren Verdnberungen erletbet. Die dbrigen ju erfennen
gelingt nur {dwer, felbft in ben ftarfiten Snftrumenten.

Die gropte Mertwitrdigleit de8 Saturn aber befteht in den grofen
freijhwebend ihn umgebenben Ringen. Sie find ywar jhon von Galilat
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und anberen jeiner Reitgenoffen gefehen, aber erjt von Huygend (1637) ridhtig
gedeutet worben.

Der duperjte Ring hat einen Durdhymefier von 37587, eine Vreite wvon
1927 unbd eine Dide von hidhjtend 30 Weilen. Gr geigt mehrere, aber
nicht leiht erfennbave concentrijhe Streifen, die ihn in mehrere RNinge su
theilen jdheinen, wa8 fich firr jeht noch nicht ficher beftimmen Ydpt.

Der yweite vom vorigen umfdhloffene Ring ift der brettefte und Belfte.
Der Bwijdenraum gwifden beiben Bhalt 387 Meilen und it mit voller
Deutlichfeit ringd herum erfennbar. Die Breite ift 3733 Weilen.  Sein
duferer Rand tft Jehr jarf, der innere etwad vermwajden und weniger Bell.
Theilung8linien wie auf dem Auferen find nie auf ihm bemerft worben.

An ihn fhlieht fich ohne erfennbaren Bwijdenraum ein dritter Ring,
beffen Qicht fedodh) fo fhwach ift, dah e8 jehr ftarter Augenbewaffnung bebarf,
um ihn gu erfennen. Denn wenn fdhon ein gewdbnlided 21/, fipiges
Ramsdenjched Fernrohr Dhinveidt, dad Ningfyftem wenigitend ald ein Ganyes
gu erfennen, fo giebt e8 auf ber gapsen Grbe Bi8 jept nur etwa 6 Jnftru-
mente, bie ben duntlen Ring gezeigt haben, den Laffell 1849 juerit auffand.
Bwifden ihm und Saturn mogen etwa nody 2000 Meilen Abftand fbrig
bleiben, ob die§ aber wirflich leerer Bwifdhenraum ift, wird erft dann ent:
jdhieden werben fonnen, wenn e8 gelingt entweber einen Stern durd) biefe
Qicte hindurd) wahrgunehmen ober bier einen dbnliden, nur vielleidht nod
punfleren Ring au entdbeden,

Die Ringe werden gleih den Plarneten von der Sonne erlendhtet und
geigen fein eigened Qicht. Sie werfen auf Saturn einen breiten Schatten,
ber ftetd in feine Winterhalblugel fallt, dort Sonnenfinfterniffe bewirkt, deren
Dauer auf 10 Grbjahre fteigen fann, und den Bewohnern alfo einen grofen
Theil De8 QLichte8 raubt, dad fie {onft geniefen wirben. Gine fehr unbe:
peutende Gegenleiftung gewdbhet er in den Sommernddjten durdh ben Sdhein
ber beiben grofen Hornfpigen, die von Off undb Weft bed Horizontd Ber
einanber entgegen rvagen. Gr verbedt fermer einer jeben Bone ber Saturns:
fugel bleibend eine gewiffe Bone der Sterne. Wir vermdgen nidt u
entjdgeiden, welde Rolle er in der dortigen Naturdtonomie gyu wvertreten be-
ftimmt ift.

Da unjere Grde nie in eine jolde Stellung fommen fann, um bden
RNing in Rreidform qu erbliden (3u welhem Gnde wir und fenfrecht diber
pen Polen der Kugel befinden miften), o erjcheint er un8 ald Ellipje, die
fidh mefhr ober weniger gedffnet seigt, je nachbem der Winfel unfered Bifions-
rabiug mit der Gbene bed Ringe8 grofer ober fleiner wird. Diefer fann
bhditens auf 281/,0 fteigen und al8bann gewdhrt Saturn folgenben Anblid
tm umtehrenben aftronomijden
Fernrohr:

Sn a (Fig. 277) ftebt die
Grbe ndrblid) fiberber Ehene
bes Ringe8 (die mit ber e
Saturndquators gany ober faft
gany gujammenfallt), und ywar
ift ber eben erwdfnte Winfel
ber mbglidhit geopte. Sn N
Tiegt ber Nordpol bed Saturns:
{pbaroid8 und jein Hequator

(Blg. 277)

Saturn:
afinge.



Caturn:
Minge. o
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ift nabesu durd) den grauen
Streifen begeidhnet. Um die
Sugel fchliefen fich der dupere,
Dermittlere breitefte und hellfte,
und ber innere duntle Ring,
gwifden welden und ber Sa-
turn8tugel freter (?) Himmels-
raum Gindurdideint. — Sn b
(Fig. 278) fteht die Erbe jiin-
[id) von der gedachten Ehene,
unb alled vorlhin Angefiihrte ift
umgetebhrt; man erblidt die judliche Flache be8 Ringe8, bdie {idh Hbrigend
nidht von ber ndrdliden unterjdjeidet.

Steht enblidy dte Grbe in ber Ghene ded8 RNinge8, fo erblidt fie nur
bie Rante besfelben, und e8 bieten fid) bann die folgenden Geftalten, je
nadybem die Grbe {idh in auf- ober niedberfteigenben Knoten ihrer Balhn, be-
suglih sur Mingebene, befinbet (Fig. 279).

Da diefe Lante gu jdhmal ift, um felbjt mit bewaffneten Augen gefehen
ju werben, fo pflegt ber allmdablidy in eine feine Linie gujammengezogene

(§ig. 279.)

Ring auf einige Seit gany gu verjdhwinden. Eine berartige BVerjdwinbung
tann ibrigend nod) aud gwei anberen Urfadjen eintreten. LWenn die Sonne
burd) die Ringebene geht, o bejdheint fie nur bie Kante und beibe Fldden
find unfidhtbar. Ober die Sonne bejdjeint cine ber Fladhen, aber die Grbe
{teht fo, baf fie Der anberen jugewandt ift.

Die Gbenen ber verfdjiedenen Ringe fallen nur beinahe, nidt wvillig
sufammen; audy fdeinen windjdhicfe Verbiegungen vorsufommen; allein bie
bahin begitglidhen Beobadjtungen genfigen nicht, bie gegenfeitige Lage der
verjdhicdenen Gbenen ober bie Stellen ber Berbiegungen auf den NRingen
3u beftimmen.

Uufer dem Ringe ift Saturn nody von 8 Monden umgeben, die nidst
wie ber Jupiter auf einmal, fonbern nach und nach von Huygend, Gaffini,
Heridhel I und Laffell, oder von 1656 bi8 1849 entdedt find.  Bahlt man
fle mit MNr. 1 bi8 8 vom ndchften bid jum entferntejten, o ift die Reiben-
folge der Gntdbedungen biefe:

6. 8 5 4 3. 2. 1. T

Hevidhel 1. Hat eigene Namen fiir fie cingefithet, da die Bahlenveihe
buvch jede neue Gntvedfung gedndert wird, fie finb: Mimad, Gnceladus,
Tethyd, Dione, Rhea, Titan, Hyperion, Japetus.
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Sbhre Umlaufgeiten und Enifernungen vom Saturn find vie folgenten:
T

Mimas 25600 Meil. Eutf. ; 22 &t 360 17,7 Ninlaufdyeit (perio:

Gneelabud 30366, R P e ST
) P ~ 0 Mo aH

i(;gflmﬁ gf))tt)<> oo b S L

Si[u‘mc .\L!()i " " s 1“ " 4'_'[ ‘)1“ "o
hea e, o, 120, 200 1 v

;mm 168880 ” , 1o, 20 arawdr

Muperion (205000) . (21)

Sapetu HAAGRG o, 10, T, b v

Nur Titan, ver geohte und jeit 2 Jahrbunderten Lefannte, ift von
Veffel genau Leftinmmt: er findet jeine Gyeentricitdt = 0,02022 ober nabe
e 1/ und die Neigung gegen die Gfliptit 270 337 16 (gegen die Ning:
cbene ctwa J0Y). Yudy WMimad fdeint nadhy meinen Berechnungen  der
W, Herfeheljdhen Beobadtungen eine Heine Greentricitdt 3w geigen; tod
mitflan genauere und Giufiger wieberholte Beobadtungen abgewartet werben.
Von Hoperion find nodh wenige Beobadtungen befannt gewerden und die
Beftinmmung {jt unjidyer.

UMl Trabanten, mit Audnabme ded Japetud, weidyen gar nidht oder jebr
wenig won der Ghene bes Ninged ab; bei Japetud jdwanft dieje Netqung
innerhatd ciner  Periode wvon 4232 Sabren von G217 Bi§ 360 527
Gegemwartig ift fie im Abnehmen und betrdgt fiiv 1830 1 220 204 147,
PWenn v an der Oftfeite Satund jtebt, it er jdhwer over gar nidht gu
jehen, wogegen cr an jeiner Weitjeite cinen Glany geigt, ter nur von fem
ped Gten dibertroffen wird.  Wean {dlicht bieraud, bak er fih in derjelben
Beit um jeine Hye, wie um Saturn bewegt, und folglidh bem Haupiplancten
ftet8 dicfelbe Seife guwendet.  Walricdheinlidh bifbet die Uebereinjtimmung
per Rotationen und Wmlaufiyeiten ein allyemeines Naturgefels fir alle Tra-
banten bed Sonnenjyitems,

GSelbft dev qudhte diefer MWonde, Titan, fteht wabrjdheintidy am Volumen
dem Supiterd= und Pem Gromonde nacdy; wund nod weit mehr gilt die8 wvon
pent fibrigen.  MNamentlichy find Mimag, Gneelabud und Hoperien nur in Len
ftactiten Fevmihren fichtbav,

Sie erleiben und bowirfen Finfternifje, dod {ind Dicfe won der Grde
aud nur Leim Litan nody cinigevmafen wabhriunchmen. Dem Saturn Jelbit
tonnen fie gowif nur febr wenig Qicht fpenven und faft nur wie glangente
Figiterne evjdeinen, in ber lmgegend der Pole find fie fdberdicd alle i
auf Sapetud unfichtlar.

Mranus ward am 13, Mary 1781 guerft von L. Heridhel ald Pla-
net crfannt und folglich entdecdt; gefehen und beobadptet hatte man iy al
vermetntlichen Fixftern fehon feit 1691, Gr {ft der exfte eigentlich entvedte
Planet, penn die dlferen find ju augenfillig, wm nicdht jebon i ben friis
fejtew [eiten wnd bei der oberfladlichften Himmelsbetradtung wabrgenom:
men tworden 3y jein.

Die Namen Georgditern, Herfdel, CGybele und noch andere in Bor:
fdhlag gebradgte haben fich wmdt erbhatten®); Uranus, wic Bode voridlug,

*) Qn GEthe's defanntem Vieder - Guelud: Rlanctentany, tdat or ned ten
Namen Gubele, und vie britithen Atvonomen bielten nody bis wov 11 -—20 Jabren
an pem Namen Georgian feft.
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ift im Gebraud) geblieben. Seine wafhre Umlaufgeit ift 84 Jahr 5 L.
19 St. 41’ 36*; fjeine Gnifernung von der Sonne im Mittel 19,18239
ober 396!/, Willionen MWeilen; die Eycentricitdt (0,04661) bewirft, dah
biefe Gntfernung gwijhen 373 und 415 Willionen Meilen jhrantt.

Die Neigung ber Babn gegen die Gfliptit ift, Wafjalia audgenommen,
fleiner al8 Gei den anderen befannten Planeten; nur 46‘ 28

Sein Durdhmeffer ift 7466 Meilen; er ift alfo im Volumen 82 Mal
grofer al8 bdie Grde; feine Maffe dagegen nur 14, 4mal grofer ald die
Grdomaffe; mithin feine Didtigeit nur 0,175. Wa8 auf der Grde 100
Pfund wiegt, erfordecte dovt nur 76 Pfund Hebefraft, und die Falhdhe in
Der erjten Sefunde ift 111/, Parijer Fup.

Die Abplattung jdheint etwa fo ftarf al8 die de8 Saturn gu fein;
Genauered wird vielleicht die Bufunft lehren. — Mit freiem Auge gefehen,
erfdieint er weiflich und ehwa von der Gten Grdfe; body ofhne feinen Ort
etwa8 genauer gu fennen, wird man ihn nicht von Figfternen dhnlicher Hel-
ligeit unterjdjeiden.  Gingelnfeiten at man auf der fleinen und bleiden
Sdheibe nody nicht wabhrgenommen.

Uranug ift von 4 Wonben begleitet, benen man jeht audy eigene Na-
men gegeben: Ariel, Umbriel, Titania, Oberon. Den 3. und 4. entdectte
BW. Derjhel 1787 am 11. Jamuar; fie find bdie Hellften, aber gleichmohl
jehr fdhwer au fehen. Sn Begiebung auf die anderen Berrjdhte 60 Jabr
lang viel UngewiBheit. . Herfdhel fah fte nie mit woller Beftimmtbheit,
obgleidy er 6, ja einige Beit hindurd) 8 glaubte amnehmen gu Fonnen.
Grft in neuefter Beit jah man etwad von ifnen wieder; und Laffell, um jo
weit al8 mdglih Gewifbheit gu erlangen, wverfegte fein miditige8 Telejtop
von Qiverpool nadh Ca Baletta auf Malta in eine ungleidy veinere und

durchfichtigere Atmofphive. Hier fah er die erwdbnten 4 ungweifelbaft und

beftimmte fitr ihve Umlaufdgeiten Naberungdwerthe: HAlt fich aber fir dber-
seugt, daff nie ein wirflichy exiftirender lUvanuSmond aufper biefen bvieren
gefehen worben fei, wenn gleidh nod) mande, aber bid jebt vollig unge-
febene, vorhanden fein mogen. Nicht die ungebeuere Entfernung allein,
aud) die matte Beleudtung (ba8 Sonmenliht ift dort 368mal {hrodcher
al8 bet un8, und die von ihr etwa nod) bewirfte Crwirmung witrben unjere
Thermometer gav nidht mebr angeben) werbden ftet8 Hinberniffe einer genaueren
Kenntnif biejed Syjtems bleiben.

Titania hat 63543 Weilen Gntfernung bei 8 Tagen 17 et. 1 1943
Umlauf8geit;

Oberon 84933 M. bet 13 T. 11 St. 5 14,5 Umlauf. Die Nei-
gung ifrer Baknen gegen die Uranusbafn ift 990 43° 537, allo eigentlidy
jhon titdldufig und nabegu fenfrecht ftehend. Wean muf e8 Hiernady al8
febr wabridheinlidh annebmen, bah audy de Rotation be8 Uranud nabesu
in berfelben Richtung erfolge, ba in den {ibrigen Svitemen ber grofen
Planeten Aequatorebene und Montbabnebene nabe sufommenfallen.  Died
bat febr eigentbimliche Sahredzeiten und unter anberen dag gur Folge,
baf ben Uranugbewohnern die Sonne im Weften aufgeht und tm Often
untergebt.

Fiir die beiden inneven ndferftehenden Monde ift e8 am bejten, nodh
weitere Beobadjtungen abgumarten, bevor man die Babnelemente beftimmt.
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Jenjeit de8 Uranud vermuthete fjchon Bouvard aud ber von ihm wabhr:
gentommenen Jncongrueny bder beobadjteten Uranuddrter einen Planeten, deffen
@yiftens in den folgenden Jahrzehenden immer wahrideinlicher ward, bdenn
je genauer die Uranu8beobachtungen erbalten wurben, befto weniger geigten
fie fih, ofne die Unnabme eine8 foldhen Planeten, unter einanber vereinbar.
QI'Bet erft Qeverrier gelang e8 burd) Hodhft jcharffinnige und verwidelte Com-
binationen, anndhernbe Glemente feiner Vabn ju ervehnen und ben Ort am
Himmel zu begeichnen, wo er nady feiner Angabe von Galle in Verlin
witflidy gefunben ward.

UAm 23. September 1846 erbiclt ber genannte Hjtronom Reverrier's
briefliche Aufforderung, und fand an bemfelben Abend bden ,Meptun’ in
ber bezeidhneten Gegend. Die ben Weiften al8 zu gewagt erjdheinenden
Sdluffolgerungen Leverrier’d hatten fih glingend gevedhtfertigt, und jo ift
RNeptun der evite Planet, den eine confequent durdhgefihrte Theorie entdectt
bat. Da audy Neptun, wie Uranud, in friferen Beobadhtungen (zwei
Lalande'fhen von 1792) al8 vermeintlicher Fixftern vorfommt, jo bat feine
Bahn bald nach der Gntdedung beftimmt werben fonnen, wad fonft bei
165 Sabren Umlauf8zeit weit langere Beit erforbert hdtte; in jwei J[abhr-
sehnben von jeht ab werben bie Veobachtungen jdhon die Halbe BVabhn um-
faffen und vielleiht nody vor Ablauf de8 Jahrhundertd bie Theovie einen
gweiten dfnliden Triumph erlangen.

Die Umlaufdzeit ift 60120 Tage 20 Stunden (1645/; Jahre); bie
Gntfernung 30,0359 ober 614 Millionen Weilen; die Eyeentricitdt 0,008719
(nachit Venus8 Ddie geringjte bei Planeten vorfommende); fie fann Ddiefen
mittleren bjtand um 57/, Millionen Meilen vermehren ober wermindern.
Aud) die Neigung ift flein (10 47'). So wviel fih bi8 jest Leurtheilen
lagt, fommt er bem Uranug an Grofe etwa gleidh, fbertrifft ihn aber an
Mafje und SDtd)ttgfgtt. Dag Somnenlicht ift auf ihm 902mal jehwader
al8 bei un8 (body immer nody erheblich heller al8 unfer BVolmonbidein)
und bie Sonnenjdeibe ift fo Hein, daf wohl nur ein jdharfes Wenjdjenauge
ohne Bewaffnung fie nody al8 Scheibe erfennen wirde.

Man bat einen Trabanten um ihn bemerft, deflen Umlaufsseit 5 Tage
21 Stunben, 1,mb Deffen 9bftand etwa Ddem unjere8 Wonde gleidh ift.
Mehrere mit Sicherheit gu exfermen ift nodh nicht gelungen. Grcheint gleidh
biefer Trabant a'IS ein fo feiner Cichtpunft, bdaf nur gwei ober drei Uftro-
nomen big jeht ibn gefeben BHaben, fo ift doch dadurdy bie Ausficht erdffnet,
baf Hauptplaneten oudy wobhl in nod) groferer Gntfernung fidtbar fein
tonnen, und da die Enifernung Neptund erft den 7000ten Theil von ber
be8 nddhften Figftern8 betrdgt, und ein mit Sicherheit befannter Komet in
feiner ©Sonnenferne 14mal yweiter al8 Neptun abfteht, o ift aud fein
Grund yorbanden, fidh mit ihm a8 Syjtem al8 abgejdlofien zu benfen.
Selbft in einer Hunbertfady groferen Gntfernung al8 Dber be8 Neptun
withen bie Stdrungen bded nadhiten Fixfterne8 (a Centaurt) wenig ju be-
beuten Haben.

Afle anbderen fpecielleren Annabhmen und Vermuthungen itber fupponirte
trandneptunifhe Planeten find werthlnd; und eben jo mikig find bdle Specu-
lationen {iber bie nody nidht entdecften Wonbe der groferen Planeten, Die
einftweilen ftattfinbende Babhlenfymmetrie ber Wonbenangahl (1, 4, 8§, 4, 1)
bat mur al8 Vebifel ded Gedaditnifes einen voribergehenden Werth.
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Mittlere |Mmlaufsgeit in Tagen Gyeentrieis Qange ) Auffteigenber %emet?ungen 3un neﬁenfter)enbet iafe[.
Gntfernung ”m@’b’” tat. mﬁg{)“’;w- Reigung. ?fg;é“) Die Bablen-Angaben fitr Daphne g und cinige Der fpdter entbectten, durdy fpatere
. . _u A.,”... S N E)htxmmfembB;g‘eiicbnlctmrtdﬂﬁancten, fin?'?od) c;\;;aég unfficf)cr. ; %é"xrﬁbfr'ci 'b“b'nﬂsl.*:ﬁm; SB[&;:
Merenr . . .| 0,38709) 87,969 115,38/0,20616, 75 157,00 7 0 62! 4639 0,3 neen g diele lnfiderbeit in erhihtem Maafe flatt, fo bap fie in die Tafel nidt
Benus . . || 0,72333| 224,701|583,920,006862/124 2457.6 323 28,8| 7520 324 “;“ngt“r-‘(‘ltcb‘t’gg’b,““b und folgende davauf besiiglidhe Bablen-Angaben nur al8 proviforifde
Grbe . . . .| 1,00000| 365,256 — |0,01679211001220,4  — — 3 finb.
Ward . . . .| 1,52369 686,930/779,98/10,093217|333 442,2) 151 6,3) 4841297 Tmianiael N
Flora. . . .| 2,20139] 1192,99 |526,41/0,15670 | 3256 88! 553 8011019291 -, Wittlere| ' Ganoh e |t | [oufeigense
Ariabne. . .| 2,20334] 1194,83 |526,08/0,167567 (277 8 3,1 32747,6/12642321,0 ’ fﬁm mmlmmmmmmww%&wwemm g%g
Qarmonia .| 2,26584| 1245,76 |516,760,04608 éﬁﬁ%é,giglgtii,g 1232$Z$,§ il . — -
Welpomene .| 2,29587| 1270,61 |512,60,0,21722 | 15 11 10, 9 4, b7 47, s | Nlera DY 42 0,18 3060 127 [110 317 3130 15
Bictoria . .| 2,33281| 1302,73 [507,57/0,21892 (301 38 344! 823 19,4235 33514 o P e e B I T O I T AR D 13 S
Guterpe. . .| 2,34616] 1312,83 1506,05:0,17296 | 872237.9' 135 31,5 9337 5,7 @ | Guropa ....|3098 | 1992 | 447 | 0402 | 1020 4| 7024/| 1290 49"
Befta . . . | 2,36074 1324,84 [504,2710,00012 2g(1)1240,1 3 8 3;3 éggigégq g %
Urania . . .| 2,36420) 1327,75 |503,86/0,12717 | 3116 4,1 2 556, i< 7 Die allgemeine Ordnung, in weldher bie Planeten auf einander folgen, ift die
1ORA (¢ 7 T by
memauia c 2'37721 1332/3‘4 502'2(2 o,og%gg 12? ,E.’ 23’2 19 lé 33/?1‘1(‘52 g(,) gz’é 2e8 QIEftanbqu vor dexr @omgc,. Da inbef bei den Fleinen Planeten (%Iora%ié’fb%rié)
Eﬁkeitté. . 3/385‘2 13{1‘6’33 ?81/3;’ 8’%%683 1199 57 598 141280 59 & audh die Beitfolge ber Gntdecung von Widhtigheit ift, fo Habe ich diefe durdh cinges
%té - .| 2,3861 “3’ s v 1,750/262’9 230 16 ;"31, 18 23’0\1§6 0983 flammerte und dem Namen ver Plancten vorgejelte Jahlen begeidhnet. Die 8 griferen
aphne . .| 2,40032 1358,30 1499580, e 300 47 5'7 Q‘i) 345361213 56 444 haben die berfimmlichen Beidhen erbalten; fiir die Fleinexen Gatte man, ald ifre Jab!
Phoeda . . | 2,40232 1359,99 499,33,0,25335 I 92 / nod) bejdyranfter war, gleidfalld Seiden eingeftbrt, fie aber fpdter auf Gnde's Vor-
WMaffatia . .| 2,40938| 1366,00 496,1!)‘;0,14310 9821 40,31 041 7,3/206 34 30,3 fdlag mur in ber TWeife unjerer Tafel begiffert, ’
Sebe . . . .| 2,42606) 1380,23 49(*/‘()»0'20140 15 090’1 1446 gé’é 128 2830,0 Die Ginbeit fiir bie mittlere Eutfernung ift die unjerer Grde von der Sonne.
Nofa . . . .| 2,43038) 1383,92 1496,2210,14662 |111 39 54,1 34} /613048 15,3 i Die Umlaufépeit, fowohl bie wabre ald fynobifde, ift in Sonnentagen, bderen
R -+ 2,43389) 1386,89 495,83,0,22264 317 52219 83: 39,6/ 8422 23,‘2 365,25 auf bad Grdjabr geben, angegeben. !
Lutetia . . .| 2,43521] 1388,02 [495,680,16208 1327 0435 3 510,9) 8024 50,3 i die Greentricitit bildet die mittlere Gntfernung bed betreffenden Planeten
Fortuna . | 2,44137| 1393,29 1495,02,0,15792 | 3016 0,6 1322§§21222394 bie Ginbeit. Wollte man bie Gyeentricitdt auf den Halbmefjer ter Grdbahn bringen,
Parthenope .| 2,45259) 1402,93 1493,820,09889 1316 3 0,5 436 57,9124 56 34,0 jo mifte man fie mit dev mittleren Gnifernung multipliciten und man erbilt 3. B.
Heftia. . . .| 2,45689| 1406,59 [493,36/0,12261 344 50 24,9 217 46,8/181 30 29,9 fiiv Meptun 0,26191.
Lhetis . . . 247371 1421,07 1491,61/0,42636 125417368 535 30,7125 21 58,9 4 Die Vingen bed Periheld und ve§ auffteigenden Qnotens find vom Frith:
Umpbitrite .| 2,66420| 1491,67 1483,34/0,07261 | 562211,1| 6 752,3,350 19 39,8 ling8nachtgleihenpunfte gu Anfang ved Jahred 1850 an geydhit; die Neigung ift die
R K
Tda .. ) 2,57650) 1510,55 (7410,18999 1134 35 35,7 39, 0 Ju ber hier gewdblten Beveutung fonnen die numerijhen Werthe et genauer
Pomona . .| 2,58645; 1519,32 480,8:);0,08236 19422 53,6] 529 5,6 220 44 19,1 verbiirgt werben al8 bel irgend einer agnbcrcn Leife, wie mlx?n man 3.)58. bie ?nittlerc
Jrene. . .. 2,58937 1521,88 480/29\011652,3 17921 45,8 ? 7,74 8633 24 Gntferaung in Meilen, die Umlaufszeit in Tagen bed betreffenden Planeten angeben,
Galypio. . . 2'(?101&3 1540,30 428"910’2‘1%3 25474 5 7367144 8344 . ober aud) Jeigung und Kuoten auf den Sonnendquator bezichen wollte. Denn alds
Zhalia . . | 2,62497) 155338 417,5‘4]‘0,‘23510 133 8 461013 5(1’2 6752341 bann wirken allen biefen Beaichungen eine hinreidiend genau beftimmte Grunblage ex-
GideS . . . .| 2,64192 1568,44 1476,130,17420 66 0344 3 7193 § 5220 b mangeln, unbd {iberdied wird in ber Aftronomie (mit wenigen Ausdnahmen) nur von dem
(&gnqxn}a . .| 2,64295] 1569,36 476,02)0,18801 27 43 52,8/11 44 {),2 293 5221,1 Bier Nufgefiibrten Gebraucy gemacht.
Birginia . .| 265100 1576,56 |475,40,0,28715 | 1023291} 247 45,7173 23529 ‘ Die Majfen, Rotationsgeiten, Atplattung, BVolumen, Diditigleit, Fallhihe und Aehns
Projerpina .| 2,65608| 1581,07 |474,98,0,08752 (23511 33,9] 3 35 40,1| 45 ﬁ“ 16,:{' ' fiche8, audy in biefe Tafel aufyunchmen, Gickt id) nicht firr angemefien, ba in ben be-
Juno .. . | 2,67038 159386 473,82,0,25557 | 535751112 2581 17052 ,G"’ treffenben Rubrifen bie 55 fleineren Planeten ganglich und felbft die 8 griferen nod
Givce . . . .| 268830 1609,03 1472,520,10825 14954 11,7| 526 33,2184 43474 thetlweife audgefallen wiven. Aled bied ift, foweit 8 Gberhaupt gejdhelen fann, bet
eda . . . .| 2,73968| 1656,31 |468,59,0,15568 |100 35 27,0( 658 31,9296 22 45,9 ben eingelnen Plancten angegeben, ' '
Gugenia . .| 2,74283! 1659,19 |468,36,0,08439 [234 58 42,7| 6 35 59,1147 45 46,0
Atalante . .| 2,74871] 1664,50 |467,91/0,20790 | 42 17 23,6/18 42 9,5/359 347,0 .
Paled. . . | 2,76268| 1677,41 |466,95|0,08794 320 43 46,1| 323 17,7129522 6,9 Die Kometen.
Geve. . . .| 2,76552] 1679,80 466,73,0,08056 149 21 52,410 36 33,0 80 4139,1 b R ) ) . e
Pallad . . .[ 2,76910 1682,28 (466,04 0,23984 1122 62353443 32117230 57 . | 4 Mit diefem Namen begeichnete man fdon feit den dlteften Beiten eine
Yatitia .. | 2,77100 168484 1466,36,0,11082 | 2 210,940 38141571437,4 : eigenthiimliche Rlaffe vou Welttdvpern, bie fih meiftend fehon auf den erjten
E%gg;;;ﬁx{i({ %/ggzg ig?g%g 238'1218/;%% 51;23 é? 13’9 ?%(23 };7'3143 ?(9)%8’% Bli¢ von ben Plancten wie von den Figfternen unterfdeiven, bei ndberer
; , 3 y ’ b " ' . ' .
Aglafa . . .| 2.87562] 178113 459:480:13138 319 2419 5 0266 421 57:6 unterjuc{)ung ,aBer t}ocf) groﬁere‘ uni? wefentlihere Unteridhiede eigen. Sie
Galliope . .| 2,90950) 1812,66 1458,07(0,10196 | 56 25 50,713 45 28,4| 66 27 59,5 erfcheinen (mit wenigen erft feit cinem Jahrhundert vorgefommenen us-
Piyde . . .| 2,92632| 1828 41 1456,43|0,18575 | 1227 28,8 g 4 0/5,1§0 28 56,3 nabmen) unevwartet und oft fefr pldflich, BHaben feine beftimmte Begrens
%i)";{‘;?e“' : 3’?%% égi?/gg {:ﬁ/gzg/%ggé ég? zg ggg 313 gg 352 3$ Qgré - gung, jondern bejtehen meift aud einer Belleren Mitte (dem Kern vder Kopf),
C. , ) , ; X : . . .
Themis . | | 3:14995 2041’95 444,82‘0:11750 13748314 049 18| 36 452:0 i einer nebligen wvermajdenen llmi)uI'Iung und einent oft ief); langen @'c{)melfe
Guphrofyne | 3,15616 2048,00 444,53/0,21601 | 93 46 56,526 25 12,4 3121 12,9 \ (ig. 280). Qepterer fehlt biBweilen, dodh meift nur bei foldhen, die man
Dorid . . 1 3,29697) 2186,57 438,680,19662 | 61 6329 6 8550|186 21 55,9 nidt mit blopem NAuge fieht, iberhaupt aber find fie fehr bedeutenden
Supiter. . [ 5,20277| 4332,585 398,90l0,04816‘2 14492941 1185170 99 736,14 - S
Saturn . . .| 9,53885{10759,220 378,10,0,056050, 89 50 11,11 229 36,2112 47 58,0 ' *) Gntbedt ju Albany 1858, September 10.
Uranug. . . 19,18?39130686,821 369,67,0,046611/168 12 15,0/ 0 46 20,8) 73 41 12,4
Feptun . . .130,03629,60126,712;367,49,0,008720| 4714 37,01 146 59,21130 652,5
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Berdndberungen und Umgeftaltungen untermworfen, bdie {ih swar jum Theil
optifd (burdy bie verdnderliche Stellung und Gnifernung gegen Grde und
Sonne) ertldren laffen, zu einem grofen Theile aber auf Vorgdnge im
Qnneren De8 Kometen begogen werden mitfjen.

Shre Anzabl ift Jebr betvadhtlih; mit Beftimmtbeit gefeben DHat man
gegen 600, da man aber erft feit dem 17. Jabrhunbert Fernrdhre yu ibrer
Aufjudhung anwenden fann, jo miffen jidh viele Taufenbe jeit dem Beginn
unferer ®ejchichte eingefunden haben, aber meift ungefehen geblieben fein.
Denn in ben lehten Jahryehenben fommen S[ahrgdnge vor, die mit 6 big 8
RKometen begeichnet find. Jebenfall8 ift ihre Angahl weit griper ald die ber
Planeten, aud)y wenn leftere noch bebeutend fteigen jollte.

Nody nie haben wir einen Kometen in groferer Cntfernung alg 90 Ml
Meilen gefeben, obgleidh ed gewih ift, daf i) eingelne auf Taufende wvon
Weillionen Meilen entfernen. LWie wiele aljo migen, da fie und nicht nabe
genug fommen, auc) dem frdftigften Fernrohr fir immer verborgen bleiben!

Sie bewegen fidh nidht in Lreifen, audy nidht in frei8ahnlichen Ellipen,
fonbern in fehr langgeftredten, vielleicht in einigen Fallen gany in'8 Unendlidhe
it verlaufenden Babhnen (Parabeln ober Hyperbeln). Nur etwa bei 180
Rometen hat fidh der BVabhnthet, den fie in der Nihe von Sonne und Grbe
bejdreiben, nady feinen Glementen mit grdferer ober geringerer Schdrfe be-
ftimmen laffen; nuv bet etwa 30 Hat die Umlaufdgeit, im Allgemeinen wenigs
ften8, ermittelt werden fonnen, und nur 8 der fo beredhneten find bid jept
mit Gewifbeit fihtbar wiedergefehrt.

Die beredhneten Umlaufsyeiten waviiven zwifhen 31/ Jahr undb 102500
Qabren; wie grof nun aud) immer die Ungewifbeit bei fo enormen Beit-
rdumen fein madge, fo erbalten wir dod) auf diefe Weife einen Vegriff won
ben BHier vorfommenben Unterfhieden. S(ndeh auch die ldngfte Umlauf8geit
gehdrt wenigftend einer gejhloffenen Bahn an, wogegen e8 moglich ift, dap
mandje Someten aud nur einmal an der Sonne voribergehen, und fid
fobann in bie fernen Figfternvdume verlieren.

Die bereitd erwdhnte grofe Berdnberlichleit ber Kometen, und der
Umftand, baf fie dberhaupt nidht8 Solide8 bifden, fonbern Hdchit bdinn
(mebrere taufendmal dinner af8 unfere atmofpharijche Quft) fein mitjfen, Hat
audy Beranlaffung su der Meinung gegeben, daf fie wobl iberhaupt feine
bleibenbe Welttorper, fondern gleichjam zufallig entftehende und wieber ver-
gehende (fih aufldfende) fein mbgen. Jnbef ditefte e8 jhwer fein, Bieritber
'8 Reine su fommen. Unier Den 8 erwdhnten suridgefehuten ift einer
(ber Halleyjdhe), deffen Dafein {ih auf gwei Jahrtaujende richwirts nady-
weifen [aft; daB nidht noch) mehr Beifpiele diefer Art fidh bi8 jelt wor-
finden, Bat wobl nur in bder groffen Dirftigleit und Ungenauigteit der
dlteren Berichte, mit denen fich meift gar nicht8 anfangen lakt, feinen Grund.
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Die ftarfite Verdnberung, bdie und bi8her ein Komet gegeigt bat, ijt
bie su Anfang Qanuar 1846 erfolgte Theilung be8 Bicla'ihen Rometen in
gwet gefonderte Welttorper. Diefer merfwiirbige Vorgang wurbde von
ten Uftronomen aufmerfjam verfolgt undb e8 geigte fidh, daf bie beiben
Theile gleich Anfangsd jeder ald wollftandiger Komet (mit Ropf, Nebelbhiille
und Sdyweif) fih darftellten, an Helligleit anfangd alternivten, bi§ endlidy
nad) 6 big 8 Wodhen der vorangehende gntjdyieen ber jhwdadere war. Sie
entfernten fich tmmer weiter von einanber, und bet der Ridfchr im Herbit
1852 (dte Umlaufdzeit ift 6% Jahr) ftanden fie idon betradhtlich weiter
von einander ab. Wean darf alfo erwarten, beide Kometen audy in Butunft
su gewabren, und bdie ftrenge Unterfudyung der beiden Babhnen, wverglichen
mit der friheren be8 nod) einfachen-Lometen, fonnte moglidhermweife einigen
Auffchluf fiber die Rraft, weldhe die Theilung bewirtte, gewdhren.

Man Hat auch bei den Kometen einige harafteriftijche Gruppen heraus-
gehoben, bie unter fidh eine gropere Aehnlichleit geigen, ald mit bem SHeere
ber fibrigen fometen. Juvor fei bemerft, dah die Kometen in ihrer Ge-
fammtheit Bahnen bejdyreiben, bie fich nicht, wie bie der Planeten, um eine
beftimmte Gbene herum mit mBigen Neigungen gruppiren, ja nicht einmal
im Aligemeinen nach derfelben Seite fidh ridhten. Wir haben fajt gleichviel
redhtldufige und riiffdufige Someten, und da audy die CEycentricitdten gar
fein ertennbare8 Maf balten (der Komet von 1680 bat in feiner Sonnen:
ferne einen 68000mal grdpern Abftand, al8 in der Sonnenndle), fo jdheint
¢8 in ber That, al8 ob alle NRegionen bed die Soune umgebenden Welten-
raum8 gleich BHdufig von Kometen in den allerverfdhiedenften Ridhtungen
burdyjdnitten werben.

RNun finden fih gwei Gruppen wvon Kometen, in denen die eingelnen
Robrper fammtlih redhtldufig find. Die erftere bejteht aus 9 RKometen,
peren innerfter (Gnfe’d) nur 31/ Jabhr, ber duferfte dagegen T/, Jabr
su feinem Umlauf um bdie Sonne gebraudit. Die Neigung ift bei feinem
perfelben ftdrfer al8 44 Grad. Sie bilben ein Analogen ber Eleinen
Planeten, und durchftreifen denfelben Raum, nur baf fie ihn nady beiden
Seiten bin nicht unerbeblidy iberjdhreiten. Sie find jammtlidy nur telejfopijdh,
nur etwa Gnde'd Komet ift in glnjtiger Stellung juweilen wvon fdarfen
Augen ouch obhne Vewaffnung gejehen worden. Audy eigen fie meiftens
furje Schweife, und die Rihtung derfelben ift nicht immer genau der Sonne
entgegengefept. Sedh8 von ihnen find wicderholt gefehen worden, 3. B. ber
Gnde'jhe 16mal, der Bicla'jhe 6 mal, ber Faye'ihe 3mal. LVor 1772 ift
feiner won ihnen gefehen; vor 1819 feiner nady feiner Periodicitdt befannt
gewefen. Gine gweite Gruppe alt 5, ober wenn man ben retrograd be:
wegten Halleyidhen mitzdhlen will, 6 Kometen. Sie find grdfer al8 bie
vorhergehenden, und in ber Grondhe mit blofen Augen gut, einige von
ihnen jelbft glangend fichtbar. Die Umlaufdseiten variiren zwijdhen 69 und
76 Safren. Beglglich der itbrigen Glemente weichen fie ftdrfer von einander
ab al8 die bder inneren Gruppe, und in Vetradht der ftarfen Neigungen
(6i8 fiber 70%) erjdheint e8 nicht inconfequent, Den Halleyjhen Kometen
bier mityunelymen.

Bon Kometen, deren Umlaufszeiten swijdhen dicfe beiden Gruppen fallen,
ift nur einer won 13!/;jdbriger Nmlauf8zeit 1790 und 1858 beobadtet,
alfo mit Giderheit befannt; einige andere ywijhen 10 und 15 Jahr fallende,
fo wie eine von 34 Jabren, berubhen auf ju wenigen BVeobadhtungen, um
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verbfirgt werben ju fonnen. Ulle nodh mit einiger Buverldffigleit berechnete
und nicht in die erwdbnten Gruppen fallende Kometen Haben Umlaufdseiten
von mebreven Jabrhunderten und Jabriaufenden. &o fat der von Befel be-
rechnete Somet yon 1807, der ju Gaftro Giovanni in Sicilten von dem Wondh
Parift entdectt ward und lange Beit in gany Suropa gldngte, eine Umlaufs-
geit von 1715 Sabren. Hieryu fommen nody: der Lomet vor 1811, defjen Beob-
adytungen 513 Tage umfaffen (vad eingige Beijpiele einer fo langen Sichtbarfeit),
nadh Argelander's Rechnung mit einer Umlaufdzeit von 2880 Jahren; ber grope
Romet von 1680, fiix den Gnele, freilich ausd wenigen Leobadhtungen, 8800
Sabre fand; endlich ber Komet von 1844, wo fidh aud Imonatlichen febr guten
Beobachtungen (nady Plantamour) eine Umlaufdseit von 102500 Jabren findet.

Rednungen ber [lepteren Art {ind nur dann mit einiger Ausficht auf
ein braudhbared Refultat u filhren, wenn bdie Beobadhtungen etnerfeitd genau
und juverfdjfig, anbdererfeitd bie Beit, welde fie umfafjen, nicht su fury
bemeffen ift. Dad {ddne Refultat Argelanber’$ Ober Den 1811er Kometen
batte fo nicht erhalten werben fonnen, wenn e8 nidht dem jeharfen Auge ded
Eirglich in GHohem NAlter werftorbenen Wisniewsty su Neu-Tidherfast gelungen
wire, ben jdhon im Anfang ded Jabhre8 1812 in ben Scnnenjtrablen un-
fihtbar gewordenen Kometen im Juli 1812 wiebersufinden und big zum
12. Auguft su beobadhten.

Die von der fritheren BVeobadhtungBweife freilidh wohl ungertrenniiche
Ungenauigfeit ift bejonderd su betlagen ridfidhtlicdh der grofen Kometen von
1264 wnd 1556. Die Jpentitdt ift nidkt unmiglidy; wir wirben Gewip-
beit Daben bei befferen BVeobachtungen. Wber audy abgefehen von biefem
Bweifel, reichen die Data felbft bet der grofen WMithe, die fich BVomme in
Middelburg gegeben, nidt aud, um unter Annabhme bder Jbentitdt beider
Rometen, bad nacdhfte Perihel anber8 al8 mit einer Ungewifheit von wei
Sabren ju beftimmen.  Einige erwarten ibn nadh) Bomme zwifchen 1856
und 1860; dody ift e8 nicht gewif, ob er im Falle ter Jbentitdt in eine
fir die Sidhtbarfeit von bder Grde aud ginftige Stellung gelangen wird.
Andere, wie Dr. Wartin Hoef in Qeiden, begweifeln die Jdentitdt. Dev
grofe Donati’jhe Komet won 1858 ift wegen BVerjchiebenheit der BVahn-
Blemente ein davon durchaud werfdhicdener SLomet.

8 ift bereitd oben erwdbhnt worben, baf bdie Kometen RKOrper von
auferorbent(idy geringer Didhtigeit find. Man fann durd) fle bin alle an-
beren Sterne fehen, jelbit wenn {ie grabe hinter bem RKopfe de8 Kometen
fteben. Qa nadhy einigen Beobadptungen jheint e8, bdap fie en Glany ber
Sterne, deren Ldtftvahl durdy fie Hinftreicht, fiir und noch erhohen, alfo wie
ein Gollectivglad wirfen. Auch wird Per Binburdhgehende Lidhtftrahl nidht
gebrochen, weldhes alled darauf dbeutet, daf fie weder gasformig nod) tropf-
barfliiffig fein fonnen. Wir find fber ihre innere Bejdhaffenbeit aljo gdnalich
{m Unflaven und finden unter ten Kbrpern der Grbe feinen, den wir mit
ihnen wergleidhen fdnnten.

Man hat fehr viel von dem moglichen Bujammenftoh eined Rometen
mit der Grde gefprochen, und jhauerliche Bilder fiber die Wirfungen eines
foldjen Greigniffe8 Gaben won Beit su Beit die Welt gedngftigt. Bielleicht
gereicht 8 zu einigem Trofte, ju vernchmen, daf unfre Grbe wabridyeinlich
jhon mehr al8 einmal (zulept am 26. Juni 1819) mit einem Someten-
jdweife jufammengetroffen ift ober vielmehr einige Stunben lang von ihm
umbillt war, und bap nicht das mindefte AuBergewdhnlidhe fich ereignete.

L e s s
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Die gange Sadpe fam erft nacdhtrdglich, durd) bdie Berehnungen Ter Babhn
diefed am 1. Juli 1819 entbeften Someten, jur allgemeinen Kunbe. Wan
jollte Gberbaupt den AuSdrud Bujammenfiop won einem foldhen Greigniffe
beffer gar nidht gebraudjen, ba er nur beim Aufeinanderritcfen gweier feften
Rorper feine Onltigleit Hat. LWabridheinlich befteht der Komet aud Hodit
feinen gleichfam ftaubartig verbreiteten Theilen, bdie nicht mit eigenem, fon=
bern mit guriifgeftrabltem Sonnenlichte lendhten, und die wir, ungeadtet des
ungeBeuren Raume8, durdy ben fie vertheilt find, nidht mehr wabrmehmen,
wenn fie in fonnenfernen Regionen ftehen; Denn nodh Tein Komet ift in wei-
tever Gntfernung al8 90 Willionen WMeilen wahrgenommen worden®), wih=
tend wir bie obne allen Bergleid) eineven Planeten und felbft ihre Wonbe
bi8 ju 600 Mill. Cntfernung wahrnebhmen.

Biel ndber liegt der Gedanfe, vaf nicht der Planet, jonbern umgefehrt
ber Somet durd ein joldhed Jufammentreffen eine wefentlige Umgejtaltung,
wenn nicht gar gdngliche Berftorung, erfabren fonne, ba feine Wiber-
ftandsfraft jo ztemlich gleich Null fein muf. €8 bebarf jogar ber Veriih-
rung nicht, fohon eine aufergewdhnlidhe Nabe eined Planeten, infkefondere
ber maffenfafteren, fann feine Labhn ginglih umgeftalten, wibhrend nody nie
ein Komet vermocht Hat, unfere Grbe ober irgend einen anberen Planeten
audh nur die geringjte Ginwirfung auf feine Vahn fihlen ju laffen. (Aus-
flibrlidhere8 fber bdiefe intereflanten Fragen finbet fich in meiner Deutjdhen
Bearbeitung von Rufjel Hind8 Vejehreibung ber Kometen pag. 204 — 212
be8 Anbhanges.)

&8 mogen nun nody fber eingelne befonber8 benfwinbige SLometen ei-
nige Notigen folgen:

Um 1200 v. Ghr. Nady Hyginud und Ovuid werlief eine ber Plejaben,
aud Rummer fiber ben Untergang Troja'8, die Gefelljhaft ihrer Sdhweftern
und wandte fih dem nirdlichen Polarfreid su, wo fie mit aufgeldften
Haaren trauernd gefeben ward. — Die Fabel ift leicht ju deuten: ein
Romet bewegte fih von den Plejaben jum Polarfreife, und entfaltete Hier
jeinen &dweif.

371 v. Gbhr. Der erfte Komet, fiber deflen Bahn fich etwas angeben
1agt. Nady Ariftoteled’ Angaben erftredte fidy jein Schweif fiber den britten
Theil de8 Himmeld. — Gr muf im Winter be8 genannten Jabhred durd
feine Sonnenndbhe gegangen, und Jorwohl ber Sonne al8 der Grbe fehr nabhe
gefommen fein.

134 v. Ghr. Nadh Juftin ftand er 70 Tage am Himmel und war fo
glingend, daf man ifn mit der Sonne (?) verglidh. Bei der grofen Leinge
jeine8 Sdweifed brauchte er 4 Stunden, um volljtandig aufsugebhen.

178 n. Ghr. Gin grofer in China gefehener Komet, mit rithlichem
Rern und langem gldngendem Schweif.

389. Gin Komet, der an Glany der Venud nahe fam. Wit feinem
Sdyweife, der gerade aufmwdrtd gerichtet war, glih er einer brennenden Ampel.

891. Gin fehr grofer unb glangender Komet, Ddeflen Sdweif nad
dinefijchen Berichten gegen 1000 lang war.

1066. Gr erjdien in ber Ofterwodhe und muf einige Tage binburd
ber Grbe jehr nahe geftanden Haben, daher fein ungemeiner Glang.

1106 wardb ein Komet am Bellen Tage gefehen.

"7'7)A 'EZ‘)‘ie meiften ver{dwinben unferen Fernrihren fdhon, wenn {fie 30 bi8 40 Will.
WMeilen entfernt find.

Rfometen,



Someten.

alley’s
omet.

602 Aftronomie.

1402 tm Frithling. Noch Heller al8 ber worige, denn felbft am hohen
Mittage fonnte man thn diht neben ber Sonne fehen. Der Schweif muf
febr lang gewefen fein. — Diefe Umiftdnbe Haben Aehnlichfeit mit Denen
be8 Someten von 1843.

1472 erregte ein Romet allgemeinen Schreden durdh feinen ungeheueren
Sdweif. Regiomontanud bat ihn beobachtet und man hat danady jeine Babhn
berehnen fonnen. A8 er (21. Januar) der Grde am nddften ftand (nuv
13mal weiter al8 der Mond) fonnte er am Hellen Tage gefehen werden.

1532 fah man ebenfalld in Maifand und an andeven Orten einen
Someten am hellen Tage.

1533. Faft 3/, Jabr lang beutlidy fihtbar. Am 21. Juli ftand er
im Perfeus fo, dap fein Schweif da8 Schwert worftellen fonnte, weldhed
Perfeusd auf ben Himmeldfarten in ber redhten Hand balt.

1577. Gin blaulicher Komet. Gr ift ber erfte von Tydo beobachtete,
und fein unwiderleglidher Beweid, baf er weit jenfeit bes Wonbes {tehen
milffe, madyte den alten Fabeleien, weldje bie Lometen in unfeve Luft wer
feten, ein Gnbe.

1618. Gehr grop und glongend, und wobhl Der erfte Komet, auf
beffen Gridheinung eine Wedaille gepragt ward.

1680 erfdhien ein groper Romet mit einem gegen 90 Grad langen,
am Gnbe gefrimmten Schweife. Jm Fernrohr glidh fein Anjebhen einer
glithenden Roble. Gr fam der Sonne jo nahe, bap er faft die Oberflace
Derfelben ftreifte. Nach Ende’s Rechnungen ift die wabrideinlichite Umlaufs-
geit 8800 Jabhre, und obgleidh bdiefe Fahl felbft um einige Jabrtaujende
ungewtg ijt, fo fann Doch in feinem Falle 575 Jahr angenommen werben,
wie Whifton vermuthete.

Sn Beranlafjung diefed Kometen jhrieb Samuel Dirfel, Prediger gu
Plauen, eine Abhandlung, in der er guerft auf die wahre Geftalt Der
Babn fowoh! diefes al8 Der anderen Kometen hinbeutete. Nody fury worher
Batte Hewel eine fiberausd wunderliche Borftellung wvon diefen Babhuen gegeben.

1682.  Grideinung bes Kometen, in weldem Halley uerft einen
periobijchen erfannte und fein Wiebererfcheinen auf 1759 vorherjagte. Gr
ift fowoh! Damald al8 audh 1835 der Boraudfage gemdp wicdergefehrt, und
man Hat jegt feine Gricheinungen ridwdrtd B8 gu 11 . v. Ghr. verfolgt,
wodurd aljo dargethan ift, dah er jhon mindeftens feit 2 Jahrtaujenden
exiftit.  Die nadite, nodh nicht ftreng berechnete Wieberfehr ift 1911 im
Gpatjahre su erwarten: Ddie mittlere Umlauf8geit ergiebt fi aus allen
Grideinungen im Mittel zu 76 Jabren 11 Monaten, Die tirgefte fam vor
swifhen 1607 und 1682 (74 3. 101/, IM.), die langfte gwifdhen 451 und
530 (79 Sahr 4 Wonat). Diefe Unterfdhiede riihren von ben planetarijden
Storungen her und macen bie BVorousberedhnungen fehr jdhwierig unbd geit-
raubend; eine Bemerfung, Die mehr oder weniger won allen periodijdhen
Stometen gilt.

1689 fah man in Guropa den langen, gldngenben Schweif eined Ko-
meten, ber unter dem Horigont verborgen blich, Sn Jnbien und anberven
tropijhen @egenben fah man ihn wollftdndig. " — Nodh tiefer gegen ben
Siibpol geigte fich 1695 ein Komet, von dem felbft in Galeutta und Macao
nur ein 40 Grad lange8 Stid be8 Sehweifes gefehen ward. Jn Brafilien
fah man ihn vollftdnbdig.
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1729 ward ein Komet gefehen, ber gwar nur teleffopiidh und pwar
duperft jdhwady erfdhien, in der Wirklichleit aber wohl ber grofte unter allen
war, die der Grde yu Geficht gefommen find. Savabat in Nidmed entbectte
ibn, undb Gajfini hat ihn ddmal beobadhtet. @r blieb in feiner Sonnen:
nihe nodh 83 Mill. Meifen von ihr entfernt, und ald Gaffini thn am 21.
Sanuar 1730 jum leptenmale erblidfte, war fein Abftand von der Grde 90
Wi, Bis in folhe Fernen ift nie etn Komet, felbft nicht mit den midh-
tigften $iilf8mitteln, verfolgt worben.

1744. Der glangendite Komet bed 18 Jahrhunbdert8. Gr crfdien
gu Anfang de8 Jabhre8 am Wefthimmel. Am 11. Februar seigte fidy fein
Kopf gleidhfam in gwei Theile durdy eine dunfele Lnie getheilt, was jpdter
wieder verjwand. Am 15. batte fich der Schweif in gwei Aefte von febr
ungleidher Qange getheilt. Spater fah man den Schweif gefrimmt. Nady
Heinfiud’ Jeidgnung gewdbhrte er einen dhnlichen Anblict wie der Halleyjde
1835, an bem Beffel und andere Beobachter flammenartige Ausftrdmungen
bemerften, die fih faft wie ein Facer darfieliten. Scharfe Augen fonnten

- ibn aud) obne Bewafinung am Tage erblidfen, ald er am 1. Mdry in ber

Sonnenndfe ftand.

1769. Gin burdy die grofe Ringe eine8 Schweife8 (bi8 gegen 100
®rad) audgeseichneter Komet, flr welden Beffel findet, dap bie Umlaujszeit
gwifden 1692 und 2673 Jahren falle; die wabhrideinlichite it 2090 Jahre.

1770. Der beriihmte Lexell’jche Lomet. Gr fam ber Grbe am 1. Juli
jo nabe, wie auper dem Monde nod) fein befannter Weltfirper der Erde
gefommen ift.  @Gr ftand 312000 Meilen entfernt und erfdhien an Ddiejem
Abend in HeDeutender Grdfe und lebhaftem Glange, verdnderte audy jehnell
feinen Ort am Himmel, Nody ndber war er 1767 dem Jupiter gefommen
und burd ihn in eine gang andere Vahn gelentt worden, wad fidh 1779
wiederholte. Nady den Vevedhnungen Burdhardt’ und den nod) grimdli:
cheren Qeverrier’d [Ruft der Romet jeht (nach 1779) in einer Babhn, Ddie
von Der Ded Jabred 1770 total werfdhieben ift; und e8 ift nicht wabhridhein-
lih, daf er der Grde jemal8 wieder ju Geficht fomme. Die Umlaufdseit,
weldhe fich aud der Gridheinung won 1770, ofne RNidficht auf jene Aenbde-
rungen, berechnen 18Bt, it 53/; Jahre. Sie wurde durd) die Wirfung ber
Grbe um 2 Tage verfirgt, wogegen der Komet dad Grdjahr audy niht um
wenige Sefunben” dnderte, wad am bdeutlichften die Unwirfjambeit Ddiefer
Rorper darthut. Gin Planet wie BVenus Hatte in einer jolden Stellung das
Grbjahr um 3 — 4 Stunbden verldngert.

Bon Hier ab erihienen i 1807 nur teleffopifhe Kometen: ein eingiger,
ber won 1780, war einige wenige Abende (um den 9. Nowbr. herum) dem
Blofen Auge fichtbar. Die Bahl im Allgemeinen war nidyt geringer: wir finden
in den Tafetn 39 Kometen ywijhen 1770 und 1807, wogu nody einige fo:
genannte verlorene Qometen (bdie nidht berechnet werden fonnten) gu 3dhlen
find. — Gany befonderd find bie beiden erften Kometen von furger Umlaufs-
seit Gier aufyufithren, bie in diefer Beit guerft wahrgenommen, fpdter jebodh al8
periodifhe erfannt wurden, nemlicy der Gnee'fehe und der Bielajdhe Komet.

Am 17. Sanuar 1786 fand Medhain ju Parid einen teleffopijdhen
Someten, den er aber nur am 19. nodh jah, und durd) anhaltenbe Bewdl-
fung bann gany verlor.

1795 fand Garoline Herfdhel einen Kometen am 7. Nowvember, bder
befjer beobadhtet werben fonnte.

Kometen.
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Gben jo geigte fih 1805 am 20. Oftober ein Komet im gropen Bd-
ven, ben Pond in Warfeille entdedte; und bderjelbe Beobachter fand am
26. Nov. 1818 einen Lometen, ber bi8 jum 12. Jan. 1819 fidhtbar blieb.
A8 Gnde e8 unternabhm, bdie Babn bed lehteren su beredhnen, fand fich
bagd unerwartete Refultat, daf alle 4 Grideinungen (1786, 1795, 1805
und 1818) bemfelben RKometen angehorten, der eine Umlauf8zeit von 31/,
Jabren habe. Lon diefer Beit an ift feine Gridheinung unbeachtet geblieben,
obroohl e8 einigemale fehr jdhwierig war, den Kometen in der Hellen Thm-
merung aufufinden. Gr ift 1822, 25, 28, 32, 35, 38, 42, 45, 48, 52,
55, 58 gefehen worden und fein Qauf ift jdhon jo genau befannt, bap ge-
genwdrtig die Vorausberedmungen die Stunbe bed Peribeld richtig ange:
Gen und nur in den Winuten nody abweiden.

Bugleih bat und Ddiefer Komet mit einer Kraft befannt gemacht, zu
der frither weber die BVeobachtung, nody die theoretijhe Letradhtung geffihrt
batte. Gnefe fand 1822, tap bie Riidfehr jur Sonnenndhe bei jebem fol
genden Umlauf etwad (ungefdbr 1/, Tag) fribher erfolgte, al8 die Bor-
ausberedhnung ergab. Da alle BVerfude, durdy verdnberte Annabmen d{ber
bie Maffen der {torenben Plameten bdiefen Unterfhied gu erfldren, fehlichlu-
gen, fo nahm er an, baf der Weltenraum nicht abfolut leer, fondern von
einem fehr dinnen Stoffe erfiillt fei,” der durch feinen Wiberftand den Ko-
meten in eine engere Labhn lentt. DObgleih nun bie Bewequng, linedr
gemeffen, burd) eben diefen Wiberftand verlangfamert wird, jo wird Dbied den-
nodh) durd) den geringeren Babhnumfang mehr als aufgewogen, und er fommt
frifer ju feiner Sonnenndhe. Seit diefe8 ,wiberftehenbe Wittel” bei den
Beredhnungen mit in Anjdlag fommt, wird eine hochjt befriebigende Ueber-
einftimmung exgielt. Das Verliner Jabhrbudh fiir 1861 bringt Naberes Hieriiber.

Wan fann Hier ywei Fragen aufwerfen.

Critend: warum BHat man nody bei feinem anderen Weltfirper die
geringfte Spur einer Gfnlichen Wirfung wohrgenommen, wibhrend doch alle
fid in Demfelben LWeltenvaume bewegen?

Dap die millionenfad) dichteren Planeten won einem foldjen Wiber:
ftanbe fo gut af8 nicht8 empfinden, barf allerdingd nicht Wunber nebhmen.
Aber die Kometen find tod) allem Unjdhein nach nicht von fo fiberaud ver:
jdhiedener Dichtigleit. Hatten wir mehrere, die o oft wiedergefehrt wdren,
unb bie gleichyeitig in jeder Wieberfehr fo zablreide umd genaue Veob:
adtungen aufjuweifen Hatten, fo liefe fich entidheiben, ob die gedadte LWir-
fung den Gnde'jden Kometen allein, ober aud) anbere treffe. Veim Halley*
jhen Kometen fonnen Dhochftend bie beiden lehten Gridheinungen ald gut
beobachtete gelten: ber Bielafde (von tem fogleich die Rebe fein wird) ift
gwar in neuerer Beit dfter, aber meift unter Umftdnden, bie einer genauen
Beobadhtung wentg giinftig waven, suriidgefelrt; der periobife Komet von
Faye ift erft gweimal und die von Brorfen, d'Wrreft, Winnede und Tuttle
find exft einmal bei ifrer Ritdfebr wieber beobadhtet. Die BVorausberednungen
weidjen bei ben zulet genannten nicht um Stunden, jondern um Tage und
Wodjen ab: wie darf man unter jolden Umiftanden Hoffen, jeht jdon an
ibnen jo fubtile Fragen enticheiden gu fonnen?

Bweitens. Wenn bdie Verengerung bder BVahn und die Bertiirgung
der Umlauf8zeit eine fortwabrende iff, wird nicht bder gebachte Komet und
frither ober fpdter auch die iibrigen ber Sonne fidh immer melr ndbern
und gulegt in fie ftirzen mhffen?
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Allerding8 1aft fich gegenmwdrtig nod nicht dle Unmdglichfeit eined
oldhen Greignifje8 darthun. Daf e8 aber fehr unmwabrideinlidy fei, wird
fih ausd folgender Betradhtung ergeben.

Die jtbrenden Planeten liegen meiftend (Supiter und Saturn immer)
auBerhalb der Babhn ded Ende’jGen Lometen. Die von ihnen bewirften
Stbrungen werben alfs dfter Dben RKometen nady aupen ald nady innen
abjichen. Sie find jeberjeit wiel ftarfer al8 die Wirfung bed wiberftehenden
Mitteld, und e8 ift nidht unwabhridheintidh, dap bder Ueberfhup der nadh
aufien wirfenden Stdrungen durdjdhnitilich gradbe hinveidht, bem wiberftehen-
ben Wittel dag8 Gleichgewicht u halten.

Den Beobadhtungen gufolge war die Dauer der wirtliden Umldufe:

1786—1795 : 3mal 1203 €. 20 &t. 24 MWin.
1795 —1805 : 3maf 1207 , 8 ., 28 ,
1805—1818 : 4mal 1203 , 14 , 32

1818 —1822 : 1212 , 16 , 58 ,
1822 —1825 : 121, T, 21,
1825 — 1828 : 1211, 11, 21 ,
1828—1832 : 1211 , 5 , 31 ,
1832—1835 : 1209 , 9 , 14 ,
1835—1838 : 1210 , 5 , 38 ,
1838 —1842 : 1210 , 0, 9 ,
1842 —1845 : 1215 , 14 , 36
1845—1848 : 1204 , 11 , 44
1848 — 1852 : 1204 , 16 , 12

" "
Hier~haben alle Wirfungen fich wereinigt, und Differengen bis gu 12 Tagen
ergeugt, allein eine beftimmie Bu- ober Abnahme finbet fidh aug bdiefen
66 Sabren (20 Umldufen) nidht Beraud, nur Sdhwanfungen um etn Wittel,
Wenn wir einft dahin gelangt fein werden, fir bdiefen Kometen alle Sth-
rungen in allgemeinen Gleidungen wollftandig gu entwideln, wird audy hier
eine beftimmtere uBfunft gegeben werben Ednnen.

Wir geben au Dem gweiten ber erwdbnten Himmeltirper iber.

1772 am 8. Wary entdedte Wontaigne in Limoge8 einen Kometen im
Gridbanus, der jebodh) nur unvollfommen beftimmt werben fonnte.

1805 am 10. Nov. fand Poud einen telejfopijhen Kometen und beob-
adtete ifhn bi8 jum 9. Dec. Sdhon bamal8 jdhien e8 Olber8 unbd einigen
anbeven Uftvonomen, dap beibe Grideinungen zujammengehirten: anbdere,
wie Gaup und Beffel, fanden die Aehulichfeit nicht entfcheidend genug und
erfldrten fich wor ber Hand gegen die Jdentitdt. A8 jebodh

1826 am 27. Febr. Biela su Jofephftadt cinen telejfopijdhen Kometen
fand, gelangte man gu einer Gntjheibung: Biela guerft, demnidhit Claujen
und Gambart beredhneten bdie Glemente und fanben 67/, Jabr Umlaufsseit,
wonad) der Komet 1778, 1785, 1792, 1799, 1813, 1819 ungefehen su
feinem Peribel gelangt fein mupte. Jept wagte Santini eine BVoraus-
beredhnung auf 1832, bdie bi8 auf 12 Stunben eintraf, wad davon her
tithete, dap Santini die Stérungen von Benud unt Mar8 nicht mitge-
nommen batte. 1839 jgeigte jdhon bdie VorauSberednung, bdaf er nicht
fidhtbar fein werde, dagegen ift er fowoh! 1846 al8 1852 der Veftimmung
Santini’$ gemdah wiebergefedrt.

Qm Jahre 1846 theilte fidy diefer Romet, nadhbem jhon am 19. Dec.
1845 ber Sopf nicht mebhr tund, fonbern gleichjam birnformig erjdhienen
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war, in den erften Tagen be8 Januar in ywei gefonderte Rometen; beide
gleth anfangd wolljtindig, mit Kopf, Nebelhille und Schweif. Bwijden
beiben bemerfte Maury in Wafbhington anfang8 einen matten Lichtbogen,
gleihfam wie eine Briife von Kopf zu Kopf, der fpdter verjdwand. Sie
entfernten fidy immer weiter von einanber, und ber anfinglidhe TWechfel Der
Helligfeit entfchied fich dahin, da ber ndrblich vorangehende der jhwddere
Blieh. — I8 beide Rometen 1852 mwieder erfchienen, waren fie jdhon gegen
300,000 Meilen von einander entfernt. Die Umlaufszeit beider ift gegen:
wartig nafegu um einen Tag verfckieden; die ded helleren ober Hauptfometen
ift bie (dngere und betrdgt 2416 Lage.

1807. Rach f{anger Unterbrechung ein dem blofen Auge deutlich {icht-
barer Romet, entdett von Parift in Sicilien. Sein Sehweif Hatte am
18, October 2 Millionen WMeilen Qénge, undb bie Umlaufzeit berechnete
Beffel ju 1714 Jahren.

1811. Giner bder DLer{ihmteften Rometen be8 gegenwdrtigen Jafhrbun-
bert8, Flauguergued in BViviers fah ihn guerft am 26. Wdry 1811, Widniewsfy
in MNew. Tidherfast julept am 17. Aug. 1812. Am beften exjchien er im Herbit
1811. Gr gewahrte einen prachtvollen Anbli€: bie Kernjcjeibe blaf rothlidy,
bie Nebelhille vom Kopf Durdy einen Fwifchenraum getvennt; der Schweif
24 ®rad lang und 6 Grad breit; eine furge Beit hinturdy erjdyien er

- doppelt. Nach Argelander ift feine Umlauf8zeit 3065 Jahr; feine grofte

Fane's
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Gntfernung 8700 Mill. Meilen (14mal weiter al8 Neptun). Die wirtliche
Qange bed Schweife8 war 25 Mill. Weilen, die Breite 3!/, Million.
1825. Orofer jdhoner Komet, der wvom Juli 1825 an ein wvolled

Nahr hindurd) fidhtbar blieb. Sein Schweif, gegen 15 Grad lang, erfdien

boppelt und beide Nefte von einander abwdrtd gefrimmt. — Nady Hanjen's
Rechnung ift eine Umlauf8zeit etwa 4 Jabrtaujende.

1843. Gin ploglih am Bellen Tage (28. Februar) bicht neben der
©onne erfdeinender Romet, den man tn Jtalien, Megico u. a. O. mit
blofen Augen wahrnahm. Nachher fah man ihn Abend8 mit einem pradt-
vollen Schweife in Jidlihen Gegenden; fpater aud) in Mitteleuropa, aber
jhon betrdchtlich fohwacher, und nodh im My verfhwand er villig. Wit
bem langen und glanzenden Schweife verglidhen erjchien fein Kopf flein und
jwah. Gr fam bder Sonne jo nabe, bap er nur 19,000 Meilen von
ifrer Oberflache entfernt blieb. Die Lage feiner Bahn ift eine jolde, dap
er nur 3 Gtunben und nur bicht bei der Sonne auf der Nordjeite, fonit
tmmer quf ber Siidfeite der Gfliptf fteht. Ob er mit einem fritheren
iventifdh fei, ift fchwer su evmitteln, ba wir nur ein fo Fleined Stiid jeinex
Bahn fennen. Jn jeiner Sonnenndbe legte er 74 Meilen in Der Secunbe
purid — bie grofte Gefchwindigleit, welde won irgend einem Welttdrper
befannt ift.

1843. RNody ein Komet diefed Jahred ift ju bemerlen, ba er und ein
neue8 (das vierte) Beifpiel eined fidhtbar wiebergetehrien Kometen gewdhrt,
Faye au Parid fand ibn am 23. Nov. 1843, und e ergab fih bald, daf
eine Parabel nidht im Stanbe fei, ben Beobachtungen gu geniigen. BDie
Glipfe, weldhe Qeverrier beftimmte, Hat eine Umlauf8geit von 2718 Tagen,
und feine Borausberehnungen beftitigten fich fo gut, dap nady den Veob-
adhtungen von Ghallis in Gambridge, der ihn wieberfand, dad8 Perihel am

3. Upril 1851 in diefelbe Stunde fiel, weldje der berfihmte Mathematifer -

beftimmt BHatte.
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RNodh brei anbdere Lometen der inneren Gruppe, die von Brorfen, d'Urreft
und Winnede entbedtten, find in den lepten Jahren um weiten Male beob:
adytet worden und Haben dabdurd) ihre Periobicitdt aufer Bweifel gefept; einige
anbere, 3. B. der von de BVico, der von Tuttle im Januar 1858 entbecte
Romet, baben audy furze Umlauf8zeiten, der legtere von 137/, Jabr.

Rometen, dem blofen Auge deutlich fidhtbar, zeigten fich in den Jabhren
1853 undb 1854; Den lefsteren fonnte Scmidt in Olmitp jogar am Tage
beobadten.

Die verdditliche Qige, welde 1857 bdie Unmwiffenbeit in Angft jebte,
moge ber Bergeffenbeit fbergeben fein. — Jm J. 1808 aber erfdyien,
aufer 3aflreichen teleffopifen, ein Somet von fo bedeutender Grdge, bap
ihm feiner De8 gegenwdrtigen Jabhrhundertd su vergleihen ift. Donati in
Floreny entbedte ihn am 2. Juni; er bewegte fidhy anfangd jehr langjam,
wad eine grofe Gntfernung anbeutete, und die Rechnungen geigten, daf er
per Sonne wie der Grbe fidh 618 auf weniger al8 1/; feiner bamaligen
Gnifernung ndhern werbe. Tarauf grimbete fich bdie Grwartung eines
bebeutenden Glanges, die fih im September und Oftober d. J. erfillt bat.
Der Kopf war febhr flein und verminderte feinen Durdmeffer fortwdbrend,
fo baf er gulest wenig fiber 100 Weilen betrug, wdbhrend der Sehweif ju
mindeftend 10 Millionen MWeeilen fich erftredte. Diefer war mertlich ge-
frimmt und vom RKopfe aud lief in ber Witte De8 Schweif8 eine breite
bunfle Spalte gegen 6 Grabe weit fort. Siehe Fig. 280.

Nadhy BVrubhnd vorldufigen Rednungen war feine Umlaufszeit 2100
Jahre: Genauered hieriiber ift su erwarten, wenn die Beobachtungen fiberall
gefchloffen und bie Vergleidhiterne beftimmt find, alfo fritheften8 im Laufe
bed Jafhred 1859. Die Babhn ift, wie die der meiften jebr hellen Kometen,
rid(dufig.  Am 22. Geptember erblidte id bden Kometen im Fernrobhr
swet Minuten vor Sonnenuntergang; bdied wirde wabricheinlich nodh Bfter
und frither der Fall gewefen jein, Hatten die Witterungd-Verbdltnifje fich
beffer geftaltet.

Der neuefte KFomet ift ein wieberum von Tuttle ju Cambribge (Nord-
amerifa) am 5. Sept. entdedter teleffopijcher, der jedod) in jeiner Sonnen-
nife gegen 30 Millionen Meilen won ihr entfernt bleibt, aljo nie einen
bebeutenden Glang entfalten fann.

Die Sternfdhnuppenfdpwdrme.

Grft feit wenigen Jahrzehenden haben bdiefe fo 'unpaffend benannten
Meteore fid) ihre Stelle unter den Welttdrpern de8 Sonnenjyftems erfdmpft,
wibrend man fie friher, dhnlidy wie im WMittelalter die Kometen, unferem
Quftfreife utheilte. ©Sie {deinen theild eingeln, theild in gropen Haufen
von vielen Millionen, fih um bdie Sonne gu bewegen, bdabet aud) wohl
einem ober dem anderen Planeten, 3. B. der Grbe, ju begegnen und fidh
an ifm niedersufchlagen, womit ihre fodmijche Laufbahn beenbet ift und fie
fortan in unferen Mufeen gur Rube gefept werden (WMeteorfteine). E8 wver-
gebt faft feine Beitere Nadt, in ber nicht cingelne Sternjdnuppen wabr-
genommen werben: die groferen Haufen bagegen {ind auf gewiffe beftimmte
Beiten de8 Jahr8 figint. Hauptjdclich find 8 die Nachte vom 10.—12. Au-
guft und 11.—13. November, auf die und Humboldt und Dluetelet auf:
merflam gemadht Haben. Die Frequeny ift nicht in allen Jahren gleidh;

Kometen,

Neucre
periodijde
Kometen.

Stern:
fdmuppen.
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wafrend Olmifted einft in einer Novembernadht gegen 240,000 jah, bat
biefelbe RNadyt in anderen Joahren faum 100 gegeigt. Die groferen und
glingenderen begeichnet man al8 Feuerfugeln.

Walkrideinlidy bejhreiben diefe Haufen elliptijche BVabhnen, fo jedod,
baf Der gange Babhnring in allen Puntten von joldhen Weteoren, jeboch in
febr ungleiher BWertheilung, umgeben ift*). Bwei biefer Vabhnringe durdy-
jdneiden bie Grbbahn in den Puntten, weldje fle jahrlih am 11. Auguit
und 12. November einnimmt, und bie Grde ift fobann einige Nadhte Hin-
burdy von bdiefen Fleinen Rdrpern umgeben. Die grope Erhifung, welde fie
beim Niederjchlagen zeigen, rifhrt eben fo wie thr Leudjten wabhrideinlich
von ber Reibung in unferer Atmofphare ber, die bet ber fodmifdhen Sehnel-

" ligleit diejer Weteore (4—6 Meilen pro Sefunde) joldhe Wirfungen Hervor-

Meteor-
Steine.

Thterfrets-
Licht.

gubringen wobl geeignet ift.

Die demifche Unterjudhung der Weteorfteine Hat dargethan, baf fidh
tn ifnen fein Grunditoff befindet, ber niht audy unferer Grbe angehirt.
Aber die Art der Jujammenfepung ift eine folde, wie fle bet feinem ein-
sigen unferer Minevalien gefunden wird. — Eben fo haben BVeffel's Penbdel-
verfudie, Der s ihnen neben verjdiedenen irbijden Rdrpern aud)y Weteor-
fteine und Meteoretjen anwandte, ergeben, daf die Falgefdhwinbigteit, jobald
ihr fodmifcher Qauf DLeenbigt ift, gany derjenigen gleicht, die wir bei Grben-
forpern finben. Ghalifen und mongolijhe Herrfher liefen fich aud MWetenr-
eifen Schwerter jhmieden, die fih aber eben jo wenig al8 ein baraud ver
fertigte8 Febermefjer yon gewdhnlichen irdifchen unteridhieden.

Auch) diefe bi3 wor Kurgem ginglich verfannten und vernadldifigten
Objefte werden ber Bufunft ein reidhe8 Feld der Unterfudung bdarbieten.

Das Jodiakallidt,

Auch biefe Gricheinung gehdrt in a8 fodmifhe Gebiet, unbd fteht
mit unferer Ntmofphdre nur dadurd) in Begiehung, bap die grdfere Rein
Beit und Durchfichtigeit derfelben die Sichtbarfeit de8 Bodiafallichted wie

~ aller Kimmlijhen Objecte beginftigt. Jn weit vom Nequator entfernten

®egenden fieht man wenig von ihm, in dén falten Bonen gar nihts mehr.
G8 ift ein Sdhimmer, der da, wo die Sonne unterging ober aufgehen wirb,
eine breite Bafid Bat, fich in der Gfliptf forterfiredt und in einer fdwaden
Gpige envet. Schon in Norddeutichland Halt e8 jdwer, bdasd Bobiatallicht
mit Sidjerheit von der Didmmerung su unterfdheiden, da e8 ftetd fehr jdyrdg
gegen ben $orizont fteht. Am beften fieht man o8 im Februar und Of:
tober. Biel lebhafter und beftimmter erjcheint 8 in tropijden Gegenben,
wo e8 nidht wenig gu der mit Recht geriihmten Schonbeit der bortigen Nidte
beitragt.

Man Gielt 8 fritger firr eine erweiterte Atmofphire der Sonne, allein
feine weite Grftrefung 6i8 fiber bie Grd: und felbjt ifiber bie Mar8bakn
Binaus ift bamit in LWiderfprudh, denn eine jur Sonne gehdrende und mit
ibr totivende Ntmofphdre fann fih nur hodhjten8 auf 3%/, WHL Weilen
erftreten.  m beften ftimmt mit ber Grjdheinung die Annahme eine8 Ringes
yon mattleudhtender Materie, der die Region ber unteren Planeten erfirllt,

B V:iiﬂgovguéri;t;iskft) nai)m eine folde Grfiillung ber gefammien Babn nidt an, fondern
erflarte die Periodicitit daburd), bap biefe Scivdeme eine Umlaufdzeit hatten, dbie ber
unferer Grde gletdh fommt,
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und nur fidhtbar wird, wenn bie Geficht8linie in nicht su fleiner Enifernung
eine weite Strede durdy fie Hinflveicht, dbhnlich wie man eine Wolfe von
weitem am beften fieht, aber faft gar nicht, wenn man von ibr umbillt ijt.

Die Ghene biefe8 Ringed fdheint mit Der Ded Sonnendquatord nabe
sujammengufallen.

Ueberjdhauen wir ben Veftand bde8 Sonmenfyftem8 nad) ber Renntnif,
welde man am S@lufie be8 adhtzehnten und in der WMitte be8 neungebnten
Jabrhunbertd von demjelben erlangt Batte, fo finben wix

1800: 1858:

T Planeten, 63 Planeten;
vermeintlidy 18, in ber 18 fidhere Monbe;
Wirtlichfeit aber nur 8 wirllih juridgefelrie und etwa
14 Monbe; 30 al8 periodifch beredhnete Someten; mehrere
1 periobijfer Somet. Sternjdnuppenjdhmwdarme; einen Lidhtring.

Bevor wir ur Betradtung de8 Figfternhimmeld tbergehen, laffen wir
nod) einige allgemeine Grdrterungen folgen.

Aehnlich wie die Lingen und Breiten auf der Grdfugel, um einem fejt
beftimmten Orte gu entfpredien, von einem gemeinjdhaftlihen AnfangBpuntte
au8 gesdbhlt werden miiffen (bie Ldngen vom Ferro-Weridian, bdie Breiten
vom Wequator), o Hat man aud am Himmel efnen Punft angenommen,
vort wo aud moan jowohl die Langen (auf der GHiptif genommen), al8 bie
fogenannten Rectajcenfionen (die auf dem Hequator nady gleidhen Jnter:
vallen abgetheilt jind), und jwar von Weft nadhy Oft bhin, abzablt. Diefer
Puntt ift derjenige, wo ber Nequator und bdie Glliptit fich durdhjdhneiden,
und da e8 gwei {older Punfte am Himmel giebt, derjenige wo die Sonne
am Beginn de8 Frithling8 ftebht (Friihlings-Nadytgleichenpuntt). Allein jon
vor 2000 Jabren bemerfte HHipparch, daf diefer Puntt fein fefter fei, jondern
von Oft nad) Weft (alfo der Orbnung ber Abjdhlung entgegengefest) fich
bewege, und gwar nad) den neueften Beftimmungen um 501/, Setunbe jdbher-
li). Somit erhdlt man fir den Ort eine8 Sterns, ber in Wirklichfeit feft
geftanben Batte, fiir jede8 ingwijchen verfloffene Jabhr 501/, Sefunde mehr
alg friither, und die8 muf nothwendig beriidfichtigt werben, wenn man fri-
bere Beobadtungen mit jpateren vergleidhen will. Dean nennt diefe blod
jheinbare Vorridung Praceffion (Vorriidung der Nachtgleidhen), obwoh!
fie ftreng genommen Buridweidung Geifen mifte.

Auper biefer allgemeinen und ftet8 fortfdhreitenden Berdnberung bes
Durdhjchnittdpuntts giebt e8 nody eine anbere wiel geringere, die aber pendel:
artig vor- und vidwdrtd innerhalb einer Periobe von etwa 19 Jabren gebt.
G8 ijt die8 eine durd) bie Anjiehung bde8 Monbde8 veranlapte Berdnberung
in ber Stellung bder Grdage gegen bdie Himmel8pole. Man begeichnet fie
al8 Nutation.

Beftand
bes
Sonnens
Syftems.

Praceffion.

RNutation.

Nodh eine britte Urfache ift worbanben, die eine [deinbare Ortdverdn- peration.

berung veranlaft. Sie wiithe nicht Statt finden, wenn dad Lidht fidh mit
unendlidher Gejdimindigleit bewegte, alfo in Demfelben Moment ju unfevem
Auge gelangte, wo e8 vom Gegenfrande ausging. Diefed ift nun aber nidyt
ber Fall. Um 3 B. den Raum von dber Sonne gur Grbe juriidyulegen,
bebarf der Qidtitrahl 8 Minuten 18!/, Sefunde; dle Gejdhwindigleit ift
alfp, wenn gleidhy eine febr grofe, body eine enblidhe. Sie Iipt aljo eine
Bergleidhung mit einer anberen endlidhen, 3. B. der der Grde, ju, und e§
Die gefammten Naturwiffeni®aften. IIL Bb. 39
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finbet fich, Dag fie 10100 WMal ftdrfer ald dieje ift. Wabrend aljo val
Qicht einen Raum von 101 Fup uriiflegt, bat die Grbe in ihrer Valhn
Yo Tup suriicfgelegt, und jo in alfen anberen Fdllen.

Dag Fernrobr, wodurdy wir die Himmelsforper beobacdhten, madt bdie
Bewegung der Grde mit, wdibhrend ber” Lichtjtrahl durd) tad Fernrohr Hin-
ftreicht, und e8 feben fih aljo hier zwei BVowegungen jufammen, bdie Ded
Fernrohrd (der Grde) und die 10100 mal jehnellere ded Lidhts.

Wan jtelle fich nun ein SHiff vor, deflen beide Seitenwinde von einer
Ranonenfugel durdhihlagen werden. it dad Sehiff in Rube, jo with bie
Qinie, weldhe die MWittelpuntte Dev beiven Schufldher verbindet, auch genau
bie Richtung angeigen, von weldher die Kugel fam. nderd jeboch wenn dad
Shiff im Segeln begriffen ift. AlBdann wird e8 in ber Beit, in welder
bie Rugel von ber erften SchiffSwand gur gweiten gelangte, fortgeridt jein,
und bie RNichtung, weldhe durdy jene Linie gegeben ift, wird ausd wei Ridy:
tungen jufammengefelt fein. Gany eben fo der Vidhtitrahl, bdeffen wabre
Ridhtung AT (Fig. 281), 3u-
janumengefepst mit der Ridhtung
ber Grdbewequng TB, bdie
jdheinbare B'T gicbt, mit
welder ver Strahl unjer Yuge
trifft.  Sieraud entjteht eine
Ortduerriidung von 204,41 im Magimum, um weldhe der Stern von jeinem
wabren Orte jdheinbar entfernt wird, und bdied nennt man Aberration, bie
man gleichfall8 su beachten bhat, wenn man aud einer Beobadhtung den ridy-
tigen Ort cined8 eftirn8 finden will.

Der Umftand, dak ber Quchttrahl su feiner Bewegung eine wenn gleidh
verhdltnifmapig fehr fleine Beit gebraudyt, veranlaht nody aujerdem, daf wir
ven Himmelstirper nicht dba erbliden, wo er im Hugenblid der Beobadytung
wir(ich fteht, fondbern da, wo er yu der Beit ftand, al8 der jept su und
gelangende Lichtitrahl von ihm audging. Um 3 B. vom Neptun gur Crbe
3u gelangen, find burdyjdhnittlichy 4 Stunden 10 Winuten Lidhtaeit er=
forberlih. Wir exbliden aljo Neptun, wenn wir ihn um Witternadyt
beobadhten, da wo er um 7 Uhr 50 Winuten am Firmament ftand, und
bie Berfinjterung eined Jupitertrabanten erblifen wir etwa 40 Minuten
jpater, al8 fte wirflich fidh eveignete. Wean begeichnet died al8 Aberration
ber Feit.

Die Kenntnif der Nutation und Aberration verdanfen wir den Veob-
adhtungen Bradley'd, die erften, die hinveihend genug waren, um o fleine
Differensen mit Sidherheit gu erfennen und won andeven gu unterjdjeiden;
audy ift er ber Grfte, der Ddie ridhtige Grfldrung beider Phinomene gab.
Die Beftimmung ber Gefdhwindigleit ded Ldts bHatte jdhon Rdmer im
17. Sabrhundert aud ber Vergogerung der Trabantenverfinfterungen Jupiters
gefhloffen, doch (ehrte Brabdley's Methode fie und genauer fennen.

$Hier mdge audy noch die Grildrung Ddeflen folgen, wad man in ber
Wjtronomie al8 Parallage begeichnet.

G8 ftehe ein Himmelstorper im Punfte A (Fig. 282) und werdbe von
verfhiedenen Punften der Grdoberflache, B, B/, B u. f. w. aud betradtet.
Die Linien BA, B‘A, BA find nun jwar beinafe, aber nicht willig paralfel,
ober Der Himmeldtorper milhte unendlich weit entfernt fein. - Mennt man
pie Ridhtung BA, weldhe man vom Punfte B aud, bder fich auf einer vom

(Fia. 281)
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(g, 282.)

Wittelpuntt der Srde nad) A gegogenen Linie befindet, genommen ift, die
wabre nouvmafe, o find die Wintel B'AB, BAB u. }. w. parallactijde
Wintel, und der groftmdglichfte SAB fitr einen Puntt g, der A in feinem
SHorigont Hat, die Hovigontalparallaxe, oder audy jhlechtweg die Pavallage
ved SHimmeldtorperd A.

©8 leudhtet cin, dap die Paralfaye fleiner wird, wenn Himmeldtdrper
und Grdbe weiter von eimauver entfernt find, und dap fie unmerflidy (un-
mefbar) werden muf, wenn die junehutende Entfernung ded Himmelstorpers
eine gewiffe Grenge fberjchreitet. Die Parallage ded Monded ift in mittlerer
Gntfernung 57/ 2¢; die ber Sonne aber nur 8,57, Die Parallage ded
Neptun (0*,28) wide jdhon, wenn fie diveft beftimmt werden jollte, nicht
mehr mit binrcichender Sidperheit gu finden fein,

Da die Grofe der Parallaye von Dder Gutfernung abhdingt, fo tann
tefstere audy au8 bder beobachteten Parallaye gefunden werden. Dody haben
wir nur bdie de8 Wonbe8 und der Sonne auf Ddiefe LWeije beftimmt, bda
alfe fbrigen Gntfernungen im Sonnenjyjteme durdy Redmung aud dicfem
gefunben werben fdinnen.

Alle8, wad auperhalb ded Sonnenjyjtemsd am Hunmel erjdheint, befinbet
fidh in fo ungeheuren Fernen, dap eine Parallage in dem eben erfldrten Sinne
auf einige Hunderttaujendtheile der Sefunbde bherabfinten, alio jdhlechterdingsd
unfinbbar fein wittde.  Man verjudht daher, thren Ort aud awei entgegen:
gefeten Punften der Grobahn ju beftimmen, und ba der Vahnhalbmeffer
24,000mal grofer ald der Grdhalbmefier ift, jo wird aud) die o beftimmte
Parallage (abriiche Parallaxe) in demjelben Verhaltnif grdper fein, aljo
aud) Hoffnung gewdbren, fie felbft und dadurdy die Gutfernung jener $Hims
mel8tbrper ju finden. Dennod) werben wir im Folgenden feben, bap Jabhr-
funberte Hindurd) allfer darauf vermwanbte Scharffinn und alle Mithe ver-
geblich war, und erft in neuefter Beit einige wenige Parallagen von Figfternen
wirkliy anndhernd beftimmt worben {ind. Man madjte jogar diefe Nicht:
auffindung ber Fiziternparallaren su einem Ginwurf gegen dad Gopernicanijche
Syftem, und dem Copernicus felbjt erjdyien diejer mdgliche Cinwurf ald ber
bedeutendite, Pa man fidh nur jdhwer an die LVorftellung gewdhnen fonnte,
vag bdie Figfterne wirtlih in fo enovmen Abjtdnden von unjerer Grde fid)
befinben follten. Die fpdtere Beit Hat allerbingd umwiderleglic) dargethan,
vaf bdiefe auf BVillionen von Meilen fidh exftrecenden Cntfernungen wirk:
fidhy exiftiren.
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%et weitem bie meiften der Hellen Punfte, weldhe eine Heitere Nacht am
Firmament wahrnehmen [aft, fteen weit auperhalb bes Sonnenjpftems und
werden al8 Figfterne (Feftfterne) begeichnet. Bwar nnen fie nur ver-
gleiung8meife fo Deifen, da fein eingiger won’ ihnen wirflich fejtitebt, allein
ber Name ift, wie viele anbere nidht gany paffende, und von Alters Ber
{iberformen und allgemein {iblich und wverftanblidh.

Gin uge won mittlerer Schrfe gewahrt am gangen Firmament efwa
4500 Sterne; ba8 |darffte vielleicht nod) 2000 mehr. Oleidhyeitig ift ftets
nur die Hilfte ded Firmaments fichtbar, und beim erften Anblid jdyeint e8,
al8 fei dbie Jahl weit grifer. Died ritfhrt daher, dah ihr Glany fo fehr
ver]dhieben ift, und daf Ddiejenigen Sterne, die man eingeln nidt mehr unter=
foheivet, boch nodh al8 Gefammtheit einen Gindrud im Auge veranlaffen,
fOnlich bem, den die wirflidh eingeln fijtbaren Hervorbringen. <Die foldyer-
geftalt unferen Sinnen fih aufordngende Ueberseugung, dap es weit mebr
Sterne gebe al8 bdie wirflih sahlbaren, vevanlaft Die Jbee won vielen
taufend gefehenen Sternen. N

Das Teleftop beftatigt diefe Jdee fogar in nody bebeutend ermettegtem
Sinne.  Die Anjahl der Sterne, weldpe die ftarfiten optijdhen @ﬁImetfteI
nody fidhtbar maden, fteigt auf 20 — 30 Willionen. Derartige Bablen find
fein Mabftab fir Den Reidhtbum der Schopfung, fondern eingig fire bie
forti@reitende Bervollfommnung unferer LWerfzeuge.

Selbft bie Jahl ber bem blofen Auge fidhtharen Sterne wire jdon
st grof, um ihnen allen nady Art der Planeten eigene Namen ju geben.
Rur die griften und augenfilligiten Hat man in Ddiefer SIBetje begeichnet
(am wetteften gingen darin bie arabifden Aftronomen). Nm die Gejammt:
Beit bem Yuge wie dem Gedadhiniffe fberfaulicher gu maden, fiihrte fcon
208 frithe Alterthum bie Sternbilber ein. Man wibite Hauptiadlid
Deroen und ihre Attribute, fo wie Thiergeftalten, obne Darauf gu adten,
ob Die ju einem foldhen Gternbild sufammengefesten Sterne einen ber ge-
wiblten Fgue &hnligen Anblid darboten. Nur beim Gniwurfe der Bild-

figuren verfubr man jo, daB die augenfilligeren Sterne jo viel al8 miglich

auf beftimmte Rorpertheile der Figur (Kopf, Auge, Bruft, Hand, Fup)
au ftefen fommen.

Der Ganon be8 Piolemfus, der dltefte auf und gefommene, enthilt
1022 Oterne, vertheilt auf 48 Oternbilber. 21 berjelben gehdren ber
nbrblidhen Halblugel, 15 ber fidlidhen und 12 dem fogenannten Thierfreife
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an.  Unbderthalb Jahrtaufende blieb man bei Diefer Anordnung, obne bie
geringfte Berdnberung vorgunehmen. Die Seefabrten der Spanier, Portu-
giefen unb anberer Bilfer madjten und guerft mit jablreihen Sternen be-
fannt, die Ptolemdud undb bie aleganbrinijden Aftronomen nidst fennen
fonnten, ba fie unter ihrem Horigonte blicben. Fir fie wurben alfs audy
neue Sternbilber ndthig. Aber aud) in ben ldngft befannten Gegenden bes
Himmel8 gab e8 gwijhen Den alten Bilbern nody manchen freien Raum unbd
in ihm Sterne, bie fiiglidh feinem Derfelben sugetheilt werben fonnten. @8
war aljo nidt unpaffend, dap Hevel und anbere gleichzeitige Aftronomen
audy Gier noch den Lukh8, bas8 Gamelopard, die Jagbhunbe und anbere
Bilber einfitbrten; nur hitte man, nachdem nun die Angahl der Bilber auf
78 angewadyfen unb alle Sterne, aud) die etwa noch gu entbedenden teleffo-
pifden, bequem und ofne Jwang darin vertheilt werben fonnten, innehalten
jollen. AUber e8 erfdhien su Iodfend, fih jo wobhlfeil su verewigen, und
gleichzeitig mandhem WMadhtigen jdhmeicheln su fonnen. Friedridy8ehre, Bran-
benburg8 Scepter, Karl's Gidhe, Poniatowsfy's Stier, ein Napoleonsgeftimn,
ja endlih fogar Qalande’d LieblingSfage an ben Himmel ju fegen, war in
ber That dem Grnfte Der Wiffenjdhaft wenig witedig, und erjchien um fo
ungehiriger, al8 jede8 neue BiID, ba ein eigentlidy freier Raum fich nicht
mehr vorfand, ein Figurengedringe veranlafte. BVefonder8 unglidlih war
bag Beftreben, Erfindungen in biefer Weife ju verewigen. Bmwijchen Lowen,
Wholfen, Centauren und Wafferfdhlangen wurben Whren, demifhe Oefen,
Malerftaffeleien und Bergroferungdgldfer gewaltfam eingejdoben. Herjdhel's
Teleffop Hatte und Dden Himmel erweitert: war e8 woblgethan, durdy ein
gleidhbenannted Sternbild ihn su dberlaben und einguzwaingen?

Sn newerer Beit hat man, nad) Olbers Vorjchlage, ben Anfang bamit
gemadit, Diefe unjdidnen und unberechtigten Bilder wieber vom Himmel gu
tilgen. LWad bdie Alten und diberliefert, wad in confequenter Fortfehung
ihrer Himmel8confiructionen 6i8 auf Hevel und Flamfteed bingugefiigt, mbge
Bleiben: e8 geniigt und {iberlabet ba8 Gedbdditnif nidht. Wad aber in
ganglidher Verfennung be8 alten Pringip8 und obhne im mindeften der Wifjen-
jhaft forderlih gu fein, fpiter von Gingelnen beliebt worben, mbge Der
Bergeffenbeit anbeimfallen.

Die alten Sternbilber find folgenbde:

RNordlidh der GEliptif: Pfeil und Bogen.
Rleiner Bér. Adler (mit Untinoud).

Grofer Béir (Wagen). Delphin.
Dradye. RKleine8 Pferd.
Gepheus. Pegafus.

Bootes (Barenbiiter). Andromeda (ob. b. gefefjelte Weik).
Nirdliche Krone. Nordlidher Triangel.
Hertuled (audy der fnieende Mann  Jm Thierfreife:

genannt). LWibber.
Leyer. Stier (mit den Plejaben u. Hyaden).
Sdywan. Bwillinge (Caftor unb Polluy).
Gafftopeja. Krebs.

Perfeus (mit dem Mebufenfopf). Lowe.
Fuhrmann (Gridhthonius). Sungfrau.
Ophiudyud ob. der Schlangentriger. Waage.
Sdlange. Scorpion.

Sterns
Bilber.
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Sditge (Chiron). Fliegender Fijeh.
Steinbod. Rleine Wafjerjchlange (Hydrus).
Waffermann (Deucalion). Ehamdaleon.
Fifde. Biene.
Siblidg ber GEliptif: ParadbieSvogel.
Wallfijd. Shdlidher Triangel.
Drion. Qnbianer.
Flup Gribanus. Durdhy Hevel wurden eingefichet:
Dafe. Giraffe (Camelopard).
Grofer Hund. Ginforn.

Rleiner Hund.

St (3Argo). Sagbfunde (Afterion und Chara).

Fuh8 mit ber Gans.

Wafferjhlange (Hybra). Gidedhie.

Bedyer. Uranijher Segtant.
Rabe. Rleiner LWwe.
Altar. Quph3.

Gentaut. Sobiesfy's Sdhild.

Lolf (aud) al8 Panther begeichnet). Rleines Dreied.
gug?ge Q%P{g' Gerberud (mit dem Bweige).
{inlicher Fijch. , et ein:
Tydho de Brahe firgte hingu: mu&}%:a%}gn gﬂi‘g:‘f fithrte ein

Haor der Verenice. "ot
' oo b . Gidlides Kreuy.
Bayer nad) Angaben der Siibjeefahrer: Gleine TBolfe.

Pfau.

Toucan (amerifanijhe Gand). Grope LBolte.
Qranidy. Bliege.

Phinty,. Hiergu nod Halleys:
Dorabus. RKarl8etdye.

Die fpater verfuchten Ginfiibrungen neuer Sternbilder fdnnen hier
{tbergangen voerden. '

n Ddiefen Sternbilbern werben nun, nady Bayer'ds Borgange, Ddie
Stetne durdy Budjitaben, indbefonbdere ded fleinen griedyijden '%IIpE)a?etB,
aushiilfsmweife aud) ded lateinijdhen, begeichnet. Flamfteed, Der eme gtoﬁgre
Angahl von Sternen, gum Theil audy fdhon telejfopifche, mitnahm, besif-
ferte bie ©terne jebed Sternbilbe8 o, dap ber suerft ben TMeridian
pajficende mit 1, und jo weiter der Folgereibe nady, aufgefiihrt werben.
Andere, namentlidy bet Flamiteed nidht vorfommenbe, giebt man nady der
Taufenden Nummer de8 Gatalogd an, worin fie vorfommen.  Dagu fommen
nun nodh die cigenen Nomen mander Sterne, fo baf oft eine mebrfade
Begeidhnung ftattfindet, 3. B.

Aldebaran = "« Tauri = 86 Tauri.

Der febr verjdjicoene Glany Ddev eingelnen Sterne twar Reranlafjung
su einer Gintheilung in Grdfentlaffen (richtiger Helligteitstlaffen), bie aud
johon bet ben Alten vorfommt. So hat man Sterne per 1ften, 2ten u.f. w.
bi8 sur Gten Rlaffe, der leten dem blofen Auge fihtbaren; und teleftopiidye
yon Der Tten Bi8 jur 12fen und weiter, je nady Der Rraft e8 Fernrohrs.
Diefe Gintheilung beruht Hauptiadlich auf Schasung, benn bie etg.en'thcf)e
Qichtmeffung (Photometrie) ift nody nidht weit gelangt. Die juverldffigiten
Beftimmungen find die won Argelanber (in feiner neuen Uranometrie) und
fiir bie fidliden Sterne die Unterfuchungen Jobn Herjdpel’s.
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Man 3ahit 18 Sterne erfter Grofe, deren 9 am ndrdlidhen unb eben Sdeinare

fo viel am jidliden SHimmel ftehen. 13 find in MWitteldeutjchland fichtbar,
5 bleiben dort unter dem Horigont. Die fellften find Siriug und der bei
und unfidhtbare Ganopus.

Sterne ber gweiten Grdfe 3dh{t man 62, Der dritten 199 u. {. w.
Jebe folgende Rlafle hat vurdyidhnittlich etwa 3mal jo wiel al8 die vorber
gebende; und die eingelnen Sterne der werjchiedenen Rlaffen find am ndrd-
lichen und fiidlichen Himmel nabesu gleich vertheilt.

Die wabhre Groge der Figiterne su beftimmen find wir aufer Stanbde,
jelbjt in Den wenigen Fallen, wo mwir bie Entfernung anndbernd fennen.
Denn fein eingiger [aft und ben geringften jheinbaven Durchmefler wabr-
nehmen. uch mihte der wabre mehrere Hundert: ja taufendmal grofer
al8 ber ber Gonne fein, wenn ein Grfennen won der Grde aus miglid
fein follte.

Nufer dem verjhiedenen Glange bemerft man an den Figfternen audy
verjdjiedene Favben. Am baufigiten fommen Gelb und Roth vor, dody audy
grime, blaue, violette, purpurfarbige Sterne hat man gefunden. <Dag Gr:
fennen Diefer Farben ift inbep nur in wenigen Fallen fiir den Ungeiibten
leicht. Am beften gelingt e8 in folden Rlimaten, die fich eine8 reineren
burdhfichtigen Himmel8 und auch im Hodjjoruner wdllig dunfler Ndchte er-
frewen. Auch muf man fich hiten, die Farben, welde bei dunftigem Himmel,
fo wie in der Ndbhe ded Horizont8 ober in unvolfommenen Fernrdhren alter
Gonftruction fich getgen, fiir reelle gu Halten.

ToBe.

Farken.

8 ift gewip, Dap einige Sterne verjdrounden, eben o baf neue Berigwun:

exfjienen und meiftend wieber verfhmwunden find. Aber in Vergleidh su der ghens

grofen Ungabl der Figfterne, fo wie gur Lange De8 Beitraums, auf weldhen
dbie gedachten Beobachptungen fidh vertheilen, muf man fidh dahin audjprechen,
pap beibe Phinomene u den allerfelteniten gehoren. Gange Jabhrhunbderte
find wvergangen, obne eine eingige Begebenheit diefer Art su geigen; jo er-
fhien im Berlaufe De8 18ten, ungeadhtet fo zablreiche und aufmertjame
Beobadhyter auf der Himmelwacht ftanden, fein eingiger newer Stern.

Qn Humboldt'd Kosdmod find 23 feit 2 Jabrtaujenden erjchienene neue
Gterne aufgefiihrt: mehreve derfelben alg fehr ungewif.

Bu ben gewiffeften und am beften beobachteten Grjdeinungen gehdrt
der neue Stern von 1572, den Tydo beobachtete. Gr geigte fidh ploplich
im October, war an Glany nur der BVenud zu vergleidyen, fonnte won
jarfiichtigen Perfonen am Dhellen Mittage, und Nadt8 durdy nicht allzu
jdwere TWolfen wahrgenommen werden. Jm December war er nur nod
bem Supiter gleidh, im Januar 1573 fdhon jdwader. Jm Februar und
Wiry geigte cr fih ald Figftern erfter Grofe, im April und Mai wvon
pweiter, im Suli und Auguft dritter, im November vierter Grde, im De:
cember fimfter, und im Februar 1574 fechfter. Jm Wiy 1574 verjdywand
ev wilfig und man Dat feitbem, audh nachdem 36 Jahr fpdter dad Fernrohr
erfunden ward, nichtd wieder von ihm gefeben.

Ginen abhnlidjen BVerlauf nahm der am 10. Dct. 1604 guerft wvon
Brunowid in Prag wahrgenommene neue Stern im Ophiuchusd, bder iber
ein Sabr Hindurd) fichtbar blieb und an anfanglidher Helligleit bem won

1572 gans ober fehr nabe gleih fam. Gr ift cben o wenig al8 biefer -

fpiter wiebergefehen worden.

erne.
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Bon verfdhwundenen Sternen find die wenigen Veifpiele faft alle
unfidger. Gind der fidheren ift 55 Herculis, ben Flamfteed sur fiinften
®rdfe rechnet. . Herfchel fah ihn am 10. Oct. 1781 und fpater nod
am 11. April 1782 (in Dber erften Veobadjtung ald rothen Stern). Am
24. Mary 1791 war er nicht wiebersufinden und fpdtere wieberholte Ber:
jude Blieben burdhous erfolglos. — Derjelbe Fall jdheint bei 42 Virginis
ftatt gu finben, wenn nidt ein Hocdhft Jdwacher telejfopijdher Stern, ber
nahesu an ber won Flamfteed angegebenen Stelle fidy finbet, mit jenem bem
blofen Auge fichtbar gewefenen ein und Dderfelbe ift.

Bablreiher und beffer Beftimmt {find bie Angaben, Dbie wir fiber bie
verdnderliden Sterne befigen. €8 find ftet8 periodijh wieberfehrende
Berdnberungen bed Glanges, felten ober vielleidht nie auc) der Farbe. Nux
etwa von 30 Figternen ift bie BWerdnberlichfeit beftimmt erfannt, und von
ben meiften berfelben audh bie Periode figirt worben. Biele von ihnen
(nidt alle, wie man friber wohl annakhm) find voth, und bleiben bie8 aud
in allen Qichtphajen. Bis 1809 fannte man erft 11 verdnbderliche Sterne.
Der am friheften al8 verdnderlich befannte (durd) Holwarba 1639) ift
0 Ceti. NMidht bet allen fteht Ddie Periobe gany feft, fondern ihre Dauer
nimmt ab ober au, und eben fo ift ber grofte und fleinjte Glany nicht in
allen Perioden Derfelbe. Der eben genannte O Ceti erveidht uweilen bie
pweite, ja faft erfte Grdfe, wahrend er in anberen Jabren nur bie vierte
Bat und bei biefer wieder umfehrt. Der Stern R im Schilbe CSobiedty's
geht mandhmal von ber viereinhalbten bi8 gur fech8ten, ein anbere8mal won
ber finfeinhalbten Hi8 neunten Berab; mefrere werden im Minimo aud
jelbft fir Fernrobre gany unfidhtbar. Die rajchefte Periode bat Algol (im
Medufentopfe), ber in 2 T. 20 St. 49 Min. feine Phajen volljtdndig
burymadyt. Nur etwa 3 Stunben ift er dunfler, und nur etwa 18 Minuten
wabet feine ftartite Berbunfelung; in ber gangen ibrigen Beit hat er feine
volle unb gleihmapige Helligleit. Bei ben meiften fibrigen wikhrt bie Jeit
be8 fdwdcheren Ridsts viel Ilinger a8 bie de8 helleren. Wehrere Dbiefer
Perioden find von dem Grbjahre wenig verfchieden, nemlich

12 €. 18 &t

R Leonis. . 3

R Coronae . 323 , — ,
O Ceti . . 33t , 20 ,
R Pegasi. . 350 , — ,
R Serpentis . 359 , — ,
S Serpentis . 367 , 5 ,
R Cancri . . 380 , —
R Aquarii . 388 , 13 ,
X Cygnl . . 406 11/2

n "
Nur wenige iberfhreiten diefe Perioben, und biefe find meift nodh unbe-
ftimmt, vielleitht audy fiberhaupt unbeftimmbar. 30 Hydrae Hat 495 Tage;
ein fleiner Stern an bder Bruft de8 Schwans 18 Jobhr. . Vollig regellod
erfcheinen und bie Verdnberungen von 7 Argo, den Halley 1677 gur vierten,
Qacaille 1751 sur jweiten Ordpe rednete und Burdpell 1827 von Dber
erfen fanb. Gin Sabr fpiter war er wieber gweiter Grdfe und blie bies
518 1837. Am 16. Dec. 1837 geigte er fidy ploglich ald Stern erfter
Grige, ber nur won Ganopud und Sirius ibertroffen ward. Seitbem ift er
nicht wieber 6i8 gur aweiten herabgejunfen, hat aber mehreve BVerdnberungen
auf: und abwirtd durdhlaufen; 1843 fanben Matay und Waclear ihn gleid)
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bem Sirius; 1850 war er etwa Ddem Ganopud gleid). Seine Farbe ijt
tothlich gelb. (Sn Guropa Bleibt er {tetd unter dem Horizont.)

Ofne Bweifel giebt e8 nodh weit mehr verdnberlihe Sterne, befonberd
von lingerer Periobe, aber e8 ift {dywierig, bdie8 beftimmt au conftatiren.
Bielleiht find die worhin erwdhnten neu erjchienenen, eben fo wie bie ver:
jhwundenen Sterne, aud) nur verdnberliche, aber mit Perioden von Jalhr-
bunberten. Stet8 wird jedodh) die Ploplichfeit ded Cridheinend bei melhreren
neuen Sternen ein jdwer ju erfldrende8 Ndithiel bleiben.

Qm Allgemeinen bieten fidh gwei Grfldrungen al8 die wabrideinlichiten.

1) Der Stern leudhtet nur mit einer Seite, vielleidt nur mit einem
Punfte, unb bdie Periode feiner Verdnberlichteit ift die feiner Notation. Wo
feine Unfihtbarfeit eintritt, befonber8 wo bdie BWerdnberlichfeit nur gering
ift, braudht die eine Seite nur etwad Beller al8 bie andere gu fein.

2) Um ben bellen Stern [Guft ein buntler, ihm an Grdfe gany ober
nahesu gleidher Korper (ober auch umgefehrt).  AlSbann begeichnet bie
Periode der BVerdnberlichfeit eine Umlauf8periode, und bie Heine Lidht-
phafe ift aljo ein Ynalogon unferer Sonnnenfinjterniffe. Namentlich fire
Algol ift diefe legtere Grildrung bei weitem bie wabhrideinlichite.

Maupertui8 nabhm an, daf e8 Sterne gebe, die bdie Geflalt flacher
Sdeiben Batten, und und wedfelweife ihre Breitfeite und ihre fhmale
Rante gufehrten.  Allein died ift den Gefehen de8 Gleichgewidhtd entgegen.
Gin jo geftalteter Rorper mitpte um jeine teinfte Axe rotiren, und fdnnte
aljo eben fo wenig al8 ein Mablrad, wenn wir jelbft unjere Stellung nidht
verdndern, un8 verjdhiedene Seiten gufehren.

Die widjtigiten Fixfterne find bie jogenannter Doppeljterne. Schon
feit (dngerer Beit fannte man Sterne, bie fid) gegenfeitig fo nabe ftanben,
dag aud dad jhdrfite unbewaffnete Auge fie nicht mehr al8 swei Sterne
unterjdsied. Wber erft feit den Unterfudungen W. Herfhel'8 weip man, dap
fie in unerwartet groBer Anzabl vorfommen, und daf {don allein aud bie-
jem Grunbe nidht angunebmen ift, biefe grope Nabe jei eine nur {deinbare,
daburdy bewirft, baB awei ungleih weit von und abftehende Sterne nabegu
in gleiger RNichtung gefehen werben, wie S und S’ (Fig. 283) von bder

(Fig. 283.)

§—

= - E

Grbe E qug. DBielmehr mup in der gropen Mehryahl ber Fhlle biefe RNéhe
eine wirflicge fein und nicht blo8 vom gufdlligen Stande ber Erbe abhangen,
wie bei S und s (Tig.- 284). Die weiteren Unterjudhungen- Haben, iwie

(g 284.)

S e E

wir feben werben, bdiefe nur aud allgemeinen WakrideinlichleitBgriinben ge-
sogenen Folgerungen sur Gewifheit erhoben. Wenn wir die grofte Ent-
fernung, innerhalb welder ein Bweigeftirn ben Namen Doppeljtern erhilt,
auf 32 Gefunben (1/g, De8 {dheinbaren Sonnendurdmefferd) figiren, und
bie Rlafje, 5i8 au welder Herab bdie Unterfudhung audgedehnt werben foll,
auf die 9te Grofe fiir den Hauptjtern fegen, fo finbet fich etwa unter 35
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Duppels Sternen ein Doppelpaar, und unter den 5000 Paaren (mit Einjhlup von
" etwa 100 brei- und mehrfachen) hadchjtens 50 blod optifdhe, fo baf fir alle
fibrigen eine ndfere phyfifde BVerbindung angunehmen ift.

Gewif giebt e8 audy jenjeit der oben begeidineten Orengen nody viele
phufijd verbunbene Paare, unbd einige derfelben find mit Beftimmtheit alg
folhe befannt; allein einevjeitd ift die Gntjdeidbung daritber meift jehr unge-
Wi und weitausfehend, und anbdererfeits die Angahl won 5000 jhon itber-
grop in Bergleidh) gu ben RKrdften, die ju ihrer vollftindigen Beobadjtung
und Beftimmung vorhanden find.

Der Fixfternhimmel. 619

fervorbringt. Denn wo beidbe Sterne gany o‘ber'naf)eg.u g[eigf) Gell fm'b, Dappel-
peigt fich feine Farbenveridjievenfeit und meijtens 'fmb beibe melf;.v Qn - bies

jem Fale ift bag erborgte Qidht verfdwindend flein gegen bad eigeme unbd

tann folglich feine Differenzen bewirfen. ' '

MWas indefjen dieje Dopyelfterne fitr unjere Kenntnif be8~ Univerjums mrme:h
befonder8 widgtig macht, ift ihre BVabhnbewegung. Der fdwadere bewegt mez,:%ung
fih um Dden Gelleren (ober beide um bden 'g;emeznj&)aftI}cf)e'n @d)mgrpunft) R 8
und wenn gleidy bi8 jegt nur in wenigen Fallen eine wirtliche Beftimmung Gravita-

ber Bahn gelungen ift, da der Beitraum, fiber welden fich diefe Beobady:  zpeorie.

Wiv fennen die meiften Diefer Sternenpaare durd) die Unterjudjungen
Struve’d in Dorpat und Pulfowa und John Herjhel's am Cap.  BVor
biefen Arbeiten fannte man gwifhen 700 und 800. Der [deinbare Abftand
it bei den meiften tief unter der obigen Grene; 6i8 gu 1/, Sefunde Abftand
berab fann man unter glinjtigen Umftdnden mit unferen BHeutigen $Hiffs-
mitteln Sterne wenigitend (anglicht erbliden, unbd e8 finden fich gegen 200,
beren Ubftand fleiner al8 eine Sefunbe ift.

Hiufiger noch al8 bei andeven einfachen Sternen ift Farbenverjdhieden-
beit bet den Doppelfternen wahrgenommen worden. Die meiften find gwar
weif, und fiberhaupt fonnen Farbenverfhiedenfeiten bei fehr fdhwadjen
Sternen nidht mehr ficher wahrgenommen werden: felbft fiir ftarfere Fern:
rdfre biirfte die Ste und meift jhon die Tte Rlaffe die Grenge der Grfenn-
barfeit bilden, bie feltenen Fille auBgenommen, wo die Favbe (meift die
rothe) febr intenfiv ift. Denn nur wenige Sterne lafjen die Farbe jdon
auf den erften Blid mit Beftimmtbeit erfennen: meiftend ift e8 nur eine
jdwade Niancirung des8 Weif. — Die helleren Sterne haben meiftens die
gelbe, gelbrothe, vtothe und grine Farbe; bie fhwadjeren geigen worferr-
jhend blapblaw, blau, violett, purpurfarben.

Diefe Farbenverjdhiedenfheiten fonnen feinedweges blod fHervorgeru:
fene fein, wie man befanntlih (nach bem Borgange Gdthe'8 in feiner
Farbenlehre) die jogenannten complementdven Farben nennt. Denn entfernet
man wvon beiden jufammengehirenden Sternen ben einen aud dem Felbe
De8 Fernrohred, fo behalt ber anbeve jeine Farbe unverdnbdert.

Nod) weniger fonnen fie, wie Doppler in gangliher Verfennung ber
RNatur fodmijdher BVewegungen glaubte, durd) Bewegung entftehen, da Arago
auf finnveidhe Weife gepeigt Hat, dah die Gejdhwindigleit de8 LS fiir
alle Farben die gleihe und nur die Wellenlinge verjdhieven ift. Wenn
ein weiBer verdnberficher Figftern nady feiner Unfichtbarteit wicder fichtbar
3u werben beginnt, fo mitpte Der aud allen Farben jufammengefelte Strahl
fih unterweg8 theifen, und der rafdefte Strapl frither ju und gelangen,
Jbr Lidht bedarf mindeftend Jabhryehende, wo nicht Sahrhunderte gu feinem
langen Wege, eine verhaltnipmapig jehr fleine Verjdhiedenbeit wiirde demnad
Unterfhiede won mehreven Tagen bewirfen; eine der Farben (alfo etwa bie
rothe) anfang8 allein fidh geigen, und erft nady (angerer Beit durd) verfdhie-
Dene Mitancen in die weife ibergehen. Nicht8 davon witd wabhrgenommen,
e8 ift aljo gewif, daf eine derartige Verfchiebenfeit gar nicht bejtebe.

Bielmehr beuten diefe Farben dabin, dap die Geftirne ober vielmehr
ibre Photojphaven nicht durdhaus gleihartig find, und in eingelnen Fillen
audy wohl darauf, daf der jhwicere Stern gu feinem eigenen Lichte auch
nod) von bem nabeftehenden Helleren eine merfliche Grleudhtung erbalt, unbd
bte Bermifdhung ded eigenen mit dem refleftivten Lichte eigenthiimliche Farben

tungen erftredfen, meift nodh wiel gu fury ift, fo Haben doch fehon bteie
wenigen Beifpiele gegeigt, dap die Vewegungen gany in. erfolgen, wie
RNewton's Gravitationstheorie e8 verlangt, und daf alio diejelbe Rraft,
weldje tm Sonnenfyfteme waltet, dasdfelbe %cmegungégeie};, wonady die
Babnen der Planeten und Kometen berehnet werden, audy fiiv die entfernten
trfternmelten Anwendung finden. '

B Die ungemeine QBic%tigfeit biefer Grweiterung wird Jebem einleuchten,
ber fih die Frage geftellt hat, ob bdad gange Univerjum Gin jufammenge:
horende§ und Durd) einen inneren Organi8mud verbundened ®ange, ober
ob e8 nur ein beyiehungdlofed Buiammenftgben' ijolicter Welten und LWelt-
fyfteme fei; ob ber Ginbeit ®otted eine Ginbeit der Welt entipredhe, und
beutlich erfennbar durdy ein gemeinjam und audnahmslo8 waltended @eieg';
ober ob eine Menge wie gufallig gerftveuter Gingelwelten angunehmen fei,
beren fede einem bejonderen Bewegungdgefel gebordhe? Bwar wiitde audy
im lepteren Falle nodh nidht nothwendig BVerwirrung und Unordnung
ferrfhen miffen, aber bdie Gewdfhr der feften und bleibenden Orbnung
blicbe un8 verborgen, wirde nie Gegenftand unfever Erfenntnif ur}b Ueber:-
seugung werden fomnen, und fomit feine etbijche %ebeutpng fir unfere
Gottederfenntnif gewinnen. Somit ift die Entdedung, daf in ben Doppel-
fternfyftemen Da8 gleidhe Bewegungdgefep wie im Sonnenfyftem  waltet,
ein erfter Sdhritt ausd der Begrenstheit in die Unendlidyfeit, und er gewdhrt
ung gugleich die fidjere Ausficht, unfere RKenntnih ber gBeItit)fteme nidht
alfein  auf immer mebrere, fonbern aud) auf immer 'f)o[)ere Drbnupgen
audjubehnen und bdad, wad wir ald ein Syjtem begeidnen, ftetd wieber
al3 eingelned ®lied eine8 Hoheren Syftem8 und wor ?Iugep . ftellen.

Die BVewegung ded einen Sternd um den anbern in 'bteien Doppel:
gebiloen gefchieht meift fo langfam, Daf wir erft etwa bei bem neunten
Theile eine fichere Spur berfelben Haben mabmebmen'fonnen, wogu freilich
bei bDen meiften die jebr furge Beit, dap wir ﬁe'uBet{)agpt fennen und
meffen, bad ihrige Deitrdgt. Wiele, und darunter nidht wenige ber helljten,
faben in 70 —80 Jabren faum Ginen Grad Berdnbderung bes Ridjtungs-
winfel8 geseigt, woraud nody nichtd fir big mlauf8geit un?? bie uBrtgen
Babnelemente ju jdliegen, aber im Algeneinen angunehmen tft,‘baﬁ hier:
mit Umlaufgeiten von 20-—30,000 Jahren worfommen. Die meiften
liegen gewif aber 2000 Jahr. Fir Ddiefe wird alfo erft eine febr
ferne Bufunft einige8 Ndbere ermitteln fonnen: und BIgtBen nur menige
Falle von ausnahmdmweife furgen Umlauf8geiten, wo wir gu vorldufigen
Refultaten gelangt find. Sie gehoren fammilich SDopngfternen_an, beren
gegenfeitiger mittlever Abftand unter Eleinen ﬁBir}feIn von bidhjtend 5 Sefunben
evjcheint. Den wahren Abftand ju ermitteln find wir jo Ignge au'Ber Stanbe,
al8 wir die Gntfernung de8 Doppelfterns von unjerer Grde nicht beftimmt Haben.
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&8 foll BHier nur bie Umlauf8zeit in Grdjabren, bdie Grcentricitdt ber
Bahn und Dber mittlere Abftand in Sefunben angegeben werden. Néberes
finbet man in ben diefem Gegenftanbe gewibmeten befonderen Werfen, ins-
befonbere in Struye’d ,Mensurae micrometicae stellarum duplicium ete.¥
und bde8 Verfafferd ,Unterfudhungen fber die Figfternfyiteme”.

§ Ursae majoris 61 Qabr Uml; 0,404 Ggeentr.; 27,29 mittl. Abftand
Castor 520 s 0,219 54,69

’ L4 ! [/ "
% Coronae 66 ., ., 020 ., 1C10 .
{ Cancri 58 " 0,443 " 04,89 "
7 Ophiuchi 87T " 0,037 0“82 , M
& Librae 105 " - " 14,29 "
4 Ophiuchi 89 , s 0,403 0484 "
L Herculis 30 , , 0432 1421, M
p Ophiuchi 92 s 0,478 480 , "
y Virginis 169 0,880 " 3486 "

" "

Die wirflidhe Bewegungdgejdmwindigleit in biefen Bahnen fdnnte nur
bann ber unferer Grbe (4,1 Weilen pro Sefunde) gleidh) fommen ober gar
fte fibertreffen, wenn wir fiir den Doppelftern eine Waffe annefmen, welde
bie unjerer Gonne Hunbert und mebrfacy aberfleigt. Nun mag e8 aller-
ding8 nidht wenige Fixfterne geben, bie grofer al8 unfere Sonne find, allein
gewiff find wviefe anbere fleiner, und e8 verbient Beadhtung, baf in ben
wenigen Fallen, wo wir bie Maffen ber Sterne anndhernd fennen, biefe
obne AuBnabme fleiner gefunben werben al8 die ber Sonne.

Segen wir einftweilen, und bi8 wir iber biefe Maffe befler belehrt
finb, bie obigen Doppelfterne unferer Sonne gleidh, o wiitbe bie Vewe:
gungdgeidmwinbdigteit

bet £ Ursae maj. 1,1 MMeile in ber Sefunbe

" Castor 0,5 " " " "
» 7n Coronae 1,0 ” "o "
» & Cancri 11 oo on "
p T Ophiuehi 09 , , , "
" § Librae 0,8 " T} "
" .A Ophiuchi 0,9 " " " "
y C Herculis 1,3 " "o "
» P Ophiuchi 0,9 " T ]
y Virginis 0,75 "o

/] "
und wollte man bdiefe Gefdhwindigleit vergrofern, 3. B. vergehnfacden, fo
mifte man bdie Waffen felbft vertaufendfadhen; eine grofe Unwahridein-
lichteit, der Unmbglichteit johon nabe ftehend.
Riirgere Umlaufsyeiten, weldhe unter der obigen Bebingung auf rajdere
Bewegungen fiihren wirben, fonnen nicht angenommen werben, ba, wenn bei

irgend einem Doppelftern (den Fall audgenommen, daf er nody gar nidt )

beobadytet wdre) beven vorfimen, fie un8 audy befannt fein miipten. Die
verfdltnifmagige Qangfamteit diefer Umlauf8bewegungen ift demnady eine That-
fadse, welhe ber Anficht wiberfpricht, al8 fimen in den hoheren Orbnungen,
verglidhen mit ben nieberen, audy ftet8 rajdhere Bewegungen vor. Sie find
jedenfall8 mit ber Gejdwindigteit ded8 Lidjtes (41,000 M. pro Sel.) ver-
glichen, ein verjdhwinbend fleiner Bruchtheil, den bei der Aberration u. dgl.
in Betrad)t ju giehen vdllig dberfliffig ift.
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Die Bemerfung, daf die firgeren Umlauf8yeiten gar nidht worgugsmweife
bei Gelleren Sternen vorfommen, daf vielmehr viele der Helleren Dopypel-
fterne (wie y Arietid, { Booti8, y Delphini, o Canum) nod) gar feine Be-
wegung De8 Begleiterd feit faft einem Jahrhundert verrathen, bat auf eine
Rergleichung bder jpecifijthen Leudhtfraft gefihrt, die in eingelnen Fdallen auf
Unterfdhiede im BVerhaltnif von 1:3000 fihrt. Mon midge hieraud abneh-
men, wie jehr verjdhiedenartig dDiejenigen HimmelStorper fein mdgen, bie wir
unter bem Namen Figtern ufammenfafien.

Qm Bisherigen war nur die Rede von Syftemen, die aud wei jelbit-
Teuchtenden @liedern beftehen, wenn audy in mandpen Fdllen basd Leuchten
eine8 berfelben nur Hochit jdhwady fih geigt. Allein Veffel wie§ (1845)
suerit nach, vap e8 audy folche Syfteme gebe, in bdenen wir nur ein Glied
wirflih, und bag ober bie anberen gar nidht jeben, gleichroohl aber aus ben
eigenthimlich variivten Bewegungen bed fidhtbaren und ibergeugen finnten,
baf e8 nidht bie eingige Bier ftebende Meaffe fein fonme. B8 wiirde und,
ba wir un8 auf Gntwidelung der Beredhnungdformeln nicht einlafjen fonnen,
nidt mdglich fein, bie Beweisfiihrung Beffel's wiedergugeben. Gr mwie8 bie-
fe8 Berhltnif inSbejonbere nach fiir Siriud und Procyon; pdter ift e8 nod)
fiir mehrere Sterne wabrideinlih gemad)t worden. Die grope Schwierigleit
befteht barin, Bewegungen mit Sidjerheit wahryunehmen, die fidh auf ein
unbefannted Gentrum begiehen, und jobann bdiefe8 Centrum oau8 ben BVeob:
adhtungen gu ermitteln unb fiberjeugend nacdhuweifen. Dies ift am volftdn-
bigften won PeterS gefdiehen, der ble won Beffel gefammelten und felbit
angefteliten Beobadjtungen bed Siriug, dburdy neue vermebrt, ausfibhrelidh bis-
cutivte, und eine Umlauf8seit von nahe 50 Jabren herauSbrachte, wdikrend
welder Siriud in einer {tarf elliptijhen BVahn um eine in feiner Nabe be-
finblicge Mafle freift, deven Ort nun beftimmt ift, obgleid) weber vor nod
nachher irgend Jemand fie gefeben Bat. Ginen Planeten fann man fie nidyt
fiiglth nennen, wenn gleidy die Bewegung eine gemeinjdaftlihe um ben
Sdywerpuntt fein wird, benn der Halbmefler diefer Siriudbahn ift minbeftens
11mal goger al8 der ber Grbbahn, wad fein Hlo8 planetarifher Begleiter
ervorgubringen vermdhte. b er gar nidht ober nur ju jdhwady fitr unfere
Fernrdhre leuchte, mup dabingeftellt bleiben; merfwiitdig aber bleibt 8 jeben-
fall8, dap der helljte aller Fixfterne mit einem und ganglidh unfichtbaven su
einem Doppelgeftirn vereinigt ift.

A8 das Fernvobr entdedtt und allmdphlig mehr und mehr vervolfomm-
net war, ba glaubte man Alde8 ju Befigen, wad erforderlich fei, um tiefer
und immer tiefer in Da8 Univerfum eingubringen. WAber fiehe, efn Qeverrier
errechnet ung, ofhne Fernrobr, einen neuen Planeten, ber audy jofort gefun-
ben wird; und Beffel einen ungefelenen Figftern, der ywar nody nidht erblidt,
vielletht ung Grbenbewohnern ganylich unfidhtbar ift, der aber bennod) feine
Gyifteny nidyt mindber Dofumentirt unb einer gany neuen Rlafle von Welttor-
pern angehdrt. G8 giebt alio audy ein rein geiftiges Fernrohr, die mathe-
matijde Analyfis, und im BVerein mit dem forperlidhen wirb e8 die Bu-
funft der Wiffenfhaft beftimmen. Der Aftronomie de8 Sidhtbaren wird
fortan eine be8 Unjidhtbaven gur Seite fteben unbd fie ergngen.

Durc) Befjel’s Gntdedung Haben wir juerft erfahren, dap audh leuch:
tenbe Sbrper um dunfle laufen; und wir tonnen nun ju allen vier im Alge:

meinen mdglidhen Falen:

Doppel-
Sterne.

Duntle
Gentral:
MMaffen.
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Duntle Korper laufen um duntle (Monde um Planeten),

Duntle Rbrper laufen um helle (Planeten 2c. um die Sonne),

Helle Korper laufen um Helle (ein fichtbaver Doppelftern),

Helle Kborper laufen um duntle (Siriud um die Befjeljche Waffe),
Beifpicle aufjeigen, und damit volftdndig und fir immer die Weinung Derer
widerlegen, die dad Beleudtetwerden al8 nothwendbig mit ber Gravitation
verbunben darftellten. RQeudten ift eine fpecielle Gigenjhaft gewiffer Kor-
per, und ihnen in fehr verfdhiedenem Grabe sugetbeilt; Gravitation Da:
gegen ift allgemein, und darf webder von der Beleudhtung, nody von der Er-
wirmung ober irgend weldhem anberen nody mbglidhen Ginfluffe al8 abhingig
gebadgt werden.

Dap auper den Doppelfternen auch drei= und mebrfadhe Sterne gefunden
werden, ift bereitd oben erwdhnt. Uber aud Berbindungen mehrerer Dop-
pelfternpaare gu abermal8 hiheren Syjtemen fheinen an einigen Orten ded
Himmel8 porgufommen. Aud der Anzahl und Bertheilung der Doppeljterne
am Himmel folgert die Wahrdeinlichieit8recdhnung, bag etwa 50 jolde Sy-
fteme vorbanden find. Ging ber auffallenditen Beifpiele liefern ¢ Lyrae und
5 Lyrae. Syeber fir fich ift ein Doppelftern von der Diftany 34, bie beiben
Paare felbft aber, 210 von einander ftebend, seigen Durdy ibre iberein-
ftimmende Bewegung, daf fie phyfild gujammengebdren. Ym Sternbilbe bed
Ginborn fteben 5 Paare jo nabe gufammen, dap ein Kreid von 9 Minuten
Rabiud fie alle umjchlieht, und eine dhnlidje Gruppe finbet fih in Gepheus.
Aber audy wenn wir nody mebrere jolche Berbinbungen auffinden und ibre
Bujammengehirigheit mit Gewipheit erfennen follten, Diirfen wir dennody nicht
Boffen, Rejultate iber die Baknen und Umlauf8perioben gu erbalten, aufer
in jebr jpater Bufunft. Auch wenn man von Anbeginn Ded Wenjdenge-
fhlechtes Her mit TWerfreugen wie die heutigen beobadhtet Datte, wiitbe un=
jere Qenntnif biefer Syfteme nodh immer eine fehr dirftige jein. Denn hier
find minbeftend Hunberttaufende, vielleicht felbft Weillionen von Sahren al8
QPerioden zu erwarten, und bei dem Mangel eined cigentlichen Gentral-
flerne8, ben wir in feiner biefer Werbinbungen bi8 jejt gefunden hHaben,
miifjen bie linedren Gefdhwindigleiten bier nod) geringer ausfallen al8 bei
ben Doppelfternen.

Dodh ift e8 nun Beit, und wieber gum Gefammigebiet ber Fixitersne,
ba8 fowohl die einfacdhen Sonnen, al8 Ddie weiz und mebrfachen umfaft,
§u wenben.

Man wird beim Unblid de8 Firmaments fich leicht fibergeugen, dap bie
Sterne nidht in allen HimmelSgegenden gleidy Haufig vorfommen, unb bda,
wo man den fidliden Himmel gany iberjehen tann, tritt biefe ungleiche Ber=
thetlung nod) mertlicher Hervor. JIm Allemeinen wird man finden, ba je
ndfber dem weifen Giivtel, Der den wenig pafjenden RNamen MWilditrafe
fithrt, defto bihter bie Sterne ftehen; je entfernter, Defto fparfamer. Die
erften 4 Grigentlaffen lafjen von diejem Unterjehiebe wenig bemerfen, bod)
je jdmwader ber Glany, Defto grdfer Ddiefe Ungleichheit Der Bertheilung.
Die Mildhftrafe felbft befteht, wie fdhon bdie Alten vermutbeten, aus
einer grofen Menge teleftopifdher Dicht gebrangter Sterne, bie bad biofe
Auge nur al8 vereinigten Schimmer erblidt. Herjchel 1. fehaft die Anzabl
auf 18 Millionen, und bda er die fiblichjten, wie e8 jdeint reidhften und
gtdngenibften Gegenben berfelben nidht fannte, fo biirfte Teicht bie Babht nod
hiohes fein.

e r—————— .
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Q')ie mi[d)ft;aﬁe ift ein groper Sterngiirtel, der bad gejammte Firma:
ment in giwei @gtten theilt, beren Jnbalt fidh wie 8 : 9 verhilt. Die Hlei-
nere '@ette' ift 'bte, in weldyer ber Punft der Frithling8naditgleiche liegt. Sie
iggt fich nt;f)t in regelmdfigem Buge fort, jondern bat verjdhiebene Breiten,
gieht auf einer betrdchtlichen Strecte Doppelt und felbft dreifadh, wabhrend fie
an ({nbetgn gany auBjujegen Jdeint; namentlidh ift audy ibr Glany und Ster-
nenfuﬂg in ben verfdjicbenen Streden febr ungleich. Wir (in Mitteleuropa)
feben fie im grofien Hunde fiber ben Horigont emporfteigen, dann durdy Orion,
b'en @ttgr, Perfeus, '(Saifiopeja und Gepheusd einfach und meift giemlidh jdwad
gichen, im Sdywan fidy theilen und von da ab Doppelt und glangender durdy
ben Udler jum GScorpion, mit weldem die in unjerer Gegend fichtbaren Re-
gionen fdjliegen. Durd) ben Gentauren, dad fiblide RKreuz und bdie Argo
jolieft er'fuf) ??ann wieber bem oben begeichneten AnfangSpunite an. l

3‘{? fie gleih gur Seite nicht gany jharf begrenst, fo finbet dody fein
allmébliger Uebergang gu den umgebenden HimmelSroumen ftatt und man mup
fie t?eSI)aIB fliv einen grofen RNing ober vielleicht richtiger fitr ein Ringjyftem
begeichnen. Bon thr umijpannt, bilben die ibrigen Figfterne eine linfenformig
geftaltete Maffe, deren furger Durdymeffer fentredht auf die Gbene bed Rin-
ggS ftept. Die Pole liegen im Wallfijeh und der Jungfrau, wo in der That
die telejfopifhen Sterne am feltenften find. Herjdyel jehast das8 BVerhalinip
bed eripen ?Durd)meﬁeré diefer Rinfe sum gropen wie 15 : 80.

Die Figjterne find nicht in Rube, und ihre OrtSverdnderungen beyeidy-
net man al8 eigene Bewegungen, um fie von der blog jdjeinbaren der Nb-
evration, Matation und Priceffion gu unterfdheiden. Wir tonnen bdieje Gigen-
bewegungen nur im Verhalinif ihrer perfpectivijhen Projection auf
Der @tmmeléfugel m'af)mebmen; wit tonnen ferner ba, wo wir bdie Gntfer-
Exung'mcf)t fennen, fie nur nady Winfelgrofen angeben, und mifjen noch
iberbie8 beridijichtigen, daf unfere Sonne, al8 Fiftern, gleichfalis eine mit
irem gangen Syftem und alfo audy unferer Grbe gemeinjchaftiiche Bewegung
haben witd, die fid) fir unjere Beobachtung mit ber eigenen Der fibrigen
Sterne sujammenfest. <Died alle8 madht, dah wir feine beftimmte Schinffe
auf bie ?abre Gejdywinbdigteit und Bewegungridhtung ber eingelnen Sterne
madjen tinnen, und bodhiten8, unter Veadhtung aller Umitinde, su allge-
meinen Durdjdnitten gelangen, die nur deshalb einiges Bertrauen ver:
bienen, weil bie Angabl ber Sterne, beren Bewegungen verglidhen werben
foqnen, jetit id)o}} in bie gauienbe fteigt. Wir verbanfen bdiefed reicdhe Wa-
terial worjug8weife Den jhdnen wor einem Jahrhundert angejtellten BVeobady:
tungen '%rabret)’s, und der durdy Beffel ausgefihrten NRebduction derfelben
bie ev_in feinen Fundamentis verdffentlidhte. '

~ Die rajdyefte SZBgnfeIBemegung, die wir im Figfternjyfteme fennen, finben
wit an einem teIeifnwmid)ven Sterne an ber Grenge bed gropen Béhren und
ber Jagdhunbe, ggmof)nltd) al8 Argelanber’jdher Stern bejeichnet, da Ddiefer
Uftronom juerft jeine Bewegung entdedte. Sie betrdgt in einem Jahrhun-
bert_ 702 Sefunden, etwa %/g bdes fdheinbaren Sonnendburchmeffers*).  Jhm
gunidft fteben 61 be8 Schwans (Secularbewegung 523%), 40 Eridani,
# Cassiopejae und « Centauri (won 300 — 400), Arcturu8 1957 u. §. w.
RNur etwa bei 25 Sternen fteigt diefe Bewegung iber 100 und unter die-
fen gebbven nur 5 gur erften und gweiten @rdfe; bei vielen, felbit fehr hellen

*) Der mittlere jdheinbare Sonnendburcdymeffer ift 19204,88.
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Sternen, ift fle nod unter 10¥, 3. B. fiir & Orionis 5’,' und fiir o« Cygni 14,
jo baf lepterer Stern, wenn er mit diefer Sangjamfeit den gangen groften
Rreid pes Himmeld bejchreiben follte, 129,600,0Q0 Syabre gebraudpte. Die
Renntnif der Figfternbewegungen ift von giemlid) jungem Datum; bie erfte
Bermuthung (Halley) ift aud dem Anfange b_ea 18. Jahrhunbert8; eine eini-
germafen fidjere Renntniff fiir eine etwad gropere Babhl befipen wir exft feit
20 Jabren. o
3@?ne jehr umfangreiche Arbeit, bei weldyer etwa eine 9albg ﬁptﬁmn ein:
selner Beftimmungen benupt find, und ald beren Grgebnif bie mo'gltd)ft id)arfe
Grmittelung ber Gigenbewegungen ber 3222 Sterne, tgeIcf)e in Brableys
Bergeidhnih vom Jabhre 1755 vorfommen, gu begeicnen ift, bejdhaftigt mid
feit em Sabre 1846. Sie ift jeht in ber .@a’uptigd)e beenbet. Ulle {ich
baraud weiter ergebenden Folgerungen fonnen bier nidht gegeben werden, um
jo weniger, al8 mandje derfelben nody weiterer Unterjudjungen und med)'num
gen bebirfen, um vwdllig ficher gu fein. SHier moge bie Bemerfung gendigen,
baf fidg fir dte Sterne der 1. und 2. @roﬁe (mégeiammt 80) eine @eftt:
larbewegung won 251/, Durdyjnittlich ergiebt, Dbie Sterne ber 4. Grdfe
14% und die der 7. 8/, al8 Durchichnitt8zabl Haben. LWollte man blt'e
60 jur 2. Grdfe geredmeten befonber8 nehmen, o eff)telt man fir fie 117,
. 0. betrddhtlich weniger al8 bet ber 3. und 4. Grofpentlaffe.  Aud 3182
Gternen aller Grofen ergiebt {id 10”,97. o ' ,

Da die [dwideren Sterne oud) durdjjchmittlich Ddie entfernteven fein
werbden, fo ift eine geringere Bewegung (von unjerem Standbpunfte aud ge-
nommen) allerding8 gu erwarten. Wenn man aber unter ber Sl?orauﬁiegqu,
bap bte Gntfernung umgefehrt ber Duabratwiurgel aus ber Qichtitarfe (im
Durdyjchnitt) proportional fei, diefe mittleren Gntfernungen berechnet, ober
audy au8 der DHaufigheit ber in jeber Grdpentlafje vorfommenben auf ben
Raum, {iber welden fte fich audbdehnen, und jomit auf if)re yurcl)icg)ntttlt&)e
Gntfernung felieht, fo erhalt man fir die Sterne 6. ®rdpe eine _mmt?eftens
Hmal und fiir bie der 7. eine 8mal jo grope Gnifernung aIBV fir bie Der
1. und 2., und bie oben refulticenden Hahlen geigen n.ocI; nidht 'I)aIB o
groBe Unterjdjiede, al8 fie Hiernach geigen mﬁﬁten.. SEB m;rbﬁcb weiter unten
eine wahrjdheinlicdge Grfldrung diefer jdjeinbaren Nidtiibereinftimmung etge'Ben.

Dap unfere Sonne, ald Figitern, feine Aunabme von ber aﬁgemetqen
Regel der BVewegung madjen werbe, war Tangft allen Ajtronomen ma[)rid)e%
Tidg, allein e8 fam Davauf an, gu beftimmen, weldye Bewegung und wohin
geridtet. Die leptere Frage behandelte guerft W. Herjchel, der ben Punft
an ber ndrblichen Grenge de8 Sternbilbed Herculed u finden glaubte. Dody
jdentten die Beitgenofjen dem Refultat ein geringed Bertrauen, ba nody fo
wenig Sternbewegungen befannt waren.  Jndeh Haben bie h’dterm’%efttm
mungen von ®auf, Kligel, Argelander und O. Struve bad Herjdel'fche Re-
fultat in fo weit beftatigt, ba der Punft, wohin die Bewegung unferer
Sonne fih gegenwdrtig richtet, wirtlih im Hercules, nur mef)tom tzer Witte
bed Bilbes liege. Die lepte Veftimmung ift ein Puntt in 2579 50' geraber
Auffteigung und 370 36/ ndrdlidher Abweidung. - '

Die vermidelten und weitlduftigen Redynungen, welde gu diejem 'mic!y
tigen Grgebnif gefihrt Haben, fonnen ier nicht erdrtert werben.  Bu einiger
Grlduterung mdge Folgended bdienen: '

Die Aufgabe wéire febhr leicht, wenm nur unjere Qonne, unb nidst aud)
bie anberen Gterne fteh bewegten. Da dies jedod) nidht der Fall ift, wiel-
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mehr bie Sternbewegungen in ben allerverjchiedenften Richtungen erfolgen, Gigene Be-
fo mup angenommen werben, dag alle miglihen Ridhtungen und zwar etwa per

gleih Dhaufig, bei ben Sternen angetroffen, und dak jie im Gefammtrefultat ®

fih aufheben werben. RKommt nun die Bewequng unjerer Sonne Hingu, fo Softems.

witb man die Sterne meijtend (nicht alle) nach der entgegengejepten Seite
virdfen fehen, nur nicht gerabeju, ba ibre eigene Vewegung, die fich mit ber
blo8 optiidhen von unjerer Sonne Berrithrenden gujammenjept, audy gany an-
Der8 geridhtet jein fann. Nun tommt e8 darauf an, denjenigen Punft desd
fHimmel8 su finden, von dem {idh mebhr ald von jedem anberen bdie Ge:
jammtheit ber Sterne entfernt, um fich Dem entgegengefelten ju ndbern.
Der fo beftimmig Puntt ift der, wobin mit groferer Wabridheinlicheit al8
nad) jebem anberen, die Sonnenbewegung gerichtet ift. Wan {telle fich vor,
bag man Gber einen won Wenfehen erfillten Marttplap hinjdreite, ober nod
beffer, auf einem ihn durdyjchneidenden Kanal dakinjdhiffe, o wird man bie
meiften nadh der unjever Bewegung im Gangen entgegengefebten Ridhtung fich
bewegen Jehen; nur bie, welde fidy in unferer RNichtung und zwar dneller
al8 wir jelbft bewegen, maden eine AuBnabhme. WPean wiirbe demnady die
cigene Ridhtung, wenn man fie nidht andberweitig wifte, aud bdiefen Bewe:-
gungen, anndfernd wenigftend, beftimmen fonnen.

Wenn jowohl unfere Sonne mit ihrer gejammien Begleitung, ald aud
bie iibrigen ©terne, eingelne forohl al8 doppelte und mehrfache fich im Wel-
tenvaume bewegen, fo werben biefe Bewegungen aud) gevegelte fein miifjen.
€8 mup alfo ein Gefes derfelben geben, und wir wiffen bereits, baf fich in
ben Babhnbewegungen der Doppeliterne da8 Newton'dhe bewahrheitet Hat.
Was aber won ben eingelnen Theilen gilt, wird aud) vom Gangen gelten,
und e8 ftellt fidy bemnad) bie Aufgabe, &hnlih wie im Sonnenjyjtem,
bie gegeinieitigen Begiehungen feftyuftellen, die Bahuelemente gu beftim:
men u. f. w.

Diefe Aufgabe ift uncrmeBlich; einerfeits wegen unitberjehbar grofer Faht
er Figfterne, anbererfeit8 wegen der ungebeuren Beitrdume, in jo fern man
un Boraud gewif fein fann, dap die Jahre im Sonnenjyitem hier durd
Millionen von Jahren reprdfentirt find. Jndef muf allem juvor der ober
bic WMittelpuntte erforfeht werben, um welde die Bewegungen vor fih gehen,
und bie war jhon feit langerer Beit die eifrige Bemihung der Aftronomen
und gum Theil der Philofophen.

Gin Berfallen in mehrere Partialjyfieme fir die gange Fixfternwelt an-
sunehmen, wiberfpricht dem Augenjdheine. Wir witrden eine ungleidy jehr-
fere @ruppirung wabrnebmen mitffen, a8 dies wirtlih der Fall ift. RNod
weniger fann etn begiehung8lofes Nebeneinanbderftehen, weldes den Begriff
eine8 Organidmud gany aufhibe, angenommen werben. E8 muf demnad
ein allgemeine8 Gentrum geben, und da e8 am nadjten su liegen jehien, in
bie§ Gentrum einen grofen, alle Figfterne weit dberwiegenben Korper, nach
Analogie de8 Sonnenfyjtemd und bder Planetenfyfteme, 3u fegen, jo forichte
man nach einer joldjen gropen Centraljonne.

Qnbef geichnet fich fein Stern de8 Himmeld durdh feinen Glang fo be-
jonber8 vor anderen au8, daf man geneigt fein fonnte, ihm Diefe wichtige
Stellung eingurdumen. Da inbeffen die Leuchtfraft nidht nothwendig mit der
Uttraftion gufammenbingt, io fonnte aud) wobl ein jdhwadhleudhtender, ja ein
gang duntfer und und unfichtbaver Rirper das8 GravitationScentrum bilden.
So bHatte man nad) emander den Nebelfled be8 Orion, Siriud, Fomabaut
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und einen Punft im Perfeus dafiir angenommen, der nihere Nachweid aber
fonnte nicht gegeben werden.

Snbef gaben die Replerjhen Gefehe ein Wittel an bie Hand, die an-
genommenen Gentralpunfte, in ber Borausfepung, daf hier eine in ahnlidyer
TWeife fibermiegende Waffe ftehe, wie die Sonne in dev Planetemwelt, einer
Prifung gu unterwerfen. 68 mitflen nimlid in ifrer Nahe die rajdeften,
und je entfernter, defto langjamere Vewegungen ftattfinben.  Wir wiirden
ungeadhtet der verfdhiedenen Gnifernung per Sterne von und die§ bod) wers
Baltnipmakig wahnehmen, 0. §. wir wirben eine ®egend De8 Himmel8 fin-
ben, in weldher die Bewegungen burdhjdnittlicy am rajcheften, und von
welher aud nach allen Seiten Hin fie wieder langjamer wiirden.

8 findet fich nivgend am Himmel eine Region, weldye diefer Bedingung
entfpricht, weder in der Umgegend ber gemannten Punfte, nodh fonit irgend
wo*), und wir fhliehen daraus, dap eine folche fibermiegende Meaffe gleich-
fall8 in der Figftermwelt nidht eyiftirt und wir alfo nicht weiter nady einer
jolden su juchen Haben.

Dad Attraftiondgefes ift aber gang und gar nidgt auf den gebachten
Fall bejehrantt. Wie {ich bie beiden Gliever eine8 Doppeljterned um ben
swifden ihnen liegenden willig leeven unbd immateriellen Schwerpuntt bewe:
gen onnen, fo fann Die8 audy bei einer beliebig grofen Anzah! von Glie-
dern der Fall fein. Die Gefammtibheit aller bilbet fobann bie angiehende
Maffe und e8 ift gleidhghiltig, ob in Derem gemeinjdhaftlichen Schroerpunt
trgend ein Stern wirblidy ftebe, oder nicht. Allein bie Bewegungen um bie:
fen Punft erfolgen in einem folden Syftem nady anberen Berhdltniffen: die
{angfameren in der Ndhe, die rajdheren in grbferer Gntfernung vom Sdjwer:
punfte, und 8 wiirde fih alfo, wenn Ddie angenommene Form de8 Syjtems
bie wabre ift, eine Region am Himmel finden mitffen, in weldjer die Be-
wegungen durdyidhnittlich ald die langfamiten, und nadhy Mabgabe ber Gnt:
fernung tajdber ericheinen miffen. @ine berartige Region nun findet fidh) voirt:
lih, und ifre Qage ift sugleich eine folche, Dap man fiiglich ben Wittelpunit
be8 Gangen Gier annmehmen fann. Da ndmlid) der bei weitem grdbte Theil
per Gterne gur Mildftvage gehort, und ber innere, von ifr umfchlofjene Com-
pleg eine linjenformige Geftalt hat, deren grofter Durdhichnitt, fo weit wir
e8 beurtheilen fonnen, mit ber Gbene der Milditeape qujammenfallt, fo wer-
ben beibe den gemeinjhaftlidhen, etwa im Wittelpuntt Dev gebadyten Gbene
Tiegenben Schwerpuntt haben. Unfere Sonne liegt nidht in Ddiefer Gbene,
fonft mifte die Milthftrafe ecinen groften Rrei8 bilden. Wir werben alfo
von biefem egcentrijhen Standpuntt aud jemen Punft nidt auf Der Mild-
ftrafie projicict erbliden, jondern nady der fleineren Himmel8halfte hin. Fer-
ner legen bie verjdjiedenen Stredfen Der Mildhitrape offenbar in ungleicer
Gntfernung von un8, da jte in ber Gegend bed Scorpiond und fidlichen
Rreuzed um vieled Heller, breiter, gegliederter erjdeint, al8 in Der entgegen:
gefeten, Orion, Stier, Perfeus. Der Mittelpuntt bed Gangen mup alfo
nadh diefer lehten Seite hin fiir und erfcheinen.

8 wiirbe ju weittduftig fein, hier auf die fpeciellen, fiberaus umfang-
reidhen Unterfuchungen eingugehen, bie Gbereinftimmend 3u bem Refultat ge-

*) Bur ridtigen Wirdigung bder vorftehend angefiifrtent Annafhmen {iber Den Cen:
tralfdeper vergefie man nicyt, baf Tambert, Kant u. A, nodh nicht im %eﬁ% per Re-
jultate itber die Sternbewegungen waven, deren bie ®egenwart fich exfrent. ©ie witrden
heut fiher Die erfen fein, ihre Annahmen juriidaunebmen.
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fihet Haben, dap die Plejabengruppe, die augenfalligfte und am bdidteften
mit Sternen befepte Gruppe be8 gangen Himmel8, diefen Sdwerpuntt ein-
fdhlieke. b, wie 8 am wabrideinlidhiten ift, der hellfte Stern berfelben,
Alcyone, der gleichyeitig am beften die Mitte ber Gruppe begeichnet, mit
biefem Schwerpunft jujammenfalle, oder felbjt nod) eine fleine Bewegung um
ihn babe, wird wohl erft in fehr fpater Bufunft entjdhieden werden fomen.

Um diefe Gentralgruppe alfs bewegen fidh alle jene Willionen von Ster-
nen, bie bid su den duperften Grengen ber Wildjftrafe hin durcy den Wel-
tenvaum gerftreut find. Da bie Bewegungen nabegu in bemfelben Verhiltnip
rafdjer werben, ald ihr Umfang grofer wird, fo werben fie aud) in nidht fehr
verffiedenen Beitrdumen um dad gemeinfame Gentrum laufen.  Fitr unfere
Sonne und den ihr verhaltnifmapig nabeftehenben 61. Stern be8 Schwansd
ergiebt ein freilich nur roher Berjudy, die Periobe gu beftimmen, 20 Millionen
Yahre, und hnliche Periodben find audy bei den {ibrigen Sternen ju erwarten.

MWir werdben mun aud) im Stande fein, bie oben bemerfte Nidtiber-
einftimmung gwijhen den durdhichnittlidhen Gigenbewegungen und ben aus
anderen ®rimben gejchloffenen mittleren Entfernungen ber verjchiebenen
Grofentlaffen su erfldren. Bei gany oder nabegu gleihen Umlauf8zeiten
mitffen ndmlich, vom Gentralpunft der Bewegung aud gefehen, bdie Winkel-
gefhwindigleiten aller Sterne, entfernteren wie néberen, aud) nabegu gleich
fein. Gine Berfdhiedenbeit diefer Winfelgejhwindigfeiten wirdb man bagegen
pon anberen Puntten aud bemerfen, dody nur allmdhlig und in dem Wake
wie man fih vom Centvalpunfte entfernt, und erft an ben Guperften @renget{
bed geiammten Complege8 wird eine joldhe anndbernde Uebereinftimmung, al8
wir im Vorftehenden vermiften, wahrgenommen iwerden. Steht aljo unjere
Sonne ywar auferhalb der Centralpuntted, aber body ndber gu ihm ald zu
ben duferjten @rgngen, fo wird ber Unterjdhied in den Winfelgejdhwinbigtei:
ten firr dDie veridhievenen Grdgentlaffen ywar nicht Null, aber dodh) viel gerin-
ger fein mitffen, a8 an jener Grenge.

&3 if't affo gar wobl mbglid, dap die aud ber Lidtitarfe ober ber ver-
baltnimagigen Haufigheit der Sterne einer gegebenen Grofentlaffe gejchlofene
Q}urd)i:{)nittéentfemm}g ber Wirlichfeit entjpreche (wiewohl ein ftrenger Ve-
weid Dbafliv nicht gefithrt werben fann), obhne daf bie nady einem gany anberen
Berhaltnif abnehmenden Wintelgejdhwindigleiten damit im Wiberfprudhe fteden.

Uebrigend fe'f)lt e8 nidht an Anbeutungen, die yu bem Schluffe fiihren,
unfere Sonne befinde {ich in einer verhiltnifmdpig fternenleeren Gegend
bed Figfternfyftems, oder audy, fie fei in ifhrer Nacdybaridaft meiftend nur
von fleineren und jdhwachleuchtenden Sternen umgeben. RNamentlidy ift o8
faft unabweidbar, fliir die meiften Sterne erftér und faft alle Sterne ber
sweiten ®rofe eine Cnifernung angunehmen, die alle Berfuche, ihre Parall-
age au finben, vereiteln muB, wdibhrendb nidt wenige ber geringeren Slafjen
entfchieden in grofever Ndbe ftehen. ©8 concurriven bei der Helligleit, mit
weldjer ein Figltern und erjdjeint, o viele bejonbere Faftoren, bap LWabhr-
nefmungen der oben angefitbhrten Art un8 nicht in Vernunderung fegen tonnen.

Ginen niheren Nadyweid werben die Lefer in be8 Verfaffer8 ,populd-
rer Uftronomie” (4. Yufl.) und nodh ausfihrlicher in deffen , Unterjuchun:
gen fiber die Fixfternjyiteme’ finden, unb e8 wird fein fortwdbrenbed Be-
jtreben fein, durdy newe Thatfachen der Beobadjtung died Syftem einerfeits
innerfich immer fefter ju begrimben, anbererfeitd jur Veantwortung ber wie:
len wihtigen Fragen, die fich daran weiter Infipfen, fo weit bie8 der Gin-
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selne vermag, beigutragen. Denn ein Audbau, wie er bem Sonnenfyitem
jeit Gopernicud gu Theil geworden, ift firr bie Welt der Figfterne in o fur-
ger Beit nidht u erwarten.

So viel {iber die Form ded Figfternjpjtem8. Ueber feine Ausbeh:-
nung mufte man jo lange im ganglidhen Duntel bleiben, al8 e8 nidht ge-
lang, irgend eined Figftern8 wirfliche Gntfernung gu beftimmen. Died war
feit Den Tagen bed Gopernicud eine Aufgabe, iber welche die Veharrlidhteit
ber Aftronomen, nadh faft drei Jahrhunderten be8 Miklingens, endlich den
Gieg errungen hat. G8 ift friher der Begriff ber Parallage, ber tglichen
wie der jdbrlichen, erbriert worben: man fieht, bap die Aufgabe ihrem praf-
tijhen Ausbrude nach darin beftand, eined Figfterned jabrliche Parallage gu
finden. e fleiner die Parallaze, defto grdfer die Entfernung: eine Parall-
age won 1 Gefunde ergdbe 206,265 Grdweiten und einen Weg ded Tidhted
von 3 Sahren 98 Tagen, allein nod) Hat fein Stern eine jo grope Parall:
age geseigt. A8 anndbernd richtig fonnen aufgefilhrt werben:
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megbar find; wir dirfen Hoffen, unfere Kenntniffe in diefer Ridhtung, wenn
gleidh langlam, su vervolljtdndigen und ju ermeitern.

Jn allen bier angefithrten Fallen ift die jahrliche Cigenbewequng 4 bis
15 Mal ftarfer al8 die Pavallage; da nun lehtere Had Mak fir ben Grd-
balbmeffer (von unferem Stanbpunfte aud gefehen) darbietet, fo fann man
fih Dhieraus ein ohngefihred8 Maf fitr den RNaum, den ein Stern im Laufe
eine8 Jahre8 burdhlauft, abftrabiren. Man fann a8 fehr wabrideinlid
annebmen, bdag bie am fjtarfiten erfdeinenden Gigenbewegungen foldhe find,
we{the gany ober nabeyu bireft (nidht perfpectivijeh werfiiryt) geleben werben.
it diefe Annahme fir 61 Cygni erfaubt, fo wird fiir gwei einander jo nabe
Gterne, al8 ber genannte Doppelftern und unjere Sonne, audy die gleiche
linedre Vewegung angenommen werden fonnen, und da nun bdie Ridtung
ber Sonnenbewegung, ber Abjtand de8 Sternd won diefem Punfte, o wie
bie zujummengefelite Bewegung de8 Sterne8 und der Sonne nebft ihrer
Ridhtung gegeben find, fo fann man mit Bugiehung der Rarallage die Quan-

1) 61 Cygai, Par.: 04364  Beffel, Peters und Johnfon. titdt ber Sonnenbewegung berehnen.  E8 finbet fidy beildufig jhrlih 11 Grd:

2) « Centauri, ,  0%923 Maclear. weiten oder 7 Meilen in der Sefunbe, etwa die Gefdwindigleit Merfurs.

3) Polaris, , 04076 Peters. Run Hat Aleyone, deffen wahre Gigenbewegung gang ober febr nabe gleidy Null .
4) Arcturus, , 04310 Rimfer. jein muf, eine fdjeinbare won etwa 5 Sefunben im Jahrhundert, weldher der
5) « Lyrae, " 04157 Stwuve I und IL Winkel aljo 1100 (&{bkpmten entfpredjep mug. @geraus ergiebt fidhy eine &[fflg.%?r:g
6) #n Cassiopejae, » 07370  Glaufen®). Gnifernung von 45 Willionen Sonnenweiten ober beildufig 930 Billionen e

Weeilen firr den Raum, der unfere Sonne von der Plejadengruppe trennt;

4,51 innede.
7) Lalande 21185 v 0%511 Thinnede mit einer Beit ded Lidhte8 won 680 Jyahren.

Mit AuSnahme ded Polaris geichnen fidh alle diefe Sterne burdy eine , :
b geichnen fich } §8 bebarf ber Grinnerung nicht, bap alle diefe Babhlen nichts als bdie

ftarfe Gigenbewegung aus. tofeften Anndherun tnd ' i
Diefen Parallagen entfpredhen folgende Grofen: g’;ﬁgen miiffen. gen T, b man 6 nody fange mit folden wish be-

Sy o melten 38ett ¥.>e8 X Jnbeffen dridt diefe Babl nur eine Diftany innerhalb ber Figftern-

% ggglzgg " ; 3 ?;59% Z, welt, ndmlicy vom Mittelpunfte 6i8 gu unferer Sonne, aus. Da aber in

5) ) 714'000 " 43 ! 0 ! entgegengefebter %thf)'tun'g bie Sterne faum feltener find, jo ift bie angegebene ©4itung

1) 606,660 . 9 ' 20 | Gntfernung wabrideinlich noch unter der Halfte e Rabius biefes Firftern: vianen

5 1318’810 " %0 " 299 " baufen§, abgejeben ‘bgmon , qu jenfeit bedjelben fih nodh ber grofe Ring %‘S:b?ﬁg

6) "S57470 " s " 303 " ber Mildhitrape herumgieht. Bi8 dabin Haben wir jedenfalld eine Gntfernung unjerer

D 505650 " 6 i " von mefhreven Jabrtaufenden Qidhtyeit; ein rober Ucberfdhlag firhrt auf 4 6i8 %églgert.'
' " " " 5000 Jahre, und jeded Jabhr Qdhtyeit reprdfentivt 11/, Billionen Meilen.

Das erfte diefer Nefultate, BVeffel’s itber 61 Cygni, batirt von 1836; Weldje Urbeit der Bufunft, biefen gigantijhen Compleg in feinem Snneren

affe felieren Gatten fich bet ftvengerer Prifung nidht bewdbrt, und bei der
auferorbentlichen Rleinheit der bier in Rede ftehenden Gropen Darf und dies
nidht wunbern. Wenn e8 {dhon eine jhwierige Aufgabe war, bie doch 81/, Set.
betragende Sonnenparallage ju finden, fo muften firr diefe ohne allen Ber-
gleich fleineven Werthe gany neue WMittel und Werfzeuge erfunben werben.

Da fo viele und unter biefen geradbe jehr Belle Sterne gany erfolglod
in Begiehung auf Parallage unterjudyt worden find, alfo fidher nodh viel
fleinere al8 die angefiihrten geigen, jo ift 8 gany unftaithaft, au8 ben
wenigen ndherungdweife befannten ein Mittel ju ziehen. Wir fennen durdy
biefe Bemithungen bdie beildufige untere Grenge der Figfternentfernung;
wit wiffen, da fie nicht, wie e8 nodh) vor 20 Jahren dhien, abfolut un-

*) Den oben angefiifrten Hrgelanderjchen Stern (von férfiter Eigenbewegung),
fiber Deffen Paralage fo heftige Gontroverfen Statt fanben und nody immer finden,
laffe ih ber gany unvereinbaren Differengen wegen hier weg.

gu durdhforfchen!

Die Beftandigleit und velative Unverdnderlichleit bed Gangen entfpricht
der Grdfe dedfelben. Drion, der grofe BVir (Wagen), die Plejaden werden
fhon im uralten Bude Hiob ermdbhnt, und wir onnen beredhnen, dap die
Sternbilber den fritbeften Himmelsbejchanern in berfelben Geftalt wie uns
erfhienen, mit udnahme einiger weniger Sterne, die ihren Ort feit jener
Beit um eine Dem blopen Auge ohne Mepwerfseuge noch einigermagen mert:
lihe Grdfe verdnbert haben. Grft nad) Hunderttaufenden von Jahren werden
bie jepigen Sternfarten unbraudjbar geworbden fein.

Diefe Unverdnderlichfeit de8 Firmamentd im Gangen Hindert indef nidyt,
bag in Folge Der Préceffion diefelbe Grdgegend allmahlich andere Geftirne
fiber feinen SHorizont ficdhy erheben fieht.

Sm Qaufe ber Jabrtaufende (ber gefammte Goclud ift 25,600 Jabr)
werden fiir Nordbentjdland nad) einander verfdhwinben: der Rabe, Beder,
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Wafferjhlange, Orion, ber leine Hund, Gribanug, der Wallfijdh, der fiid
lihe Fifth. — Dagegen werden folgenbe feht und jhon feit Jabrtaujenden
und unfihtbaren Sternbilber nady einanber fihtbar werben: der Gentaur,
bas fibliche Sreus, ein Theil der KarlBeiche, der Wholf, der judliche Triangel,
ber Altar, bie fiidliche Krone, der Pfau, Dder Snbianer, ber ParadieBvogel,
per Toucan, der Kranidy, der Phiniy und ber jept unfichtbare Theil Ded
Gritanus.

Diefelbe Urfache bewirft, dap unfer jeiger Polarftern diefen Namen
nidht ftetd8 wird fifren fdnnen, wie benn auch die Alten ihn nidht fo be-
nannten, vielmefr ausbriidlich erfldren, am Nordpole ftehe fein Stern.  Ju
Ufeganders ded Wacebonterd Beit ftand ev etwar 15 ®rad vom Pole. Jeht
at er fidg ihm bid gu 11/3 Grad gendbert und noch etwa 300 Sabre Yang
wird bie8 fortbauern, wo er nur 21 Minuten vom Pole abfteht. Ein Jabr:
taufend fpater wird er feinen jepigen Namen bem Stern y Cephei abiveten
miiffen, und biefem werden im Range eine8 Polarfternes nadh einander folgen:
8 Cephei, « Cephei, J Cygni, « Lyrae, (nady 12,000 Jabren), n Herculis,
« Draconis, # Dracoois unb enblih wieber unfer jepiger Polarftern
26,000 Sahr n. Ghr.

Gben o wird die Qage des8 Thierfreifes durdy die Priceffion eine andere
werben. Schon gegenmwdrtig muf man grijdyen Beiden und Bild unter-
fcheiben, wdbrend gu Hippardys Beiten pa8 Bild ded Widberd mit bem
Beichen desfelben jufammenfiel. yebt ift bied Beichen, dem Nadytgleichen:
puntte folgend, in dad Bild der Fijche suriigewidyen; bag Sternbild Wibber
coincibirt mit vem Beihen Stier u. §. w. Nad je 2130 Jabren wird
biefe Verdnderung ein Beichen mebr betragen, jo baf 4000 n. Ghr. basd
Wil Wibber im Jeiden der Bwillinge ftehen witd u. j. w. Nady
12,800 Sahren hat fich alled umgewandt, bie Sternbilber, weldhe jept den
ndrblichen Theil ded Thierfreife8 bilben, werben dann im jiblihen ftehen,
und umgetehrt.

Wenn affo gleidh dbie Sternbilber, wie oben bemertt, ihre Geftalt und
ihre gegenfeitige Yage einen wiel Idngeren Beitraum pinburd) bebalten, fo
wird dod) eine mit Aequator unbd Gtliptit verfefene Sternfarte ober dergl.
®lobus ridfichtlich diefer und ihrer Gradeintheilung nur fiir eine beftimmte
Gpoche gelten fonnen. o erforbern 3. B. Bove's im . 1780 publicirten
Sternfarten jept fdhon eine Gorrection von 1 Grad in Qange, wn Den gegen-
wéartigen Ort ded Sterned daraud u entnehmen. So fann man flir Altere
Gternfarten und Sterngloben (woraudgefelt daf eine genaue und treue
Darftellung beabfichtigt war) die Gpodhe beftimmen, in ber fie angefertigt
wurben, und Aehnliches ift bei alten Angaben von Sterndrtern am immel
ausfihrbar.

Die Nebelflece und die ihuen dhnlichen Bildungen.

Wie gigantifh oudy immerhin der im Borigen betradhtete, von ber
WMildftrage begrengte Compley von Figfternen erfdeinen mige; Dennod wiirbe
man febr irren, wenn man ihn fiir dad Univerfum, ja fefbft nur fiir ben
Theil desfelben, ber un8 fichtbar ift, anfehen wollte. Auferhalb, weit auper-
Balb jene8 grofen ©yftem8 egiftiren anbere Weltinjeln su Taufenben, unbd
erweitern unferen Blid bi§ in Fernen, bdie nur nod purd bas, wad twir
Qichteit genannt Haben, einen usdrud finden, der eintgermagen fiberfaulich
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ift. Doch wir wollen den Thatjachen nicht weiter vorgreifen. LWenige und
nicht febe auSgebefnte Regionen ded Himmel8 auBgenommen, gewahrt man,
jebodh in fehr veridhiebener Frequeny, blaffe Lichiflece, gewdbnlich nicht be-
ftimmt begrenst, und béufig von telejtopiichen Kometen nur baburdy su unter-
Jdjeiben, Dap leptere fchon nady furger Beit eine Vewegung eigen, erftere
nie. Sind beiderlei Objecte nidht gang fdhwady, fo unterjceidet man fie
leihter. Dem blofen Auge find nur 3 ober 4 einigermafen fichtbar, und
baher fam e8, bah man eine fange Beit wenig auf Ddiefe Kdrper adyiete.
Den erften im Giirtel der Andromeda fand Simon Mariud 1612, ben
RNebelfledt des Orion Huygens 1656. Halley hatte 1716 in allem nur jech8
aufgefifrt. Durd) Lacaille 1750 fam die Babhl hon auf 28, Meffier im
3. 1771 bradyte fte auf 103. Qepterer Uftronom Hatte jebr eifrig, aber
nur mit einem 31/, f. Fernvohr nachgefucht, er verband bamit nody in8-
befondere den fpeciellen Bwed, bei feinen Aufjudhungen neuer Kometen (beren
er 19 fand) nicht durd) Nebelflecte irre geleitet su werden.

Alles died ward in grofartigfter Weife fbertroffen durd) AW. Herjdhel's
YUrbeiten mit feinen felbjtverfertigten madhtigen Telejfopen. LVon 1786 bis
1802 ftellte er, in Ddret verjchiedenen Gatalogen, nicht weniger al8 2500
von ihm beobachtete und (bi8 auf jene 103) audch neu entdedtte Nebelflede
auf, und fein Sohn J. Herjdel hat bie Arbeit rewidirt, mebrfad) berichtigt
und mc}f)renb fetned Aufentbaltd am Gap nody gegen 2000 fibliche E)?ebeIi
flege Dingugefigt. Der Reidhthum ber Natur ift durd) biefe grandiofen
(&nttl?ce{)&ungn fito mIegm% 'etid}éprfctf), b%ﬁ iegbf; mit Fernrdhren von etwad geringerer
optijher Kraft a ie, weldje bie beiden Herfdyel i
Nadlefen gehalten werden fonnen. Deriibet. ananbler, nody immer

Allerbing8 ift nun aber a8, wad unter der allgemeinen Rubrif Nebel:
flect gufgefubrt wird, gar febr verjdhieden. Delligheit, Durdymefler, Geftalt
Berbichtung gegen Ddie MWitte hin, mehr ober minder Leftimmte %egrenguné
unb vieled Inbere g'dbe' binreichende Beranlaffung, 40—30 verjdiebene
Rl‘aﬁen angunebmen, die fih gleichmwobl fitr die Gefammtheit al8 ungeniigend
geigen wiltben, ba einige ber grdferen Nebelflede fo eigenthimlichy geformt
und conftituirt find, daf fie fidhy jeber jpeciellen RKlajftfication entsiefen.

Der dltere Derjchel fithrte folgende Abtheilungen ein:

1) febr idmadhe Nebelflede,

2) Ydwade Nebelffede,

3) glingende Nebelflecte,

4% ;&Ignetarigd)e Nebelflede,

5) febr grofe und eigenthimlich geformte Nebelflecte
6) febr didhte @ternl)gaufebn, b o fedt
7) didhte Sternhaufen,

8) Griber geritreute Sternhaufen.

Die Abtheilung 1"— 3, o wie 6—8 find, wie man fieht, nur graduell
verfdhieden, und alle8 Hangt hier von Schdbung ab, die dann aud felbit bei
bem gleihen Beobadjter an verfdiiedenen Abenden ungleih ausfallen. Bei
Herjchel 11. fommen einige Nebelflede al8 febr jdhwad) vor, die Herjchel L
au 2) ober 3) adblt, unb.auc[) ber umgefehrte Fall ijt nidht felten. Vet
ber lnmoglichfeit, gumal im gegenwdrtigen nodh jo wenig vorgejdrittenen
Stadium unferer Kenntnif, durch irgend eine Gintheilung der Mannidhfaltig-
feit Der Natur zu entfpredhen, ift e8 wobl am beften, fih auf 4 RKiaffen
au bejdyranten.

Nebel=
fledte.
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1) MNebelflecte gewdhnlicher Art,

2) Planetarijhe und ringformige Nebelflede,

3) jehr grofje und befonderd geformte Nebelflede,
4) Sternpaufen (aufgeldite Nebelflece);

wo bie erfte Rlaffe in . Herjhel's Catalogen allein 2173 Nummern 3&bIL.

Die dahin gehorenden Gebilbe find meift tundlid), oft aber audy elliptijd,
jo Bi8 jur Gtreifenform gebend. Buweilen erjcheinen fie gegen die Mitte
Bin verbidhtet; meift jedoch nur febr allmaflich. Bei einer mebr plbglicen
Qichtverdichtung glaubt man einen von Nebel umbiillten Stern zu jeben;
und da ber leptere Fal audh wirflidh vorfommt (Nebelftern), o mup eine auf-
merfjome Betracdhtung bei ginftiger und rubiger Quft bavitber entidheiden.
Unter 5 Get. Durchmeffer michte nicht leicht ein Nebelfled al8 foldher er-
fannt werden, von da an aber hat man alle Grdfen bi8 su mebreren
Minuten aufmwirts. Man finbet Gegenden, wo gwei undb mebrere Nebel
bicht sufammentreten, ja in einander su fliefen fjdheinen, woraud, wenn Die
Durdymefjer merfli) verjchieden find, eine Birnform entfteht. Bidmweilen ift
bie Scharfe der Begrengung an verjdhiedenen Puniten bed Umfangd deutlidy
verjchieden. Bidweilen erblicft man eingelne Sterne in bem nbrigend gang
unaufloSlidhen RNebel, wo fih denn nicht leicht entfcheiden Idft, ob fie blod
perfpectivifeh wor, ober phyfif im Nebelffed ftehen. Jn manchen Fallen
ift Teptered fehr wabricheinlich. So fteht ein elliptijdher Rebelfled (Agen-
verhiltnif 2 : 1) im Schiigen, und in jedem Brennpuntte biefer Ellipe gany
fymmetrijy 2 Sterne didyt neben einander. Gin fehr dhnlicer elliptilcher
RNebelflect ftefhit beim o ded grofen Béven, wo aber die beiden Doppelterne
in ben Gndbpunften Der groen Axe ftehen. Jn einem grofen elliptijdhen
Rebelfled im Gentauren bildet ein fjehoner Doppeljtern gerade bie Mitte.
Befonber8 Gaufig find indef diefe Falle nicht, und wo fich Feine Sterne
auf bdem Grunbe be8 Nebelfleds projiciven, ftehen gemdbnlich audy einige
gang in ber Ndbe, aber auperbalb.

RNoch einige bejondere Bilbungen mogen bier Plag finden.

Rr. 854 H. m LWwen. Gin fehr Ianglichter Nebel, aud -einem
Rerne und ywei Armen Deftehend, die in entgegengefepter Ricjtung, allmdhlicy

jwader werbend, gegen 12 Sef. jeder fortyiehen. Das Ganmge ift gegen

28 ©ef. lang, von bunftigem Anjehen. eine Sterne wahrnehmbar.

RNr. 2098 . Gin Nebelfled im Waffermann, elliptifdy. Hier it aus:
nahmswetfe bas Snnere wiel jhwider af3 die Begrenzung, bie al8 ein Ring
von ungleiher Sntenfitit, nady aufen jdharf, nady inmen verwajden, fidh
barftellt. Das nnere jonbert ein matter Streif in gwet Abtheilungen.
Die beiden Durchmeffer nady Lamont 24,5 und 18“,3.

Nr. 2060 §. Norblich bei - ved Peiles. Elliptifch). Um bie Brenn-
punfte Herum und big jum Gnbde der groen Age febr jhwach, weit Heller
in ber Mitte, wo bie fleine Age den hellften Theil durdjsieht. Gegen bdiefe
tleine Age ift Da8 Gange fymmetrijd.

Ne. 2088 H. Sidlidh vom ¢ ded Schwand. Hidt jhwady, faden-
formig, gefrimmt.

Nr. 2092 . Nabe norddftlich beim vorigen. Gleidhfall8 fabenformig,
nur nod [anger und geftredter.
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Diefe ganze Gegend erfchien in Herfdhel's Teleffop wie mit feinen circusd:
artigen Nebelmaffen durchyogen, dodh ift alle8 Hdchit dhwad.

Nr. 444 und 445 H. Gin Jdwader Doppelnebel, mit Cajior
und Polluy ein faft gleichjeitige8 Dreied bilbend, an Ddeffen Nordipife
Gaftor {tebt.

RNe. 1357 H.  Gin Nebeljtreif, 30 mal jo lang ald breit, und nad
ber Witte gu fernavtig verdichtet. Dicht neben thm und vdllig parallel ein
yweiter Streif, firger aber fohdrfer al8 ber Hauptftreif, unbd jenfeit dedjelben,
2 Min. entfernt, ein Figftern 9. Grdfe gerade in der Perpendiculave bes
Qernnebel8. — Sm Haar der Berenice.

RNr. 1252 H. Jm nordlichiten Theil be8 Haard der BVevenice. Fwei
fwadge, runbe, ineinanbderfliehende Nebel, beide mit merflidher BVerbidytung.
Die Rerne ftehen etwa 2 MWin. audeinander, wifhrend der Durdymeffer jebes
Nebel8 3 Min. betrdgt. -

Nr. 1202 H. Sn der Jungfrau. Jiemlich Gell, von 3 Win. Durd)-
meffer, allmahlich su einem Rern fih verdichtend. Nabe dabei ein gweiter
fhwacherer Rern mit einer febr jdwaden bejonberen Mmbillung.

Ne. 1146 H. Sn ben Jagdhunden, Biemlidh Hell, gegen 50 Sef.
Durdymeffer, mit ywei gleidhen etwad ineinanderfliefenden Kernen, bie gegen
ben Nebel nur febr fehlecht begremst find.

RNr. 1414 . Jm Haar ber Verenice.  Bwei Nebelftveifen, die unter
einem Winfel von 1200 aufeinander treffen und fich su durdhjhneiden {Heinen.
Beide Streifen zeigen etwad RLernartiged und in bdie Linge Seftrecttes. Der
jiidliche Streif etwad linger und Heller; Dber ndrdliche jtreicht fajt genau
Oft-Left.

RNe. 936 H.  Jn der Jungfrau. Der grofere langliht und giemlich
jdwad, etwa8 nad) der Witte ju verbidhtet. -Die Verlangerung jeiner grofen
Age trifft auf einen tleinen runden etwa8 BHelleren NRNebel mit Deutlichem
Kern.  Die Mittelpuntte ftefen etwa 2 Min. auBeinanbder,

Re. 1191 §. JIm Scorpion. Dret Nebelflede von nabegu Hyperbo-
lijdher Form, die Scheitel gegen bden dunfleren mittleren Bwijdentaum ge-
ridgtet. Die Mitte Ddiefed Bwijdenvaums nimmt ein jhoner Doppelitern ein.
Das8 Gange hat 7 Minuten Durdymeffer.

qm Allgemeinen 3abIE Herfdel:

146 Doppelnebel,
25 dreifadhe,
10 vierfache,

1 finffadhen,
2 fedh8fadhe.

Planetarijhe Nebelflecke.

Sie fiifren diefen MNamen nur beshalb, weil fie {dharf (planetenartig)
begrengt find. Dodh ift bied nuv velatiy su verftehen, denn fein eingiger dahin
gehivenber Nebelfled eigt vollig fdarfe Ranber, und oft ift die Schdrfe an
verjchiedenen Punften bded Umtreife8 verfdhieden. Faft alle gehdren gu den
jwachen und jhwer erfennbaven Gegenftinben. Hier einige Beifpiele:
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RNr. 1970 H. Sein Qicht nicht gleihmapig, der nordweftlide Theil
Beller; und nicht befonberd jdharf begrenst. Camont vermuthet, baf er aus
einer grofen WMenge von Sternen beftehe.

Nre. 2047 H. Ungleihmapiged Licht, dodh laffen Ddie eingelnen Ab-
theilungen, a8 3u wenig fontraftivend und ineinanber ibergehend, Eeine
fpecielle Mefjung su. N

Ne. 2241 H. Gn der Andromeda. Giner der Hellften fierher ge-
borenben. Die Peripherie ift Heller al8 bie Mitte, doch nicht fberall gleich-
mipig. Aud) zeigt er eine wiewoh! nur geringe Gycentricitdt.

Nr. 2075 H. Jm Pfeile. Bletdh, Freidrund, Garf begrenst, von 50
Durdhmeffer. Gegen die Mitte ju wird er unmertlich Heller und genau im
Gentrum fteht ein punttdhnlicdher Kern.

MNr. 2037 H. Biemlih grof, vou [dwadem Lichte, rund und gut
begrengt. Gr befteht aus einer grofen Menge dicht gedrangter Sterne, gehort
alio eigentlich gu ben Sternhaufen.

Ningformige NRebel.

Sie umidlieBen eine dunfle Mitte, in der man in einigen Fallen gleich-
wohl einen jdhwacken Nebel bemertt hat. Jyhre Angabl fcheint nur gering
u fein.

RNr. 2023 H. Jn der Leyer. Der am beften erfennbare Ringnebel.
Die Rinber find etwad verwajdhen. Nur mit grofer Mithe erfennt man
in thm einige feine Sterndhen. Nach Herfdhel I ift aud) dag Jnnere mit
einem hichft [hwaden RNebellidht erfiillt. Die Glipticitdt bde§ Ringed im
Berhdltnif 5 : 6.

Ne. 218 . Bwijden 8 Persei und y Andromedae. Hodit jdwad
unb ftart elliptifeh, faft wie 1 :10. BVon bem buntlen Jnneven erdheint
und nur wenig, e8 ift ein won bder Seite gefehener Sternenring, und nur
in fehr ftarfen Fernrdhren al8 jolder ju erfennen.

Grofiere eigenthiimlidh geformte Rebel.

Der grofe Nebelfled der Andromeda, feit faft 2!/, Jahrhun-
berten befannt, wird von feinem Gntbeder Simon Marius mit einem RKerzen:
lichte verglichen, dad burd) einen halbdurdhfichtigen Kbrper betrachtet wirb.
Gr ift ftarf elliptiih und fcheint aud concentrijhen Sehichten zut beftehen,
bie verithiebene Selligleit geigen. Der mittlere Bellfte Theil bat 7 Sef.
Durdhmefier und fann al8 Kern be8 Gangen betradstet werden. Gine Auf-
Bjung in eingelne Sterne ift nody nidht gelungen.

Der Nebelfled ded Orion, wobl der glingendfte de8 Himmels, ift
von einer vdllig irreguldren Geftalt, die nur durd) eine Figur verbeutlicht
werben fann. Wit allen Anbangfeln erftrect fichy dad Gange auf mehr al8
einen balben Grad. DHod verjdhieden ift die Jntenfitdt der eingelnen Par-
thien; glingenbe, theilweid fharf begrengte Gegenden wedhfeln foft plbplich
mit {olchen ab, wo man grofe Miihe hat, etwasd wvon einem nebliden Scimmer
ju bemerfen.  Auf bem Grunde proficiven fich sablreicdhe, theilweid semlich
helle Sterne, audy einer ber 4. Grdfe, der mit finf anberen ein jeds-
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fache8, phyfijh verbunbenes Syftem bildet. Nach Lord Noffe’d Veobachtung
(er befipt Das grofte Teleffop der Welt) geigen fidh eine groge Menge
ufierft feiner Sterne, namentlih im Jnneren ded fedhBfachen Syjtems.

Gin Nebelfled in ben Jagdbhunben, fidlih vom 5 Te8 gropen
Baren (Nr. 1622 H.) befteht nady Lord Roffe’d genauen Beobadhtungen aus
mefreren fpivalformigen Gurven won febr verjdhiedener Jntenfitat, die fidy
jammtlidy in einem Qidhtfnoten vereinigen. Bwifchen Ddiejen Gpiralen bemertt
man an einigen Stellen fleine Nebelmaffen, bie da8 Anfeben wvon feinen
Girrudwolten haben. Am fidlichen Gnde einiger Ddiefer Gurven fteht ein
pweiter groferer Qichtfern. Neue feinc Sterndjen projiciven fich theild auf
dem Nebelflect felbft, theil8 in feiner unmittelbaren Nabe.

Gin fpiralformiger Nebelfled im norbliden Fligel der Jungfrau.

“Sn Rofje’d Beignung unterfdheidet man 4 Hauptbitfdel, die sujammen gegen

30 ©piralen enthalten, bderen Krimmungen alle nad) der gleidhen Seite
concap find. Die Biijdhel find wvon verjhiebener Ldinge und Jntenfitdt; fie
pereinigen fich in einem hellen Gentralfnoten. An ver Weftfeite geigen fich
4 fleine Sterne.

RNach Nofje’d Veobadhtungen find folche fpiralfdrmige Nebel am Himmel
nidht felten. Shre Gntdbedfung (denn weder bei ben beiben Herjchel nody bei
anberen Beobachtern fommen dergleichen vor) ift ein erfreulicher BVeweid der
Trefflichfeit diefe8 Herrlichen Jnjtrument8. €8 ift 53 Fuf lang, hat einen
Gpiegel von 6 Fup Durdmeffer und 7000 Pfund Gewicht; das8 Gange
wiegt gegen 70,000 Pfund. G8 ift su Parfonstown bei Dublin im Freien
aufgeftellt und bder fehr jdhwierige Vewegungdmedhanidmus von hoher Voll-
fommenbeit.

Gin grofer, vielfad) veryweigter Nebelfled, ben verdnbderliden
Stern 7 Argo umgebend. itten in feinem gléngenditen Theile zeigt fich
eine gtemlich fcharf begrengte, gany nebelfreie duntle Liide, faft wie eine Viite
geftaltet. Auper  Argo projiciren fidh gegen 50 feine Sterne, theild auf
bem gldngenben Hauptnebel, theild auf den Bergweigungen Dad Gange hat
fiber einen ®rad Durdymeffer.

Gin grofer weitveryweigter Nebelfled swijdhen dem Kopf und
pem Bogen ded Sdiigen. Gr ift durd) 8 dunfle Liiden won elliptijcher Ge-
ftalt und verjchiebener Grofe unterbroden, wodurd) dad Gange ein aber:
artige8 Anfefen erbdlt.  Der belljte Theil bilbet die Mitte; doch ift diefer
ebenfo unregelmdfig geformt al8 ba8 Gange. Man unterfdjeidet gegen 100
Sterne auf dem Grunde de8 Nebelfleds.

Gin grofer Nebelfled im Hevfules, in einer an groperen Sternen
armen ®egend (Jr. 2008 H.). Gr bat bie etwad verzogene Form eined
griedyifdhen (2. Der vorausgehende Arm ift ber bellfte und IAngte, und in
beffen dftlichen Theilen befindet fich ein eller, in Sternen auflibarer Lidht-
fuoten, und am Gnbde biefe8 Arm8 ein pweiter (dhwdderer. Die hbrigen
Theile find fehr fdhwadhy und fdhwer wahmehmbar, baber audy bei Weffter
nur diefer Arm al8 Nebelfled vergeichnet ift.

Diefe wenigen Andeutungen mdgen einen allgemeinen Begriff von ber
reidhen Mannigfaltigeit ber hierher gehorenden Bilbungen geben. Qeiber giebt
ibre QichtiGwadhe wenig Hoffnung, bdah ber Photographie ihre Darftellung
gelingen werbe, unb eine Direfte Abseidhnung Hat grope Sdywierigteiten.

@rofere
Nebel=
flecte.
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Sternhaufen.

Wenn ein Nebelflect fich in ftarferen Fernrdhren gany ober groptentheils
in eingelne Sternpunfte auflifen B, o wird er fortan jur Klafje der Stern-
haufen gezdhit. Biele Nebelflecfe geben durd) ihr Anfehen der Bermuthung
Raum, daf fie durch fraftigeve Werfzeuge ober bei giinftigerer Luft eine Auf:
I6jung mbglih machen mdchten; Falle diefer Art begeichnet Herfdhel 1. al8
wresolvable®, wdhrend bie wirflich aufgeldften bei ihm al8 ,resolved” auf-
gefithet find. Noffe Halt e8 Ffiir fehr wahrfheinlich, baf alle Nebelflede
Sternbaufen feien, und in der That ift ihm bei nicht wenigen die wirtliche
Aufldfung guerft gelungen. Dod) mbgen guwor einige Beijpiele aufgefirhet
werben.

RNr. 207 und 212 H. Bwei gldngende, einanbder nabe flehendbe Stern-
baufen im Schwertgriffe de8 Perfeus. Der erftere hat 27 Winuten Durdy-
meffer, gwei feiner Sterne find Tter Grihe, und einer derfelben gehirt ju
einem jdhonen elliptijen Sternenfrange.

Der zweite ift Fleiner, aber didhter und gldnzender, einigermapen jdon
mit blofen Augen (al8 Nebel) fihtbar. Die Rander verlaufen almablicy
in eingelne Sterne; ben Mittelpunft bildet ein |choner rdthlidher Stern.

Nr. 350 H. Jm Fubrmann, {iidlich von Capella. Gin aud fehr jhwaden
Sternen gujammengefepter Haufen, in deffen Mitte ein orangefarbener Stern
7. Grife ftebt.

RNr. 369 H. Gegen 500 Sterne der 10. b8 12. Grife, auf einem
Raume von 2/, ded fheinbaren Monddurdhmeffers. Ausliufer gehen nach verjchie-
denen @eiten; eine bejondere Verbidhtung nacy der Witte su wird nicht be-
mertt.  Gr fteht gleichfall8 im Fuhrmann und |iddftlih vom worigen, und
ift nicht befonbers fdwiertg su beobadhten.

Ne. 496 . Jm Ginhorn. Gin pradtvoller Sternfaufen, 15 Winuten
im Durdymeffer. Der gange Grund ift mit unendlich feinen Pinftden, man
midte fie Qichtftaub nennen, befeht; und in ihm unterjgeidet man mehrere
hellere Sterne 9. bi8 12. Grdfe deutlih. Gin jdhdner Doppelftern fteht im
bidhteften Theile.

Nr. 1558 H. Jm Haar der Berenice. Die Hauptmaffe hat 5 Winuten
Durdymefier, und ifhre Witte verdidhtet fih su einem Hellen Qichtnoten. Die
eingeln unterfdeidbaren Sterne find 10. bi8 11. Grife; die nodh fleineren
find unzdblbar. Ausliufer ziehen fih nadh allen Seiten und zerftreute grd-
pere Sterne fteben tn ber Nabe febhr baufiy.

Nr. 1569 . Nabe |0idH{Hlich vom vorigen. Sehr {dhwad), aber duberit
reidy an fleinen Sternen, die in den ftartiten Fernrdhren jo eben nod) unter-
jdheidbar find. Durdymeffer bed8 Gangen 10 Winuten ; allmabhliche Verdidhtung
gegen bie FMitte. Nur bdie 4 ober 5 hellften Sterne find 11, bi8 12. Grope.

Rr. 1663 H. Jn ben Jagdhunden. Wehr al8 1000 Sterne auf einem
Raume von 2 big 21/, Winute Durdymeffer. Gegen die Mitte hin ift bdie
Berbichtung su ftarf, um nodh eingelne Sterne gu unterfdjeiden. Rabien gehen
von Ddiefer Gentralmaffe nady allen Seiten weit fiber bdie oben angegebene
@renge hinaud. Das Gange ein ftarf glangender Gegenftand, ben Herjdel
jelbft durd) eine leichte Bewdlfung Hin nod fehen fonnte. )
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Ne. 1746 . Jm Boote8. S@oner Sternbhaufen von 7—8 Winuten
Durdymefler. Bon der 10. Grdpe hevab 6i8 jum neblidten BVerjdwimmen
fommen alle Sterngrofen vor. Dad Gange ift Jebr ftarf verbidhtet; ein eigent-
licher Rern geigt fih nicht. Die Abrundung ift nidht gany regelmdpig.

RNr. 1916 . Jm nodrdlichen Theile der Waage. Ungemein gldngend,
in einer jebr {ternarmen Gegend. Der innere dichtefte Theil flieht wie ein
Sdyneeball jujammen und ijt dadurdy unaufloslidh. Jn ben duferen Theilen
erfennt man gegen 300 eingelne Sterne von verjdhiedener Groge. Lasd Gange
gegen 12 Winuten Durdymefjer.

Nr. 1929 H. Jn der Schlange. John Herjdhel jab ihn anfangd nux
al8 Nebelfled, 2 WMinuten Durdymefjer und freidformig. Bei fehr jhonem
Himmel und aufmerfiamer anbaltender Beobadtung zeigte er fidh aufloslidy,
aber nur in bie allerfeinften Lihtplntidhen, bie eingeln aufsufaffen nidht mig-
lidy war.

Ne. 2125 H. Jm BWaffermann. F. Herjdhel wergleicht ihn mit einem
Haufen gldngenben Sanbes. Nur bei febr glinftigem Himmel ift er aufldsbar.
G8 find jedenfalls mehrere Taujend eingelne Sterne, am Ranbde etwad jer:
ftreuter, in Der Witte mahig verbichtet.

Nr. 1968 H. Jm Herculed. Giner ber reichften und pradhtvolijten
Sternhaufen von wenigften8 6000 Sternen, bdie faft 5i8 jum Gentro hin
eingeln unterfdjicden werden fonnen. Der Grad bder BVerbidhtung gegen bie
Mitte hin (Gt auf eine fugelfdrmige Geftalt de8 Gangen fhliehen. Die
eingelnen Sterne won der 10, bi8 12. unb geringeren Grofen. Durdymefier
7 bi8 8 Winuten.

RNe. 415 9. Jn den Bwillingen. Gin fpigwintliches Dreted von Sternen.
Der gegen Often geridhytete nadfolgende Wintel ift ber jhdrfite, die gegen-
fiberliegende tweftlihe Seite ift bagegen fehr unbeftimmt. m Gangen etwa
300 Sterne, bie gegen die Mitte hin etwad didter ftehen.

Audy Farbenverjhiedenbeiten zeigen fidh in diefen Bildungen. Dunlop
gevenft eined Nebelfledd im Schirgen, der ausd lauter blaulichen Sternen be-
fteht, unb eine8 andern ndher bem Sibpol, wo unter einer grofen Menge
weifer Sterne fich drei rothe unbd ein gelber zeigen.

Bwei hodft mertwitdige Gebilde find die beiben Capwolfen (Magel-
lanijde Wolfen). Dem bloen Auge erfcheinen fie als8 Nebelflede grofter
Dimenfion. John Herfebel fand in der grofeven fiber 900 verjchiedene Ob-
jecte, eingelne Nebelflede (gegen 300), eingefne Sterne und fleine Stern-
haufen. Die fleineve, aber gldnzendeve Capwolfe ift in dhnlider Weife con-
ftituict und enthdlt gegen 250 Objecte. €8 find bie8 die groBartigften An-
jommIungen won MNebelffeden, welde am Himmel vorfommen. Fir Guropa
find fie unfidhtbar.

Gine dbnlihe, aber obune Vergleih jhwadhere Anfammiung finbet fidh
im ndrblidhen Theile der Jungfrau, von der dad blofe Auge hichitens einen
matten und unbeftimmten Sdimmer wabhrnimmt.

Sm Allgemeinen ift die Bertheilung der RNebelflecte und Sternhaufen am
Himmel eine Bochft ungleiche. Bejdhrantt man fih nur auf die in Wittel-
europa fidhtbaven undb orbnet fie nady Stunden der Rectajcenfion, fo finben

fidh in
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18 89 Nebelfledte und Sternfaufen. 13" 441 Nebelflecte und Sternhaufen.
28 109 " " 14h 214 " "
3 89 " " 15h 153 " "
" 24 " 14 16h 42 n "
3" 36 " " ) " "
6" 32 ” y 18+ 18 " "
T 56 " " 198 34 " "
8" 53 " " 20m 37 " "
9 792 " " 21v 36 " "
10+ 110 ,, " 22 45 " "
11 153 " " 23 60 " "
20 271 24" 98 " "

Die beiden Magima fir 2» und 13" fallen zlemliy genau mit den
Polen ver Mildhftrape sufammen, bdod) ijt das feptere 4 Mal ftarfer al8
a8 erftere. Die Minima dagegen legen in der Mildhitrape felbft und in
ihrer Nabe.

Wir Gaben in mbglichfter Kitrge eine Reihe von Thatjadhen vorgefithrt,
um dem Qejer einigen Anbalt sur Beurtheilung der Weinungen gu gemwdbhren,
welthe ridffichtlich diefer merfwirdigen Gebilde (aut geworben find. Um mit
einer vollig unfaltbaren gu beginmen und fle in der Riirge gu befeitigen, fo
fei erwdfnt, da unter anderen Pfaff fie fir Analoge der Lometen Bielt, mit
benen fie nur eine gewiffe Aehnlichteit der duBeren Grjdheinung, fonit aber
nicht8 gemein Haben. Shre Unbeweglichfeit zeigt, vap fte minbdeftend um
Fixfternweite entfernt fein miffen, alfo wofl Millionen Mal weiter al8 je ein
Romet gefehen werden fonnte. Die gange Vorftellung gehdrt gu benen, bie
nur durdy dad Beitalter ifrer Gntftehung entjdulbbar find.

Befjere Grimbde fpreden fiir eine bereitd von W. Herfchel, wiewohl vor-
fihtig und feineSwegs al8 allgemein geduferte Unficht. Nady biefer find e
werbende Welten, im Begriffe, aud den daotifth werbinnten und durdh
ungehaure Rdume verbreiteten Sternftoff fih au conjolibiven, fei e8 zu
etnem feften Rbrper ober ju einem Syfteme derfelben. Hu einer {oldhen,
burdh fehr verjhiedene Stufen fortjhreitenden Ausbilbung gehoren nun aller:
bingd WMillionen, vielleicht Williarden von Grdjahren, allein eigtma[ I&ﬁt'fxd)
burd) nichts beweifen, daf alle Rorper bed Univerjums gleidyeitig auf gletcher
Stufe der Gntwidelung fteben, und dann erbliden wir ja in den %ebe[f[ecfe'n
nicht fowohl den gegenwdrtigen Buftand, al8 ben, welden fie gu Der Be}t
Batten, o ber jept unfer Auge treffende Lichtftvafhl von ihnen audging. Wir
werben aber weiterhin jehen, dap diefe Beit fih gar wopl auf Millionen von
afren erftreden fonne. Was diefe Weinung am meiften unteriﬁugt, find bie
von Roffe wahrgenommenen jpivalfdrmigen Nebel. Sie laffen fig am natie-
lidhften fo erfldren, daf eine Maffe gleichaeitig in Rotation uqb (Sonc"entratw'n
beguiffen ift, jo Daf eingelne Strdme derfelben Gurven befdhreiben miffen, bie
fih fortwdbrend einem Mittelpuntte ndhern. Gany in dhnlidher Weife bat
Qaplace die Gntjtehung de8 Sonnenfyftemed dargeftellt.

Diefe Anficht firhrt von felbft darauf, dap diejenigen Nebelflecfe, weldhe
ung entwebder niber ftehen, ober frither sur Ausbilbung geIangter}, aljp na-
mentlidh alle in Sternbaufen auf(dsliche, ficher aber nody fehr viele andere,
nicht8 Geringere8 ald Figfternwelten find, und dap unfer gefammter Fir:
fterncompley nebft ver Mildhftrafie nicht8 weiter al8 eine eingelne biefer
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Taufende von Weltinjeln fei. Denn jene Sternhaufen, wo man auf einem Veidafen-
Raume, der nur den gehnten Theil der Wonbdjcheibe am Himmel einnimmt, ber et

gegen 20,000 Sterne fieht, laffen dod) wobhl feine andeve Grtldrung ju. Die
Fernen, aud Denen wir mit unferen madptigiten Telejfopen biefe Welten an'g
Qicht gieben, find jedenfall8 jo ungeheuer, dak wir hodftend nur jolche Sterne
in thnen erblicfen, al8 in unferer Figiternwelt mit blofen Anugen gejehen werben.
Wir fhnnen alfo aud den Taufenden, die und ju Geficht fommen, mit hober
Wabrideinlicheit auf Millionen jhliefen, die wir fehen wiirden, wenn wir
in der Ndbe eined derartigen Sternhaufens ftanben.

Rofje bat, wie wir aud vorldufigen Wittheilungen wiffen, eine grofe
Anaabl bisher dburchaud unaufldslicher Nebelflecte durdh jein Telejfop in Sterne
aufgeldft, und er gloubt, dah alle Nebelflede, wenn audy vielleicht nidht durdy
unfere jeptgen Hulfdmittel auffodbar, dodh in ber Wirflichteit Sternhaufen
find.  Man mddte geneigt fein, von bdiefer Vehauptung wenigjtend die febr
grofen und gleichgeitig hochft jhwachen Nebel, bdie in eingelnen Fallen fich
fiber mebreve Quabratgrabe be8 Himmeld erfirecten und burdhaud nichts, alg
einen mit grofter Schwievigfeit erfennbaren Lichtjchimmer ohne alle Variation
darbieten, audgunehmen. Jm Allgemeinen aber Hat bie Anficht diefed uner-
mitblichen und gliidlichen Foricherd bie meifte Wabridheinlichfeit. Jft fle bdie
richtige, fo befteht Der von un8 bisher erforfdte Theil ded Univerjums ausd
4—5000 foldher Welteninjeln, wie unfere Figfternwelt Cine ift.

Gine fo granbiofe Grweiterung unfere8 Gefichtstreifed ift wohl geeignet,
unfer Grftaunen su erregen. Bwar werben e8 immer nur enblide Gnt:
fernungen fein, won bdenen ung Kunbe wird, allein wenn jdon bdie fleinften
fodmifhen Gntfernungen, wie bie be8 Monbe8 3. B., unfere finnlide BVor-
ftellung weit iiberfliigeln, um wie vielmehr foldye Weiten, bie unjerer Fahlen:
fyiteme gu jpotten fcheinen.

. Herichel fdhapte die Beit de8 Licdht8 fiir den entfernteften, durdh fein
Teleftop nodh fichtbaren Nebelflet auf zwei Millionen Jahre. Seine
Beitgenoffen fanden bie BVehauptung su fithn, aber e8 ift nicht jdhwer, au
seigen, bap fie nod) unter der Wirtlichteit bleibt.

Dem Halbmefier unfever Fixfternwelt fommt in ihren duperften Grengen
4—5000 Jahre, dem Durdhmefler alis gegen 8000 Jabhre Lichtzeit ju. Die

flede.

fleinften Nebelflede exiheinen ung unter Winkeln von 5 Sefunden. Da inbef SHem8

miglidherweife died wirflich fleinevre Complege find, fo wollen wir 20 Sefunben

burd:

f@nittliden

Durdymefler fepen, wad eher {iber al8 unter dem Mittel ift, und annebmen, gistei
ber

dag ein foler Nebelfled eine nabesu gleihe Grofe mit unferer Figfternwelt
habe. Wag 20 Sefunden grof erfdheint, ift 10,313 Mal weiter entfernt
al8 fein wahrer Durcdhmefler betrdgt, nehmen wir in runder Bahl 10,000,
jo erhalten wir fiir feine Gntfernung 80 Millionen Jahre Lidtjeit,
wad in Meilen audgedriidt auf eine 21jiffrige Babl fihrt.

Wir fonnen nodh einen anbderen LWeg der Betradhtung einjdlagen. Jeber
diefer Nebelfledfe und Sternbaufen bildet augenfdheinlich ein felbftftindiges
Syftem neben Taufenden von coorbinirvten Syftemen. Sowohl unfere Pla-
netenwelt al8 (joweit wir e8 beurtheilen fonnen) aud) bie Figfternwelt geigt
un8, daf die verjdjiedenen Sviteme von einander burd) Rdume getrennt find,
bie minbeften8 dag Jweihundertfadhe ihred Durdymefjerd betragen. 4—5000
foldher Syfteme durc) den Raum vertheilt, werden alfo einen Theil defjelben
erfitllen, der minbeften8 20 . 200 = 4000 Mal grdper, al8 ein eingelned

RNebel:
flecte.
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Gyftem, 3. B. unfeve Figfternwelt ift. Diefe Gat 8000 Jahre Lichtzeit, die
Multiplication mit 4000 giebt aljo al8 Minimum 32 WMillionen Jabre

Die Art ber Grmittelung diefer Babhlen geigt gur Geniige, dap von Ge
nauigteit und Sdharfe nicht die Rebe fein fann. Unfer Bwed war, nur ju
seigen, Daf Beitrdume, wie Herfdhel fie annahm, weit entfernt find fibertrieben
ju fein, bap vielmehr eine bebeutenbe Unterfhifung bei ihnen nody Stait
gefunben Babe.

Wit Recht Hat Humboldt diefe Nebelflede bie dlteften Beugnifie vom
Dafein der Materie genannt. Jene Jeiten find ein Theil bed Alterd ber
QWelt, dag wir felbft nie ermitteln werben, und fiir weldyed wir Hoditend
untere Grengen feftitellen fonnen. Jm wollen Ginflange mit den bier ge-
wonnenen Grgebniffen lehrt die Geologie, daf nicht 6lo8 bad Alter ber Welt,
fondern fpeciell ber Grbe, fih auf Hunberte von Millionen Sabren erftreden
miiffe, woblverftanben jedodh, dap der Beitpuntt der erflen Erjdheinung ded
Menfdhen auf ver Grde damit nicht gemeint ift. Hieriber miffen Forjdhungen
gany verjdhiedener Natur eine Entidyeidung Berbeifithren, wenn fie anderd
moglidy ift.

Nebrigend geht aus der worftefenben Darftellung wohl gur Geniige Her-
vor, Daf bie innere Gonftitution der verfdjiedenen Syiteme, bie ung bier ent:
gegentreten, eine hochft verjchiedene ift. Die Glipticitat Iapt fich allerding8
optifdh erfldven, geigt aber jedenfalls, daf feine Rugelform Statt findet. Died
mag aud) nodh in vielen anberen Fallen, wo wir eine geringe ober aud) gar
feine Gllipticitit wahrnehmen, der Fall jein. Bei einigen finden wir einen
centralen fnoten; bei anderen einen Gentralftern, der aud) wobl burd Farbe
fich audzeichnet; in noch anbeven Fallen fehlt beided ganglich. Gintge jdhlie-
fen rund ober oval ab; anbere Haben Eirgere ober [ingere Yu8liufer und
Nebentheile. Jn einigen eridheinen faft alle Sterne von nabesu gleidem
®lange, in anderen find fie febr veridhieden. Unbd wie viele Mannigfaltig-
feiten witben wir erft wabrmefmen, (dgen nicht fo ungeheure TWeiten ywifdyen
und und bdiefen Objecten. ,

Seien wir nidht ungufrieden bei dem Gedanfen, wie hochit bireftig unjere
gegenwértige fenntnif, und wie fberveidh ber Gegenftand fei, pen fie betrifft.
RNoth vor wenigen Jahrzehenden befafen wir nicht die Halfte der beut’ ge-
wonnenen Thatjadpen iiber bie Lelt der Nebelflede, und vor einem Sabhr-
fundert nody fo gut al8 Nicjts. Unfere Nachfommen werden obne Bweifel
reidhere8 Material befigen und gu gelduterteren und beffer begrindeten Anfichten
gelangen al8 wir, aber nie wird der Wenjdy, biefer Hnetmefs['td)fett gegen:
fiber, an ba8 legte Biel feiner Forjdhung gelangen. Kbdunten wir aqd) unjer
leibliche8 Auge fo ftart bewaffnen, daf wir in jene entlegenen Beltinjeln fo
tief einbringen tonnten, al8 jept in unjere eigene Figfternwelt; unfer geiftiges
wiitbe biefem Reichthum nidht gewadhfen fein, fo wenig fih unfere finnlicge
Borftellung gu jenen Weiten erheben fann, bie nur durdy unfere Zabhlen dar-
ftellbar find. Wir fteben Bier an der Gremge unfere8 Wiffend, Dodh nod
fange nidht am Martfteine ver Schipfung. Jene wird jeded nachfolgende
Gefchlecht fidh ermeitern feben, diefen wird fein Sterblicher jemals evreichen.

IIL
Gefdyidhtlidyer eberblick.

Sm Borftehenden ift den Lefern ein Bild ber Gegenwart, wie die Aftronomie
e8 bietet, vovgefiibrt worben, jo weit Raum und Bwed e8 hier geftatteten.
€8 mbge nun audy nody in fursen Worten ifhrer BVergangenheit gebadht wer:
Den, um ben Gang fennen gu Ilernen, den fie von ifhren erften Anfingen qusd
eingefhlagen, um thre gegenwdrtige Hobe su erveiden.

Wie bdie Gultur fberhaupt, jo erwudy8 aud) die HimmelBfunde auf einem
anberen Bodben al8 dem, ver fidh heut’ vorgugdweife ihrer Pflege ginftig seigt.
Diefe alten Gulturlinder (China, Jnbien, BVabylon, Wegypten) boten ben
erften Bejhauern be8 Himmeld eine reinere, durdifichtigere Atmofphdre unbd
eine um Biele8 vollftindigere Ueberfhau bde8 Firmament8, al8 Deided ben
mittel= und nordeuropdijdhen Gegenden vergbnnt ift. Wie febr diefe Gunit
ber atmojphdrifdhen und geographijhen Berhditniffe bie BVeobadhtungen au
etleéd)tern und ihren Grfolg gu fidhern geeignet ift, braudht nicht erdrtert ju
werben. '

Falt durdgingly warven e8 bdie Priefter, weldhe fidy dem Gultud bder
Sternfunde widbmeten.  Nllerdingd ein nody fehr einfeitiger, benn fberall
jebeint man iy damit begniigt su Haben, Gyclen feftzuftellen, die man wor-
sugdweife dem Wonb8laufe entnabhm, Sonnen- und Weondfinfterniffe su beob-
adyten, um wo mdglidh aud) hier gu beftimmten Perioben der Wieberfehr u
gelangen, furg, einen fejten RNegulator der Feitrechnung su gewinnen, da
e8 fehr bald einleudsten mufte, bap bie Borginge am Himmel viel gleidh:
mapiger und in wviel ftrengerer Ordnung erfolgten, al8 bdie, welde fich auf
ber Grbe barboten.

Durdy lange Jahrhunderte blieb der Sternfunde biefer Gharafter eigen,
unb ba fiber bie dlteften BVesbadtungen nur fehr dirftige Beridhte auf ung
gelangt find und fle 0berdie8 meiftens bDen Ghavafter be§ Geheimnifvollen
und Berborgenen gehabt ju Haben jheinen, wie namentlich im alten Aegypten,
fo LaBt fih wenig Sidered dariiber angeben. Fir geograpbifhe Jwede jdeint
nur in Ghina fdhon in frithefter Beit ein beftimmter und fruchtbringender
Gebraudy von ben HimmelBerjdheinungen gemadh)t worben su jein. Jn ber
Blithengeit ded alten Hellad treffen wir jwar auf mandje, groftentheild febhr
verfehlte, philojophijde Speculationen fiber den Weltbau, ingbefonbere fber
Sonne und Wond. So follte beifpieldweife Der Mond bald eine Scapha
fein, burdy deren Wendbungen bie Phafen entjtinden, bald ein halbdurdfich-
tiger ober jum Theil durdfidhtiger Korper. Andere lieen die Sonne durd
eine Oeffnung der HimmelStugel (diefe leptere al8 wabhren Kugeltirper gebadht)

Die gefammien Naturwifienidaften. I Vb, 4
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hindurchicheinen, und bie Schlichung Ddiefer Deffnung bewirfte bie Finfter:
niffe.  Selbft bie Winde erfldrten einige daburdh, daf bie Luft vom WMonbe
gleihfam suriifpralle. TBobl tamen audh theilweid anbere, eined gebilbeten
Bolted wirdigere Meinungen in Griechenland vor. So beftimmte Pofidbo-

kmmruﬁ bie Gntfernung es Monded ju 2 Willionen Stadien (50,000 Meilen),

Aleganbdri
nifde
Sdyule.

e

/-A\'\

alfo giemlich richtig; und bie der Sonne auf 500 Will. Stadien, faft um bdie
Dalfte gu fein. Vet Nicetad und Aviftard) treffen wir bie erften Un=
flange an ba8 wahre Sonnenjnfem — fie lehrten bie Rotation der Erbe
und ihre Bewegung in einem jhiefen Kreife um die Sonne.  Aber fie ver-
modhten bie§ weder ficher su begrimbden, nod) die anberen Himmel8erjdeinun-
gen undb namentlich den Planetenlauf confequent baraud abjuletten, und jo
blieh Diefe frife Blithe ohne entiprechende Frucht, ihre allerdingd nodhy un-
reifen, aber geniafen und jcharfiinnigen Gonceptionen wurben befpdttelt und
tacberlich gemacht, ja fie felbft vor Gericht der Gottedlafterung angeflagt
(2000 abhre vor Galildi!); denn man fand e8 frevelfaft, dDie Rube ber
Grdgottin (Deftia) gu ftoren. Bu allen Beiten und bei allen Bolfern war
bied die Pragi8 derer, die fiir die Ghre der Gottheit au fampfen vorgaben.

Ginige madyten ten Lond jogar grofer ald Ddie Grbe, ohne gu gewalh:
ren, daf dagu eine Gntfernung von mehr al8 200 Grbhalbmeifern gehiore,
wa8 feine vortheilhafte Meinung von den mathematijchen Renntniffen Ddiefer
Autoren faffen lapt.

%n ber alegandrinifen Schule erbielt die Himmelstunde guerft efnen
wiffenjdhaftiihen Gharatter. Mit Hitlfe gwedmdpiger, von ben erften Piole-
mfern mit grofen Geldopfern ergeftellter Jnfirumente (nur Mepwertzeuge,
benn bdas Ferntohr war unbefannt®) beobadhteten Gratofthened und Hippardy,

\%ie vor ihnen jhon Ariftillud und Timodharis, mit Umficht, Sorgfalt und

ebarrlichfeit die Phanomene, aus denen fie jundadft jharfere Beftimmungen
fiv bie abhreslinge, den Wondedlauf u. §. w., dann aber auch die Sehiefe
ber Gfliptif, die Derter von mebhr al8 1000 Figfternen und viele8 Anbere,
wad nod) heute jeinen LWerth bat und ihn ftetd behaupten wird, Berleiteten.
Auch bie Ungleihheiten bed Sonnen-, SRond- unb Planetenlaufes unterjudyte
namentlidh Hippard fehr forgfaltiy, und die Einridtung, weldhe er feinen
SonnentafelT gab, dient nod) beutige Tage8 allen dhnlichen Tafeln jum
Wufter.  Gin gu feiner Beit neu erjchienener Stern foll ihm Unlap gegeben
Baben, feine fo gablreichen Sterndrter gu beftimmen, ,damit bie Nacywelt
wiffen fonne, ob und welhe BVerdnberungen bort vorgegangen iexgn”. Gr
ift entichieben der gropte Uftronom bed Alterthums, nur find [leider feine
eigenen Sehriften fiar und faft {dmmtliy verloren gegangen und nue burdy
ben Nlmageft e viel fpdteren Ptolemius bie widgtigften feiner Arbeiten und
fiberliefext worben.
Die Sternbilder, indbefondere aud) den Thierfreid, haben bagegen die
alegandrinijhen Gelehrten bereitd vorgefunben, und e8 ift wobl gewil, daf

*) Gine gewiffe Philologenjchule ded vorigen Safrhunderts fonnte fih gor nidht
mit dem Gebanfen befreunden, Dah bie MNeugeit ivgend etwad erfinden folle, wad nidyt
vie Alten fhon gefannt Hatten, und fo haben ihnen Gaylus und Antere nady ihm audh
bie ded Fernrohrs vinbigict. Aber ihre Tubi waren yuverldfiig nichts ald offene Ribren,
um bie Seitenftrahlen abyubalten und 3. B. ben Mond am Lage beffer ju feben. Der
fidberfte Bewetd, daf fie dad Fernrohr nidyt fannten, liegt twobl Darin, bap nirgend,
audy felbft im WAfmageft nicht, die geringfte Grwdbnung frgend eined Objects worfommt,
wad dem blofen NAuge unfidhtbar . Dad allerfdpvichite Fernrobr wird auf den erften
Bl die Jupiterdmonbe eigen, und dodh wiffen die Alter nichtd von ifnen.
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bie meiften biefer Bilber alten Urfprung8 find. Hiob und Homer erwifnen ‘
irer und audy bie alten Jubder, Chinefen und Japaner batten thren Jobias ‘
fug, wenn audy mit gany anberen Venennungen und Eintheilungen.

LBon Hippard) fehreibt fich ferner der noch heut ibliGe Gebraudh, bie Divvard.

24ftﬁn§ige Pertobe vom WMittage anfangen ju laffen. Gr fand ferner die
iBr&cei[mn , inbem er feine ©terndrter mit den 150 Jyahre dlteren de8 -
mocf)art_é verglidh, der feine Beftimmungen burd) Veobadhtung der Auf- und
Untergdnge erhalten hatte, wofiir Hippard die Culminationsbeobadtungen wihlte.

Wenngleidh Hippardy’s nicdhite Nadyfolger feine Arbeiten mebhrfach be-
nugten, fo baben fie doch wenig oder nicht8 jur Grweiterung dev Wiffenjdhaft
beigetragen. Namentlid) hat Rom, die damalige Weltftadt, nidht8 aufyuwei-
fen, wa8 die Ajtronomie wahrhaft gefirbert fatte; man benupte bdort nur,

. wad anberwdrt8 erforfht worben. A3 Juliud Gdfar den Kalender reguli-

ten wollte, muBte er bagu einen alegandrinijden Gelefrten berufen; und nad
feinem Tobe wufte man ihn nidt ridhtig anguwenben, und wenig feblte, bap
die alte BVerwirvung auf'8 RNeue angebrodien wdire. Biele8 freilid) wurbe
an ben Ufern der Tiber in Profa und Berfen fber Aftronomie gejchrieben,
alfein die8 war nur ein jdGwader Wieberfdhein ded wvon Wlexandria aufge-
Benden Lichtes. Nur die in Rom lebenden Griehen fdnnen ald theilweife
Yusnabme gelten, jo der jdhon oben genannte Pofidoniug, bder unter anberen
aud) 3u erflfiren nerit{d)te, wegbalb Mond und Sonne am Horizont grofer
erfdyienen (er dachte fih eine Lergriferung durch die Diinfte), und Gleome-
be8, der Gnibeder ber aftronomifdhen Strahlenbredhung™®). ' \
Glaubiug Ptolemdus, unter ben Kaifern Hadrian und Antonin lebend,
ift ber'gmette'groﬁe Ujtronom de8 Alterthum8, und von feinen gablreichen,
audy b“’; Emuftf,‘ Optif, Chronologie, Gnomomit und Geographie umfaffenden,
aberv grof;ltentt)etlﬁ verlovenen Werken, ift und glidlicgerweife das fir Aftro-
nomie Wichtigfte, fein Almageft, faft gang erhalten. Jhm verbanfen wir die
Grhaltung ber Hippard)jhen Figfternirter, de er auf jeine Beit, nur freilidh
mit einer gu gevingen Prdceffion8eonflante (36 ftatt 50“) reducivte. Gr .
verbefjerte unb nerfemerte bie Wonbstheorie, entbedte bie lUngleichheit de§
Monbdes, welde wit_Guection nennen, verjudjte die Gnifernung des Monbes |
burd) ein peueB won thm erfunbened Jnftrument ju ermitteln und erbadjte '
eine fim}retd)e Weife, durdy Beobadhtung be8 Grdicdhattens bei Montfinfter:
niffen die Gutfernung der Sonne gu beftimmen; eine Wethobe, die bei einem
betrdchtlich gevingeren Abjtanbe der Sonne jum Gelingen hatte firhren fonnen.

Daf Ptolemdud und bie Alten fberhaupt beim Donde entfchieden mehr ptotemaus

Glad al8 bei Den brigen HimmelStorpern Batten, tilfrt eineStheil8 von fei
ner geringeren @ntfernung, mehr aber nod) von bem lUmftande ab, dap 8
mit bem Lauf ded Monbe8 um die Grbe, ben alle Syiteme annehmen, jeine
Richtigteit Hat, wibrend der Umlauf aller fbrigen Geftirne um die Grbe nur
ein jcheinbarer ift.

- Gr giebt eine im Wefentlichen mit unferem jehigen BVerfabren fbereins
ftimmenbe Ynleitung, WMond: und Sonnenfinfterniffe im BVoraus ju bevednen.
06 er felbjt Urheber diefer Wethobde jet, ift ungewif.

*) Man Hatte ndmlich) ben verfinjterten Bollmond beveitd fiber dem Horizont ge-
Jeben, bevor bie gegc?uﬁerftebenbe ©onne gany untergegangen war. Gleomeded erfldrte
bies anfang8 fiir unmoglich; nachdem jedody juverldffige Seugen ihm die Thatfache be-
traftigt hatten, Fam er durd) Nadydenten auf die vicdhtige GrEldrung, und jo verbdankt
ihm die Nachwelt bie erfte Jdee ber Refraftion.
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Ptolemius. Bwar ift aud jein Sonnenfyftem, wie alle feine ﬁbrigen' Arbeiten,
ein erfreulicher Beweid feined Scharffnns, aber freilich tm Pringip verfebit.

Denn, da er feine Bewegung der Grde anerfannte, vielleidht, weil ihm 230 347 26"

Dttenta[en/f

Ariftard’8 und anverer Alten Meinungen unbefannt waren, jo mupte er ihre
jahrliche Bewegung auf die Sonne und Planeten, fo wie die taglide auf
ba8 gejammte Univerjum (dad primum mobile) iibertragen. Daburdy erhielten
bie Planeten eine Doppelbewegung (epicylifhe Babhn) und jwar in ver:
fdhievenen Ghenen, um ben Neigungen ber %af).nen ju entiptgcben.' Daf
trop ber grofen Runftlichteit und Bermidelung diefe8 Syftems ftdhy gleichwobl
nidht alle8 daraus erfldven laffe, entging ihm nicht, und feine eigenen Neuerun:
gen beuten jur Geniige an, dap er weit entfernt war, e8 fiir ba8 abiolut
Richtige su halten. Dian Hatte gegen ihn geltend gemacyt, fein Syftem fei
nicht einfach genug; er evwiebert: ,@oll und mup denn alles nothwenbdig
einfady fein? Wean mup freilich) verjuchen, mit etnfad)gn Gefldrungen ausju:
reihen, wenn e aber nidht gelingt, fih audh) mit einer sufammengejegten
begniigen.” 8 geigt die8 sur Geniige, wie wenig er felbt won feinen G-
flatungen Defriebigt war, und bdap er nicht Schuld ijt an ber gleiijam ab-
gottijdhen Berehrung, die man anbderthalb Yabrtaufende ihm 3oIIte.' Begeidh-
nend ift feine Meuperung, ,dap Hippard) e8 nicht gewagt babe, ein @x)ftelt,n
ber Bewegungen aufjuitellen, um feinen Rubm nidt gu gefdhrben”.

Durdy fein jeht nidht mebr Haltbares Syftem, dem aber gu jeiner
Beit wohl fein befjeres fubftituirt werden fonnte, hat Ptolemaud feinen ERu[zm
Bei ber Nachwelt nicht gefdfhrdet; denn er fteht hod) fiber unferen gegenwar:
tigen Helwiffern, die mit dem Aufbauen neuer Syjteme um fo rajder Bet
ber Hanbd find, je weniger ihr Wiffen und ihr Scharffinn audreicht, alle
Umftinbe gehorig gu erwdgen und die Wabhrheit vom Scheine gu jonbern.
Freilidh gefabroen audh fie nicht ihren Rubm, aber nur bedhalb, weil fie
fiberhaupt feinen ju werlieven Haben. ,

Mit Ptolemausd jlieht das Beitalter der grofen Alegandriner ab, unbd
¢8 vergehen lange Sahrhunderte, bevor die Wiffenidhaft wieber emnen neuen

‘Hufihwung nimmt.  Dad Planifphdrium bed Bijdofs Synefius, bie aftro-

nomifhen Tafeln ber edlen unglidlichen Hypatia, enbdlidy einige dhronologi:

" fihe Nrbeiten Behuf8 genauer Feftitelung des8 Kirchenjabres und Der drijt-

ﬂiet!ege;:
Tungen. :

Rvaber. '

ligen Rirdyenfefte find das eingige GrmahnenSwerthe wibrend eined Beitraumed
von mehr denn fedh8 Jahrhunderten. So groh war der BVerfall der Wiffenidaft,
baf bie Behauptung, die Grde fei eine flache Seheibe, auf’s Neue aufteitt, und
bie von ben Alten fberfommene Lehre von den Antipoden al8 feperifdy und gott-

1 (08 verboten wird (im 8. Jabhrhunbert). Audy erfolgte die Wiedererwedung der

 Himmel8tunde nicht im Abendlande, jondern am Hofe der Rf)ah'fen' ju Bagbab.

Durdy die Bemithungen der Araber find ung mande Sdyriften ded Al-
terthums, beren Original fiix und werloren ift, in Ueberfefungen erbalten,
und aucy an eigenen Arbeiten und BVereidjerungen Baben fi'e e8 nidht fef)ren
laffen. Dodh) mangeln und fiber mandje ifrer Leiftungen ficgere Nachrichten.
©o bie von Almanon in ber Ebene von Sinear vevanfialtete @rabm'eﬁung,
weldye 561/, arabijhe Meilen fix den Gradb ergab. Da wir aber nigt ge-
nau ermitteln fonnen, welthe8 bie wakbre Qdnge der arabijden Weeile fei, jo
feblt ung jeber Anbalt jur BVeurtheilung. '

Al-Baten fann al8 der grofte arabije Aftronom begeichnet werben.
Gr verbefferte bie Sonnentafeln, fand, daf das Perihel der Grbe vorrfide,
und berichtigte die Praceffions-Conftante. Gr lebte um 860.

* Fiigen wir nod) hingu bdie in Spanien won Arabern wihrend ihr

bn-Gunid beftimmte die Schiefe der Gfliptif fir dag8 Jahr 1000 3j Hraber

bortigen Derridaft audgefifhrten Arbeiten, wo 3. B. Alhagan bie Theorie
per Strablenbrechung verbefferte, und Averrsed unb Alpetragiud, aber obhne
jonberlihes Glid, bdag Ptolemdijde Syftem zu werbeffern fuchten; ferner
die Arbeiten der Wittelafiaten (Perfer, Tataren, Usbofen), wo Omar Chejam
bie Qdnge de8 Sonnenjakrd berihtigte (er fand 365 L. b 48’ 48", fait
gang genau ridhtig), Nafireddin Tafeln fiir die Sternirter gab; endblidy bes
trefflichen 18botenfiirften Mlugh Veigh neue und genaueve BVeftimmung bder
Hippardy’jchen Sterndrter und feine BVeftimmung der Schiefe ber Gfliptif,
fiir bag8 Jahr 1437 230 31 48“; o haben wir alled Wejentliche ange-
fiihrt, wad wiv den Arbeiten der Weoslim in der Himmelsfunde verbanten.

Wohl mag dad, was die Orientalen in der Blithegeit ihrer Cultur
geleiftet, mit den Arbeiten der grofen Alexandriner werglichen, feine befon-
der8 fobe Bedeutung anfprechen. Aber das europdijhe Abendland Hat nidt
bad mindejte Recht, ibnen dedhalb BVorwiirfe ju maden. Denn hier gejdah
fiber ein Sabrtaufend BHindburd) nidht allein Nichts, fondbern jogar weniger
al8 Nichts. Die von den Ghronifen jener Feit und iiberlieferten Himmels:
begebenbeiten, namentlich) die Sometenerjdheinungen, ftrogen von den albernften
und bandgreiflihjten Grdidtungen, auf die allein man Werth legte. Einen

Alphond X., Ronig von Caftilien, der den BVerjudh gemacht Hatte, bad Jm Hoenb-

anp R

Ptolemdijde Syjtem su verbeflern, vermodyte felbjt die mit Chren getragene o

Srone nidht wor ber fanatijhen Wuth der Monche ju jhitben — er ward W3 B

verbannt,

abgefest und ftarh in Berbannung. Roger Baco fhlug eine Kalenberver-
befferung wor, um den Febler ber Julianijhen Tafeln wegiujdhaffen, und
bejdhaftigte fidy mit optifhen Unterjudhungen — genug um ihn al8 Bauberer
auguffagen und in ein enge8 Gefingnif su werfen, wo er faft bi8 an fein
Qebendenbe blieh.

Die Gejdhichte Hat bdie traurige Berpflihtung, audh die fhlimmiten
Qerivrungen, denen dad Menfhengefchlecht verfiel, nidjt su verfdhmweigen,

penn fte miffen oflen fommenben Beiten al8 ernjte Warnung vorgehalten unmefen
werben. Sie barf 8 nidht mit Stillfhweigen fibergehen, daf die Aftrologie gyoipen

(Sternbeuterei) ihr Haupt mitfeiner Schamlofigheit emporhob, die heute gang
unglaublich flingen mup, baf indbefondere bie Kometomantie nicht allein die
Mafje, jondern felbft die gelebrteften Manner gefangen Bielt, jo daf man
e8 fajt al8 eine Woblthat preifen modyte, daf jenen Beiten die Budpdruder-
funft nody unbefannt war — = aber freuen darf fie fih, dap in unferen
Tagen joldje Abjurbitdten fein Wort der Wiberlegung mehr ndthig madjen.
Modjte recht bald ein Gleihes wvon allen dfnlidhen Berirrungen gefagt
werben fdnnen!

Die Wiedbererwedung der Aftronomie im Abendlande erfolgte Bige,
ber

faft gleichzeitig mit Grfindbung der Budhdbruderfunit, und augenjdeinlich ift
bie8 Bujammentreffen nicht ohne inneven Bujammenhang. Nirnberg, eine der

n
Stibte, weldpe am friiheften Drudereien anlegten, war audh die, von der aus Jud™

bie neuerwachte Himmel8funbde ihre erften Strahlen verbreitete. Denn Deutid-
land fah den erften Aftronomen bed neuern Guropa — Geovrg Peurbad.
Seine mit groem Gifer unternommenen Arbeiten gelangten zu feinem Ab-
jGfuffe, denn auf einer Reife nady Stalien, um den Originaltegt Ded
Ptolemiusd au ftudiven, Gberrajdhte ithn der Tod 1461 im 38. Lebendjahre.
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Soh. Miller aud Konig8berg (Regiomontanusd), fein Schiiler, jete
biefe Urbeiten fort, jdhrieb Gphemeriven auf 30 Jabre, verjuchte auch cine
Ralenderverbeferung, und fand einen Micen und Witarbeiter in einem
reidhen Nitenberger Biirger, B. Whalther, der nad) Regiomontan’d frithem
(im 40. Safre erfolgten) Tobe die Beobachtungen allein fortfepte, fich “ud)
feit 1484 einer Ubr dabei bebiente.

Fracajtor gu Berona verjuchte ein befjered Syftem an bie Stelle e
immer weniger geniigenden ptofemdijdhen gu jeken, dbodh verfehlien feine
feharffinnigen Gombinationen dad Biel. — G ift der erfte, Des bte BVermin-
berung ber Schiefe der GEliptif bebauptete und nadiwies. Audhy Nicolaus
von Cuja fann wie Fracaftor in jo fern ein BVorganger ded Copernicus ge-
nannt werben, al8 beide dbie Unfaltbarteit e Ptolemdtjchen Syjtem8 evfann:
ten, nur baf 8 ifuen nidht gelang, Beffered an feine Stelle gu jegen.

Dies leiftete erft Nicolaud Gopernicus, Domberr ju Frauenburg
in Preupen, geb. gu Thorn am 19. Febr. 1473, Sein Syjtem, dad cingig
mbglidhe und naturgemdfe, ift bad jddnjte und unyergdnglidhite Denfmal,
wad er fidh felbft gefept. Wahrhaft wohlthuend ift e8, in Ddiefem Manne
unjterblichen Anbenfens gugleich einen Der edelften und beften Wenjdyen, bie
ie auf Grben lebten, gu erfennen. Gehte ungeeuchelte Gotte8furdyt, bdie
ftrengfte Pflichterfillung, eine nie evmidende Wohlthatigheit — fein Bor-
simmer wurbe faft nie leer von franfen Armen, Ddenen er al8 funbiger
Urgt nidht allein ofne Gntgelt feine Sorgfalt widmete, fondern audh meift
nod) die Argneien jchenfte — Ddie jdlichtefte Ginfachheit und Regelmapigteit
in feinem DHauslichen Qeben, endlid) eine Bejdheidenbeit, bie man fajt diber-
trieben nennen mbdhte, da er trof aller Bitten und Borftellungen feiner
Freunde fih erft 23 Jabre nachy Auffindung feine8 Spjtems bewegen Tief,
die Handfehrift in Drud gu geben -— bdied ift fein Chavafterbild, wie Beit:
genoffen und Nacdhwelt e8 anerfannt haben. Audy bat er auBer bdiefem
Werfe: ,Nicolai Copernici libri sex de orbium coelestium revolutionibus,
Norimbergae 1543% nidht8 bdffentlich ericheinen laffen. ZBobl ihm, dap er
gleichieitiy mit Dem Gricheinen bdiefe8 Werfe8 — er empfing bad erfte
Ggemplar auf bem Sterbebette — aud dem Grdenleben in ein befjered itber=
ging. So Hat die Gejchichte der Wiffenjdhajt eine linthat weniger 3u be:
ridhten. Hatte dodh Dder Fanatidmud fhon wihrend bes Drudd feined
Werfed den Pobel in Nirnberg aufgehept, die Drycerei gu ftirmen und
a8 Wert wo mbglicy su vernichten — 8 ward mit groper Miihe gerettet!

Unfer Tabel trifft wahrelich nicht die, weldhe Copernicud auf dem Boden
ber Wiffenjchaft su befampfen verfuchten. Hatte er felbit bod) mande
Aweifel und Ginwiirfe fidy nicht verhehlt. Nicht auf einen Tydho, Apianus
ober Riccioli laftet die johwere Schuld ded Beitalterd, foubern auf jene
unwiffenben Jeloten, die e8 gar nicht der Mibe werth Hielten, mit Grin-
pen zu fdmpfen, jonbern dad Syjtem ofne weitered ald feperijdy, qottes-
lafterlich, fcviftwidvig u. §. w. verbammten undb Schmbhungen ber unypirr-
bigiten Art auf feinen Urheber hauften.

Die Ginwirfe der Aftronomen find fbrigend Ingft verfummt und
feit 200 Sabren ift fein nambafter Gelehrier gegen Gopernicud’ Syftem auf:
getreten, wad audy obne gleichseitige Berleugnung der gefammien Wifjenjchaft
Beut nidyt mefr mbglich ift. Died wird nun freilich von denen nicht begriffen, die
e8 nod) tmmer fiic eine Hypothefe halten, die man nacy Velieben von der Him=
mel8funbe abtrennen, verwerfen und ifr eine andere Hypothefe jubftituiren fonne.
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Alle aftronomijhen Rechnungen, Fleine wie grope, Ddie einfachten
Ralender- wie dic jhwierigiten und vermideltiten Stdrungdredinungen, legen
pa8 Gopernicanijhe Syftem zum Grunde, obne e8 irgendwo werlaffen ju
fonnen, denn eine richtige und genaue Rechnung ohne dadjelbe ift unmdglich.
Daraud wirbe fiir jeden, ber al8 Bweifler oder Befdmpfer dedfelben auf-
treten will, bie Verpflichtung erwachfen, nadh eciner andern Grundlage, und
ofne bie Gonfequengen de8 Gopernicanijdien Syjtems, ajtronomijdhe Boraus:
berehnungen burdjufihren. Diefe find der nothwendige Prifftein jeder
neuen Methode wie jeved neuen Spftemd. Man wird feiner neuen Heil-
fehre Beifall jhenfen, wenn fie fich nicht an Rranfen bewdbhrt, und in feiner
Wiffenjdaft ein neues Syftem aboptiven, wenn e8 nicht Befjeres leiftet al8
a8, was e8 verbringen will.

Gine confequente Orbdnung und Folgerichtigheit in alle Bewegungen der
Himmelstorper gu bringen, war vor Copernicud unmoglich und iit e8 obne
fein Syjtem nody heut. Wie Kepler auf Copernicud, fo ftist fih Newton
auf Repler, fie beide, wie alle ihre Nachfolger im 18. und 19. Fabhrhunbert,
fteben und fallen mit Copernicus.

Daf e8 ihm gelungen war, eine jolde Ordnung, wie man fie vor ihm
nie gefannt, in bie Vewegung dev Himmel8forper ju bringen und, was
Ptolemaus gu feinem eigenen Bebauern nicht gelungen war, alles auf ein-
fache und ungefimftelte Berbdltniffe u reduciven; nicht8 unerflirt laffen su
mitffen, wad gu feiner Beit befannt war — Ddied waren die Veweife, welde
Gopernicu genitgten, denn damal§ vermodjte man anbere nody nidht aufu-

Goperni:
cué.

ftellen. Sie geniigen audy in der That vollfommen: gleichwohl find nach Bufammen:

ftellung

Gopernicu8 nodh) viele Thatjaden bingugefommen, bdie jidhy jammtlichy dabin bex neueten

vereinigen, nody newe Beweife fir dadfelbe gu bilben.

Aug Gopernicud’ Lelre folgte, daf Venus und Merfur in Sidyelgeftalt
erfdeinen milfjten, wad bem freien Auge gu erfennen nicht moglich war.
60 Sjafre nady feinem Todbe wird das Fernrohr erfunden und augenblidlicy
erfennt man diefe Sidhelgeftalten.

Huyghend verbeffert die Uhren, indem er dag Penbdel anbringt. Aber
af8 man eine folhe Uhr won Pari8, wo fie ridhtig ging, nach Cayenne
trandportirt, ge'f)t fie taglig 2 Winuten ju langfam. Man judt nady einer
Grtarung — fie findet fih im Umidhwunge der Grdfugel um ihre Age, und
alle fpater in veridhiedene Breiten trandportivte Penbelulyren bejtdtigen dies.

Brabdley findet Abweidhungen in den Stellungen der Fiyfterne in ver-
jdpiedenen Meonaten de8 Jabred, bie wor ihm unbemerft geblieben waren,
ba man jo feine Beobadtungen friber nidht anftellen fonnte, und die Gr-
flarung ergiebt fidh Durd) bdie jujammengefete Vewegung bder Erde unbd
bes Qidhtitrahl8.

Die Parallage der Fixjterne war jowohl von Copernicud ald von allen
feinen Nachfolgern dreibumbert Jabre lang vergeben8 gefucht voorden: ibre
Ridtauffindung bildete jogar einen Ginwurf, ben Copernicus fich jelbit madhte.
@egenwirtig bifben Ddie von Beffel, Struve, Maclear u. A. aufgefundenen
Guferft tleinen Figfternparallagen die unvermerflidhiten Beugen der Vewegung
ber Grde um die Sonne.

Gin Ginwurf Tydo'8, der nicht einfeben fonnte, wie ein Stein fenfrecht
fallen tonne, wenn Ddie Grde fidy bewege, beruhte allerdingd auf einer ire:
thamliden Anficht wvon der Bufammenfepung der Qrdfte, denn ber Stein hat
ja vor bem Fallen die Vewegung mitgemacht, die er durd) ben Hingufom-
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menden Fall nidht verlieren fann. Allein eine genaue Grwdgung jeigte,
bag er allerdingd beim Herabfallen auf die rotirende Grre etwasd abweiden
miffe, aber nicht wie Tydho glaubte nadhy Weften, fondbern nach Often, weil
er in Der Hioke, won ber er fiel, 3 B. einer Thurmipige, einen groferen
24 ftiindigen Rrei8 u bejhreiben Batte, folglich fich fdneller bewegen mufte,
ald ein Punft am Fupe bed Thurm8. Die Verfude, bie in ben ESehle-
bujdher Roblenjdhadten und im Michaeli8thurm ju Hamburg von Bengenberg
angeftellt wurben, seigen biefe Abweihung nach Often in ber That.

Ronnte der Fall ldnger ald einige Sefunben dauern, o wirben wir
finden, dap er audy nicht einmal gradlinig ift, felbjt nicht tm Iuftleeven
Raume, auper am Pol und am Aequator. Auf allen ibrigen Puntten
ber Rugel entfteht durd) bdie Rotation auch eine Berdnderung ber Lage,
die freilich, um von un8 an einem terreftrijdhen Gegenftande finnlich bemerft
s werben, wenigftend einiger Stunben bebarf. Aber ein freifdmwingenbder
Pendel shne Hemmung fann gar wobl fich ftunbdenlang bin und Her be-
wegen, und bie§ Hat Foucault auf die Jdee gebracht, einen folden genau
su beobadjten. Bie befannt, bat er Ddie Berdnderung ber Lage feiner
Sdwingungdebene deutlich wabrgenommen, und fie ftimmt genau mit ber,
welde theoretijh aus der Grbbewegung folgt.

Wir miffen annehmen, daf Ddiefe und Hunbert anbere Thatfachen den
Beftreitern de8 Gopernicanijdhen Syjtems entweder gany und gar ober dodh
nad) ihrem inneren Bufammenhange unbefannt geblieben find, da wir fie
bei ifnen gar nicht erwdbhnt, ober fo mifverftandlich erwdhnt finden, Tafp
fte fich felbft wiberlegen; undb baf fie fberbaupt von der ungeheuven Auf:
gabe, bie ifnen burdy Leugnung eined {o frudhtbaren €aped ernddhft, gar
feine Lorftellung Haben. Sie miffen in der That fidh einbilben, Dbie ge-
fommte $HimmelSfunde fei nichtd, al8 ein Aggregat vereingelter Sage unbd
ihre BVerbindbung eine unwefentlidhe, bdie man willtirlih (ofen fonne, etwa
fo wie in ber Boologie die Bejdhreibung eined eingelnen fremden Thierd
allenfall8 audy fehlen fann, ofne Nachtheil firr Dag Uebrige. Sie mdgen
fidh eines Befjeren Belehren und wor allen Dingen erwdgen, bap eine Wiffen-
fhaft nur auf ibrem eigenen Felde befdmpft werben tarf, alfo 3. B. ein
mathematifher Sap audh nur mit mathematijhen Grinden. Wollen fie
aber, mit Berzichtleiftung auf Wakrheit, nichtd al8 ein Syftem ded Scheines
Kaben, fo mbgen fie fich mit einem foldhen begniigen, bann aber aud) dag
Publifum unferer Tage, dad, ber alten Fabeleien mitbe, nady grimblicher
Belehrung verlangt, nidht weiter damit behelligen *).

Gopernicud hatte noch mit einem hi(zernen Quabdranten, auf dem er bie
®radeintheilung mit Dintenftrichen geichnete, beobachten mitffen. Bald nady ihm
war man auf BVerbefferung ber Wertzeuge bevadht. RNach Ehner'd Erfindung bed
Meffingd fam die8 in allgemeinen Gebraud) unbd it e8 bi8 heute geblieben,

— . @

*) Nur auf ausdriictlichen Wunfd) bed Derrn BVerlegerd Habe idy diefen Cyeurs,
wie man in meinen friiferen Sdyriften feinen dhnlichen finden wird, bier gegeben. I
glaubte in der That, ein Grweid fiir die Gopernicanijhe Lehre fet in unferen Tagen
vollig Bberfliiffig. Allein iy fann ihn nidht mebr tafite Halten, feitbem bie fo Tange
gany verftummten ®egner anfangd jdithtern, allmabliy aber immer lauter und an-
mafiender auftraten und bdie Ohnmadt ihrer Beweisfihrung durch tad Jmponiren mit
bretften, aber thatfadiih gany unwahren Bebauptungen verfecfen. Seitdem nug gar
in neuefter Beit ber perfive BWerjudhy gemadht worben ift, den Kampf auf efn anbered
Feld bindtber su fpielen, fann idh jenen Wunfh nur ald einen wohlberechtigterd und
acitgemdBen erfennen, und bin Semfibt gewefen, ifm u entfprechen.
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Die von Hommel erfunbenen Trandverfallinien, jowie der Noniud (nady
feinem Grfinber Nuiley benannt) ermdglichten genauere Theilungen und Ab:
fefungen, und Tydo machte von diefen und eigenen Grfinbungen den glid-
lidhjten Gebrauch; er ift Der erfte genauere Beobaditer vor Brabley, fiber:
Haupt der wahre Reftaurator der praftifdhen Aftronomie, Seine Sternidrter,
feine Rometenbesbachtungen und viele antere Arbeiten balben bie Wiffenjchaft
bebeutend gefordert, und, fein Veifpiel vicf einen Wetteifer Hervor, Der bie
jdhoniten Frichte getragen hat. Jndbefontere {ind Wilhelm IV., Landgraf von
Heffen-Gafiel, und deffen Mitarbeiter Rothmann, Chriftmann, Hageeiud Hier
nambaft ju machen. Bon Tydyn'd theovetijchen Arbeiten verbienen in8bejonbere
bie Beridhtigung der Monesbabn, in der er mehrere bi8 babin unbefannte
Ungleichheiten entdecfte und Geftimmte, genannt gu werben. Sein in der That
wunbderliched, dem Gopernicanijdhen entgegengeietes Eyftem, Jelbft wenn o8
anfang8 ernftlich gemeint gewefen, Hat er mindeftend nie angewandt, und ein
von ifm verfated, begeifterte8 Lobgedidht auf Gopernicus, in bem gany be-
fonber8 be8 Syftem8 besfelben mit gropter nerfennung gedact wird, Iapt
und billig gweifeln, dah diefer Antagoniémus gegen feinen gropen Borgdnger
von Dauer gewefen fei. Die meiften Beobadtungen madite er auf der vom
Ronige von Dinemarf ihm ervidhteten Sternwarte Nranienburg auf der Jnfel
Hween, bie lepten gwei Jabre feined Cebend wirtte er in Prag. Gr ftarb, 55
Nahre alt, am 24. October 1601.

Sohann Kepler, ju Weil in Wiicttemberg am 27. December 1571
geboren, ftubirte aud RNeigultg die Aftronomie und ward vom Kaifer Rutolph
in Prag ald8 Mathematifer angeftellt. Sein Leben war ein Kampf mit
Wiberwdrtigleiten aller Art: feine Vejolbung blieh in ben untubigen Beiten
qug; Rrantheit und Kummer nagten an feinem Leben und enbdeten e8 1630
ju Regensburg. Er fand Ddie beriihmten drei Gefege ter Planetenbewegung,
bie feinen Namen unjterblich machen. Gr ift Gberhaupt einer der thatigften
Beobadhpter und Scriftfteller, und feine Rudolphijden Tafeln ibertrafen bei
Weitem alle8 Frithere: audy ald Optifer hat er grofe Berbienfte. Denfwiirbig
ift bie Grabfdrift, die er fidhy gefept:

Mensus eram coelos, nunc terrae metior umbras,
Mens coelestis erat, corporis umbra jacet.

Das8 finnreiche Wortfpiel ift nicht nadjzuabimen, wic geben folgende BVerdeutjdhung:
,Qebend map idy die Himmel, jept mep’ id) dad Dunfel der Grbe,
Himmeln entflammte der Geift: Grde bebedtt nur den Leib.”

Bu feiner Beit ward bas Fernrobr erfunden, und war von Weehreven
nabegu gleidhpeitig. Die Prioritdt fdheint inbeR dem Hollandijhen Brillen-
madjer 3. Qipperdhey nidht ftreitig gemacht werben gu tdnnen. Rajd folgten nun
bie unerwartetften Gntdedungen: bie Tvabanten Jupiter§, bie Eonnenfleden,
bie Sidhelgeftalten der Benus, die Monbsflecfen und viele8 anbeve: aber audy
ber Berfolgung8geift ward auf'd neue rege und in einer jo wiberwdrtigen
Geftalt, wie faum je guvor. Der grofe Galildi war e8 hauptiadlicy, der
fie im wollften Mage empfinden mufte. Ein unermidlidher Forjdergeift, dem
jhon im frihen Knabenalter die Grmittelung der Naturgefepe bejdhdftigte,
umgeben, beauffichtigt und beargwohnt von Menjcen, Denen nicht etwa Ddiefe
und jeme eingelne Cehre, fonbern ohne Unterjchied jede8 Neue ald Keperei
unb Seidengreuel erfdhien; ein Mann, der bad Auge fajt gar nidit vom Fernrobr
wegrenden fann, und fid) tann jagen laffen mup, da alle8, wad man burd) bied
gottverfludte Rohr febe, nicht8 ald Leufel8fput und Hollijdhes Blendwerf fei!
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e emfge Beiten bat fih dad romifdhe Jnquifitionstribunal gebrand-
martt durd) die fhmagliche Behandlung, die Galildi in ifren Kerfern erfabhren
muﬁte, bqrcf) die beriichtigte Abjhwdrungsformel vom Copernicanijdhen Syftem,
bie man ihn nadjzufprechen gwang. Sie lautete: ,Jd) jehwive ab, verfludhe
und verabjdjeue ald Jrrthum und Keperet die verbammte Lehre, dap die Sonne
unbeweglich fei und daf die Grde jich bewege. b verfpreche, nie ju reden
oder gu djreiben fber die Vewegung der Grde, weldhe bas heilige Gericht
verdammt al8 eine faljdhe, ungereimte, feberijche und jhriftwidrige Meinung.”
Nadydem er fie ju Gnde gebracht, fonnte er feine Jnbdignation nicht linger
guriidhalten; er ftampfte den Boben mit dem Fupe und rief: E pur si muove!
(Und dody bewegt fie fih™).

Gine bder erften feiner Gntbecfungen war dad Gefels der Vendeljhmwin-
gungen und bed freien FalleB — fein Cobhn dafir war bie BVertveibung won
jeiner Profeffur in Pija. Wit groper Beharrlichteit verfolgte er bie Jupiters-
trabanten und beftimmte ifre Yaufbabnen. Die Berge und Thaler de§ Mon-
De8 hat er juerft al8 joldhe beftimmi erfannt, aud) cinen mdht ju Stanbe
gefommenen Berfuch gemacht, den Viond su zeichnen. Audy feine phyfifalijehen
und mathematijhen Gntdecfungen find von fHoher Vebeutung. Die Sonnen:
flecten, die Sichelgeftalten ber Benusd, die ihm und feiner Beit fiberhaupt noch
;&tbielbafteu Anbingiel Saturnd und viele8 Anbere Hat er theild juerft, theild
in groferer Beftimmtheit und Voljtandigleit al8 frifer beobadhtet und dars
geftellt.  Mit dem leften MRefte feines im Snquifitionsterfer ju Grunde ge-
richteten Augenlichtd entbectte er noch bie Libration de8 Wondes (1637);
bald Ddarauf wurbde er willig blind und bliehb e8 6id an fein QLebenende.
,,Sc[) gritbele in meiner Finfternip — Jo Jdhrieb er einem Freunde — bald
biefem, bald jenem Gegenftande der RNatur nady, und fann meinen raftlofen
Ropf nidht gur Ruhe bringen, fo gern iy e8 auch modhte.” Gr ftard 1642,
bem Gcburtdjabre Newton's, im 78. Lebensdjahre.

Der fdharflinnige Dedeavted wide {ih gropere Verdienfte um die
Sternfunde erworben haben, wenn er mehr beobachtet und weniger fpeculirt
batte. Seine Unterfudhungen iber Brechung und Reflegion, Jo wie iber Fern-
und LBergroferungdqldjer, verbienen Anerfennung.

Die Oberfladie bed Monded, an ver fidh feit Galildi o mander er:
folglod verfudht Batte, wurde jum erften Male von Hevel, und bald dar-
auf, wiewoh( unvollfommener, von Grimaldi dargeftelit. Hevel war einer
be}‘ thatigften und unermiblichften Beobadhter; leiver fam fein Sdharffinun
feinem Fleife nicht gleich. Gr unterbiclt formliche aftronomijde Schilbwadyten,
um nichtd, wad am Himmel vorgebe, fich entjdlipfen au laffen.  Weebrere
fometen und ein neuer Figftern waren die Hauptjadlichiten Friihte biefer
Beranftaltungen.

Olaud Nomer ermittelte die Gejdpwindigleit ded Ldhtd bdurd) Beos-
adhtung ber Trabantenverfinjterungen Supiter8, Ridher fand ben Unterjdyied
Der Pendellingen fiir verjdhiedene Breiten. Gajjini, Ludwig XIV. Hof-
aftronom, Hat durd Anwendung febhr langer Fernrihre gahlreiche Entbedungen
gemacht: 4 Gaturndmonde, bdie Rotation8perioben mehrerer Planeten, das
audfihriide Librationdgefe fiir den Pond und viele8 Anbere. Hungens

™) Gin intercffante8 ebung8beifpiel filr angehende Redimer: Ungenommen, bdap
jeved Wort ber Abfhymdrungsformel im BVor- und Nadhjpredhen zwei Scfunden exfor:
derte, weldhen Weg hat die Grde, die in jeber Minute A7 geogr. Meilen fortriidt,
mwibhrend diefed ctud jurfictgelegt?
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evflarte suerft die fonderbaren Saturn8geftalten durd) einen ihn umgebenden
freifdhwebenden Ring, entvectte ben erften (Hellften) Saturn8mond und fithrte
pen ®ebraud) ded Pendeld bei den Veobadhtungen ein.

Mebrfach - war der Entdedung de8 Oravitationgejesed wvorgearbeitet
worden: Replers Gefepe, Dorfel’8 Grmittelung der wabhren Geftalten der
Rometenbabhnen, Hoofe's und Barrow'd tief eindringende Fbeen bahnten
Newton den Weg, der ifn jum Fiele fithrte. LVon jept ab ift nur nod
Fortichritt moglich, denn fein Gefels ift gleichaeitig der fidhere Prifftein jeder
fpeciellen Theorie, wie der treue und guverldjjige Fithrer auf der weiteren BVabn.

Flamiteed bearbeitete das grope brittijhe Sternverzeichnih, dad nadh fei-
nem Tode erfdhien. Nodh bejjere Derter witrden die jdhanen Beobadtungen
Olaud Nomer's in Kopenhagen und fite jene Feit geben, wenn nicht leiber
bie grope FeuerSbrunjt von 1727 fie im Manujcript vernidhtet hatte. Cinige
wenige Tage, fir weldhe die Beobadhtungen gerettet find, lehren und nur die
®rdge ves Verlufted fenmen. Unter Flamfteed's Nachfolgern ift Bradley der
grofte und forgfltigite Beobachter, Deffen Gntbedung und Darftellung ber
Nutation und HUberration bereit8 oben erwdbhnt ift.

Nodh verdienen Grwdhnung die wefentliche Verbefferung bde8 Fernrohrs
putd) Dollond, der eine Jbee Guler8 prattifh ausfihrte, und durd) Bu-
jammenjepung de8 Objectivd ausd ciner Flint- und einer Kronglaslinfe die
Favbengerftreuung auffhob.  Jeht leiftete ein Dfiipige8 Fernrohr mehr al8
friber ein 80fupiges.
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Bor 1761 waren die Data, aud denen man die Entfernung der Sonne Fortigritte

(und aller Rdrper be8 Sonnenjyftem8) ableitete, jo wenig genitgend, dap
pie unvereinbarften NRefultate fih ergaben. Bald fand man 12, bald 17
Millionen Meilen Cntfernung. Die VenuSdurdyginge von 1761 und 1769,
ingbejonbere der leptere, Dhoben bdie Ungewifheit jo weit auf, bdaf fie nur
nodh etwa den 200ten Theil der Gntfernung oder den doppelten Monbdes-
abtand betrdgt.

Die genamere Beftimmung mbglichjt zablreicher Sterndrier bejdhftigte
in ber lepten Hilfte de8 18. Jabrhunvertd nicht blod einjelne Aftronosmen
mehr. Masfelyne, Lalande, Piaggi undb mehrere andere waren beharelidh
thatig und haben und ein ungleih reichere8 Material geliefert, al8 je ein
friherer Beobadhter. Dad neungehnte Jahrhunbdert ift diefem Veifpiel treu
gefolgt, und bat Dbie friber faft gany won Gternwarten und Beobachtern
entbloften aufereuropdijden, in8bejondere audy {i:dlihen Hegionen in ben
Stand gefept, mit Guropa zu wetteifern.

Do) bhier ftehen wir an der Grenge der Neugeit, deven gefonberte
Darftellung Hier nicht erforderlich ift, da fie sur Genitge im Vorhergehenden
gegeben worbern. Wenn eine BVergleihung bder gegenwdrtigen Leiftungen
mit denen der meiften friheren Gpodhen ein Godt erfreuliched Bild gewdlut,
fo bdarf ber HUjtronom nicht vergeffen, welchen bedeutenden Antheil anbdere
Wiffenfchaften und Kinfte, wie Mathematit in ihrer ganzen Audbehnung, Péhyfit,
Mechanit, Optif, gum Theil felbit die Chemie und andere Bweige de8 Wiffens
an biefem gldnyenden Bujtande Haben': eine Hilfe, weldhe die Ajtronomie der
Bufunft in nody hoherem Maafe wird in Anfprudhy nebimen miiffen. .

feit 100
Jabren.
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Bald verbreitete fich diefe Anordnung fber Griechenlands Grengen hinaus:
ber jidife wie der rdmifdh-alegandrinijhe Kalender ift im Wefentlidhen Dder-
felbe unb nod) Heute Bat feine Geltung nidht gang gufgebbrt.

G8 fdeint indef, bap man in Rom nidht dabin gelangte, eine feft ge-
I\ oronete Beitredhnung durchyufiihren. Wenigftend Hagte man wieberholt iiber
- vergeflene Tage, und Julinud Edafar fand nidht weniger al8 67 Dberfelben
nadysubolen. 1m endlich Ordnung su jchaffen, fepte ev ein sabr (ba8 708. ber
. Stadt) von 15 Monaten mit 445 Tagen feft; und um feine neue Verwirrung
»e v galf nher‘ ¢ entjtehen gu laffen, orbnete er auf den Fath bes egyptifhen Wathematiters
Sofigenes ecin reine8 Sonnenjohr mit einem alle 4 Jabre mieberfebrenbgn

T Sdjalttage an, wie e8 im alten Ggypten jhon in Gebraud) gewefen gu fein g

jdeint. Diefer julianifdje Kalender, den aud die dyriftliche Rirche adoptirte, ~ ider

Ralenber.

@ine eigenthiimliche Gintheilung der altrdmifhen Wonate, Deren in jebem
ein gewiffer Abjhnitt den Namen Calendae fithrte, Hat Veranlafjung su
biefer Venennung gegeben, bie ibrigen8 im Alterthum felbjt ungebrauchlich
war. Gine Gintbeilung in Monate und Wodhen finbet fih nicht nur im
hodhften Altertbum, fondern audh alfgemein bei allen BVolfern, die fberhaupt
eine beflimmte Beiteintheilung baben. Der Himmelslauf, ter bden Alten
RKalender und Ubr erfegen mufite, war fiix alle Nationen der gleiche: bdie
Sonne vollendete in 3651/, Tagen, ber Wond in 29!/, Tagen feinen Um-
lauf. Dadburd) waren Jabr und Monat, jo wie durch die nddjte gange
Babl ver Tage won einer Hauptphaje ted Monded sur nddyiten (7 ftatt 73/5)
bie Wodhe beftimmt. Fiir die Lnge ded8 Wonat8 nabm man abwedyfelnd
29 und 30 Tage, ba aber 12 foldher Wonate bad Jabr nidht fiillten, und
man fih auf Brudgahlen begreiflicher Weife nidht einlaffen fonnte, fo mupten
Ginjdaltungen von Beit ju Beit die Jncongruen; ausdgleihen. Diefe Gin-
{dhaltungen einerfeitd mbglichft einfach und bequem eingurichten, und anberer-
feitd8 Dbie Beitrechnung mit Ddem Himmel in Uebereinftimmung gu bringen,
war tad BVemithen ber Aftronomen won ben Alteften Beiten Der.

Wit fhnnen bier nicht in eine detaillivte Darftellung ded altdgyptifdhen,
altromifdhen , alijibifben u. a. SLalender§ eingeben, um o weniger al8 bie
Nadjridhten fiber diefelben wielfach unficher und mangelhaft find. Auch ift 8
wabrideinlich, dap die friheften Beiten einer genaun und vdlig beftimmten
nordbnung ber Beiteintheilung fiberall entbefirten., — Beftimmtere Nach-
vichten haben wir iber die im 5. Jahrhundert v. Chr. ju Standbe gefommene
Regulirung bes Kalenders in Griechentand durd) Weton, Guctemonund Calippus®),

Man Hatte bemerft, dah nadh je 19 Jahren tie Vollmonbe wieber auf
ben gleilen Sonnentag fielen. Jn ber That Haben 235 Wondbmonate
6939 Tage 16 Stunden 31 Winuten; und 19 Sonnenjabre (2 365!/, Tag)
6939 Tage 18 Stundben. Die ndchfte gange Baht von Tagen ift 6940,
und fo wurben 19 Jafre = 235 Wonaten = 6940 Tagen gefest. lUnter
diefen 19 Jabren mupten alfo 7 vorfommen, die 13 Monate batten; und
unter ben 235 Mondbmonaten 125, die 30 Tage pdblten. G8 fam nun
bavauf an, bie 30tdgigen Monate mit den 2tdgigen, jo wie die 12monat-
lihen Qabre mit ben 13monatlidhen fo abwedsfeln 3u laffen, dap die Un-
gleichheit im Berlaufe ber Periobe miglichjt wenig bemertbar wurbe. Und
bie8 Haben jene alten Aftronomen in mujterhafter Weife erreicht, namentlidy
inbem Galippud den juviel gegdhiten 1/, Tag nad) je 4 Perioden (alfo
76 Jabren) wieber audfallen [ief.

*) Ausfiibrlicheres ﬁhbet man in Jtelerd Ghronologic.

beftimmt die Wonate und Schaltjabhre, fo wie wir fie heute nod)'z,&bleu. Um
mbglichft an dad Ulte angufnipfen, liep er fein erfted Sonnenjahr nody mit
einem Neumonde am 1. Sanuar anfangen. Der 1. Januar war fehon feit einiger
Reit ftatt des frither gebraudylichen 1. My gum Anfang bed Fabhred gewahlt wor:
bert; der Quintilis wurbe jet jum Julius, fo wie fpdter der Sextilis jum Augustus.

Gijars bald darauf erfolgter gewaltjamer Tob batte jwar fe}ne Aenderung
in QBegiehung auf den Lalender jur Folge, qab abe_r bod) einem Mifver-
ftande Raum, inbem man den , quartus annus® (Da8 vierte Jabr) fo verftand,
bap man das 1., 4., 7. u f. w. (itatt de8 1., 5., 9.) Jabhr jum SHhaltjahr
madte. Grjt unter Auguftus Regierung, nady 40 Jahren, bemertte man den
Fehler und lieh die fibersdfligen Tage wieber fort.

Um dad Jabhr mit der Sonne in Uebereinftimmung u halten, BHatte
Suliug Gdfar feftgefelt, bap der Friblingdanfang burdjidnittlich durdy den
21. Maxy begeihnet werben jollte. Jm J. 320 auf bem Nichijdhen Concil,
bas die Ofterfeier auf den Sonntag anordnete, der dem erjten Vollmonbde
nady dem 21. Mary folgte (alfo zwifchen bem 22. Wedry und 25. April),
ward Hemerft, daB er jdon bid jum 18. Wedry suridgewiden war, Cdjar
Batte namlidy jabrlich 11 Min. 15,4 gu wiel eingejhaltet.. Man lieg aljo 3
Tage fort, was freifich nur momentan belfen fonnte. Man batte die Uhr woht
geftellt, aber ifren Gang nidt beridhtigt, und jo gejdhal, wad gejchehen mufte : ber
Fepler erneuerte fid) und war nadh 1260 Jabren wieder auf 10 Tage angewadyfen.

Yber dad fribere MWittelalter wire Jdywerlich im Stande gewefen, eine
griindliche Berbefferung vorgunehmen. Dad Ungejdhict, mit weldhem der tomifche
A6t Dionyjiud Criguusd im 6. Jahrhundert die driftlide Jahraahl
(ba8 Jahr der Geburt Ghrifti) su figicen verfudite (er gab, abgejehen won
anderen Fephlern, Ghrifto nur 30 Lebensjahre) und in Folge deflen wir nod
jept 6—7 Jabre gu wenig gdblen, wirbe fiy audy bei ber Sahre8linge und
Gintheilung gegeigt baben. Seit dem 14. Jabhrhundert matb.ernftIic{) baran
gebacht, allein erft nachdem Gopernicu8 die Linge bes Jalhred beridhtigt und bem
gangen Syftem eine fefte Grundlage gegeben hatte, fonnten der Cardinal Claviug
unb feine Mitarbeiter mit einer grindlidyen Verbefferung ju Stande fommen.
Sie ward am 4. Oct. 1583 durd) Gregor XL fir bdie fatholijhe Rirche ge-
jelih, indem man nad) Ddiejem Tag gleich den 10. folgen liep, und fefts
ftellte, baf 8 gwar bei ber bi8herigen Folge der Schaltjahre bleiben, biejenigen
Sabre jeboch, weldye Durd) ein volle8 Hunbdert begeidhnet find, nur dann al8 Schalte
jabre 3dblen follten, wenn (wie 1600 und 2000) bie vollen Hunberte ald foldye
burdy 4 theilbar find, b. b Dap in 400 Jahren 3 Schalttage weggelaffen werben
Jollten, alfo breimal bag 100. Jabr ein gemeine8, da8 viertemal aber ein Schalt-
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jabr fein jollte. Dadurd) fam bie FrithlingSnadtgleiche wieber auf den 21. Mary.
Eine mit diejer BVerbefferung nothwendig sufammenhingende betraf den eyclifdhen
Mond8lauf, von dem bie Ofterredhnung abhing. Aud) diefe mclijhen Vollmonbde
widen jdhon lange von ben wirflichen ab (gegenwdrtig b Tage), und eine Cor=
rection war nothwenbig. Man fithrte alfo eine Mondgleidhung ein, die nady je
300 Jabren 1 Tag betrug, und jo blieben nur nody Hauptjddlich die Un:
gleichheiten be8 Wonbdlaufed felbft fibrig, bie durdy feinen einfachen Cyelus je
compenfirt werben fdnnen, aber audy hHodiftend | Tag Abweidung veranlaffen.

Died veranlaffte die proteftantijchen Standbe, nadhbem fie iber ein Fahr-
Bundert lang die Annahme be8 neuen (gregorianifdhen) Kalenders abgelehnt
batten, einen beyiiglich biefer Mondgleichung nodh mebr verbefferten efnguftfhren.
Der Volmond follte jebedmal nady Kepler'ds Rubolphinifden Tafeln aftro-
nomijeh beredmet und won einem Guclu8 gans abgejehen werden. Jnbef
bejdhlof der RNegensburger Reich8tag 1777 die LWicberaufhebung diefer Ein-
ridhtung, und nahm einfad) den Gregorianijhen Kalender an.

Die deutjhen proteftantijhen Stanbe nakmen 1700, GCngland 1752,
Sdyweden, Déinemarf und Norwegen 1753 ben gregorianijhen Lalender an;
fo bak gegemwdrtig nur Rupland (mit Ausfehluf von Polen und Finnland)
und Griedhenland bden julianijdhen Ralenber beibehalt, nur freilich nidht
im Sinne Juliud Gdfarsd, der bad Friblingsdquinoctium durd) den 21. Mg
begeidhnet haben wollte.  Im rujfijhen Ralender fallt died Aequinoctium jebt
metften8 auf den 9. undb guweilen auf den 8. Mary. Da in neuefter Jeit
ber Gegenftand in oOffentlichen Blattern bieutirt, und bei biefer Gelegenbeit
die Behauptung aufgeftellt worben ift, dap audy ber neue (gregorianijdse)
Ralender an einem bebeutenden aftronomijden Fehler feide, fo wird 8 an-
gemefjen fein, dba8 Sadwerhalinip hier su erdriern.

Das aftronomifde Jabr ift periodijd verdnderlich; feinen grdften
Werth DHatte o€

3040 vor Ghrifto, ev betrug . . . . 365 T. 5 St 49’ 204,

fein geringfter Werth (7600 n. Ghr) . 365 T. 5 &t. 48’ 9,

fein gegenwartiger . . . . . 365X b Gt 48 474,

ber eigentlich mittlere . . . . . 365 T. b ©&t. 48' 44,6;
er wird sunddyft im J. 2360 eintreten; bi8 bahin nimmt bie Linge in jebem
Sahrhundert etwa eine Halbe Sefunbe ab.

Mit diefem mittleren Werthe mifien alfo bie verfdhiedenen Kalenber
verglichen werben. Nun findet fidy:

a) Dad julianijhe Jahr = 365 Tage 6 St.; gu grop um 117 15,74,
b) Das gregorianilde — 365 Tage b St. 49’ 124; ju grop um 27,4,
¢) Der Kalenber Omar-Chejom = 365 T.5St. 49/5,5; sugropum 20,9,
Die Jeit, innerhalb welder der Fehler gu einem Tage anwddit; betrdgt
fiir a) 128 Qabre,
, b) 3163
s ©) 4140

Der sub ¢) angefiifrte Ralender wurde in Perfien von Omar Chejam
im 11. Jahrhunbert eingefiihet. Qynnerbalb eine8 Gyclud von 33 Jahren
fallen 25 gemeine und 8§ Sdjalttage. Die bejte Einrihtung wilrde darin
befteben, bag man nad) je 128 Safren einen Sdjalttag wegliefe. Died
giebt ein Jahr von 365 T. 5 St. 48’ 45, alfo nur %/, Gefunbden ldnger
al8 dbad mittlere, jo baf eine Gorrection von einem Tage erft nady 216,000
Qahren erforderlih wdre. G8 wiirbe dies8 um o mehr geniigen, al8 bie
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aftvonomifdhe Beftimmung, wie fie eben angefihrt ijt, fir jebhr entfernte
Gpochen dodh nicht bi8 auf bie lelte Sefunde verbitvgt werben fann, {ber-
bted ouch Die in Den aingelnen Jabrtaufenden wverjdhiedene Lénge ein gany
genaued Bufammenfallen irgend welched feften Gyclud mit Dem Himmel un-
mbglid) macht; bei der Dier vorgejhlagenen Ginrichtung aber audy felbft in
ben fpdteften Sahrtaujenden bie Abweidyung nie erbeblidhy anwadfen fann.

Ginen Febler Hhat alfo der gregorianijhe KLalenber allerdingd, alfein er
ift 25 MWal tleiner ald der ted jultanifhen (alten) Kalenders.

&8 muf aber nod) bemerft werden, ba ein driftlider, aljo dbag Ofter-
feft und die anbderen bdawon abfangenden Fejte beftimmender Kalender audy
ben Mondeslauf ju beadhten Hat. Die jogenannten julianifden Gpaften
weidben nachy je 310 Jahren um einen Tag vom WeondeSlauf ab, was feit
bem Ricaifhen Concil (315 n. Ghr.) Bi8 jept einen Fehler von fiinf Tagen
gicbt. Diefer Lalender feht aljo jeht, wenn beifpieldweife ber wirfliche
Bolfmond auf den 6. April fallt, den cyclijhen erjt auf den 11. April an
unb berehnet nach diefern dad Ofterfeft. Da nun fberdied, obgleidh) ber
Frithling fhon am 8. ober 9. Mary a. &St. eintritt, ennoch ber 21. Mary
fitr de Ofterrechnung al8 Friplingdanfang feftgehalten wird, fo fann, wenn
etwa Der wittlidhe erfte Fribling8:-LVollmond gwifchen tem 9. und 21. Mary
a. St. emnfallt, pag Ofterfeft fich um einen gangen Monat verjdyieben,

Sm - gregorianifdhen falender ift nun eine Gorrection eingefifyrt, wonad
alle 300 Sahre ein Tag be8 Wonbdalter8 weggelaffen wird. Da e8 nun
eigentlidh 310 Jabre fein follten, fo folgt, daf nady 9300 Syabren die
gregorianijhen Gpaften einer befonderen Covreftion bedirfen werben, die in
einmaliger Weglaffung der breibunbertjdhrigen befteht.

Bleibt Rupland bei ber gegemwdrtigen Ginridhtung, o witd e§ in
47,000 Jabren (wom Ricaijdhen Concil an gevechnet) gerabe ein Jabr ju
wenig gepdhlt Haben. Jnnerhalb bdiefer Periobe wird alfo jebed der dhrift-
fichen Fefte durd) alle natiiclidhen JabreBgeiten gewanbdert fein. So wird
nacy etwa 10,000 Jabhren Weibhnadyten nabesu in die Friflingdnadhtgleiche
unb Oftern in die langjten Tage fallen. Den Sommerdanfang wird dann
ber 23. Mirg und den bed Winter8 ber 24. September bejeichnen.
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Da voraudfihilich ber gegenwdrtige Unterfchied von 12 Tagen (im Internctior

§. 1900 auf 13 Tage anwadfend) bei bder fih fortwihrend fteigernden
Qebhaftigheit ded internationalen Berfehr8 bald unertrdglih werden wird,
fo wire e8 gewif ba8 Winjdenswerthefte, daf ein allgemeiner Gongrep
aller dijtlichen Rirden diefe Angelegenbeit gemeinjhaftlidh vegelte. Denn
fo gering aud) an fih betrachtet der Fehler be8 gregovianijhen fich Beraus:
ftellt, und fo wenig Veranlafjung die Gegenwart auch batte, ihn jept jhon
su corrigiven, fall8 ev wirklidy allgemein eingefiifrt wdre, fo wiirde dody die
jo nothwendige Gritrebung einer Gleidhfdrmigleit den wenigjten Anftof
finben, wenn man aud), wa8 gany gut mdglid ift, die Befeitigung jened
fleinen Fehlers gleidh jebt und nicht erft nacy drei Jahrtaufenden vornimm.
Der Weg sur allgemeinen Berftdndigung ift einfach, und FHar worgeseichnet;
bie Berftandigung felbit ein nidht abyinveifended Bebitrfnif, und der Anerfennung
aller Jahrhunberte wiltde diejenige Nation fich verfidhert halten fonnen, won
ber ber erjte thatjadlide Schritt jur BVerwirtlicdhung biefed Jiele8 ausdginge.

Die Jahredgeiten find gleihfalld nicht immer jo unterjchieden wor=
ben wie gegenwdrtig. Urfpriinglihy Hatte man nur Sommer und Winter, und

1
Bebiirinih
etned
allgemein
giiltigen
Ralenders.



Jabres:

jetten.

Tages:
jeiten,

Uhren.

656 Ajtronomie,

fiir bie polaren Gegenben wdre bied aud) nodh jeht bas Ridtigfte. Jn ben
eigentlidy troptichen Bonen fann fiberdie8 won einem Winter nie die NRede
fein, bie Unterfdeidbung in bie trodene und bie Regengeit ift hier die
eingige ber Natur entjprecdhente, wiewohl bier alled von Tofalen Umftanben
abhangt. So giebt e8 am Maranhon Gegenden, bdie nur 2 trodtene und
10 Regenmonate Haben, wdihrend andere (in Afrifa) zuweilen Jabhre lang
warten fonnen, bevor ein eingiger Regen fallt.

ndef finden wir jdhon bei Homer ben Frithling evmdbhnt; viel jpdter
erft den Herbit. Anfang und Dauer der NafreSjeiten waren fibrigen8 nidht
wie bei und, nod) auch fberhaupt ftreng unb gleidhfdvmig feftgeftellt. Der
Beginn gewiffer Seefabrten, die Grnte, bdie Weinlefe und Aehnliched, aud
politijhe Ginrichtungen (wie im alten Rom bie Gonjulmablen) beftimmten
Sabhresanfang und Jahredseiten.

Die Tataren und cinige andere Vidlfer Mittelafiend interpoliren unferen
vier SahreSgeiten nodh einen Bor- und Nachjommer, jo wie einen Bor- und
RNadjwinter; und bei den fo wefentlidhen Rerjdiedenheiten der Klimate unjerer
Grde mbhte in Diefem Punfte eine Gleidformigleit nicdht gu erreiden, nod
audy felbft erwiinfdt fein.

9n Begiehung auf die Tagedgeiten fei bemertt, bafp Dbie dltefte Un-
terfheibung die von Morgen und Abend it ba in ber That nur biefe
Beiten durd) den Auf- und Untergang der Sonne natiirlidy abgegrengt find.
Spiter fommen Unterfheibungen nady gewiffen Berrichtungen wvor: jo fibhrt
3 B. Homer eine WMelfegeit auf. Beim Ariftophaned labet ein Athener
jeinen ®aft ein ,auf die Heit de8 gehnfupigen Schattend8” (einer Perjon).
Audh der Mittag wird frih erwdhnt, weit fpdter erft Die Mitternadht.
Durdy die Sonnenubhren, die nad) und nady allgemein wurben undb 3. B. in
Rom die Feit offictel vegulirten, fam guerft eine Stunveneintheilung in Ge:
braud), boch nuv fir die Dauer be8 Taged, nicht der RNacht. Wean theilte
bte Beit vom Anfang bi8 sum Untergang in 12 Stunben. Da nun 3. B.
in Rom bdie LWnge De8 Taged awijden 9 und 15, in Nieberdgypten jwi-
johen 10 und 14 Stunben variict, fo mupte die Fncongrueny fehr feith be-
merft werben, und fo half man fi§ durd) IAngere und firjere Stunben ober
auf andere meift unvolifommene Weife. Die Nacht wurbe in 4 Nadtwaden
(Bigilien) getbeilt, eine noch gu Chrifti Beiten gany allgemeine Sitte. Dabet
Begann man ben Guclud mit dem Abend, fo bah bdie RNadht sum folgenben,
nidt jum vorbergehenden Tage gehorte, und eben jo wenig swei verjdie:
benen Tagen gugetheilt wurde.

A8 man ben Gonnengeigern die Wafjerubren (Clepfydeen) und nodh
fpater, bald nady Rarl ded8 Gropen Beiten, bie Raberubren jubjtituirt hatte,
befaf man bie Wittel, aud) die Nacht in Stunben gu theilen, und diefe
gany gleihformig ju madjen. Die Gintheilung wurbe nun unabhingig vom
Auf: und Untergange dev Sonne. Aber eine Genauigleit, welde auf lin-
gere Beit hin die Heineven Theile werbirgte, befaben die fritheften medhani=
johen Ubren nodh nicht, und deshalb Hielt man fih an ben dburd) den Me:
ribianburdgang ber Gonne beseidhneten (wabren) Mittag. Bu bem Gnbde
waren an mehreren Orten, gewdhnlidh in den Rirdjen, die Meridiane durdy
polirte Metallftreifen auf dem Fupboben begeichnet, und eine Oeffnung hod
oben in ber Rirdhenmauer lief den Scein Der culminivenden Sonne auf
diefen Streifen fallen, wonad) dann Jeder feine Uhr reguliven fonnte.
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G0 gejdal €8, baf nicht bie mittlere, fonbern bie wafre (ungleich-

m&f;tg'e) Sonnengett von ben llbren angeseigt wurbe, wad audy am ridhtigiten
war in einer Beit, wo ber genaue mittlere Gang, bi8 auf Brudhtheile
von Minuten, doch nody ber Medhanit unerreichbar blieb. Nadydem jebod
-'S;”)ut)gf)en_é durdy Cinfiihrung de8 Penbdel8 und bie englijdhen Kinftler durdh
unmer iweiter fortjdhreitende BVervolfommnung der Cfhronometer bie gefammte
uf)rmac{)erfunft auf einen Hiheren Standpunft gehoben hatten, fonnte man
mit bem Borfhlage Hervortreten, bdie mittlere Beit jum Regulator der
Eagesorbnung gu madjen, und gegentwdrtig ift bdiefe mittlere Beit allgemein,
und namentlic) aud) bei bden Poften und Cifenbahnen, eingefihrt.
' Die Feftftellung ded8 JahreB8anfangd nad) romijder Wetfe ift nicht
wimer unb fberall giiltig gewefen.  Namentlichy Ddie italienijchen Stidte
mtc'f)en im Wittelalter vielfach ab. Gin Anfang gu Oftern, jur Herbitnadht-
gleiche, gum er[{en Abvent fommt ver{dicbentlih wor, und der lejtere Hat
i fogar nodh jest fir dad fogenannte Rirdenjahr erhalten. — Der Ka-
Ie'nbe'r Der Juben beginnt mit ber Herbitnadigleidhe und der ber Tinfen
ate ein r'eineﬁ ED?pr}bjaI)r von 3541/, Lagen haben, hat gar feinen nad ben
Jabredseiten gu figivenden Anfang, jondern biefer lduft in 33 Syahren rvid-
wirt8 burd) alle Beiten bed natirlichen Jahres.

68 ware enbli) hier noch der Cpodhen gu gebenfen. Allgemeine
(;pod)e'n,"mte bie gegenwdrtige dyiftlihe, a8 Jahr der Grbauung Noms
bie Ginfihrung bder olympijchen Spiele u. a. fudhen wir in der frﬁ[)eftet{
Sett bed E)Jé'enicf)engeicf)lecf)ts vergeben8. Man Ddatirte Haufig nadh dem Ne
gierungBantritt de8 Ronig8, und zahlte nicht fiber feinen Tod Hinaus fon-
bern fing von memem mit 1 an. Aud) bie Romer Gaben ihre Sabre' nidht
exger}th&) geggE)It, fondern jebe8 nach den in benfelben fungirenben Gonjuln
Bweget&)net, wie benn 3. B. in Virgil'8 Georgica von dem entfernt vom Ge-
timmel ber Weltjtadt lebenden Landmann gefagt wird:

yRidht nadh dem Gonful beftimmt ex vad Nabr, nad bem Wedhjel der Grenten, ¥

und nur die Unnalen fonnen, fo weit fte hinaufreiden, eine fi z
nn[ogtilibeg;'fm?ép ) ‘ben'n '(mie _(Siceto au@b?ﬁcf(icg f?gt), alles %Txigeere@ ?xr:b
gg:r;;)nne;&)m:; en.onlg@gett ift fpater, fo gut e8 chen nodh anging, ridwdirts

Wit Hilfe ber biblijhen Daten Hat man e8 vielfady verfudht, ef :
alter gu beftimmen und o nad) Jahren bder QBeItf g)) 3uf g:?z{)'[e:n %I%Iegitn
fdon bl'e grofe %eri;()tebenf)eit biefer Rechnungen beweift, wie unfi&)et ber
(S'Erfotgﬁxft. Wenn die Beit des Aufenthalts ber Jfraeliten in Ggypten an
einer Stelle u 430, an einer anderen gu 215 Jabren angegeben wird, fo
tann %erici)tgbeneé gemeint jein und beide Gtellen fonnen Recht haben ; aﬁein
maB' ift gem_emt 'unb" wie ol man redhnen? Die Unmdglichkeit einer ficheren
Datirung fut' b'te dlteften Beiten ift langft allgemein anerfannt und bder
Berfudh n911ftanb'tg aufg_egeben; und fo enthalten bie eguptifen und anbere
(&bronn[ogﬂten, 'bte betrddhtlih mebr abhriaufende 3dhlen, al8 bie biblifdhe
nady fertommlicher Auslegung, feinen Widerfpruch gegen leptere, audy ab-
gefehen bavon, bap fie felbit an grofer Unficherbeit leiben. Die wirklich
erften nfinge afler Dinge, unfer eigene8 Gejhlecht nicht audgenommen
werben ung wohl, dem thatfachlien Bovgange wie bem Jeitpuntte nacbl
fiie immer verborgen unb unerforjchlich bleiben. ’

Die gefammien NaturwiffeniGaften. I11. Bb. 42
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Gleidhjam unabhingig von der fonftigen Beitredhnung fteht die Wodje
ba, bie aud) in den veridhiedenen SKalendern (gregorianifden, julianijden,
jibifchen u. 1. w.) gany gleich datirt, fo dap €8 3. B. gleichyeitig fiberall
Sonntag ift, mag er aud) hier al8 20fter Januar, bort al8 8ter Januar,
17ter Tebeth ober wie fonft begeichnet werden. Wie fhon oben bemerft,
Baben bie Dondphafen bdie Beranlaffung ur allgemeinen ftebentagigen
TWodje gegeben; die eingelnen Tage waren gewiffen ®ottheiten gewidmet:
Apollo (Sol), Diana (Luna), Mar8, Mercur, Supiter, Benus, Saturnug,
bie wir jAmmtlid aud) af8 HimmelBtorper finben und mit benfelben Beidjen
martiven. Die Aftrologie und bie ihr verwanbte Aldhymie Hatte audy die
Wetalle mit iGnen in geheimnifoolle Berbindung gebracht. Daher haben
wir hertommlidy:

O Gold Dies Solis Sonntag.

)  Gilber , Lunae  Wontag.

g Gijen , Martis  Dienftag (Thingstag, Gerichtstag).
®  Quedfilber ,, Mercurii  Withwod).

2. Binn ,» dJovis Donnerdtag (Thorstag).

0 Supfer . Veneris  Freitag (Freya'8 Tag).

p  Blei , Saturni  Sonnabend (aud Satertag).

Thor in ber altnordiffen Wythologie entfpricht pem griedhijdhen Ju-
piter, und Freya ber Benus.

Diefe Namen Haben faft bei allen Bolfern Stammesabhnlidhteit. So

beifpielBweife:

Frangdftfd. Gnglifd. Spanifd.
Dimanche Sunday Domingo.
Lundi Monday Lunes.
Mardi Tuesday Martes.
Mercredi Wednesday Miercoles.
Jeudi Thorsday Gioves.
Vendredi Friday Viernes.
Samedi Saturday Sabado.

Der Berfudh, ftatt der Wodhe von fieben Tagen eine jebntdgige ein-
jufiibren, ward 1793 in Franfreih gemadgt. ‘Die Ramen Dder eingelnen
Tage reidhten won Pridi, Duodi 2. Bi8 ju Decadi, bafer aud) biefe Ab-
jdnitte Decades BHiehen. Drei Defaden bilbeten den Monat, und am Schlup
ber 36 Defadben lief man 5 ober 6 jours complémentaires folgen, die feiner
Defabe ober Monaten angehorten und das8 Jahr bejdhlofien.

Diefe Ginvidhtung Hat nie wabre8 Leben gewonnen. Reine andere RNa-
tion bequemte fih, trop aller Bemiihungen Qalanbe’8, jur Annafhme; in
Franfreidh felbft begriff bas Bolf fie nidt, fo wenig, al8 dbie Theilung
2e8 Tage8 in 10 ftatt 24 Stunben; fie bradte in ben 13 Sabren ihred
gefelichen Beftehens nur Berwirrung fervor, und ein Defret Napoleond L.
fob fie vom 1. Sanuar 1806 an vdlig auf und ftellte bie friifere Bahlung
unb Gintheilung wieber Ker.

V.
Die Sterubilder.

@ie Sternbilder, wie fte und dad Alterthum {iberlicfert Hat, find dgyp-
tij-Hellenifchen Urfprungs. Reine fidhere Spur deutet auf indijhen Ginflup,
vielmefr fiihrt un8 die Deutung der eingelnen Venennungen ftetd auf bdie
Mythologte Ded Heroengeitalterd. Mogen fie audy ihrer crften Gntitehung
nacd) fehr verfdhiedenen Gpochen angehdrven: 8 ift Tennod) ein conjequent
feftgebaltene8 Pringip nicht su verfennen. Den Wanbdeljternen ded Sonnen:
fujtems waren Ddie cigentlichen Gbtternamen worbebalten; die Sternbilber
waren bden Helden und ihren Attributen gewidmet; Hifijdhe Schmeidhelei Hiatte
in_ Der befjeren Beit bed8 Haffijgen Ulterthums feinen Plag am Himmel
gefunben: Ddie Alegander und Gdjar muften fid) begnigen, ihre Namen auf
ber Grbfugel verewigt au fehen. — Jn wahrhaft bebauerlidher LWeife haben
fpdtere gezten bieje8 Pringip verfannt: ein Carl8hery und eine Friedrich8-
ehre gehiren gben o wenig al8 eine Gleftrifirmajdyine und eine Malerftajfelet
an diefen Himmel; und wenn man e8 unthunlidy fand, die alten Helden-
geftalten aud ihrem breitaujendidbhrigen Befig gu vertreiben, fo batte man, wie
man e3 bei Den meiften der neuentdedten Planeten gethan, dad Fehlende im
Sinne bder QIItep ergdngen follen. Sp wird man fber fury ober lang nidht
umbin fonnen, eine Reform bed Sternbilbermefend eintreten gu laffen; ja fie hat
theilweife jchon begonnen: Calande’s Rafe, da8 Napoleondgeftirn und einige
andere gar gu auffallende Ungehorigleiten find mit ftilljdweigender Ueberein-
funft Dev Ujtronomen wieder vom Himmel getilgt, wasd Teicht gefehen
fonnte, ba fie nie v(&igentf)um De8 LVolfed geworben waren.

Bir wollen in unjever Ueberjhau gunddyft bie 48 alten Sternbilber
auffithren uu"o ihnen tann Ddiejenigen neumeren folgen laffen, welde durdh
Augenfalligleit ober aud anberen Grinden eine bejondere Grwdbuung ver:

dienen.
A. Nordliche Sternbilder.

1. Der Fleine Bir. Den alten Mythographen gufolge ift Arcad, Sohn der Callifto
unb @Enfg[ Lycaond von Avkabdien, untcr) biefem %islbfe garg{cftcﬁt. "G r)ﬁmmt bie beﬁm
Pol 5u,nacb1t gelegene Gegend ded Himmeld ein, und feine fennilichjten Sterne frellen
im Kleinen naf)ggu ein umgefehuted Bild ded grofen Bdren dar. Der Polarftern
(Gynosura) gehiet gu Diejem Bilbe: ev ftellt die Deichielipife bed Wagens vor veffen
beibe Hinterrader den Veinamen Wadyter flifren. '

2. Der Drache. G8 it bad von ben Ghttern jum Wadjter ded Gartend der Hedperi-
ben gefepte Weonftrum. Der Haupttheil ded Vilded umgiebt in grofem Bogen den
Teinen Baven unbd 3ieht fobann um den Pol ber GEliptif Herum bid jum Kopfe, wo
be beiben helljften @terne fehen, weldie fiir bad nbrbliche Deutidland im Jenith
cgimmtren.w%eionber@_ fetn mittlever Theil ift mit fenntlicdhen Sternen Dritter bi8
flinfter Grofe veidh befegt.
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wowlide 3.—0. Gephens, Gafjiopeja, Wndromeda, Perfeus (nebft vem Schmwerte

Gtern=
bilber.

und tem Medufenfopfe). Gajiiopeja, dvie hodmithige Gemahlin bed Gepheus,
Rbnigs von Nethiopien, batte fidh gevihmt, felbft vie Nvmpben an Shdnbeit ju
fibertreffen. Die ©trafe der Gbdtter blieb nicht aud: ein Secungeheuer verbeerte die
RKitjten und fie mufte thre Tohter Andromeda gum Opfer fiir dadfelbe hingeben;
an einen Feljen gefettet, jab diefe dem graplidifien Tode entgegen. Da erblidte fie
Perfeus, und gerithrt von ihrem Fleben und ihrer Schonbeit, tddtete er tad Un-
thier, entfefjelte Anbromeda und fithrte fie ald feine @attin Hetm.

Diejer alte Mythod Hat u zabhlreichen dlteren und neueren Darftellungen ge-
dient: die gléngendfte ift die genannte Sternbilbergruppe, die Den gangen Raum giwi:
fhen bem DOrachen, dem Pegafud, dem Fuhrmann und ver Glliptif ausfillt.

Gepbheusd, ywijdhen Pol und Mildhftrafe gelegen, ift unter diejen Bilvern basd
am wenigften glingende; bie bGeiden Bellften Sterne find britter Grofe.

Gajfiopeja liegt faft gany m ber Mildftrae. Fiinf felle, cin fladed W
bilbende Sterne madyen fie leicht Fenntlich. — Hiev cericdhien im Jabre 1572 jener
beriihmte Tychonijde Stern, dejfen Glang alle anderen Fiyjterne weit fibertvaf, der
aber 1574 wieder verfdywand.

Andromeda, audgeseichuet durdy 3 Helle, nabesu in einer Linie und gleihem
Abftande liegende Stevne gweiter, jo wie mehreve andere britter und vierter Gripe.
Audh gewahrt man nordwefilidy liber bem mittelften Sterne einen fdhon em Blofen
Nuge deutlidy fichtbaren Nebelfleet, der im Fernrohr cine ftarf Linglichte Figur seigt.

Perfeusd, bitlih neben UAnbromeda und Gafitopeja, der Ldnge nady von ber
Mildhiteafe durdjogen. Der Hauptftern Algenib verldngert die Rethe ver 3 Hellen
Andromedafterne nody wm ein Glied, und wm ibn gruppiven fich gablreidhe anbere
Der britten und vierten ®rife. Im ndrblidhjten Theile, am Griffe ded Schwertes,
fteben mabe bei einander ywei jdbne Sternhaufen, jehon in mdibigen Fernrobren qut
etfennbar. Der Medufentfopf, ven Perjeud in der linfen Hand halt, und defjen
Anblid der Sage nady vad Seeungeheuer erftarren macbte, enthdlt cinen Stern
sweiter Grdfe, Algol, deffen BVevinverlichfeit merbwiledig ift, und dicht neben ihm
nody drei Sterne der vierten Grodfe.

7. Dad Dreieck, cin fleined Sternbild nabe Jiddftlich bei Andromeda. 3 foll bie

Snjel Sicilien vorftellen, und enthalt nuv jhwache Sterne.  Hoevel hat Hberfliiffiger
Weife nod) ein Fleinered Dreiect von Sternen jechBter Grope dancben gejept.

8. Der Fubrmann nebjt der Fiege (Capella). Unter dicfen Bilbe ift ein athenien:

fijher Rontg Gricdhthoniud, dem die Erfindung ded Wagend gugefdyrieben wird, an den
Himmel verfept; die Jiege, weldhe er Dalt, ift Amalthea, die ihr Sternendenfmal
pem Umftanbe verbanft, daf fie SJupiter wabvend feiner Rindheit an ihren Briiften
faugte. Gapella ijt unter ben ©ternen evfrer Grdfe der nbrelichfte, wnd gebt fiir
Deutfhland wicht unter, er ift jdwad) gelblich von Farbe und jreht in Beyiehung
sum Polarftern der Wega faft gerabe gegeniiber. Linfd neben ihm ein beller ©Stern
3weiter ®rdfe, und fidlih 3 fleine Dreiece: ein vehtwinElicyted von Sternen vierter,
und gwei gleichchentlichte von Sternen fiinfter Grope.

9. Der grofie Biir over cigentlicher Birin (Ursa major). Der Fabel jufolge Gallifto,

vie Mutter ped Fleinen Baren. Die Graufambeit ihred Baters Vycaon hatte Juno
baburd) bejtraft, Daf fte die Todbter in eine Bévin verwandelte. Jupiter verfegte
fie barauf unter die Sterme. — Uralt ift aud) bie Benennung ved Wagens, wor-
unter aber nidit bad gange betvddtlid) grofe Sternbild, fonbdern nur jein augen:
falligfter Thetl, die BHefannten 7 Sterne aweiter Grife, verftanden werben.  Bier
pon ihnen bilden die Mber, die drei fibrigen bie Deichfel bed Himmel8wagens.
Der mittlere von biefen, Mizar, Hat in etwa 10 Minuten Avftand cinen EHeineren
fiinfter @rdfe, Wicor over bad Reuterlein, neben fish, den quie Nugen audh olhne
Bewaffaung unterfdheiven. Die Avaber nennen den fleinen Stern Guba und be:
merfen, baf nady ihm die Wenfdhen ihr Geficht prifen. Uebrigens ift Mizar felbt
ein Doppelfern. — m fibrigen Theile bed Bilves, tweftlich und fudlich von ben
Rivern, find befonberd die ©terne finfter Grdfe zablveich. Unter ihnent Befindet
fih der merfwirdige Doppelftern & mit einer Umlaufszeit ved Begleiterd von 611,
Sabren; dicht fiber ihm ein gleidy grofer v, ebenfalld Doppelt, aber mit einer Um:
laufdzeit von wenigftend 8—10,000 Sabren.

10. Booted (Varenfithrer) nebft dem Berge Minalud, Unter diefem Doppelbilbe
find Qfarud, Bater der Grigone, und ein Berg in Arcadbien 3u vevfiehen, auf wels
dem eine von Menelaud gegriinbete Stadt ftand. — Der Hellfte Stern, ber aber
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von den Ulten nidht eigentlich jum Bilde gerednet wurde, ift Avcturug, ein rother
Stern erfrer Grdfe.  Gr ift von vielen Fleineren aber nod) iemlidy Fenntlichen Ster-
nen umgeben, die Wayer al3 Archurdtrabanten beseichnete, wad fie aber im phyfifden
Sime gewif nidyt find. Booted ift eined der glnyenbiten Sternbilver und enthalt
befonterd wiele jum Thet! jobdnfarbige Doppelfterne.

Der fuvditlich vom Arctur gelegene Berg Manalusd ift ein jehr unjdeinbares,
faft nur telejtopifhes Sternbild, ywijdhen Booted und ter Jungfrau.

11. Dagd Haar der Vevenice, Dic Gemabhlin bed Piolemiud Cvergeted, Kinigd

von Egypten, opferte, um dad Veben ihre8 Gatten gu erbalten, ihr jhdnes Haar
auf dem NAftar der Venusd, und man glaubte ed in dem Gewimmel gablreider fleiner
Sterne ndrolidh von ber Jungfrau ju entdecen. Man findet unter viejen Sternen,
beren feiner dic fiinfte Grbfe {beridyveitet, mehreve merfwittdige Doppeljterne und
3ablreiche Rebelflece.

12. Die Krone, Leftimmter al3 nirdlihe Krome zu begeichnen, ba am fiidlidhen

Himmel gleichfalls eine foldhe vorfommt. Die einigermafen in Fovm eined Diadems
gruppivien Sterne Jollen bie Krone der Ariadne, Todbter ded WMinod und ber Paft=
phae, beseidhnen. Diefem fiber Greta herrjchenben Rinigpaar mupte ein jhredlicher
Tribut gebradyt werden: athenienfijhe Jinglinge gum Opfer Fitr den WMinotaurus,
ber im Qnmern bed Labyrinth3 Haujete. Unter ihnen war Thefeus, der tuvdy Hitlfe
ber Ariadne den Minotaurud todtete, aud dem Yabyrinth entfam und mit ibr ent:
flof, fie aber auf MNarod auviidliep. Hier fand fie Bacdhud auf feinem Fuge und
fie ward deffen Gemablin. — Die Perfonen diefed Mythod werden am Frrmament
permift: er ift nur durdy dicfe Krome reprdfentivt. Unter den 8 tenntlicheren Ster-
nen, welhe den Neif der Krone bilden, glingt Gemma (der Evelitein) ald Stern
aweiter Grofe [inf3 neben Vooted, mit defjen Hauptfternen ev die Figur eined Y
bilbet. Bu biefem Bilbe geliren cinige johone Doppeljterne, unter ihnen 5 von 66
Sahren Umlaufszeit.

13. Die Leyer. Sie ftellt die Leyer ded Orpheusd dar, dburd) deren Tdne er felbft

bie wilbejten Thieve zu bezdhmen werftand. Gin fleined aber glinsended Sternbild,
auBgezeichnet durdy einen der Bellften Sterme evfter Grife, ter im reinften Weif
fbimmernden Wega. Sidlich von ibv die beiven nidfthellen critter Gréfe, und
finf3 nabe Get Wega ein Stern, der fih fhon in Heinen Fevmrdbren doppelt, und
bei ftavferer Bevgrdferung jeden ber beiden abermald doppelt, tad Gange alfo ald
vierfachen Stern zeigt. ‘

14. Syevenled. BWir fonmen ten Wytheneyelusd, der fid) auf den berlihmien Sohn

Amphitriond und der Nlemene begicht, alz befannt voraudjegen. Hereulez ift dasd
einzige Sternbild, weldhe8 die Karten in umgefehrier Stellung, den Kopf gegen Sit
den und bie Fhfe gegen Novden gewendet, tarftellen. 8 nimmt ecinen grofen, dodh
nicht befonbers glangenden Naum am Himmel cin. Der fellfre Stern (Ras Algethi)
ftebt am Kopfe im Sitden.  Gr ift doppelt und nebft jeinem Vegleiter verdnderlid).
Dre fibrigen Sterne (bie Hellften dritter Grife) formen {ich meiften3 ju Eleinen
Gruppen und nehmen vorgugsiweite den mittleren Theil des Bilves ein.  Bwifdyen
ihren und bem Dauptitern am Sopfe ein fajt feever Raum, und ein dhnlicher im
ndrblichen Theile Ded Vilbes. v

15. 16. Opbinchus mit der SdhHlange, Den Mythographen jufelge begeichnet

biefes Dopyelbild ben AeBeulap, den beritfmicften Arst, Sohn bes Apollo und der
RNymphe Coronid. Die Schlange ift als Symbol der Klugheit und Wadpjamleit
pingugefiiat. — Beide Bilver, obgleich einanber durdhichlingend, wevben in Karten
und Sternverseidhniffen gefonbert bargeftellt. Opbincus ift durch feine Schlange in
einen nbrolichen und fiblichen Theil getheilt. Jm exfteren feht ber Hauptftern (Ras
Albague) am Ropfe, nabe Bftlich beim Hauptftern ded Heveuled. Uebrigend Fommen
nur Gterne Dritter und gevingever Grofen hier vor. Dev FHeineve fidlide Theil
jtebt fich bi8 nabe gum Antaved Ginab: cr enthdlt die Stelle, wo 1604 ein neuer
febr glangender, aber 1605 iwieder verfchwunbency Stern erfdyien. Auch seigen fidhy
Dier mefrere Nebelflecten und Sternbaufen.

Die Sdhlange begreift in ifren Winbungen die glinyenbditen Theile ded BGe-
fammtbilded. Shr Hauptftern zweiter Grife fteht im weftlichen Theile und um in
bildet fih eine Fleine Gruppe. Gine zweite und reicher befepte fteht norblidy am
fopfe ber @dlange, bie ilbrigen veremmeln fih. Dev ditliche Theil beiber Bilber
wird von einem Arme der Milchftrake durchzogen.

MNorblidhe
Btern:
Bilber.
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girvlige 17. Der Wdler. Nady einigen Didjtern der Abler, weldher den jdhdnen Jfingling

Ganymeded, ©obn ded phrygifchen Kdnigd Trod, pom BVerge Jda entfithrie und thn
aum Sige ber @bdtter emporhob, um fortan dem Jupiter ju dienen. Gr ift febr
fenntlih durd) 3 BHelle in gleicher QLinle ftehenbe ©terne, Deven mittelfter (Athair)
von erfter, bie beiben anberen bdritter Grdfe find. Anbere Sterne dritter Grife
fteben an verfdyiebenen Stellen Hed Bilded, dad vom Aequator durdhzogen wird und
bag griftentheild mit dem Hfilichen Arme der Mildhftrabe sujammenfallt.

18. Der Pfeil, Prometheud batte fir die Wenfdhen bad Feuer qud dem Himmel
entwandt, und ward jur Strafe von Bulean auf Jupiterd Geheif an cinen Felfen
bed Kaufajud gefettet, wo ein Geyer feine ftetd aufd Feue {idh wiebererseugende
Qeber fraf. Bon der fdhreclichen Marter befreite thn Hercule§, indbem er den Geyer
burdy einen Pfeiljdhuf todtete. Diefer Hereulifhe Vfeil ward an den Himmel ver-
fegt. — Durdy 4 Sterne ber vierten Grdpe, ndrdlich von Athair an der Gremge ber
Mildyftrabe, it dad8 Bild fenntlidy; bdie fibrigen find mit wenigen Audnahmen nur
teleffopifch und bad gange Sternbild von geringem Umfange.

19. Der Delphin. Avion, der beriihmte Harfenfpieler, war von feinen Reifegefabhr-
ten aud Neid und Habfucht ind Weer geworfen worden. Ein Delphin nahm ihn
auf und trug ifn auf feinem Riiden and Ufer. Bum Dank filr die wunbderbare
Rettung fepte man fein Bilb an den Himmel. Dad Feine aber gldnzende Steynbild
ift leicht an einer Gruppe von 4 Sternen dritter Grdpe, ju denen in ciniger Ent-
fernung nodh ein fiinfter von gleidher Helligleit hingutommt, erfennbar; die nidite
Umgebung ift siemlich fternenleer. €8 nimmt den Raum giwijchen Adler und Pegajus ein.

20. Der Schivan. Orpheud war von ben Priefterinnen ded Bacdhud getdbtet wor-
ben: bie @dtter verwandelten ihn in einen Sdhwan und verfelten ibn in diefer Ge:
ftalt an ben Himmel, wo man ihn neben feiner Leyer exblit. — Dad grofe glin:
aende Sternbild liegt im ellften Theile der Mildyftvafe und greift fiber beive Bilge
perfelben BHitlich und tweftlih hinaud. Die 5 augenfilligften Sterne bilben cin gro-
fed RKreuz, bdiagonal gegen MWeridian und Parvallelen geridhtet; im Nordoften ber
Gellfte Denet, faft fo hell al8 Athair, und von vielen gur erften Grdpe geredynet.
Dad Sterndild ift reidh an merbwirdigen Gegenfiinden: mehrere Sternbaufen, ein
neuer Stern (1600), cin verdnberliher und endlich bderjenige Fixftern, bei dem juerft
unter allen eine Meffung feiner Entfernung gelang (61 Gygni). Filir Nordbeutd-
Tand gehen einige Theile Dedjelben nidyt mehr unter.

21. Pegafus, Die meiften iventificiven biefed Flligelrof mit dem berfipmten Wufen-
pfexde, welhed durdh feinen Hufjchlag die Quelle Helifon erdffnete. Andere laffen
e3 von den @dttern dem Gorinthier Bellerophon, dem Vefieger der Incifdhen Chimaera,
aum Gcfhent machen. Bier Sterne der ywetten Grdfe bilden unter dem Namen bed
Tifdhed ein nahesu regelmipigeds Quadrat; bodh) gehdren nur brei berfelben dem
Pegajus, der vierte ift der helle Stern am RKopfe ver Andromeda. Weftlich von
biefem Quadbrat finden fidh mebrere weit umber jerfivente ©terne dritter und gerin:
gerer Grofen; Gruppenbildung wird hier ganglidy vermift.

22. Daé Eleine Pferd. G2 ift bad von Merfur bem Gaftor gefdhentte Pferd
Gellaris. RNur fein Kopf ift gur Seite ded Pegafuslopfes ald Sternbild dbavgeftellt,
Bier Sterne vierter Grdfe, [RdHRlich von ben glingenderen bed Delphin, bilden
feinen Qaupttheil, bdie fibrigen find faft nur teleffopifd.

B. Sternbilder ded IThierPreifes.

23. Der Widder. Bum Gedadhiniffe ves Wibbers, beffen Fell (Blich) den Kriegs-
sug der Argonauten nach Golthia veranlaht. — Nur zwei feiner Sterne geichnen fich
purd) Glany aud. Der Hauptjtern weiter Grdfe und fiidweftlich neben ihm einer
ber Dritten. Didht fiivlich unter leygterem fteht ein fehdner Doppelftern vievter Grife,
aud) Mefarthim genannt. Die fbrigen {ind nur jdhwady unbd bilden bin und twiever
fleine Grupypen.

24. Der Stier. Gine Metamorphofe Supiterd, der in Geftalt eined Stierd die
Guropa, Todter bed phonizijhen Kbnigs Agenor, vaubte und nad) bem von ihr be-
nannten Grdtheile Hinfiberfiihrie. Gind ber Fenntlichften und merfwitrdigften Stern-
bilder Ded DHimmel8. Hier ftehen die Plejaden, die didhtefte aller augenfilligen
Sterngruppen bed gangen Firmament8 und bdad allgemeine Atiractiondeentrum Dber
Figfternwelt.  Leidht erfennt man 6 eingelne Sterne, fharfere Augen 10 bis 14,
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Sewaffnete mehrere bunvert. Sibdftlich von ben Plejaben finden fich ble Hyaben, Thiextrels.

eine grifiere und Gelleve, aber bei weitem weniger didte Gruppe; unter thnen Albe-
baran, ein vother Stern erfer Grofe und Hauptjtern ded Bilbed. Jfolirt ftehen tm
Often die beiben Hirner be8 Stierd, sweiter und britter Grofe. MNoch anbeve, na-
mentlidh teleffopifhe Sterngrupyen finden fich Hier und da im Bildve.

Der Wortbedeutung nach bedeutet Hyaben Regenfrerne, wie Plejaben Sdif-
ferfterne. Qbr Wiebereridyeinen am Movgenhimnel begeichnete ndmlich bie et
der tropifdhen Regen und den Beginn gewiffer Seefabrten.  Die augenfilligeven Ple-
jaben fithren jchon bei den Alten eigene Mamen. Sie gelten fiiv Tdchter ded Atlad,
Ded einen biefer Sterne.

25. Die Jwillinge. Bon cinigen ald Apolls und Herculed, meifens jedody al8

Gaftor und Polluy bejeichnet, jwei Sdhne ded Jupiter, die ibrer briberlichen Jdrt:
lichEeit wegen an den Himmel verfest wurben. Bon Dden beiden Hauptfernen it
Gaftor (cin Doppelftern) der ndrolihe, Polluy ber fibliche und etwad Bellere.
Nody ein Hierher gehdvender Stern yweiter Grope ftebt {iibweftlid) nach dem Stiere
Bin an ber Gremge ber Mildftrafie, bie Bier nod) durd) mehrere fenntliche Sterne
Begeichnet wird. Audy die fbrigen Gegenden bed Bilbed find astemlidy veid) befefst,
und el enthlt mebhrere fdhonfarbige Doppeljterne.

26. Der Krebs. Die Deuntung ift ungewif. Auf den Alteften egoptijden Darftel-

Tungen glaubt tan cher einen SKdfer au erbliden, und die§ wiirde am wabridein:
lichjten auf oen Scarabaems Sacer, ber ben Egyptern Beilig war, ju begiehen fein. —
Dad nidt jehr umfangreiche Sternbild hat nur Sterne ber vierten und geringeren
Grdfen, aber bdiefe in ziemlid) ftarfer Angabl. Gin teleffopifcher Sternbaufen, bie
Préifepe, erfheint in feiner @efammtbeit dem bloen Auge iwie ein Nebelfled; mehr
nbrolich und jidlidy bei ihm ftehen awei Sterne vievter Grife, die den Namen ber
peiven Gfel fibhren. Gin yhidner dreifacdher Stern ¢ (audy Tegmine genannt) fommt
in biejem Bilbe vor.

27. Der Lowe. Beyeidhnet den Nemeifhen Lwen, deffen furditbaren BVerheerungen

Hevcule8 ein Fiel fegte, indbem er ihn {berwand und tddtete. Juno verfehte ihn
barauf unter bie Sterne. Dad grofe Bild ift durdy mehrere Helle, aber durd) den
gangen Raum grob erftreute Sterne audgeseichnet; Gruppenbildung wird Hier gany
vermifit. Dev Hauptitern Regulud erfier Grope geht unter den Helleren vovan; ber
nichjt Hellere Denebola madht den Befehluf. Unter den fibrigen befindet fich p von
ber gweiten Grdfe, ndrdlich vom Requlud, der jdhdnfte Doypelftern der Nordhemis
fphare: ein golbgelber Hauptftern nebft einem blauen Begleiter, bdie Umlaufdzeit
etwa 1400 Jabr.

28. Die Jungfran. Die mythologifhen Deutungen find veridhicben. Nach Ginigen

ift e8 Gered, bie Gdttin bed Getreided: Anbere fehen daflir Jfid, Aftraca ober Gri:
gone. uf ben dlteften egyptijdhen Darftellungen erblift man einfady ein Sdhnitter:
midden, baber man wobl einfady an ein ©ymbol ber Grnten ju denfen hat. Bu:
nadft erblidt man im ndrblidyen Theile ded Bilved 5 Sterne, die faft gany fymme:
trify die Figur eined Vecherd bilden: ber mittlere von ihnen, p, ift ein jddner
Doppelftern von etwa 150 Jahren Umlaufézeit. Jm fidlidhen Theile glangt ald
Stern exrfter GroBe Sypica oder Azimed) (Pie Kornabhre). Nordlih fiber ihm nod)
ein Stern dritter Grife; weiterhin nur nody {hwade. JIm ndrdlidhfen Theile auf-
fallend viele Nebelflecte, die ywar eingeln dem blofen Auge nidht fichtbar find, deven
Gefammtheit aber die Sdmirze des Himmeldgrunded hier herum merflich verminbert.

29. Die WWWaage., In frihefter Beit beftand dte Waage nidht ald befonbered Stern:

bilb, benn ftatt ihrer erfdheinen auf bem &lteven Thievfreife nur die Scheeren bed
Scorpiond, der fest einen Fleineren Raum einnimmt. Man begieht die Waage auf
Modhod, den Grfinder der Waage und der Gewichte. Bielleicht it gany cinfach nur
bie Gleihheit ber Tage und RNadhte gemeint, die beim Cintritt ber ©Sonne in basd
Beidhen der Waage Statt findet. — HBwei Sterne der gweiten Grdfe begeichnen bie
Sdjalen der MWaage; weiterhin folgen jahlveidie Sterne ber britten, vierten und ge-
ringerer ®udfen, die aber fir bad nordlihe Deutihland jdon su tief fteben, um
erbeblich au glamgen. In ber Waage finbet fich audy ein jdhdner breifadher Stern.

30. Der Scorpion. Der gewaltige Jdger Orion fatte fih vorgenommen, alle

llngebeuer und veifenden Thiere ber Grde au vertilgen. Died gog ihm den Borm
ber Suno ju; fie beauftragte einen Scorpion, ihn todtlichy an der 3erfc 4u vermunben,
und verfegte ibn bafiir unter die Sterne. Bevanlaft wurbe diefe Deutung wobl
baburd), baf Orion, ald am Himmel dem Scorpion semlidh gerabe gegeniiberjtefend,
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ein jehiner Doppelftern. Dicht unter ihm o, cin vielfader Stern, und etivad weiter ESidlide
jintidh ber Hellfte Nebelfledt Ded gefammten Himmel8 und in ihm eine grofe Angahl %tl‘b?;
Sterne, sum Theil betrdditlich Hell. Audh die Sterne dritter bid flimfter Grife find 0
gablreidh veprdjentive.  Orion und cinige anbeve felle Sternbilder werken fhon im
; Budye Hiob namentlich) erwahnt.
L 37. Der Hafe. Deutlich ein Attribut ded Jdgerd rion, nabe fiitlidh unter ihm
thographen sufolge, den Ghiron, €obn desd Saturn und ber Philyra, bor, bem bie i ftebend.  ym mittleven Theile jwei Sterne britter Grdfe und ringd um fie herum
@rﬁnbung bed Reitend jugefhrieben wird. Lon ifm Fommt in ndrdlichen @egenben g adit Der vicrten nebft mehreren fleineren.
nur wenig gu Geficht. Seine bellften Sterne find tritter Grife, und diefe ftehen fehr ﬁ 38. Der Flug Gridanns. Grivanus foll der Heutige Ro fein. Jupiter lief ten

’

Tpiertrets.  verfdhwindet, wenn biefer fihtbar wird. — Diefes glanenve Sterndild fommt im
nirblicdhen Deutihland fdion nidht mehr gany su Geficht. Antaved, ey Hauptitern,

it erfter Grife; im Nordoft umgiebt ihn ein Bogen von 5 Bellen Sternen, die 3

mittelftert von gweiter und dritter Grife, wdbhrent fiitlich vom Antared ein anderer

nod) reidher befepter Bogen fidy bilbet, der aber exft in Jtalien vedjt ju Gefidt Fommt.

31. Der Schiite, Gr erfdeint auf den Kavten als Centaur, und ftellt, ben My-

.
- o

tief im Sfiben, sum Theil tm Sftlichiten Buge ver Milchfivae; die etwasd Hiber hinauf- Phaston, sur Strafe fiiv jeine Vertwegenbeit, in diefen Fup Ginabiii S "
1 : tehjten Hug : y bte , heit, in Dicfen Flup binabftiicgen. Nach an:
fteigenben finb nur vierter und geringerer Grife. — RNebelflecte find hier heyum febr haufig. bc{r)en E)'Jh)t)t)ngrapf)cﬁ it)I[ eié ber cgi)pt?ic{)e Nil fein. — Diefes Sternbild ift in un-
32. Der Steinbock, Nad einer nidt febr wahrideinlichn Deutung tie Fiege il feren Gegenten nur jum Theil ficbtbar, ja, bie flblichften Xheile, in Penen ter

Amalthea, die ben Rnaben Jupiter erndhrte. Sicerer ift 8 wohl, in tem die dus § Hauptftern erfier Grdfe, Adhernar, glanst, bleiten feltft fiiv Nicteregypten nodhy unter
Berften Doben erfteigenden Steinbod einfady ein Symeol bed Hidften €onnenjtantes I bem Hovigont. Jn grefen Windungen aieht diefer Sternenftrom vom Acquator bid
gu exbliden, ber um bie Jafredzeit eintritt, wenn der Steinbod um Witternacht sum 60ften Grad jitlicher Declination Herab. Jm Hllgemeinen jebodh ift Jein nérd-

licher, bei und fichtbarver Theil ftexnenveicher, al8 ber futliche. Lon Migel an fann

britter ®rdfe, nahe fber einanber ftefend, ein dhnlided Sternenpaar vievter Grife,
norbbitlih wom worigen, unb ein fleined Sternvreied vierter Grdfe tm bftlichften
gf)etlg find alle8, wad nody einigermafen augenfdllig ift. BViele Rebelftecte ftelien
ier Berum. f

33. Der Wafiermann, Deufalion, Sofn ved Prometheud, blied nacdh der grofen

man einen grofen Vogen heller Sterne (ten helften pveitcr"@rﬁfse) bi3 gegen ten
Wallfiidy fin gegen Wejten verfolgen; Hiev biegt er nadh iid und dann wadh Oft
um, witd aber hier fdhon merflidh drmer an Sternen, und nur fein duerfe8 Gnbe
ift, wie oben erwdbnt, burd) einen audgegeichnet glangenten Punft Beetdnet.

39. Der grofie Huud. Am swabhricheinlichften Anubis, eine eqyptijdhe Gottheit, bie

lichtbar ift.  An Belleren Sternen ift er nody drmer ald der Schiige; zwei Sterne %
+

theffalifdien Fluth mit feiner Gattin Pyrrha allein auf ver Grbe suriic, und ihm
it Dbiejed Sternbild gewidmet. — Hudy hicr finden fih nur Sterne britter und ge-
vingerer Grifen. Die beiden bellften, nabe flidlich vom Hequator, Legeidhmen bie
rechte und linte Sdulter de8 Waffermannd. Sehr mertlich tritt in biefem Sterns
bilbe ieber bie Gruppenbilbung auf, am meiften bei den Sternen fiinfter Grife.
Gine atemlich gldngende Ghruppe, 3u der audy ein Stern britter Grofe 3ahlt, wird
vom Aequator durdhfdhnitten.

34. @te' %tfcble_. Rady ber Fabel wurben Benus& und Gupito turd) den Anblict ved

gewaltigen Hiefen Typhon erfdhredt, fiirsten fidh in den Guphrat, wurben Bier in
Gildhe vertoanbdelt, und in biefer Geftalt an dem Himmel verfegt. — Dad Eternbild
umfafit am Himmel einen grofen, aber verhaltnipmaig frernavmen Raum, ber von
glangenberen Bilbern (Vegafusd, Antrometa, Wither, Wallfijeh) wmgeben ift. Nur
ein ©tern britter, und nordwejtlich von ihm trei Sterne vierter @rdfe treten hervor,
fonft @iberall nur Sterne geringeven Glanges. Der erwdhnte Hauptftern ift doppelt.

Die 12 Thierfreidbilber behalt man leicht durch folgente 2 Hegameter:

Sunt aries, taurus, gemini, cancer, leo, virgo,
Libraque, scorpius, arcitenens, caper, amphora, pisces.

C. idlihe Sternbilder,

35. Der Wallfifdh, HAudy diefed Sternbild gehdrt nodh 1um Anbromeda - MWithos.
G8 ift ba8 eeungebeuer, weldhe8 Neptun gefantt f)at(t{i,aum bie Rv’inigﬁtrcb?e? u
verjlingen, und welded er, nady ifrer HRettung turdy Perjeud, unter die Sterne
perfegte. —- Gin fleiner Theil biefed Bilbesd Iiegt noc[)'n'o'r‘oric{) pom Acquater, und
in biefem fteht dev Dauptitern gweiter Grofe, MWenfar, ter mit ven Plejaden unbd
bem Hauptftern bed FBidbberd ein gleichieitiged Dreiedt bildet. Wehrere Sterne vierter
@rdpe umgeben thn, de fbrigen, unter ihnen jebn ber britten Gréfe, ftehen jiblich
im uBttggn SL“"I)eEIe bed Bilved gerflreut. Wenfar bilvet mit gwei anberen Dbiefer
etern"e eine jlidweftlich geridytete Linie, und ver lepte terfelben, Mira Geti, zeigt
bie ftarffte bei Figfternen vorfommente LBerdnverlicheit, won ber britten, mitunter
felbft gweiten Bi8 zur gehnten Groge.
36. Ovion. Bum Gedadjtnih ved gewaltigen Ihgerd, ber auf Greta bie Gdttinnen
Diana und Ratona auf der Jagd begleitete, und julegt pem Stide ved Seorpions
erlag. €3 it bad glimgendite aller Sternbilver und gehirt beiven Halbfugeln zu
yemIth) gleidhen Theilen an, ba der Nequator mitten bindburdpzieht. Wir gewahren
in Morbojt und Siidweft ded Bilved jwei Sterne erjter Grdfe, den rothen Botei-
geuge und ben weifen nod) gldngenberen Rigel. Rechtd von Beteigeuze ver glén-
sende Bellatrig gheiter Grige, und in der Mitte, auf Galbem Wege 3wifdhen Beiden
Qauptfternen, bret Sterne weiter Grdfe in gevaber Linfe und gleihem Abftande
bid)t Dei cinanber, von Ginigen der Jacobsftab genannt; ber futlichfte von ifnen ift
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mit einem Hundefopfe bargeftellt ywurbe. Bei den Griechen ift er ober vielmehr fein
Hauptjtern vad Symbol der Morgenrdthe. Diefer Lauptjtern, Siviud, ift ver Helfte
Givfiern Ded gangen Firmamentd. Um ihn im vollen Glanze ju feben, muf man
fiblidhere Qéander aufjuden, wo er dem Benith niber fommt. Den Vewohnern
Otabiti's glangt ex im Scheitelpunft. Nody flinf Sterne jweiter Grife jicren dicjed
Bild, eincr weftlich, die vier {ibrigen {itlich vom Siviugd. Dad Wictereridieinen
biefed Cterned in ter Worgenbdmmerung bezeidhnete ten alten Ggpptern die herans
nafende Nilffuth.

40. Dev Fleine Huud. Am wabrideinlidften bilvet bdiefer Heine Hund, hnlich

wie fer Hafe, nur ein Attribut ted rion, bem er Hftlich, iwie jener jfdlidy, jur
Seite fteht.  Anbeve Deutungen find weit gezwungener und finnen bier {ibergangen
werben. Ter Hauptftern exfter Grife, Proeyon, bilvet mit Siriud und BVeteigeuze
ein gleidfeitiges Dreied von 26 Grad Seitenlinge (nur die Linie B. 8. ift etwa
einen ®rad langer). Bon feinen fbrigen Sternen ift nur ciner britter Grife, nord:
weftlic) bei Lroeyon, nod) audqugeidhinen; die fbrigen find jdwadh gldngend. — Fiir
bie ndrdlidy gemdpigte Bone geht Procyon Leim Hufgange dem Siriud etwasd
voraud, dafer wobl ber Name,

4. Die WArgo. 6B ijt vad Sdiff, weldhed der Thefialier Argud auf Befehl RNep-

tun'd unb Minerva’3 erbaute, und weldhed Jafon und feinen BVegleitern ju ihrer be:
rithmten Argonautenfabrt diente. 8 fommt in unjeren Gegenben nur jum Heineven
Theile fiber ben Horizont, und Hier finden fich, Bftlich nahe beim gropen Hunde, nur
eine Gruppe von trei Sternen’ britter und nodh einigen anberen geringerer Grbpe.
Oeftlich von biejer Gruppe exftvedt fich weithin ver fternenlcerjte Raum ved gangen
Firmaments, eine wabre Himmelswiifte, in der nur fdarfe Augen ohne Vewafjnung
nody einige wenige Punfte Herqusfinben. — Die fiir unjere Vreiten unfidhtbaven
Theile ded gropen Vilbed find mit helleren Sternen befeit, unter ihnen ber in Gu-
ropa unfidhtbare Ganopud, an Glany der weite Figftern ded Himmels.

42.—44. Die HYdra, der Vedyer und der Nabe, Dicfe trei Sternbilter

gehbren mytbologijh sujammen. HApollo wollte dem Jupiter eine Gabe darbringen
und fanbte pen Raben aud, um in einem Vecher Waffer ju jdhipfen. Diefer verga
feinen Nuftrag, beluftigte fid) anderweitiy, und gab ald Grund feiner Berfpdtung
bei der Riidfehr au, tap cine Sdylange ihn am Wafferfddpfon gehinbert habe. Fur
Strafe ward ber Rabe neben den Bedher an den Himmel verfept, und die Waffer=
fhlange beauftragt, ihn am Trinfen ju Hinvern. — Die Wafjerfdlange ift ein
grofed Sternbild, dad fidd 100 Grade weit am Himmel forterfiredt. E8 begrenst im
NO. bie pben ervahnte fternleere Region, tody {ind die Sterne audy hier nody yiemlich
fparfam.  Gin Stern gweiter Grdpe, Alphard, fteht vereinjamt alé einziger Haupt:
ftern eined Raumes, ver aiemlich den fiinfyefnten Theil Ter ganzen Himmelstugel be:
greift; die itbrigen, fparjam duvdh vad Bild vertheilten, find vievter und geringerer
Orife. — Der BVeder, effen Gruppirung einigermafen bdiefer Venennung ent:
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fpridht, enthalt feinen bie vierte @rdfe fberfdyreitenden Stern. — Gtwad Heller {ft
ber oftlich daneben fiehende Rabe, dburd) ein gleihfchentlichtes Dreied von Sternen
‘britter Grofe erfennbar. Die wenigen fibrigen find geringeren Glanye8. Die beiden
Tegtgenannten Bilder ftehen in einer Windbung der Wafferidhlange, die tm Sfiden ded
RKrebjed beginnend, erft unterhalb ded Sternbilded der Waage abfdhlicht.

45. Der Gentaur, 63 ift nidht wabrideinlich, dap ein Leftimmtier Centaur gemeint
fei, fondern baf bdad Sternbild cin Spymbol ber theffalijdhen Nation, bet der bas
Reiten guerft in Uebung fam, darftelle. Nur wenige und nidht befondberd glanzenve
®terne Uberfdhreiten unferen Hovigont; ein Stern zweiter Grdfe an ber Schulter
ift fhon fir Deutjflandd Novdfiiften unfichtbar; Ddie glingendfte Parthie ecblictt
man erft in RNubien und Aradien; bier ftehen et Sterne erfter Grdfe fo nabe bei
einander iwie fonft nivgend am Himmel, und umgeben von Hellglingenden Arvmen ber
Mildftrape.

46. Der IWolf, 3 ift Weaon, Kbnig von Arcadien, der feiner Graufambeit wegen
in einen Wolf vermandelt und in Ddiefer Geftalt an den Himmel verfept wurde.
Bon diefem itberhaupt nidht befonderd glinzenden Sternbilde fommen tm ndrdliden
Deutfhland nur einige wenige Sterne Jibdlich be8 Sceorpiond zu Geficht.

47. Der fitdliche Fifch, Nidit su verwedfeln mit den Leiden Fifdhen, aud weldhen
bag legte Thierfreigbild zujammengefept ift. Tief fidlih unter dem Waffermann
ftehend, wird ed in unferen Gegenden nur durdh feinen Stevn erfrer Grife Fomalhaut
(corrumpirt Fomahand) erfennbar. Die fbrigen dritter und vierter Grofe bilben
pen ohngefdhren Umfang der Fifdfigur. Seine Deutung ift ungewif.

48. 49. Altar und fidliche Krone, Hier nod aufyufiibren, dba fie und von den
Alten Hberfommen find; fiir unjere Gegenden bleiben fie gany unfidhtbar. Grft jenfeit
ber Alpen fommt die SitdbFrone, bie fbrigend bder ndrdlidhen an Glany bebeutend
nadhiteht, erft in Ggypten der Nltar gut u Geficht.

Unter ben mneueren, feit Anfang be8 16. Jahrhundertd eingefithrten,
theilweife aud) wieber befeitigten Sternbildern, wodburd) die Gejammizahl
fiber 100 ftiege, wollen wir bhier nur diefenigen tn Rixze anfibren, bdie
allgemein anerfannt und eingebiirgert und in unjeren Gegenven fidhtbar find.
Mehrere newe Figuren find blope Anhangfel Glterer Bilber, wie bejonders
Hevel fie bingugefigt Hat, fo dad Eleine Dreiet, ber fleine Lowe im RNorben
be grofen, die Jagdhunbe NAfterion und Ghara de§ Bootes, der Gerberusd
in der Hand de8 Hercules und andere dhnlidhe Bujdge.

Dad Gamelopard ift von Hevel cingefiifrt. 3 filllt ben zlemlich grofen Roum
jwifen dem Fubrmann und dem Polarftern aus, und enthalt aufer wenigen Sters
nen vierter nur nody folde von geringeren Gridfen.

Der Ludhs fillt den Jwijdenraum vom groben BVéven 6i8 jum Fufrmann. Hevel
aufierte im- Gdyery, er Dabe ihn Jo genannt, weil man QudhBaugen Haben mitffe,
um bdiefe Sterne au feben. Die helften find finfter Grife und gruppiren fid nur
in ber Gegend bed Ropfed etwad didhter; auch finden fidh ier einige [Hone Doppel-
und breifadye Sterne unter ifnen.

Antinoud befteht aud 5 Sternen dritter Grife fudlih vom Adler, zu dem man
friiper alle Diefe ©terne vedhnete. Tpdo Bhat died Bild juerft eingeflibrt.

Die Gidedhfe, ywifhen Andromeda und dem Sdywan, enthalt nur Sterne Hid jur
finften Grofe. BVon Hevel Herriifrend.

Die Fliege, von Bartid eingefithrt, enthalt nur ein Heined Dreted aud ben Stern-
grdgen 3, 4, 4; norddftlihy vom LWidber, su dem auch biefe Sterne gewdhnlich ge-
38DIt werben.

Die Taube, ein jiemlich Helled Sternbild (ver Hauptfern gweiter Grdfe) fidlidy
vom Pafen. G3 ift von Hevel eingeflibrt, aber in unjeven Gegenden wenig {ichtbar.

Dasd Einhorn, gleidfalld ein Heveljhed Sterndbily. G8 fillt ben Raum gwifden
Orion, den beidben Hunben und vem Kopfe der Wafferfchlange. €8 enthalt mehrere
Sterne vlerter Grope, ift aber fonft zlemlich fternenleer.

-
>
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Der Septant. Mit ihm fillte Hevel einen Roum tm Siiden ded Requlud bi8 jur
Wafferihlange. Auber einer Gruppe von 4 Sternen fimfter Grdfe juddflih vom
Regulud und einem ifolivten in ber Mitte De8 Bilbed {ft dad Uebrige faft nur
teleffopifdh.

Das Shild SobiesPy’s, von Hevel, und der Stier Poniatowsfy’s, von
Pocgobut eingefithrt, ywifchen Adler und Ophiudud nabe bet einanber, erftered jitd-
Tih, leptered ndrblih vom Nequator. Jn feinem Dderfelben fberfteigen die Stevne
bie vierte Gridpe.

Der Fuhs mit der Gansd, dicdht ndrdliy fiber dem Preil. Biemlich dicht befest,
aber nur von ©ternen vierter und flinfter Srdpe.

Unter ben (ber Mehrsahl nady nicht febr gliclich gewdblten) neuen

Sternbilbern be8 bei und unfidhtbaren Sibhimmels wollen wir nue eined -

Bervorheben, a8 {ublihe Rreus. Seit Sabrtaufenden fhon Hat e8 den
Bilfern des Siibend gedient, fowol die Beit al8 die Richtung ded8 Weges
in bunfeler Nacht su beftimmen, allein einen eigenen Namen Hat 8 erft feit
ben grofen Seefahrten Der Portugiefen erbalten. Die Alten 3&[)I§en 8 gum
Gentauven, ber auf diefe Weife drei Sterne erfter Grife enthielt.  Grit
jenfett der Nilfatavaften fann man 8 gany iberjhauen. &8 gebt in ben
Teten Méavstagen um Mitternacht durdy den Weevibian und gehdrt am Gap
ju ben nidht mefr untergebenden Sternbilbern. Die Stellung ber Figur ift
faft gany bie De8 dhriftlichen Rreuges. Den Fup bildet ein Doppelftern
erfter ®rofe, die Spife ein Stern ber gweiten; bie beiben Seitenarme find
pweiter und dritter Grige. Die Mitte nimmt ein Stern fechBter Grdfe ein.
68 witd won einem YWrme ber hier fehr eigenthimlidy gegliederten Mildh-
ftraBe Durchzogen und Degrengt einen aum, der fo gut al8 gany fternenleer
inmitten Der ring8 umgebenden glangenden ebilde erfdeint, und badurd
bie Borftellung einer tieferen Schmdrie ded HimmelBgrundes ervegt. Er ift
ben Seefafrern unter dem Na-
Stellung ded fabliden Sreuges. men be8 Koblenjace8 befannt.
(Fig. 285.) — Big vor 2500 Jabren
¥ fonnte man e8 nody in Cabig
beobadjten, jest entfernt o8
. fig immer weiter nadh) Sit-
ben; fein Hauptftern, der
gegenwdrtis nody 28 Grad
‘e vom Sidpol fteht, witd fidh
* nadg 3600 Sabhren Dbiefem
bi8 su 14 Oradb gendhert
. Baben.

. Neben einém o trefflichen
und felbft dem rofeften Wil-
ben verftanblichen Weg- und
. Beitweifer war e8 gewif febhr
fiberfliiffig, Dah Lacaille einen
Gompap unter bie Sterne
fegte, nach beffen gany un-
fymmetrijen Sternen fed8-
ter unb geringerer Grdpen
. suverldffig  Niemond oeber
. am Himmel nodh auf Erden

5 fih orientiren fann.

Neuere
Stern-
Bilber.
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Bur Tletdhteren Drientirung am Himmel, o wie jur vhngefihren aber
rajdjen Lojung foldher Fragen, welde fidy auf BVeftimmung der Beit und
Ridhtung begiehen, ift e8 oft wiinfhendwerth, die Lage ber widhtigften Puntte
und Kreife am Himmel durdy Hilfe von Sternen obhne finftliche Vorrichtung
fih vor Augen ftellen ju fdnnen. Die gegenwdrtigen Jahrhunderte geniefen
be8 widtigen BVortheil8, einen nicht su verfennenden Polarftern juweiter
G®rofe nur 11/; Grad vom wirfliden Pole abtehend zu erbliden, wodburdy
ba8 weiter Folgende fehr vereinfacht und erleichtert wird.

Den erften Stunbenfreid ded Himmeld, der jur Beit ber Herbfinadhtgleiche
um Witternacht culminivt, stehe man durd

Polaris,

B ver Gaffiopefa,

a ber Ynbromeda,
und nabe weftlich vovbei an  y bed Pegafus.

Lerldngert man dann diefe Linte nadh) Siiben zu um-eine Grofe, weldhe dem Ab-
ftanbe Der beiden legten Sterne von einander gletdh ift, fo trifft man auf

ben Punft der Friafhlingdnadtgleidye.

Bon diefem Punfte aud fann man ten Aequator (fiir dad 19. Jabhrhundert)
burch folgenbe Sterne ziehen

pureh § bed Wallfijches, (4ter Gr.)
, e bed Stiers, %)
» O Ted Orion, (2)
» 21 Ded Ginhorng, 4)
» ¢ der Wafferfhlange, E/L)

s v Ded Lbwen, 4)

o ber Jungfrau, (3)

nabe ftber p der Jungfrau, (3)
w oy & ber Qungfray, (3)
nabe unter 5 bed Adlers, (4)

: 2 bed Waffermanned, (4)
iviiden 3 und ¢ bed ﬂﬁaﬁermanneéf (3)

Lon bemfelben Punfte qud die GFliytif (fiir dad jegige und Hinftige Jahrtaufend)

durdh ¢ der Fifdhe, €))

p x Ded Otiers, (4)

s A Dber Bwillinge, (5)

» 0 der Buwillinge, 3)

n O Ded Rrebfes, (4)

g Regulus, (£))]

p 0 bed Ldwen, 4)

didht fiber 7 ded Liiwen, 4)
etwad unter 8 der Jungfrauy, (3)
" » 4 ber Qungfrau, 4)
" s a der Waage, (?)
durd) x der LWaage, (4

s A ber Waage, 4)

v bed Schligen, (4)

dicht ftber 1 Ded BWafjermanned. (4)

Criduternngen 3u den Sternkarten,

Gs find Bier die dem Blofen Auge fichtbaren Sterne bed Firmamentd, jo weit fie im
mittleren Guropa (500 nbrdlicher Breite) ju Geficht Fommen, dargeftelt. Hugen wvon
mittlerer Shdrfe onnen in woller monbfreier und gany beiterer Nacyt Sterne big
gur 6., audgeseidhnet jeharfe aueh nodh mandpe gur 7. Grdfe gehdrende wabhrnehmen.

Auf dem erften Blatte find Ddiejenigen Oterne verzeidinet, welde im mittleven
Curopa (Falmouth, Dieppe, WMaing, Ajhaffenburg, Bayreuth, Eger, Prag, Troppau,
Ratibor, RKrafau, Lemberg, Brody, Gharfow) nie untergehem. é)?or.bhd) pon ber
beeidyneten Qinie muf ber Rrei8 bder hierher gehdvenden ©terne erweitert, fidlid
verengert werben. .

Dad yweite und dritte Blatt ftellt dlejenigen Sterne dar, weldye fir die beseldh-
neten Gegenden auf- und untergefen, und zwar Blatt IL diefenigen, welde zwijdhen
ber Herbft- und Frithlingdnadtgleiche um Mitternadht culminiven, und Blatt IIL. die,
fiir weldye diefe Culminationen ywijdhen der Frithlingd= und Herbitnachtgleiche erfolgen.
Grftere Fonnen al8 Winterfterne, leptere al8 Sommerfterne begeidhnet werben.

Am unteren Rande ber beiden Bldtter find die Tage verzeidhnet, wo bdiefe mitter-
nadtlidhen Gulminationen fiir bie einzelnen Stundenfreije Statt finden. o culminirt
. B. a der Jungfrau am 10. April, & ded Herfuled am 8. Juni, die Gruppe der

lejaben am 16. MNovember um Mitternacht; flir jeden Wonat fpdter culminirt ber
betreffende ©tern 2 Stunben frither u. §. w.

Die Hauptquelle fiir Audwahl der Sterne, tvie fiir die Grofenbeseidhnung, bot
Argelanber'd Uranometrie; die jiidlichften, Bei Argelander nidht mehr vorfommenden
Beftivne find nady Qubbol gegeben,

Aufer dem Jeiden fir bden Stern felbft finbet man nur nodh dle Grengen ber
Gonftellationen, thre Mamen und die (meift griechifdhen) Budhftaben jur Benennung
ber widytigiten Sterne. Gin Mebreved, wie namentlich die BVergeichnung der Sternbild-
figuren, Hatte die Ueber[idhtlichFeit crfdhymwert, ohne mevflichen Nupen zu gewdhren.

Aud dem gleidhen Grunbde fehlen audh die Namen, welde eingelnen Sternen meijt
ihon won Alterd Ber (befonberd Grieden und Avabern) gegeben worben {ind. Da
inbef alle diefe Sterne aqudy Budbftaben zur Bejeidhnung Haben, fo wird eine Bu-
fammenftellung ber lebteren mit Den entfprechenven Namen, fo weit fie in allgemeinerem
Gebrauche find (ed exiftiren fiberhaupt gegen 500), hier am Orte fein.

Sm fleinen Baren. ] Qm gropen Baren

a Polarftern, Cynosura, i a Dubhe.
B Kochab. . : & Alioth.
B undy die beiben Wadhter, ¢ Mizar, bidht neben ihm Alcor.
qm Draden. 7 Benetnasch.
y Etanin. Ym Bootes.
Gm Gepheusd. a Arcturus,
a Alderamin. & gilimlc.
qn der Gaffiopea. | 1 Alealurops.
a Schedir. i Jn den Jagbhunben.
m Perfeusd. a Garl§ Hery.
a Algenib. Qn der Krone.
8 Algol (Mebufentopf). o Gemma.
Sn der Andromeda. Sm Herfules
8 Mirach. Ras Aleothi )
9 Alamak. a Ca's gethi.
sajam.
Jm Fuhrmann. Zl\lz;,]rsic.
a Capella (Biege). A Maasym.

Sterns
Favten.

Stern=
RNamen.
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Sterns JIm Ophiudus. In ber Waage.
Ramen. a Ras Alhague. a Zubeneschemali.
£ Zubenelgemubi.
Athai Jm Abler. y Zubenhakrabi.
a alr. ! Zubenelgubi,
¥ gul
Jm Sdwan. Im Scorpion
; Eﬁ:{eh a Antares,
ireo, Lesath.
7 Azelfafage, ' Shaula.
~ QJm Pegafus. Jm Steinbod.
a Isﬂ';rk:b- 7 Deneb Algedi.
gﬁg::ii)_ JIm Waffermann,
& Enif, d Scheat.
Im Widber. ? hoha.
a Hamel.
B Sheratan. Jm fidliden Fifd.
7 Mesarthim. a Fomalhaut.
qm Stier. Qm Wallfifd.
a Aldebaran. a Menkar.
£ Nath. ¢ Baten-Kaitos.
, Mira.
Die Blejabenfterne flihren befondere 2 it
" RNamen, fie find von W. nach O. ge: £ Deneb Kaitos.
tedimet folgenbe: Im Orion
Celeno. a Beteigeuze.
Electra. £ Rigel. .
Maja, 7 Bellatrix.
lf&aygeta- Im Gridanus.
erope. Dalim.
Asterope 1. unb II. : Theemim.

Aleyone (5 bed Stiers).

Atlas. Qm grofen Hunde.
Plejone. a Sirius.
Jn ben Bwillingen. 7 Aludra.
a Castor, Jm Sdhiffe.
8 Pollux, o Markeb.
Im Krehs.

7 Asellus borealis.
d Asellus australis.
a Praesepe (ein Sternfaufen).
¢ Tegmine (breifacher Stern).

Jm Liwen,

Jm Fleinen Hunbde.
a Procyon.

Qn ber Wafferfdlange.
a Alphard.

Regral Im Beder.
a Regulus, Alkes,
£ Denebola. @ Alkes
y Ras-al-Asad. JIm Raben.
In dber Jungfrau d Algorab.

a Spica, Azimech,
2 Vindemiatrix.

Qn der Taube.
a Phact.

" Unter ben in Guropa nidht fihtharen Sternen Gemerfen wiv Gier nur ble beiten
Hellften:

Achernar (auptftern des Gridanusg).

Canopus (Steuertuder besd Sdiffes).
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