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Eessona.

Meie suurtiikivde laskemoon ja materjalosa on mitmekesine
oma konstruktsioonilt ja likidelt. Nende ehituse ja liigituse teo-
reetiliste aluste tundmine kergendab mdrksa mitmesuguste laske-
moona- ja suurtikilitkide praktilist tundmadppimist.

Kdesoleva raamatu iilesandeks on valgustada [ohkeainete,
siseballistika, suurtiiki laskemoona ja suurtiiki ma-
terjalosa pohikiisimusi dildiselt Sojakooli kavade ulatuses.

Aine kdsitlusviisi valikul on peetud silmas, et kdesolev
raamat oleks kohane iilalmimetatud alade tundmadppimiseks ka
neile ohvitseridele, kes ei kuulu suurtiikivikke.






Sissejuhatus.
1. Suurtiikiasjanduse aine.

Relvaks ehk sGjariistaks nimetatakse niisugust voit-
lusvahendit, millega vditleja voib hivitada vastase
elavjoudu ja tema igasuguseid vditlus- ja kaitsevahen-
deid. Relva, mille abil vditleja voib hivitada vastast v0i tema
relva vahenditult, olles vastasega rind rinna vastu, nimetatakse
l6ogirelvaks. Nii nui, sojakirves, puss, mook, piik, tddk
on loogirelvad. Relva, mille abil vditleja vOib tabada vastast
eemalt, nimetatakse viskerelvaks. Niiteks kivi, nool, oda
kuul, miirsk, pomm, Kkésigranaat, sOjagaas on viskerelvad.

Viskerelva juurde peavad kuuluma veel:

jouallikas, mille abil oleks vOimalik heita relv vastase
pihta; sellisteks jOuallikaiks voivad olla inimese musklijoud,
elastsed vahendid (juus ja Kkodlus), raskustung, rohugaaside
surve, elektrienergia jm.

viskevahend, millega oleks vOimalik dra kasutada soovi-
tud viisil (suund ja kaugus) jouallika energiat viskerelva heit-
miseks; viskevahendiks vdivad olla inimese kési, vibu, ballist?),
katapult), arbalett?), suurtiikk, piiss, piistol, kuulipilduja jms.

Seega iga viskerelva tegevuseks peab olema kolm peamist
elementi:

— viskerelv puhtal kujul, millega vahenditult hivita-

takse vastase elavjoud ja abindud; ]

— heitejou-allikas, mis annab viskerelvale lennuhoo;

— viskevahend, mis heidab viskerelva vajalikus suunas.

Tehnika arengust olenevalt viskerelvad on arenenud ala-
tasa ja arenevad praegugi viga kiires tempos.

1) Viskeriistad, millega vanasti heideti suuri kive vastase pihta. Nime-
tus ,,ballist** on tekkinud kreeka sdnast ,,ballo*, s.o. viskan.

%) Vibu, millele pandi laad kiilge.
1* . 3



Jérsu poorde viskerelvade arengus tdi musta rohu tarvi-
tuselevOtmine alates XIV sajandist. Kivi ja noole asemel
kasutatakse niitid kuule, Kkésigranaate ja igasuguseid miirske;
juukse ja kddluse asemel — rohugaase. Vanasti heideti viske-
relvi umbes 100 m kaugusele, niiiid lastakse suurtiikist juba
umb. 100 km kaugusele. Vibu ja arbaleti asemel kasutatakse
niitid piissi, piistolit ja kuulipildujat, kuna ballist ja katapult
on asendatud suurtiikkidega.

Relvi, mille heitejou-allikaks on rohugaasid, nimetatakse
tulirelvadeks. Olenevalt sellest kas tulirelvaga tootab iiks
voitleja vOi mitu, jaotatakse neid relvi individuaal- voi kol-
lektiivrelvadeks. Piiss, piistol ja kisigranaat on individuaal-
relvad, kuna kuulipilduja, miinipilduja ja suurtiikk on kollektiiv-
relvad.

Suurtiikiasjandus kisitleb tulirelvade ehitust, nende
omadusi ja kasutamist. Kiesoleva t60 eesmirgiks on vilja-
suurtiikivie laskemoona ja materjalosa ehituse ning omaduste
lithikene teoreetiline késitlemine suurtiikivie ohvitseridele vaja-
likkude teadmiste piirides.

2. Tulirelva iildine iseloomustus.

Iga tulirelva juurde kuuluvad jirgmised peaosad:

— muiirsk voi kuul (relv puhtal kujul);

— viskelaeng (heitejou-allikas — rohi);

— laskeriist (suurtiikk, piiss jne., mis omakorda jaguneb

kahte peaossa: raud iihes lukuga ja alus ehk lafett).

Miirsk on kovast metallist, silindrikujuline ja esiosas?)
kooniline keha, mis heidetakse vilja laskeriistast selleks, et ta
joudes vastase juurde teeks dra ettendhtud hivitustdo. Taba-
tava mdrgi tugevusele, iseloomule ja selle mirgi hivitamis- .
viisile vastavalt on miirskude ehitus ja tdidis mitmesugune.
Miirske tdidetakse I0hkeainega, kuulidega, sdjagaasiga, stiiite-
ainega, valgustusainega, propagandakirjandusega jms.

Viskelaeng koosneb teatavast rohukvantumist, mis pirast
asetamist laskeriista laengukambrisse ja siilitamist annab Kkiiresti
suure hulga gaase. Need gaasid oma survega heidavad vilja
miirsu laskeriista rauast ja annavad miirsule teatava lennuhoo.

') Modernmiirsud on ka oma tagaosas koonilise pinnaga.



Laskeriista raud (vt. joon. 1) kujutab terastoru, mille
seinad on urviosas (piraosas) tugevamad. Rauadds on silindri-
kujuline. Vanasti oli laskeriista raua urviosa kinnine, mistottu
laadimine toimus raua suudmeosa kaudu. Praegu laetakse
suudmeosa kaudu ainult miinipildujaid, kuna teisi laskeriistu
laetakse urviosast. Lasu momendil laskeriista rauadones tekib
suur gaaside surve, mispérast raua seinad peavad olema Kkiil-
lalt tugevad. Iga lasu jdrele raud porkab tagasi; see nihe on
rohugaaside paratamatu ja kahjulik tegevus. Automaat- ja
poolautomaatlaskeriistade juures rohugaaside surve raua
urviosale kasutatakse dra selleks, et panna tegevusse laadimis-

ja laskemehhanismid.

Selleks, et laskeriistaga oleks holpus tootada, s. o. sihtida,
laadida, lasta ja liikkuda, asetatakse selle raud erilisele alusele,
mida nimetatakse lafetiks. Lafett koosneb mitmesugustest
osadest ja mehhanismidest. Meie suurtiikkidel on kas kdvad
vOi elastsed lafetid.

Kodva lafett (vt. joon. 2) on vanasiisteemilistel suurtiikkidel.
Laskmisel sellelt lafetilt kannatab rohugaaside touke mdju all
kogu suurtiiki siisteem; seepirast lafett peab olema viga tugev
ja tihtlasi ka raske. Peale selle iga lasu jirele kogu siisteem
jookseb tagasi, mispdrast uueks lasuks igakord peab uuesti
paigale veeretama kogu raske siisteemi. Seepirast kovade
lafettidega suurtiikkide laskekiirus on viike.

Elastne lafett (vt. joon. 3). Praegusaja suurtiikkidel on
asetatud raua ja lafeti vahele elastne mehhanism (pidur), mida
nimetatakse kompressoriks. Kompressor ja temaga iihen-
duses olev paigaletombaja vihendavad rohugaaside survest
tekkinud tduke mdju lafetile. Tagasi jookseb ainult suurtiikiraud.
Elastne lafett piisib laskmise ajal paigal ja seega laskekiirus on
suurem ja tootamine suurtiikiga palju kergem.

|
lvkupesa

7
mursv jublréo

Joon. 1.



Meie suurtiikkide lafetid on iihe alusega (sabaga), see-
pirast nende horisontaal- ja vertikaal-laskevili ei ole kuigi
suur. Niild ehitatakse suuremates vilisriikides uusi vilja-

Fasternehhanism

Joon. 2. Kova lafetiga suurtiikk.

suurtiikke, mille lafetid on enamasti kahe alusega. Niisugused
lafetid vdimaldavad suurendada siisteemi horisontaal-laskevilja
kuni 360° ja vertikaal-laskevilja kuni 85°.

Taktika nduab viljasuurtiiki siisteemilt suurt véimsust
ja liikuvust. Kuid peaaegu kdik need tegurid, mis suurendavad
stisteemi vOimsust, teevad selle siisteemi ja laskemoona ras-

Sourbikiroud -"UU:./UZ‘IT a_l_lci /fg_b.r_//g_ofag'/
o d
Bt Kb, Jilhra RO TTE 8
-:;_ P
ompressor ja paigaletornbalc
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. olus POooris
Qfas

< & NI SN S NTT

1 ab:('

Joon. 3. Elastse lafetiga suurtiikk.

kemaks, vihendades seega suurtiiki liikuvust. On vdimatu ehitada
niisugust suurtiikki, mis oleks korraga suure vdimsusega ja
liikuvusega. Seepidrast suurtiiki materjalosa oma voimsuse
ja liikuvuse poolest peab olema mitmet liiki. Meie liigitame
oma suurtiikke kergekahuriteks ja -haubitsateks ja raskekahu-
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riteks ja -haubitsateks. Kergete siisteemide kaal rdnnakukor-
ras on umbes kaks tonni; nende suurtiikkidega voib jirgneda
jalaviele peaaegu igal maastikul ja nende tuli on mdjuv lahtiste
ja kergesti varjatud mirkide suhtes, kuid ei suuda purustada
tugevaid kaitseehitisi. Raskete siisteemide kaal rdnnakukorras
on umbes 3—4 tonni; nende suurtiikkidega tuleb liikuda pea-
miselt teedel. Nende tuli on kiillalt mojuv vilikindlustiste
purustamiseks.

Meie viljasuurtiikkide vedu teostub praegu peamiselt
hobujdul. Maailmasdjas hakati kasutama suurtiikkide veoks
ka mootorijdudu. Arvatavasti ka meil tulevikus hakatakse
kasutama suurtiikkide veoks vihemalt osaliselt mootorijoudu.



Esimene jagu.

Uldaimeid I5hkeainetest.

I peatiikk.

LOHKEAINETE ULDINE ISELOOMUSTUS
JA LIGITUS.

1. Polemine, plahvatus ja detonatsioon.

Pélemiseks nimetatakse aine keemilist lagunemis-
protsessi, mille juures lagunemisel tekkivad elemendid
iihinevad hapnikuga peamiselt gaasaineteks, nagu siisi-
hape (CO,), siisihapend (CO) jm. Pédletusaine lagunemisprot-
sess teostub ainult hapniku (O) juuresolekul ja seda kiiremini,
mida suurem on hapniku juurdevool. Harilik puu pdleb ainult
siis, kui on olemas viljastpoolt Shuhapniku juurdevool. Kui
aga imbutada sama puu kaalisalpeetri (KNO,) lahuses, siis
ta poleb ka kinnises ruumis ilma Shuhapniku juurdevooluta,
sest kaalisalpeetris on palju hapnikku, mis eraldub kergesti
ning vdimaldab puu pdlemist. Uhtlasi v&ib tihele panna, et
puu lagunemisprotsess viimasel juhul teostub palju kiiremini
ja sellest saadud suure hulga gaasainete surve tottu kinnise
ruumi seinad vdivad isegi puruneda. Pdlemisel pdletusaine
lagunemisprotsess levib edasi niivérd aeglaselt (kuni moni
meeter sekundis), et on vdimalik jilgida seda protsessi palja
silmaga.

Kui aine lagunemisprotsess teostub suure kiirusega
(mOnisada meetrit sekundis) ja selle juures tekib suur hulk
korge temperatuuriga gaase, mis piiiiavad suure jouga
laiali valguda, siis nimetatakse seda lagunemisprotsessi
plahvatuseks. Niiteks, kui asetame kaanega kaetud metall-
ndusse teatava hulga musta rohtu ja siiiitame selle, siis see

8



poleb dra silmapilkselt ja tekkinud gaasid paiskavad ndult
kaane. Plahvatava aine lagunemine teostub kasvava kiirusega,
mille maksimaalne piir on igal ainel isesugune.

Kui asetame samasse metallndusse teatava hulga nii-
sugust ainet, mille lagunemisprotsess voib teostuda viga suure
kiirusega (ndit. dimamiit — 6000 meetrit sekundis), siis selle
aine lagunemisel tekkinud gaasid purustavad ndu pohja (vt.
joon. 4) oma &érmiselt suure survega, ja enne kui nad suudavad
laiali valguda ja noult kaant &dra liikata.

Musta rohu plahvatus. Diinamiidi detonatsioon.
Joon. 4.

Kui aine lagunemisprotsess teostub sellele ainele
omase maksimaalse kiirusega (400 kuni 8000 meetrit se-
kundis) ja tekkib suur hulk viga korge temperatuuriga
gaase, mis lagunemise hetkel on peaaegu samas mahus
kui aine maht enne lagunemist ja avaldavad keskkonnale
viga suurt survet, siis nimetatakse seda lagunemis-
protsessi detonatsiooniks. !

Seega polemine, plahvatus ja detonatsioon on koik prot-
sessid, mille kestel aine laguneb peamiselt gaasaineteks. Vahe
on ainult lagunemiskiiruses, mis kdigub monest mm/sek. kuni
mitmetuhande m/sek. Uks ja sama aine vGib erinevates tingi-
mustes kas poleda, plahvatada v6i detoneeruda. Néiteks suitsuta
rohi pdleb lahtises 6hus nagu harilik puupilbas, kuna aga sama
rohi kinnises ruumis (niit. tulirelva laengukambris) ja vas-
tavalt siitidatuna vOib plahvatada v3i detoneeruda.

2. Lohkeainete mdiste ja iildine iseloomustus.
(vt. lisa nr. 1)

Lohkeaineteks nimetatakse aineid, mis teatavates

soodsates tingimustes lagunevad (pdlevad) suure kii-

rusega peamiselt korge temperatuuriga gaasaineteks;
koos 1dhkeaine lagunemisprotsessiga tekivad ka valguse ja
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kola effektid. Lohkeaine plahvatusest tekkinud, suure surve
all olevad gaasid omavad viga tugevat purustusjdudu (I5hke-
joudu). Lohkeainete suur purustusjdud ongi nende tihtsaimaks
ja praktiliselt vdga kasulikuks omaduseks.

Ldhkeainete definitsioonist nihtub, et 15hkeained lagu-
nevad teatavates, selleks soodsates tingimustes. See-
pérast igaiiks, kel on tegemist I8hkeainetega, peab pdhjalikult
tundma tingimusi, mis on soodsad v&i ebasoodsad iihe v&i
teise 18hkeaine plahvatamiseks (detoneerimiseks). Tundes
pohjalikult 10hkeainete plahvatustingimusi, saab neid toole
rakendada vajaduse kohaselt ja iihtlasi ka dra hoida juhuslikke
plahvatusi, mis vGivad tekkida kergesti, sest 16hkeained on
tundlikud vilistele &rritustele, nagu kuumus, 160k, pOrutus,
surve, hodrumine ja leek. Juba viikesed drritused voivad esile
kutsuda 16hkeaines lagunemisprotsessi, mille tulemusena saa-
dud uued ained on juba piisivas olekus.

a) Lohkeainete tundlikkus.

Lohkeaine tundlikkuseks nimetatakse tema omadust
plahvatada suurema vdi vihema vilise drrituse majul.
Iga Iohkeaine tundlikkus vilisele drritusele vdib olla isesugune.
Ka mitmesugused teised tegurid vdivad muuta IShkeaine
tundlikkust iihe voi teise vilise drrituse suhtes. Mdned 15hke-
ained on tundlikumad kuumutamise, teised hoobi v&i hodru-
mise vastu jne. Peaaegu koik I8hkeained plahvatavad, kui
neid jérsku kuumutada kuni 200—300°C. Aeglasel kuumutamisel
moni I6hkeaine vdib enne plahvatamist laguneda ja seega muuta
oma koosseisu, nii et ei tekigi plahvatust. Lohkeaine tundlik-
kust hoobi vastu hinnatakse selle jérele, kui kérgelt 2 kg kaalu-
pomm peab kukkuma IShkeainele, et tekiks plahvatus. Uldi-
selt vOib Oelda, et 16hkeaine tundlikkus viheneb, kui suuren-
dada tema tihedust, ja vastupidi. Samuti viheneb I5hkeaine
tundlikkus, kui temale juurde lisada monda teist tuimemat
ainet vdi vett. Naiiteks piiroksiiliini ja paukelavhdbedat hoi-
takse niiskena ja nitrogliitseriini iithenduses teiste ainetega
(dinamiidid), et muuta neid tuimemaks. Aineid, mida lisa-
takse 10hkeainele tema tundlikkuse vihendamiseks, nimetatakse
flegmatisaatoreiks. Lisas nr. 1 on toodud I8hkeainete siiiite-
temperatuurid ja nende tundlikkuse méirad hoobi ja hodru-
mise vastu.
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b) Lohkeainete piisivus.

Lohkeaine piisivuseks chk stabiliteediks nimetatakse
tema omadust alal hoida kauemat aega oma keemilist ja fiiiisi-
list olekut. Teiste sdnadega; 10hkeaine piisivuse all tuleb moista
tema vdimet vastu panna aja, ilmastiku ja teistele mdjudele,
ilma et laguneks v3i muudaks oma koosseisu ja omadusi. Eriti
kahjulikud 18hkeaine piisivusele on igasugused happed, mis
juhuslikult vdivad jiida IShkeainesse tema valmistamisel.
Lohkeainete piisivust katsetatakse kuumutamisel tirklis-jood-
kaaliumi- v&i lakmuspaberi abil, kiirustades kuumutamisega
teatud temperatuurini 10hkeaine lagunemisprotsessi ja tehes
kindlaks lagunemise algmomendi paberi virvi muutumise abil.
Niit. hea piiroksiiliini kuumutamisel kuni 105°C sinine lakmus-
paber muutub punaseks 8 tunni jooksul, kuna 110°C juures
juba 4 tunni jooksul jne.

¢) Detonatsioonikiirus.

Lohkeainete definitsioonist nihtub, et ldhkeained la-
gunevad suure kiirusega. Lohkeaine lagunemiskiiruse all
moistame lagunemisprotsessi levimiskiirust aine iihest osast
teise. Polemise ja plahvatuse korral IGhkeaine lagunemis-
protsess tekib soojuse tOusmisest kuni siilitetemperatuurini
16hkeaine teatud kihis (osas), kust lagunemine levib laiali kihist
kihini kasvava kiirusega. Igal 18hkeainel see kiirus oleneb
peamiselt temperatuurist ja rohumisest ning on nendega vOr-
deline. Detoneerumisel on Idhkeaine lagunemisprotsessi Kii-
rus maksimaalne ja konstantne iihe ja sama tiheduse ja ithe-
suguste detonatsioonitingimuste juures. Seega I0hkeainete
plahvatuskiirusi tuleb vaadelda kui muutuvaid vahepealseid
lagunemisprotsessi kiirusi, mille maksimaalseks piiriks on
detonatsioonikiirus. Detonatsioonikiirus oleneb I8hkeaine lii-
gist ja detonatsioonitingimustest. Niiteks musta rohu deto-
natsioonikiirus on umbes 400 m/sek., kuna pauksiildil ta on
7800 m/sek.; trotiiiil pdleb lahtises Ohus hariliku tahmase
leegiga, kuna aga miirsu sees ta detoneerub paukelavhdbe-kapsli
ja tetritiildetonaatori abil umbes 7000 m/sek. kiirusega. Enamiku
Ihkeainete detonatsioonikiirus suureneb iihes nende tiheduse suu-
renemisega. Detonatsioonikiirus suureneb veel 16hkeainelaengu
labildikepinna ja laengut timbritseva keskkonna tugevuse suu-
renemisel. Lohkeainete detonatsioonikiirused on toodud lisas nr. 1.
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d) Lohkeainete lagunemisprotsess.

LGhkeainete definitsioonist selgus, et l§hkeainete lagu-
nemisproduktideks on peamiselt gaasained. Mbonel
juhul ja monest 16hkeainest tekivad veel ka kdvad ja vedelad
ained. Lohkeaine plahvatusest tekkinud gaasained koosnevad
harilikult siisihappest (CO,), siisihapendist (CO), lim-
mastikust, vesinikust, veest vdi veeaurust; mdnikord tekib
veel vdike osa metaani (CH,). Ldhkeainete kasulik t66 ole-
neb plahvatusel tekkinud gaasainete hulgast ja plahvatus-
temperatuurist, kuna aga kovad ja vedelad ained avaldavad
kahjulikku mdju, sest nad ei vdta osa gaaside kasulikust t66st,
vaid tekitavad tulirelva rauas mustust, tahma ja suitsu.

Kui I8hkeaine lagunemisprotsess tekitab ainult selliseid
gaasaineid, mis on hapnikuga tiielikut kiillastatud (niit. CO,),
siis niisugust lagunemisprotsessi nimetatakse tiieliseks po-
lemiseks. Niiteks nitrogliitseriini pdlemine on tiieline, sest
ta annab ainult siisihapet, mistdttu niisugune plahvatus ei
anna leeki ega suitsu. Kui aga I18hkeaine lagunemisprotsess
tekitab niisuguseid hapnikuithendeid, mis vdivad veel edasi
poleda, ja tihtlasi ka kdvu aineid (suits), siis niisugust lagune-
misprotsessi nimetatakse mittetiieliseks polemiseks. Niiteks
meliniidi, pliroksiiliini ja musta rohu pdlemine on mittetiieline,
sest need I8hkeained annavad CO, H, C jne., mis tekitavad
leeki ja suitsu. _

Kui mingisugusel pohjusel 16hkeaine lagunemisprotsessis
ainult osa 16hkeainest laguneb keemiliselt, kuna iilejisinud osa
valgub laiali, siis niisugust lagunemisprotsessi nimetatakse
mittetiieliseks plahvatuseks.

e) Lohkeainete purustusjoud.

Lohkeaine plahvatusel tekkivad gaasid omavad viga
korget temperatuuri. Léhkeaine plahvatustemperatuu-
riks nimetatakse temperatuuri, mis tekib IShkeaine lagune-
misproduktides detonatsiooni momendil.  Niiteks mustal
rohul on plahvatustemperatuur - 2380°C, nitrogliitseriinil
+4250°C jne. Mida kdrgem on 15hkeaine plahvatustempera-
tuur, seda suurem on gaaside surve ja purustusjdud, kui kdik
teised tingimused on iihesugused.

Lohkeaine plahvatusest tekkinud gaasainete hulk oleneb
16hkeaine liigist, kaalust ja plahvatuse iseloomust. Niiteks
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1 kg musta rohu gaasimaht (Vo) liitrites (O°C ja 760 mm r&hu-
mise juures) on 280, kuna nitrogliitseriini gaasimaht on 715 liit-
rit. Mida suurem on IS8hkeaine gaasimaht seda suurem on
tema kasulik tegevus vOi purustusjoud, kui koik teised tingi-
mused on iihesugused. Lohkeainete plahvatustemperatuur
ja gaasimaht on toodud lisas nr. 1. :

Lohkeaine plahvatusel tekkinud gaasainete purustus—
jou suurust iseloomustab muu seas nende maksimaalne
surve (P), mida vOidakse mdérata, kui on teada 1Ghkeaine
plahvatustemperatuur (T) ja gaasimaht (Vo).

Boyle-Mariotte’i ja Gay-Lussac’i seaduse jirgi gaaside
surve ja mahu suhtuvust iseloomustab jirgmine valem:

PV = PoVo (I +,0),

milles P on 18hkeaine plahvatusest saadud gaasihulga surve
atmosfidrides, V — ldhkeaine plahvatusest saadud gaasihulga
mabht liitrites, Po — normaalne surve, mis = 1,033 kg iithe cm?
peale (iiks atmosfddr), Vo — 1 kg I8hkeaine gaasimaht liitrites
0°C ja 760 mm surve juures ja T — IShkeaine plahvatus-
temperatuur C jargi.

Sellest valemist leiame, et 10hkeaine plahvatusest tekkinud
gaaside maksimaalne surve on

p — PoVo (1 + g7p).

Valemi iilemine osa F = PoVo (1+,5) iseloomustab iihe
kg I0hkeaine purustusjoudu ehk potentsiaalset energiat
mahus, mis vOrdub tihele liitrile.

Niide. Musta rohu purustusjoud on

F = 280 (1+22~;§59) — 2725 atm. = 2815 kg/cm?.

Nitrogliitseriini pun}stusjc")ud on

=715 (1 +“2€°3°) — 11 846 atm. — 12 236 kg/cm?2.
/

Seega nitrogliitseriini purustusjdud on umbes neli korda suurem

kui mustal rohul.

Plahvatusmomendil 16hkeaine keemiline energia
muutub soojusenergiaks ja see omakorda mehaanili-

seks energiaks. Kui on teada 18hkeaine iihe kg plahvatus—
soojuse hulk kg-kalooriates ja soojuse mehaaniline ekvi-
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valents (= 427 kg/m), siis v5ib midrata selle 16hkeaine iihe kg
maksimaalse teoreetilise tochulga ehk potentsiaali (U).
Niide. Musta rohu plahvatussoojus Q — 665 kg-kal.
U = 427 kg/m X 665 = 283 955 kg/m.

Nitrogliitseriini plahvatussoojus Q = 1 455 kg-kal.
U = 427 kg/m X 1455 = 621 285 kg/m.

Seega nitrogliitseriini potentsiaal on enam kui kaks korda suurem

kui mustal rohul.

Ldhkeaine praktiline t66hulk on alati vihem kui teoree-
tiline, sest 16hkeaine kasutamisel osa gaaside to6st ja plahvatus-
soojusest liheb alati kaduma.

Kodigest eespooltoodust ndeme, et 15hkeained, omades
suurt purustusjoudu, vdivad plahvatusel #drmiselt lithikese
ajaga dra teha viga suure to6hulga. Niiteks: 1 kg musta rohu
toohulk 0,01 sek. viltel on sama suur kui 10 inimese to6hulk
1 tunni jooksul; 1kg diinamiiti teeb dra 0,00002 sek. viltel
300 miljoni H.P. t66. See IShkeainete omadus annab neile
suure tdhtsuse nii sGjaasjanduses kui ka toénduses.

3. Lohkeainete liigitus.

Lohkeaineid voib liigitada nende fiiiisilise olundi, keemi-
lise koosseisu, lagunemiskiiruse, tegevuse iseloomu ja kasuta-
misviisi jirele jirgmiselt: .

Fiiiisilise olundi jirele 15hkeaineid vdidakse liigitada kolme
gruppi:

— gaasained, — nditeks paukgaas (O - 2H);

— vedelad, — nditeks nitrogliitseriin;

— kovad — suurem osa 16hkeainetest; sel kujul nad on

otstarbekohaseimad kasutamiseks.

Keemilise koosseisu poolest voib 18hkeaineid liigitada
viide gruppi:

— 10hkeainete segud — must rohi jms.;

— lémmastikhappe eetrisoolad — piiroksiiliin, nitrogliitse-
riin jms.;

— aromaatsed nitroiihendised — meliniit, trotiiiil, tet-
riiiil jms.;

— paukhappe soolad — ndit. paukelavhdbe;

— siisinikuta 16hkeained — asiidid.
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Lagunemiskiiruse, tegevuse iseloomu ja kasutamis-
viisi jirele v3ib kdiki 16hkeaineid jagada kolme gruppi: pihus-
tavad, purustavad ja viskavad.

Pihustavad (brisantsed) ehk 166k-16hkeained on nii-
sugused, mille detonatsioonikiirus on umb. 5000 kuni 8000 m/sek.
Pihustavaid I0hkeaineid kasutatakse sdjaasjanduses purustus-
laengutena, granaatide, pommide ja miinide 16hkelaengutena
ja detonaatoritena.

Purustavad (fugassmdjuga) 16hkeained on niisugused,
mille detonatsioonikiirus on umb. 3000—5000 m/sek. Purus-
tavaid 10hkeaineid kasutatakse sGjaasjanduses peamiselt purus-
tustoodel siselaenguteks ja maa-alusteks laenguteks.

Viskavad 16hkeained ehk rohud on niisugused, mille
lagunemiskiirus on 300 kuni 3000 m/sek. Neid 16hkeaineid
kasutatakse sGjaasjanduses peamiselt viskelaengutena.

II peatiikk.

PIHUSTAVAD JA PURUSTAVAD LOHKE-
AINED.

1. Lohkeained, mida kasutatakse purustuslaen-
gutena ja granaatide, pommide ja miinide 16hke-
laengutena.

Need 10hkeained peavad vastama jirgmistele nduetele:
— olema sedavord tuimad, et nad oleksid ohutud hulga-
lisel valmistamisel ja kasutamisel;

— kindlasti detoneeruma;

— omama suurt purustusjoudu;

— olema piisivad kauaaegsel seismisel.

Tuntumad ja laialdasemalt kasutatavad neist 16hke-
ainetest on piiroksiiliin, diinamiidid, meliniit, trotiiiil ja
ammooniumsalpeetri 16hkeained.

a) Piiroksiiliin (Nitrotselluloos ehk lohkepuuvill).

Ajaloolised andmed. 1833. a. prantsuse keemik Bra-
connot leidis, et limmastikhape mdjub tirklisele, puukoele
ja teistele siisivesinikkudest saadud ainetele nii, et need siilitu-
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vad kergesti pdrast kuivatamist ja pdledes lagunevad peamiselt
gaasaineteks. Mottele kasutada neid aineid 16hkeainena tuli
esimesena saksa professor Schonbein 1845.a. Ta nitreeris
lammastik- ja vidvelhappe seguga puuvilla ja leiutas seega
piiroksiiliini, mille ta nimetas ,,Schiessbaumwolle”“. Kohe pérast
seda asuti Saksamaal, Austrias ja Inglismaal piiroksuliini
valmistamisele. Esialgu tekkisid selle aine valmistamisel ja
kasutamisel plahvatused, sest ei osatud veel saadud ainest
tdiesti vdlja pesta happeid, mis olid lagunemisreaktsiooni
tekitajaiks. 1865. aastaks austria kindral Lenk ja inglise keemik
Abel leiutasid puuvilla nitreerimiseks otstarbekohasema viisi,
mis vdimaldas peaaegu tiiesti eraldada nitreeritud puuvillast
kahjulikud happed ja seega muuta ta piisivaks IShkeaineks.

Piiroksiiliini valmistamine. Kaasajal piiroksiiliini yal-
mistamisprotsess teostub iildjoontes jirgmiselt.

Toorainena kasutatav puuvill') puhastatakse enne nit-
reerimist rasvadest ja teistest kdrvalainetest ja kuivatatakse.

Puhastatud ja kuivatatud puuvill nitreeritakse limmastik-
happe (HNO;) ja viivelhappe (H,SO,) segus. Seejuures
limmastikhappe grupp NO, asendab tselluloosis H, kuna
védvelhappe iilesanne on imbutada enesesse reaktsiooni ajal
tekkivat vett selleks, et reaktsioon teostuks Kkiiremini. Mida
rohkem on hapete segus limmastikhapet, seda rohkem NO,
gruppe asendab H, seda suurem on limmastiku %, saadud
ptiroksiiliinis ja seda suurem on selle purustusjoud.

Piiroksiiliini valmistamise keemiline reaktsioon viljendub
jargmises iildvdrrandis:
C24H40020 + mHNO3 T C24H40_;n 020*‘7'@ (NO3) m + mHQO
Saadud aine pestakse, et eraldada happeid.
Pestud puuvilla kiud 15igatakse peeneks ja pestakse

veel mitu korda vees ja lehelistes, et 1plikult vilja pesta
puuvilla kiudude torukestesse jisinud happed.

1) Puuvilla harilik koosseis on jirgmine:

(L o RO B (N i 91,359
vest\h 4l ARG TALVLE o8 B4 §) 7,00%,
ORI B e e 1 . LT e 1.65%,

Tselluloosi molekulaarne kaal ei ole teada. Protsentuaalselt on selle
keemiline valem (C¢Hy(0;5) n.  Prantsuse keemik Vieille vottis 7 — 43 siis
on tselluloosi valem C,,H,,0,, ehk CyyH,404(OH),,.
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Saadud mass pressitakse laenguteks, mida kasutatakse
purustustoddel voi pakitakse kastidesse ja saadetakse rohu-
tehastesse.

Vanasti, kui piiroksiiliini kasutati ka miirskude téditmiseks,
pressiti teda miirsu sisemisele mahule vastava libimddduga
ja korgusega kettaiks, millistega tdideti miirske.

Piiroksiiliini. koosseis. Praktikas tuntakse peamiselt
kahte liiki piiroksiiliini:

laskepuuvill, mis sisaldab iile 129, limmastikku ja lahus-
tub eeteralkoholides vidhesel méédral;

kolloodiumpuuvill, mis sisaldab 129, ja vahem ldmmas-
tikku ja lahustub eeteralkoholides.

Alljargnev tabel nditab piiroksiiliini keemilist koosseisu

vastavalt tema nitreerimise ulatusele.
Gy H O5 (N03)12 — umb. 149, N ~_Laskc:puuvill. ei lahustu
CUHL,0, (O, — umb. 187 N | 10,0, mokes sy
C24H30010(N03)10 1 m.nb' 130/0 N I(’)mab suL)u:emat purus%us-'
C24H31011(N03)9 =3 umb. 12(70 N jﬁudu.

C,,H3,0,,(NO;)s — umb. 11%, N Kolloodiumpuuvill lahus-
tub piirituse ja eetri segus.
Omab vihemat purustus-

C24H36016(N03)4 — umb. 7% N i(")udu.

Piiroksiiliini omadused. Piiroksiiliin on viliselt viga
sarnane puuvillale, kuigi on vdhe karedam ja omab mdnikord
helekollakat virvingut. Ta on maitseta, 16hnata ja kaunis vastu-
pidav niiskusele, voib sisaldada 1—309%, vett. Seistes kaua
vees ja kuivades pidrast seda, ta ei muuda oma omadusi.

Niiske piiroksiiliin sisaldab umbes 5—309%, vett. Ta on
tdiesti tuim ja ohutu. Seepdrast suuremat hulka piiroksiiliini
hoitakse alati niiskena. Niiske piiroksiiliin vajab detoneeru-
miseks peale paukelavhdbe-kapsli veel kuivast piiroksiiliinist
detonaatorit.

Kuiv piiroksiiliin sisaldab 1—39%, niiskust; ta on tundlik
ja vdib plahvatada mettallasjaga antud hoobist ja paukelav-
hobe-kapslist. Seepirast kuivana hoitakse piiroksiiliini ainult
vihemal hulgal. Mureda piiroksiiliini tihedus on 0,2—0,3,
kuna pressitud piiroksiiliini tihedus voib olla 1—1,4. Piiroksii-
liin kuulub mittetdielise polemisega I0hkeainete hulka, sest
tema lagunemisreaktsioonis tekib CO ja iihtlasi ka vesinik.

Piiroksiiliini kasutamine. Piiroksiiliini kasutatakse puh-
tal kujul purustuslaengutena. Varemalt tdideti niiske piiroksii-
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liiniga ka miirske (kuiv piiroksiiliin plahvataks saadud tdukest
lasu momendil). Piroksiiliini kasutamine miirskudes on prak-
tiliselt véga tiilikas, kuna seejuures miirsu l8hkelaengutes peab
olema kindel 9, niiskust.

Purustuslaengutena tarvitatakse joon. 5 ndidatud piiroksii-
liinipakukesi.

Suur prismaline pakuke (joon. 5, A) kaalub 250 g,

vdike prismaline pakuke (joon. 5, B)— 120 g ja

silindriline pakuke (joon. 5, C) — 60 g.

Detonaatorpakukesed sisaldavad ainult 1—39%, niiskust
ja on asetatud plekk-kestadesse ning varustatud kapslipesaga.
Neil on sama kuju ja m63ted nagu eelmistel. Kestal on plekk-
pidemed kaane kinnitamiseks, kaane Kkiiljes vasktraadikesed
stiliteseade kinnitamiseks. Kesta kiilgede ja kaane servade
vahel olev Onar on tdidetud vahakitiga.

70 mm

S50mm \

LR

80mm

Smm
1 85m,

A/‘ 0. ¢
SV e

N

Suurtiikivdelased kasutavad purustuslaenguid peamiselt
I6hkemata miirskude purustamiseks. 76 mm granaadi purus-
tamiseks jatkub 120 g viikesest pakukesest kuivast piiroksii-
liinist, kuna 107 mm granaadi purustamiseks tuleb juurde
lisada veel iiks samasugune pakuke niisket piiroksiiliini; 152 mm
granaadi purustamiseks liheb 3—4 suurt pakukest; 200 mm
mirsu jaoks — 5 suurt jne.

Piiroksiiliini kasutatakse veel suitsuta rohu valmistamiseks.

Joon, 5.
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b) Nitrogliitseriin.

Ajaloolised andmed. Nitrogliitseriini leiutas 1847. a.
itaalia keemik Sobrero. See leiutis jai kauemat aega praktiliselt
kasutamata ja oli laboratoorsete katsete aineks. Ainult 1863. a.
rootsi inseneril Alfred Nobel’il ldks korda kiiresti ja vordlemisi
ohutul viisil valmistada nitrogliitseriini suuremal hulgal; {ihtlasi
ta leiutas ka otstarbekohase viisi nitrogliitseriini plahvatamiseks.
Pirast seda Nobel asutas nitrogliitseriini valmistamise tehaseid
Rootsis ja Saksamaal. Neist tehastest hakati eksportima seda
I3hkeainet Inglismaale ja Ameerikasse. Kuid sellele jargnenud
mitmed suuremad juhuslikud plahvatused kutsusid esile iildise
arvamuse, et nitrogliitseriini on {ildse voimatu praktiliselt
kasutada.

Ainult Nobel ise ei kaotanud usku nitrogliitseriini kasuta-
mise voimalustesse ja selgitas, et kdik Onnetused, mis siindisid
selle 16hkeaine valmistamisel, veol ja kasutamisel, on tekkinud
ettevaatamatusest. Ta nditas katsetel, et nitrogliitseriin ei ole
sugugi kardetavam kui must rohi, ja iihtlasi otsis abindusid
ja vOimalusi nitrogliitseriini kasutamiseks ohutumates tingi-
mustes. Ta leiutas vOimaluse kasutada nitrogliitseriini imbu-
tatuna kovadesse poorsetesse ainetesse ehk nn. diinamiitide
kujul. Diinamiidid osutusid tuimemateks ja praktiliselt pare-
mini kasutatavateks ldhkeaineteks. Nimelt 1867.a. Nobel
leidis, et kiiselguur') voib endasse imbutada nitrogliitseriini
enda kolmekordses kaalus ja moodustada plastilise massi, mis
on Kkiillalt tuim ja plahvatades omab suurt purustusjoudu.
Diinamiidi leiutamisega Alfred Nobel andis nitrogliitseriinile
praktilise tdhtsuse nii toonduses kui sojaasjanduses ja pani
aluse selle 10hkeaine laialdaseks kasutamiseks.

Nitrogliitseriini valmistamine. Nitrogliitseriini saa-
mise keemiline reaktsioon viljendub jirgmises iildvorrandis:
C,H;(OH), + 3HNO, = C,H;(NO;); + 3H,0.

Nitrogliitseriini valmistamine puhtal kujul ja suuremas

kvantumis on kaunis raske, tiilikas ja ohtlik protsess, mis jaguneb
iildjoontes jirgmistesse faasidesse (vt. joon. 6).

Gliitseriini nitreerimine. Gliitseriin segatakse limmas-
tik- ja vidvelhappe seguga, kusjuures tekkiv nitrogliitseriin tou-

1) Kiiselguur ehk rinihiib on liivataoline valge mass, mis koosneb toru-
taolisist terakesist.
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seb peale ja eraldub hapete segust. Gliitseriini nitreerimise juures
peab silmas pidama, et nitreerimise aparaadis temperatuur
oleks alaline ega tSuseks iile -28°C, sest juba +32°C juures
nitrogliitseriin hakkab lagunema ning iihes sellega temperatuur
hakkab kiiresti tdusma ja vOib tekkida plahvatus.

Nitrogliitseriini lahutamine hapete segust.

Nitrogliitseriini pesemine, et tiiesti eraldada happeid.

Nitrogliitseriini filtreerimine, et eraldada temast vesi
ja juhuslikud korvalained.

Glitseriin CsHx(OH)s

1osa

Joso 5osa

Pesemise jo neutra -

liseerimise aparoot

Joon. 6. Nitrogliitseriini valmistamise skeem.

Nitrogliitseriini fiiuisilised omadused. Puhas nitro-
gliitseriin on Olitaoline, virvitu ja 16hnata miirgine vedelik.
Monikord ta on kollakat virvi, millise annavad talle kdrval-
ained voi gliitseriin. Nitrogliitseriin on raskesti lahustatav vees,
kuid lahustub alkoholides, eetrites ja atsetoonis. Ta hangub
umbes +-10°C juures ja omab tiheduse 1,73; hangunult muutub
valgeteks pikkadeks kristallideks. Kristalliseerunud nitrogliitse-
riin on tuimem kui vedel.
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Keemilised omadused. Nitrogliitseriin plahvatab haamri
166gist, I8hkekapsli detonatsioonist ja kiirel kuumutamisel
kuni -+180° C. Siitidatult lahtises Shus ta pdleb plahvatamata
seni, kuni temperatuur pole tdusnud plahvatustemperatuurini.
Plahvatades kinnises ruumis, ta tekitab tugeva surve, sest
omab korget plahvatustemperatuuri ja annab palju gaase.
Nitrogliitseriini plahvatusreaktsioon on jidrgmine:

2C,H(NO;), = 6CO, + 5H,0 + 3N, + O.

Valemist on ndha, et nitrogliitseriini plahvatusreaktsioonil
on tidielise pdlemise iseloom ja ta tekitab hapmikku isegi
ulejadgis.

Nitrogliitseriini kasutamine. Nitrogliitseriin kui vedel
ja viga tundlik 16hkeaine ei leia kasutamist puhtal kujul. Teda
kasutatakse purustuslaengutena diinamiitide ndol ja suitsuta
rohtude valmistamiseks.

¢) Diinamiidid.

Diinamiitideks nimetatakse 16hkeaineid, milles nitro-
gliitseriin on segatud mone teise ainega, mis muudab
saadud segu niivord tuimaks, et seda véib praktiliselt
kasutada purustuslaengutena.

Diinamiite on viga mitmet liiki olenevalt aineist, mida
kasutatakse nitrogliitseriini sidumiseks. Vastavalt sellele, kas
ithendaja aine on plahvatusreaktsioonis aktiivne vOi passiivne,
jaotatakse diinamiite kahte liiki:

diinamiitideks passiivse ithendajaga ja diinamiitideks aktiivse
ithendajaga.

Passiivse iihendajaga diinamiidina on tuntud kiisel-
guurdiinamiit, sest kiiselguur ei v0ta osa plahvatusreaktsioonist,
vaid on ainult nitrogliitseriini sisaldajaks ehk kestaks. Kiisel-
guurdiinamiit on hallikaspruuni vO0i punast vérvi plastiline
aine. Ta on kaunis piisiv — eriti palava ja kuiva kliimaga
maades. Kiilma ja niiske kliimaga maades ta ei ole kohane
kasutamiseks, sest kiilmumisel puhas nitrogliitseriin eraldub
siduvast ainest.

Aktiivse iihendajaga diinamiitide hulka kuuluvad
pauksiilt ja Zelatiindiinamiidid. Pauksiildi koosseisus on
92—939, nitrogliitseriini ja 7—89%, kolloodiumpuuvilla.

Zelatiindiinamiitide Kkoosseisus on peale nitrogliitseriini
ja kolloodiumpuuvilla veel ka teisi aineid, nagu aromaatseid
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nitroiihendeid, puujahu ja naatrium- véi kaaliumsalpeetrit.
Olenevalt nitrogliitseriini %, ja teistest ainetest Zelatiindiinamiite
on mitmet liiki. Nitrogliitseriini on neis diinamiitides 20—659,.

Diinamiitide valmistamiseks kasutatakse vaskvanni,
mis Umbritsetud libivoolava veega. Nitrogliitseriin valatakse
kiilma vanni ja lisatakse juurde kolloodiumpuuvill ja teised
diinamiidi koosseisu kuuluvad ained. Neid aineid segatakse
nitrogliitseriiniga kiilmalt, siis vanni imbritsev vesi soojendatakse
kuni +65°C ja lastakse vanni kaetult seista-mitu tundi. Saadud
plastilisest ainest valmistatakse pirast segamist diinamiidi-
pakukesed, mis mahitakse pergamentpaberisse ja laotakse
seestpoolt kummriidega vooderdatud puukasti.

Vene sdjavies kasutati lennupommide tditmiseks veel nn.
sOjavde diinamiiti, mille koosseisus oli 95,2%, pauksiilti,
4%, kamprit ja 0,8%, vaseliini.

Diinamiitide omadused. Igal diinamiidi liigil on ise-
sugune sititetemperatuur: nitrogliitseriinil 200—205°C, guur-
diinamiidil 195—200°C, pauksiildil 202—208°C ja Zelatiin-
diinamiidil 180—190°C.

Samuti on igal diinamiidil isesugune tundlikkus hoobi vastu.
Guurdiinamiit plahvatab 2 kg raskuse kukkum. 5 cm kdrguselt,
ankSﬁlt 2 2 EH) ED) 10 cm 2 >
Zelatiindiinamiit 2] AL P D oy A

Diinamiidi detoneerimiseks on vaja 0,5—1,5 g paukelav-
hobe- véi tetriiiilkapslit. '

Diinamiitide tihedus on: guurdiinamiidil 1,63—1,67 v&i
isegi 1,8, pauksiildil 1,63 ja Zelatiindiinamiidil 1,5—1,66.

Diinamiidid omavad suurt purustusjdudu. Neid peab
hoidma kiilmumise eest, mis teostub --4° kuni +-12°C juures.
Killmumine osalt raskendab nende detoneerimist. Kiilmunud
diinamiitpadrunitega peab olema ettevaatlik.

d) Meliniit (trinitrofenool ehk pikriinhape).

Ajaloolised andmed. Varemalt kasutati granaatide,
pommide ja miinide I5hkelaengutena algul musta rohtu, pirast
piiroksiiliini. Kuna musta rohu purustusjdud on v&rdlemisi
ndrk ja piiroksiiliin ei ole ka tdiesti kohane, eriti suurtiiki gra-
naatide téitmiseks, siis hakati otsima ja katsetama selleks koha-
semaid 16hkeaineid. Uheks seesuguseks 16hkeaineks osutus
meliniit. Seda ainet nimetatakse ka pikriinhappeks, sest ta
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on happe iseloomuga ja omab kibedat maiku. Pikriinhape
oli valmistatud ja tuntud juba XVIII sajandi 16pul. Aga kaua
aega ei tuntud selle aine koosseisu ja 1Shkeomadusi, mistottu
teda kasutati ainult vérvitoostusis. 1843.a. Laurent esimesena
valmistas pikriinhapet fenoolist ehk karboolhappest (C,H;OH)
nitreerimise teel ja iihtlasi tegi kindlaks ta koosseisu.-

Pikriinhapet hakati kasutama sdjaasjanduses pirast seda,
kui 1869. a. leiutati, et pikriinhappe soolad ehk n.n. pikraadid
on tundlikud 18hkeained. Praktilise tihtsuse ja laialdase kasu-
tamise sai pikriinhape alles siis, kui 1886. a. prantsuse insener
Turpin leiutas, et pikriinhape lahustatud voi pressitud kujul
on tuimem ja suurema purustusjouga I5hkeaine kui piiroksii-
liin. Sellest ajast algas kdikjal pikriinhappe laialdane kasutamine
peamiselt suurtilki granaatide 1Shkelaenguteks, -milleks ta
osutus tol ajal kohaseimaks. Pikriinhape on tuntud igas riigis
isesuguse nimetuse all. Naiteks Prantsusmaal, Venemaal ja
meil — meliniidina, Inglismaal nimetatakse teda lyddit, Jaapa-
nis — $imoose jne.

Valmistamine ja koosseis. Sulatatud karboolhape sega-
takse kange vidvelhappega. Saadud segu valatakse lammastik-
happesse. Nitreerimisndusse koguv pulberjas aine pestakse
ja kuivatatakse. Sel viisil saadud meliniit koosneb helekollast
virvi kristallikestest.

Meliniidi saamise reaktsiooni vOrrand on jirgmine:

C.H,OH - 3HNO, = CgH,(NO,);OH -+ 3H,0.

Omadused. Pulberja meliniidi tihedus on umbes 1,0.
Ta sulamistemperatuur on +122,5°C. Kiirel kuumutamisel
kuni --300°C kinnises ruumis meliniit plahvatab, kuna lahtises
Shus pdleb hariliku tahmase leegiga. Sulatatud meliniidi tihedus
on 1,689, siis ta on palju tuimem ja seepdrast ka kohasem gra-
naatide tiitmiseks. Pressitud pulberja meliniidi tihedus on 1,4,
siis ta on ka vordlemisi tuim. Niiskus ja juurdelisatud vaseliin
(flegmatisaator) voivad veelgi vihendada meliniidi tundlikkust.
Vastava detonaatori (pulberjas meliniit vdi kuiv piiroksiiliin
voi tetriiiil) detoneerimisel paukelavhdbe-kapsliga meliniit deto-
neerub suure purustusjouga. Tema lagunemisprotsessi ildine
vorrand on jargmine:

2CH;(NO,),OH = CO, + 11CO + H,0 +2H, + 3N..

Sellest vorrandist nihtub, et meliniidi pdlemine on mitte-
tiieline, sest plahvatusest tekkinud ainete hulgas on CO ja H.

23



Meliniit omab happe iseloomu ja pikaaegsel kokkupuu-
tumisel metallidega annab iihendeid (pikraate), mis on viga
tundlikud 16hkeained. Seepérast granaatide, pommide ja
miinide tditmisel meliniidiga peab nende sisemisi pindu iso-
leerima ainega, mis ei anna pikraate (inglistina, alumiinium,
lakk jne.). See asjaolu teeb keerukaks meliniidi kasutamise
granaatide IGhkelaenguna ja seepédrast praegusel ajal kasuta-
takse seks otstarbeks peamiselt trotiiiili, mis ei astu iithendusse
. metallidega ja on peaaegu samasuguste 16hkeomadustega kui
meliniit. Meliniiti kasutatakse ka purustuslaengutena ja 2. jirgu
detonaatorina (vt. lk. 27).

e) Trotiiiil (Trinitrotoluool).

Trotiiiil voeti tarvitusele sdjaasjanduses 1900. aastal. Tal
on peaaegu samasugune purustusjoud kui meliniidil, kuid ta
valmistamine on palju lihtsam ja odavam. Peale selle ta on
véga piisiv ja tuim I6hkeaine. Seepirast trotiiiil on otstarbe-
kohaseim I0hkeaine nii granaatide, miinide ja pommide tiit-
miseks kui ka purustuslaenguteks. MaailmasGja ajal tdideti
granaate veel ka meliniidiga, sest suure laskemoonakulu tdttu
tuli dra kasutada koik olemasolevad ained. Trotiiiili valmistati
esimesena Saksamaal, siis Itaalias, Venemaal jne. Ta on tuntud
mitme nimetuse all, nagu trotiiil, trinool, triliit, troliit jne.
Meil nimetatakse teda trotiiiiliks. :

Trotiiiili valmistamiseks kasutatakse algainena toluooli
(C¢H;CHj;), mida nitreeritakse limmastik- ja viidvelhappe abil.
Toluooli nitreerimine teostub kolmes astmes. Esmalt saadakse
mononitrotoluool, siis dinitrotoluool ja 18puks trinitrotoluool.
Valmistamise reaktsiooni vdrrand on iildjoontes jirgmine:

C6H5CH3 + 3HNO3 s CsH2CH3(N02)3 + 3H20.

Selliselt saadud trotiitil on kdva aine, mis koosneb hele-
kollakat varvi rombikujulistest kristallikestest. Pulberja trotiiiili
erikaal on umbes 1,0. Kokkupressimisel 1000 atmosféiri
rohumise all tema tihedust v&ib tdsta kuni 1,5. Pulberja tro-
tiiili sulamistemperatuur on --81,5°C. Sulatatud trotiiiil
hangub tihedaks helepruunikat virvi massiks, mille erikaal
ulatub kuni 1,6. Sel kujul ta on tuimem ja vdib detoneeruda
ainult pulberjast trotiiiilist voi tetriiiilist detonaatori ja pauk-
elavhdbe-kapsli abil. Pulberjas trotiiiil detoneerub paukelav-
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hobe-kapslist. Siiiidatult lahtises Shus trotiiil pdleb hariliku
tahmase leegiga, kuid kiirel kuumutamisel +242°C kuni 300°C
plahvatab. Trotiiiili lagunemisprotsessil saadud ained (CO,,
CO, H,0, H ja N) on peaaegu samasugused kui meliniidil.
Seepirast trotiiiili pdlemine on mittetdieline.

Kasutamine. Kuna trotiiiil on pisiv, tuim ja suure
purustusjouga 18hkeaine, siis ta on eriti kohane srt. granaatide,
késigranaatide, pommide ja miinide tditmiseks, samuti kasuta-
takse teda purustuslaengutena. Granaate tdidetakse nii pres-
situd kui sulatatud trotiiiiliga. Viikese tundlikkuse tdttu
trotiiiil on eriti kohane 15hkelaenguks kaugelaskjate suurtiikkide
granaatides, kus suurte viskelaengute plahvatusest tekkivad
tugevajoulised tduked néuavad &dirmiselt tuima IShkeaine-
taidist miirskudes. Kuna trotiiiil ei anna tundlikke iithendeid
metallidega, siis laskemoona tiitmine selle 10hkeainega on
lihtis ja odav toiming.

Kaitsevide tarveteks trotiiiili valmistatakse silindriliste
v0i prismaliste pakukeste niol; nii esimesed kui viimased
jagunevad harilikeks ja detonaatorpakukesteks.

Harilikud silindrilised pakukesed on valmistatud valatud
trotitiilist, pakitud iiksikult vahapaberisse ja iile parafiinitud.
Nende pikkus on 70 mm, libimo6t 30 mm ja kaal 75 g.

Silindrilised detonaatorpakukesed (joon.7, A) on valmis-
tatud valatud trotiiiilist, kuna 16hkekapsli augu iimber on trotiiiili
ja tetriiiili segu. Iga pakuke on asetatud plekk-kesta, mis
virvitud kaitsevirviliseks. Lohkekapsli augu ddrele on joodetud
2 punasest vasest traati siiiiteseadise kinnitamiseks. Pakukese
pikkus on 72 mm, libimd6t 31 mm ja kaal 75 g.

Harilikud prismalised pakukesed, mis koosseisult on sama-
sugused kui silindrilised, jagunevad véikesteks ja suurteks.

Viikese prismalise pakukese pikkus on 70 mm, laius 50 mm,
kdrgus 40 mm ja kaal 200 g.

Suure prismalise pakukese pikkus on 200 mm, laius 70 mm,
korgus 50 mm ja kaal 1kg.

Prismalised detonaatorpakukesed jagunevad samuti véikes-
teks ja suurteks.

Viikese prismalise detonaatorpakukese (joon. 7, B) pikkus
on 71 mm, laius 51 mm, kdrgus 42 mm ja kaal 200 g. Pakukesel
on 1 auk 16hkekapsli jaoks.
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Suure prismalise detonaatorpakukese (joon. 7, C) pikkus
on 202 mm, lajus 71 mm, kdrgus 51 mm ja kaal 1 kg. Pakukesel
on 3 auku Iohkekapslite jaoks.
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Joon. 7.

Detonaatorpakukeste detoneerimiseks kasutatakse pauk-
elavhObe- v0i tetriiiilkapsleid nr. 8 voi asiitkapsleid mitte
alla nr. 10 (vt.Ik. 29 ja 30).

f) Ammooniumsalpeetri lohkeained.

Ammooniumsalpeetri 16hkeaineteks nimetatakse neid 16hke-
aineid, mis sisaldavad peaainena ammooniumsalpeetrit (NH,NO;).
Nad on pulberjad ja viga hiigroskoopilised. Neid peab hoidma
kuivas kohas. Kisitsemisel nad on ohutud. Neist 16hkeaineist
on meil kasutamisel amatool, $neideriit ja ammonaalid.

Amatooli koosseisus on umbes vOrdsetes osades ammoo-
niumsalpeetrit ja trotiiiili. Sneideriidi koosseisus on iile 80,
ammooniumsalpeetrit, iilejadnud osa koosneb dinitronafta-
liinist ja trotiilist. Ammonaalid on ammooniumsalpeetri
Iohkeained, millele on juurde lisatud plahvatustemperatuuri
tOstmiseks alumiiniumi. Inglise ammonaali Kkoosseisus on
669, ammooniumsalpeetrit, 179, alumiiniumi, 149, trotiili
ja 3%, puusiitt.
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2. Lohkeained, mida kasutatakse detonaatoritena.

Detonaatoriteks nimetatakse l6hkeaineid, mille abil
teostatakse teise 16hkeaine detoneerimist. Seepirast deto-
naatoritena kasutatavad 10hkeained peavad vastama jargmistele
nouetele:

— olema ohutud kasutamisel;

— olema tundlikud, s.o. kergesti detoneeruma hoobist,
pigistamisest, hddrumisest, kuumutamisest v3i 13hke-
kapsli detonatsioonist;

— omama detoneerimiseks vajalikul hulgal v&imalikult
viikest kaalu ja mahtu;

— peavad olema piisivad.

Detonaatoritena kasutatakse kuiva piiroksiiliini, pul-
berjast meliniiti, pulberjast trotiiiili, tetriiiili, paukelav-
hdbedat ja asiite.

Hoobi abil pohjustatud paukelavhobe-16hkekapsli deto-
neerumine v&ib omakorda esile kutsuda kuiva piiroksiiliini laengu
detonatsiooni. Kuid paukelavhdbe-16hkekapsli detonatsioon
ei suuda tekitada niiske piiroksiiliini vdi pressitud v&i sulatatud
trotiitili detonatsiooni. Niiske piiroksiiliini, meliniidi, trotiitili
ja teiste tuimade l0hkeainete detonatsiooniks on vaja veel
vahepealset detonaatorlaengut, s. 0. detonatsiooniedasiandjat (vt.
joon. 8). Peale selle iga tuima l6hkeaine detonatsiooniks peab
olema vastavast 10hkeainest detonaator, mis koOige paremini
ja kindlasti kutsub esile detonatsiooni. Seega detonaatoreid
tuleb jagada kahte jirgmisse gruppi:

1. jirgu detonaatorid, mis on dirmiselt tundlikud ja
siiiituvad kergest hoobist, hddrumisest, kuumutamisest jne.;
siia kuuluvad paukelavhébe ja asiidid;

2. jargu detonaatorid, mis detoneeruvad kergesti 1. jérgu
detonaatori detonatsioonist ja seega kutsuvad esile enesest
tuimema 16hkeaine detonatsiooni; siia kuuluvad kuiv piiroksii-
liin, pulberjas meliniit, pulberjas trotiiiil ja tetriiil.

irgu delonaator  lohkekapsel(paukelovhdba/
2. jérgu detonaotor- delonacterfaeng (kurv piroksdlin)

W //% purustuslaeng  (niske paroksaliin)
U] ] firm

Purustolov ese

Joon. 8.



a) Tetriiiil (Tetranitrometiiiilaniliin).

Tetriilil leiutati Hollandis kdesoleva sajandi algul. See
I10hkeaine kuulub keemiliselt samasse gruppi kui meliniit ja
trotiiil, kuid on purustusjdu poolest neist voimsam. Meliniidi,
trotiiiili ja tetriiiili purustusjou vahekord on 18:15:25. Tetriiiili
valmistatakse dimetiiiilaniliini nitreerimise teel limmastik- ja
vadvelhappega ja kristalliseeritakse atsetoonis. Tema keemiline
valem on CoH,NCH,(NO,),.

Puhas tetriiiil on helekollane pulber, mis sulab --128°C
juures. Leegist v0i kuumutamisel ta stiitub +194° ja +205°C
vahel, pdledes plahvatuseta. Sulatatult ta laguneb, seepirast
teda vOib kasutada suuremas tiheduses ainult pressitult. Pres-
situd tetrtitili tihedus vd&ib olla kuni 1,7. Ta on tundlikum
hoobile ja hobrumisele kui meliniit ja trotiiiil, kuid tuimem
kui kuiv piiroksiliin. Plahvatab 0,5 g paukelavhdbe-15hke-
kapslist. Tetriilil on pisiv, suure purustusjouga ja vordlemisi
tundlik 10hkeaine. Seepdrast teda kasutatakse 2.jirgu deto-
naatorina stiiitajais, 10hkekapsleis, siiiitekapsleis, 18hkenooris
ja mujal.

b) Paukelavhobe Hg(CNO),.

Paukelavhobeda leiutas inglise keemik Howard 1799. a.
Seda ainet tarvitati juba kauemat aega 1. jirgu detonaatorina,
kuigi veel ei tuntud tema keemilist koosseisu. Paukelavhdbeda
keemiline valem ja molekulaarne kaal tehti kindlaks alles 1894. a.
Paukelavhdbeda valmistamiseks kasutatakse elavhobedat, lim-
mastikhapet ja - piiritust. Uks kaaluosa (umbes 400 g) elav-
hdbedat lahustatakse limmastikhappe 8,4—11 kaaluosas. Saadud
lahus valatakse piiritusse, mida vOetakse kuni 10 kaaluosa.
Valmistamise reaktsioon kestab umbes !/, tundi ja on kaunis
tormiline; reaktsiooni 10puks ndu pdhjas eraldub paukelav-
hdbe kristallidena. Saadud aine filtreeritakse libi linasest
riidest filtri ja pestakse puhta veega, et eraldada happeid. Puhast
paukelavhdbedat hoitakse alati niiskena vdi isegi vee sees,
et véltida juhuslikke plahvatusi.

Paukelavhdbe on valge voi hall pulber, mis lahustub viga
vihe kiilmas vees, kuna kuumas vees ta lahustub veidi rohkemal
médral. Ta on miirgine ja magusa maiguga. Kuiv paukelav-
hébe on ddrmiselt tundlik isegi kerge hoobi, hddrumise ja
leegi suhtes. Aeglasel kuumutamisel kuni +60°C ta laguneb
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ilma plahvatuseta, kuid kergest hoobist, hd6rumisest, leegist,
sademest voi jarsust kuumutamisest +160 kuni 190°C ta deto-
neerub. Paukelavhobeda lagunemisreaktsioon on jirgmine:

Paukelavhobedat voib pressida tiheduseni 4,4; sellisena
ta on kiill vihe tuimem, kuid #dirmiselt tugeva purustusjouga
16hkeaine. Ldhkekapslites on paukelavhdbeda tihedus alla 3,0.

Niiske paukelavhdbe on palju tuimem. Sisaldades 5%
niiskust, ta detoneerub juba halvasti; 109, veesisalduse juures
ta poleb Ghus detoneerumata; 309, veesisalduse juures ta ei
pole ega detoneeru. Ka &lid, rasvad ja parafiin teevad pauk-
elavhdbeda tuimemaks. Kokkupuutumisel metallidega (vask
ja raud) niiske paukelavhdbe laguneb, seepérast paukelavhobe-
-kapslid lakitakse seest.

Paukelavhdbedat tarvitatakse puhtal kujul ainult I8hke-
kapslites, milliseid kasutatakse piiroksiiliini, diinamiidi, meli-
niidi, trotiiiili ja teiste lohkeainete detoneerimiseks. Koos
teiste ainetega teda kasutatakse siiiitekapslites (siitikutes).
Sitiitekapslite valmistamisel paukelavhobedale lisatakse juurde
aineid, mis pikendavad leeki ja vihendavad detonatsiooni-
kiirust selleks, et viskelaengud siitituksid holpsamini ja siilite-
kapsel ei purustaks laengu kesta. Naiteks vene vintpiissi padruni
siiitekapsli koosseisus on 25%, paukelavhdbedat (HgC,N,0,),
509/, kaaliumkloraati (KClO,) ja 259%, vadvelantimooni (Sb,S;).

Suurtiikkide viskelaengute siititekapsleist tekkiva leegi
pikendamiseks vihendatakse paukelavhdbeda 9, veel rohkem
ja suurendatakse teiste ainete %,. Nditeks Cordiit-rohu siiiita-
miseks tarvitatakse siiiitekapsleid, mis sisaldavad 159, pauk-
elavhdbedat, 359, kaaliumkloraati, 45%, vadvelantimooni,
5%, vaavlit ja jahutolmu.

c) Asiidid enk limmastik-vesinikhappe (N;H) soolad.

On tuntud seatina- ja hdobeasiidid. Need 16hkeained on
lejutatud 1890. a. Praktikas kasutatakse 1. jargu detonaato-
rina seatina-asiiti (PbNg). See on valge, veidi roosakas ja
laikiv pulber, mis peaaegu ei lahustu kiilmas vees, kuna keevas
vees lahustub vihesel mairal. Vees ta ei kaota oma tundlikkust
ega 10hkeomadusi ja ei niisku. Tema erikaal voib olla kuni 4,8;
tiheduse suurenemine ei muuda tema tundlikkust ega 18hke-
omadusi. Tema plahvatustemperatuur on iile -300°C.
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Asiidid on vdhemal méidral tundlikud hoobi, h&6rumise
ja kuumutamise suhtes kui paukelavhdbe, kuid nende purustus-
joud on palju suurem. Niiteks 1 grammi pressitud tetriiiili
plahvatamiseks on vaja 0,6 g paukelavhdbedat v&i 0,02 g sea-
tina-asiiti. :

3. Detoneerimis- ja siilitevahendid.

Lohkekapslid. Purustuslaengute detoneerimisel tarvi-
tatakse 1. jirgu detonaatorina 10hkekapsleid, mis sisaldavad:
— paukelavhGbedat, mis on segatud kaaliumkloraadiga

ja _muude lisaainetega (paukelavhdbe-kapslid);

— pulberjat trotiiiili ja selle detoneerimiseks paukelay-

hobedat (trotiiiilkapslid);

— tetriiiili ja selle detoneerimiseks paukelavhdbedat (tet-

riitilkapslid);

— tetrliili ja selle detoneerimiseks seatina-asiiti (asiit-

kapslid).

Asiitkapslite kestad on alumiiniumist, kuna teiste kapslite
kestad on vasest. Lohkekapslites paukelavhdbe v&i asiit on
kaetud metall-lehekesega, mille keskel on iimmargune auguke.

Lohkekapslite detoneerimisvéime mirgitakse numbritega,
kusjuures suuremanumbrilisel kapslil on suurem voime. Kaitse-
vées tarvitatakse harilikult kapsleid nr.or. 8 ja 10. - Tetriiiil-
kapsli nr. 8 pikkus on 43,7 mm, 14bimd6t — 6,9 mm ja kaal —
3,7 g; kapsel sisaldab 1 g tetriiiili ja 0,5 g paukelavhobedat.

Lohkekapsli kestaks on seest lakitud metalltoru, mis on
ithest otsast kinnine, teisest — lahtine. Tetriiiil voi pulberjas
trotiiiil pressitakse kapsli kesta pdhja ja selle peale asetatakse
paukelavhSbe, mis kaetakse vasklehekesega. See  augukesega
vaskleheke kaitseb paukelavhdbedat viliste irrituste eest ja
suurendab 18hkeaine mdju. Kesta iilemine osa on tiihi siiiite-
noori asetamiseks. Enne tarvitamist see osa on tdidetud sae-
puruga.

Paukelavhdbe-kapslid kardavad niiskust, asiitkapslid ei
karda seda. Kapslid hoitakse plekist karpides, 100 tk. karbis.
Kapsleid tuleb kisitseda viga ettevaatlikult, neid ei tohi kraapida
seest- ega véljastpoolt.

Siiiitendorid.  Siilitendore on kahte liiki: aeglaselt- ja
kiirpSlevad.  Siititend6rid siilitavad kapsli oma leegiga. .
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Aeglaselt pélev siiiitenddr koosneb musta rohu siida-
mikust ja kestast. Siidamikku on asetatud 1—3 salpeetriga
imbutatud puuvillaniiti, et noor pdleks katkestamatult. Stida-
mikku iimbritsev kest koosneb kolmest kanepiniitide maéhisest,
keskmine mihis on imbutatud asfaldiga vdi guttapertSiga,
viline mihis on pigitatud. Selle siiiitenoori polemiskiirus on
Shus umbes 1 cm/sek. ja vee all umbes 2 cm/sek. ~Aeglaselt
pdleva siiiitenddri kokkuhoidmiseks voib tarvitada salpeetri-
lahuga imbutatud siiiitetahti, mis seotakse siilitenddri otsa.
Sitiitetahi hddgumiskiirus tuulevarjus on umbes 0,5 cm/min.

Kiirpéleval siiiitendoril on siidamikus musta rohu ase-
mel mitmesuguste kiirpdlevate ainete segu. Nende siilitenooride
pélemiskiirus on 30 kuni 300 m/sek. Neid kasutatakse mitme
laengu siilitamiseks korraga.

Uhendamiseks 10hkekapsliga 10igatakse siititendori ots
ristldikega maha ja asetatakse temale kapsel. Parast seda kapsli
lahtine ots pigistatakse kinni ja kapsel ithes nooriotsaga aseta-
takse detonaatorpakukese kapsliauku. Noori teine ots 10i-
gatakse siiiitamiseks poolviltu maha.

Lohkenooril ehk detoneeruval siiiitenooril on stidamikuks
detoneeruv aine, mis on iimbritsetud niidist pdimitud vee-
kindla mihisega vi paigutatud painduvasse metallkesta. No6ori
detonatsioonikiirus on ligi 6000 m/sek. Detoneeruvat siiiite-
noori kasutatakse mitme laengu iiheaegseks detoneerimiseks.

4. Detonatsiooni iilekandumine o6hus.

Maksvate tdekspidamiste kohaselt detonatsiooni levimine
16hkeaines teostub lainete niol, mis oma iseloomu poolest on
peaaegu sarnased helilainetele. Prantsuse teadlase Berthelot’
teooria jirele detonatsiooni levimine 10hkeaines teostub jirg-
miselt. Kui 18hkeaine kihi pihta antakse tugev hoop, mis
tekitatud kas haamri 166giga vOi paukelavhobe-kapsli detonat-
sioonist, siis 18hkeaine selles kihis tekib viga kiiresti suur soojus,
mis kutsub esile kihi kiire lagunemise. Seega detonatsiooni-
laine all tuleks mdista kolme jirgmist ndhet, mis tekivad jér-
jekorras iiksteise jdrele:

— mehaaniline hoop;

— hoobi elavjou muutumine soojuseks;

— 16hkeaine kihi kiire lagunemine soojuse mdjul.
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Lohkeaine algkihi lagunemisest tekkinud gaaside hoop
kandub edasi jirgmisele kihile, mistSttu selles tekivad sama-
sugused ndhted nagu esimeses jne. Niiviisi detonatsioon on
detonatsioonilaine levimine IGhkeaine kihist kihti #irmiselt
suure Kiirusega.

Praktilised kogemused niitavad, et detonatsioon voib
levida mitte ainult I3hkeaine keskkonnas, vaid teatud kau-
gustel ta kandub iile iihest 13hkeaine Kkihist teisele ka
Shu ja teiste keskkondade kaudu. Detonatsiooni iilekandu-
mine {ihest 10hkeainest teise ldbi teissuguse keskkonna oleneb
vahepealse keskkonna iseloomust, 18hkeaine hulgast ja laen-
gute kaugusest iiksteisest. Seejuures vahetult detoneeritud
vo0i alglaengu detoneerimisest vabanenud mehaaniline energia
kandub iile seda laengut iimbritsevale keskkonnale (Shk, vesi,
maa jne.), mille ldhem kiht surutakse kdvasti kokku; lihema
kihi surutis kandub edasi jargmisele jne. seni, kuni surve jouab
detoneeritava voi jidrglaengu juurde ja detoneerib selle.

Uurimused néitavad, et detonatsiooni iilekandumis- ehk
survelaine liikumise energia on pddrdvordeline kahe laengu
vahel oleva kaugusega ja otsevordeline I0hkeaine hulgaga.
Peale selle survelaine liikumise energia ja detonatsiooni iile-
kandumisvdime olenevad veel 18hkeaine iseloomust.

Lohkeaineladude ja -tehaste ohtliku iimbruskonna mii-

ramiseks kasutatakse valemit

R=K VP,
milles R on ohtlik kaugus, millel vdib toimuda detonatsiooni
tilekandumine Shus, P — 10hkeaine kaal kg ja K — arvtegur,
mis oleneb 16hkeaine liigist, keskkonnast jms. K suurus on
5 kuni 10.

Ohk on soodsaim keskkond detonatsiooni iilekandumiseks,
teised keskkonnad (kivid, maa, vesi) on selleks vihem soodsad.
Seepérast granaadi kehas olev v&i kasti pakitud 16hkeaine on
vihem tundlik kui lahtine.

Purustustdodel kasutatakse detonatsiooni iilekandumist
Chus mitme laengu detoneerimiseks korraga.

Ule 5000 m/sek. detonatsioonikiirusega 10hkeainete deto-
natsiooni iilekandumiskaugused Shus (kui ei ole laengute vahel
iilekandmist takistavaid esemeid) on:

200 g laengul — kuni 0,3 m,
1 kg laengul — kuni 1,0 m.
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III peatiikk. 1
VISKAVAD LOHKEAINED EHK ROHUD.

1. Uldised omadused.

Viskavad 16hkeained peavad vastama jirgmistele nduetele:
— olema ohutud valmistamisel, hoidmisel, veol ja kasu-
tamisel ;
— hdlpsasti plahvatama viskelaengu siilitamisel;
— olema stabiilsed pika-ajalisel hoidmisel;
— omama vOrdlemisi aeglast pdlemiskiirust;
— voimaldama maéirata vajalist polemiskiirust ja -kestust;
— polema iihtlaselt, et saada igas viskelaengus ihtlast
rohugaaside survet ja miirskude algkiirust;
— peavad tiiesti dra polema ja andma vihima leegi ja
kola.
Kaasajal kasutatakse sdjaasjanduses viskelaengutena ainult
suitsuta rohte; varemalt kasutati selleks otstarbeks musta
rohtu.

2. Must rohi.

Ajaloolised andmed. Must rohi on vanim lohkeaine,
mida kasutati ja kasutatakse moneks otstarbeks veel praegugi
nii sdjavides kui ka toostuses. Kauemat aega arvati, et musta
rohu on esimesena valmistanud munk Berthold Schwartz,
kuid viimased ajaloolised uurimused rddgivad selle vastu.
On tdendione, et mustale rohule sarnanev I8hkeaine oli tar-
vitusel Hiinas palju aega enne seda, kui must rohi vdeti tar-
vitusele Euroopas. Ka vanad kreeklased tarvitasid siiiiteainet,
mille koosseisus oli vaavlit. Siiski on enam-vidhem tdendone,
et must rohi voeti tarvitusele tulirelvades XIII sajandi 15pul.
Sellest ajast saadik must rohi oli umbes 500 aasta jooksul ain-
samaks lohkeaineks, mida tundis inimsugu ja mida tarvitati
mitmesugusteks otstarbeteks, nagu laskerohuna laskmisel tuli
relvadest, purustuslaengutena purustustoodel ja granaatide,
pommide ja miinide 15hkelaenguna. Ainult XIX s. teisel poolel
prantsuse piirotehnik Vieille’il dnnestus valmistada piiroksii-
liinist suitsuta rohtu, mille ballistilised omadused olid palju
paremad kui mustal rohul. Sellest ajast saadik must rohi kui
viskav 10hkeaine on kaotanud oma tihtsuse. Sdjavies kasutatakse
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musta rohtu praegu peamiselt paukpadruneis, praktikamiirs-
kude tditmiseks, suitsuta rohu siiiitelaenguna ja Srapnelli 15h-
kelaenguna.

Musta rohu valmistamiseks tarvitatakse puusiitt, mida
saadakse puu utmisel; 270°C juures saadakse pruuni siitt,
kuna 380°—430° temperatuuri juures — musta siitt. Pruun
stisi stititub kergemini kui must siisi. Salpeetritest tarvitatakse
kaalisalpeetrit, mis on vdhem tundlik niiskuse suhtes. Loo-
duslik vaavel pole puhas ja seda peab enne tarvitamist puhas-
tama.

Musta rohu valmistamine teostub iildjoontes jargmiselt:

— algained jahvatatakse eraldi poOhjalikult 1dbi ja siis
segatakse iiksteisega;

—saadud segu jahvatatakse uuesti pronkskuulidega anu-
mais ja pdrast seda segatakse veel kord puukuulikes-
tega anumais ;

— jdrgnevalt segu niisutatakse veidi ja jahvatatakse veel
kord rohuveskis; seejuures salpeetriosad liituvad tihe-
dasti vidavli ja soega;

—saadud rohumass pressitakse hiidrauliliste presside
abil ja pérast seda purustatakse teradeks, millised kui-
vatatakse ja poleeritakse. Poleeritud rohi on vihem
hiigroskoopne. Pressitud mustast robust prisma-, kera-
ja kettakujuliste laengute saamiseks kasutatakse auto-
maatseid aurupresse.

Musta rohu koosseis. Harilik sojavdes tarvitusel olev
must rohi on salpeetri, vddvli ja sde mehaaniline segu, mille
koosseis on kaalu poolest keskmiselt jirgmine: kaalisalpeetrit
(KNO3) 75%, viivlit 109, ja siitt 15%.

See ainete protsentuaalne Kkoosseis on juba vanast ajast
plisinud ilma suurema muutuseta. Ainult viikesi koikumisi
tuleb ette olenevalt rohu sortidest ja otstarbest. Allpooltoodud
tabel niitab mone riigi sdjavies valmistatud musta rohu koosseise.

SRR

I | siitt
o R s T rshETi
f suurtiikirohi . . . . | WY QTR 1255900
EIRUBUSmaY, o otiskivahits s 110, 14| Lo 9 \‘ 89% 159
Saksamisa: HesiiBEires hosilersitar 4 Yors il 0% i 16%
j o e il b ot o SEEEL H R 149,
Inglismaa, Vene, Itaalia, Rootsi ja ‘ M
HingiBA G25VRIQCRIDCURITIE] S5 FBY% O 109 1893

34



Salpeeter on aine, mille koosseisus on palju hapnikku,
mis eraldub kergesti soojendamisel. Seega salpeeter vdimaldab
segu polemist ka kinnises ruumis.

Siisi on poletusaine, mis plahvatusel ithineb kergesti
hapnikuga ja annab hulga kdrge temperatuuriga gaase.

Viivel on iihendajaks aineks soele ja salpeetrile, andes
rohu teradele vajaliku tugevuse. Ta teeb rohu vastupidavamaks
niiskusele ja hdlbustab rohu siiiitamist ja polemist ning tdstab
plahvatustemperatuuri, kuid suurendab plabvatusel tekkivate
kdvade ainete protsenti. Véivli protsendi muutmisega muutuvad
ka rohu ballistilised omadused. Salpeetri %, suurendamine ja
sbe 9, vihendamine suurendab rohu pdlemiskiirust.

Musta rohu omadused. Must rohi véib kergesti plahva-
tada ndrgast vilisest drritusest. Musta rohu plahvatusreaktsioon
on kaunis keerukas. Uldjoontes vdiks seda ette kujutada jérg-
miselt:

2KNQO,; +3C +8 =3CO, +N, +K,S

R

gaasid Kova aine’

Peale selle plahvatusel tekib siisihapend (CO), millest
olenevalt must rohi on mittetdielise pdlemisega 18hkeaine, ja
kaalisulfaat (K,SO,), mis tekitab suitsu.

Must rohi on tundlik niiskuse vastu ja niiskumisel muutub
kolbmatuks. Plahvatusel ainult 40—45%, musta rohu laengust
muutub  gaasideks. Lahtises Shus musta rohu rada poleb
kiirusega umbes 3 m/sek. Musta rohu detonatsioonikiirus on
umbes 300—400 m/sek.

Vérreldes suitsuta rohtudega mustal rohul on rohkesti
puudusi, millest tdhtsaimad on jirgmised:

— ainult pool temast muutub gaasideks, mis annavad

kasulikku t66d ;

— ta kardab niiskust, seepirast tema hoidmine on tiilikas;

— ta annab suitsu, mis on taktikaliselt halb ja mustab
tulirelva 60nt;

—tal on ndrgemad ballistilised omadused kui suitsuta
rohul — vdrdse rohugaaside surve saavutamiseks
peab votma musta rohtu kaalu poolest peaaegu kolm
korda rohkem kui suitsuta rohtu;

—- ta on tundlik keemiliste ja mehaaniliste drrituste suhtes,
mistottu tema hoidmine ja kasutamine on ohtlik ja
tiilikas.
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Vene sOjavdes tarvitati jargmisi musta rohu liike:

— sOjavidepiissidele (peeneteraline) — terade libimdot
2—S5 punkti;
— viljasuurtiikkidele — terade 14bim66t kuni 1 cm;

vanasti kasutati seda rohtu siledaddneliste suurtik-
kide viskelaengu rohuna, praegu — miirskude tditmiseks ;

—ranna- ja kindlusesuurtiikkide rohtu kuuetahuliste
prismade kujul, mille pikkus oli 24 mm ja paksus
32 mm; iga prisma sees oli 7 kanalit.

3. Suitsuta rohud.

Ajaloolised andmed. Arvesse vOttes musta rohu nega-
tiivseid omadusi, piiiiti leiutada niisugust viskavat 1Ghkeainet,
millest oleks koOrvaldatud musta rohu puudused. Uue sobi-
vama rohu leiutas 1885. a. prantslane Vieille, kellel dnnestus
muuta piiroksiiliini iimbertéotamise teel tema plahvatus-
omadusi ja valmistada temast suitsuta rohtu, millist praegus-
ajal kasutatakse ka suurimate kaliibritega suurtiikkides vis-
kava 10hkeainena.

Vieille valmistas kolloodiumpuuvillast (lahustuvast piirok-
siiliinist) piiroksiiliinrohu, mis andis katsetel 640 m/sek. alg-
kiiruse, kusjuures rohugaaside surve ei iiletanud 2400 kg cm?
peale. Katsed Onnestusid sedavord, et juba 1886.-a. prants-
lased votsid tarvitusele selle rohu oma piisside jaoks ja asutasid
kolm suitsuta rohu tehast.

Vieille valmistas suitsuta rohu piiroksiiliini Zelatiinimise
teel, mille tottu rohule vdis anda vajaliku tiheduse ja kuju.
Zelatiinimise teel vOib regulecrida piiroksiiliini lagunemiskii-
rust nii, et korraga ei teki suurt rohugaaside survet laskeriista
O0nes, vaid rohi laguneb algul oma siiiitamiskohas ja siis see
protsess levib 1ibi kogu aine vOrdlemisi aeglase kiirusega.

Vieille leiutis laienes mone aasta jooksul kogu Euroopas.
Piiroksiiliinist valmistati mitmesuguseid suitsuta rohte, mille
koosseisu kuulusid piiroksiiliin ja - nitrogliitseriin,  Uldiselt
1890—1892. a. oli suitsuta rohu valmistamine kogu Euroopas
juba kindlal alusel ja musta rohu tarvitamine ja tdhtsus sdja-
asjanduses vihenes samm-sammult.

~ Suitsuta rohtude valmistamine pdhjeneb piiroksiiliini
ja mnitrogliitseriini omadusel sulada teatavais lahustajais ning
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seega moodustada plastilise massi (Zelatiini), mille detonatsi-
oonikiirus ja purustusjdud on mirksa vihemad ning millele
voib anda mitmekesist suurust ja kuju (tera-, leht-, riba-, noor-,
toru-, rongas-, kuup-, plaatkuju jne.). Suitsuta rohu terade suu-
rus ja kuju méddravad rohu polemiskiiruse. Peale selle suitsuta
rohu olund on nii iihtlane ja tugev, et terad kogu polemise
kestel ei muuda oma kuju gaaside survel, seega on ka polemine
ithtlasem.

Zelatiinitud piiroksiiliin ja nitrogliitseriin pdlevad pikal-
dasemalt kui algained ja on palju tuimemad ning vihem ohtli-
kud tarvitamisel.

Suitsuta rohtude piisivuse tdstmiseks lisatakse neile juurde
lisaaineid, mida nimetatakse stabilisaatoreiks, nagu kamper,
tsentraliit, difeniitilamiin, vaseliin jms.

Peale selle suitsuta rohtudele lisatakse juurde niisuguseid
lisaaineid, mis vdhendavad rohu plahvatustemperatuuri, et
dra hoida tulirelva rauaddne kulumist. Tsentraliit ja vaseliin
vahendavad suitsuta rohu plahvatustemperatuuri.

Vastavalt oma keemilisele koosseisule suitsuta rohud
jagunevad piiroksiiliin- ja nitrogliitseriinrohtudeks.

Meie kaitsevies tarvitatakse neid molemaid.

Prantsusmaa, Venemaa, Belgia ja P.-A. Uhendriigid
tarvitavad peamiselt piiroksiiliinrohte, kuna Inglismaa ja Itaalia
— nitrogliitseriinrohte.

Saksamaa, Austria, Jaapan, Rootsi jt. tarvitavad piisside
ja viiksemakaliibriliste suurtiikkide jaoks piiroksiliinrohte,
kuna suuremate suurtiikkide jaoks nitrogliitseriinrohte.

Suitsuta rohtude valmistamiseks tarvitatakse nii laske-
puuvilla kui ka kolloodiumpuuvilla.

Piiroksiiliinrohtude valmistamine ja koosseis. Piirok-
sitliinrohtusid valmistatakse juba varemalt kirjeldatud piiroksii-
liinidest. Rohu peamassi moodustab lahustamatu piiroksiiliin
ehk laskepuuvill (CyHyO0y (NOj),;), millele lisatakse juurde
15—409, lahustuvat piiroksiiliini ehk Kolloodiumpuuvilla
(CgH,,0,; (NO,),). Lahustuva piiroksiiliini olemasolu mojub
tunduvalt laskerohu ballistilistele omadusile, vihendades rohu
polemiskiirust ja purustusjbudu. Muutes suitsuta rohu koos-
seisus iihe voi teise piiroksiiliiniliigi %, voib valmistada kohasei-
maid rohuliike vastava tulirelva jaoks. Nditeks vintpiisside
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(kiiremini pdleva) rohu jaoks on kolloodiumpuuvilla 9, viiksem,
kuna suurtiikkide (aeglasemalt pdleva) rohu jaoks on kolloo-
diumpuuvilla 9, suurem.

. Teiseks abinduks rohu ballistiliste omaduste muutmiseks
on rohuterade ja -lintide paksuse ja suuruse muutmine, sest
iihes terade suurenemisega muutub aeglasemaks ka rohu pdle-
miskiirus.

Piiroksiiliine segatakse rohu liigile vastavas_koosseisus,
mille jdrgi algab piiroksiiliinide Zelatiinimine. Zelatiinimis-
aineks on piirituse ja eetri segu. Lahustuv piiroksiiliin lahustub
piirituse ja eetri segus ja moodustab kleepuva Zelatiinitaolise
massi (kolloodium), mille juurde segatakse lahustamatut piirok-
siiliini. = Selle tagajdrjel saadakse paks ja iihtlane, fiiiisiliselt
homogeenne mass. Monikord tarvitatakse Zelatiinimisainena
ka &ddikaeetrit') vOi atsetooni®), mis lahustavad igasuguseid
piiroksiiliine. Pirast seda Zelatiinitud piiroksiiliinide mass
pressitakse lintideks, tablettideks vdi torudeks (makaronid) —
suurtiikirohu jaoks, v6i lindid 13igatakse peeneks — piissirohu
jaoks. Selles seisukorras nad kuivatatakse, et eraldada lahusta-
jaid, ja proovitakse nende piisivust.

Hea rohi peab olema fiiiisiliselt homogeenne ja iihtlast
vérvi (kollakas kuni tume pruun, monikord ka must); terade
pind ja sisemus peab olema iihtlane ja puhas. Terade suurus
ja paksus peab olema tdiesti ithesugune; terad ja lindid peavad
olema kiillalt elastsed. Rohu piisivuse tOstmiseks lisatakse
temale juurde niisuguseid aineid (stabilisaatoreid), mis pidur-
davad tema lagunemist. Stabilisaatoreina kasutatakse praegu
koige rohkem difeniiiilamiine®).  Piiroksiiliinrohtude koos-
seise on antud lisas nr. 2.

Piiroksiiliinrohtude kasulikkudeks omadusteks on
plahvatusgaaside suur maht (Vo) ja asjaolu, et nad nitrogliitse-
riinrohtudest madalama plahvatustemperatuuri tottu ei kuluta
nii ruttu rauadosi.

Nende kahjulikud omadused on jirgmised:

— rohugaaside potentsiaalne energia on viiksem kui
nitrogliitseriinrohtudel, seepirast peab vdtma suuremad
laengud;

1) 'CH,COO.C,H;.

2T CO(CHy)y:

%) NH.(CHy),.
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— vorreldes nitrogliitseriinrohtudega suurem hiigroskoop-
sus;
— hapnikuvaesus, mistdttu plahvatusel tekib miirkgaase
(CO), milline asjaolu tekitab jireltule suurtiikiraudades.
Nitrogliitseriinrohtude valmistamine ja koosseis.
Nitrogliitseriinrohtusid valmistatakse nitrogliitseriinist, piiroksii-
liinist ja veel mingisugusest lisandist, n.n. ,,stabilisaatorist,
mille iilesandeks on anda rohule suuremat pisivust. Nitro-
gliitseriinrohtude hulka kuuluvad  ballistiit ja kordiit.

Ballistiit on koostatud Alfred Nobel’i poolt ja sisaldab
509, nitrogliitseriini ja 50% kolloodiumpuuvilla, milledele
stabilisaatorina on juurde lisatud 1—29, difeniiiilamiini.

Selle rohu valmistamiseks vdetakse 6—8 kaaluosa nitro-
gliitseriini ja segatakse see (+6° C kuni +8° C juures) ihe
kaaluosa kolloodiumpuuvillaga. Saadud segu pressitakse, et
eraldada nitrogliitseriini tlejadk, siis segu kuumutatakse -+60°
kuni --90°C; seejuures nitrogliitseriin lahustab kolloodium-
puuvilla ja saadakse iihtlane Zzelatiinitaoline mass. See mass
pressitakse ja ldigatakse teradeks, andes seejuures teradele
soovitud kuju ja suuruse.

Ballistiidi valmistamisel Zelatiinimisaineks on nitrogliitse-
riin.  Ballistiiti kasutatakse peamiselt Saksamaal, Itaalias,
Austrias ja meil.

Kordiit on koostatud inglise keemiku Abel’i poolt (Kor-
diit Mark I). Ta sisaldab 37%;, piiroksiiliini (12,5%, lammas-
tikku, lahustatavus 10—12%,), 587, nitrogliitseriini ja 5%
vaseliini. Kordiidi valmistamisel ~piiroksiiliini lahustamine
nitrogliitseriinis teostub atsetooni abil, kusjuures molemad
|6hkeained lahustuvad atsetoonis ja moodustavad paksu pruuni
taigna. Sellest taignast valmistatakse tarvilise kujuga rohu- -
teri, milliseid kuivatatakse atsetooni eraldamiseks. Kuna
kordiidis nitrogliitseriini %, on véga suur, siis kordiidi plahvatus-
temperatuur on viga kdrge (2800°), mistttu tulirelvade raua-
5oned kuluvad ruttu. Selle puuduse kdrvaldamiseks inglased
vihendasid nitrogliitseriini %, kuni 25—30%. Kordiit M. D.
sisaldab 309, nitrogliitseriini ja R.D.B. — 25%,. Nitrogliitse-
riinrohtude koosseise on toodud lisas nr. 2.

Nitrogliitseriinrohtude kasulikud omadused on jirg-
mised:
— hapnikurikkus — seetSttu jéreltule oht on viiksem;
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— kdrge plahvatustemperatuur, mis suurendab rohu potent-
siaalset energiat ja vOimaldub vihendada viskelaengu
kaalu;

—aine keemilist lagunemist v0ib dra tunda sellest, et
toorsiidist rohu kott muutub Kkollaseks.

Kahjulikud omadused: — korge plahvatustemperatuur,
mis Kulutab kiiresti rauad6si ; — nitrogliitseriini viljahigistumine
madala Shutemperatuuri juures.

Suitsuta rohtude fiiiisilised omadused. Viiiselt koik
suitsuta rohud sarnanevad sarvollusega. Piiroksuliinrohud on
varvilt tumekollased, pruunid v6i hallid; nitrogliitseriinrohtude
virv vaheldub helekollasest kuni tumepruunini.  Suitsuta
rohud harilikult on kdvad ja elastsed; ainult kordiit on nii
pehme, et teda v6ib 18igata noaga. Suitsuta rohtude keskmine
erikaal on umbes 1,6, gravimeetriline tihedus umbes 0,7.

Suitsuta rohi ei karda niiskust, sest vee ja niiskuse mdjul
tema koosseis ei muutu. Vees ta imeb endasse niiskust ainult
kuni 3%,. Niiskunud rohu v&ib muuta kuivatamise teel kdlb-
likuks, kuigi ta seejuures muudab oma ballistilisi omadusi.

Korge temperatuur ja jirsud temperatuuri muutused
mojuvad halvasti suitsuta rohtudele. Mdlemal juhtumil tekib
rohu lahustaja auramine ja iihes sellega viiheneb rohu keemiline
stabiilsus (piisivus). Temperatuuril alla 20° C suitsuta rohi
hoidub histi alal. Touseb aga temperatuur sellest 5° vorra
kdrgemale, siis lagunemiskiirus suureneb kahekordselt. Ka
temperatuuri  koikumised niiskuse olemasolul kutsuvad esile
rohu lagunemise.

Suitsuta rohtude keemilised omadused. Piiroksiiliin-
rohus on peale piiroksiiliinide veel teatav %, Zelatiinimisainet
ja niiskust. Kui eraldada need Zelatiinimisained, siis rohi
muutub jille muredaks algaineks (piiroksiiliin).

Suitsuta rohtude kauaaegne hoidmine niitab, et neis
olev lahustaja voib ajajooksul dra aurata. See ei ole soovitav,
sest rohi vOib seega muuta oma ballistilisi omadusi. Suitsuta
rohtude koosseisu muutumise viltimiseks pikaajalisel seismisel
peab neid hermeetiliselt pakkima.

Suitsuta rohtude pdlemine. Suitsuta rohud on ras-
kesti siiidatavad siititekapsli abil. Raske siiiitumise Kkorral
tuleb tdiendada suitsuta rohtude viskelaenguid mustast rohust
suititelaenguga. Uldiselt nitrogliitseriinrohud siiiituvad pare-
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mini. Plahvatusel kdik suitsuta rohud lagunevad tdielikult
gaasaineteks. Lagunemise aineteks on CO,, CO, H,, N,,
H,O ja vihe CH,. Seepdrast laskmise juures ei teki mustust
tulirelva O0nes. :

Suitsuta rohtude potentsiaalne energia on umbes 3 korda
suurem kui mustal rohul. Nii 5 kg koidiidi energia on ekvi-
valentne 21,8 kg musta rohu energiaga. Seepdrast ithe ja
sama energia saavutamiseks suitsuta rohu laeng peab olema
21/,—3 korda vihem musta rohu omast. Suitsuta rohud oma
kdrge plahvatustemperatuuri tottu pShjustavad tulirelva raua-
oone kulumist ja koos Ohuniiskusega tekitavad rauaddnde
roostet.

Suitsuta rohtude positiivsed omadused on:

— aeglane pdlemine, mis vdimaldab tarvitada suuremaid
viskelaenguid ja pikemaid tulirelva raudu;

— umbes kolm korda suurem potentsiaalne energia kui
mustal rohul;

— v&imalus valmistada neist mitmekesise kujuga ja suu-
rusega rohuteri, mistdttu saavutatakse vajalikud ballisti-
lised omadused (pOlemiskiirus, millest oleneb rohu-
gaaside surve ja algkiirus);

—nad annavad vihe suitsu, mis on tdhtis taktikaliselt
relva kasutamisel;

— pérast laskmist jadb neist raua 66nde vihe jddnuseid;

—nende tarvitamisel on vdimalik kasutada metallkesti

(hiilsse);
—nad ei karda niiskust ja neid voib kasutada ka pirast
mérgumist.

Suitsuta rohtude negatiivsed omadused on jirgmised:

— nende korge plahvatustemperatuur, mis soodustab raua-
o0one kulumist;

— raske siitidatatus — viskelaengutele tuleb siilitamiseks
juurde lisada musta rohu stiitelaeng;

— tundlikkus kdrgemate temperatuuride vastu, mille ta-
gajirjel tekib isesiittimine;

—nad on vordlemisi Kkallid.
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Teine jagu.
Siseballistika.

IV peatiikk.
SISEBALLISTIKA AINE.

Ballistika on dppeaine, mis kisitleb visatud kehade
(miirsud, kuulid) liikumise kiisimusi. SOna ,,ballistika‘“
on pirit kreeka keele sdnast ,,ballein® — viskama.

Esimesi teaduslikke uurimusi ballistika kiisimuste alal
tegi Nicolas Tartaglia. Tema Kkirjutas kaks teost: ,,Uuest
teadusest® (1537. a.) ja ,,Igasugused kiisimused ja leiutised
(1546. a.). Esimeses neist autor uuris miirskude lendu, teises
selgitas miirskude liikumise teooriat, rohugaaside tegevust,
suurtiikkide sihtipanemist jne. Sama autor koostas kirjelduse
kvadrandi tarvitamisest ja tOestas, et suurimat laskekaugust
saavutatakse laskmisel 45° tOstenurga all. Tema konstateeris
esimesena avalikult, et visatud keha lendjoon on kogu oma
pikkusel kover. Umbes 100 a. hiljem tdestati, et keha liiku-
mine Ghuta ruumis on parabool. Veel 100 aastat hiljem Newton
esimesena uuris Ohktakistuse moOju keha liikumisele ja leidis,
et see on otsevordeline keha liikumiskiiruse ruuduga. Piker-
guste poorlevate miirskude liikumist uuris esimesena tuntud
itaalia suurtiikivdelane krahv Saint-Roberto (1860. a.).

Miirsk liigub algul tulirelva rauadones ja pdrast Ohus.
Mirsu lifkumistingimused tulirelva rauadones ja Ohus on
isesugused. Seepdrast ballistika jaotatakse sise- ja wvalis—
ballistikaks.

Siseballistika kisitleb miirsu liikumist rohugaaside
otsesel mojul ja koiki nidhteid, mis tekivad tulirelva
rauaddnes iihenduses viskelaengu rohu plahvatusega.
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Siseballistika ala 16peb miirsu liikumise sel momendil, millal
kaob rohugaaside otsene mdju miirsule. See m&ju 13peb pea-
aegu kohe pirast miirsu viljumist tulirelva raua suudmest.
Sellest tingitult v3ib delda, et siseballistika kisitleb nihteid,
mis tekivad lasu ajal tulirelva rauaddnes.

Vilisballistika kisitleb miirsu liikumist pérast rohu-
gaaside otsese mdju ldppemist. Piirjoon sise- ja vilis-
ballistika alade vahel on mone meetri kaugusel tulirelva raua
suudmest. Kiisimuse lihtsustamiseks oletame, et see piirjoon
iihtub tulirelva raua suudmega.

Siseballistikas uuritakse jirgmisi tdhtsamaid kiisimusi:

— rohu pdlemise seadusi (piirostaatika);

— rohugaaside survet miirsule, tulirelva rauaddne seintele
ja urviosale (piirodiinaamika);

— rohugaaside surve ja miirsu algkiiruse olenevust lask-
mise tingimusist.

Kuna nende kiisimuste uurimise teostamine lasu momendil
on viiga keerukas, siis lihtsustatakse iilesannet sel viisil, et
esmalt uuritakse nihet olenevalt ainult iiksikuist tingimusist.
Pirast jarkjirgult arvestatakse jérjest suurema arvu tingimuste
mdju nihtele. Niiteks rohu polemise katsetamist ei toimetata
tulirelva rauadones lasu hetkel, vaid tehakse seda esmalt muutma-
tus mahus. Selleks plahvatatakse katsetatavaid rohtusid n.n.
manomeetrilistes pommides, kus vO0ib dra médrata teatud
kaaluosa rohu pdlemise seadusi. Kui Kkatsetega on kindlaks
miiratud rohu polemisseadused, minnakse iile rohugaaside
surve ja miirsu algkiiruse médramisele tulirelva rauadones,
kus rohugaaside maht on alatasa muutuv miirsu liikumise
tottu jne.

Uurides rohugaaside survet tulirelva rauaddne seintele,
v8ib madrata vajaliku raua tugevuse, silmas pidades tulirelva
raua metalli elastsus- ja vastupanuteooriaid. Teades rohugaaside
surve suurust raua urviosale, v0ib dra médrata lafeti vajaliku
tugevuse. Kui on selgitatud rohugaaside surve miirsu pohjale,
voib madrata iga suurtiiki siisteemi jaoks kdige kasulikumad
ja sobivamad rohuliigid, miirsud ja laadimistingimused, mis
annavad vajaliku algkiiruse ja laskekauguse.

Seega siseballistika on rakendusaineks suurtiikkide
laskemoona ja materjalosa alal.
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V peatiikk.
ROHU POLEMISSEADUSED.

Rohu lagunemisprotsessi plahvatusel nimetatakse harilikult
rohu pdlemiseks. Rohu pdlemisprotsessi juures eraldatakse
kolme jirgmist momenti (faasi):

— siilitumine ehk pdlemisprotsessi tekkimine rohu mingi-

suguses 0sas;

— leekumine ehk siiiitumisest tekkinud leegi (kuumade

gaaside) laialivalgumine rohuterade pinnal;

— polemine ehk leegi jirkjirgune edasitungimine rohu-

terade sisemusse.

1. Rohu siiiitumine.

Lohkeainete teooriast on teada, et igal 15hkeainel on oma
kindel siilitetemperatuur, mis kdigub umbes 200—300° C
vahel. Musta rohu siilitamiseks on vaja kiiresti kuumutada
tema mingisugune osa kuni 270—320° C. Kui aga sama rohtu
kuumutada aeglaselt, siis 120° juures tema Kkoosseisus olev
vddvel hakkab sulama ja aurab dra. Seepirast musta rohu aeg-
lane kuumutamine tekitab aine lagunemise algaineteks ilma
plahvatuseta. Piiroksiiliinrohu siiiitetemperatuur on 170—
200° C; see rohi siilitub ka aeglasel kuumutamisel.

Uhe ja sama rohuliigi siiiitetemperatuur on muutuy.
Ta oleneb rohu koosseisust, niiskuse %,-st, terade kujust jms.
Vihema niiskuse 9%,-ga, nurgelisema ja krobelisema pinnaga
rohuterade siilitetemperatuur on madalam kui suurema niis-
kuse protsendiga ja siledama pinnalistel rohuteradel. Madalama
temperatuuri juures tuleleek libiseb kergesti iile siledapinnaliste
rohuterade pinna ja ei suuda kuumutada neid siiiitetempe-
ratuurini. Peeneteraline rohi siilitub kiiremini, sest viikesi
teri leek {imbritseb paremini. Kuigi suitsuta rohu siiiitetempe-
ratuur on madalam kui mustal rohul, siiski must rohi on ker-
gemini siifidatav. Suitsuta rohu raske siilitumine on tingitud
rohuterade tihedast ehitusest, terade siledast pinnast ja vord-
lemisi suurest niiskuse 9,. Eriti raskelt on siiiidatav lindi-
kujuline suitsuta rohi siis, kui lindid on asetatud piki laengu-
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kambii telge. Seepdrast leegi suurendamiseks suitsuta rohu
viskelaengu siititekapslitele (kruvitongidele) voi viskelaengutele
lisatakse juurde mustast rohust siilitelaenguid.

Juhtumit, kus viskelaengu siiiitamisel ei teki plahvatust,
nimetatakse torkeks. Jubtumit, kus viskelaengu siititamisel
tema plahvatus tekib hiljaksjidmisega, nimetatakse viitlasuks
(viitplahvatuseks). Nii torge kui viitlask on soovimatud
nihted. Torked vihendavad laskekiirust, sest luku laske-
mehhanismi mitmekordne tdmbamine v0i siiiitekapslite vahe-
tamine vOtab aega. Viitlasu korral vdivad ette tulla dnnetused
laskjatega, kui viskelaeng siiiitub, ja plahvatab pérast luku
avamist. Onnetuste viltimiseks suurtiikilukud on varustatud
kaitsemehhanismidega. Viimased takistavad luku avamist enne
lasku ja tdrke puhul, kuni ei ole mdodunud aeg, mille kestel
viskelaeng vdiks veel tekitada juhuslikku plahvatust.

2. Rohu leekumine.

Leekumisel on suur praktiline tihtsus rohu otstarbekohase
polemise seisukohalt, sest ainult iileni leekunud rohu pélemine
toimub iihtlaselt ja ainult sel juhul on tagatud iihtlane gaaside
tekkimine.

Rohu leekumiskiiruseks nimetatakse kiirust, millega
leek tungib edasi médda rohuterade pinda, siiiidates
selle. Rohu leekumiskiirus oleneb rohu liigist ja plahvatus-
tingimusist. Néiteks: suitsuta rohu lint lahtises Shus ei leeku
iileni, vaid poleb nagu paber v&i puulaast; piiroksiiliinrohu
leeckumis- ja pdlemiskiirus lahtises Shus on vOrdsed ja nimelt
umbes 1 mmy/sek.; must rohi leekub lahtises Shus palju Kkii-
remini (1—3 m/sek.) kui suitsuta rohi.

Katsed niitavad, et musta rohu leekumiskiirus touseb
jarsult, kui vihegi tOsta rohugaaside survet. Naiteks musta
rohu katmise korral kas vdi Shukese paberiga leekumiskiirus
suureneb umbes kaks korda. Laengukambris, kus rohugaaside
surve touseb kiiresti, musta rohu leekumine toimub silma-
pilkselt. Seetdttu ei tule ette viitlaskusid musta rohu viske-

- laengutega, kui need ei ole niisked.

Kuna suitsuta rohud ei siilitu ega ei leeku nii hésti kui
must rohi, siis tdrgete ja viitlaskude viltimiseks lisatakse
suitsuta rohu viskelaengutele mustast rohust viikesi siiiite-
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laenguid. Need siiiitelaengud tekitavad laengukambris kiiresti
10—20 atm. surve, mistdttu kuumad gaasid tungivad inten-
siivsemalt suitsuta rohu terakeste vahele ja seega pdhjustavad
nende kindla leekumise. Rohugaaside surve on tdhtsaimaks
teguriks, mis kiiresti suurendab rohu leekumiskiirust, ja see-
pérast voib kindlasti oletada, et laengukambris (iildse kinnises
ruumis) viskelaengu leekumine on momentaanne.

3. Rohu pdélemine.

a) Rohugaaside tekkimise seadus.

Polemine on kuumade gaaside edasitungimine rohu sise-
musse ehk gaaside tekkimisprotsessi arenemine rohuterade
sisemuses. Katsed nditavad, et pirast suitsuta rohtude siiitu-
mist ja leegi laialivalgumist iile aine kogu pinna, kuumad
gaasid hakkavad edasi
tungima aine sisemusse.
Seejuures rohuterad po-
levad igast kiiljest iiht-
N i laselt, s.0. pdlemisprot-
sess toimub kontsentri-
liste kihtide kaupal).
Seetdttu teatava aja(ni-
teks 0,0001 sek.) valtel

= PR R leek tungib ainesse igast
c : kiiljest tthesugusele sii-

gavusele v, kui aine on

Joon. 9. iihtlane oma ehituse ja

koosseisu poolest. Kui
koik rohutera joonmdddud viahenevad pdOlemisel iithe ja sama
pikkuse 2v voOrra, siis rohutera kuju kujuneks ajavahemiku ¢
moddumisel niisuguseks, nagu néidatud joonisel 9 katkendi-
liste joontega. Ajavahemiku ¢ viltel pdleb édra niipalju rohu-
tera ainet, kuipalju seda mahub pidevate ja katkendiliste joon-
tega tdhendatud pindade vahele.
Kui rohutera maht enne polemist on abc, siis 0,0001 sek.
pérast see maht = (a—2v).(b—2v).(c—2v). Seepirast rohutera

1) Suitsuta rohud pdlevad alati kontsentriliste (paralleelsete) kihtide
kaupa. Must rohi vdib sel viisil pdleda ainult suure tiheduse (1,8) juures.
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4rapdlenud osa maht = abc—(a—20).(b—2v).(c—2v) = abc—
—abc +-(2ab +2bc +2acyy — (4a +4b+4c)v® 803, :

Kuna o on tegelikult viga viike suurus (1 mm/sek. pdle-
miskiiruse juures vihem kui 0,0001 mm), siis 2 ja ©® on veel
vihemad suurused, mille korrutisi kui viga véikesi, vorreldult
valemi teist_e liilkmetega, vOib jitta dra, ilma et sellest tekiks
suuremat viga.

Selle oletuse juures oleks rohutera drapdlenud osa maht
vordne
2v(ab +bc+ac).
Niide. Kui suitsuta rohu lindi mddted oleksid @ = 2,2 mm, b = 35 mm
jac = 235 mm, siis abc = 18 095 mm®; 2v (ab-+bc+ac) = 1,7044 mm?®;
(teised suurused valemis oleksid 1089.10—% ehk 0,00001089 mm?® ja
8.10—12 ehk 0,000000000008 mm?).

 Rohutera drapdlenud osa kaal K= (2ab +2bc +2ac)ve,
milles e on rohu erikaal.

Selles valemis sulgudes olev arv nditab rohutera pinna
suurust ja v —rohu polemiskiirust mm/sek.

Seega rohutera irapdlenud osa kaal on vdrdeline
tera pinna suurusega, rohu polemiskiirusega ja erikaa—
luga'). See rohu pdlemisseadus on avastatud prantsuse piiro-
tehniku Vieille’ katsete varal. Tema suur tidhtsus seisab selles,
et ta voimaldab reguleerida rohutera mdodete muutmise teel
teatava aja viltel drapdleva rohu kvantumit ning gaaside tekki-
mist suurtiikiraua 60nes lasu momendil.

Peab veel mirkima, et rohutera pinna suurus voib polemise
kestusel alatasa vidheneda, nagu seda nieme tdringi-, tableti-,
silindri-, niidi- ja vihemal mdddul lindikujulise tera juures
(joon. 10, A). Niisugust rohtu nimetatakse regressiivseks
rohuks. Rohtusid, mille terade pind jddb polemise kestusel
iihesuuruseks, nimetatakse jddva pdlemispinnaga rohtudeks,
nende hulka kuuluvad toru-(makaroni-)kujuliste teradega rohud
(joon. 10, B). Rohtusid, mille terade pdlemispind suureneb pole-
mise kestusel, nimetatakse progressiivseteks rohtudeks, nende
hulka kuulub ameerika rohi (joon. 10, C), mille terad on silindri-
kujulised ja 7—19 kanaliga. Progressiivsete rohtude hulka kuulu-

1) Seejuures tuleb oletada, et rohu leekumine toimus silmapilkselt
ja et kdik rohuterad on iihesugused. Seepdrast koik, mis on deldud iiksiku
rohutera kohta, on maksev ka kogu rohule.
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vad ka Kisnemski rohud (jooni 10, D), mille terad on prisma-
kujulised ja mille sees on ruudukujulise ristldikega kanalid.
Ideaalseiks progressiivseiks rohtudeks oleksid nn. soomustatud
rohud, mille terade vilispind oleks kaitstud pdlemise eest nii,
et tera poleks ainult seestpoolt.
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Joon. 10,

b) Rohu polemiskiirus.

Rohu pdlemiskiiruseks nimetatakse rohu polemis—
protsessi levimiskiirust rohuterade sisemusse. Kui
rohuterade suurus on iihesugune, siis nende pdlemiskiirus on
iihtlasi ka rohu polemiskiiruseks. Rohu pdlemiskiirusele moju-
vad mitmesugused tegurid, milledest tdhtsaimad on rohu koos-
seis, rohu tihedus, laadimistihedus, rohugaaside surve, viske-
laengu temperatuur, niiskus, rohutera suurus ja kuju.

Rohu koosseis. Mida suurem on suitsuta rohus laskepuu-
villa %, seda suuremaks tOuseb rohu pdlemiskiirus. Eespool
on selgitatud, et rohu pdlemiskiirust voib muuta, kui rohule
juurde lisada teisi aineid. Naiteks musta rohu pdlemiskiirust
suurendatakse salpeetri protsendi suurendamisega v0i sde prot-
sendi vihendamisega.
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Rohu tihedus on rohu iiksiku tera (aine) erikaal.
Niiteks musta rohu tihedus on 1,2 ja suitsuta rohtudel —1,6—1,7.
Mida suurem on rohu terade tihedus, seda raskemalt padsevad
kuumad gaasid terade sisemusse ja seepérast on ka aeglasem rohu
polemiskiirus. Katsed on tdestanud, et mida suurem on
rohu tihedus, seda aeglasem on tema pdlemiskiirus.

Laadimistihedus. Laadimistiheduseks nimetatakse
viskelaengu kaalu ja laengukambri mahuga vérduva
vee kaalu suhet.

Laadimistihedus A = &, milles K on viskelaengu kaal
grammides, V — laengukambri maht cm® ja e —vee erikaal

{e—21).
Niiteks, kui suitsuta rohu viskelaengu kaal K = 800 g
ja laengukambri maht V = 4000 cm? siis laadimistihedus
g suurdsiae, s g
e d000egest. >
Seega laengukambri iga mahuithiku (cm?®) peale tuleb
0,2 rohu kaaluiihikut (g). Kui laengukamber on tithi, siis A = 0.
Maksimaalne laadimistihedus vérdub rohu gravimeetrilise tihe-
dusega.
Rohu gravimeetriliseks tiheduseks nimetatakse rohu
kaalu ja selle rohu mahuga vdrduva veemahu kaalu suhet.

Gravimeetriline tihedus A" = (7, milles V’ on rohumabht.

Seega rohu gravimeetriline tihedus on viskelaengu erikaal, mis
oleneb iiksikute rohuterade voi aine tihedusest, terade suurusest,
kujust ja nende liituvuse tihedusest laengus. Niiteks musta
rohu gravimeetriline tihedus vdib ulatuda kuni 1,0 ja suitsuta
rohtudel kuni 0,5—0,7. Gravimeetriline tihedus on alati vaik-
sem rohutera tihedusest, sest rohuterade liitmisel laenguks jadb
alati nende vahele teatav tithi ruum. Kui laengukamber on tdi-
detud rohuga, siis A = A’, sest V= V",

Niide. Kui laengukambri ja viskelaengu mahud V ja V’ on 4000 cm?

ja rohu kaal K = 2400 g, siis selle rohu maksimaalne laadimistihe-
dus, s. 0. gravimeetriline tihedus A’ = izgg —0,6. Kui aga sama
rohtu vdtta mitte 2400 g, vaid 800 g, siis laadimistihedus A = 0,2.
Kuna iga rohu gravimeetriline tihedus on alaline (kiesoleval juhul
0,6), siis 800 g kaaluva rohuga vdiks tiita ainult ithe kolmandiku

laengukambrist.
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Tegelikult ithegi rohu laadimistihedus ei v6i ulatuda tema
gravimeetrilise tiheduseni, s.o. iihegi tulirelva laengukambrit
el vOi tdiesti tdita rohuga. Kui tdita laengukamber kuni gravi-
meetrilise tiheduseni, siis rohugaaside surve tduseb nii suureks,
et iikski raud ei kannata seda vélja, vaid paisub v0i puruneb.

Katsete varal on kindlaks tehtud, et rohu pdlemiskiirus
kasvab iihes laadimistiheduse suurenemisega. Seejuures
polemiskiirus kasvab kiiremini kui laadimistihedus ja nimelt
seda kiiremini, mida suurem on rohu polemiskiirus.

Rohugaaside surve. Rohu pdlemisel tekkivad kuumad
rohugaasid on elastsed ja avaldavad survet igas suunas. See-
pirast kuumade gaaside osakesed tungivad kasvava intensiivsu-
sega rohuterade sisemusse ja kuumutavad ikka rohkem rohu-
terade ainet, seega soodustades pdlemisprotsessi kiirust. Jire-
likult rohu pdélemiskiirus suureneb iihes rohugaaside
surve tousuga.

Arvestuste ja katsete varal on kindlaks tehtud, et rohu
polemiskiirus kasvab aeglasemalt kui rohugaaside surve.
Niiteks kui rohugaaside surve tGuseb kahekordseks, siis pdle-
miskiirus touseb ainult umbes poolteisekordseks. Rohu pdle-
miskiiruse olenevust rohugaaside survest vdib iseloomustada
jairgmise valemiga:

v = AP?, milles A on antud rohu liigile vastay arvtegur,
P —rohugaaside surve atmosfiirides ja a — astmenditaja, mis

on alati vihem kui iiks.
9

_ Piiroksiiliinrohtudel v = 0,75P?. See valem on maksev
ainult sellise laadimistiheduse juures, mis ei iileta 0,5, sest
suurema laadimistiheduse juures suitsuta rohi detoneerub?).

Alljargnev tabel nditab piiroksiiliinrohtude pdlemiskiirusi
olenevalt rohugaaside survest.

‘ |

Surve P (atmos- 3 ;
0 | 2000 | 2500 | 3000

“7
fadrides) L1 | 500 | 1000 | 150
L et olibe arfp 4 GUAC §
Pélemiskiirus v ‘l ‘ | i I ‘
(cm/sek.) 008 | 50 | 75 | 100 | 120 | 135 | 150

1) Mustal rohul A = 0,5.



Viskelaengu temperatuur. Mida kdrgem on viskelaengu
temperatuur, seda viiksemad on soojuse kulu, mis liheb rohu-
terade kuumutamiseks, ja rohu piisivus. Seega temperatuuri
tous kiirendab rohu lagunemisprotsessi. Seepdrast — mida
suurem on viskelaengu temperatuur, seda suurem on
rohu pdlemiskiirus.

Niiskus. Mida suurem on niiskuse °/, rohus, seda aeg—
lasem on rohu pdlemiskiirus. See oleneb sellest, et niiske
rohu pdlemisprotsessis osa soojusest kulub niiskuse aurusta-
miseks.

Rohutera pinna suurus. Rohugaaside tekkimisseaduse
pohjal on teada, et teatava ajavahemiku viltel drapSlenud rohu-
aine kvantum oleneb terade pinna suurusest. Seepirast rohu
polemisel tekkinud rohugaaside kvantum ja ka nende surve
olenevad terade pinna suurusest. Kui aga rohugaaside surve
on olenev rohutera pinna suurusest, siis ka rohu pélemiskiirus
oleneb rohuterade pinna suurusest.

Vétame iihest ja samast rohust, mille terad on sarnased
oma kujult, kaks viskelaengut, mis kaalult on vordsed, kuid
rohuterad neis erinevad kaalult ja suuruselt. Oletame, et esi-
meses viskelaengus rohuterade arv on n ja teises —2n, siis
teise viskelaengu rohi on viiksemate teradega ja mélema viske-
laengu rohuterade kaalu suhe oleks

Py
PZ—— 2-

Kuna rohuterade kaalud on vdrdelised nende mahtudega
mis omakorda on vordelised nende joonmdddetega (a) kol-
mandas astmes, siis

ale #
- —alek =al Y ill
5 = aje kust,a, = a, /25 milles

e on rohutera tihedus.

Rohuterade pinnad on vordelised nende joonmdddetega
teises astmes, seega rohuterade pindade kohta on maksvad
vOrrandid:

3
s, =a% ja_s,=a; =a’ V (/32
Esimese viskelaengu rohuterade kogupind S, = ns, = naj ja
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3 3
teisel — §, = 2ns, = 2naZ = 2na? V(1) = nat V. o

3 3
phEY -2 wenspll 2, seo: S,( 8, ehk esimese viskelaengu ro-
huterade kogupind on viiksem teise viskelaengu rohuterade
3

kogupinnast J 2 — 1,26 korda.

Téhendab, kui rohu pélemiskiirused mélemas laengus on
vOrdsed, siis pdlemisprotsessi algul teise viskelaengu peenema-
teraline rohi tekitab rohkem gaase. Seega peenemateralise
rohu pélemisprotsessi algul tekib suurem rohugaaside surve,
mis omakorda suurendab rohu pdlemiskiirust. Jirelikult peene-
materalisel rohul on pdlemiskiirus suurem kui jimeda-
materalisel rohul. .

Rohu tera kuju. Kuna vordse kaaluga kuid erineva kujuga
rohuterade pind on erinev, peab eespooltoodust jareldama, et
rohu polemiskiirus oleneb ka rohutera kujust.

Kokkuvéte ja jireldusi. Rohu pdlemiskiirus oleneb:
rohu koosseisust, rohugaaside survest, rohutera (aine) tihedusest,
viskelaengu temperatuurist ja niiskusest.

Rohugaaside surve omakorda oleneb laadimistihedusest,
rohu gravimeetrilisest tihedusest, rohuterade suurusest jakujust,

Seepérast ka need tegurid méjuvad rohu polemiskiirusele.

Tegureist, mis muudavad rohu pOlemiskiirust,-ei saa koiki
dra kasutada pdlemiskiiruse reguleerimiseks. Naiteks laadimis-
tihedus ja osalt ka rohugaaside surve on tingitud tulirelva raua-
00ne ehitusest. Teatud tulirelva siisteemi jaoks vajaliku pdle-
miskiirusega rohu valmistamisel saab muuta ainult rohu koos-
seisu ja tihedust, terade suurust ja kuju. Rohu gravimeetriline
tihedus oleneb rohuterade kujust ja suurusest 5 viskelaenu tem-
peratuur oleneb ilmastikust.

¢) Rohu polemise kestus.

Kui rohu plahvatusest tekkinud rohugaaside survel miirsk
hakkab suurtiikiraua 53nes edasi lifkuma, siis iihtlasi ka laengu-
kambri maht hakkab suurenema.

Kui rohi pdleks édra enne miirsu liikumise algust, siis edas-
pidi rohugaasid suruksid miirsu pohjale ainult oma elastsuse
mdjul. Sel juhul rohugaasid tekitaksid esialgu viga suure surve,
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mis aga hakkaks vihenema iihes miirsu edasiliikumisega, sest
rohugaaside juurdevoolu enam ei ole ja laengukambri maht
alatasa suureneb. Seepirast kiiresti pdleva rohu gaasid to6taksid
ebaithtlaselt.

Kui rohu pdlemiskiirus oleks vOrdlemisi aeglane, millest
tingitult ka tema pdlemiskestus oleks pikem, siis rohugaaside
166 oleks enamvihem iihtlane, sest iihes miirsu edasiliikumisega
suureneb laengukambri maht ja aeglase rohugaaside tekkkimise
tottu kasvab iihtlasi ka gaaside hulk ja nende surve.

Kui rohi pdleks viga aeglaselt, siis ta ei jouaks tdielikult dra
poleda enne miirsu viljalendamist suurtiikiraua suudmest;

sel juhul ei oleks mingisugust kasu miirsu valjalennu hetkeks
polemata jadnud rohust. Jarelikult rohi peab dra pdlema enne
kui miirsk lendab vilja suurtiikiraua suudmest.

Viskelaengu pdlemise kestus on vOrdne rohu terade pdle-
miskestusega; see omakorda oleneb rohu pdlemiskiirusest,
terade suurusest ja Kkujust.

Uurides rohutera pdlemist, nieme, et iihepikkuste ajavahe-
mikkude viltel rohuterade drapdlenud kihtide siigavus {iha suu-
reneb (V(Vy(V;), sest iihes tekkinud gaaside surve suurene-
misega suureneb ka pdlemiskiirus. htlasi vOime Oelda, et
rohu  polemiskestus oleneb rohutera vihimast moGtest
(joon. 11). Seega rohu pdlemiskestus oléneb tema pdle-
miskiirusest ja rohutera vihimast joonmddtest (paksu-
sest).
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d) Rohu polemise progressiivsus.

Vordlemisi aeglaselt pdlevast rohust koosneva viskelaengu
plahvatusel osa sellest rohust pdleb dra enne miirsu liikumise
algust. Selle osa polemisest tekkinud gaaside surve on laengu-
kambri viikese mahu tottu kiillalt suur, et panna miirsu litkuma,
Alates miirsu liikumise alguse momendist rohugaaside maht
jérjest suureneb, kuigi esialgu aeglaselt. Rohu polemiskiirus
peaks olema niisugune, et rohugaaside kogu tekkimise
kestel miirsule rdhuks enamvihem iiks ja sama surve
vaatamata sellele, et laenukambri maht alatasa suureneb. Selle
tingimuse tditmiseks peab viskelaengus #ra pdlenud rohu kvan-
tum alatasa suurenema vastavalt laengukambri mahu suurene-
misele, mis omakorda oleneb miirsu liikumiskiirusest suurtiiki-
raua OOnes.

Niisugust rohtu, mille pdlemisel rohugaaside tekkimine
kasvab jdrjest ja nende surve suurtiikiraua dones miirsu liiku-
mise kestusel on alatasa enamvihem ithtlane, nimetatakse prog-
ressiivseks rohuks ja selle pdlemist progressiivseks pole-
miseks. Progressiivne rohi, mis avaldab miirsule liikumise vil-
tel iihtlast rohugaaside survet, on véga otstarbekohane suurtiiki-
raua vastupanu suhtes.

Ara pdlenud rohu kaalu valemist
K = (2ab 4 2bc ~+ 2ac)ve
on niha, et selle kaalu jirk-jargulist suurenemist polemisprot-
sessi kestusel vdib saavutada jargmiselt:

— kui teatud ajaithiku viltel drapdlenud kihi paksus ala-
tasa suureneb ja terapind on alati ithesugune, teiste
sonadega — kui rohu pdlemiskiirus jarjest suureneb;

— kui alalise polemiskiirusega rohutera pind suureneb
pOlemise kestusel jark-jargult;

— molema nimetatud tingimuse kombinatsiooni korral,

s.0. kui {ihes rohu pdlemiskiiruse suurenemisega suure-
neb iihtlasi ka rohutera pind.

Kui rohuterade pind S = 2ab +2bc¢ +-2ac jadb alaliseks
kogu polemise kestusel, siis pdlemiskiirus suureneb gaaside
surve suurenemise tottu. Sellele tingimusele vastab koige roh-
kem lindikujuline rohutera. Niiteks vtame 76 v. CI1 rohu
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lindi, mille mddted on: @ =1 mm,b = 20 mm ja ¢ = 300 mm.
Selle lindi pind S =2 X 1 X 20 +2 X 20 X 300 +2 X 1 X
300 = 40 12000 +600 = 12 640 mm?®. Kui leek siive-
neb 0,5 mm siigavusse, siis lint pdleb éra, kuigi oma laiuse ja
pikkuse poolest ta oleks voinud veel edasi poleda. Pdlemise 15pul
on juba ddrmiselt Shukese lindi pinna suurus veel 2 X 19 %299 =
— 11362 mm?, mis on umbes 909, endisest lindi pinnast.
Seepirast lintrohi vastab teataval maidral progressiivse rohu
nduetele.

Torukujulistel rohuteradel (makaronid) nende pind jadb
peaaegu alaliseks kogu pdlemise kestusel.

Joon. 12.

Oletame, et sellise rohutera vilispinna raadius on R;
(joon. 12) ja sisepinna raadius on R,, siis tera pinna
suurus S = 2w R,L + 27 R, (meie ei arvesta terade ofs-
pindu kui viikesi vorreldes tera kiilgpindadega). Kui rohust
poleb dra ¢ sek. jooksul kiht, mille paksus on o, siis St =2w
R, —2) (L—20) +27 (R, + ) (L —20); seejuures v mak-
simaalne suurus oleks ——};;— —

et St=2n Ry —o)L+27 R+ ?)L.

Vorreldes kahte pinda S ja St, néeme, et need on kogu pole-
misprotsessi Kkestel vordsed, sest tera vilispinna raadius R,
viheneb ja sisepinna raadius R, suureneb ithe ja sama pikkuse
7 vorra.

Seega neil torukujulistel rohtudel, mille pikkus vOrreldes
seinte paksusega on kaunis suur, terade pdlemispind jadb kogu
aja peaaegu ilhesuguseks.

Tableti-, silindri- ja tiringikujuliste rohtude polemispinnad
vihenevad polemise kestusel mérksa, seeparast need rohud kuu-
luvad regressiivsete rohtude hulka.

Vottes. L. — 2v =, L leiame,
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VI peatiikk.

ROHUGAASIDE SURVE JA MURSU LIKU-
MINE SUURTUKIRAUA OONES.

I. Rohugaaside surve!) miirsu péhjale.

Kui viskelaengu siiiitamisel laengukambris algab rohu
polemisprotsess, siis rohugaasid kogunevad laengukambri tdit-
mata ruumi ja oma elastsuse tdttu suruvad laenukambri koigile
pindadele, s.o. miirsu pdhjale, laengukambri seintele ja pohjale
(luku esipinnale) ning rohuterade pinnale. Rohugaaside surve
touseb sel madral, kuidas rohi poleb.

Rohugaaside surve miirsu pdhjale paneb miirsu liikuma
modda rauadont. Algul, kui rohugaase on vordlemisi vihe, miirsu
paigalseisu inerts ja peamiselt miirsu juhtvdd, mis raua vint-
soontesse 10ikumiseks nduab kaunis suurt survet, takistavad
miirsu edasinihkumist. Seepirast miirsk v6ib alata liikumist alles
siis, kui rohugaaside surve iiletab miirsu paigalseisu inertsi ja
juhtvoo vastupanu. Nii siis kuni miirsu liikumise alguseni
viskelaengu rohu pdlemine toimub rohugaaside jarkjargult suu-
reneva surve all. Seepdrast suureneb jirkjirgult ka rohu pole-
miskiirus, mistéttu suureneb Kkiiresti rohu pOlemisest tekkiv
rohugaaside hulk ja surve. Lopuks rohugaaside surve iiletab
mursu paigalseisu inertsi ja juhtvéd vastupanu ning miirsk
hakkab liikuma mééda suurtiikiraua 6ont. Katsed niitavad, et
suurtiikiraua &0nes oleva miirsu liilkumapanemiseks tarviline
rohugaaside surve (miirsu forsseerimise surve) suurus Po
peab olema vastavalt juhtvos ehitusele, miirsu kaalule, vintsoon-
te ehitusele jms. umbes 200—500 atm?).

Miirsu esialgne liifkumine suurtiikiraua 5dnes on vordlemisi
aeglane, sest rohugaaside surve on veel viike; seetdttu miirsu
lifkumise kiirendused, mis on vdrdelised rohugaaside survega,
on ka viikesed. Miirsu esialgse aeglase liilkumise tottu suure-
neb samuti aeglaselt rohu pdlemisest tekkinud gaaside maht
(kambrimaht suureneb aeglaselt). Seevastu aga kasvab viga

1) Rohugaaside surve all, mille tihendame tihega ,,P, tuleb mdista
survet miirsu pdhipinna iihele cm?. Rohugaaside surve tungi miirsu pdhja
kogupinnale tihistame tihega ,,F.

%) 76 v. jaoks loetakse Py = 350 kg/cm?2.
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kiiresti peaaegu ithes ja samas vOrdlemisi viikeses mahus rohu
polemisest jirjest juurdetekkivate gaaside surve.

Rohugaaside surve kiire tdus suurendab sellega vdrdelist
miirsu liikumiskiirust. Kuid miirsu likumiskiiruse suurene-
mise tottu suureneb kiiremini ka rohugaaside ruumi (laengu-
kambri) maht. Rohugaaside ruumi kiirema suurenemise tottu
saabub kord hetk, millal, vaatamata rohu pdlemiskiiruse suure-
nemisele, alatasa suurenev rohugaaside hulk siiski ei suuda edas-
pidi alal hoida saadud maksimaalset survet. Sellest hetkest
alates rohugaaside surve hakkab jirjest alanema, esialgu kaunis
kiiresti, pirast aeglasemalt, kuni miirsk lendab vilja rauasuud-
mest.

Antud viskelaengu plahvatusest saadavat rohugaaside sur-
vet antud suurtiikiraua ja miirsu jaoks rauadone igas punktis
voib kindlaks méirata katsete varal.

Suurtiikiraua 60nes rohu pdlemisel tekkinud rohugaaside
survet voib kujutada graafiliselt rohugaaside surve kurvi
abil (vt. joon. 13). See kurv ehitatakse katsete varal Katselisel
teel saadud andmeil. Ta niitab rohugaaside maksimaalset
survet olenevalt miirsu pdhja asendist rauadones.  Sellest
surve muutusest tingitult médratakse tulirelva raua seinte paksus
ja tugevus.

Rohugaaside surve katsetamiseks rauaddnes puuritakse raua
seintesse augud teatud kaugusel iiksteisest ja asetatakse auku-
desse erilised rohugaaside surve mdGtmise aparaadid — kre-
Serid. Katsete abil leitud rohugaaside surved ja neile vastavad
miirsu pohja asendid kujutatakse koordinaadistikul. Uhenda-
des rohugaaside survet kujutavad ordinaatide tipud sileda

D(atm)

(9]}
N



koverjoonega, saadakse antud tulirelva, viskelaengu ja miirsu
jaoks rohugaaside surve kurv (vt. joon. 13).

Kurvi koordinaadistiku horisontaalteljeks on suurtiikiraua
O0ne telg, millel on tihendatud miirsu (tipsamalt — miirsu
pdhja) teekonna pikkus (L) kaliibrites; vertikaalteljel, mis libis-
tab nullpunkti (miirsupohja liikumise algpunkt), on tihendatud
rohugaaside surve (P) miirsu pdhjale atmosfiirides.

Joonisel 13 kujutatud rohugaaside surve kurvi AMNE ordi-
naadid OA, BM, DN ja LE niitavad surve suurust P miirsu
pOhjapinna iihiku (cm?) peale neil momentidel, millal miirsu
pohi asetseb oma litkumisteel punktides O, B, D ja L. Kies-
olev rohugaaside surve kurv niitab veel, et miirsk hakkas
litkuma siis, kui rohugaaside surve oli 350 atm.; rohugaaside
maksimaalne surve Pn = 2200 atm. ja maksimaalse surve
momendil miirsk oli 6 kaliibri kaugusel oma liikumise algpunk-
tist 0; miirsu véljalennu momendil suurtiikirauast rohugaa-
side surve oli 600 atm.; miirsu teekonna pikkus suurtiikiraua
O0nes oli 22 Kkaliibrit.

Pm suurus ja asukoht olenevad peamiselt rohu liigist
ja laadimistihedusest. Suurema pdlemiskiirusega ja suure-
ma laadimistihedusega rohtude kasutamisel on rohugaa-
side maksimaalne surve suurem ja lihemal suurtiiki-
raua urviosale; viiksema pdlemiskiirusega ja viiksema
laadimistihedusega rohtude kasutamisel rohugaaside
maksimaalne surve on viiksem ja kaugemal suurtiiki-
raua urviosast. Meie laengutel ja suurtiikkides P» suurus
ulatub kuni 2500 atm. ja selle asukoht on 4 kuni 10 Kkaliibri
kaugusel miirsu lilkumise algpunktist; rohugaaside surve
suurtiikiraua suudme juures ulatub 200—600 atm.

Rohugaaside surve kurvi abil vdib miirata gaaside surve
tildsuurust (F) miirsu pohjale selle teekonna igas punktis jirg-
mise lausega:

2 .
Fe=P ﬂ,f , milles
F on rohugaaside surve resultanttung miirsu pdhja kogu-
pinnale, P — rohugaaside surve miirsu pdhja iihele cm?
ja d — miirsu juhtvoo vilispinna 14bimddt.
Niide. Kui 76 v. kahuri viskelaeng annab rohugaaside maksimaalse

surve Pm = 2200 atm., siis selle surve resultanttungi maksimaalne
suurus miirsu pohipinnale on:

A 2
Fm — 2 200 ffelﬂjﬁ?), = 100 000 kg (umbkaudu).
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2. Rohugaaside t66.

Maksimaalset toohulka, mida vdib anda viskelaengu rohi,
pole voimalik tdielikult dra kasutada miirsu viljalaskmiseks
suurtiikirauast. Suur hulk energiat liheb asjatult kaotsi soojuse
niiol raua jne. soojendamiseks, osa rohugaase voolab vilja luku
ja miirsu pilude vahelt. Suurem osa gaase surub raua seintele
ja lukule. Miirsu pohjale surub viskelaengu plahvatusest tek-
kivatest gaasidest vaid viiksem osa. See rohugaaside iildise
toohulga viiksem osa on rohugaaside kasulik to0, kuna nende
iildise t66 suurem osa on kahjulik jéirgmistel pShjustel:

— rohugaaside surve lukule (raua urviosale) nduab tuge-
vat luku ehitust ja kutsub esile raua tugeva tagasitouke,
mis nouab lafeti tugevat ehitust, kompressorit ja paigale-
tOmbajat ;

— rohugaaside surve rauaddne seintele kutsub neis esile
ajutisi ja alalisi deformatsioone, mis on kahjulikud
laskmise tipsusele; peale selle rohugaaside surve
rauadone seintele sunnib kasutama tugevaid suur-
tiikiraudu.

Koik need asjaolud teevad laskeriista oma ehituse poolest
keerukamaks ning iihtlasi ka raskemaks.

a) Rohugaaside kasulik t00.

Rohugaaside kasulikuks td0ks nimetatakse tood,
mida rohugaasid teevad, surudes miirsu pohjale selle lii-
kumisel suurtiikiraua dones.

Mehaanikast on teada, et toohulk (U) vordub tungi (F)
ja selle mdjul keha poolt lébistatud teekonna (L) korrutisele,
kui tungi tegevussuund ja keha litkumissuund on iihised, s.o.

U= FL.

Nii siis rohugaaside t66d vdib moota rohugaaside surve
tungi (F) ja miirsu teekonna (L) korrutisega. See mddtmisviis
oleks viga lihtis, kui rohugaaside surve tung (F) oleks piisiv
suurus; kuid meie teame, et rohugaaside surve on alatasa
muutuy suurus. Selgitame rohugaaside muutuva surve tood
graafiliselt rohugaaside surve kurvi abil (vt. joon. 14).
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Jaotame miirsu litkumise teekonna rauaddones 00, 16pmata
viikesteks ja vOrdseteks osadeks 00; = 0,0, = ........... =
= 0p—304—1 = Op—; 0, ja oletame, et igas teekonna osas
rohugaaside surve miirsu pohjale on piisiv ja vOrdub vas-
tavalt Pos: Py Pasiveiiveis P, ;ja P,. Kui korrutame iiksikult
kOik saadud miirsu teekonna osade pikkused neile vastavate
rohugaaside surve suurustega, siis saadud korrutised Po X (00;),
Biops(0als)esinia iiavinils P, % (0n—1 0,) on rohugaaside t60-
hulk, mille rohugaasid toodavad vastavas teekonna osas').

4

¥ : 1he ¥

2 As-s
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2—1 Q—I fn)
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Joon. 14.

Seega rohugaaside toohulk miirsu lilkumise kestel rauaddnes
on vOrdne saadud korrutiste summaga, mis omakorda on
joon. 14 ndidatud nelinurksete pindade summa. Kui nelinur-
kade arv # muutub 10pmata suureks, siis see pindade summa
vordub pinnaga, mille joonpiirideks on miirsu teekonna pikkus
rauadones (suurtiikiraua 606ne pikkus), rohugaaside surve ordi-
naadid miirsu teekonna algul ja viljalennu punktis ja rohugaa-
side surve kurv.

Kokkuvdttes tochulk, mis on saadud rohugaaside muutu—
vast survest miirsu pohjale, on vordeline pinnaga, mille
piirideks on miirsu teekonna pikkus suurtiikiraua 6dnes,
rohugaaside surve kurv ja selle kurvi alge ja 16pu ordi-
naadid.

1) Kuna Pg, Pj.... Py on surve suurus miirsu pdhja iihele cm?, siis

i e A o~ . A 7R T d2
iildise survetungi mddtmiseks peab arvesse votma miirsupdhja pinna

suuruse.
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Mida suurem on rohugaaside survet iseloomustav pind,
seda suurem on gaaside kasulik t66. Kdik tegurid, mis suuren-
davad antud pinda, suurendavad iihtlasi ka rohugaaside kasu-
likku to6d. Kuid pinna suurus on otsevdrdeline tema joonpii-
ride suurusega, seepirast rohugaaside kasulikku t66d suurenda-
vad miirsu teekonna (suurtiikiraua) pikendamine ja rohugaaside
surve suurendamine, mis omakorda oleneb laskerohu liigist ja
laadimistihedusest.

Lopuks peab veel tihendama, et mida iihtlasem on rohu-
gaaside surve miirsu kogu teckonnal rauadones, seda suurema
kasuliku t60 saame.

Tuleb veel mirkida, et iilemal arvestatud rohugaaside
kasulikust toost teatav osa liheb veelgi kaotsi, kuna liikumiskii-
ruse andmiseks miirsule jiddb vaid 92—959, ehk umbes %/,.
Kaotsiminev osa kulub miirsu poorlemapanemiseks oma
telje iimber, miirsu juhtvoo 16ikumiseks raua vintsoontesse,
miirsu hddrdumise iiletamiseks ja Shu ja teiste vihemate takis-
tuste iiletamiseks.

Mehaanikast on teada, et t66hulk, mis kulutatud keha lii-
kumiseks antud teekonnal, on v8rdne keha hooga selle teekonna
16pul, s.o.

U=—FL="%
milles m on keha mass ja v — keha liikumiskiirus.

Sellest peame jireldama, et rohugaaside kasulikku t68d
puhtal kujul v6ib mddta miirsu hooga rauasuudmest valjalennu
momendil, s.0o. miirsu suudmehooga.

b) Rohugaaside kasuliku t60 koeffitsient.

Rohugaaside kasuliku t66 koeffitsiendiks nimeta-
takse saavutatud kasuliku té6hulga suhet rohugaaside
maksimaalse teoreetilise toohulgaga suurtiikiraua dones.
Eespool selgus, et viskelaengu plahvatusel laengukambris ainult
viike osa rohugaasidest surub miirsu pohjale, kuna suurem osa
rohugaase surub laengukambri seintele ja suurtiikiraua urvi-
osale; peale selle osa rohugaaside t66d liheb veel kaotsi muil
pohjusil.
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Niiteks 76 v. kahuri viskelaeng, mille kaal K = 0,8 kg,
annab plahvatusel maksimaalse teoreetilise toohulga U, mille
suurus on

U = 0,8 x 925 x 427 = 316000 kg-m?Y).

Seejuures on miirsu (miirsu kaal g = 6,5 kg) suudmehoog
mv?  qvot®) _ 6,5.(588)

Seega piiroksiiliinrohu kasuliku 166 koeffitsient
Ki — 114000 _ 1
K= 316000 ~ 3

Musta rohu kasuliku t66 koeffitsient Kk = % (umbes).

¢) Rohugaaside kahjulik t60.

Viskelaengu plahvatusel laengukambris tekkivate rohu-
gaaside surve ei ole igalpool iihesugune, vaid miirsu pdhja ja
raua urviosa juures on rohugaaside tihedus ja surve viiksem kui
mujal. See on tingitud sellest, et lasu ajal miirsk, liikudes
edasi, jitab enda taha titheme, samuti suurtiikiraud, liikudes
tagasi, jatab O0ne urviosa juurde titheme. Seepdrast tekib
laengukambri keskosas, lihemal urviosale kohalik rohugaaside
tihenemine ning {iihtlasi ka surve tous. Gaaside tihenemine
on lihemal urviosale seepirast, et miirsu liikumiskiirus on
suurem raua tagasijooksu Kiirusest. See rohugaaside maksi-
maalne surve laengukambri seintele, asetsedes kaunis ldhedal
urviosale, on ka viga lihedane suuruse poolest rohugaaside
survele suurtiiki luku esipinnale ning neid surveid loetakse pea-
aegu vordseteks. Rohugaaside kahjuliku tegevuse maksi-
maalseks surveks loetakse rohugaaside survet urvi-

osale (Pu).

1) 925 on piiroksiiliinrohu plahvatussoojus,
427 — soojuse mehaaniline ekvivalents.

2)- Mehaanikast on teada, et keha mass vdrdub keha kaaluga (q), mis
on jagatud maakiirendusega (g), s. o. raskustungi kiirendusega vabal lange-

misel, seega m = *2% g = 9,81 m.
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Miirsu pohjale ja urviosale suruvate rohugaaside survejou
vahel on kindel suhe:

k
P, =P(1 + Q)

milles Q on alaline koeffitsient olenevalt laskerohu liigist,
P — rohugaaside surve miirsule, k — viskelaengu kaal ja q—
miirsu kaal.

Suitsuta rohu jaoks Q = 0,3.
Niide. Kui 76 v. kahuris suitsuta rohust koosneva viskelaengu rohu-
gaaside surve miirsule P = 2 200 atm., siis
Py = 2200 (1+0,5 g:g) = 2200 %X 1,06 = 2 332 atm.
Kuna 1 atm. — 1,033 kg cm? peale ja luku esipinna suurus on

T 2
‘",(Z’?)f , siis rohugaaside tagasitbuke jOu suurus on 1,033 kg X

2
% 2332 T‘,%?)_ — 112 200 kg.

3. Miirsu liikumiskiirus suurtiikiraua 60nes.

Rohugaaside surve miirsu pShjale kulub peamiselt liiku-
miskiiruse andmiseks miirsule. Miirsu lilkumiskiirust raua-
suudmest viljalennu hetkel nimetatakse algkiiruseks (Vo).

Mehaanikast on teada, et kehale mdjuv tung on vordeline
selle tungi mojul saavutatud Kkiirendusega, ehk teiste sonadega
deldes — kehale mojuv tung (F) on vordne keha massi (m) ja
kiirenduse (w) korrutisega, s.o.

F = mw.

Seepidrast voib oOelda, et rauadones miirsule rohuvate
rohugaaside surve tung on igal hetkel vordne miirsu massi ja
kiirenduse korrutisega.

Rohugaaside surve kurv niitab rohugaaside surve tungi
suurust miirsu liilkumise iga momendi jaoks, seepérast teades
miirsu massi suurust, mis on konstantne, vdib leida miirsu
liitkumise iga momendi jaoks selle liilkumise kiirenduse suuruse,

mille iildlause oleks
F

W= —-
m
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Kuna kiirenduse tiildlausest on n#ha, et kiirendus (w)
on otsevordeline tungiga (F), siis on selge, et miirsu lifkumise
kiirenduste kurv on tdiesti sarnane rohugaaside surve kurviga.
Seepirast voib Oelda, et miirsu liikumise algmomendist peale
kiirendused suurenevad kaunis jirsku, kuni rohugaaside surve
tduseb oma maksimaalse suuruseni; pérast seda kiirendused
hakkavad vidhenema esialgu kaunis jarsku, parastpoole aegla-
semalt, jaddes siiski positiivseteks, kuni rohugaaside surve tung
iiletab veel miirsu vastupanu.

Kuna miirsu liikumise kiirendused rauaddnes on kogu aeg
positiivsed, siis v0ib Oelda, et miirsu liikumiskiirused rauadones
suurenevad alatasa (esialgu kaunis jérsku, péarastpoole ikka aegla-
semalt) kuni véljalennu momendini.

Miirsu liikumiskiiruste kurv. Miirsu liikkumiskiirust
igal momendil v0ib méérata, kui on teada miirsu mass ja rohu-
gaaside surve tungi suurus. Rohugaaside surve kurvi jirgi voib
médrata rohugaaside toohulga miirsu liikumise igal momendil;
see omakorda on vdrdne miirsu liikumishooga samal momen-
dil. Miirsu liilkumishoo lausest leitakse siis miirsu liikumis-
kiirus.

Kuna miirsu liilkumishoo juurdekasv igal momendil on
vordne rohugaaside vastava t6ohulga juurdekasvuga, siis miirsu
lilkumise iga momendi jaoks vOib kirjutada rohugaaside t66-
hulga ja sellega vordse miirsu liikumishoo vorrandid. Olgu 2o,
Ty iy A ja vn mirsu liitkumiskiirused miirsu teekonna
vastavates osades, siis vOib kirjutada rea vorrandeid:

P. (00, — mo®  mvg? Esimesest VGrrangiist le.igime
o - (00:) 2 ¥l v; suuruse ehk miirsu liikku-
P. . (0,0) — mu? _ mos? miskiiruse P_unkt.is 0y, sest et
et ot 2 2. v, = 0 ja koik teised vOrrandi

Po . (0si0,)— mo? __ mvtn—;  lilkmed on ka teada.
oM™ 2 2 Kui 2;on leitud, siis leiame
analoogiliselt ka v, jne., kuni

........................................ leiam € Up.

Kui mirgime joon. 14 niidatud ordinaatidel vastavas
mdootkavas miirsu liilkumiskiirused igas teckonna osas ja iihen-
dame saadud punktid, siis saame miirsu liikumiskiiruste kurvi.
See kiiruste kurv vOimaldab médrata miirsu liikumiskiirust
suurtiikiraua 00ne igas kohas.
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Tuleb veel mirkida, et miirsu liikumishoo lause (l’i;’f = —“%2)
jirgi ihe ja sama rauad0me, viskelaengu ja miirsu kohta
on selle miirsu liikumiskiirus rauaddnes poordvordeline
miirsu massiga voi kaaluga. See tihendab, et ithe ja sama
viskelaengu plahvatusel tekkinud rohugaaside surve mdjul
raskemad miirsud saavad vdiksema algkiiruse ja vastupidi.

4. Kiiresti poleva ja aeglaselt pdleva rohu-
gaaside surve kurvid ja miirsu vastavate
liikumiskiiruste kurvid.

Kui votaksime vordsetes kaaluosades iiht ja sama liiki,
kuid erireva polemiskiirusega rohte (iiks rohi oleks kiiresti pdlev,
teine — aeglaselt pdlev) ja moodustaksime neist kaks viske-
laengut, mis kumbki pdleksid dra enne miirsu viljalendu suur-
tiikirauast, siis vastavate modtmiste ja arvutuste jirgi leiaksime
nende surve ja kiiruste kurvid sellistena, nagu kujutatud joon. k51
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Kuna aeglaselt pdleva rohu pdlemisel rohugaasid tekivad
aeglaselt, siis nende surve on esialgu vdhem kui kiiresti poleva
rohu gaaside surve samal momendil. Modlema viskelaengu
polemise algul nende rohugaaside survete vahed suurenevad,
sest sel ajal, kui kiiresti pdleva rohu gaasidel on juba maksi-
maalne surve, aeglaselt poleva rohu gaaside surve alles kasvab.
Teise (aeglaselt pdleva) rohu gaaside surve maksimum tekib
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hiljem ja on iihtlasi kaugemal miirsu liikumise algpunktist
kui esimesel rohul. Kuna teise viskelaengu pdlemiskestus
on rohugaaside vdhema surve tdttu aeglasem, siis selle laengu
rohugaaside maksiaalne surve viheneb samuti aeglasemalt.
Nendel pohjustel aeglaselt pdleva rohu gaaside maksimaalne
surve on vidhem kui Kkiiresti pdleval rohul.

Joonisel 15 tdhendatud mdlema viskelaengu rohugaaside
kasulikku t66d teekonnal OM iseloomustavad pinnad OABSM
ja OACT M peavad olema vordsed,sest miitskude kiirused punktis
M on vordsed ja rohugaaside surve kurvide pinnad on vdrdsed
miirsu hooga selle liikumise 10pupunktis (praegusel juhul M).
Enne miirsu joudmist punkti M on esimese viskelaengu rohu-
gaaside survest saadud miirsu liikumiskiirus suurem, pérast
seda vdhem kui teise viskelaengu juures.

Nii siis, kui suurtiikiraua pikkus on OM vG6i suurem, on
kasulikum vOtta aeglaselt polevat rohtu, kuna see annab nii-
sugusel juhul suurema kasuliku to6hulga. Kui aga suurtiiki-
raua pikkus on vihem kui OM, siis on kasulikum tarvitada
kiiresti pdlevat rohtu. Jérelikult kahurite jaoks on kohasem
aeglaselt pdlev rohi, kuna haubitsate jaoks on kohasem
kiiresti poélev rohi.

5. Rohu ja tulirelva sobivus..

Rohugaaside surve kurvi pinna suurus on antud rohu
gaaside kasuliku t66hulga médrajaks, kuna rohugaaside mak-
simaalse surve suurus on rohu kahjuliku tegevuse méirajaks.

Antud tulirelva jaoks osutub parimaks ehk sobivaimaks
see rohi, mis minimaalse kahjuliku tegevuse (rohugaaside
maksimaalse surve) juures annab suurima kasuliku t66 (rohu-
gaaside surve kurvi pinna ehk miirsu lennuhoo). Niiteks
votame kolme liiki rohtu, mille gaaside surve kurvid on I,
IT ja III (vt. joon. 16), kusjuures koigi kolme viskelaengu
rohugaaside surve kurvide pinnad on iihesuurused, jdrelikult
nende rohugaaside kasulik t66 on tihesugune. On piris selge,
et kasulikuimaks (sobivaimaks) on see rohi, mis annab III
kurvi, sest siin rohugaaside maksimaalne surve pole suur
ja on koige iihtlasem miirsu kogu teekonnal.

On voimalik endale ette kujutada igale antud kolmest
pinnast vOrdse pinnaga tdisnurkset nelinurka OBML, mille
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korgus OB niitab rohugaaside alalise surve suurust ja Kkiilg
OL tulirelva rauaddne pikkust. Niisugust ettekujutatavat
survet OB nimetatakse rohugaaside keskmiseks surveks.

Joon. 16.

Keskmise surve suuruse P, saame jirgmisest vOrrandist:

1Vo? : % : o 172

Pl = fr—z-f, milles I on miirsu teekonna pikkus suurtiiki-
S Vo? : 4 »

raua OOnes; Px = %- T milles q on miirsu kaal ja g —

maakiirendus (vt. 1k. 62 mirkus 2).

Rohugaaside keskmine surve on tdhtis monede andmete
leidmiseks lafettide projekteerimisel. Tema suurus on '/,
kuni 2/, maksimaalsest survest.

VII peatiikk.

ROHUGAASIDE SURVE JA MURSU
ALGKIIRUSE OLENEVUS LAADIMIS-
TINGIMUSTEST.

Rohugaaside surve ja selle tagajarjel saavutatud miirsu
algkiirus olenevad paljuist tegureist, mis on mddduandvad
tulirelva laadimisel ja temast laskmisel. Téhtsaimad neist
tegureist on laadimistihedus, laengu kaal, miirsu kaal, rohu-
terade jimedus, niiskuse ja teiste auravate ainete protsent
rohu koosseisus, laengu teinperatuur, suurtiikiraua 6one pikkus
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ja kaliiber. Nende tegurite moju suuruse tundmine on vajalik
sobiva ehitusega relvade ja laskemoona, samuti kohaste laadi-
mistingimuste méadramisel kui ka laskmisel vajalikkude arvu-
tuste ja paranduste tegemisel.

1. Laadimistihedus.

Mida suurem on laadimistihedus (vt. 1k. 49) iihes ja
samas laengukambris, seda rohkem tekib rohu pd&lemisel rohu-
gaase ja seda suurem on nende gaaside surve miirsule ja laengu-
kambri seintele. Kuna laadimistihedus suurendab rohugaaside
survet, siis iihes sellega peab suurenema ka iihesuguse kaaluga
miirskude algkiirus. Katsed nditavad, et laadimistiheduse
suurendamisel rohugaaside surve tSus on suhteliselt suurem
kui algkiiruse tOus.

Laadimistiheduse definitsioonist (vt. k. 49) on niha,
et laadimistihedust v5ib muuta kahel viisil, nimelt viskelaengu
kaalu v0i laengukambri mahu muutmise teel.

Katsed ja arvestused tGendavad, et viskelaengu kaalu
muutmisel iihesuguse mahuga laengukambris rohugaaside
surve') P muutub vordeliselt viskelaengu kaaluga K

jargmiselt:
AP AK AK X ;
VFZZ'? ehky AP|— 2P, > milles AP on rohugaa-
side surve juurdekasv ja AK — vastav viskelaengu kaalu
juurdekasv.

Samal juhul miirsu algkiirus muutub vdrdeliselt
viskelaengu kaaluga jirgmiselt:
AVo 3 AK 3 AK
MEAS ROV AR T2 e
Kui aga muuta laengukambri mahtu, jittes muutmata
viskelaengu kaalu, siis rohugaaside surve muutub péord-
vordeliselt laengukambri mahuga W jirgmiselt:

AP AW Aw
= hk APs= & PO

P SRl

1) Rohugaaside surve all kiesolevas peatiikis tuleb mdista maksimaal -
set survet,
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Sel juhul miirsu algkiirus muutub péérdvordeliselt
laengukambri mahuga W jirgmiselt:
AVo 1 AWo 1 AW
N ST e L T e Qe
Ulaltoodust selgub, et laadimistiheduse muutmine mdjub
rohugaaside survele suuremal mééral kui miirsu algkiirusele.
Rohugaaside surve muutub suhteliselt kolm korda suuremal
miidral kui miirsu algkiirus.

Niide. Laskmisel 76 v. §rapnelliga, mille viskelaeng KO 22/15 Dy
kaalub 930 g, on miirsu algkiirus Vo = 588 m/sek. ja rohugaaside maksi-
maalne surve Pm = 2 300 atm.

Kui suured on Pm ja Vo, kui viskelaengu kaal K = 936 g?

AK — 936—930 = 6 g, seepirast AP = 2 X 2300. ’9%): umb.
30 atm.; Pm = 2 300 - 30 = 2 330 atm.
AVo = i’ .588. 9,20 — umb. 2,9 m/sek.; Vo = 588 + 2,9 = 590,9

m/sek.

2. Viskelaengu kaal.

Kui muuta viskelaengu kaalu, jittes muutmata laadimis-

tiheduse, siis:
— rohugaaside surve muutub virdeliselt viskelaengu
kaaluga jargmiselt:
A AK

P AK
Piiaial ehk AP = AP o at

— miirsu kiirus muutub vordeliselt viskelaengu
kaaluga jirgmiselt:
AVo 1 AK AK

1
oteighapt ehk AVo = 5 Vo.—i(-

3. Miirsu kaal.

Rohugaaside surve muutub vordeliselt miirsu kaa-
luga, sest raskema miirsu forsseerimiseks (lilkumapanemiseks)
on vaja suuremat rohugaaside survet. Kui rohugaaside surve
touseb kiiremini, siis touseb ka rohu pdlemiskiirus, mis oma-
korda suurendab rohugaaside maksimaalset survet. Miirsu kaalu
muutmise moju rohugaaside survele viljendub jirgmises lauses:

AP 3 Aq Aq

5 Fipiy ehk AP = j P P milles q on miirsu kaal.
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Miirsu algkiirus muutub poordvordeliselt miirsu
kaaluga, sest ithesuguse rohugaaside kasuliku t66 saavutami-

4 s 4 mv? , <
seks on vaja ka iihesugust miirsu hoogu —, ja erineva kaaluga

miirskudel peavad olema ka erinevad algkiirused, kui miirskude
suudmehood on vdrdsed. Raskemal miirsul sel juhul peab
alema viiksem algkiirus ja vastupidi. Miirsu kaalu mdju miirsu
algkiirusele viljendub jirgmises lauses:

Avo Aq A

= —04°" ehk AVo=—04 Vo -2.

Vo q ¥ q
Niide. Laskmisel 152 $n. haubitsast, laenguga nr.4 ja granaadiga, mille
kaal on 41 kg, oli rohugaaside maksimaalne surve Pm — 1 650 atm. ja
miirsu algkiirus Vo = 335 m/sek. Kui suured on P’y ja V', kui sama
viskelaengu juures granaadi kaal on 32,2 kg? -

AP — — j . 1650 = ‘“;:2:2 = — 235 atm., seepirast

P’'m = 1650 — 235 — 1415 atm.
AVo = 0,4 .335, 4:4’;’2_2 = 25 m/sek., seepirast

Vo = 335 -+ 25 = 360 m/sek.

4. Rohu terade jamedus.

Mida jimedamad (suuremad) on rohuterad, seda viihem
on neid rohuteri viskelaengus ja seda viiksem on nende rohu-
terade pllemispind. Seepiirast rohugaaside tekkimine on
aeglasem, nende surve on viiksem ja rohi pdleb aeglasemalr.
Rohutera jimeduse suurendamine vihendab nii rohugaaside
survet kui ka miirsu algkiirust. Seega rohugaaside surve
ja miirsu algkiirus muutuvad péordvordeliselt rohu-
tera jimedusega (e). Rohu tera jimeduse mdju rohugaaside
survele ja miirsu algkiirusele viljendub jirgmisis lauseis:

AP Ae A

+ =—15— c¢hk AP=—15P"5%, ()
Avo Ae Ae

vo —— 05 - ehk AVo =—0,5 Vo (I

Niiskuse ja teiste auravate ainete 9, muutmine rohu
koosseisus muudab poordvordeliselt rohugaaside survet ja
miirsu algkiirust. Kui H on niiskuse ja teiste auravate ainete
o SIS,

AP = — 0,15 PAH ja AVo = — 0,04 VoAH.
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5. Viskelaengu temperatuur.

Viskelaengu temperatuuri (t) mju rohugaaside survele
ja miirsu algkiirusele iseloomustavad jirgmised laused:

AP = 0,0036 PAt ja AVo = 0,0011 VoAt, milles t=
+15°C.

Seega rohugaaside surve ja miirsu algkiirus muutu-
vad vérdeliselt viskelaengu temperatuuriga.

6. Suurtiikiraua 66ne pikkus.

Suurtiikiraua 00ne pikkuse suurendamisega suureneb
miirsu teekonna pikkus rauaddnes ja seega ka rohugaaside
kasulik t66 ning miirsu algkiirus.

On kindlaks tehtud, et miirsu algkiirus muutub vor-
deliselt suurtiikiraua oone pikkusega L jdrgmise lause
kohaselt:

AVo LK, 1
s (ool ehk AVo = - Vo

Suurtiikiraua 00ne pikkuse suurendamise moju miirsu
algkiirusele oleneb veel rohu pdlemiskiirusest. Aeglaselt poleva
rohu tarvitamisel suurtiikiraua done pikendamise m&ju on suu-
rem kui Kkiiresti pdleva rohu juures.

AL

7. Kaliiber.

Suurtiikiraua kaliibri viikesed suurenemised, mis vdivad
olla tingitud rauadGne seinte kulumisest, vihendavad nii
rohugaaside survet kui ka miirsu algkiirust. Kuna need kaliibri
muutused on viikesed ja juhuslikud, seepirast ei ole voimalik
nende muutuste juures médrata mingisugust reegliparasust
v6i seadust. Rohugaaside survet ja miirsu algkiirust kulunud
rauadontega suurtiikkides tehakse kindlaks iga suurtiiki kohta
eraldi laskmise teel. Sellest pikemalt edaspidi.

Votame vaatluse alla kiisimuse, kuidas muutuvad rohu-
gaaside surve ja miirsu algkiirus iileminekul iihelt kaliibrilt
teisele. Votame kaks suurtiikki, milledest esimese suurtiiki
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kaliiber d, on teise omast d, kaks korda suurem, seega dy =2d,.
Sellise vahekorra saame, kui vOtame, nditeks, esimese suurtiiki
kaliibriks 76 mm ja teise srt. kaliibriks 152 mm,

Rauadonte ristldikepinnad on vastavalt:

wd, 2 T dy?
S;=—3-ja§ = Ak
Asetades teise lausesse d, asemele 2d,, saame:
T 4d,2 T d;2
S, = f,4_1,, =4 41 48,

Seega 152 mm suurtiiki rauadds koosneks nagu neljast
76 mm suurtiiki rauaddnest.

Kui molema suurtiiki miirsud on geomeetriliselt sarnased,
siis nende kaalud q, ja q, on:

q' =kd;® ja q; = kd,> = k8d,® = 8q, (k on vdrdelisuse
korrutaja).

Kuna 152 mm suurtiiki rauadds koosneb nagu neljast
76 mm suurtiiki rauaddnest, siis peab jireldatama, et iga 76 mm
suurtiiki rauadds 152 mm suurtiikis on laetud miirsuga, mille
kaal on 2q;.

Selle tdttu, et teise (suuremakaliibrilise) suurtiiki miirsk
on raskem, on selles suurtiikis ka rohugaaside surve suurem
ja miirsu algkiirus vihem. Nii siis kaliibri suurendamine,
millega iihes on paratamatu ka miirsu kaalu suurenda-
mine, suurendab rohugaaside survet ja vihendab miirsu
algkiirust.

Rohugaaside surve vihendamiseks peab vtma aeglasemalt
poleva rohu. Kuid sel juhul sama 8dnepikkuse juures miirsu
algkiirus veelgi viheneb.

Miirsu algkiiruse suurendamiseks peab suurendama viske-
laengu kaalu ja rauaddne pikkust, aga et sellejuures rohugaa-
side surve ei tOuseks liiga suureks, peab viihendama laadimis-
tihedust.

Uhes suurtiikiraua &6ne pikendamisega tuleb aeglustada
rohu polemiskiirust, et rohi pdleks ira parajasti miirsu vilja-
lennu  momendiks.  Selleks vetakse aeglasemalt polev rohi
ja suurendatakse rohuterade jimedust.
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Kokku vottes kdike, mis on ¢eldud mitmesuguste laadi-
mis- ja lasketingimuste mdjust rohugaaside survele ja miirsu
algkiirusele, vdiks iseloomustada Kkoigi nende tegurite mdju
jargmiste ildlausetega:

AP AT ’ AT
AV, AT AT
o =A% ehk AVo = AVo 1, (In

milledes R ja A on rohugaaside surve ja miirsu algkiiruse
olenevuslausete arvkorrutajad, mis on mdéiratud Katsete teel,
ja T —iiks v0i teine element, millest oleneb rohugaaside
surve ja miirsu algkiiruse muutus.

Alljirgnev tabel niitab iga elemendi mdju kohta antud
olenevuslausete numbrilisi tegureid.

s —
(laadimis- v&i lasketingimus, mille muutusest !

3 a L - | surve olene- || kiiruse ole-
oleneb rohugaaside surve ja miirsu algkiiruse \“ Fuse arve lnevuse arv-

A

(rohugaaside|| (miirsu alg-

muutus) || korrutaja) korrutaja)

K — viskelaengu kaal (kdik teised elemendid on

jagvady AECT ARty DL e fr TEES Sy B 2 a1
K — viskelaengu kaal (kui laadimistihedus (A)

onjiiv ja W on muutuv) . . . . . . 10 1 L0
W — laengukambri maht (kui K on jddv ja A on

111008 A s i e et SRS T B bl i —1 —1/s
q — miirsu kaal (koik teised elemendid on jéévad) i —0,4
e — rohutera jimedus (kdik teised elemendid on

B Ld xiioach B LT b i eorinie L2145 iy
1. — rauadone pikkus (kdik teised elemendid on ||

TESVEICE) & TR MR SRR e |l — \| 1,

8. Sarnased suurtiikid.

. Arvestused ja katsed nditavad, et kui votta tarvitusele
mitme erineva Kkaliibriga suurtiiki juures allpooltoodud laadi-
mis- ja laskmistingimused, s.o.:

K K . .s b
»ql = qz — viskelaengute relatiivsed kaalud on vdrdsed;
1 2

A, = A, — laadimistihedused on peaaegu vordsed ;
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= 4 — suurtiikiraua 6onte pikkused (miirskude tee-
2

konnad) Kkaliibrites ehk rauadonte relatiivsed
pikkused on vdrdsed;

I

3 4, — rohuterade relatiivsed paksused on peaaegu
5 8 2

vOrdsed; siis ka rohugaaside surved ja miirsu
algkiirused peavad olema vordsed.

Tegelikult k&ik need vorrandid on ligikaudsed seeparast,
et rohu koosseisud ei ole tiiesti iihtlased. Kui votta ideaalselt
homogeensed rohud, siis oleksid need vérrandid tdpsamad.

Sarnased suurtiikid on niisugused suurtiikid, millede
viskelaengute relatiivsed kaalud ja rauadonte relatiivsed
pikkused on vérdsed.

Suurtiikkide sarnasuse pohimdte voimaldab médrata iihe
suurtiiki rohugaaside survet ja miirsu algkiirust mdjutavad
elemendid, kui on teada teise sarnase suwtiiki vastavad ele-
mendid.

Niiteks kui 76 v. kahuri raua pikkus on 30 Kkaliibrit ja
miirsu algkiirus on 588 m/sek., siis 107 mm ja 152 mm kahu-
rite algkiirused peavad olema ka ligikaudu 588 m/sek., kui nende
pikkus kaliibrites on vordne 30.

Meil varustusel olevate sarnaste suurtiikkide elemendid :

ST IR IR | e
|
|

’1 ‘) J” J‘V ki
; I B B R
| Y F?f("%g HiP
I Al 52 | < [ S 2%
S S i N TR LEER
kaliiber ||  miirsu kaal {C §§ ;%xg E‘E’ 2 H'gg gw £F 22
i (58] a8 2F | Tg" "8 1] 2893
"’ lwu-|u;-c;um ;>]‘m g 2 oo~ Is
5 S| SRR e TS | T T IR (0
s B aE sernitne il e ‘# e grafba-
| ‘ B |
it [ | i I |
76v. kahur | 6,4 kg | ool P1 il I }.‘
| &k =0,000014) | 0,14/ 30 0,013588| 2200| 60/ 4,1
| ‘1 |
i | | | ! | ;
107 $n. kahur | 16,6 kg I} | ;‘:‘ if I
| !
I

(k = 0,000014) | 0,12| 28|

0,012/ 580
M
I |

|
| il
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VIII peatiikk.

ROHUGAASIDE SURVE, MURSU ALG-
KIIRUSE JA HUPPENURGA PRAKTILINE
MOOTMINE. '

1. Rohugaaside surve mdotmine.

Rohugaaside surve kindlaksmadramiseks kasutatakse abi-
ndu, mida nimetatakse kreseriks!) (vt. joon. 17).

See on silindrikujuline teraskarbike (a), mille seinad on
kiillalt tugevad, et vastu panna rohugaaside maksimaalsele
survele suurtiikiraua 00nes.

Karbi peale kiib pealekee-

S i (RN
Selle kannu pea ja karbi AN \\‘\\\\ %

kaane vahele asetatakse puh- )
tast vasest silindrike (s), mille
peale tdmmatakse kummirdn-
gas (k), et vasksilinder aset-
seks tipsalt kanali keskkohas.

Rohugaaside surve modtjaks on vasksilinder, mida taree-
ritakse enne kasutamist. Vasksilindri tareerimise all mdistetakse
tema pikkuse vihenemise kindlaksmddramist olenevalt surve
suurenemisest. Siinjuures oletatakse, et surve véikeste muu-
datuste korral vasksilindri pikkuse vihenemised on vdrdelised
surve suurenemistega. Tareerimisel vasksilindrit pressitakse
surve all, mis on umbes 200—300 atm. vdhem oodatavast
rohugaaside maksimaalsest survest. Naiteks kui rohugaaside
oodatav surve on umbes 2200 atm., siis vasksilindrit pressi-
takse 2000 atm. all ja mdddetakse pérast seda silindri pikkus.
Oletame, et saadud pikkus oli 10,74 mm. Pirast seda silindrit
pressitakse uuesti surve all, mis on endisest suurem 100 atm.

1) Nimetus on pirit ingliskeelsest sOnast ,,to crush®.



vorra. Oletame, et teisel pressimisel silindri pikkus vihenes
10,48 mm peale. Téahendab, et surve muutusel 100 atm. vorra,

silindri pikkus muutus 0,26 mm vorra. Seega 0,01 mm silindri

0

; 100
pikkuse muutust vastab 5g €hk umbes 4 atm. surve muutusele.

Sel viisil tareeritud vasksilinder asetatakse kreSeri sisse
ja see omakorda asetatakse enne laadimist katsel oleva rohu-
viskelaengu sisse. Pirast lasku kreder jd8b harilikult suurtiiki-
raua 60nde voi kukub maha suurtiiki ees. Pérast lasku méo-
detakse uuesti vasksilindri pikkust. Oletame, et kreSeri pikkus
on niitid 10,27 mm, s. 0. 0,21 mm vihem kuj enne lasku. Sellest
selgub, et rohugaaside maksimaalne surve lasu ajal oli 4.21 =
= 84 atm. suurem kui 2100 atm. ehk 2184 atm.

Rohugaaside surve suuruse médramiseks suurtiikiraua
O0ne teistes osades kasutatakse niisuguseid krefereid, mida
vOib sisse keerata suurtiikiraua seina sisse soovitud kohal.

Kuna kreseri abil leitud rohugaaside surve viirtused
voivad erineda iiksteisest, siis toimetatakse mitu katset ja vde-
takse saadud surve keskmine suurus.

2. Miirsu algkiiruse médtmine.

Antud rohuga ja laadimistingimuste juures saadava alg-
kiiruse miéiramise eesmargiks on kindlaks teha, kuivord iihe
v0i teise rohu v&i suurtiiki kasutamisel laskekaugus erineb
normaalsest laskekaugusest. See siinnib kahesugusel viisil
jargmiselt.

Kui soovitakse méirata teatud rohuliigist saadav algkiirus,
siis toimetatakse laskmist uuest suurtiikist, normaallaenguga
ja -miirsuga. Niisugust laskmist nimetatakse rohu Kkatseks
voi rohu tareerimiseks (taraaZiks).

Kui soovitakse miirata suurtiikiraua 3dne kulumise tdttu
muutunud algkiirust, siis toimetatakse laskmist sellest suur-
tiikist, normaalrohuga, -laenguga ja -miirsuga. Niisugust lask-
mist nimetatakse suurtiiki kalibreerimiseks.

Miirsu algkiiruse miiramisel tehakse kindlaks tegeliku
laskmisega ajavahemik (), mille viltel miirsk labib viikese osa
oma teekonnast suurtiiki suudme juures. Kahuritel vetakse
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selle teekonna pikkuseks®) 50 m, haubitsatel — 25 m. Otsitava
algkiiruse suuruseks vdetakse selle teekonna pikkuse ja leitud
ajavahemiku suhe, s.o.
Vo = ﬁ" milles / on miirsu teekonna pikkus ja 7 — aeg,
mille jooksul miirsk labistas selle teekonna. ;
Ajavahemiku ¢ kindlaksméédramiseks tarvitatakse mitme-

suguseid abindusid. Meie ballistikajaamas kasutatakse selleks
,,Boulanger’i‘‘ kronomeetrit.

Selle kronomeetri ehituse ja tegevuse pohijooned on jirg-
mised (vt. joon. 18).

Joon. 18.

Suurtiikiraua suudme lihedusse asetatakse kaks raam-
-mirklauda A ja B, mis kumbki on libi pSimitud peene vask-
traadiga nii tihedalt, et miirsk, ldbistades raami, Katkestaks
vihemalt 2—3 traati. Kummagi mirklaua traat moodustab
omaette kinnise elektrilise vooluahela. Kumbki vooluahel on
iihendatud omaette elektromagnetiga. Raami A vooluahelas
oleva elektromagneti E, kiilge riputatakse, kui ahel on suletud,
raudpeaga niitajavarras K, raami B vooluahela elektromagneti

1) Tipsamate mddtmiste juures voetakse I = 0,1V,. Harilikult aga
vdetakse algkiiruste juures, mis on vihemad kui 300 m/sek., /=25 m,
suuremate algkiiruste juures / = 50 m.
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E, kiilge metalltorn M, mida nimetatakse mérkijavardaks.
Voolu Kkatkestamisel raami A vooluahelas elektromagnet E,
kaotab oma magnetilised omadused ja vabastab enda kiiljest
nditajavarda K, mis langeb raskustungi mdjul. Voolu katkes-
tamisel raami B vooluahelas elektromagnet E, vabastab mirki-
javarda M ja see kukub kangile C, vabastades sama kangi teise
Ola kaudu mirkijahamba N, mis liigub ette vedru u mdjul.

Niitajavarda reguleerimiseks lastakse elektrivool mélemasse
vooluahelasse, riputatakse nditajavarras ja mérkijavarras vasta-
vate elektromagnetide kiilge ja katkestatakse vool molemas
ahelas iiheaegselt. Selle tagajirjel niitaja- ja miérkijavarras hak-
kavad korraga langema ja markijavarda langemise t5ttu vabas-
tatud miérkijahammas 166b langevale niitajavardale mérgi m.

Miirsu algkiiruse méiramiseks lastakse mélemasse ahe-
lasse jille elektrivool, riputatakse mirkijavarras ja reguleeritud
nditajavarras vastavate elektromagnetite kiilge ja antakse suur-
tiikist lask nii, et miirsk libistaks raamid A ja B. Kui miirsk
labistab raami A, katkevad selles moned traadid ja tihtlasi elekt-
rivool ning niitajavarras hakkab langema. Miirsku, libistades
raami B, toimub selle vooluahelas samuti voolukatkestus, mir-
kijavarras langeb ja mérkijahammas 166b nditajavardale uue
margi 7, mis asetseb mirgist m iilalpool.

Joonvahe 7m = j niitab teekonna pikkust, mille jSudis
labistada vabalt langev niitajavarras sama aja jooksul, mille
kestel miirsk ldbistas teekonna / — gb, Seepirast

: 73 8 %
] — g2/ ]a = ﬁ];,'
Miirsu keskmine liikumiskiirus teekonnal / ehk V keskm. on
[ mtr, oy VTg_
t.sek. Tf}f

Saadud keskmine lennukiirus erineb tegelikust algkiiru-
sest Vo ainult vihe. Seepirast ligikaudu véib Gelda, et

V keskm. = V.
Kui on vaja miirata tappis Vo, peab veel votma arvesse
Ohktakistuse ja ilmastiku mdju miirsu teekonnal suurtiiki
suudmest kuni raamide vahe keskkohani.
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3. Hiippenurga moddtmine.

Hiippenurgaks nimetatakse nurka viske- ja laskejoone
vahel). Selle nurga suuruse madramiseks asetatakse suurtiiki-
raud horisontaalseisu. Suurtiiki ette, 25 m kaugusele raua suud-
mest, asetatakse papist plaat, mille ristjoonte kese O asetseb
suurtiikiraua 60ne telje pikendil. Miirsk labistab papi mingi-
sugusel kaugusel horisontaaljoonest, sellest iilal- vo1 allpool.
Kui on teada miirsu kdrguskallang papp-plaadi horisontaal-
sest keskjoonest, siis on kerge leida arvutusega hiippenurga
suurus.

1y Laskejooneks nimetatakse sihitud suurtiiki rauaddne telje sirgjoo-
nelist pikendit.

Viskejooneks nimetatakse sirgjoont, mida mooda miirsk tegelikult
vilja lendab raua suudmest.
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Kolmas jagu.

Laskemoon.

IX peatiikk.
VISKELAENGUD.

Viskelaengu moodustab teatav kaaluosa rohtu, mis on
mahutatud kas riidest kotikestesse voi metallkestasse, Tulirelva
laengukambrisse mahutatud ja siiiidatud viskelaeng annab
kiiresti suure hulga rohugaase, mis suruvad miirsule ja hei-
davad selle vilja rauadnest suurema v6i vihema algkiirusega.

Iga viskelaeng koosneb jirgmistest tihtsamatest osadest:

— rohi;

— rohukotid v6i laengukest;

— kruvitong (siitik).

1. Rohi.

Vanasti viskelaenguid valmistati mustast rohust. Niiiid
kasutatakse selleks ainult suitsuta rohtusid.

Kuna suitsuta rohud on raskesti siiiidatavad siitiku nor-
gast leegist, siis neist koostatud viskelaengutele lisatakse juurde
mustast rohust siiiitelaeng, mis asetatakse siitiku vastu Vo1
siitiku sisse. Siiiitelaeng siititub kergesti stitiku ndrgast leegist
ja annab suitsuta rohu siiiitamiseks kiillaldase temperatuuri
ja surve.

Kuna viskelaengu plahvatusest tekkinud suudmeleek de-
maskeerib suurtiiki tulepositsiooni, siis selle leegi ndrgendami-
seks lisandatakse viskelaengutele mitmesuguseid lisaaineid,
nagu naatriumkarbonaat, kloorkaalium jms. Need ained aseta-
‘takse viskelaengu esiossa (suudme poole).
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Rauaddne vasetumise #rahoidmiseks lisandatakse viske-
laengutele seatina ja inglistina sulatist, mis asetatakse laengu
esiossa. Tina seguneb juhtvoost eralduva vasega ja paiskub
villja miirsu jirel. 3

Meil kasutatakse viskelaengutes mitmesuguseid piiroksi-
liin- ja nitrogliitseriinrohtusid. ~Andmed rohu kohta (rohu
mark, partii ja kaal) iga suurtiikististeemi jaoks on antud vasta-
vates lasketabelites. Samad andmed on tidhendatud erimérkidega
rohukottidel voi laengukestadel.

2. Rohukotid ja laengukestad (hiilsid).

Viskelaengu rohi mahutatakse kas selleks méératud erilis-
tesse kottidesse voi metallkestadesse.  Nendel siisteemidel,
mille laadimiseks viskelaengu rohi mahutatakse ainult kotti-
desse ja laengud asetatakse sel kujul ka laengukambrisse (ndit.
77. a. suurtiikid), on suurtiikilukul olemas eriabindu, n.n.
obtiiraator, mis takistab rohugaaside véljatungimist. Rohukotid
valmistatakse riidest, mis poledes ei jita jérele hodguvaid
kovu aineid, muidu vdiks tekkida jargmise laengu enneaegne
plahvatus.

Meie viljasuurtiikkide viskelaengute rohi on asetatud me-
tallkestadesse kas laengukottides vdi ilma. Viskelaengu kest on
valmistatud valgevasest. Sdjaajal sakslased valmistasid kestasid
ka rauast. Viskelaengu kesta materjal peab olema elastne, et ta
rohugaaside surve mdjul painduks laiali vastu laengukambri
seinu, ilma et ta rebeneks ega laseks rohugaase tungida luku-
pessa. Seega laengukest, olles kestaks rohule, tdidab tihtlasi ka
obtiiraatori iilesandeid. Peale selle laengukest mahutab éndas
stitiku.

Laengukest voib olla ka alaliselt ithendatud miirsuga,
moodustades koos sellega n. n. unitaarpadruni voi lihidalt
padruni (vt. joon. 19,A). Unitaarpadruniga saavutatakse suurem
laadimis- ja laskekiirus.

Unitaarpadruni laengukest tdidab jargmisi iilesandeid :

— mahutab endas viskelaengut;

— suleb rohugaasidele péésu lukupessa (on obtiiraatoriks);

— mahutab endas siitikut;

— i{ihendab viskelaengut miirsuga.



Laengukest on kujult koonusetaoline selleks, et hélbustada
laadimist. Tema pShjal on viljaulatuv #ir ehk kiibar, mis
vOimaldab kesta viljaheitmist parast lasku. ~Siitiku mahutami-
seks on kesta pShjas vintlSikega stitikupesa.

Miirsule mitmesuguste algkiiruste andmise v&imaldamiseks
ja selleks, et laskmisel viiksematele kaugustele ja suurte tdste-
nurkade all dra hoida rohugaaside suurt survet, kasutatakse
jaotatavaid viskelaenguid (vt. joon. 19, B). Jaotatav viskelaeng
koosneb mitmest nummerdatud rohukotist. Uks rohukott
moodustab pdhilaengu, kuna teised on lisalaengud. Jaotatavaid
laenguid kasutatakse harilikult haubitsate juures; nad vdivad
koosneda kuni kaheksast kotikesest. Kotikeste kombinatsioo-
niga saavutatakse laskekaugusele vastay laengu suurus (kaal).
Naiteks 114i. ja 152 $n. haubitsatele on ette nihtud viis ise-
sugust laengut. Laengukestad tiidavad ka jaotatavate laengute
juures obtiiraatori ja siitikuhoidja {ilesandeid.

must rohi

oo si
Sotiku kere

LI

D

166ks dtik kapse/

Joon. 19.

3. Siitikud.

Siitiku tilesanne on panna plahvatama viskelaeng. Ehitu-
selt ja tegevuselt siitikud jagunevad kahte liiki:

— looksiitikud (kruvitongid), mis siiiituvad 166gist, ja

— tdmbsiitikud, mis siitituvad hddrumisest.
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Kestlaengute juures kasutatakse 160ksiitikuid, kottlaengute
juures — tombsiitikuid.

Looksiitik ehk kruvitong (vt.joon. 19, C) koosneb kerest,
sitiitekapslist, alasist ja siilitelaengust; siitiku kere on valmista-
tud valgevasest. Padstmisel luku 166kndel annab hoobi siitiku-
kere pohja pihta, millest siiiitekapsel pressitakse vastu alasit ja
plahvatab. Kapsli plahvatusest siititub musta rohu siititelaeng,
mis siilitab laengurohu.

Témbsiitik (vt. joon. 19, D) on vasktoru, mille sisse on
asetatud hambulise otsaga tombeora, hodrdumisest kergesti
siiituv aine (vosvor jms.) ja viimase tdienduseks mustast rohust
siiiitelaeng.  Tombsiitik asetatakse lukus voi laengukambri
seinas olevasse siiiiteavasse. Lasuks tdmmatakse vilja tdmbeora,
mis oma hambulise otsaga siiiitab siitiku ja siiiitelaengu, mille
leegist plahvatab viskelaeng.

X peatiikk.
MURSUD.

1. Uldaluseid.

Suurtiikivigi hivitab vOi neutraliseerib vastast lahingus
oma tulega. Tule moodustavad miirsud. Miirsuks nimetatakse
keha, mis heidetakse vilja suurtiikirauast selleks, et ta vastaseni
joudes, teeks dra teatava hdvitust6o. Seega miirsk on suurtiiki-
vie relvaks otseses mottes; miirsk hévitab voi neutraliseerib
vahenditult vastase elavjdudu, relvi, kindlustisi ja muid voitlus-
vahendeid.

Mirki tabanud miirsu purustustdd suurus ja tegevuse ise-
loom olenevad mitmest tegurist. Neid tegureid saab peaaegu
alati madrata vastavalt tulistatava mdrgi iseloomule, tule soo-
vitavaile tagajirgedele ja teistele nduetele.

Tihtsamad tegurid, millest oleneb miirsu voimsus, on
jargmised :

— miirsu purustusjoud, mis omakorda oleneb miirsu

liigist, raskusest (kaliibrist), 13hkelaengu kaalust ja
16hkelaengu liigist;
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— miirsu lennutee maksimaalne kaugus, mis oleneb
peamiselt viskelaengu liigist ja kaalust ja miirsu kaalust
ja kujust;

— miirsu pihtavus, mis oleneb suurel mairal miirsu ja
ja siiiitaja tdpsast valmistusest ja kasutatavast viske-
laengu rohust (eriti selle pdlemise iihtlusest).

Téhtsamad tegurid, millest oleneb miirsu tegevuse ise-

loom 16hkemisel, on jérgmised:

— muiirsu kannu (keha) materjal; miirsu kann val-
mistatakse terasest, terasmalmist voi malmist;

— muirsu tdidis; miirske tiidetakse 18hkeainega, kuu-
lidega, sdjagaasiga, suitsuainega, siiiiteainega, propa-
gandakirjandusega jne.; ;

— siilitaja liik, millest olenevalt vdib panna miirsu 16h-
kema kas 6hus, maapinnal, pinnases v5i mirgi sisemuses.

Nagu nideme, suurtiikirauast viljalastud miirsk kujutab

mehaanilist vditlejat, mis vastaseni joudes teeb #ra ettemidratud
hévitust66. Seega laskemoon on tihtsamaid elemente suurtiiki-
tule vdimsuse ja tegevuse iseloomu midramisel.

2. Miirsu ehituse pdhijooni.

Vanasti, kui suurtiikiraua 60ne seinad olid siledad, tarvi-
tati kerakujulisi miirske. Mo6dunud sajandi keskel vdeti tar-
vitusele vintsoontega suurtiikirauad, iihes sellega kerakujulised
miirsud asendati silindrikujuliste, teravkaarse esiosaga miirskude-
ga (vt. joon. 20, A). Praegusajal kasutatakse veel koonilise
tagaosaga miirske (vt. joon. 20, B).

Selleks, et miirsu kann lasu ajal suudaks vastu panna
rohugaaside suurele survele, peab kannu pdhiosa olema kiillalt
tugev. Samuti miirsu kogu keha ja eriti peaosa peab olema nii-
vord tugev, et miirsk suudaks libistada tugevate seintega mirke
(tugevad Kkaitseehitised, soomustatud pinnad jme.). See kdik
nduab, et miirsu kannu materjal oleks tugev ja kannu seinad
oleksid paksud.

Teiselt poolt on teada, et miirsu purustusvdime oleneb
temasse mahutatud 18hkelaengu kaalust.  Suure IShkelaengu
mahutamiseks miirsu sisemine maht aga peab olema vdimalikult
suur. Jérelikult suure sisemise mahuga ja iihtlasi tugeva miirsu
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saamiseks peab piiidma tdsta kannu materjali vastapidavust,
vihendades vastavalt kannu seinte paksust.

Praegusaja miirske valmistatakse terasest, terasmalmist voi
malmist. On selge, et suurima seinte tugevusega ja tihtlasi
suurima sisemise mahutusega on terasmiirsud. Terasmalm-
miirsud on selles mdttes ndrgemad ja malmmiirsud veelgi
norgemad.

Praegusaja miirsud voivad mahutada endasse l0hkeainet
10—259%, miirsu kogukaalust.

Oma viliskuju poolest miirsk peab vastama jéirgmistéle
nouetele.

a) Korraparaseks litkumiseks suurtiikiraua O0nes ja Ohus
miirsk peab omama siimmeetrilist kuju ja tema raskuskese peab
asetsema siimmeetria teljel. Peale selle miirsu siimmeetriatelg
peab ithtuma suurtiikiraua 6one teljega. Liihidalt, miirsk peab
olema tsentreeritud suurtiikiraua OOnes.  Tsentreerimist
voiks saavutada, tehes miirsu kannu vilispinna 1dbim0ot tap-
salt vordseks suurtiikiraua kaliibriga. Kuid kui miirsu kannu
silindriosa 1abimddt kogu selle ulatuses oleks tdpsalt vOrdne
suurtiikiraua kaliibriga, siis touseb suureks miirsu ho6rdumis-
pind. Selle valtimiseks kannu suurema osa vilispinna 1abimd6t
tehakse veidi vihemaks suurtiikiraua kaliibrist, kuid seejuures
kannu peaosa lidhedusse jéetakse n.n. tsentreeriv paksend.
Tsentreeriva paksendi ja juhtvod abil miirsk ongi tsentreeritud.

b) Selleks, et pikergune miirsk liiguks Shus korrapiraselt,
s.0. oma esiosaga alati ees, ta peab olema statiilne kogu oma
lennu ajal Shus. Miirsu lennustabiilsuse saavutamiseks aseta-
takse kannu tagumise osa pinnale pehmest metallist (vask voi
tsingi sulatis) juhtvod, mis miirsu likumise algul 18ikub raua-
36ne vintsoontesse ja paneb miirsu kiiresti podrlema oma geo-
meetrilise telje iimber. Seega miirsu telg on kogu lennuteel
peaaegu ithtuv lendjoone puutujaga.
Peale miirsu poorlemapanemise juhtvoo tdidab veel jirg-
misi iilesandeid:
— tsentreerib miirsku rauadones iihes tsentreeriva pak-
sendiga;
— tagab alaliselt miirsu Jiget asetust rauadones, mistdttu
laengukambri maht on ithesugune iga lasu ajal;
— suleb rohugaasidele padsu ettepoole, s.0. mirsu vilis-
pinna ja vintsoonte pdhja vahele.
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Juhtvoo asetseb piisivalt kannu vilispinnal olevas kala-
sabataolise ristldikega rdngassoones. Rohugaaside libival-
gumise takistamiseks juhtvod viline libimodt on 0,2—2 mm
suurem kui rauadone 1ibimddt kahe vastaspoolse vintsoone
podhja vahel. Laia juhtvéo vélispinnale tehakse réngassooned
selleks, et vihendada juhtvos vastupanu ja jitta vaba ruumi
juhtvodst mahahddrutud osakeste ja muude korvalainete jaoks.

Miirsu esiosa peab olema kooniline, et vihendada &hk-
takistuse m&ju. Kannu esi- v6i pohiosas on ava miirsu tditmi-
seks ja siiiitaja sissekeeramiseks.

Praegusel ajal tarvitusel olevaid miirske v&ib jaotada vilis-
kujult jirgmistesse liikidesse.
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Joon. 20.

Silindrikujuline, teravkaarse esiosaga miirsk (joon.
20, A); peaaegu kdik meie miirsud on seesuguse kujuga.

D-miirsk (joon. 20, B). Selle miirsu tiivikoonusetaoline
tagaosa vOimaldab saavutada suuremat laskekaugust. Varreldes
silindrikujulise miirsuga v6ib samakaliibrilise D-miirsu laske-
kaugus suureneda kuni 309,

Otsmi_kuga miirsk (joon. 20, C). Tithi otsmik teeb
miirsu  esiotsa ’ teravamqks kui teistel miirskudel, mistdttu
védheneb Ghktakistuse méju ning suureneb laskekaugus. Nai-

86



teks, lastes 76 v. hariliku granaadiga ja taislaenguga sihikul 200,
saame lennukauguse 8500 m; otsmikuga granaat annab samal
sihikul umbes 10200 m lennukaugust.

Soomustlibistav miirsk (joon. 20, D). Selle miirsu
kannu esiosa seinad on paksemad ning tugevamad ja stiitaja
on asetatud kannu pohiossa. Miirsu esiosa peale on asetatud
pehmest terasest otsmik selleks, et Kkaitsta miirsu peaosa puru-
nemise eest, enne kui miirsk suudab libistada soomuse.

Lohkeainega tiitmata miirsk kujutab keha, mis pihta-
misel vdib oma hooga purustada isegi soomustatud seina.
Kuid seda on vihe. Olenevalt mirgi iseloomust, soovitud
havitusviisist ja tagajirgedest tuleb miirsule miirata kindel
tegevusviis kohtamispunkti joudmisel. Selleks miirsk tuleb
tdita vastava ainega.

Oma tiite (seisu) ja sellest oleneva tegevuse poolest miirsud
jagunevad jargmistesse pealiikidesse:

— granaat;

— $rapnell;

— gaasimiirsud;

— erimiirsud.

3. Granaadi ehitus.

Granaat on tiidetud pihustava v3i purustava Iohkeainega,
mis 10hkemisel tekkinud gaaside survega purustab kannu
kildudeks ja tabab kildudega marki (brisantgranaat) v&i hévitab
kéik oma iimbruses gaaside survega kinnises ruumis (fugass-
granaat).

Malmgranaat voib mahutada 16hkeainet kuni 109%, oma
kaalust, terasmalmgranaat kuni 20% ja terasgranaat kuni 30%,
oma kaalust.

Granaatide tiitmisel 18hkeainega vdidakse:

__valada kannu sulatatud lShkeainet;

— tiita kann osaliselt sulanud 10hkeainega, Vo1

— tiita kann pulberja 15hkeainega, mis surutakse kokku
suure surve all.
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Alljargnev  tabel iseloomustab moningaid granaate ja
nende  16hkelaenguid. ‘
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4. Srapnelli ehitus.

Srapnell on saanud oma nimetuse leiutaja, inglise suur-
tiikkivde ohvitseri nimest. Inglased votsid Srapnelli esmakordselr
tarvitusele 1808. a.

Srapnelli peamised osad on (vt. joon. 21, A) kann, 16hke-
laeng ja kerakujulised kuulid.

Srapnelli kann tehakse eriti  vastupidavast terasest.
Kannu sisse mahutatakse I6hkelaeng ja kuulid. Srapnelli
Ihkemisel kann ej Iohke, vaid siiiitaja iihes Srapnelli pussiga
vabaneb I8hkemise momendil ja kuulid paiskuvad kannust
vilja koonusetaolise vihuna. Kannu 00ne tagaosa on eraldatud
diafragmaga, mis toetub astmele kannu  sisemisel pinnal
ja mis on kallak selleks, et olla vastupidavam lasu momendil
ja juhtida kuule 16hkemise momendil. Diafragma peale toetub
kesktoru, mis - iihendab Srapnelli esiosas olevat lendsiititajat

Srapnelli pdhjas oleva I6hkelaenguga ja on tiidetud musta
rohuga.

1) Uhes siiiitajaga 2,92.
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Lohkelaenguks on must rohi, mis plahvatusel annab
valge nihtava suitsupilve. Lohkelaeng on vordlemisi viike:
76 mm $rapnellil — 90 g. Kannu tagaosa on seestpoolt lakitud,
et must rohi hddrdumisest ei_ siiiituks.
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Joon. 21.

Kerakujulised kuulid valmistatakse seatinast, millele
tugevuse saavutamiseks lisatakse juurde antimoni. Kuulide
kogukaal on kuni 509, miirsu kaalust. Uksiku kuuli kaal on
viiksematel kaliibritel umbes 10 g, suurematel — umbes 20 g.
Nende libimodt on viikestel kaliibritel umbes 10—12 mm.
Kuulid on asetatud kannu sisse korrapiraselt ja nende vahe
on tiidetud kampoliga vdi véivliga, et kuulid ei loksuks lennu
ajal ja ei avaldaks mdju miirsu stabiilsusele. Alumiste kuulide
vahed on tdidetud suitsutekitava ainega, mis suurendab IGhke-
mise nahtavust. Nahtavuse suurendamiseks talvisel maastikul
lisatakse juurde vérvilist ainet. Selleks, et $rapnellikuul suudaks

vilja litiia rivist inimese vdi hobuse, tema hoog (_'%2) 1ohkemise
momendil peab olema >20 kg/m.
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Alljirgnevas tabelis on toodud iseloomustavaid andmeid
Srapnellide kohta.

| 84i. |107 §n. | 152 3n.
2 ‘ i !
SmapaClitkanl (ko) ot &0 0 [ 6,51 84 | 16,38! 40,95
Lohkelaengu kaal (g) . . . . . . it 90 80 200 | 550
Kl arv./7{ U YANE G B 8 1260 | 373 | 600 | 690
Kudliekaal (@)= s V) . 0. 41BN N QLG9 | 21
Ruuli libim6t (mm) . . . . . . 1% | v /16
Srapnelli pikkus (kaliibrites) . . . . . 1 3564 :‘ - 82

Hea turmamise saavutamiseks Srapnelliga on vaja, et

miirsul oleks suur 16ppkiirus, lame lendjoon ja suur arv raskeid
kuule.

Kartet§ (joon. 21, B) kujutab Shukest plekkiimbrikku,
mille sisse on asetatud tinakuulid. Plekist kest puruneb lasu
momendil ja kuulid paiskuvad vélja vihuna suurtiikirauast,
nagu haavlid jahipiissist. Viikeste kaliibrite kuulid surmavad
kuni 300 m, suuremate omad kuni 500 m kaugusel. Kartetsi
kasutatakse patarei lihiskaitseks.

Prantsuse 37 mm Kkartet$i kaal on 550 g. KartetSis on
19 kuuli, igaiiks kaaluga 24 g

5. Gaasimiirsud.

G-miirsud (vt. joon. 22, A ja B) sarnanevad ehituselt
granaadiga. Lohkeaine asemel nad on tdidetud miirkainega.
Miirkaine on asetatud miirsu sisse peamiselt vedelas, mdnikord
ka kdvas ja gaasilises olekus. G-miirsud on varustatud 166k-
stifitajaga, mis kohtamispunktis purustab miirsu esiosa (joon.
22, A). Miirsu 18hkemisel miirkaine muutub auruks vo1 tol-
muks, moodustades gaasipilve, Niisuguste miirskude mdju on
puhtal kujul fiisioloogiline. Kuid peale nende on veel g-miirske,
mille mdju on kahesugune: purustav ja fiisioloogiline. See-
sugused g-miirsud (joon. 22, B) on tiidetud osalt Idhkeainega,
osalt miirkainega. Kiillaldast kahesugust méju voib saavutada
paremini raskekaliibriliste miirskudega.
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6. Erimiirsud.

Suitsumiirsud sarnanevad oma ehituselt granaadiga.
Purustava 15hkeaine asemel nad on tiidetud ainega, mis annab
paksu ja pideva suitsupilve (vosvor, vaavliiihendid). Vosvor
annab paksu suitsupilve, vééavliiihendid — kiiremini haihtuva
udupilve.

Vosvoriga tiidetud suitsumiirsud vGivad ka siiidata ja
miirgitada oma kohtamispunkti ldhikonna.
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Siiiitemiirsud (joon. 22, C) sarnanevad ehituse pohi-
mottelt tldiselt $rapnelliga. Erinedes viimasest sellega, et
kesktoru asemel neis on suure pdlemiskiirusega siititenoor ja
kuulide asemel — kolm jirku siiiitesegmente (joon. 295D).
Siititesegmendid on tdidetud siiliteseguga, mis poleb kuni
3000°C korge temperatuuriga. Siiiitesegu sisaldab 509, ter-
miitainet ja 509, pOletusainet. Siiiitesegmentide jargud on
eraldatud iiksteisest vildiga. Iga iiksiku siiitesegmendi kiljes
on siiiitendor, mis on ithenduses keskmise stittendoriga. Stitite-
miirsk on varustatud lendsiiiitajaga. Miirsu 18hkemine ja
tegevus toimub jirgmiselt: lendsiiiitaja siiiitab keskmise siitite-
noori, millest siitituvad siiiitesegmentide siilitenoorid ja stilite-
segmentide sisu; selle jérele keskmine siiiitendor siilitab miirsu
pohjaosas oleva mustast rohust 16hkelaengu; 18hkelaengu
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Plahvatusest tekkinud gaasid heidavad kannust vilja pdlevad
stiitesegmendid, mis siiiitavad koik ldbeduses olevad tuld-
votvad ained ja esemed.

Valgustusmiirsud (joon. 23, A) koosnevad kannust,
kahest valgustuslaengust, valgustuslaengute langevarjudest
(joon. 23, B), I8hkelaengust, kesktorust ja siiiitendorist. Nad
on varustatud lendsiiiitajaga. Miirsu 16hkemise hetkel lend-
siilitaja siiiitab stititeno6ri, mis omakorda stititab valgustus-
laengute sisu ja IGhkelaengu. L&hkelaengu plahvatusest tekki-
nud gaasid tdukavad véilja polevad valgustuslaengud iihes
langevarjudega. Valgustuslaengud, siititudes 300 m korgusel,
valgustavad kuni 1 km raadiusega maa-ala umbes 1 minut
kestusel.
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Joon. 23.

Propagandamiirsud (joon. 23, C) koosnevad kannust,
I8hkelaengust ja propagandakirjanduse kestast. Nad on varus-
tatud lendsiititajaga. Propagandakirjanduse kestaks on metall-
silinder, mis on I6igatud pikuti pooleks ja mida toetavad mdle-
mast otsast metallkettad. Kannu pé&hi on lahtikeeratay. See
voOimaldab avada miirsku igal ajal ja asetada selle sisse soovitud
propagandakirjandust. Propagandamiirsk peab I6hkema 100—
—200 m Kkérgusel. Miirsu 16hkemisel I6hkelaeng viskab vilja
propagandakirjanduse kesta, mis avaneb ja vabastab oma sisu.

Universaalmiirsud. Miirskude mitmeKesisus toob esile
faskusi laskemoona valmistamisel, selle juurdeveol ja kasuta-
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misel. Seepiirast Maailmasdjas tehti Kkatseid valmistada ja
kasutada universaalmiirske. Universaalmiirsk sarnaneb oma
chituselt ja tegevuselt iildiselt Srapnelliga, kuid tema sisse on
asetatud peale kuulide veel pihustav voi purustav IShkeaine.
Seetdttu universaalmiirsk voib todtada soovi kohaselt kas
$rapnellina v0i granaadina. Muidugi ta ei ole nii suure eri-
toimega kui samakaliibriline Srapnell vOi granaat, seepirast
ta ei leia ka suureulatuslikku kasutamist.

Praktikamiirsud. Tulejuhtimise harjutusteks harilikult
ei kasutata lahingulaskemoona tema kalliduse tottu. Suurtiikivie
juhtide laskealalist viljadpet saab edukalt teostada praktika-
miirskudega, mille ballistilised omadused sarnanevad tdiesti
lahingumiirskude omadega ja mille téidis voimaldab miirsu
16hkemist ja selle 16hkemise vaatlust. Praktikamiirsu kann on
malmist ja tiidetakse musta 1ohuga ja vééavliga ainult sedavord,
et 18hkelaeng suudaks eraldada kannu kiiljest stilitaja ja teki-
tada vaatlemiseks vajalise suitsupilve. Niiteks 76 v. praktika-
granaat on tiidetud vadvliga ja 250 g musta rohuga, 152 3n.
pr.-granaadis on vaivel ja 400 g musta rohtu.

XI peatiikk.
SUUTAJAD.

1. Uldaluseid.

Siiiitajaks nimetatakse abindu, mille tilesandeks on
panna miirsk 15hkema oma lendjoonel etteniihtud kohas.

Uhel juhul miirsk peab IShkema Ghus, teisel juhul —
kohtamispunktis ja kolmandal juhul — maapinna vOi purusta-
tava eseme sisemuses. Neist ndudeist ongi tingitud siititajate
mitmekesisus nii ehituse kui tegevuse poolest.

Siiiitaja peab tootama tdrgeteta ja tipsalt (aja mottes
kuni 0,001 sek. tipsuseni), peab olema ohutu hoidmisel ja
kisitsemisel ja peab olema tundetu pdrutuste vastu, mis tekivad
lasu ajal. Samuti siiiitaja késitsemine peab olema lihtis. Kdik
need nduded teevad siiiitaja ehituse kaunis keerukaks.
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Oma chituse ja tegevuse pohijoontest olenevalt siititajad
jagunevad kolme liiki:

— looksiilitajad, mis panevad miirsu I6hkema pirast
miirsu kukkumist maapinnale v&i kohtamist takistusega;

— lendsiiiitajad, mis v&ivad panna miirsu I6hkema
lennul Ghus;

— kahesuguse tegevusega siiiitajad, mis v3ivad tootada
nii 166k- kui lendsiiiitajatena.

Enamik lendsiiiitajaid on kahesuguse tegevusega, vilja
arvatud need stiiitajad, mida kasutatakse ohumirkide tulistamisel,
kus ei ole soovitav, et miirsk I15hkeks kukkumisel maapinnale.

2. Looksiiiitajad.

Igal looksiiiitajal on: a) 166gimehhanism, b) kaitse- ja
vinnamismehhanism.

Lodgimehhanismi iilesandeks on panna plahvatama
stiitaja kapsel sel hetkel, kui miirsk kohtab takistust. Loogi-
mehhanismi tihtsamaid osi on 166kndel (teravik) ja kapsel.
Neist iiks on kinnitatud stiitaja kere kiilge, teine — siititaja
sees liikuva massiivse ploki kiilge, mis to6tab inertsi mdjul.
Kui 166kndel on kinnitatud stilitaja kere kiilge, siis kapsel
asetseb liikuva ploki kiiljes ja vastupidi. Lé6gimehhanismid
t66tavad inertsi mdjul.

m@bhorim [rinngsa)
koitse
— Jooknce/

Vi
,% BY==7

—~ lookroua

Inertsi mojul toota- Tsentrifugaaltungi  Musta rohu polemi-

vad 166gi-, kaitse- mdjul to6tav kaitse-  -sega todtav  kaitse-

ja vinnamismehha- ja vinnamismehha- ja vinnamismehha-
nismid. ’ nism. nism.

Joon. 24,
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Kaitse- ja vinnamismehhanismi iilesandeks on:

— #ra hoida siiiitaja juhuslikku plahvatust tema hoidmisel
ja kisitsemisel enne lasku;

— panna siiiitaja lasu momendil niisugusse seisundisse,

et ta voiks plahvatada kapsli siis, kui

takistust;
— 4ra hoida siiiitaja plahvatust miirsu lennu ajal.

Kaitsemehhanismid to6tavad inertsi, tsentrifugaaltungi
ja musta rohu pdlemise mdjul (joon. 24).

Iga looksiiiitaja tegevuses vOime eristada kolme jargmist

momenti.
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Joon. 25.
Vene I'T loodksiiiitaja.

T

S
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S

miirsk kohtab

L3skraud Ghes
saote kapslige
langes lésknoelo
ofsa

Pirast takistuse kohtamist.

a) Harilikus olekus (enne lasku) kaitse- ja vinnamismeh-
hanismi osad (vinnaja ja kaitsevedru) takistavad 160kraua liiku-
mist 166kndela otsa, seega lodkraua kiiljes olev kapsel ei vOi
kukkuda l66kndela otsa ja siiiitaja ei vdi plahvatada (joon. 24

ja 25, A).
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b) Piérast lasku (miirsu liikumise algul) kaitse- ja vinna-
mismehhanism vabastab 166kraua, voimaldades sellele likuda
ettepoole, 166kndela suunas, jirgmistel pohjustel.

Inertsi méjul to6tavas kaitse- ja vinnamismehhanismis
(joon. 24, A) miirsu jirsu edasiliikumise tdttu vinnaja jdib
inertsi mojul maha ja surub enda 166kraua peale, pressides
sirgeks kaitsevedru kipad (joon. 25, B). Seetottu l66kraual iihes
vinnajaga avaneb vdimalus libiseda ettepoole. Selleks aga,
et miirsu lennu ajal lennukiiruse kaotuse ja miirsu poorlemise
tottu 166kraud ei libiseks ettepoole, on 166kraua esiosa ja 1look-
ndela vahele asetatud spiraalvedru.

Tsentrifugaaltungi mdjul té6tavas kaitse -ja vinnamismehha-
nismis_(joon. 24, B) miirsu kiire podrlemise tottu kaitseplokid
(vinnajad) suruvad kokku kaitsevedrud ja upuvad oma pesa-
desse, vabastades 160kraua, millel avaneb vdimalus libiseda
ettepoole 166kndela otsa.

Musta rohu pdlemisega tootavas Kkaitse- ja vinnamis-
mehhanismis (joon. 24, C) miirsu liikumise algul eriline viike
l66gimehhanism v&i musta rohu plahvataja (vinnaja) siiiitab
inertsi mojul rohu, mille gaasid valguvad vilja ja sellega vabas-
tavad l60kraua Kkaitsele tee liikumiseks ettepoole.

¢) Kui miirsk kohtab takistust, langeb I66kraud iihes
kapsliga 166kndela otsa ja kapsel plahvatab (joon. 25, C). Kapsli
Plahvatusest tekkinud leek tungib edasi miirsu Iohkeaine voi
stilitajas oleva detonaatori juurde, mille otstarve on pohjustada
tuimast l8hkeainest koosneva I8hkelaengu detonatsiooni.

Miirsu I6hkelaengu siiiitamise kiiruse jargi 166ksiiiitajad
jagunevad jirgmisse nelja liiki:

— hetksiiiitajad, mis siiiitavad I18hkelaengu kohe pirast
takistuse kohtamist; miirsk 16hkeb 0,001 sek. moe-
dumisel pirast takistuse kohtamist; hetksiiiitajate
liiki kuulub, niiteks, inglise 1o6ksiilitaja 106 DA
(Joon. 26, A);

— normaalsiilitajad, mis siiiitavad miirsu 18hkelaengu
0,01—0,02 sek. moéddudes pirast takistuse kohtamist;
normaalsiiiitajate liiki kuuluvad vene stititajad 1884. a.
ja 1915. a., lodksiiiitajad 3 I'T, 4 T'T ja 6 I'T, $neideri



166ksiiiitaja 24/41 valge peaga (joon. 26, B) ja Sneideri
Iooksiiiitaja A. 1748 punase peaga (]oon 27, A), inglise
166ksiititajad nr.nr. 101 ja 103 punase peaga;

— viitsiititajad, mis siiiitavad miirsu I6hkelaengu 0,03 sek.
vOi pikema aja moodumisel pérast takistuse kohtamist;
viitstilitajate liiki kuuluvad Sneideri 160ksiilitaja musta
peaga, prantsuse looksiititaja A. 1748 violett peaga
(selle looksiiiitaja alumine osa ithes viivitajaga — Vvt.
joon. 27, B) ja inglise 160ksiiiitajad nr.nr. 101 ja 103
sinise peaga;

— universaalsiiiitajad, mida v6ib soovi korral kasutada
kas hetk- vOi normaalsiiiitajana, v0i normaal- vOi viit-
siiiitajana; universaalsiiiitajate liiki kuuluvad saksa
siiiitajad Gr. Z-17, mida voib kasutada kas hetk- voi
normaalsiiiitajana, samuti Gr. Z-04, mida v0ib kasutada
kas normaal- vOi viitsiiiitajana.
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Inglise lo6ksiiiitaja 106 DA. Sneideri 160ksiiiitaja 24/41.
Joon. 26.

]



musta rohuga karkre-

Jo

vinnomismehharnism

L, L

r
8
A\

X

\

-

/// 2z
| [&& 2

Y

&

N\

N

e

A R RN
I

detonaator

N\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\x\.
VAR

NN

(i
A

\ZZzzzzzzzzzzzza

\\m

Sneideri 166kstiiitaja
A. 1748 alumine osa
ithes viivitajaga

Sneideri l66ksiiiitaja
A. 1748

Joon. 27.



Looksiiiitajate tabel.

i ] T ]
76v.ja76p. | 841i. »l 107 $n. u 1144 || 150 152 $n
45 Mioe mgosideminbol A DUISISES e g
Jons | s ’ e - Ve \ I
Sneideri siiii- :i Inglise siiii- | Prantsuse Inglise ||Gr.Z.17.| Vene siiii-
taja 24/41 ,;tajad 106 ja‘;‘ siilitajad || stiitajad | tajad 4I'T
1103 || A1748ja [ 106 ja 101 |~ ja 6r'T
1o 248100 | | ‘
| ! i
‘ | (Inglise siiii-| i \
84. a. ook~ |84. a. look-| ) tajal06 | 15 704 | Ingl. siiti-
sifitaja || siitaja II'} Vene siiii- ’ TR 1Difaa] 08
| It b taja SFT | { I
I i ' i i
i || (84. a. 160k~ % | .. || 84. a. stiti~
15. a. 1656k- 11 15, o Togki ] abtae | gnvol | 8e. YOIET egy
siiiitaja || siiitaja || ]15. a. 166k~ sﬁﬁr';é e 24 [15. a. siiti-
i siititaja | B (f BYSERRE | o1 comim

3. Lendsiititajad.

Lendsiiiitaja peab pdShjustama miirsu l5hkelaengu plah-
vatuse Ghus soovitud punktis, s. 0. soovitud kaugusel ja kdrgusel
laskjast suurtiikist ja tulistatavast mérgist. Kuna meil on teada
miirsu lennuajad igasuguste kauguste kohta, siis saame panna
sitiitaja tootama niiviisi, et ta plahvataks miirsu 16hkelaengu
teatava aja moodumisel lasu momendist. Seepdrast lendsiiiitaja
peab hakkama tdotama lasu momendil ja plahvatama miirsu
15hkelaengu kindlaksméiratud aja mdddumisel parast lasku.

Lendsiiiitajais kasutatakse kellamehhanismi ja pressitud
musta rohtu. Sellest olenevalt lendsiiiitajad jagunevad mehaa-
nilisteks ja musta rohu pdlemisega lendsiiiitajaiks.

Mehaanilistel ehk kellamehhanismiga tootavail lendsiii-
tajail kellamehhanism hakkab t6tama lasu momendil ja paneb
miirsu 18hkelaengu plahvatama siis, kui miirsk jouab madrgi
lshedusse. Neil siiiitajail on see paremus, et nad ei karda
ilmastiku ja teisi viliseid mdjusid ning todtavad tipsalt. Siiski
nad ei ole veel leidnud laialdast kasutamist arvatavasti oma
kalliduse tottu.

Musta rohu pdlemisega chk keemilisi lendsiiiitajaid
kasutatakse praegu nii meil kui ka mujal. Need siititajad koos-
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nevad Kkerest, siiiitemehhanismist, kaitsemehhanismist, iihest,
kahest v3i kolmest rdngast ja kuplist.

Enamikku lendsiiiitajaist, n.n. kahesuguse tegevusega lend-
siitajaisse, on asetatud ka lo6gimehhanism selleks, et kui
lendstiiitaja lakkab tootamast, siis 166gimehhanism paneks
miirsu tingimata plahvatama sel hetkel, kui miirsk kohtab
takistust.

Keemilise lendsiiiitaja ehituse ja tegevuse pohijooned
on jirgmised. Lendsiiiitaja siiitemehhanism on ehitatud nii,
et lasu momendil 166kraud iihes kapsliga jookseb inertsi mdjul
tahapoole (allapoole) siiiitaja keha kiiljes oleva 16okndela (tera-
viku) otsa ja paneb kapsli plahvatama. Mdnel lendsiiiitajal
(22 sek. $n. — vt. joon. 29, A) 156kndel jookseb kere Kkiiljes
oleva kapsli otsa. Kaitsemehhanism takistab siiitaja Kkapslit
plahvatamast miirsu kisitsemisel enne lasku. Lendsiiiitaja
rongaste pohjakiiljel on ringsooned, mis on tiidetud pressitud
siiliteseguga. Kapsli juurest liheb siiliteseguga tdidetud ava
iilemise ronga ringsoonde. Ulemises rongas on ava, kust leek
v0ib edasi minna jirgmise ronga ringsoonde jne. Alumise
ronga ringsoonest liheb siiiiteava miirsu I6hkelaengu juurde.
Rongaste ringsooned ei kujuta terveid ringe, vaid iga ringsoon
on Katkestatud viikese kaare vorra. Uks rongastest (alumine)
on liikuv. Liikuva rénga vilisiirele on mirgitud  siilitesegu
polemiskiirusele vastavad jaotised, mis tihendavad sekundeid
v0i vastavad sihiku jaotistele. Liikuva rdnga pooramisega voib
reguleerida ringsoontesse pressitud siilitesegu polemise kestust,

Kui tahetakse, et miirsk 16hkeks maksimaalsel kaugusel,
siis asetatakse rdngad iiksteise suhtes nii, et kapslist tekkinud
stilitesegu pdlemine libiks kdik ringsooned algusest kuni 186puni,
enne kui ta juab I5hkelaenguni. Kui aga soovitakse, et miirsk
16hkeks varemini, siis lithendatakse liikuva rdnga pobramisega
vastavalt siiiitesegu polemisteed ringsoontes (joon. 28, A).

Selleks, et miirsk 16hkeks kohe pirast véljumist suurtiiki-
raua suudmest (kartetS), asetatakse rongad iiksteise vastu nii,
et kdik siiiiteavad oleksid kohakuti (joon. 28, B). Niisugusel
juhul kapslist tekkinud tuli tungib otseteed Iohkelaengusse.

Kui aga tahetakse, et lendsiiiitaja iildse ei tootaks, ase-
tatakse siiiitaja seade ,,166gi peale** ndnda, et iilemise rdnga ron-
gassoon iildse ei oleks alumise rénga siiiiteava kohal (joon. 28, C),
siis lasu momendil iilemises rdngassoones siiiitunud siilitesegu
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poleb Kkiill dra, kuid tuli ei saa edasi tungida alumisse rongas-
soonde ja kustub; selleks juhuks lendsiiiitaja on varustatud
l66gimehhanismiga, mis viimane paneb miirsu plahvatama
takistuse kohtamise hetkel.

Siiiitaja kupli iilesanne on kinnitada rongaid siiiitaja keha
kiilge, et need ei liiguks paigalt miirsu poorlemise ajal. Kupli
sees on augud siiiitesegu gaaside viljalaskmiseks.

+ 4 l}

Siiiitaja pohjustab  Siiiitaja pohjustab Lendsiiiitaja ei plah-
miirsu plahvatuse miirsu plahvatuse vata miirsku; 166gi-

dhus teataval kau- suurtiiki ees. mehhanism pd&hjus-
gusel suurtiiki juu- (Kartets) tab miirsu plahva-
rest. tuse takistuse kohta-
(Siiiitaja nr.) mise hetkel.
Joon. 28.

Niiskuse juurdepiisu takistamiseks rongassooned on kaetud
parafiinis leotatud paberiga ja rongaste vahele asetatud riidest
rongad.

Lendsiiiitajate Kkaitsmiseks niiskumise eest hoidmisel ja
veol nad kaetakse iileni kaitsekupliga, mis vOetakse dra enne
laadimist.

76 v.ja 76 p. | 84i. [ 107 T 152 ¥n.
TET e e . Y, T
22 sek. lendsiiiitaja | Inglise 22 sek. " 45 sek. lendsiiii- Ei 45 sek. lend-
3 il 3 i
(joon. 29, 5) lendsiiiitaja || s ‘: siilitaja
36 sek. jaapani lend- nr. 80 ‘ 22 sek. lend- “
siititaja - | siiiitaja A 2263 ||
(joon. 29, B) (joon. 30)
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Joon. 30. 22 sek.lendsiiiitaja A 2263.

XII peatiikk.

LASKEMOONA JA LOHKEAINETE
HOOLDAMINE.

Laskemoona ja l6hkeainete hoidmine ja kiitlemine on
seotud ohtlikkusega, mistdttu nende hooldamine nduab suurt
vilumust ja ettevaatust.

Lohkeainete ja laskemoona hooldamise alla kuulub:

— otstarbekas ja ohutu alalhoidmine;

— piisivuse (stabiliteedi) alaline kontrollimine;

— Iohkeainete ja laskemoona juures tekkivate rikete dra-

tundmine ja nende Jigeaegne kdrvaldamine.
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1. Laskemoonalaod.

Laskemoona ja IGhkeainete alalhoidmist, korrashoidu ja
valjaandmist toimetatakse laskemoonaladudes. Vieosade korra-
likuks ja kiireks varustamiseks laskemoonaga ja I5hkeainetega,
samuti laskemoona ja 16hkeainete otstarbekohase liigituse saavu-
tamiseks Kkaitsevie laskemoonalaod jagunevad vieosade laske-
moonaladudeks, rindeladudeks ja keskladudeks.

Vieosa laskemoonalaos hoitakse védeosa laskemoona
mobilisatsioonitagavarasid ja iga-aastasteks laskeharjutusteks
tarvisminevat laskemoona.

Rindeladudes hoitakse laskemoona vastavalt kv. staabi
poolt antud juhtnééridele.

Kesklaod jagunevad kolme Kkategooriasse:

1. kategooria ladudes hoitakse I jérgu laskemoona ja 15hke-
ainete tagavarasid;

2. kategooria ladudes hoitakse II jirgu laskemoona ja
stabiilseid 16hkeaineid, mida véib kasutada uue laskemoona
valmistamisel ;

3. kategooria ladudes hoitakse 1. ja 2. kategooriasse kuu-
luvat kélbmatut laskemoona ja norga stabiliteediga suitsuta
rohtusid ja Iohkeaineid. Samuti hoitakse neis 1. ja 2. kate-
gooriasse mittekuuluvat laskemoona ja 16hkeaineid kuni nende
realiseerimiseni v&i likvideerimiseni.

2. Laskemoonaladude asukoht, hooned ja
julgeolek.

Laskemoona- ja IShkeaineladude asukohtade valikul pee-
takse silmas:

—ohtu, mis on tingitud muude hoonete ja teede lidhe-

dalolekust;

—ohtu, mis dhvardab muid hooneid laskemoonalao v&i-

maliku plahvatuse puhul ja

— hiid iihendusepidamise v&imalusi.

Eraeluhoonete ehitamine ja vaba ligipddsu vdimaldamine
korvalistele isikutele ladude lihedusse e ole lubatav. P§llu-
harimine ei tohi toimuda lihemal kui 50 m laost. Parimaks
ladude asukohaks iimbruskonna julgeoleku méttes on kiinklik
maastik.
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Kaitsevallidega ja plekk-katusega laskemoona- ja IShke-
aineaitade ndutav kaugus teistest hoonetest (koolid, kirikud,
asulad jne.), kui aidad sisaldavad iile 14 t 18hkeainet, arvuta-
takse valemist:

a=47V)P,

milles a on kaugus meetrites, 4,7 on jadv arvtegur ja P —I16hke-

aine kaal kilogrammides. r
Eelpoolnimetatud tingimustele vastavate, mitte iile 14 t

Iohkeainet sisaldavate laskemoona- ja 15hkeaineaitade lubatavad

kaugused iilalnimetatud korvalistest hoonetest on jirgmised:
14000 kg 13hkeaine sisalduse korral 550 meetrit,

9000kg p A B~
4500kg ., i 1ibsimgoo]
2000 kg §s px 5 140 15
1000kg P 004004 13

Kaitsevallidega ja plekk-katusega laskemoona- ja lGhke-
aineaitade kaugus iiksteisest oleneb neis hoitava IShkeaine
kaalust. Noutava vahemaa midramisel kahe sellise aida vahel
voetakse aluseks I8hkeaine kaal selles aidas, kus on rohkem
Iohkeainet. Vilja minnes sellest kaalust P kg, kasutatakse
vahemaa a (meetrites) leidmiseks jargmist valemit:

a=048)P.

Kui aidad on kaitsevallidega iimbritsemata, on noutavad
kaugused teistest hoonetest ja aitade vahel kaks korda suu-
remad.

Vahtkonnahoone (vahimaja), kuivatushoone ja laboratoo-
rium peavad olema laohoonetest:

plekk-katusega kivihoone — vahemalt 45 m kaugusel,

puust ehitised — ,, 130 m kaugusel.

Lao iihes aidas ei ole soovitav hoida iile 100 tonni 16hke-
ainet. Kuiva piiroksiiliini ja tetriiiilpadruneid ei tohi hoida
ithes laskemoonaaitade rithmas iile 4000 kg.

Laskemoonalaod piiratakse okastraadiga, mille korgus
peab olema vihemalt 2 m.

Aidad peavad olema kuivad, tihedalt suletavate uste ja
akendega, et neis ei tekiks tunduvaid temperatuuri muutusi.

Uksed peavad olema kahekordsed. Sisemised uksed ehi-
tatakse voretaolised ventilatsiooni jaoks; vélisuksed ja akna-
luugid peavad olema kaetud metallplaatidega kaitseks piissi-
kuulide ldbitungimise eest.
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Muldvallidega peab iimbritsema lao kuivatushoone ja
aidad, kus hoitakse meliniiti, trotiiiili, kuiva piiroksiiliini,
stiitajaid voi dle 25000 15hkekapsli.

Aidad piiratakse muldvallidega kolmest kiiljest. Aitu iiks-
teisest eraldavad vallid peavad olema 1,5 m korgemad aitade
katuse alumisest #direst; muud vallid — 60 cm korgemad aida
katuse alumisest Hdrest. Muldvalli paksus harjal peab olema
vihemalt 1m. Valli kallaku alumine &ir peab olema aidast
vihemalt 5m kaugusel. K&ik lachooned varustatakse pikse-
varrastega.

3. Laskemoonaladude iimbrus, ruumide val-
gustamine ja signaalkellad.

Vilisvalgustuse eesmirgiks on valgustada lao traataia
umbrust selleks, et tunnimees nieks traataiale ldhenejaid.
Lambid v6i laternad varustatakse reflektoritega, mis juhivad
valguse traataia iimbrusse, jittes lao ja tunnimehe valgustamata.

Iga aida juurde seatakse vihemalt iiks elektriline signaal-
kell, mille abil tunnimees v&ib vilja kutsuda vahtkonnaiilemat.

Sisevalgustust pieval peavad voimaldama lao uks ja
aknad. Oosi ladudes, laboratooriumis ja laadimistookodades
voib kasutada jérgmisi valgusallikaid :

— véljaspool laoruumi akende taha iilesseatavaid reflekto-

ritega laternaid;

—lao sees timberpaigutatava valgustusabinduna kuivade

patareidega ja akkumulaatorpatareidega elektrilampe.

4. Ladude tuulutamine.

Ladude tuulutamise eesmirgiks on niiskuse kérvaldamine.
Niiskus m&jub rikkuvalt, tekitades roostet laskemoona metall-
osadele, muutes tunduvalt suitsuta rohu laengutelt ndutavaid
omadusi ja suurendades niiskuse protsenti.

Lao temperatuuris ei tohi olla suuri kéikumisi. Ohu tempe-
ratuur ladudes ei tohi tdusta iile 25°C. Korge temperatuur
soodustab suitsuta rohtude lagunemist, mille tagajirjeks voib
olla rohtude isesiiiitumine ja plahvatus.
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Temperatuuri kontrollimiseks on igas aidas iiks harilik
termomeeter ja kaks maksimum—miinimum-termomeetrit :
iiks neist kinnitatakse inimese silma kdrgusele, teine — iilemise
laadimisrea korgusele.

Ohu niiskuse %, kindlakstegemiseks peab olema lao rajoonis
hiigromeeter.

5. Tuledonnetuste drahoidmine.

Laskemoona ja Iohkeainete laos, v.a. laboratoorium ja
laadimishoone, on keelatud laskemoona laadimine, lahtivot-
mine, siliitajate ja kapslite sisse- ja viljakeeramine, 15hkeainete
ja rohukastide avamine ja sulgemine, samuti igasuguste labora-
toorsete toode tegemine.

Suitsetamine on keelatud laskemoona- ja Ghkeaineaitades
ja viljaspool neid kuni 100 m kauguseni.

Ladudes ja nende iimbruses voib kasutada ainult lubatud
valgusallikaid. Aitades on keelatud hoida laskemoona puhas-
tamisaineid ja -abindusid ning tithje ndusid. Aitade porand
peab olema alati puhas, samuti aitade {imbrus peab olema
puhas kdigest kuivast ja kergesti siiituvast ainest. On keelatud
suitsetamine laskemoona puhastustddde ja laadimise juures ning
ahjude kiitmine, mille suud avanevad t§6ruumi. To6ruumi
porandaid tuleb niisutada 2—3 korda péevas.

Lao juures peab olema saadaval kiillaldasel hulgal vett ja
1 komplekt tulekaitseabindusid.

Igas laoruumis, kus hoitakse laskemoona ja 10hkeaineid,
samuti todruumis peab olema kaks mehaanilist tulekustutajat,
mis on alati toovalmis.

6. Uldine kord laskemoonaladudes ja ladude
tooruumides.

Laskemoona aitu voivad avada ja sinna sisse padseda ainult
vastavate lubadega varustatud isikud (laoiilemad, nende abid,
piirotehnikud ja isikud, kes tootavad ladudes voi annavad vilja
vdi votavad vastu laskemoona ja 18hkeaineid).

K@ik laskemoona ja 15hkeainete iimberpaigutusega, korras-
hoiuga ja laadimisega seotud tdod teostatakse laoiilema, tema
abi voi piirotehniku juuresolekul ja pideva kontrolli all.
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Laetud laskemoona ja 18hkeainete kaste tuleb kanda kas
kitel voi raamil véi vedada vastava sisseseade abil. Ei tohi
kaste taguda, pdrutada, porandat mosda lohistada, loopida ega
veeretada. Erilist ettevaatust nuavad I6hkekapslite, siiiita-
jate, kuiva piiroksiiliini ja musta rohu Kkastid.

Sissepakitud laskemoona ja 15hkeaineid vaib transporteerida
ainult kinnistes kastides.

To66ruumi tuuakse ainult niipalju 16hkeainet ja rohtu, kui-
palju seda on vaja vahetpidamata toOtamiseks, seejuures mitte
tile ithe to6pdeva vajaduse.

Musta rohu keldrites ja aitades on keelatud igasugused
t60d, v. a. kastide sisse- ja viljaviimine. Samuti on keelatud
seal kiia vildikuteta vdi kalossideta; need tulevad jalga panna
aita sisseminekul.

7. Laskemoona ja 15hkeainete liigitelu oht-
likkuse jirgi ja nende liikide kooshoidmise
tingimused ladudes.

Ohtlikkuse jirgi laskemoon, 15hkeained ja iildse keemilised
ained jagunevad nelja jirgmisse Klassi.

I klass. Lohkeained, mis on ohtlikud plahvatuse
korral tervele laskemoonalaole. Sellesse klassi kuuluvad
I8hkeained jagunevad ohtlikkuse jirgi jirgmistesse gruppidesse:

1) diinamiit ja sellest valmistatud tooted ;

2) kuiv piiroksiiliin;

3) must rohi ja analoogilised segud;

4) tetriiiil, meliniit, trotiiil, amatool, ammonaal, 3Inei-
deriit jne.;

5) Kkloraati ja perkloraati sisaldavad 18hkeainete segud;

6) piiroksiiliin.

II klass. Laskemoon, laetud laskemoona osad ja
siilite- ja l6hkeainetest valmistooted, mis on plahvatus-
ohtlikud, kuid mille plahvatus ei ole kardetay kogu laole.
Nad jagunevad ohtlikkuse astme jirgi jirgmistesse gruppidesse:

1) siiiite- ja 18hkeainetest valmistatud valgustus- ja signaal-
abindud, nagu raketid ja nende valmistamissegud ;

2) stiiitemiirsud;

108



3) brisantgranaadid, lennukipommid, miinipilduja miinid,
granaadiheitja granaadid ja késigranaadid; kdik siititajateta; .

4) laetud S$rapnellid;

5) siiiitajateta unitaarpadrunid suurtiikkidele;

6) unitaarpadrunid jalavie relvadele;

7) lendsiiiitajad, kruvitongid ja piissipadrunite siitikud;

8) siiiitendorid ja siiiitetahid.

III klass. Lohkekapslid ja detonaatoriga varustatud
valmistooted, mis on ohtlikud kogu laskemoonalaole,
kui neid hoitakse koos muude lohkeainetega ja laske-
moonaga. Siia kuuluvad IGhkekapslid ja detonaatoritega voi
kapslitega varustatud valmistooted jagunevad ohtlikkuse astme
jirgi jargmistesse gruppidesse:

1) 16hkekapslid;

2) siilitajatega miirsud;

3) laetud siititajad ;

4) siiiitajatega kdsigranaadid.

IV klass. Keemilised ained ja laskemoon, mis on

ohtlikud tulednnetuse ja miirgitamise mdttes. Nad jagu-
nevad ohtlikkuse astme jdrgi jargmistesse gruppidesse:

1) kergesti siiiituvad vedelained, nagu bensool, toluool,
bensiin, tirpentin, piiritus jne.;

2) kergesti siilituvad kdvad ained, nagu vosvor, tsellu-
loos jne.;

3) pdlevad veeldatud gaasid (atsetiileen ja veeldatud miir-
gised gaasid);

4) salpeeter, kloraadid, perkloraadid;

5) kanged happed (vddvel-, sool- ja salpeeterhape).

Erinevaisse klassidesse kuuluvaid aineid ja valmistooteid
on keelatud paigutada kesklaos iihte aita. On soovitav, et ka

ithte klassi, kuid erinevaisse gruppidesse kuuluvad ained voi
valmistooted oleksid paigutatud eri hoonetesse.

On keelatud hoida kesklaos vaheseinaga eraldamata aidas
miirske ja laskemoona, mis iiksteisest erinevad kaks vdi rohkem
korda Kkaliibri poolest. Esimese klassi gruppe peab hoidma
kesklaos eraldi hoonetes. Teise Kklassi kuuluva laskemoon
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peab hoitama eri hoonetes, milles ei tohi hoida signaal- ja
valgustusabindusid. Kolmanda klassi 1. ja 3. gruppi peab
hoidma eraldi hoones, sama klassi 2. ja 4. gruppi eraldi hoones.
- Kui neid gruppe pole v&imalik hoida eraldi hoonetes, siis
vdhemalt nad peavad olema eraldatud vaheseintega. Neljanda
Klassi gruppe hoitakse kesklaos eraldi hoonetes.

Véeosades pole vdimalik ruumide puudusel kinni pidada
eespooltoodud nduetest. Siin Snnetuste Zrahoidmine teos-
tatakse vihese kvantumi hoidmisega ja ettevaatusabindude
tarvituselevGtmisega.

Vieosade jalavie laskemoonaladudes peab hoidma
eraldi ruumides:

1) vintpiisside ja kuulipildujate padruneid;

2) kisigranaate, granaadipilduja granaate ja miine;

3) lohkeaineid ja musta rohtu;

4) késigranaatide ja miinide 18hkekapsleid;

5) signaal- ja valgustusrakette.

Aérmisel juhul voib diviisiiilema loal koos hoida p.p. 2,
3,4 ja 5. tahendatud aineid ja asju, kuid selle eeltingimuseks
on, et: :

— kéisigranaadid ja miinid oleksid paigutatud originaal-
kastidesse ja selles ruumis ei oleks pikriinhappega v&i
pikraatidega laetud kisigranaate;

— mérg ja kuiv piiroksiiliin oleksid Shukindlates kastides,
seejuures ruumis voib olla kuiva piiroksiiliini mitte
ile 5 kg ja mirga mitte iile 16 kg;

—must rohi (kuni 10 kg) oleks kummist tihendusega
plekk-kastis, mis on suletud vaskmutritega kaanega;

— selles ruumis ei tohi hoida meliniiti, pikriinhapet ja
dtinamiiti;

— Kisigranaadi- ja miinikapslid oleksid originaalpakendeis ;
seejuures neid tohib olla ainult niipalju, et nendes
oleva 16hkeaine kogukaal ei iiletaks 10 kg;

— valgustus- ja signaalrakette ei oleks iile 1000 tk.

Vieosade suurtiikivie laskemoonaladudes hoitakse
suurtiikivie laskemoona ja IShkeaineid kastides voi virnades,
sissekeeratud siiiitajatega voi ilma.
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Suurtiikivdele ettenihtud vintpiisside ja kuulipildujate
padruneid hoitakse' omaette virnades, kuna miirske, mis iile-
tavad neid kaliibrilt kaks korda vdi rohkem, omaette virnades.
Kisigranaadid asetatakse vihemakaliibrilise laskemoona juurde.

Kapsleid, 18hkeaineid ja rakette hoitakse nii nagu vie-
osade jalavide laskemoona ladudes.

Suitsuta rohu laengud (kastides voi laengukestades) ase-
tatakse vastava kaliibri miirskude juurde eraldi rithmana.

Mirkus: Lohkeainete ja laskemoona veo reeglid on toodud Veo-
madrustikus.

8. Lohkeainete piisivuse kontrollimine.

Lohkeainete piisivuse kontrollimiseks vdetakse perioodi-
liselt igast sordist ja partiist proove, mida katsetatakse keemi-
lisel voi mehaanilisel teel. Kui 15hkeaine piisivus osutub mitte-
rahuldavaks, siis vastav 15hkeaine eraldatakse kas kiireks kasu-
tamiseks vOi hdvitamiseks.

Piiroksiiliini piisivuse katset tehakse lakmuspaberiga vi-
hemalt kaks korda aastas.

Suitsuta rohud avaldavad lagunemisel happereaktsiooni
omadusi ja I18hna. Kui rohu lagunemisprotsess on tugev,
siis rohi muutub rakuliseks tainataoliseks aineks ja muudab
oma endist virvi. Nitrogliitseriinrohu lagunemisel muutub
toorsiidist laengukott kollaseks. Laengukestades olevad laske-
rohud soovad tekkiva happe mdjul kesta ldbi: kest muutub
hapraks ja kattub vasehallitusega.

9. Lastud kuid 16hkemata miirskude hiavitamine.

Lastud kuid l8hkemata v&i poolikult 16hkenud miirske
voib leida jargmisel kujul:

— 16hkemata terved miirsud siilitajatega vOi ilma;

— poolikult 16hkenud miirsud, mille siiiitajad ja osa
Iohkelaengust on plahvatanud;

— I8hkemata kuid purunenud miirsud siilitajatega vOi
ilma;

— iiksikud siititajad.
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; Lastud kuid 18hkemata v&i poolikult 16hkenud miirskude
leidmisel ei tohi nende asendit muuta, sest et nad voivad 16hkeda
viiksemagi puudutamise korral. Neid miirske peab kohapeal
purustama purustuslaengutega. Kuna miirskude killud pais-
kuvad iimberringi kuni 500 m kauguseni, siis peab miirskude
purustamist nii toimetama, et sellest kaugusest lihemal ei
oleks inimesi ega teisi miirske.

76 mm miirsu purustamiseks on vaja 0,4 kg pihustuvat
15hkeainet, 114 mm miirsule — 0,8 kg, 150 mm miirsule —
1,6 kg. Uksiku siiiitaja purustamiseks on vaja vihemalt 0,15 kg
pihustuvat 18hkeainet.
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Neljas jagu.
Suurtiiki materjalosa.

XIII peatiikk.
SUURTUKIRAUD.

1. Aimeid metalli tugevusest.

Suurtiikiraua 00nes tekib viskelaengu plahvatuse hetkel
suur gaaside surve. Suurtiikiraua seinad peavad suutma vastu
panna nimetatud survele, ilma et nad puruneksid v6i muudak-
sid oma kuju vihimalgi madral. Vastasel korral, s. o. kui suur-
tiikiraua OOne 1ibimdot muutuks pidrast iga lasku, tekiksid
muudatused laadimistiheduses, miirsu asetuses ja lilkumises.
See koik vihendaks laskekaugust, -tihedust ja -tdpsust. Suur-
tiikiraua kuju ja mdddete suured muutused aga teeksid raua
tiiesti kolbmatuks.

Selleks, et voimalust mooda viltida suurtiiki voi selle
iiksikute osade purunemist ja nende kuju voi mdddete muutu-
mist, peab histi tundma suurtiiki materjalosa valmistamiseks
kasutatavate materjalide omadusi ja lasu momendil tekkivate
tungide moju suurtiiki materjalosale.

Seepirast tutvume metallide vastupanu omadustega.

Metallide vastupanu ja lasu momendil tekkivate tungide
mdju suurust hinnatakse kaaluiihikutes (kg) keha 1abiloike
v&i vilispinna ithiku (cm?2) suhtes. Uhe kg tung ihele cm*
loetakse ménikord vordseks iihe atmosfadriga. Tegelikult
1 atm. surve on 1,033 kg.

a) Metalli deformatsioon ja elastsus.

Metalli voib teatud vilistungi mdjul venitada, suruda,
painutada jne. Koigil neil juhtudel metalli suurus ja kuju
muutub. Niiteks terastraat liheb venitamisel pikemaks ja
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peenemaks; teraslatt muutub painutamisel kdveraks jne. Seda
metalli kuju muutumist nimetatakse deformatsiooniks.

Vilistungi mdju katkestamisele vib jdrgneda kaks erinevat
olukorda. Uhel juhul keha v&tab tagasi oma endise kuju.
Teisel juhul keha siilitab selles kuju, millesse ta oli viidud
valistungi m&jul. Neid metalle, mis pirast deformeeriva tungi
méju katkestamist vOtavad tagasi oma endise kuju, nimeta-
takse elastseteks metallideks, teisi — mitteelastseteks.
Niiteks terastraat ja teraslart parast vilistungi mdju katkesta-
mist vOtavad tagasi oma endise kuju. Seega teras kuulub elast-
sete metallide hulka. Tinatraat ja tinalatt aga, olles deformee-
ritud, jddvadki sellesse olekusse. Seepirast tina kuulub mitte-
elastsete metallide hulka. Elastse metalli deformatsioon on
ajutine, mitteelastse metalli deformatsioon on jaav.,

Kui venitada terastraati voi painutada teraslatti suure
vélistungi mojul, siis ka terastraat voib katkeda ja teraslatt
murduda v&i kdveraks jidda. See tihendab, et elastsete metal-
lide juures v3ib esineda ka jiiv deformatsioon, kui deformee-
riva tungi suurus iletab teatud piiri. Maksimaalset vilis—
tungi, mille mdjul elastse metalli deformatsioon jddb
veel ajutiseks, nimetatakse selle metalli elastsuse piiriks
(E). Sel moistel on suur tihtsus metallide tugevuse uurimisel
ja nende vastupanu médramisel.

b) Venitamine.

Kui asetada metalltraat v&i metall-latt mingisuguse ve-
nitava vilistungi mdju alla, siis vdib tihele panna, et veni-
tatava keha pikkus suureneb ja ristpind viheneb.

Katsete varal on kindlaks tehtud, et kui metallist keha
venitamine toimub selle metalli elastsuse piirides, siis keha
pikkuse juurdekasv on vdrdeline venitava tungiga P ja keha
pikkusega / enne venitamist, podrdvordeline keha ristpinnaga
¢ ja on iga metalli jaoks isesugune.

; e P.I 1

Keha pikkuse iildine juurdekasy A7 — M. g milles
M on tegur, mis iseloomustab antud metalli liiki ja mida ni-

X e . o 5
metatakse selle metalli elastsuse mooduliks, on venitava

tungi pinge keha I6ikepinna iihikule (arvutatakse kg/cm?).
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Al,{ on antud keha venivus (arvutatakse harilikult %,%);

édq on keha peenenemine ja vordub Zé‘i (d on keha

ristldike 1abim66t enne venitamist).
Elastsuse mooduli lause on:
B
M ==L
X
l
Nii siis antud metalli elastsuse moodul on tungi
pinge ja venivuse suhe, mis arvutatakse kg/cm®
Naiide.
Kui venitava tungi pinge P = 1 kg ja raua venivus Tihle !
germ s ) 7T 2.000.000°
riis raua elastsuse moodul M = 2.000.000 kg/cm?.

1
Kui terase venivus ony 504 00’ siis tema moodul M = 2.200.000

kg/cm?.

Elastsuse mooduli lausest nideme, et iihesuguse pinge
korral moodul on poordvdrdeline metalli venivusega. Raua
venivus on suurem, seega tema elastsuse moodul on viiksem.
Jarelikult metalli elastsuse moodul nditab metalli tugevust.
Tugevuse all mdistame metalli vastupanuvdimet vilistungi
mojule.

Kui tdsta vilistungi pinget antud metalli suhtes iile selle
metalli elastsuse piiri, siis tekib kehas jddv deformatsioon.
Kui pinget veelgi suurendada, voib keha 18puks puruneda.
Seda maksimaalset vilistungi pinget, mille m&jul metallist
keha deformeerub jdddavalt, kuid siiski veel ei purune, nime-
tatakse selle metalli purunemise piiriks chk tugevuseks
(R). Harilikult raua ja terase tugevus on umbes kaks korda
suurem kui nende metallide elastsuse piir, s.0. R = 2E.

Igasuguste masinate ehitamisel on vaja silmas pidada,
et pinged ei iiletaks metalli elastsuse piiri. Juhuslikkude
suuremate pingete mdjul tekkida vdivate deformatsioonide
viltimiseks vdetakse ikka teatav tugevuse tagavara. Selle-
tdttu lubatav pinge harilikkudel masinatel on kaunis véikene,

3 ¢51 1 1
vordudes harilikult & R ehk - E.
Kuna suurtiikkidelt ndutakse siisteemi kergust, siis nende
suhtes on metalli lubatav pinge suurem, s.o. umbes '/, E.
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¢) Surumine.

Katsed niitavad, et kdik need laused ja seadused, mis
maksavad metalli venitamise kohta, on Oiged ka surve kohta.
Elastsuse piir ja elastsuse moodul surve korral on samasugused
kui venitamise juures.

d) Uheaegselt ja iiksteisega ristsuunas mojuvate
venitamise ja surve deformatsioon.

Uheaegse ja iiksteisega ristsuunas mdjuvate venitamise
ja surve mojul on metalli elastsed muutused samasugused kui
lihtsate tungide korral. Nende kogusuurus v&rdub summaga
neist elastsetest muutustest, mida oleks pohjustanud iga tungi
moju eraldi.

Venitava tungi (T) suunas oleks # sty A%(T o} zp)_

Suruva tungi (P) suunas oleks A; = li?l(P +,§ i),

Uheaegse venitamise ja surve korral ei teki jadvaid de-
formatsioone seni, kuni T, P ja E suuruste vastastikune vahe-
kord vastab tingimustele, et T-+P < E.

e) Metalli elastsuse piiri kunstlik téstmine.

Kui metalli venitamise v&i surumise korral tungi pinge
touseb iile selle metalli elastsuse piiri, siis pinge mdjul metalli
muutused suurenevad Kkiiremini kui enne elastsuse piiri
ning ei ole enam vordelised pingega, nagu see oli enne elastsuse
piiri. Kui niilid katkestada tungi méju, siis tulevad ilm-
siks jddvad deformatsioonid.

Kui pirast esimest katset, mille juures mindi iile elast-
suse piiri, alustada teiskordselt venitamist voi survet, siis sel-
gub, et niikaua kui katse toimub esimese katse pinge piirides,
ei tule ilmsiks uusi jdévaid deformatsioone, olgugi et pinge
tiletas metalli elastsuse piiri ja esimesel Kkatsel pinge kutsus
esile jadvaid deformatsioone.

Siit ndeme, et metall on saanud uue elastsuse piiri, mis
on suurem Kkui eelmine. See elastsuse piir vérdub maksimaalse
pingega, mille all metall oli esimese katse ajal.

Seesugust elastsuse piiri kunstlikku tdstmist teostatakse
véga tihti praktikas kas metalli tagumisega vdi muul teel.
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Allpooltoodud tabel nitab, kuidas muutuvad tagumisel
teraskangi modted ja elastsuse ning purunemise piirid.

Kangi ristpind mm2§152,4x152,4|’ 127127 |101,6%101,6| 76,2%76,2 | 50,8x50,8
| |

|
\
1981 2090 | 2261
1
|

Elastsuse piir (E) | \
|

Ko fom? o | et 1 2506 2744
Purunemise piir (R) |

kgjem® . . . . | 3866 4328 | 5058 | 5151 5251
Suhe B R Vo k0,58 0,48 0,45 | 0,49 0,52

f) Kasutatavate metallide tugevuse iseloomustus.

Alljirgnev tabel iseloomustab tugevuselt metalle, mida
kasutatakse suurtiikkide ja miirskude valmistamisel.

I E E R l Al

Metalli nimetus EACRA - O 47‘77;__* ol

;‘ kg/cm? I %%

[ [ AR N N et

Raua valu . . . . . . . ll 2000 | 4000 1‘ 20
Suurtiiki teras . . . . . | 4000—6000 | 6500—8000 | 15—20

Soomusmiirsu teras: ‘ | i

BRIOBAS " " et % ANty i‘l 9200 13500 ! 4,4

Keskosas® .. X 8000 j 12000 4

pohjaosas JanL RSN | 5600 8400 | 9,6

Terasmalm . . . . . . i 500—700 1500—2500 “ —

2. Suurtiikiraua vastupanu rohugaaside survele.

a) Rohugaaside surve moju suurtiikiraua seintele.

Siseballistikast on teada, et rohugaaside maksimaalne
surve suurtiikiraua dones voib tousta kuni 2500 v6i 3000 atm.
Et vastu panna seesugusele survele, ilma et tekiks jddvaid
deformatsioone, suurtiikiraud peab olema kiillalt tugev. Suur-
triikkiraua tugevus saavutatakse vastava tugevusega metalli ja
ehituse konstruktsiooni valiku teel.

Suurtiikiraua otstarbekohase konstruktsiooni selgitamiseks
tuleb eeskitt selgitada rohugaaside survest tekkivate tungide
moju.
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Kui oletada, et rohugaasid réhuvad laengukambri seintele
igalepoole iihesuguse pingega, siis siimmeetria alusel voib
jaotada laengukambris tekkinud surve tungid kahte gruppi:

— tungid, mis mdjuvad suurtiikiraua O6ne seintele ja
mille suunad iihtuvad raua ristldike raadiustega; need
tungid piitiavad 16hki kiskuda suurtiikirauad pikuti,
S.0. rauad0ne telje suunas; neid tunge nimetatakse
risttungideks (vt. joon. 31, A ja B);

— tungid, mis m&juvad miirsu pShjale ja luku esipinnale
ja mille resultanttungide suunad ithtuvad suurtiiki-
raua G0ne teljega; need tungid piitiavad venitada suur-
tiikirauda 8ne telje suunas ning seda Ihki kiskuda
risti rauda; neid tunge nimetatakse pikitungideks
(vt. joon. 31, A).

Raua kontsentriliste kihtide Raua kontsentriliste kihtide
normaalne seisukord. seisukord rohugaaside rohu-
mise momendil.

Joon. 31.

Risttungide m6ju selgitamiseks votame vaatluse alla suur-
tikiraua seina iihe osa, mis on piiratud (joon. 31, B):
— kahe kontsentrilise silindripinnaga (ab ja de ristldike
pinnal ning ag ja dh pikildike pinnal);
—kahe tasapinnaga OK ja OL, mis libistavad suur-
tiikiraua G6ne telge;

—kahe tasapinnaga, mis on perpendikulaarsed suur-
tiikiraua 56ne teljega.
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Rohugaaside surve mdjul rauaddne sisemine kiht venib
laiali ja rohub jirgmisele kihile, see omakorda samuti venib
laiali ja rohub jirgmisele kihile jne. On selge, et suurtiiki-
raua seinte kontsentriliste kihtide (vt. joon. 31, C ja D) vastu-
panu tdttu, mida nimetatakse ringikujuliseks vastupanuks,
igale jargmisele kontsentrilisele seinakihile mdjub jarkjargult
viiksema pingega surve. Kui suurtiikiraua seinad on véga
paksud, siis nende vilised kihid ei deformeerugi. Seepérast
kaar de venib suuremal miiral kui kaar ab ja ihes sellega
kaare de raadiuse pikenemine on suurem kui kaare ab raadiuse
pikenemine.

Seega rohugaaside risttungide méjul suurtiikiraua seina
iga kontsentriline kiht venib laiali ristldike ringi mooda ja
surutakse kokku selle ringi raadiuse suunas. Nende defor-
matsioonide suurused on seda suuremad, mida ldhemal kiht
on suurtiikiraua O0ne sisemisele pinnale.

Kuna iihes survega tekib kihi venivus ristsuunas, siis
vaadeldav suurtiikiraua seina osa venib pikemaks rauadone
telje suunas (joon. 31, B). J

Teoreetilised arvutused ja katsed nditavad, et rohugaaside
survest tekkinud risttungide pinge on suurem kui kahe-
kordne pikitungide pinge. Seclle tulemuseks on, et kui
rohugaaside surve suurtiikiraua G0nes oli liiga suur, siis suur-
titkirauad 16hkeb pikuti. Eelmisest jirgneb, et kui raud suu-
dab vastu panna risttungidele, siis iihtlase sisemise surve korral
see raud on kiillalt tugev vastupanemiseks ka pikitungidele.
Seepirast vaatlemegi iiksikasjalisemalt ainult risttungide mdju.

Suurtiikiraudade kohta on tingimata ndutav, et raud
mitte ainult ei 18hkeks sisemise surve mdjul, vaid et temas ka
ei tekiks mingisuguseid jddvaid metalli deformatsioone. Jére-
likult suurtiikiraudade suhtes tuleb silmas pidada jérgmisi
asjaolusid :

— sisemiste tungide pinge suurtiikirauas ei tohi iiletada

suurtiikiraua metalli elastsuse piiri;

— suurtiikiraua metalli kihid, mida tahetakse hoida jéé-
vate deformatsioonide eest, on veel pikitungide mdju
all, mis tootavad iiheaegselt risttungidega;

— peale ettenihtud tungide vdivad tekkida veel igasugused
juhuslikud tungid ja nende kogupinge v&ib kujuneda
suuremaks lubatud maksimaalsest pingest.
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Siit selgub, et suurtiikiraua metalli kunagi ei tohi lasta
tootada kuni tema elastsuse piirini, vaid alati tuleb jatta tea-
tav julgeolekutagavara. Seepirast suurtiikkide kohta loe-
takse sisemiste tungide lubatavaks praktiliseks maksimaalseks

Y 2 2 : i
pingeks voetud 5 metalli elastsuse piirist.

b) Lihtrana vastupanu.

Lihtrauaks nimetatakse niisugust suurtiikirauda,
mis koosneb iihest torust ja mis vdib tootada ilma jaa-
vate deformatsioonideta ainult oma metalli elastsuse

piirides.

Suurtiikiraua seina iga element on kahesuguste tungide —
venitamise ja surve mdju all. Eespool (Ik. 116) nigime, et
suurtiikiraua maksimaalne vastupanu on saavutatud, kui on
tdidetud tingimus, et T+ P < E.

On leitud, et maksimaalne pinge, millele lihtraud v&ib
vastu panna, ilma et temas tekiks jaivaid deformatsioone, on

e iy R
4 Rg’

milles P on risttungide maksimaalne lubatay pinge, R, —
rauaddne raadius ja R, —raua vilispinna raadius.

Sellest lausest ndeme, et:
— lihtraua vastupanu oleneb raua seinte paksusest, mida

: R
iseloomustab suhe —Rl .
2

—ka 16pmatu paksude seintega lihtraud ei suuda vastu
g2 1 ; y ‘
panna suuremale survele kui & E, ilma et ei tekiks
raua sisemistes kihtides jddvaid deformatsioone.

Elastsuse teooria viidab, et kui lihtraua seinte paksus
ei ileta 2 Kkaliibrit, siis koik kontsentrilised kihid avaldavad
vastupanu sisemistele tungidele. Kui aga raua seinte paksus
on iile 2 kaliibri, siis viliskihid ei vota osa vastupanu avalda-
misest. Seega lihtraua seinte paksendamine ei too kasu, vaid
ainult teeb suurtiiki raskemaks.

On leitud, et kui lihtraua seinte paksus on 1 Kkaliiber,
suis selle raua vastupanu suurus on umbes 809, maksimaalsest
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vastupanust. Katsed nﬁitavaq, et lihtraud, mille seinte paksus
on 1 kaliiber, on kdige kasulikum, sest ta annab peaaegu maksi-
maalse vastupanu ja on vastuvOetav ka oma kaalult.

Kui lihtraua seinte paksus on 1 Kkaliiber, siis P = % E

(11— ;4) — 0,44 E ehk 889, maksimaalsest lubatud vastu-

panust.

Niide. Lihtraua terase elastsuse piir E = 4000 kg/cm?®. Kui suur
tohiks olla rohugaaside maksimaalne surve, kui raua seinte paksus
on Y%, 1 ja 1Y Kkaliibrit?

1) Kui raua seinte paksus on % kaliibrit, siis % = é_

2
By = ; L4000 (1—1/,) = 1500 kg/cm?.
Praktiline maksimaalne lubatud surve oleks 1500 . ,Zgz 1000 kg/cm?.
2) Kui seinte paksus on 1 Kal., siis P = ; . 4000 (1 —,;,,,) , § i
1185 kg/cm?.
3) Kui seinte paksus on 1% kal., siis Py = 12 . 4000 (1 — 116) .% =
1250 kg/cm?.

Eelmisest niitest selgub, et lihtrauad ei vasta praegusaja
ballistika nouetele, sest praegusaja maksimaalsed lubatud
surved peavad olema 2000 kuni 3000 kg/cm? Seepirast liht-
raudu praegu ei kasutata, vaid on vdetud tarvitusele n.n. ko-
vendatud rauad, mis suudavad vastu panna suuremale survele.

¢) Kovendatud raua vastupanu.

Kovendatud rauaks nimetatakse niisugust suurtiiki-
rauda, mille maksimaalne vastupanu rohugaaside sur-
vele on tostetud kunstlikult.

Suurtiikiraua kdvendamise eesmirgiks on panna tootama
raua seinte koik kontsentrilised kihid enamvihem iihtlase
ja tugeva vastupanuga.

Raua kovendamiseks on mdeldav kasutada suurema elast-
suse piiriga terast, kuid suurema elastsuse piiriga metallide
purunemise piir on viga lihedane elastsuse piirile. Seepirast
niisugune kovendamisvote ei leia kasutamist.
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Kovendatud suurtiikiraua vastupanu on kaks korda
suurem lihtraua vastupanust. Maksimaalne pinge, millele
kdvendatud raud v&ib vastu panna, ilma et tekiks jadvaid de-
formatsioone, on:

R2
P=E (1—_).
R2

Niide. Kui terase elastsuse piir E — 4000 kg/cm? ja rauaseinte paksus

kdvenduse kohal on 1 kaliiber, siis raud voib vastu panna maksi-

maalsele teoreetilisele pingele, mille suurus on:

P — 4000 (1 —,;,) — 3555 kgjem?,
Sama raua praktiline maksimaalne vastupanu oleks :
3555 kg/cm? . ; — 2370 kg/cm?.

3. Suurtiikiraudade kdvendamine.

a) Kovendamise pohimotied.

Suurtiikiraua kdvendamise aluseks on jirgmine pohimdte.
Normaalseisukorras oleva suurtiikiraua sisemine kiht surutakse
kovasti kokku tema elastsuse piirides. Niisugusel juhul lasu
hetkel rohugaaside surve peab kdigeesmalt voitma surve, mille
all on raua sisemine kiht. Kui see on iletatud, siis kdven-
datud suurtiikiraud to6tab edasi nagu lihtraud. Seda pohi-
motet teostatakse nii, et suurtiikiraud koostatakse kahest voi
rohkemast torust, misjuures iga viline toru, {imbritsedes
sisemist, r6hub temale teatud survega.

Kui selline viline toru, mille 63ne libimddt on vihem
sisemise toru vilisest libimdddust, teatud surve all aetakse
sisemise toru peale, siis vilise toru sisemine kiht avaldab teatud
vastupanu ja surub kokku sisemise toru viliskihi. See kiht
omakorda annab edasi oma surve jirgmisele sisemisele kihile
jne. Sel viisil vilise toru poolt avaldatav surve suureneb viljast
sissepoole nii, et suurtiikiraua Odneseinte kiht on suurima
surve all. Lasu ajal iga jirgneva viliskihi vastupanu suureneb
vorreldes lihtraua omaga. Jérelikult kogu raud avaldab rohu-
gaaside survele suuremat vastupanu kui lihtraud. Seejuures
viliste kihtide surve all olev sisemise toru &dneseinte kiht
esiteks saavutab oma normaaloleku ja pirast to6tab juba veni-
vuse peale.
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Kovendamisel peab muidugi silmas pidama, et kdven-
datava raua sisemise kihi surutus ei iletaks metalli elastsuse
piire, vastasel korral sisemine kiht v&ib praguneda vdi jddvalt
deformeeruda juba raua valmistamisel.

Kévendatud suurtiikiraua kuju on {ildiselt sarnane liht-
raua kujuga. Uhesuguste vastupanude juures on kdvendatud
raua seinte paksus viiksem, iihesuguste seintepaksuste juu-
res on kovendatud suurtiikiraua vastupanu palju suurem.
Raua urviosa seinte paksus on iihesugune kuni selle kohani,
kus rohugaaside maksimaalne surve alaneb. Sealt paksus hak-
kab vihenema ja suudmeosa juures on umbes !/ Kaliibrist.

b) Kovendamise viisid.

Kovendamisel soojalt kdvendajate torude O6ned on
silindrikujulised. Iga sisemise toru vilispinna ldbimdodt on
suurem kui vilise toru sisepinna ldbimoot. Vilist toru kuumu-
tatakse ajamiseks sisemise toru peale; kuumutamisel vilise
toru sisemine 1ibimdot paisub suuremaks. Siis sisemine toru
aetakse paisunud vilise toru sisse. Jahtudes viline toru surub
kokku sisemise toru ja seega tOstab tema vastupanu. Enamik
suurtiikiraudasid on kovendatud soojalt.

Kovendamisel kiilmalt sisemise toru vilispinna tagu-
mine osa tehakse kergelt koonusekujuliseks. Samuti tehakse
koonusekujuliseks ka vilimise toru O0ne tagumine osa, kus-
juures selle 1ibimddt tehakse veidi vdiksemaks sisemise toru
vilispinna labimdddust. Viline toru surutakse kiilmalt sise-
mise toru peale hiidraulilise pressi abil. Meie 76 v. ja 76 p.
kahurite rauad on kovendatud kiilmalt.

R {

Lukk —

AT T L
SSZZZNS het
5 \

Jisemine forv Ranaa %

Joon. 32.




Kdvendamine rdngaste abil (joon. 32) seisab selles,
et suurtiikiraua sisemise toru peale aetakse soojendatult iiks
v0i mitu rida rongaid (lithikesi torusid). Sisemise toru paigalt-
nihkumine kovendajate rdngaste sees takistatakse tema vilis-
pinnale tehtud astme abil. Lukk mahutatakse sisemise toru
sisse. Sisemine toru peab olema kaunis paks, sest rdngad
kdvendavad suurtiikirauda histi ainult pikisuunas, kuna rist-
suunas on kovendus ndrgem. Rongaste abil kdvendamist
Kasutati vanasti, praegu rdngaid kasutatakse raua kdvendamiseks
ainult teisejargu tdhtsusega abinduna.

ANARARANN \\\\'\\m Hocirdnges
LT, 7 /L 77773
: 2 f ¢ / %
Bk

Lukk  Ombrik Loikréngas Kafterongas Mukr Siserninetory ~Muby

Joon. 33.

Kovendamine iimbriku abil (joon. 33) on sisuliselt
peaaegu sama mis kdvendamine rdngaste abil. Umbrik on
oieti vaid pikk rongas, mis mdnikord on isegi nii pikk, et katab
kogu suurtiikiraua. Umbrik ehk kdvendaja toru. asetatakse
sisemise toru tagumise osa peale kuni umbes poole toru pik-
kuseni. Umbriku sisse mahutatakse Iukk. Seesuguse ehituse
Korral on histi 4ra jaotatud imbriku ja sisemise toru vastupanu.
Sisemine toru paneb vastu osale risttungidest, kuna iimbrik
paneb vastu iilejadnud risttungidele ja pikitungidele. (Fmbrik
aetakse sisemise toru peale enamalt jaolt kiilmalt ja kinnitatakse
sinna poolrdngaste vdi mutri abil.

76 v. kahuril timbrik on kinnitatud sisemise toru kiilge
kahest poolrdngast koosneva 16ikrdnga abil. L&ikrdnga pool-
rongaste viljakukkumist takistab katterongas. Toru esiosa
peale on aetud muhv raua juhtimiseks tema liitkumisel mooda
hilli roopaid. v

76 p. kahuril iimbrik on kinnitatud sisemise toru kiilge
pealmise — Kkinnitaja rdnga ja alumise — kdvendaja ronga
abil; viimane on iihtlasi ka imbriku toeks ja raua kdvendajaks.
Toru esiosa peale on aetud pronksiimbrik raua juhtimiseks.

114 i. haubitsa iimbrik on kinnitatud sisemise toru peale
mutri abil.

1078n. kahur on kdvendatud iihe iimbrikuga.
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151 $n. haubits on kdvendatud kahe iimbrikuga. Uks
iimbrik kovendab sisemise toru tagumist osa, teine — esimest
osa. Modlemad iimbrikud on kinnitatud sisemise toru kiilge
vintide abil, mis on 1digatud iimbrikkude sisepinnale. MoJle-
mad iimbrikud on peale aetud soojalt. Lukk on asetatud sise-
mise toru sisse.

150 s. haubitsa iimbrik on kinnitatud sisemise toru kiilge
mutri abil.

Kovendamine terastraadi abil. Mida Ohemad on
kovendavad kihid, seda suuremat vastupanu risttungidele
voib nendega saavutada. Kovendamine terastraadiga vOimal-
dabki saavutada rea selliseid Ohukesi kdvendavaid kihte.

Urviréngas J'/Lr7nelor;m 2 Yiline foru
/ rracifols /
\”, N AN\ ‘\ ; ‘\\ Aste

Joon. 34.

Terastraadiga kovendamine seisab selles, et sisemise
toru peale missitakse tipsalt teatud pinge all iks kord teras-
traati, siis suurendatakse pinget ja maissitakse peale teine
kord jne.

Terastraadiga kdvendamine voimaldab koostada suure
arvu kovendavaid kihte, mille vastupanu pinnaithiku peale
on suurem kui parimal terasel ja vOimaldab vidhendada suur-
tiikkiraua kaalu. Terastraadi kdvendus paneb viga hdsti vastu
risttungidele, kuid peaaegu sugugi ei pane vastu pikitungidele.
Seepirast iihes terastraadi mahisega peab kasutama veel nii-
sugust kdvendajat, mis paneks vastu pikitungidele, s. o. timb-
rikku.

84 i. kahuri raud on kdvendatud terastraadiga. See raud
koosneb sisemisest torust, traatmihisest raua tagumisel poolel,
vilisest torust ja urvirdngast (joon. 34). Traatméhise paksus
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on umbes 20 mm. Viline toru on peale aetud soojalt eest-
poolt ja katab iileni sisemist toru. Traatmihis paneb vastu
risttungidele, viline = toru — pikitungidele. Urvirdngas kin-
nitab urviosa kohal vilise toru sisemise toru kiilge. Urvi-
ronga sisse on asetatud lukk.

Isekévendamine pdhjeneb asjaolul, et metalli elastsuse
piiri voib t3sta, avaldades metallile survet pingega, mis iiletab
selle metalli elastsuse piiri. Kui suruda lihtraua 66ne sisemine
pind pingega iile elastsuse piiri, siis niisuguse raua vastupanu
on suurem kovendamata rauast.

4. Suurtiikiraua 66ne ehitus.

Suurtiikiraua &3s koosneb (vt. k. 5 joon. 1) laengu-
pesast, lihendavast koonusest ja vintsoonteosast.

a) Laengupesa.

Laadimise hdlbustamiseks suurtiikiraua Gone tagumine
osa peab olema sile ja tema libimddt veidi suurem raua ka-
liibrist; selline ehitus kergendab laadimist ja jatab kiillalt ruumi
laengule. Rauaddne laiemat osa nimetatakse laengupesaks.
Ta on harilikult silindri v&i lameda koonuse kujuline. Laengu-
pesa 1dbimddt on suurem kui miirsu juhtvod 1abimdot, et
oleks hélpsam asetada miirsku oma kohale.

Laengupesa suurus (maht) oleneb sellest, missuguseid
laadimistingimusi (laengu kaal ja laadimistihedus) soovitakse
saada. Ruumi suurendamist laengupesas tuleb saavutada
peamiselt laengupesa pikendamise teel, sest laengupesa 1ibi-
modtu ei voi teha palju suuremaks kui raua kaliiber. Viga
pikk laengupesa aga vdib tekitada laskmisel liigset survet.
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Normaalselt laengupesa pikkus on kahuritel umbes 17%,
haubitsatel umbes 129, rauadone pikkusest. Laengupesale
sobiv 1dbimddt méiratakse kindlaks katsete abil.

Uute suurekaliibriliste suurtiikkide laengupesa 1ldbimdot
tehakse tagant jirsu koonuse abil viiksemaks; selle tagajirjel
rauaddne pdhja pind kujuneb viiksemaks ning gaaside surve
luku peale viheneb. Seesuguse ehituse korral lukk vdib olla
viiksem ja kergem. v

Unitaarpadruniga laskvate kiirlaskesuurtiikkide laengu-
pesa nimetatakse padrunipesaks.

Padrunipesa (joon. 35) koosneb:

— tagumisest lamedast koonusest (aa’bb’);

— keskmisest liihikesest jarsust koonusest (bb’dd’), mis
vastab laengukesta Ola kujule;

— silindrikujulisest  osast (dd’ee’), mille sisse asetub
laengukesta kael, iihes sellesse pressitud miirsu pdhja-
osaga.

84 i. kahuri padrunipesal puudub keskmine jirsk koonus
ning see padrunipesa tervena kujutab lamedat tiivikoonust.

Selleks, et laengukest ei takistaks luku sulgemist, tema
kiibar peab minema tihedalt oma pesasse (a). Selle vOimal-
damiseks miirsu juhtvod ja iihendava koonuse (ee’Zh?) vahel
oleks vdike vaba ruum.

Rohugaasid suruvad laengukesta vastu padrunipesa seinu,
takistades seega rohugaaside tungimist luku sisse. Selleks, et
laengukest ei muutuks kolbmatuks laialipressimise tagajirjel,
tema ja padrunipesa vahe peab olema viga viike (umbes 2
punkti). Kuna selline viike vahe raskendab suurtiiki laadi-
mist, tehakse laengukest ja padrunipesa laadimise holbusta-
miseks lameda tiivikoonuse kujulisteks.

b) Uhendav koonus.

33. Uhendavaks koonuseks nimetatakse suurtiikiraua 60ne
viikest Kkoonilist osa (ee’?h’), mis iithendab laengupesa vint-
soonteosaga. Laadimisel miirsu juhtvoo toetub iihendava
koonuse vastu. Seega ithendav koonus hoiab miirsku kindlas
asendis, et laeng alati plahvataks i{ihesuuruses ruumis ja rohu-
gaasid annaksid miirsu pohjale alati iihesuguse surve ning
algkiiruse.
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Uhendaval koonusel peab olema teatud kindel kallak.
Kui iithendav koonus on liiga lame, siis laadimisel miirsk véib
jédda kord rohkem ettepoole, teine kord rohkem tahapoole,
mistttu laengukambri maht kujuneb muutuvaks. Kui aga
tihendav koonus on liiga jdrsk, siis tema vastupanu juhtviole
on nii suur, et plahvatuse momendil miirsu juhtvoo rebitakse
dra miirsu pealt. Sobiv Kkallak tehakse kindlaks katsete teel;
selle piirid kdiguvad 5. — . vahel.

Juhtvéo 16ikumine vintsoontesse toimub jirgmiselt (vt.
joon. 35). Miirsu lilkumise alguses, kuni juhtvoo nihkub
joonelt ee’ jooneni gg?, ithendava koonuse pind 16ikab maha
progressiivselt juhtv6o pinda. Edaspidisel miirsu liikumisel
joonelt gg’ jooneni Ah! juhtvdd osad 18ikuvad progressiivselt
vintsoonte sisse. Pirast seda juhtvoo terveksjaanud osad lii-
guvad vintsoontes edasi, andes miirsule poorlemise tema telje
Umber. Raua suudmest viljunud miirsk poorleb edasi ka
Ohus lennates, mistdttu ta hoiab alal oma stabiilsuse.

¢) Vintsoonteosa.

Joon. 36, A on niidatud osa suurtiikiraua vintsoonteosa
ristlGikest. 3

Vintsooni eraldavad iiksteisest vindiviljad. Igal vint-
soonel on pdhi ja kaks kiilge. Harilikult miirsu juhtvoo libi-
mo6t on veidi suurem rauadone libimdddust, mis on mdddetud
vintsoonte pdhjade kohalt. Vintsconte kiiljed on paralleelsed
raadiusega, mis on tdommatud Odne ristldike keskkohast vint-
soone pdhja keskkohta. Vintsoone kiilje ja pdhja vahel olevad
nurgad on iimmardatud, et vintsoon oleks vastupidavam ja
et oleks kergem teda puhastada. Vintsoonte pohi on kontsent-
riline vindiviljade pinnaga.

5h1

>

Laskekiky Laadimikiy
\

W \

Vintsoonekily  Vnchnsy

A

- Joon. 36.
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Suurtiikiraua kaliibriks nimetatakse tema 0&0ne
1ibimootu kahe vastasseisva vindividlja vahel. Vint-
soone laskekiilg (joon. 36, B) on vintldike podrdumissuunale
vastupidine kiilg. Parempoolse vintldike korral on laskekiiljeks
soone vasakpoolne kiilg, mis paneb miirsu poorlema. Laske-
kiiljele vastupidist kiilge nimetatakse laadimiskiiljeks. Vint-
soone laskekiilje kuju on niiviisi vilja arvutatud, et ta annaks
minimaalse hodrdumise. Laadimiskiilje kuju ei avalda mingi-
sugust méju miirsu liikumisele, mistSttu see kiilg voib olla
kujult iiksk0ik missugune. 9% %

Vintsoone siigavus ja miirsu juhtvod paksus ei tohi olla
liiga suured. Stigavad vintsooned ndrgendavad raua seinu
ja soodustavad juhtvéd ribi murdumist. Kui vintsooned on
liiga madalad, siis miirsk v6ib end neist vélja keerata ja seega
kaotada oma stabiilsuse. Vintsoonte siigavus ei tohi olla vihem
kui 0,5 mm. Harilikult ta on 0,75—1,25 mm.

Vintlgikele kiillalise vastupidavuse andmiseks vindi-
vilja laius peab olema 2—2,5 korda suurem vintsoone siigavu-
sest, seejuures vindivilja laius ei tohi olla vihem kui 2 mm.
Kuna miirsu juhtvéd on pehmest metallist ja tema ribid vint-
soontes hodrduvad kitsamaks, siis soonte laius peab olema
2—3 korda suurem vindivilja laiusest.

Suurtiikiraua vintsoonte arv oleneb koigist iilemalnime-
tatud tingimusist. Teatud kaliibriga tulirelva vintsoonte arvu
kindlaksmaidramiseks peab rauaddne ristldike ringjoone pik-
kuse (nd) jagama vindivilja ja vintsoone laiuste summaga.
Need laiused on kdigil kaliibritel peaaegu muutmatud. See-
pérast iihel ja samal siisteemil vintsoonte arv 7 on vdrdeline

$hia% Td " o sl diaaninkn o ’
kaliibriga, ehk n = i milles # on vindivilja ja vintsoone laiuste

summa.

Kui vintsoone keskmine siigavus on 1 mm, siis vindi-
vilja laius oleks 2,5 mm ja vintsoone laius 7,5 mm. Seega

- v Tdsoa8ilddil,
u = 10 mm (ligikaudu) )a»-ud e llg—d,\ :13

A " 1 v ; ; d
mine arv on vordne e d millimeetrites ehk 3d sentimeetrites.

Jarelikult 76 v. ja 76 p. suurtiikkide vintsoonte arv peaks
olema 76:3 = 25 (ligikaudu).

Tegelikult nende vintsoonte arv on 24.
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Kui juhtvéd ribi kdrgus ja laius, missugused olenevad
vintsoone siigavusest ja tema pdhja laiusest, on jddvad, siis
ribi vastupidavus oleneb peami-
G ~€ e’ selt ribi pikkusest, s. t. juht-
: ( d voo0 laiusest. Juhtvoo laius te-
[ I o ~
e o e hakse sc;}hnp, et ta oleks vorde-
— | line kaliibriga (umbes 0,1 ).
7 Seega 76 mm miirsu juhtvés
laius peaks olema 7,6 mm.
h Selge ettekujutuse saami-
seks vintsoone kallakust ole-
0 tame, et suurtiikiraud on pikuti
15hki 16igatud ja tdisnurkse neli-
nurga tasapinnale laiali pressi-
J - —-¥ tud (vt. joon. 37). Saadud neli-
e Td : nurga korgus ag vorduks suur-
tilkiraua pikkusega; nelinurga
Joon. 37. laius aa’ oleks vordne =d, mil-
les d on suurtiiki kaliiber.
Nurka o 16ikejoone ae ja vintsoone ab’ vahel nimetatakse
vintsoone kallakuks. Kui ab’ on sirgjoon, s.t. nurk on
jddv suurus, siis vintsoont nimetatakse piisiva kallakuga
vintsooneks.

Vindi sammuks (%) nimetatakse pikkust (ae), millel vint-
soon (abe) teeb iihe terve ringi. Uhel ja samal kaliibril vindi
samm on poordvordeline vintsoone kallakuga:

eel aal nd
e=_— = —3; seega h = .
tan e tan 6 tan e
Rohumine vindi laskekiiljele on seda suurem, mida jir-
sum kallak on vintsoonel. Jirelikult juhtvés ribi tugevuse
huvides on kasulikum tarvitada viiksema kallakuga vintsooni.
Arvutuste teel on kindlaks tehtud, et kui vintsoone kallak
on piisiv, siis juhtvéd ribi surve (N) vintsoone laskekiiljele on?
N = |5 2es
n
milles K on arvtegur, ¢ — vintsoonte kallak, P — rohugaaside
surve ja z— vintsoonte arv.

Miirsu poorlemiskiirust (m) moddetakse poorete arvuga
sekundis. Miirsk teeb poorde oma telje iimber vintsoone
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sammu pikkusel. Seega miirsu poorete arvu (m) leidmiseks
sekundis on vaja miirsu algkiirus (Vo) jagada vintsoone sam-
muga (h):

Vo

mee= i

Niide. 76 v. miirsu algkiirus Vo = 588 m/sek. Vintsoone samm % = 30
kaliibrit ehk 76 X 30 = 2280 mm.
m = °8,S, = 258 poodret sek.
2,28

Pikerguse miirsu lennu muutmiseks OGhus stabiilsemaks
peab suurendama miirsu podrlemiskiirust. Poédrlemiskiiruse
lausest aga on niha, et pdorlemiskiiruse suurendamiseks on
vaja kas suurendada algkiirust voi vidhendada vindi sammu,
s. 0. suurendada vintsoone kallakut. Liihikeste raudade juures
(haubitsad), mis annavad miirsule vOrdlemisi viikese alg-
kiiruse, peab tingimata suurendama vintsoone kallakut.

Niiviisi saame vintsoone kallaku suuruse kohta kaks vas-
tastikku vastupidist néuet. Uhelt poolt juhtvéd ribi vastu-
pidavuse tdstmine teeb vajalikuks vintsoone kallaku vihen-
damise, teiselt poolt miirsu stabiilsuse saavutamiseks vajaliku
poorlemiskiiruse tOstmiseks on vaja vintsoone kallaku suu-
rendamist.

Piisiva kallakuga vintsoontes surve vintsoone laskekiilje
peale oleneb rohugaaside survest ja on seega muutuv. See
surve on maksimaalne suurtiikiraua O00ne urviosas; suudme
poole ta viheneb jéirkjirgult. Seepérast liihikestes suurtiiki-
raudades miirsu vajalik poorlemiskiirus saavutarakse sel teel,
et suurtiikiraua vintsoonte kallak suureneb progressiivselt
urviosa poolt suudme poole. Seejuures surve laskekiiljele
jaib peaaegu muutmatuks kogu miirsu teekonnal suurtiiki-
raua oones, kuid iihtlasi miirsu pddrlemiskiirus, mis oleneb
vintsoonte Kkallakust rauadone suudmeosas, suureneb tarvilisel
mairal. Niisuguseid vintsooni, mille kallak on muutuv, ni-
metatakse muutuva kallakuga vintsoonteks. Kui vint-
soonte kallak suureneb urviosast suudme poole, siis neid ni-
metatakse progressiivse kallakuga vintsoonteks. Prog-
ressiivse kallakuga vintsoontega hoiame dra miirsu juhtvod
maharebimise laengu plahvatuse momendil ja ihtlasi anname
miirsule vajaliku lennustabiilsuse.
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Kohane vintsoonte kallak maidratakse kindlaks katsete
teel. Kallak oleneb vintsoonte kujust, algkiirusest ja miirsu
pikkusest.

Kahuritel on piisiva ja 4°—8° kallakuga vintsooned, hau-
bitsatel on kallaku suurus suudme juures kuni 12°. Naiteks
84 1. kahuri vintsoonte kallak on piisiv ja vérdub 6°::760v.
vintsoonte kallak on 7°; 114 i. vintsoonte kallak on progressiivne
alates urviosast kuni 149 mm kauguseni suudmest, edasi suudme
poole kallak on piisiv ja vindi samm vordub 14,78 kaliibriga
(urviosas 114 i.vindi samm vérdub 41,314 kaliibriga); 152 $n.
vintsoonte kallak on progressiivne ja tema suurus on algul
3°12’, suudme juures 8°56'.

5. Lukud.

a) Suurtikilukkude iilesanded ja liigitus.

Suurtiikilukk peab vastama jirgmistele nduetele:

—sulgema nii tugevasti suurtiikiraua urviosa, et lasu
momendil rohugaaside m&jul lukk ei avaneks ega Kkis-
taks dra suurtiikiraua kiiljest, iihtlasi ta peab olema
nii tugev, et ta suudaks vastu panna pikaajalisele lask-
misele;

—dra hoidma rohugaaside viljatungimist Iukupesa ja
lukuseinte vahelt;

— takistama lasu andmist juhul, kui Iukk ei ole tiielikult
suletud ;

— takistama luku avamist kohe pirast torget v&i viitlasu
korral;

—luku avamine ja sulgemine peab toimuma kiiresti ja
kergesti, vOimalikult iihe vottega;

— olema sellise ehitusega, et teda oleks kerge koost votta,
puhastada ja kokku panna;

— vOimaldama kindlat laengu siiiitamist.

Vanaaegsed suurtiikid olid lukuta, mistdttu nende laadi-
mine toimus raua suudme kaudu. Neil suurtiikkidel urviosa
oli tugev, kuid laskekiirus oli viiksem kui lukuga suurtiikkidel.
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Lukuga suurtiiki paremused on:

—kerge laadimine ja seepdrast ka suurem laskekiirus;

— rohugaaside surve parem #rakasutamine, mille taga-
jarjeks on suurem vdimsus (laskekaugus, miirsu kaal
jne);

— laskmise suurem tdpsus, sest miirsu asend rauaddnes
on alati iithesugune;

— asjaolu, et laadimisel pole voimalik asetada kogemata
rauda korraga kahte laengut, mis vdiksid pdhjustada
raua IGhkemise;

— enne laadimist on alati v3imalus jirele vaadata, kas
rauadds on vaba igasugustest poOlevatest jddnustest,
mis voiksid pdhjustada laengu enneaegse plahvatuse
ja seega raskeid Onnetusi meeskonnaga;

— voimalus alati teostada rauaddne jirelevaatust.

Lukuga suurtiiki pahed on jargmised:

— suurtiikiraua urviosa on ndrgem, kui lukuta suurtik-
kidel;

— halva obtiiratsiooni korral rohugaasid voivad vilja
tungida laengukambrist.

Koiki tarvitusel olevaid suurtiikilukke voib jaotada nende
chituse ja tegevuse isedrasuse kohaselt: kannlukkudeks, kiil-
lukkudeks ja ekstsentrilisteks lukkudeks.

Iga lukk koosneb jirgmistest mehhanismidest:

— kinnitav mehhanism, mille abil suletakse suurtiikiraua
urviosa;

— laskemehhanism, mille abil siiiidatakse laeng;

— kaitsemehhanismid, mille abil hoitakse dra enneaegne
lukuavamine viitlasu voi torke korral ja lasu tekkimine
laetud suurtiikist, kui seda pole vaja;

— kestaheitemehhanism, mille abil heidetakse vilja laen-
gukest.

b) Kannlukud.

Kannlukk suleb suurtiikiraua urviosa silindrikujulise keha,
n.n. kannu abil sel teel, et vintldikega kann keeratakse luku-
pesasse (vt. joon. 38, A). Lasu momendil rohugaaside surve
kandub edasi kannu kaudu selle vintidele. Vastupanemiseks
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rohugaaside suurele survele kannu vindid peavad olema kiillalt
tugevad ja nende arv peab olema kiillalt suur. Kannu lahti-
keerdumise viltimiseks vintldigete kallak peab olema viike.
Harilikult vintide paksus on vdrdne vindi sammuga.

2
g
P
I

c Vintsekior

Jile sektor

\
G

V/"ﬂ/.vd(/or/b/

Suletud lukk. Avatud lukk. Hariliku ja eSeloneeri-
tud vintlGigetega kan-
nude ristldiked.
Joon. 38.

Kann on iihendatud lukuraami kiilge, mille abil ‘teosta-
takse luku avamist ja sulgemist.

Kui kannu kogu kiilgpinnal oleks pidev vintldige, siis
kannu sisse- ja viljakeeramine tema tervel pikkusel noduaks
palju aega. Kannu sissekeeramiseks iihe vdttega kannu kiilg-
pinnal ja lukupesa pinnal tehakse vaheldumisi siledad sektorid
ja_vintsektorid. Seesugune kann liikatakse esiteks lukupessa
nii, et tema vintsektorid satuksid lukupesa siledate sektorite
vastu (joon. 38, B), ja siis kannu vintsektorid keeratakse luku-
pesa vintsektoreisse. Hariliku vintldikega kannu (joon. 38, &)
vintldikega osa pind moodustab poole kannu kogu kiilgpinnast.
Seda kannu tuleb keerata ! ringi vdrra, kui tal on kaks sile-
dat sektorit ja kaks vintsektorit; kui aga molemaid sektoreid

on rohkem, siis kannu tuleb keerata veel viihema ringiosa
vorra.

Vintsektoritega kannude paheks on asjaolu, et lukule
tugeva vastupidavuse andmiseks tuleb teha vintsektorites
vintide arv kaunis suureks. Vintide arvu suurendamine aga
teeb kannu pikemaks ja seega ka raskemaks.
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Kannu kaalu vihendamiseks, ilma et selle all kannataks
luku vastupidavus rohugaaside survele, leiutati eSeloneeritud
vintldigetega kannud (joon. 38, D). Seesuguste kannude
kiilgpind koosneb vihesest arvust siledaist sektoreist ja suure-
mast arvust vintsektoreist, mille vilised raadiused erinevad
iiksteisest vindi siigavuse vorra. Selline kannu vintldikepinna
suurendamine voimaldab kasutada lithemaid ja kergemaid
kanne. Kannu pikkuse lithendamine vdimaldab kannu véljumist
lukupesast ringjoonelise liikumisega iimber raami telje.

Meie viljasuurtiikkidest on varustatud kannlukkudega
37 mm kahur, 76 v. kahur, 84 i. kahur, 107 $n. kahur, 152 $n.
haubits ja 152 i. haubits.

¢) Kiillukud.

Kiillukk suleb suurtiikiraua urviosa Kiilutaolise keha
(kiilu) abil sel teel, et kiil liikatakse oma pesas paremalt vasakule
(vt. joon. 39).

Kiilu esipind AA! on perpendikulaarne suurtiikiraua
teljega, kiilu tagapind BB! on telje suhtes kaldne. Tagapinna
kallakus kindlustab luku sulgemisel kiilu esipinna tihedat
liitumist kiilupesa esipinnaga ja v&imaldab luku avamisel
kiilu nihkumist veidi tahapoole selleks, et kestaheitja saaks
vilja heita laengukambrist laengukesta.

Kiillukk on ehituselt lihtis, tugev ja vOimaldab Kkiiret
teotsemist, kuid ta on raske ja votab palju ruumi enda mahu-
tamiseks. Kiilu jaoks on suurtiikiraua urviosas vOrdlemisi
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suur pesa ja selle taga peab olema veel osa rauda, et kind-
lustada raua vastupanu pikisuunas.

Meie viljasuurtiikkidest on varustatud kiillukkudega 114 i.
hall11bits, 107 mm 77 a. kahur, 150 s. haubits ja 152 mm 77 a.
kahur.

d) Ekstsentrilised lukud.

Ekstsentriline lukk (blokklukk) suleb suurtiikiraua urviosa
silindrikujulise keha (kannu vdi bloki) abil (vt. joon. 40).
Seejuures kannu telg ei ithtu suurtiikiraua Gone teljega, nagu
oli kannlukkude juures, vaid on paralleelne suurtiikiraua 3one
teljega ja asetseb sellest allpool. Rauaddne ja kannu telgede
vahe on suurem kui rauadéne raadius. Kannu sees on ummar-
gune viljaldige, mis moodustab, kui lukk on avatud, rauaddne
pikenduse voi laadimisava, vdimaldades laadimist ja kesta vilja-
heitmist. Luku sulgemiseks kann tuleb keerata umbes 180°
vOrra paremale, misjuures ta suleb oma massiivse osaga raua-
00ne ja tdukab padruni 18plikult pessa. Kannu kiilgpinnale
on 16igatud kolmekandiline parempoolse kdiguga vintldige.

Ekstsentriline lukk on 76 mm prantsuse kahuril.

Ravasein A TER B ' C

&, P .
m_q j : b:?,:‘za,

: 7 ///11.'_ ay =e e g
e

Suletud luku ristldige. Suletud luku pikildige. Avatud luku pikildige.
Joon. 40.

e) Luku mehhanismid.

Kinnitava mehhanismi iilesanne on sulgeda suurtiiki-
raua urviosa nii tugevasti, et lukk ei avaneks ega kistaks dra
raua Kkiiljest rohugaaside surve mdjul. Peale selle kinnitay
mehhanism peab voimaldama luku kiiret avamist ja sulgemist:
kumbki neist tegevusist peab teostuma iihe vottega.
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Kannluku kinnitava mehhanismi tihtsamad osad on:

— kann, mille ehituse pdhijooned vt.lk. 133;

— raam, mis ithendab kdiki luku mehhanisme; raam on
kinnitatud suurtiikiraua kiilge nii, et teda vdib pdorata
paremale ja vasakule luku avamiseks ja sulgemiseks;

— kamm, mille iilesanne on kannu keeramine lukupesas;

— vint, mille iilesandeks on lukuraami ithendamine suur-
tﬁkirlauaga ja raami kditamine luku avamisel ja sulge-
misel.

Laskemehhanismi iilesanne on siiiidata viskelaeng. Kaas-
aja siisteemide juures viskelaengu siititamist teostatakse pea-
miselt 166giga kruvitongile, mis asetseb laengukesta pohjas.
Laskemehhanismi tihtsamaks osaks on l60knoel, mis annab
hoobi siitikule kas vedru mdjul (76v., 84i., 1141i. jt. juures)
v&i jallegi haamri abil (76 p. juures).

Mbdnede, peamiselt vanemate siisteemide juures teosta-
takse viskelaengu siilitamist tOmbesiiiitajatega (107 mm 77 a.
ja 152 mm 77. a. kahuritel).

Kaitsemehhanismide iilesanded ja ehitus on igal stistee-
mil isesugune. Kaitsemehhanismide iilesanneteks on:

— tagada luku kindlat sulgemist;

—4ra hoida luku avanemist rohugaaside surve mojul
lasu ajal;

— 4ra hoida lasu andmise vdimalust, kui lukk pole téie-
likult suletud; s

— ira hoida peatset lukuavamist torke ja viitlasu korral;

— 4ra hoida tahtmata lasu tekkimist rdnnakukorras olevast
laetud suurtiikist. ¥

Meil varustusel olevatest siisteemidest 841 ja 1141 suur-
tiikkide lukud omavad kaitsemehhanisme, mis tdidavad ainult
rinnakukaitse iilesandeid, kuna 76 p. ja 76 v. kahurite lukkudel
on peale selle veel automaatkaitsemehhanismid, mis takistavad
luku peatset avamist tOrke ja viitlasu puhul.

Kestaheitemehhanism on vajalik ainult siis, kui ro-
hugaaside obtiireerimine toimub laengukesta abil. Mehha-
nismi ehitus on viga lihtis. Ta heidab vilja laengukesta
luku avamisel.
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f) Obtiiraatorid.

Rohugaaside surve luku esipinnale on viiga suur, seeparast
gaasid voivad kergesti 14bi tungida luku ja tema pesa pindade
vahelt ning tekitada lukuosade ja meeskonna vigastusi. Uhtlasi
laheksid ldbitungivad rohugaasid kaduma. Jirelikult iga lasu
korral tekiks isesugune rohugaaside surve, missugune asjaolu
m&juks ebasoodsalt laskekaugusele ja -tipsusele. Rohugaaside
lukust ldbitungimise drahoidmiseks kasutatakse abindu, mida
nimetatakse obtiiraatoriks.

Obtiiraator peab vastama jirgmistele nduetele:

— olema kdlblik kasutamiseks nii kdrge kui madala tempe-

ratuuri juures;

—ta ei tohi kleepuda rauaddne kiilge;

— peab olema kiillalt painduv, et mitte katkeda gaaside

surve mojul;

— olema kiillalt tugev, et vastu panna rohugaaside survele.

Ainete jirgi, mida tarvitatakse obtiiraatorite valmistamiseks,
obtiiraatorid jagunevad elastseteks ja plastilisteks.

Elastsed obtiiraatorid muudavad oma kuju rohugaaside
surve mojul, kuid surve kadumisel nad vdotavad tagasi oma
endise kuju. Elastsete obtiiraatorite valmistamiseks tarvitatakse
vaske ja terast. Vask- ja terasobtiiraatorid obtiireerivad ainult
siis, kui nad on tidiesti terved, vastasel korral nad lasevad
gaase 14bi.

Elastne obtiiraator (joon. 41) kujutab metallkesta (hiilssi),
mille sees on viskelaengu rohi.” Plahvatuse momendil rohu-

gaasid suruvad selle kesta tugevasti vastu
7 luku ja laengukambri seinu. Sellest sur-
vest on kiillalt, et takistada rohugaaside
ldbitungi laengukesta ja rauaddne vahelt.
Rohugaasid ei suuda ldbi tungida kesta
esiosa ja rauadOne seinte vahelt, sest
gaaside surve tduseb Kiiresti ja surub
kesta seinad tugevasti vastu done seinu.

Kesta metall muudab oma kuju

Luikk rohugaaside surve ja korge temperatuuri
o4t mdojul. See muutus peab olema vihem
laengukesta metalli elastsuse piirist. See-

pérast kesta vilispinna ja rauaddne pinna vahele peab jitma
véga viikese vahe ja peab kasutama valgevaske, mille elastsuse
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piir on suurem. Laengukesta seinad peavad olema tagant pak-
semad, et ei tekiks pragusid kesta seintes seal, kus metall ei

toetu vastu lukku ega raua seinu.

Plastilised obtiiraatorid (joon.42) koosnevad harili-
kult asbestist, mis on segatud mingisuguse Oliga vOi ras-

i
— Lt

Joon. 42,

antud enne tditmist suur tihedus

i

vaga. Plastilised obtiiraatorid
omandavad kergesti pesa kuju
ja lasuvad tihedasti' vastu
rauadone seinu. Plastilisi ob-
tiiraatoreid kasutatakse kann-
lukkude juures. Obtiireeri-
mine saavutatakse sel teel,
et luku esipinna ja seeneku-
julise varre vahele paiguta-
takse elastne padi, mis on
dmmeldud metallvorgust voi
tugevast purjeriidest. Padi
on tdidetud elastsuse ots-
tarbel asbestiga, millele on
surve all, mis on li-

hedane rohugaaside maksimaalsele survele.

Plahvatuse hetkel
rohugaasid suruvad lu-
kuseene vastu patja,
mis laiali paisudes su-
leb kdik luku ja raua-
oone vahel olevad pi-
lud. Surve 16pul padi
tdmbub uuesti kokku.

Rongasobtiiraa-
torit (joon. 43) kasu-
tatakse 77. a. suurtiik-
kide juures. Terasest
rongasobtiiraator kuju-
tab rdngast, mille ta-
gumise pinna sees on
kaks kontsentrilist ron-
gassoont ; tagumise pin-
naga rongas toetub
vastu lukuplaati, esipin-
naga — vastavasse pessa

réngassoon
/ Roud
w
|
L |
Switea 4 | Loengupesa
|
\ i
/ Luku kiil
o Obtoraakor
Lukoploa!
Joon. 43.

139



raua urviosas. Rongas on niiviisi vilja tootatud, et rohugaa-
side surve venitab ta laiali ja surub ta vastu lukku. Kontsen-
triliste rdngassoonte otstarve on:
— mddrde hoidmine, et rdngas liituks tihedamini luku-
plaadiga;
— rohugaaside lébitungimise takistamine ronga ja luku-
plaadi vahelt.
Raua ja luku vahelt 1bi tungida piitidvad gaasid, jOudes
esimese sooneni, hdrenevad ja ei tungi enam edasi.

XIV peatiikk.
LAFETT.

1. Noutavaid omadusi.

Lahingus ja rinnakul suurtiikiga to0tamise, s. 0. sihtimise,
laskmise ja liikumise hdlbustamiseks suurtiikiraud asetatakse
eriliselt konstrueeritud alusele, mida nimetatakse lafetiks.

Lafett peab vastama ndudeile, mida seavad iiles laskmise
ja suurtiiki veo, s. o. liikuvuse tingimused. Kuna laskmise ja
liikuvuse tingimused seavad lafetile vastupidiseid - ndudeid,
peab vaatlema lafetti nimetatud kahesuguste nduete seisukohast,
nimelt kui laskealust ja kui suurtiikivankrit.

Suurtiiki laskealusena lafett peab vastama jargmisile
peandudeile:

— olema kiillalt tugev, et vastu panna rohugaaside mdjul

tekkivatele tOugetele ja pdrutustele;

— olema stabiilne laskmise ajal;

— peab kergendama ja soodustama suurtiikimeeskonna

lasketegevusi.

Seega laskmise tingimused nduavad peamiselt lafeti kaalu
suurendamist.

Suurtiikivankrina lafett peab omama suurt liikuvust,
s. 0. olema koigepealt kerge.

Kui veel arvesse vdtta noudeid suurtiiki v&imsuse alalt,
mis koik suurendavad nii suurtiikiraua kui ka lafeti kaalu, siis
selgub, et iihe ja sama suurtiikisiisteemiga ei saa lahendada
korraga tdielikult nii tulevéimsuse kui ka liikuvuse ndudeid.
Kisimus tuleb lahendada, minnes vilja eesmirgist, millele
peab vastama iiks voi teine suurtiikisiisteem.
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2. Lasu mdju lafetile.

a) Rohugaaside surve molju suurtiikirauale.

Siseballistikast (Ik. 56) on teada, et lasu momendil rohu-
gaaside maksimaalne surve suurtiikiraua urviosale (pdhjale) (Pu)
on suurem kui surve miirsu pdhjale. Mirsu pohjale ja raua
urviosale rohuvate gaaside surve vahel on kindel suhe, nimelt:

Py =P (1+Q O

milles P on rohugaaside surve miirsu pohjale, Q — rohu liigile
vastav arvtegur (Q keskmine suurus on 0,5), k — viskelaengu
kaal ja q — miirsu kaal.

76 v. kahuri juures P = 2200 atm. ja P, = 2332 atm.,
vastava rohugaaside tduketungi suurus on 112200 kg ehk
umbes 112 tonni.

Rohugaaside surve suurtiikiraua urviosale on &dirmiselt
lithiajaline ja ithtlasi muutuv. Joonisest 44 selgub, et rohu-
gaaside maksimaalne surve urviosale ja miirsu pShjale tSuseb
viga Kkiiresti. Ajavahemiku t, suurus rohu siilitemomendist
kuni gaaside maksimaalse surve momendini on umbes 0,001 sek.
Miirsu liikumine (t,) rauaddnes kestab umbes 0,01 sek. Pérast
miirsu véljumist rauaddnest rohugaaside surve urviosale kestab
veel teatava aja jooksul; rohugaaside surve iildine kestus (&)
on umbes 0,02 sek. Toodust selgub, et rohugaaside tduketung
on vordlemisi suur ja mdjub suurtiikiraua urviosale ddrmiselt
lithikest aega — jirelikult mojub viga jérsult.

Py

M

|
'
|
|
1
1
|
|
1
)
I
|
|
1 0,00!sek
1
|

Aeg

o £, (gooride maks. ) s
= ’gd/)u:m’ltmomfnl) ‘(ZKMHI vajatenny momert) /j (Z:Z’Z;a:ﬁll‘)

Joon. 44.
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Kui suurtiikiraud asetseks ruumis vabalt, siis saadud tduke
mdjul saaks ta teatava kiiruse, mis touseks maksimaalseks sel
hetkel, kui 16peb rohugaaside surve raua urviosale. Suurtiiki-
raua tagasijooksu maksimaalse kiiruse (W) leiame jirgmisest
siseballistika lausest:

MW =V, (m + 2,5 u),
milles M on tagasijooksev mass (suurtiikiraua mass), m — miirsu
mass, Vo — miirsu algkiirus ja u — laadimismass (rohumass).

Tagasijooksu maksimaalne kiirus W — *° (0 + 259

M
Suurtiiki tagasijooksu maksimaalne hoog ehk energia on:
w
2 e 2 Lo
MWE . Yo @4 %50 lVo PARE FRFGNE

2 2M 2eM
milles p = mg on miirsu kaal, w = ug on laengu kaal ja
Mg on tagasijooksva massi kaal.

Siit jéreldus, et kui suurtiiki laadimistingimused (miirsk,
laeng ja algkiirus) on iihesugused, siis suurtiikiraua tagasi-
jooksu maksimaalne energia on poordvordeline tagasijooksva
massi kaaluga (Mg). Téahendab, kui iithesuguste laadimis-
tingimuste juures tagasijooksev mass on suurem, siis tagasi-
jooksu hoog on viiksem ja vastupidi. Seda asjaolu tdendab
lihtne katse. Kui laseme vaheldumisi piissist ja karabiinist,
millede laadimistingimused on peaaegu ithesugused, siis tun-
neme, et karabiini tagasilook on suurem kui piissi oma.

Tagasijooksev mass (suurtiikiraud) aga ei ole vaba, vaid
on kinnitatud lafetile, mis vGtab vastu tagasiloogi. Kui tagasi-
jooksu hoog on viike, siis on viike ka lafetile edasiantav
touge. Sel juhtumil lafett v6ib olla ehituselt ndrgem ja siis-
teemi on kerge hoida stabiilsena. Niiteks piissi tagasijooksu-
hoog on 5,4 kg/m, seepirast teda on kerge hoida paigal.
Suurtiikkide stabiilsuse saavutamiseks ei v6i suurendada tagasi-
jooksva massi kaalu, sest siis viheneb suurtiiki liikuvus. See-
pérast tuleb leppida sellega, et suurtiikk v&i ainult selle raud
jookseb tagasi lasu mdjul.

b) Lasu mdju kévale lafetile.

Kova lafeti tunnuseks on, et suurtiikiraud on ithendatud
tappide abil vahetult lafeti kiilge (vt. joon. 2). Seepérast
lasu ajal, rohugaaside surve tdttu suurtiikiraua urviosale, kogu
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suurtiikisiisteem jookseb mooda maad tagasi.  See tagasi-
jooks ei teostu peaaegu millalgi rohugaaside surve (suurtiiki-
raua Oone telje) suunas, vaid paralleelselt maapinnaga. See-
parast kdva lafeti alusel puudub sahk — vastasel korral suur-
tiilkk hiippaks iga lasu ajal iiles. Rattad ja tdstemehhanism
peavad olema tugevad, et vastu panna tdugetele. Pdorde-
mehhanismi sellistel suurtiikkidel ei ole; suurtiiki pooramine
toimub aluse podramisega.

Kovale lafetile on asetatud meie 107 mm ja 152 mm
1877. a. mudeli suurtiikid.

Rohugaaside mdjul kovale lafetile antud tduke (165gi)
moju iseloomustamiseks oletame, et suurtiikiraud ja lafett
moodustavad iithe kdva ja paindumatu keha, mis lasu ajal
libiseb mooda maad vdi platvormi tagasi ilma iileshiippeta
(joon. 45), kusjuures suurtiiki rattad ei pdorle imber telje,
vaid libisevad mooda maad.

Joon. 45.

Tagasijooksva massi M peale mdjuvad:

— rohugaaside touge, mille vektor P on suunatud tagasi
mooda suurtiikiraua O0ne telge; selle tOuke suurust
iseloomustab lause: MW = Vo (m + 2,5 u);
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— maapinna vastutduge lafeti toetuspunktides (R ja S);
selle vastutbuke suund moodustab vertikaaljoonega
nurga i, mille tangens on vOrdne hdddrumiskoeffit-
siendiga, selle vastutduke H suurus on teadmata;

— inertsitduge 7, mille suund on vastupidine 166gi suu-
nale, on vOrdne 166giga L, mida tuleks anda tervele
stisteemile, et saada siisteemi tegeliku tagasiliikumise
hoog. Seega ¥ =L = MW.

Oletuse kohaselt meie suurtiikkk ehk dieti tema raskus-
kese g pidi libisema paralleelselt maapinnaga, s.o. moédda
joont XL. Kolm 166ki P, H ja ¥ moodustavad tasakaalu,
sest siisteemis on igal momendil tasakaal tegelikkude vilis-
tungide, lihendustungide ja inertsitungide vahel. Seepirast
166gi H mdju suund ldheb libi lookide P ja ¥ suundade
Idikepunkti @. Punkt a on suurtiikiraua ddne telje ja suur-
tiiki raskuskeskmest (g) ldbimineva, maapinnaga paralleelse
joone 16ikepunkt. P suurus on meil teada, L ja H suuruse
ja suunad voime leida tungide rodpkiiliku reegli jirgi.

Kui tdstenurk 7" = 90° — 7 (joon. 48), siis 166gi H suund
on paralleclne 166gi P suunaga ja 166gi L suurus vordub
nulliga. Sel juhul stisteemil pole tagasijooksu ja 166gi mdju
ratastele on palju suurem kui alusele. Jirelikult laskmine
suurte tOstenurkade all 16hub eriti rattaid. Seepirast lask-
misel suurte tdstenurkade all tuleb kdvade lafettidega suur-
tiikkidel rattad alt dra votta ja paigutada suurtiikk tugevale
alusele.

Kui tdstenurk T viheneb, siis L suureneb ja H viheneb.
Sel viisil tOstenurk voib viheneda mingisuguse suuruseni
Th, mille juures moju ratastele on vordne nulliga. Kui aga
veel vihendada tOstenurga suurust alla 7%, siis lasu jérel lafeti
rattad hiippavad iiles ja saba libiseb tagasi méoda maad.

Nurka 7% nimetatakse suurtiki hiippepiirnurgaks.

Kui tdstenurk on viiksem hiippepiirnurgast 7%, siis gaa-
side 166k paneb suurtiiki tagasi libisema ja iiles hiippama
punkti iimber, mis asub tingimata perpendikulaaril SN. Pirast
tleshiipet lafett kukub alla. Siisteemi tagasijooksu pikkus
on sel juhul harilikult palju suurem kui eelmistel juhtudel,
vaatamata sellele, et iileshiipe vtab dra osa energiat. Tagasi-
jooksu suurenemine on tingitud sellest, et hddrdumine vastu
maapinda on siin palju vihem.
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Suurtiiki iileshiippamine 18hub viga lafetti.  Naiteks
moéne 152 mm kahuri juures iileshiipe ulatub 15—20 cm.
Kuna iileshiippamine sunnib tegema lafetti viga tugevaks
ja peale selle mojub halvasti laskmise tdpsusele, siis lafeti
chitamise juures piiiitakse alati vihendada hiippepiirnurka.

Joon. 46.

Hiippepiirnurga suuruse kohta leiame joon. 46, et:
OK  OR—KR
AK =~ SR—KR .tani

Kuid OR — KR on tappide ja siisteemi raskuskeskme
korguste vahe, kuna SR on lafeti pikkus ja KR fan i on
raskuskeskme kérguse ja hddrdumisteguri korrutis.

tanTh =

Seega eelmisest valemist selgub, et hiippepiirnurga vihen-
damiseks on vaja:

— vihendada tappide ja siisteemi raskuskeskme vahet;

— suurendada lafeti pikkust;

— vihendada raskuskeskme korgust ja hodrdumistegurit.

Vihendades hodrdumistegurit, suurendaksime suurtiiki
tagasijooksu pikkust.  Jarelikult ainukeseks abinduks, mida
voib kasutada hiippepiirnurga vihendamiseks, on lafeti kuju
muutmine.

Hiippepiirnurga vihendamiseks peab tegema lafeti
pikaks ja madalaks. Seega tuleb vihendada nurka ¢. Lafeti
korgus aga oleneb laskmise ja liikuvuse tingimustest. Lahingu-
telje liig madala asetuse korral laskmistel suurte tdstenurkade
all suurtiikiraua urviosa puutuks maapinnale ja madal lahingu-
telg takistaks liilkumist. Pikk lafett suurendab siisteemi kaalu
ja vihendab tema liikuvust. Neil pShjustel on kergetel suur-
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tiikkidel keskmiseks lafeti korguseks umbes 1 meeter. Kdvade
lafettidega suurtiikkidel o = 30° ja T% = 10° (umbkaudu).

Suurtiiki tagasijooksu kiiruse ja pikkuse voib leida Sarreau
lausetest:
1) rohugaaside surve urviosale Pu= (I +0,5;:,) P

2) suurtiiki tagasijooksu kiirus W = ot s

M b
3) suurtiiki tagasijooksu pikkus L = ?,(,“,‘,“1;&( ) ehk
L= - ¥ kui f=05
P ¢ I ey el o g

P on rohugaaside maksimaalne surve miirsu pdhjale,
u — viskelaengu mass,
m — mursu mass,
M — tagasi jooksev mass,
1 — suurtiikiraua 606ne pikkus,
f — hodrdumistegur = tan 7 ja
g — maakiirendus (9,81 m/sek.).
Niide. 152 mm suurtiiki jaoks on:
M (suurtiiki raskus) = 2150 kg,
m (miirsu kaal) = pd3akey
u (laengu kaal) = 1100.8,
Vo (algkiirus) = 281 m/sek.
Wermire gl 2 el £ 28 st 5,98 irn fneke
2150
N G ) N
10

Alljirgnev tabel iseloomustab eelmises ndites nimetatud
suurtiiki jaoks W ja L suurusi mitmesuguste tdstenurkade
~juures (hodrdumisteguri muutudes).

P ¢

Tostenurk | W { e
10° | 529 m 2,85 m
30° '3,67'm " {'771,34"m
60° | 0,40 m 0,016 m

Tabelist ndeme, et tOstenurga suurendamisel vihenevad
nii tagasijooksu kiirus W kui ka tagasijooksu pikkus L.

Suurtiikiraud annab lafetile 166gi raua tappide ja tdste-
mehhanismi kaudu. Mida viiksem on suurtiikiraua mass,
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seda suurema 166gi all kannatab lafett. Siit néib, nagu peaks
suurendama suurtiikiraua Kkaalu. Kuid liikuvuse ja teised
nduded ei luba teha suurtiiki raskeks.

~ Suurtiiki tagasijooksu algul rattad piitiavad inertsi mdjul
jaada paigale.  Seetdttu teljele mdjuvad horisontaaltungid,
mis on seda suuremad, mida raskemad on rattad.

Kova lafetiga suurtiiki tagasijooksu piiramiseks kasuta-

takse jargmisi abindusid:

— hoordumispinna suurendamiseks pannakse ratastele im-
ber kiigulindid, mis koosnevad kokkuliilitatud lauda-
dest;

— asetatakse rataste taha kiilud, mis sunnivad tagasi-
jooksnud suurtiikki jille jooksma oma paigale;

— asetatakse suurtiiki alla hiidrauliline kompressor, mille
iiks ots on kinnitatud rataste vahel maa kiilge ja teine
ots — suurtiiki aluse kiilge.

Kokkuvdttes peab tihendama, et kdvad lafetid kannatavad
tiies ulatuses rohugaaside ja maapinna 166kide m&ju all. See-
pirast need lafetid peavad olema véga tugevad, missugune
asjaolu vihendab suurtiiki liikkuvust. Laskmisel kovalt lafetilt
ka laskekiirus on viike, sest pirast iga lasku peab suurtiiki
paigale veeretama ja uuesti sihti panema.

3. Hiidrauliline kompressor ja paigaletdmbaja.

a) Hiidraulilise kompressori ehituse ja tegevuse
pohijooni.

Kompressori iilesanne on pidurdada ja vidhendada suur-
tiikiraua tagasijooksu lasu momendil, et lafett jidks paigale
ja kannataks vihem rohugaaside surve mdjul tekkivate 16okide
ja porutuste all.

Hiidraulilise kompressori tihtsamaid osi on topendiga
varustatud silinder, mille sees liigub edasi-tagasi kann iihes
varrega. Monel siisteemil kann iihes varrega on ithendatud
suurtiikiraua kiilge, mistdttu nad liiguvad tagasi iihes suur-
tiikirauaga.  Sel juhul silinder iihes topendiga on paigal-
seisvaks osaks ja on ithendatud lafetiga (joon. 47).
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Mbonel siisteemil silinder iihes topendiga on iihendatud
suurtiikiraua kiilge, mist6ttu nad liiguvad tagasi iihes suur-
tiikirauaga.  Sel juhul kann ithes varrega on paigalseisvaks

. / 77 i// m,zéf{,ﬁmz,ék,;w W/

77777/

w0

Jilinderpagaisaier osa) Kom jo  kannuwars (Fogarjocks e o)

Joon, 47,

osaks ja on iihendatud lafetiga (joon. 48). Sneideri suur-
tiikkidel jookseb tagasi suurtiikiraud iihes liuglejaga, kuna
kompressori kannuvars jadb paigale.

o 7////////
Tagasjjooksev mass (suurtikiroud)
VISEIBINIECS OB ONIVITIIITNI

leddiode ek L L Ll L LT P T T 7T II/ Ll Ll

el A el L L T T Ll L L AN TR Ty T L L
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Joon. 48.

Kompressori silinder on tdidetud mittekiilmuva vedelikuga,
mis vOib voolata iihest silindri otsast teise kannu aukude voi
silindri sisemise pinna soonte kaudu.

Kompressori tegevus pdhjeneb sellel, et lasu korral, s. o.
suurtiiki v0i suurtiikiraua tagasijooksu ajal tekib vedeliku voo-
lamine ldbi kannu aukude v&i silindri sisepinna soonte iihest
silindri osast teise. Seejuures tagasijooksva massi tagasijooksu
energia kulutatakse dra vedeliku surumiseks ldbi kitsaste kanalite.

Lasu ajal rohugaasid suruvad tagasijooksva massi peale
ja toukavad selle tagasi. Seejuures vedelik paisatakse suure
kiirusega (150—200 m/sek.) silindri iihest osast Kkitsaste kannu
aukude vo0i silindri sisepinna kanalite kaudu silindri teise ossa.
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Vedeliku ldbivoolamine libi kitsaste aukude on  takistatud
ja peale selle vedelik surutakse kokku silindri ja kannu vahele,
mis aeglustab kannu v&i silindri liikumist. Vedeliku libi-
voolu aeglustamine kitsaste aukude abil ja vedeliku
surve kannule moodustavadki kompressori kui suur-
tiiki tagasijooksu pehmendaja vastupanu. See vastu-
panu mojub kannule véi silindri esipinnale vastupidiselt tagasi-
jooksu suunale. Ta pidurdab ja teeb aeglaseks tagasijooksva
massi liikumise, kuni see viimaks raugeb. Kui tagasijooksev
mass jadb seisma, siis kompressori tegevus 15peb.  Tagasi-
jooksnud massi viimiseks uuesti algasendisse on igakomp-
ressori juurde ehitatud eriabindu, mida nimetatakse pai-
galetombajaks.

Tahendame kompressori vastupanu suurusega Pi. See
vastupanu, mis tekib vedeliku survest kannu ristpinnale
(vt. joon. 47) v&i silindri esiosa ristpinnale (vt. joon. 48), kandub
edasi silindri tagapinnale (vt. joon. 47) voi kannu pinnale
(vt. joon. 48) ja pdhjustab seal tungi Pi, mis mdjub vastu-
panu P, suhtes vastupidises suunas ja kandub edasi lafetile
selle ja kompressori ithenduse kaudu. Tung P; iSeloomustab
kompressori tegevuse mdju lafetile. Tungid Py ja Pr on
vordsed.

Kompressori vastupanu Py suurus oleneb kannu aukude
voi silindri sisepinna soonte ristldike kogupinnast. Mida suu-
rem on Oli libivoolukanalite ristpind, seda kergemini Oli
voolab libi kanalite, seda viiksem on kompressori vastupanu
tagasijooksva massi tagasijooksule ja seda suurem on tagasi-
jooksu pikkus. Mida viiksem aga on kompressori vastupanu
suurus, seda viiksem on ka kompressori mdju P1 lafetile. Seega
kompressori vastupanu suurust ja ihtlasi tagasijooksva massi
tagasijooksu pikkust voib reguleerida Olikanalite ristpinna
suuruse muutmise teel.

Kui lafeti vastupidavuse ja stabiilsuse tingimused nduavad
kompressorilt ndrka vastupanu, siis tehakse suuremad Oli-
kanalid. Seejuures suurtiikiraua tagasijooks on pikk (kerged
kahurid). Kui aga lafeti vastupidavus, stabiilsus v0i laskmise
tingimused nduavad kompressorilt suuremat vastupanu, siis
tehakse kitsamad Olikanalid. Seejuures suurtiikiraua tagasi-
jooks on lithike (rasked suurtiikid, haubitsad ja suurtiikid,
mis asuvad kindluste tornides).
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Kompressori vastupanu (Py) on vdrdeline tagasi-
jooksva massi kiiruse ruuduga ja poordvordeline vede-
liku libivooluaukude ristpinna ruuduga, s.o.

2
P.—AY,

32

milles A on arvtegur, mis oleneb kannu v&i silindri rist-
pinna suurusest ja vedeliku erikaalust,

W on tagasijooksva massi tagasijooksu kiirus ja
a — vedeliku ldbivooluaukude ristpinna kogusuurus.

Kokkuvdttes kompressor voimaldab edasi anda lafe-
tile rohugaaside survest tekkinud oige suure (kergel
kahuril umb. 100 tonni) ja jdrsu (0,02 sek.) 166gi asemel
160gi, mis on vordlemisi nork ja méjub palju aegla-
semalt (umb. 1 sek.). Seega kompressor vdimaldab tdsta
suurtiiki voimsust, vastupidavust, stabiilsust ja liikuvust.

Alljargnev tabel nditab moningate suurtiikiraudade tduke-
tungi Pu ja vastavate kompressorite vastupanu tungi Py suurusi.

2 i 76 v. 107 $n. % 152 3n;
I
B 5 C—— 110000 kg 220000 kg 328000 kg
Pplals LEgeA o9 3180 kg 6214 kg | 11100 kg
Px 0,029 0,028 ‘ 0,034
Pu

b) Hiidraulilise kompressori iiksikud osad.

Vedeliku libivooluaugud on kompressori vastupanu
reguleerivaks teguriks. Kuna rohugaaside surve tagasijooks-
vale massile on muutuv, siis tagasijooksva massi Kiirus on
ka muutuv. Tagasijooksu algul tagasijooksva massi Kkiirus
tduseb maksimaalseks peaaegu silmapilkselt ja pirast seda
hakkab viahenema. Kuna aga kompressori vastupanu on
vordeline tagasijooksva massi kiiruse ruuduga, siis on selge,
et iihesuguse Oli libivoolupinna juures kompressori vastu-
panu on muutuv. Alguses ta tduseb jérsku suureks, pérast
viheneb alatasa. Kompressori vastupanutungiga Pk vordne
lafeti peale mdjuv tung Pi on samuti esialgul viga suur ja
jérsk ja seepdrast viga kahjulik. Selleks, et viltida kompres-
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sori kahjulikku ja muutlikku moju lafetile, reguleeritakse Gli
ldbivooluaukude kogupinda ii, et tagasijooksu algul see pind
oleks suurem ja edaspidi viheneks alatasa. Sellega saavu-
tatakse kompressoris viiksem ja alaline vastupanu kogu tagasi-
jooksu valtel.

Vedeliku lidbivooluaukude ristpinna muutmine vastavalt
tagasijooksu kiiruse muutumisele on saavutatud meie komp-
ressorites kahel wviisil:

— vastuvarre abil (76 v., 107 $n. ja 152 $n. juures);

— soontega kompressorisilindri abil (841i. juures).

Vastuvarrega kompressoris (76 v. suurtiikk) teostub
dli labivooluaukude ristpinna suuruse reguleerimine jargmiselt
(joon. 49, A).

Kann ja tema vars on O0nsad. Kannu  seinte varre-
poolses osas on augud, kannu pohjas ringikujuline ava. Vastu-
varre tagumine osa on Kooniline. Vastuvars on kinnitatud
silindri pohja killge. Tagasijooksul vedelik voolab silindri
esiosast tagaossa esmalt 1idbi kannu aukude, mille ristpind
on alaline, ja edasi kannu ja vastuvarre vahelise rongakujulise
ava kaudu, mis alaliselt viheneb vastuvarre 1dbimdddu suure-
nemise tottu.

—-,—,,,:5 Qll'lllll"

= L
vlln‘nfllnm
e s esusendl S

HKonmuvors Kannu ovgua  Korn Verkwors

Vastuvarrega kompressori silinder. Soontega kompressori silinder.
Joon. 49.

Soontega kompressoris (84i. suurtiikk) teostub li
libivooluaukude ristpinna suuruse reguleerimine jdrgmiselt
(joon. 49, B).

Kompressori silindri sisemisele pinnale on 1digatud sooned,
mille siigavus on suurem silindri tagaosas, s. 0. seal, kus tagasi-
jooksu algul asetseb kann. Ettepoole soonte laius ja siigavus
muutub alatasa viiksemaks. Kann on umbne. Tagasijooksu
ajal Oli voolab silindri esiosast tagaossa ldbi pilude, mis on
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kannu vilispinna ja soonte pinna vahel. Algul, kui tagasi-
jooksu kiirus on suur, on ka soonte siigavus ja laius suurem,
pérastpoole 8li libivoolupilude ristpind alatasa viheneb.

Vedelik. Kompressorites kasutatav vedelik peab olema
voimalikult vihe tundlik temperatuuri muutuste vastu ja ei
tohi kilmuda kdrgema temperatuuri juures kui —20° C. Ta
peab olema Kkiillalt vedel ja ei tohi sisaldada kdva ollust, et
viltida hddrdumist ja osade kulumist, iihtlasi ta ei tohi sisal-
dada happeid, et mitte tekitada silindri osadel roostet. Kuna
selle vedeliku temperatuur voib tdusta korgele, siis tema leek-
punkt peab olema kdrge, et vedeliku aur ei plahvataks ohus.
Neile tingimustele vastavad hdsti mineraaldlid, mis on val-
mistatud naftast, samuti gliitseriini ja vee segu. Gliitseriini
paremuseks on, et tema kiilmumise temperatuur on madalam
kui 6lil. Oli aga on parem roostevastane aine.

Silindri topend asetatakse silindri otsa kiilge selleks,
et valtida kompressori vedeliku viljatulekut silindri ja kannu-
varre vahelt. Topend ei tohi iimbritseda kannu vart liig tihe-
dalt, vastasel korral tekib suur hddrdumine. Topenditeks
kasutatakse kummirdngaid, nahkrdngaid, asbestnéori jne. Need
tihendusréngad surutakse kokku mutri abil ja keeratakse
silindri otsa sisse. ;

¢) Paigaletombajad.

Paigaletdmbaja viib pirast lasku tagasijooksnud massi
oma endisele kohale. Paigaletdmbaja koosneb paigalseisvast
osast (silinder vdi vars) ja liikuvast osast (vars voi silinder).
Kompressori silindri v&i varre liikumine tagasijooksu ajal
surub kokku vedrud vdi teatud mahu Shku. Vedrude voi
Ohu kokkusurumisega kogutakse teatav energia, mille abil
parast tagasijooksu viiakse tagasijoosnud mass oma endisele
kohale.  Jarelikult paigaletdmbaja tegevus pdhjeneb tagasi-
jooksul kokkupressitud aines kogutud energia kasutamisel
paigalejooksuks. Seega paigaletdmbaja aine iihtlasi avaldab
vastupanu tagasijooksule.

Paigaletdmbaja aine peab olema kokku surutud teatava
madrani juba enne tagasijooksu, et hoida tagasijooksvat massi
oma algseisakus ka suurte tdstenurkade juures ja tdugata
teda pirast tagasijooksu kiiresti oma kohale.
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Uhtlasi on ndutav, et paigalejooksu 13pp teostuks pehmelt
ja sujuvalt ning et paigalejooksu ajal suurtiikk oleks stabiilne.

Tagasijoosnud massi paigalejooksu 1pu pehmendamiseks
ja sujuvaks tegemiseks on vaja vihendada paigalejooksu kiirust.
Selleks tehakse paigaletdmbaja juurde hiidrauliline kompressor,
mis tootab ainult paigalejooksu ajal. Paigalejooksukompres-
sori vastupanu reguleeritakse ndnda, et tagasijoosnud massi
paigalejooksu 16ppkiirus vorduks nulliga.

Praktiliselt paigalejooksu I0ppkiirus on siiski suurem
nullist. Sellest tulevate tOugete vastuvOtmiseks ja siisteemi
ettenihkumise viltimiseks on kompressoris hiidrauliline 166gi-
vastuvotia, mis tootab ainult paigalejooksu 15pul ja peatab
aeglaselt paigalejooksu.

Vedrupaigaletdmbaja koosneb mitmest vedrust (joon. 50),
mis on eraldatud iiksteisest seibidega. ~Mitme vedru kasu-
tamine on tingitud sellest, et iiks pikk vedru kokkusurutud
olekus liheks laiemaks ja keeraks end lahti, kuna paigale-
jooksul tuleks ilmsiks vastupidine néht. Igal jirgmisel vedrul
on vastupidine keerd, et vedrude kolonn seisaks paigal nii
tagasijooksul kui ka paigalejooksul.

Paigaletdmbaja vedrud vdivad olla paigutatud jirgmiselt:
— kompressori silindrisse — timber kannu varre;

— kompressori silindri timber;

—silindri sisse, mis asetseb kompressorist eraldi.

Esimese paigutusviisi juures vedru ldbimddt on véike.
Seepirast tuleks teha dige pikk vedru ja seega iithes ka pikk
silinder. Katkildinud vedru vahetamine nduab kompressori
koostvotmist ja tithjendamist Olist. See paigutusviis on tar-
vitusel viikesekaliibriliste suurtiikkide juures, millel on liihike
tagasijooks.

Teise paigutusviisi juures (joon. 50) vedrud on asetatud
kompressori silindri iimber. Sel juhul kompressori silinder
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ithes vedrudega asetatakse teise silindri sisse, mida nimeta-
takse hélliks (76v., 84 1. ja 114 i. suurtiikkidel). Kompres-
sori silindri eesotsas on viike serv; tagasijooksu ajal vedrud
surutakse kokku selle serva ja hilli vahele. Seesuguse ehi-
tusviisi juures on voimalik kergesti vahetada vedrusid.

Kolmas tiiiip, s.o. kompressorist lahus olev paigale-
tdmbaja, koosneb mitmest vedrude kolonnist.

Ohkpaigaletombajaist on kdige rohkem tarvitusel nii-
sugused, milles Shu kokkusurumine tagasijooksu ajal teostub
vedeliku abil, mis paisatakse umbse kannu abil iihest reser-
vuaarist teise. Monel siisteemil (76 p.) Shk on eraldatud
vedelikust vaheseina abil (joon. 51, A), kuna teistel (Sneideri
ja 150 s. siisteemid) Shk ja vedelik on eraldamata (joon. 51, B).

Silindri tfagasijooks

Vahesein

Joon. 51.

Ohkpaigaletdmbaja iildiselt koosneb silindrist ja Ohu-
reservuaarist.  Silindrisse on mahutatud umbne kann iihes
varrega. 76 p. suurtiikil jookseb tagasi iihes rauaga kannu-
vars, Sneideri siisteemidel — silinder iihes Ohureservuaariga.

Ohkpaigaletombaja  ehituse kohta maksavad jdrgmised
nouded:

—Xkann oma liikumisel ei tohi tekitada suurt hodrdu-
mist, mis m0juks halvasti siisteemi stabiilsusele ja
takistaks kiiret paigalejooksu;

— topendid peavad olema kindlad, et ei tekiks vedeliku
kaotust; Shusurve languse mdju viltimiseks kdik Shk-
paigaletdmbajad on suure algsurvega;

— paigaletdmbajas olev Shk (gaas) ei tohi mdjuda rikku-
valt kannuvarrele ega silindrile.

Ohbkpaigaletdmbajais voivad ette tulla jirgmised rikked:

— kauaaegse voi kiire laskmise tagajirjel paigaletdmbajas
tekkiv Shu temperatuuri tdus, mis tdstab Ghusurvet
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paigaletdmbajas, vihendab raua tagasijooksu ja suu-
rendab paigalejooksu Kiirust, mojudes kahjulikult lafetile;
— ndrga topendi tdttu tekkiv tunduv vedeliku kaotus,
mistottu voib viheneda Shurdhumine paigaletdmbajas,
selle asjaolu tagajirjeks on normaalsest pikem tagasi-
jooks ja lithem paigalejooks, mis on kahjulik lafetile.

Iga Ghkpaigaletdmbaja normaalseks tddtamiseks on vaja
teatavat kindlat vedeliku mahtu ja Ohurdhumist. Et aeg-
sasti mirgata iihe vdi teise kahanemist, peavad Ohkpaigale-
tombajatel olema vastavad automaatnditajad. Kui neid ei
ole, tuleb hinnata vedeliku mahtu ja Shusurve suurust suur-
tilkiraua tagasi- ja paigalejooksu pikkuse jérgi.

Vedru- ja dhkpaigaletdmbajate vordlemisel liksteisega
tuleb tihendada, et vedrupaigaletdmbajate paremusteks on
nende lihtsam kohaleasetamine, parandamine ja vdhem tund-
likkus temperatuuri muutuste vastu. Vedru vahetamine on
lihtis, kuna Ohkpaigaletdmbaja parandamine ja tditmine on
seotud Ghupumpade ja muude abindude kaasasvedamisega.
Peale selle Shu kasutamine paigaletdmbajas nduab tugevat
silindrit ja hiid, tihedaid topendeid.

Ohkpaigaletdmbajate paremuseks on, et dhk ei ‘muuda oma
clastsust, kuna vedru kaotab selle ajajooksul. Uhtlasi Ohk-
paigaletdmbaja vOimaldab saada pikka tagasijooksu ja Kkiiret
paigalejooksu, mida on raske saavutada vedrupaigaletdmbajaga.

Paigalejooksukompressor on asetatud tagasijooksui -
kompressori sisse ja tootab sellega paralleelselt. Vahe seisab
selles, et tagasijooksukompressor avaldab vastupanu tagasi-
jooksu ajal, kuna paigalejooksukompressor avaldab vastupanu
paigalejooksul.

4. FElastsed lafetid.

a) Nouded laskekiiruse ja stabiilsuse alal.

Laskekiirus on suurtiiki vdimsuse tdhtsamaid tingimusi.
Praegusaja suurtiikivde tuleiilesanded nduavad suure arvu
miirskude viljalaskmist viiga lithikese aja jooksul. Kerge vilja-
patarei peab suutma anda 3—5 min. jooksul keskmiselt 50 lasku.
Niisugust laskekiirust on voimatu saavutada kdva lafetiga suur-
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tikilt, mis iga lasu jérel veereb tagasi. Suurtiiki paigalevee-

retamine ja uuestisihtimine vStab palju aega ja visitab mees-
konda.

Noutava laskekiiruse saamiseks on vaja tdita suurtiiki

materjalosa konstruktsiooniga kaks jirgmist nduet:

— lafett peab jddma iga lasu jirel kindlasti paigale, et
meeskonnal ei oleks vaja parast lasku suurtiikki paigale
veeretada;

— lafett peab vdimaldama suurtiiki vahetpidamatut sihis-
pisimist, et teda ei tuleks iga lasu jarel uuesti valja
sihtida nii suunas kui ka tdste poolest.

Peale selle suurtiikk peab voimaldama kiiret teotsemist,
s. 0. laadimist ja sihtimist.

Kui piiiida tdita esimest nduet sellega, et kdva lafeti aluse
otsa kinnitatakse maasse toetuv sahk, siis tulevad esile jargmised
nahted :

— laskmisel suurte tOstenurkade all sahaga kinnihoitud
lafett peab vastu v6tma nii tugeva ja jirsu 160gi (vilja-
suurtiikkidel selle 166gi surve on 100—400 tonni ja
kestab ligikaudu 0,02 sek.), et ta ei suuda sellele vastu
panna;

— laskmisel viikeste tdstenurkade all sahaga kinnihoitud
suurtiikk hiippab iga lasu jérel iiles, sest, nagu jirgnevast
selgub, suurtiiki imberpaiskemoment on suurem kui
tema stabiliseeriv moment.

Uleshiippamise pohjuste selgitamiseks vétame, niiteks,
jubu, kus suurtiiki kaal K = 1100 kg ja gaaside maksimaalne
surve urviosale Pu= 110
tonni, seejuures suurtiiki
korgus h = 1 m ja lafeti
pikkus L = 2 m (joon. 52).
Lasu ajal lafeti peale mo-
juvad kaks tungi: stabi-
liseeriv tung ja iimber-
paisketung.

Stabiliseeriv tung K,
mis on rakendatud suur-
tiiki raskuskeskme kiilge, mdjub perpendikulaarselt maapinnale;
selle tungi moment saha suhtes on K xL.
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Umberpaisketungi Pu moment aga on Puxh. Kuna
KxL = 1100 x2 = 2200 kg/m ja Puxh = 110000 kg/m, siis
stabiliseeriva tungi moment on 50 korda vihem kui iimber-
paisketungi moment ja suurtiikk peab iiles hiippama iga lasu
jarel, sest ta vdib olla stabiilne ainult siis, kui timberpaiske-
tungi moment on vihem stabiliseeriva tungi momendist.
Seega stabiilsuse saavutamiseks on vaja, et suurtiiki imber-
paisketungi moment oleks vdhem kui 2200 kg/m. Seda saab
kitte ainult siis, kui on vdimalus muuta suurtiikirauale mojuvat
suurt ja jirsku 166ki tungiks, mille suurus on palju vihem
ja mis mdjub pikema aja jooksul. Seepirast tulebki asetada
suurtiikiraua ja lafeti vahele elastne liilitaja hiidraulilise komp-
ressori ja paigaletdmbaja néiol. Hiidrauliline kompressor ja sahk
;nnavadki suurtiikile kiirlaskvuse saavutamiseks vajaliku sta-

iilsuse.

Suurtiiki laskekiirusega seoses oleva teise ndude tditmiseks,
s. 0. vahetpidamata sihisoleku saamiseks, on vaja, et:

— suurtiikiraua telg (rohugaaside tSukesuund) jédks alati
paralleelseks kompressori kannuvarre teljega (vastupanu-
tungi suunaga); selle tingimuse tditmine saavutatakse
sel teel, et suurtiikiraud jookseb hilli roopaid mooda,
mis on paralleelsed molema teljega;

— tOste- ja poordenurk antaks korraga suurtiikirauale ja
kompressorile, selleks peab kinnitama tapid hilli kiilge,
mitte aga suurtiikiraua kiilge;

— sihtimisabindud oleksid kinnitatud lafeti kiilge, mitte
aga suurtiikiraua kiilge.

b) Elastse lafetiga suurtiiki iildine ehitus.

Elastse lafetiga suurtiikk koosneb kolmest peaosast
(vt. joon. 53):

— lafetist, mis toetub maapinnale saha abil;

— tagasijooksvast massist (suurtiikiraud iihes komp-
ressoriga ja paigaletdmbaja kannuvarrega voi ihes
kompressoriga ja paigaletdmbaja silindriga);

— elastseist abindudest (kompressor ja paigaletdmbaja),
mis on paigutatud tagasijooksva massi ja lafeti vahele.
Elastse abindu iiks osa (héll) on kinnitatud tappide
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abil lafeti kiilge ja tema kiilge omakorda on kinnitatud
kompressori paigalseisev osa (silinder v&i kannuvars).
Suurtiikiraud liigub hélli ro6bastel edasi-tagasi ja-
laste abil.

S Uiy

HGll dhes
komprezsord jo

igaletomba -
pagal G

Sohk

Joon. 53.

Enamikul suurtiikkidel kompressor ja paigaletdmbaja on
asetatud suurtiikiraua alla, kus nad on mahutatud kas hilli
(76v., 76p., 114i. ja 150s.) voi liugleja (107 $n. ja 152 $n.)
sisse. Liugleja liigub tagasi iihes suurtiikirauaga. Manel suur-
tikkil (84i.) hill iihes kompressori ja paigaletdmbajaga on
asetatud suurtiikiraua peale, et viia suurtiiki raskuskese
allapoole.

5. Horisontaal-laskevili.

Lafeti ehitus peab vdimaldama kerget ja kiiret suuna-
ja tostesihtimist. See tdhendab, et lafett peab voimaldama:

— suurtiikiraua kiiret pooramist, ilma et iga viiksema
suunamuutmise juures oleks vaja pdorata kogu siisteemi;
— laskekaugusele vastava tdstenurga andmist, ilma et
selleks oleks vaja kaevata suurtiikisahka maa sisse.

Selleks lafeti kiilge on ehitatud pooret ja tdstet andvad
abindud.

a) Poordemehhanismid.

Suurtiiki horisontaal-laskeviljaks nimetatakse ho-
risontaalnurka, mille piirides vdib muuta suurtiiki-
raua laskesuunda, ilma et oleks vaja péorata kogu
suurtiikki.

158



Poordemehhanismiks nimetatakse abindu, mille abil
pooratakse suurtiikirauda lafeti peal horisontaal-laskevilja
piirides.

Kéva lafetiga suurtiikkidel puudub poordemehhanism,
seepirast v0ib podrata neid ainult lafeti saba abil. See toiming
on aegaviitev ja raske.

Elastse lafetiga suurtiikkide raua podramine poorde-
mehhansimi abil teostub mitmet moodi ja mitmesuguse hori-
sontaalnurga piirides.

Uhe alusega lafettidel suurtiikiraua pooramist teostatakse
kas suurtiikiraua podramisega mooda suurtiiki telge voi suurtiiki-
raua podramisega pisttelje timber.

Poordemehhanismid, mis téotavad suurtiikiraua
pooramisega méoda suurtiiki telge, on vdetud tarvitusele
paljude siisteemide juures, nagu 76 v., 76 p., 107 $n. ja
152 $n. Neil siisteemidel lafeti alus iihes suurtiikirauaga
liigub paremale ja vasakule mooda suurtiiki telge saha tugi-
punkti iimber. Sellise konstruktsiooniga suurtiikk on lasu
ajal alati stabiilne kiilgsuunas, sest tema raua tagasijooksu
touge on alati sihitud mdoda lafeti alust saha peale (joon. 54, A).
Teiselt poolt aga niisuguse poordemehhanismiga suurtiiki
horisontaal-laskevili on vdike. Tema ligikaudne suurus arvu-
tatakse valemist:

l—a

=

milles # on horisontaal-laskevili, /— suurtiiki telje pikKus,
a — lafeti aluse laius teljel ja L — lafeti aluse pikkus.

tan # —

Sellest lausest nihtub, et suurema horisontaal-laskevilja
saavutamiseks on vaja lithendada lafeti alust ja pikendada
suurtiiki telge. Eelmisest aga on juba teada, et lafeti aluse
liihendamine vahendab suurtiiki stabiilsust ja suurtiiki telje
pikendamine védhendab suurtiiki liikuvust. Samuti ei voi
vihendada lafeti aluse laiust telje kohal, sest siis vOiks pain-
duda telg suurtiikiraua tagasitduke mdjul. Veel peab tdhen-
dama, et selle ehitusviisi juures sahk peab olema vdrdlemisi
kitsas, sest lai sahk raskendaks lafeti aluse pddramist, eriti
kova pinnasega maastikul.

Poordemehhanismid, mis tootavad suurtiikiraua
pooramisega piisttelje iimber, on niiteks meie 84 1., 114i.
ja 150 s. suurtiikkidel.

159



Selle ehitusviisi jargi konstrueeritud lafetil on kaks alust
(joon. 54, B):

— paigalseisev alus, mille esiosa on liikumatult kinni-
tatud suurtiiki telje killge ja mis toetub saha abil
vastu maad;

— poorlev alus, mis on asetatud paigalseisva aluse peale
nii, et ta voib podrelda selle peal piisttelje iimber,
mis on kinnitatud paigalseisvale alusele suurtiiki telje
keskkohal; poorleva aluse peale on asetatud suurtiiki-
raud iihes hilliga.

Suurtiikiraua pddramine Suurtiikiraua poddramine
moodda suurtiiki telge. piisttelje iimber.

Joon. 54,

Selle ehitusviisi halvaks omaduseks on, et kui nurk suur-
tiikiraua telje ja paigalseisva aluse siimmeetriatelje vahel on
liiga suur, siis laskmise ajal suurtiikk on ebastabiilne kiilg-
suunas.  Stabiilsuse suurendamiseks kiilgsuunas voib teha
laiema saha.  Suurtiikiraua pdoramine podrleval alusel on
palju kergem ja kiirem kui pooramine modda suurtiiki telge.

Kuna iilalkirjeldatud ehitusviisidega saavutatavad suurtiiki
horisontaal-laskeviljad on vordlemisi viikesed (5—8°) ja prae-
gusaja lasketingimused nduavad suurtiikkidelt suuremaid hori-
sontaal-laskevilju, siis pdrast Maailmasdda hakati ehitama
suurtiikke, millel on kahe alusega lafett (joon. 55, A ja B).
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Kahe alusega lafeti toetuspind maapinnal on &ige lai ja
seetdttu suurtiikiraua suuna muutmine lafeti pisttelje imber
on alati vdimalik, ilma et kannataks suurtiiki stabiilsus. Kahe

alusega lafett toetub maa-
pinnale neljas punktis. Mo-
lemad alused kinnitatakse
suurtiiki telje kiilge liigendi-
kujuliselt. Seesuguste lafet-
tidega vOib saavutada kuni
60° horisontaal-laskevilja.

Saha suuruse méérajaiks
on suurtitki pooOramise Vviis
horisontaal - laskeviljal, pin-
nase tihedus ja suurtiiki ka-
liiber. Piisttelje iimber p6o-
ratavate lafettide sahad on
suuremad ja laiemad kui
modda suurtiiki telge poora-
tavate lafettide omad. Viik-
sema tihedusega pinnase jaoks
sahk peab olema suurem ja

A
Lafeti alused Lafeti alused
rannakukorras. lahingukorras.
Joon. 55.

laiem. Monedel lafettidel on kaks sahka: iiks liikkumatu ja
kitsam — kdva pinnase jaoks, teine liikuv ja esimesest laiem
— pehme (liivase) pinnase jaoks.

Liikuvad sahad on 150 s., 107 3n.
ja 152 $n. lafettidel.

Materjalosa suurte poOrutuste

viltimiseks laskmise ajal peab
olema saha taga elastne tugi. Saha
toeks kasutatakse harilikult fadiine;

Joon. 56. Sahk. mitte kunagi ei tohi kasutada saha
toena palke.
Saha harilik kuju on niidatud joon. 56.

Saha tihtsamad osad on:

— kallak (a), mille abil sahk tungib hdsti pinnasesse;
— toetuv pind (b), mis on perpendikulaarne tagasi-
jooksutduke suunaga laskmisel viikeste tostenurkade all;

— suruv pind (d), mis surub pinnase saha juures alla-
poole, et sahk ei kiinnaks iiles maad.

11
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Suurtiiki laskesuunda v6ib muuta kas pdorise voi poorde-
mehhanismi abil. Laskesuuna muutusi, mis iiletavad hori-
sontaal-laskevélja piirid, tuleb teha poorise abil.

Kova lafetiga suurtiikil ei ole poorist ega podrdemehha-
nismi. Sellise suurtiiki laskesuunda muudetakse alati ainult
aluse pooramisega.

Iga poordemehhanismi tdhtsamad osad on: podrdevint,
vindipesa, hammasrattad ja vint (hooratas).

Poordevint pannakse poorlema vindipesas hammasrataste
ja vinda abil. P6ordevint ja vindipesa on alati horisontaalsed.
Uks neist on kinnitatud lafeti paigalseisva osa (suurtiiki telg
vOi paigalseisev alus) kiilge, teine — lafeti liikkuva osa (lafeti
alus voi litkuv alus) kiilge. Vindi pooramisel vindipesas lafeti
litkuv osa hakkab liikuma kas paremale voi vasakule.

b) Suunasihtimise abinoud.

Suunasihtimise eesmargiks on suurtiiki lasketasapinna
juhtimine libi mairgi.

Kui suurtiikk asetseb horisontaaltasapinnal, siis suurtiiki
lasketasapind iihtub suurtiiki stimmeetria-tasapinnaga. =~ Kui
aga suurtlikk on asetatud kaldpinnale, siis lasketasapind ei
ithtu stimmeetriatasapinnaga. vaid need tasapinnad 16ikuvad
suurtiikiraua 00ne telje joonel. Sihtimisabindu on kinnitatud
lafeti paigalseisva osa kiilge vasakul suurtiikirauast. Tépsaks
suunasihtimiseks on vaja, et sihtimistasapind oleks paralleelne’
lasketasapinnaga.

Meie suurtiikkidel on kahte liiki abindud suunasihtimiseks.

Esimesse liiki kuuluvail abindudel sihtjoon jddb alati
paralleelseks lasketasapinnaga. Niisugust sihtimisabindu poo-
ratakse telje imber, mis on paralleelne suurtiikiraua 60ne
teljega. Kui suurtiikk asetseb kaldpinnal, v&ib pdikloe abil
viia sihtimisabindu vertikaalasendisse ja seega suunata sihtjoon
paralleelseks lasketasapinnaga. Seesugused sihtimisabindud on
1141i., 150 s. ja Sneideri suurtiikkidel.

Teise liiki kuuluvail abindudel sihtjoon jddb alati paral-
leelseks suurtiiki siimmeetriatasapinnaga.  Sellise sihtimis-
abindu' kasutamisel tuleb, kui suurtiikk ei asetse horisontaal-
tasapinnal, v0tta arvesse suunasihtimisel tappide lingu parandus,
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sest kaldpinnal lasketasapind kaldub madalamal seisva ratta
poole. Tappide lingu parandus c leitakse jairgmisest lausest:

ct=rpttans i)
milles 7 on tappide (suurtiikitelje) lang ja ¢ — tOstenurk.
Tappide lingu parandus on antud lasketabelites.

Suurtiiki suunasihtimise abindudeks on abisihik ja pano-
raam-nurgamdoodtja ehk lihendatult nurgamootja.

Abisihiku abil v3ib toimetada suurtiiki suunamist ainult
ndhtavale mairgile otsese sihtimisega. Abisihikuga sihtimine
kaugematele mairkidele ei ole tdppis.

Nurgamdodtja abil voib toimetada nii otsest sihtimist
kui ka suurtiiki suunamist suurtiiki juurest nihtamatule mérgile
kaudse sihtimise teel. Seejuures nurgamddtja nditab sihturile
mérgi voi sihtpunkti neljakordselt suurendatud kujutist. Nurga-
mo0tja voimaldab sihturil istuda alati oma kohal, ilma et oleks
tarvis eemaldada silma okulaari juurest, olgugi et sihtpunkt
vOi miérkpunkt asetseb sihturi suhtes kiilgsuunas voi taga.

Nurgamdotja (joon. 57) vaatlusvilja laius on 10°. Nurga-
mddtja ilemist osa nimetatakse peegeldajaks. Peegeldajat
vGib podrata horisontaaltelje iimber iiles ja alla. Peegeldajast
allpool asetseb nurgamddtja rongas, mis thes peegeldajaga

Okukrartforu | '
Vene nurgamdotja. Inglise nurgamddtja.

Joon. 57.
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poorleb vertikaaltelje iimber. Meie nurgamdétjatel ringjoon
jaguneb 6400 tuhandikuks. Nurgamdotja rongal on 64 jaotist,
trummil 100 jaotist. Ronga numbrid suurenevad kellaosuti
liikumise suunas. Nurgamddtja algseade (32—00) juures
nurgamoOtja optiline telg on paralleelne suurtiiki lasketasa-
pinnaga ja peegeldaja aken vaatab suurtiikiraua suudme poole.
Seade suurenemisel nurgamddtja optiline telg liigub sihtpunk-
tist vasakule, vihenemisel — paremale. Jérelikult nurgamdotja-
seade suurendamisel (vdhendamisel) ja sihtimisel endisele
sihtpunktile, suurtiiki lasketasapind kaldub paremale (vasakule).
Seega suunamuutmise kiskluse jirele: ,,Paremale (vasakule N !¢
peab endisele nurgamdotjaseadele juurde lisama arvu (endisest
seadest lahutama) N ja siis toimetama sihtimist saadud uue
nurgamodtjaseadega.

Nurgam60tja kinnitatakse lifkumatult vastavasse pessa,
mis on asetatud igal siisteemil isemoodi.

6. Vertikaal-laskevaili.

Suurtiiki vertikaal-laskeviljaks nimetatakse verti-
kaalnurka, mille piirides v0ib muuta suurtiikiraua
tostenurka, ilma et oleks vaja kaevata sahka maasse.

Tostemehhanismiks nimetatakse abindu, mille abil pdo-
ratakse suurtiikirauda lafeti peal vertikaaltasapinnas.

Vertikaal-laskevilja saavutamiseks tuleb lafeti ehituse juures
lahendada jirgmised kiisimused:

— suurtiikiraua tagasijooksu voimaldamine suurte tOste-

nurkade juures;
— tdstemehhanismide ehitus;
— sihtimisabindude ehitus.

a) Suurtiikirauna tagasijooks.

Suurtiikiraua tagasijooksu vOimaldamine suurte tOste-
nurkade juures on teostatav kahel viisil: konstrueerides lafeti
nii, et see voimaldaks laskmist suurte tOstenurkade all, voi
korraldades vastavalt suurtiikiraua tagasijooksu.

Suurtiiki stabiilsus nduab, et lafett oleks pikk ja madal.
Seepirast lafeti alus on toetatud vastu maapinda viikese nurga
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all. Kui tdstenurk on suurem nurgast, mille moodustab alus
maapinnaga, siis alus takistab tOstenurga andmist suurtiiki-
rauale ja suurtiikiraua tagasijooksu.

Kiisimus on lahendatav keskelt G0nsa vOi kahe alusega
lafeti konstrueerimisega. Meie kerge- ja raskekahurite lafetid
ei voimalda sihtimist ega suurtiikiraua tagasijooksu suuremate
tdstenurkade all kui 15—16°. Meie kerge- ja raskehaubitsate
lafetid, mille alused on keskelt 60nsad, voimaldavad ka suure-
mate tOstenurkade andmist. Pédrast Maailmas6da konstrueeri-
takse kahureid, mille lafetid on kahe alusega, nende kahurite
vertikaal-laskevilja suurus ulatub kuni 65°.

Suurtiikiraua tagasijooksu korraldamist laskmisel suurte
tostenurkade all on piititud lahendada meil olevate siisteemide
juures jargmiselt:

— on nihutatud suurtiikiraud ettepoole nii, et tema urvi-
osa asub peaaegu hilli tappide kohal; sellise konstrukt-
siooniga on antud tagasijooksvale massile tagasijooksuks
tarvisminev ruum;

— on vihendatud tagasijooksu-regulaatoriga suurtiikiraua
tagasijooksu pikkust vastavalt tOstenurga suurenemisele.

Meie 107 3$n., 152 $n. ja 150 s. suurtiikkidel raua tagasi-
jooksu korraldamine on teostatud raua ettenihutamisega.
Seesuguse ehituse korral, kui suurtiikiraua urviosa on peaaegu
lafeti tappide kohal, suurtiikiraua raskuse keskpunkt on nihu-
tatud ettepoole ja seepirast on raskendatud tdstenurga and-
mine. Selle puuduse kdrvaldamiseks suurtiiki balansseeriv

Tasakaalvhoidjad

Joon. 358. Sneideri suurtiikiraua staatiline tasakaalustamine.
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osa (suurtiikiraud iihes kompressori ja paigaletdmbajaga) on
viidud tappide suhtes tasakaalu eriliste tasakaaluhoidjate abil.

107 $n. ja 152 $n. suurtiikid on tasakaalustatud staati-
liselt. = Staatiline tasakaaluhoidja kujutab raskust, mis on ase-
tatud suurtiikiraua urviosale v3i mis on saavutatud urviosa
suurema paksusega. Niiviisi viiakse balansseeriva osa raskus-
kese tappide juurde. Suurtiikiraua kiilge lisatud raskus vihen-
dab iihtlasi ka tagasijooksu pikkust. Sneideri suurtiikkidel
balansseeriva massi tasakaal on saavutatud osalt halli piken-
damisega tahapoole, osalt raskuse juurdelisamisega suurtiiki-
raua urviosale (joon. 58).

150 s. haubitsa balansseeriv osa on tasakaalustatud diinaa-
miliselt.  Diinaamiline tasakaaluhoidja kujutab mehaanilist
tasakaalustajat 6hu voi vedrude niol, mis kogu aeg suruvad
suurtiikiraua esiosa iilespoole (joon. 59).

Hallikohve!

Tasokoolvhoicsa

FPoorley olus

Joon. 59. 150. s. suurtiikiraua diinaamiline tasakaalustamine.

150 s. tasakaaluhoidja koosneb kahest vedrust, mis on
mahutatud poorleva aluse ja hillikahvlite vahele. Kahvlid
on kinnitatud tappide kiilge. Vedrud suruvad kogu aeg halli-
kahvlite kaudu suurtiikiraua ja hilli esiosa iilespoole, kergen-
dades seega tdstenurga andmist.

Staatiline tasakaaluhoidja on lihtis ja ei lihe kunagi rikki,
kuid ta suurendab maérksa siisteemi kaalu. Diinaamiline tasa-
kaaluhoidja vdtab vihe ruumi ja on kerge, kuid tema rikki-
minekul on suurtiikk teovdimetu.
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Suurtiikiraua pikk tagasijooks on tarvilik siisteemi stabiil-
suse seisukohalt ainult siis, kui laskmine teostub viikeste
tostenurkade all. Kui aga tdstenurk on suur, siis suurtiiki-
raua tagasijooksu pikkuse vihendamine ei mdju siisteemi
stabiilsusele. Kuid siiski tagasijooksu pikkust voib vihendada
ainult niivérd, et kompressori vastupanutung ei iiletaks lafeti
vastupidavust.  See asjaolu vOimaldab muuta suurtiikiraua
tagasijooksu pikkust poordvordeliselt tOstenurga suurusega.
Suurtiikiraua tagasijooksu lithendamine saadakse kitte sel teel,
et suurte tostenurkade juures kompressori vastupanutungi
suurendatakse 0li lidbivoolu ristpinna vidhendamisega. Oli
libivoolu ristpinna suurendamine vdi védhendamine toimub
automaatselt iihes tdstenurga vdhendamisega v&i suurenda-
misega.

Meie 1141i. ja 150 s. haubitsate kompressorid on varus-
tatud tagasijooksu-regulaatoritega, mis vihendavad suurtiiki-
raua tagasijooksu pikkust iihes t3stenurga suurenemisega.
Niiteks 114 i. tagasijooksu pikkus viikeste tostenurkade juures
on umbes 1 m, suurte tdstenurkade juures tema tagasijooksu
pikkus viheneb umbes poole vdrra, olles seega ainult 0,5 m.

b) Tostemehhanismid.

Tostemehhanismi abil antakse suurtiikirauale tdstenurk.
Tostemehhanism peab tootama logisemata. Ta peab olema
kiillalt tugev ja tema osade hodrdumine peab olema nii suur,
et suurtiiki balansseeriv mass lasu ajal oma raskusega ei paneks
teda poorduma. Todstemehhanism on kinnitatud suurtiki
balansseeriva massi ja lafeti aluse vahele. Tema abil tOste-
takse balansseerivat massi iilespoole ja lastakse seda alla. Meie
suurtiikkide tOstemehhanisme vdib jaotada nende ehituse
kohaselt vint- ja sektor-tdstemehhanismideks.

Vint-tdstemehhanismi (joon. 60, A) tihtsamad osad on
tostevint, vindipesa, edasiandvad osad ja vént. .

Hilli kiillge on kinnitatud kas tstevint voi vindipesa,
kuna teine neist on kinnitatud lafeti aluse kiilge. Tdstevint
pannakse poorlema vindipesas vidnda ja edasiandvate osade
abil. Poorlemise juures vint ja vindipesa liiguvad Kas iiks-
teise seest vilja vdi iiksteise sisse. Vinda keeramisel kas
tostevint voi vindipesa tduseb voi laskub allapoole; kiskudes
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enesega kaasa balansseeriva massi. Modnel tdstemehhanismil
on kahekordne vint, et vdimaldada suurema tdstenurga and-
mist vihema ruumi- ja ajakuluga. Vint-tdstemehhanismid
on peamiselt kergekahuritel (76 v., 76 p. ja 84 i.). Hau-
bitsaile ja raskesuurtiikkidele vdrdlemisi ndrk ja lithike vint-
tostemehhanism pole kohane; peale selle suurte tdstenurkade
juures tuleks tarvitada pikka tdstevinti, mis v&iks kergesti
murduda.

76 p. ja 84 i. kahuritel tdstemehhanism koosneb kahest
osast. Kumbki tdstemehhanismi osa pannakse tegevusse ole-
nematult teisest, eri vindaga. Uhe osa abil antakse maastiku-
nurk, teise osa abil antakse sihtnurk.

Tostesektor

Tochovslt

Vinaipess

Joon. 60.

Sektor-tdstemehhanismid (joon. 60, B) on tugevad ja
voimaldavad anda kergesti ja kiirelt suurt tostenurka. Sektor-
tostemehhanismi tihtsamad osad on tdstesektor, tdstevoll,
edasiandvad osad ja vint.

Tostesektor harilikult on kinnitatud balansseeriva massi
kiilge, kuna t0stevoll on aluse kiiljes. Tdstesektoril on hambad,
mis kdivad tOstevolli hammaste vahele. Kui poorata vinda
ja edasiandvate osade abil tdstevolli, siis see tdstab sektori
iilespoole vdi laseb ta alla; iihes sektoriga liigub iiles ja alla
ka balansseeriv osa.  Sektor-tdstemehhanismid on 114 i.,
107 $n., 150 s. ja 152 3n. suurtiikkidel.

Laadimismehhanismid on olemas suurematel kaliibritel
ja  haubitsatel, millest tuleb lasta raske miirsuga ja suurte
tostenurkade all. Laadimismehhanismid voimaldavad kiiresti
vila rauda laadimiseks horisontaalseisu ja uuesti laskeseisu,
ilma et selleks oleks vaja kasutada tdstemehhanismi.
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c) Tostesihtimise abindud.

Tostesihtimise eesmargiks on anda suurtiikirauale niisugune
tostenurk, mis vastab soovitud maastikunurgale ja laskekaugu-
sele. Tostesihtimise abindud peavad voimaldama anda suur-
tilkile maastiku- ja sihtnurka.  Selleks suurtiiki lafetil on
olemas lood ja sihik. Peale selle on veel olemas tdstenurga
andmiseks eraldi abindu, n. n. kvadrant.

Loe abil antakse suurtiikile vajalik maastikunurk. Loe
jaotised on kas kraadides ja minutites (84 i. ja 114 i.) voi
kaugustuhandikkudes (kdigil iilejadnud siisteemidel).

Sihiku abil antakse suurtiikile vajalik sihtnurk. Sihiku
jaotised 'voivad olla kraadides ja minutites, kaugustuhandik-
kudes, kuueteistkiimnendikkudes, meetrites, jardides voi siil-
dades. Harilikult 76 v. ja Sneideri suurtiikkide sihikujaotised
on siildades, 76 p. ja 84 i. omad — meetrites, 114 i omad —
jardides ja 150 s. sihikujaotised — kuueteistkiimnendikkudes.

Jooniihikutes antud sihikujaotised on otstarbekohasemad
viljasuurtiikkide juures, millega on vaja toimetada Kkiiret lask-
mist. Tépsaks laskmiseks on kohasemad nurkiihikutes antud
jaotistega sihikud.

Loe ja sihiku ehituse ja kasutamise pohimdtteid selgitavad
joon. 61—63.
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Joon. 61 niitab loe ja sihiku asendit, kui nad on alg-
seadetel. Loe telg on horisontaalne, seepirast loe mull a
seisab keskel. Sihik on tdielikult alla lastud; sihiku algseade
(nulljaotis) on niitaja b vastas. Suurtiikiraua done telg on
horisontaalne, tdstenurk on O.

Joon. 62 niitab, et loele ja sihikule on antud vastavalt
seaded M ja S, millest esimene vdrdub maastikunurgaga,
teine — sihtnurgaga.  Suurtiikirauale aga on alles andmata
neile seadetele vastav tOstenurk. Seepirast suurtiikiraud on
algasendis, loe telg on kallak ja loe mull ei ole keskel. Sihik
on vilja tdmmatud.

Loeseade = M

Sitikuseade = S
Swurtikiravale antve’
foe _ya sty seodklele
vastow fostepurk = 7~

Joon. 63.

Joon. 63 niitab, et suurtiikirauale on antud tdstemehha-
nismi abil tostenurk, mis vastab loeseadele M ja sihiku sea-
dele S. Loe mull on keskel. :

Mbnedel siisteemidel (76 p. ja 84 i.) on kettakujulised
sihikud. Samadel siisteemidel on loe ja sihiku jaoks eri tdste-
mehhanismid selleks, et kiirendada sihtimist.  Sihik iihes
sthiku tdstemehhanismi vindaga on suurtiikirauast paremal,
teised sihtimisabindud on suurtiikirauast vasakul. Seega sihiku
seadmist ja sihtnurga andmist teostab mitte sihtur, vaid teine
number.

Kvadrandi abil antakse suurtiikile kogu soovitud tdste-
nurk korraga. Kvadrant koosneb raamist, joonlauast ja loest
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(joon. 64). Kvadrandi asetamiseks suurtiikiraua urviosa peal
olevale tasapinnale tema raamil on olemas kaks . vastastikku
perpendikulaarset tasapinda. Uhte neist kasutatakse tOste-
nurkade andmiseks 0 ° kuni
45°, teist tOstenurkade and-
miseks 45°—90°. Raami
kaarel on jaotised kraadi-
des. Kaare sisemine kiilg
on hambuline joonlaua
riivi kinnitamiseks vaja-
likku kohta. Joonlaud on
kinnitatud raami Kkiilge
telje abil. Joonlaual on
jaotised minutites; joon-
laua thes otsas on riiv
ithendamiseks raami kaa-
rega. Joonlaua peal on
lood, mis liigub edasi-tagasi mooda joonlauda. Kvadrandiga
vOib anda tOstenurki tdpsusega kuni 1 minutini.

Kvadrandile mirgitud jaotised voivad olla ka kaugus-
tuhandikkudes.

Bxn— Loe kruvs

Joon. 64.

7. Suurtiiki véimsus ja liikuvus.
a) Voimsus.

Suurtiiki vdimsust, mis oleneb mitmest tegurist, ei saa
hinnata mingisuguse matemaatilise lausega. Uldiselt aga
suurtiiki voimsust voib hinnata tema voimega saavu-
tada suurt tabavust laialisel maa-alal.

Suurtiiki vdimsuse tihtsaimad tegurid on laskemoon ja
suurtiiki materjalosa.

Laskemoona véimsus oleneb iiksiku miirsu 16hketoimest
ja viljalastud miirskude arvust.

Uksiku miirsu 16hketoime oleneb tervest reast tegureist,
millest tihtsaimad on jargmised:

— miirsu liik (granaat, $rapnell, gaasimiirsk, suitsumiirsk

jne.);

— miirsu hoog kohtamispunktis, mis omakorda oleneb

viskelaengu kaalust ja miirsu kaliibrist;

— miirsu 10hkelaengu liik ja kaal;

— kohtamisnurk, siiiitaja j. t.



Laskemoona hulk oleneb peamiselt juurdeveo v&imalus-
test ja laskemoona tagavaradest.

Suurtiiki materjalosa vdimsus oleneb kaliibrist, alg-
kiirusest ja laskekiirusest.

Kaliibri jargi suurtiikke jaotatakse:
kergeteks, mille kaliiber on alla 100 mm (umbkaudu);
: keskmisteks, mille kaliiber on 100—200 mm (meil ras-
ked) ja
)r]asketeks, mille kaliiber on iile 200 mm.
Uhes kaliibri suurenemisega suureneb ka suurtiiki véimsus.
Algkiirus oleneb peamiselt viskelaengu kaalust ja suur-
tiiki siisteemist.  Algkiiruse suurenemine suurendab laske-
kaugust ja seega suurtiiki vOimsust.
Suur laskekiirus voimaldab vilja lasta antud mirgile
liihema aja jooksul suurema arvu miirske.
. Suurtiiki véimsuse tegurite vaatlemisel nieme, et iikskdik

missugust neist ka ei suurendataks, alati vOimsuse tdstmine
on seotud suurtiiki ja laskemoona kaalu suurendamisega.

b) Liikuvus.

Suurtiiki liikuvuse all mdistetakse tema véimet liikuda
tihelt lahinguviljalt teisele modda teid (strateegiline liiku-
vus) ja liikuda koos teiste vieliikidega iihel ja samal lahingu-
véljal ka viljaspool teid (taktikaline liikuvus).

Suurtiiki liitkuvus oleneb materjalosa ja laskemoona kaalust,
veoviisist ja maastikust, eriti aga teede ja sildade seisukorrast.

Meie viljasuurtiikkide kaal réinnakukorras on kergesuur-
tiikkidel umbes 2 tonni, rasketel 3—4 tonni.

Suurtiikkide veo jaoks on meil peamiseks jGuallikaks

praegugi veel hobune. Suurriikides kasutatakse selleks kaas-
ajal hobuse kdrval ka mootorijéudu.

Hobuste jouga vdib vedada suurtiikke, mille kaal rinnaku-
korras ei iileta 4 tonni. Sellise kaalu korral taktikaline liiku-
vus on veel rahuldayv. Kergesuurtiiki vankri ette rakenda-
takse 6 hobust, ndnda et iga hobuse peale tuleb kuni 350 kg;
seejuures suurtiiki keskmine liikumiskiirus on kuni 6 voi
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7 km tunnis. Raskesuurtiiki vankri ette rakendatakse 8 ho-
bust, iga hobuse peale tuleb siin kuni 400 kg; seejuures
suurtiiki keskmine liikumiskiirus on kuni 4 voi 5 km tunnis.
Nende veotingimuste juures kergesuurtiikivdgi voib liikuda
igasugusel maastikul koos jalavdega, kuna raskesuurtiikivigi
suudab seda peamiselt vaid teid mooda ja vdhesel midral
ka viljaspool teid.

Hobuvedu iseloomustavad peamiselt jargmised asjaolud:
— hea taktikaline liikuvus;
—vedu teostub miirata;

— hobuste hooldamine nduab rohkesti inimesi ja suu-
rendab voore;

— pidevased rdnnakud on piiratud (maksimum 40 km).

Mootorijoul vdib suurtiikke vedada veoautodel (joon. 65)
vOi veoautode ja traktorite taga.

Suurtiikkide ja laskemoona veoga veoautodel saavuta-
takse viga suur strateegiline liikuvus (pdevateckonna pikkus
keskm. 100 km péevas).

Autodel vdib vedada suurtiikke ainult teid mooda, seega
taktikaline liikuvus on piiratud.

Autode taga veetavaid suurtiikke tuleb asetada erilisele
jarelvankrile (kaarikule), et viltida materjalosa pdrutamist
kiire sdidu juures. Meeskonna ja laskemoona vdib asetada
autole. Traktorite taga veetakse peamiselt raskeid suurtiikke.
Seejuures liikumiskiirus on viga mitmekesine, Péevatee-
konna pikkus on suurem kui hobuveo juures.
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Mootorijou kasutamisel suurtiikivie veoks on jargmised
head ja halvad Kkiiljed:

— hea strateegiline liikuvus;

— kolonnid on lithikesed ;

— voib suurendada siisteemi kaalu;

— kiilmal ajal mootor nduab pdhjalikku hoolitsemist

ja jérelevalvet;
— mootori miira on kuulda vastasele.

¢) Suurtiikivankrid.

Harilik hobustega veetav suurtiikivanker on nelja rattaga
ja koosneb eelikust (eesmine kdiguosa) ja suurtiikist (tagumine
kédiguosa). Suurtiiki raskusest lasub '/; esimisel kiiguteljel
ja ?/; tagumise kiiguosa teljel.

Eeliku ja suurtiiki iithendus peab olema liigenditaoline,
et kummalgi kiiguosal oleks vdimalus muuta oma suunda,
ilma et muutuks teise suund. Suurtiikk iihendatakse eeliku
killge kas kiilgehaakimisega (enamus siisteeme) v&i toetamisega
(Sneideri siisteemid).

XV peatiikk.

SUURTUKI MATERJALOSA KORRASHOID.
MATERJALOSA HAVITAMINE.

I. Suurtiikiraua 60ne kulumine ja vasetumine.
@) Kulumise tunnused, pohjused ja tagajirjed.

Suurtiikiraua 66ne kulumine on paratamatu rike, mis
tekib seda suuremal miiral, mida rohkem tehakse rauast las-
kusid. Kergesuurtiikkidel kulumine on mirgatav juba pirast

s SISV,
- -

Joon. 66,
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250—300 lasku. Kulumise tagajirjel esmalt muutuvad suur-
tiikiraua ballistilised omadused ja 18puks raud voib muutuda
tdiesti kolbmatuks.

Kulumise korral tulevad ilmsiks jargmised valistunnused
(joon. 66):
— rauadone 1d4bim66t suureneb iihendava koonuse ja
vintsoonte alge timbruses;
— rauaddne 14bimdot suureneb suudmeosa juures, kuigi
vihemal maééral.

Suurtiikiraua 06ne kulumise t6endosed pohjused on jarg-

mised :

— rohugaaside kdrge temperatuur, mistdttu raua-
00ne pinnakiht kuumeneb ja jahtub kiiremini kui
teised kihid; kiire kuumenemise ja jahtumise taga-
jarjel tekib 00ne pinnakihis metalli purunemine véi-
keste pragude ndol;

— rohugaaside keemiline mdéju, mistottu eriti korge
temperatuuri ja suure surve juures vOib muutuda
00ne pinnakihis metalli koosseis ja seega ka metalli
tugevus;

— rohugaaside mehaaniline méju — suure surve all
olevad rohugaasid piitiavad tungida libi vahede ja
pragude, mis tekivad rauadone ajutisest laienemisest
ja korge temperatuuri mdjul; neist vahedest ja pra-
gudest suure kiirusega ldbitungivad gaasid hodrduvad
vastu OOne pinda ja teevad praod iiha suuremaks,
kuni metallis tekivad juba suuremad ja siigavamad
vaokesed; pdrastpoole rohugaasid voivad juba dra
kiskuda tiksikuid metallitiikke;

— rauadone suudmeosa kulumine vdib tekkida miirsu
hoordumisest viéljalennu momendil vastu 00ne pinda.
Suurtiikiraua 060ne kulumise tagajirjed on jargmised:

— ithendava koonuse asukoht ja kallak muutuvad —
tthendav koonus nihkub iiha ettepoole ja lidheb ikka
lamedamaks, sellest tingitult laengukambri maht suu-
reneb ning laadimistihedus viheneb, jéirelikult raua-
oone kulumine vihendab suurtiiki algkiirust ja
iihtlasi ka laskekaugust;

~— iihendava koonuse asukoha edasinihkumise ja vint-
soonte kulumise tottu on laadimistingimused iga lasu
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juures isesugused, iihtlasi miirsu tsentreerimine ja
lilkumine rauadOnes on ebastabiilne; neil pdhjusil
igal lasul on isesugue algkiirus ja laskekaugus; jdre-
likult suurtiikiraua 66ne kulumine vihendab las-
ketihedust ehk lasketipsust.

Kokkuvottes voib Oelda, et rauaddne kulumise tdttu suur-
tiikk kaotab oma tidhtsaimad ballistilised omadused, s. o. laske-
kauguse ja tdpsuse. LOpuks suurtiikiraud v8ib muutuda tiiesti
kolbmatuks. Tédhendab, suurtiikiraua 60ne kulumine on kah-
julik ning tema tekkimist ja suurenemist peab piitidma takis-
tada koigi voimalikkude abindudega.

Rauaddne kulumise ulatuse ja sellest olenevalt suurtiikiraua
kolblikkuse poolest suurtiikid jaotatakse jirgmistesse liikidesse.

I Liik. Téiesti uus ja siledate GOneseintega suurtiiki-
raud. Vindivdljad on terved.

II Liik. Rauaddnes on mirgatav kulumine, mdnede vindi-
véljade servad on juba kuluaud (murenenud), kuid metalli
kulumine ei ole joudnud iile terve vindivélja laiuse.

III liik. Suurem osa vindivdlju on kulunud oma kogu
laiusel ja mitmesugusel pikkusel, kuid mitte iile 40 mm algest,
s. 0. ithendavast koonusest. Selle kui ka eelmise kahe liigi
suurtiikirauad loetakse laskmiseks kdlblikkudeks.

IV liik. KGoik vindiviljad on kulunud ja purunenud oma
kogu laiusel ja mitmesugusel kaugusel ning iile 40 mm algest.
Eelpraak, mida voib veel kasutada hidakorral. :

V liik. Koik suurtiikirauad, mis on tdiesti kolbmatud
laskmiseks.

b) Kulumise takistamine.

Suurtiikiraua G60ne kulumise peamiseks tekitajaks on
rohugaaside korge plahvatustemperatuur.  Seepirast tuleb
koigi abindudega takistada temperatuuri tousu laengukambris
lasu ajal. Temperatuuri tGusu vastu peab vOtma tarvitusele
jargmised abindud:

—kasutama rohte, mille plahvatustemperatuur ei ole

liig korge (mitrogliitseriinrohtude plahvatustempera-
tuur on korgem kui piroksiiliinrohtude oma);
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— laskma viikese laskekiirusega ja mitte kunagi iiletama
teatud siisteemi jaoks lubatud laskekiirust; véiksema
laskekiiruse korral suurtiikiraud [jouab aeg-ajalt jah-
tuda;

— laskma alati, kui tuleiilesanne lubab, vihima laenguga;
mida viiksem laeng, seda vdhem kuumeneb suur-
tiikiraud ;

— pikaajalise tulistamise korral laskma kordamodda iihel
suurtiikil puhata, et raud saaks jahtuda ja et teda saaks
pesta veega ja médrida mddrdega. Pesemine jahutab
rauda, mdidrimine vihendab héordumist. Ho0rdumise
vihendamiseks peab ka miirsu juhtvoo médrdega sisse
madrima.

Tiahtis on ka suurtiikiraua metalli sulamistemperatuur.
Madalama sulamistemperatuuriga metalli kulumine on vihem.

Suurtiikiraua 00ne kuluvuse teiseks tdhtsamaks tekitajaks
on rohugaaside suur surve lasu ajal. Rohugaaside surve suur-
renemist soodustab plahvatustemperatuuri tous. Rohugaaside
surve kahjuliku mdju vihendamiseks tuleb votta tarvitusele
jargmised abindud :

— lasta viiksemate laengutega, seega vihema laadimis-

tihedusega ja algkiirusega;

— kasutada hdid obtiiraatoreid ja tarvitada voimalust
modda unitaarpadruneid ;

— kasutada iihtlase koosseisuga, ehitusega ja tugevusega
metalli.

c¢) Vasetumine.

Suurtiikiraua 60ne vasetumine on paratamatu rike, mis
avaldub vasekorra tekkimises o00ne vilispinnal. Vasetumine
tekib ja areneb harilikult pikaajalise ja kiire laskmise taga-
jarjel 66ne vintsoonte alge ja suudme rajoonis. Ta soodus-
tab iihtlasi suurtiikiraua 66ne kulumist.

Vasetumist pohjustab asjaolu, et punasest vasest juhtvod
oma ldikumisel vintsoontesse eraldab endast kdrge tempe-
ratuuri ja surve mdjul lahtiseid osakesi. Need osakesed pai-
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satakse tugevasti vastu O0ne pinda, kuhu nad jddvad kinni
ja moodustavad konarliku korra. Vasekorra konarused soo-
dustavad pragude tekkimist 3dne pinnal ning G6ne kulumist.
Vasetumine algab vintsoonte laskekiiljelt, arenedes sealt iile
terve vindi. Ta teeb miirsu liikumise korrapiratuks ja voib
soodustada juhtv6d mahakiskumist. Raua suudme vasetumine
ei avalda suurt mdju miirsu lennule, sest seal vasekord on
iihtlane ja Ghukene.

Vasetumise peapdhjuseks on kdrge temperatuur ja hodr-
dumine, s. o. peaaegu samad asjaolud, mis pShjustavad kulu-
mist. Seepérast vasetumise viltimiseks tuleb teha sama, mida
tehakse kulumise viltimiseks. Peale selle miirsk tuleb enne
laadimist puhtaks teha ja miirsu juhtvoo esikiilg sisse mégrida
mairdega.

Vasetumist aitab dra hoida inglis- ja seatina sulatis, mida
pannakse laengu sisse vGi kinnitatakse miirsu pdhjale v&i juht-
voo taha.

2. Juhuslikud ja hooletusest tekkivad suurtiiki-
raua rikked. :

a) Rooste.

Raud iihineb kergesti ja ruttu Shuhapnikuga, kattudes
roostega. Rooste tekib siis, kui rauadds on jaetud sisse miri-
mata.

Rauaddne roostetamine algab roostevine tekkimisega,
mis on rooste tekkimise esimene faas. Seejuures rauadone
poleeritud pind muutub tuhmiks. Roostevinet on kerge kor-
valdada. Kui roostevine jiib digel ajal kdrvaldamata, siis tekib
juba rooste pruun-punakate tippide niol. Kui rooste kdrval-
datakse, jadvad rauaddne pinnale rooste jiljed viikeste nogude
v0i augukeste niol.

. Rooste jiljed raskendavad rauadéne puhastamist ja korras-
hoidmist, peale selle nad soodustavad raua kulumist.

Rooste tekkimist soodustab niiskus.
. Rooste tekkimise véltimiseks on vaja katta rauaddne pind
mingisuguse ainega, mis takistab Shuhapniku juurdepiisu.
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Rauaddne maarimiseks kasutatakse mineraalrasvasid, mida
valmistatakse nafta jddnustest.

Rooste kdrvaldamiseks rauadone pind pestakse petrooleu-
miga ja tdrpentiniga ja niihitakse roostest puhtaks. Kuna aga
petrooleum ja tirpentin, mdjudes rauale pikema aja jooksul,
aitavad kaasa rooste tekkimisele, siis pédrast puhastamist pet-
rooleumiga voi' tdrpentiniga rauadds tuleb veel pesta mageda
veega ja kuivaks hodruda.

b) Suuartiikiraua 00ne mehaanilised vigastused.

- Suurtiikiraua 60ne mehaaniliste vigastuste hulka kuuluvad
tikked, muljutised, kriimustised ja paisuvused.

Tékkeks nimetatakse jirskude ddrtega mehaanilist vigas-
tust rauaddne pinnal, mis on 166dud mone kdva asjaga.

Muljutistel on lamedad é&idred; muljutised paistavad
tumedate lappidena.

Kriimustised on kitsad, mitmesuguse pikkusega, vao-
kujulised vigastused. Kriimustised v&ivad tekkida liivateradest,
mis on jidinud miirskude v&i puhastamisvahendite kiilge.

Paisuvus rauadones paistab silmale tumeda ristrongana,
mis on kas pidev vi katkendiline. Kerged paisuvused voivad
tekkida rohugaaside liigsest rdhumisest vdi miirskude halvast
seisukorrast, samuti rauadonde juhuslikult sattunud korva-
listest asjadest. Viiksemate paisuvuste tekkimise viltimiseks
on vaja:

— keelata laengu omavolilised segamised v&i suuren-
damised ;

— hoiduda laetud suurtiiki seismajdtmisest kuumana;

— lasta ainult ettenihtud laskemoonaga ja lubatud laadimis-
tingimustes;

— kontrollida, et enne lasku rauadds oleks téiesti puhas.

Suuremad paisuvused ja isegi suurtiikiraua I6hkemised
voivad tekkida miirsu Iohkelaengu plahvatusest suurtiikiraua
dones.
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3. Suurtiiki hooldamise iildreeglid.

Suurtiiki materjalosa iga oleneb suurel méiral hoolitse-
misest ja oskusest kdrvaldada v@imalikke rikkeid. Viiksemate
rikete kdrvaldamine hoiab dra suuremaid rikkeid ja &nnetus-
juhtumeid. Seepirast iga ilmsikstulnud rike tuleb korvaldada
viibimata.

Suurtiiki igapdevase viikese puhastamise korraliku teos-
tamise eest vastutab suurtiikiiilem. Suurtiiki igapievane
puhastus toimub tema jirelevalve all. Kdigist leitud puudustest
suurtiikililem peab teatama riihmaiilemale.

Enne laskmist, suurtiiki kohaleseadmisel ja laskmisel ette-
ndhtud hoolekandereeglite tditmise eest on vastutav ka ajutine
suurtiikiiilem.

Otsene valve suurtiiki korrasoleku jirele on suurtiikiiilema
ja sihturi kohuseks. Suurtiikiiilem on kohustatud :

— jdrele vaatama, et sihtur tdidaks korralikult oma kohuseid ;

— toimetama vdimalikult tihemini suurtiiki jérelevaatust;

—valvama Oppustel ja laskmistel, et kdik mehhanismid
tootaksid korralikult; viiksemaid puudusi suurtiikiiilem
korvaldab omal joul; .

—valvama selle jirele, et laskmise vaheaegadel oleks
avatud lukk suurtiikiraua jahutamiseks;

— pérast dppusi ja laskmisi teatama riihmaiilemale moo-
dunud pieva jooksul libisdidetud kilomeetrite ja vilja-
lastud miirskude arvu selle sissekandmiseks -suurtiiki
teenistuslehte.

Suurtiikkide korrashoidmiseks peab toimetama nii perioo-
dilisi suurtiikkide jérelevaatusi kui ka iilevaatusi enne ja pirast
laskmisi ja Oppusi.

Riihmaiilem peab toimetama oma rithma suurtiikkide
materjalosa iilevaatust vihemalt kord kuus. Ulevaatusel
ilmsikstulnud riketest ja puudustest ta peab viibimata ette
kandma patareiiilemale; viimane teatab neist vieosa suurtiiki-
tehnikule (relvurohvitserile).

Patareiiilem ja suurtiikitehnik toimetavad suurtiikkide
tiielikku iilevaatust iiks kord aastas. Peale selle patareiiilem
on kohustatud iile vaatama patareis tarvitusel olevad suurtiikid
koostatud kujul iga kolme kuu tagant. Iga aasta pérast suvist
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laagrit suurtiikid voetakse koost téieliseks iilevaatuseks ja korda-
seadmiseks suurtiikimeistri poolt suurtiikitehniku (relvur-
ohvitseri) otsesel juhatusel. Suurtiiki koostvotmise juures on
ndutav riviohvitseride juuresolek.

Vieosas on lubatud ainult jirgmised suurtiiki koost-
votmised :
— suurtiikiraua mahavdtmine lafetilt suurtiiki pohjalikuks
iilevaatuseks, puhastamiseks ja vdrvimiseks;

— lafeti koostvOtmine ainult pdhjalikuks iilevaatuseks,
puhastamiseks ja virvimiseks;

— patareiohvitseri otsesel juhatusel on Oppeotstarbeks
lubatud luku koostvGtmine ja kokkupanemine, surve
proovimine paigaletdmbajas, vedeliku mahu proovi-
mine kompressoris ja paigaletdmbajas, samuti vedeliku
juurdevalamine ja viljalaskmine, paigaletdmbaja tdit-
mine Shuga ja t66tamine suurtiikiga rannakul, dppusel
ja laskmisel;

— suurt.-allohvitseri juhatusel on lubatud luku koost-
votmine ja kokkupanemine, samuti to6tamine suurtiiki
juures ridnnakul, dppusel ja laskmisel.

— liugleja, kompressori ja paigaletombaja koostvotmine
on lubatud ainult ddrmise vajaduse korral; sama on
maksev ka sihtimisabindude kohta.

Panoraamide ja rataste koostvOtmine on keelatud.

Ulevaatustel leitud ja laskmistel ettetulnud rikete ja osade
murdumise kohta seatakse kohapeal kokku lithike rikkekir-
jeldus, mille kirjutavad alla laskmist v&i {ilevaatust juhatav
ohvitser, suurtiikiiilem ja rikke leidja. Rikkekirjelduses mar-
gitakse :

— suurtiiki nr.;

— rikutud osa nimetus; aeg, millest alates see osa tootas,

ja lastud laskude arv;

— viimase iilevaatuse aeg ja kelle poolt see iilevaatus

toimetati;

— missuguses seisukorras oli rikutud osa viimasel fiile-

vaatusel;

— rikke tGendone pohjus.

Patareiiilem saadab rikkekirjelduse suurtiikitehnikule.
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4. Suurtiiki materjalosa hivitamine.

Suurtiiki materjalosa tuleb hivitada jirgmistel juhtudel:

— kui lahingus on kitte saadud vastase suurtiikid, kuid
puudub vdimalus kasutada neid vastase tulistamiseks
ja pole vdimalust neid dra tuua;

—kui oma suurtiikid on sattumas vastase kitte ja pole
voimalik neid dra tuua.

Suurtiiki rikkumiseks vdi hivitamiseks voidakse :

—votta dra vdi rikkuda kiepirast olevate abindudega
suurtiiki sihtimisvahendid ja lukk;

— I6hkuda poorde- ja tdstemehhanismide osad;

— rikkuda kompressor ja paigaletdmbaja, vottes dra plindid,
keerates vilja mutrid jne.;

— rikkuda suurtiikiraua 80s, tdites teda liivaga vdi siiiidates
temas korge pdlemistemperatuuriga termiitainet;

— purustada suurtiikk purustuslaenguga.
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C.H.OH(NO,), “ 1,69 300—310° 60 | ndrk korveldhn || 7 100 || 3230 675 || 1000
C.H,(N 4);CH, | 1,59 295—300° 60 | pole tundlik 6700 || 2820 690 950
CeH,N.CHy(NO,), !‘ 1,68 190—194° 40 | nork sérisemine Y (2)08 3370 710 1 090
NO, 1,3 = 5000 || 1500 980 347
ammoonsalpeetrit — 469, ‘: - |
trotiitili — 309, 5 \ 60 5400 || 4050 605 | 1465
alumiiniumi — 229, B | l
siitt — 207 H | ] ’ |
Hg ggg i 8,5 J; 175—180° 2 | plahvatab 6500 | 4350 316 357
PbN, ]\ 4,8 3845° ’ !
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Lisa nr. 2
Suitsuta rohtude koosseise.

UGk 96! o [ Laske [KpHo0 itro- | WREES EeS DS e
Rohu nimetus | puuvilla glitse- Stabilisaator | b i Muud lisaained
I | puuvilla) 81Ut [ 2% |
% | o mini %] ‘

1. Piiroksiiliinrohud.

A. Vintpiissidele.
Prantsuse (BN) . . . . . 40 30 — — 1 || Baariumsalpeetrit 18% 1
i | Kaalisalpeetrit 89, |
Soodat 29, [

|

Saksa (S-rohi) . . . . .| 72,5 | 24 Lo ;' Kamprit vdi tsentra- || | :'

‘ l liiti 0,59% | 1,3 | Naatriumoksalaati | 0,5

| Difeniitilamiini 0,59 | I 0,7% 1y
Venesmisteres s e o 93 — | — | Difeniiiilamiini 0,5% | 1,0 | Dinitrotoluooli 49%, 55
B. Suurtiikkidele.
Prantsuse (lintrohi) . . . — | 96 | — | Difeniiilamiini 1,09% | 2,0 - 1,0
Saksa’ (torurohi) . . . . .| 70~ 21 — || Tsentraliiti 5,09, || “1,3 ‘ Kaaliumbitartaarikumi |
1 ‘ 2% {057
Vene (lintrohi) . . . . .|| 94 - | = Difeniitilamiini 1,09, | 1,5 ‘ — il 8,5
II. Nitrogliitseriinrohud.
A. Vintpiissidele.
Inglise (kordiit MD) . .| 63 = 30 Vaseliini 5,09, 0,5 | : == L5
Norra ballistiit- . . . . .| =1 49 | 40 Vaseliini 5,59, . 0,5 | Nitronaftaliini 5% ” LB
Saksa (tdringirohi). . . . - 60 | 38,5 Tsentraliiti 1,09, 115055 | - ; e
B. Suurtiikkidele.

Inglise kordiit (Mark I) . — | 387 ’ 58 || Vaseliini 59, ‘l — | =
Itaalia (filiit) . . . . . . — | 49 | 49 | Aniliini 0,5% 505 | — =

1 | 1 1 Kamprit 1,09 i | e =
Saksa (tiringirohi). . . . 31 30 | 20 | Tsentraliiti 0,3% | 0,7 | Trotiiiili 14,5% e

| | | Il i

| Dinitrotoluooli 3,5%
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Andmeid laskemoona veo kohta.

“ Vétab peale “ ; ] Kasti kaal | Vatab Koorma |
I tk. { f ! kg peale kaste | kaal kg
S REERs g =} T o o
Laskemoona liik }5 % “ .:‘!‘;’ H | 'g g | '% ‘g Markusi
| g |l e & | i Ehpe B (S
‘g]%ﬂ%‘r gopestag b e | gk g | 4
<l sgzﬁjfzg) JU81815 8|24
| 1l |
76 mm padrunid . 48 | 48 | 40 ” 5 ’J‘ 60 | 15 5 J 8 1300 | 480 Tuleiiksuse suurus:
012, (touimsg N T W 8900178 3| 5270 450
84 padrunid 24 |38 | 34 } 41785011 .6 | 9 |'330 | 495 | 76 ja 84 mm — 200
114 miirsud . 116 | 16 | 30 »1 2 | 38| 58|10 15 320 480 padr.
114 laengud === 1025|6512 ‘ 18 1300 | 450 | 114 mm — 100 miirs-
107 mm padrunid . . . . . I, — 21 l28 | 3 | %6 30,5/ 3 5 287 | 478) ku ja 100 laengut
107 . . !\ - - - “ 4 110 235 5 |/ 830 | 550 | 107 mm — 75 padr.
152 Sn. miirsud . bh— [dl | 1 98 164 51294 1490 | 150 ja 152 mm — 75
150 mm miirsud . . .. .|| — | — | — | 100 | 16,4/ 8 | 5 /1800 | 500 | miirsku ja 75 laengut.
152 Sneideri laengud == ! — | 30 | sa]125) 4| 6334501
6 o & o el 40 | 108 1350 8| 5 (324540
152 Sneid. laengukesrad = e el 20 ‘; 120 |50,5] 2 | 5239|358
150 mm laengud = . [ =1 = [omrrdbrer Gopltndd | 6,3” 8 12 290 | 436
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Meie viljasuurtiikkide materjalosa omadusi.

Lisa nr. 4

Siisteemi nimetus

37 mm kahur
76 v. kahur

76 p. kahur

4 i. kahur
114 i, haubits
107 $n. kahur.

150 s. haubits

152 3$n. haubits .

Sl= 149,7

a
2 i
|

76,2

76,2

83,8

114,3

- 106,7

152,4

——

Laskemoon Siisteemi kaal
SSu. S S & i =
Gra- | guu- ;
Kaliiber \Algkurus Mursu naadi | 7. : Laskekaugus .| rinna-
. 1 lide | viskelaengu lahin-
Shke- > kukor-
m/sek. kaal 1 ‘ m gukor-
aengu| ¢ | kaal kg ras
kaal | réP- | ras kg i
i ke e | nellis | | i1
1\ &= > J {
B/ T - — e
402 ‘i 0560 0,030 | — 0,040 ‘ 3200 180 |
i f Il e =
ot If 8500 ja || 1100 | 1950
588 jl 6,44 | 0,8 260 0,8 ‘l 11000
615 ‘ 6,5 | 0,8 | 260 0,9 | 9400 1140 | 1990
i» 1 ‘ s
492 1 88 10,5 373 0,7 i 8700 1280 | 2054
| | i
! ‘ i 5 2120
I 170—308 1 15 f =7 f 0,17%kuni =} 6400 139
170 ’308‘:15,9 | 2,1 i 047 1 ‘
il ! |
i |
580 (16,4 .| 1,8 [600_ | 20 | - 11000 || 2180 | 2523
‘ E ! | 1
| pui . | 0,57 kuni{ 8500 2250 | 2550
kuni 377 |42,0 5,5 ;l 1,50
i 1 |
! il 2768 | 3091
253381 | 40 95 80 | 690 "{ grgkune e ; ay
i : 3 I |




N.-Vene suurtukkxde

Siisteemi nimetus

Mc Lean 1915 .
Rosenberg 1915
Grusenverk 1927

Tangitdrje kahur 1930 ,,Rhem—:

metall*

Tangitdrje kahur 1932 ,,Zlk 5“

Jalavde haubits 1929
Maiekahur 1909
Jalavide kah. 1927 .
Viljakahur 1902 .
Viljahaubits 1910 .

Viljahaubits inglise

Raske viljakahur 1910

Raske viljakahur c
Raske viljakahur prants. 1878

Raske viljakahur Sn. 1910 .

Rask. viljah. 1909
Rask. viljah. 1910

Raskekahur 1904

Raskekahur prantsuse 1877 .
Raskek. Vickers

Raskehaubits Vickers
Raskehaubits 1912
Raskehaublts Vickers
Raskeh. S
Ranna-raskeh 4 8

Kerge viljakahur 1902/30
Véljahaubits 1910/30 . . .
Raske viljakahur 1910/30
Raskek. 1904/30 ey,
Raskehaubits .

Raua pikkus

é ’ ‘;\' Suurtiiki kaal
o ghaeE | kg

£ | & e o 7]
o A 4 U<
§ | bd §| 85
S |28 588l 853
37 | 661 330 336
37 | 442 180, 180
37 || 442 171} 171
37 || 800 313 328
45 )1 760 389

45 | 6001 240 240
76,2 381 625| 1230
76,2} 381 750, 1320
76,2 588 | 1063/ 2293
122 i 3351)| 1330/ 2375
114,3| 308Y)| 1395 2120
106,5| 580 || 2180 2523
105 | 540 | 2620| 3220
120 | 518 || 3849 35052
152,4| 640%)| 5733| 40962)
152,4| 3651 2784/ 3062
152,4| 3351 2129, 2522
152,4| 604 h 5322/ 5928
155 || 533 | 5700 6225
120 | 823 | 11140/ 62562)
152,4| 3841) 3652 4193
200 | 4801)| 22341
203,2| 3051 6174 4095%)
279.4| 3279 15233 50772)\
254 || 777°|| 49141] —
76,2 l

|

106,5, !

152,4 )

i

0,1€

0,80/
0,80
0,80
3,99

2,60/
1,87|
1,02
2,77
5,905
8, 82
8, 821
8, szw

10, 30r
200}

5,60/
23,70
15,97,
58,73
29,84 |

&y Haubnsate ja wviljakahuri Sn. 1910 algkiiruse ja viskelaengu lahtrites on toodud koige suurem

algkiirus ja viskelaeng.

?) Siisteemidel, mida veetakse lahutatult,

%) Laseb km(etExga
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on antud kdige raskema vankri kaal,



materjalosa omadusi.

X

Lisa nr. §

" moon B ' 2%
k _ - lg.la &8
I Srapnell (kartets) | 80 2 | A d o | ;
Pt sl sl 8 0l Eg | Mirkusi
|3 ?s ; f%%n E % g J‘gg |
| & |28 |53 |38 3838
i-ﬂ T | R
. l a l
o ol iee e 0l 05 3,6 20| | Labist. 500 m peal 25 mm soomust
1,133 75| 0,04 3,0 8 a8 500 O TR e
1,13%) 75| 0,04 3,2 8 s 500, o 18,
K 7,0 I :
| 8,0 12&‘ | » 1000 ,, ,, 32 2
6,5 20 » 1000 ,, ie48) ., 3
16,50 | 2601032 | 65 6
| 6,50 2601 0,3 || 6,5 6 e s B - B
| 6,50 260/ 0,89 | 8,5 6 O e T
22,96 | 480| 0,950 7,7 2 a
15,00 | 481047 &4 o
i | 6:7ﬁ
| |
li6,40 | 600 2,05 || 129  5|iom.
i 10,0,
18,04 5301 1,74 || 10,0/ 1085
400) 2,46 | 10,9/ 1,5(30 ,, |
41,00 | 690 7,801)| ,}fzsxi 2(20 ,, |
[ i
41,00 |  690] 2,200 88 210 ,,
41,00 | 690 1,859 7,7 2l10 ,,
41,41 | 680| 6,55 1 :jfzg‘ yll 3¢, |
| | 39| “
| 416 [ 11,7 % i
20,50 | 650 7,38 } M5 g a8
| ! 12)01} i
45,30 | 2,77 8,9 2 I
— | — | 681 10,0 1012 5, |
98,26 | 2068| 2,441) 7.5 2/ 20 m. |
- f 8,081)’ 9,6/ 141381
— ‘ — |62,25 | 20,551 V! Soomusrongide koosseisus.
[ § | 18,0 Varustatud suudmepiduriga.
3 | i 5
' l 1 | 3
; ' ‘ ! | : »
! [i | il { I

189
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Lisa nr. 6
Moodsate viljasuurtiikkide materjalosa omadusi.

= == e = ’ S ™5 f‘ — .
, 8 2
1 B & A
= Z
i :
Stisteemi nimetus g | = E f Mirkusi
I & £ & L
5 1 2 3
- -
ERE Z
e o 3 o
| 8 | & 2.
—_— N
[ i
Jalavie suurtiikid: | [ ‘ ;
¢ 2 i ‘
37 mm ameerika kahur (1925 a. mudel) . .| 37 | { 13OJ
47 mm ,;Bofors* kaHpBiE = & & & &gy “‘ f ! 310
2,24” ameerika M. 23 < 56,81 13,3 2,70( 3,6/ 10| 70, 150\ o
75 mm ameerika M. 23 7 1 Sl 17 10| 65~ 130 TARtVAsERY 4 osakg
| | | { {
|
Kerged viljakahurid: I | ‘[ I = J :
| |
75 mm ,Bofors® M. 22~ .. ..~ |l 75 |~ 36 |- 650l12 || "7 45’ 1350
75 mm ,,S. Chamond* M. 23 I 75 I | 7,20/13 | 40| 65| 1325
. s 7 | e | 13,8 10 . 1270 g
75 ka M. 21 ja 23 . 75 1142 ja 40 6,80|2" | 45 "1 M.23 on2ial lafetil
mm ameerika j ‘ l! j IJ 135 30 | 1400 on 2 alusega lafeti
83,5 mm ,,Skoda* M. 19 | 83,5‘1 35 | 10,0 ! 13,5| 6 451 1400
| Il ” i | ‘ |
Kerged viljahaubitsad: ' 1 'J ‘“ {16 % J ‘ "
105 mm ,,Bofors S 105 | © 22 ] 140 /10 | 6| 45) 1460)
105 mm ameerika M. 20 ja 21 : ‘1 105 22 15,0 /10,8 jgi*ffg 1590” M. 20 on 2 alusega lafetil
1 Q| .

1360/,

1l
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Kesk. viiljahaubitsad:

pe—
15 &m Bofoes' > SRR . | | || 150 20 || 41,0 |13 | 5| 45] 3150,
155 mm ameerika M. 20 . . . . | 155 23 | 43,0 ||14,9]| 40| 65 5900i 2 alusega lafetil
| l 1 | 1
Keskm. viljakahurid: 1 I 1‘ \
105 mm ,,S. Chamond* M. 23 . . . .| 105 | 1 17,0 18 i 3800
4,7 tameetika"M. 200 §a=21 . . . . . .|| 1194 47,5!& 20,4 ‘518,7 60| 65 ;ggg! 2 alusega lafetil
Il Il | |
\ ‘ | s
Raskekahurid: ‘ ! fel ;
155 mm ameerika M. 20 . . . . . .. 155 | 45 43,0 [23,3 60 65 10900 2 alusega lafetil
| | | ‘
Raskehaubitsad: | lt ‘
< | | il \
SE:ametfika- M. 20, i3 5o T 203,2‘| 25 || 90,7 |17 || 60| 65| 10900/ 2 alusega lafetil
240 mm ameerika M. 22 . . . . . . .| 240 | 25 |/156,0 |i22,7| 65/ 18000
I | (umbes)
i i i
Zeniitkahurid: I I | |
: i | 4,2/ ; /[ Laskekiirus 100 lasku
£ 2 37 | Jaas | 5
37 mm ameerika M. 26. .. ... . . i | 0,67 6,7\5 {mmut.
76,2 ,,Krupp* M. 19. . . . . .. . .| 762/ 30 | 7,0 8 | 360/ 70/ 2100| Hobuveoga
TO R M NG s 76’5i 20 | 8013 “! 360 Sal 2280
2 2 % BE ‘ | 6390 Mehaaniline vedu
3% ameerika M. 20 ja 22 © < S 10569 50 | 68 16 |360 | so| 83% :
: = R | 14000, Iseliikuv, 20 lasku min.
47" ameerika M. 20 . ... ... .| 194 42 | 204 |18 \360; 301 19000, Iseliikuv, 10 lasku min.
i I 1 | e
Universaalkahurit (viljaseniit): 1 3 ‘ ; ;
75 mm ,,Sneider* 75| “ 6,5 ‘145 360 85 1980
75 mm ,,Vickers* l ' 6,5 13,9 360 90 2460
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