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1. PROTSEDUURIDEEXEEL EXEC?2

1. 4. Sisgejuhatus

Teatavasti tuled iga vihegi keerulizema Qlesande lahen-
damiseks arvutil Qldiselt sooritada kindlas jarjekorras ter-
ve hulk tegevusi. s.lltyetd tegevuste jidrjendeid nimetatak-
segi prc;tseduuridek:. Perseduurll sisalduvaid tegevusi v8ib
nliteks virtuaalststeemi Kasutades taita Ka vahetult termi-
naalilt antavate CP- ja/v8i PTS-Kkiskude (-alanxlsxuda)‘ ning
vajalike andmete sigestamise teel, Kuid protseduuri Korduval
t3itmisel nuutub see tlllikaKs. Selleparast ongi virtuaalsts-
teemis protseduuride eselnevaks KirjeldamiseKs olemas spetsi-
aalsed nn. protseduuridekeeled, nende taitmiseks aga vasta-
vad interpretaatorid ‘ehk protseduuritddtlejad. Protseduurid
s3ilitatakse ladhteKeelseina EXEC-tQQpi PTS-failides ning in-
terpreteeritakse protseduuride igakKordsel ta.ttmisel uuestt.

VirtuaalsQsteemis on Kasutusel KokkKu Kolm protseduuri-
dekeelt (EXEC, EXEC2 ja REXX) Koos vastavate interpretaato-
ritega. Hendest enamkKasutatavad on Kaké viimasenanimetatut,
mis leiavadki Kasitlemist kaesolevas val jaandes. Esimeses
peatlkis vitame vaatlusele pjiisavaid vdimalusi paKKuva, Kuid

suhteliselt lihtsama protseduuridekeele EXEC2.



i.2. Keele elemendid

Keeles EXEC2 Kirjutatud protseduur (ehk lihtsalt "prot-
seduur") kKujutab endast teatavate pbShistimbolite jirjendit
Pbhistimbolid jagataKse harilikult Kolme rdhma (ti3hed, numb-

rid ja piirajad) ning nad on koondatud jargmisse tabelisse:

Tdhed Humbrid Piirajad
ABCDEFGHTIU 0123 + - /=’ &7
KLMNOPQRST 4 5 6 7 P S B R
UVWIXYZHH#e@ 8 9 () o

(peale nende tohib aga tekstikKonstantides Jja Kommentaarides
Kasutada vee! ka Koodi JOKOH teisi sfimboleid).

Protseduuri loogilisi Kirjeid nimetame ridadeks: prot-
seduur on ridade jarjend. ReakKs vbib seal juures olla Kas CP-
vdéi PTS-kask, protseduuridexeele direktiiv, Korrektori (Vo1
mdne muu alamKeskkonna) alamKdsk, Kommentaar (tArniga algav
rida) vd6i andmed. Protseduurirea maksimaalpikKus on 255 stm-
bolit. Rida vO8ib margendada Kuni seitsmesumboiilise nimega
(identifikaatoriga), mille ette tuleb Kirjutada miinusmark.

Enamasti moodustataKse protseduurid PTS-failidena vir-
tuaalarvuti A-Kettale Korrektoriga XEDIT, Kuid neid v&ib si-
sestadé Ka Kaartsisendilt. Protseduur Kaivitatakse PTS-Kasu-
ga EXEC vdi lihtsalt protseduurinime (s.t. vastava PTS-faili
nime) alusel. Niiteks protseduuri PROCi KaivitamiseKs ja pa-

rameetrite PARi, FARZ, PAR3 etteandmisekKs sisestataKse Kas



EXEC PROCi PAR1 PAR2 PAR3 v0i PROCH PAR1 PARZ PAR3
Arvudena v8ib protseduurides Kasutada vaid taisarve va-
hemikust -214T7483648 Kuni +2147483647. Kbikide protseduuris
Kasutatavate muutujate nimed peavad algama.m;rgica & Muutu-
janimedena v8ib Kasutada naiteks jargmisi Konstruktsioone:
&X ;PIIIUS
&3. 1416927 &UPPER_LIHIT'

Protseduuris v5ib Kasutada Ka aritmeetilisi avaldisi:
tihikute vahel olevate pluss- ja/vdi. miinusmirkidega Ghenda-
tud taisarvmuutujate ja/vdi tadisarvude jirjendeid, niiteks

3 - 4 + -11 + JARV

Aritmeetilise avaldise ainsaks v0i viimasekKs 0ksliik-
meks tohib olla veel Ka taisarvulise viirtute¢a funktsioon.
Naiteks aritmeetilise avaldise -

2 + ZLENGTH OF ATEKST
vaiartuseks on muutuja 4TEKST vaiartuseks omistatud sbne pik-
Kus (stimbolite arv) pluss Kaks (vt. 1K. 8). -

Protseduuride Kirjutamisel on veel cluline teada, kui-
das toimub protseduurirtdade t88tlemine interpreteerimisel.
Iga rida kdigepealt skanegriiakse: eemaldatiksa eest ja 106-
pust tthikud, vahepealseist j3etakse aga alles vaid fiks. Nil
saadakse tOQhiKuteta sdnede ehk sdnade jarjend, mille edasi-
sel ttdtlemisel asendatakse (paremalt alates) sbn;des leidu-
vad muutujad nende vaartustega. Saadud rida analtQsitakse
stintaktiliselt ning vigade puudumisel tiidetakse. -

Protseduuridekeele EXRC2 pOhiKonstruktsiconideks om
erimuutujadg, standardfunkt:loonld ning direktiivid. Sellises

'Jarjekorras neid jirgnevates osades Ka Kisitletakse.



1. 3. Erimuutujad

Erimuutujateks nimetatakse niisuguseid muutujaiﬁ. mil~
ledele vaartused omistatakse automaatselt vastavat protse-
duuri t38tleva interpretaatori poolt

Programmeerija v8ib erimuutujaid (s.t. nende vairtusi)
Kasutada oma protseduuris iéal pool, Kus ta seda vajaliKuks
peab. Peale sglle on K01l Qldiselt vdimaliK enamiku erimuu-
tujate vaartusi protseduuri taitmise kKaigus Ka muuta, Kuid
sellega tuleb olla ettevaatlik.

Kbigepealt vaatleme sélliseid erimuutujaid, mille vaAr-
tused annavad 1nforma@siooni antud hetkel taidetava protse-
duuri Kohta. Nii on erimuutuja &0 vaadrtuseks taidetava prot-
seduuri nimi ehK tapsemalt EXEC2-interpretaatorile flle antud
KAsurea esimene sbna. NAiteKs protseduuri XQ Kk2ivitamisel
Koos parameetri 3 etteandmisega Kas Kasuga

EXEC2 XQ 3
vdi siis vahetult nime
XQ 3
alusel saad erimuutuja &0 vaartuseks protseduurinime XQ.

Erimuutujate &FILENAME, &FILETYPE ja &FILEMODE vaartu-
seks on aga vastavalt tdidetavat protseduuri s;saldava faili
nimi, t00p ja reziim Seejuures erineb erimuutuja &0 vaartus
erimuutuja &FILENAME vAiartusest vaid sel juhul, Kui protse-
duur Kaivitati sGnoniiimi abil. )

HMitu erimuutujat vaariustatakse protseduurile ilekanta-
vate suurustega. Nii saab erimuutuja &CMDSTRING vaadrtuseks

vastava protseduuri Kiivitanud Kisurea alates protseduurini-



mest, See sisaldab peale s®nade nii vahepealseid Kui kKa 10-
putthikuid. Erimuutuja L&ARGSTRING seevastu aga vaartusgatak-
se protseduurile Qilekantava parameetriteréaga (selles reas
puudub asjavaadeldud erimuutujaga &CMDSTRING vdrreldes vald
esimene sbha - protseduurinimi). Parameetritereas esilnevad
fKsikparameetrid (sdnad) omakorda omistatakse nende esinemi-
se jarjekorras erimuutujatele &i, &2, &3 jne. Ulekantud 0k-
sikparameetrite arvu saame aga teada erimuutuja &N (sel muu-
tujal on Ka nimi &INDEX) vairtusena.

Osa erimuutujaid’ anna;ad informatsiooni protseduuri
taitmise hetkeseisu kohta. Erimuutuja &LINE (kKa &LINENUM)
vaartuseks on antud hetkel EXEca-interﬁfetaatori poolt tai-
detava (t88deldava) protseduurirea number, erimuutuja &FROM
(ka &GO0TO) vairtuseks aga selle protseduurirea number, mil-
lelt anti viimane direKtiiv &GOTO (vt. lk. 20). Selle prot-
seduﬁrirea numbri, millelt Kaivitati antud momendil taidetav
tarbi jaalamprotseduur vdi -funktsioon, annab meile aga eri-
miiutuja &LINK vadrtus. Antud hetkeks Kujunenud protseduuride
sisalduvustaseme numbri saame teada erimuutuja &DEPTH vaar-
tusena (pdhiprotseduuri Korral on selleks vaiartuseks 0Kks).
Erimuutuja &COMLINE vairtus niditab, mitmendalt protseduuri-
realt anti viimane KasK v3i alamkask. -

Lbdpuks nimetame veel Kaht erimuutujat &BLANK ja &RC (Kka
4&RETCODE), milledest esimese vaAartuseks on Oks tfhik, teisge
vaarthseks aga viimasena tiAidetud kasu (alamkiisu) v8i alam-
protseduuri 18pukood. Erimuutuja ARC vadrtuse Kontrollimise
teel saab otsustada eelmise Kasu (alamkasu) fbi alamprotse-

duuri taitmise edukuse Qle
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i.4. Standardfunktsioonid

Protseduuridekeele EXEC2 standardfunktsiooniq algavad
k8ik funktsiooni maArava vdtmestnaga, millele Kindlasti peab
jargnema sdna "“"OF". Alles seeqarel.naidatakse ndutavad argu-
mendid ehk parameetrid, aga nimetatud Komponendid tuleb Q0Kks-
teisest eraldada vihemalt the tQhikuga. Standardfunktsiooni
sisaldava pro{seduurlrea t38tlemine interpretaatori poolt
toimudb ikKa nii, nagu see on kirjeldatud punktis i.2.

X8igepealt vaatleme sbnadega.(iﬁhikuteta sbnedega) ma-
nipuleerimise vbimalusi: Stna pikKuse (s.t. tema stGmbolite
arvu) teadasaamiseKs v&ib Kasutada funKtsiooni 011dkujuga

&LENGTH OF sdna
Stna algusest v6i 18pust mingi arvu stmbolite eralda-~
mist vbihaldab funktsioon ildkujuga vastavalt Kas
SLEFT OF sbna arv
voi
4&RIGHT OF sbna arv
Sdnast mistahes osa (ehk alamsdne) eraldava funktsiooni

fildkuju on jargmine

&P1ECE arvz
OF sdna arvi X
&SUBSTR *

Siin arvi mairad eraldatava alamsdne esimese sOmboli jarje-
Korranumbri l3htesdnas (JAr;ekorranumbrid algavad flhest)
arv2 aga eraldatavate sGmbolite arvu (tArni naitamisel ning
_ vaikimisi s®na 18puni).
SSna tdiilbi (Kas arv vbi mitte) teadasaamiseks on stan-

dardfunktsioon jargmise fildkujuga



&DATATYPE
OF sdna
&TYPE
Kﬁi sbna on tdlgendatav arvuna, siis funk.tsiooni vaartuseks
saadakse sGmbolQthend "NUM", tgksti Korral aga "CHAR".

Sdnade mitmel viisil Ohendamist saab organiseerida
jargmiste standardfunktsioonide abil.

Etteantud sdnade Konkatenats;ooni v8imaldad moodustada
standardfunktsioon ildKujuga

&CONCATENATION
OF sdnai sbdnaz2 ...
&CONCAT

Sdnadest teKstirea moodustamiseks on olemas Koguni Kaks

standardfunktsiooni fildkujudega

S&LITERAL OF sdnail sdna2 ...
Jja

&STRING OF sbnat‘ sdna2 ...
TeKstirea moodustamisel slilitavad need standardfunKtsioonid
kK8iR eelnevad ja vahepe;lsed thikud. Erinevus nende vahel
seisneb selles, et esimene standardfunkKtsioon (&LITERAL OF)
el asenda sdnades esinevaid muutujaid nende vaiartustega,
teine (&STRING OF) aga Kkall.

-Jargnevalt vaadeldavad standardfunktsioonid on ette
nadhtud fikseeritud sbna‘ leidmiseks Kas etteantavast sdnast
vDi siis sdnade jadast.

Stna esimese sisaldumise leidmine etteantud sSnest toi-
mub standardfunktsiooniga, mille Qdldkuju on

&LOCATION OF s8na sOne .
FunKtsiooni vairtusakls o.n Kas sbna esimese stmboli )jar jekor-

ranumber teises argumendisz (numbrid algavad thest) v6i null.
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Naidatud sdna jarjeKorranumbri (numbrid algavad Uhest)
sbnade jadas annab meile jargmise Uldkujuga funkKtsioon
&POSITION OF sdna sdnail sdna2 ...
Etteantud jarjekorranumbriga (arv) sdna eraldab sdnade
Jadast aga standardfunktsioon, mille tildkuju on jargmine
&WORD OF sdnai sdna2. ... arv
Teatavasti on vaadeldava protseduuridekeele aritmeeti-
listes avaldistes lubatud Késutada liitmis- ja lahutamisteh-
teid. Peale nende on aga vastavaid standardfunktsioone Kasu-
tades vdimalikud veel Ka Korrutamine ja tdisarvuline jagami- -
ne (Kus murdosa jaetaKse lihtsalt ara).
Kahe v3i enama arvu Korrutamise teeb vdimaliKuks jarg-
mise tldkKujuga standardfunktsioon
&MULTIPLICATION -
OF arvi arv2 [arv3 ...}
&MULT
Taisarvulist jJjagamist vdimaldava standardfunKtsiooni
fildkuju on aga jargmine
&DIVISION
OF jagatav jagaja
&DIV
L3puKs vaatleme Kolme n. 3. t#Ksikut standardfunktsiooni.
Ldputtithikute eemaldamist muutuja vaartuseks omistatud
sdnest vdimaldad standardfunKtsioon, mille tldKuju on
&TRIM OF sodne
Ohise prefiksiga ja vaid numbriliste sufiKsite poolest
erinevate s&nade (sellised on niitekKs erimuutujate nimed &1,
&2 jne.) ja&rjendit v8imaldab genereerida standardfunktsioon,
mille dldkuju on

&RANGE OF séna i J

10



Siin esimese parameetriea antakse ette Gthine prefiks, Kahe

jargnevaga aga arvulise sufiksi alg- ja loppvaartus (muutu-

mige samm on 0(Ks)., Kii naiteks er;muutujaie &1, &2, ..., &i2

genereerimine ja nuutujale &M omistamine toimudb jaArgmiselt:
&M = &RANGE OF & 1 {2

Muutuja &M vaartuseks saab siin Jérjfnd &1 &2 &3 ... &i2

Antud sdna Gmberkodeerimist v3imaldava standardfunktsi-
ooni f1ldkuju on jargmine -

&TRANSLATION
OF s&nai [sdna2 [sdna3})
&TRANS ' .
Selle standardfunKtsiooni toimel modifitseeritakse esimesena
naidatud sdna (stnat) teise ja Kolmanda argumendi (stna2 ja
sbnass abil jargmisel viisil.

Esimese sbdna stimboleid vaadeldakse jarjest, Kusjuures
igalht nendest vdrreldaksé stmbolitega teisest sdnast. Kui
simbol ei thti mitte thegagi teisest sdnast, siié Jjdetakse
see sGmbol esimeses sdnas muuimata. Kui aga stimbol esimesena
dntib teise sdna i-nda slmboliga, siis asendatakse ta i-nda
stimboliga Kolmandast s®nast., Kui Kolmas s3na hoopis puudub
v0i sisaldab i-st vahem sUmboleid, siis vaadeldav esimese
sdna sfimbol asendatakse tfthikuga. Tulemuse piKkus htid see-
ga igal juhul esimese sbna pikKusega. NAiteks jargmise omis-
tamisdirektiivi toimel omandab muutuja &X parast mberkodee-

rimist vaartuseks sdna HELLE.,

[ T [ 20K L2
5 8 12 5 8 12
m 5
&X = &TRANS OF 85BBS 1234567890ABCDE ABCDEFGHIJKLMNOP
e |

Tulemus: HELLE
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1.5, Direktiivid

Interpretaatori t8breZiimide Kehtestamine. Iga Keeles

EXEC2 Kirjutatud protseduuri esimene rida peab sisaldama di-
rext}ivi 4TRACE. Selle direktiiviga saab Kehtestada vdi ta-
histada nn. jAIQimisreiiimi.‘mis vbdimaldad protseduuri. tait-
mise Kohta informatsiooni s;amist. Direktiivi f1l1dkuju on

[on . 1‘ ,
ERR
&TRACE | ALL val jundtegevus

| OFF L
Siin esimene operand maarad Jalﬁimisre§iimi jArgmiselt:
QN - jalgitakse Kdiki protseduuris taidetavaid PTS- Ja CP-
Kaske ja alamKasKke ning nullist erinevaid 1dpuKoode;
ERR - Jaléitakse alnult vea pShjustanud Kiaske Ja alamkaske;
ALL - jilgitakse KOikKi Kaske ja protseduuridirektiive;
*® - s8ilib varempandud jalgimisregiim (Ka vaikimisi};
OFF - tfihistatakse varempandud jAlgimisre;iim.
Teise operandina vdib direktiivis n3idata veel nn. val-
jundtegevuse. mille esit#miseks on jargmised Kolm vdimalust
&PRINT ([s6nai (sBnal ...}] - teatab, et Kogu jalgimis-
info tuledb viAljastada eKraanile, Kusjuures vdtmesdna S&PRINT
jarele Kirjutatud informatsioon lisatakse (parast muutujate
asendamist- vastavate viaArtustega) jdlgimisinfo ette.
&COMMAND sdnat [s6nad ...} - teataﬁ, et iga jalgimisin-
forea ette tuledb lisada (parast muutujate asendamist nende

viirtustega) Kogu vdtmesdna &COMMAND jaArel ndidatud infor-

12



matsioon ning selliselt saadud rida taita omaette Kasuna
Kirjutades niiteks protseduuri algusesse direktiivi

&TRACE ALL &COMMAND EXECIO { DISKW TRACE DATA A {STRING
saame- Kogu jalgimisinformatsiooni failis identifikaatoriga
TRACE DATA A (ekraanile jalgimisinfot nQild ei vialjastata).

%SUBCOMMAND alamKeskkond [s®naf [sdna2 ...)] - teatab,
et iga jAlgimisinforea ette lisatakse alamkKeskKonna nimele
j4rgnev informatsioon (muutujad asendatakse nende vaartuste-
ga) ja nii saadud rida t8idetakse alamkesKKonna alamKkasuna.

Protseduuri t38tlemisel kKasutab interpretaator Nldiselt
virtuaalarvueti malus asuvat puhvrit. Selles salvestatakse
niiteKs mirgendite asukohad, taidetavate tsfiKlite koobiad
jne., mis oluliselt Kiirendab 1nterpretaatori‘t66d.« Puhvri
suurust mdddetakse Uldiselt sellesse mahtuvate protseduuri-
ridade arvuga. Interpretaatori Kaivitamisel on puhvri suuru-
seks KolmkQmmend KakKs rida. Seda saab aga t88 Kaigus Ka muu-
ta, Kasutades selleks jargmise Kujuga dlrektiivi

n
&BUFFER {
*

Selle direktiivi alusel vabastatakse senine puhver ning tar-
be Korral moodustatakse Ka uus. Ainsa operandina tuled siin
nadidata wuue puhvri ridade arv. Kui see on null, siis uut
puhvrit ei moodustata. Tarni n31tamisel vletakse aga puhv-
riks Kogu vaba malu. .

Maksimaalse efektiivsuse saavutamiseks peaks puhver ma-
hutama protseduuri pikima ts(kli. Kui aga tsiklist p&drdu-
takse tarbijafunKtsioonide ja/vdi -alamprotseduuride poole,

siis peaks puhver kKa neid mahutama
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Kaks direktiivi on seotud suurtihtede re;iimi Kehtesta-
misega. Esimene nendest Kehtestadb suurtihtede regiimi termi-
naalilt sisestamisel ning esitatakse fildkujul

]
&CASE
M
Siin U nditamisel operandina (ja Ka vaikKimisi) muudetakse
jargnevate direktiividega AREAD (vt. 1lK. 16) loetud teKstis
K8ik vaiketihed suurteks, ¥ niitamisel aga mitte
Teine vaadeldavatest direktiividest Kehtestab . suurtah-
tede reziimi aga muutujatele. Selle direktiivi @ldKuju on
ARGS »
&UPPER
VARS [muuti [muutd ...]})
Siin ARGS niitamisel operandina teisendataksg Kbik viAiketa-
hed suurtahtedeks erimuutujate &1, &2 jne., teisel juhul aga
naidatud tarbijamutujate muuti, muut2 jne. vaartustes.

Tarbe Korral saab interpretaatorile Kehtestada veel Ka
nn. lbikamisre;iimi, millega mdadratakse KindlaKs protseduuri
sisaldavast failist t88tlemiseKs loetavate protseduuriridade
pikKus, Vastava direktiivi @ildKuju on jargmine

K
&TRUNC [ ]

x

Ainsa operandiga miiratakse siin ldikamisveerg. Tarni Korral
(ja vaikimisi) on selleks rea maksimaalpikkus 255. Selle re-
éiimi kasutamisel tuleb aga arvestada, et ta ei Kehti termi-
naalilt loetud vdi direktiividele &BEGPRINT (ka &BEGTYPE) Jja
&BEGSTACK (vt. 1K, 18) jirgnevatele ridadele. L3ikamine toi-
mub enne muutujate asendam?st vastavate vaidrtustega (parast

asendamist 0ile 13ikamisveeru ulatuvat rida ei 1digata).
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Muutujatele viirtuste omistamine toimub omistamisdirektiivi-

ga, mille Qldkuju on

arv

sdna

mautujanimi =

aritmeetiline avaldis

funktsioon
Muutuja vairtuseks saab seega omistada Kas arvu, thesdnalise
teksti (mitmesdnalise, s.t. tf@hiKuid sisaldava teksti omis-
tamiseks tuleb kasutada standardfunkKtsioone &LITERAL OF vbi
&STRING OF), aritmeetilise avaldise vairtuse vdi funktsiooni
vairtuse. Funktsioonina v6ib seejuures niidata nii standard-
funktsiooni Kui Ka tarbijafunktsiooni.

OmistamisdirekKtiivi Kirjutamisel peab arvestama eeskatt
seda, et tohikutega tuleb tmbritseda nii vdrdusmark Kui Ka
K81k aritmeetilises avaldises esinevad tehtemargid. Vordus-
margist vasakul mitmest muutujast Koosneva jarjendi naitami-
sel asendatakse esialgu KOiK muutujad (valja arvatud vasak-
poolseim) paremalt alates nende vairtustega. Asendamiste tu-
lemusena saadud muutujale omistatakse nQitd vdrdusmirgist pa-
remal naidatud vaartus.

Erimuutujatest &i saab (OUmber)vairtustada tiKsnes neid,
mis on antud hetkel maAiratud, s.t. mille Korral i£&INDEX ehk
mis algvaartustati juba protseduurile ilekantavate pardmeet—
ritega. Seega vdimaldab omistamisdirektiiv protseduuri sees
muuta vaid varemviaartustatud erimuutujaid. Vaadeldavaid eri-
muutujaid saab aga- protseduuris siiski nii algvaartustada
Kui kKa muuta direktiiviga, mille 11dkuju on

&ARGS [sdnat (sbnal2 ...))
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Siin argumentidena naidatud sBnad omistatakse vastavalt eri-
miutujate &4, &2 jne. valdrtusteks, Kusjuures erimuutuja &N
(enk &INDEX) viartuseks saab nfiid direktiivis &ARGS naidatud
sdnade arv. Kuil see arv on vaiksem varemvaiartustatud erimuu-
tujate arvust, siis filejadnute viAiArtused Kustutatakse. Argu-
mentide puudumisel Kustutatakse Kbdigi erimuutujate &i vaar-
tused ja erimuutuja &INDEX vaartuseks saab null.

Kui soovitakse Tmber ﬁaarata vaid osa erimuutujatest
siis vdib seda teha harilikKu omistamisdirekKtiivi abil. Teine
vdimalus erimuutujate osaliseKs muutmigseks seisneb selles
et direktiivis &ARGS naidatakse nende erimuutujate .nimed.
millede vaartusi muuta ei scovita. NaiteKs direKtiiviga

S8ARGS A &2 43 B &5 C
oﬁistatakse uued vairtused A, B, C vastavalt muutujatele &1,
&4 ja &6, Kuid &2, &3 ja &5 sailitavad oma vddrtused

Sisestamine ja vi)jastamine. Andmete sisestamiseks ma-

gasinist (vt. 1K. 25) vdi terminaalilt (XKui magasin on tdhi)
toimubd direkKtiiviga, mille #ldKuju on

'n W
i

»
&READ
ARGS

STRING muut

muut i [muute ...]]
p

LV‘RSL e

Siin ridade arvu n (vaikimisi QOKs) v3di tarni (maaramata arv

ridu) naitamisel vdetakse loetud read interpretaatori poolt

tai1tmisele nii, nagu oléksid nad osa tdidetavast protseduu-
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rist., Selline ridade lugemine ja taitminé 18peb kas ndidatud
arvu ridade t&&tlemise jdrel v8i siis loetute‘seas direktii-
vide &BEGPRINT (ka &BEGTYFPE), &BEGSTACK, 1GOT0,‘&SKIP, &LOOP
v0i &EXIT esinemisel. AJu(iselt KatKestatakse lugemine-tait-
mine tarbija alamprotseduuri vdi funktsiooni poole pddrdumi-
sel, Kuid see jatKub parast naasmist

Operandina vdtmesdna (ARGS, STRING vdi VARS) niitamise-
ga saab loetava rea vdi selle sdnad omistada muutuja(te)le

Vdimesdna ARGS toimel loetakse rida ning selles s8isal-
duvad sdnad omistatakse erimuutujatele &4, &2 jne, Vastavalt
muudetakse Ka erimuutuja &ﬁ (ehK &INDEX) vaartust

VdtmesSna STRING toimel omistatakse loetud rida Kui so-
ne naidatud muutujale. Seejuures tQhikKuid ei eemaldata ning
reas esinevaid muutujaid nende vaartustega ei asendata

Vdtmesdna VARS toimel omistatakse loetud reas esinevad
sdnad naidatud muutujatele. Kui seejuures sdnade arv f{lletab
muutujate arvu, siis fllejaidnud sdnu ignoreeritakse; vastupi-
disel juhul aga vaartustamata jaianud muutujad Kustutatakse
(seega muutujateta direktiivi &READ VARS saab kasutada rea
KdrvaldamiseKs sisendvoost). Muutujanime asemel tarni n8ita-
misel jaetaKse vastav sdna reas lihtsalt Kdrvale

Direktiivi &READ Kasutamisel tuleb arvestada, et vdtme-
sdnade ARGS ja VARS toimel loetud rida skaneeritakse sOna-
deks (eelnevad, jargnevad ja liigsed vahepealsed tlhikud ee-
maldataKkse), Kkuid sdnades muutujaid vaartustega ei asendata
Koos vdtmesdnadega VARS vfi STRING naidatud muutujanimedega
toimitakse samuti Kui omistamisdirektiivis vasakul pool vor-

{usmarki asuvatega, s.t. muutujad. asendatakse nende vairtus-
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tega (paremalt alates) kuni aarmise vasaKpoolseni, millele
siis omistatakse Kas loetud sdna(d) vdi terve rida.
S3ltumata direKtiiviga &TRUNC Kehtestatud reéiimist in-
terpretaator direktiivi &READ toimel loetud ridu ei 18ika,
thtlasi tuleb meelde tuletada, et terminaalilt loetava rea
maKsimaalpikKus on 130 ja magasinist loetaval 255 slmbolit.
'Informats;ooni eKraanile val jastamiseks on Kaks v3ima-
lust. Esimese neist realiseeribdb direktiiv ldkujuga
&TYPE
(sdnat {sbna2 ...])
&PRIKNT
Siin operandidega maaratud rida enne valjastamist sKaneeri-
takse ja muutujad asendatakse valrtustega
SKaneerimata ning ilma muutujate asendamiseta read saab

aga valjastada jargmist f1ldkuju omava direktiiviga

n K
&BEGTYPE | |1 [!]
&BEGPRINT »
margend
ridai
ridae
margend
8iin esimese operandina niidatakse Kas direKtiivile vahetult
Jjargnevate ‘viljastamisele Kuuluvate ridade arv n (vaiKimisi
ks, tarni niitamisel faili 16puni) vdi siis miargend, mille-
ni valjastamine toimub (margendafud rida jaab valjastamata).
Teise operandiga saab mAirata viljastamisele Kuuluvate sim-

bolite arvu reas (tarni naitamisel ja vaikimisi terve rida).
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Ridade sKaneerimise ning muutujate asendamise mdttes on
4sjavaadeldutega analoogilised veel informatsiooni magasini
Kandmise direktiivid, milledest esimese fldkuju on

FIFO

&STACK [[ ] [sdnal [sdna2 ...]]]

LIFO
Siin esimene operand maarab rea magasini kKandmise viisi: Kas
FIFO (First In First Out) vdi siis LIFO (Last In First Out).
FIFO toimel (ja vaiKimisi) Kantakse rida magasini pdhja ning
loetakse hiljem magasinist (niiteks direktiiviga &READ) pa-
rast Kdikide eelnevalt magasini Kantud ridade lugemist. LIFO
toimel seevastu KantakKse rida magasini tippu ning loetakse
hiljem valja enne k8iki teisi (varem magasini Kantud) ridu.
Sksneerimata ja'muutujate asendamiseta read saab maga-

sini Kanda direktiiviga, mille 0l1dKuju on '

n
1 K [FIFO

&BEGSTACK ]]
» * LLIFO
margend

rida 1

rida 2

margend

Siin jadb Kehtima K8ik varem direKtiivi &BEGTYPE Kirjeldu-
ses, aga samuti Ka 4sja vdtmesdnade FIFO ja LIFO Kohta del-
du. Lisada tuleb siiski veel seda, et parast direKtiivide
4BEGTYPE (ehK &BEGQPRINT) ja &BEGSTACK alusel ridade valjas-
tamist JdtKub protseduuri t68 Kas realt numbriga n+i vo1

siis mirgendit sisaldavast reast
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Hii erimuutujate &i Kui Ka tarbi‘jamuutujate he£keva3r-
tusi valjastadb Kontrollimiseks ekKraanile direktiiv fildkujuga
ARGS
&DUMP
VARS [muuti [muut2 ...))
Siin vdtmesd®na ARGS toimel val jastatakse Koigi vaartuétatud
erimuutujate vadrtused, Naidates aga votqesbna VARS ja muu-
tujanimed saame eKraanil nende muutujate vairtused. Nii eri-
Kui Ka tarbijamuutujate vaartused esitatakse eKraanil Kujul:
muutujanimi = vaAr{us

Protseduuri taitmise Juntimiée direktiividest lihtsai-

mad on kKaks tingimusteta suunamise direkKtiivi. Esimene neist
. reanumber

&GOTO :
margend
annad juhtimise naidatud reanumbriga vbi margendiga reale
Seejuures mirgendi Kasutamisel tuleb pikemates protseduuri-
des vdimaluse Korral viltida tagasisuunamisi, sest miargendit
otsib interpretaator td8deldavast reast alates Kuni protse-
duuri 16puni ja jatkab alles seejarel protseduuri algusest

Teine nimetatud direktiividest Gil1dkujuga

. n
4SKIP [ ]
i

miirab lihtsalt protseduuri taitmisel vahelejldetavate ridade

arvu n (vaikimisi 1). Positiivse n Korral antakse juhtimine
edasi, negatiivse n kKorral aga tagasi (vahelejaetavate hulka
jaadb siis Ka direKtiivi &SKIP sisaldav rida).
Tingimusliku direktiivi f1ldkuju vaadgldavas Keeles on
Kask

&IF sdnal vdrdlusmiarkK sdna2
direKtiiv
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Tingimuse moodustab siin Kolme esimese operandiga maaratud
vérdius. Kui tingimus on rahuldatud (itdene), siis taidetakse
vastav Kiask kalamKASki vdi direkKtiiv, vastasel Korral tuleb
aga taitmisele JArgminé protseduuririda. Tingimuses v3dib Ka-
sutada jargmisi vdrdlusmirKe (sulgudes esitamisviis Keeles
EXEC2): vdrdne (= vdi EQ), mittevdbrdne (9= v3ii NE), vaiksem
(< v6i LT), viAiksem-vdrdne (<= v8i 7> vbdi LE v8i NG), suurem
(> v8i GT) suﬁremr#brdne {(>= vdi < v8i GE vdi HL).
Vaadeldava direktiivi Kasutami§e1 tuleb hoolitseda sel-
le eest, et iga vdrdluses osalev muutuja oleks tingimusliku
direktiivi tAitmise momendikKs Kindlasti vdartustatud, sest
vastasel Korral v3ib tekkida sUntaksiviga. Kui niiteks muu-
tu}a &M on vairtustamata, siis omandab direktiiv
&IF &M = » &GOTO -GO
tditmisel jargmise, ilmselt vigase Kuju
&IF = » &GOTO -GO
Kdige Kindlama tee sellise vea valtimiseKs annad mingi
stimboli (nditekKs punkti) lisamine vdrdluses osalevate suu-
ruste ette. Naiteks eelmise direktiivi vBiks Kirjutada nii
&IF . &M = . x &GOTO -GO
TslKlite organiseerimiseks saab vaadeldavas protseduu-
ridekeeles Kasutada direktiivi, mille Qdldkuju on

m

n %
&LOOP
margend WHILE

UNTIL

tingimus

Siin esimese operandiga miiratakse Kas tsQKlisse Kuuluvate

{jargnevate) ridade arv n v8i s8iis viimase tslklisse Kuuluva

21



rea miargend. Jargneva(te) operandi(de)ga saad mildrata tsiikli
Kordamiste arvu m (t4rn jAtab selle arvu mAfAramata) vdi siis
tstikli taitmise tingimuse (vordlusmark Kahe sbna vahel), mi-

da Kontrollitakse enne tstikli iga taitmist. Tingimusele eel-

nev vdtmesdna tapsustab tingimuse Kontrolliimist jargmiselt:
WHILE Korral t3idetakse tslkKlit seni Kuni tingimus on rahul-
datud (tditmine 18petatakse siis, Kui vdrdlus saab viaaraks);
UNTIL kKorral tdidetakse tsiiklit seni Kuni tingimus pole ra-
huldatud (taitmine 18ped Kui vordlus on tdene). v

Pbhiprotseduuriga samasse faili Kuuluva alamprotseduuri
poole saad p8frduda jargnise OldKujuga direKtiivi abil:

reanumber
&CALL [sbnail {sdnaz2 ...})
margend

Siin esimene operand niditab alamprotseduuri algusvea' numbri
v3i margendi, jdrgnevad aga Kannavad alamprotseduurile {le
parameetrid (millega vaartustatakse erimuutujad &i).

Alamprotseduur peab 10ppema direktiiviga &RETURN, mis
tagastab juhtimise pdhiprotseduuri direkKtiivi &CALL sisalda-
va rea jarele. Seejuures taastatakse erimuutujate &1, &2 ...
ning &N (ehk 3INDEX) vaArtused. Selle direktiivi 0l1dkuju on

N &RETURN {sdna])
Siin operandi Kasutatakse fiksnes tarbijafunktsioonina valja
Kutsutud alamprotseduuri Korral funktsiooni vi3rtuse (prot-
seduuri ainsa tulemuse) tagastamiseks. Tarbi jafunktsiooni
vdidb valja kutsuda omistamisdirektiivis JArimisel viisil:

reanumber

OF [sdnai [sdna2 ...])
margend

Kus parameetrite osas Kehtib alamprotseduuride kKohta Seldu
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Vaadeldav Keel v8imaldab programmeerijal protseduuris
ette madrata Ka omapoolse tegevuse mingi PTS-Kasu (-alamka-
su) taitmisel tekkiva vea Korral, s.t. Kui 13dpukood (RC) on
nullist erinev. Seda saab Korraldada direKtiiviga fdldkujul

&ERROR tegevus
Siin naidatud tegevus laieneb kdikidele protseduuris taide-
tavatele PTS-KAsKudele (-alamkaAsKudele) ja Kehtib Kas jarg-
mise direKtiivini &ERROR v3i siis protseduuri l%puni. EKelmi-
se direktiiviga maaratud tegevuse saad tthistada operandita
direktiivi &ERROR abil. Hargime 18puks veel seda, et pirast
direktiiviga &ERROR niidatud tegevuse tiAitmist antakse juh-
timine tagasi vea pShjustanud kKisu (aiamklsu) jarel paikne-
‘vale reale (muidugi siis, Kui tegevus ei muuda juhtimist).
Protseduuri taitmise 18petab direktiiv ﬂldkﬁjuga
1dpukood
EXIT [ ]
L 9
Kus 18pukKoodina v3ib otse vbBi siis muutuja vahendusel naida-
ta arvu vahemikust -2147483648 kuni 2147483647

Kaskude taitmise juhtimine, Teatavasti saab protseduun-

rides taita nii CP- Kui Ka PTS-KaAske ja alamkdske, aga samu-
ti Ka EXEC- vd3i MODULE-tQfipi failidena vormistatud tarbija-
protseduure vdi programme. Seejuures CP-KasKudele peabukind—
lasti ette Kirjutama tunnusena "CP", protseduurid tuleb aga
Kaivitada PTS-Kasu EXEC vahendusel, mille esimese operandiga
naidatakse vastava EXEC-faili nimi, jargnevate operandidega
aga Ulekantavad parameetrid. PTS-KasKude ja alamkaskude ning
programmide (Kui MODULE-tiilipi failide) tAitmine protseduuris

organiseeritakse aga vastavate direktiividega
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Vaatleme Kdigepealt direktiivi, mille fildkuju on

SCOMMAND
&PRESUME ' ]
&SUBCOMMAND KesKKondj

See direktiiv Kehtestab (alam)KeskKonna, milles tuleb taita
K8ik protseduuri jargnevad Kasud (v3i alamkasud). Vdtmesdna
&COMMAND toimel (ja vaikimisi) antakKse protseduuris esinevad
Kasud taitmiseks pdhislisteemile (enamasti dialoogmonitorsis-
teemile PTS). Seega piisadb nii PTS-KidsKude Kui Ka programmi-
de (MODULE-t{iipi failide) taitmisekKs nende nime nditamisest
(lisades tarbe Xorral Ka filleKantavad parameetrid). Vdtmesdna
&SUBCOMMAND Koos alamKesKkonna nimega (naitekKs XEDIT) Keh-
testab vastava alamkKeskKonna (nditeks korrigeerimiskeskkon;
na). Kui pirast vaadeldavat direktiivi esineb Kehtestatud
alamKeskKonna jaoks tundmatu (alam)kask, 311§ antakKse vastav
1%pukood (-3) ning vdljastatakse veateade.

Kaks Jjargnevat direkKtiivi annavad vdimaluse vastavalg
Kas PTS-KiAsu vdi programmi t8itmiseks Kehtivas alamKesKkon-
nas vdi siis mingi alamkisu taitmiseKs PTS-Keskkonnas. Nen-
dest direktiividest esimese ildKkuju on )

&COMMAND nimi [parqmeetrid]
Kus esimese operandina n3idatakse Kas PTS—Kasy vol Kkaivita~
tava programmi (MODULE-t#Qpi faili) nimi, millele jArgnevad
tarbe Korral parameetrid.

Teine vaadeldavatest direktiividest vdimaldad PTS-KesK-~
Konnas tAita mingi alamkKeskkonna alamKdsku. Esimese operan-
dina naidatakKse siin alamkKeskkond, jargnevatega aga alamkasu
nimi ja tarbe Korral pafameetrid. Direktiivi ildkuju on

&SUBCOMMAND keskkond nimi [parameetrid]
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2. HMAGASINID JA PUHVRID

2.1. Sisend- Jja va) jundmagasin

Vaadeldav sfisteem Kasutab tegelikKult Kaht magasini: si-
send~ ja vialjundmagasini. Programmeerimise seisukKchalt paKub
neist seejuures rohkem Kasutamisvdimalusi just esimene.

Sisendmagasini v8ib informatsioon (Kiasud, andmed) sat-
tuda kas terminaalilt sisestamisel v3di protseduuri (program-
mi) t3itmisel naditeks direKtiivi &STACK v&i PTS-Kiasu EXECIO
{(vt. 1lK. 29) toimel. Vastavalt jaotubKi sisendmagasin Kaheks
osaks - puldipuhvriks ja programmimagasiniks. Sbituvalt sel-
lest, kust saabuvad sisendmagasini Késu— vdi andmeread, pan-
nakse nad Kas puldipuhvrisse vdi programmimagasini, Kus nad
Koos varemkantud ridadega moodustavad lugemisele Kuuluva ri-
dade jada. Puldi sisendmagasini paigutatavate ridade maksi-
maalarv sdltub seejuures virtuaalarvuti pdhimalu mahust.

Sisestamisel naiteks direktiiviga &READ vaadatakse kdi-
gepealt 13abi éroerammimagasin. see jadrel aga puldipuhver. Kui
need on tthjad, siis toimub rea lugemine otse terminaajilt

Kui terminaalilt Kasu- v3i andmerea sisestamisel ilmub
ekraani olekupiirkonda (ekraani parémpoolses alaservas) tea-
de NOT ACCEPTED, siis annab see tunnistust puldipuhvri "dle-
tditumisest”. Sellisel juhul tuleb ocodata puldipuhvri vaba-
nemist ja alles parast seda jatKata sisestamist. Analoogili-
selt sisestamisega pannakse terminaalile valjastatavad and-
med sftisteemi poolt puldi valjundmagasini, Kust nad val jasta-

taKkse eKkraanile enne jarjeKordset lugemist sisendmagasinist
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2. 2. Programmimagasini Kasutamine

Mdlemad Kaesolevas val jaandes vaadeldavad protseduuri-
deKeeled - nii EXEC2 (vt. peatfikk 1) Kui Ka REXX (vt. pea-
tOKKk 4) sisaldavad teatavasti direktiive informatsiooni va-
hetamiseks programmimagasiniga. Peale selle pakub aga veel
ka dialoogmonitorsfisteem PTS mitmeid programmimagasiniga ma-
nipuleerimise vdimalusi vasiévate (allpool vaatlusele vdeta-
vate) PTS-Kaskude vahendusel.

Siiani radkKisime programmimagasinist Kui thest tervi-
Kust, Tegelikult aga saab selle omakorda jaotada veel mit-
meKs puhvriks, s.t. anda programmimagasinile mitmetasemelise
struktuuri. Kogu sisendmagasini strukKtuuri véime seecga esi-

tada 'jArgneval joonisel toodud viisil:

Puldipuhver

Puhver

Sisendmagasin { Puhver

Programmimagasin

Uue puhvri moodustamiseks programmimagasini tuleb Kasu-
tada jargmist operandideta PTS-Kasku
MAXEBUF
Uue puhvri tasemenumbri tagastab Kask MAKEBUF 1dpukoodina
mille vaiArtus protseduurideKeele EXEC2 vdi REXX Korral omis-
tatakse vastavalt Kas erimuutujale &RC vdi siis RC . Protse-
duuris KdikK enne esimese Kisu MAKEBUF andmist programmimaga-

sini Kantud andmed moodustavad seal nn. null - -taseme puhvri



Mitmetasemelise programmimagasini Korral algad ridade
lugemine alati Kdige kdrgema taseme, s.t. hiljem moodustatud
puhvrist. Alles siis, Kui sellest on loetud kK3ik read, alus-
tatakse lugemist temale jiadrgnevast (s.t. tasemelt jargmisest
madalamast) puhvrist jne.

Operandideta Kask

SENTRIES
annab teada programmimagasinis sisalduvate ridade Koguarvu
(Gle Kdikide puhvrite), mis samuti'tagastatakse 13pukKoodina
nagu Kasu MAKEBUF Korral.

Siinkohal peab eriti alla Xriipsutama veel seda, et Ka-
he asjavaadeldud PTS-Kasu eripiara (andmete tagastamist 13dpu-
Koodiﬂa) tuleb arvestada protseduuris veatddtlusdirektiivi
&ERROR kasutamisel.

Xasuga MAKEBUF moodustatud puhvrid saab vabastada Kiasu-
ga, mille #1dKuju on

DROPBUF [tasemenumber]
Selle - Kdsu tditmisel vabastatakse ndidatud tasemenumbriga
puhver Koos K&ikide temast Kdrgemat tasemenumbrit omavatega
{Kkui neid leidub).

Nii Kogu sisendmagasini (Kdikide puhvrite) kui ka val-

Jjundmagasini vabastamine toimub operandideta kasuga

DESBUF
Kuna see Kask puhastab Ka val jundmagasini, siis tuleb eelne-
valt anda operandideta PTS-Ka&sk CONWAIT vdimaldamaks K&ikide
ridade tdielikKku val jastamist.

K3esolevas punktis toodud PTS-KAsKude Kasutamist {i1-

lustreerib Jjargmine naiteprotseduur:
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&TRACE
&STACZ BUFORIDA1
&STACK BUFORIDAE‘
MAXEBUF
&TYPE &RC
&STACK BUFARIDAI
&STACK BUFiRIDA2
&READ VARS &R{
&TYPE &R{
DROPBUF 1
4READ VARS &R2
&TYPE &R2
CONWAIT
DESBUF
&EXIT
Protseduurli alguses Kantakse programmimagasini {(tase 0)
.read BUFORIDA1 ja BUFORIDAZ2. Seejarel moodustatakKse uus pun-‘
ver (tase 1), mille tasemenumber val jastatakse Ka eKraanile
(&TYPE &RC). Edasi kantaKse programmimagasini (n0td jareli-
kult juba puhvrisse tasemega 1) read BUFi{RIDA{ ja BUF1IRIDA2
Jargnexalt loetaKse puhvrist ja val jastatakse ekraanile OKs
rida (BUFIRIDA{) ning vabastatakse puhver tasemega { (mille-
ga Ghtlasi Kustutatakse Ka vastavasse puhvrisse ja2nud rida
BUFARIDA2). Sellele jargneva lugemise ja val jastamise tule-
musena saame ekraanile rea BUFORIDA1. X3ige 10puks taideta-
vate PTS-~k#dskude CONWAIT ja DESBUF abil kustutatakKse magasi-
nist viimane sinna veel ja3anud rida (BUFORIDA2) ning sellega

protseduuri taitmine Ka 1dpeb.
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2.3. Informatsiooni vahetamine perifeerseadmetega

Kaesolevas punktis vaatluse alla vdetav PTS-Kiask EXECIO
vdimaldab sisestada Kirjeid PTS-failist vdi virtuaalkaartsi-
sendilt (programmi)magasini, Kanda sinna CP-Kaskude taitmise
tulemusi, valjastada ridu magasinist PTS-faili, virtuaal-
Kaartviljundile v8i -trQkiseadmele jms. Kasu fildkuju on
rDISKR fn ftAtfr {kn] ] [(FINIs ri raﬂ
CARD [(ri r2) 7
CP [(r{ r2 STring rida)

DISEW fn £t £r [Kn [£f ([pP]]]

U
[(FINIs r2 CAse [ ] STring ridaj}
ka M
EXECIO »* U
" PUNCH {(r2 CAse STring rida)l
0 M
Kood
PRINT ([([CC r2
DATA
v .
CAse [ STring r-ida)
M

U

‘ EHSG [(r2 CAse [ ] STring rida)

M
Lihendiga "ri" on siin KokkKuvdtlikult tahistatud re;iime
FInd
nt n2 LIFO
LOcate} vdti}|Zone [ ] [ ] [SKip])
. i »y

FIFO
Avoid

Analoogiliselt lfthend "r2" tihistabdb re¥11me

ni n2
~[Marglns [ ]] [STRIP] [NOTYPE])

1 x
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Esimese kohustusfiku parameetriﬁa tuledb Kasus EXECIO
naidata infovahetuses osalevate Kirjete arv (ldkujus tahis-
tatud ka). Selle asendamisel tiArniga toimub magasinist Kir-
Jete valjastamine Kuni tfhikirjeni (seda ei valjastata), ma-
gasini sisestamine aga faili 1%puni. Koos re;iimiga STRIKNG
v8ib tarni seejuures Kasutada ainult KasufunkKtsiooni CP Kor-
ral, Esimese parameetrina nulli {0) naitamisel seevastu in-
fovahetusoperatsiooni ei t;}deta. Kui aga seejuures on Keh-
testatud re;iim FIHIS, siis‘toimub ainult faili sulgemine.

Teise Kohustusliku parameetri abil vdid Kkasufunktsioo-
niks maarata Kas sisestamise Kettafailist (DISKR) vdi Kaart-
sisendilt (CARD) vdi siis re;11miga STRING naidatud CP-Kasu
t3itmisel saadud informatsiooni magasini Kandmise (CP).

Magasinist vidl jastamisega seotud Kasufunktsioonideks on
Kas valjastamine kKettafaili (DISKW), Kaartval jundile (PUNCH)
vdi trtikiseadmele (PRINT), samuti teadete valjastamine ter-
minaalile (EMSG), .

E8iKkide val jastamisfunktsioonide Korral v8ib valjasta-
tava rea naidata reziimi STRING abil. Selle puudumisel toi-
mub aga valjastamine magasinist. Kui Ka magasin on tlhi (voi
tithjaks saanud)}, siis valjastatakse vahetult terminaalilt
sisestatavad read (kirjed). )

Kasu EXECIO Qlejdanud parameetreid ja re;iime vaatleme
allpool seotuna juba KonKreetsete Kasufunkisioonidega

'

Kirjete failist magasini sisestamisel (DISKR) naidatak-
se failinimi, -t00p ja tarbe Korral ka -re;iim {vaikimisi on
selleKs tarn, s, t. faili otsitakKse Kodigilt Kattesaadavatelt

Ketastelt). Jargneva parameetriga Kn saab maarata Kirjenumb-
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ri, millest alustada sisestamist (vaikimisi QKs). Seejuures
tuleb arvestada, et Kui Kask EXECIO antaksg juba avatud fai-
1i jaoks {(avamine toimub esimese selle faili Jjaoks antud ka-
su EXECIO téitmisel), siis arvestatakse seda Kirjenumbrit
viimasena t%8deldud Kirjele jargnevast alates. Reziimi FINIS
niditamisel suletakse fail paragt antud Kasu-taitmist

KdiKkide sisestamisfunktsioonide (DISKR, CARD, CP) Kkor-
ral vdid Kasutada Ka Kasu fiidkujus Iﬁhenditega "r{" ja "rav
tadhistatud re;iime. Vaatleme neid siinkohal veidi lahemalt

Esimene nendest vSimaldadb parast nbutud arvu Kirjete
magasini sisestamist nende seast vajaliku (vdtmega maaratud)
Kirje ‘otsimist. V8ti Kujutab endast s;ejunres eraldajatega
(naiteks kKaldjoontega) piiratﬁd sbne. Vbdtmele eelnev vdtme-
sdna tapsustab otsimist Jjargmiselt: FIND toimel otsitakse
vdtit Kirje (vbdi re;iimiga ZONE mAAratud tsooni) algusest
LOCATE toimel Kogu Kirjest (fsoonist) Ja AVOID toimel otsi-
takse sellist Kirjet, mis ei sisalda naidatud vdtit

OKskOiK millise adsjakirjeldatud otsimisviisi jargi Kir-
Je leidmisel kKantakse ﬁrogrammimagasini algusesse Kaks rida,
millest esimene sisaldad antud operatsiooniga t&3deldud Kir-
Jete arvu ning leitud kirje jarjeKorranumbri, teine aga esi-
mese ndutud vdtit sisaldava (vdi mittesisaldava) Kirje enda
Kui ndutud Kirjet ei leidu, siis valj;statakse veateade ning
infot magasini ei Kanta. Otsimistsooni (vaikimisi Kogu Kir-
Je) saab vajaduse Korral tipsustada re;ilmxga ZONE, millele
Jjargneva Kahe arvuga (ni ja n2) malArataKse tsooni algus- ja
13pp-positsiooni numbrid. Jargnev rezixm LIFO vd1 FIFO (Ka

vaiKimisi) madrab Kirjete magasini Kandmise viisi. Votmesd-
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naga SXIP naidatav re;iim maarab rida&e (Rirjete) vahelejat-
mise ilma infovahetusoperatsioooni taitmata

VotmesSna MARGINS Koos algus- ja Ibpp—positsiobninumb—
reid naitavate arvudega (ni ja n2) maarad infovahetuses osa-
leva rea- vd8i Kirjeosa (vaikimisi kogu Kirje). Infovahetuses
osalevatest ridadest (Kirjetest) algus- ja 18putlhikute ee-
maldamist saab organiseerid; vbtmesdna STRIP abil Kkehtesta-
tava re%iimlga. Votmesdna NOTYPE abil saab tdhistada infova-
hetuse veateadete termiAéalile val jastamise

Kasufunktsiﬁonl cP l;brral tuledb votmesdna STRING jarel
eraldi reana niaidata see CP-Kask, mille poolt valjastatavat
infot soovitakse saada programmimagasini. Naiteks CP-Kasu
QUERY DASD poolt valjastatava info saame magasini Kasuga

EXECIO » CP (STRING QUERY DASD

val jastamisfunktsiooni DISKW Korral tuleb Kasus naidata
selle faili identifikaator (fn, ft, fr), millesse vialjasta-
tavad read Kantakse. Identifikaatori jarel v0ib naidata vas;
tavalt Kirjenumbri (vaikimisi uue faili jaoks {Kks, olemas-
oleva JjaokKs aga viimasele Kirjele jargneva number), Kirje-
formaadi P v8i V (Ka vaikimisi) ning uue faili jaoks Kirje-
pikKKuse {vaikimisi F-Kirjete jaoks 80, V-Kirjete jaoks aga
255 baiti). Re%iimideét_vbib lisaxs'varasemask juba tuntute-
le n3idata veel CASE, millele jdrgneva simboli U abil saab
Kehtestada viiKetihtede suurtahtedeks teisendamise enne in-
fovahetusoperatsiooni taitmist. Stimboli M n3itamisel (vdi Ka
vaikimisi) seevastu telseﬂdamist ei toimu

Informatsiooni virtuaalkgartvéljundile, -trtikiseadmeie

vbi teate terminaalile v4ljastamiseKs tuleb Kiasufunktsiooni-
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na nadidata vastavalt Kaé PUNCH, PRINT vdi EMSG. Tarbe korral
vdib veel lisada vajalikud re;iimld varasemast juba tuttava-
te seast (MARGINS, STRIP, NOTYPE, CASE, STRING).

TriKiseasdmele valjastamisel saal reziimi CC abil tap-
sustada veél trdKijuhtstimboli. Selle v8ib anda Kas v3tmesdna
CC j4rel otseselt (Kood) vb8i siis vbetakse sellekKs vidljasta-
tava Kirje esimene sttmbol (ndidata DATA).

Kasu EXECIO Kasutamisel tuleb silmas pidada, et varem-
1oodud Kettafaili Kirjutamisel peavad Kirjeformaat ja pikKus
sobima (muidu antakse veateade ning Kirjeid ei valjastata).
Olemasoleva Kettafaili Kirjeid vdib kKa asendada uutega Kkir-
jenumbriga .Kn maaratud Kirjest alates. Kui seejuures on te-
gemisi V-Kirjetega, siis peavad asendavate Kirjete pikKkused
tapselt tthtima asendatavate omadega, sest vastasel juhul Kkas
val jastatakse veateade ja asendamist ei toimu (800-baidilis-
te ploKKidena formatiseeritud virtuaalketta Korral) vdi siis
kKustutatakse Kk3iK asendatavatele Jargﬁevad Kirjea (1K-, K-
vdi 4K-baidiliste plokKide Korral}.

the faili Kirjete sisestamisel/valjastamisel mitme Xa-
suga EXECIO pole iga Kord tarvis faili sulgeda (s.t. niidata
re;iimi FINIS). Sellisel juhul iga jargmise Kiasu EXECIO alu-
sel sisestatakse/val jastatakse Kirje alates eelmise Kkasuga
viimasena t8d8deldud Kirjele jargnevast. Seejuures tuled aga
arvestada, et Rui Kaskude EXECIO vahel tiidetakse mingi sel-
lesama failiga manipuleeriv CP- vbi PTS-Kkask, siis selle ja-
rel fail suletakse. Niisugustel juhtudel tuled jairgnevas Ka-
sus EXECIO Kindlasti otseselt naidata selle Kirje jirjekor-

ranumber, millest alates soovitakse infovahetust jatkata
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2.4, Rditeprotseduurid

Kaesolevas punktis esitame KaKs terviklikku protseduuri
illustreerimaks nii protseduuridekeeie EXEC2 Kui Ka PTS-Kasu
EXECIO Kasutamise v8imalusi. NAidetes esinevate PTS-K&skude
Kohta v0ib informatsiooni saada varem sarjas "Programme Ko&i-
gile" ilmunud valjaannetest "Virtuaalarvutid” ja "Virtuaal-
sisteem ihtsusseeria arvuteil® (tdiendavad seletused on esi-
tatud tArniga algavate Kommentaaridena).

Vaadeldavatest protseduuridest esimene nimega XFILENM
vdimaldab A-Kettale uue faili moodustamist terminaalilt si1-~
sestatavatest Kirjetest v3i Ka Kirjete lisamist olemasoleva

faili 18ppu. Protseduuri Kiaivitab Kasurida Kujul

£n ft [KEf[ Kp
PROC LEXEC | v [ 255

Kus parameetritena v0id ette anda failinime, -tt0bi, Kirje-
formaadi ning Kirjepikkuse
Protseduuri tekst on jargmine:

&&RACE

x PARAMEETRITE KONTROLLIMINE JA

» VAIKIMISIVAARTUSTE OMISTAMINE

&IF &N <= 4 &GOTO -L&N

&PRINT PARAMEETRITE ARV OH VALE - &N

&EXIT 24

-LO &ARGS PROC EXEC V 2585

&GOTO -L4

-Lt &ARGS &1 EXEC V 255

&GOTO -L4



9*

-L2 &ARGS &1 &2 V 255

&GOTO -L4

-L3 2ARGS &1 &2 &3 255

-L4

» FAILI OLEMASOLU KONTROLLIMIKE

&0OLEMAS - &BLANK

&COMMAND STATEW &1 &2 A

&IF &RC <= O &GOTO -ER

&PRINT FAIL *&1 &2 A° ON JUBA OLEMAS. SOOVITE
KIRJEID LISADA (TYHIRIDA) / EI (E)

&READ VARS &V

&IF . &V "= . &EXIT

4OLEMAS =

&GOTO -OK

-ER &IF &RC =’28 &GOTO -OK

&PRINT VIGA KASU “STATEV" TAITMISEL ( RC = &RC )

&EXIT 10&RC

-OK

* FAILI MOODUSTAMINE VQI TAIENDAMINE

&PRINT SISESTAGE KIRJED. LGQPETAMISEKS TYHIRIDA

&IF . &0OLEMAS = . » &GOTO -OLEMAS

&COMMAND EXECIO » DISKW &1 &2 A 1 &3 &4>(FINIS

8GOTO -ER{

-OLEMAS

&COMMAND EXECIO x DISKW &1 &2 A (FINIS

-ER1{

&IF &RC 7= O &EXIT 100&RC

&EXIT

A
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Jargmisena vaadeldav naiieprotseduur nimega XYCOPY Ko-
péerib fthest A-Ketta failist teise Kirjed alates séngt X si-
saldavast Kuni sdnet y sisaldavani (viimane Kaasa arvatud).
Erinevalt analoogilisest PTS-Kasust COPYFILE ei esitata siir
etteantavatele sdOnedele X ja Yy mitte mingisuguseid Kitsendu
si. Protseduuri KaivitamiseKs tuleb nfiid sisestada jargmise
struktuuriga Kiasurida:

XYCOPY fn ft x y fn
Si&n Kahe esimese parameetriga ndidatakse lahtefaili nimi ja
taflp, kahe jargnevaga vastavad sdned, viimasega aga uue fai-
li nimi (tUQp jaab samaKs mis lahtefaililL

Protseduuri tekst on jargmine:

&TRACE

&PAR = &BLANK

% PARAMEETRITE ARVU KOﬁTROLLIHIHE

&IF &N = 5 &GOTO -OK

&TYPE PARAMEETRITE ARV ON VALE - &N

&EXIT 24

-OK

4COMMAND MAKEBUF ' .

» FAILI OLEMASOLU KONTROLLIMINE

&COHﬂAKD STATEW &5 &2 A

&IF &RC 7= O &GOTO -E

ATYPE FAIL ON OLEMAS: KAS LISADA LQPPU (AFP),

KIRJUTADA YLE (REP) VQI LQPETADA (TYHIRIDA
&READ VARS &PAR
&IF . &PAR = . &GOTO -EXIT

&GOTO -0OK1
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-E &IF &RC = 28 &GOTO -OKi

&TYPE VIGA KASUS "STATEW" ( RC = &RC )

&RCC = &RC

&GOTO -EXIT

-0K1

# PTS-XKASKE "EXECIO" XKASUTATAKSE SIIN ESIMESE
» KIRJE NUMBRI NING XIRJETE ARVU MAARAMISEKS
» PTS-EASU "COPYFILE" JAOKS

&T :‘&COKCAT OF / &3 /

&COMMAND EXECIO » DISKR &1 &2 A (LOCATE &T

&IF &RC 1= O &GOTO -ERROR

| &READ VARS » M1

&T2 = &CONCAT OF / &4 /

&COMMAND EXECIO » DISKR &1 &2 A (LO &T2 FINIS
&IF &RC = O &GOTO -ERROR

&READ VARS » &M2

&M = §M2 - &M1 + 1

&COMMARD COPY &1 &2 A 45 &2 A (FROM &Mi1 FOR &M &PAR
&IF &RC 1= O &RCC = 1410&RC

-EXIT

&éOHHAND DROPBUF

&EXIT &RCC

-ERROR

&RéC = 100&RC

* JARGNEV KASK "EXECIO" ON FAILI N
» SULGEMISEKS TGQRKE KORRAL

&COMMAND EXECIO O DISKR &1 &2 A (FINIS

&GOTO -EXIT
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3. PANEELISUOSTEEMIST -

3.1. Sissejuhatus

Paneelististeem on mdaratud informatsiooni vahetamiseks
protéeduurl (programmi) ja tarbija vahel terminaali taisek-
raanide Kaupa. Jargnevalt Kasitleme paneelis{isteemi Kasuta-
mise lihtsamaid vdimalusi pretseduuridekeeles EXEC2.

Paneelisfisteemi abil saab K3iK protseduurile vajalikud
andmed esitada Kindla Kujundusega ekraani ehK paneeli loogi-
listel valjadel ning sisestada need Korraga n3iteks sisesta-
misKlahvile vajutamise teel.’ Seejuures sisaldab paneel ena-
masti veel vajalikud juhendid, Kiisimused ja vdimaluse Korral
Ka vastuste variandid (168 toimub seega dialodgi vormis).

Paneeli loogilistel valjadel olev informatsioon omista-
takse 31sestamlsel automaatselt standardnimedega {vOi prot-
seduuris mairatud nimedega) muutujatele ja on seega Kohe Ka-
sutatav protseduuri edaspidisel taditmisel. Samuti aga prot-
seduuris muutujatele omistatud vdartused ilmuvad paneeli ek-
raanile viAljastamisel vastavatele paneeliviljadele.

. tldiselt Koosneb paneele Kasutava protseduuri Koostami-
ne jargmistest etappidest. Kdigepealt planeeri;akse infova-
hetusele vastav(ad) ekKraanikujundus(ed), Kusjuures eeskKujuks
on naAiteks "paberliku asjaajamise” blanketid. Seejdrel moo-
dustatakse spetsiaalse alamsisteemi abil paneel(id) ja sal-
vestatakse A-Kettale. LOpukKs Koostatakse moodustatud panee-
li(dejga informatsiooni varetav protseduur, Kasutades sel-

leKs spetsiaalseld direktiive ja erimuutujaid
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3. 2. Paneeli moodustamine

Uue ﬂaneeli moocdustamine vdoi olemascleva muutmine toi-
mub PTS-K4suga PANEL2, mille ainsa operandina v3id naidata
paneeli nime. Kogu edasine t88% toimub dialoogina standardek-
raanide (-paneelide) vahendusel.

Ooperandita kKasu PANEL? t3aitmisel ilmub eKraanile algus-
paneel, millel tuleb valida paneelinimi ning vajutada sises-
tamisklahvile, Seejiarel (Kui Kasus PANEL2 oli nimi, siis Ko-
he) ilmub dimensioonipaneel mddtude nditamiseks {standarad-
selt 24 80-stmbolilist rida). Jatkamiseks vajutatakse Kklah-
vile PF2, mis valjastab moodustamispaneeli, kus vasaKul ser-
val oﬁ reanumbrid, filal aga veerunumbrid (rea tagumiste po-
sitsioonide eKraanile saamiseks tuleb uuesti vajutada Kklah-
vile PF2). Vabaks jaadval eKraaniosal moodustab tarbija nadd
paneell, pidades seejuures silmas jArgmist. NaiteKs mistahes
teksti ees peadb (standardmididrangu alusel) olema eraldajana
Kas mirk "q", v8i ")", iga andmevalja ees aga allKkriips "_"
Andmeval ja piKKuse nditamiseks vdib Kasutada fthte vdi mitut
tditesfimbolit "#". Eraldajate ja t3itestmbolite hetkevairtu-
sed on esitatud eKraani viimasel real, Kus neid v3ib tarbe
Korral Kka muuta, valides vastavatgl val jadel lihtsalt wuued
margid ning vajutades sisestamisklahvile.

Paneeli Kujundamisel saab Kasutada Ka nn. erialamkaske,
mille valimiseKs tuleb vajutada Klahvile PF6. Et aga andmed
alamkaskude Kohta saab ekraanile tuua Klahvile PF7 (HELP;
vajutamise teel, toome siin vaid lthifilevaate:

A nm - jatab rea number n jarele m thja rida;
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BO - toob eKraanile paneeli 13puosa (viimase reani);

CE ni [n2] - tsentreerid read numbritega ni{i - n2;

CO ni n2 [n3) - Kopeerib read n2 - n3 rea ni jarele;

DE n{ n2 - eemaldab read nt - n2, n2 = % Korral 1dpuni;

DI - toob paneeli ekKraanile nii nagu protseduuris;

DU n [m) - dubleeridb m Korda rida n {(vaikimisi m=1);

M ni n2 {n3) - nagu CO, Kuid read n2 - n3 eemaldatakse;

T - toob eKraanile paneeli alguse;

n - paneb rea number n eKraahi algusesse,
- Kui paneel v3i selle o0sa on Kujundatud (paneeli hetke-
seisu vdib vdtmele PF4 vajutamise teel Kettale salvestada ja
t88d4d jatkata), siis asutakse paneelivalju Kirjeldama. Klah-
vile PF3 vajutamisel ilmub ekraanile Kirjeidamispaneel, mil-
le {llaservas helendab vastava rea see vali. mida antud het-
kel saab kirjeldada. Kirjeldamisel v31ib mddrata vdlja hele-
duse, valitava informatsiooni tddbi jne. (vajalikud andmed
va3lja KirjeldamiseKs on ekKraanil olemas). Uus vajutus Klah-
vile PF3 annab vdimaluse jargmise valja KirjeldamisekKs. Val-
jade Kirjeldamise Kaigus vdib Klahvile PF2 vajutamise teel
tagasi minna moodustamispaneelile (naiteKs selleks, et alam-
Kasu DI abil Kontrollida Kujunduse sobivust, ‘teha mingeld
parandusi-taiendusi vms.). Kui paneeli pal jude viljade seast
soovitakse (imber} Kirjeldada vaid hte Konkreetset, siis
tuleb moodustamispaneelil juhtida Kursor vastava vdlja ees-
olevale eraldajale ning vajutada Klahvile PF3.

Kujundamise ldpetamiseks toob Klahv PF5 ette ldpupanee-
1i, mille abil salvestatakse paneel A-Kettale kKahe failina:

nende thine nimi on paneelinimi, t#0Op aga PANEL ja PCB

40



3. 3. Protseduuri Kirjutamine

Paneelide KasutamisekKs on protseduurideKeeles EXEC2
olemas erivahendid, milliste tutvustamise) piirdume siin the
vdimaliku, praktikas proovitud Kasutamisviisi esitamisega

Informatsiooni vahetamisekKs paneeli ja protseduuri va-
hel annab sfisteem K&ikidele (loogilistele) val jadele panee-
1il1 nende esinemise jarjekorras nimed, naiteks andmeval jade-
le Di, D2, ... Jja teKkstivaljadele Ti, T2, ... Andmevialjadele
Kantud info omistatakse seejuures automaatselt vastavatele
erimuutujatele &Di, &D2, ... ning nendele muutujatele prot-
seduuris omistatud vaartused Kantakse paneeli Jjar jeKkordsel
eKraanile valjastamisel vastavatele andmevaljadele.

Peale  vaadeldute on paneelisfisteemis Kasutatavad veel
mitmed erimuutujad, gilledest siinkohal tutvustame jargmisi.

Kasu USE (vt. 1K. #42) taitmisel valiArtustatakse erimuu-
tujad &DFIELDS Ja &TFIELDS andme- ja tekstival jade arvuga
Erimuutuja &RSTATUS saad aga vadrtuse ENTER, PA3, PFi, ey
PFi2 yastavalt sellele, millise Klahviga (sisestamiskiahvi-
ga, Kklahviga PA3 vbi Qhega funktslonaalklahvidest) jatkati
protseduuri t38d parast paneeli ekraanile valjastamist. In-
formatsioonl selle Kohta, Kus viimati asus Kursor, saab eri-
muutujate &RCURSOR ja &RCURSOROFFSET vahendusel. Neist esi-
mene sisaldab Kas vastava paneelivalja nime v3i tfthiku (Kui
Kursor polnud thelgi valjal), teine aga nihke vastava vilja
alguse vO1 absoluutnlhkg ekraani alguse suhtes

Jargnevalt vaatleme k3sKe ja alamkaske, mida l3heb tar-

»
vis paneeli Kasutavas protseduuris
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Paneelislisteemi in1£sialiseer1miseks tuleb protseduuri
alguses ndidata operandideta PTS—Kask EUDEXEC2
Selleks, et luua side paneelisfisteemi ja EXEC2-inter-
pretaatori vahel peab enne paneelististeemi alamkasKude Kasu-
tamist protseduuris Kirjutama direKtiivi
&PRESUME &SUBCOMMAND DISPLAY
Enne paneeli ekraanile viljastamist tuleb ta eelnevalt
Kirjeldada alamKasuga, mille”ﬂldkuju on
USE ({PANEL] paneelinimi
VaremKirjeldatud paneeli valjastab eKraanile operandi-
deta alamKkiask DISPLAY: mis Kannab paneeli vastavatele vilja-
dele Ka erimuutujate &Di, &D2, ... hetkevairtused
Piarast paneeli valjastamist saab protseduuri taitmist
Jatkata vajutusega lhele juba eespool nimetatud Klahvidest.
Jatkamisel viAirtustatakse fhtlasi Ka erimuutujad A&RSTATUS,
&RCURSOR ja &RCURSOROFFSET, paneeli andmevaljadel olev info
aga omistatakse vastavalt erimuutujatele &Di, &D2, ...
AlamKasuga CURSOR v3id enne paneeli eKraanile viljasta-
mist miaarata Kursori asukoha ekraanil. AlamKasu fildkuju on
[valjanimi [nihe]
CURSOR . ]
absoluutnihe
Siin operandina niAidatakse Kas vastava vilja nimi (naditeks
D3, Ti) ja tarbe Korral Ka nihe valja alguse suhtes v3i siis
absoluutnihe ekKraani alguse suhtes. Operandi puudumisel pan-
nakse Kursor esimese Kaitsmata (NOPROTECT) andmevalja algu-
sesse, Kui sellist pole, siis ekKraani vasaKusse Ulanurka
T86tamise varem alamkasuga USE Kirjeldatud paneeliga

16petadb operandideta alamkask TERMinate
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3.4, Naiteid paneelide kasutamise Kohta

Paneelide Kasutamise lihtsama naiteni esitame alljarg-
nevalt protseduuri nimega XYCOPYP. Nii selle prot;eduuri Jju-
hendi esitamiseks Kui kKa vajalike andmete sisestamiseks moo-
dustame paneeli nimega XYCOPAN, mille Kirjeldus fldjoontes

(arvestades triKitehnilisi moonutusi) on jargmine:

Jaxx¥x ., . . PROTSEDUUR " XYCOPYP" . , . usn

JPROTSEDUUR "XYCOPYP" KOPEERIB YHEST A-XKETTA FAILIST

JTEISE KQIK KIRJED ALATEé SQNRET ‘X’ SISALDAVAST KUNI

JSQNET °Y’ SISALDAVANI (VIIMANE KAASA ARVATUD)
JVALIGE NQUTUD ANDMED JA VAJUTAGE SISESTAMIS-

JXLAHVILE (LQPETAMISEKS KLAHVILE "PF3"):

1KOPEERITAVA FAILI NIMI: _iHHHHHEHE

1KOPEERITAVA FAILI TYYP: _3HBHEEHEE

18SQNE *X’: 388k . 3=

JSQNE “Y*: _#HE . . . . . . . . . . *H
JUUE FAILI NIMI: _3$HHHHHEHE

I m R ARRRE . . L ... AR

Protseduur XYCOPYP organiseerib selle paneeli abil and-
mete etteandmise 1lK. 36-37 toodud naiteprotseduurile XYCOPY,

mis teatavasti Kopeerib (thest A-Ketta failist teise Kirjed
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alates sbnet x sisaldavast Kuni s®net y sisaldavani (viimane
kKaasa arvatud). Protseduuri kajivitamisel tuledb nididata Ko-
peeritava faili nimi ja t@flp, vastavad sbBned ning uue faili
nimi. Paneelil valitavad andmed omistataKse teatavasti auto-
maatselt erimuutujatele &Di, &D2, &D3, &D4 ja &DS! mida ongi
Kasutatud parameetrite edastpmlseks PTS-Kasuga EXEC valja-
Kutsutavale (meile juba tuttavale) protseduurile XYCOPY.
Protseduri XYCOPYP tekst on jargmine:

&TRACE

-DISP{

&COMMAND EUDEXEC?2

4PRESUME &SUBCOKHARD DISPLAY

USE PANEL XYCOPAR

-DISP

DISPLAY

&IF &RC = © &GOTO ~OK

&EXIT 10&RC

-0K

&IF . &RSTATUS = . PF3 &EXIT

&IF . &RSTATUS = .ENTER &GOTO -ENT

&GOTO -DISP

-ENT

&COMMAND EXEC XYCOPY &Di &D2 &D3 &D4 &D5

&IF &RC = O &GOTO -DISPi

&EXIT 100&RC

Naitena paljude paneelide Kasutamisest terves protse-

duuridesfisteemis soovitame tutvuda TO Arvutuskeskuses vi&lja

tbbtatud dialoogmonitori PTS Kasutamise sllsteemiga XAJEX.
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SBisteem asub Kaesoleval ajal virtuaalarvuti CMS virtuaalket-
tal aadressiga 319. Kui vastava tarbija virtuaalarvuti eel-
protseduur (fail PROFILE EXEC A) ei sisalda nimetatud virtu-
aalketta h8ivamist, siis tuledb terminaalilt sisestada (v&i
tarbe Korral eelprotseduuri llilitada) jargmised kasud:
CP LINK CMS 319 319 RR RC
AC 319 P

Edasi v0ib slisteemi KaivitamiseKs Kasureal valida 1libt-
salt sfisteemi pdhiprotseduuri nime XAJEX, mille tulemusena
ilmub ekraanile pShimenQii (slisteemi automaatseks Kaivitami-
seks tuledb eelprotseduuri 10ppu lisada PTS-Kask EXEC XAJEX).
Kogu jiArgnev t88 toimub paneelide vahendusel dialoogina.

Mitmeid ststeemi XAJEX pdhimenQils esinevaid tegevusi
saab kaivitada ka autonoomselt, s.t. valjaspool pdhiprotse-
duuri. Esitamegi allpool tidhtsamate autonoomselt (enamasti
nime valimisega Kasurealt) Kaivitatavate alamprotseduuride
loetelu Koos llhiseletusega:

XAJEXSYS - informatsioon virtuaalarvuti Kohta;

XAJEXPTS - dialoogmonitori PTS tbbre;iimide j; funktsi-
oonide kontrollimine/muutmine;

XAJEXNF - uue faili moodustamine terminaalilt sisesta-
tavatest andmetest;

XAJEXOS - OS-andmekogumite QleKandmine PTS-failideks;

XAJDISK - virtaalKetaste Kontrollimine, hdivamine ning
vabastamine;

XAJEX2FL - virtuaalketta KO0iKide failide loendi saamine
Koos menfilga (vdib anda Ka Koos parameetritega f£n, ft, fr

(vaikimisi Ai) nii nagu see toimub PTS-Kasu FLIST Korral).
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4 PROTSEDUURIDEXKEEL REXZX

4.1. Pbhimdisted

Keeles REXX (= Restructurqd EXtended eXecutor) Kirjuta-
tud protseduur, samuti nagu Keeles EXEC2 kirjutatud protse-
duurid, tuledb vermistada failina tdfibinimega EXEC. Ohine on

' nendele Keeltele Ka see, et protseduure interpreteeritakse
lausete Kaupa. Keeles REXX Kirjutatud protseduur peab algama
Kommentaariga, mis Kujutab endast sUmbolitepaaridega /* Ja
%/ nmbritsetu& sSnet (voni hdivata ka mitu ridaj.

Protseduuridekeel REXX Kasutab jargmisi sGmboleid:

t3hed: A - Z ja a - z; numbrid: 0 - 9;

piirajad: + - * / 4 1t & = 1 > <«

i)y % ", " 7 G

REXX-Keelne protseduur on lausete jarjend, Kus iga lau-
se on omakorda leKseemide jarjend, KXasutatatakse jargmisi
lekseemitQfipe: Kommentaar, sdne, Kuueteistkiimnendsdne, nimi,
tehtemirk ja eraldaja. Iseloomustame neid tddpe lahemalt.

Sone Kﬁjutab endast stimbolite jarjendit pikgusega kKuni
250 stmbolit, mis on Umbritsetud apostroofide vdi jutumdrki-
déga. Lubatud on Kasutada Ka tthja sSnet (sdne pikkus vdrdub
nulliga). Kul sBnele vahetult jargnedb taht X (vdi x), siis
on tegemist Kuueteistkfimnendsdnega. Kui aga sdnele vahetult
jargneb avav sulg, siis loetakse seda sdnet funktsiooni ni-
meKs. SbnedeKs on naiteks jirgumised Kirjutised:

‘DATE’ ehk "DATE"‘. “YTLE: "“TERE""" ehk ‘YTLE: "TERE"’

* PARM: "PARAMEETRID" "TION’ E3A" ehk ‘INON’’'E3N’
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(paneme tahele, et apostroofidega Umbritsetud sbnes tuled
iga sinna Kuuluv apostroof kKujutada kahe jarjestikuse apost-
roofina; analoogiliselt toimitakse Jutumafkidegah

Jargmised Kirjutised osutuvad Kuueteistkimnendsdnedeks:

*ABCD’ X *1aF2E"x "3 4E S5£f"X

{viimases ndites on Kuueteistkimnendnumbrid lugemise hdlbus-
tamiseks 18pust alates paarikaupa ttthikuga eraldatud).

Nimedeks on tAhtedest, numbritest j; erisGmbolitest #,
o, allkriips ning punkt Koosnevad sSned maksimaalpikkusega
250 sOmbolit. Interpretaator tbdlgendab K3iK nimedes esinevad
vaiketahed suurt3ahtedena. Nime v38ib Kasutada Kas margendina,
Keele REXX vdtmesdnana voi Konstandiné. Kui aga nimel 1htki
nimetatud +tahendustest ei ole, siis on tegemist muutujaga,
millele vOib-omistada vaartusi. Xui muutujale pole vaartust
omistatud (v3i see on tfihistatud), siis on muutuja algvaar-
tuseks tema nime moodustav séne

. Protseduuridekeel REXX sisaldab lisaks tavalistele muu-

tujatele veel Kolm erimuutujat, millele omistatakse vaartusi
teatud Kaskude v01 direkKtiivide tditmise tulemusena. Mdnin-
gase ettevaatusega v3ib erimuutujaid ki1l kKasutada Ka tava-
liste muutujatena, Kuid seda pole soovitatav siiski teha,
sest nii laheKsid Kaoisi nende erimautuja-omadused

Erimuutuja RC vaArtusena sailitataKse viimasena tiide-
tud (alam)kdsu (aga Ka direKtiivi SIGNAL ON SYNTAX). 13pukoo-
di. Erimuutuja RESULT vairtuseks .omistatakse tagastatava
avaldise vadrtus alamprotseduurist naasmisel (see avaldis
Kuulub vdtmesdnaga RETURN vdi EXIT algava direktiivi Koos-

seisu). Erimuutuja SIGL vaartusena sailitatakse REXX-Keelse
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protseduuri reanumber, Kust toimus viimanersuunamine mirgen-
di jargi (kKas direktiiviga SIGNAL v3i p&édrdQumisena ' sisemise
alamprotseduuri poole).

Nimed jaotataKse konstantideKks ning liht- ja liitnime-
deKs. Konstant on Kirjutis, mis algad numbri vdi punktiga ja
‘mille vaartust ei saa muuta. Konstandi ees vdib veel olla Ka
mark (+ vbi -). Konstandid on naiteks jargmised Kirjutised:

+37 527.23 12E-5 -..88

Lintnime esimene sOmbol ei tohi olla number ning ta ei
tohi sisaldada oma Koosseisus punkti. Liitnimi ei alga samu-
ti numbri ega punktiga, Kuid ta peab sisaldama vahemalt fQhe
punkti. Liitnime osa esimese punkKtini (kaasa arvatud) nime-
tatakse nime juureks. Juurele jirgnevad kas margita Konstan-
did, lihtnimed vdi tlthinimed (piKKusega null), mis omavahel
eraldatakse punktiAega. Liitnimed on naiteks Kirjutised:

DATA. 3 ARRAY. I.J ARBIT FILE,.ONE. 2

Kui protseduur t38tledb liitnime, siis alati toimub juu-
rele JjaArgnevas osas sisalduvate muutujate asendamine nende
viartustega. Liitnimed on tdlgendatavad massiivielementide-
na, ehkki massiivi REXX-Keel Kirjeldada ei vdimalda. Olgu
margitud, et uusi vaaArtusi vdib omistada mitte ainult 1iht-
ja liitnimele, vaid Ka nime juurele. Viimasel juhul +toimub
sama vaAlirtuse omistamine Kdigile nendele antud hetkel ekKsis-
tee;Lvatele liitnimedele, millel on naidatud thine juur,

Keeles REXX saab sooritada mitmesuguseid tehteid: Kkon-
kKatenatsiooni, vdrdlusi, aritmeetilisi ja loogilisi tehteid

Konkatenatsiooni tehtemirgina Kasutatakse Kas tdhikut

vdi Kaht JArJestikustvhﬁﬁumAPKi. Esimesel juhul toimub Kkahe
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sdne f{hendamine selliselt, et nendevaheline tfihik sailib,

teisel juhul aga mitte. Naiteks KonKatenatsioonitehete
‘QUERY* ’DISK’ ja ‘ABC’ t! 'D’

tulemusteks on vastavalt sbned ‘QUERY DISK’ ja ‘ABCD’.

Aritmeetiliste tehete midrKe on seitse:

+ liitmine; ) / Jjagamine;
- lahutamine; 7 taisarvuline jagamine;

*» Korrutamine; // jaagi leidmine.

%% astendamine; »
Liitmis- Jja lahutamistehted on kKasutatavad nii unaarsetena
Kui Ka binaarsetena, (Olejidnud tehted ainult binaarsetena.
Margime, et Kui jaagi leidmisel on jagatava vaartus nega-
tiivne, siis tuleb jaaK mittepositiivne. Astendamistehe on
lubatud vaid taisarvulise astendaja Korral ning jaagi 1leid-
misel peavad mdlemad operandid olema taisarvulised.

vérdiustehete tulemuseks on tdeviartus "tdene" vbi
"vaar", mida REXX-Keele interpretaator tdlgendadb vastavalt
tdisarvuna 1 v3di 0. Kasutada tohid jargmisi vdrdlustehteid:

=  vdrdne; > suurem; < vaiKsem;

7: enk /= ehk <> ehk >< mittevdrdne;

>z ehk < suurem-vdrdne ehK mitte vAiksem;

<= ehk |> vaiksem-vdrdne ehK mitte suurem.
Enne nende tehete sooritamist eemaldatakse operandidest aar-
mised tfthikKud ja seejiarel vdrdsustatakse operandide pikKu-
sed, lisades ldhema operandi 13ppu vajaliku arvu tahikuid.
On aga veel Kaks sSnede virdlemiseks mdeldud vdrdlustehet,
kus eelnevalt operandid; pikKusi ei vdrdsustata ega ei ee-

maldata airmisi tOhiKuid. NendeKs teheteks on jargmised:
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== sBned on tdielikult identsed;

Y=z ehk /== sdned pole identsed

Loogiliste tehete mirgid on jargmised (operandidel to-
hivad olla vaid taisarvulised viirtused 0 ja 1):

& loogiline Korrutamine;

1 loogiline liitmine;

&& mitteeKvivalents;

1 eitus.
NHeist tehetest esimesed Kolm on binaarsed, viimane unaarne.

Tehete- Jjaoks on Keeles Kehtestatud Kindel prioriteet:
Kdrgema prioriteediga tehted sooritatakse madalama priori-
teediga tehetest varem (Kui sulgude lisamisega ei ole teisi-
ti maaratud). Tehteid sooritatakse jargmises prioriteetide
Kahanemise JArJekor?as:

1) unaarsed‘tented (+, - 1

2) astendamine (xx)

3) Korrutamine ja jagamised (%, /, %4, //);

4) liitmine ja lahutamine (+, -);

5} Konkatenatsioon (tGhik, !t!);

6) vordlemised (vt. 1K. 49)

7) loogiline Korrutamine (&);

8) loogiline liitmine ja mitteeKvivalents (!, &&).

LeKseemide eraldajatena on REXX-Keeles Kasutusel jarg-
mised sGimbolid: Koolon, semikoolon, Omarsulud ja koma. Samu-
ti on aga eraldajateks kKa K3iK tehtemargid, valja arvatud
arvu jargus esinev miark (+ vdi -). Peaks olema endastmdiste-
tav, et nimetatud stmbolid loetaKse eraldajateks muidugi ai-

nult siis, Kui nad ei Kuulu ithegi soéne Koosseisu.
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4,2, Laused

Protseduuridekeeles REXX on Kasutusel jargmised lause-
teliigid: tOhilaused, margendid, omistamislaused (ehk omis-
tamisdirektiivid), direkKtiivid ja Kasud ning alamkasud. ol1-
diselt v3ib protseduuri fthele reale Kirjutada Kas the v3i ka
mitu lauset, Kusjuures reeglina peadb iga lause ldppema semi-
Kooloniga. Real ainsana (vdi viimasena) paikneva lause 18pus
v8ib aga semiKooloni Kirjutamata jatta (samuti miargendi ja-
rele semikoolonit ei pand#). Sageli ei mahu pikemad laused
filhele reale Ara - sellisel juhul v8idb lause paikneda mitmel
jarjestikKusel real, Kusjuures jatkamise tunnusena tulebp jat-
katava rea viimase sGmbolina lisada Koma.

Iseloomustame lauseid liikide Kaupa lahemalt. TOhilause
koosneb tthikutest ja/v8i Kommentaaridest. Protseduuri tait-
misel jaivad tQlhilaused vahele, Kuid protseduuride silumisel
vdidakse Ka nende kohta informatsiooni val jastada.

Margend Kujutab endast lihtnime, millele jargnedb Koolon
(semikooionit pole vaja lisada). Margendada tuleb Kbik sise-~
mised alamprotseduurid ja samuti need laused, millele toimub
suunamine direktiivi SIGHAL abil. 8hel lausel tohib vajaduse
Korral olla kKa mitu margendit

Omistamislause tuleb protseduuris Kirjutada kKujul

muutuja = avaldis;
Siin tohib muutuja Kohal olla Kas liht- vdi liitnimi, aga Ka
liitnime juur (vt. 1lK. 48). Omistamislausete Kasutamist sel-
gitad jargmine protseduurikatkend (Kus selgitused on Kirju-
tatud omistamislausete jArele Kommentaaridena):
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A:=3; B=4; C=’'REXX*

A, B:C /% A #:z'REXX’ %/
A. REXX:=6 /% A REXX:=5 */
A. C=’PROC’ /% A.REXX:'PRéC' */
C. Cz=A, REXX /% C.REXX:z’PROC’ x/
X. A, B="FAIL’ /» X.3,4:='FAIL’ */
A. = 'END’ /% A 4="ERD’ ja A,REXX:="END’ x/

REXX—Kee{e direkKiiiv on teatava vdtmesdnaga algav lau-
se, mis vdidb omakorda sisaldada veel teisi vdotmesdnu. Mdned
direktiivid (niisugusteks nn. liitdirektiivideks on votmesd-
nadega IF, DO ja SELECT algavad) vdivad omakorda sisaldada
teisi direktiive, Lahemalt kisitleme direktiive punktis 4. 3.

Keeles REXX tdidetakse KasKudena PTS-kasKe, CP-k&ske ja
kasu XEDIT alamKasKe, Kusjuures nende vdtmesdnad tuleb vor-
mistada sdnedena. K3igi kidskude taitmisel vialja tddtatav 18-
pukood omistaiakse erimuutuja RC v&értusgks. Kui kKasu para-
meetrid sisaldavad spetsiaalstimboleid (t&rn, vdrdusmiark, su-
lud jne.), siis tuleb nad vormistada sb®nedena, sest muidu
tblgéndataks neid lekseemidena (naiteks tarni Korrutamismar-
gina). Ka Konstantidena vdetavad nimed tuleb vormistada sd-
nedena, vastase! juhul tdlgendataks neid muutujate niﬁedena

Oldiselt fQritadb REXX-interpretaator igat KasKu Kdige-
pealt tadita protseduurina (EXEC-tUUpi failina). Kui aga seda
ei soovita (naiteks t&8kKiiruse huvides), siis tuleb failide
labivaatamise jarjekord muuta direKtiiviga ADDRESS.

Alamprotsedburid vdoib jaotada sisemisteks ja valisteKks,
Sisealamprotseduur on REXX-Keelse protseduuri Koostisosaks,

ta algab alamprotseduurile nime andva margendiga ning 1dpedb



vdtmesdnaga RETURN seotud direktiiviga. vValisalamprotseduur
kKujutab endast iseseisvat protseduuri (EXEC-tQdfipi faili).

Alamprotseduuri poole on vdimalik p3drduda tthel kahest
vdimaliKust viisist: alamprogrammina ja funktsioonina. Alam-
programmina péSrdumine toimpb direktiiviga, mis algab vdtme-~
sdnaga CALL ja millele Jérgneb alamprotseduuri nimi ning va-
jaduse Korral veel illeantavate parameetrite loetelu. Funkt-
sioonina pdSrdumine toimub avaldise Koosseisus: tuleb naida-
ta alamprotseduuri nimi, millele vahetult jargnedb parameet-
rite loetelu (vbdidb olla Ka tGhi!) gulgude&

Olgu margitud, et viimati Kirjeldatud viisil pSdrdutak-
se ka standardfunktsioonide poole, loomuliKult silﬁas pida-~
des KonKkreetse standardfunktsiooni parameetrite tahendust

3l1diselt hakatakse alamprotsednufi otsima siSealamproi—
seduuride hulgast ja leitud alamprotseduur vbetakse Ka tait-
misele. Xui naidatud nimega sisealamprotseduuri ei leidu,
siis jatKataKse otsimist vialisalamprotseduuride hulgast. Kuil
aga t38Kiiruse huvides soovitakse KonKreetse valisalamprot-
seduuri otsimist sisealamprotseduuride hulgast vahele jatta,
siis tuledb selle alamprotseduuri nimi lihtsalt {mbritseda
aéostroofide vl jutumirKidega. Olgu margitud, et vialisalam-
protseduuri poole pddrdumine (alamprogrammina) on teostatav
Ka Kiasu EXEC abil, n&idates alamprotseduuri nime Koos ilean-
tavate parameetrite loeteluga.

Protseduuridekeel REXX vdimaldab muuhulgas pddrduda ka
ASSEMBLER-Keeles v3i mdnes muus Keeles Kirjutatud valisprot-
seduuride poole (nii alamprogrammina Kui ka funKtsioonina).

Lahemalt on neid KOsimusi tutvustatud Kasiraamatus [1].
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4.3. Direktijvid

REXX-Keele direktiiv on lause, mille esimene leKseem on
teatud votmesdna ja teine leKseem pole vdrdusmark (sest mui-
du oleks tegemist omistamislausega) ega Koolon {(muidu oleks
tegemist margendiga). Paljude direktiivide Kkoosseisu vdib
kKuuluda veel teisigl vdtmesdnu. Votmesdnade Kirjutamiseks
tohib kKasutada nii suur- Kui Ka vaiketahti - interpretaator
teisendab K®ik vaiKetahed suurtahtedeks. Vdtmesdnadega IF,
SELECT ja DQ algavad direktiivid on liitdirektiivid, mis si-
saldavad oma Kossseisus veel teisi direktiive.

Kdskude v3i alamkidsKkude taitmiseks vajaliku KeskKonna

saab Kehtestada direKtiiviga, mille 11dKuju on

Keskk [avi)
ADDRESS ]

[VALUE] av2
Siin parameeter KeskK on nimi vdi sdne, mis maarab vajaliku
KesKKonna, avi aga avaldis, mille vaartus tdidetakse selle
KesKkonna (alam)Kidsuna. Pdrast Kasu taitmist taastatakse se-
nine Kkeskkond, Kui aga avi{ puudud, siis ilihtsalt Kehﬁesta-
takse naidatud keskkond. Votmesdnale VALUE jargnev paramee-
ter av2 on avaldis, mille vaartus niitab Kehtestatava' Kesk-
Konna nime (Kui av2 on sulgudes, siis vdib VALUE d&ra jattaL
Kdigi parameetrite puudumisel taastatakse see Keskkond, mis
Kehtis enne eelmist direktiivi ADDRESS.

DireKtiiv ADDRESS vdib kehtestada jargmised KesKkonnad:

‘PTS’ - PTS-KasKe hakatakse otsima protseduuride (EXEC-
tQpi failide) hulgast, mitteleidmisel aga KdsKudest (direk-

tiivi ADDRESS puudumisel vdetakse see KeskkKond vaikimisi);
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‘COMMAND’ - PTS-Kaske hakatakse esmalt otsima moodulite
(MODULE-t0Upi failide) hulgast, mitteleidmisel aga Kaskude
hulgast; samanimelise protseduuri v8i CP-Kasu taitmiseks tu-
leb neile lisada vastavalt prefiks EXEC v3i CP;

’XEDIT’ - Kehtestatakse Kasu XEDIT alamkaskude Keskkond..

Margime, et alamprotseduuri Koosseisu Kuuluv direktiiv
ADDRESS ei mdjuta valjakKutsuva protseduuri taitmist. Xehtiva
Keskkonna nime saab teada standardfunktsiooniga ADDRESS.

Arvude Kujutamist ja aritmeetiliste avaldiste arv&tami-
se t#psust Jjuhib direktiiv @ildkujuga

DIGITS [avi]
FUZZ [av2} ,
NUMERIC H
SCIENRTIFIC
FORM [ ]
ENGINEERING
Siin avaldise avi vairtus maarab tOvenumbrite maKsimaalarvu
arvutustulemustes (vaikKimisi 9). V8tmesdnale FUZZ jargneva
avaldise av2 vaartus naitadb, Kui mitme tOvenumbri vdrra tu-
leb vdrdlustehetes vahendada aritmeetiliste avaidiste arvu-
tamise tapsust vdrreldes avaldise avi v3aiartusega (vaikimisi
on selleKs vaartuseks null). V8tmesdna FORM toimel esitatak-
se arvutustulemused eksponentKkujul, Kus juures vdtmesdnaga
SCIENTIFIC (ja vaikimisi) mAArataKse‘mantissi taisosaks tap-
selt 0Ks nullist erinev number (erandiks on muidugi nulliga
vdrduv arv), vdimesdnaga ENGINEERING maaratakse aga kolmega
jaguv jark. Alamprotseduuris esinev direktiiv NUMERIC ei md-
Ju valjakutsuvale protseduurile ja vastupidi.

Vaiketdhed teisendab suurtdhtedeks direkKtiiv

UPPER nimii [nimié [nimi3 ...]];
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Selles direKtiivis ndidatud muutujate vaartustes asendatakse
vaiketahed vastavate suurtahtedega. Seejuures vdivad loetel-
l1u Kuuluda nii liht- Kui Ka liitnimed, aga mitte juured. EKui
loetelu mingi element pole muutuja nimi, siis suurtahtedeks
ei teisendata ning Kui on sisse lfilitatud reZiim SIGHAL ON
HOVALUE, siis teKlb situatsioon NOVALUE (vt. 1lK. 60),
Huutujatg vaartuste tQhistamise direktiiv on fildkujuga
DROP nimit [nimi2 [(nimi3 ...}1};
Vaartuse tfohistamisel saab iga naidatud muutuja vaartuseks
tema vaikimisi vdetav algvalrtus (sdne, mille moodustad muu-
tuja nimi). Seejuures, Kui direktiivis naidatakse nime juur,
s8iis tGhistatakse Kdigi selle juurega muutujate vaiartused
Huutujate vaartusi sisestakse direx£iiviga
( ARG \
EXTERNAL
NUMERIC
PULL
PARSE [UPPER) ¢ ‘ [Sabloon];
SOURCE
VALUE [avaldis] WITH

VAR muutuja

\ VERSION
Selies 0lldkujus on parameetritel jargmine tahendus:
UPPER - tihtlasi teisendatakse vaiket3dhed suurtahtedeks;
ARG - analQsida protseduurile antavaid parameetreid,;
EXTERNAL - analflisida pulaipuhvrist sisestatavaid and-
meid; Kui aga puhvrist sisestada pole, siis tuleb andmed si-
sestada puldilt (puhvris sisalduvate ridade arvu saad teada

standardfunktsiooni EXTERNALS abil);
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NUMERIC - analfiisida andmeid direktiivi NUMERIC jaoks:
esimene, teine ja Kolmas viaartus vastavad direktiivi NUMERIC
vétmesdnadele DIGITS, FUZZ ja FORM (naiteks vdib sisestata-
vate sUmbolite ja&rjendikKs olla: 9 O SCIENRTIFIC);

PULL - analfilsida programmimagasinist sisestatavaid
andmeid; Kui aga magasin on tOhi, siis toimitakse vastavalt
parameetrile EXTERNAL; ' .

SOURCE - analﬂusida taxdetava protseduuri xarakteristi-

Kuid jargmise formaadi Kohaselt: ’ ‘f'

COMMAND -
fn £t fr nimi
PTS { FUNCTION Keskk
= x ?
SUBROUTIHNE :

siin teine Komponent maidrab pddérdumisviisi: COMMAND - tege-
mist pdhiprotseduuriga; FUNCTION - pddrduti funkKtsioonina;
SUBROUTINE - p&8rduti alamprogrammina; Komponendid fn, ft ja
fr miiAravad protseduuri sisaldava faili (Kui failitQddp ja
~-reZiim pqle miiratavad, siis tarnid); komponent nimi tahen-
dab protseduuri viljakKutsumisel naidatud nime, naiteks fai-
linime slnonidimi (Kui aga seda nime mairata ei saa, siis
kisimark); Komponent KeskkK nditab, millisest KesKkonnast
protseduuri poole p&drduti; ‘

VALUE [avaldis]) WITH - analfiisida antud avaldist (mille
Koosseisu el tohi Kuuluda muutuja nimega WITH);

YAR muutuja - analfiisida naidatud muutuja vaartust;

VERSION - analfiisida REXX-interpretaatori poolt moodus-
tatud sdnet, mis Ki3esoleva juhendi Koostamise ajal on Kujul:

3.20 14 Jan 1983

(interpretaatori versiooni number ja moodustamise Kuuplev);
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§abloon - omavahel trafarettidega (ttthikud, sdned, ar-
vud) eraldatud muutuwjate nimed; neile muutujaile omistatak-
segi anallifisimisel saadud vaartused (tiapsemalt vt, 1lK. 90).

Margime, et direktiivide PARSE UPPER ARG [Sabloon]) Ja
PARSE UPPER PULL ([8abloon)} asemel v3ib Kkasutada vastavalt
direKktiive ARG [Sabloon] ja PULL [Sabloon).

Avaldise sdnena tolgendatavﬁ vaartuse Kirjutamine prog-
rammimagasini kKdrgeimasse tasemesse (vt. 1K. 26) otsejarjes-
tuses FIFO (s.o0. magasini 1dppu) toimub direktiiviga

QUEUE [av);
Kirjutatava avaldise av pikKus ei tohi olla suurem Kui 255
simbolit; avaldise puudumisel Kantakse magasini tQhi rida

Selle direktiiviga vaga sarnane on direKtiiv f1ldkujuga

PUSH [av);
Erinevus seisneb flksnes selles, et Kirjutaﬁine toimub nfitd
pbbrdjarjestﬁses LIFO (s.o. magasini algusse).

Andmete valjastamine eKraanile toimub direktiiviga

SAY [av];
val jastatava avaldise av valrtus vdib olla suvalise piKKuse-
ga (vajaduse Korral vialjastatakse mitmele reale). Avaldise
puyudumisel valjastatakse tihi rida. NHaiteks direktiivide
DATA=100; SAY DATA ’JAGADA 4-GA =’ DATA/4;
toimel Kantakse eKraanile tekst: 100 JAGADA 4-GA = 25

Alamprotseduurl pcole alamprogrammina pddrdumiseks Ka-

sutataKse direktiivi Qildkujuga
CALL alampr {avi tava ..., aviol}l};
Siin parameetrid avi, ..., avi0 on avaldised, mille vaartu-

sed vialjakutsutavale protseduurile {ile antakse (seal on ‘nad



kittesaadavad direktiiviga ARG vdi PARSE ARG). Naidatud ni-
mega alampr alamprotseduuri otsimist alustatakse sisealam-
protseduuride hulgast ja leidmisel antakse talle juhtimine.
Kui sisealamprotseduuride hulgas otsitavat ei leitud, siis
Jatkub otsimine valiSalamprotseduuride hulgast. Kui paramee-
ter alampr vormistada sdnena, siils alustataKse alamprotse-
duuri otsimist Kohe viAlisalamprotseduuride hulgast, mis vdibd
Kiirendada alampro£seduuri leidmist. Margime veel, et valis-
alamprotseduuri poole saab p38rduda Ka PTS-Kiasuga EXEC.
Protseduuri tditmine ldpetatakse direktiiviga
EXIT ([av];
Aritmeetilise avaldise av vaartus saab Qthtlasi selle protse-
duuri 16pukoodiks (avaldise puudumisel on 13dpuKood null).
Alamprotseduuri t83% 16petamiseks Ja val jakutsunud prot-
seduuri naasmiseks vdib kasutada direktiivi
RETURN {[av]};
Direktiivi taitmisel arvutatakse fihtlasi avaldise av vaartus
Ja omistatakse erimuutuja RESULT vaartuseks (avaldise puudu-
misel omistatakKse sdne ‘RESULT’). Pdhiprotseduuris on direk-
tiiv RETURN samavaarne direktiiviga EXIT. EKui alamprotseduu-
r1 poole p8drduti funktsioonina, sils ei tohi avaldist ara
Jjatta, sest tema annabkKi funktsiqonx leitava vaartuse
Sisealamprotseduuri ja viljakutsuva protseduuri fhiste
muutujate loetelu miAdratakse direkKtiiviga
PROCEDURE [EXPOSE nimii ([(nimi2 {[nimi3 ...1}]);
Nimede loetelu naitabKki, millistele muutujatele tuled pdér-
dumisel garanteerida juurdepiis Ka selles alamprotseduuris

Kui nime asemel! ndidata nime juur, siis on sisealamprotse-
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duuris Kattesaadavad KO01K selle juurega liitnimed. DirekKtiiv
PROCEDURE on soovitatav panna vahetult alamprolseduuri nime
malirava margendi jirele. Selle direktiivi puudumisel on K&ik
alamprotseduuri muutujad Kattesaadavad pdhiprotseduuris ning
vastupidi. DirekKtiivi Kasutamist illustreerib naide:

“ /% VELJAKUTSUV PROTSEDUUR x/

J=1; X.1=’A’; CALL PROC1{;

SAY J K N; /% VOLJASTATAKSE SYMBOLID: 1 7 M =/

EXIT;

/% ALAMPROTSEDUUR x/

PROCi: PROCEDURE EXPOSE J X X. J

SAY J K X. J; /% V@LJASTATAKSE SYMBOLID: 1 K A »/

X=7; M:3; RETURK;

Tingimusteta suunamiseks ja protseduuri taitmise Kaigus

tekkivatele situatsioonidele reageerimiseks tuleb kasutada

direktiivi Qldkujuga

(mnimi \
[VALUE] av
HOVALUE
STGNAL OK | | SYNTAX '
OFF| | ERROR
\ HALT y

Parameeter mnimi teatab selle margendi, Kuhu tuleb juhtimine
fille anda (margendit otsitaKse protseduuri algusest alates).
Parameeter av on avaldis, mille vairtus annab nimetatud mar-
gendi (Kui avaldise esimeseKs leKseemikKs pole sdne ega nimi,
siis v8ib vOtmesdna VALUE ara jatta). Vdtmesdnad ON vdi OFF

tahendavad vastavalt, et jirgneva vdtmesdnaga niidatud situ-



atsiooni "pﬁﬁdmine" Kas lQillitatakse sisse v3i tahistatakse.
Situatsioon‘ HOVALUE teKib siis, Kui arvutatavas avaldises,
direktiivis UPPER v3di direktiivis PARSE vdtmesdna VAR jirel
esineb nimi, mis pole muutuja nimi. Situatsioon SYNTAX tekib

juhul, Kui protseduuri taitmisel avastatakse REXX-Keele sln-
taksiviga. Situatsioon EﬁROR on PTS-Kasu vdi CP-Kasu taitmi-
se loppemine nullist erineva l1dpukoodiga. Protseduuri tait-
mise Kohene KatKestamine Kasuga HI teKitab situatsiooni HALT
(vaikimisi on K3igi situatsioonide "pllddmine” thhistatud).

Juhul, Kui protseduuri taitmisel avastati OKs nime*atud
neljast situatsioonist, antakse juhtimine selle situatsioo-
niga samanimelise margendiga varustatud lausele (margendit
otsitakse protseduuri algusest alates).” Kui vastavat margen-
dit ei leitud, siis toimub selle protseduuri ts3 avariilépe—.
tamine Koos vastava veateate val jastamisega

Situatsiooni avastamise]l omistatakse vigase rea number
tthtiasi erimuutuja SIGL va3rtuseKs, mida saab Kasutada vea
lokaliseerimiseKs, LisaKs omistatakse situatsioonide ERROR
Ja SYNTAX Korral veakood ka erimuutujale RC.

Et situatsioonide avastamisel oleks valditud protseduu-
ri ts@klisse j3amine, siis pdrast mingi situatsiooni avasta-
mist tema "pﬂudmine" automaatselt ttthistatakse {"pQildmise"”
taastamiseKs tuleb see uuesti sisse 1Qlitada). A

Margime veel, et alamprotseduuris olev direktiiv SIGNAL
ei1 mé)ju val jaspool seda. Protseduuri dialoogsilumisel {di-
rektxlvxga TRACE) situatsioonide "pfiidmine® tnh;statakse

Hargnemiste organiseerimiseks protseduuris saab Kasuta-

da liitdirektiivi UldkKujuga
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IF av {;) THEN [;} lausei [ELSE [;)] lause2);

Kui selles direktiivis esineva loogilise avaldise av vaartus
virdub fthega, sils tdidetakse lause! (millega kKa direktiivi
taitmine 108peb), vastasel juhul taidetakse lause2 (Kui see
on olemasi. tlidiselt vdib lausel vdi lause2 olla suvaline,
aga mitte thhi. Ainult semiKoolonist Koosneva tGhilause ase-
mel Kasutaiakse parameetriteta direktiivi NOP. Kui lauset ja
lause2 on fihel real, siis pead lausei 1%ppema semikoolgniga

TslKlite tditmist on Koige mugavam organiseerida liit-
direktiiviga, mille UldkKuju on
[ nimi:zavi [TO av2) [BY av3]} [FOR avi#]
FOREVER
Do avs ,

WHILE av6

< LUNTIL av7 ]
[lausete jdrjend)
END [nimi};
Parameeter nimi:-avi miAiArab siin tskliloendaja nime ja teme-
le algvaartust omistava avaldise avi. Vdtmesdnale TO jargnev
avaldis av2 mad3rab tsiikliloendaja lodppvaidrtuse (Kui see puu-
dub, siis tuleb tstikli taitmine ldpetada teisiti). Vdtmesd-
nale BY jargnev avaldis av3 m3irab tsililkliloendaja muutumise
sammu {(Ka negatiivne samm on lubatud; vaikimisi vdrdub samm
Qhega). VOtmesdnale FOR jdrgnev avaldis av4 ma3drad tsOkli
tditmiskordade maksimaalarvu (juhul, Kui tsfikkel ei 18pe ju-
ba varem mdne muu tingimuse jargi). ‘
Parameetri FOREVER puhul on formaalselt tegemist Idputu

tsfikliga (tstKlist saab siisKi valjuda direktiivide LEAVE ja



%IGHAL Kaasabil). Avaldis av$ madrab tstkli taitmiskordade
makKsimaalarvu sel juhul, Kui puudub tsfikliloendaja

V3tmesdnale WHILE jargneva loogilise avaldise av6 vaar-
tus Jjuhib tsfikli Kordamist jargmiselt: Kui see vaartus on
iKs, siis tsfiklit Korratakse, Kui aga vairtus on null, siis
kKordamine 138petatakse. Teatud mdttes vastupidine on vdtmesd-
nale UNTIL jArgneva loogilise avaldise av7 tahendus: Kui te-
ma vaartus on null, siis tsikKlit Korratakse, KkKui aga vaartus
saab flheKs, siis loetaKse tstikkel ammendatuks.

TstiKlidirektiivide Kasutamisel tuleb veel arvestada, et
vdtmesdnadega TO, BY ja FOR algavate Konstruktsioonide oma-
vaheline jarjekord pole oiuline. Kui v3dtmesdna DO jarel puu-
duvad +tsfiKli taitmist juhtivad leKkseemid, siis on tegemist
direktiivsulgudega DO; ...; END; (Kus punktiiriga tahistatud
protseduurildik taid;takse fiheKordselt). Niiviisi saab mis-
tahes lausete jarjendi muuta Gheks lauséks Jja Kasutada seda
seal, Kus mitme lause Kasutamine pole lubatud (naiteks di-
rektiivis IF vdi SELECT). Vdtmesdnale END jargnev himi (kui
ta on olemas) peab htima tsllkliloendajaga. TsOKli taitmis-
Kordade arv vdib sdltuda Ka direkKtiividest LEAVE ja ITERATE.
Vdtmesdnu TO, BY, FOR, FOREVER, WHILE ja UNTIL ei lubata ka-
sutada tstiklidirektiivi Koosseisus muutujate nimedena (val-
Jjaspool tsfiklidirektiivi pole see Keelatud).

TslKlidirektiivi Koosseisu Kuuluvate lausete tditmis-
jarjeKorra muutmist véimaldadb direktiiv

ITERATE [nimi];

Parameeter nimi teatab selle tstikliloendaja nime, millisele

tstkiile direkKtiiv mdjub (nime puudumisel mdjub Kdige sise-
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misemale tstKlile). Direktiivi toimel talle jargnevaid lau-
.seid {kKuni tsfKli 13puni) ei taideta, vaid hakataKse tsQKlit
uuesti kKordama. Tuleb aga arvestada, et Kui tsiklist toimud
pddrdumine mingisse alamprotseduuri, siis muutud see tstikKel
seniks passiivseKs ja direktiiv ITERATE pole seal Kasutétav

TsKli taitmise Katkestamist vdimaldab direktiiv

LEAVE [nimi};
Parameeter nimi teatab selle tsfikliloendaja nime, millisest
tstiklist vdljutakse (nime puudumisel va13utakse Kdige sise-
misemast tstKlist). TsOKlist valjumisel sailitadb tsOKliloen-
daja oma senise vaartuse. Kui aga tsOklis siseneti mingisse
alamprotseduuri, siis ei saa seal direktiivi LEAVE Kasutada
(samuti tsKlis, mis moodustati direktiiviga INTERPRET).

Kui direkKtiiv IF v8imaldab valida Kahe lause taitmise
vahel s8ltuvalt teatava loogilise avaldise vaartusest, siis
liitdirektiiv SELECT v3imaldab valida suvalise arvu lausete
tditmise vahel. DirekKtiivil on jArgmine til1dKuju:

SERECT; .
WHEN avi [;] THEN [;] lauset;
WHFN av2 [;] THEN [;]) lause2;
WHEN avn [;) THEN [;) lausen;
[OTHERWISE [;1 [lausete jarjend);)
END;
Selle liitdirektiivi taitmine Kulgedb jargmiselt. Jarjest ar-
vutades votmesdnadele WHEN jiArgnevate loogiliste avaldiste
avi, av2, ... vairtusl, leitakse esimene, mis vdrdub 0hega

Seejarel taidetaKse vastavale votmes®nale THEN jargnev lau-
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se, millega direkKtiivi SELECT ialtmine on 1dppenud. Kui aga
osutub, et Kdigi loogiliste avaldiste avi, ... , avn vaartu-
sed vdrduvad nulliga, siis tAidetakse vdtmestnale OTHERWISE
JjArgnev lausete Jjarjend (juhul muidugi, Kui see on olemas).
Votmesdnade WHEN arv direkKtiivis SELECT vdib olla suva-
line. DirekKtiivi Koosseisu tohivad Kuuluda Qldiselt mistahes
laused, sealhulgas Ka ' 'liitdirektiivid (IF, DO vdi LSELECT).
Kuid mitte tthilause (vbdib kasutada d}rektiivi EOP).. »Direk-
tiivi SELECT Kasutamist niu:trear;ﬁ p;otseguurilbik:
SSPATE’ n £t foi IR
SELECT;
WHEN RC = O THEN DO;
‘ERASE’ fn ft fr; -
SAY ‘FAIL LEITI JA EEMALDATI’; END;
WHEN RC = 28 t RC = 36 THEN SAY ’*FAILI EI LEITUD’;
OTHERWISE; DO;
SAY ‘ETTENGGEMATU LQPUKOOD’ RC “K@SUS STATE®;
EXIT RC; END;
END; R
Avaldise tdlgendamist lause(te)na vdimaldadb direktiiv
INTERPRET av; '
Siin arvutatakse avaldise av vaartus ja saadud sdnet tdlgen-
datakse fihe v3i mitme lauséna (nagu oleksid laused viimasel
juhul Ombritsetud direktiivsulgudega DO; ...; END;) ning Kka
tadidetakse. DirekKtiivi INTERPRET Kasutamist illustreerib
Jargmine protseduurildik:
DATA='ABC‘; INTERPRET DATA:='4‘;

/% T@IDETAKSE OMISTAMISLAUSE ABC:4 w/
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Jargnev protseduurildik valjastad Kolm Korda eKraanile
teksti ‘ALUSTAME’ ja Kaivitab siis protseduuri PAKETID:
START="ALUSTAME" ;
DATA:=’DO 3; SAY START; END; "EXEC PAKETID"’;
INTERPRET DATA;
REXX-Keelse pProtseduuri silumisel (trasseerimisel) saab
Kasutada jargmist j3lgimisdirektiivi:
[T 1[an1 11
Commands
? Errors
Intermediates
Labels
Hegatives
TRACE H
Normal
v} |Off

Results

Scan

arv

[VALUE) av ]
(vdtmesdnade vaiketiahtedega Kirjutatud osad vdib ara jatta).
Protseduure saab siluda Kas pakk- vdi dialoogreiiimis: PakKk-
reziimis algab piArast mingi lause silumist Kohe jargmise si-
lumine, dialoogreZiimis aga peatutakse iga lause jarel ning
puldilt vdib sisestada suvalise direktiivi (silumist jatkab
tdhisisestus). Vaikimisi Kehtestatakse pakKreziim.

K@isimirk Kehtestab silumise~di5100greiiim1s (Ksimarki

e1 eraldata jargnevast vdimesdnast tdhikuga). Puldilt sises-

tatavas direKtiivis TRACE kfisimirkK ttihistab dialoogreZiimi.



HOGumArk direktiivis TRACE (ka selle ja jaArgneva vdtme-
sbna vahel pole t0hik lubatud) Kehtestab silumisreZiimi, mis
jatadb vahele Kb8ik PTS- ja CP-Kasud (erimuutuja RC seega ala-
ti null)., H@OGumark ei mdju puldilt sisestatavatele Kkaskude-
le. HfumArki Kasutatakse selliste protseduuride silumisel,
Kus kKiskude t8itmisel v8ib olla ebasoovitavaid tagajargi.

DirekKktiivi TRACE vdtmesdnadel on jargmine tahendus:

ALL - jalgitakse KSikide lausete taitmist;

COMMANDS - jalgitakse PTS- ja CP-Kaskude taitmist;

ERRORS - vialjastataKkse teated nende PTS- vdi CP-kKaskude
kohta, mille taitmine 13pedb nullist erineva l10pukcodiga;

INTERMEDIATES - jalgitaKse Kdikide lausete tditmist ja
val jastatakse kdik vahetulemused, mis saadaKkse avaldiste ar-
vutamisel vdi liitnimedes ldpukomponentide asendamisel;

LABELS - jalgitaKse midrgenditele suunamisi;

HEGATIVES - j3lgitakse nende PTS- vdi CP-kKaskude tait-
mist, mis annavad negatiivse 1dpukoodi;

NORMAL - sama tahendus mis vbtmesbnai NEGATIVES;

OfF - tfhhistatakse protseduuri silumine (Ka vaikimisi);

RESULTS - viljastatakse avaldiste vaartused ning direk-
tiivides PARSE, PULL, ARG muutujatele omistatavad vaartused;

SCAN - silumine ilma lauseid taitmata; sisemisse alam-
protseduuri vdi direKtiivi INTERPRET Kuuluv direkKtiiv TRACE
SCAN ei mdju valjapoole seda alamprotseduuri (direktiivi).

Direktiivis TRACE v3ib parameetrina n&idata Ka arvu (on
vajalik vaid dialoogreZiimis silumisel puldilt sisestatuna
muidu ignoreeritakse). Kuil arv on positiivne, siis dialoog-

reziimis nii mitme lause tlitmise jArel peatusi ei tehta
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L]
Xui aga arv on negatiivne, siis jAetakse selle absoluutvair-
tusega vOrdne arv lauseid silumisel vahele. NaiteKs direk-
tiiv TRACE -100 teatab, et jargmised sada lauset silumise-
le ei kuulu ja nende taitmise jarel peatusi ei tehta

VStmesSnale VALUE jargneva avaldise av viartuseks peab
olema UKs direKtiivi TRACE vbtmesdnadest (mitte VALUE) vdi
arv. Kui avaldise esimene leKseem pole sbdne ega nimi, siis
voib vbimesSna VALUE ara jatta

Mingis alamprotseduuris Kehtestatud silumismeetodid
Kehtivad ainult selle alamprotseduuri piires. Kehtivat silu-
misreiiimi.saab Kf@isida standardfunktsiooni TRACE abil.

Direktiiv TRACE Kannab iga eKraanile viljastatava rea
ette Kolmesimbolilise prefiksi, mis naitab andmete 1iiki:

x-% - silutav lause protseduuris esitatud kKujul;

+++ - silumisel valjastatav teade (nuliist erinev 1dpu-
kood; Kiisimus, millele tuleb vastata; slntaksivea teade);

>>> - avaldise vdi mﬁutuJale omistatav vaartus;

>.> - fiktiivsete muutujate (mis on direktiivis PARSE,
ARG v3i PULL tahistatud punktiga) vaartused.

Direktiiv TRACE INTERMEDIATES Kasutab veel prefikKseid:

>C> - liitnimi parast ldpukomponentide asendamist;

>F> - funktsiooni vaartus;

>L> - sbne vdi niﬁi. mis pole muutuja;

>0> - binaarse tehte tulemus;

>P> - unaarse tehte tulemus;

>V> - muutujale omistatud vaartus.

Silumisel valjastatakse Ka rea esimese lause yeanumber.'

mis vdimaldab jalgida lausete taitmise jarjekorda
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4.4, StandardfunkKtsioonid

Protseduuridekeele REXX standardfunKtsiooni pooie pdSr-
dutakse avaldise Koosseisus: n3idates funktsiooni nime, mil-
le jarel argumentide loetelu komadega eraldatult ja sulgude-
ga fmbritsetult (lﬁetelu vdib olla tani, Kuid sulud peavad
olema). StandardfunkKtsiooni leidmise Kiirendamiseks esita-
takse tema nimi sbnena (muidu algaks otsimine sisealamprot-
seduuride hulgast). Standardfunktsiooni rime vdidb Kkirjytada
suur~- vdi viaiketahtedega (viimased teisendab. interpretaator
suurtahtedeks) ja argumentideks tohivad olla sobivat taap4
avaldised. RaiteKs pikkust mdiArav argument peab olema mitte-
negatiivne taisarv, t3itesGmboliks tohib olla vaid Dheslmbo-
liline sbdne. Arvudega opereerivad standardfunktsioonid eel-
davad, et direktiividega NUMERIC DIGITS ja NUMERIC éUZZ on
Kehtestatud vairtused 9 ja O (nagu vaikimisi).

Andmete teisendamine. Muutuja vaartust v8imaldadb teada
saada standardfunktsioon

VALUE (nimi)
(Intlasi teisendatakse vaiketahed suurtahtedeKs). Xuli argu-
ment nimi pole muutuja nimi, siis -on funKtsiooni vaartiuseks
argument Kui sdne. HNimi vdib olla Ka liitnimi, Kus 18pukom-
ponendid asendataKse nende vaartustega. Standardfunktsioéni
VALUE Kasutamist selgitab protseduurildik:

DROP A3; A33:=7; J=3; N:=J;

A:=*VALUE’ (N); /%  A:z=3 %/

B:'VALUE' {'A*J); /% B:zA3 »/
C="VALUE’ ("A"J!1J); /% C=7 %/
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Arvu esituse muutmiseks ktuhikute v8i nullide lisamine,
mardamine, liigsete t0hikute eemaldamine, eKsponentKkuju
muutmine) saab Kasutada standardfunktsiooni

FORMAT (arv(, [t-pikK] [, [m~pikK] [, [j-PikK] [, pPos]]]]}

Esimene argument miirab teisendatava arvu. Kui muid argumen-
te antud ei ole, siis teisendatakse arvu nii, nagu oleks ta
liidetud nulliga ja tulemus esitatud vastavalt direktiivi;e
NUMERIC DIGITS. Argument t-piKK m3irad taisosa pikKuse, mis
ei tohi olla vaiksem Kui lahtearvus (eesnullideta). Vajaduse
Kgrral eehaldatakse eesnullid vdi lisataKse tOhikud., Teise
argumendi puud;misel arvu taisosa esitus ei muutu. Argument
m-pikK (v8ib vérduda Ka nulliga) maarab murdosa pikKuse. Kui
see on lahtearvu murdosa pikKusest vaiksem, siis toimub arvu
Omardamine; Kui aga suurem, siis lisatakse 13ppu vajalik arv
nulle. Kolmanda argumendi puudumisel arvu murdosa esitus ei
muutu. Argument j-pikK malrab numbrite arvu eKsponentkuju
Jargus, Kusjuures see vaartus peab KonKreetse arvu esituseks
piisav olema (Kuid mitte suurem Kui 9). Kui naidata neljanda
argumendi vaartus vdrdsena nulilga, siis arvu eKsponentkujul
ei esitata. Viimane argument pos nditab K@mnendpunkKti asuko-
ha eKsponentkuju mantissis.

Standardfunktsiooni FORMAT Kasutamise naiteid:

A:z’FORMAT’ (‘1. 73",4,3) /% A=z’ 1. 7307 */

B:z’FORMAT’ (-, 76°,4,1) /% Bz* -0.8° x/
C:’FORMAT’ (*1.73°,4,0) /% C=* 2’ *x/
D=’FORMAT’ (’12345,73*,,,2,2) /% D='1, 234573E+04’ x/
E=FORMAT’ (’12345.73",,3,,0) /x E:z’{, 235E+4"’ */

F:='FORMAT’ (“12345.73”,,,3,6) /% F:’12345. 73" %/



Sdne teisen&ab kiimnendkujule standardfunktsioon
CeD(sdnel[, pikkus]) ‘

Teise argumendi pikKus puudumisel tdlgendataKse sdnet margi-
ta arvuna. See argument maiArab sdnes arvesse vdetavate sfim-
bolite arvu: Kui ta erinedb sfimbolite tegelikust arvust sb&-
nes, siis lisatakse s%nele vasakult vajalik arv nulle ‘00’X
vdi "lligatakse" vasaKult ara Qlleliigsed stimbolid. Kui pik-
Kus on antud ja sdne esimene bitt vdrdub fthega, siis tblgen-
datakse sbdbnet negatiivse arvu taiendkoodina.

Toome naiteid standardfunktsiooni C2D Kasutamise Kohta:

Y T
Funktsioon Evaartus‘ Funktsioon %VaArtus
| i
‘C2D’ (1 09°X) E 9 ‘CeD’ ('FF81°X, 2) E -127
‘C2Db’ (’81'X) E 129 ‘C2D’ ('FF81°X, 1) é -127
‘CeD’ (*A’) E 193 ‘CaDp’ (*FFTF’X, 1) é 127
‘CaD’ (*A’X) ; 10 ‘C2D’ (*FO81°X, 2) E -3967
‘CeD’ (*81°X, 1) é -127 ‘C2D’ ('FO81°X, 1) ; -127
'CeD’ (’81°X, 2) E 129 ’CEDJ('0031‘X,0) ; o]
; H

Sdne teisendab KuueteistKmnendkujule standardfunKtsioon
CeX(stne)
Argumendina v3id anda Ka Kuueteistk@mnendsdne (toimub sama-
susteisendus). StandardfunKtsiooni C2X Kasutamise naiteia:
Az’C2X’ (*725°) /% A = ’FTFEEE; x/
B-'C2X’ (’0123'X) /% B = 0123’ */
Taisarvu teisendab sOmbolKkujule standardfunktsioon

Da2C{arv [, pikkus])
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Argumendi pikkus puudumisel ei tohi arv olla negatiivne ning
tulemusest eemaldatakse eesnullid, See argument naitab tule-
muse pikkust sGmbolites, Kusjuures negatiivne arv teisenda-
takse t4iendkoodi. Kui saadava s8ne pikKus on naidatust suu-
rem, siis "l0igatakse"” liigne osa vasakult ara, Kui vaiksem,
siis lisatakse vasakule nulle (positiivsel juhul ‘00‘X, ne-
gatiivsel ‘FF’X). Toome selle Kohta niaiteid (esitades tule-

mised KuueteistkimnendKoodidena):

[] I
Funktsioon é vaartus Funktsioon g vaartus
| |
‘pac’ (9) E ‘09X ’Dac’ (257, 1) é ‘01’ X
‘D2C’ (129) é ‘81X 'DEC'(-127.1);§ 781’X
*D2C’ (129, 1) 2 ‘81’X ‘Dac*’ (-127,2) E ‘FF81’X
’pac’ (129, 2) ; 70081'X ’D2C’ (12, 0) 'Z re
1 i

Taisarvu teisendadb kGmnendKujust Kuueteistklimnendkujule
standardfunktsioon
D2X(arv[, pikkus]})

Et see on asjavaadelduga sarnane, siis piirdume naidetega:

1 T
Funktsioon | Vaartus FunKtsioon \ Vaartus

| H

1 I

1 '
+D2X’ (129) H ‘84’ *D2X’ (257, 2) ' 014’
’DexX’ (129,1) | ‘3 ‘DX’ (-127,2) | ‘81°
*D2X’ (129,2) | ‘81’ ‘D2X’ (-127,4) . ‘FF81~
'D2k'(129.4) H 20081’ *D2X’ (12, 0) H '

i i
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Euueteistklmnendsbne telsendab sdneks standardfunktsioon
X2C {sbne)
Argumentsdne iga Kaks KuueteistkOmnendnumbrit telsendataﬁse
. ilheks sfimboliks, naiteKs ‘X2C’ (’F7F2A2’) vaartus on ’72s’.
KuueteistkOmnendsdne teisendab arvukKs standardfunktsioon
X2D(sdne [, piKKus])
Argumentsdne peab olema Kas KuueteistKOmnendsbne vdi Xuue-
teistkfimnendnumbritest kKoosnev sdne. Kui pikkus pole naida-
gud, siis tdlgendatakse sdnet margita taisarvuna. !ul»ﬁikgus
on n3idatud ja erinedb antud sdne pikKusest, siis 10igatakse
liigsed sOmbolid vasakult i4ra vdi lisatakse sinna nulile. Xui
pikKKus on naidatud ja sdne esimene bitt vdrdud fthega, siis
tdlgendatakse seda sbnet negatiivse arvu taiendkoodina. Too-

me vastavaid naiteid:

I T
' :
Funktsioon é vaartus Fﬁnktsioon E vaartus
— z
*X2D’ (*OE’) E 14 ’X2D’ ('FO81°, 4) 5 -3967
*X2D’ ("F81”) g 3969 *XeDh’ (‘Fo81’, 3) E 129
*X2D’ (*C6 FO’X) ; 240 'Xebh’ (‘Fo81’, 2) ; -127
'X2D’ ('81’,2) % -127 ’Xe2Dh’ (*FO081-,1) ; b1
‘X2D’ (' 81°,4) g 129 *X2D’ (00317, 0) E 0
n R

Aritmeetilised standardfunktsioonid. Arvu absoluutvair-
tuse leidmiseks Kasutatakse standardfunktsiooni
ABS (arv)
HaiteKs on nii funkKtsiooni *ABC’ (’t2.3’) KkKui Ka funktsiooni

*ABS’ (-12.3) viAirtuseKs arv 12,3,
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Maksimumi leidmiseKs on maaratud standardfunktsioon
MAX (arvi[,arve ... [,arv9}))
Ja miinimumi leidmiseks standardfunktsioon
MIN(arvi ,arv2 ... {[,arv9}l)

Hagu nendest Qldkujudest nahtub, tohib anda Kuni ftheKsa ar-
gumenti. Suurema arvu argumente saab anda niiteks selliselt:
*MAX’(1,2,3,4,5,6,7,8, "MAX’ (9,10,11,12,13))

Arvu mirgi leidmine toimub standardfunktsiooniga
SIGN(arv)
Plrlltvnmardami;t (direktiivi NUMERIC DIGITS jargi) leitakse
arvu mrk ({, -1 v8i O) traditsiooniliselt.
Reaalarvu murdosa pikkKust muudadb standardfunktsioon
TRUNC (arv [, pikKus])
Arv Omardatakse ja vastavalt argumendile pikKus Kas 18iga- "’
takse murdosast liigsed 1dpunumbrid v0i lisatakse 18punulle
Xui pikkus pole naidatud, siis loetakse ta nulliks (toimub ’
murdosa arajatmine). NaiteKs funKtsioonide ~’*TRUNC’ (127.1, 3)
Ja ‘TRUNC’ (127. 09782, 3) vairtused on 127. 100 ja 127.097 .
Hittenegatiivse vaartusega juhusgliku tdisarvu saamiseks
etteantud lQigul v8ib Kasutada standardfunktsiooni
RARDOM ( {min) [, [max]) [, l1ahtearv]}})
Argument miﬁ teatab saadava juhusliku arvu v3hima (ei tohi
olla negatiivne; vaikimisi null), aga argument max suurima
vairtuse (mis ei tohi olla Qile 10000; vaikimisi 999).
Kui soovitakse iga Kord saada Ght ja sama juhuslike ar-
vude jada (samalt 13igult), siis neist esimese jaoKs tuleb
ndidata argument lahtearv. Kui aga lahtearv puudub, siis KkKa-

sutatakse selleks jookKsva Kellaaja mikro;ekundite arvu, mis-
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tdttu igas pbdSrdumistsiiklis saadakse fildiselt erinev juhus-
liKe arvude jada. Naiteks protseduurildik
S=‘RAKDOM’ (1,6,3); DO 5; S:=S ‘RANDOM’ (1,6); END; SAY S;
val jastab eKraanile juhuslike arvude jada {1 6 4 3 2 2.
Bitikaupa tehted. Bitikaupa loogiliseks Korrutamiseks on
Keeles ette nahtud standardfunktsioon
BITAND (s0nei [, [sOne2} [, tditestimbol]))
bitikaupa loogiliseks liitmiseks standardfunktsioon
BITOR (sbnei {, [sOne2] [, taitegtmbol]l]))
ja bitikKaupa mitteeKvivalentsiks standardfunktsioon
BITXOR (sbnei [, [sdned) [, taitesimbol]]))
Argumentidega sbdnei ja sbne2 sooritatakse vastav tehe vasa-
Kult paremale ltthema sdne 15puni (tulemuse 13ppu lisatakse
pikema sSne filejadnud sOmbolid). Kui on antud taitestmbol,
siis lisatakse neid lfthema sdne 18ppu. Puuduva sdne2 asemele

vdetaKse tdhisdne. Neid tehteid illustreerivad naited:

Az*BITARD’ (’s’, ‘P*); /% Az’D’ %/
B=*BITARD’ (*ABC’); /% Bz'ABC’ w/
C:="BITAND’ (‘e’, 'L4&’, ’0") /% Cz’aN’ %/
D="BITOR’ ('s’, 'Px’); /% D=’Ta’ w/
E:*BITOR’ (’REXX’,,*0’); /x Ez’987T* s/
F:*BITXOR' (*d”’, ' %’}; /% F=°Y’ n/
’Gz'BITXOR'(’REXX’.,'40‘X); /% G=‘rexx’ »/

Jooksva teabe Kiilsimine. Arvutis registreeritud Kuupdeva

annad standardfunktsioon
DATE( [formaat})
Kuupieva esitamise Kuju mairava formaadina on lubatud  kasu-

tada'jargmisi {(mida tohil lldhendada Kuni esitaheni):
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Century - tulemus Kujul! ddddd annab pideva viiekohalise.
JarjeKorranumbri alates 1. jaanuarist 1900;

Days - tulemus ddd annadb pdeva jarjeKorranumbri aastas;

European - tulemus dd/mm/yy annab KaheKohalistena vas-
tavalt kuupdeva, Kuunumbri ja aastanumbri; ‘

Julian-08 - tulemuseks yyddd (vt. formaadid D vJa BE);

Month - tulemuseKs Kuu nimi inglise Keeles;

Orderer - tulemuseks yy/mm/dd (vt. formaat E);

Sorted - tulemuses y'yyymdd aastanumber nel jakohaline;

USA - tulemuseks mm/dd/yy (vt. formaat E);

Veekda-y - tulemuseks nadalapdeva nimi inglise keeles.

Formaadi puudumisel on tule@s Kujul dd mmm yyyy , Kus
pmn annavad Kuu nimetuse Kolm esitahte (inglise Keeles).

Jooksva Kellaaja teadasaamiseks ning taimeri sisse- ja
valjalflitamiseks Kasgsutatakse standardf\mkts'iooni

TIME( [formaat))

Kellaaja esitamise Kuju ja taimeri Omberltilitamist ma3rava
formaadina tohib Kasutada jArgmisi (ltthendatavad esitiAheni):

Elapsed - tulemus Kujul ssssssss. KKKKKK annab taisse-
Kundid ja murdosa miKroseKundites taimeri sisse- vdi valja-
l1ilitamise hetkest alate.s; Kui taimer valja lﬁlitétud; siis
toi.nub sisselfllitamine (protseduﬁr alustab valjalllitatult);

iHours - tulemus hh annab tiaistunnid Kesk38st alates;

Long - tulemus hh:mm: ss. KKKKKK annab Kellaaja (vasta-
valt tunnid, minutid, taissekundid ja miKrosekundid); 4

Reset - tulemus nagu formaadi E Korral; Kui taimer oli
sisse lQlitatud, siis lflitatakse ta valja;

Seconds - tulemus sssss annab seKundid Kesk88st alates.
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Formaadi puudumisel saadakse Kellaaeg Kujul hh:mm:ss
(vt. forﬁaat L). Margime veel, et jooKsva Kellaaja valjasta-
mine ei s8ltu direktiivist NUMERIC DIQITS.
Kehtiva keskkonna nime saab teada standardfunktsiooniga
ADDRESS ()
Puldipuhvri ridade arvu annad standardfunktsioon
EXTERNALS ()
Programmimagasini ridade arvu annab standardfunktsioon
QUEUED(()
Puldi reapikkKust saab‘teada standardfunktsiooniga
LIHEEIZE()
Nime t{ilpi v3imaldab maidrata standardfunktsioon
SYMBOL (nimi)
Argumendiks olev nimi tuledb vormistada sbnena ja seal toimub
vaiketahtede asendamine suurtdhtedega. Kui tegemist on 1iit-
nimega, siis asendatakse l1dpukomponendid nende vairtustega.
Funktsiooni SYMBOL vairtus on GKs jargmistest tOOpidest:
VAR, Kui argument osutub ﬁuutuja nimeks;
LIT, Kui argument pole muutuja nimi vbdi on Konstant;
BAD, Kui argument on Kehtetu nimi.
Selle funktsiooni Kasutamist illustreerid protseduurildik:

DROP A. 3; J=3;

Az ’SYMBOL’ (*J*) /% A = VAR’ »/
B:*SYMBOL’ (J) /% B = ‘LIT' »/
C=’SYMBOL’ (*A. J’) /% C = 'LIT* »/
D:=’"SYMBOL’ {’»’) /% D = *BAD’ x/

Virtuaalarvuti identifikaatori annab standardfunktsioon

" USERID()
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Stne tl{bi kKindlakKstegemiseKs on standardfunktsioon
DATATYPE(sdne [, t00p])

Teise argumendi puudumisel annadb funkitsioon vairtuse NUM vdi
CHAR sdltuvalt sellest, kas sdne on Konstant vdi mitte. FKui
on antud KaKs argumenti, siis KontrollitaKkse, Kas sdne on
seda tU0pi vdi mitte: funktsiooni vairtus vastavalt 3§ vdi O.
VO0ib Kontrollida jargmisi tfiipe (lGhendatavad esit&heni):

Alphanumeric - sdne Koosneb tahtedest ja numbritest;

Bits - sbne Koosned numbritest 0 ja {;

Lowercase - sdne Koosneb vidiketadhtedest;

Hixedcasé - sbne Koosneb tahtedest;

Number - tegemist on K@mnendarvuga;

Symbol - tegemist on nimega v3i Konstandiga;

Uppercase - sdne Koosneb suurtahtedest;

Wholenumber - tegemist on tiisarvuga (seaihqlgas ekspo-
nentKujul), mis Kooskdlas direKtiiviga NUMERIC DIGITS;

X - tegemist on Kuueteistklimnendarvuga (tohib Kasutada
Ka vaiket3ahti ja numbritepaare vdib 13pust alates loetavuse
parandamiseks fthe tfihikuga eraldada).

Standardfunktsiooni DATATYPE Kasutamise naiteid:

Az ’DATATYPE’ (“12. 3, *N’) /% A =1 %/
B: ' DATATYPE’ (*12. 3", 'W’) /x B =0 x/
C:*DATATYPE’ (**, M’} . /% C =0 =y
D= * DATATYPE' (*RIDA’, ‘L*) /%« D=0 x/
E:*DATATYPE’ (’}20K’, *S*) /e E = 1 x/

Kehtiva silumisreZiimi teadasaamiseKs ja selle muutmi-
seks vbib Kasutada standardfunKtsiooni

TRACE( [reZiim]) -
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Argument n#itab Kehtestatava silumisreZiimi: v8ib naidata
suvalise vdtmesdna peale VALUE direktiivist TRACE (vt. 1K.
87) Kas Koos vahetult eelneva Kfisimrgiga vdi ilma. Argumen-
di puudumisel silumisreZiimi ei muudeta ja funktsiooni vaar-
tusekKs on Kehtiva silumisreZiimi nime esitaht (v8i Koos eel-
neva prefiksiga). FunKtsiooni Kasutamist illustreerib naide:
TRACE A; ... ;SAY TRACE('?E’);

EKraanile valjastatakse Kehtiva silumisreZiimi nimi A ning

KehtestatakKse silumisreZziim E (taitmine dialoogreZiimis).
Protseduuri poole p¥drdumisel fileantavaid parameetreid,
nende arvu ja olemasolu saab selgitada standardfunKtsiooniga
, "Exists”
ARG([number[ ]])

, “Omits’
Argumentide puudumisel on funKtsiooni vaiArtuseks parameetri-
te arv. Esimene argument niitab parameetri jarjekKorranumbri
nende loetelus, Kui teine parameeter (mida v3id Iltthendada
Kuni esitaheni) pole antud, siis funkKtsiooni vaartuseks on-
valitud parameetri vaartus (parameetri puudumisel tlhisdne).
Argumendi EXISTS Korral KontrollitaKse naidatud jarje-
Korranumbriga parameetri olemasclu ning vastavalt sellele on
funktsiooni vaartus { vdi 0. Parameetri OMITS tahendus on
vastupidine: nadidatud jarjeKorranumbriga parameetri puudumi-
sel on funkKtsiooni vaartus 1 ja olemasolu Korral 0O

Mirgime, et Kui protseduuri poole pd38rduti kiasuga EXEC,
siis tdlgendatakse parameetrite loetelu {he parameetrina,
Kui aga funktsioonina vdi direktiiviga CALL, siis eraldi pa-
rameetritena (nad eraldataksegi Komadega). Juurdepdasu para-

meetritele vdimaldavad Ka direktiivid ARG ja PARSE ARG.
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Naidatud Koodiga veateate annab standardfunktsioon
ERRORTEXT (Kood)
Argumendiks tohib siin olla Qlimalt KaheKobaline naturaal-
arv. Kdigi veateadete loetelu on antud val jaandes [i1]). Stan-
dardfunktsiooni ERRORTEXT Kasutamist illustreerivad naited:
A= *ERRORTEXT’ (16) /% A = ‘LABEL NOT FOUND’ %/
B:‘ERRORTEXT’(50)‘, /% B = *’ (viga nr. 60 pole) =/
Taidetava protseduuri rea annad standardfunktsioon
SOURCELINE( {reanr))
Argumendi vaartus (ei tohi olla suurem ridade arvust protse-
duuris) niaitab, mitmenda rea teksti ndutakse. Argumendi puu-
dumisel on funkKtsiooni vairtuseks ridade arv protseduuris.
Stmbolite ja sbnedega opereerimine. Sdne pikKkuse saabdb
leida standardfunktsiooniga o
LENGTH (stne)
Haiteks funktsioonide ’LENGTH’ (’ABCDEFGH’) ja ‘LENGTH’ (’‘)
vaartused on vastavalt Kaheksa ja null.
Sbtne rajastamist vasakult vdimaldab standardfunktsioon
LEFT(sbne.pikkus[.t31te;nmbol]) '
Argﬁment pikkus naitab saadava sdne stmbolite arvu. Liigsed
simbolid eemaldatakse sdne 1dpust vdi lisatakse sinna taite-

simboleld (vaikimisi tOhikuid). Naiteks:

A:‘LEFT’ (*ABC D, 8) /% A=z ’ABCD ° w/
B:’LEFT’ (*ABC D*, 8, . ") /% B: ‘ABCD...* =%/
C:z*LEFT’ (*ABC, DEF’,T7) /% C = ‘ABC DE' %/

S%ne rajastamist paremalt vdimaldab standardfunktsioon
RIGHT (sdne, pikkus([, taitesfimbol})

Selle erinevusi eelmisest illustreerivad naited:
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A:z’RIGHT’ (’ ABC DEF’, 5) /% A = ‘'C DEF’ x/
B:=’RIGHT’ ('12°,5,°0") /% B = '00012’ */
Stne tsentreerimist vdimaldad standardfunktsioon

CEKTER}

(s0ne, pikKus [, taitestimbol])

CENTRE
Stnet taiendatakse vasaKult ja paremalt t3itestmboliga (vai-
Kimisi thhikuga) Kuni naidatud pikKKuseni. Xui naidatud pik-
kus on lahtesdne pikkuse%t vaiKsem, siis eemaidatakse liig-
sed sﬁmbolx& nii vasakult Kui paremalt. Kui lisatavate (ee-

maldatavate) stmbolite arv on paaritu, sils lisatakse (ee-

maldatakse) paremal (0Ks simbol rohkem. ﬁaiteid:

A:z’CENTER’ (*ABC’, T) /% A = ’ ABC ~° %/
B=’CENTER’ (*ABC’, 8, '-’) /% B z ’'--ABC---" n/
C:=*CENTER’ (“LOGOFF~’, 3) /% C = OGO’ . %/

Aarmiste stUmbolite eemaldamiseks on standardfunktsioon
‘Leading’
STRIP(sodnel,| *Trailing’| [, smbol)])
*Both’
Argument °’LEADING’ (’TRAILING’) kasib eemaldada sdne algu-
sest (Idpust) ndidatud jarjestikused sOmbolid (argumendi
puudumisel tfihikud). Argument °*BOTH’ (ja vaikimisi) fQhendab

eelmised tegevused. Kasutamist illustreerib protseduurildik:

A=’STRIP’'{(’ AB C ’) /% A = 'AB C’ »/
B:'STRIP’' (' AB C ’,’L") /* B = "ABC ’ wf
. C=’STRIP’ (°012. T000’,,’0") /% C = "12. 7’ %/
D:=’STRIP’'(* AB C ’,’'T’) /# D= * ABC’ w/

Sdne positsiooni teises sdnes leiab standardfunktsioon

INDEX{sdnei, sdne2[, alguspos])
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Argumendi sdne2 sisaldumist argumendis sdnei otsitakse vasa-
Kult paremale, alates argumendiga alguspos maaratud Kohast
argumendis s&nel (vaikimisi algusest). FunKtsiooni vaartu-
seks on leltud positsiooni number v8i null (kui sdne2 ei si-
saldu). Funktsiooni Kasutamist selgitadb protseduurikatkend:
Az’ INDEX’ (’ ABCDEF’, *BC’, 3) ’ /% A =0 x/
B=’ INDEX’ (*ABCABC’, *BC’, 3) - /% B =5 x/
Stne positsiooni teises sdnes annad Ka funktsioon
POS(sbnéi,sbnea[.alguspos])
mis erineb eelmisest UKsnes selles, et argumentide sdnei ja
sdne2 osad on vahetatud, nagu selgub protseduurikatkendist:
A:z’"POS’ (‘GH’, *ABC DEF GHI') /% A= 9 %/
B:’POS’ (*X’, 'ABX CDX EFX’, 4) /% _B = T w/
Sbne positsiooni maaramiseks on Ka standardfunKtsioon
LASTPOS (sbnei, stne2 [, alguspos]))
mis erinevalt eelmisest otsib paremalt vasakule, alates ar-
gumendiga alguspos maadratud Kohast (vaikimisi sdne2 1dpust).
Funktsiooni kasuiamist selgitab protseduurikatkend:
A:=’LASTPOS’ (* *, "ABC DEF GHI’) /% A= 8 x/
B=’LASTPOS’ (* ‘, *ABC DEF GHI’, 7) /% B = & %/
tthe sbne sfGimbolite esinemist teise sdne snmbolité seas
saab Kontrollida standardfunktsiooniga
VERIFY (sbdnei, sdne2{, ['M’]) [, alguspos])))
Siin toimudb arguméndi sdnei sltmbolite sisalduvuse Kontrolli-
mine argumendis sone2. Kui sonei Koosneb vaid sdne2 stmboli-
test, siis on funKtsiooni vadrtus null, vastasel juhul saame
funktsiooni viiArtuseks sdnei esimese sellise sfimboli jarje-

Korranumbri, mida pole sdne2 simbolite hulgas. Kui funktsi-
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oonis on aga antud veel Ka argument ‘M’, siis saame funktsi-
ooni valdrtfuseks sdnei esimese sellise stGmboli jarjeKorra-
numbri, mis leidudb sdne2 stimbolite hulgas.

Argument alguspos naitab, mitmendast sQmbolist alates
hakatakse argumendi sdne! sUmboleid otsima argumendis sdne2
(vaikimisi esimesest). Kui sbnet pikKus on vaiksem argumen-
dist alguspos, slis saab funktsioon vaartuse null. Standard-

funktsiooni Kasutamist illustreerid protseduurildik:

A:’'VERIFY' (’123*,°12345678°) /% A = O s/
B:=*VERIFY’ (103, *12345678") /% B = 2 u/
C:’VERIFY’ (‘ABAT’, '1234567890’, 'M’) /% C = 3 »/
D="VERIFY’ (*1P3Q4’, * 12345676890°,, 3) /v D s 4 n/
E=’VERIFY’ (*AB3CD5’, * 1234567890, 'M*, 4) /x E = 6 %/

Stne lthendamist Kontrollib standardfunktsioon
ABBREV (s0ne, 10hend{, pikKKus} )
Kontrollitakse, Kas argumendi lthend vaartus sdnena 1uhtid
naidatud sdne esimeste sfimbolitega vdi mitte - vastavalt
sellele on funkKtsiooni vaartus i v3di 0. Argument pikkus nai-
tab, Kui mitme esimese sfimboli KokKulangemist nbutakse (vai-
Kimisi 10hendi tegelik pikKus). Standardfunktsiooni Kasuta-

mist illustreerib protseduurikatkend:

Az’ ABBREV’ (’PRINT’, 'PRI’) /% A = i1 %/
B:z’ABBREV’ (’'PRINT’, ‘PRI, 4) /% B = 0O x/f
C=’ABBREV' {PRINT’, *’, 1) /% C =0 x/
D= ’ABBREV’ (*PRINT’, *’) /% D=1 =/
E:"PRN’; F=’ABBREV’ (‘PRINT’,E, 2) /2 F =1 =/

Sdnede vdrdlemist teostab standardfunktsioon

COMPARE (sbnei [, [sdne2) [, taitestmbol]]))
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Enne vdrdiemist lisatakKse lfilhema sdne 1dppu taitestimboleid
(vaiKimisi t@hikuid; Kui sbdne2 puudud, asendab teda tQhisd-
ne). Xui vdrreldavad sdned langevad KoKKu, siis saab funkt-
sioon viAirtuse null, vastasel juhul aga selle sfimboli jarje-
Korranumbri, Kust alates KoKKulangemine aset ei leia. Stan-
dardfunktsiooni Kasutamist illustreerib protseduurildik:

Az ’COMPARE’ (*ABC’, "ABC’) /% A= 0 x/

Bz ‘COMPARE’ (‘ABC’, AK’) /% B =2 =/
Cz"COMPARE’ (*AB-- ’, AB’, ' -’} /% C =5 =/

Alamsdne viljaeraldamiseks on standardfunktsioon
SUBSTR {sbne, alguspos{, [pikKus) [, taitestimbol]})
Argument alguspos nditab, mitmendast sdne simbolist vialja-
eraldamine algab. Kolmanda argumendiga teatatakse leitava
. alamsdne pikkus (vaiKimisi sBne 1¥puni). Vajaﬁuse Korral 1li~
satakse sOne 10ppu veel taitesimboleid (vaikimisi tGhikuid).
Funktsiooni Kasutamist illustreerib protseduurikatkend:
Az’ SUBSTR’ (’ABC’, 2) /% A = ’'BC’ %/
B:=’SUBSTR’ ("ABC’,2,6,’+’) /% B = ‘BC++++’ u/
Alamsdne eemaldamiseKs sdnest on standardfunktsioon
DELSTR (sbne, alguspos[, pikkusj)
Argument alguspos naitab, mitmendast sdne sGmbolist alates
tuleb stmboleid eemaldada (Kui see on file sdne pikKuse, siis
sfimbolid ei eemaldata). Argument pikkus teatab eemaldatavate
snmbolitciﬁrvﬁ (vaikimisi sdne 10puni). Sténdardfunxtsiooni

Kasutamist illustreerib protseduurikatkend:

Az *DELSTR’ (’ ABCD’, 3) /% A = 'AB’ %/
B:='DELSTR’ {* ABCDE’, 6) /% B = 'ABCDE’ 'x/
Cz*DELSTR’ (' ABCDE’, 3, 2) /% C = ’ABE’ */
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tUhe sdne stmbolite filekatmiseKs teise sdne sOmbolitega
teatud Kohast alates saab Kasutada standardfunktsiooni
OVERLAY(sbnel;sonea[.[pos][,[pikkus][.t31tesnmb01]]])
Argumendi sdnei sUmbolitega asendatakse argmendi sdne2
simbolid alates KkKolmanda argumendiga pos naidatud Kohast
(vaikimisi sdne2 algusest). Heljas argument naitab slnei te-
gelikult -Kasutatava osa pikkuse (vaikimisi Kogu sdnei pik-
Kus). Vajaduse Korral lisatakse lahtesdnede 16ppu taitesOm-
boleid (vaikimisi tOhikuid). LStandar.dfunktsio‘oni kasutamist
illustreeridb protseduuriki{xond:
A:=’OVERLAY’ (* ’, *ABCDEF’, 3) /% A = ’AB DEF’ »/
Bz ‘OVERLAY’ {’. ’, "ABCDEF’, 3, 2) /% B = ’'AB. EF’ %/
C=’OVERLAY' (*123°,’ABC’,5,4,’+") /% C = 'ABC+123+’ n/
Ohe sdne lisamiseKs teise sdnesse on standardfunktsioon
INSERT (s%nei, sdne2{, [pos] [, [pikKus] [, tditestmbol])}])
Argument sdnel lisatakse argumendi s®%ne2 Koosseisu selle
stimboli jaArele, mille jarjekorranumbri maarab argument pos
(vaikimisi sbnée ette). Seejuures lisatavate stmbolite arv
maaratakse argumendiga pikKus (vaikimisi sdnei pikkusega).
Vajaduse Korral lisatakse lahtesOnede 13ppu taitestUmboleid
(vaikimisi tfhikuid). Standardfunktsiooni Kasutamist illust-
reerid protseduurikatkend:
Az’ INSERT’ (* °’, *ABCDEF’, 3) /% A=’ABC DEF’ *®/
B=’INSERT’ (*123’,7ABC’, 5) /% B='ABC 123’ *®/
C:='INSERT’ (°123’, 'ABC’, 2,5, '+’) /% C='AB123++C’ ®/
D=’ INSERT’ (*123', 'ABC’, {, 2) /% D=’'A12BC’ */
E:*INSERT’ (*123’, "ABC’, 4,5, °+’) /% Ez’ABC+123++’ %/

F=’INSERT’ (*ALGUS’, * LQPP’) /% Fz=’ALGUS LGPP’ »/
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Sambolite asendamist sdnes voimaldab standardfunKtsioon
TRANSLATE (sd3nei [, [sdne2] [, [sdne3]) [, tditestmbol)])})
Argument s%nei mdarad teisendatava sdne. tlejidinud argumen-
tide puudumisel toimub vaid viaiketahtede teisendamine suur-
tantedeks. Stimbolite asendamine Kulgeb jargmiselt: Kkontrol-
litakse sdne3 iga sUmboli esinemist argumendis sdnetl (neid
QOib seal olla mitu v3i mitte fthtegi) ja asendatakse nad sa-
ma jarjeKorranumbriga stimboliga aréumendist sdne2. Kui sdne2
puudub, siis vdetakse vaikimisi tfhisdne. Kui puudud sdne3,
siis vdetakse tema asemele sdne, mis tuledb standardfunktsi-
ooni XRAHGE(’00’X, 'FF’X) vairtuseKs (vt. allpool). Seejuu-
res, Kui sdne2 ja sdne3 pikkused on erinevad, siis liéataksé
sdne2 1dppu taiteslUmboleid (vaikimisi tthikuid). Standard-
funktsiooni Kasutamist illustreerid naide:
Az ’TRANSLATE' ('ABCD’, *12’, "ABID’, ’. ") /% A="12C. "’ =/
SOne jarjestikuseks KopeerimiseKs on standardfunkKtsioon
COPIES{sdne, arv)
Argumendiga arv naidatakse, Kui mitmest 14htesdne Koopiast
tuleb Konkatenatsioon moodustada. StandardfunKtsiooni Kasu-
tamist illustreerib protseduurilsik:
A= *COPIES’ (*ABC”, 3) /% A=’ABCABCABC’ %/
B:*COPIES’ ('TYHI‘,0) /w» Bz’’ */
Sdne stimbolid jarjestab Gmber standardfunktsioon
REVERSE (sdne)
Naiteks ’‘REVERSE’ (’loodima’) vaiartus on sdne ’amidool’.
Jarjestikuste Koodidega stimbolitest Koosneva sdne saab
moodustada standardfunktsiooniga

XRANGE( [algusstmbol] [, 1dppstimbol])
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Argument algusstmbol maarab moodustatava sdne esimese sOmbo-
11 (vaikimisi ‘00’X), argument 13ppstmbol aga viimase stmbo-
1i (vaikimisi ’‘FF’X). Standardfunktsiooni Kasutamist illust-
reerib protseduurildik (Kus tuleb tahele panna, et muutuja E

vaartuse arvutamisel on 18ppsiimbol algusstmbolist eespool):

A=’"XRANGE’ ("A’, 'F’) /% A:z’ABCDEF’ */
B:"XRANGE’ (‘' 83'X,’87'X) /% B=’cdefg’ ./
C=’XRANGE’ {, 04" X) /x  C=’0001020304’X #/
D:’XRANGE’('l’}’J’) /% D:=’ipedrxuny”’ %/

E:z’XRANGE’ (‘FE’X, '02’X) /» E:’FEFF000102°'X %/

Sbnadega opereerimine. ProtseduurideKeele REXX Koossei-

su Kuulub terve rida standardfunktsioone, mis opereerivad
dKsiksdnade loetelust Koosngvate sdnedega. Sellistesse loe-
teludesse Kuuluvad sdnad tuleb fiksteisest eraldada tthikute-
ga, seetdttu fiIKski sdna t@hikuid sisaldada el saa
Stne Koosseisu Kuuluva sdna pikkuse leidmisek§ saab kKa-
sutada standardfunkKtsiooni
WORDLENGTH (stne, jar jek)
Taisarv Jarjex niitab, mitmenda sdna piKKus sdnest leida tu-
leb. Xui sdna ei leitud, on funktsiooni vaartus null. Stan-
dardfunktsiooni kasutamist illustreerib naide:
A:'WORDLENGTH'(’PROTSEDUURIDEKEEL EXEC2’,2) /* A:z5 »/
Sdna alguspositsiooni sdnes leiab standardfunKtsioon
WORDINDEX (sdne, jarjek)
Taisarv jarjek niditab, mitmenda sdna alguspositsioon sdne
algusest leida tuleb. Kui sdna pole, on funktsiooni vaartus
null. StandardfunKtsioconi Kasutamist illustreerib naide: ‘

A:="WORDINDEX’ (' PROTSEDUURIDEKEEL EXEC2’,2) /% Az19 x/
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Sdna val jaeraldamiseks sdnest on standardfunktsioon
WORD (sdne, jarjek)
Taisarv jarjek naital, mitmes sellesse sbBnesse Kuuluv sdna
val ja eraldada tuleb (Kui sdna ei leita, on vaartuseks ﬁnhi-
sdne). Standardfunktsiooni kasutamist illustreerib naide:
W= WORD’ ( ' PROTSEDUURIDEKEEL REXX’,2) /% A:=’REXX’ %/
Xui sdnest on tarvis valja eraldada mitu jarjestikust
sdna, siis on see teostatav standardfunktsiooniga
SUBVORD(sbne.jarjeg[,arv])
Siin argument arv teatab vial jaeraldatavate sdnade arvu (vai-
Kimisi eraldatakse s8ne 18puni). FunKtsiooni vairtuseks saa-
davas sdnes eemaldatakse Kdik darmised tQthikud, sdnadevahe-
lised t0hikud aga sailivad. Standardfunktsiooni Kasutamist
111ustreér1b protseduurikatkend:
A=z’'SUBWORD’ (* AB CD 123 667',2,2) /% Az'CD 123’ x/
Bz SUBWORD’ (’AB CD {23 567’.3). /% B=’123 567’ x/
Cz’SUBWORD’ (*AB CD 123 567',5) /% C=*" %/
Stnade jarjendi asukoha sones leiab standardfunktsioon
FIND{sdne, sdnad)
Argument sdnad mairad sdnade jirjendi, Kusjuures funktsiooni
vairtuseks saadakse selle jarjendi esimese sdna jarjeKorra-
number sdnes. Kui sellist sbnadé jarjendit sdnes ei leidu,
siis on funkKtsiooni vaidrtus null. Standardfunktsiooni Kkasu-
tamist illustreerib protseduurikatkend:
Az'FIND’ (' Téna on reede’, ‘on reede’) /% Az2 %/
B:*FIND’ ('T®na on reede’, ‘on laup®ev’) /% BzO w/
Stnade jarjendi eemaldab sdnest standardfunktsioon

DELWORD (sdne, jarjek[, arv})
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Tai’sarv jarjek naitab, mitmendast sdnast algad eemaldamine
(Kui seda sdna pole, siis eemaldamist ei toimm). Argument
arv teatab eemaldatavate sdnade arvu (vaikimisi s6ne 10pu-
ni). Funktsiooni kasutamist illustreerid protseduurikatkend:
A:-’DELWORD’ (*M1S XELL ON?’,2) /% Az"HIS’ ®/
B:=“DELWORD’ (*MIS KELL ON?’, &) /% B="HIS XBLL ON?‘* »/
* C:=’DELWORD’ (*MIS KELL ON?’,2,1) /» C:=*HIS ON?* n/
Sdne rajastamiseks saab Kasutada standardfunktsiooni
JUSTIFY (sdne, pikkus{, taitestimbol}) 4 7
Argument pikKus naitab saadava s6ne pikkuse. Raja§tam1‘nel
Kdigepealt ‘ eemaldatakse sbnest aiarmised tthikud ja asenda-
takse Kdrvutised sisemised t0lhikud taitestmboliga (vaikimisi
tihikuga). Seejirel eemaldatakse sdne 16pust liigsed sGmbo-
1id ja kui saadav sdne 1dpeb thhikuga, siis eemaldatakse Kka
see t0hik. Kui sdne osutub nQiid ndutust llhemaks, siis lisa-
takse sSnade vahele t3itesGmboleid (vSimalikult oOhtlaselt).
Standardfunktsiooni Kasutamist illustreerid protseduurildik:
Az " JUSTIFY’ (’ ABC DéF EI’,8,°+’) /» A=;ABC++DEF’ %/
Bz *JUSTIFY' (ABC DEF 123°,11) /& B='ABC DEF 12’ »/
Stne formatiseerimiseks on mairatud standardfunktsioon
SPACE(sdnef(, [arv] [, taitestmbol]l])
Formatiseerimine seisneb sdne Aarmiste tlhikute eemaldamises
ja sdnes olevate sdnade eraldamises taltesﬁmboliterga‘(vaikl-
misi tOhikutega), mille arvu maarab argument arv _ (vaikimisi
1). Funktisiooni Kasutamist iseloomustab protseduurikatkend:
Az 'SPACE’ (‘ABC DEF’) /% A=’'ABC DEF’ ®/
B: ' SPACE’ (* ABC DEF’, 3) /% B:=’ABC DEF’ %/

C=’SPACE’ (’ ABC DEF ’,2,’+’) /% C=’ABC++DEF’ %/
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4.5. Stnede analfils informatsioonivahetusel

Votmesbnadega PARSE, ARG ja PULL mairatud informatsioo-
nivahetusdirektiivide tditmisel toimub sdnede jaotamine osa-
deks, mis omistatakse vastavate muutujate vaartuseks. Selli:
ne osadeksjaotamine toimub muutujate nimedest ja trafaretti-
dest Koosneva ¥ablooni abil. Iga muutuja vdib Sabloonis olla
seotud Kas vasak-, parem- vdi Rahepoolsete trafarettidega
mis madaravad positsioonide numbrid sdnes (trafarettide puu-
dumisel vdetakse positsioonide numbriq vaikimisi).

Trafarette on kKahte 1iiki: literaalsed ja positsiooni-
lised. Literaalne trafarett on stimbolite jarjend, mida sdne
analfiisimisel hakKatakse temast otsima ja millele j;rgneb vdi
millele eelneb eraldatav osasSne. Literaalse trafareti saab
3abloonis naidata Kas sdnena vdi Ka Gmarsulgudega Umbritse-
tud muutuja nimena, millele on omistatud vastav vaartus,
Loetelus ésimese literaalse trafareti Korral toimub sdne la-
bivaatamine esimesest positsioonist alates, 1iga Jjargneva
Korral aga sealt, Kus labivaatamine viimati 13ppes, seega
vaadatakse analfllsitav sdne 13bi ainult 0Oks Kord

Toome naiteid literaalsete trafarettide Kasutamise Koh-
ta. Esimeses naites jaotatakse analQfsitav sdne osadeks koma
Jargi, s.t. literaalse trafaretina Kasutatakse sdnet *’,’:

PARSE VALUE ’‘KEVAD, SUVI, SYGIS, TALV’,
WITH Wi *,’ W2 *,’ W3 ’,’ W4,
Selle direKtiivi tditmise tulemusena omistatakKse muutujatele
Wi, W2, W3 ja W4 vastavalt vaartused °KEVAD’, °‘SUVI’, SYGIS’

ja 'TALV’, Tapselt sama tulemuse annaks Ka direktiivid
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C:z’,’; PARSE VALUE ‘KEVAD, SUVI, SYGIS, TALV’,
WITH Wi (C) w2 (C) W3 (C) Wi4;
Kui analiifisitavas sdnes trafaretiga maaratud smboleid
el leita, siis on trafaretiks sbne 10pp. Haiteks direKtiivi
PARSE VALUE °MINA-HEES, SINA-HAINE’,
WITH Wi ’-* W2 ’,’ W3 *,’ W4;
taitmine on samavairne jargmiste omistamislausete taitmisega
Wi="HMINA’; W2:’MEES’; W3:='SINA-NAIRE'’; W4:=’’;
(muutuja W4 jaoks vaartust pole, selleks vbetakse tlhisdne).

Kui 3ablooni Kahe muutuja vahelt trafarett puudub, siis
vaikimisi vbetakse trafaretiks t0hik (sellise tohiku Kkdrval
olevad tfihikud aga trafarettideks ei ole). Haiteks direktiiv

PARSE VALUE °*MINA-HEA  POISS’ WITH Wi ‘-’ W2 W3;
on samavaarne omistémislauseiega:

Wi=*MINA®’; W2:='HEA’; W3:=’ POISS’;
(Kui selles naites oleks muutujate W2 ja W3 vahel esinenud
trafarett ' ‘, siis oleks tulemus tulnua sama).

Kui vaikimisi vdetavad trafaretid (s.o. tahikud) jaota-
vad sdne osadeks, mille arv filetadb muutujate arvu Sabloonis,
siis viimase muutuja vaartuseks omistatakse sdne osa Kuni
tema 18puni. HAiteks direktiivi

PARSE VALUE ’PROTSEDUURIDE KEEL REXX’ WITH Wi w2
tditmine on samaviarne JargmAiste omistamislausete taitmisega
W1:’PROTSEDUURIDE’; W2:'KEEL REXX’;

Clgu margitud, et Kui §abloonide abil eraldatavat sdne-
osa pole tarvis omistada flhegi muutuja vairtuseks, siis tu-
leb muutuja nime asemel Kasutada punkti (seega on punkt sa-

mavaarne fiktiivse muutujaga).
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Hagu Qlaltoodud naidetest ilmnes, on muutujate vaartus-
tamine informatsioonivahetusel suures osas sarnane omista-
mislausete tiitmlséga. Seetdttu, Kui on tarvis whesuguseid
vaartusi om{atada tervele reale muutujatele, vdib sabloonis
kKasutada nimede juuri {(vt. 1K. 48).

Vaatleme nd0d veel positsiooniliste trafarettide Kasu-
tamist. Positsiooniline trafarett miarad analffisitavas sbnes
sGmboli absoluutse v8i relatiivse positsiooni, milléga algab
vdi 18ped eraldatav sfimbolite jarjend (osasdne). Absoluutne
positsioon esitatakse margita positiivse taisarvuna, rela-
tliino positsioon aga miargiga (+ vdi -) varustatud taisarvu-
na. Absoluﬁtne positsioon mdaradb sGmboli Jjarjekorranumbri
sdne alguse suhtes.<re1at11vne positsioon aga nihKe viimati
miiratud positslooni_suhtes (viimane v8ib élla madratud ka
lit;raalse trafareti abil).

Erinevalt literaalsetest trafarettidest saab positsioo-
niliste +trafarettide abil sSnet 13abi vaadata Ka tagasisuu-
nas, his vdimaldadb sama sdne mitmeKordset t&8tlemist

Vaatleme positsiooniliste trafarettide Kasutamise nai-
teid. Direktiiv

PARSE VALUE 'T@®HA ON TEISI?@EV' WITH Wi § w2 9 W3;
mairadb puutujatele Wi, w2 ja W3 vastavalt positsioonid 1-4,
6-8 Ja 9-17, s.t. nende puutujate vaartusteks omistataksé
vastavalt sdned ‘TONA’, ' ON ’ ja ‘TEISIPeEV’.

Direktiivide

A:z*123456789’; PARSE VAR A 3 Wi +3 W2 3 W3;
taitmine on samavairne- jargmiste omistamlslauséte tditmisega

Wis’345'; W2="6789°; W3:'3456789’;
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DireKtiivi
PARSE VALUE *AA$23CCC456DD’,
WITH Wi ‘2° -4 W2 ’4’ +2 -4 W3,
taitmise tulemusena saavad muutujad Wi, W2 Ja W3 vastavalt
vaartused 'AAl’, ‘123CCC’ ja ‘56DD’.

Kui positsiooniline trafarett maarab positsiooni wvalja-
poole anallfisitavat sdnet, siis vdetakse positsiooniks sbdne
15pp. Positsiooniliste trafarettide abil on lihtne organi-
seerida lhe ja sama vdartuse omistamist erinevatele muutuja-
tele. NaiteKs direktiivi

PARSE VAR X 1 Wi { W2 & W3,
taitmise tulemusena omistatakse muutujate Wi, W2 ja W3 uueks
vaartuseks muutuja X senine viaartus.

Protseduuri poole pddrdumisel direKtiivi CALL abil (vd&i
ka funktsiooni poole pdSrdumisel) vdib flleantavate parameet-
rite loeteluna Kasutada mitut komadega eraldatud sdnet. Nai-
teks Kui alamprotseduuri PROC poole pd8rdutakse direktiiviga

CALL PROC 5,'AfB’.iOO;
siis selles alamprotseduuris on direktiivi
ARG Si, 82, 83;
taditmine samavaarne jaArgmiste omistamislausete tiAitmisega

S1=5; S2:'A+B’; S53:100;

Kirjandus

i{. EC O9BM. CBM. IIAO. f3nk npoueayp REXX. OnscaHme si3HKa.
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Lisa

REXX-Kkeele v3tmesdnad

(viidas esinev taht E, D v8i S naitab, et vdtmesdna on vas-
tavalt erimuutuja, direktiivi vdi standardfunktsiooni l’iimi;_

Jargnev arv osutadb lehekflje numbrile kaesolevas vihikus)

y .
VOtmesbna ! Viit | Votmesona ! Viit
i :
ABBREV : s 83 | DELSTR : seul-
ABS : s 73 | DELWORD : s 88
ADDRESS : D 54 | DO : D 62
ADDRESS : s 77 | prop : D 56
ARG : p 56 | pac : s T4
ARG l s 79 | pax : s 72
BITARD : S 76 | ERRORTEXT ' S 80
BITOR : s 76 | BXIT : D 59
BITXOR : S 75 | EXTERHALS . s 77
CALL : D 58 | FIND : s 88
CENTER : S 81 | FORMAT : s 70°
CENTRE : se1 | IF ' D 62
COMPARE : s 83 | INDEX ; s 81
COPIES : S 86 | INSERT : S 85
cap ' S 71 | INTERPRET : D 65
cax : S 71 | ITERATE ' D 63
DATATYPE : s 78 | gusTiFY | s 89
DATE 1 S 75 | LASTPOS : s 82
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