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Selle teooria jargi paisatakse Pdikese pinnalt aktiivsuse maksimumide
ajal vilja rohkesti laetud osakesi, nn. korpuskleid. Maa magnetivilja
mojul kaldub korpusklite voog oma esialgsest suunast korvale ja koon-
" dub polaarpiirkondadesse. See tingib kitsa virmaliste tsooni olemasolu
ligikaudu 67° geograafilisel laiusel. Tunginud atmosféidri korgematesse
kihtidesse, porkuvad korpusklid gaasi aatomitega, ergastades viimaseid
kiirgama. Sel teel esilekutsutud kiirgust tunneme virmaliste helendusena.
Sisuliselt kujutab korpusklite voog elektrivoolu. Mainitud vooluga kaas-
nev magnetivali liitub Maa magnetividljaga, kutsudes sellega esile mag-
netitorme. :

Birkelandil 6nnestus oma teooriat kinnitada laboratoorsel teel teki-
tatud «virmalistega». Maa mudelina kasutas ta raudsiidamikuga sfdari-
list elektromagnetit, mis oli paigutatud hérendatud &huga klaaskaame-
rasse. Elektromagneti pind oli kaetud fosforestseeruva ainega. Kaameras
tekitatud katoodkiired, langedes «maa» pinnale, pohjustasid fosforestsee-
ruva aine helenduse. Voolu puudumisel elektromagneti méhises helendas
iihtlaselt kera kogu katoodipoolne kiilg. Niipea kui kera elektrivoolu
mojul magnetiseerus, koondus helendus kitsasse rongakujulisse tsooni,
mis paiknes umbes 23° kaugusel «poolusest», kujutades nii miniatiitirset
virmaliste tsooni.

Kuigi korpuskulaarse kiirguse koostis on 16plikult kindlaks tegemata,
on lisna tdoendoline, et see sisaldab endas nii elektrone, prootoneid ja
ioone kui ka neutraalseid osakesi. Arvutused niitavad, et korpusklite
keskmine kiirus on ligikaudu 1000—1600 km/sek.

Mone aasta eest Oonnestus laboratoorselt saada prootonitega pommi-
tamisel horendatud ohu spekter. Vorreldes seda virmaliste spektriga,
ilmnes nende tdielik lihtelangevus, mis aga omakorda toestab korpusku-
laarse teooria pohiseisukohtade digsust.

Kuigi virmaliste korpuskulaarne teooria leiab kinnitust terves reas
faktides, ei saa teda lugeda veel 16plikuks. Mitmed virmalistega seotud
kiisimused jddvad praegugi korpuskulaarse teooria poolt lahendamata.
Eriti soodsad voéimalused virmaliste uurimiseks rahvusvahelise geofiiii-
sika-aasta viltel, mis langes kokku Piikese aktiivsuse maksimumiga,
lubavad loota, et just sel ajal teostatud uurimised annavad palju vair-
tuslikku virmaliste olemuse selgitamiseks.
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IISAKU—ILLUKA OOSIDE ALA
E. RAHNI

Viimase mannerjia taandumisel tekkinud jda sulavete setete ja pinna-
vormide iiheks suuremaks ja tUhtlasi ka omapidrasemaks levikualaks
Pohja-Eestis on Peipsi jarvest pohja poole jaav Iisaku—Illuka piirkond
(vt. kaart).

Siin esinevaist pinnavormidest on eriti oosid ehk vallseljakud kor-
duvalt kéitnud uurijate tdhelepanu (Hausen, 1913; Ramsay, 1929; Tamme-
kann, 1926, 1940 jt.). Neid on peetud marginaalseiks, s. t. jddserva asen-
dit tdhistavaiks moodustisteks.

Iisaku—Illuka mannerjidd sulavete setete ja pinnavormide levikuala
algab l6unas viikeste oosidega ja glatsifluviaalse lavaga Vohma tmbru-
ses. Silikust kuni Iisakuni esinevad ligikaudu kiimnemeetrise suhtelise
korgusega lavajad ja kiihmjad korgendikud, mis koosnevad peamiselt
peeneteralistest varvilistest (viirsavitaoliselt kihistatud) liivadest ja
saviliivadest.

Lavajaid korgendikke moodustavad liivsavid ja saviliivad on kihistatud ena-
masti rohtsalt: tavaliselt mone sentimeetri paksused savikamad kihid vahelduvad
liivakamatega. Kohati on saviainese sisaldus koguni nii suur, et neid setteid on
edukalt kasutatud telliste valmistamiseks. Monel juhul voib leida ka vordlemisi
ihtlaseteralisi saviliivu. Kuid ka nendele on iseloomulik rohtne kihilisus. Niisugune
lavajate korgendike setete rohtne kihilisus koneleb sellest, et nad on tekkinud
kohalikes jédd-paisjdrvedes (Iisaku itimbruses). Seal, kus korgendikud on jarsundl-
valised (vt. kaart), peab arvama, et nad kujunesid «surnud» jdamasside vahetus
1ldheduses. Hiljem on lavade astangulisust ja jarsuveerulisust siivendanud ka jda-
paisjarvede ning omaaegse Suur-Peipsi lainete tegevus.

Viirsavitaolise kihilisusega peeneteralised setted, mis moodustavad sopiliste
piirjoontega lavasid ning kohati isegi kuppeljaid ja seljakulisi vorme, levivad ka
Tisaku timbruse tasandikel. Eriti ulatuslikult esineb neid lddne pool kuni Méietaguse
oosini. Tasandikul on nad enamasti liivasemad; kohati leidub ka modhnastikulisi
liivu. Nende vidikeste mdohnade reljeefivormid on kohaliku jdd-paisjdrve ja Suur-
Peipsi lainete tegevusel kaduma ldinud. Suuremat moju on avaldanud aga ldine-
ja loodekaarte tuuled, mis on liivad kuhjanud ulatuslikeks, kuni 20 m korgusega
luiteahelikeks (1. joon.).

A

1. joon. Luited Iisakust ld&dnes. Autori foto.

16



3 o MR, ¢ K
eipsi jarv
Iisaku—Illuka ooside ala.
1 — wvarvilised saviliivad ja liivsavid; 2 — lavajate pinnavormide jarsud
nolvad; 3 — mohnastikud; ¢ — liiv; 5 — oosid; 6 — voored; 7 — moreen;

8 — luited; 9 — jidrved; 10 — sood ja soostunud alad.
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Autori foto.

2. joon. Terava harjaga siimmeetriliste nolvadega oos Jouga ja Iisaku vahel.

Kogu seda rahulikku jarveliste setete kompleksi 1dbib Iisaku aleviku
lahedal oos, mille suhteline korgus ulatub 40 meetrini.

Nagu vallseljakud ikka, koosneb ka see peamiselt veeristest ja kruusadest,
milles kohati leidub suuri rédndkive ja vahekihikestena liiva. Jamedateralised set-
ted on enamasti kihistamata. Liiv, eriti peened kruusad ja sdomer, on aga hasti
sorteeritud ning kihistatud vdga mitmesuguselt — paralleelselt, pdimjalt, diago-
naalselt. Kihid on valdavalt kaldu 1duna suunas, oosi kiilgmistes osades aga nolva
kallaku suunas. Oosi nolvad on osaliselt kaetud rohtsalt kihistatud wvarviliste lii-
vadega.

Iisakust 16una poole on oosisetted maetud saviliivade ja liivsavide
alla. Alles Vohma kohal moodustavad nad uuesti iseseisvaid pinnavorme.
Sellest ndhtub, et Iisaku oos on eespool mainitud lavajatest vormidest
vanem. Oosi kujunemisel olid tegevad suurehulgalised ja tugevajouli-
sed mannerjdd sulaveed, millest koneleb oosi suurus (suurima suhtelise
korgusega Eestis) ja kivimimaterjali terajamedus.

Oosi moodustavate setete lasuvuse iseloom (kuivord seda on tundma Opitud
arvukates paljandites oosi lddnenodlval), samuti ka oosi valiskuju ei radgi selle
kasuks, et kujunemisel oleks seda piiranud mannerjdid serv ainult lddnest, oosist
ida pool oleks aga laiunud jdd-paisjarv, see on, et Iisaku oos oleks marginaalne,
nagu védidavad seda varasemad uurijad (Hausen, Tammekann). Oosi ldhem tundma-
oppimine lubab Gelda, et oosi idandlva ehituses on jdd etendanud isegi olulisemat
osa kui lddnendlval. Seda téendavad siigavad sulglohud oosi idandlva jalamil. On
ju teada (Leiviskd, 1929, 1951, jt.), et pikad, oosidega paralleelsed lohud tekivad
liustikust eraldunud piklike jadpankade mattumisel kuhjuvate setete alla. Iisaku
oosi lddnejalamil sellised oosilohud puuduvad. Suhteliselt lamedat néGlva liigesta-
vad siin astangulised moodustised, milledest reljeefsem asub 60—65 meetri korgu-
sel. Paiguti leiame ka rdndkive. Tuleb arvata, et suured kivid on langenud nolva-
setetesse sulavast jddseinast, kuna nende transporti ei saa seletada sellesama sula-
veega, mis t6i kohale liiva ja peent kruusa, sest fraktsioonide (rdndrahnud, kruus
ja liiv) erinevus on vdga suur. Osa rdndkive on hiljem jdd-paisjarve lainete poolt
védlja uhutud ja seet6ttu maapinnal héasti ndhtavad. Monevorra on lainete tege-
vuse jalgi ndha ka oosi harjal, mis kohati esineb laudtasase laena, korgusega
94 m iile merepinna.

Iisaku oos madaldub edela suunas Kkiiresti, kirde suunas aga aegla-
selt ja kaob siin viirsavi tlilipi kihilisusega setete alla. Uuesti nidhtub
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oos morfoloogiliselt Kruusamie juures ja muutub oige reljeefseks alles
Tammetagal, kus ta esineb paiguti tiilipiliselt kitsana ja teravaharjali-
sena (2. joon.). Oosi moodustavad siin peamiselt peeneteralised kruusad,
viiksemas ulatuses ka somer ja liiv. Kohati kulgeb veel peamise oosiga
paralleelselt liihemaid korvaloose, millede vahele jddb tavaliselt jarsu-
veerulisi sulglohke. Uksikuid lohke leidub ka oosi lddnejalamil, mille-
dest suuremas asub kinnikasvav jiarveke. Nende lohkvormide teke tuleb
samuti panna oosisetetesse maetud jddpankade arvele.

Jouga kohal muutub oos ménevorra korgemaks. Ka siin on ta liiges-
tatud mitmesugustest lohkvormidest mitmeks paralleelseks oosiseljakuks,
oigemini siiski kiithmjaiks ja kumeraiks oosiharjadeks, mis edasi kirdesse
moodustavad juba laia lava-oosi.

Jougal on oosimaterjaliks pestud ning haéasti sorteeritud kruusad ja somer
(4. joon.), mis vihjavad sulavete elavjou piisivale suurusele vordlemisi pika aja
viltel. Uldiselt kihid piitiavad jilgida ndlva kallakusi, oosi pikildikes on aga kaldu
oosi 16unapoolse otsa suunas. Setete kuhjumine on olnud siiski teataval mé&é&ral
riitmiline, mida tdendavad liivsavi vahekihid. Viimaseid esineb oosis kohati pea-
aegu pidevalt, harjast kuni pdhjani. Ka liivsavi vahekihtide lasuvuse iseloom néi-
tab, et oosi on kuhjanud vooluveed, mis voolasid oosi pikitelje suunas, nagu see
on omane radiaalsetele oosidele.

Kui Jouga, eriti aga Tammetaga juures oosisetted kuhjusid eba-
madrase kujuga kitsas jddlohes voi 1ohestikus ja oos omandas 16pliku
kuju alles pérast jaa sulamist, siis Jougalt kirdesse jadv Kénnu lava-oos
kujunes juba 500—700 meetri laiuses jédlohes. Konnu lava-oosi suhte-
line korgus on kuni 12 meetrit, kusjuures absoluutne korgus kiitinib
60 meetrini. Selle oosi peaaegu laudtasane pealispind koneleb meile jaa-
Iohesse tunginud omaaegse seisuveekogu veepinna korgusest (Ramsay,
1929). Lava-oosi tekkimisel sattus setetesse ka jddpanku, millede sula-
misel tekkis lavasse mitmesuguse kuju ja sligavusega langatuslohke.
Teravamakujulised lohud esinevad oosi kaguserval, nende nélvade jala-
mitelt leiavad véaljapddsu kruusadesse ja liivadesse valgunud sademe-
veed, mis lohkudesse kogunedes moodustavad jarvi, kujundades Konnu
lava-oosi kirdeosas jarvedevoondi.

Al

Autori foto.
3. joon. Kuppeljas reljeefivorm Illuka mohnastikus.
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Alajoe ldhtealalt kirdesse muutub oos pinnamoelt rahutuks, lohkude
ning mitmesuguste kuppeljate ja kuhikuliste vormide vahelduvaks kogu-
mikuks. Kohati oos peaaegu kaob ja esile kerkivad mohnastikulised
pinnavormid. Sellel liivadealal kohtame siin-seal suuri réndkive. Siin
leidub maapinnal ka mosaiikset moreeni, eriti Kuremée timbruses, kus
liustikujdd oma liikumisel on sellest voolinud voori ning pinnamoodi
tildiselt voolujoonestanud. Arvatavasti on liustiku voolivat tegevust soo-
dustanud Kuremaie timbrusest Illukani ja Kurtnani leviv aluspohjaline
korgendik.

Kuremde korgendik, koosnedes osaliselt moreenist, randpangastest, kruu-
sast jm., kujutab endast ndhtavasti otsmoreenset moodustist. Seda katavad, eriti
edelaosas, sulavete poolt kuhjatud sorteeritud ja kihistatud kruusad. Viimaste set-
timine algas juba sel ajal, kui liustikueelse jd&d-paisjarve veepinna korgus oli iile
90 meetri, ja 10ppes siis, kui veepind oli alanenud 60 meetri piiridesse. Suurem osa
setetest kuhjus madalama veepinna asendi juures, mis on olnud valdavamaks nii
siin kui ka eespool vaadeldud aladel.

Kuremdielt Illuka suunas levib omapérane liivane mohnastikuline
ala, mille piirides leidub kohati moreenist koosnevaid voorjaid kiinniseid
ja seljakulisi pinnavorme. Ala keskosas ilmnevad kruusad, mis Kure-
mie—Illuka teest pohja poole moodustavad jarsundlvalise kirdesuuna-
lise oosi kuni Réaidtsma jarveni. Molemal pool vallseljakut, eriti Kontsu
jirve suunas, leidub suhteliselt jamedateralisi rahuliku kihilisusega liivu.

Kontsu jiarvest pohja poole sagenevad rohtsate kihtide korval mitme-
suguselt ristuvad diagonaal- ja poéimjas-kihistatud liivad. Need on seti-
tatud toendoliselt vdga vahelduva suuna ja voolukiirusega vete poolt.
Analoogilisi setteid leiame ka Illuka mohnastikus, Kurtna jirvest Kkir-
des. Siin on aga kruusa ja liiva alla maetud suurte jddpankade sula-
misel arvukalt tekkinud siigavaid Ilehterjaid sulglohke ning teisigi
mitmesuguse kuju ja suurusega lohkvorme, milledes niiid esineb hulka
jarvi. Siin leidub ka rohkesti selgekujulisi kithme, kupleid (3. joon.) ja
kuhikuid, mis on kujunenud l6hedest ja kanalitest véljavoolanud sula-
vete setetest. Ka esineb siin kuni mitmemeetrise 1dbimooduga randkive,
mis asuvad sageli positiivsete pinnavormide lagedel, kuhu nad on kan-
tud ujuvate jadpankadega v6i on langenud sulava liustiku seinast.

Uksikuid méhnastikke (Kamarna, Kalevipoja jt.) leidub veel Kure-
méelt Peipsi suunas ning ka Pihamie ja Armeiski lava kirdepoolsetel
osadel viirsavi tiitipi kihilisusega setetel. Et mohnastikke moodustavad
setted erinevad nii koostiselt kui ka lasuvuse iseloomult, siis tuleb
arvata, et mohnade liivad ei ole settinud samas jdd-sulavees, milles omal
ajal kujunesid saviliivadest ja liivsavidest koosnevad lavad. Mohnastiku
setete kujunemine on toenioliselt seotud teiselaadilise veereziimiga ja
erineva ldhtematerjaliga, mis omakorda aga eeldab juba kiillaltki muu-
tunud liustikulisi tingimusi. J434 surve ja kulutamise jédlgi voimegi leida
moningate idapoolsemate lavajate vormide piirides, mis vihjavad aktiivsele
jéd tegevusele enne mohnastikuliste liivade settimist. Koike seda arves-
tades on moeldav, et siin voib tegemist olla jiddkeele vidikeste liikumis-
tega. Selle jdidkeele ldaneserva piiritleb nimetatud alal umbkaudu Kulla-
mée—Pihamide—Armeiski joon. Kuigi me Kullamiel ei leia lava piiri-
del mohnu nagu Pihamiel ja Armeiskis, peame siiski arvestama rand-
kivide levikupiiri, sest Kullamielt lddnde riandkivid puuduvad tiielikult.
Jadga kaasatoodud vdhene moreen on arvatavasti hiljem jad-paisjirve
ja Suur-Peipsi lainete tegevuse tottu ldbi pestud ja peenemad fraktsioo-
nid dra kantud, nii et praegusel ajal voime leida ainult suuremaid kive.

Heites kokkuvotliku pilgu Iisaku—TIlluka ald geoloogilisele arengule,
‘ndeme, et kdigepealt kujunesid oosid. Ooside teke vois toimuda ajal, mil
Peipsi noo suunas liikunud liustikku tekkisid Iisaku—Illuka joonel esi-
mesed ulatuslikud 16hed ja kanalite silisteemid, mis tditusid jdd-sulavete
setetega.
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Autori foto.

4. joon. Jaa-sulavee kruusad Jouga oosis.

Mbnevorra hiljem, juba rahulikes kohaliku jdadjarve tingimustes, set-
tisid jddserva ees viirsavi tiilipi kihilisusega peeneteralised liivad. Liiva-
des vahelduvad savikamad kihid peegeldavad talvist perioodi, mil lius-
tiku sulamine oli suhteliselt aeglane ja viaheliikuv vesi joudis vélja
kanda ainult peeneteralist materjali. Need varvilised setted katavad osa-
liselt ka oosikruusasid. Jargnevalt kujunesid Illuka, Kamarna, Kalevi-
poja jt. mohnastikud, samuti ka need, millede setted Iisaku l#dhistel lasu-
vad kohati varvilistel liivadel. Selline setete lasuvusvahekord on arva-
tavasti seotud liustiku jadkeele mone ajutise pealetungiga, mille véiltel
kujunesid ka voolitud pinnavormid Kuremé#e timbruses.

Et Kirde-Eestis puuduvad mannerjdi asteastmelist taganemist toen-
davad selged ja reljeefsed marginaalsed servamoodustised, siis peame
arvama, et Iisaku—Illuka joonest ida poole hd#dbus liustik pohiliselt sur-
nud jddmassina. Samal ajal olid Pandivere korgustiku piirides esinevad
jadkeeled ajuti aktiivsed ja taganesid jark-jargult. Olgu maérgitud, et
Pandivere koérgustiku ooside suund on Iisaku—Illuka oosidega peaaegu
risti. Seega voib arvata, et jid pealetungimise suund ja taganemine on
olnud neil aladel erinev. Iisaku—Illuka servamoodustised tdhistavad tea-
tavat piirjoont kahe erineva suuna ja iseloomuga jadstumisala vahel
Pdhja-Eestis.
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MUSTLASTEST
P. ARISTE

«Igal rahval on oma ajalugu, mille kohta on kirjutatud artikleid, populaar-
teaduslikke jutustusi ja teaduslikke toid. Iga rahva ajalooga on vodimalik tutvuda
vastavasisulise kirjanduse kaudu. Millise kirjanduse kaudu saab tutvuda aga
mustlasrahva ajalooga?

Palun «Eesti Looduse» toimetust avaldada ajakirja veergudel wvastavasisuline
artikkel, milles kisitletaks mustlaste piritolu, keelt, kirjandust jne.» Kkirjutab
toimetusele lugeja E. Tasuja Viljandist. Siinkohal piiiiame tema soovi tdita.

XVI sajandi algul ilmus eestlaste hulka vooras rahvas, kes erines
koigist varem nihtud rahvastest niihédsti eluviisi, keele kui ka vilimuse
poolest. Eestlased nimetasid uustulnukaid nende tommu vélimuse jargi
mustlasteks. Sama nimetusega tdhistavad seda randrahvast ka soomla-
sed (mustalainen), vadjalased ja isurid (mustalain).

Koige vanem allikas, milles on mainitud mustlasi meie alal, piarineb
aastast 1533. Sel aastal on Tallinna raad andnud turbekirja! mustlasele
Claws von Rottenberchile. Samas turbekirjas nimetatakse teistki must-
last, Christoffer Rottenberchi. Turbekiri osutab, et nimetatud mustla-
sed pirinesid Saksamaalt Rottenbergist (Essen ja Johansen, 1939).

Mustlased joudsid iisna kiiresti vanale Liivimaale, sest alles umbes
sada aastat varem olid nad Kesk-Euroopas saanud tildiseks. Nimelt
hakkasid mustlased 1417. aastal Balkanilt massiliselt lddne ja pohja
poole siirduma. Enne seda olid nad peatunud pikemat aega Biitsantsi
aladel ja Ees-Aasias, kuhu nad olid tulnud Indiast. Ei ole tdpselt teada,
millal just on mustlased India pohjaosast lahkunud, kuid hiljemalt
X sajandiks neid enam seal ei olnud. Pole seegi selge, mis oli mustlaste
Indiast lahkumise ajendiks. Usutav on siiski oletus, et juba oma esialg-
sel kodumaal olid nad rdndrahvas. Mustlaskeelele on India keeltest
oige ldhedane paiSatS$i keel. PaiSat§id on randurid, kelledest mehed
kauplevad hobustega ning teevad katelsepatdid, naised aga ennustavad
ja manguvad. Mustlaskeelele on sugulased teisedki Indias koéneldavad
indo-euroopa keeled, nagu hindi, urdu, bengaali, gudzarati, marati jne.
ning vana Kkirjanduslik keel sanskrit. Keeleandmed ei tdenda {liksnes
mustlaste polvnemist Indiast, vaid mustlaskeelde tulnud laensonade
varal on osutatud sedagi, missugune on olnud ridnnakutee Indiast Euroo-
passe. Koigis mustlaskeele murretes on peale lirgse india sonavara laene
veel iraani, armeenia ja kreeka keelest. See toik nendib mustlaste pike-
maajalist peatumist iraanlaste, armeenlaste ja kreeklaste hulgas. Biit-
santsist valgusid mustlased koikjale Euroopasse ning hiljem on nad
koos euroopa asunikega siirdunud tagasi Aasiasse, Aafrikasse, Ameeri-
kasse ja Austraaliasse. Enne Teist maailmasdda oli umbes kaks miljonit
mustlast, kellest iile poole elas Euroopas. Saksa faSistid morvasid Euroo-
pas kiimneid tuhandeid mustlasi, misté6ttu Euroopa mustlaste arv on
tunduvalt vdhenenud.

Antropoloogiliselt on mustlastel palju lihist Indias elavate rahvas-
tega. Koikjal on mustlastel siilinud tume nahavirvus, mis vaheldub
tumepruunist helepruunini, tumedad silmad ning mustad, enamasti sir-
ged juuksed. Kasvult on mustlased uldiselt viheldased. Mustlaste
meeste kehakasv on keskmiselt 160—170 em ja naiste oma 150—160 cm.
Ulekaalus on pikapealised. Teiste rahvaste hulgas elades on mustlased
saanud ka igasuguseid antropoloogilisi mojustusi. Voib kohata téiesti
heledajuukselisi europoiidseid ja kiharajuukselisi negroiidseid tiiiipe.
Lidne-Euroopa mustlased on tildiselt pikemakasvulised ning saledama
kehaehitusega kui Ida-Euroopa mustlased. Meie laiuse mustlased olid

! Turbekiri — Tallinna linna saatekiri, milles palutakse teisi linnu jne. asja-
omasele isikule kaitset ja abi anda.
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