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SISSEJUHATUS

Meie majandusliku elu kasvu tdhistavad iga aastaga
itha suuremad arvud. Seitseaastaku plaan néeb ette seni-
nidgematu kiilluse loomist, inimeste materiaalsete vaja-
duste iiha tdielikumat rahuldamist.

Inimeste nouded kasvavad pidevalt. See, mis meid eile
rahuldas, jddb tédna juba vidheseks. Me nouame ikka roh-
kem ja paremat. Alles hiljuti rahuldasid meid ka meie
veekogude rikkused, elanikkonna vajadusi kala osas suutis
kindlustada rannaldhedane piiiik ja sisemaa veekogud.
1965. aastaks aga nieb seitseaastaku plaan ette vabariigi
senise kalatoodangu tousu juba 2,3-kordseks — noudmine
vadrtusliku ja toitva kalaliha jérele {itha suureneb.  Selle
rahuldamiseks peavad piiiigibaasid siirduma avamerele
ja ookeanidele, rannaldhedase mere varudest nii suure
ilesande tditmiseks enam ei piisa. _

Oluline osa kalatoodangu tousul aga on ka sisevee-
kogudel. «Meie maa toiduressursside suurendamise tdhtis
allikas on kala,» iitles sm. N. S. Hru$tSov oma kones par-
tei XXI kongressil. «R66biti kalapiiiigi edasiarendamisega
avamerel ja ookeanidel tuleb heaperemehelikult kasutada
ka siseveekogusid .. .»

Meil ulatub té6nduslike véikejarvede, tiikide ja paisjar-
vede arv poolteise tuhandeni, nende kogupindala on iile
16 400 ha. See on iisnagi suur reserv, mis seni on seisnud
kasutamata v6i mida on kasutatud dédrmiselt ebapereme-
helikult. Seepdrast néebki seitseaastaku plaan kalatoo-
dangu tousu meie vabariigi sisevetest 1965. aastaks
50 000 ts-ni aastas.

Selle iilesande tditmisele, sisevete kalavarude suuren-
damisele ja tiigimajandite rajamisele on pdoratud jarjest
tosisemat tdhelepanu. Sellele on suunatud rida viimasel
ajal vastuvoetud valitsuse maédédrusi ja otsuseid, vee-
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kogude tdpne arvelevotmine ja majanditele ning organi-
satsioonidele hooldada andmine.

Mingi veekogu hooldamisele asumisel tuleb aga teha
palju mitmesuguseid eeltéid ja arvestada viga erinevaid
tingimusi, et leida koige ratsionaalsemat majandamis-
viisi. Alates 1951. a. uurib Eesti NSV Teaduste Akadeemia
Zooloogia ja Botaanika Instituudi ihtiioloogia ja hiidro-
bioloogia sektor meie tdhtsamate sisevete kalamajandust.
See on aluseks edaspidistele praktilistele téodele nende
majandamisel.

Kiillaltki keerukas kompleksne uurimistéo ei suuda aga
haarata koiki meie veekogusid, eriti vidiksemaid jéarvi,|
jogesid ja ojasid. Kolhoosid, sovhoosid ja teised majandid
ning organisatsioonid aga on huvitatud ka taolistest véik-
sematest veekogudest, kuna neid on lihtsam majandada
ja neid asub, eriti vabariigi lounaosas, peaaegu iga kol-
hoosi voi sovhoosi maa-alal. ‘

Kéesolevas broSiiiiris ongi antud moningaid juhendeid
vaiksemate veekogude majandamiseks ja tiigimajandite
rajamiseks. Nouandeid on piiiitud anda voimalikult prak-
tilisemalt, et voimaldada brosiiiiri kasutamist koige laial-
dasemal kalakasvatajate ja kalasportlaste perel. Eriti
tinuviirne ja oluline osa aga ongi tidita just viimastel, et
taastada meie veekogude kunagisi kalarikkusi ja seda
edaspidi suurendada. |

Kuna meie vabariigis on vastavaid kogemusi veel
vahe, on brosiiiiris iisna rohkesti kirjanduslikke andmeid
ja teiste liiduvabariikide kogemusi. Peamine tihelepanu on
pooratud kalavarude suurendamise teedele meie vetes,
samuti tiigimajandite rajamisele ja nende majandamisele.
Brogdiiiiri lisana on toodud ka kalakaitse eeskirjad.

Eestikeelset kalandusalast kirjandust on meil seni
ilmunud vordlemisi vdhe. Loodame, et kéesolev bro-
Siiiir aitab seda liinka moéningal maéral tiita.



VEEKOGUDE HINDAMINE KALAMAJANDUSE
SEISUKOHALT

. Mingi veekogu majandamisele asumisel on esimeseks
iilesandeks sellega pohjalikult tutvuda. Veekogu tdpne ja
pohjalik hindamine kalamajanduse seisukohalt koige 6ko-
noomsema kasutusviisi leidmiseks ja kasvatamiseks
sobivate kalaliikide véljaselgitamiseks on keeruline ja
nouab kompleksseid uurimisi ning  vaatlusi pikema aja
jooksul.

Pohjaliku iilevaate saamiseks on vaja tdpseid keemi-
lisi ja bioloogilisi analiilise, mis nouab spetsiaalseid apa-
raate ja vahendeid ning rohkesti teadmisi. Nende iiles-
annetega tegeleb meie vabariigis Eesti NSV Teaduste
Akadeemia Zooloogia ja Botaanika Instituudi hiidrobio-
loogia ja ihtiioloogia sektor (Tartus, Vanemuise tn. 21).

| Uldisema pildi veekogust ja selle pohilistest kasuta-
mise suundadest jdrvemajandi organiseerimisel ja kala-
varude suurendamisel voib aga saada ka vaatluste, tdhe-
lepanekute ja {isna lihtsate analiiiiside ning proovide
varal.

Veekogu uurimise voib jaotada kolme ossa: fiiiisika-
line, keemiline ja bioloogiline analiiiis.

Vee fiiiisikaline analiiiis méddrab kindlaks:

temperatuuri,

varvuse,

ldbipaistvuse.

Keemilise analiiiisi iilesandeks on méadrata vees:

lahustunud hapniku (O,) hulk,

vee aktiivne reaktsioon (pH),

védavelvesiniku (H,S) olemasolu,

JIohn ja maitse,

vee karedus.

Tapsemal analiilisimisel maaratakse ka teisi vees lahus-
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tunud gaasilisi ithendeid, sooli ja elementide ning iihen-
dite ioone.

Bioloogiline analiiiis selgitab:

veekogu loomastiku ja taimestiku koosseisu,

nende vastastikused suhted,

kalade toiduvarud,

tingimusi kalade paljunemiseks ja arenguks (koos

teiste andmetega).

Tegelikult on selline jaotus ja piiritlemine iisnagi ting-
lik. Uurides veekogu keemilisi ja fiiiisikalisi omadusi, néi-
teks hapniku hulka ja temperatuuri, voib juba selle jargi
ildjoontes Oelda, millised kalaliigid voiksid veekogus olla:
kas kiilmemat vett armastavad, nagu lohi ja forell, voi
soojema vee kalad, nagu karpkala ja latikas; kas hapniku
suhtes noudlikud kalad (joeforell, koha) voi védhenoudli-
kud (koger, linask).

Pohja ja kaldavoo iseloom, muda ja taimestiku rohkus
voi vdhesus annavad orienteeruva pildi esineda voivatest
kalaliikidest, nende kudemise tingimustest, arenguvoima-
lustest ‘jne.

Seepirast voib hoolikate tdhelepanekute ja vaatluste
najal teha esialgseteks vajadusteks {isna piisavaid jérel-
dusi.

Kasitlemegi allpool veekogu iseloomustamist ja sel-
lele kalamajandusliku hinnangu andmist sellises jérje-
korras, nagu seda teeksime praktiliselt veekogu juurde
asudes.

Asukoht annab esimese pildi veekogust. Selle jirgi,
kas jdrv asub rabas v6i soos, metsade keskel voi Louna-
Eesti iirgorgude siivendis, saame esimese pohilise ette-
kujutuse ta iildiseloomust ja vee omadustest. Selle jargi
voime iildjoontes ka delda, kas veekogu on kalade hulga
ja liikide poolest rikas voi vaene (viimast voib delda ndi-
teks enam-vdhem kindlasti rabajidrvede kohta).

Veekogu suurus ja valitsetavus on olu-
lised nditajad jarvemajandite v6i jarvede baasil tiigima-
jandite rajamisel. Seejuures veekogu valitsetavus on olu-
lisem kui ta suurus. Valitsetavuse all tuleb moista eel-
koige kalade vdljapiiiigi ja veepinna tase-
mereguleerimise voimalusgsi.

Enamik soode, rabade ja metsade keskel olevaid jirvi
on raskesti valitsetavad. Esiteks on neile juurdepdis ras-
kendatud, teiseks on siin piiligitingimused dirmiselt ras-

6



ked. Soo- ja rabajirvedes takistab liiga pehme kallas
noodapiiiiki, tehes selle sageli isegi voimatuks. :

Metsade keskel olevais jdrvedes on noodapiiiik pea-
aegu alati vdimatu vette langenud okste ja puutiivede
tottu. Peamiselt saab siin kasutada mordasid ja vorke.

Louna-Eesti siigavad jidrved on samuti raskesti 1abi-
piititavad.

Nii médérab jdrve asukoht ja iseloom iildjoontes kind-
laks olemasolevad ja kasvatamiseks sobivad kalaliigid.
Teiseks tingib ta piitiniste valiku.

Oluline on veetaseme reguleerimise voimalus. Selles
mottes on nditeks veskite paisjarved ja jogedest orulam-
mides paisutatavad jarved voi tiigid koige ideaalsemad.
Neis on voimalik soovikohaselt muuta kalade liigilist
koosseisu, kasvatada vdirtuslikke kalu ja anda neile lisa-
s66ta. Neist on voimalik koiki kalu tdielikult valja piiiida.

Veekogu {ildisel hindamisel ja iseloomustamisel tuleb
ka silmas pidada allikate ja juurde- ning dravoolude ole-
masolu. Eriti tihtis on see kalade talvitumise seisukohalt.
Umbjadrvedes tekib tavalise ndhtusena kevadtalvel hapniku -
puudus, mille tagajdrjel hédvib vdga palju kald. Kalda-
allikate olemasolu ja virske vee juurdevoolu korral seda
karta ei ole.

Teiselt poolt aga raskendab ldbivool veekogu kultuur-
majandiks muutmist, kuna sissetoodud kaladel on voima-
lus jogesid mooda laiali minna, véljapiiiitud rodv- ja
priigikalade asemele aga tulevad uued. Taoliste veeko-
gude majandamisel on sageli otstarbekas tokestada sisse-
ja viljavoolukohad mitmekordsete traatrestidega.

Veekogu iiheks iseloomulikumaks tunnuseks on selle
siigavus ja pohja profiil. Seepédrast ongi iiheks
esimeseks tooks veekogu uurimisel pohja loodimine.

Pohja loodimiseks on vaja tugevat mittevenivat ndori,
mis on markidega jaotatud meetripikkusteks osadeks. Iga
5—10 m tagant on suurem, teistest erinev maéark. Rasku-
seks sobib 2,5-kilone kaaluviht, mille pohja 14bimo6t on
6—7 sm.

Jéarve loodimiseks ja siigavuste kaardi koostamiseks
on vaja teha moni kuni monikiimmend (olenevalt jdrve
suurusest) profiili. Selleks margitakse jiarve kaardil
kaldaosas rida punkte, mis oleksid ka looduses hésti
mérgatavad — viikesed neemekesed, lahesopid, iiksikud
puud, suuremad kivid, majad jne., mida hiljem saab kasu-
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tada orientiirideks. Punktid valitakse sellise arvestusega,
et nendest jarve moeldava pikitelje suhtes risti tommatud
jooned kataksid jdrve pinna enam-vdhem vordsete vahe-
maade (10—20—50 m) tagant. Neid margitud sihte moo-
da toimubki loodimine. Tavaliselt tehakse 1—2 profiili
ka jarve pikitelje suunas.

Et orientiirist kindlasti sirget joont moédda vastas-
kalda orientiirini soita, selleks valitakse, kui paat on
oigesse soidusuunda seatud, soudja ees oleva orientiiriga

Joon. 1. Jarve siigavuste kaardi koostamine. Profiilide sihtide
maérkimine kaardil.

kohati veel iiks orientiir kaldast pisut kaugemal. Soudes
nii, et need kaks tdhist on kogu aeg kohakuti, saabki
soita soovitud suunast korvale kaldumata. Nii soites moo-
detakse iga 10—20 m tagant siigavus. Uhtlaselt soudes
peatatakse paat jarsult iga 10, 20 voi 30 aerutombe jérel
ja visatakse lood pisut ettepoole vette. Et paat liigub
inertsi tottu veidi edasi, on raskuse pohja joudes loenoor
parajasti sirgu tombunud ja me saame lugeda tdpse siiga-
vuse. Mootorpaadiga soites tuleb paat peatada kindlate
ajavahemike jérel.

Mootmise andmed kantakse jarve kaardile. Uhendades
hiljem iihesuguse siigavusega punktid omavahel pideva
joonega, saame jarve siigavuste kaardi (joon. 2). Kui
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Joon. 2. Jirve kaart.



tipselt ithesuguse siigavusega punkte igal profiilil ei ole,
tuleb joon kahe ldhema piirsiigavuse vahelt 1dbi viia kas
umbkaudu silmaga hinnates ja jdrve {ildist profiili arves-
tades voi siis juba tdpsemalt, interpoleerimise teel.

Jarve sitigavuste kaart on vdga vajalik piiiigikohtade
valikul, sest pohja iseloomu teades on voimalik piiiiniseid
oigesti valida ja neid ka oOigetesse kohtadesse paigutada,
valida noodaveoks iihtlasema pohjaga kohti jne.

Pohja iseloom on samuti oluline ja seda saab
osaliselt kindlaks teha juba loodimise kdigus. Vette lan-
genud risu, puutiivede ja muude takistuste iilesotsimi-
seks aga on vaja eraldi kogu kaldaldhedane osa paadiga
mitu korda 1dbi soita.

Pohjast soltub otseselt ka viga paljude kalade kasva-
tamise kiisimus antud veekogus. Nii néditeks eelistavad
latikad, kogred, linaskid ja teised karplased pohjaloomas-
tiku poolest rikkaid, mudasema pohjaga veekogusid. Lohi-
lased seevastu eelistavad kivist ja jdmedakruusalist

Joon. 3. Tavalisemaid veetaimi.
1 — mandvetikas, 2 — vesikuusk,

\
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3 — penikeeled,

4 — vesikatk.



pohja, kohajiarvedeks on koige sobivamad puhta liivase
pohjaga veekogud jne.

Ohema voi paksema mudakihi olemasolu igas vee-
kogus on loomulik. Paljudes jdrvedes aga ulatub muda
paksus mitme meetrini, sisaldades sageli ka roiskumise
ja kaidrimise tulemusena vdidvelvesinikku. Sellised vee-
kogud on edukaks kalakasvatuseks sobimatud. Kui aga
mudakiht on produktiivne ja selles on rikkalik pohjaloo-
mastik, siis ei ole ta suur paksus kalakasvatuse seisu-
kohalt sugugi kahjulik.

Taimestiku liigiline koosseis ja hulk on vee-
kogu uurimisel véliste tunnuste jargi heaks iseloomus-
tajaks.

- Jarve kaldal kasvavad tavaliselt mitmesugused tar-
nad, ubaleht ja soovohk. Kaldavees kasvavad
sageli oige tiheda ja labipaasmatu voona pi lliroog,
jdrvekorkjas ja konnaosi. Siigavamale vette
tungivad penikeeled, vesikupud ja vesi-
roosid. Peale selle kasvab vee all sageli ohtrasti vesi-
katke, vesikuuski ja mdndvetikaid Viima-
sed tungivad koige kaugemale ja siigavamale.

- Taimede rohkus ja liigiline koosseis on igas veekogus
erinev, olenedes paljudest tingimustest. Uldjoontes voib
veetaimestiku jaotada kahte ossa: kovade vartega (vee
peale ulatuvate osadega) taimed ja pehmed veealused
taimed. Selline jaotus on otstarbekas kalamajanduses,
eriti tiigimajanduses, kuna moiste kova taimestik
kattub siin moistega kahjulik taimestik

Kovade vartega taimed — pilliroog, korkjad, kalmu-
sed, hundinuiad, vohumoogad jt. — on tiigimajandites ja
majandatavates jarvedes suureks nuhtluseks. Siigisel
vette langedes ja kodunedes soodustavad nad pohjasetete
ja muda kogunemist, muutes veekogu kaldaosa pidevalt
madalamaks ja kinnikasvavaks. Kuna nendel hapniku eri-
tus toimub suuremas osas veepealsete osade kaudu, ei
rikasta nad vett ka hapnikuga.

Paljud veealused taimed voivad massiliselt kasvades
samuti soodustada veekogu kinnikasvamist, Nii moodusta-
vad miéndvetikad, penikeeled ja vesikatkud sageli tohutuid
veealuseid tihnikuid, mis ulatuvad madalamates kohtades
kuni veepinnani. Sellistes veekogu osades on kalapiiiik
peaaegu koigi piiligivahenditega voimatu.

Samal ajal aga on veetaimed ka kaladele varjuks ja
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Joon. 4. Indikaatortaimi,

aitavad hinnata veekogu ise

1 — vesisammal,

5

kilbukas,
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4 — vesikarikas,

5 — vesihernes.

kaitseks, rikastavad vett hapnikuga ning on suurele ena-
mikule kaladest kudemiskohtadeks. Paljud pehmemate osa-
dega veetaimed, nagu vesikatk ja médndvetikas on mitme-
tele kaladele (eriti karplastele — sérjele, roosirjele,
linaskile) otseseks toiduks. Osa veetaimi on ka headeks
indikaatoriteks vee omaduste méddramisel. Nditeks kasvab
vesisammal peamiselt hapnikurikkas voola-
vas vees; vesikarikas kasvab ainult neis veekogu
osades, kus ei ole tugevat lainetust, kuna tal
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puuduvad maasisesed juured ja lained pilluksid ta kaldale;
kilbukas kasvab 'ainult puhtas vees; lem-
led ehk vesilddtsed kasvavad vees, kus on rohkesti or-
gaanilisi aineid (linaligudes ja tiikides); soojar-
vedes ja teistes seisvates ning lainete eest varja-
tud vetes kasvavad ohtrasti vesiherned.

Kalade liigiline koosseis, arvukus ja
suhe tuleb kindlaks teha proovipiiiikidega, kui puuduvad
andmed varasematest piiligikogemustest. Kuigi iiksikud

Joon. 5. Kalade toiduobjekte — bentose organisme.
1 — iihepdeviklase (Ephemeroptera) vastne, 2 — loidtiiblase (Sialis)
vastne, 3 — ehmestiivalise (Trichoptera) vastne, 4 — laulusidse
(Culex pipiens)’ vastne, 5 — surusddse (Chironomus) vastne,
6 — viheharjasuss e. oligoheet.
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proovipiiiigid noodaga, vorkudega voi teiste piiiinistega ei
anna alati oiget pilti, voib liikide arvu siiski enam-vihem
kindlaks maédirata.

Proovipiiligid ja varasemad tdhelepanekud on vajalikud
ka veekogu kalavarude ligikaudseks hindamiseks. Selle
jargi saab omakorda mdédrata iga-aastase maksimaalse
véljapiiiigi suuruse. Meie jdrvedes hinnatakse looduslikku
kalaproduktiivsust umbes 15—20 kg-ni veekogu 1 ha kohta.

Kalade s06tmisel ja maimude sissetoomisel veekogu
produktiivsus muidugi vastavalt suureneb.

Kalade toiduvaru veekogus moodustavad pea-
miselt veekogu pohjamudas, bentoses elavad pisiorga-
nismid — putukate vastsed, ussikesed, teod jne. (joon. 5).
Maimude ja ka monede tdiskasvanud kalade (néditeks hobe-
kogre) pohitoiduks on mitmesugused vees holjuvad loom-
sed voi taimsed mikroskoopilised ja veidi suuremad pisi-
organismid, plankton (joon. 6).

Nende varude kindlakstegemiseks ja uurimiseks on va-
ja juba spetsiaalseid riistu pohjaproovide votmiseks ja
neist proovidest pohjaloomakeste hulga maéadramiseks.
Samuti on vaja erilisi, nn. planktonivorke vee pisiorga-
nismide liigilise koosseisu ja hulga maidramiseks.

Seepirast tuleb siin leppida kaudsete vahenditega ja
teiste néitajatega. Kui veekogu asub iildiselt viljaka pin-
nasega maal ja kui mudakiht pole liiga paks, siis sisaldab
ta tavaliselt kiillaldaselt ka pohjaloomastikku. Mineraal-
pinnasega pohjast on kaladel toitu raskem kitte saada,
olgugi et toiduvarud voivad- seal monikord iisna suured
olla.

Planktoni rohkuse {ile saab otsustada sel teel, et ammu-
tatakse monikiimmend pange vett ldbi hasti tiheda siid-
riide, mis seejdrel loputatakse sinnajddnud sademest
puhtaks suuremas selge veega tdidetud klaaspurgis. Las-
tes veel titkk aega rahulikult seista, setib muu priigi
pohja, plankterid jddvad aga holjuvasse olekusse
ja muuddvad vee higuseks.

See on muidugi vdga kaudne ja kaugeltki mitte tdpne
meetod, annab aga siiski teatud ettekujutuse planktoni
hulgast erinevates veekogudes nende vordlemisel.

Suve teisel poolel on paljud veekogud nagu tolmu
tdis, vesi on sogane ja roheka virvusega. Seda nahtust
nimetatakse tavaliselt vee O0itsemiseks. Tegelikult
on see tingitud mikrovetikate — fiitoplankterite — Kii-
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Joon. 6. Kalade toiduobjekte — planktoni organisme.
1 — vesikirp (Daphnia sp.), 2 — kammijalg (Sida sp.), 3 — soudik
(Cyclops sp.), 4 — soudiku vastne (nauplius), 5 — aerik (Diapto-
mus sp.), 6 — lestik (Chydorus sp.).

rest paljunemisest sel perioodil. Ka see on {iks veekogu
iseloomustavaid néitajaid, viidates mineraalainete kiillu-
sele.

Muide, monikord ujub vee peal ka taimede 6Gietolmu,
eriti mdnnimetsade-dérseil veekogudel. Kuigi ndhtus on
eespool kirjeldatuga {isna sarnane, pole sel midagi {ihist
«vee Oitsemisega».

Mitmete veekogude vordlemisel voib latikate kasvus
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Joon. 7. Neitsijarv (Elva rajoon). Tiiiipiline kinnikasvav veekogu.
Autori [oto.

monikord tdhele panna iisna iseloomulikku joont: iihes
veekogus on nditeks palju latika maime ja vaga véhe
suuri kalu, teises aga vastupidi. See aitab iseloomus-
tada bentoseorganismide ja plankterite suhet. Nimelt
toituvad latika maimud peamiselt planktereist ja selle
hulgast oleneb ka nende arvukus. Vanemad latikad lahe-
vad iile toidule pohjaloomakestest ja nende hulgast so6ltub
omakorda suuremate latikate kasv. Ka selle vahekorra
teadmine aitab monikord hinnata kalade toiduvarusid.

Peale nende koige iildisemate ja olulisemate andmete
saamise tuleb veekogu hindamiseks koguda veel mitmeid
teisi andmeid, mis {iksikult pole ehk nii olulised, kuid
kompleksis aitavad veekogu seisundit hinnata juba palju
tapsemalt.

Veekogu temperatuur on iiks olulisemaid
keskkonna faktoreid kalade elus. Kuna kalad on koigu-
soojased loomad, oleneb nende elutegevuse aktiivsus otse-
selt temperatuurist.

Uldiselt voib jaotada kalu kiilmalembesteks
jasoojalembesteks. Esimeste hulka kuuluvad néi-
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teks allikalistes veekogudes ja jogedes elavad joe- ja
vikerforellid, paalia .ning iildse enamik lohilasi. Sooja-
lembesteks aga on enamik meie jarvede kalu — latikas,
linask, koger, siarg ja teised karplased.

See jaotus on kiillaltki tinglik. Temperatuuri langedes
aeglustub koigi kalade elutegevus ja talve saabudes kogu-
nevad nad veekogu pohja, kus temperatuur on koige kor-
gem. Igal kalaliigil on teatud optimaalne tempera-
tuur, kus tema eluprotsessid kulgevad hdiireta ja koige
normaalsemalt. Joeforellil loetakse néiteks optimaalseks
temperatuuriks 15°C, vikerforellil 15—18°C, karpkalal
20—30° C jne.

Seega soltub kalade liigiline koosseis ka veekogu tem-
peratuurist.

Samas veekogus on temperatuuri koikumistel samuti
otsene moju kalade kaitumisele. Sellest, kuivord kiiresti
kevadel sulab jdd ja soojeneb vesi, soltub niiteks otse-
selt kalade kudemine. Allikalistes ja ldbivooluga vee-
kogudes on temperatuuri koikumised vdhem jarsud kui
kinnistes umbjdrvedes. Kalade kasvu ja arengu seisu-
kohalt on see aga oluline, kuna piisivam temperatuur
soodustab eluprotsesside iihtlasemat ja héireteta kulgu.

Temperatuurist on otseselt soltuv ka veekogus oleva
hapniku hulk, mis on nii kalade kui teiste organismide
eluks valtimatult vajalik. Mida madalam on temperatuur,
seda rohkem on vees lahustunud hapnikku. Nii on +-1°C
vees lahustunud 1 liitris 9,93 ml hapnikku, 10° C vees
791 ml ja +30°C vees ainult 5,32 ml hapnikku.

Seepirast on koik kiilmalembesed kalad viga tundli-
kud hapniku hulga suhtes ja vajavad seda palju rohkem
kui soojalembesed kalad.

Vee temperatuuri mootmist tuleb teha eri aastaaega-
del, kindlasti aga kesksuvel ja -talvel, et saada pilti tem-
peratuuri muutustest vastavalt aastaaegadele ja veekogu
eri osadele. Temperatuuri moodetakse tavaliselt vdljavoolu
kohas.

Koige kohasem selleks on kasutada 0,1—0,2° jaotu-
sega termomeetreid, skaala ulatusega 0—30° C-ni. Tava-
lisi vannitermomeetreid saab kasutada ainult orienteeri-
vaks mootmiseks. Temperatuuri moodetakse umbes 0,5 m
siigavuselt, kus termomeetrit hoitakse 3—5 minutit. Tap-
semate ja vorreldavamate andmete saamiseks aga on
vaja temperatuuri moota pohja ldhedalt. Selleks on koige
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) parem paigutada termomeeter metallist voi
klaasist anumasse (joon. 8) ja koos sellega
vette lasta. Siis ei muutu termomeetri nait
selle veest valjavotmisel nii ruttu, kuna ter-
momeetri ots jddb nous olevasse vette.

Vee ldbipaistvus ja vadrvus on
iisna headeks veekogu indikaatoriteks. Vee
védrvus oleneb suuresti temas leiduvaist orgaa-
niliste {ihendite, nn. huumusainete hul-

H gast. Selle suurenedes muutub vesi algul rohe-

;%g] kaks, siis kollakasroheliseks, kollaseks ja

i 1opuks pruuniks. Vee rohekas vérvus on

3 sageli tingitud ka rohe- voi sinivetikate massi-

0 lisest esinemisest; pruunika vérvuse annavad

] rdnivetikad ja viburloomad. Veekogu pohjale

annavad monikord roheka véirvuse lubjaiihen-

did ja pruunika védrvuse rauaiithendid. See

annab siis ka selgele ja ldbipaistvale veele

vastava varvitooni.

Joon. 8. Metallnousse paigutatud termomeeter.

Vee ldbipaistvuse all moistetakse siigavust, milles’
vette lastud valge ketas ndhtamatuks muutub. Praktili-
selt mdaratakse seda nii, et ketast lastakse jdrjest siiga-
vamale, kuni ta ndhtamatuks muutub, ja loetakse siis sii-
gavus. Niitid hakatakse ketast aeglaselt {ilespoole tom-
bama, kuni ta uuesti ndhtavaks muutub ja loetakse jille
stigavus. Tavaliselt on nende kahe lugemi vahel viike
erinevus ja ldbipaistvuseks voetakse kahe ndidua kesk-
mine. Ketta 14dbimoot on 30 sm ja seda nimetatakse
Secchi kettaks. Praktikas voib selleks edukalt kasutada
ndéiteks valget taldrikut.

Vee virvus hinnatakse silma jdrgi umbes poole ldbi-
paistvuse siigavuseni lastud sama ketta kohal. (Kui néi-
teks vee ldbipaistvus on 2 m, siis vdrvus hinnatakse 1 m
stigavuselt.) ,

Nii vdrvus kui ldbipaistvus médratakse paadi var ju-
poolsel Kkiijel. Varvuse jargi voib veekogusid jagada
viide rithma (Riikoja, H. 1940):

I — pruun
IT — kollakas- voi rohekaspruun
III — kollane
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IV — kollakasroheline
V — roheline.

Meie jarvede keskmine ldbipaistvus koigub suvel 2 m
piires. Kuid nii vdrvus kui ldbipaistvus on ka samas vee-
kogus aasta jooksul tugevasti koikuvad (nditeks 1ébi-
paistvus on talvel tavaliselt suurem).

Subjektiivselt saab veel méadrata ka vee maitset
ja 1ohna. Ndiiteks annavad juba oige vaikesed fenooli
hulgad, mis voivad vette sattuda toostuste reovetest,
tugeva karboolhappe lohna. Selline vesi on kalade elu-
keskkonnaks kolbmatu.

Hasti tuntav on ka viddvelvesiniku middamuna meenu-
tav 16hn, mis tekib muda kdédrimisest ja samuti reovetest.
Ka selline veekogu on kaladele vdhesobiv ning, kui reos-
tumine on tugevam, isegi kolbmatu.

Lohna mdidaramiseks on koige parem tdita suurem
pudel %/, vorra veega ja siis suletult tugevasti loksutada.
Pudeli avamisel on histi tunda juba Gige norka Iohna.

74

Joon. 9. Loosalu jarv (Rapla rajooh). Tiiiipiline jdrskude kallaste.
: viahese taimestiku ja pruunika veega rabajdrv.

Autori foto.
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Mis puutub vee maitsesse, siis selle mddramiseks eri-
lisi juhiseid vaja ei ole.

Muidugi on oluline veel mdarata lahustunud hapniku,
siisihappegaasi, ldmmastiku, véddvelvesiniku ja teiste
gaaside tdpset hulka. Vesi sisaldab holjuvas ja lahustu-
nud olekus ka suurel hulgal nii mineraalseid kui orgaani-
lisi aineid, soolasid jne. Sellest soltub vee aktiivne reakt-
sioon (happesus), vee karedus ja palju teisi kalade elus
tdhtsaid faktoreid. Nende médramine aga ei ole enam
teostatav nii lihtsate vahenditega. Vajaduse korral on
selleks koige otstarbekam paluda abi meie kalavarude
uurimise ja kaitsega tegelevate asutuste spetsialis-
tidelt.

Pikema aja jooksul tehtud tdhelepanekud veekogus
toimuvate sesoonsete muutuste ja kalade kditumise kohta
on aga sageli palju vaartuslikumad kui juhuslikult voe-
tud proovid ja analiiiisid.

Seepirast on iga veekogu majandama asumisel viga
otstarbekas juba algusest peale sisse seada péevik, kuhu
margitakse jdrjekindlalt koik tdhelepanekud ja vaatlus-
andmed (vt. lisa 4). Nende pohjal on koige oigem teha
jareldusi edaspidise t66 ja veekogu majandamise suun-
dade kohta.

Lisas 5 on iilevaatlik tabel, milles on toodud andmed
vee mitmesuguste omaduste kohta. Veekogu hindamisel
ja majandama asumisel on soovitav ka seda orienteeru-
miseks kasutada.

Vottes kokku koik iseloomustavad nditajad, voib
nende jdrgi veekogud jagada iildjoontes kolme suurde
rithma: eutroofsed, oligotroofsed ja diis-
troofsed.

Eutroofsed veekogud on toiteaineterikkad ja viga
produktiivsed. Neis on rohkesti taimestikku.

Oligotroofsed veekogud on vidhemproduktiivsed
ja toiteainetevaesed. Taimestikku on neis vihe, vesi on
hasti ldbipaistev ja kiilm.

Diistroofseteks veekogudeks on tiiiipilised raba-
jarved. Nad on viheproduktiivsed ja pruunika veega,
mis on hdsti rikas huumusainetest. Vee reaktsioon on
happeline.

Pirast koigi andmete kogumist veekogu kohta saab
teha iildistava analiiiisi ja kokkuvotte, et saada vastust
kiisimustele: :
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Joon. 10. Verijiarv (Voru rajoon). Louna-Eestile tiiiipiline orgudevahe-
line, siigav ja selge veega jarv.

Autori foio.

Kas veekogus voi selle baasil on voimalik rajada
jarve- voi tiigimajandit ja millise iseloomuga see
peaks olema.

Milliseid kalaliike tuleks hakata kasvatama ja mil-
liseid eeltoid on selleks vaja; kuidas korvaldada
soovimatuid kalaliike, kui palju on vaja sisse
tuua maime ja sugukalu, kust neid saada jne.
Milliseid melioratiivseid ja hiidrotehnilisi t6id on
vaja teha majandi rajamiseks.

Kas on voimalik kasutada veekogus kalade kunst-
likku so6tmist ja veekogu viaetamist.

Kui suured on orienteeruvalt kulutused - veekogu
korrastamiseks ja kui suur on eeldatav iga-aastane
tulu veekogu majandamisest.

Koigis teistes veekogu majandamisse puutuvais kiisi-
mustes tuleb juhinduda lisas 1 toodud Eesti NSV Minist-

rite

Noukogu maddrusest nr. 102 meie siseveekogude

majandamise kohta.
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VEEKOGUDE MELIORATSIOON

Uheks kalatoodangu tostmise teeks on veekogude
melioratsiooni abil kaladele paremate arenemis- ja kasvu-
tingimuste loomine. Praktikast on hasti teada, kui kiiresti
voib hooletusse jdetud veekogu kinni kasvada, mudastuda
ja, kui ta on metsa sees, siis ka lootusetult risustuda.

Nagu juba eespool nagime, on liigne kova taimestik
veekogus vdaga kahjulik. Selle eemaldamiseks suurematelt

,mlllllm
I : l]

Joon. 11. Rooloikaja kovade vartega taimestiku mahaniitmiseks. .
(Martésevi jargi.)

aladelt on olemas spetsiaalsed rooldoikajad — moo-
torpaadi ette monteeritud niidumasina-taoline seade
(joon. 11). Pédeva jooksul voib sellega mitme hek-
tari suuruse veekogu veepealsest taimestikust tdielikult
puhastada. Taolisi rooldikajaid on ka meie maaparandus-
jaamadel. Madalamas vees saab pilliroogu ja teisi
veetaimi maha niita lihtsalt pikema varrega vikatiga.

Mahaniidetud korkjad ja pilliroog on suureparaseks
ehitusmaterjaliks, sellest valmistatakse rooplaate. Ka on
nad heaks allapanuks loomadele.

Veealust pehmet taimestikku on raskem eemaldada.
Selleks on konstrueeritud spetsiaalsed ahelvikatid
(joon. 12). Kui taimi pole veel vdga palju, saab neid
vilja vedada ka okastraadist valmistatud punutise abil.
Eriti sobiv on see vetikate eemaldamiseks.

Uldse on veealust taimestikku ja vetikaid mehaanili-
‘sel teel raske korvaldada. Seepdrast on viimasel ajal haka-
tud selleks kasutama Ka keemilisi vahendeid, nn. herbit-
siide. Katsed on andnud {isna hiid tulemusi, kuid nende
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ainete kasutamise tdpsem metoodika on alles viljatoota-
misel.

Veealuseid taimi, mis ei ole hdvitatud herbitsiididega,
vaid on lihtsalt vdlja veetud voi mldetud voib edukalt
kasutada loomas6ddaks.

Noort pilliroogu ja korkjaid so6vad meeleldi hobused,
veised ja lambad. Kuivatatult on nad heaks s66daks Kkiiii-
likutele. Ka noored hundinuiad on peenendatult sobivaks
soodaks veelindudele, sigadele ja teistele loomadele. Siloks
valmistatult aga kolbavad peaaegu koik veetaimed looma-
soodaks. Kaldale veetult ja hunnikusse jdetuna ning sonni-
kuga segatult on nad suurepdraseks materjaliks komposti
valmistamisel.

Joon. 12. Ahelvikat pehme veealuse taimestiku vaéljaniitmiseks.
(Martosevi jargi.)

Veekogu oige majandamise hulka kuulub ka voitlus
mudastumise vastu. Liigse taimestiku hdvitamine pidurdab
iseendast muda teket. Kui muda aga on kogunenud liiga
palju, tuleb piiiida seda kas mineraliseerida voi osaliselt
vilja vedada. Allalastavates veekogudes (paisjdrvedes) on
seda lihtne teha. Jattes veekogu suveks voi talveks, monel
juhul isegi aastaks kuivaks, mineraliseerub muda ohu toi-
mel. Koige rohkem kasutatav on see meetod tiigimajan-
dites, kus lisaks sellele voib tiigi pohja ka lubjata, mis
omakorda aitab kaasa mineraliseerumisele.

Rabajarved on enamuses pruunika varvusega, vee
aktiivne reaktsioon on hapu. Seetottu on nad enamikule

25



kaladest sobimatud ning tavaliselt esinevad neis vaid
havid ja ahvenad kui vdhenoudlikumad kalad. Pruun vesi
takistab valguse tungimist siigavamatesse kihtidesse, sel-
lest aga on osaliselt tingitud ka taimede védhesus neis jar-
vedes ja sellest omakorda hapnikupuudus.

Taoliste jarvede kalatootlikkust saab tosta lupjami-
sega. Lubisoolad moodustavad huumusainetega sadestu-
vaid iihendeid, mille tottu vesi muutub selgemaks ja laseb
1dbi rohkem valgust. Lubi neutraliseerib ka happelist
reaktsiooni.

Kustutatud lupja kulub sel juhul 10—25 ts hektarile.
Suuremates jidrvedes on see kiillaltki kulukas, vidiksema-
tes veekogudes aga siiski tdiesti kasutatav vahend.

Osaliselt voib muda ka vélja vedada. Vdhemalt tuleks
puhastada moned kohad jérvedes ja kraavide ning ojade
sisse- ja viljavoolu kohad. Siis leiavad kalad neis kohta-
des ka paremaid tingimusi kudemiseks. Muda valjaveoks -
voib edukalt kasutada suuremaid muda- voi veepumpa-
sid, samuti fekaaliveo autosid.

Orgaaniliste ainete poolest rikas nn. sapropeel-
muda on iiheks védartuslikumaks véetiseks poldudele,
olles parem kui laudasonnik. Vietisena kasutamisel on
koige otstarbekam vedel muda pumbata kaldale kuhugi .
siivendisse. Hiljem, kui osa vett on dra auranud, on tih-
kemat muda holpsam poldudele vedada.

Viimasel ajal on sapropeelmuda leidnud veelgi laial-
dasemat kasutamist, ja nimelt loomakasvatuses. Nagu
naitavad uurimused, sisaldab taoline muda rohkesti Bis-
vitamiini. See mojutab ainevahetust, suurendades valkude
siinteesi ning eriitrotsiiiitide ja hemoglobiini hulka veres.
Uldkokkuvottes kiirendab ta looma kasvu. Loomsetes
organismides on Bjs-vitamiini vidga véikestes kogustes.
Nii on 1 kg-s lamba maksas ainult 0,5 mg aktiivset Bis-
vitamiini. 11 kg-s sapropeelmudas aga on seda 250 mg.
Siit jéreldub sapropeelmuda loomasoddale lisamise suur
efektiivsus.

Uhes katses anti nditeks kanadele katseperioodil
kuni 200 g toorest sapropeelmuda 1 kg s66da kuivaine
kohta. Katsealused kanad hakkasid munema 10—12 pédeva
varem kui kontrollkanad, munatoodang suurenes tun-
duvalt. :

Andes sigadele koos soddaga korraga 100—200 g
toorest sapropeelmuda oli nende kaaluiive katse jooksul
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tunduvalt suurem kui samasugustes tingimustes peetud
kontrollsigadel, kellele ei antud sapropeelmuda.

Veekogu heaperemeheliku majandamise hulka kuulub
ka igasuguse risu, okste, kdndude ja muu prahi eemalda-
mine. Esiteks takistavad nad oluliselt kalapiiiiki, eriti
nootade ja vorkudega, teiseks soodustavad nad kinnikas-
vamist, mudastumist ning kaérimis- ja hapendusprot-
sesse. Ka koguneb veealustele esemetele aja jooksul paks
limakiht, milles hukkub palju kalamarja (Siltamaa,
1957).

Viiksemaid takistusi saab veekogust korvaldada
kasitsi, koitega, pootshaakidega jne. Suuremate puu-
tivede, palkide, kdndude jne. véljatirimiseks aga kasu-
tatakse kangi pohimottel tootavat nn. «metsakuradit»,
mille tootamise pohimote selgub jooniselt 13.

Koige otstarbekam on veekogu puhastada hilissuvel
voi siigisel. Ka varakevadel, enne kalade kudemist, voib
seda teha. Tédiesti lubamatu on puhasta-
mine aga kalade kudemise perioodil, ku-
na siis hdviks palju koetud marja ning kalad oleksid
asjatult hdiritud.

Kudemiskohtade korrashoid ja kunstlike koelmute
rajamine kuulub samuti melioratiivsete t66de hulka.

Talvel on vaja pidevalt jdlgida kraavide ja ojade
suudmete lahtiolekut, et vees ei tekiks hapnikupuudust,

Joon. 13. «Metsakurat» palkide, kdndude jt.
takistuste korvaldamiseks veest.
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Joon. 14. Uks vaikesi metsade keskel asuvaid jarvi Louna-Eestis
(Voru rajoon). Kogre ja ahvena jidrv. Kalakasvatuse arendamiseks
vajab pohjalikku puhastaniist puutiivedest ja risust.

raiuda ummuksile jadmise korral jddsse auke jne. Koik'
see aitab suuremal voi vdiksemal maidral kaasa kalade
elutingimuste parandamisele ja nende varude suurene-
misele.

KASVATAMISEKS SOBIVATE KALADE
BIOLOOGIAST

Veekogude rikastamine uute kalalii-
kidega ja juba olemasolevate vadédrtus-
like liikide arvukuse suurendamine on
meil praegu iiheks tdhtsamaks iilesan-
deks siseveekogude majandamisel.

Uute kalaliikide aklimatiseerimine, s. t. nende kohan-
damine uute elutingimustega, on palju raskem iilesanne
kui olemasolevate liikide arvukuse suurendamine voi ldhe-
dastest veekogudest sobivate liikide iiletoomine. Iga elus-
organism on seotud keskkonnaga lugematute sideme-
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tega, ta on kohastunud teda iimbritsevate looduslike tin-
gimustega. Uleviimisel teise kohta, kus kliima, toidu- voi
muud tingimused on erinevad, tuleb organismil nendega
uuesti kohaneda. Kui need  erinevused aga on liiga suu-
red, ei suuda organism kohaneda ja hukkub. See on keh-
tiv ka kalade kohta ja seda tuleb uute liikide sisse-
toomisel voi ithest veekogust teise viimisel arvestada.

Karpkalad kasvavad nditeks Ukraina NSV-s ja NSV
Liidu teiste lounarajoonide tiigimajandeis kahe suvega
kuni 800 g raskuseks. Tiigipinna iihelt hektarilt saadakse
seal 30—40 ts kala. Karpkala kasvuks ja arenguks on
neis rajoonides soodsad tingimused: pikk ja soe suvi,
varane kevad, pehme talv.

Pohjapoolsemates rajoonides on kliimatingimused
karpkala jaoks aga tunduvalt halvemad. Nende edukaks
kasvatamiseks on meil vaja pikemaajalist aklimatiseeri-
mist6od.

Praegu annavad karpkalad siiski juba head juurde-
kasvu Leningradi oblasti ja Lati NSV tiigimajandeis. Siit
jdreldub, et nende asustamisel meie tiigimajandeisse on
otstarbekas asustusmaterjali tuua kas Ladti NSV-st voi
Leningradi oblastist, kus kliimatingimused on meie omale
ldhedasemad ja kus on juba olemas karpkalade kohas-
tunud vormid.

Koige «paindlikumad» ja vastuvotlikumad uutele tin-
gimustele on noored organismid. Uute kalaliikide akli-
matiseerimisel on seepidrast sageli otstarbekas sisse tuua
maimusid ja isegi marja, kuigi nende hukkumise
protsent on palju suurem kuj tdiskasvanud kaladel.
Neid on aga voimalik selle-eest asustada palju suure-
mal hulgal.

Asustusmaterjali liigiline ja vanuseline valik oleneb
tdiesti kohalikest tingimustest ja  voimalustest. Monda
kalaliiki, nagu néiteks linaskit, on vdga raske sisse tuua
maimudena, kuna nende piiiik onnestub harva. Pdhja-
lihedaste ja kartlike kaladena satuvad noored linaskid
piitinistesse vdga juhuslikult. Seevastu aga on linaski
sugukalu kudemise ajal vordlemisi lihtne piitida. Taolisi
asjaolusid tuleb arvestada ka teiste kalade sissetoomi-
sel. :
Allpool iseloomustame moningaid meie sisevete tdht-
samaid kalaliike. Koos sellega selgub ka, millistes vee-
kogudes neid on sobiv kasvatada ja millal ning millises
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arengustaadiumis asustada. Liigid on kirjeldamisel jar-
jestatud siistemaatiliste tunnuste, mitte nende esinemise
sageduse voi tdhtsuse jargi.

Vikerforell ehk vikerhdornas — Salmo
irideus (Gib.) —
panyxkHasi Gopesb

Vikerforelli kirjeldame kui tdhtsat tiigikala, eriti meie
oludes. Kuigi meil on vikerforelle lastud varematel aega-
del Tamula jirve, Valgejokke, Parlijokke ja mujale (Riik-
oja, 1950), esineb neid meil siiski ainult tiigikaladena.
Looduslikes veekogudes vo6ib ta meil olla ainult taiesti |
juhuslikult, tiikidest péddsenuna.

Vikerforelli kodumaaks on Pohja-Ameerika, Kalifornia
joed, kust ta moodunud sajandil toodi ka Euroopa tiiki-
desse. Varem kasvatati ka meil 0ige mitmeis tiigimajan-
deis vikerforelle, sodade ajal aga on need majandid hévi-
nud ning tiigid lagunenud. Praegu kasvatatakse viker-
forelle edukamalt ainult Polula tiigimajandis Rakvere
lahedal. Neid on veel ka Antsla Po6llumajandustehnikumi
tiigimajandis ja Tallinna Puukooli kalatiikides.

Vikerforellid on palju kiirema kasvuga kui joeforellid,
olles meil teisel suvel 100—250 g ja kolmandal suvel
200—300 g rasked. Polula tiigimajandis on turustatavad
kahesuvised vikerforellid 140—150 g raskused.

Vikerforell erineb oma elulaadilt tunduvalt teistest
Iohilastest ja isegi ldhedasest joeforellist. Ta talub kor-
gemat veetemperatuuri (kuni --25°C), lepib vidhema
hapniku hulgaga vees ja, mis koige olulisem, ei koe mitte
stigisel, vaid kevadel, mértsist maini.

Vikerforelli kerel on kummalgi pool roosaka virvu-
sega ftriip, mis meenutab vikerkaart. Kehal on silma-
paistvad tumedad tdpid, koht on hobejas. Eriti eredad
on vikerforellid kudemisajal.

Tiigioludes nad ei koe. Jérglaste saamiseks kasuta-
takse marja kunstlikku v111astamlst * Looduslikult koeb
kiirevoolulistes ojakestes ja jogedes. Viljakus on 1 kg-sel
emaskalal 15002500 marjatera. Marja areng kestab kiil-

* Lahemalt sellest peatiikis tiigikalakasvatusest.
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laltki kaua —- 1,5—2 kuud — olles siiski tunduvalt lithem
kui joeforellil, kelle marja areng kestab 4 kuud ja roh-
kem.

Algul toituvad vikerforelli vastsed rebukoti arvel, selle
kadudes hakkavad aga toituma zooplankteritest, hiljem
mitmesugustest veeputukatest, putukate vastsetest jne.
Taiskasvanud vikerforellid toituvad ka vaiksematest kala-
dest, siiiies samuti meelsasti igasugust muud lihatoitu:
hobuse- ja kalaliha, vihmausse, tigusid jne., millega neid
ka tiigimajandeis sageli toidetakse.

Forell on tiigikalana Noukogude Liidus vdhem levi-
nud kui karpkala. Meie vabariigi kliimatingimustes aga
on ta kasvatamiseks sobivam. Enamik meie endisi tiigi-
~majandeid Pohja-Eestis ongi olnud forellimajandid. See-
parast tuleks neis rajoonides tiigikalakasvatuse arenda-
misel moelda eeskdtt just vikerforellidele. Louna-Eesti
rajoonid aga on sobivad ka karpkalakasvanduste raja-
miseks.

Peled — Coregonus peled (Gmel) — neasiiap

Peled on ilmunud meie vabariigi kalade nimestikku
alles iisna viimasel ajal. Keila-Joa kalahaudemajja toodi
peledi viljastatud marja Volhovist 1958. a. Sellest hau-
tati védlja maimud ja viidi edasiseks kasvatamiseks Tal-
linna Puukooli tiigimajandisse. Kogemuste puudumise
tottu aga ei onnestunud siin nende kasvatamine. Nimelt
on peledi maimudel esimestel elukuudel tugev rédndeins-
tinkt ja nad piiiiavad esialgsest elukohast lahkuda. Kuna
nad on sel ajal veel ka vidga vidikesed, vaevalt mone
sentimeetri pikkused, siis lahkusidki nad ilmselt tiigi
viljavoolu kaudu, kuigi see oli tiheda restiga kiillaltki
kindlalt suletud. Muid pohjusi ei saanud siin peledlte jal-
jetus kadumises olla, kuna nad on vee omaduste ja teiste
loodu,slike tingimuste suhtes oige leplikud ja vastupida-
vad.

Jargmise aasta kevadel toodi peledi &dsjakoorunud
maime Antsla Pollumajandustehnikumi kalatiikidesse,
kokku 8000 tk. Siin suleti koik voimalikud véljapdasud
tiikidest tdiesti kindlalt ja maimud jdidki piisima. Sama
aasta siigiseks saavutasid nad keskmiseks tiikikaaluks
7—8 g, moned isegi kuni 10 g. Seda voib pidada heaks
juurdekasvuks.
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Peled kuulub siiglaste hulka, meenutades ka valis-
kujult koige enam siiga. Kasvab kuni 50 sm pikkuseks
ja saavutab erandjuhtudel kuni 5 kg-se kaalu (Huxoas-
ckuit T'. B., 1954).

Siberi jogedes on peled tuntud kolme vermina: joe-
peled ning suur ja vaike jdrvepeled. Uldiselt eelistab
peled lidbivooluga jarvi rohkem kui jogesid. Viimasel
ajal, ja eriti Lati NSV-s, on hakatud peledit edukalt kas-
vatama ka tiikides, kus ta kiillalt lepliku ja kiirekasvu- |
lise kalana on leidnud kalakasvatajate poolehoiu. Et
peled on iildiselt palju vdhenoudlikum kui nditeks forel-
lid, siis tuleks ka meil ta kasvatamisega palju laialda-
semalt katsetada.

Sugukiipseks saab peled 4.—5. eluaastal. Loodusli-
kes tingimustes koeb ta siigisel jogedes liivasele-kruu-
sasele pohjale. On arvamusi, et ummuksile jadvais jar-
vedes koeb peled allikate suubumise kohale, kus on kogu
talve 1dbi rohkem hapnikku. Mari on peledil palju pee-
nem kui teistel siiglastel ja iihel emaskalal voib olla
5000—85 000 marjatera (Hukouabckuit I'. B. 1954).

Toitub peled peamiselt alamatest véhikestest (zoo-
plankteritest), samuti vette langenud chuputukaist.

Levinud on peamiselt Siberi jogedes ja jarvedes, kust
ta piiiikk aastas ulatub kuni 12 000 ts-ni.

Haug — Esox lucius (L.) — myxka

Haug on meie veekogude tuntumaid kalu ja iiks eelis-
tatumaid piitigiobjekte, eriti kalasportlastele. Roovkalana
kasvab haug kiiresti, olles juba esimesel aastal 16—20
sm pikkune ja 50—100 g raskune. Piiiinistesse ja spin-
ningu otsa satuvad tavaliselt 1—1,5 kg-sed havid, kuid
ka suuremad pole haruldased. Meie vabariigis on teada-
olevatel andmetel suurim haug piilitud Keeri-Ulila jar-
vest. See kaalus 49%, naela (ligikaudu 20 kg) ja oli
umbes 17 aastat vana (Riikoja, 1950). On aga teateid,
et Tsaritsoni ldhedalt on XVII sajandil piiiitud 4-puudane
haug, kelle vanus vois olla umbes 100 aastat.

Haugi leidub enamikus jarvedes, vaikse vooluga joge-
des ja riimveelistes merelahtedes. Eriti eelistab ta selge-
veelisi, kovema pohja ja rikkaliku taimestikuga veekogu-
sid. Tavaliselt varitseb kaldataimestiku vahele peitunult
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saaki, riinnates seda kiire soostuga. Uldiselt on haug
paikse eluviisiga kala, kes oma tavalisest elualast kau-
gele ei ldhe.

Koeb varakevadel, eri aastatel mértsi 10pust kuni mai
keskpaigani. Kudemiseks valib ta madala vee ja rikka
taimestikuga, suurveest iileujutatud alad, tungides sel-
leks vastuvoolu files isegi modda kraave ja ojakesi. See-
tottu jaab pdrast suurvee alanemist vdga sageli isegi
- suuri hauge iiksikutesse eraldatud joekoolmetesse voi
lompidesse.

Haugi viljakus on kiillalt suur, ulatudes kirjanduse
andmeil kuni miljoni marjaterani (Hukonbckuit I'. B.
1954). Tavaliseks viljakuseks Vortsjarves on 10 000—
100 000 marjatera (Pihu, 1958). Marjaterad on suured ja
hédsti margatavad (keskmiselt 2,5 mm 1dbimooduga).
Marja areng kestab 2—3 nddalat, olenevalt veetempera-
tuurist.

Sugukiipseks saab haug tavaliselt neljandal suvel,
kusjuures isastel saabub sugukiipsus veidi varem. Juba
4—5 sm pikkune haug hakkab vdiksematele kaladele jahti
pidama. Suuremad havid toituvadki peamiselt teistest
kaladest — ahvenatest, nurgudest, kiiskadest, sirgedest
jne. Ogilale kalale aga satuvad toiduks ka amfiibid, vee-
lindude pojad ja mitmesugused teised veeloomad. Aasta
véltel ei ole havi toitumise intensiivsus iihesugune. Kude-
mise ajal ei toitu ta nditeks peaaegu iildse, koige inten-
siivsem toitumine aga on suve teisel poolel (Vortsjdrve
andmeil — Pihu, 1958). Toiduks tarvitab haug keskmi-
selt 7—9 kaaluiihikut kalu {ihe kaaluiihiku juurdekasvuks.
Kuna ta pohiliselt toitub vdhevidartuslikest priigikaladest
ja kasvab Kkiiresti, siis on vaja soodustada ta kasvu ja
hoolitseda eeskdtt segamatute kudemistingimuste loo-
mise eest. Et haug on eelistatud spordikala, siis peaks
iilaltoodut eriti silmas pidama kalasportlased.

Kuna haug kasvab peaaegu koigis meie jdrvedes ja
jogedes, kus talle vahegi toitu leidub, siis voiks paljude
veekogude produktiivsust tosta, soodustades haugi kasvu
priigikalade arvel.
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Kuldkoger ehk harilik koger — Carassius
carassius (L.) — xapacob

Kuldkoger on korge selja ja lithikese sabavarrega,
kiilgedelt {isna tugevasti kokkusurutud kerega kala. Var-
vus on tal kiilgedel kuld-kollane, seljal tumedam, moni-
kord roheka tooniga. Paarisuimed on sageli kergelt puna-
kad.

Kuldkoger kasvab kuni 45 sm pikkuseks ja 3,5 kg
raskuseks. Eelistab peamiselt soostunud ja kinnikasva-
vaid veekogusid, kuna jogedes on teda harva ja ainult
vaiksema vooluga kohtades. Vee omaduste suhtes on
kuldkoger vdhenoudlik: ta voib elada suure happesusega
rabajdrvedes ja isegi turbaaukudes, samuti veekogudes,
kus hapnikusisaldus on védga viike. Talvel muutub koger
vaheliikuvaks ja langeb sageli taliuinakulaadsesse ole-
kusse. Ta voib mudasse kaevunult talve iile elada ka sel
juhul, kui veekogu pohjani kiilmub, ja sureb alles siis, kui
kiilmuvad juba ka koemahlad.

Uldiselt on harilik koger meie kala-
dest koige vdhenoudlikum.

Tugevasti soostunud ja védga viikeste toiduvarudega
veekogudes on kogre muutunud vorm morpha humilis..
See on madala kerega, suure peaga ja
vdga aeglaselt kasvav vorm.

Sugukiipseks saab harilik koger tavaliselt neljandal
suvel, isased pisut varem kui emased. Kudemine algab
veetemperatuuril mitte alla 14° C. Mari on histi kleepuv
ja kinnitub veealustele taimedele. Koeb koger portsjo-
- nite kaupa, tavaliselt kolmes osas. Marjaterade koguarv
on kuni 300 000. Olenevalt veetemperatuurist arenevad
marjast 5—7 pédeva pdrast rebukotiga varustatud vastsed.

Kogre maimude toiduks on peamiselt planktonorga-
nismid. Téiskasvanud kogred toituvad pohjaloomadest,
peamiselt sdidskede ja {ihepdevikute vastsetest, kuid tar-
vitavad toiduks ka mitmesuguste veetaimede pehmeid osi.

Harilikku kokre voib tema vdhenoud-
likkuse tottu kasvatada peaaegu igas
veekogus. Eriti sobiv on ta vidiksemate ja kinnikas-
vavate, samuti rabajdrvede asustamiseks. Ka voib kokre
tuua turbakarjdéridesse, samuti kasvatada tiikides koos
karpkaladega. Koger kannatab vdga histi transporti, ka
pikema maa taha.
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Hariliku kogre levikualaks on Ida- ja Kesk-Euroopa
veed, kuid teda on aklimatiseeritud ka Hispaaniasse,
Prantsusmaale ja mujale.

Hobekoger — Carassius auratus gibelio (Bloch) —
— cepeOpsHbIA Kapach

Erineb kuldkogrest madalama ja sihvakama kere
poolest, kuid saavutab iildiselt samad mootmed. Kasvab
aga kuldkogrest tunduvalt kiiremini, olles teisel suvel
100—150 g ja kolmandal suvel kuni 300 g raske.

Tiigis voib hobekoger teisel suvel olla juba 300 g ja
kolmandal suvel 450—500 g raske (Maptbines, 1955).

Viarvus on hobekogrel, nagu nimigi iitleb, hobejas.

Ta eelistab suuremaid jérvi ja esineb ka jogedes. Uldi-
selt elab hobekoger samades tingimustes nagu kuldko-
gergi, olles siiski pisut vdhem vastupidav.

Toitub hobekoger samadest organismidest, millest
kuldkoger, eelistades eriti planktonorganisme. Talveks
katkestab toitumise.

Sugukiipseks saab hobekoger 2.—4. suvel, tiigitingi-
mustes ka varem. Viljakus on 160 000—380 000 marja-
tera. Kudemine toimub portsjonite kaupa, pisut hiljem kui
lggld]éogrel. Optimaalseks kudemistemperatuuriks on 18—

Euroopa vetes esineb hobekoger peamiselt emaskala-
dena, isaseid esineb vdga harva. Tavaliselt viljas-
tatakse hobekogre mari looduslikes tin-
gimustes kuldkogre,sasaaniijt. karplaste
isaste poolt. Selliselt viljastatud marjast arenevad
jalle ainult emased hobekogred. Seda isedrasust
tuleb silmas pidada veekogu hobekokredega asustamisel,
samuti nende kasvatamisel tiikides. Koos hobekokredega
tuleb sel juhul alati sisse lasta ka isaseid kuldkokri,
arvestusega umbes 1 kuldkoger 10 hobekogre kohta.

Kuna hobekoger on védhenoudlik ja Kkiiresti kasvav
kala, on teda soovitav kasvatada veekogudes, kus kasvab
ka kuldkoger. Eriti sobivad on hobekogrele planktoni-
rikkad jarved.

Hobekokri voib edukalt kasvatada ka tiikides kas
monokultuurina voi koos kuldkokrede ja karpkaladega.
Eriti kasulik on hobekokre koos kasvatada just viimas-
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tega, kuna hobekogre ja karpkala toit on erinev. Tiikide
kalatoodang touseb sel juhul tunduvalt

Eestis on hobekokre sisse toodud umbes 20 jérve.
Koige rohkem on teda Harku, Kahala ja Maardu jarves,
eriti just viimases. Esmakordselt toodi meile hobekokri
1949. a. siigisel Velikije Luki oblastist.

Hobekoger esineb looduslikult Vaikse ookeani vesi-
konnas, Siberi ja Euroopa veekogudes (peale Rootsi ja
Soome). Aklimatiseeritud on ta Siiamisse, Indiasse ja
Pohja-Ameerikasse.

Koigile tuntud akvaariumikalad — lehviksabad, teles-
koobid, komeedid ja teised nn. kuldkalad on aretatud
samuti hobekogrest Hiinas ja Jaapanis,

Sasaan — Cyprinus carpio (L.) — casaun

On paksu, suurte soomustega kaetud kerega; suunur-
kades on kaks paari poiseid.

Sasaan kasvab kuni 1 m pikkuseks ja 20—25 kg ras-
kuseks, elab vaikse vooluga jogedes ja jarvedes, samuti
ka riimvees. ;

Sugukiipseks saab 3.—4. suvel, eriti soodsais tingi-
mustes aga juba teisel suvel, kusjuures isased saavad.
sugukiipseks pisut varem kui emased. Marjaterade arv
kiitinib  suurtel isenditel kuni poolteise miljonini
(Hukoasckuii I'. B., 1954).

Koeb sasaan tavaliselt veetemperatuuril 18—20° C,
halvemais tingimustes ka veidi kiilmemas vees, kalda-
darsetes pehme taimestikuga kohtades, hommikutundidel.
Marja inkubatsioon kestab 15° C juures 5 Odpédeva,
20° C juures 3 dOpdeva.

Maimud toituvad algul zooplanktonist, kuid ldhevad
oige varsti iile toitumisele pohjaorganismidest (sdise-
vastsed, molluskid jne.), mis ongi taiskasvanud sasaani
peamiseks toiduks. On andmeid, et sasaanid toituvad ka
teiste kalade, eriti nn. priigikalade marjast. Seetottu soo-
vitataksegi neid sisse tuua ka voitluseks priigikaladega
(Schéperclaus, 1949.). Sasaan hakkab intensiivselt toi-
tuma alles parast kudemist. Talvel ta ei toitu ja on liiku-
matult veekogu siigavamates kohtades.

Mustas ja Kaspia meres on sasaan iiks tdhtsamaid
piiligiobjekte. Ta on levinud ka Vahemere, Musta,
Kaspia ja Balti mere basseinides, Amuuri joes ja
Hiinas. Sasaani on hakatud edukalt kasvatama ka meie
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naabervabariikides, eriti Ldti NSV-s. Kuna ta on iildi-
selt soojalembene kala, siis on tema aklimatiseerimine
pohja poole seotud iisna suurte raskustega. Meie vee-
kogudes vdoiks sasaani kasvatada seal,
kus esineb latikaid ja kokri, kuna nende nou-
ded elutingimuste suhtes on iildjoontes samad.

Kui jarves pole haugi, on sasaani asustusnormiks
kasutatud kuni 1000 samasuvist isendit hektarile. Haugi
olemasolu korral on veepinna hektari kohta asustatud
1300—1500 maimu. Aastasi sasaani maimusid oleks sa-
male pindalale vaja umbes 400—>500.

Sasaanist on aretatud rida kultuurvorme, kes on muu-
tunud koige levinumateks tiigikaladeks.

Sellisteks aretatud vormideks on karpkala mitme-
sugused teisendid: peegelkarp, raamkarp, nahk-
karp, soomuskarp jt

Karpkalad on peamiselt soojaveeliste tiigimajandite
kalad, oieti rajanebki neil kogu tiigikalakasvatus NSV
Liidu 1ounapoolsetes rajoonides, Ukrainas ja Pohja-Kau-
kaasias. Praegu aga tehakse pidevat t66d kiilmale vastu-
pidavamate vormide aretamisel, et nihutada karpkala
kasvatamist ka pohjarajoonidesse, Leningradi oblastisse,
Baltimaadesse jne. Eesrindlikud karbimajandid annavad
praegu kuni 40 ts kala tiigipinna 1 hektari kohta. Kogu
NSV Liidu karbimajandite aastane toodang aga on iile
200 000 ts aastas (Huxosbckuit I'. B., 1954).

Karpkalad kasvavad vidga Kkiiresti, mis ongi nende
laialdase kasvatamise iiks pohjusi. Kahesuvine karpkala
kaalub juba 500—800 g, kolmesuvine aga 1200—1500 g
ja isegi rohkem.

Sugukiipseks saavad karpkalad kolmandal kuni viien-
dal suvel. Marjaterade hulga poolest kuuluvad nad vil-
jakamate kalade hulka. 1 kg raskusel emaskalal on ‘kuni
170 000 marjatera. Mari on peen ja héisti veealustele tai-
medele ja esemetele kleepuv.

Karpkalad koevad veetemperatuuril 17—18° C, mada-
lates, umbes 0,3—0,5 m siigavustes pédikesest ldbisoojene-
nud rikka taimestikuga kohtades. Kudemine algab tava-
selt varahommikul vo6i hilisohtul ja toimub tugeva vee-
pladina saatel.

Marja areng vastse koorumiseni kestab, olenevalt
temperatuurist, 3—5 pdeva.
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Karpkalade toit on vidga mitmekesine. Maimude toi-
duks on peamiselt alamad véhid (vesikirbud jt.). Teisel
suvel aga toituvad nad juba putukate vastsetest (eriti
sddsevastsetest), veetaimedest, seemnetest, vette lange-
nud putukatest jne. Lisas6oda andmisel soovad nad pea-
aegu koiki loomastodaks kasutatavaid toiduaineid. Kui
veetemperatuur langeb alla 13° C, siis karpkalad enam ei
toitu. +1°C juures kogunevad nad aga siigavamasse
kohta ja jddvad taliuinakulaadsesse olekusse. !

Kuigi meie kliimatingimused (eriti vdga vahelduvate
ilmadega talv) ei ole eriti head karpkalade kasvatami-
seks, voiks sobivais veekogudes (veskite paisjdrvedes ja
madalamates, taimestikurohketes ning hasti ldbisoojene-
vates jdrvedes) neid siiski {isna edukalt kasvatada,
samuti tiigimajandites.

Linask — Tinca tinca (L.) — Jusb

Koige suurem linask on meil seni teadaolevail and-
meil piiiitud Kaarepere-Pikkjarvest (Jogeva raj.). See
kaalus 2585 g, kere pikkus oli 45,7 mm, vanus 12+ *.
Linaskite keskmised kaalud monedes meie jdrvedes om
toodud allpool tabelis. Vordluseks on antud andmed ka
naaberalade kohta.

Tiabetlid
’ Simani bas- N el
Kaarepere- | Elistvere | Vagula Pehip Baieri jdrved
Vanus | Tpixkjary | jarv jarv | ST | (Saksa)
1+ — - — — -
2+ e = g 90,0 50,0
3 220,0 — — 180,0 150,0
4 431,3 304,0 270,0 220,0 330,0
5+ |~ 627,0 482,5 — 360,0 520,0
6+ 937,8 548,0 641,0 565,0 780,0
7+ 1445,5 647,0 980,0 — 1040,0
8-} 1476,0 - — — 1330,0
9+ | 1743,0 » Fil 34 1600,0

* Kevadel kudenud ja jargmisel kevadel viljapiiiitud kala oleks
tidpselt 1 aasta vana. Kui see kala aga vilja piilida siigisel, siis on
ta vanus juba 1 aasta -1 suvi, Seda tahistabki - maéark vanuse taga.
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Linask eelistab vdiksemaid, seisva voi aeglase voo-

| luga, histi ldbisoojenevaid veekogusid. Kuigi ta esineb

i

| sest ta on darmiselt kartlik kala.

peamiselt magevees, on teda ka riimveelistes joesuud-

' metes ja merelahtedes. Nii on linaskit ka néiteks Soome

lahes. Oluline on linaskile pehme veealuse taimestiku

- olemasolu, eriti kudemisajal, kuna sellele koetakse mari.

Rikkalik taimestik on linaskile vajalik ka varjumiseks,

Veekogu pohja suhtes on linask vordlemisi noudlik,
eelistades pehmet mudast pohja, mis on rikas pisilooma-
dest. Siit leiab ta endale vajalikku toitu, see pakub talle
ka kaitset. Kuna linask veedab talve taliuinakulaadses
olekus muda sees, on selline pohi ka ses suhtes eelista-
tud.

Veetemperatuuri tousu talub linask kuni 37° C-ni. Vee-
temperatuuri toustes aga iile 23° C jddb ta loiuks ja muu-
tub viheliikuvaks. Talve voib ta aga pohjamudas olles
iile elada ka siis, kui veekogu pohjani kiilmub.

Vee keemiliste omaduste suhies on linask' samuti

vdga vahenoudlik. Ta voib elada vees, kus hapnikusisal-

dus on vaid 0,3 sm? liitri vee kohta. Olgu vordluseks
toodud, et joeforell vajab umbes 7 sm® hapnikku liitri
vee kohta. Ka vee happesust talub linask {isna suuresti.
Nii voib ta elada veekogudes, mille happesus (pH) on
kuni 4,6 — seega isegi turbakarjdarides.

Linask on- iildiselt valguskartlik kala, kelle aktiivsuse
periood algab 66sel. Pdeval on ta varjul taimede vahel.
Noodapiiiigil saab linaskeid seetottu rohkem vaid hdma-
ral ajal.

Linaski toit on vordlemisi mitmekesine. Pohilise osa
sellest moodustavad véahilaadsed, molluskid, sddsevastsed,

' mitmesugused veeputukad jne. Ka taimset toitu tarvitab

linask {iisna rohkesti, eriti seal, kus pohjaloomastik on
vdahene. Uldine arvamus on, et linaskid kudemise ajal ei
toitu.

Sugukiipseks saab linask tavaliselt 3.—4. suvel, tii-
gioludes aga juba 2.—3. suvel. Kudemisperiood véiltab
mai lopust augusti alguseni, 18—20° C veetemperatuuril.
Nagu réddgivad Vooremaa jirvede kalurid, saabub linaski
kudemisaeg sireli oitsemise lopul. Kudemine toimub
portsjonite kaupa, umbes paarinddalaste vaheaegade
jérel.

Kui linaskid liiguvad muidu vdga harva, siis kude-
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mise ajal on nad vorlemisi julged ja litkuvad. Kudemi- -
seks valib linask norga vooluga vo0i paris seisva veega, -
‘hésti labisoojenevad taimestikurikkad kohad. Mari on
viga kleepuv ja kinnitub veealustele taimedele. G. V.
Nikolski andmeil (1954) heidavad vanad linaskid kor-
raga 400 000—900 000 marjatera. Jogeva rajooni Kaare-
pere-Pikkjarves on linaskite keskmine viljakus, olenevalt
vanusest, 100 000—500-000 marjatera.

Meie jdarvedes on linaskid {ildiselt heade kasvuoma-
dustega, tiletades vastavad niitajad enamiku NSV Liidu
vete linaskite kohta. Paremate kasvuomadustega on
Kaarepere-Pikkjdrve linaskid.

Linaski kasvatamiseks sobivad védike-
sed, taimestikurikkad ja hédsti ldbisoo-
jenevad veekogud. Seega voib neid kasvatada
peaaegu koigis meie viiksemates jdrvedes.

Edukalt voib linaskite kasvatamiseks kasutada ka.
turbakarjdire, eraldunud joekoolmeid, tiike jne. Viga
maitsva liha tottu on linask iiks hinnatumaid kalu ja
tema kasvatamisele peakski pOodrama senisest palju suu-
remat tdhelepanu.

Latikas — Abramis brama (L) — Jjem

On iiks meie vddrtuslikumaid ja levi-
numaid kalu. Ta kasvab kuni 60 sm pikkuseks ja
saavutab 6—7 kg-se kaalu. Latikas on viga kartlik kala
ja eelistab suuremaid jarvi ning aeglase vooluga joge-
sid. Noored latikad on hobedase helgiga, vanemaks saa-
des muutuvad nad aga tavaliselt tumedamaks.

Latikas armastab pehmet savise voi mudase pohja ja
rikkaliku taimestikuga veekogusid. Talvitub siigavama-
tes kohtades, kuhu neid koguneb seks ajaks massiliselt.

Sugukiipseks saab latikas Vortsjarves 6.—10. suvel
(Pihu, 1958), koeb rohke taimestikuga kalda-darsetes koh-
tades mais-juunis, eelistades moodunudaastast taimes-
tikku. Tavaliselt koevad latikad mitmes jargus, kusjuu-
res iiksikute jarkude kudemise vahe olevat 9—10 péeva.
Kas erinevad jargud erinevad ka vanuse vo6i vélistunnuste
poolest, ei saa Gelda (Pihu, 1958). Kudemine toimub 606siti
kaugele kostvat veepladinat tekitades.

Latika viljakus on keskmiselt 5000—25 000 marjatera.

Noored latikad on planktonitoidulised, vanemad ben-
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- tosetoidulised. Seepérast kasvavad planktonirohketes jér-
; vedes hasti noored latikad, rikkaliku pohjaloomastikuga
1 jarvedes aga vanemad latikad.

Latika kasvatamiseks sobivad veeko-
ud, kus on rikkalikult nii pohjaloomas-
plekn kariv kal 'plbankionorg@nisme; s’ 0.
. pehme pohja ja killlaldase veealuse tai-
'mestikuga puhtaveelised jadrved.

Kuna latikas on toidu ja ka hapniku suhtes kiillaltki
noudlik kala, ei ole suure produktiivsusega latikajarvi
just eriti palju. Meil on héid latikajdrvi rohkem Voru ja
Elva rajoonis.

1 g
t

Koha — Lucioperca lucioperca (L.) — cynak

Koha on tiks vdartuslikumaid téénduskalu. Ta kuulub

~ ahvenlaste sugukonda ja meenutab ka vilislaadilt tub-

listi - ahvenat, olles siiski saledama pea ja kerega. Kas-

vab kuni 120 sm pikkuseks ja 15 kg raskuseks (Riikoja,

1950). Piiiinistesse satuvad. tavaliselt 1,5—2—2,5-kilosed
kohad.

Elab hapnikurikka vee ja kovema pohjaga jdrvedes,
jogedes ja merelahtedes, kus on rohkesti avavett ning
stigavamaid ja varjatud kohti. Madalates, kinnikasvava-
‘tes ja mudase pohjaga veekogudes koha ei ela.

Sugukiipseks saab ta kolmandal-neljandal suvel
(Hukombckuit I. B., 1954).

Kudemisajaks jagunevat kohad (MycaroBa, 1955)
paaridesse. Isased kaevavat 0,5—1 m siigavuses vees
taimejuurte vahele liivasesse pohja piklikud siivendid,
kuhu koetakse mari. See kleepub taimejuurtele hunniku-
‘tena, meenutades viinamarjakobaraid. Isaskala jdavat
marja valvama, olles seejuures vdga aktiivne. Ta ei kart-
vat sel ajal isegi paadi lihenemist ja minevat vaid siis
pisut eemale, kui teda puudutada. Isane Kkaitsvat ka
marja mudaga kattumise eest, ajades uimedega vett kogu
aeg liikvele.

Marjaterade hulk kohal on suur, ulatudes 200 000—
300 000-ni ja isegi kuni 1000 000-ni (Hukoasckuii I'. B.,
1954). Meil loetakse koha viljakuseks 50 000— 140 000
marjatera. 15°C veetemperatuuril kooruvad vastsed 6
Oopaeva, 22°C juures kolme OOpdeva pérast.
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Alates 13.—14. elupdevast toituvad vastsed zooplank-‘i
tonist. Juba kolmandal nadalal aga ldhevad nad iile r66v-
toidule teistest kaladest. Uhe kuu vanune kohamaim so6b
nditeks 1 kaaluithiku juurdekasvu saamiseks 2 kaaluiihi-
kut teisi maime. 1 kg raskune koha so6b aastas umbes‘
6—7 kg teisi kalu ja kasvab selle aja jooksul 600—800
g raskemaks (MycaroBa, 1955).

Koige intensiivsemalt toitub koha suvel ja siigisel. Ta
jdtkab toitumist ka talvel, kuid palju norgemini. Kude-
misperioodil ei toitu. |

Kuna koha hévitab ohtrasti vidhevdartuslikke priigi-
kalu, oleks teda sobiv kasvatada jarvedes, kus priigikalu
on palju. Sellised jarved on aga tavaliselt kas mudastu-
nud, taimi tdis kasvanud vo6i hapnikuvaese veega ja seega
kohale sobimatud. Meil esineb koha Peipsis, Vortsjirves,
Piihajarves, Ahijdrves, Vana-Kariste ja Oisu, Vagula,
Tamula ning monedes teistes jarvedes.

Kuna koha esineb meil vidhe, tuleks siiski tosiselt
katte votta ta varude suurendamine. Oluliselt aitaks sel-
leks kaasa kohajédrvedes kudemispaikade puhastamine ja
liigse taimestiku ning muda véljaviimine. Ka peaks katse-
tama kunstlike kohakoelmute kasutamist. Samuti poleks
asjatu viia sobivamaisse jarvedesse kohasid sisse. Kui
mones paigas katsed ebaonnestuvadki, voib see teisal
siiski hdid tagajédrgi anda.

TEID OLEMASOLEVATE KALALIIKIDE ARVUKUSE
SUURENDAMISEKS

Piiiigivahendite tdiustumise ja kalapiiiigi intensiivis-
tumise tottu ei suuda kalavarud loomuliku juurdekasvu
arvel enam katta viljapiiiiki. Eriti mirgatav on see meie
siseveekogude véidrtuslikumate kalade osas. Uued kala-
plitigi eeskirjad kiill piiravad piiiike ja soodustavad kala-
varude taastumist, kuid elanikkonna suuremaid noudmisi
kalaliha, eriti virske ja eluskala osas ei suuda need abi-
noud téielikult tagada.

Seepérast on vidhe ainult olemasolevate kalavarude
kaitsest ja loomulikust juurdekasvust. Loomakasvatu-
ses — iihes tahtsamas pollumajandusharus — ei rahulda
loomade looduslik paljunemine juba ammu inimese vaja-
dusi. Siin on voetud tarvitusele kunstlik seemendus, are--
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tatakse uusi, produktiivsemaid touge. Linnukasvatuses
“kasutatakse juba ammu inkubaatoreid.
" Ka kalavarusid saab otsustavalt suurendada ainult
) siis, kui me ei jdd passiivselt lootma looduse heldusele,
“vaid aitame ise aktiivselt kaasa kalavarude suurendami-
> sele.

Uheks selliseks, ja koige olulisemaks, teeks on
kalade kunstlik viljastamine ja viljastatud marja viélja-
' hautamine inkubaatoreis. Sellega tegelevad meil kala-
- haudemajad. Nende kiillaltki viike arv aga ei voimalda
siiski veel vajalikul maaral suurendada kalade liigilist
- ja arvulist hulka.
; Kalade kunstlikule viljastamisele ja marja véljahau-
- tamisele peaks asuma palju suuremas ulatuses. Seda
on voimalik teha lihtsate haudeaparaatide abil looduslikes
- veekogudes. Veelgi rohkem voimalusi kalavarude suu-
rendamiseks on kunstlike ehk tehiskoelmute
‘massilisel kasutusele votmisel. Nii kunstlik viljastamine
ja marja valjahautamine looduslikes veekogudes kui ka
tehiskoelmute kasutamine on lihtsad meetodid ja see voi-
maldab neid kasutada toesti massiliselt. Kalavarude suu-
renemine peaks aga sel juhul olema tiisna varsti maér-
gatav.

Allpool kirjeldamegi pisut ldhemalt moningaid teid
meie kalarikkuste taastamiseks ja suurendamiseks.

Kalade kudemine.
Koelmute korrashoid ja tehiskoelmute kasutamine

Kudemisaja jargi voib kalu jaotada 4 rithma:

. Kevadel kudejad koevad veetemperatuuril kuni
10° C. Siia kuuluvad néiteks haug, kiisk, tint.

2. Suvel kudejad koevad veetemperatuuril 10°C
ja rohkem. Nende hulka kuuluvad latikas, linask,
koha ja enamik teisi meie jérvede ja jogede kalu.

3. Siigisel kudejad, nagu Iohi, hornas, siig, rda-
bis jt., koevad hilissiigisel, enne jdd tekkimist.

4. Talvel kudejad koevad jdi all, veetemperatuu-
ril umbes 4°C. Meie jdrvede kaladest on selliseks
néiteks luts.

Kalade kudemise algus ja kestus aga voivad olla ajali-
- selt vdga erinevad, olenedes ilmastikutingimustest. Paljud
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kalad, eriti karplased (linask, koger jt.), koevad portsjo-
nite kaupa nadalase voi paarinddalase vaheaja jarel ja
nii kestab nende kudemisperiood sageli kuu ja enam.

Erinevatele kudemisaegadele vastavad ka erinevad
kudemiskohad ja -viisid. Selle jdrgi voib meie sisevete
kalu jagada iildjoontes 3 pohiriihma:

1. Kalad, kes koevad kivisele ja liivasele pohjale.
Nende hulka kuuluvad peamiselt lohilased (16hi, forell,
peipsi siig).

2. Taimestikule kudejad. See on koige arvukam rithm
ja siia kuulub enamik sisevete kalu, nagu nditeks lati-
kad, linaskid, kogred, haugid ijt.

3. Kalad, kellede kudesubstraadiks voivad olla vdaga
mitmesugused veealused esemed, risu, taimede juured,.
jne. Siia kuulub vdhe kalu — ahven, koha, kiisk ja moned
teised liigid.

Kudemisaegade ja kudemiskohtade teadmine on viga
tahtis kalakaitse seisukohalt. Selle mittearvestamine viib
kalavarude otsesele hévimisele.

Varasematel aegadel olid meil tuntumaks 16he ja
meriforelli kudemiskohtadeks Jdgala jogi, Piihajogi, Kun-
da jogi jt., kuna need on kova pohja ja kiire vooluga.
Ajast, mil neisse hakati juhtima ldhedaste tehaste reo-
vett, on nad kaladele kudemiskohtadena peaaegu kolb-
matuks muutunud ja see avaldub ilmekalt jérjest véhe-
nevas lohe ja meriforelli saagis. -

Lohilaste kudemiskohtadele mojub kahjulikult ka
metsaparvetus. Puudelt pudenev koor, vooluga kaasa-
kantav saepuru ja muu priigi risustab joe pohja ja lohi
seal enam ei koe. Seepirast ongi seadusega keela-
tud reovete juhtimine kalavetesse voi muul viisil vee
reostamine ja risustamine (vt. lisa 3 p. 5). Paraku eelis-
tavad aga tehased maksta pigem suuri rahatrahve sea-
duse rikkumise eest, kui ehitada filtreid reovete puhasta-
miseks, kuigi tagajdrjed kalavarude kahjuks on silmaga
ndhtavad. Viimasel ajal on siiski nende kiisimuste lahen-
damisele juba pisut tosisemalt asutud.

Jirvedes on kalade peamiseks kudesubstraadiks
pehme veealune taimestik. Nendele kinnitub enamiku
kalade viljastatud mari ja siin arenevad ka vastsed, kes
samuti lithemat voi pikemat aega elavad taimedele kinni-
tunult voi nende varjus. Seepérast on paraja hulga peh-
mete veealuste taimede, nagu vesisambla, méndvetikate,
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‘ penikeelte jt. olemasolu igas veekogus hédavajalik, seda
enam, et nad rikastavad ka vett hapnikuga.

Seevastu kovade vartega veetaimed — korkjad, pilli-
roog, hundinuiad, kalmused — ei ole sobivad kalade
‘marja kinnitumiseks ja soodustavad ainult veekogu kin-
nikasvamist. Kuna nende taimede mass on suur, risusta-
vad nad veekogu ja suurendavad mudakihti, mille taga-
jarjel suureneb kddrimine ja vdheneb vees oleva hapniku
hulk. Pikapeale torjuvad nad vélja ka pehme taimestiku
ja koige selle tulemusena jédab kaladele jarjest vahem
sobivaid kudemiskohti. Sellest jdreldubki, et liigse kova
taimestiku hédvitamine on vajalik ka kalade looduslike
kudemiskohtade siilitamiseks. .

Rabade ja metsade keskel olevais jarvedes on vaga
tihti pehmet taimestikku {ildse vdhe. Neis on kaladel eriti
halvad kudemistingimused.

Paljud Louna-Eesti jarved, nagu Rouge jarvedegrupp,
mitmed "Elva rajooni jarved jt., ldhevad védga jédrsku
siigavaks. Seetottu on nad kitsa litoraalialaga *, ja isegi
sellest suurema osa votab enda alla kova taimestik ja
kaladele jadb vdga védhe hdid kudemiskohti.

Koigil neil juhtudel on otstarbekas valmistada kun s t-
likke ehk tehiskoelmuid, kuhu kalad saavad
kudeda ja mis on iihtlasi ka heaks kaitseks vastsetele ja
maimudele.

Lihtsamaks kuunstliknks koelmuks on
kadaka- 'voi kuuseokstest wvalmistatud
viht, mis asetatakse vaiksemasse tuulte ja lainete eest
varjatud kohta joes voi jdrves, umbes 1—1,5 m siigavu-
sele vette. Okstel tuleb lasta enne 6hu kées veidi kuivada,
kuna nad muidu on liiga vaigused. Kadakaokstel aga
on soovitav dra korjata ka marjad, kuna on tdhele pan-
dud, et kalad neid kardavad (Siltamaa, Vanhanen, 1957).

Kui ‘selliseid vihtasid valmistada rohkem, vo6ib nad
kinnitada vee alla kaldaga paralleelselt tommatud n66-
rile, nii et nad jddksid 20—30 sm, mitte aga rohkem kui
0,5—1 m siigavusele vee alla. Selliste koelmute asuko-
haks peab valima kaldaldhedase vaikse koha. Neid eelis-
tavad varakevadel just haugid.

Avajirve piirkonnas on otstarbekam valmistada uj u-
vaid koelmuid. Selleks valmistatakse puust raamid,

litoraal* — madalaveeline taimedega kaetud kaldaala
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mootmetega umbes 6X 1 m, millelt iga 30—40 sm tagant
lastakse vette noorid koos nende kiilge kinnitatud kada-
ka- voi kuuseokstest, samuti ka olgedest voi rohust koel-
mumattaga, nii et need jddksid 0,5—1,0 m siigavusele |
vee alla. Selline koelmu ujub vabalt veepinnal ja kinni-
tatakse pikema ankrukoiega pohja. Nii ei kahjusta teda
isegi tugevam lainetus (joon. 16).
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Joon. 16. Ujuvkoelmu latikate jaoks. Puuraamistikult
allarippuvaile néoéridele on kinnitatud okstest voi
rohust koelmumittad ehk pesad.
(Mihejevi jargi.)

Kunstlikke koelmuid, eriti siis, kui need on valmista-
tud kadakaokstest, kasutavad meeleldi ka latikad. Kui
latikakoelmud asetada vette liiga vara, alla 8—11°C vee-
temperatuuril, siis koevad neisse sidrjed ja latika kudu
jaoks ei jdd enam ruumi. Seepdrast soovitatakse latika
jaoks koelmud vette panna alles 1—2 pdeva enne nende

kudemise algust. :

Tehiskoelmutest on levinumaks (eriti Soome jéirve-“
!

des) veel nn. korvkoelmud. |
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Nende valmistamiseks taotakse kevadel kohe parast
jaaminekut jdrve kalda ldhedasse sobivasse kohta ringi-
kujuliselt vaiad. Vaiade vahe iiksteisest on umbes 0,5 m,
ringi 1abimoot 2—3 m. Vahe tdidetakse okstega, erine-

. vate kalaliikide kudemise jaoks erinevalt. Ahvenatele
- sobib nditeks peen oksarisu ja kadaka voi kuuseoksad;

sirgedele kadaka- voi kuuseoksad, samuti heina-

- tuustid; latikatele kadaka- voi lehtpuuoksad. Koelmu

peab jddma 1,0—1,5 m vee alla.

Korvkoelmu eelis seisab selles, et teda voib kasutada
mitu aastat jérjest, vahetades ainult oksi. Kalad aga
harjuvad samas kohas kudemas kdima ja see on véihese

. koelmute arvu puhul tdhtis. Vdga lihtne on nn. 6nge-
- koelmu, mida voib valmistada ja kohale asetada juba

enne jda lagunemist, kuna siis on seda ldbi jddaukude
holpsam teha. Koelmu valmistamiseks seotakse 3—4
kadaka- voi kuuseokstest vihta kokku ja lastakse kivist

- ankru otsas soovitud siigavusele. Ongekoelmuid on hea
- kasutada pehme pohjaga veekogudes, kus vaiad ei leia
' pidet. Eriti sobivad on nad latikate jaoks.

Ka teised kalad armastavad sellise koelmu {imber vii-
bida aasta 1dbi. Seega on see heaks oOngitsemiskohaks,

' millest on tulnud koelmu nimetuski.

Kohakoelmu ehitamiseks valmistatakse paju- voi
kadakaokstest umbes 1,5 m ldbimooduga pérg, mille
keskele punutakse kadakaoksi ja rohtu. Nii saame

immarguse okstest mati, mis lastakse kivist ankrutega

vette 1—6 m siigavusele. Selliseid matte tuleb lasta jarve
mitmesse erinevasse kohta juba varakult enne koha kude-

' mist, et kalad jouaksid koelmutega harjuda ja vélja

valida neist sobivad.
Koha koeb pohja ldhedastele koelmutele, isegi neile,
mis pohjas lamavad. Kaldataimede ldheduses asuvatele

| kunstlikele koelmutele ta ei koe. Jogedes koeb koha 3—4

m kaugusel kaldast 0,5—1—1,6 m siigavuses vaikse voo-
luga kohtades veetaimede juurtele (Kysuemosa, 1955).

'Optimaalne veetemperatuur on seejuures 6—16°C.

Tehiskoelmute valmistamine koha jaoks on seda vaja-
likum, et koha on védga raske kunstlikult viljastada.
. Seepérast hoitakse sageli kevadel koha sugukalu
‘védikestes (200—300 m?) liivase pohjaga tiikides, kuhu on
paigutatud 40—50 sm siigavusel veepinnast ka eespool
lkirjeldatud kunstlikud koelmud, kuhu siis kohad koevadki.
‘ 4 Siseveekogu 49
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Hiljem voib marja koos nende koelmutega paigutada
kastkoelmusse. Koige lihtsamaks selliseks on 2X1 vo6i
5% 1,5 m mootmetega puuraamistikule tommatud vorgust
kast.

Kastkoelmut voib kasutada ka otsese koelmukohana.
Selleks asetatakse ta tiiki 70—80 sm siigavusele ja sule-
takse sinna vidhe aega enne kudemist 1 emas- ja 2 isas-
kala. Kui saabub kudemisaeg, koevad kohad kasti pohjas
olevale substraadile. Pidrast seda voetakse kalad vilja,
mari aga jdetakse samasse inkubeerima. Marja areng
vastseteni kestab 4—6 O0pieva. '

Soovitav on, muide, marja kaitseks ja prahist- ning
mudast puhastamiseks kasti jatta 1 isaskala (Hukounb-
ckuit I1. 1., 1956).

Parast koorumist hoiduvad vastsed 5—6 pdeva jooksul
veel pesa ldhedusse, hiljem ldhevad aga ldbi vorguaukude
tiiki laiali. Seepérast, kui soovitakse maimusid mujale
viia, tuleb kasti vork (riie) valida vastavalt tihedam.

Toituvad maimud esialgu zooplanktereist (kopepoo-
did, kladotseerid), hiljem teiste kalade vastsetest ja mai-
mudest.

Maimud on védga tundlikud muda suhtes. See-
pdrast peab koelmu asuma tingimata
puhtas vees. .

Kohakoelmuisse koeb meelsasti ka nurg, latikas ja
ahven. Nuru kudu (viljastatud mari) on koha kudust
eraldatav kollasema viarvuse tottu. Eriti on vaja selles
selgusele jouda, kui kudu viiakse iihest veekogust teise,
kuna vihevairtusliku priigikalana pole nuru levitamine
soovitav. 3

Koelmuid voib valmistada ka 1ohilas-
tele. Kivist voi vaiadest ehitatakse 3—4 m 14bimoo-
duga alus, kuhu veetakse peent kruusa. Sinna kalad koe-
vadki. Selliste koelmute kasutamise edukuse kohta puudu-
vad tdpsemad andmed, kuid katsetada voiks ka nendega.
Soomes kasutatakse neid kirjanduse andmeil edukalt.

Peaaegu koiki kunstlikke koelmuid kasutavad sérjed.
Sdrg on nagu nurgki. vdhevddrtuslik priigikala, kuid
paljudes jdarvedes on ta arvukas. Sellisel juhul on ots-
tarbekas nende kasvu soodustada, soodustades samaaeg-
selt ka roovkalade, eriti haugi kasvu, kes voib siis viga
histi kasvada ja tosta jarve iildist kalatoodangut.

Kunstlikke koelmuid voib vajaduse korral kasutada
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ka voitluseks priigikaladega. Paigutades kadakaokstest
voi oOlgedest koelmud sdrgede tavalistele kudemiskohta-
dele enne latika kudemist, tdituvad koelmud varsti sar]e
kuduga. Koelmu iiksikud osad voib siis koos marjaga viia
kas teise veekogusse, kus on palju réévkalu, voi monesse
tiigimajandisse, et kasvatada neist néiteks forellidele elu-
sat soota.

Enne tuleb muidugi tédpselt kindlaks teha, millise
kalaliigi kudu koelmul on. Sédrje mari on punakaskol-
lane, latikal aga ldbipaistev-kollakas. Seega on molema
kalaliigi mari fisna kergesti eraldatav.

Sarg koeb 9—11° C veetemperatuuril, umbes siis, kui
kaskedel tekivad esimesed lehed, nn. hiirekorvad. Ahven
koeb siis, kui veetemperatuur on 8—15°C (Vortsjdrves
6—9°C — Pihu, 1958). Mari on kleepunud pikkadeks
lintideks-noorideks, olles seega hésti tuntav.

Igal juhul tuleb nii marja kui ka elus-
kalade, vihkide ja veetaimede tileviimi-
sel iihest veekogust teise kooskolastada
see 'Riikliki “Kalawvaride: Kaitsmise ijia
Taastamise Inspektsiooniga (vt lisa 3, § 4).

Uldiselt on soovitav kunstlikke koelmuid paigutada
mitte liiga kaldataimestiku ldhedale, kuna tdhelepanekud
on ndidanud, et siis ei koe kalad neile nii meelsasti.
Madalas jarves on parimaks kauguseks latika koelmuil
100—150 m kaldast. Siis koevad latikad neile ka halve-
mate ilmadega, eriti kui koelmu on siigavamal, isegi kuni
moni meeter veepinnast. Sel juhul koevad latikad vaikselt,
ilma neile iseloomuliku stiure veepladinata.

Kuigi koigisse kunstlikesse koelmuisse kalad alati
ei koe, ei tdhenda see, et nende kasutamine ennast ei
oigusta. Peamiselt on ebadonnestumiste pohjuseks halb
koelmukoha valik ja mittesobiv siigavus. Seepérast tuleb
algul valmistada voimalikult rohkem koelmuid ja paigu-
tada neid erinevatesse kohtadesse, et vilja selgitada
koige sobivamad. Hiljem voib koelmute hulka vidhendada,
paigutades neid ainult draproovitud kohtadesse. :

Et kaitsta koelmuid roovkalade ja teiste vaenlaste eest,
on soovitav need. pérast seda, kui kalad on juba kudenud,
piirata mone meetri kauguselt igast kiiljest tiheda vor-
guga. Vorgu voib kinnitada ka kastitaolisele puust raa-
mistikule ning paigutada kunstliku koelmu siis juba sel-
lisesse «morda» voi «kasti».
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Kalade kunstlik viljastamine

Forelli kunstlik viljastamine

Kalade kunstliku viljastamisega tuleb tegelda enami-
kus forellimajandeis, kuna forellid tiikides ei koe.

Kunstlikult viljastatud forelli mari hautatakse tavali-
selt vilja spetsiaalseis haudeaparaatides selleks otstar-
beks sisustatud haudemajades.

Alljargnevas kasitlemegi forellidelt marja ja niisa vot-
mist, marja viljastamist ning viljastatud marja hautamist
lihtsamat tiitipi haudeaparaatides.

Kala suguproduktid (mari ja niisk) loetakse siis kiip-
seks, kui nad kergel surumisel kala kohule suguavast
vabalt vélja voolavad.

Marja kunstliku viljastamist on koige parem sooritada
kahekesi (joon. 18). Emaskala kuivatatakse kergelt rati-
kuga, et dra hoida marja mdardumist. Hoides kala pea- ja
sabaosast puhta ning seest tdiesli sileda klaas- voi
emailnou (pesukausi) kohal, pigistab abiline kergelt
kala kohtu ning mari véljub suguavast. Marja viljapigis-
tamist tuleb alustada suguava ldahedalt. Kui marja hakata

Joon. 18. Marja votmine vikerforellilt.
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vilja suruma kaugemalt, voolab see suure surve all ning
voib saada vigastatud ja kahjustada ka kala ennast. Nor-
maalselt voolab mari vélja vabalt, iiksikute teradena.
Kui ta voolab tiikkidena ja koos verega, siis pole ta veel
kiips. Sellisel juhul tuleb kala hoida veel paar péeva
sumbas voi tiigis.

Marja kogumisel peab jilgima, et see ei kukuks
nousse korgelt, vaid langeks vastu selle seina. :

Joon. 19. Haudeaparaadid viljastatud forelll
: marja hautamiseks.

Kui marja on sel teel kogutud juba mitmelt emaska-
lalt, voetakse isaskala ja pigistatakse samal meetodil
marjale spermat (niiska). Viimane segatakse linnusule
abil histi ettevaatlikult marjaga 1dbi. Seejdrel lisatakse
- vett, segatakse veel hoolikalt ja jdetakse 3—5 minutiks
seisma. Selle aja jooksul toimubki marja viljastumine.
Jargnevalt pestakse mari liigsest spermast puhtaks ja
jdetakse moneks tunniks seisma, kusjuures tuleb tihti vett
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vahetada. Rohke pesemine on vajalik ka marja liigse
kleepuvuse vihendamiseks. Hiljem paigutatakse mari juba
spetsiaalsetesse haudeaparaatidesse (joon. 19), kuhu see
jdab kuni maimude koorumiseni.

Sellist viljastamise meetodit nimetatakse kuivaks
ehk vene meetodiks, sest selle vottis esimesena
kasutusele vene kalakasvataja V. P. Vrasski.

Vee lisamine koige lopus toimub sellepdrast, et sper-
matozoidide eluiga vees on vdga lithike — vikerforellil
néditeks +5° C juures 53 sek., +20° C juures 33 sek.
Kui valada marjale vett enne sperma lisamist, pole
koigi marjaterade viljastumine kindlustatud.

Varem arvati, et koos marjaga vdljuv kehadcone vede-
lik on viljastumisel kahjulik, ja seda piiiiti eemaldada.
Viimasel ajal on joutud vastupidisele arvamusele ja lei-
tud, et kehaoone vedelik aktiviseerib spermat ning soodus-
tab viljastumist.

Haudeaparaadis on vajalik pidev varske ]aheda vee
vool. Veetemperatuur ei tohiks olla {ile 10°C. Ka haude-
ruumis peab olema madal temperatuur.

Kogu haudeperioodil tuleb marja pintsettide voi pipeti
abil puhastada veega kaasakantud prahist ja surnud
marjateradest. Et mari on esialgu vdga tundlik mehaani-
liste drrituste vastu, siis voib puhastamist alustada umbes
kuu aega pérast hautamise algust. Kui aga vesi kannab
ka 1dbi eelneva filtri siiski liiga palju priigi kaasa, tuleb
puhastamist alustada varem, kuid hasti ettevaatlikult.

Vastsed kooruvad vikerforellil umbes poolteise kuu
pérast. Nad on varustatud rebukotiga, mille arvel esialgu
toituvad. Kuni rebukoti kadumiseni voib vikerforelli mai-
musid hoida samades haudeaparaatides. Vastsed voib aga
paigutada ka erilistesse puust voi tsemendist basseini-
desse (mootmed 2,0 X 0,3 m ja siigavus 0,3 m). Asustus-
tihedus hapnikurikka veega basseinis voib olla 15000—
20 000 maimu 1 m2-le. Basseini {imberpaigutamine ei ole
soovitav enne, kui rebukott on 2/3 ulatuses kadunud.

Hiljem, umbes. kuu aja pérast, voib maimud vette
lasta.

Maimusid ei tohi vette lasta siigavas
kohas, vaid kaldaddrsetes vaiksemates,
pehme veealuse taimestikuga kohtades.
Siis leiavad nad taimede vahel kohe varju ja saavad pare-
mini kohaneda vee rohuga.
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Haugi kunstlikviljastamine

Sellistes veekogudes, kus on palju priigikalu, on ots-
tarbekas soodustada roovkalade, eriti haugi ja koha kasvu.
Selleks voib haugi jérve tuua kas tdiskasvanud sugukala-
dena voi maimudena. Kuna aga kiillaldase hulga sugu-
kalade voi maimude piiiik ja teise veekogusse iiletoomine
on aeganoudev ja iisna. tiilikas toiming, siis on palju
otstarbekam kasutada haugi marja kunstlikku viljastamist
ning vastsete ja maimude kasvatamist soovitavas vee-
kogus. Viljastatud marja on ka miérksa lihtsam trans-
portida teistesse veekogudesse ku1 tdiskasvanud kalu voi
maime.

Alati ei onnestu saada korraga vajalikku hulka kalu.
Siis on otstarbekas koguda kalu sumpa, kuni neid on
kiillaldane arv. Monepédevast sumbas viibimist talub pea-
aegu iga kala.

Sumbad on koige parem valmistada hooveldatud lau-
dadest, kuna traatvorgust sumpades vigastavad kalad -
end kergesti. Sumbad peavad olema ruumikad ja voima-
luse korral paigutatud voolavasse vétte. Hoidmiseks pai-
gutatakse isased ja emased kalad eraldi, kusjuures on
tahtis, et isaskalade sumbad oleksid allavoolu. Muidu
voivad isaskalade hormoonide tegevuse tagajirjel ema-
sed hakata marja heitma ja see ldheks asjata kaduma.

Koik jarjestikused operatsioonid haugilt marja votmi-
sel ja selle viljastamisel on samasugused nagu forelli
viljastamisel. Erinevuseks on ehk see, et isashaugil on
niisk raskesti voolav, véljudes suguavasi vaid iiksikute
tilkadena. Seepirast on monikord otstarbekas isashaug
enne surmata, kuna tal siis lihased I6tvuvad ja niiska
saab kergemini kétte.

Suguproduktid sdilivad surnud haugis védhemalt tunni
jooksul viljastumisvoimelistena. On olnud aga juhuseid,
et kunstlik viljastamine on onnestunud isegi 4—5 tundi
padrast kalade surma (Yepdac 1956). Niiska voib votta ka
pipetiga otse kala suguavast, samuti voib kala lahata ja
siis niiska votta. Sumbas hoides voib iihelt haugilt saada
niiska mitu korda pédevaste vaheaegadega. :

Tegelikult piisab viljastamiseks védga véhesest niisa
hulgast: 1 liitri marja viljastamiseks jdtkuks néiteks 3—4
tilgast niisast. Selle peab aga vdga hoolikalt marjaga
ldbi segama. Et kindlustada siiski koigi marjaterade
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viljastumist, tuleb praktikas votta mérksa rohkem niiska,
umbes kahe isaskala niisk ihe emaskala
marjaviljastamiseks.

Parast viljastamist ja marja pesemist vib selle pai-
gutada haudekastidesse ja nendega jokke voi jarve tuulte
ja lainete eest varjatud kohtadesse.

Lihtsad kastkoelmud on toodud joonisel 20. Neid voib
kasutada ka koigi teiste kalaliikide marja hautamiseks.

777
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Joon. 20. Haudekastid viljastatud marja hautamiseks looduslikes
tingimustes.

A — haudekastid havi marja jaoks.
: (TSerfasi jirgi.)

Haudekast tehakse ohukestest, 1,5—2 sm paksustest
hooveldatud laudadest. Pohjaks on koige sobivam tihe-
dasilmaline tsingitud voi vaskvork. Raudtraadist vork ei
ole sobiv, kuna ta roostetab viga ruttu.

Vorgule pannakse kadaka- voi kuuseoksi ja nendele
jaotatakse iihtlaselt viljastatud mari. See on kleepuv ja

B — haudekastid havi marja jaoks.
(Siltamaa ja Vanhaneni jargi.)
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kinnitub okstele vdga hésti. Marja substraadile
asetamisel peab hoolikalt jdlgima, et
see ei jddks suurematesse hunnikutesse,
kuna siis sureb palju marja hapniku-
puuduse kidtte.

Haudekasti mootmetega 1,0X0,6X0,5 m voib paigu-
tada umbes 2 teeklaasitdit marja. Uhte haudekasti aga
voib f{ilestikku panna kaks raami.
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C — haudekast koha marja jaoks.
(Siltamaa ja Vanhaneni jargi.)

Kast marjaga paigutatakse vaikse vooluga vette,
umbes 1—1,5 m siigavusele. Kui kast on pealt lahti, ase-
tatakse see nii siigavale, et 2/3 kastist (koos marjaga)
oleks vees. Et kast niimoodi piisiks, voib vélisseina kiilge
kinnitada vajalikule korgusele lauad vo6i wujukid, mis
hoiavad teda vee pinnal vajalikul korgusel.

Inkubatsiooni ajal tuleb haudekasti pidevalt kontrol-
lida ja puhastada veega kaasakantud prahist ja mudast.
Samuti tuleb eemaldada surnud marjaterad, kuna nad
nakatuvad kiiresti hallitusseentest. Surnud marjaterad
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on maiidrdunud-valkja vérvusega ja kergesti eraldata-
vad tervetest, mis on ldbipaistvamad ja kollakad. Haugi
‘marja areng kestab 14—20 6dpédeva, olenevalt vee tem-
peratuurist. 5

Koorunud vastsed - on varustatud rebukotiga, mille
arvel nad esialgu toituvad. Parast seda, kui rebukott on
kadunud, voib vastseid veel mone nddala pidada haude-
kastis voi basseinis, so00tes neid riivitud loomamaksaga,
toukudega, lompidest tiheda 'vorguga piiitud pisilooma-
kestega jne. Alles hiljem, kui maimud on muutunud
juba elujoulisemateks, lastakse nad kaldaddrsesse mada-
lamasse vette taimestiku vahele. Liiga noorte maimude
voi vastsete vette laskmisel satub neid massiliselt teiste
kalade s66daks.

Analoogiliselt haugi viljastamisele ja viljastatud mar-
ja hautamisele voib toimida ka enamiku teiste meie sise-
veekogude kaladega. Enamiku kalade viljastatud mari
on vaga kleepuv, eriti karplastel — sasaanil, karpka-
lal, kogrel, linaskil, latikal ja teistel. Liigse kleepuvuse
tottu jaab mari kdmpudesse, kus seesmised marjaterad
hukkuvad. Et seda viltida, tuleb marja kaua pesta voi
lisada pesemisvette tidrklist v6i puhast, ilma kovemate
osakesteta muda. See eraldab iiksikud marjaterakesed ja
vihendab nende kleepuvust.

Kleepuvat marja aga on vidga otstarbekas vilja hau-
tada eespool kirjeldatud kunstlikel koelmuil. Viljastatud
mari jaotatakse tihtlaselt eelnevalt leotatud koelmusubst-
raadile, seejdrel paigutatakse koelmu varjatud madala-
masse kohta joes voi jarves. Marja tuleb ka siis pidevalt
kontrollida ja eemaldada surnud ning haigestunud mar-
jaterad.

TIIGIMAJANDID

Tiigimajandite iildiseloomustus

Jiarvede ja jogede majandamisel on pohilisteks mo-
mentideks kalade p iiii k.

Tiigikalakasvatus erineb teistest kalamajanduse haru-
dest selle poolest, et siin on kalad kogu kasvatamise
perioodil, alates marjast vo6i maimudest kuni turustata-
vate kaladeni, inimese pideva hoole ja kontrolli all. See
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voimaldab suunata nende kasvu ja arengut. Tiigimajan-
dis on tdhtsamateks iilesanneteks parimate sugu-
kalade wvalik ja elujouliste maimude
saamine, kalade s66tmine ja tiikide vae-
tamine, kalade iiletalve hoidmine ja voit-
lus haigustega.

Looduslike veekogude tavaline kalaproduktiivsus on-
15—25 kg kala veekogu hektarilt ja ulatub ainult pari-
mail \juhtudel 50 kg-ni. Tiikide kalatoodang on marksa
suurem.

Kahala jarve (Harju rajoon) kalatoodang oli néiteks
1959. a. umbes 40 kg/ha-lt, olles seega iiks produktiiv-
semaid jarvi meie vabariigis. Samal ajal aga on Po6lula
tiigimajandi (Rakvere rajoon) toodang keskmiselt 15 ts
vikerforelli turukala hektarilt. Ldti NSV tiigimajandeis
on karpkalatoodang keskmiselt 4—5 ts hektarilt. Pari-
mates karbimajandites ulatub toodang aga 10—30 ts-ni
tiigipinna hektari kohta, NSV Liidu l6unarajoonides
isegi rohkem. Forellitiikide toodang hektari kohta on
tildiselt suurem kui karbitiikidel.

Olenevalt kalade erinevast bioloogiast on tiigimajan-
did kahte teineteisest tunduvalt erinevat tiiiipi: soojavee-
lised ja kiilmaveelised.

Soojaveelised tiigimajandid on suure-
mad, kuni monesaja hektarise pindalaga. Tiigid on sooja
veega, pehme veealuse taimestikuga ja madalad.

Kiilmaveelised tiigimajandid on vaik-
sema, 2—3—10-hektarise pindalaga, siigavate tiikidega
ja hapnikurikka kiilma veega. ;

Need erinevused tulenevad kasvatatavate kalaliikide
bioloogilistest omadustest.

Soojalembestest kaladest kasvatatakse sagedamini
karpkalu. Seepidrast nimetatakse soojaveelisi tiigi-
majandeid ka karbimajandeiks ehk karpkala-
kasvandusteks.

Kiilmalembestest kaladest on tiigimajandeis levinu-
maiks vikerforell ehk vikerhornas ja joe-
forell ehk hormas. Neid majandeid nimetatakse
siis ka iildiselt forellimajandeiks ehk forelli-
kasvandusteks.

Kokkuvotlikult on erinevused sooja- ja kiilmaveeliste
tiigimajandite vahel jargmised:
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Karbitiigid

Soe, norgalt voolav vesi
tiigid madalad,
dusliku iseloomuga

vesi pehme ja vidhese hapniku-
sisaldusega

laiade varjuandvate
taimed on kahjulikud

lehtedega

tavaliselt loo-

‘Forellitiigid

Kiilm, héasti ladbivoolav vesi
tiigid  sligavamad, enamasti
kaevatud

vesi kare ja hapnikurikas, ta-
valiselt allikane

laiade lehtedega taimed on var-
juandjatena kasulikud

Arengu viltel marjast kuni sugukiipse kalani on ka
samale kalaliigile vaja erinevaid keskkonnatingimusi.
Marjast koorunud norgad vastsed ja hiljem ka maimud
peituvad taimede vahele ja viibivad madalas, pdikesest
hésti soojendatud veekogu osas. Siin leiavad nad ka rik-
kalikult toitu — vee pisiorganisme (planktereid). Suu-
red kalad eelistavad, vastupidi, siigavamaid kohti, otsi-
vad endile toitu pohjamudast ja tihedast taimestikust.

Seepdrast ongi tiigimajandeis mitu erineva iseloo-
muga tiiki, kus kalad asuvad arengu eri perioodil.

Karbimajandis on olemas jargmised tiigid:

Peatiik, s. o. reservuaar, mis varustab veega koiki
teisi tiike. Tavaliselt on selleks kas allikas voi paisuta-
tud joeosa, millest kanalite (kraavide) kaudu juhitakse
vesi teistesse tiikidesse.

Kudemistiik on kalade paljunemiseks. Pérast
marjast koorumist asuvad siin esimeste néddalate jooksul
ka vastsed. Kudemistiigi pindala on véiike, 0,1—0,2 ha,
stigavus on muutuv. On vajalik, et siin oleks nii mada-
laid (0,15—0,20 m) kui ka siigavamaid (1,0—1,5 m)
kohti. See voimaldab vastsetel ja maimudel vastavalt
nende arengule leida sobivaid kohti. Kudemistiigi poh-
jas peab olema kiillaldaselt pehmet veealust taimestikku,
kuhu saab kinnituda koetud mari.

Kui maimud on juba suuremaks kasvanud ja kudemis-
tiik jadb neile kitsaks, paigutatakse nad suve keskel k a s-
vutiikidesse, kuhu jddvad kuni siigiseni. Kasvutii-
gid voivad olla viga mitmesuguse suurusega, olenevalt
majandi . {ildpindalast. Tavaliselt on nad 4—6—8 ha,
keskmise siigavusega 1,0 m (0,2—1,5 m).

Talvitumistiikidesse paigutatakse kalad kiil-
made saabumisel, kui vee temperatuur langeb juba
7—8° C-ni. Talvitumistiigid on soovitav rajada mineraal-
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pinnasele, et dra hoida vee kdarimist ja lagunemisprot-
sesse tiigi pohjas, mis viib talvel hapnikupuuduseni. Ka
on soovitav talvitumistiigil vall teha korgem, et takis-
tada kevadel lumevee pédasu tiiki, kuna lumevesi kannab
endaga kaasas tavaliselt palju priigi ja reostab tiigi vett.

Talvitumistiikide pindala on véaike, mitte iile 0,1 ha,
kuid nad on siigavamad, keskmiselt 2,5-—3 m. Mittekiil-
muva veekihi paksus peab olema vdhemalt 1,0—1,5 m.

Peamiseks ja pindalalt koige suuremaks tiigiks on
nuuma- ehk karjatamistiik. Siin kasvatatakse -
aastasi maime pdirast talvitumist kuni siigisese vélja-
piitigi ja turustamiseni. Nuumatiikide pindala on kesk-
miselt 10—15 ha, suuremais majandeis aga 50—100 ha.
Viga edukalt voib meil nuumatiikidena
kasutada veskite paisjdrvi voi madala-
maid, kovema pohjaga ja hdsti ldabipiii-
tavaid umbjéarvi.

Nuumatiigi optimaalseks siigavuseks on 2—3 m.

Sugukalad hoitakse pédrast kudemist sugukalade
tiikides. Nende pindala on koige vdiksem ja soltub sugu-
kalade hulgast.

Peale nende tiikide on veel remontkalade tii-
gid, kus asub osa sugukalu ettenigematuiks juhtudeks
ja hukkunud vo6i haigestunud sugukalade asendamiseks.
Nende tiikide pindala on samuti vdike, keskmiselt 0,05—
0,1 ha.

Karantiin- ehk isolaatortiigis peavad vii-
bima koik majandisse mujalt sissetoodud sugukalad ja
maimud nédala-poolteise jooksul, kuni on kindel, et nad
ei ole nakatatud kalahaigustest. Siia paigutatakse ka
majandis ‘haigestunud kalad. Karantiintiigi pindala on
kuni 0,2 ha, keskmine siigavus 1,5 m.

Et takistada haiguste levikut karantiintiigist teistesse
tiikidesse, peab see asuma périvoolu tiigimajandi I6pus ja
saama vee teistest tiikidest eraldi.

Majandit, kus on olemas koik toodud tiigikategooriad
nimetatakse tdiesiisteemiliseks tiigimajan-
diks. Koik kalade paljunemise ja kasvatamisega seo-
tud t66d viiakse siin 1dbi sama majandi piires.

Uksikute tiigitiiiipide protsendiline suhe karpkalama
jandis, kus maimud ldhevad ainult oma majandi vaja-
duste rahuldamiseks, on F. G. Martosevi jargi (1955. a.)
jdrgmine:
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kudemis- ja sugukalade tiike —0,5%

kasvutiike —5,0%
talvitumistiike —0,5%
nuumatiike —94,0%

Teised tiigid on viljaspool iildist arvestust.

Viga paljudes tiigimajandeis aga on voimalus raja-
da ainult iiht tidipi tiike, kasutades selleks nditeks pais-
jarvi voi eraldatud joekoolmeid. Neis kasvatatakse teis-
test majanditest toodud maimusid iithe voi kahe suve jook-
sul ja piiiitakse siis turukalana vélja. Sellises nn. nuum a-
majandis puuduvad sugukalad ja neis on ainult
kaks-kolm tiigitiiiipi: nuumatiigid, talvitumistiigid ja
karantiintiigid. Kui veekogus on iile 2 m siigavusega -
kohti, kaob vajadus ka talvitumistiikide jérele. Kalakas-
vatus sellistes majandites on muidugi lihtsam ja vdhem
kulukas ning kolhoosidele ja sovhoosidele kdige sobivam.

Sellisel juhul peab aga vahemalt 300—400 km raa-
~ diuses olema moni suurem tdiesiisteemiline - majand
voi haudekasvumajand, nn. kalahaudemaja. Vii-
mases kasvatatakse kalu marjast maimudeni — sama-
suviste voi aastasteni, kes on sobivad nuumamajan-
dite asustusmaterjaliks. Meie vabariigis kasvatatakse
Aksi kalahaudemajas (Tartu rajoon, Saadjdrve &ddres)
maimusid jogede ja jdrvede rikastamiseks. Keila-Joa
(Keila raj.), Sindi (Parnu raj.) ja Pidula (Kingissepa
raj.) kalahaudemajades kasvatatavad maimud lahevad
peamiselt merelahtede kalavarude tdiendamiseks. Vaja-
duse korral aga saab neist koigist maimusid ka tiigima-
jandeile. :

Nuumamajandisse tuuakse kevadel aastased (iiks kord
talvitunud) maimud ja kasvatatakse siis iihe vo6i kahe
suve jooksul. :

Kiilmaveelises ehk forellimajandis on
pohiliselt samad tiigikategooriad. Kuna forellid tiigiolu-
des ei koe, siis puuduvad ainult kudemistiigid. Nende
asemel on kalahaudemaja, kus toimub kalade kunstlik
viljastamine ja marjast vastsete védljahautamine vasta-
vates haudeaparaatides (joon. 19).

Kuna koik forellitiigid on siigavamad, keskmiselt
1,6—2,5 m, siis kaob sageli vajadus ka spetsiaalsete talvi-
tumistiikide jérele.

Forellitiikide kohta on piistitatud iildised nouded, mis
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Joon. 21. Tallinna puukooli foreilitiigid
Autori f[oto.

kehtestati 1952. aastal Minskis tiigikalakasvatusalasel
noupidamisel. Need on toodud tabelis 2.

Forellitiikide iseloomustus

Tabel 2
v | Owe- 1 Ohe tiigi ' Keskmine | Vee kulu
Tiigikategooria | pindalast e siigavus | 1 ha kohta
Py rgeorl o rpladi b m liitrit/sek:
— | i i (3543 e e
Kasvutiike 60 | 0,2—0,5 1,0 10—12
Nuumatiike 20 [ 0,3 L BBS 350
Sugukalade titke 3 [ 0,1—0,2 1.5 8—10
Remontkalade l
tiike 10 0,1—0,3 1:2 10
Karantiintiike 5 0,02—0,2 1,0 15—16

Forellimajandid on pindalalt tunduvalt vdiksemad kui
karbimajandid. Ule 15 hektarise pindalaga forellimajan-
deid on harva, tavaline suurus on 2—4 ha. Soodsates tin-
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gimustes voib neist saada 20—40 ts forelli tiigipinna
hektari kohta, seda aga ainult intensiivse so0tmise
korral, looduslikul toidul ei ole forellimajand tavaliselt
tasuv.

Forellitiigid ehitatakse vee parema ldbivoolu saami-
seks vaiksemad ja pikliku kujuga (joon. 21.). Kiire vee
vahetus ja hapnikurikas vesi ongi koige tdhtsamad, sest
sageli takistab just see asjaolu korraliku forellimajandi
rajamist.

- Nagu karbimajandid, nii voivad ka forellimajandid
olla tédiesiisteemilised ja nuuma- vo6i haudemajandid.

Faresusteemilises Toriellimapandis on
oma sugukalad. Samas on haudemaja, kasvu- ja nuuma-
tiigid. Kogu kalakasvatuse protsess marja saamisest tar-
bekala valjastamiseni toimub samas majandis.

Nuumamajand kasvatab tarbekalu sissetoodud
maimudest (samasuvistest voi aastastest) voi viljasta-
tud marjast, millest maimud hautatakse vilja juba oma
majandis.

Nuumamajandid on enamikus 1—2 suvise kdibega,
tdiesiisteemilised majandid aga 2—3 suvise kédibega.
Kéibe all moistetakse tiigimajandis iildiselt aega, mis on
vajalik kalade kasvatamiseks maimudest tarbekalani.

Tiigimajandite rajamine

Meie vabariigis on ligi 400 ha endisi kalatiike ja ves-
kite paisjdrvi, mida voiks edukalt kasutada uute tiigi-
majandite rajamiseks. Seni on neid voimalusi aga viga
vdhe kasutatud. Sageli !dhtuvad kolhoosid ja sovhoosid
sellest, et tiigimajandid ei anna kohe esimesel-teisel aas-
tal sissetulekut ja jdtavad selle pollumajandusharu see-
tottu unarusse.

Tegelikult voivad tiigimajandid 6igel organiseerimisel
katta varsti koik asutamiskulud ja anda suurt sisse-
tulekut ning elanikkonnale véartuslikku kala. Seda kin-
nitavad kas voi meie naabervabariigi Ldti NSV kolhoo-
side mitmeaastased kogemused. Néiteks rajati 1951. aas-
tal Cesise rajooni V. Lacise nimelises kolhoosis tiigima-
jand, mis juba kahe aasta pérast andis tulu {ile 30 000
rbl. aastas. Praegu aga on kolhoosi sissetulekud' sellest
majandist iile 100 000 rbl. aastas. Tiigimajandi suurus on
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18 ha, iga kalakasvatuses kulutatud normipdeva kohta
saadi 84,2 rbl. puhastulu.

Meie vabariigi tingimustes voib paljusid jarvi kasu-
tada nuumatiikidena. Selleks tuleks nad puhastada r6ov-
ja priigikaladest ning tuua siis kevaditi sisse toondus-
like kalade maimusid. Eriti sobivad on selleks nditeks
hobe- ja kuldkogred, linaskid, latikad jt. Teisel voi kol-
mandal suvel voib neid juba turukaladena valja ptiida.
Kui maimude sissetoomist korrata paar kevadet jarjest,
voib hiljem kalu regulaarselt vilja piiiida loodusliku
juurdekasvu arvel.

Et -hédvitada eelnevalt koik roov- ja priigikalad, voib
padrast tihedasilmaliste piiiinistega pohjalikku piitidmist
kasutada veel kustutamata lupja. Kalade téielikuks havi-
tamiseks kulub 15—25 ts lupja hektarile, mis jaotatakse
iihtlaselt kogu veekogu ulatuses. Eriti sobiv on seda teha
talvel ldbi jddaukude. Lubi aitab mineraliseerida ka liig-
set muda jérves.

Kalu voib pérast veekogu lupjamist sisse tuua alles
siis, kui vesi on téiesti selginenud.

Kui jarves on priigikalu palju, ei ole neid monikord
iildse otstarbekas hdvitada. Palju kasulikum on siis sisse
tuua haugi maimusid ja tdiskasvanud sugukalu. Toitu-
des vihevadartuslikest priigikaladest kasvab haug ise kii-
resti ja voib tublisti suurendada jarve iildist kalatoodan-
gut.

Koige kohasemad on selliste pool-looduslike kala-
kasvanduste rajamiseks paisjirved. Need voimaldavad
vajaduse korral koigi kalade véljapiitiki, mis on kalakas-
vatuse seisukohalt iiks olulisemaid momente. Selleks tuleb
véiljavalitud jarv voi moni muu veekogu hoolikalt puhas-
tada igasugusest risust, mis piiiiki segaks. Kuidas seda
teha, sellest oli juttu juba eespool.

Soojaveelised tiigimajandid (karbimajandid) ongi
pohiliselt ikka rajatud looduslikele veekogudele, paisuta-
tud joeosadele voi looduslikesse nogudesse. See on ofs-
tarbekas seepdrast, et karpkalad vajavad hésti ldbisooje-
nevat vett ja {ildiselt suuremat veeala.

Forellitiigid seevastu on enamikus kaevatud ja rajatud
kas kiilmaveeliste jogede (ojade) voi allikate ldhedale,
kust nad saavad oma vee.

Tiigimajandi rajamiseks tuleb koigepealt mootmiste ja
loodimistega selgeks teha tiikide asend, vee juurdevoolu-
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kanalite (kraavide) suund ja hulk, veehulga piisavus jne.
Muidugi tuleb ennekoike selgusele jouda, millist tiigima-
jandit antud kohas ja tingimustes on sobiv rajada. See
oleneb veest, tiikide iseloomust, pinnasest jne. Karbi-
tiikide jaoks sobib néditeks védga hédsti huumusaineterikas
produktiivne pinnas ja pehme vesi. Forellitiikide ja talvi-
tumistiikide jaoks aga on parem mineraalne pinnas,
samuti kiilm ja hapnikurikas vesi. Tuleb arvestada ka
teisi tiigimajandite {ildiseloomustuses toodud tingimusi.

f
I
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Joon. 22. Pohilask («munky).

Need on kiisimused, mis kuuluvad maaparanduslike ja
hiidrotehniliste toode hulka, ja nende iiksikasjalisem kasit-
lemine siin viiks kdesoleva brosiiiiri raamidest vélja. All-
pool aga selgitame moningaid olulisemaid seadmeid ja
toid tiikide ekspluateerimisel.

Pohilasud on olulisemateks seadmeteks tiikide
veetaseme reguleerimisel ja tiikide veevarustuse iihenda-
misel. Pohilasu ehitus selgub jooniselt 22. Tavaliselt ehi-
tatakse see puust (méind, lehis) voi raudbetoonist, samuti
asbesttsement-torudest. Pohilask, rahvakeeles ka «munk»
(monax), voimaldab dra juhtida pohjast kiilma ja hapniku-
vaest vett, samuti ei ummistu ta veepinnal ujuvast pra-
hist. Ta on lihtsa ja seetottu kindla ehitusega.

Paremini varustatud tiigimajandeis kasutatakse ka
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veel nn. sifoon-vesilaske (joon. 23), mis tootavad ithenda-
tud anumate pohimattel.

Vesilaske on vaja pidevalt kontrollida, eriti talvel.
Nende ummistumisel v6i lagunemisel voivad hukkuda
kogu tiigimajandi kalad.

Tiigipohja planeerimine on olulme kalade
valjapiiiigi~seisukohalt. Tiigi tiihjendamisel jddvad kalad
iiksikutesse lompidesse ja peituvad mudasse, kust neid on
viga raske ja vahel isegi voimatu kitte saada. Et seda

25743
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Joon. 23. Sifoonvesilask. 1 — sifoontoru, 2 ja 3 — augud toru veega
tditmiseks, 4 — ujuk, 5 — sulgur, 6 — iravoolukanal.

védltida, peab rajatavate tiikide pohi olema voimalikult
tasane. Kalade kogunemiseks iihte kohta kaevatakse tiigi
pohja kogumiskanalid Need suunduvad koik val-
javoolu ette kaevatud siivendisse. Vee aeglasel allalask-
misel kogunevad kalad sellesse siivendisse ja siit on neid
kahvaga holbus vilja piilida (joon. 24).

Kalatiikide melioratsioon on iiks olulise-
maid toid tiikide ekspluateerimisel. Tiikide pideval kasu-
tamisel koguneb neis paks mudakiht, tekivad kddrimis-
protsessid ja vesi muutub kalade elukeskkonnaks kolbma-
tuks. Veidi muda peab kalatiikides siiski olema: 20—25 sm
paksune mudakiht on, eriti karbitiikides, vajalik pohja-
loomakeste kasvuks, kellest kalad looduslikult toituvad.
Paksem mudakiht aga on kahjulik ja see tuleb vilja
vedada, nagu seda kirjeldasime jidrvede melioratiivsete
toode juures.
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Ka liigne taimestik on tiikides, nagu jarvedeski, kah-
julik ja seda tuleb samuti havitada. Et takistada taimes-
tiku kasvu ja tiikide mudastumist, tuleb tiike iga 5—6
aasta tagant «puhkama» jétta, s.t. iiheks aastaks kui-
vaks lasta. Siis muda mineraliseerub ja osa taimi kui-
vab. Tiiesiisteemilises tiigimajandis on suvel kuivad
talvitumistiigid, talvel aga koik teised tiigid.

Tiigi suvisel kuivaks jatmisel on soovitav kiilvata
selle pohja heintaimi, nditeks lupiini, kaera voi vikki, mis
aitab muda mineraliseerida ja tiiki vdetada. Pérast kui-
vaks laskmist tiigid tavaliselt ka lubjatakse. Melioratiiv-
setel eesmirkidel soovitab F. G. MartoSev kasutada jarg-
misi lubjanorme:

Tabel 3
Lubja kasutamise eesmirk Kusltllgjaatud Kustutamata lupja

Iga-aastasel tiikide lupjamisel 1—2 ts/ha
tiikide mudastumisel voi pinna- 10 ts/ha ja
se muutumisel happeliseks rohkem
tugevasti rohtunud tiikide ltup-
jamisel 30—40 ts/ha
desinfitseerimiseks 10—20 ts/ha
tiigi pinnase parandamiseks 2—4 ts/ha
kaltsiumi vdhesusel tiigis i 10—15 ts/ha
priigi- ja roovkalade havita-
misel 15—25 ts/ha

Lubi on heaks vahendiks ka vee liigse happesuse vastu.
Selleks pannakse vidhesel hulgal lupja vee juurdevoolu
kanalisse, kust see ise aeglaselt laiali kandub.

Melioratiivsete tooéde hulka kuulub ka kalade kudemis-
kohtade eest hoolitsemine majandavates veekogudes. Kui
tiigis puudub pehme veealune taimestik, kuhu karplaste
mari voiks kinnituda, siis on otstarbekas luua sinna kunst-
likke koelmuid eespool kirjeldatud viisil.

Tiikide védetamine on kalade sO06tmisega peaaegu
vordse tdhtsusega iilesanne. See aitab kaasa kalatoiduks
vajalike pisiorganismide kasvule vees.

Vietisena kasutatakse nii orgaanilisi kui mineraal-
vietisi. Viimastest kasutatakse koige rohkem superfos-
faati (arvestusega 15—30 kg puhasainet tiigipinna hek-
tari kohta). 20%-list superfosfaati tuleks hektarile kesk-
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Joon. 24. Kalade viljapiiiitk allalastud tiigi kogumiskanalist
¥ Autori foto.

miselt 1,25 ts, 40%-list 0,63 ts. Hapudel turvasmuldadel
olevaid tiike on parem vdetada fosforiidiga, arvestusega
1,5 ts hektarile. Fosforvdetisi on soovitav viia vette kol-
mel korral suve jooksul: esimene kord juunis, kui veetem-
peratuur on 20° C, teine ja kolmas kord kuuajaliste vahe-
aegadega. Kui vee happesus on alla 6,8, siis tuleb tiike
enne lubjata. Selleks kulub keskmiselt 1 ts lupja hektarile.

Kasvutiikides soovitatakse kasutada kaaliumvéetisi,
sest see soodustab maimudele vajalike taimsete ja nende
baasil loomsete planktonorganismide kasvu. Véetiste nor-
miks on 30—100 kg puhasainet hektari kohta. Nendega
voib videtada nii kuivaks lastud kui ka veega tédidetud
tiike. Viimasel juhul tuleb véetis paadist jaotada iihtlaselt
iile kogu tiigi pinna.

Orgaanilistest vadetistest on tavalisemaks kompost ja
sonnik (100—200 ts hektarile). Sonnik laotatakse iihtlaselt
kuiva tiigi pohja ja kiintakse siis umbes 5 sm siigavuselt
sisse. Sonnikuga voib vdetada ka veega tdidetud tiike.
Selleks asetatakse sonnik hunnikutesse mooda vee piir-
joont. Lained uhuvad siit vietise aegamddda laiali. See
takistab korraga suuri videtisekoguseid vette sattumast,
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mis halvendaks tunduvalt kalade elutingimusi (vesi reos-
tub). Tiike ei ole soovitav védetada kesksuvel, kui vee-
temperatuur on korge, sest see vihendab samuti hapniku
hulka. Koige sobivam on tiike vietada varakevadel.

Tiiki pole vaja védetada igal aastal, vaid 3—4 aasta
tagant. Vdetamise tagajarjel voib aga tiikide kalatoodang
tousta 15—50% vorra. Viimasel ajal on kiill avaldatud ka
arvamusi, et sagedasem, kuid korraga véikeste kogustega
vietamine on efektiivsem ja parem.

Nagu kalade s66tmine, nii voimaldab ka tiikide véeta-
mine suurendada asustustihedust mitmekordseks.

Eespool toodu on tiigimajandite rajamisel ja eksplua-
teerimisel pohilisemateks noueteks. Edaspidised t66d ja
tilesanded selguvad juba tiikide majandamisel praktiliste
kogemuste alusel.

Ulevaade toodest soojaveelises karbimajandis

Meie vabariigis spetsiaalseid karbimajandeid seni
veel ei ole, kuigi Antsla Pollumajandustehnikumi tiigi-
- majandis tegeldakse ka karpkalade kasvatamisega. Usna
rikkalikke kogemusi karpkalade kasvatamise alal on
Lati NSV kalakasvatajail. Et meie vabariigi kliimatingi-
mused on vordlemisi sarnased Liati NSV-ga, siis ongi
jargnevas {ilevaates arvestatud nii Lati ihtiioloogi
J. Smiti kui ka teiste NSV Liidu kalakasvatajate koge-
musi. Peatiikis antud valemid on toodud F. G. Marto-
Sevi jargi (1955),

To6 karbimajandis algab kevadel kudemistiikide ette-
valmistamisega sugukalade sisselaskmiseks. Kudemistiigi
pohi peab selleks ajaks, s. 0. maikuu teiseks pooleks olema
juba kattunud pehme rohuga, et sinna saaks kinnituda
kleepuv mari. Vesi lastakse tiikidesse monj pdev varem,
et see saaks soojeneda. Kui veetemperatuur on tousnud
18°ni ja ilmad piisivad soojad, lastakse sugukalad kude-
mistiiki.

Koige sobivam on seda teha kella 3—4 paiku pdeval,
nagu nditavad Ldti NSV Talsi rajooni Lenini-nimelise
kolhoosi kogemused. Siis koevad kalad tavaliselt juba
sama pédeva ohtupoolikul. Enne kudemistiiki laskmist
tuleb sugukalad’ desinfitseerida 5%-lises keedusoolalahu-
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Joon. 25. Antsla Pollumajandustehnikumi tiigimajandi karbitiik.
Aulori foto.

ses. Selleks sobib suurem vann voi moni muu nou, kus
siis kalu mone minuti jooksul n.-6. «vannitatakse».

Kudemistiiki, mille pindala on 0,1—0,2 hektarit,
paigutatakse 1-—2 pesakonda sugukalu. Pesakond koos-
neb tavaliselt {ihest emaskalast ja kahest isaskalast, suu-
res pesakonnas on kaks emas- ja kolm isaskala.

Vajaliku sugukalade hulga voib vilja arvutada jarg-
miselt.

Oletame, et majand kavatseb vélja lasta igal siigisel
100 ts kahesuviseid tarbekalu tiikikaaluga 300 g. Turusta-
tavate kahesuviste karpkalade hulk peab siis olema
10 000 000 : 300~33 300 tk. Kadu aastastest kuni kahe-
suvisteni voib olla 10—15%. Jéarelikult vajatakse aastasi
karpkalu iimmarguselt 36 600 tk.

Uhest pesakonnast (iiks emas- ja kaks isaskala) saada-
vate aastaste karpkalade hulk on keskmiselt 30000 tk.
Seega suudab iiks suur pesakond sugukalu majandit mai-
mudega varustada.
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Uldiselt voib sugukalade hulga maé-
ramisel ldahtuda sellest, et iiks pesakond
sugukalu suudab maimudega varustada
keskmiselt 15 hektari suuruse karbima-
jandi.

Olenevalt veetemperatuurist kooruvad vastsed marjast
5—6 pdeva pérast. 3—4 niddala moodudes paigutatakse
maimud kasvutiikidesse. Selleks ajaks on maimud keskmi-
selt 2—3 g rasked.

Kasvutiikidesse lastavate maimude hulk arves-
tatakse jargmise valemi.jargi:

<= TXP X100
T

kus x on otsitav maimude hulk,

T — kasvutiigi looduslik kalaproduktiivsus (kg/ha),

P — kasvutiigi pindala (ha),

K — samasuviste planeeritud kaal siigiseks (kg),

v — samasuviste valjatuleku % siigiseks.

Nidide:
- Olgu kasvutiigi pindala | ha, looduslik kalaproduktiiv-
sus keskmiselt 150 kg/ha ja samasuviste kaal siigiseks
20 g. Vottes viljatuleku keskmiseks protsendiks 75%
(75—80%), saame:

_ 150X 1100 _
= 50075 =10 000 tk.

l-hektarise pindalaga kasvutiikide
asustamiseks kulub keskmiselt 10000 k ar p-
kala maimu. Et kasvutiikides antakse kaladele tavali-
selt ka lisasoota, siis voib vastavalt s66da hulgale suuren-
dada asustustihedust 2—3 korda.

Kasvutiigis kontrollitakse maimude kasvu védhemalt
kord kuus. Kontrollpiitiki teostatakse kasvutiigi mitmest
erinevast osast kahvaga. Piiiitud kaladest voetakse vali-
kuta 20—30 maimu ja kaalutakse. Jagades iildkaalu
kalade arvuga saame keskmise titkikaalu. Samal ajal
kontrollitakse ka kalade iildist tervislikku seisundit. Koik
saadud andmed kantakse tiigi pdevikusse ehk nn. tiig i-
raamatusse.

Siigisel, tavaliselt oktoobri teisel poolel, viiakse sama-
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suvised maimud talvitumistiikidesse. Sinna pai-
gutatakse maimud arvestusega, et keskmise tiikikaalu
juures 20 g tuleks 100 m? tiigipinna kohta 3500—4000
maimu. Vanemate vanusegruppide talvitumistiikidesse
paigutamise normiks on 2,5—3,0 ts 100 m? kohta. Enne
talvitumistiikidesse paigutamist desinfitseeritakse jéllegi
kalu 5%e-lises soolalahuses.

Samasuviste karpkalade kadu talvitumistiikides voib
ulatuda kevadeks kuni 30%-ni. Kevadel viiakse kalad tal-
vitumistiikidest nuumatiikidesse.

Nuumatiikidesse paigutatakse kalad jérgmise
arvestusega:

4 — TXP X100
- (K=k)v ’
kus x on nuumatiikidesse lastavate kalade hulk,

T — tiigi looduslik kal aproduktmsu% (kg/ha),

P — tiigi pindala (ha),

K — kahesuviste planeeritav kaal siigiseks (kg),

k — aastaste kaal nuumatiikidesse paigutamisel (kg),

v — viljatuleku % stigiseks.

Toome arvutusnéite:

Olgu nuumatiikide looduslik kalaproduktiivsus 150
kg/ha, nuumatiigi pindala 3 ha, kahesuviste kaal siigi-
seks 300 g ja aastaste kaal nuumatiiki paigutamisel 20 g.
Viljatulek siigiseks on keskmiselt 90%. Siis

150 X 3 XX 100 &
= 10,30,02) 90 — 1785,7~ 1800 tk.

Seega on karpkalade asustustihedus
looduslikul s66dal nuumatiikides kesk-
miselt 600 tk. hektari kohta. Kalade séotmisel
suurendatakse sellele vastavalt asustustihedust 2—3
korda. Olgu ka lisatud, et koik toodud normid on meie
vabariigi looduslikke tingimusi arvestades vaid orientee-
rivaiks.

Siigisel piiiitakse tarbekalad vidlja ja realiseeritakse.
Kasvus mahajddnud isendeid voib -jdtta veel iiheks aas-
taks kasvama.

Pérast kalade iimberpaigutamist tuleb tiigid lubjata,
vietada ja remontida. Sellega on iiks kasvutsiikkel ehk
kdive !oppenud.
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Tiigimajandis (nii sooja- kui kiilmaveelises) on oluli-
semaks kalatoodangu tostmise teeks kalade s66tmine.

Tiigimajandeid, kus kalad toituvad vaid veekogus lei-
duvaist looduslikest toiduobjektidest, nimetatakse ek s-
tensiivseiks. Sellised kalatiigid sarnanevad majan-
datavate jdrvedega. Sellises majandis saadud kalatoodan-
gut nimetatakse tiikide looduslikuks kalapro-
duktiivsuseks.

Intensiivses tiigimajandis antakse kaladele lisa-
soota voi tostetakse vees looduslikult leiduva toidu hulka
tiikide vdetamise teel. Tavaliselt kasutatakse neid mole-
maid kalakasvatuse intensiivistamise vahendeid koos.

Kalu soodetakse pohiliselt samade sootadega nagu
pollumajanduslikke loomigi. Sé6daratsioonide koostamisel
tuleb arvestada erinevate sO6tade toitekoefitsiente. T o i-
tekoefitsiendi all moistetakse kalakas-
Yatuses s anviymisy niilah mi it ke dte:
grammi antud s66ta onvaja kulutada, et
saada kalal juurdekasvu 1 kg. Nii tdhendab
toitekoefitsient 4 seda, et kala 1 kg juurdekasvu saavuta-
miseks tuleb anda 4 kg vastavat soota.

Joon. 26. Kalade soddalaud.
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Toitekoefitsient voib sama sé6da juures olla erinev,
olenedes kalade vanusest, sooda ettevalmistamisest jne.
Vanemate kalade jaoks on toitekoefitsient suurem, pare-
mini ettevalmistatud soddal védiksem. Kalade so66tmisel
korrast dra tiikides (mudastunud, kinnikasvanud jne.)
suureneb toitekoefitsient samuti tunduvalt.

Karplased eelistavad iildiselt taimset lisas666ta, nagu
kliisid, linnaseid, teraviljajahu, olikooke, kartuleid (kee-
detult), jahutolmu, umbrohuseemneid jne.

Allpool on toodud moned tavalisemad - kalasoodad
koos toitekoefitsientidega F. G. Martosevi jargi (1950).

Tabel 4
. Toite-
67 Toitekoe- 2 g
08 fitsient it ey
sient
1 R gl SRS ! z s g
Liblikoielised I s bt ijlai k kidid
Lupiin 3—5 Rukkijahu 4=-H
Vikk 3—5 Odrajahu 4—6
Hernes 4—5 Rukkikliid Eana)
Loomsed s66dad Kartulijahu P
Kalajahu 1,5—3,0 Olikoogid
Lihajahu 1,5—2,5 | Maisist 4—5
Verejahu 1,0—3,0 Kanepiseemneist 4—5
Molluskite liha (kui- Linaseemneist 4
vatatud) 2,0—2,5 Péevalilleseemneist 3—6
Priigikala  (vérske, Muud sé66dad
peenendatud) 5 5 Kartul (keedetud) 20—30
Hobuseliha (vérske, s oo
Linnased 11—12
Eeenengatud). ik d 3 1 Hobukastan 7—10
oomade  sisikonna S ;
(peaiverndatiic) 4 : Seened (kupatatud) 8—10,5
Konnad (vérske, pee-
nendatud) 5
Teravili
Mais 4—6 |
Rukis 4—5 !
Oder 5

Karpkalade sugukalade jaoks soovitab F. G. Martosev
jargmist s6odasegu:

teravilja (jddtmeid, kliisid, jahu) 50%
olikooke 30%
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liblikoielisi (lupiin, herned, vikk) 10%

loomset soota (kalajahu jne.) 10%

mineraalaineid (kriiti jne.) 1% so6oda-
segu iildkaalust

Odpaevas antava sooda hulk peab olema sel juhul
2,5—3% sugukalade kaalust.

Liti NSV Vilis Lacise nimelises kolhoosis antakse
sugukaladele soota, mis koosneb 80% sé6dajahust ja 20%
s6odakookidest. S66t antakse kaladele paksu ja pehme
taigna néol.

Soodasegude koostis oleneb kohalikest voimalustest,
iileminek iihelt segult teisele aga peab olema aeglane,
pidevalt suurendades selle s66da hulka, millele {ile min-
nakse. Vastasel korral voivad kalad haigestuda.

Maimude so6otmisel on eriti tdhtis s66da hoolikas pee-
nendamine. Soota tuleb maimusid 4 korda pédevas, kus-
juures O0pdevane stodaratsioon on umbes 12—15% mai-
mude eluskaalust. Koige parem on kalu soéta jahedamal
ajal — ohtul ja hommikul.

Karpkalade soot asetatakse erilistele so6dalauakestele
(joon. 26), mis paigutatakse tiigi mitmesse kohta. S6oda-
laud tehakse hooveldatud laudadest ja nende mootmed on
1 X 2 m, servade korgus on 5—6 sm. Soddalauda saab
tiigi pohja 166dud latil iiles-alla tosta, mis on tdhtis sooda
lauakesele asetamisel ja laua puhastamisel. Séédaga
lauake asetatakse tavaliselt 0,5—0,7 m siigavusele.

Kui kaladele antakse lisas66ta, voib tiikidesse paiguta-
tavate kalade arvu suurendada 2—3 korda ja veel roh-
kemgi, vorreldes asustustihedusega looduslikul so6dal.

Allpool toome soodahulga arvutamise ndite karbi-
majandis.

Olgu karbimajandi nuumatiikide suurus 3 ha. Tiikide
loodusliku kalaproduktiivsuse juures 150 kg/ha ja tarbe-
kalade keskmise kaalu juures vailjapiiiigil 0,3 kg tuleb
tiikidesse lasta umbes 1800 aastast karpkala maimu kesk-
mise tiikikaaluga 20 g (0,02 kg). Maimude hulga arves-
tame eespool toodud valemite jargi. 4

Sellist maimude hulka suudab tiik toita loodusliku
sodda arvel. Lisasodéda andmisel suureneb asustustihedus
umbes 3—4 korda.

Votame kidesolevas ndites kolmekordse asustustihe-
duse. Maimude hulk on siis 1800X3=5400 tk. Nende
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juurdekasv siigiseks on 5400% (0,3—0,02) =1512 kg..
iimmarguselt 1500 kg.

Arvutame vajaliku lisas6dda hulga s¢otmisel néiteks
puuvilla-olikookidega, mille toitekoefitsient on 5.

1500 — 1503 = 1050 kg
(ildine juurdekasv (juurdekasv loo-  (juurdekasv,
kolmekordsel asus- dusliku toidu mille saavu-
tustihedusel) arvel) tamiseks on

vaja lisasoota)
1050 X 5=>5250 kg,
kusjuures 5 on toitekoefitsient.

Niisiis on selles ndites vaja 5250 kg lisaso6ta puu-
villa-olikookide naol.

Karpkalade sbdodavajadus koigil suvekuudel ei ole
ithesugune. Keskmine so6dajaotus kuude jargi oleks:

mai 10%
juuni 25%
juuli 30%
august 25%
september 10%

Selle jérgi voib arvutada juba pdevased séodaratsioo-
nid ja korraga antava s6oda hulga.

Toid forellimajandis

Kiilmaveelises tiigimajandis ehk forellimajandis on
tavalisemaks kalaliigiks vikerforell.

Too vikerforellide kasvatamisel tédiesiisteemilises
majandis algab kevadel marja kunstliku viljastamisega.
See toimub meetodil, mida kirjeldasime eespool peatiikis
kalade kunstlikust viljastamisest.

Viljastatud marjast véljahautud vastsed paigutatakse
umbes kuu aega parast koorumist kasvutiikidesse,
arvestusega 20—40 isendit 1 m2?-le. Siia jddvad maimud
siigiseni. Suve 16pul nad sorteeritakse ja paigutatakse
nuumatiikidesse, kuhu jddvad jdrgmise aasta
siigiseni, mil nad kahesuvise kdibega majandis turukala-
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dena vilja piiitakse. Asustustihedus nuuma-
tiikides on kuni 10 isendit 1 m2le. Kasvus
tugevasti mahajdidnud isendid praagitakse tavaliselt
vilja voi jdetakse veel iiheks suveks kasvama.

Suurte saakide pohiline kindlustaja forellitiikides on
intensiivne sootmine. Ekstensiivseid forellimajandeid on
iildse vdga vihe.

Forellide s66t on enamuses loomne. So6dasegus on
taimsed toiduaineid ainult 20—30%. See teeb nende s66t-
mise suhteliselt kalliks. Tavalisemaks forellide s66daks
on priigikala ja hobuseliha. Viimasel ajal kasutatakse
forellide jaoks siiski ka s6odasegusid, kus on tunduv osa
taimseid toiduaineid. Noukogude ihtiioloog M. N. Gratseva
soovitab néiteks jargmist s66dasegu:

linnaseid 20%
varsket priigikala 50%
olikooke 15%
kliisid 10%
jahutolmu %

Forellimaimude so6daks kasutatakse tavaliselt hobuse-
liha, mis on aetud ldbi hakkmasina, kuivatatud ja veel
hédsti peenendatud. Uhe kolmandiku rukkijahuga segatult
valmistatakse sellest taigen, mis antakse maimudele so6-
daks.” Taignat on otstarbekas médrida ndiiteks viikeste
lillepottide vilisseintele ja riputada need siis maimutiiki.

Forelli noorkalade jaoks peetakse veel paremaks s6o-
daks veise maksa ja porna. S66tes maimusid veise siida-
mega, vdheneb tunduvalt nende suremus. Veise maksa ja
siidame segu 1:1 tostab noorkalade kasvutempot = ja
vihendab suremust.

Vanemate forellide jaoks lastakse s06t védhehaaval
lihtsalt vee sissevoolu kohal tiiki ja veevool kannab selle
ise laiali. Selline viis on otstarbekas, kuna forell tavali-
selt haarab liikuvat so6ota.

Forellide s6otmine jatkub ka talvel. Kuigi kirjanduse
andmeil vikerforellid veetemperatuuril alla +3° C ei
toitu, siis on tiigimajandite kogemused ndidanud, et
41 kuni +1,5° C puhul toituvad vikerforellid normaal-
selt. Suvel ei tohi veetemperatuur forellitiigis tousta iile
20° C, sest forell ei talu korget temperatuuri ja toitub siis
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halvasti. Koige sobivam veetemperatuur forellitiigis on
13—14° C.

Téiskasvanud forellide s66tmine nuumatiikides on liht-
sam: kalad haaravad vette visatud s66da juba lennult ja
otsivad seda veekogu pohjast. Keskmiseks sdodanormiks
vanematele forellidele on umbes 5% kala eluskaalust. See
hulk on muutuv, olenedes soddast ja veetemperatuurist.
Soodetakse 2—3 korda péevas.

Forelli maimudele on viga vajalik, eriti esimestet
nddalatel, ka loodusliku s66da olemasolu tiikides. Sellest
oleneb oluliselt maimude edaspidine kasv lisas66da and-
misel. Et aga loodusliku s66da varud, eriti zooplanktoni

Joon. 27. Vesikirbud ehk dafniad — kalade jaoks kasvatatav
elussont.

osas, on tiikides tavaliselt kiillalt véikesed, siis praktisee-
rivad paljud forellimajandid elussdoda kasvata-
mist forellide jaoks.

Tavaliselt kasvatatakse mitmesuguseid alamate vah-
kide ja infusooride hulka kuuluvaid vee pisiorganisme —
zooplanktereid. Koige levinumaks eluss6odaks kaladele,
eriti maimudele ja akvaariumikaladele, ongi alamate vih-
kide hulka kuuluv vesikirp ehk dafnia — Daphnia sp.
(joon. 27).

Dafniate kasvatamiseks sobivad véikesed puust voi
tsemendist vaadid ja basseinid, maasse kaevatud augud,
kraavid ning viikesed tiigikesed kuni 500 m?® suuruse
l;()indalaga. Kasulikum on seejuures alati mitu véikest

asvubasseini kui iiks suur.
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Maasse kaevatud augud voi basseinid peavad olema
vett pidaval pinnasel, kuna dafniad eelistavad seisvat
vett. Samuti peavad nad asuma pdiikesele avatud, kuid
tuulte eest varjatud kohas.

Dafniate kasvatamiseks wvalitud basseinid peavad
olema puhtad taimedest, juurtest, priigist jne. Neis ei
tohi loomulikult olla kalu. Vee ja mulla reaktsioon ei tohi
olla happeline. Sobivaks vee siigavuseks dafniate kasvata-
misel on 50—60 sm.

Dafniate kasvatamiseks videtatakse = tiiki lastud
puhast joe voi veevirgi vett vidrske hobusesonni-
kuga, arvestusega 1,5 kg sonnikut 1 m® vee kohta. Kui
sonnikut on rohkem, tekib vee Gitsemine, kddrimine ja tei-
sed kahjulikud protsessid.

Samal, veel parem jdrgmisel pdeval tuuakse vette daf-
niad. Neid voib piiiida horedast riidest (marlist) kahvaga
viikestest, pdikesest histi soojendatud lombikestest, eriti
aasadelt, aprillis-mais. Tuues sealt dafniaid tiiki, ei tohi
neid panges vees (10 1) olla rohkem kui 0,5—1 kg. Pan-
ges ei tohi nad kauem olla kui 0,5—1 tundi.

Dafnia piisimunad sdilivad kevadeni ja nii voib iihes
basseinis kasvatada dafniaid aastaid jarjest.

Dafniaid tuuakse nende kasvatamiseks = ettendhtud
basseini voi kraavi arvestusega 5—10 g 1 m® vee kohta.

Pérast uude kohta toomist dafniad 8—10 pédeva ei pal-
june. Selle aja jooksul ei vaja nad mingit hooldamist.
Parast seda aga pannakse tiiki uuesti vérsket hobuse-
sonnikut, umbes pool esialgsest normist. Vdetamist tuleb
samas koguses hiljem korrata iga 8—10 pdeva tagant.

Dafniaid voib hakata vidlja piilidma 18—21 pédeva
pérast sissetoomist. Uhte «dafniakasvandust» voib jérjest
kasutada 1,5—2 kuud. Rohkem see toodangut ei anna.
Selle aja jooksul voib saada umbes 1 kg dafniaid iga 1 m?
vee kohta. Piiiida voib iga pdev kuni 50 g 1 m? veest.

Kui tiigis ei ole iildse muud toitu, siis on 100 maimu
jaoks suve jooksul vaja umbes 100 kg dafniaid.

Teiseks enamlevinud elusséddaks on infusoorid,
eriti kingloomad — Paramaecium (joon. 28).

Nende kasvatamiseks sobivad samasugused augud voi
basseinid. Erinevalt dafniaist eelistavad infusoorid hajuta-
tud valgust.

Veele lisatakse paksu heinaleotist sellisel hulgal, et
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vesi muutuks helekollaseks. Lisaks
sellele pannakse vette veel virsket
heina vo6i heinapuru, umbes 0,5 kg
100 liitri vee kohta. Koos sellega on
vette viidud ka infusoorid ise.
Veetemperatuuril 18—20° C vaib
infusoore piilida juba 12 pédeva pa-
rast. Selleks ajaks kogunevad nad
vee pinnale, kust neid ammutatakse
vilja koos veega. Kuigi sel teel
jadb vett kogu aeg vahemaks, ei
tohi seda juurde lisada.

# * *

Kokkuvottes voib delda, et kuigi
forellide kasvatamine nouab rohkem
tood ja hoolt kui karpkalade ja
teiste soojalembeste kalade kasva-

Joon. 28. Kingloom — tamine, tasub nende maitsev liha
kalade jaoks kasvata- ja korge tootlikkus selle téiesti éra.
tav  elussoot. Eriti kohane on forelle kasva-

tada just meie vabariigi tingimus-
tes, kuna karpkaladele on meie
kliima kiilmavoitu.

VEEKOGUDE KOMBINEERITUD MAJANDAMINE

Kombineeritud majandamise all moistetakse veekogu
tdielikumat, kompleksset kasutamist majanduslikeks ees-
markideks.

Veekogu orgaanilise aine mass on suur. Kalad kasuta-
vad sellest peamiselt loomse osa — zooplanktereid, putu-
kate vastseid, ussikesi ja teisi kalu. Suurem osa toidu-
varudest, veetaimed, jddvad kalade poolt otseselt kasuta-
mata.

Samal ajal moodustavad need aga olulise osa mitmete
teiste veeloomade, eriti veelindude toidus.

See nditabki kétte {ihe tee veekogude otstarbekamaks
kasutamiseks: veelindude ja kalade koos kasvatamise.

Veelindude (partide ja hanede) kasvatamine kalavee-
kogudes ja tiikides ei ole otstarbekas mitte ainult ole-
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masolevate toiduvarude tédielikumaks drakasutami-
seks. See on kasulik veel mitmest teisest seisukohast:

1. Veelinnud hévitavad liigse taimestiku ja aitavad
seega voidelda veekogu kinnikasvamise vastu.

2. Toitudes ujuritest, konnadest, kiilide vastsetest ja
paljudest teistest kalade ja kalamarja vaenlastest,
soodustavad nad oluliselt kalade arengut ja kasvu.

3. Otsides kalda ldhedasest pohjamudast toitu’ aja-
vad veelinnud siigavamast mudakihist iiles palju
loomakesi, mida nad ise dra ei s60 ja mis satuvad
kaladele toiduks.

4. Oma viljaheidetega videtavad veelinnud tiike ja
jarvi. See soodustab kalatoidu, vee pisiloomakeste
kiiret kasvu ja on seega kalaproduktiivsuse tousu
itheks aluseks.

Nagu on nédidanud pikaajalise praktika kogemused
meie maa lounarajoonides, touseb kalatiikide tootlikkus
20—30%, kui seal kasvatatakse ka parte ja hanesid. Nii
on néiteks iiks NSV Liidu suuremaid tiigimajandeid
«GZelka» (Moskva oblastis) saanud 69-hektariselt tiigi-
majandilt igal aastal {ile 200 ts kalade enamsaaki tavali-
sega vorreldes just partide tiigil pidamise arvel. Samas
lihedal asuv Lenini-nimeline kalamajand saab igal aastal
tiigipinna iihelt hektarilt keskmiselt 10 ts pardiliha ja
sama palju kala. :

Veelindude ja kalade koos kasvatamisel tuleb kinni
pidada teatud nouetest ja asustusnormidest.

Praktilised kogemused on ndidanud, et tiikides, kus
kalu on massiliselt, ei ole soovitav pidada {ile 200 pardi
tiigipinna 1 ha kohta; noorlinde voib olla kuni 500. Kui
linde on palju, halveneb viljaheidete rohkuse tottu vee
gaasireziim, tekib kddrimine ja roiskumine.

Kalatiikides tuleb traataiaga eraldada ka vee juurde-
voolu koha ldhem {imbrus, kuna just sinna koguneb tava-
liselt koige rohkem kalu ja nad on lindudele kergesti
kittesaadavad. ,

Uldse on soovitav tiigimajandis parte hoida ainult
nuumatiikidel. Kasvutiikides voib hoida noori, kuni 1 kuu
vanuseid pardipoegi arvestusega 200 tiikki hektarile,
Kui kasvutiigis ei ole alla 25 sm siigavusega kohti,
voib seal hoida ka tdiskasvanud parte kuni 150 tiikki
1 hektari kohta.
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Veel tuleb tdhele panna {iht nouet: mitte s6ota
veelinde alati iihes kohas. See soodustaks vee
liigset reostumist selles kohas. |

Kalade asustustihedust ei ole partidega koos kasvata-
misel vaja mitte vdhendada, vaid seda vo6ib suurendada.
Tavaliselt lastakse tiiki igapardi kohta
kaks kala rohkem kui normaalsel asus-
tustihedusel Maimusid voib tiiki lasta kaks korda
rohkem kui normaalselt.

Mis puutub hanede kasvatamisse kalaveekogude ddres,
siis on see samuti kahepoolselt kasulik. Tavaliselt ei
soovitata veekogu (tiigi) mudastumise viltimiseks maad
kiinda kaldast mitte ldhemal kui 100 m. See riba, kus kas-
vab pehme rohi, on hanedele koige paremaks karjamaaks.
Kéies vees ujumas ja kaldaldhedases mudas toitu otsimas
vietavad nad samuti tiiki.

Hanesid voib pidada keskmiselt 25—30 tiikki kalda-
ddrse riba 1 ha kohta, kusjuures neile on vaja ainult 6ige

“vahe lisasoota.

Uldse, mis puutub veelindude s66tmisse, siis saab sel-
leks edukalt dra kasutada samas veekogus kasvavaid
taimi ja vetikaid. Eriti on vdartuslikud peenendatud noo-
red hundinuiad ja tarnad, veel rohkem aga lemled, peni-
keeled, vesikatkud jt.

Neid kogutakse 7—8 tundi enne s06tmist ja laotatakse
ohukese kihina kaldarohule tahenema. So66ta ei tohi
hunnikusse jdtta, kuna see ldheks siis kuumaks.

Enne sootmist taimed peenendatakse. Koige sobivam
on selleks tavaline silopurustaja (hekslimasin).

Selliselt ettevalmistatud toit antakse partidele ja hane-
dele koos segajousoodaga. Algul tuleb tooreid veetaimi
sdodasegusse panna vihem. Hiljem, olenevalt lindude
harjumisest, voib rohelise s6oda osa olla kuni 60%. Koige
toitvamad on just taimede noored vorsed. Varrel nartsima
hakanud taimed on oma séédavdirtusest juba palju kao-
tanud.

Tuleb jilgida ka seda, et taimi vees ei jddks viga
vaheseks. Sel juhul tuleb vdhendada veekogul peetavate
lindude arvu ja tuua lisaséodaks taimi ja vetikaid teistest
ldhedal asuvaist veekogudest.

Muus osas ei erine partide ja hanede kasvatamine
kalaveekogudel nende kasvatamisest tavalistes linnu-
farmides.
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Vesiriisi kasvatamisest

Paljud kalakasvatajad ja jahimehed on viimasel ajal
hakanud tundma suurt huvi vesiriisi vastu. Kasvades ka
meie kliimatingimustes kiillalt hédsti (nditeks Leningradi
oblasti veekogudes), annaks vesiriis vdartuslikku toidu-
lisa kaladele ja uluklindudele terade ndol ning rohkesti
haljasmassi loomadele.

Meie vabariigis kasvab vesiriis sissetoodult -ainult
Padidla jarves. Tegelikult voiks teda aga kasvatada viga
 mitmetes jarvedes.

Vesiriis (Zizania aquatica L.) ehk kanada riis on iihe-
aastane korreline ja ldhedane toelisele riisile (joon. 29).
Valiselt meenutabki ta seda. Ta kasvab vees nagu pilli-
roog ja korkjas ning kiiiinib kuni 2,5 m korguseni. Vee-
alune varre osa on kdsnjas nagu korkjal, veepealne osa
aga on seest tithi. Vesiriisi vars on vdga painduv ja harg-
nev, peamiselt just veealuses osas, ja moodustab kuni 45
vosu (Jlomarmn, 1951). Viljakus on 18—250 seemet, terad
on pikliku kujuga. 100 tera keskmine kaal on 39 grammi
(nisul 35 g, kaeral 19 g).

Siigisel terad kukuvad vette ja tdnu pikale sabale
liuglevad emataimest kuni 1,5 m kaugusele, tungides
pohjamudasse. Talve elavad seemned ka siis iile, kui
veekogu pohjani kiilmub. Ainult kuivamist ei talu seem-
ned.

Koige sobivam vee siigavus vesiriisi kasvatamiseks on
5—90 sm.  (JIomarun, 1951). Meie tingimustes aga on
osutunud sobivaks palju suurem siigavus — kuni 3 m.

Vesiriis hakkab vorsuma tavaliselt mai keskel. Pérast
oitsemist ei ole vee siigavus enam oluline. Kui pinnas jdib
kiillalt niiskeks, voib vesi ka péris dra kuivada. Seemned
valmivad umbes augusti 16pul.

Vesiriisile sobib pehme, viljaka orgaanilise mudaga voi
turbane pohi ja norgalt voolav v6i muidu hapnikurikkam
vesi. Sellistes soodsates tingimustes voistleb ta edukalt
korkja ja pillirooga ning torjub neid isegi vilja. Katse
olukorras Leningradi oblasti Velje jdrves, kus vee siigavus
oli 0,2—-1,2 m ja pohi oli turbane (vee happesus 6,21—
6,79), andis vesiriis keskmiselt 4,3 ts teri hektarilt ja
140 ts toorest haljasmassi (JIomarun, 1951). Parim saak
oli 26 ts teri ja 300 ts haljasmassi hektarilt. Kiilvata voib
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Jesiriisi tera

Joon. 29. Vesiriis.
(Lopatini jdrgi.)

algul arvestusega umbes 10 kg teri hektarile. Jargmisel
aastal kiilv tiheneb loomulikul teel vajaliku tiheduseni.

Seega on vesiriis toepoolest vdga heade kasvuoma-
dustega ja viljakas taim, mis voiks oluliselt aidata kasu-
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tada meie rohkearvulisi jarvi, andes toitu kaladele ja ulu-
kitele, aga ka tohutul hulgal haljasmassi siloks. Seda
enam, et kord sissetooduna ei vaja ta
edaspidi mingit hooldamist peale loikuse.
Kiilv toimub looduslikul teel.

ASUSTUSMATERJALI TRANSPORT

Asustusmaterjali all moistame marja, maimusid ja
sugukalu, mis tuuakse tiigimajandisse voi monesse teise
veekogusse selle kaladega asustamise voi- kalavarude
suurendamise ja liigilise koosseisu rikastamise eesmérgil.

Tavaliselt kasutatakse asustusmaterjalina aastasi
maimusid ja sugukalu. Viljastatud marja kasutatakse har-
vem, peamiselt siis, kui majandil on haudemaja, aga puu-
duvad sugukalad. Tehiskoelmute ja haudeaparaatide ka-
sutamisel aga on ka mari vdga sobiv asustamiseks.

Et mari ja eluskalad on kiillaltki tundlikud mehaa-
niliste ja muude drrituste suhtes, siis on nende trans-
pordil vaja silmas pidada mitmeid naudeid. Allpool kir-
jeldamegi iiksikasjalisemalt nii marja, maimude kui ka

sugukalade transportimise viise.

Marja transport

Transportida voib nii viljastatud kui ka viljastamata
marja ja niiska (spermat). Uldiselt on tdhelepanekud ja
katsed siiski ndidanud, et viljastamata marja ja niisa
eraldi transportimisel on hiljem viljastumise protsent
vdiksem. kui juba viljastatud ja areneva marja transpor-
timisel. Eriti maksev on see latika ja veel rohkem koha
marja kohta (Konosasos, 1938).

Vikerforelli marja ja niiska aga on viljastatud 6opédev
parast nende votmist kaladelt samasuguse eduga nagu
kohe votmise jarel viljastamisel (Coun, 1954).

Koige tundlikum mehaaniliste vigastuste vastu on
mari esimestel pdevadel pérast viljastamist. See on nn.
kriitiline moment, mil toimub esialgne rakkude paljune-
mine.

Vikerforelli viljastatud mari on mehaaniliste arrituste
vastu esimese 6 tunni jooksul vdhetundlik. Suurim tund-
likkus on tal 55—9 66pdeva jooksul pérast viljastamist
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ja sel ajal transportides voib marja kogu edasine areng
seisma jadda. Koige sobivam aeg marja
transpordiks on 16. 60pdevast alates paé-
rast viljastamist kuni vastsete kooru-
miseni. Tavaliselt transporditakse marja siis, kui vast-
setel on juba selgesti eraldatavad tumedalt pigmentee-
runud silmtdpid. Viimased peavad olema transpordi ajaks
hésti arenenud, kuna nende tekkimise algul on mari jalle
igasuguste arrituste vastu védga tundlik. Silmtdppide teke
on soltuvuses marja iildise arengu kestusest.

Siigisel kudevate kalade marja transpordiks on opti-
maalne temperatuur 1—2°C, kevadel kudevatele kaladele
aga 11—12°C ja isegi korgem (KonoBasog, 1938).

Marja transportimiseks on mitmeid viise, see soltub
eelkoige veo kestusest, marja hulgast, selle arengustaa-
diumist jne.

Viéiksemaid, moneliitrisi marjakoguseid on lithema
maa taha koige lihtsam transportida klaaspurkides. Et
véltida marja rappumist veol, tuleb nou tdita marjaga
adretasa ja sulgeda tihedalt kaanega. Soojemal ajal
transportides on veonou vaja paigutada kasti, mida jahu-
tatakse jddga vajaliku temperatuuri hoidmiseks. Samal
viisil voib transportida eraldi ka spermat, niiteks suure-
mates katseklaasides.

Lohilaste marja on koige otstarbekam transpor-
tida jargmiselt. Puust raamidel mootmetega 25X 25 sm
ja ddre korgusega 4—5 sm on pohjaks marli, millele pai-
gutatakse transporditav mari. Uhele sellisele raamile ma-
hub kuni 2500 marjatera ja raame voib iilestikku
asetada 10—15 tiikki. Marjale ohu juurdepéddsu
voimaldamiseks tuleb raamidesse puurida  moned
augud.

Enne marja paigutamist raamile on viimaseid vaja
leotada. Kui mari on juba raamile pandud, kaetakse see
mitmekordse niiske marliga. Ulestikku asetatud raami-
dest koige alumisse ja iilemisse marja ei panda, vaid
need tdidetakse niiske vati ja jddga niiskuse iihtlase-
maks jaotamiseks ja umbes 5—10° C temperatuuri séili-
tamiseks. Raamile mahub kuni 4 kg peenendatud jdad
ja sellest jatkub 2—3 Odpdevaseks marja transpordiks
15—20° C viélistemperatuuril (Coun, 1954). Ulestikku
asetatud raamid paigutatakse pisut suuremate mootme-
tega kasti. Vahed kasti ja raamide vahel tédidetakse
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paberi ja olgedega rappumise véltimiseks ja niiskuse sdi-
litamiseks. Samuti tuleb kasti pohja panna umbes 10 sm
paksune kiht o6lgi voi niisket sammalt ja see pealt katta
paksema pakkimispaberiga.

Peipsi siia marja transpordiks on praktikas leid-
nud koige rohkem kasutamist eelmisega sarnanev mee-
tod.

1,52 sm paksustest liistudest valmistatakse raamid,
tavaliselt 35X70 voi 30X60 sm suurusega. Olenevalt
transporditava marja hulgast voib aga raamide suurus
olla viga mitmesugune. Tuleb arvestada, et 35X70 sm
suurusele raamile mahub umbes 1 liiter siia marja.

Eespool kirjeldatud viisil pakitud marja voib trans-
portida ‘isegi rongi pagasivagunis, varustades kasti eti-
ketiga: «Ettevaatust, mitte kantida!> Sel juhul vo6ib
transport kesta kuni 6 66pdeva (Hocaab, 1957).

Autol transportides tuleb kastid katta presendiga ja
kasti pohja panna rohkesti 6lgi, et rappumist vdhendada.
Samuti on vaja marja rohkem jahutada ja niisutada,
kuna soidul niiskus aurab kiiresti.

Kasutades kunstlikke koelmuid, voib
marja transportida koos substraadiga
voi selle iiksikute osadega.

Selliselt on edukalt transporditud néiteks haugi, koha
ja latika marja.

Koige sobivam on transpordiks kasutada suuremaid
pappkaste, mootmetega 30X30X17 sm (tavalised kon-
diitrisaaduste voi teiste toidukaupade pakkimiskastid).
Kasti pohja pannakse pédrgamentpaber niiskuse hoidmi-
seks, olgi voi heina ja nendele laotatakse mitmekordne
niiske marli. Marlile paigutatakse ettevaatlikult pesad
(koelmu osad) marjaga ja kaetakse need pealt jdlle mit-
mekordse niiske marli ja tiheda paberiga. Eriti sobiv on
see moodus lennutranspordil, kuna taara on kerge ja
pakkimine koos laadimisega votab vidhe aega (20 min.
pakkimine, 20 min. kdésitsi transport, 5—10 min. laadi-
mine — kokku umbes 1 tund). Lennukil transportimisel
ei ole sel puhul vaja jdidd, isegi siis mitte, kui lend kes-
tab mitu tundi. Selliselt on marja transporditud kuni
500 km kaugusele, kusjuures marjast arenes hiljem 68%
vastseid (Muxees, Meiicuep, 1954).

Uldiselt tuleb viljastatud marja transpordil jilgida
jargmisi noudeid:
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1. Transporditav mari peab olema are-
nenud vdhemalt silmtédpi staadiumini

2. Enne vedu tuleb mari kergelt desin-
fitseerida 5%-lises keedusoolalahuses.

3. Marja jaotamine transpordiraami-
dele toimugu vees.

4. Transpordil tuleb pidevalt jdlgida
niiskuse kiillust ja noutavat tempera-
tuuri.

5. Voimalikult vdltida transpordita-
va marja rappumist veol

6. Sihtkohas on marja vaja enne inku-
beerima panemist pesta.

Maimude ja sugukalade transport

Veekogude asustamine maimudega toimub peamiselt
varakevadel. Tiikidesse ja jdrvedesse lastakse sel juhul
aastased maimud, kes on juba kiillaldaselt elujoulised
ja roovkaladele raskemini kattesaadavad. Soodsail tin-
gimustel voib sisselastud maimusid siigisel juba turu-
kalana vélja piiida. Sugukalu aga on veeko-
gusse soovitav tuua siigisel, kuna keva-
del sissetoodud kalad ei kohane nii
tuttu, et samal kevadel ka kudeda.

Maimusid ja sugukalu voib transportida nii vees kui
ka veeta. Viimasel juhul toimub vedu lennukeil voi teis-
tel transpordivahendeil liihema maa taha.

Maimude veoks lennukil ilma veeta kasutatakse ohu-
kestest laudadest voi vineerist kaste, mis vastavad len-
nuki kabiini mootmetele (pohi 60X40 voi 60X 75 sm).

Kasti pohja pannakse médrg sammal ja sellele umbes
500 maimu, nii et nad oleksid iihe kihina ega kataks iiks-
teist. Maimud kaetakse 2—3 sm paksuse mérja sambla
kihiga. Sellele laotakse jdlle 500 maimu ja kaetakse pak-
sema, samuti mdrja sambla kihiga.

Samblale pannakse ka 5—6 tiikki jdad. Kui kast on
korgem kui 10 sm, voib panna selle siseseintele 166dud
liistudele iihe voi mitu lisaraami, mis kaetakse samuti
mérja samblaga, millele paigutatakse analoogiliselt ees-
pool tooduga jélle kiht maimusid.

Olenevalt kasti korgusest mahub sinna 2—3 iiles-
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tikku paigutatud raami. Sammalt tuleb allpool olevaile
raamidele panna niipalju, et see ulatuks {ilemise raami
pohjani, kusjuures on aga wvaja arvestada, et samblast
kate liiga paks ja raske ei oleks. Selleks on koige sobi-
vam raamide (liistude) kaugus iiksteisest umbes 15 sm.
[gale raamile voib paigutada kuni 1000 aastast karp-
kala voi teiste kalade maimu kaaluga a 20 g. Suuremaid,
25-—35 g raskusi maimusid mahub iihele raamile kuni
600 tiikki.

Kogu laadimise toiming vo6ib kesta 10—15 minutit.

Lennukil on maime soovitav transportida hommikul
vara voi. ohtul hilja, ohu temperatuuril 15—18° C.

Sellisel meetodil on karpkala maimusid veetud kuni
700 km kaugusele ja kadu on olnud ainult kuni 6%
(byb6auk, 1950).

Enne maimude vette laskmist sihtkohas tuleb samb-
laga kaetud raame niisutada selle veekogu veega, kuhu
maimud lastakse. Siis surutakse kastid aeglaselt vette
ja eemaldatakse sammal.

Maimusid voib ilma veeta lithema maa taha trans-
portida ka autol.

Selleks on sobivad 55X55X 10 sm mootmetega kastid.
Kasti pohja pannakse korkjaid voi pilliroogu, mis kae-
takse marja samblaga. Sellele asetatakse 300—400 maimu
tiikikaaluga 25—30 g. Kaste voib panna iilestikku 4—5°
tiikki ja kastide virn kaetakse pealt presendiga, kusjuu-
res pealmisse kasti kalu ei panda, vaid see tdidetakse
sambla ja jddga. Veetemperatuuril 5—9°C ja ohutemp.
—17 —15°C ei ole sellistel vedudel 50—60 km kaugusele
maimude suremist esinenud (IToporukos, Ymakos 1950).

Tavaliselt transporditakse maime siiski vees, kas
30—40-liitristes piimanoudes voi tavalistes 100—300-liit-
ristes veevaatides. Viimased on koige otstarbekamad,
kuna kitsastes piimanoudes, eriti halva tee puhul, voivad
maimud tugevasti vigastuda.

Nditeks toodi 1958. a. kevadel aastasi karpkala ja
hobekogre maimusid Tukumsist (Ldti NSV) Tallinna Puu-
kooli tiigimajandisse 40-liitristes piimanoudes. 25 noéus
oli kokku 1000 maimu, vedu kestis 12 tundi ja veo kaugus
oli 500 km. Kuigi transport toimus 06dsel, oli juba Tal-
linna joudes palju maime surnud, teised olid vigastatud
ja nakatusid hiljem tiigis saprolegniast. Ilmselt ei
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sobi- mettallist ‘piimancoud "eluskalade
transpordiks pikema maa taha.

Koige otstarbekamad nii maimude kui
ka sugukalade transpordiks on veoauto
kasti ehitatud presendist basseinid. Et
dra hoida suure veemassi liigset loksumist veol, jaota-
takse bassein puuraamide voi tiheda vorguga véiksema-
teks osadeks.

Eluskalade veoks vajalik vee hulk ja teised veotingi-
mused on toodud allpool tabelis.

Tabel 4

Eluskalade veoks vajalik vee hulk

Vajaminev vee hulk liitrites 1 kg kala kohta

Veo sasaan ja karp linask
kestus W B o P
- samasuvi-| iile kahe |samasuvi-|iile kahe o
tundides sed ja aasta sed ja aasta wRes e
aastased | vanad | aastased | vanad
kuni 2 5 3 7 3 2 8
3—4 6 4 8 4 3 9
5—6 7 5 9 5 4 10
7—8 8 6 10 6 5 12
9—10 10 z 14 7 6 15
11—-15 13 10 17 10 8 18
16—20 15 12 21 12 10 23
21—24 20 15 26 15 12 28
iille 24 25 20 32 20 15 35

Vi@t selt: s aa b Idhtwdasellest vied i i20-
liitrisesse vaati voib mahutada 8000—
10000 sasaani, karpkala voi kogre aas-
tast maimu, kui vedu ei kesta iile 6 tunni
ja kui veetemperatuur ei iileta 6—8°C.

Kiilmalembeste kalade (lohilaste) transport toimub
suvel veetemperatuuril 6—8°C, kevadel 3—6° C. Sooja-
lembeste kalade jaoks peab veetemperatuur olema vasta-
valt 10—12° C. Talvel on koigi toonduslike kalade veoks
soovitav veetemperatuur 1—2°C. Kalu on koige sobivam
transportida jahedamal ajal, 66sel, hommikul vo6i &htul.
Kui veetemperatuur touseb iile 8—9%C, siis tuleb vett
jahutada jddga. Seda tehes ei tohi aga panna
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veonousse suuri jaddtiikke, kuna nende
teravad servad voivad kalu vigastada.
Jdd on soovitav kas peenendada voi siis panna marlist
voi riidest kotti ja koos sellega asetada nousse.

Koige kahjulikumad on veol sagedased peatused, kuna
siis vesi ei liigu ega segune ohuhapnikuga.

Vee rikastamiseks hapnikuga kasutatakse pikemal
veol spetsiaalseid 6hustajaid ehk aeraatoreid.
Selle tootamine selgub jooniselt 30.

Joon. 30. Kalade veonou koos aeraa-
toriga.

(Martosevi jargi.)

Vesi pumbatakse veonoust kdsipumba abil {ilemisse
soela, mille pohi on kaetud mitmekordse marliga. Soela
all olevasse marlisse on paigutatud jda, millest soela
pumbatud vesi ldbi voolab ja jahtub. Jddst véljasulava
priigi kinnihoidmiseks on kambri alumine ava samuti
marliga kaitstud.

Lithemaajalisel transpordil saadakse aga tavaliselt
labi aeraatorita, vahetades teel vett sobivais kohtades.
Tuleb meeles pidada, et kalade veoks so-
bib ainult puhas ja hapnikurikas joe-
voi jdrvevesi. Kohe allikatest véljuv vesi on kiill
kiilm, kuid hapnikuvaene. Vee vahetamisel, samuti kalade
vette laskmisel sihtkohas on vaja hoiduda jarskudest
temperatuuride erinevustest. Siin tuleb veondusse kogu
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Joon. 3l. Eluskalade viimine lithema maa taha presendist kande-
nouga.
Autori joto.

aeg ammutada selle jarve voi tiigi vett, kuhu kalad
lastakse, ja alles siis, kui veetemperatuurid on iihtlus-
tunud, paigutada kalad koos veonouga tiiki ja lasta
ujuma. :

Kalade iihest tiigist teise viimiseks ja lithema maa
taha transportimisel on vdga otstarbekad vaikesed,
30—40-liitrised presendist kandenoud (joon. 31). Need
on kerged, histi puhastatavad ja nendega voib kalu kanda
200—300 m kaugusele.

Koik eespool kirjeldatud maimude
transpordi meetodid on kohased ka sugu-
kalade veoks.

Sasaanide, karpkalade, kokrede ja teiste kalade veoks
lennukil ilma veeta on erilised kastid, milles on marlist
voi horedast riidest pesad (joon. 32). Sellisesse pessa
pannakse iiks kala, kelle pea maéssitakse enne mitme-
kordsesse méarga marlisse. Ulestikku voib asetada 3—4
raami, kusjuures koige iilemise metallvorgust voi marlist
pohjale pannakse jéa.

1,5 kg raskuste sasaanide transpordil 700 km kaugu-

94



sele ilma veeta (ohutemperatuuril 7,5—13°C) ei. olnud
sellisel meetodil kadusid {ildse (By6auk, 1950).

Kuigi lennutransport on iildiselt kallis, digustab see
end pikkadel-vahemaadel igati, eriti lennuliinide 1dhedu-
ses. Praktikas kasutatakse siiski rohkem eluskalade vedu
vees. Vanemad kalad taluvad vedu {ildiselt paremini ja

o
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Joon. 32. Kastid suurte eluskalade transportimiseks ilma

veeta.

a — raam jdd jaoks, b — riidest pesadega raamid
kalade jaoks, ¢ — riidest pesadega raamid iiksteisele

paigutatuna, valmis transpordiks.
(Musseliuse jargi.)

ka veekulu on nende veol vidiksem. Nende veoks omn
samuti koige otstarbekam kasutada puust vaate voi pre-
sendist basseine. Uhelgi juhul ei tohi kasu-
tada vanu bensiini voi mddrdedli vaate,
olgu ka hésti puhastatult. Ka soolamis- ja marineerimis-
-tiinnid ei kolba eluskala veoks, samuti on vaja hésti leo-
tada ja ldbi aurutada uued puuraadid.

Toodud pohilistest nouetest kinni pidades voib koiki
kalu transportida vdhemalt meie vabariigi piires pea-
aegu ilma kadudeta.
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KALADE HAIGUSED JA VAENLASED. VOITLUS
NENDE VASTU

Kalade haigustega on koige rohkem .kokkupuuteid
tiigimajandeis. Tiheda asustuse tottu voib siin lahtipuh-
kenud haigus hévitada lithikese aja jooksul koik majandi
kalad.

Looduslikes veekogudes esinevad kalade ja teiste vee-
loomade haigused peamiselt katkudena ja epi-
deemiatena (ndit. havi- ja vdhikatk), mis voivad
samuti lithikese aja jooksul hévitada isegi suurte vee-
kogude kalavarud. Veekogudes on haiguse levikut viga
raske ja sageli isegi voimatu takistada, kuna vesi kannab
endaga kaasa ka haiguste levitajaid.

Tiikides, kus vesi on tdiesti allalastav ja kalad ker-
gesti viljapiiiitavad, on haiguste vastu kergem voidelda,
kuid ka kalade haigestumised on sagedasemad.

Uldiselt on kalade haigused, haiguste pohjustajad ja
voitlus nende vastu veel iisna puudulikult uuritud, eriti
viirus- ja seenhaiguste osas.

Ravivahendeist on praktikas kasutatud seni enamiku
kalahaiguste puhul 5%-lise keedusoola- (NaCl) voi kaali-
soola- (KCl) lahuseid, milles vannitatakse (ujutatakse)
haigustest nakatatud kalu. Keedusoolalahuses vannita-
mist praktiseeritakse ka profiilaktilise vahendina kalade
iileviimisel iihest veekogust teise.

Nii need kui ka teised vahendid ei ole aga siiski kiil-
lalt tohusad ja sageli sureb vdga palju haigestunud kalu
tarvitusele voetud abinoudele vaatamata.

Koige kindlamaks vahendiks kal ade
haigestumisest hoidumisel on G6ige pro-
fiilaktika. Maksev on ka siin {ildine reegel, et haigus-
test hoiduda on kergem kui neid ravida.

Seepdrast tuleks tiigimajandeis ennekdike silmas
pidada jargmisi kalahaigusi véltida aitavaid noudeid:

1. Enne tiigimajandi rajamist tuleb teha tiikides
kasutatava vee keemiline ja bioloogiline analiiiis, et sel-
gitada selle kolblikkust kalakasvatuseks.

2. Kui tiijkide veevarustus on teistest kalamajandi-
test, tuleb kindlaks teha, kas ei esine neis kalade haigusi.

3. Tiikidesse ei tohi mingil juhul sat-
tuda reostunud vesi.

4. Kudemise ja kasvutiigid tuleb rajada veevarus-
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tussiisteemile koige ldhemale, nuumatiigid voivad olla
kaugemal. Maimu- ja nuumatiikidel peab voimaluse kor-
ral olema eraldi veevarustus.

5. Talvel on soovitav sugukalade tiigid ja kasvu-
ning nuumatiigid kuivaks lasta, et nad saaksid ldbi kiil-
muda ja desinfitseeruda. Talvitustiigid aga tuleb kuivaks
jatta suvel.

6. Tiike on vaja aeg-ajalt lubjata ja
liigset muda vidlja vedada. Tuleb kinni
‘pidada koigist eespool kirjeldatud tii-
kide melioratsiooni reegleist.

7. Partide ja hanede kasvatamisel tiigimajandis on
vaja silmas pidada asustusnormi: mitte iile 150—200
pardi tiigipinna 1 ha kohta. Veelinde ei ole soovitav

pidada peatiigil, mis varustab teisi tiike veega.
: 8 Enne transportimist peab kontrol-
lima, kas kalad on terved. Vigastatud kalad
nakatuvad kergesti seenhaigustest ja pohjustavad ka ter-
vete kalade haigestumist. Enne transpordinousse paigu-
tamist tuleb kalad desinfitseerida.

9. - Kalade transpordil on wvaja kinni
pidada vee kulunormidest ja teistest
veo tingimustest (vt. tabel lk. 92).

10. Majandisse toodud kalad paigutatakse esmalt
karantiintiiki, kus nad on 15—20 pédeva. Karantiintiigl
veevarustus peab olema eraldi teistest tiikidest. On soo-
vitav kahe karantiintiigi olemasolu: iiks isas-, teine
emaskaladele. ;

1. Tuleb piiiida luua immuunsed sugu-
kalade varud haigusi ldbipdodenud ja
tervenenud kaladest.

12. On vaja viltida tiikide iileasustamist kalade ja
veelindudega.

Kalahaiguste ilmumise korral on iil-
dine tegevusjuhis jdrgmine:

1. Eraldada haigestunud kalad tervetest ja paigu-
tada nad isolaatorisse (karantiintiiki). Terved kalad sa-
mast tiigist tuleb paigutada teise isolaatorisse.

2. Enne isolaatorisse paigutamist tu-
leb kalad desinfitseerida 5%-lises keedu-
soolalahuses. Isolaatorites on vaja suurendada vee
vahetust voimaluse piirideni.
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3. Teha kindlaks haiguse iseloom ja vastavalt sellele
votta tarvilusele ravivahendid.

4. Tiigid, kus olid haigestunud kalad,
tuleb kuivaks lasta ja desinfitseerida
kustutamata lubjaga (keskmiselt 25 ts lupja
1 ha-le).

5. Desinfitseerida tiikides kasutatavad piiiinised ja
muu inventar.

6. Kuulutada tiigimajand karantiinis olevaks.

7. .Pidevalt jalgida kalade kéditumist
ja nende tervislikku seisundit teistes
tiikides.

8. Kindlustada kalad tdisvdartusliku soodaga.

Allpool kirjeldame moningaid levinumaid kalade hai-
gusi ja vahendeid nende vastu voitlemiseks. Vihihaigusi
me siin ei kisitle, kuna véhkidest ja nende haigustest °
on pohjalikult kirjutatud monograafias «Joevdhk Ees-
tis» — A. Jarvekiilg, Tartu, 1958.

Karpkalade katk ehk punatobi — kpacHyxa

See haigus on levinud peamiselt Saksamaa, TSehho-
slovakkia, Hollandi, Poola, Skandinaavia, Louna-Amee-
rika ja ka NSV Liidu tiigimajandeis.

Haiguse pohjustajaks on filtreeruv viirus ja sellest
nakatuvad hobekogred, kogred, karpkalad,
sasaanid ning nende hiibriidid, samuti latikas
ja koha.

Haigus levib peamiselt kalade kaudu ning transpordi-
noudega ja piiiinistega. Inkubatsiooni aeg on 3—25 péeva.

Punatove puhul muutuvad kalad loiuks ja ujuvad vee-
pinna ldhedal, nii et neid voib kdega kergesti kinni
piilida. Mone pédeva pérast varvub kalade nahk puna-
kaks, kohul ja kiilgedel ilmuvad eredamad punased tdh-
nid. Tekib nn. vesikoht, koed kaotavad vetruvuse ja
sormega vajutamisel jddb kudedesse lohk. Maks ja uju-
pois kaladel suurenevad, kusjuures maks muutub rohe-
kaks, hiljem tumedaks. Kroonilise vormi puhul ilmuvad
kalade kehale haavandid, mille servade iimber on koon-
dunud must pigment.

Soojas vees kulgeb haigusprotsess kiiresti- ja kalad
hukkuvad massiliselt. Jahedamas vees vo6ib haigus esi-
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neda kergemal kujul ja kalad vboivad 2—3 néddala pérast
terveneda.

Haigusel on mitu vormi ja vastavalt sellele voib esi-
neda iiks voi teine kirjeldatud tunnus. Haiguse ilmu-
misel tuleb kalad paigutada karantiin-
tiiki ja suurendada vee ldbivoolu.

Haigeid kalu voib turustada, kuna kalade punatobi
on inimesele kahjutu. Tervenenud kaladest on soovitav
luua immuunne sugukalade reserv.

Haugide katk — uyma myk

Haigus on levinud Norra, Sveitsi, Soome, Rootsi, Aust-
ria, Taani ja Saksa vetes, 1930. a. alates on tdheldatud
ka NSV Liidu veekogudes. Haiguse pohjustajaks on ole-
tatavasti magevee bakter Pseudomonas punctata i. pellis.
Nakatuvad peamiselt haugid ja monikord ka koha d.

Haugide katkul on mitu vormi:
A. Kala kehal tekivad kuivad haavandid, mille labimoot
on 5—10 sm, voi punaste dédrtega tumedad tipid.
B. Haavandid on suuremad, valged, punaste &dartega.
Nende pind on niiske ja sinaka varvusega.
C. Kala neelus ja lopuskaartel, samuti kohul ja rinna-
uimede ees on punased tdpid.
D. Kehal on suuremad madanevad haavandid. See
vorm esineb koige harvem. 2
~ Haigwse leviku tokestamiseks tuleb
selle ilmnemisel taotleda koigi haugide
valjapiiiki, laskmata 'vette tagasi ka
alamoodulisi. Jarve ei tohi -sel juhul kalu sisse
tuua, tuleb piiiida luua suletud siisteem. Koik surnud
kalad tuleb vilja piiiida nii siigavalt kui voimalik. Samu
piitiniseid ei tohi sel juhul teistes veekogudes kasutada,
desinfitseerida tuleb neid iga kuu tagant. Mojuvaid ravi-
vahendeid haugide: katku vastu pole seni teada.

Lopusemddanik ehk branhiomiikoos
— OpaHXHOMHKO3

See seenhaigus on levinud paljudes tiigimajandites.

Lopusemiddanikust nakatuvad karpkalad, linas-
kid, haugid ja kogred. Haigus levib orgaaniliste
ainetega tugevasti reostatud vetes, eriti soojal ajal.
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Seeneniidid tungivad kala lIopuste veresoontesse, mille
tagajdrjel nende verevarustus on takistatud. Seetottu
ilmuvad l6pustel valged laigud, iiksikud 16puslehed lagu-
nevad. Kalad ujuvad pinnale ja ahmivad suuga ohku.
Tavaliselt surevad haigestunud kalad mone pdeva parast.

Haiguse ilmumisel tuleb tiigilt koi-
gepealt eemaldada pardid, kui neid seal on.
Tugevasti on vaja suurendada vee ldbi-
voolu tiigis.

Desinfitseerimiseks tuleb hiljem tiigid lubjata.

Haiguse vidltimiseks on soovitav par-
te tiigis s60ta mitmes kohas, et hoiduda
vee tugevast reostumisest ihes osas.

Saproleegnia ehk dermatomiikoos
— JlepMaTOMHKO3

Haigus on levinud tiikides, jogedes ja jdrvedes. Selle
pohjustajaks on alamad seened Saprolegnia ja Achlya.

Nakatuda voivad koik kalaliigid ja
koik vanusegrupid, samuti on see iiks
kalade marja peamisi haigusi.

Haiguse tunnuseks on kala kehale ilmuvad hallid
seeneniidikesed, mis hiljem tihenedes moodustavad wvati-
taolise kirme. Haigus levib vdga kiiresti: 12—24 tunni
jooksul voib seeneniidistikuga kattuda kogu skala keha.
Eriti kiiresti kasvavad seeneniidikesed surnud kaladel.

Haigus devib ykiinesti siis, ‘kui tiigis
on liiga tihe asustus ja halb veevahe-
tus. Tavaliselt kaasneb see teiste hai-
gustega, kusjuures nakatuvad norgemad
ja vigastatud kalad Normaalseis tingimustes
kalad saproleegniast ei nakatu.

Haiguse valtimiseks tuleb hoiduda kalade vigastami-
sest transpordil. Vérske vesi ja kiillaldane toit aitavad
haigusest samuti kiiremini jagu saada. Koik surnud kalad
ja teised veeloomad tuleb tiigist kohe vélja piiiida.

Isolaatorisse paigutatavaid nakatunud kalu tuleb enne
hoida kaaliumpermanganaadi (KMnO,) vdga norgas
(1:100000) lahuses poole tunni jooksul. Desinfitseerimi-
seks voib kasutada ka 5%-list keedusoolalahust, milles
kaladel lastakse ujuda 5—10 minutit.
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Kostiaas — xoctuasuc

On tiigimajandites iiks levinum haigus. Selle pohjusta-
jaks on ainurakne viburloom Costia necatrix. Haigestuvad
peamiselt karpkala, sasaani, forelli, linaski
ja teiste mageveekalade maimud.

Haigestunud maimud ujuvad loiult ja kogunevad vee
juurdevoolu kohale. Kalade kehale ilmuvad tumedad
tapid voi tihe sinakas kirme. Parasiidid tungivad kala
kehasse ja édrritavad tugevasti nahka, mille tottu eritub
palju lima. Haigestunud ja norgestunud kalad nakatu-
vad kergesti ka hallitusseentest (Saprolegnia).

Haigus véltab umbes nadala, mille jdrel enamik
kalu sureb. .

Kuna surnud kaladel arenevad haigusetekitaja tsiis-
tid, tuleb koik hukkunud kalad tiigist eemaldada.

Haigestunud kalu tuleb wvannitada
25%-lises keedusoolalahuses, maimusid 15
minutit, tdiskasvanud kalu pool tundi.
Vannitamist korratakse nddala pérast.

Viaga tohus vahend kostiaasi vastu on nork formalii-
nilahus, kuna see tapab ka viburlooma tsiistid. Forma-
liin on aga kahjulik ka kaladele. Vajaliku tugevusega
lahuse valmistamiseks tuleb votta 35 sm® 40%-list for-
maliini ja lahjendada see 100 liitri veega. Selles lahuses
vannitatakse maimusid 10—15 minutit.

Tiigid lastakse desinfitseerimiseks kuivaks ja kiilva-
takse iile kustutamata lubjaga (25—30 ts ha-le). Tiigi
pohi kiintakse umbes 25 sm siigavuselt iiles. :

[htiioftiriaas — uxtuoprupuasic

Haigus on laialt levinud Lédane-Euroopa tiigimajandeis
ja NSV Liidu vetes, olles pohjustatud infusoorist
[chtyophthirius multifiliis T. Peamiselt haigestuvad
karpkalad, 1ohilased ja haugid.

Haiguse tunnusteks on 16pustele tekkivad véikesed val-
ged somerad (tdpid). Vilisel vaatlusel niib, nagu oleksid
lopused mannaga iile puistatud. Tapid vdivad tekkida
ka silmadel, mille tagajirjel kalad jddvad pimedaks.
Haigus areneb eriti kiiresti veetemperatuuril 16—22° C.
Voitluseks ihtiioftiriaasiga on soovitav haigeid kalu
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vannitada keedusoola (NaCl) ja morusoola (MgSOs
-7TH,0) 0,5%-lises lahuses. Lahuse valmistamiseks voe-
takse NaCl ja MgSO,-7H.O suhtes 3,5: 1,5.

Karpkalade rouged — ocna kapnos

Levinud peamiselt Lddne-Euroopas. Haiguse pohjus-
taja ei ole péris selge, kuid arvatakse, et selleks on ainu-
rakne Myxobolus cyprini H. (J1siimau, 9. M., 1957).

Nakatuvad sellest peamiselt karpkalad, sasa a-
nid, latikad jt. karplased, pohiliselt vanemad isen-
did, reostunud ning soostunud lubjavaestes veekogudes.

Haigestunud kalade kehale ilmuvad vdikesi parafiini-
tilku meenutavad kasved. Organismis halveneb lubiainete
vahetus, mille tottu kalade koed ja luud muutuvad peh-
meks; tunduvalt aeglustub kalade kasv. Haigeid kalu
voib toiduks tarvitada. 3

Kuna haigus on tingitud peamiselt lubiainete puudu-
sest, siis 'on sel juhul vaja tiike lubjata, arvestusega
10—15 ts kustutatud lupja tiigipohja 1 hektarile. Hiljem
on tiigi pohi soovitav iiles kiinda ja kasvatada seal iihe
suve jooksul pollukultuure.

Teisi vahendeid karpkalade rougete vastu voitlemiseks
seni pole.

Kalade parasiite

Liigula (linnurohi) — muryna

Liigula on lameusside (Plathelminthes) hulka kuuluv
pikk lintjas parasiit. Tavaliselt on kalades parasiteerivate
liigulate pikkus 15—100 sm, kuid on esinenud ka kuni
3 m pikkusi liigulaid (JIsiiman, 2. M., 1949).

Liigulal on pikk arengutsiikkel ja mitu vaheperemeest.
Taiskasvanud isendid parasiteerivad veelindude (kala-
toiduliste) sooltes. Lindude viljaheidetega satuvad vette
ka liigula munad, millest vees viljuvad ripsmetega varus-
tatud vastsed. Need tungivad alamate véhikeste hulka
kuuluva aeriku (Diaptomus sp.) kehha, kus arenevad
edasi nn. protserkoidiks. Koos aerikuga neelavad kalad
ka protserkoide ja need satuvad niimoodi kalade sool-
torusse, sealt edasi soolte seinu ldbi uuristades kala
verre ja verest lihastesse. Lihastes areneb juba parasiidi
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Ioppvorm. Sugukiipseks saab parasiit alles siis, kui ta
satub linnu sooltorusse. Siit algab kogu arengutsiikkel
uuesti.

Liigulast nakatuvad karplased: koger, latikas, séirg,
nurg, viidikas jt. Karpkala nakatub vaid erandjuhtudel.

Joon. 33. Liigula arengutsiikkel.

Parasiidi esinemise tunnuseks%kalal on tugevasti pun-
dunud kere, mis on tingitud parasiidi suurtest mootme-
test. Vahel kasvab parasiit nii suureks, et purustab isegi
kala keha. Kala ei saa koige selle tottu hdsti ujuda, tou-
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seb veepinnale, viskleb ja on rahutu. Parasiitidega kalade
kasv aeglustub tunduvalt.

Voitluseks liigulatega oleks ainsaks vahendiks, eriti
tiigimajandites, kajakate ja tuttpiittide hédvitamine. Voit-
lus esimese vaheperemehe aerikuga on voimatu, kuna
neid esineb massiliselt ja nad on vdga viikesed.

Kuna liigula ei parasiteeri inimesel, siis pole ta ka
inimesele ohtlik.

Laiuss — JeHrenm HIHPOKHI

Laiuss on iildse koige pikem parasiit. Ta pikkus on
2—12 m, on esinenud aga ka kuni 20 m pikkusi laiusse.

Laiuss kuulub samuti lameusside hulka. Ta on lint-
jas, viliselt liilistunud kerega parasiit. Uksikute liilide
laius on kuni 1,5 sm. Parasiit ise («lint» e. «pael») koos-
neb kuni 4000 iiksikust liilist. Vdrvus on tal hallikaskol-
lane.

Laiussi lopp-peremeheks on inimene, koerad, kassid
ning teised kaladest toituvad imetajad. Koos véljaheide-
tega pdidsevad ka laiussi munad vélja. Vette sattudes
véljub nendest vastne ja tungib esimese vaheperemehe,
aerjalgse vahikese soudiku (Cyclops sp.) voi aeriku kehha.
Sattudes koos peremehega (soudiku voi aerikuga) kala
sooltorru, tungib ta sellest 1dbi ja ldheb mitmesugus-
tesse kala siseorganitesse, peamiselt aga lihastesse. Siin
muutub vastne nn. plerotserkoidiks. Kaladest parasiteerib
viimane just haugil, ahvenatel, kohadel, lut-
sudel, 10hilastel jt. r66vkaladel

Plerotserkoidide arv iihel kalal voib olla kuni 1000
ja rohkem. Nad on silmale tdhelepandamatult viikesed.

Sattudes inimese voi mone teise imetaja sooltorusse,
areneb plerotserkoidist juba sugukiips laiuss. Laiussi
arengutsiikkel on toodud joonisel 34.

Inimene voib laiussi saada ainult toore voi halvasti
praetud (keedetud, suitsutatud) kala s6omisel.

Seega on esimeseks noudeks laiussi
valtimisel koigi kalatoitude korralik
keetmine voi praadimine.

Kuna kalarapped antakse vidga sageli kassidele ja
koertele toiduks, siis on see iiks olulisemaid teid laiussi
levikul. Seepérast on tdiesti lubamatu anda kassidele ja
koertele kalade (eriti roovkalade) rappeid toorelt.
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Joon. 34. Laiussi arengutsiikkel.

Viljaheidete kaudu aga voivad laiussi munad vette
sattuda veekogude dirde ehitatud kdimlaist, samuti kana-
lisatsiooni kaudu.

Kuna laiuss on ohtlik parasiit inimesele, siis tuleb
kalatoitude valmistamisel olla vdga hoolikas ja noudlik.

Plerotserkoidid on vdga vastupidavad ka kiilma suhtes.
Nii on nad eluvoimelisteks jddnud pérast hoidmist 4
tunni jooksul —6°C temperatuuris ja 1,5 tunni jooksul
—9°C juures (JIsiiman, 9. M., 1949). Need on tdhelepane-
kud, mida tuleb tosiselt arvestada kalade kiilmutamisel.

Muid kalade kahjustusi
Kalade kiilmetus

Kalade keha temperatuur soltub vee temperatuurist.
Viimase jdrsk muutus voib kaladel esile kutsuda Soki-
seisundi: nad ujuvad veepinnale, lamavad selili ega
liiguta end. Mone aja pdrast see moodub, kuid kala nahk
muutub tumedaks ja kaotab ldike. Temperatuuri liiga
suure muutuse puhul voivad kalad aga ka surra. Tem-
peratuuri jarsk muutus ei voi iiletada 10 kraadi. Karp-
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kalad taluvad temperatuuri muutusi maksimaalselt 8°C
piires, samasuvised 5—6°C piires.

Kiilmetumise vidltimiseks tuleb elus-
kalade vettelaskmisel voi nende paigu-
tamisel veondusse vee temperatuurid
aeglaselt {ithtlustada.

Mehhaanilised vigastused (traumad)

Need voivad olla viga mitmesugused ja tekivad pea-
miselt kalade transpordil liiga véikestes noudes.

Kaladel voib eemalduda soomuseid ja tekkida isegi
ndhtavaid haavandeid, tihti murduvad uimekiired jne.
Vigastatud kohtadest tungivad kala kehha bakterid ja
hallitusseened (eriti Saprolegnia) ning kalad voivad siis
juba massiliselt haigestuda.

Ka kontrollpiiiikidel ja iihest tiigist teise paigutami-
sel voivad kalad hooletul késitsemisel vigastuda. S ee-
pdrast tuleb igasuguseid kalade iimber-
paigutusi teha voimalikult harva ja siis,
kui selleks on tosine vajadus.

Lohkeainetega piiiigil saavad ka kaugemal olevad
kalad tugevasti porutada, nende nérvisiisteemi tegevus
saab halvatud ja nii hukkub kalu massiliselt. Suuremad
kalad vajuvad pohja ning on seega kittesaamatud, hil-
jem aga levitavad nad lagunedes haigusi ja reostavad
vett. Héavitades massiliselt ka maime ja marja, on see
piiiigiviis koige hukkamoistetavam.

Kalade mehhaaniliste vigastuste puhul erilist ravi ei
ole. Tiigimajandis tuleb vigastatud kalad paigutada virs-
kesse vette hea ldbivooluga tiiki, anda rikkalikult socta
ja neid voimalikult vdhe erutada.

Kalade ldmbumine (asfiksia)

Hapnik on kaladele, nagu koigile teistelegi elusorga-
nismidele, eluks héddavajalik. Nagu juba eespool néigime,
on igal kalaliigil erinev vajadus nii hapniku kui ka teiste
keskkonnatingimuste suhtes. Hapnikusisaldusel 1,5 sm?®
1 liitris vees forell nditeks lambub. Ta hakkab ennast
halvasti tundma juba hapnikusisalduse puhul 3 sm® 1
liitris vees. Karpkala aga elab monda aega ka vees, kus
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“hapnikku on vaid 0,5 sm® 1 liitris vees, linaskile jatkub
isegi 0,3 sm3-st hapnikust liitris vees.

Kalade limbumise oht tekib eriti sageli talvel vaikes-
tes, madalates, vihese taimestikuga ja labivooluta jar-
“vedes.

Vesi on talvel kdige soojem pohja ldhedal. Sellesse
tsooni asuvadki talve saabudes elama veekogude elusorga-
nismid. Oma elutegevuseks tarvitavad nad siit aegamoo-
da dra koik vees leiduva hapniku. Jddkate aga takistab
ohust hapniku pédédsu vette, ja nii tekibki selle puudus —
_jarv jadb ummuksisse.

Jadkord ja selle peal olev lumi takistavad valguse
tungimist vette, mille tottu ka taimede elutegevus soikub
ja nad ei suuda rikastada vett hapnikuga. Samuti on tai-
med ja vetikad kokku tombunud, mistottu nende assimi-
leeriv pind véheneb.

Hapniku vahesuse korral otsivad kalad iiles kraavide
ja ojade sissevoolud ja lohed jdas, kust vette padseb roh-
‘kem hapnikku voi voolab juurde varsket vett. Veekogu
ummuksisse jdamisel surevad koige enne mitmesugused
veeputukad ning kaladest ahven ja sdinas. Koige kauem
.peavad vastu koger ja linask.

Hapnikupuudusel muutub kalade vérvus heledamaks,
nad hakkavad visklema ja veepinnalt 6hku ahmima. Sur-
nud kaladel on suu avatud, l6puskaaned on kaugele
eemaldunud ja 16puslehed laiali.

Anaeroobsete protsesside tulemusena kogunevad vees
miirgised gaasid: metaan, vddvelvesinik, ammoniaak ijt.,
mis kiirendavad kalade hukkumist.

Uheks kindlamaks vahendiks kalade limbumise vastu
voitlemisel on jdrve suubuvate kraavide ja ojade puhas-
tamine ja nende suudmete lahtihoidmine talvel.

Jédasse raiutud augud aitavad samuti vett hapnikuga
rikastada. Tosisemat kasu on sellest muidugi siis, kui
auke on palju.

Kalade massilisel kogunemisel jddaukudele ja 10he-
dele on vaja vett voimalikult rohkem liikvele ajada, et
see seguneks ohuhapnikuga.

Suuremas veekogus on seda raske teha. Tiigis ja viik-
semas jarves saab seda teha aga nditeks tavalise paadi
pdramootoriga. Lédbi jddaugu asetatakse mootori tiivik
vee alla ja kdivitatakse siis mootor. Kui tiivik asetada
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nii, et veejuga suundub poolviltu alt iiles, rikastub vesi
kiiresti hapnikuga.

Samal eesmargil voib kasutada ka tuletorje kdsi- voi
autopritse ja veepumpasid. Vesi pumbatakse korgele
ohku, kust see chuhapnikuga segunenult uuesti jaddaukude
kaudu, tagasi jdrve voolab.

Et soodustada taimede ja vetikate elutegevust ja selle
tagajérjel hapniku eritumist vette, on kasulik hoida osa
jdast lumevaba. See on otstarbekas. eriti kevad-talvel,
mitte aga tugeva kiilmaga, kuna siis lumevaba jdi pak-
seneks ja laseks veelgi vdhem valgust 1dbi. Vdiksemais
jarvedes ja tiikides kasutatakse ka tuule joul tootavaid
lihtsaid aeraatoreid (joon. 35). Selle iimbrus tuleb aga

Joon. 35. Tuuleaeraator.
(Siltamaa ja Vanhaneni jargi.)

jaavaba hoida, muidu pole vee segamisest kasu. Praktili-
selt on see koige teostatavam tiigimajandeis.

Sageli kasutatakse vee hapnikuga rikastamiseks ka
otsapidi jddaukudesse asetatud korkjast, pilliroost voi
olgedest kubusid, mis aitavad jadauku kauem lahti hoida.

Paisjarvedes ja tiikides on soovitav siigisel enne vee
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kiilmumist veepinda pisut tosta. Kui jdd on juba paks ja
jaab kandma, alandatakse vee taset. Nii jddb vee ja
jda vahele Ghuruum, milles toimub vee pidev segune-
mine hapnikurikka vilisohuga.

Peale talvise ummuksile jddmise tekib hapnikupuudus
ka suvel, «vee oOitsemise» ajal.

Massiliselt vee pindmistes kihtides olevad vetikad
takistavad pdikesekiirte tungimist sligavamale, kus see-
tottu on fotosiintees nork. Nii voib vee pindmistes kihti-
des olla hapniku iilekiillus, alumistes aga selle vdhesus
voi tdielik puudus. Vetikate tohutu hulk vajab 66sel hin-
gamiseks samuti hapnikku ja see voib, eriti hommikueel-
seil tundidel, tekitada veekogus terava hapnikupuuduse
ning kalad hukkuvad. Ka avaldavad hapniku hulga jar-
sud koikumised 60sel ja pédeval iseendast kahjulikku
moju.

Selgetel suvepdevadel voib taimestikurohkeis seisva
veega jarvedes voi tiikides tekkida vee hapnikuga iile-
kiillastus. See on kaladele samuti kahjulik nagu hapniku
puudus. Kala veres moodustuvad sel juhul hapnikumul-
likesed, mille tagajérjel vereringlus katkeb ja kala sureb.

Liigse hapnikuhulga puhul kala muutub rahutuks, ta
keha ja uimed hakkavad virisema, kala peaaegu katkes-
tab hingamisliigutused ja reageerib dgedalt igasugustele
valisdrritustele. Uimekiirtevaheline kile laguneb ja jdrele
jddvad ainult paljad uimekiired.

Nagu talvel, nii aitab ka suvisel hapniku puudusel voi
tilekiillastumisel olukorda parandada vee liikumine, selle
mehhaaniline segamine.

Antiparasitaarsete ja 'desinfitseerivate
lahuste valmistamine

Nagu eespool nidgime, on kalade haigestumise puhul
pohilisteks ravivahendeiks mitmesuguste soolade lahu-
sed. Neid kasutatakse ka sissetoodavate kalade ja tarvi-
tusel olevate piifiniste desinfitseerimiseks.

Desinfitseerivad voi antiparasitaar-
sed lahused tuleb valmistada ja sédili-
tada klaas, email- voi puundus, mitte
mingil: johulkstsingitudsivei~metallist
anumas.

Enne kalade paigutamist desinfitseerivasse lahusesse
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on soovitav seda ohustada kas histi segades voi ohku
1abi juhtides. Lahuse soovitav temperatuur on 15—18°C.

Lahuse maht peab selle kasutamise ajal olema 10
korda suurem selles vannitatavate kalade mahust. Van-
nitamise (ujutamise) kestus on 5—15 minutit, péarast
seda hoitakse kalu paar tundi puhtas voolavas vees ja
paigutatakse siis tiiki.

Enamkasutatav desinfitseeriv vahend on 5%-line kee-
dusoolalahus. Selle valmistamiseks voetakse 100 liitrit
puhast vett ja lahustatakse selles 5 kg keedusoola. Kalu
hoitakse lahuses 5—10 minutit.

Tiigimajandites kasutatakse veel ka keedusoola ja
kaalisoola (NaCl+KCl) 5%-liste lahuste segu suhtes
5l 15

Selle valmistamiseks voetakse 100 liitrit vett, milles
lahustatakse 3,5 kg keedusoola ja 1,5 kg kaalisoola. Van-
nitamise kestus on 5 minutit.

Kaaliumpermanganaadi (KMnO,) lahuse valmistami-
seks voetakse 100 liitrit vett ja lahustatakse selles | g
kaaliumpermanganaati. Kalu vannitatakse selles lahuses
poole tunni jooksul.

Kalakaanide vastu voitlemiseks kasutatakse edukalt
vaskkloriidi (CuClg) 0,005%-list lahust. Selle valmista-
miseks lahustatakse 100 liitris vees 5 g CuCl,. Parasiiti-
dega kalu hoitakse lahuses 10 minuti jooksul.

Kalade transportimiseks kasutatavaid nousid ja piiii-
niseid desinfitseeritakse 10%-lise lubjapiimaga (10 | vett
+ 1 kg lupja) voi 0,3%-lise kloorlubja (10 1 vett + 30 g
kloorlupja) lahusega. Pédrast desinfitseerimist tuleb noud
ja piiiinised hésti pesta puhta veega.

Viimasel ajal kasutatakse kalaparasiitide ja haiguste
vastu voitlemiseks ka mitmeid ravimeid, nagu penitsil-
liini, streptotsiidi jt. Nende kasutamise viisi ja hulga
aga mddrab juba veterinaararst pidrast haiguse tédpset:
kindlakstegemist.

PUUNISTEST JA NENDE
HOOLDAMISEST

Alates urgéest ahingust ja lopetades moodsa elektri--
piiiigiga on ka]apuuglvahend1d pidevalt tdiustunud ja:
mitmekesistunud.
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Kaasajal kasutatakse meredel ja ookeanides kalapar-
vede avastamiseks lennukeid, kajaloode, radarseadmeid
ja teisi tehnika saavutusi. Suure meretraaliga voib kor-
raga valja tommata kiimneid tonne kalu.

Siseveekogudes on piifiniste tiiiibid piisinud enam-vé-
hem samad juba pikema aja jooksul, kui mitte arvestada
elektripiitigi leiutamist viimaseil aastail.

Kalapiitigivahendeid vo6ib  klassifitseerida mitmeti,
olenevalt sellest, millist tunnust votta aluseks.

Nii voib jagada piitiniseid sportlikeks ja t60n-
duslikeks. Esimeste hulka kuuluksid néditeks kési-
onged ja spinningud.

Toonduslikeks piiiinisteks on vorgud, noodad (mutid),
morrad, kalenoodad, kalemorrad jne. :

Piiliniseid voib jagada veel néditeks sootadega ja s66-
tadeta piitinisteks, ong-, vork-, tombe- ja mordpiiiinis-
teks. Rohkem levinud on jaotus aktiivseteks ja
passiivseteks piiinisteks.

Aktiivsete kalapiiiiniste hulka kuuluvad sellised, mis
piitigi - ajal ise liiguvad voi millesse kalu hirmutatakse..
Koige levinumaks aktiivseks piiiiniseks on noot. Siia
kuuluvad muttnoodad, liivid, abarad ja moned teised
vidhemkasutatavad ja osalt isegi kalapiiligi eeskirjadega
keelatud piitigivahendid. Passiivsed piiiinised seatakse iiles
kalade liikumise teele ja kalad satuvad neisse kudemise
voi toidu otsimise rdnnetel. Sellisteks piiiinisteks on né#i-
teks ujuvvorgud ja morrad.

Sportlike piiiiniste ja nende kasutamise kohta on meil
ilmunud viaga palju kodige mitmekesisemat kirjandust.
Siseveekogudes, eriti vidiksemates jdrvedes kasutatava-
test téonduslikest piiiinistest on vdahem juttu olnud. All-
pool iseloomustamegi seepdrast lithidalt moningaid meie
jdrvedes enamkasutatavaid vorkpiitiniseid.

Noot on levinumaks piiiiniseks peaaegu koigis vee-
kogudes. Piiligikohtade jérgi jaotatakse neid mere-, jér-
ve-, joe-, ranna- ja aarenootadeks. Jaotada voib ka piiii-
tavate kalaliikide jédrgi, mis oleneb nooda silmasuuru-
sest.

Noot koosneb kotitaolisest pdrast ja kahest pikemast
tiivast ehk holmast (joon. 36). Tiibadeks on erinevate
silmasuurustega vorgulina. Koige suurem silma lébi-
moot on tiiva lahtiste otste pool, pédrapool ldheb tiib
tihedamaks. Pédra silmasuurus oleneb piiiitavatest kala-
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Joon. 36. Noot.

dest ja on vastavalt sellele kooskolas kalakaitse eeskir-
jadega.

Suurte nootade tiivad voivad olla kumbki iile 200 m
pikad ja 6—8 m korged. Tavalise jdrvenooda tiibade pik-
kus on 75—150 m ja korgus 4—6 m. Tiibade korguse
arvestamisel tuleb ldhtuda sellest, et tiivad peaksid olema
umbes - poole vorra korgemad piiiigikoha koige suure-
mast siigavusest, et noodaveol sdiliks vajalik nooda kor-
gus.

Materjali muretsemisel tiibade jaoks tuleb arvestada
umbes sellise suhtega, et 150 m pikkuse tiiva jaoks kulub
200 m vorgulina. See kinnitatakse iilemist ja alumist
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Joon. 37. Vorgu rakendamise viise.
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aart pidi jamedamate tugevate nooride ehk seliste
kiilge. Kinnitamiseks ehk vorgu rakendamiseks (joon. 37)
kasutatakse tugevamat niiti (tamsat), mida nimetatakse
rakendusniidiks. Uksikud vorguosad iihendatakse
omavahel vorguniidi jimedusele vastava nn. jamamis-
ehk jamutamisniidiga Et tiivad ei vajuks
pohja, on nende {ilemiste seliste kiilge kinnitatud uju-
kid (noodal nn. lostad, vorgul pullud), milleks voib
kasutada kuivast puust saetud klotse, pajukoort, korki
jne. (joon. 38). Viimasel ajal kasutatakse selleks plast-
masse, eriti penoplasti. Tiivalinast kaladele 1abi-

<
X

Joon. 38 Nooda ja vorgu ujukid ja raskused.

a — puust ujuk, b — oOlgedest voi korkjast ujuk, ¢ — xasetohust
ujuk, d — korkjast ujuk, e ja f — raskused traadist ja tahutud
kividest.

pddsmatu rohtseina moodustamiseks on alumiste seliste
kiiljes raskused — Kkivid, raudrongad, ketitiikid. Ujukite
kaal on 35—40% tiivalina kaalust koos selistega. Ras-
kuste kaal peab olema vordne ujukite kaaluga. Uldree-
gel on see, et ujukid peavad suutma vees tasakaalustada
kogu piiiinise kaalu.

Mudase pohjaga veekogus jdetakse tiiva alumisele
ddrele ainult iiksikud raskused, et véltida nooda 16iku-
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Joon. 39. Nooda tiiva alumisele selisele kinnitatud jdrelriba.
Kasutatakse piitigi! mudastunud veekogus.

mist mudasse. Selleks kasutatakse tihti ka veel nn. j a-
relriba (joon. 39).

See kujutab endast 0,5—1 m laiust vorgulinast riba,
mis kinnitatakse nooda alumise selise kiilge. Raskused,
milleks on raudrongad, kinnitatakse jdrelriba alumise dare
kiilge. Jérelriba kinnitatakse voltidena, nii et 1 m noo-
datiiva jaoks kuluks 1,1—1,2 m jérelriba. Jédrelriba ase-
mel voib nooda alumise selise kiilge koita ka oletuuste
iga raskuse juurde. See takistab samuti nooda mudasse
l1oikumist. Noodatiivad voib teha mitmest holpsasti koost
arutatavast osast, et muuta vajaduse jargi nooda pik-
kust.

Nooda vette laskmist teostatakse paadist, piirates
kaarekujuliselt sisse piiiigi ehk loomuse koha. Piiligiks
hakatakse noota aeglaselt seliseid pidi kaldale tombama.
Selle juures tuleb jilgida, et molemad tiivad tuleksid iihe-
suguse kiirusega ja et pidra oleks alati sirgelt nooda
keskel. Muidugi tuleb ka enne vedama asumist veenduda,
et pdra suu (tiibadepoolne osa) oleks lahti. Nooda vilja-
tombamisel tuleb tiivad hoida kogu aeg {ihtlase pinge
all ja neid aeg-ajalt raputada, et hirmutada kalu péra
poole. :

Et noota oleks kergem vedada, selleks kasutatakse
sageli spetsiaalset p6ora (joon. 40).
Noodaga piiiitakse kalu ka talvel. Sinna kohta, kus
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noota tahetakse sisse lasta, tehakse jddsse neljakandi-
line auk. Molemalt poolt sellest hakatakse noodatiibu
nooride abil jadalust moodda laiali vedama. Selleks raiu-
takse selles suunas rida védiksemaid auke, mille kaudu
aetakse jdd alt noodatiivad iithest august teise. Seda
tehakse nn. hirte, 30—35 m pikkuste lattide abil.

Nooda véljatombamise kohta raiutakse kolmekan-
diline nn. suitsme-auk ja selle kaudu veetakse noot
vilja (joon. 41). :

Vorgud on passiivsed piiiinised. Kala, ujunud
vastu peentest niitidest vorkseina ja piilides vorguaugust
labi ujuda, jadb sellesse kinni — lopuskaante taha jda-
nud vorguniidid ei lase kalal tagurpidi vdlja ujuda, eda-
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Joon. 40. Noodaveo hdlbustamiseks kasutatavad
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Joon. 41. Talipiiiigi .viise.
A vorgu kinnitamine jda alla, B — morra
paigutamine jda alla, C — noodapiiiik jaa all:
ringid tdhistavad jddauke, nooled — nooda tii-
bade laialiviimise suunda, S — suitsmeauk!.
(Makarovi jirgi.)



siminekuks aga on vorgusilm viéike. Lisaks sellele més-
sib kala end rabeldes iitha rohkem vorku, moodustades
enda {imber tiheda suletud koti.

Vorgud meenutavad viéliselt nooda tiiba, olles ainult
peenemast niidist. Uldiselt jaotatakse nad iihe-, kahe-
ja kolmekordseteks.

Uhekordne vork kujutab endast lihtsalt selistele kin-
nitatud ja iilemises servas pullude, alumises raskustega
varustatud vorgulina (joon. 42).

Joon. 42 Ujuvvork. Joon. 43. Mord.

Kahekordsel vorgul on samade seliste kiilge kinnita-
tud kaks vorgulina, tiks suurema-, teine peenemasilmaline.
Kahekordse vorgu eeliseks on see, et rabeldes moodustab
kala enda timber tihedamast vorgust koti, mis tungib
labi suurema vorgu silmade ja sulgub niimoodi tiielikult
ja kindlalt.

Kolmekordsetel vorkudel on keskel tihe vork, kum-
malgi pool horedam vork. Piiligipohimote on sama.

Vorkudega saab piiiida, nagu noodaga, ka jai alt.
Vorgu jda alla ajamine toimub analoogiliselt noodatiiva
jaa alla ajamisele. Vorgu kinnitamist jdd all selgitab
samuti joonis 41.

Vorke kasutatakse pearhiselt taimestikurohkeis ja
pehmete kallastega veekogudes, kus noodapiiilk on ras-
kendatud. Tavaliselt lastakse vorgud 60seks jarve ja
kontrollitakse varahommikul. Pdeval ldheb vorkudesse
vahem kalu.

Viimasel ajal kasutatakse vorkude valmistamisel iiha
rohkem kaprooni. Sellest saab valmistada héasti peent ja
vastupidavat niiti. Kaproonvork on vees vdhe mairgatav
ja ei madane ka pideval kasutamisel. Kaproonist noot
on vdhem sobiv, kuna ta haakub kergesti veealuste ese-
mete kiilge.
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Morrad on peale nootade ja vorkude levinumateks
piitinisteks jdrvedes ja jogedes. Nad on kotitaolised piiii-
nised, mille sees on 3—4 iiksteise taga asuvat lehtrikuju-
list pujust, kitsama avaga pdra poole (joon. 43). Need
takistavad morda ujunud kaladele valjapddsu. Morrad
voivad olla varustatud veel tiibadega, mis moodustavad
nn. kariaiad kalade suunamiseks morda.

Mordu valmistatakse vorgulinast, vitstest, peergudest,
monikord ka traatvorgust. Piiligikohtade jdrgi jaotatakse
morrad mere-, joe-, jdrve- ja luhamordadeks. Nende kor-
gus koigub monekiimnest sentimeetrist kuni mitme meet-
rini. Sellele vastab ka morra pikkus.

Mordu kasutatakse peamiselt vidikestes ja kinnikas-
vavates veekogudes, kus taimestiku ja muda rohkuse
tottu on teisi piiiiniseid raske kasutada. Eriti efektsed
on nad pohjaldhedaste kalade — kokrede ja linaskite
piitidmisteks, samuti silmupiiiigiks jogedes. Meres kasu-
tatakse suuri meremordasid 1ohe, -rdime, lesta, rédibise,
tindi, angerja ja teiste kalade piiiidmiseks.

Madalamates kohtades saab ka morda seada jdid alla,
eriti ojade suudmeosas. Maorra kinnitamine jdid alla on
ndaha joonisel 41.

Elektripiiiigist

Kalandusalases kirjanduses ilmub viimasel ajal ikka
rohkem teateid uuest ratsionaalsest meetodist — kalapiiti-
gist elektrivoolu abil.

Elektrivoolu toimet elusorganismidele on juba ammu
uuritud. Selle kasutamise voimalikkust kalapiiiigiks toes-
tas 1925. a. sakslane Alfred Schonfelder.

Kidesoleval ajal ongi elektripiiiik koige rohkem levi-
nud Saksamaal. Seda piiligimeetodit kasutatakse peami-
selt viiksemates jdrvedes ja jogedes, kuna suurtes vee-
kogudes on elektrienergia kulu suhteliselt palju suurem
kui piifigist saadav tulu.

Elektripiiigil on teiste piiiigimeetodite ees mitmeid
eeliseid:

1. Piiiik ei soltu nii palju ilmastikust.

2. Piiik on voimalik veekogudes, kus ei saa kasu-
tada iihtki teist piiligivahendit: tugevasti risustunud, tai-
mestikku tdiskasvanud, soostuvais, mudastunud ja teis-
tes taolistes veekogudes.
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3. Elektripiiiigil on voimalik reguleerida piiiitavate
kalade suurust ja isegi liigilist koosseisu.

4. Elektripiiiitk voimaldab veekogu tédielikku tiihjaks-
piiidmist. See on oluline eriti tiikidena kasutatavais jér-
vedes ja priigikalade hédvitamisel.

5. Voimaldab kergemini piiiida elusaid sugukalu
kunstlikuks viljastamiseks.

6. Voimaldab angerjate piiliki jarvedest, kust teda
teiste piitinistega on raske kétte saada.

Milline on elektripiiiigi pohimote? Peatumata selle
teoreetilistel pohjendustel ja tdpsemal elektrivoolu. fiisio-
loogilise toime selgitamisel kaladele, iseloomustame liihi-
dalt kalade kditumist elektrivéljas.

Vette asetatud elektroodide vahel pinge suurendami-
sel nullvddrtusest alates on kalade kditumises margata
kolme erinevat staadiumi:

I. Norgal voolutugevusel muutub kala rahutuks, teeb
jarske liigutusi, 1opuste t66 sageneb, samuti hak-
kavad uimed kiiremini liikuma.

II. Voolu tugevnemisel muutub kala iiha rahutu-
maks, viskleb siia-sinna jaorienteerubposi-
tiivse elekirooditsuunas;

III. Edasisel pinge suurenemisel kaotab kala voime
tahtelisteks liigutusteks, lopuste ja uimede liigu-
tused aeglustuvad ja kala vajub pohja. Kui sel-
line voolu pinge kestab kauemat aega, siis kala
hukkub. Elektrivédlja lithemaajalisel toimel taas-
tub kala normaalne seisund iisna ruttu ja ilma
mingisuguste vigastuste voi héireteta.

Elektripiiiigil on koige olulisem II staadiumi saavuta-
mine, kuna siis kala piitiab koigist takistustest hoolimata
ujuda positiivse elektroodi poole.

See ongi piitigi pohimotteks: elektroodi juurde ujunud
kalu on viga lihtne kahvaga vilja piiiida. Tavaliselt on
elektrood ise traatvorgust kahva kujuline ja piiiik seis-
nebki sellega kalade véljaammutamises.

Stelleks’ et esiletkutsuda. fhte  neist
kolmest staadiumist, on erinevatele ka-
laliikidele vaja erinevat elektrivoolu
potentsiaalide vahet kala pea ja saba
vahel Olenevalt kala liigist koigub see 0,56—1,56 V
vahel ja seda nimetatakse kala keha pingeks.

Kogrel, viidikal ja sérjel saabub I staadium vahelduv-
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voolu pingel 0,58 V, II staadium 1,03 V ja IIl staadium
pingel 1,41 V.

Elektrivdlja sattunud sama liigi suu-
remad isendid vajavad reaktsiooni esi-
lekutsumiseks vdiksemat pinget kui
vaikesed (noored) isendid.

Need on kaks tadhtsat elektrivoolu toime isedrasust
kaladele, mis voimaldavad pinge reguleerimise teel valja
piiiida ainult teatud kalaliike soovitavas suuruses. See
aitab koige paremini reguleerida veekogus kalade liigi-
list ja vanuselist koosseisu, mis on vajalik kalamajanduse
seisukohalt.

Seega on tadhtis saavutada just II staadium, nn. gal-
vanotaksis ja valtida III staadiumi, galvanonar-
koosi, kuna siis kalad vajuvad pohja ja neid ei saa
katte.

Energiakulu elektripiiiigil on suur. 100 m? suuruse
veekogu ldbipiiligiks oleks vaja naiteks alalisvoolu tuge-
vusega 220 V ja 80 A.

Seepdrast on elektripiiiigil hakatud alalisvoolu ase-
mel kasutama pulseerivat voolu, kuna selle moju on pal-
ju suurem, energiakulu aga vaiksem.

Umbes 10 sm pikkusel vikerforellil on galvanotaksise
esilekutsumiseks vaja alalisvoolu pingega 2,5 V ja gal-
vanonarkoosi jaoks 8,28 V. Impulssvoolul aga on vaja
pinget ainult 2,08 V, kusjuures galvanotaksise jaoks voo-
lu impulsi ja pausi ajaline suhe on 1:1 ja voolu sage-
dus | Hz; galvanonarkoosiks on impulsi ja pausi suhe
4:6, voolu sagedus 5 Hz.

Mahelduvvoolu . ‘kasutamine «‘ei : ole
elektriptiiigil lubatud, kuna see surmab
kalu ja kalade marja.

Alalisvool ja impulssvool parajal pingel ei moju kala-
dele ja teistele veeorganismidele surmavalt. Plankton-
organismidele ja teistele vee pisiorganismidele ei avalda
praktilisel piiiigil kasutatav elektrivool mingit kahjulikku
moju.

Néiteks oleks kinglooma (iiks ainurakseist) sirmami-
seks vaja 1 m?-le voolu tugevust 2000 A!

Toodust jareldub, et elektripiiiigi organiseerimiseks
on vajalikud: alalisvoolu allikas, pingeregulaator, im-
pulssgeneraator voi kondensaatorite siisteem, veekindel
juhe, voltmeeter (350 V) ja ampermeeter (10 A).

120



Elektroodidest on anood (positiivne poolus) tavali-
selt siigava kotiga traatkahva kujuline ja on kinnitatud
pikema puust ridva kiilge. Katood voib olla’ samasugune,
iildiselt aga pole selle kuju oluline.

Kogu vooluagregaat peab olema kerge, mahtuma
paati, to6tama miiratult ja olema kaitstud vee eest. Elekt-
rigeneraator tootab suure miiraga, patareide voi akumu-
laatori puuduseks aga on nende vaike elektrimahtuvus.
Need ongi peamiselt pohjused, miks elektripiiiik pole seni
kuigi laialdaselt levinud.

Et saada ettekujutust elektripiiiigil kasutatavast voolu
tugevusest ja voimsusest, toome selle kohta allpool mo-
ningaid andmeid (Schédperclaus W., 1949).

@ Akumulaatorit, mille pinge on 20 V ja voolu tuge-
vus 2—4 A, voib kasutada elektripiiiigil kuni 2 m siiga-
vuses veekogus.

@ Patareid, mille mahtuvus on 74 Ah ja pinge 12 V
(mis muudetakse transformaatori abil 250 V pingeks),
voib kalu piiida kuni 1 m siigavuses veekogus piiiigi
raadiusega anoodist 2 m.

@® 3,5-hobujoulist bensiinimootori diinamot, mille
voimsus on 1,8 kWh, voolu tugevus 5 A ja pinge 200—300
V, voib: kasutada edukalt elektripiitigil k01gls vidiksema-
tes veekogudes ja ojades.

Elektripiiiigil lastakse katood (]uhtme kiilge kinnita-
tud plekitiikk voi traatvork) paadi pédrast vajalikule siiga-
vusele vette. Olenevalt voolu tugevusest asetatakse
kas mone meetri kaugusele voi kaugemale vette ka
anood (kahv). Soovitav on, et lehe- voi plaadikujuline
katood oleks seejuures oma suurema pinnaga alati anoo-
dile risti.

Piiiigitehnika on mitmesugustes veekogudes erinev ja
see nouab lihtsalt praktilisi kogemusi nagu iga teinegi
piiiik. Erinevate kalaliikide kditumine alalisvoolu elektri-
vdlja sattumisel on vdga erinev, eriti suuremal voolutu-
gevusel.

Linask piiliab nditeks igal voimalikul juhul pugeda
peaga mudasse.

Latikas jddb piisima samasse kohta, kus elektri-
vool teda tabas.

Karpkalad vajuvad kiiljeli ja langevad pohja.

Turb ujub veepinnale, samuti sdga, luts ja an-
gerjas.
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Hau g reageerib elektrivoolule vdga kiiresti ja ujub
anoodi juurde.

Koha, vastupidi, ei reageeri nii kergesti voolule.

Forell ja harjus ujuvad vee pinnale ja jddvad
siis liikumatult holjuma.

Koike seda tuleb piiiigil arvestada ja sellest olenevalt
kujuneb vélja ka piiiigi tehnika.

Siin kirjeldatu on vaid elektripiiiigi pogus iseloomus-
tus ja selle iilesandeks ei ole kdtte ndidata elektripiitigi
tehnikat, vaid pisut selgitada selle olemust ja pohimotet.

Elektripiiligiga ei saa kaugeltki tegelda iga elektro-
tehnik, vaid see nouab spetsiaalseid teadmisi
ja-vastavat eltevalmistust

Piiiiniste materjal

Enamik kalapiiiigivahendeid valmistatakse vorguli-
nast. Vorgulina materjaliks on tavaliselt. puuvillane niit,
mis on tugev ja vastupidav vee ja bakterite mojule.

Viimasel ajal on hakatud piiliniseid valmistama iiha
rohkem kunstkiust — kaproonist, perloonist, kloriinist jt.
Nende eeliseks on mitu korda suurem tugevus ja vastu-
pidavus ilmastikumojudele, bakteritele ja teistele lagun-
davatele teguritele.

Vordlev iilevaade erinevast materjalist vorguniidi
kohta on antud tabelis 5.

Vorguniidi jdmedust ja keermete arvu mairgitakse
murru  kujul, kus lugeja iseloomustab iihte niidikiudu,
nimetaja aga nditab, mitmest sellisest kiust niit on kee-
rutatud. Nii néditeks tdhendab niidi nr. 14/2 seda, et 1
grammis on 14 m niidikiudu ja et niit on keerutatud ka-
hest sellisest kiust. Monikord on niidi numbriks murd,
mille néditajaks on kaks numbrit, néiteks 14/4X3. See
tahendab, et kiude, mida 1 grammis on 14 m, on algul
kokku keerutatud 4 ja iga selline niit on omakorda kokku
keerutatud 3-kaupa.

Tehnilistes andmetes ndidatakse 100 m niidi kaal,
niidi labimoot ja tugevus.

Praktikas on vahel vaja asendada iihest materjalist
niiti teisega. Selleks on toodud tabelis 6 iithesuguse jame-
dusega, kuid mitmesugusest materjalist vorguniitide
vordlusandmed.
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Tabel 5

Kaproonist, puuvillast ja linasest vorgundori tehniliste
nditajate vordlus

& ¥ :

] i Kolmekeermeline li-
E Kaproon (BTY MPII ‘)tlé?\‘//;l;?sr:ﬁd:;)srvgél]d, nane torvatud, to:-
B | CCCP % 411—52) | (RVNON Cocls | vasisaldus 30

§ Y MPI1 CCCP
E Ne 409—52) (bl
= Ne 410—52)
1

= o b0 i = Lo
£ |z= |8 el B8 o & | o R g™
= e B g [T g a vea E ‘g
5o E é Bo | E 5 ES g 8 o g o | Eoo| E -
— (3] ¢ 7] 7] -~ [7] 7]
£ 1385 |8 |82 87188 82130 |8 |22
3,0 280 | 0,65 [ 140 | 270 | 1,056 43 | 260 | 0,845| 52
3.5 260 0,757} ‘(1507 245 |- 1,888 55 | 230-| 1,04 59
4,0 240 0,85 | 160 225 1,320 66 200 | 1,43 66
4,5 219 0,95 | 180 205 1,584 76 180 | 1,69 90
50 190 | 1,40 | 230 | 180 | 1,914 85 w7160 :2:21 -1 1109
5,5 150 | 1,80 | 350 | 170 | 2,448 | 100 | 150 | 2,47 | 114
6,0 —_ = g 150 | 2,904 | 114 | 140 | 3,12 | 142
6,5 — — o 130 | 3,300 | 128 | 130 | 3,90 | 160
8,0 110 { 4,00 | 625 | — — — 160 | 5,20 | 230

Tabel 6

Erinevast materjalist vorguniidi suhted sama jameduse
/1abimoodu/ puhul
(MBanos A. H., 1951)

Niidi 14bi- Puuvillane Linane Kanepi- g&.’gﬁ:;ﬁﬁi
modt mm niit niit niit (rulliniidi) nr.
. 0,19 300/2 X 3 - =
021 240/2 X 3 — =g 5
0,24 1702 X 3 — - 80
0.25 5 36/2 e 70—60
0,27 133/2 X 3 — — 50
0,28 i 30/2 - 40
0.31 it 36/3 ja 24/2 — 30
0,34 — 36/3 7 il
0,35 85/2 X 3 = i 8
0,36 o 18/2 & i
0,38 bl 24/3 g T
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(Jarg)

Niidi ldbi- Puuvillane Linane Kanepi- 61131;1811\1,115111%?&
moo6t mm niit niit niit (rulliniidi) nr.
0,40 65/2 X 3 14/5/2 —_ 6
0,44 - 18/3 - 2
0,45 34/2 X 2 — — 3
0,46 482 X 3 — — i —-
0,50 — 14,5/3 — | —
0,85 34/2 X 3 — e | —
0,57 48/3 X 3 14,5/4 — | i
0,67 34/3X 3 — — | -
0,70 &5 14,5/6 o ‘ g
0,77 34/4 % 3 - 6/3 | e
0,86 20/3 X 3 — 4,8/3 g
0,87 34/5 XX 3 — i —
0,88 o i 6/4 g
0,95 34/6 X 3 £ — =2
1,0 20/4 X 3 — 4,8/4, 3,6/3 L5
1,1 34/8 X3, 20/5X 3 i 4,85, 3,6/4 b
1,2 20/6 X3, 34/10 X 3 £ 4,86 i
1,32 20/7 X 3 3, 44 o
1,34 34/12 X 3 s ke i
1,4 20/8 X 3 = L oA
15  20/9X3, 34/15 % 3 - 4,88 2
1.6 20/10 X 3 S s fics
1.7 20/12 X 3 s i 45
1,9 20/15 XX 3, 34/25X3 i) 4,8/3 X 3 A
21  |20/18 X3, 34/30 X3 e A £
2,2 20/20 X 3 S 4,8/4 3 G
Piiligivahendite valmistamiseks kasutatavad noorid:

ja koied tehakse peamiselt kanepist, harvem puuvillast
ja kunstkiust.
Kanepikoied tavaliselt veel torvatakse. Talviseks jaa-
aluseks piiligiks aga on sobivamad torvamata koied.
Tavalistes andmetes nédidatakse 100 m pikkuse koie:
kaal, kovadus ja keerdude arv.
Alljargnevas tabelis toome moningaid andmeid ka

jamedamate nooride kohta.
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Tabel 7

Jamedamate nooride vordlusandmed

; . : Tugevus kg-des
Noori iimber-| Noori libi- | 100 m kaal
moot mm moét mm g kolmekeer- neljakeer-
melised melised
10 3,19 0,62 69,0 —
12 3,82 0,85 88,0 80,0
14 4,46 1,23 120,0 110,0
16 5,10 1,65 150,0 135,0
18 5,74 2,10 168,0 152,0
20 6,35 2,70 215,0 200,0
25 8,00 4,20 315,0 290,0

Piiiiniste materjalide arvestus.

Vorkpiitiniseid voib valmistada nii vabrikus kootud
kui ka kodusel teel valmistatud vérgulinast.

Vorgukudumine vajab teatud oskust ja vilumust. Kées-
olevas brosiiiiris me kudumise tehnikat ndidata ei saa,
kuna see viiks liiga pikkadele kirjeldustele. Ka piiiiniste
valmistamist valmis materjalist ei cle voéimalik samal
pohjusel iiksikasjalisemalt seletada. Selleks pole ka eri-
list vajadust, kuna vastavat spetsiaalset kirjandust on
olemas. Uheks paremaks ja pohjalikumaks sel alal on
«Eesti NSV pohiliste kalapiiiiniste atlas», ilmunud
1953. a. Tallinnas. Selles késitletakse iiksikasjaliselt nii
vorgu kudumist kui ka mitmesuguste piiiiniste valmista-
mist. Piiliniste valmistamiseks leidub juhendeid ka
A. G. Feofilaktova raamatus «Noodalina 16ikamise arves-
tus ja tehnika» (eesti keeles), Tallinn, 1958.

Allpool anname aga tabelite ndol {iksikasjalisema
iilevaate mitmesuguste materjalide kulust erinevate piiii-
niste valmistamiseks.
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A Jiarvenoot 150 mxX4 mXx6 m

Tabel & .

Silma
Piiiinise {iksikud elemendid Materjal | Niidi nr. |suurus| Kaal kg
mm
Tiib: pikkus 20 m
korgus 4—46 m puuvill 34/9 28 5,4
tiib: pikkus 30 m
korgus 4,6—54 m & 34/9 24 20,0
juhttiib: pikkus 25 m '
korgus 5,4—6 m 2 34/12 24 28,0
péra, korgus 6 m 2 34/12 18 10,0
jamamisniit kanep 4,82 — 1,0
rakendusniit = 4,8/4 — 1,0
noor % 4,8/12 = 1,0
selised, 170 m S — 20 5,5
selised, 150 m " - 26 8,5
veonoorid, 20 m - — 26 1,0
ujukid penoplast - — 5,0
Miarkus.

Tabelites nr. 8, 9 ja 10 on silma suurused antud standardite
jargi. Piilinise valmistamisel kohapeal tuleb silma suurus valida vas-
tavalt kehtivatele kalapiiiigi eeskirjadele.

Tabel 9
Jirvenoot 100 mX3 mXx4 m
Silma
Piiiinise iiksikud elemendid Materjal | Niidi nr. | suurus| Kaal kg
mm
Tiib: pikkus 15 m
korgus 3—3,3 m puuvill 34/9 26 3,0
tiib: pikkus 15 m
korgus 3,3—3,6 m ” 34/9 24 3,5
juhttiib: pikkus 20 m .
korgus 3,6—4,0 m _ . 34/12 22 7,5
pédra: pikkus'7 m i
korgus 4 m '8 34/12 18 8,0
jamamisniit - 34/8 - 0,5
rakendusniit — 4,8/4 — 0,5
selised, 100 m puuvill - 20 3,5
selised, 100 m . - 26 5,5
veonoorid, 150 m s — 26 80
ujukid penoplast — L — 3,0

126



Jdrvenoot 200m X 6 m X 8 m

Tabel 10

Silma

Piitinise iiksikud elemendid Materjal | Niidi nr. |suurus| Kaal kg
mm
Tiib: pikkus 30 m,
korgus 6 m puuvill 34/9 40 2,0
tiib: pikkus 30 m,
korgus 7,2 m 5 34/9 33 9,5
tiib: pikkus 20 m,
korgus 7,6 m a 34/12 26 12,5
juhttiib: pikkus 20 m,
korgus 8 m i “ 34/12 20 17,5
péra: pikkus 10 m » 34/12 16 9,0
jamamisniit —_ b = 1,0
rakendusniit — —_ e 1,0
selised, 200 m kanep 32 18,0
selised, 200 m i — 38 27,0
veondorid, 20 m 3 — 38 27,0
ujukid 3 penoplast — 10
Tabel 11
Ujuvvork 30 mx2 m
Ngay | Olima
Piiiinise iiksikud elemeridid Materjal ot suurus | Kaal kg
i 5 mm
Vorgulina, horisontaalse ra-
kenduse koefilsient 0,667 puuvill 85/6 35 0,3
niidi
kolmekordne vorgulina, pik- jdmedus
kus 64 m linane — 4,812 0,4
rakendusniit ¥ — 3,6/3 0,05
ujukid penoplast — — ao,l5
raskus — - — a0,5
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Tabel 12
Materjalide kulu vidike-soomkala morra valmistamisel

Materjali nimetus Kulunorm
Tiib:
vorgulina — 20/9—30 mm 2,7 kg
seliseniit — 25 mm 2,1 kg
tamsaniit — 20/9 0t kg,
Kariaed:

* vorgulina — 20/9—14 mm 34 kg
noor — 25 mm 1,7 kg
tamsanoor — 20/9 0,05 kg

Morra kere:
vorgulina — 34/9—30 mm 09 kg
¥ 20/9—24 mm 2,0 kg
=" — 20/9—14 mm 0,5 kg
noéoér — 25 mm 0,5 kg
tamsanéor — 20/9 0,2 kg
% - 20/15 0,1 kg
Tabel 13
Materjalide kulu nooda valmistamiseks kg-des
Nooda suurus Vorgulina Koisi Niiti
|
100X 4 -‘ 25 20 1,0
100X 6 i 35 30 1,0
150X 6 ‘ 50 40 2,0
150x 8 { 60 50 2,5
250x 8 | 105 100 2,5
300X 8 ; 125 130 3,0
500% 8 | 250 230 4,0
500 10 | 300 280 5,5
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Tabel 14
Vorgulina valik vastavalt piiiinise silma suurusele

T4 B Pira
Silma suurus

mm : E

Puuvill Linane Puuvill Linane
10 —_— —_ 20/6 14/2
15 Sk i 20/12 10/3
20 30/6 - 20/18 8/4
25 20/6 14/2 20/30 8/6
30 20/9 12/2 20/45 8/9
40 20/12 10/3 20/18 8/16
50 20/18 8/4 20/12 -

Piiiiniste kasutusea pikendamine

Puuvillasest ja linasest niidist piiiinised méidanevad
vees iisna ruttu. Kui neid piiiigi vaheaegadel ka veel hal-
vasti kuivatada, voib uue vorgu voi nooda {ihe suvega
kasutamiskolbmatuks muuta.

Et teha vorkmaterjalist piifiniseid vee ja ilmastiku
mojudele vastupidavamaks, tuleb neid konservee-
rida. Selleks kasutatakse parkimist, varvimist, torva-
mist ja kombineeritud vahendeid.

Allpool kirjeldame neid meetodeid A. N. Ivanovi
(1951) jargi.

Parkimiseks kasutatakse jdrgmisi parkaineid:

a) tamme, kuuse, paju ja monede teiste puude koo-
rest valmistatud parkimisekstrakti;

b) tamme, kuuse, paju, kase, madnni, nulu ja monede
teiste puude koort.

Ekstrakte valmistatakse tehastes. Kodusel teel parki-
miseks tuleb parkaineid sisaldavate puude koor koguda
kevadel vo6i varasuvel ja varjulises ohurikkas kohas
hdsti kuivatada.

1 kg kuiva vorgumaterjali parkimiseks tuleb votta
0,5—1 kg kuivatatud ja peenendatud eespool nimetatud
puude koort ning lasta sel 5—6 tundi liguneda 6—7 liit-
ris 60—80° C temperatuuriga vees. Pédrast seda jdetakse
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koor veel 5—6 tunniks kinnisesse katlasse ligunema ja
jahtuma. Hiljem valatakse lahus parkimisnousse, koor-
tele aga valatakse uus vesi, kuid mitte enam 6—7 liit-
rit, vaid 2—3 liitrit. Korrates eelmist toimingut, voib
iihest kooreportsjonist saada 2—3 korda parkimislahust.
Parke!ahus lahjendatakse “hiljem veel kord veega ja
kuumutatakse siis parkimisnéus (suuremas raudvaadis
voi katlas), mille sisekiilgedel on puust restidest vooder-
dis, et vorgulina ei puutuks otseselt vastu katlaseina,
kuni keemiseni. Siis pannakse sinna pargitav vork, sule-
takse nou ja jdetakse ilma edasi kuumutamata 10—12
tunniks seisma. Enne parkimist on. vorgulina rasvainete
eemaldamiseks soovitav 1dbi lasta soodaveest.

Pdrast parkimist tuleb parkaine kinnitada vasksul-
faadi (vasevitrioli) ja kroommaarjase lahuses. Selleks .
lahustatakse kuumas vees eraldi vasevitriol ja kroom-
maarjas, 1 kg vorgu jaoks kumbagi 25 g 5—6 liitris
vees. Lahustada ei tohi mingil tingimu-
sel raudnous! Hiljem valatakse lahused kokku ja
pannakse vork sinna umbes tunniks ajaks ligunema.
Pidrast kinnitamist on vaja vorgud vdga hoolikalt
pesta 1—2 tundi ja kuivatada varjulises kohas.

Kinnitamiseks vo6ib muide kasutada ka punast vask-
oksiiiidi, nn. testaliini ja vasevitrioli v6i kroommaarjast
iiksikult.
~ Viérvimine toimub tavaliste riidevdrvidega analoogi-
liselt puuvillase riide varvimisele. Vérvitoon tuleb valida
seejuures vastavalt veekogu iseloomule. Uldiselt on reeg-
liks, et mida selgem ja ldbipaistvam on
vesi, seda tumedama virvusega peab ole-
ma vork.

I kg kuiva vorgumaterjali varvimiseks voetakse 10
liitrit vett ja 50 g varvainet. Varvimiseks tuleb vorku
virvilahuses kuni 1 tund keeta (kogu aeg segades) ja
jatta pdrast seda veel pooleks tunniks lahusesse jahtuma.

Ka pérast varvimist on vork vaja kinnitada. Selleks
kasutatakse vasksulfaadi lahust. 1 kg vorgumaterjali kin-
nitamiseks lahustatakse 80 g vasksulfaati (CuSO,) 10
liitris 80—90°-ses vees. Sellesse lahusesse jdetakse varvi-
tud york seisma 1—2 tunniks. Hiljem pestakse ta tuge-
vasti puhtaks ja kuivatatakse.
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Torvamiseks lahustatakse 1 osa torva 10 osas keevas
vees. Torva paremaks lahustamiseks lisatakse segule veel
kaltsineeritud soodat voi norka leelist (5% torva kaalust)
ning pisut keedusoola.

Keevast segust tommatakse vork lédbi ja vddnatakse
rullide vahel voi késitsi hésti vélja. Pdrast seda on vaja
vorku 6—8 tundi leotada ja siis kuivatada.

Kombineeritud konserveerimisel kasutatakse iiheaeg-
selt kas parkimist ja vérvimist, parkimist ja torvamist voi
monda teist kombinatsiooni.

Piitiniste desinfitseerimiseks, mida tuleb samuti aeg-
ajalt teha, voetakse 1 kg vorgu kohta 30 g CuSO; ja
lahustatakse see 6 liitris vees. Selles hoitakse piiiinist
2—3 tundi. Samuti voib desinfitseerimiseks kasutada kus-
tutamata lupja, mida lahustatakse 150—180 g 7 liitris
vees.

Tuleb meeles pidada, et koik eespool toodud
parkimis- ja kinnitamisvahendid on
miirgised ja nende kasutamisel tuleb
olla viga ettevaatlik

Piiiiniste hooldamine

Hooldamisest piiiigil ja piiligivaheaegadel soltub olu-
liselt piiiinise iga. Seepdrast tuleks kindlasti jalgida
jargmisi noudeid:

1. Kohe pérast piiiiki tuleb piiiinised puhastada
porist, limast ja taimedest.

2. Piiiiniseid ei ole soovitav kuivatada pédikese kées,
Pérast kuivatamist on vaja nad kohe parandada.

3. Piiiigihooajal kuivatatakse noota iga kord pérast
oopédevast piiiiki. Vorgud tuuakse kuivatamiseks veest
vélja iga 3—5 0OoOpdeva tagant, kui veetemperatuur ei
ole iile 12°C. Korgemal veetemperatuuril tuleb wvorke
kuivatada iga 60pdeva tagant.

4. Kuivatamiseks ei ole vorku hea laotada paljale
mgale voi rohule. Koige parem on vork vaiadele ripu-
tada.

5. Vorke ega noota ei tohi mirjalt
jdtta hunnikusse seisma. Siis voivad nad juba
mone tunni jdrel kasutamiskolbmatuks muutuda. Samuti
ei tohi vorgust piiiiniseid lasta hunnikus kokku kiilmuda.
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6. Pikemaks ajaks seismajdtmisel tuleb piiiinised
enne pohjalikult kuivatada ja tuulutada. Hoida tuleb neid
sel juhul mitte hunnikus, vaid seinale 166dud konksu-
dele laiali lapatult.

Kaproonvorgust piiiiniste hooldamisel on vaja silmas
pidada jargmist:

. Kaproonist vorke ei tohi jdtta
pdikese kdtte. Nende kuivatamine ja parandamine
toimugu varjus. '

2. Piikesevalguse kahjuliku moéju vdhendamiseks on
kaproonvorgud soovitav vérvida valguskindlate vérvi-
dega.

3. Kaproonvorke ei tohi liigselt kui-
vatada, parem on, kui nad seisavad kogu aeg pisut
niiskelt. Taielik kuivatamine on vajalik ainult pikema-
ajaliseks seismajdtmiseks (néditeks talvel). Kaproonvor-
gud voivad vdga kaua vahetpidamatult vees seista, ilma
et see neid kahjustaks.

4. Kaproonvorkudel on omadus haakuda véiksema-
tegi takistuste taha. Seepédrast peavad nende hoidmis-
kastid ja paadid olema hoolikalt siledaks tehtud ning
koik valjaulatuvad naelad, oksad ja pinnud korvaldatud.
Kaproonvorke ei tohi vedada modda maad (ka modda
heina mitte).

5. Kaproonvorke ei tohi paigutada vette seal, kus
on palju priigi ja vetikaid. Need keerutavad vorgu nii-
vord kokku, et selle lahtiharutamine on voimatu.

6. Oigeaegne vorkude parandamine on iiks olulisi
tegureid nende kasutusea pikendamisel. Viikesi auke on
kaproonvorgus holbus parandada, suuremaid aga. juba
palju raskem. Parandamiseks sobib ainult
kaproonniit, samuti vorgu rakendamiseks.

7. Kahe kaproonvorgu tiiki kokkujamamisel tuleb
haarata kummaltki poolt tingimata mitu vorgusilma, kuna
ithendus venib muidu vilja ja ei pea vastu.

8. Et parandamisel ja rakendamisel solmed jédiksid
tugevamini pidama, on soovitav neid kohti hoida 3—5
minuti jooksul kuumas vees (mitte alla 90° C).

9. Ujukiteks on kaproonvorkude puhul koige sob1-
vam penoplast, kuna see talub pikaajalist vees seis-
mist ja on sileda pinnaga, mille kiilge ei saa takerduda
vorgulina.




Lisa
Viljavote Eesti NSV Ministrite
Noukogu 27. mdrtsi 1958. a.
madrusest nr. 102

EESTI NSV VEEKOGUDE PAREMAST KALA-
MAJANDUSLIKUST KASUTAMISEST

6. Kohustada kolhoose ja sovhoose, kellele on kin-
nistatud veekogud, vilja tootama nende kalamajandus-
liku kasutamise plaanid ja esitama iga kalendriaasta
Iopul aruanne plaani tditmisest ja kalapiitigist liikide
jdrgi, eraldi iga veekogu kohta Eesti NSV Po6llumaja-
duse Ministeeriumile. Teised organisatsioonid ja spordi-
tthingud esitavad samad andmed Eesti Riiklikule Kala-
varude Kaitsmise ja Taastamise Inspektsioonile.

Juhul kui veekogu valdaja ei kindlusta lepingus ette-
- ndhtud tingimuste tditmist veekogu kalamajanduslikul
kasutamisel, kaotab ta oiguse selle kasutamisele ja vee-
kogu antakse rajooni TSN Tiitevkomitee poolt, koos-
kolastatult Pollumajanduse Ministeeriumiga, teisele val-
dajale.

8. Eesti NSV Teaduste Akadeemial abistada kolhoose,
sovhoose ja teisi organisatsioone nende veekogude kala-
majanduslike plaanide koostamisel, mis on uuritud Zoo-
loogia ja Botaanika Instituudi poolt.

13. Keelata toonduslik kalapiiilk kolhoosidele, sov-
hoosidele ja spordiorganisatsioonidele kinnistatud vee-
kogudes, millede kohta ei ole koostatud kalamajandus-
likke plaane.

Erandjuhtudel lubada neist piiiiki ainult kalavarude
reguleerimise v0i seisukorra uurimiseks ja vdaartuslike
kalaliikide asustusmaterjali saamiseks.
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Neil juhtudel vo6ib todnduslik piiiik toimuda ainult
antud veekogu tegeliku valdaja — organisatsiooni esin-

daja juuresolekul.

Eesti NSV Ministrite Noukogu
esimehe esimene asetditja

(V. Klauson)
(Pitser)

Eesti NSV Ministrite Noukogu
asjadevalitseja asetditja

(E. Sikk)

Lisa ¥

Lisa 2 Eesti NSV Ministrite Nou-

kogu 27. martsi 1958. a.

mdadru-
sele nr. 102.

Eesti NSV vabariikliku tahtsusega veekogud

Nr. Joe voi jarve nimetus

Joe voi jarve asukoht

1. | Vortsjarv

2. | Kuremaa jirv
3. | Raigastvere jarv
4. | Pikkjarv

5. | Prossa jarv
6. | Kaiavere jarv
7. | Elistvere jarv
8. | Saadjarv

9. | Kaiu jarv

10. | Joemoisa jirv
11. | Oisu jarv
12. | Veisjirv

13. | Miekiila jirv
14. | Ruhijarv

15. | Keeri jérv
16. | Pangodi jarv

Kogu ulatuses (tervikuna) koos
jarve suubuvate jogedega 3 kilo-
meetri ulatuses joe suudmest
arvates ja Viike-Emajogi 7
kilomeetri ulatuses (kuni Reinu
taluni)

Jogeva rajoon

Tartu
Mustvee %
Abja ja Viljandi rajoon

’./'\bja rajgon %

%
Elva 2

” ”»



Nr. Joe voi jirve nimetus Joe voi jarve asukoht

17. | Aheru jarv Valga rajoon

18. | Ahijarv Valga ja Antsla rajoon

19. | Ermistu jarv Pirnu piirkond

20. {Tohela s »

21. |Lohja = Harju rajoon

22. | Suur-Emajogi Kogu pikkuses koos lisajoge-

dega, 3 kilomeetri ulatuses lisa-
jogede suudmest arvates, Elva
jogi suudmest kuni Keeri jar-
veni ja koik Suur-Emajoe vesi-
konna veekogud

23. | Timmkanal Kilingi-Nomme rajoon
24. | Mullutu-Suurlaht koos Nasva
joega Kingissepa %

Eesti NSV Ministrite Noukoga
asjadevalitseja asetaitja
(E. Sikk)

(Pitser)

Elsn: o

Lisa 3 Eesti NSV Ministrite
Noukogu 27. mdrtsi 1958. a. mdd-
rusele nr. 102.

EESTI NSV KALAPUUGI EESKIRJAD
(VALJAVOTTED)

Uldeeskirjad

§ 2. Kalavarude kaitse, kalapiiiigi reguleerimine,
kalastuspiirkondade eraldamine, lubade viljaandmine
kala ja teiste veeloomade piiiigiks ning taimede votmi-
seks vadljaspool kalastuspiirkondi, samuti kalavarude
taastamise abinoude ja kalamajandusliku melioratsiooni
ldbiviimine Eesti NSV iileliidulise ja vabariikliku téht-
susega veekogudes ning kalapiiiigi eeskirjade tditmise
iildine jarelevalve kohaliku tdhtsusega veekogudes pan-
nakse Eesti Riiklikule Kalavarude Kaitsmise ja Taas-
tamise ning Kalapiiiigi Reguleerimise Inspektsioonile
(«Estgosrobvodile»).
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Sovhoosidele, abimajanditele ja kolhoosidele kinnita-
tud kalamajanduslikes veekogudes votavad kala kasvata-
mise ja piiiigi, kalamajandusliku melioratsiooni ning
kalavarude kaitse abinoud tarvitusele nimetatud majan-
did.

Jdrelevalvet kalapiiiigi eeskirjade tditmise iile sovhoo-
side, abimajandite ja kolhooside veekogudes, kuhu tule-
vad kudema hinnalised kalaliigid kalatodstusele kinnita-
tud kalamajanduslikest veekogudest, teostavad kala-
kaitseorganid, teistes sovhooside, abimajandite ja kol-
hooside veekogudes aga mainitud majandid oma joudu-
dega.

g§ 3. Asjaarmastaja-kalapiiiik — véhipiiiik isiklikuks
tarbeks (miitigi oiguseta) on lubatud tasuta koigis Eesti
NSV veekogudes, vilja arvatud kalakasvatused, tiigi- ja
teised kultuurmajandid, keelukohad (loetletud § 7) ja
keeluajad 10he, mere- ja joeforelli, harjuse ja vidhi pit-
giks:

a) kalapiiiik on lubatud koigil kodanikel lihtsate kdsi-
ongedega, viahipiiiik nattadega, vilja arvatud need vee-
kogud, mis on kinnitatud kalaspordiorganisatsioonidele,
kus asjaarmastaja-kalapiiiik on lubatud Eesti NSV Mi-
nistrite Noukogu juures asuva Kehakultuuri- ja Spordi-
komitee poolt kinnitatud eeskirjade jargi,;

b) spordiithingute vabariiklike, linnade v6i rajoo-
nide kalaspordiklubide voi -sektsioonide, jahindusklubide
kalaspordisektsioonide ning Noukogude Armee ja Lae-
vastiku Spordiiihingu litkmeile, kes omavad iihtset liik-
meraamatut, mis {ihtse normi kohaselt on vilja antud
Eesti NSV Ministrite Noukogu juures asuva Kehakul-
tuuri- ja Spordikomitee poolt — igasuguste kasionge-
dega (s. h. spinninguga), ithe vedeli vdi landiga ja kuni
viie ketasunnaga.

Mirkus: Pirita jogi on eraldatud ainult sportlikuks
kalapiiiigiks, kus voib teostada piiiiki ka keeluaegadel
vastavalt vabariikliku Kehakultuuri- ja Spordikomitee ja
«Estgosrobvodi» poolt viljatootatud korrale.

§ 4. On keelatud:

~ b) teostada ilma . kalakaitseorganite loata uute kala-
ja veeloomade ning -taimede liikide aklimatiseerimist ja
kasvatamist kalamajanduslikes veekogudes ning iimber
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paigutada iithest veekogust teise ilma teadusliku aluseta
kalu, vdhki ja teisi veeloomi;

c¢) keelukohtadele iilespandud maérkide, siltide, kuu-
lutuste rikkumine ja hdvitamine.

§ 5. On keelatud juhtida kalamajanduslikesse vee-
kogudesse toostus- ja kommunaalettevotetest puhasta-
mata roiskvett, leotada lina, kanepit, niint, nahku ja
visata veekogudesse, nende kaldale ja jddle puukoori,
oksi, laaste, saepuru ja muid metsatoostuse jaatmeid.

§ 6. Paisusid, vee dravoolu seadmeid ja veesulgusid
omavad organisatsioonid on kohustatud iga kord, kui
veevool voi veepind langeb alla normi, teatama sellest
«Estgosrobvodile» ja votma tarvitusele abindud kala-
varude sdilitamiseks neis veekogudes, kus veepind muu-
tub. Avariide korral, kui ei ole voimalik Gigeaegselt tea-
tada Eesti NSV Riiklikule Kalavarude Kaitsmise ja Taas-
tamise ning Kalapiiiigi Reguleerimise Inspektsioonile,
koostatakse kalavarude sdilitamiseks tarvitusele voetud
abinoude kohta akt, mille drakiri saadetakse Eesti Riikli-
kule Kalavarude Kaitsmise ja Taastamise ning Kala-
piitigi Reguleerimise Inspekisioonile.

Kalapiiiigiks keelatud kohad ja ajad.

§ 7. On keelatud igasugune kalapiiiik:

a) koskede all 500 m ulatuses ja jargmiste paisude
juures samas ulatuses:

Péarnu joel — Sindi, Kasari joel — Kasari, Laastre,
Vigala, Rumba, Teenuse ja esimesed paisud (joesuud-
mest arvates) koikidel merre suubuvatel jogedel,;

b) kogu aasta jooksul jargmistes jogede suudmeid
timbritsevatel veealadel:

Pithajogi, Pada, Kunda (Sami), Toolse, Selja (Selge),
Mustoja (Vihula), Loobu, Valgejogi, Pudisoo, Jigala,

Pirita, Vddna ja Keila — 500 m ulatuses malemal pool
joesuud ja 500 m kaugusel mere suunas;

Narva jogi — méolemal pool joesuud iihe kilomeetri
ulatuses ja iihe kilomeetri kaugusel mere suunas;

Timmkanal — molemal pool joesuud 300 m ulatuses
ja 300 m kaugusel Riia lahe suunas;

Péarnu jogi — raadiusega 200 m muulide otsast ja

Péarnu joes muulide vahel;
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Pidula jogi — louna pool joont, mis iihendab Teesu
oja suud Ohni saeveski juures asuva topograafilise tor-
niga; ;

Vortsjarvel Emajoe viéljavoolu ldhikonnas, raadiusega
250 m muulidest ja Emajoel joeldttest kuni maanteesil-
last 2560 m allapoole looduses margitud piirini;

c) jogedes:

Narva — kosest kuni Ivangorodi kindluse nurgani,

Keila — joesuust kuni koseni;

Pidula — joesuust kuni paisuni kalakasvatusmaja
juures;

d) 1. aprillist kuni 15. juunini jogede suid iimbrit-
seval veealal: Harku (Tiskre), Vasalemma, Narva ja
Poduste — 300 m ulatuses molemal pool joesuud ja
300 m kaugusel mere suunas;

§ 8. Jogedes ja jarvedes on keelatud:

a) lohe ja mereforelli piitik 15. septembrist kuni
15. novembrini, Narva joel kogu aasta jooksul (5 aastat);

Mirkus: Oktoobris ja. novembris on Iohe ja mere-
forelli piiiik lubatud ainult kalakasvatuse eesmarkidel.

b) joeforelli piiiik 15. septembrist kuni 30. novemb-
rini;

c¢) harjuse piiiik 1. aprillist kuni 1. juunini;

d) silmupiiik — 1. martsist kuni 30. juunini;

e) vahipiiilk — 15. septembrist kuni 25. juulini;

f) vimmapiiiik Parnu, Pirita, Selja ja Kasari joes
10. maist kuni 10. juunini;

g) suursoomkala (haug, latikas, koha) piiiitk kogu
Vortsjdarve ulatuses, kaasa arvatud Vidike-Emajogi joe-
suust iilesjoge kuni Reinu taluni, Ohne jogi — joesuust
iilesjoge kuni Kallaste kraavini ja Oiu (Tdnnasilma)
jogi koos lisajogedega joesuust {ilesjoge 3 km ulatuses
— 1. aprillist kuni 15. juunini.

Keelu alla kuuluvad ka luhaveekogud;

i) 1. maist kuni 30. juunini toonduslik kalapiiiik
kohaliku tdhtsusega jdrvedes ja tiikides ning aasta ringi
koigis kohaliku tdhtsusega jogedes ja ojades.

Keelatud piiiinised ja piigiviisid

§ 9. On keelatud:
a) kala ja teiste veeloomade piiiigiks tarvitada
Iohke- ja miirkaineid, tulirelva, elektrivoolu, ahingut,
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tragi ja muid torkeriistu ning 1. maist kuni 1, augustini
kalade hirmutamiseks miitta; ]

Miérkus: Viibimine veekogude ddres voi
veekogudel kalapiiiigivahenditega loe-
takse kalapitigiks.

b) enam kui 2/; joe, oja, sidenova, kanali laiusest
sulgeda seisev- ja ujuvpiiiinistega: Vabaks peab jddma
/3 peavoolu jooksust;

c) ehitada tokkeid ja asetada loomuse kohtadesse

-seisevpiiiiniseid voi taguda vaiu.

§ 10.

On keelatud asetada seisevnooti malekorras ja ase-
tada teisi piiiiniseid nootade vahele ning asetada piiiini-
seid jogedesse, ojadesse, sidenovadesse ja kanalitesse nii,
et piiliniste kaugus iiksteisest, olgu kummalt kaldalt tahes,
oleks vdhem kui 100 m voolu suunas.

Piiiiniste silmamoodud

§ 14. On keelatud tarvitada piiliniseid vidiksema sil-
mamooduga, kui allpool esitatud (mm-tes):

”b) muud liiki nootadel ja mordpiiiinistel:

suursoomkalapiiiigiks 38
lestapiitigiks 40
vimmapiitigiks 30
siiapiitigiks 34
sdina-, nuru-, sirje- ja ahvenapiiiigiks . 20
rdime- ja meretindipiiiigiks 12
kilupiitigiks 10
¢) vorkudel: '
lestapiitigiks 46
koha- ja latikapiiiligiks 40
vimmapiitigiks 34
siiapiitigiks 36
sdina-, sdrje-, nuru- ja ahvenapiiiigiks 20
rdime- ja meretindipiiiigiks 14
kilupiitigiks 11
Markused: - 1. Priigikalade viljapiiidmiseks veeko-

gude puhastamise eesmargil voib Eesti Riikliku Kalava-
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rude Kaitsmise ja Taastamise ning Kalapiiiigi Regulee-
rimise Inspektsiooni loal kasutada peenesilmalisi piiiini-
seid.

2. Soodakala piiidmiseks voib Eesti Riikliku Kala-
varude Kaitsmise ja Taastamise ning Kalapiiiigi Regulee-
rimise Inspektsiooni loal kasutada nootasid silmasuuru-
sega mitte vidhem kui 6 mm.

3. Piiiniste silmamoodud on arvestatud kuivade kon-
serveeritud piiiiniste kohta. Mérgade piiliniste silmade
mootmisel on lubatud mootusid 5% vorra viahendada.

4. Silma suurus tehakse kindlaks sel teel, et moode-
takse 11 solme vahemaa vorgu niiti modda ja saadud arv
jagatakse 10-ga.

§ 15. On keelatud kalade ja vihkide piiiik, vastuvot-
mine, tootlemine ja sdilitamine, mille moodud vérskel
kujul on (sm-tes):

angerjal alla 45 sdinal alla 20
16hel Db joeforellil Ty
mereforellil AT linaskil bV IAR
kohal Vot 140 harjusel e
latikal Q20 lestal 1 AT
siial 2% raimel Y0
vimmal sl kilul iy 8
haugil e 80 véhil 230 10

Mirkus. Haug omab alamoddu ainult kohaliku ja
vabariikliku tdhtsusega veekogudes.

Kalade mootu arvestatakse ninamikust (kinnise suu
puhul) kuni soomuskatte 16puni (sabauime keskmiste
kiirte alguseni), vdhi mootu — otsahorgi tipust laka
lopuni.

Toodeldud (soolatud, kuivatatud, suitsutatud jne.)
kala moodu madramisel on lubatud iilaltdhendatud moo-
tusid 4% vorra vahendada.

Viljapiiiitud kala, mis on alla lubatud mootu, tuleb
elusalt vette tagasi lasta.

/

Alamooduliste kalade valjapiiiidmisel {ile lubatud
koguste on kalapiiligiorganisatsioonid ja kalurid ise
kohustatud otsekohe piiiigi sel kohal Iopetama voi asen-
dama piiiinised suuremasilmalistega.
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Vastutavus kalapiiiigi eeskirjade rik-
kumise eest

§ 17. Kalapiiiigi eeskirjade rikkumises siifidiolevad
isikud, organisatsioonid, ettevotted ja asutused voetakse
- vastutusele kooskolas Eesti NSV Ministrite Noukogu
1954. a. 18. septembri méadrusega nr. 444 kehtestatud
NSV Liidu veekogude kalavarude kaitse ja kalapiiiigi
reguleerimise mairustikuga, madrates {iiksikisikutele
trahvi kuni 500 rubla ning iiksikutele organisatsiooni-
dele kuni 5000 rubla, vottes nende eeskirjade kuritaht-
likke rikkujaid kriminaalvastutusele.

Eesti NSV Ministrite Noukogu
asjadevalitseja asetditja

(E. Sikk)

L isids 4

Veekogu pohilised hiidrokeemilised nditajad

Fakt Soovitavad Lubatud
v | piirid piirvddrtused
l..Vee fiiiisikalised
omadused

Temperatuur (C°):
karpkala suvetiigid - 20—307 14° ja rohkemn

2 talvitustiigid 1—2° 4—5°
forelli suvetiigid 14—18°
karpkala kudemiseks 18°
2. Hapnik (ml/l vees) -
karpkala suvetiigid ile 4 ile 3

s talvitustiigid X iile 2
forellidele 7—8 ile 5
linaskitele — 1
kevadel kudevate kalade marja jaoks [4—5 ja rohkem —_
3. Vee akiiivne reaktsi-

oon e. happesus (pH):

karpkalatiikidele 7—8 alates 6-st
forellitiikidele neutraalne —
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Jarvemajandi teatmekaardid on {ihtse vormi jargi

kasutusel Eesti NSV Teaduste Akadeemia Zooloogia ja
Botaanika Instituudi hiidrobioloogia sektoris, Eesti NSV
Pollumajanduse Ministeeriumis ja Eesti Riiklikus Kala-
varude Kaitse ja Taastamise Inspektsioonis.

Sama vormi on iihtluse mottes soovitav kasutada ka

koigis jdrvemajandites, kusjuures andmed, mis vajavad
spetsiaalseid uurimistoid, jdetakse kaardile kandmata voi
muretsetakse need andmed eespool nimetatud asutustest
jdrvemajandi teatmekaartidelt.

* *
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