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SISSEJUHATUS.

Zooloogia on teadus loomadest. Tanapdeval tuntakse iile
1100 000 loomaliigi. Nende hulgas on hiiglasi, nagu iile 30 meetri
pikkune sinivaal, ja pisitillukesi, kelle nigemiseks peame abiks
votma mikroskoobi.

Loomi elab maakeral kéikjal. Kaugetel 1ouna-polaaraladel ela-
vad pingviinid. Tihe sulestik ja paks nahaalune rasvakiht kait-
sevad neid hésti kiilma eest. Poegade viljahaudumine ja iileskas-
vatamine toimub neil karmides tingimustes. Troopilistes korbetes
elav jaanalind peab aga kuumale liivale munetud mune kaitsma
paeval korvetava paikese eest. Korgmaéestikes elavad mitmesugu-
sed magikitsed, kes didrmise osavusega ronivad ohtlikel radadel
kuristike kohal. Liikumisel abistavad neid ka sarved. Mitmesugu-
seid loomi on leitud ookeanis isegi ligi 11 km siigavuselt. Moned
kalaliigid elavad allikates, kus vee temperatuur on ligi 50°C.

Loomad levivad ja tegutsevad nii maapinnal, 6hus kui ka pin-
nases. On ka loomi, kes elavad taimede ja teiste loomade peal
ning sees. j i

Zooloogia uurib loomade kehaehitust, talitlusi ja
eluviise seoses loomade keskkonnatingimus-
tega.

Mitte alati pole olnud loomaliik selline nagu tdnapédeval. Kivi-
mitest leitakse kivistunud luid, kodasid ning muid jadnuseid, mis
on siilinud kauges minevikus elanud loomadest. Teadus on selgi-
tanud, et loomariik on pikkade aegade véltel tugevasti muutunud.
Alamatest loomadest on arenenud koérgemad loomad. Loom a-
riigi arenemine ehk evolutsioon on tihedas
seoses kliima, pinnase ja taimestiku muutu-
misega maakeral

Tanapéeval elavad loomad on inimesele mitmeti tahtsad. Palju
tulu toob karusloomakasvatus, jahindus ja kalandus. P6llumajan-
duses on suur tihtsus kodustatud loomadel, kellelt inimene saab
mitmesugust toodangut. Tundes loomade ehitust, ta-
litlusi ja eluviise ning teades, et loomad véi-
vad muutuda, kui, muutuvad nende elutingi-
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mused, saab inimene muuta loomi endale ka-
sulikus suunas.

Noéukogude inimene toimib looduse rikkuste kasutamisel hea-
peremehelikult, tehes koik selleks, et neid rikkusi veelgi suuren-
dada. 1921. aastal anti Rahvakomissaride Noukogu dekreet loo-
duskaitsealade loomise kohta. Praegu on NSV Liidus ligi 7 miljoni
hektari ulatuses looduskaitsealasid, kus elavad haruldased ja
kasulikud loomad.

Kommunistlik Partei ja Noukogude valitsus hoolitsevad pide-
valt inimeste heaolu kasvu eest. Selles osas on suure tdhtsusega
Noukogude Liidu Kommunistliku Partei XXII kongressil kavan-
datud abindud loomakasvatussaaduste tootmise suurendamiseks.
Nende suurte eesmirkide elluviimisel on zooloogial téhtis koht.
Selleks et saada pollumajandusloomadelt suuremat toodangut,
peab histi tundma nende loomade ehitust, talitlusi ja eluviise.
Ainult siis saab inimene neid muuta endale kasulikus suunas.

Loomade muutmisel omab suurt tdhtsust loomade nirvisiis-
teem. Narvisiisteemi kaudu votab loom vastu arritusi véliskesk-
konnast ning vastab arritustele samuti narvisiisteemi kaudu. Kui-
das need protsessid looma kehas toimuvad, aitas selgitada kuulus
noukogude fiisioloog I. Pavlov. Loomade eluavalduste tundma-
oppimine ja loomade aretamine toimub suurelt osalt Pavlovi Gpe-
tuse valgusel.

On ka palju kahjulikke loomi. Nii kannavad karbsed, kirbud
ja tédid edasi haigusetekitajaid, mitmesugused parasiitussid poh-
justavad inimesel ja koduloomadel raskeid haigusi. Haiguseteki-
tajate edasikandjate ja haigusi tekitavate loomade vastu saab
voidelda ainult nende igakiilgsel tundmisel. Noukogude teadus,
tuginedes zooloogiale, teeb koik selleks, et hoida inimesi ja kodu-
loomi haigestumisest.

Kogu loomariik jagatakse suurteks ruhmadeks — hoéimkon-
d adeks. Uhte hdimkonda paigutatakse loomad, kellel on iildised
sarnased omadused. Nii mniiteks kuuluvad kéige lihtsamad loo-
mad, kelle keha koosneb ilihestainsast rakust, hoimkonda ain u-
raksed; loomad, kellel on lilistunud keha ja lilistunud jéase-
med — liulijalgsete hoimkonda. Edasi vaatlemegi loomi
héimkondade kaupa lihtsamatest kuni koige tdiuslikumateni.



I hoimkond: AINURAKSED ( Protozoa).

XVII sajandi lopul vaatas hollandi teadlane Leeuwenhoek (loe:
lovenhuuk) lombivee tilka omatehtud mikroskoobiga ja avastas
selles viikesi liikuvaid organisme. Neid nimetas ta «loomakes-
teks». Paljud nendest «loomakestest» koosnesid iithest rakust.
Mikroskoopide tdiustumisega avastati selliseid loomi jarjest roh-
kem. Uurimiste abil selgitati
nende loomsed tunnused.
Ilmnes, et ainuraksete loo-
made elukeskkond voib olla
vaga mitmesugune. Nii elab
neid mage- ja merevees, niis-
kes mullas, parasiitidena loo-
mades ja inimeses. Tadnapde-
val on teadlaste poolt kind-
laks tehtud, et iiherakulised
loomad ja tiherakulised tai-
med asustasid maakera enne
teisi loomi ja taimi ning kuu-
luvad seetottu vanimate or-
ganismide hulka maakeral.

Joon. 1. Mikroskoop
XVII sajandist.

Klass: VIBURLOOMAD.

Roheline silmviburlane elab lompides, tiikides ja kraavides.
Tema massilise esinemise puhul varvub veekogude pinnakiht ere-
roheliseks. Vaadeldes sealt voetud veetilka mikroskoobis, mér-
kame selles kiiresti liitkumas vaikesi rohelisi siistikjaid silmvibur-
lasi (joon. 2).



Silmviburlase keha koosneb siiltjast ainest —
protoplasmast, mida véiljastpoolt katab
tihe ja elastne kile. Keha eesotsas on lohk,
mille pdhjast ulatub vélja peenike protoplasma-
jitke — vibur. Vibur liigub keeritsjalt nagu
propeller, tdommates looma edasi. Keha eesosas
on punane silmtédpp, mille abil loom
eraldab valgust pimedusest. Samuti on siin va-
helduvalt tekkiv ja kaduv podieke — tuike-
kublik. Silmviburlase keha tagaosas asetseb
kerakujuline t uu m. Protoplasmas on rohkesti
klorofiilli sisaldavaid kehakesi — kromatofoore.

Toitumine. Klorofiilli abil v6ib silmviburlane
valguse kées toituda nagu roheline taim.

Kuidas? Pimedas aga toitub ta orgaanilise Joon. 2. Silmvi-
aine osakestest, mis pdédsevad kehha burlane: 1 —
viburi kinnituskohal asuva rakuneelu ;‘(“‘émgl.zk_— 3"‘-“‘
kaudu. Joudnud protoplasmasse, algab toidu- viebl‘xlr' ;;sih;_
osakeste seedimine. Seeditud toidust tekivad tipp; 5 — kro-
pidevalt looma keha ained. Seedimatud toidu- matofoor.

jadnused heidetakse kehast védlja. Toitu-
mist orgaanilise aine osakes-
test nimetatakse loomseks toitumiseks. Selline
toitumine esineb ainult loomadel. Organismid, kellel esineb koos
nii taimne kui ka loomne toitumine, on taime- ja loomariigi vahe-
vormid. See néitab terava piiri puudumist taime- ja loomariigi
vahel.

Hingamine. Nagu taimedel,
nii seisneb ka silmviburlasel

" hingamine hapniku
vastuvotmises ja siisi-
happegaasi eritami-

ses. Nad votavad kogu keha-
pinnaga wvastu vees lahustu-
nud hapnikku. Siisihappegaasi
eemaldamine toimub samuti
kogu kehapinna kaudu.
Eritamine. Toitumise ja hin-
gamise tagajdrjel koguneb silm-
viburlase protoplasmasse jaak-
aineid. Need imbuvad tuike-
kublikusse ja eemaldatakse ke-
hast kubliku kokkutommetega.
Arrituvus. Kui valgustada
tihelt kiiljelt klaaspurki, milles

Joon. 3. Rohelise silmviburlase A A 2 -
paljunemine: 1 — pikipooldumi- on vesi selles ujuvate silmvi-

ne; 2, 3 — pooldumine iimmikus. burlastega, siis kogunevad koéik
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silmviburlased valgusallika poole pooratud kiilge. Asetame vee-
tilga, milles on silmviburlased, alusklaasile. Kui paneme veetilga
servale keedusoolakristalli, siis pogenevad silmviburlased tilga
vastasserva, puhtamasse vette. Jarelikult on silmviburlased tund-
likud mitmesuguste d&rritajate, niiteks valguse, keemiliste
ainete ja temperatuuri suhtes. Arritajad kutsuvad protoplasmas
esile erutuse. Erutuse viljenduseks on liikumine.
Paljunemine. Soodsates tingimustes (tuleta meelde, millised
need on!) kasvavad ja paljunevad silmviburlased massiliselt. Pal-
junemine toimub pooldumise teel. Esmalt pooldub tuum ja see-
jarel poolduvad pikisuunas koik teised osad (joon. 3).
Ummistumine. Kui veekogu kuivab, kaob silmviburlasel vibur
ja nad tombuvad tiheda kestaga kaetud kerakesteks — i m mi-
kuteks. Sellises liikumatus olekus vo6ib loom piisida elusana
pikemat aega. Ummistunult talub ta kuivust, madalat tempera-
tuuri ja muid ebasoodsaid tingimusi. Tuul lennutab timmikuid
paigast paika. Sattunud sobivasse vette, lahustub kest ja loom
alustab uuesti aktiivset elu.

Kiisimusi ja iilesanne.

Meenutage heinabakteri ja klamiidomoonase ehitust.

. Kuidas toitub heinabakter ja klamiidomoonas?

Kuidas hingavad heinabakter ja klamiidomoonas?

Kudas toimub heinabakteril ja klamiidomoonasel eritumine?

. Kuidas sigivad heinabakter ja klamiidomoonas?

Mille poolest silmviburlane sarnaneb klamiidomoonasega?
Millised erinevused on silmviburlasel ja klamiidomoonasel?

. Missugust toitumist nimetatakse loomseks toitumiseks?

. Mis niitab, et silmviburlane on taime- ja loomariigi vahevorm?

©WAB oo

Klass: JUURJALGSED.

Muda-amo6ob elab viikeste mageveekogude pohjamudas. Ta
siiltjas, ebakorrapiarase kujuga iihest rakust koosnev keha moo-
dustub protoplasmast, milles on tuum ja tuikekublikud.
Liikumine toimub muda-amodobil ebajalakeste ehk ku-
lendite abil (joon. 4).

Kulendid on protoplasma ajutised viljasopistused, mis tekivad
ja kaovad looma kehal iiksk6ik millises osas. Looma litkumine
on nagu voolamine kulenditesse ja toimub aeglaselt. 1 mm pikkuse
tee libimiseks vajab amoob ligi '/; tundi. '

Kulendite tekkimise ja kadumise tottu muutuvad amoobi piir-
jooned pidevalt. Siit ka ta nimetus — amd&ob, mis tdhendab kreeka
keeles «muutlik».



Joon. 4, Muda-amoob: 1 — tuikekub-
lik; 2, 3,4 — toitekublikud; 5 — tuum.
Parempoolsed kulendid haaravad ja
Uumbritsevad liherakulise vetika. Tei-
sed vetikad on juba osaliselt voi
tdiesti protoplasmasse haaratud.

Toitumine. Amoob toitub bakteritest, vetikatest ja tillukestest
loomadest, seega orgaanilistest kehakestest. Kui
amoob liikudes puutub kokku vetikaga, siis limbritseb ta selle
oma kulenditega (joon. 4) ning aegamddda «voolates» imber
toidupala, haarab selle oma kehha. Umber toidupala tekib seede-
vedelikuga tédidetud poieke — toitekublik. Seedevedeliku
toimel toitekublikus toidupala seedib. Seeditud toit imen-
dub protoplasmasse, kus ta sarnastatakse ehk assi-
mileeritakse, s. o. muudetakse rakuaineks. Seedimatud
toidujddnused eemaldatakse toitekublikust keha pinnale. A mo 6-
bil esineb seega puhtloomne toitumine.

Hingamine. Amd6obid votavad vastu vees lahustunud hapnikku
ja eemaldavad protoplasmas tekkinud siisihappegaasi kogu keha-
pinna kaudu.

Eritamine toimub tuikekublikute abil.

Arrituvus. Nagu silmviburlase, nii ka améébi protoplasma on
tundlik vilisdrrituste suhtes.Veetilga eredasti valgustatud osast
roomavad nad tilga varjulisemasse kiilge, kuna ere valgus mojub
neile surmavalt. Samuti avaldavad neile mgju keemilised muuda-
tused limbritsevas keskkonnas.

Paljunemine. Amoobid paljunevad pooldumise teel. Kui elutin-
gimused muutuvad ebasoodsaks, amoobid immistuvad.

Teisi amoobe. Peale magevee elab amoobe ka meredes, niiskes
mullas ja teistes loomades, eriti nende seedekulglas. Siin voéivad

Joon. 5. 1 — {immistu-
nud amoob; 2 — Ummi-
kust vdljuv amoob.
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nad tekitada nakkushaigusi. Inimese sooles voib elada siseparasii-
dina diisenteeria-amoo6b, kes pohjustab kardetavat nak-
kushaigust — diisenteeriat. Sageli levitavad seda haigust diisen-
teeriahaige roojaga kokkupuutuvad toakédrbsed. - Et hoiduda
nakatumast diisenteeria-amoobiga, tuleb hdvitada karbsed, ei tohi
juua ebapuhast vett ega siilia pesemata kitega. .

Paljudel meredes elavatel juurjalgsetel on keha kaetud lubi-
kojaga. Muistsetes meredes elanud juurjalgsete lubikodadest
on tekkinud maakoores esinevad kriidilademed.

Kiisimusi.

.. Kus elab muda-amob?
. Kuidas liigub muda-amoob?
Kuidas toitub ja paljuneb muda-amoob?

. Millised erinevused on neil kahel ainuraksel?
Kus parasiteerib diisenteeria amoob?

NO U W

Klass: RIPSLOOMAD.

Kingloom (joon. 6) on ligi 0,2—0,5 mm
pikk, kingatalla-kujuline. Kingloom elab
tiikkides ja lompides. Et saada vaatlemi-
seks kingloomi, votame klaasi veega ja
_paneme vette pisut lithikeseks loigatud
heinu. Asetame klaasi seisma umbes
+20° C juures. Mone pideva pirast tekib
veele valkjas heinabakterite kile. Votame
tilgakese vett pinna ldhedalt ja vaatleme
seda mikroskoobi abil. Paljude mikros-
koopiliste olendite seas nideme seal ka
kingloomi. Piilidke neid vaadelda! Joo-
nistage kingloom té6vihikusse!

Kinglooma keha koosneb protoplas-
mast. Keha keskosas on kaks tuuma:
suurtuum ja pisituum.

Liikumine. Viljaspoolt katab king-
looma 6huke elastne kile, millest ulatub
-vélja hulk peeni plasmaniidikesi — rips-
meid. Need on loomale osalt kulge-

Kuidas muda-amodb elab iile ebasoodsaid elutingimusi?
Mille poolest sarnanevad roheline silmviburlane ja muda-amoéb?

Joon. 6. Kingloom: 1—
rakusuu; 2 — suuvaili;
3 — rakuneel; 4 — toite-
kublik; 5 — tuikekublik;
6 — suurtuum; 7 — pisi-
tuum.



mis-, osalt toiduhankimiselunditeks. Ripsmete lii-
kumine meenutab tuules lainetavat viljapoldu. Ripsmete selline
tithesuunaline liitkumine kannab looma vees kiiresti edasi.

Toitumine. Kinglooma koéhupoolsel kiiljel on lohk —suuviali,
mille poéhjas on rakusuu. Suuvilja ddristavate ripsmete liigu-
tustest tekkiv veekeeris viib toidupalakesed — véikesed vetikad,
bakterid, kodunenud taimede ja loomade osakesed — rakusuu
kaudu rakuneelu. Rakuneelu kaudu satuvad toidupalakesed
protoplasmasse, kus moodustub toitekublik. Protoplasma on
kingloomas alalises liikumises, see kannab toitekublikut endaga
kaasa. Jarjekordsel toidu wvastuvotmisel tekib uus toitekublik.
Protoplasmas voib seetottu olla korraga mitu toitekublikut.

Toidupalakesed toitekublikutes seedivad ja seedinud ained
imenduvad siit protoplasmasse. Kui toitekublik jouab rakwu-
padrakuni, heidetakse sellest vidlja jddkained ja toitekublik
lakkab olemast. Milline toitumine on kingloomal?

Hingamine toimub kogu kehapinna kaudu.

Eritamine toimub protoplasmas asuva kahe tuikekubliku
abil, mis tootavad kordamooda, riitmiliselt. Mis iilesanne on tuike-
kublikutel?

Arrituvus. Kingloom on nagu teisedki ainuraksed loomad tund-
lik keskkonna mojutuste suhtes, ta on drrituv. Vaatle joon. 7 ja
analiilisi seda!

Joon. 7. Kingloomad on &drrituvad:
1 — kingloomad suunduvad heina-
Y bakterite (toidu) poole; 2 — king-
pru & © loomad vildivad soola lahust.

Paljunemine. Soojas toidurikkas vees kasvavad ja paljunevad
kingloomad Kkiiresti. Paljunemine toimub keha ristipooldu-
mise teel (joon. 8). Pooldumisel soonistuvad pisi- ja suurtuum
ning protoplasma kaheks iihesuuruseks pooleks. Kummastki poo-
lest kujuneb uus kingloom.

Juhtub veekogu, kus elab kingloom, dra kuivama, siis ta 4 m-
mistub. Ummistunult véib kingloom pikemat aega vilja kan-
natada kuivust ja muid ebasoodsaid tingimusi. Selles olekus
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Joon. 8. Kinglooma pooldu-
mine.

kannab tuul neid koéikjale. Heinte leotamisel elustuvad neile sat-
tunud timmikud.

Rakuelundid. Eespool toodust selgub, et koik pohilised elutalit-
lused, mis esinevad inimesel ja korgematel loomadel, on omased
ka koikidele ainuraksetele. Nad toituvad, hingavad, eritavad, nad
paljunevad ja on é&rrituvad ning liiguvad. Koik need talitlused
on seotud raku kindlate osadega, niiteks viburid, kulendid ja rips-
med liikkumisega, toitekublikud seedimisega, tuikekublikud erita-
misega. Raku osi, mis tdidavad kindlaid, neile omaseid talitlusi,
nimetatakse rakuelunditeks ehk organellideks.

Kokkuvote. Enamik ainurakseid on mikroskoo-
piliselt vidikesed ja nende keha moodustub
iihestainsast rakust. Rakk omakorda koosneb protoplas-
mast ja tihest voi mitmest tuumast. Ainuraksed toituvad toidu-
paladest, mida nad seedivad toitekublikus. See on loomne toitu-
mine. Eritamine toimub tuikekublikute kaudu.

Liikumisorganellide alusel jaotatakse ainuraksete hoéimkond
klassideks. Viburloomade klassi doppisime tundma rohe-
lise silmviburlase jargi, juurjalgsete klassi muda-amoobi
jargi ning ripsloomade klassist kisitlesime kinglooma.
Peale nimetatud kolme klassi kuulub ainuraksete hoimkonda veel
eosloomade klass, mis sisaldab mitmesuguseid parasiite.
Uheks neist on malaariaplasmoodium.

Klass: EOSLOOMAD.

Malaariaplasmoodium parasiteerib inimese veres, pohjustades malaaria-
haigust. Malaariaplasmoodiumid on mikroskoopilised, liikumatud proto-
plasmatombukesed. Elades inimese vere punalibledes toituvad nad nende
sisust, kasvavad ja seejdrel lohustuvad suureks hulgaks tillukesteks plas-
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moodiumideks, . mis tungivad vere punalibledest vilja, purustades need
(joon. 9). Sel ajal paidsevad verre .ka plasmoodiumi miirgised eritised, poh-
justades inimesel temperatuuri tousu.

Malaariaplasmoodiumi siirutavad (siirutama = edasi kandma) emased
halla- ehk malaariasédédsed. Kui emane malaariasddsk imeb haige
inimese verd, satuvad tema organismi malaariaplasmoodiumid. Siin nad pal-
junevad kiiresti. Saésk, imedes v‘erd tervelt inimeselt, kannab plasmoodiume
suiste kaudu inimese verre.

Malaariasddsk esineb ka Eestis. Tavaliselt ei sisalda ta siin malaaria-
plasmoodiume, sest viimane vajab arenemiseks soojemat Kkliimat.

Maalaria on levinud peaaegu kogu maakera troopilises ja parasvéondis
ning on ohtlik haigus. Indias nditeks sureb igal aastal malaariasse iile mil-

Joon. 9. Malaariaplasmoodiumi arenemine: 1 — malaariaplas-
moodium tungib vere punahblesse 2 — malaariaplasmoodium
kasvab ja areneb punalibles; 3 — jagunemine; 4 — on tekkinud
mitu uut plasmoodiumi ning vere punalible on havmud

joni inimese. Tsaari-Venemaal haigestus malaariasse igal aastal iile kolme
miljoni inimese. Péarast Suurt Sotsialistlikku Oktoobrirevolutsiooni hakati
poorama malaariavastasele voitlusele suurt tdhelepanu. Organiseeriti tea-
duslikke uurimisinstituute ning moodustati iile maa malaariajaamade vork.
Need asutused selgitavad vélja malaariasdise esinemise ning viivad ldbi
torjet. Tohusa malaariavastase voitluse tagajdrjel on Noukogude Liidus
malaariasse haigestumine tugevasti vdhenenud ning paljudes rajoonides
on see haigus tdielikult likvideeritud. Ldhemal ajal likvideeritakse malaa-
ria kogu NSV Liidus tdielikult.

Malaariaplasmoodiumi siirutajaks on hallasddsk. Hallasddse vastsed ela-
vad viikestes mageveekogudes. Malaaria tokestamiseks on tdhtis hallaséfise
vastsete hdvitamine. Selleks kaetakse veekogud Olikihiga vo6i kasvatatakse
veekogudes erilist kalakest — gambuusiat, kes s60b sddsevastseid. Tahtsaks
abinduks malaariavastases voitluses on ka soode ja veekogude kuivendamine.
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I hoimkond: AINUOOSSED (Coelenterdta).
Klass: HUDRALOOMAD.

Hiidra (joon. 10) elab tiikides, jirvedes, vaiksetes joekédédrudes.
Ta on viike (1—1,5 cm pikk) pruun, roheline v6i hall veetaimedel
elutsev loom.

Joon. 10. Hiidra: 1 — sxrgunult 2 — kokkutombunult; 3 — kahe
pungaga; 4 — muna- ja seemnesarjaga. ;

Viilislaad ja siseehitus. Hiidra keha meenutab torujat kotikest.
Umbse peenema otsaga —tallaga — on ta kinnitunud veetai-
medele. Vastaspoolsel otsal asetseb suuava. Suuava tuimbritse-
vadkombitsad.

Pikiloik kehaseinast (joon. 11) néditab, et see koosneb kahest
rakukihist. Viiksematest rakkudest koosnev valisleht katab
ja kaitseb looma keha vélispinda, suurematest viburitega varusta-
tud rakkudest siseleht vooderdab sisemist 66nt. Vilis- ja sise-
lehe vahel on 6huke kiht, mis ei koosne rakkudest. See on toesena
talitlev tugiohik (joon. 11). Kuid oma elastsuse tottu ei takista
tugiohik looma kuju muutumist. Kui néiteks loom veest vilja voe-
takse, siis tombub ta kokku ja nidib limatombukesena.

Liikumine. Enamikul vilis- ja siselehe rakkudel on tugichiku-
poolses osas jatke, millel on voime kokku témbuda ja vilja
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venida, s. o. talitleda lihaskiuna. Selliseid lihaskiududega varusta-
tud vilis- ja siselehe rakke Kkutsutakse katte-lihasrak-
kudeks. Lihaskiududel on sama iilesanne mis inimese lihastel.
Olenevalt katte-lihasrakkude lihaskiudude kokkutémbumisest voi
l6dwenemisest hiidra kas litheneb ja jameneb voi pikeneb ja ahe-
neb, koverdub ja sirgub. Samal wviisil liiguvad ka kombitsad. End
painutades ja sirutades ning kord iihe, kord teise kehaotsaga alus-
pinnale kinnitudes v6ib hiidra muuta oma asukohta (joon. 12).
Uldiselt aga on hiidral viheliikuv eluviis.

Toitumine ja hingamine. Hiidra vélislehes leiame korve-
rakke (joon. 11). Korverakus on viike pdieke, milles asub kee-
ritsjalt kokkukeritud elastne teravate kidadega korveniit.
Korveraku pinnal on tundlik jatke. Kui néiteks vesikirp seda jat-
ket puudutab, siis paiskub miirgine korveniit suure hooga koérve-
rakust vélja, surmates vo6i halvates saaklooma. Kodige enam on
korverakke kombitsail, mis on hiidrale saagipiilidmise elundeiks.

Joon. 11. Hiidra pikildik (A) ja korverakud (B, C, D): 1 — suu; 2 — kombits;
3 — so00ledds; 4 — rakkude viliskiht; 4a — tugidhik; 5 — rakkude sisekiht;
6 — korverakud; 7 — pung; 8 — kiihm, milles arenevad seemneniidid; 9 —
munarakk; 10 — katte-lihasrakk; B — viliskihi rakud, milles asub korverakk;
C — iiksik korverakk kokkukeerdunud spiraalniidiga; D — korverakk vilja-
paisatud spiraalniidiga; 11 — korverakk; 12 — tundlik jédtke; 13 — spiraalniit.
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Joon. 12, Hiidra edasiliikumine.

Hiidra toiduks on viikesed veeloomad, eeskitt vesikirbud. Neid
haarab ja juhib ta suuavast sisse kombitsate abil. Hiidra on ablas
roovloom. Ta voib niiteks alla kugistada 5—6 vesikirpu jarjest.
Et ta suuava ja keha on vdimelised vdlja venima, voib ta neelata
isegi endast suuremat saaki: ussikesi, kalamaime ja viikseid
konnakulleseid. )

Suuavast satub toit avarasse ruumi, nn. mao-sooleddnde,
mis ldbib kogu keha ja ulatub isegi kombitsatesse (joon. 11). Sel-
les 00nes toit seedib ja imendub. Osaliselt haaratakse toit mao-
sooledone rakkude protoplasmasse, kus see seedib. Sellist protsessi
nimetatakse rakusiseseks seedimiseks. Mao-sooledone
rakud talitlevad siin nagu ainuraksed loomad. Osa toitu seedib
mao-sooledones seedemahla abil, mida eritavad mao-soole-
oone rakud. Seeonrakuvidline seedimine. Mao-sooledone
rakkude viburite liigutuste abil nihutatakse seeditavad toiduosad
60nes lihest paigast teise ja suunatakse seedimatud toidujdanused
suu kaudu kehast vilja.

Erilised hingamis- ja erituselundid hiidral puuduvad. Koéik
kehaosad on kokkupuutes veega, kust hiidra saab hapnikku ja
kuhu eemaldab kehas tekkinud siisihappegaasi ja teised kahjuli-
kud ained.

Arrituvus ja erutus. Vilislehe ja tugiohiku vahel paikneb
harulistest ndrvirakkudest vorkmik — hajus nédrvisiisteem
(joon. 13), mis on loomadel esinev lihtsaim nérvislisteem. Valis-
lehes leiduvad peened é&rritusi vastu votvad meelerakud.
Nirvirakkude abil on meelerakud ihenduses katte-lihasrakku-
dega.

Kui mingi vdlisdrritus tabab meelerakke, siis need
drrituvad ning &drritusest tekkinud erutus kandub neilt
nirvirakkude kaudu katte-lihasrakkudesse, pdhjustades mnénde
lihaskiudude kokkutommet. Sellist narvirakkude kaudu toimuvat
looma vastust drritustele nimetatakse refleksiks. Kui hiidrat
puudutatakse, tombub ta kokku tombukeseks. See on enese-
kaitse refleks.
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Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Misiseloomustab hiidrat kui hulkrakset looma?

2. Kuidas hiidra liigub?

3. Kuidas hiidra toitub?

4. Kirjeldage refleksi hiidral!

5. Voolige plastiliinist tiikike hiidra keha seina
(suurendatult). Kasutage erivirvilist plastiliini
vélis- ja siselehe rakkude ning tugidhiku ku-
jutamiseks. Esmalt voolige heledast plastilii-
nist dhuke tugidhiku liistak. Uhele tugidohiku
poolele kinnitage suured siselehe rakud, mis
vooderdavad sooledont. Voolige vidikesi ha-
ralisi narvirakke ja moodustage nendest ha-
jus nérvisiisteem tugiohiku teisele kiiljele.
Nende peale asetage vilislehe rakud. Vooli-
misel kasutage 6piku jooniseid.

Joon, 13. Kude. Me nigime, et hiidra keha koosneb
Hiidra ndrvististeem.  hulgast rakkudest, et ta on hulkrakne
loom. Uhtlasi panime tihele, et sama laadi
rakkudest koosnevad hiidra kehaosad, nagu
vilis- ja siseleht ning nirvirakkude vork,
omavad kindla talitluse. Selliseid samalaadseid ja sama talitlu-
sega rakkude kogumikke nimetatakse kudedeks.

Sigimine. Sigimiselundid on seotud vélislehega. Selles paikne-
vad kehapinnale védljuvate kiihmudena niihdsti muna- kui ka
seemnesarjad. Neis tekivad muna- ja seemnerakud
(joon.11). Kuna muna- ja seemnerakud tekivad iithel ja samal
loomal, on hiidra liitsuguline loom.

Stigisel, kui vesi muutub kiilmemaks ja toit napimaks, sigib
hiidra suguliselt. See tdhendab, et hiidra areneb seemn e-
rakuga iihinenud munarakust. Seemnerakke tekib igas
seemnesarjas palju, kuna munasarjas areneb iliksainus munarakk.
Valminud seemnerakud on liikuvad. Seemnesarjast vabanenud,
ujuvad nad mone teise hiidra munasarjast védljunud munaraku
juurde ja viljastavad selle. Viljastamist, kus muna on iihelt ja
seemnerakk teiselt loomalt, nimetatakse ristviljastami-
seks.

Viljastatud muna pooldub korduvalt — ldigustudes esmalt
kaheks, siis neljaks, kaheksaks jne. rakuks. Need rakud jaavad
koik tiksteise kiilge. Selline rakkudekobar kattub kaitsva kestaga
ja langeb veekogu poOhja, plisides siin puhkeolekus kevadeni.
Kevadel jatkub munast tekkinud loote areng. Kobarast tekib
iihest rakkude kihist seinaga poieke. P6ie sein sopistub sisse ja
moodustub sise- ja vélisleht. Nii areneb iihest viljasta-
tud munarakust noor hulkrakne hiidra (joon. 14).

Vorreldes ainuraksetega on ainuddssed tdiuslikuma ehitusega.
Nad on arenenud ainuraksetest. Hlidra arenemine munast véimal-
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dab meil kujutlust sdada:sellest teest, mida modda on toimunud
ainuraksete muutumine hulkrakseteks loomariigi pika ajaloolise
arengu jooksul. Suure tdhtsusega‘on vene teadlase I. MetSnikovi
t00d ainuraksete ja ainudossete uurimise alal, millega ta tdestas,
et hulkraksed loomad on - arenenud ainuraksetest pikaajalise
arengu teel.’

Peale sugulise sxgumsé paljuneb hudra ka mittesu guli-
selt. Looma kéha sein soplstub vilja — tekib pung (joon.11),
millel kujunevad suuava ja kombitsad ning tald. Pung areneb
nooreks hiidraks, soonistub lahti ema:hudrast ja alustab iseseisvat
elu. Selline palJunemlne on pungumine. -

Regeneratsioon. Kui 16igata hiidra mitmeks osaks, ei hukku ta,
vaid igast osast areneb soodsates tmglmustes uus hudra Néhet,
kus loom taastab kaotsildinud kehaosa, mmetatakse taastek-
keks ehk regeneratsiooniks.

Hiidra' mao-sooleddne keskust ldbiva pikitelje limber asetse-'
vad koik kehaosad nagu kiired limber pidikese. Seega on hiidral
kiirjalt simmeetriline pdhiehitus, kus pole vahet
keha selja- ja kohupoole viahel.

Selliseid ainuddsseid loomi mnagu hiidra, kes kinnituvad talla
abil, nimetatakse {ildiselt polililipideks. Ainudossete hoéim-
konnas on aga ka loomi, kes vees vabalt ringi ujuvad. Need on
meduusid (joon. 15).

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Kuidas hiidra paljuneb?
2. Mis on regeneratsioon? 2
3. Votke suvel veekogu mitmeist
paigust taimi ja asetage neid
veega tdidetud purki. Méne aja
parast otsige luubiga hiidrasid
taimedelt voi purgi seinalt.
4. Pange purki, milles asuvad hiid-
rad, pisiviahke (kirpvidhke) ja vaa- 9
delge, kuidas hiidra neist toitub.
5. Jalgige hiidra liikumist taimel
vOoi purgi seinal.
6. Puudutage hiidrat ndelaga ja jal-
gige ta kaitumist.
7. Vaadelge hiidra pungi.

/

Joon. 14. Hiidra arenemine munast:
1—4 — areneva loote vélislaad; 5—8 —
hilisemad arengujidrgud l&biloikes.
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Joon. 15. Poliilibi ja meduusi tihtne ehitusplaan: 1 — mao-soo0leGos;
2 — valisleht; 3 — tugichik (hiidral) ja vahehiiiivend (meduusil);
4 — siseleht; 5 — suu; 6 — magu; 7 — kiirkanal; 8 — sugundéire.

Klass: KARIKLOOMAD.

Meririst (joon. 16) on meduus, kes esineb Ladnemeres suurte
parvedena. Tal on klaasjalt ldbipaistev, nérgalt kollakaspuna-
kas, sinise varjundiga kuplikujuline keha. See koosneb vialis-
ja siselehest, mille vahele jddb siiltjas vahehii-
vend. Taiskasvanu kupli ehk kummiku ldabim6ot on 5—10,
harva kuni 40 cm. Kummiku serval asetsevad nidgemis-, tasa-
kaalu-, haistmiselundid ja hulk korverakkudega varustatud
kombitsaid.

Toémbuvad kummiku servapoolsed osad ékki kokku, siis suru-
takse kummiku all olev vesi sealt suure hooga vilja ja loom tou-
gatakse edasi, kummiku kumer kiilg eespool. Selliselt iiksteisele
jargnevate tougetega liigub meduus edasi.

Kummiku alumisel poolel olevat suud limbritseb ristikujuli-
selt 4 pikka korverakkudega varustatud jatket — suusagarat
(joon. 16). Nende abil haarab meririst toitu, mis koosneb peamiselt
viiksematest viahkidest ja kaladest. Suust satub toit ruumikasse
makku Maost suundub kummiku serva poole hulk kiir-
kanaleid, suubudes siin ringkanalisse. Koéik kanalid
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Joon, 16. Meririst:

1 — suu; 2 — magu;
3 — sugunidire; 4 —
kiirkanal; 5 — ring-
kanal; 6 — suusagar;
7 — silm; 8 — kom-
bitsad.

koos moodustavad sooleringe-siisteemi, mis talitleb
seede-, ringe- ja erituselundina.

Kui vaadelda meriristi tilapoolelt, siis paistab silma 4 punakat
lahtise ronga laadi moodustist. Need on sugundidrmed
(joon. 16). Meririst on lahksuguline. Munast areneb hiidra-

taoline poliilip, kes kinnitub pdhjale ja jaguneb hulgaks noorteks
meduusideks (joon. 17).

Joon. 17. Meriristi arenemine: 1 — vastne; 2 — pohjale kinnitunud
vastne; 3,4 — poliilibid; 5,6 — poliitibid jagunevad meduusideks;
7 — noor meduus.

2%
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Klass: OISLOOMAD.

Meriroos meenutab, nagu teisedki 6isloomad, oma veetlevate
varvidega ja ringjalt asetsevate kombitsatega taimedit. Meriroo-
side ja nende ldhedaste vormide kogumik merepohjal sarnaneb
kirevais varvides oitsva lilleaiaga (tahv. I).

Meriroos kinnitub merepdhjale lihasja alaotsaga — jalgket-
ta g a. Jalgketta lihaseid kokku tommates ja lodvendades voib ta
aeglaselt edasi nihkudes asupaika muuta.

Suuava viib neelu (joon. 18), mis suubub sooleddonde.
Sooledone piirdepoolne osa on vaheseinte abil jaotatud
kambriteks. Keha keskosas aga on koik kambrid liksteisega
thenduses. Nii vaheseinte kui ka kombitsate arv on kuue-

e MORMBMUNI e, SR

Joon. 18. Meriroosi ehitus: 1 — suu;
2 — kamber; 3 — vahesein; 4 — neel;
5 — ndirmed.
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kordne, seepdrast nimetatakse teda ja talle ldhedasi vorme
kuuskorallideks ehk kuuekiirelisteks o6isloo-
madeks. Vaheseinte servad on paksenenud ja kurrutatud ning
varustatud rohkete kérverakkude ja seedendirme-
tega. Toiduks on mitmesugused veeloomad, niiteks vihid ja
isegi kalad.

Joon. 19. Meriroosi ristloik: 1 — vilisleht;
2 — vahehiilivend; 3 — vahesein; 4 — sise-
leht; 5 — soole60s; 6 — nddrmed.
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Joon. 20. Kivikoralli lubiskelett: 1 —
jalgketas; 2 — lubivaheseinad.

Meriroos on lahksuguline. Viljastatud munast areneb
vastne, kes ripsmete abil vabalt ringi ujub. Hiljem kinnitub ta
aluspinnale ja muutub meriroosiks.

Erakvihi-meriroos (tahv. I) elab tulukoosluses ehk
simbioosis erakvdhiga. Viahk toitub meriroosi korverakku-
dest halvatud loomadest. Meriroosile aga on vidhk liikumisvahen-
diks.

Korallid. Enamik kuuekiirelistest 6isloomadest esineb iiksiku-
test isenditest — poliilipidest — koosnevate loomkédn-
nistena. Skeletiga varustatud poliilibid kannavad koralli
nime. Kivikorallilistel on skelett tavaliselt lubiainest. Skelett
esineb ainult loomkénnist moodustavate korallide alaosas. Skeleti
peamisteks osadeks on jalgketas ja sellel piistiselt asetsevad
sooledone vaheseinad (joon. 20).

Loomkénnises on iliksikute isendite skeletid ithinenud koral -
lisarraks.

Urbsarralistel, niditeks urbkorallil, on sard podsasjalt hargnenud
ja urbne. Tihkesarralistel, niditeks tihtkorallil, on sard kampjas
ning tihe.

Kivikorallilised levivad soojades meredes, kus aasta keskmine tempera-
tuur on vidhemalt -20°C. Nad vajavad selget, soolast, valgusrikast, toidu-
rikast vett. Kdige sobivamaks siigavuseks on neile 20—30 m. Sellistes tingi-
mustes kasvavad nad hoogsalt, moodustades korallrahusid (joon. 21).

Asustavad kivikorallilised mandri voi saare jalamit, siis tekivad r a n-
narahud. Merepdhja vajumisel kasvavad nad merepinna suunas tiha kor-
gemaks ning nende ja ranna vahele tekib kanal. Kanaliga rannast lahutatud
korallrahu on vall- ehk barjdédrrahu. Saart pidevalt timbritsev vall-
rahu on rongasrahu. Vajub selline saar aegamododa vee alla, kasvab
rongasrahu {itha korgemaks. Kui merep6hi, kus asetseb rongasrahu, aega-
mooda kerkib, kujuneb rongasrahust rongassaar ehk atoll, mis imb-
ritseb jarve — laguuni (joon. 22). Laguun tditub aegamooda korallipuru,
liilva ja mudaga ning rdongassaarest kujuneb korallsaar. Korallrahusid-
ja korallsaari leidub rohkesti Vaikses ookeanis.

Ainudossete iildtunnused. Kiirjalt siimmeetriline
pohiehitus. Kehasein koosneb vidlis- ja sise-
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Joon. 21. Korallrahu Austraalia rannikul moona ajal.

lehest, mille vahel asetseb tugiohikvéivahe-
hiitivend. Hajus ndrvislisteem. Liikuvatel vor-
midel on meeleelundid. Esinevad koed ja
ainus kehaodos, mis talitleb seede-, ringe- ja
erituselundkonnana. Osa ainuddosseid on iliksi-
kud, kas poliiiibid voi meduusid, teised moo-
dustavad loomkéadnniseid.

Joon. 22, Rongassaar ehk atoll.
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III hoimkond: RONGUSSID (Annelida)

Vihmauss (joon. 23) elab aias, p6llul, niidul ja metsas, kus lei-
dub kohevat niisket mulda. Selles uuristab ta torujaid kidike, mis
ulatuvad ligi 50 cm siigavuseni.

Vilisehitus. Vihmaussil on pikk ruljas keha, mis koosneb pal-
judest tihelaadsetest, rongasjatest l1iilidest. Keha eesots on
kuhikjalt teravnev, olles kohanenud mullas puurimisega, kuna

Joon. 23. Vihmauss: 1 — maapinnal roomav loom; 2 — pinnasesse
uuristuv loom; 3 — kaks viljaheite kuhilat; 4 — taimelehte maa sisse
tombav loom.

keha tagaots on tompkuhikjas. Ussi seljapool on kumer, kéhupool
lamedam. Seljapoole vidrvus on tume, roosakaspruun, kéhupool
on heledam.

Katted. Vihmaussi katab véljastpoolt 6huke, lihest rakukihist
koosnev nahk, milles on suurel arvul ndarmerakke. Nende poolt
eritatud noére hoiab naha niiske ja limase. Lima, mida toodavad
nahandirmed, hoélbustab pugemist mullas ja hoiab looma keha
kuivamise eest. Vihmauss saab elada ainult niisketes paikades.
Keha eesmise veerandi 16pul esineb jamedam osa, nn. v 6 6, kus
nahk on paksem ja n#dadrmerikkam. .

Igas lilis on 4 paari lithikesi harjaseid — 2 paari kohtmlsel
poolel ja 2 paari kiilgedel (joon. 24). Kui vihmaussi ettevaatlikult
sormede vahelt 14bi tombame, veendume harjaste olemasolus.
Lastes vihmaussil roomata méoda paberit, kuuleme krabinat, mida
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Joon. 24. Vihmaussi ehitus: A — rist-
10ik; B — pikildoik keha eesosast; 1 —
nahk; 2 — ringlihased; 3 — pikiliha-
sed; 4 — Kkitiinharjased; 5 — sooltoru;
6 — ristvaheseinad; 7 — selgmine
veresoon; 8 — LkoOhtmine veresoon;
9 — ringsoon; 10 — neerutorukesed;
11 — noorredel-nérvisiisteem; 12 —
neelupealne tédngupaar; 13 — neelu-
alune tdngupaar.

tekitavad kohupoolsete harjaste read. Siledal aluspinnal, niiteks
klaasil, ei saa vihmauss edasi liikuda.

Lihaskond ja liikumine. Vihmaussi keha panevad liikkuma liha-
sed, mis {iihes nahaga moodustavad nahklihasmdigu.
Lihaskond koosneb kahest naha all asetsevast lihaskihist:
vialimisest ja sisemisest. Vilimiseks lihaskihiks on
ringlihased, sisemiseks pikilihased. Kui kuskil keha-
osas tombuvad kokku ringlihased, siis see kehaosa aheneb ja pike-
neb. Tdotavad aga samas kehaosas pikilihased, siis see jdmeneb
ja litheneb. Levivad niitid sellised iliksteisele jargnevad ahenemi-
sed ja jamenemised lainetena keha eesotsast tagaotsani, siis liigub
loom harjastega aluspinnale toetudes roomates edasi.

Kehaoos. Loikame vihmaussi nahklihasméigu seljapoolelt piki-
suunas lahti, siis avaneb o6hukeste ristipidiste vaheseintega jaota-
tud ja vedelikku sisaldav ruum — ke h a 6 6 s, milles asuvad sise-
elundid.

Seedeelundkond ja toitumine. Vihmaussi peamiseks toiduks on
kodunevad taime- ja loomajddnused, mida ta koos mullaga alla
neelab. Keha eesotsas olevast suust satub toit ldbi neelu ja
s66gitoru pugusse ja siit lihasmakku, kus see 16pli-
kult peeneks hoorutakse. Lihasmaost surutakse peenestatud toit
pikka avarasse soold e, kus see seedib ja imendub verre. Veri
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kannab toitained keha koikidesse osadesse. Seedimatud jddnused
heidetakse vilja keha 16pul oleva p 4 ra k u kaudu kerajate tom-
bukestena. Vihmaussi vdljaheiteid vdib sageli maapinnal
tdhele panna viikeste mullakuhilatena. Tihti veavad vihmaussid
oma  urgudesse mahalangenud puulehti, rohuliblesid ja viikesi
taimi. Selliselt mulda vdetades ning oma kédikudega kobestades ja
ohustades toovad vihmaussid pbéllumajandusele ja aiandusele
suurt kasu. :

Ringeelundkonna moodustavad veresooned. Selgmist
ja kohtmist veresoont iihendavad ristipidised ring-
sooned. Moned eespoolsemaist ringsoontest on tugevamad ning
tuikavad nagu slida, pannes vere soontes liikuma (joon. 24).

Veri koosneb vereleemest ja selles lahustunud
hemoglobiinist, mis annab verele punase vdrvuse. Vere-
leem kannab laiali soolest imendunud toitaineid.
Hemoglobiin seob ja kannab kehasse laiali ha pnikku, mida
loom saab oOhust niiske, limase, veresoonterikka naha kaudu.
Kehas tekkinud siisihappegaas eritub samuti naha kaudu. Kui
vihmaussil nahk kuivab, siis gaasivahetus lakkab. Maapinnale vél-
juvad vihmaussid ainult niisketel 66del v6i vihmaga (vihmauss).

Erituselundkonna iilesandeks on vabastada organism ainevahe-
tusel tekkinud jddkainetest. Vihmaussil kogunevad need ained
kehaodone vedelikku.

Erituselundkond koosneb neerutorukestest. Igas liilis
on iliks paar neerutorukesi. Torukesed algavad kehaddnest rips-
servalise lehtriga ja suubuvad jargmise liili kohupoolel ava-
kese kaudu keha vilispinnale. Ripsmed juhivad vedelaid eritus-
produkte kehaddnest neerutorukesse ja siit avakese kaudu kehast
valja.

Narvisiisteem. Vihmaussi nédrvirakud on koondunud nédrvi-
tiankudeks. Esimene ja suurim, neelupealne tingu-
paar ehk «peaaju» asetseb neelu peal ja on narvikiudude abil
thenduses neelualuse tdngupaariga. Need tdngupaa-
rid moodustavad neelu iimbritseva ndrvironga. Neelualuse
tdngupaariga on tiihenduses kohtmised keha tidngupaarid, igas
lilis liks pagr. Koik tdngud on omavahel seotud piki- ja ristisuu-
naliste nérvikiududega. Selliselt asetunud tédngud ja kiud meenu-
tavad noorredelit. Seepédrast nimetatakse vihmaussi néarvisiisteemi
nodérredel-nédrvisiisteemiks. Tankudest algavad nér-
vid hargnevad keha koikidesse elunditesse. Eriti rohkesti peeni-
kesi ndrve védljub neelupealsest tdngust keha eesossa. Seetottu on
keha eesosa tundlikum.

Vihmaussi nahas esinevad kompimis- ja valgustund-
likud rakud. Puudutusele ja valgusele reageerivad vihmaussid .
seetottu védga Kkiiresti. On kindlaks tehtud; et vihmauss eristab
taimi 16hna ja maitse jargi. Jiarelikult on tal nahas arenenud ka
haistmis- ja maitsmisrakud. Silmi vihmaussil ei ole —
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maa-alune eluviis pole soodustanud nende arengut. Pimeduses
voimaldab kompimine, haistmine ja maitsmine orienteeruda toidu
otsimisel ja hddaohtude valtimisel.

Vihmaussi nédrvisiisteem ja tunderakud on palju paremini are-
nenud kui hiidral. Seetottu on vihmaussi kditumine ka keerukam.
Tal esinevad mitmesugused refleksid. Vastuseks arritusele, nii-
teks maha puudutusele, tdmbuvad vihmaussil kokku ainult vas-
tava piirkonna lihased, mitte aga kogu keha lihasrakud, nagu see
esineb hiidral.

Sigimiselundkond. Igal vihmaussil on nii muna- kui ka
seemnesarjad. Seega on vihmauss liitsuguline loom.

Sigimiselundid asuvad keha eesosas, otse v 66 ees. Munemise
ajaks eritavad v06 nddrmed lima, mis 6hu kédes tardub elastseks
silinderjaks kestaks. Uss poeb tagurpidi roomates kestast vilja,
jattes sellesse teise vihmaussi seemnerakkudega viljastatud
munad. Kesta otsad kleepuvad kokku, moodustades sidrunikuju-
lise tupe — k oo k o n i. Kookonid jadvad mulda.
~ Iga viljastatud munarakk kookonis 16igustub esmalt kaheks,
siis neljaks, kaheksaks jne. rakuks. Rakkudest moodustub algul
kahekihiline loode. Edasises arengus aga tekib vilimise ja sise-
mise rakukihi vahele veel kolmas — keskmine rakukiht.
Vidlimisest kihist areneb nahk, nédrvislisteem ja meeleelun-
did, sisemisest — seedekulgla, keskmisest — lihased,
ringe-, eritus- ja sigimiselundid. Pohiliselt samuti toi-
mub ka koikide teiste usside ja neist korge-
mal arenguastmel olevate loomade looteline
arenemine. Viljastatud munarakust areneb hulkrakne noor
vihmauss, kelle ehitus on hiidraga vorreldes keerulisem, kuna tal
kolmandast rakukihist areneb rida uusi elundeid.

Kui me terava labidaga vihmaussi kogemata pooleks 16ikame,
siis voib ta taastada kaotsildinud osa (regeneratsioon).

Elund ja elundkond. Elund ehk or gan on hulkrakse looma
keha osa, mis teostab iihte vo6i mitut temale omast talitlust
ehk funktsiooni. Nii niditeks maos kui elundis toit seede-
mahlade toimel seedib, sooles kui elundis toimub toidu imendu-
mine. Elund koosneb tavaliselt mitmest koest.

Elundid, millel on organismis iihine iilesanne, moodustavad
elundkondi ehk organsiisteeme. Nii niditeks moodus-
tavad vihmaussi neel, sooégitoru, pugu, magu ja sooltoru seede-
elundkonna.

Teisi rongusse. Kaanid elavad peamiselt mageveekogudes. Nad
on poolparasiitse eluviisiga loomad. Toitumiseks kinnituvad nad
iminappade abil kalade, konnade, tigude ja ka piisisoojaste
loomade ja lindude kehale, purustavad peremeeslooma naha ja
imevad selle verd. Apteegikaan v0ib oma tugevate lougade abil
purustada ka inimese naha.

26



Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Kuidas on vihmauss kohastunud eluga mullas?

2. Voolige plastiliinist vihmaussi nahklihasmdik. Koorendiks kasutage
paberilehekest, millele kinnitage katterakkude kiht, ringlihaste ja piki-
lihaste kiht.

. Millised koed on vihmaussil?

Mitu elukonda on vihmaussil, millised need on?

. Kirjeldage vihmaussi liikkumist.

Kuidas vihmauss hingab?

Milles seisab vihmaussi regeneratsioonivoime?

Mis tdhtsus on vihmaussi tegevusel mullas?

Vaadelge elusa vihmaussi liikkumist.

. Pange klaaspurki mustmulda, asetage sellele kiht liiva ja sellele kodune-
nud lehtede kiht. Paigutage purki mitu vihmaussi. Vaadelge niiiid vih-
mausside elutegevust purgis.

SomNpupw

—

IV héimkond: UMARUSSID (Nemathelmiithes)

Solge (joon. 25) elab siseparasiidina inimese peensooles. Ta roo-
sakas, lilistumata keha on pikk, ristloikes timar, otstest teravne-
nud. Emasloom (25—40 cm pikk) on isasloomast (15—25 cm pikk)
suurem. Keha katab paks sile koorend (kutiikula) — erilise
keemilise koostisega kiht, mida tekitavad iihekihilise naha rakud.
Koorend on loomale kaitseks inimese soole seedemahlade lahus-
tava moju vastu.

Koorend, nahk ja selle all olevad lihased moodustavad na h k-
lihasmoigu. Et lihased on ainult pikisuunalised, voib loom
keha kiill painutada, kuid ei saa seda ahendada.

Lihtne sirge seedekulgla algab keha eesotsal oleva
suuga ja lopeb keha tagaotsa kohupoolel asetseva pédra-

Joon. 25, Solge: 1 — isasloom; 2 — emasloom; 3 — muna.
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ku ga. Solge toitub teda kéikjalt timb-
ritsevast inimese soole sisust.

Solkmele on iseloomulik suur sigi-
vus. Uks emasloom inimese sooles voib
Oopaevas toota tile 200000 muna.
Munad on ilivdikesed ja kaetud
paksu kestaga. Munad véljuvad ini-
mese seedekulglast iihes roojaga. Niis-
kes mullas ja vees on nad kaua eluvoi-
melised. Et areneda edasi, peavad
solkme munad viibima monda aega 6hu
kdes. Uuesti inimese soolde sattunult
arenevad munad vastseiks. Vast-
sed tungivad lébi soole seina veresoon-
tesse. Veri kannab nad slidame kaudu
kopsudesse, mille hapnikurikkast ve-
rest nad monda aega toituvad. Kopsu-
i{f;(:lié;ba dest suunduvad nad hingamisteede
ehk maat-uss: Kaudu neelu. Neelust satuvad vastsed
1 — emasloom; ilihes siiljega wuuesti makku ja siit
2 — isasloom.  gopolde, kus nad alles arenevad tiisea-

listeks. :

Ehkki solkmed vbivad esineda ka
taiskasvanutel, on nad siiski tavalise-
mad lastel. Solkmete poolt eritatud
miirkained pohjustavad palavikku, pea-
ja kohuvalu, oksendamist ja muid
seedehdireid. Koondudes puntraks voi-

vad solkmed poOhjustada soole ummistumist. Nad véivad tun-
gida 1dbi soole seina ja tingida kohukelmepodletikku. Lastel
voivad nad rénnata séogitoru kaudu kurku ja korisse ning poh-
justada lambumist.

Solkmeid esineb ka koduloomadel.

Naaskelsaba ehk maat-uss (joon. 26) on vidike (emasloom 1 cm,
isasloom 0,5 cm) timaruss. Ta nugib sageli laste ja monikord ka
taiskasvanute jamesooles, pohjustades peapdoritust, kéhuvalu ja
seedehiireid. Sattunud parakupiirkonda, tekitavad nad seal age-
dat siigelemist, mis teeb lapse nirviliseks ja ta une rahutuks.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Tuletage meelde solkme arenemist!

Kuidas vodivad solkme munad sattuda inimese organismi?

Kuidas viltida nakatumist solkmetega?

Milliseid elundeid kahjustab solge inimesel?

Loetle sanitaarhiigieenilisi noudeid, mida tuleb tdita selleks, et mitte
nakatuda solkmetega!

G oD =
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V hmmkond& LAMLUbe'D (Pl athe minthes).

Laiuss (joon. 2%,1) eLab inimese, aga ka* koera, /kassi, sea ja
mone teise imetaja soolestikus.

Laiussi keha algab pikliku pédisega, mis tagapool ahenedes
‘moodustab kaelaosia. Piisel oleva kahe imilohu abil kin-
nitub parasiit peremehe soole seina kiilge. !

Paeljas roosakashall keha on 2—10 harukordadel kuni
20 meetrit pikk ja koosneb kuni 4000 11iilist. Liilid on lamedad,
nende laius iiletab nende pikkuse. Kaelaosa tekitab jarjest uusi
lilisid. Noorimad liilid asetsevad seega keha eesosas, vanemad
tagaosas. Looma tagaosast voivad eralduda kas tiksikud liilid voi
hulgast liilidest koosnevad tilikid ja vialjuda ilihes viljaheidetega
peremehest.

Laiussi keha on kaetud tiheda koorendiga, mis kaitseb
looma peremehe seedemahlade eest. Koorendi kaudu imendub
inimese poolt seeditud toit ussi kehasse. Palju pdlvkondi kestnud
elu selliseis tingimustes on laiussil pohjustanud seedeelund-
konna kadumise.

"

,
g ',
,

Joon. 27. Paelusside péised (iilal) ja munadega tdidetud emakatega
1iilid (all): 1 — laiuss; 2 — nookpaeluss; 3 — nudipaeluss.
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Sigimiselundkond on laiussil hésti
arenenud. Laiuss on liitsuguli-
n e. Iga liili sisaldab niihdsti muna-
kui ka seemnesarju. Igas liilis
tekib kuni 20 000 muna.

Edasine areng toimub ainult vees.
Siin areneb loode viikseks kerajaks
kolme kidapaariga varustatud ja
ripsmetega kaetud vastseks (joon.
28). Kui vees ripsmete varal ujuva
vastse juhtub toiduna alla neelama
pisivihk — so6udik, siis areneb
vastne soudikus edasi ussikest mee-
nutavaks 0,5 mm pikkuseks eel-
vageltanguks.

K alad, nagu haug, ahven, kiisk,
luts, siig ja modned teised, s6ovad
soudikutega koos sisse ka eel-vagel-
tange. Kala seedekulglast tungivad
eel-vageltangud kala lihastesse ja
teistesse elunditesse, muutudes siin

Joon, 28. Laiussi arenemis-

kdik: 1, 2 — vastsed; 3 — 1—2 cm pikkusteks vageltan-
eel-vageltang soudikus; gudeks (joon. 28).
4 — vageltang. Eespool toodust jargneb, et lai-

ussil on kolm peremeest. Inimene ja
moned imetajad loomad on 16pp-
peremeheks, sbudik — esimeseks ja moned kalad —
teiseks vaheperemeheks.
Et viéltida nakatumist laiussi vageltangudega, tuleb toiduks
tarvitatavat kala hésti keeta voi praadida.

Teisi paelusse. Nookpaeluss (joon. 27, 2) elab inimese soolestikus. Ta
paeljas keha on kuni 3 meetrit pikk ning koosneb kuni 1000 1iilist. Pais
on nuiakujuline, varustatud nookud e péarjast iimbritsetud kdrsake-
sega ja 4 tugeva iminapaga, millega loom kinnitub peremehe soole
kiilge. Iga liili sisaldab kuni 50 000 muna. Kui munad satuvad sea sooles-
tikku, arenevad nad kidadega vastseteks, kes kantakse vere kaudu lihas-
tesse. Siin kujunevad neist poisjad, 2—4 mm ldbimooduga vastsed —
tangud. Soob inimene sealiha, mis sisaldab tange, siis areneb sellest ta
sooles nookpaeluss, kes kahe-kolme kuu méddudes on juba 2—3 m pikkune.

Nudipaeluss (joon. 27, 3) voib kasvada iile 10 m pikaks ja koosneda roh-
kem kui 1000 lilist. Ta lopp-peremeheks on inimene, vaheperemeheks aga
veis, kelle lihas elavad tangud.

Poistangpaeluss (joon. 29) on ainult ligi 0,5 cm pikk ja omab koigest
3—4 liili. Elab koera, rebase, hundi, kassi ja mdne teise réoovlooma soolesti-
kus. Ta kuni lapsepea-suurune vastne koosneb poiest, mille siseseinal
asub suur arv pédistega varustatud tiitarpGiekesi. Selline pdistang elab
vaheperemehe maksas, kopsus, neerus, peaajus ja teistes elundites, kahjus-
tades neid oma survega ja miirgiste ainetega. Vaheperemeheks on inimene,
veis, lammas, siga, kaamel, péhjapoder.
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Inimene nakatub antud parasiidiga koerast, kelle karvadel voib esineda
poistangpaelussi mune. Koer voib nakatuda, siities kontrollimata tapajaat-
meid. Poistangpaelussi pdistang kahjustab oma survega ja miirkainetega
inimese mitmesuguseid elundeid ja on ravitav ainult operatsiooni teel.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Tuletage meelde laiussi arenemist.

Kuidas inimene nakatub laiusstéppe?

Mida teha laiusstovest hoidumiseks?

Tuletage meelde, kuidas vihmauss, liimuksolge ja laiuss on kohastu-
nud elupaigaga! Joonistage toovihikusse tabel nr. 3 (1k. 196) ja tditke
see,

Kuidas inimene nakatub nook- ja nudipaelusstoppe?

Miks on laiusstoppe nakatumine sagedasem kui nakatumine nookpael-
usstoppe? -

Mida teate nook- ja nudipaelussi vastasest voitlusest?

Kuidas hoiduda poistangpaelussist?

00 D

® S

Joon. 29. Poistangpaeluss ja ta vastsed: 1 — tiisealine paeluss;
2 — pois-pdisistang inimese maksas; 3 — ristldik pdis-paisistangust.

Paelusside kahjulikkus. Paelussid elavad, nagu solgegi, oma
peremehe kulul, kasutades tema sooles seedinud toitu. Et laiuss
voib kasvada vdga suureks, tarvitab ta palju toitu ja eritab roh-
kesti peremeest kahjustavaid miirkaineid. Vigastades peremehe
soole seina, teevad nad selle vastuvotlikuks mitmetele haiguse-
tekitajatele. Seega pohjustab paeluss peremehe organismi kohnu-
mist, nérgenemist, kehvveresust ja seedehiireid, mis voib raskesti
ohustada elu. Seesama maksab nock- ja nudipaelussi, ning pdis-
tangpaelussi vastse kohta.
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VOITLUS PARASIITUSSIDE VASTU.

Lisaks eespool mainitud abindudele
voitluseks parasiitusside vastu mairgime
veel jargmist:

1. Tuleb levitada teadmisi parasiitusside
kahjulikkusest ja nende eest hoidumisest
lasteaedades, koolides ja ka laiemates
rahvahulkades. 2. Tuleb igal aastal kooli-
des ldbi uurida koik oOpilased soolenugi-
liste esinemise suhtes. 3. Tuleb teostada
arstlikku kontrolli toiduvalmistamise ja
toiduainete hoidmise f{ile sooklates ja
Akadeemik kauplustes ning ladudes. 4. Tuleb hoolit-
K. 1. Skrjabin. seda elamute, priigikastide ja kadimlate
sanitaarse seisukorra eest. 5. Tuleb teos-
tada toiduainete tdostustes, kauplustes ja
sooklates tootavate inimeste pidevat arstlikku kontrolli. 6. Turus-
tatavaid lihasaadusi tuleb arsti poolt eelnevalt kontrollida.

Nagu inimesi, nii tuleb ka koduloomi hoida parasiitussidega
nakatumise eest ja neid vajaduse korral ravida.

Parasiitussidest pohjustatud haigusi kutsutakse helmintoo-
sideks ja teadust parasiitussidest — helmintoloogiaks.
Teenekaks helmintoloogia arendajaks Noukogude Liidus on aka-
deemik K. Skr jabin, kes koos oma kaastoolistega on vilja t66-
tanud parasiitusside vastaseks wvoitluseks rea meetodeid. Mitte
tihelgi maal ei toimu nii téhusat vo6itlust helmintoosidega kui
Noukogude Liidus. Meie valitsus rakendab ulatuslikult teaduse
saavutusi inimeste tervise ja heaolu huvides.

Usside iihiseid jooni. Ehkki vihmauss, solge, maat-uss ja laiuss
erinevad {iiksteisest tunduvalt, on neil siiski rida iihiseid jooni.
Koigil neil on pikenenud keha, puuduvad jasemed ja keha seina
moodustab nahklihasmoik. Koéikide wusside keha voib jagada
kaheks sarnaseks kehapooleks — paremaks ja vasakuks. Selli-
seid loomi nimetatakse kahekiiljeliselt simmeetri-
listeksloomadeks. Ussid pdlvnevad {lirgsetest ainuddsse-
test.
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VI hoimkond: LIMUSED (Mollusca).

Klass: KARBID ehk LIISTAKLOPUSESED.

Joekarp. Elupaik ].a vilisehitus. Joekarp (joon. 30) elab jogede

ja jarvede liivasel v6i mudasel pohjal.

Joekarbi pehmet keha katab kahest — paremast ja vasakust —
poolmest koosnev koda. Koda on loomale nii katteks kui
ka toeseks. Viheliikuva eluviisi ja pehme keha tottu on koda
loomale kaitseks.

Vaadeldes elusat joekarpi akvaariumis, ndeme, et ta ta gu-
mine teravam ots ulatub liivast vidlja. Kojapoolmete wvahel
on niha kahte ava. Kui viarvime vee nende avade lihedal niiteks
tusitilgaga, siis mdeme histi, et laiemast kohupoolsemast hin-
gamisavast valgub vesi looma sisse ja kitsamast selgmisest
heiteavastsurub loom vee vilja.

Tombame joekarbi liivasest akvaariumi pdohjast iiles. Niitid
nideme, et eesmises tombimas otsas ulatub kojapool-
mete vahelt vdlja kiilukujuline jal g. Jala abil kaevub loom vee-
kogu pohja ja voib ka mooda pohja liikuda, jattes endast liivale
vao.

Votame joekarbi veest vilja ja
pliiame koda avada. See meil ei
onnestu, sest loom hoiab oma
kojapoolmeid tugevasti eesmi-
se ja tagumise .sulgur-
lihase abil koos. Loiganud lédbi
sulgurlihased, koda avaneb. Looma
seljapoolel on kojapoolmed oma-
vahel tiihendatud veel elastsetest
kiududest koosneva lukuside-
me ga (joon. 32). Kui sulgurliha-
sed on katkenud, siis, tingituna
lukusideme elastsusest, koda ava-
neb. Seepidrast on tithjad kojad
alati avatud.

Et eemaldada looma pehme
keha kojast, selleks Iliikkame
vastu koja sisepinda liibuvad peh-
med nahakurrud sileda pilpa abil
kojast . lahti. Paigutame looma
pehme keha veekausikesse.

Niid vaatleme koda lihemalt.

Kojapoolmed koosnevad kol- Joon, 30. Joekarbid veekogu
mest Kkihist. Vilimine rohekas- pdhja uuristunult.
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pruun sarvkiht annab loomale hea kaitseviarvuse. Sarvkihi all
on valge, lubiainest portselankiht. Kojapoolmete sise-
kiilg on kaetud sileda, vikerkaarevirvides sillerdava padr1mut-
terkihiga. Olenevalt sellest, et joekarp kasvab suvel kiire-
mini, talvel aeglasemalt, on koja sarvkihil nédha laiad suvised ja
kitsad talvised kasvujooned, mis voéimaldavad méédrata
looma vanust.

Kojapoolmeid kasutatakse parlmutternodpide valmistamiseks
ja jahvatatult ka kodulindude ja -loomade soddalisana.

Niitid vaatleme looma pehmet keha.

Mantel ja mantlioos. Kahte pehmet nahakurdu, mis on liitunud
kojapoolmete sisepinnaga, nimetatakse mantliks. Mantlikur-
rud on looma seljapoolel omavahel kokku kasvanud. Mantel sisal-
dab nddrmeid, mis pidevalt eritavad tarduvat sarv-, portselan- ja
parlmutterkihti. Nii tekitab mantel koja.

Joepohja kaevunud loomal on mantliservad keha eesotsas ja
kohupoolel tihedalt liibunud vastu véaljasirutatud jala kiilgi. Keha
tagaosas on mantliservade vahel hingamisava ja heite-
avia, mille kaudu hingamisvesi siseneb ja vidljub mantliGonest.

Ruumi mantli ja jala vahel nimetatakse mantliéoneks.
Kui tostame fiiles mantliserva, ndeme mantlioones jala kiilgedel
liistakjaid 16puseid ja nende wahel, selgmiselt looma pehmet
keret, milles asetsevad seede-, ringe-, eritus- ja sigimiselund-
konnad (joon. 31).

Joon. 31. Joekarp. Looma pehmed osad paiknevad pa-
remas poolmes; vasak mantlipool on eemaldatud. 1 —
eesmine sulgurlihas; 2 — suulapp; 3 — jalg; 4 — koda;
5 — lopus; 6 — mantel; 7 — lukuside; 8 — tagumine
sulgurlihas; 9 — heiteava; 10 — hingamisava.
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Joon. 32. Ristloik joekarbist: I — koda;
2 — lopused; 3 — mantel; 4 — jalg; 5 —
munasari; 6 — sool; 7 — neer; 8 — luku-
side; 9 — siida.

Hingamiselundkond koosneb neljast punakaspruunist liistaku-
taolisest 16 pusest (joon. 32), kaks kummalgi pool jalga. Need
on ornad vererikkad kere kiilgedele kinnitunud nahakurrud.
Lopuseid katvad ripsmed panevad vee mantlioones kindlasuuna-
liselt liikuma. Labi 6hukese limase naha tungib hapnik 16pustesse,
kus ta vere abil kogu kehasse laiali kantakse. Kehas tekkinud
stisihappegaas eemaldatakse 16puste kaudu vette.

Seedeelundkond algab kere eesmises osas suuavaga, mida
piiravad 2 paari pehmeid sagarjaid suulappe (Eoon. 31). Suu-
lapid juhivad veega mantlioonde sattunud taimseild ja loomseid
toidupihukesi suhu. Maos ja sooles toit seedib, seedimatud
jddnused eemaldatakse heiteava ldheduses asuva pédraku
kaudu.

Nirvisiisteem koosneb kolmest suuremast tangupaarist, mis on
omavahel mirvikiududega ihendatud. Ténkudest algavad nirvi-
kiud suunduvad meelerakkudesse, siseelundeisse ja lihastesse.
Narvislisteem reguleerib koikide elundite t66d. Kui me niiteks
arritame joekarpi, torgates oksakese tema mantlioonde, siis tom-
bab ta sellesse jala ja suleb kojapoolmed sulgurlihaste abil nii
tihedalt, et voime looma oksakesega veest vilja tosta.

Karpide iildtunnused. Pehme keha on kaetud kahest
poolmest koosneva kojaga. Pea puudub. Hin-
gavad lopustega.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Milliseid elutingimusi vajab joekarp?

Kuidas joekarp. toitub ja hingab?

Vaadelge joekarbi liikumist mo6da veekogu pdhja.

Korjake suvel oma iimbruskonna veekogudest kooli bioloogiakogude
jaoks karpide poolmeid.

Pwm.—-
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Klass: TEOD ehk KOHTJALGSED.

Labatigu (joon. 33) on iiks meie tavalisemaid mageveetigusid.
Ta keret katab keeritsjas lubikoda, mille alla jadb mantel.
Aluspinnal kulgeb labatigu lameda lihaserikka kohupoole —
jala abil. Pea on varustatud kombitsapaariga. Need
talitlevad kompimis- ja haistmiselunditena. Kom-
bitsate jalamil asetsevad silmia d. Hidaohu puhul témbab tigu
jala ja pea kotta varjule. Suu podhjas olevat keelt katab teravate
kitiinhammastega varustatud plaat — h 66 r el. Ho6rla abil kraa-
bib labatigu veetaimedelt lahti osakesi, millest ta toitub.

Suurem osa siseelunditest peitub kojaga kaetud keeritsjas
keres. Hingamiselundina esineb rohke veresoonesti-
kuga varustatud osa mantlist — ko ps. Et mantlioonde votta
hingamiseks o6hku, selleks touseb tigu aeg-ajalt veepinnale, kus
ohk pddseb mantlioonde lUmmarguse hingamisava kaudu. Teisel
meie mageveeteol, mudateol (joon. 33) on korge, terava tipuga
koda.

Kesk-Euroopas tavaline viinaméetigu (joon. 34) esineb ka mo-
ningates Lé&dne-Eesti, eriti Saaremaa parkides. Kuulub loodus-
kaitse alla. Ta on meie suurimaid kojaga tigusid (keha ligi 8 cm
pikk, koja laius kuni 5 cm). Eelistab niiskeid paiku nagu enamik
teisigi maismaatigusid.

Poldnilkjas (joon 34) toob kahju péllule ja aiale. Tal on nagu
tigudelgi kombitsatega p e a. Kombitsad on varustatud silmadega.
Tal on lai lame jalg ja lame kere. Koda milkjatel puudub. Sel-
jal on niha ainult ovaalne mantel, mille servas asuv hinga-
misava viib mantlidonde.

Joon. 33. Magevee-teod; 1 — labatigu;
la — labateo koda; 2 — mudatigu; 3 —
sootigu.
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Joon. 34. Maismaa-teod: 1 — viinamaéetigu; 2 — salu-v6ottigu; 3 — puutigu;
4 — teetigu; 5 — pdldnilkjas.

Nilkjate torje. Nédlkjad voivad kahjustada koogivilju, maasi-
kaid ja taliviljaoraseid. See kahju on eriti tunduv soojal ja niiskel
ajal. Heaks milkjate torjevahendiks on peenendatud super-
fosfaat, lubi ja tuhk Seda puistatakse nilkjatest asusta-
tud paikadesse erilise aparaadi — tolmuti varal. Kuid tolmutit
voib asendada ka marlist kott. See kinnitatakse pika kepi otsa,
mida raputades superfosfaat sadestub taimele. Taimedele on
superfosfaat, lubi ja tuhk heaks vietiseks.

Paljud teod hingavad 16pustega. Neist elab enamik mere-
des.

Meie magevetes elutseb sootigu (joon. 33). Koda on tal
vajaduse korral suletav erilise kaaneg a.

Tigude tildtunnused. Pehmet keha katab enamasti
keeritsjas koda. Seoses liikuva eluviisiga on
arenenud pea, mis kannab meeleelundeid.
Suus on hoorel

Kiisimusi ja iilesandeid.

Mille poolest erineb labatigu (voi mudatigu) joekarbist?

Mis iseloomustab nidlkjaid?

Piitidke veest labatigusid ja sootigusid, paigutage nad veega tdidetud
purki ja jilgige nende liikumist, toitumist ja hingamist.

Jilgige looduses nédlkiaid ning vaadelge, kuidas nad liiguvad ja millis-
test taimedest toituvad.
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Limuste iildtunnused. Keha katab paariline voi
paaritu nahakurd — mantel, mis tekitab koja.
Liikumiselundiks on jalg. Néarvisilisteem on
paaristidngu-tuipi Uhed hingavad lépustega,
teised kopsudega. \

VII héimkond: LULIJALGSED (Arthropoda).

Lilijalgsete hoimkonda kuuluvad loomad, kellel on 1iilistu-
nud keha ja liikumiselundeiks ltilistunud jdsemed.
(Nad asustavad maakeral koige mitmekesisemaid alasid ning
on oma ehituselt ja talitluselt viga mitmekesised.)

Liilijalgsete hoimkond jagatakse mitmeks klassiks. Meie vaat-
leme vihkide, &mblikulaadsete ja putukate klasse.

Klass: VAHID ehk KOORIKLOOMAD.

Joevihk (tahv. II) elab jogedes, ojades, jirvedes ja ldbivooluga
tiikides. Ta wvalib elupaigaks veekogu osad, kus on kivised alad
ja puujuurtega ldbikasvanud kaldad. Pdeval varjab joevdhk end
kivide all ja kaldaurgastes, ainult 6osel vdljub ta oma varju-
paigast. Talvel muutuvad joevdhid véheaktiivseks ega lahku
ildse oma peidikuist.

Vilisehitus. Keha on ligi 20 ecm pikk, koosneb pearind-
mikust ja lilistunud tagakehast. Pearindmikku katab
ithtne tugev kilp. Kilp on ainult selgmiselt kinni kasvanud,
kiilgosad on vabad ja varjavad lopuseid sisaldavaid 16 pus-
koopaid. Seljakilbi eesotsal on terav jatke — nokis. Taga-
keha on pearindmikuga liikuvas tihenduses ja viahk voib tagakeha
painutada pearindmiku alla.

Pearindmikul on 2 paari lilistunud tundlaid, silmad, suised ja
viis paari liilistunud kdimajalgu. Esimene paar tundlaid — ees-
tundlad — on lihikesed ja kaheharulised, teine paar — ta g a-
tundlad — on pikad.

Suuava Umbritseb 3 paari suiseid. Esimene paar on tuge-
vad tila- ehk madlumisldouad. Teised kaks paari — ees-
mised ja tagumised alalduad — on norgema ehitusega (joon.
35).
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Suistele jargneb 3 paari 16u g-
jalgu. Uhes alalougadega suu-
navad nad toiduosakesi méalumis-
1ougade juurde, ka aitavad nad
kinni hoida maéalutavat toitu, et
vesi seda dra ei viiks. Niihésti
suised kui ka lougjalad on ehi-
tuselt ja talitluselt muutunud
jadsemed. :

Lougjalgadele jargnevat wviit
paari rindmiku- ehk kié&i-
majalgu kasutab vidhk pea-
miselt kédimiseks. Esimene paar
neist omab suuri tugevaid sor-
gu, need on tal toidu haarami-
seks ja enesekaitseks. Jasemed
koosnevad omavahel liikuvaist
liilidest. Teine ja kolmas paar
rindmikujalgu on varustatud vii-
keste sorgadega, kaks vii-
mast — kililinistega. Rind-
miku- ja lougjalgade alusliilidele
kinnituvad 16pused.

Joevahi tagakehal on seitse liili
ja nende kohtmisel kiiljel asetse-
vad tagakeha- ehk ujuja-
lad. Tagakeha lopeb lisanditeta
~otsliiliga, millel] asetseb p a-
rak. Eelviimase, kuuenda lili
jasemed on laiad plaadid ning
moodustavad koos viimase liiliga
sabauime. Tagakeha iihes
sabauimega on véhile ujumiselun-
diks.

Jasemete ehituse mitmekesisus
on Kkujunenud seoses jdsemete
talitluse mitmekesisusega. Jaseme-
paaride arvukus néditab, et joe-

Joon. 35. Joevahi jasemed: 1, 2 — tund-
lad; 3 — tlaloug; 4,5 — alalouad; 6,7,
8 — ldugjalad; 9—13 — rindmikujalad;
14—19 — ujujalad.
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vahi pearindmik, samuti nagu tagakehagi, koosneb jidsemepaari-
dele vastavast arvust liilidest.

Katted ja skelett, Joevidhi keha katab suhteliselt paks, kova
koorik (koorikloomad), mis koosneb lubjastunud kitiinist.
Koorik kaitseb looma keha kahjustuste eest. Et kooriku sisepin-
nale kinnituvad lihased, on koorik ka vdlisskeletiks. Taga-
keha-, jala- ja tundlaliilide vahel on Kkitiin aga 6huke ja painduv.

Kui vihile kasvades vana koorik kitsaks jddb, heidab ta selle
dra — toimub kestamine. Esimesel eluaastal kestab joevdahk
viis korda, jiargnevatel aastatel kaks korda aastas — kevadel ja
stigisel. Juba vana kooriku alla tekib uus. Uus koorik on algul
pehme, kuid lubjastudes muutub paari nddala jooksul kovaks.
Kooriku all on 6huke valge kile — na h k. Koorik on naha moo-
dustis. Koorik sisaldab mitmesuguseid vadrvaineid: punast,
sinist, rohelist ja pruuni. Keetmisel lagunevad ko6ik vérvained
peale punase. Seetdttu ongi keedetud viahk punane.

Lihaskond ja kulgemine. Tagakeha sisaldab rohkesti tugevaid
lihaseid ning ta liilid on védga liikuvad. Seet6ttu véib vdahk taga-
kehaga sooritada voimsaid 160ke ette- ja allapoole. Tagakehaga
ettepoole surutud vesi toukab looma tahapoole. Nagu varemalt
nidgime, voib vdhk peale ujumise ka pohjal kéndida rindmiku-
jalgade abil. Tugevad on ka sorgade lihased. Koik lihased on kin-
nitatud koorikule kitiinsete k66luste varal

Nirvisiisteem. Joevihil on noorredel-nédrvisiisteem (joon. 36),
mis asetseb keha kohtmisel kiiljel. Neelupealne tank on
tugev ja varustab nidrvidega tundlaid, silmi ja suiseid. Pearind-
miku nérvitdngud on tagakeha omadest suuremad, mis on tingitud

Joon. 36. Joevdhi pikiléik: 1 — siida; 2 — seemnesari; 3 — seemnejuha;
4 — tagakeha arter; 5 — sooltoru; 6 — noorredel-narvisiisteem; 7 — kohu-
arter; 8 — magu; 9 — neeluiimbrine nérvirongas; 10 — roheline néére.
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Joon. 37. Liilijalgse liitsilm:
1 — osasilmake; 2 — kitiin.

lihaste ja meeleelundite mitmekesisemast arengust. Ténkudest
vidliuvad nédrvid koigisse elundeisse.

Meeleelundkond. Joevidhi peas on paar varre otsas asuvaid
liit- ehk fassettsilmi (joon. 37). Liitsilmad koosnevad
suurest arvust kuuekandilistest, piklikest, korvutiasetsevatest
osasilmakestest. Igaiiks neist ndeb ainult vdikest osa vaa-
deldavast esemest. Ainult koéik koos ndevad nad eset tervikuna.
Et pea on liitunud rindmikuga, ei saa vdhk tiimbrust vaadeldes
pead poorata, kuid liikuvail varrekestel asuvad silmad voimalda-
vad siiski mitmesuunalist ndgemist.

Eestundlate alusliilis asub tasakaaluelund — vaagpdieke.

Eestundlad on loomale haistmis-, pikad taga-
tundlad—kompimiselundeiks.

Seoses nirvisiisteemi ja meeleelundite tédiuslikuma arenguga
on joevdhi refleksid mérksa keerulisemad kui eespool kisitletud
loomadel. Kui joevidhki puudutada, ei pégene ta, vaid piiliab sega-
jat haarata oma sérgadega.

Seedeelundkond. Joevihk toitub pisivahkidest, ussidest, limus-
test, kaladest, konnadest ja taimeosadest. Toit haaratakse ja
tiikeldatakse sorgadega. Médlumislougadega peeneks médlutud toit
suunatakse lithikese ja laia neelu kaudu makku (joon. 36).
Magu koosneb kahest osast: madlumis- ja kurnamis-
maost. Milumismao siseseina kitiinsete hammaste abil peenes-
tatakse toit 1oplikult. Peenestatud toit surutakse ldbi kurnamis-
mao kitiinsete piide kesksoolde. Kurnamismao ja soole ees-
osa kummalgi kiiljel asetseb seedendédre. See noristab soolde
seedemahla. Seeditud toit imendub verre osalt sooleseina,
osalt seedendidrme kaudu, kuna seedimatud jadnused juhitakse
tagasoolde ja siit paraku kaudu vilja. Sageli esinevad mélu-
mismao eesseinas kaks valget lubisoola kogumikku, nn. vihi-
kivi. See lubisoolade tagavara liheb uue kooriku moodustami-
seks.

Hingamiselundkond. J6evihk hingab 16 puste g a, mis asuvad
rindmiku kiilgedel l16pusekoobastes. Lopused on vere-
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Joon. 38. Joevahi uju-
jalg kahe noore vi-
higa ja avatud mu-
nakestaga (1).

soonterikkad, ohukese limaskestaga kaetud
narmasjad jatked. Lopusekoopad on alt lahti
ja virske vesi pddseb vabalt 16puste juurde.
Lopustes olev veri votab veest hapnikku ja
vabaneb slisihappegaasist.

Ringeelundkond. Siidamepaunast
umbritsetud silda asetseb pearindmiku
seljapooles, otse kooriku all. Siidamest vil-
juvad arterid viivad vérvitu vere laiali
elunditevahelistesse urgastesse. Et arterite
harud l6pevad kehas lahtiselt, on wvihil
avaveresoonestik. Urgetest siida-
messe tagasivoolav veri ldbib 16puseid, kus
rikastub hapnikuga. Hapnikurikas veri paa-
seb slidamesse selle seinas olevate, sulgu-
dega varustatud avade — suistikkude
kaudu.

Erituselundkond. Erituselunditeks on
tagatundlate alusliilide kohtmisel poolel
avanev kotjate nddrmete paar. Neid
niadrmeid nimetatakse nende roheka védrvuse
tottu rohelisteks nddrmeteks.

Sigimiselundkond ja arenemine. Joevidhk on lahksuguline. Emas-
looma munasari sisaldab hulga kollakas-punaseid mune, mis
meenutavad kalamarja. Valminud munad viljuvad kehast liihi-
keste munajuhade kaudu. Isaslooma seemnesari sisal-
dab seemnerakke. Need lahkuvad seemnesarjast seemn e-
juhade kaudu. Viljastatud munad kleepuvad emaslooma uju-
jalgadele. Siin leiavad moénda aega kaitset ka noored munadest

arenenud véhid (joon. 38).
Sugukiipseks saab joevahk
alles 5-aastaselt. Ta voib
elada tile 20 aasta vanaks.

Joevihi vaenlased, vihi-
piitik. Joevahi tavalisteks
vaenlasteks on saarmas,
naarits, vesirott, hallhai-
gur, toonekurg, hilip ja
roovkalad. Inimene piitiab
teda maitsva liha pérast.
Et joevahid toitu 16hna
jargi avastavad, piiiitakse
neid vérske lihaga, mis
asetatakse pliinisesse
(natta). On keelatud puu-

da viahke pikkusega alla
10 cm. Et joevéhi sigimist Joon. 39. Krabi.
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mitte takistada, on lubatud vihke piitida ainult teatud aasta-
ajal, enamasti 25. juulist 16. septembrini.

Jogedesse ja jarvedesse juhitud reoveed kahjustavad joevihki.
Ka mitmed haigused, niditeks véhikatk, hidvitavad vihke massili-
selt. Et tokestada vahikatku levikut, peab nattasid .enne piiliki
desinfitseerima v6i vdhemalt paikese kdes korralikult kuivatama.

Erakvidhid peidavad oma pehme tagakeha kaitseks tiihjadesse teo-
kodadesse. Kui endine koda jadb liiga vdikeseks, otsib vdhk.uue, suurema.
Peale 6eldu kaitsevad moned erakvihiliigid end sellega, et paigutavad nende
poolt asustatud teokojale meriroose (tahv. I). Vahetab erakvidhk koda, siis
haarab ta sorgadega meriroosi vanalt kojalt ja asetab uuele.

Krabid hoiavad oma ndrgalt arenenud tagakeha koveras pearindmiku
all (joon. 39). Toiduks kasutatakse NSV Liidus Kaug-Ida vetest piiiitavat
kamtsatka krabi.

ALAMAD VAHID.

Mere- ja magevees holjub rohkesti vdikesi organisme, sealhul-
gas ka rohkesti alamaid vdhke. Hoéljuvat organismide kogumikku
veekogudes nimetatakse holjumiks ehk planktoniks.
Plankton on toiduks paljudele veeloomadele.

Vesikirbud (joon. 40, A) (suurus pisut iile 1 mm) elutsevad
magevees. Tiikides on neid sageli nii palju, et vesi on neist roo-
sakas. Keha ilimbritseb saduljas poolldbipaistev kilpkoorik. Jése-
med on vesikirbul vdhe arenenud. Peamiseks liikumiselundiks on
sulgjate jatketega varustatud tagatundlapaar, mille abil loom
liigub paigast paika nagu hiipates (sellest ta nimi!).

Toiduks on vesikirpudele pisihéljum (néditeks ripsloomad). Et
nad ise on toiduks kalamaimudele, kasvatatakse neid kalatiikides.
Selleks kaevatakse kalatiigi pdikesepoolsesse kaldasse auk, kuhu
pannakse heinapuru ja védrsket sonnikut. Auku valatakse vesi-
kirpe sisaldavat tiigivett. Kui vee temperatuur tdouseb umbes
+20°, sigivad vesikirbud viaga hoogsalt. Niilid tthendatakse auk
kalatiigiga ja kalamaimud on varustatud rikkaliku toiduga.

Soudikutel on pirnikujuline keha ja pikad tundlad. Otsmikul on iiks-
ainus suur silm (joon. 40, B). Tagakehal jdsemed puuduvad. Emasloom kan-
nab mune tagakehal rippuvates kotikestes.

Viahkide iildtunnused. Paljudel koosneb liililine
keha pearindmikust ja tagakehast. Tundlaid
on 2 paari. Lililisi jdsemeid on tavaliselt
rohkem kui 4 paari. Koorik on paljudel lub-
jastunud. Noorredel-tiitipi ndrvisiisteem. Hin-
gavad lopustega. Enamik on veeloomad.
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Joon. 40. A — vesikirp; B — soudik. I — eestundel; 2 — tagatundel; 3 —
silm; 4 — jasemed; 5 — tagakeha; 6 — sool; 7 — siida; 8 — munasari; 9 —
hauderuum munadega.

Kiisimusi ja iillesandeid.

Millistest osadest koosneb jéeviahi keha?

Millest koosneb joevidhi koorik?

Millised jasemepaarid kinnituvad joeviahi pearindmikule?

Kirjeldage joevahi pearindmiku jdsemepaaride talitlusi.

Mis téhtsus on joeviahi tagakehal liikumise juures?

Kuidas joevdhk hingab?

Kuidas toimub joevéhi sigimine ja kasvamine?

Mis tdhtsus on alamate]l vidhkidel meredes ja magevetes?

Asetage joevdhk akvaariumi voi veega tdidetud purki lihes veetaimede
ja pisikeste veeloomadega ja vaadelge, kuidas ta toitub.

9.0 SUOUEN @k Lo dDv

Klass: AMBLIKULAADSED.

Ristamblik (joon. 41) elutseb metsades ja vosastikes. Ta keha
koosneb eesmisest viiksemast pearindmikust ja tagumi-
sest suuremast kerajast liilistumata tagakehast Suuava
“mbritsevad suised, millest eesmine paar on terava kiilinisega
l6ugtundlad ja tagumine paar lililised lougkobijad.
Pearindmikule kinnitub ka neli paari liilistunud kdimajalgu.

Tagakeha kohupoolel on dmblikul kaks pilukujulist hinge-
ava, mille kaudu 6hk pédidseb raamatkopsudesse (joon.
43). Raamatkopsudes on 6huke, vererikas limaskest raamatulehtede
sarnaselt kurrutatud. Labi limaskesta toimub siin gaasivahetus.
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Tagakeha tipul, kohupoolsel
kiiljel, on kolm paari vorgu-
nasasid, kuhu avanevad vo0r-
gunadrmed (joon. 44, 2). Te-
gutsedes puu tilivel voi oksal, jadb
ristamblik sageli maéarkamatuks
oma halli- ja wvalgekirju vdrvuse
tottu. Tagakeha tumedal alus-
pohjal esineb suurem valge risti-
kujuline laik, millest tulebki loo-
ma nimi. Ristdmbliku keha kat-
tev kitiinkiht on o6huke ja
painduv. Eriti tugevad lihased
on jalgades. Seetottu voib rist- sef sty i
smblik viga kiiresti liikuda. e el o i

Vorgu kudumine ja saagi piiiik.

Kiire ja osav liikkumine on rist-

amblikule kui roéovloomale viga tdhtis. Ambliku toiduks on
elusad putukad, keda ta plitiab plilinisvorguga (joon. 45).
Vorgunddrmeis tekkiv nére viljub vorgundsadest ja han-
gub 6hu kédes peeneks vorguniidiks.

Vorgu kudumisel kinnitab &mblik esmalt raamniidid puu-
tlivedele (joon. 45). Siis tombab ta kiirjad pohiniidid. Pohi-
niidid tihendatakse esmalt horedalt ja 16puks tihedalt spiraal-
niitidega. Spiraalniit on kaetud kleepuva aine mikroskoopi-
liselt vaikeste tilgakestega.

Vorgul tegutsedes puudutab d&mblik vorguniite ainult kammi-
kujuliste sugakiiiinistega, mille piid on viga siledad.

Joon. 42. (vasakul). Ristdmbliku suised: 1 — ldugtundlad; 2 — l6ugkobijad
malutiga (1) ja kobijaga (p); 3 — I6ugtundel miirgindarmega.

Joon. 43 (paremal). Pikiléik dmbliku raamatkopsust: 1 — hingamisava; 2 —
kopsu limaskesta lestmed (kurrud).
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Joon. 44. Ristdmblik: 1 — pearindmiku eesosa l6ugtundlate, silmade ja pal-
jastatud miirginddrmega; 2 — tagakeha tagaosa kohtmine kiilg vorgunasa-
dega; 3 — kdimajdseme 16pplili sugakiilinistega ja allapoole suunatud tugi-
kiitinisega; 4 — kindlale alusele kinnitatud munadekogumik.

Sugakiilinised haakuvad histi vorguniidi kiilge ja vabanevad
sealt kergesti. Kindlal aluspinnal liikudes toetub jalg allapoole
suunatud tugikiilinisele (joon. 44, 3). Sugakiilinised toste-
takse aga siis iiles, et nad ei vigastuks.

Amblik varitseb saaki kas vorgu keskel véi peitunult pesas.
Pesa on kootud tihedast vorguniidist ja asub puul, vérgu ldhedal.
Pesa on vorguga iithendatud sigmnaalniidiga. Kui vorku
kleepunud putukas raputab vorku, ruttab @mblik saagi juurde.
Kui tuul vorku koigutab, pilisib ta aga rahulikult pesas. Orien-
teerumisel abistavad @mblikku kaheksa lihtsilma pearindmiku
eesserval (joon. 44). Nendega maérkab ta eriti hésti liikuvat saaki.
Kompimiselundeiks on 16ugkobijad (joon. 42).

Saagi surmab dmblik m lir g i ga, mis tekib lougtundlate kiiti-
nise tippu suubuvates miirginddrmetes (joon. 42, 3). On
saakloom suurem, siis méihitakse ta vorguniitide sisse. Niilid noris-
tatakse toidupalale suust seedevedelikku, mis putuka peh-
med kehaosad lahustab, ja putukas imetakse seest tiihjaks. Vorku
jadb ainult saaklooma kitiinkest.

Ka viljastatud munad pakib d&mblik vorguniidi sisse (joon.
44, 4). Sellised limarad munadekogumikud paigutab ta stligisel
varjulisse kohta ja kevadel kooruvad neist viikesed noored dmb-
likud.

Toitumise vajadus sunnib noori dmblikke asuma kohe vorgu-
kudumisele. Nad teevad seda tédpselt samuti nagu nende vanemad.

Millest see tuleb, et nad kelleltki 6ppimata oskavad selliselt
vorku kududa?

Vorgu kudumine ja saagi plilidmine on rida liksteisele jargne-
vaid reflekse. Reflekside jarjekord on saanud ristamblikul
sinnipdraseks, kordudes sellisena viga paljude pdlvkon-
dade viltel. Sellist looma slinniparast, liigile omast, keerulist kai-
tumist nimetatakse instinktiks ehk loomusunniks.
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Joon. 45. Ristdmblik koob vorku: 1 ja 2 — raamniitide vedamine; 3 — pdhi-
qiitide vedamine; 4 ja 5 — spiraalniitide vedamine.
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Joon. 46. Lestad: 1 — sametlest; 2 — metspuuk; 3 — siitidiklane.

Lestalistel on pearindmik ja tagakeha liitunud iiheks tervikuks. Paljud
on nugilised ja neil on pistmissuiseid. Mullas tegutsevad pisikesed
(ligi 2 mm) sarlakpunased sametlestad (joon. 46, 1). Jarvedes, tiiki-
des ja lompides elutsevad mitmesugused vesilestad. Puistutes levivad
metspuugid (joon. 46, 2) laskuvad okstelt inimestele ja imetajaile, tun-
gides oma keha eesotsaga nende nahasse, et sealt verd imeda. Verega taitu-
des paisuvad puugid hernetera suuruseks. Kui nahasse kinnitunud puuki
maédrida rasva, 0li, bensiini vdi petrooleumiga, mis suleb ta hingeavad, siis
tuleb ta holpsasti naha kiiljest lahti.

Taigapuuk (joon. 47) on kardetava haiguse — taiga entsefaliidi
pisikute (viiruste) tilekandja. Nakatatud inimene jddb algul uniseks ja
loiuks, hiljem jouetuks ja halvatakse vO6i sureb. Selle haiguse pohjusi
ei tuntud kaua aega. Kiesoleva sajandi 30-ndatel aastatel organiseeris
Noukogude valitsus entsefaliidi uurimiseks Siberi taigasse teadusliku eks-
peditsiooni. Ekspeditsiooni juhiks oli akadeemik J. N. Paviovski, kes ennast-
salgavalt asus haigusetekitaja avastamisele.

Et haigusepuhangud esinesid ainult varakevadel, siis ei v6inud, nagu
seni oletati, haiguse edasikandjaiks olla verdimevad putukad, kes sel aasta-
ajal taigas puuduvad. Kahtlus langeb
niitid taigapuukidele, kes juba varake-
vadel tegutsema hakkavad. Nad ronivad
pdikesepaistelise ilmaga eelmise aasta
rohupuhmaste latvadele, kus eesjalgu
sirgu ajades liikumatult piisivad. Juhtub
niiid inimene vo6i loom puhmast puudu-
tama, haakuvad nad neile ja puurivad
end nende nahasse., Katsed taigapuu-
kidega nakatatud hiirtega néitasid, et

Joon. 47. Taigapuuk.
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puugid tdesti haigust iile kannavad. Taigapuugid
ise nakatuvad haigetest taiganérilistest (hiirtest
ja teistest) ja lindudest, kelle verd nad imevad.
Pikaajalise ja eluohtliku uurimist66é tulemu-
sena oli akad. Pavlovski koos oma kaastéotaja-
tega avastanud entsefaliidi levimise p6hjused.
Kui Siberi taigas tootavad inimesed said
teadlikuks entsefaliidi pohjusest, hakkasid nad
end hoidma puukide eest, kasutades muuseas 16h-
navaid aineid, mis puuke eenrale peletavad. Hil-
jem valmistati entsefaliidivastast lima (ravimit),
mida, nagu rougelima, poogitakse taigas toota-
jaile. Tanu noukogude teadlaste pohjalikkusele ja
ennastsalgavusele on see haigus likvideeritud.
Siiiidiklane (joon. 46, 3) on tilluke (0,3—0,5
mm) lest, kes pohjustab siigelisi. Emasloom
uuristab kdigud inimese nahasse ja muneb sinna
oma munad. Arrituse tottu nahk siigeleb. Haigus .
on holpsasti nakkav. Raviks on haige kehaosa Akadeemik
voidmine vidvlisalviga. J. N. Pavlovski.

Kiisimus.

1. Millist kahju toovad puugid?

Amblikulaadsete iildtunnused. Keha koosnebpearind-
mikust ja tagakehast Suiseid on 2 paari ja
jdsemeid 4 paari

Kiisimusi ja iilesandeid.

Millised on ristambliku kehaehituse olulisemad isedrasused?

Milline tdhtsus on vorguniidil ristimbliku elus?

Kuidas amblik valmistab piilinisvorku?

Mis on instinkt?

Millist kasu toovad d&mblikud?

Purustage moned @mbliku pilitinisvorgu niidid ja vaadelge, kuidas d&mb-
lik nad dra parandab.

Heitke piilinisvorku karbseid ja muid viikesi putukaid ja puidu- voi
paberitiikikesi ja jdlgige d@mbliku suhtumist neisse.

N sapwer

Klass: PUTUKAD.

Putukate klass on liigirikkaim klass tdnapideva loomariigis. Pu-
tukaid tuntakse {tile 800 000 liigi. Putukate suure mitmekesisuse
tottu kéasitleme putukate klassi seltside kaupa. Vaatleme selliseid
putukaseltse, mis on inimese majanduslikus tegevuses tdhtsamad.
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Selts: MARDIKALISED.

Maipornikas. Kevadel, kui puude ja pdosaste pungad puhke-
vad, ilmuvad lehtpuistuis, eriti kaasikuis, ndhtavale maiporni-
kad (tahv. III). Pdeval tegutsevad nad puuvdrades, toitudes seal
lehtedest. Videviku tulekuga muutuvad nad elavamaks, lenda-
vad kerge suminaga puult puule. Lend 16peb alles hommikul.

Viilislaad (joon. 48). Maipornika piklik-munajas keha koosneb,
erinevalt joevdhist ja ristamblikust, kolmest osast: peast, rind-
mikust ja tagakehast. Peas asetsevad silmad, iiks paar tundlaid
ja suud Umbritsevad suised. Rindmik on tekkinud kolmest
lilist, millest igailiks kannab iiht lilistunud jasemepaari.

Kaks tagumist liilli on varustatud tiibadepaariga. Maipornikal
on neid kaks paari: eesmised kattetiivad ja tagumised
lennu- ehk tagatiivad. XKattetiivad on tugevad ja ldbi-
paistmatud. Nad on kaitseks tagumistele Shukestele, kilejatele,
soontest toetatud lennutiibadele. Lennutiivad on kattetiibadest
suuremad. Puhkeolekus on nad kokkupandult kattetiibade all.
Lendamiseks kergitab maipornikas iiles kattetiivad ja sirutab laiali
lennutiivad.

Musta tagakeha viie eesmise liili kiilgedel ndeme kolm-
nurkseid valgeid tdhne ja nende kohal hingeavasid. Taga-
keha tipul asetseb padrak.

Katted ja toes. Maipornika keha ' katab vordlemisi paks
kitiinkest. See kaitseb looma vigastuste ja kuivamise eest
ning talitleb lihtlasi toesena. Rindmiku-, tagakeha- ja jasemeliilide
vahel on kitiin 6hem ja pehmem, mis voimaldab liilide liikuvust.

Joon. 48. Maipdrnika kehaosad: Joon. 49.
1 — Kkilbike; 2 — pea; 3 — eesrindmik; Putuka jase.
4 — kesk- ja tagarindmik; 5 — tagakeha.
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Aluspinnal liikumiseks on putukail
‘liililised jasemed. Jase koosneb puu -
sast, poorlast, reiest, sdaa-
rest ja kdpast. Viiest liilist koos-
nev kdpp lopeb teravate Kkitiinist kiiti-
nistega: kiiliniste abil haakub maipor-
nikas okstele ja puulehtedele. Leia
joon. 49 putuka jala osad.

Nirvisiisteem ja meeleelundid.
Nérvisiisteem, nagu viahkidel ja amb-
likelgi, asetseb kohtmiselt ja on n 6 6 r-
redeltiiiipi.

Maipdrnikal on liitsilmad. Oise
eluviisi tottu etendab tal tmbruskon- £
nas orienteerumisel haistmine tahtsamat i?ggéfgéé)a‘_‘t“ka vt
osa kui nigemine. Haistmiselundeiks on
tundlad. Toidu kompimiseks on suis-
tel lililised jatked — kobijad.

Seedeelundkond. Nagu tidheldasime, on maipdrnika toiduks
puude, eriti kase lehed (siit ka nimetus «lehepornikas»). Toitu
haarab maipornikas suiste abil. Ulaléuad on koige tugevamad.
Nendega rebitakse leheservalt lahti tiikikesi. Alalduad aita-
vad toitu suhu suunata. Ula- ja alahuul hoiavad nagu tan-
-gid lahtirebitud lehekilde kinni kuni neelamiseni. Selliseid suiseid
nimetatakse haukamissuisteks (haukama = lahti ham-
mustama). Suus toitu ei mailuta.

Hingamiselundkond. Maipornikas hingab o6husoontega
ehk trahheedega (joon. 50). Ohusooned ldbivad piki- ja
ristisuunaliste jark-jargult peenemaks hargnevate, iiksteisega
vorkjalt tihendatud torukestena kogu keha. Nad tmbritsevad ja
ldbivad koiki elundeid, ulatudes isegi tiibadesse, silmadesse, tund-
latesse.

Ohusoonte seinu toetavad keeritsjad elastsed kitiinpaksendid,
mis hoiavad lahti husoonte valendiku. Ohk-pééseb trahheedesse
ja vdlja hingeavade kaudu.

Kui vaatleme puulehel istuvat maipornikat, siis ndeme, kuidas
ta tagakeha lihaste toimel perioodiliselt paisub ja aheneb. Ndeme
ta hingamisliigutusi.

Ringeelundkond. Siida asetseb, nagu vihil ja admblikul, selja
pool. Stidame kokku tombudes liigub védrvusetu veri kehadonesse,
tdites koik ruumid elundites ja elundite vahel (avaveresoonkond).

Veri varustab maipornika elundeid ainult toitainetega, kuna
hapnik pédédseb neisse otse dhusoonte kaudu. Aig

Sigimiselundkond. Sugundirmed on tagakehas. Emaslooma
molemas munasarjas arenevad munarakud, isaslooma
seemnesarjades seemnerakud.
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Arenemine. Mais—juunis poevad emased lehepdrnikad pinna-
sesse, munedes sinna poolldbipaistvad, kanepiterasuurused mu -
nad (tahv. III). Munast areneb usjas, kollase peaga, pime, suiste
ja 3 paari liigestatud jasemetega ning hésti silmapaistvate hinge-
avadega varustatud vastne.

Tugevate alaléugadega uuristub vastne pinnasesse, toitudes
algul rohttaimede ja puude narmasjuurtest. Siin elab vastne kor-
duvalt kesta ajades mitu aastat. Vanemaks saades toitub ta ainult
puude juurtest. Talvel poeb ta siigavamale pinnasesse, jiddes seal
talveunne. Kevadel téuseb ta uuesti korgematesse mullakihti-
desse, moondudes siin 16puks litkumatuks nukuks. Mdne aja
pédrast areneb nukust valmik. Arenemist, kus arengujiargud
teravalt erinevad {iksteisest nii ehituse kui ka elu-
avalduste poolest, nimetatakse moondeks. Kuna mai-
pornikal vastne enne valmikuks arenemist nukkub, on mai-
pornikas tdismoondega putukas.

Maipérnika areng kestab, olenevalt elutingimustest, eriti tem-
peratuurist ja toidust, 3 kuni 5 aastat. Louna pool on arengu
kestus lithem, péhja pool pikem.

Kevadel, kui puude ja pdosaste pungad puhkevad, poevad
maipornikad maa seest vilja. Siis voib neid ilusa ilmaga niha
lendamas lehtpuude itimber. Valmikute eluiga on lithike. Mone
nddala pédrast, kui munad on pinnasesse munetud, nad surevad.

Maipornika torje. Maipornikad toovad suurt kahju metsa-
majandusele. Eriti kahjulikud on wvastsed, kes vigastavad istan-
dikes noorte puude ja podosaste juuri. Suurt kahju teevad nad
ménniistandikele.

Uheks voitlusvahendiks maipornika kui metsakahjuri vastu on
valmikute d&rakorjamine. Seda tuleb teha hommikuti, kui
puukroonides ©66bivad putukad on veel 6djahedusest tardunud.
Puud raputades kukuvad nad selle alla laotatud presendile. Tei-
seks torjevahendiks on miirgised ained, mida erilise apa-
raadiga pinnasesse juhitakse. On laialdasemad metsaalad asusta-
tud maipornikast, tolmutatakse neid alasid lennukitelt miirkaine-
tega. Maipornikate - ja nende vastsete hévitajatena toovad kasu
mutid, karihiired, siilid ja linnud.

Viljapuu-éieldikaja kahjustab viljapuid. Emasmardikas nérib Giepunga
augu ja asetab sinna iihe muna. Munast arenenud vastne hdvitab pungast
kujunevad tolmukad ja emakad.

Mardikas kahjustab viljapuude lehti ja talvitab koorepragudes. Kahjuri
torjeks tolmutatakse pungi enne o&itsemist piireetritolmuga voi kaltsium-
arsenaadiga.

Tuntuim {irask kuuse-kooreiirask muneb munad puukoorde séodud
pikliku kdigu kiilgedele. Munadest tekkinud vastsed, toitudes mahist, uuris-
tavad munade kiigust kiilgkdigud, kus nukkuvad ja arenevad mardikaiks.
Kahjuri torjeks kasutatakse puude langetamist ja koorimist, plilinispuude
tlesseadmist ja muid metsatehnilisi votteid.

Kuna valmikud naksurid tegutsevad psGosail, oitel, kivide all, elavad
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nende pimedad kollased vastsed «traatussid» 2—5 aastat mullas, kus
tekitavad taimedele palju kahju. Naksurite nimetus tuleneb sellest, et selili
pandud mardikas viskab enese jarsku proksatusega ohku ja kukub jalgadele.
Juunikuu 16pul 0,5 cm siligavusele mulda munetud munade kest on vidga orn.
Kui juuni 16pul ja juuli alguses mulda kobestada, hdvib hulk mune. Havita-
miseks kasutatakse ka mullasse pistetud kartuliloike, mille asukoht mairgi-
Kaikse kepikesega. Loikudele kogunenud ussid havitatakse.

Maakirbud elavad peamiselt rohttaimedel, harvemini poosastel ja puudel,
mille lehtedesse stovad auke ja lohkusid. Munad munetakse taimedele.
Munadest koorunud vastsed kaevandavad lehti, varsi, juurikaid. Vastseist
- tekkivad nukud arenevad valmikuiks, kes talvitavad taimede 66nsais vartes,
koorepragudes ja lehekddu all. Torjeks tolmutatakse kaltsiumarsenaadiga,
plireetritolmuga voi pritsitakse plireetri-ima lahusega.

Mardikaliste seltsi iildtunnused. Eestiivad on tugevad
kattetiivad. Tagatiivad on 6rnad lennutiivad.
Haukamissuised. Esineb tdismoone.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mille poolest erineb maipornika hingamine joevdhi ja ristambliku
hingamisest?

2. Kuidas toimub maipdrnika sigimine ja arenemine?

3. Millised arengujiargud esinevad tdismoonde puhul?

4. Millist majanduslikku kahju toob maipdrnikas ja kuidas voideldakse ta
vastu?

5. Eraldage (ndela ja pintseti abil) surnud maipérnika keha peaks, rind-
mikuks ja tagakehaks. Eraldage jalad ja tiivad. Vaadelge luubi abil
suiseid ja tundlaid ning eraldage need. Kleepige koik meed maipornika
kehaosad papile ja varustage nimedega.

6. Paigutage maipornikaid insektaariumi ja pange sinna véarskeid kase-
oksi. Vaadelge, kuidas nad toituvad.

Selts: KILETIIVALISED.

~ Kodumesilane. Kodumesilased elavad tarudes. Uhes tarus elab
40—70 tuhat mesilast, kes moodustavad mesilaspere. Suu-
rem osa pere lilkkmeist on emasloomad. Uks emasloomadest
on suurem kui koik teised, see on pika kitsa tagakehaga mesi-
lasema, kelle lilesandeks on munemine. Teised emasloomad on

Joon. 51. Mesilaspere liikmed:
1 — toomesilane; 2 — mesilas-
ema; 3 — lesk.
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Joon. 52 (vasakul). Mesilase pea: 1 — tédppsilmad; 2 — liitsilm; 3 — tundel;
4 — tilahuul; 5 — tilaldug; 6 — alaloug; 7 — alahuule kiilgosa; 8§ — alahuule
keskosa (keelis); 9 — lusikake.

Joon. 53 (paremal). Mesilase tagajdsemed: 1 — suirakorvike; 2 — sdédr; 3 —
kidpa esimene lili ehk harjake; 4 — kiilinised ja taklemispadjand.

mesilasemast vidiksemad, need on t66mesilased. Need soo-
ritavad mesilasperes koiksugu t6id: varuvad toitu kogu perele,
ehitavad kargi, hoolitsevad vastsete eest ja kaitsevad taru vaen-
laste vastu. Toomesilased moodustavad peamassi mesilasperes.
Peale mesilasema ja toomesilaste on peres veel monisada isas-
looma — leske (joon. 51).

Vilislaad. Keha koosneb peast, rindmikust ja tagakehast.

Peas leiame silmad, tundlad ja suuava limbritsevad suised.
Peale liitsilmade paari on mesilasel pealael veel 3 vidikest
tdppsilma.

Laubale kinnitub paar lilistunud tundlaid (joon. 52), mis
on mesilasel kompimis- ja haistmiselundeiks. Silmad ja tund-
lad on nérvikiududega seotud hésti arenenud neelupealse tdnguga.

Ulaldugadega sooritab mesilane mitmesuguseid toid:
hammustab lahti 6ie tolmukakoti, et sellest hankida 6ietolmu,
voolib. vaha, kannab tarust vélja surnud kaaslasi, kaitseb end
viiksemate vaenlaste vastu. Alahuule keskosa — keelise
tipus oleva lusikakesega ‘libab (libama = lakkuma) mesi-
lane Gitest ne ktarit. Toruga, mille moodustavad kokkupandud
alalduad ja alahuule suupoolsed osad, imeb ta libatud nek-
tarit pugusse. Seega on mesilasel libamissuised. Mesilased
toituvad nektarist ja 6ietolmust.
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Rin dmik koosneb, nagu teistel putukatel, kolmest liilist ning
kannab liikumiselundeid: kolme paari jédsemeid ja
kaht paari tiibu. Jasemete kdpad lopevad teravate kitiinist
kiiinistega (joon. 53). Niiske taklemispadjand kiii-
niste vahel véimaldab ronimist isegi pistisel, siledal pinnal.

Tiivad on ldbipaistvad, kilejad, ldbitud tiivasoontest. Neid
on kaks paari, millest eesmine kinnitub keskmisele, tagumine
kolmandale rindmikuliilile. Kumbki tagatiib kinnitub veel vii-
keste haagikeste varal eestiivale. Nonda moodustavad tiivad kum- '
malgi pool lihtse kandepinna. Mesilase lend on kiire ja osav. See-
tottu jouab ta liihikese ajaga ldbi otsida rohkesti 6isi ning koguda
rikkalikke mee- ja Gietolmuvarusid. Nii tiibu kui jasemeid nér-
vistavad hésti arenenud nérvitangud rindmiku osas.

Tagakeha lopeb miirgiastlaga, mis esineb ainult
toolistel ja mesilasemal (joon. 54). See koosneb Kkitiintorukesest,
milles peitub kaks edasi-tagasi liikuvat, kidadega wvarustatud
pisteharjast, millega pistetakse auk vaenlase nahasse. Haa-
vasse valgub mirginddrmetest noéristatud miirk. Putuka
kehast tombab mesilane oma astla holpsasti vilja, kuid inimese
voi looma sitkest nahast ei tule see tavaliselt enam vélja, vaid
jdab haavasse lthes mesilase tagakehast drarebitud osaga. Vigas-
tatud mesilane sureb. Kui mesilane on inimest noelanud; tuleb
miirgiastel haavast otsekohe ettevaatlikult vdlja tdmmata ja miirk
haavast vilja pigistada. Mesilase miirki kasutatakse ravimina
reuma puhul.

Jisemed ja nende talitlus. To0mesilastel on erilise
ehitusega tagumine jisemepaar, mille kaks liili on laiad ja lame-"
dad. Kédpa esimene lili on seestpoolt tihedalt kaetud liihikeste

-

Joon. 54. A — mesilase tagakeha kohupool peeglikesi katvate
vahalestmetega; B — noelamisaparaat: 1 — miirgindédre; 2 —
miirgipodis; 3 — miirgiastel; ¢ — astla ots.
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karvakestega ja talitleb harja-
kesena (joon. 53). Sdir on
viljastpoolt lohus ning serval jai-
kade karvakestega, moodustades
nn. suirakorvikese. Korja-
misel jddb oOietolm kehakarvade
kiilge. Piihkides wvasakpoolse har-
jakesega vastu parempoolset sui-
rakorvikest ja vastupidi, kogub
mesilane sinna o&ietolmutombu-
kesi. Tarus asetavad mesilased
Oietolmu vahast kédrjekan-
nudesse.

Mesineste ldheb sotogitoru
laienenud ossa, pugusse ehk
Joon. 55. Mesilaskirg tioliste, les- M E€PpOide, kus ta meeks
kede ja mesilasemade kirjekan- ~muutub. Meepdiest surutakse mesi
nudega. suu kaudu vilja kidrjekannudesse

voi loovutatakse toiduks tarus
tootavatele kaaslastele. On kannud meega tididetud, suletakse nad
vahast kaantega.

Mesilaspere asutamine. Uue pere asutamisel sulevad toolised
taimepungadelt kogutud taruvaiguga koik tarus leiduvad avad ja
praod peale ilthe —tarusuudme. Siis algab kédrgede
valmistamine. Tagakeha kohupoolel on mesilasel kaks rida
kitiinkarvadeta siledaid laike, nn. peeglikesi (joon. 54).
Tagakehas asuvates vahandidrmetes tekkiv vaha imbub
peeglikeste vilispinnale, kus tardub 6hukesteks lehekesteks. Need
eraldatakse peeglikestelt jdsemete abil ja voolitakse neist iila-
lougade abil kuuetahulised o6hukeste seintega siigavad kadrje-
kannu d, millest koosnevadki k & r je d (joon. 55). Kirjed asetse-
vad tarus plstloodselt. Kirjekannud on  niihdsti meemahuteiks
kui ka elamuiks vastsetele ja nukkudele.

Arenemine. Kirgedesse ei koguta mitte ainult mett, vaid neisse
muneb mesilasema ka munad, igasse kirjekannu iihe muna.
Kéarjekannud erinevad suuruselt. Koige vaiksemates kasvatatakse
toomesilasi, suuremates leski ja koige suuremates — emakup -
pudes — mesilasemasid. Viljastamata munadest arenevad lesed,
viljastatuist aga emased mesilased (todlised ja emad).

Munadest arenev vastne on.abitu, silmadeta ja jdsemeteta
vageltouk (joon. 57). Algul toidetakse neid koiki erilise

=

TAHVEL I. Vahemere korallid: 1 — meriroosid teokojal, milles elab erak-
vihk; 2, 3, 4, 5, 6 — teised meriroosid; 7 ja 8 — kivikorallid; 9 — vaéris-
korall; 10 — korkkorall; 11 — merisulg.
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toitva vedelikuga — toitepii-
maga, mida toodavad toomesilaste
erilised ndidrmed. Hiljem hakatakse
viaikestes ja keskmise suurusega kir-
jekannudes olevaid vastseid toitma
lahjema toiduga — Oietolmu ja
meega. Neist arenevad toomesilased
ja lesed. Emakupus olevat wastset
toidetakse edasi toitepiimaga, ta kas-
vab suuremaks kui teised vastsed.
Juba mone pédeva pérast omanda-
vad vastsed lopliku suuruse. Vastse-
ea 16pul koovad nad enda timber
ohukesed siidjaist niitidest koo -
konid, muutudes neis nukku-
deks (joon. 57). Nukud meenutavad
mones suhtes tdisealisi, kuid nad ei
toitu ega liigu. Sellises uinakolekus
arenevad nende valmikud. Val-
mikud vabastavad end kookonist
ja alustavad iseseisvat elu.

Mesilase arengus esineb tdismoone.

Toomesilaste vanusega seotud te-
gevuse muutus. Té0mesilaste toolaad
oleneb nende vanusest. Noored t66-
mesilased tegutsevad tarus. Nad
puhastavad kéarjekannusid, voétavad
vastu mesineste- ja o6ietolmuvarusid
korjemesilastelt ning asetavad seda
kidrjekannudesse. Ka toodavad nad
rohkem toitepiima kui vanemad t&66-
mesilased, mistottu nad on wvastsete
toitjateks.

Veidi vanemad tdomesilased on
taru valvuriteks, kaitstes seda
kallaletungijate (néditeks herilaste,
vapsikute) eest, kasutades selleks
oma miirgiastelt. Hiljem hakkavad
nad vilja lendama varude kogumi-
seks, muutudes nn. korjemesi-
lasteks.

Joon. 57. Mesilase
mine Kkérjekannus;
muna; 2 — noor
(vageltouk); 3 —
vastne; 4 — nukk.

arene-

1 &
vastne
vanem

Siilemlemine. Mesilasperede paljunemine toimub siilemle -
mise teel. Enne tarust lahkumist imevad mesilased meepdied
mett tdis. Mesilasema, olles mone pédeva eest munemise lopetanud,

TAHVEL II. Joevahid.
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on muutunud kergemaks ja voib lennata. Mesilasema lahkub
tarust koos osa tooliste ja leskedega — mesilased heidavad
peret. Pérast slilemi véljumist jddvad tarusse osa toomesilasi,
kdrjekannudest viljumata noored ja emakuppudes arenevad noo-
red emad.

Moni minut héljub tarust lahkunud mesilaspere, nn. siilem
siia-sinna ning laskub 16puks oksale voi monele muule esemele
(joon. 56). Seejuures hoiavad nad iiksteisest kinni, nii et tekib
suur - mesilaste kobar. Siit asetab mesinik nad wuude tarru.
Juhul kui mesinikul ei énnestu siilemit avastada ja tarru ajada,
leiavad mesilased ise endile sobiva paiga, niiteks puudéne,
kuhu asuvad elama.

Enne emakupust -vdljumist hakkab noor ema laulma. Talle
vastavad teised kuppudes olevad emad. Esimene emakupust vil-
junud mesilasema piiliab surmata oma miirgiastlaga teistes ema-
kuppudes asuvaid emasid. On aga pere kiillalt suur, siis ei lase
toomesilased seda siindida. Toimub uus siilemlemine. Suve kestel
voib liks taru siilemleda 3—4 korda.

Sageli on mesinikul kasulik teostada kunstlikku stilemle -
mist. On mitmesuguseid kunstliku siilemlemise mooduseid. Péhi-
liselt jaotatakse vana pere mitmesse ossa, kusjuures igasse
peresse jaetakse liks emakupp.

Enne kui mesilasema hakkab munema, toimub paaritumis-
lend isamesilastega (leskedega). See toimub ainult iiks kord
mesilasema elus ning sel ajal saadud seemnerakud sailivad mesi-
lasemal seemnepédies. Suve lopul lesed surevad voi torjutakse
toomesilaste poolt tarust vilja, kus nad hukkuvad.

MESINDUS.

Juba meie kauged esivanemad olid teadlikud tulust, mida too-
vad mesilased. Nad hakkasid neile valmistama kunstlikke ela-
muid — tarusid. Need valmistati 66nestatud puupakkudest,
millele kinnitati pohi ja katus ja mille seina tehti lennuava. Pakk-
tarude kasutamine oli vdga tiilikas, sest mee védljavotmisel tuli
rikkuda kédrgi ja hauet. Suureks edusammuks mesinduses oli
raamtarude leiutamine ja kunstkdrgede valmistamine (joon.
58).

Mesila ja hoolitsus mesilaste eest. M esila on paik, kus aset-
sevad tarud mesilasperedega aasta labi voi suve jooksul. Mesila
asukohaks peab olema kiilmade tuulte eest varjatud kuiv paikese-
paisteline koht. Tuleb hoolitseda tarude korrasoleku ja puhtuse
eest, samuti ka raamide ja kargede rikete korvaldamise ja
mesilaste eneste heaolu eest.
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Mesilased ei pea talveund.
Valistemperatuuri langedes moo- ——

bara. Temperatuur talikobaras H

dustavad mesilased tarustaliko- e Jﬁj
|
|

piisib tavaliselt +-20— --30°C pii- 1
res ka siis, kui taru oShutempera- - |
tuur langeb -10°C. On toit 2
(mesi) tarus otsas ja on maérgata |
pere norgenemist, tuleb tarusse ! ]
panna anum mee voi suhkrusiiru- = ;‘J

piga. Suvel vajavad mesilased joo-
giks puhast vett. sttt

akSMesi'las-‘cega tegelemisel kasuta-

takse marlist ndovarju ja : HERN o
suitsuldootsa. Et mesilased ei ';0? k;fje(f BN AT KN S
talu higi 16hna, tuleb mesilasse

ilmuda puhtais riietes.

Mesilaste majanduslik tihtsus. Hea taru annab aastas keskmi-
selt 60 kg mett ja 3 kg vaha. Seega toovad mesilased inimesele
suurt kasu. Suurt kasu toovad mesilased pollumajandusele ka tai-
mede risttolmeldamisega. Seks otstarbeks viiakse ka tarusid pol-
dudele meetaimede Oitsemise ajal. Suurema meesaagi saavad
mesilased kanarbikult, pédrakanepilt, pirnalt ja teistelt taime-
delt.

Mesilasi voib ka soovi jirele suunata teatud taimitolmeldama.
Kui so6ta neile suhkrulahust, millel on nende taimede 6ite 16hn,
mida soovitakse tolmeldada, siis hakkavad nad neid taimi kiilas-
tama. Selliseid katseid on tehtud punase ristikuga. Sel viisil tohus-
tatakse antud taimede tolmeldamist ja suurendatakse taimede vil-
jakust.

Voitlusele suurte saakide eest omistatakse meie riigis vaga
suurt tihtsust. Taimede tolmeldajatena aitavad siin mesilased
palju kaasa. Mesinduse arendamises on Noukogude Liit maailmas
esikohal.

Mesi on suure suhkrusisalduse ja kerge seeditavuse tottu
tihtsaks toiduaineks inimesele.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Millistest mesilastest koosneb mesilaspere ja milline on nende talitlus?
Millistel tingimustel areneb munast mesilasema, tooline voi lesk?
Kuidas mesilased tolmeldavad taimi?

Millest valmistavad mesilased kérgi ja millest mett?

Millal négite kevadel esimest mesilast?

Vaadelge, kuidas mesilased koguvad nektarit ja dietolmu.

Koostage herbaarium meetaimedest.

Kiilastage suvel mesilat ja tutvuge mesiniku t6oga.

PO =100 RN LSS
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Sipelgad on vaikesed Kkiletiivalised. Miirgiastel on neil mandunud.
Miirgindédre aga on emasloomadel hésti arenenud. Vajaduse korral hammus-
tab sipelgas vaenlase v6i saaklooma kehasse haava ja pritsib sinna taga-
keha lopposas olevast nddarmest sipelghapet.

Meil tavalise metsakuklase pesakond koosneb emas- ja isasloomadest.
Enamik emasloomi on tiivutud ja sigimisvéimetud. Need on t661lised.
Vahemik aga on varustatud tiibadega ning on sigimisvéimelised. Need on
em ad. Isasloomad esinevad tavaliselt kevaditi ning omavad koik tiibu.
Metsakuklane valmistab okkaist ja muudest taimeosadest kuhikjaid pesi.

Moned teised sipelgaliigid uuristavad elamuid kuivanud kéndudesse,
puutiivedesse, mittaisse, kivide alla jne. Uldse koosneb pesa hulgast ruumi-
dest ja kdikudest, mis on varjupaigaks kogu pesakonnale. Munade, vastsete ja
nukkude eest kantakse suurt hoolt. Nukkuvad vastsed koovad endi iimber
pargamentse tupe. Selliseid tuppesid peetakse eksikombel «sipelgamuna-
deks». Meil esinevad sipelgaliigid peavad talveund, kuid moned 16unapoolse-
mad vormid koguvad pessa varusid — seemneid, millest toituvad talvel.

Vastavalt tooliste iilesannete keerukusele on nende peaaju (neelupealne
tdnk) rohkem arenenud kui emas- ja isassipelgail ja iildse teistel putukail
peale toomesilaste. Vastastikuses suhtlemises tarvitavad sipelgad nn. t un d-
lakeelt. See seisab selles, et sipelgas teist sipelgat oma tundlatega puu-
dutab. Tundlakeel pohineb haistmisel ja kompimisel.

Sipelgad hivitavad kahjulikke putukaid ja koristavad roiskunud loomi,
olles seega kasulikud metsamajandusele. Metsakuklane ja salukuklane on
meil looduskaitse all.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Millised iilesanded on sipelgate toolistel ja emadel?

Milles seisab sipelgate tundlakeel?

Mis kasu toovad sipelgad inimesele?

Paigutage surnud putukaid sipelgapesa juurde ja jidlgige sipelgate kiaitu-
mist nende suhtes.

Laotage metsakuklase pesakuhikule taskuridtik, raputage mone hetke
pédrast sellelt sipelgad ja nuusutage sellele sipelgate poolt pritsitud
sipelghappe 16hna.

S X N

Joon. 59. Kapsaliblika-juulukas: vasakul — kallaletung rodvikule;
paremal — kapsaliblika-juuluka kookonid hukkunud roéovikul.
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Juuluklaste emasloomadel on miirgiastla asemel tagakeha 16pul
torujas muneti, mille abil nad munevad liblikate ja muude putukate
munadesse, roovikuisse ja nukkudesse (joon. 59). Nii muneb kapsalib-
lika-juulukas kapsaliblika munadesse, Kapsaliblika munast arenenud
kapsaliblika roovikus tekivad juuluka munadest jalutud vastsed, kes toitu-
vad rooviku elundeist. Kui roovik sureb, nukkuvad juuluka vastsed selle
korjusel. Selliseid nukkusid kutsutakse eksikombel «réoviku munadeks».
Hiavitades mitmesuguseid putukkahjureid on kapsaliblika-juulukas kasulik
loom. -

Kiletiivaliste iildtunnused. Kaks paari kilejaid, vdhe
hargnevate soontega tiibu. ' Libamissuised.
Taismoone.

Selts: LIBLIKALISED.

Suur kapsaliblikas. Kevadel ja suvel lendlevad juurviljaaeda-
des suured valged liblikad. Need on kapsaliblikad. Neil on
kaks paari suuri valgeid, vidheste mustade laikudega tiib u. Kui
liblikas puhkab, siis hoiab ta tiivad piisti. Nuid on niha ainult tii-
bade alumised kiiljed, mis oma tuhmima virvuse tottu vahem
silma paistavad. Tiibade virvus oleneb neid katvast 6rnast tolm-
jast kihist, mis holpsasti lahti tuleb. See kiht koosneb mikroskoo-
pilistest virvilistest soomustest. Kui soomused dra pilihkida,
muutuvad tiivad ldbipaistvaiks, varvusetuiks.

Suure kapsaliblika 1 e n d, kuigi kiire, on hdljuv ning siia-sinna
koikuv. Aeg-ajalt laskub ta oiele, et sealt imeda mesinestet.
Siinjuures juhivad teda suured liitsil-
mad ja tolvjad tundlad, millega ta
haistab oie ldhedust.

Mesineste hankimine toimub ime -
missuiste iabil, mille olulisemaid
osion imikarss (joon. 60). Imikirsa
moodustab pikk rennikujuline, serva-
pidi toruks tihteliitunud alaléuapaar.
Puhkeolekus on imikérss spiraalselt pea
all. Imemisel on see aga suunatud Gie-
krooni.

Liblikate eluiga on liihike, ainult
paar nédalat, kuid selle aja jooksul
Oitest mesinestet otsides risttolmelda-
vad nad taimi.

Arenemine. Emasliblikas muneb oma
kuldkollased munad kogumikena R
kapsalehtede alumisele poolele. Siin on Joon. 60. Suuc;e ;{apsa}chbgkﬁ
munad kaitstud nithasti vihma kui ka Pea Ja swsed 1 — motns
liigse piikese ja lindude eest. kobija; 4 — imikérss; 5 —

Munadest kooruvad usjad sinakas- imikirss ristloikes.
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Joon. 61. Siidiliblikad: 1 — isas-
liblikas; 2 — emasliblikas muneb

mooruspuu lehele; 3 — roovik;
4 — kookon; 5 — nukuga kookon
on avatud.

Kapsaliblikas,
pédevaliblikad.

lapsuliblikas, koenliblikas

rohelised, mustade tidppide ja
kollaste triipudega wvastsed —
roovikud. Roovikuil on
haukamissuised. Nad toi-
tuvad kapsalehtedest.

Ro6viku alahuulel avanevad
vorgunddrmed. Need eritavad
noret, mis tardub vérgunii-
diks. Nukkudes kinnitub r6o-
vik vorguniidist kootud vooga
mingi eseme (hooneseina, puu-
tiive jne.) kiilge. Siin talvitub
ta nukuna. Kevadel kooruvad
nukust esimesepodlvkon-
n a liblikad. Emasloomad mune-
vad monele ristoieliste sugu-
konda kuuluvale taimele.
Munadest arenevad suvel teise
polvkonna liblikad, kes
munevad kapsalehtedele.

Kapsalehtede vigastamisega
toob roovik kahju. Torjeks
tuleb hévitada kapsastel leidu-
vad munad ja roovikud. Roovi-
kuid aitavad hdvitada ka neis
nugivad  kapsaliblika-juuluka
vastsed (joon. 59).

Mbobned liblikad, nagu néiteks
lapsuliblikas ja védike koerlibli-
kas, ei talvitu nukuna, vaid val-
mikuna. Seepdrast voibki neid
nidha lendamas juba wvarakeva-
del. Viikese koerliblika vastsed
on kaetud pikkade tihedate
kitiinkarvadega, mis neid kait-
sevad lindude eest.
ja rida teisi on

Vastandina pédevaliblikaile ei tosta 66liblikad puhkeole-
kus oma tiibu mitte plsti, vaid hoiavad meid katusjalt wvastu

keha.

Siidiliblika r66vik toitub mooruspuu lehtedest (joon. 61). R66-
vikuil on hésti arenenud paarilised vorgunédidrmed, mille
norest tekib siidikiud. Nddrmed avanevad alahuulel. Nuk-
kumise eel surub roovik nddrmeava mingi eseme vastu, kinni-
tades sellele siidikiu alguse. Sooritades peaga keerlevaid liigu-
tusi, kerib ta 3—4 pédeva jooksul enda tilimber tiheda koo-
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koni. See koosneb tihestainsast, ligi kilomeetri (tiksikuil juhtu-
del kuni 3 km) pikkusest siidikiust. Nukust arenenud siidiliblikas
eritab suust soobivat vedelikku, mille méjul tupe otsmised siidi-
kiud pehmenevad ja liblikas poeb vélja, purustades siidikiu.

Siidi tootmine. Noukogude Liidus toodetakse siidi peamiselt
l6unapoolsemais rajoonides — Taga-Kaukaasias ja Kesk-Aasias.
Siin kasvab mooruspuu, mille lehtedest toitub siidiliblika roévik.

Siidiliblika rodvikute kasvatamine toimub erilistes kuuritaolis-
tes ruumides, kuhu on {iles seatud purjeriidest riiulid vo6i korge-
mate servadega lauad, millele on laiali laotatud paberilehed. Leh-
tedele puistatakse liblika munad.

Munadest arenevaid roéovikuid toidetakse esmalt peenestatud,
hiljem tervete mooruspuu lehtedega. Roovikud kasvavad kiiresti
ja ajavad korduvalt kesta. Kui roévikud on saanud iihe kuu vanu-
seks, asetatakse riiuleile lehtedeta okste kimbukesed. Niiiid roni-
vad roovikud okstele ja end kiukese varal sinna kinnitades keri-
vad enda iimber kookoni, milles nukkuvad.

Et viltida siidikiu purustamist, surmatakse nukud kuuma
auruga. Seejidrel pannakse nukud vette, mis iihtlasi lahustab siidi-
kiude kooshoidva liimaine, ja keritakse kiud nukkudelt. 5000—
6000 kookonit annavad 1 kg toorsiidi.

Siidiliblika mune saadakse tavaliselt erilistest jaamadest. Siin
lastakse nukkudel moonduda wvalmikuiks — liblikaiks. Liblikad
munevad rohkesti mune, millega jaamad varustavad siiditootjaid
kolhoose.

Siidiliblikas polvneb Hiinast ja Ida-Indiast, kus teda kasvata-
takse juba tuhandeid aastaid.

Siidi toodavad ka hiina tammekedrikud. Neid toide-
takse tammelehtedega. Neilt saab korgevaartuslikku siidi (tSessu-
tsat). Seda siidiliblikat kasvatatakse ka No6ukogude Liidu kesk-
voondis. Niilid on tammekedriku rodvikuid harjutatud toituma ka
kase ja mitme teise puu lehtedest. Seega on siiditootmise piirkond
nihkunud endisest piirist tunduvalt péhja poole.

Oéliblikate hulgas on ka kahjulikke liblikaid.

Riidekoi vo6ib muneda oma lithikese (iiks kuu) elu kestel ligi 200 muna.
Munad munetakse villasesse riidesse, kasukatesse jne. Mais ja juunis kooru-
vad vastsed, kes, toitudes riidekiududest ja karvadest, teevad palju kahju.
Torjevahendiks on roivaste pohjalik lébikloppimine ning nende hoidmine
tihedais kaitsekottides voi kappides. Naftaliin peletab roovikud kiill eemale,
kuid ei surma neid.

Ounamihkur muneb noortele duntele ja pirnidele. Munadest arenev rosvik
«dunauss» hivitab vilja seemned. Hiljem laskub réévik vorguniidil alla,
talvitab koorepraos, kus nukkub. Nukust areneb suvel liblikas. Roévikute
torjeks {limbritsetakse tiived piilinisvoodega ja pritsitakse s66t- ja puute-
miirkidega.
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Liblikate seltsi iildtunnused. Kaks paari soomustatud
tiibu. Valmikul imemis-, r66vikul haukamis-
suised. Valmikul 1liit-, r66vikul tdppsilmad
Tdismoone.

Kiisimusi ja iilesanne.

Millest toitub kapsaliblikas ja ta roovik?

Kuidas toimub kapsaliblika arenemine?

Kuidas havitavad kapsaliblika-juuluklased kapsaliblika roévikuid?
Kuidas toimub siidiliblika arenemine?

Kuidas tekib kookon ja kuidas saadakse sellest toorsiidi?

Pange klaasnousse kapsaleht, millel on kapsaliblika munad, katke purk
marliga, asetage nou sooja ruumi ja jdlgige roovikute koorumist
munadest, réovikute kujunemist nukkudeks ja nende moondumist val-
mikuks.

S L S

Selts: KAHETIIVALISED.

Toakirbsel on eestiivad arenenud hésti, kuna tagatiivad on
muutunud nn. sumistiteks. Sumistitel on nuiakese kuju, nad
tekitavad lennul suminat ja on ka tasakaaluelunditeks. Uhe voi
molema sumisti vigastumisel muutub kédrbse lend ebatihtlaseks.

Suised on imemissuised (joon. 62). Nende tdhtsamaid osi
on alahuulest kujunenud imikarss. Tahket toitu lahustab
suust noérguv silg.

Jalg 1opeb kahe kiilinise ga, mis haakuvad holpsasti alus-
pinna konarlustele. Peale selle on kiiliniste vahel kaks mniisket
taklemispadjandit. Need vdimaldavad loomal kulgeda
aknaruudul, siledal seinal, lael jne.

Toakdrbes paljuneb viga Kkiiresti. Emasloom muneb suve kes-
tel 4—5 korda, iga kord ligi 200 muna. Kogu areng kestab umbes
10 pdeva. Pealegi on noored kirbsed -kohe sigimisvoimelised.

Joon. 62. A — toakédrbse
pea; B — jalg; 1 — liitsilm;
2 — tundlad; 3 — lougko-

bija; 4 — imikérss; § —
kiilinis; 6 — taklemispad-
jand.
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Joon. 63. Emase metsasédése suised (lahti voetult): 1 — iila-
huul ja rennikujuline alahuul (2) moodustavad imitoru;
ila- ja alalduad ja osa alahuulest moodustavad pistehar-
jased; 3 — alaloua kobijad.

Vastsed on peata ja jasemeteta valged vaglad.
Vaglad elavad ja arenevad igasuguses mustuses —
riknenud toidujdénustes ja sonnikus, kuhu kirbes
muneb oma munad. Vastne moondub tiinnikese-
kujuliseks nukuks, mis on kaetud pruuni kestaga.
Toakédrbes areneb tdismoondega. Nukkudest vil-
juvad valmikud lendavad toitu otsides ka inimese toiduainetele,
nakatades viimaseid sageli soolenakkuste tekitajate
ja solkme munadega. Seepidrast on vaja hoida toiduaineid
kédrbeste eest kappides voi katete all. Samuti tuleb aed- ja juur-
vilja enne s60mist pesta.

Stigiseti sureb enamik kirbseid. Ainult iksikud talvituvad. Et
kiarbsed aitavad levitada nakkushaigusi, tuleb neid hédvitada (lii-
mipaber, miirkpaber jne.).

Metsasididsk (joon. 64) imeb verd oma pistmis-imemissuistega.
Ula- ja alalduad on kujunenud teravateks pisteharjasteks. Nendega
torgatakse ldbi marrasknahk ja veresoone sein. Imito r u moodustab iila-
ja rennikujuline alahuul. Verd imeb ainult emasloom. Isaslooma suised on
norgad. Ta elab vaid lithikest aega ja toitub Oite nektarist.

Saask muneb magevette, kus munadest arenevad jasemeteta, kuid har-
jastega varustatud va s tsed. Vastsed ujuvad loogeldes ning toituvad kodu-
nevaist aineist, mida haaravad hauakamissuistega. Hingavad taga-
keha 16pul oleva hingamisputke wvaral, tostes selle otsa iile veepinna.
Ka piibukujuline n u k k on liikkumisvoimeline.

Nukujargu moddudes pakatab nuku kest seljalt ning sellest vabanenud
valmik kasutab nuku kesta parvekesena kuivamiseks. Kui tugev tuul val-

Joon. 64, Metsasddsk: 1 — isasloom; 2 — munev emasloom; 3, 4 — vastsed;
5, 6 — nukud; nukust (6) vadljub sddsk; 7 — vees ujuv munadekogumik.
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s Joon, 65. Metsasdédsk (paremal) ja N
% hallasdask (vasakul): 1 — vastne; 7%
- 2 — nukk; 3 — valmik. 3
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mikute nukkudest vdljumise ajal vee lainetama paneb, hukkub palju sdaski.
Magevete ja soode ldheduses, kus metsasddskede arenemiseks on soodsad
tingimused, muutuvad nad inimesele vidga tiititavaks.

Malaaria levitaja hallasiddsk (joon. 65) on Eestis paiguti niisama tavaline
kui metsasdask.

Kapsakirbsed munevad noorte kapsataimede vartele mulla ldheduses.
Munast arenevad vastsed tungivad juurtesse, mille tagajarjel taimede kasv
jaab kiangu. Torjeks kastetakse taimi norga sublimaadi v6i germisaani
lahusega.

Kahetiivaliste iildtunnused. Esinevad ainult eestii-
vad. Tagatiivad on muutunud sumistiteks.
Imemis- voOi pistmissuised. Tdismoone,

Selts: KIRBULISED.

Inimesekirbul (joon. 66) on kiilgedelt litsutud, tugeva kitiin-
kestaga tiivutu keha. Toitub pistmissuiste wvaral ini-
mese verest. Sooritab suuri hiippeid héasti arenenud jisemetega,
millest tugevaim on kolmas paar. Muneb inimelamute poéranda-
pragudesse ja koristamata nurkadesse ning pilihkmeisse. Samas
elavad ka vastsed ja nukud. Vastsed meenutavad viikseid jase-
meteta ussikesi. Kirbu arenemine kestab vaid iiks kuu.

Kirp voib iile kanda rottidelt inimesele katkupisikuid. Nakatus
toimub kirbu piste ja rooja kaudu. Varematel aegadel
suri katku rohkesti inimesi. Kaasajal on katkujuhud muu-
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Joon. 66. Inimesekirp: 1 —
vastne; 2 — nukk; 3 — valmik.

tunud haruldaseks. Et viltida katkutaudi véimalikku esine-
mist, tuleb hévitada rotte ja kirpe. Kirpude esinemise ja leviku
takistamiseks on tihtis, et porandad oleksid pragudeta ja et
elamutes valitseks puhtus.

_Ka koerte, kasside ja kanade kirbud véivad inimesele iile
minna.

Kirbuliste iildtunnused. Tiibadeta. Tagajidsemed
kohanenud hiippamiseks. Pistmissuised. Tdis=
moone.

Selts: TAILISED.

Tdid on valisparasiidid inimesel ja loomadel.
Peatdi (joon. 67) elab inimese peanahal. Emane
peatdi kinnitab oma munad, nn. saerded ehk
tingud kittainega juustele. Riidetdi on pea-
taist pisut suurem, kinnitab oma munad riidekurdu-
desse vbOi -Omblustesse. Munadest arenevad vast-
s e d. Tiilistel pole erinevus vastse ja valmiku vahel
nii suur kui tdismoondega putukatel. Vastne on
viiksem ja arenemata sigimiselunditega. Nukuaste
puudub. Sellist vastse kujunemist valmikuks nime-
tatakse vaegmoondeks. Taid sigivad Kiiresti.
Emane tdi véib muneda kuu jooksul paarsada muna.

Tail kui vélisparasiidil on védlja arenenud rida
vastavaid kohastumisi oma elupaigale. Tiivad puu-
duvad, juustest voi riidest kinnihaaramiseks on ja-
semed varustatud tugevate kumerate kiiiinis-
te ga. Alahuul ja alaldouad on kujunenud piste- )
harjasteks, mis peituvad soogitoru sopistises. Joon. 67. Peatdi: 1 —
Pisteharjastega torkab ta nahasse haava, kust imeb muna (saere ehk
verd. Soogitoru seintele kinnituvad tugevad lihased ting) on kinnitatud
tootavad vere imemisel pumbana. juuksekarva kiilge.
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Taid voivad levitada kardetavaid haigusi — tdhnilist ja taastu-
vat tiiiifust Haigusetekitajad pisikud asuvad tédi viljaheidetes. Kui imi-
mene pirast tdi pistmist antud paika siigab, satuvad pisikud viljaheidetest
haava ja pohjustavad nakkust.

Tiiliste seltsi iildtunnused. Tiivutud. Pistmis-ime-
missuised. Kiiiinised teravad, kumerad. Vaeg-
moone Viédlisparasiidid.

Kiisimusi.

1. Millised putukad levitavad nakkushaiguste pisikuid ja kuidas see toi-
mub?

2. Kuidas hoiduda nakatumisest pisikutega, mida levitavad kahjulikud
putukad?

Selts: NOKALISED.

Lutikatel on katte- ja lennutiivad nagu mardikatel, kuid kattetii-
badel on kova ja ldbipaistmatu ainult kehapoolne osa, kuna kattetiibade
vaba serv on Kkilejas ja ldbipaistev. Suised on pistmissuised. Nendega
imevad nad taime- ja loomamahlu. Ula- ja alalduad on kujunenud piste-
harjasteks, mis kokkupandult moodustavad imitor u. Paljudel on vin a-
nddrmeid. Need noristavad vastiku 16hna ja maitsega vedelikku, mis on
loomale kaitsevahendiks.

Marjalutikad (joon. 68) elavad taimedel, toitudes nende mahladest.

Voodilutikas elab inimelamuis ja toitub inimese verest. Tiivad tal puu-

duvad.

Osa lutikalisi elab magevetes. Selgsoudur (joon. 68) ujub tavaliselt
selili, tarvitades aerudeks oma karvaseid tagajalgu. Vesihark tegutseb ena-
masti veekogude péohjas. Aeg-ajalt tuleb ta hingamiseks veepinnale, et
votta tagakeha 16pul olevate hingamisputkede abil dhku. Eesjidse-
med talitlevad saagi haaramisel ro6vjalgadena. Vesivaksikul on saaki
plitidvaiks elundeiks esimene paar liihikesi jdsemeid. Teised, pikad kar-
vased jasemed on kulgemiseks veepinnal. K6ik mainitud vees elutsevad
lutikalised on réovloomad.

Joon. 68. Nokalised: 1 —
marjalutikas; 2 — vesivak-
sikud; 3 — vesihark; 4 —
selgsoudur.
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Lehetdidel on ees- ja tagatiivad iileni
kilejad. Nad toituvad taimemahladest. Nende pis-
ted pohjustavad taimedel korbatiste teket. Ouna-
puid kahjustab ounapuu-lehetii (joon. 69). Mus-
tad oa-lehetiid imevad oataimede mahla, péhjus-
tades ubade kangumist. Kapsa ja kaalika lehtede
alumisel Kkiiljel esinevad tuhktdid, kes on
kaetud valkjashalli vahakorraga.

Putukate iildtunnused. Kitiinist
kestaga kaetud keha koosneb
kolmest osast: peast, rindmi-
kust ja tagakehast. Peas aset-
sevad liitsilmad, 1 paar tund-
laid ja suised. Rindmik kan-
nab 3 paari jisemeid ja tava-
liselt 2 paari tiibu. Narvisis-
teemonnoodorredel-tiitipi Pea-
aju (neerupealne tdnk) on
enam arenenud kui dambliku- {gg:iéigg_ S
laadsetel :

PUTUKATE KASULIKKUS JA KAHJULIKKUS.

Paljud putukad toovad inimesele majanduslikku kasu otseselt
voi kaudselt. Tuletage meelde eespool tundma o6pitud kasulikke
putukaid.

Kahjulikke putukaid on aga védga palju. Nad kahjustavad ja
hdvitavad kultuurtaimi, toitudes nende juurtest, vartest, koorest,
puidust ja muudest osadest, lehtedest, Gitest ja viljadest. Kahju-
rid pohjustavad hévingut metsas, péllul, viljapuu- ja juurvilja-
aedades. Paljud putukad on kahjuriteks ladudes, aitades ja inim-
elamuis.

Putukad levitavad inimesele ja loomadele ohtlikke nakkus-
haigusi.

KAHJURPUTUKATE TORJEST.

Tsaari-Venemaal oli kahjurite torje organiseeritud véga hal-
vasti ning kahjurputukate poolt tehtav kahju oli tohutu. Naiteks
hiavitasid kahjurid 1910. a. ligikaudu 2 milj. tonni suhkrupeeti,
toormaterjali kuni 350 tuhande tonni suhkru valmistamiseks.

Noukogude Liidu pdéllumajanduses omab kahjurputukate torje
viga tdhtsa koha. Nimekaimaks teadlaseks kahjurputukate
torjemeetodite véljatootamisel on ndéukogude zooloog akadeemik
N. M. Kulagin (1859—1940).

69



Praegu tegeleb Noukogude Liidus kahjurputukate vastu voit-
lemise kiisimusega rida teaduslikke asutusi.

Paljud pdldude ja viljapuu- ning juurviljaaedade kahjurid on
seotud umbrohtudega. Kasvab ménes kohas palju umbrohtu, sigi-
vad neil elavad kahjurid ohtralt ja tulevad sealt iile kultuurtai-
mec}ilele. Seepirast tuleb aias ja pollul eeskidtt hdvitada umb-
rohud.

Kahjurputukaile on soodne, kui samale pdéllule kiilvatakse
mitu aastat jarjest ikka sama vilja. Sellepdrast on kahjurite
arengu pidurdamiseks kasulik viljavaheldussiisteem,
mil aastast aastasse vahelduvad teraviljad teiste kultuurtaimedega.

Ka mullaharimist66d poldudel hidvitavad kahjur-
putukaid.

Umbrohtude hévitamine, viljavaheldussiisteem ja mullahari-
mine on agrotehnilised torjeviisid. Viga sageli
kasutatakse kahjurputukate torjeks keemilist menetlust
(taimede pritsimine ja tolmutamine keemiliste vahenditega,
miirkainetega). Eristatakse toitemilirke, mida putukaile s66-
detakse koos horgutisega (niditeks suhkruveega niisutatud miirk-
paber kidrbeste hdvitamiseks) ja puutemiirke.

Mehhaanilisteks torjeviisideks on liimi- ja puii-
nisvéod, putukate viljanoppimine ja purukslitsumine.

Kahjurite bioloogiline tdorjeviis rajaneb sellel, et
peaaegu iga putukaliik ja seega ka iga kahjurputukaliik omab
mingisuguseid vaenlasi teiste loomaliikide né&ol. Nii hivitavad
rohkesti kahjureid putukatoidulised linnud ja imetajad (eriti
nahkhiired), sisalikud ja konnad, dmblikud. Ko&iki neid loomi
tuleb kahjurputukate torjeks kaitsta.

Ka putukate Kklassis on rodvputukaid, kes toituvad kahjur-
putukaist. Nii nditeks toituvad lepatriinud lehetdidest. Juuluk-
lased munevad liblikate ja muude putukate munadesse, roovi-
kuisse ja nukkudesse, neid hdvitades. Ka sipelgad hédvitavad roh-
kesti kahjurputukaid. Kahjureid hévitavaid putukaid tuleb hoida
ja nende kasvu soodustada.

Tuntakse ka mitmesuguseid pisikuid ja hallitusseeni, mis poh-
justavad putukail haigusi.

Kahjurputukate ja nende looduslike vaenlaste elutingimuste
ja elutavade igakiilgne tundmadppimine voéimaldab tulevikus
veelgi ulatuslikumalt kasutada kahjurite bioloogilist torjeviisi.

Kiisimusi.

Milliseid tiibu ja suiseid esineb putukatel?

Kuidas toimub tdismoone ja millistel putukatel see esineb?
Mis on vaegmoone?

Millised putukad on inimesele otseselt kasulikud?
Milliseid kaudselt kasulikke putukaid teate?

Kuidas toimub kahjurputukate torje?
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Liilijalgsete iildtunnused. Keha ja jiasemed koosne-
vad lllidest. Keha katab kitiinist kest, mis
paljudel on lubjastunud. Nirvisiisteem on
noorredel-titpi

Liilijalgsete polvnemine. Liilijalgsete vordlus rongussidega
naitab, et neil on iihiseid jooni. Molematel koosneb keha liilidest
ja keha kohupoolel asetseb nodrredel-nirvisiisteem.. Nende tun-
nuste alusel voib oletada, et liilijalgsed on sugulased rongussi-
dega ning et nad pdlvnevad mingisuguseist iirgseist, enne vana-
aegkonda (paleosoikumit) elanud rongussidest.

SELGROOTUTE ARENG.

Eespool 6ppisime tundma selgrootuid loomi ja niagime, kuidas
vastavalt arenguastmele muutuvad taiuslikumaks nende kehaehi-
tus ja elutalitlused. Joonistage toovihikusse neli selgrootut looma
lilenevas arengujédrjekorras! Tuletage meelde koige olulisemaid
jooni nende ehituses ja talitluses!

VIII hoimkond: KEELIKLOOMAD (Chordata).

Koikidel antud hoimkonda kuuluvatel loomadel on sise-
toes ja selgmise asendiga ndrvitoru.

Algelisematel keelikloomadel on ainsaks toeseks keha selja-
pooles olev tihke elastse tupega vddt — seljakeelik ehk
korda. Osa neist loomadest koondatakse koljutute alamhoim-
konda, sest neil puudub kolju.

Enam arenenud keelikloomadel asendub looteeas esinev sel-
jakeelik kohreliste voi luuliste selgrooliilidega, moodusta-
des selgroo. Need loomad koondatakse selgroogsete
alamho6imkonda.

Alamhéimkond: KOLJUTUD (Acrdnia).

Koljutud on kaasaegseist keelikloomadest koige lihtsama keha-
ehitusega, olles vahevormideks selgrootute ja selgroogsete vahel.

Siistikkala on kuni 8 cm pikkune poolldbipaistev védrvusetu
mereloom. Elutseb Vahemere, Musta mere ja Pohjamere liivase
pohjaga rannavetes (joon. 70). Ta keha on siistikjas. Orn pea-
lisnahk koosneb nagu selgrootuil {iihestainsast rakukihist.
Skeletiks on seljakeelik ja teda limbritsev sidekude.
Nirvitoru asetseb seljakeeliku peal ja temast algavad narvid
kulgevad koikidesse elunditesse (joon. 71).
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S
s 7
PN 1 5 Joon. 70. Siistikkala. Ujuva looma

all on teised, kes on pugenud liiva.

Ststikkala erituselundkond koosneb hulgast neeru-
torude paaridest, olles seega sarnane rongusside erituselundi-
tega. Selline erituselundkonna ehitus on liheks toendiks, et slistik-
kala on vahevormiks selgrootute ja korgemate keelikloomade
vahel.

Stistikkalad on lahksugulised loomad. Nende arenemine vil-
jastatud munarakust toimub moondega. Viljastatud muna-
rakk pooldub jarjest. Tekib rakkude kobar (kobar-
loode). Rakkude kobarast areneb edasi péiekujuline loode
(poisloode). Suuremad rakud pdie seinas sopistuvad sisse ja tekib
vdlimise ja sisemise rakkudekihiga karika-
kujuline loode (karikloode). Kahe rakukihi vahele areneb
kolmas — keskmine rakkudekiht. Edasi arenevad vali-
misest rakkudekihist nahk, nirvislisteem ja meeleelundid, kesk-
misest rakkudekihist seljakeelikut kattev kude, lihased, ringe-,
eritus- ja sigimiselundid, sisemisest rakkudekihist seljakeelik ja
seedeelundid.

S A1
K"’:'_f:/ o n(ﬂb

Joon, 71. Sistikkala ehitus (4) ja arenemine (B): 1 — seljakeelik; 2 — nérvi-
toru; 3 — suu; 4 — neel lopusepiludega; 5 — lGpusekoda (kuhu voolab
l6pusepilude kaudu neelu tditev vesi); 6 — lopusekoja ava; 7 — magu;
8 — sool; 9 — pérak; 10 — sabauim; 11 — muna; 12 — Kkobarloode; 13 —
poisloode; 14 — karikloode.
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Kiisimusi.

1. Millise selgrootu looma keha koosneb ka-
hest rakukihist?

2. Milliste selgrootute arengus esineb juba
kolm rakukihti?

Stistikkala looteline areng niitab, et
koljutud on arenenud selgrootutest ——
nimelt ussidest. Stistikkala-taolistest liht-
saist keelikloomadest poélvnevad oma-
korda selgroogsed.

Viga suured teened selgrootute ja
selgroogsete vahevormide, eriti siistik-
kala uurimisel on kuulsal vene oOpetlasel
Aleksander Kovalevskil. A. 0. Kovalevski.

Alamhoimkond: SELGROOGSED (Vertébrata).

Selgroogsetel on kohrest voi luust siseskelett, mille
keskseteks osadeks on selgroog ja kolju. Selgroogsetest
opime tundma luukalade, kahepaiksete, roomajate, lindude ja
imetajate klasse. Peale nende kuuluvad siia alamhéimkonda
soorsuusete ja kohrkalade klassid.

Klass: LUUKALAD.

Ahven. Elupaik ja vilisehitus. Ahven elab jogedes ja jarvedes
ning riimveelistes merelahtedes, nditeks Soome ja Riia lahes.
Eesti NSV-s saadakse iile poole ahvenasaagist Vdinamerest. Joge-
des eelistab ta selget vett ning kindlat pohja ja ei armasta kére-
dat voolu. Talvel asub ta siigavamas vees, kevadel aga kalda voi
ranna piirkonnas.

Ahvenal on kuni 60 cm pikkune, vees liikumiseks kohanenud
siistjas keha (joon. 72). Kael puudub ning kuhikjas pea ldheb
mirkamatult tle kiilgedelt kokkusurutud kereks, mis aheneb
aegamddda sabaks. Piiriks kere ja saba vahel on pérak.
Saba pikkus on ligikaudu tiiks kolmandik keha kogupikkusest.
Saba lopeb sabauimega. Saba eesosa kohupoolel, otse
paraku taga paiknebpdrakuuim.
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Pea taga, kere kiilgedel on rinnauimed. Rinnauimede all
kohupoolel asetsevad kohuuimed. Kere seljapoole keskjoo-
nel leiame kaks seljauime. Seljauimed, saba- ja parakuuim
esinevad paaritute, rinna- ja kohuuimed paariliste
uimedena.

Kui rinna- v6i kéhuuime laiali sirutame, siis nideme, et neid
toetavad pehmed hargnevad uimekiired, mis koosnevad
luukillukestest. Selline on toes ka pidraku-, saba- ja tagumisel
seljauimel. Eesmist seljauime toetavad teravad okaskiired.
Séddraseid keha kaitsvaid okaskiiri lelame ka tagumise seljauime,
paraku- ja kbhuuime eesservas.

Pea eesotsal asub sligavalt lohestunud suu ja sellest korge-
mal kummalgi pool kaks ninas66ret, mis viivad ninaoon-
tesse. Pea jakere piirilon kaks 16pusekaant.

Virvus. Ahvena mustjasroheline seljapool ja tumedate vooti-
dega rohekaskollased kiiljed meenutavad veetaimi, mille vahel
ahven tavaliselt luurab oma saaki. Ulal, ahvena kohal ujuvatele
kaladele ndib ahvena selja tume vdrvus sarnane vee tumeda poh-
jaga. Ahvena all ujuvad kalad aga ei erista ta kéhukiilje heledat
varvust veepinna varvivarjundist.

Ahvena viarvus voib muutuda ka olenevalt timbruse viarvusest.
Mudase ja taimekoduga kaetud aeglase vooluga puistujogedes
paistab vesi tumedamana. Ka ahvena virvus on sellistes vetes
tumedam. Liivase pohjaga Kiirevoolulistes jogedes on ahvenad
heledamad. Sellise kaitsevidrvuse tottu véib ahven méarka-
matult rliinnata saaki ja end varjata suuremate rodvkalade eest.

Katted. Ahvena keha katavad 6hukesed soomused. Soomu-
sed asetsevad mahas katusekivijalt, olles kinnitunud eesservaga

Joon. 72, Ahvena vilisehitus: 1 — l0pusekaas; 2 — eesmine ja 3 — tagu-
mine seljauim; 4 — sabauim; 5 — rinnauim; 6 — kdhuuim; 7 — pérakuuim.
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Joon. 73. Soomuste asend
kala nahas: 1 — pealis-
ehk marrasknahk; 2 —
soomus; 3 — pdrisnahk;
4 — lihastik.

(joon. 73). Sellises asendis on soomused kalale kaitseks ega takista
ta liikkumist. Soomust ldhemalt vaadeldes ndeme, et selle tagaserv
on hambuline. Selliseid soomuseid nimetatakse saagjateks.
Kui soomuse noelaga ettevaatlikult iiles kergitame, siis leiame, et
neid katab 6rn limane marrask- ehk pealisnahk. Lima,
mida toodavad pealisnahas asuvad nadrmed, kaitseb nahka.

Skelett. Ahvena skelett koosneb paljudest luudest (joon. 75).

Selgroog ldbib kogu keha peast sabauimeni ja koosneb
selgrooliilidest, mis on omavahel liikuvalt iihendatud.
Selgroog on kehale toeks, olles samaaegselt kiillalt painduv.

Iga selgrooliili koosneb kehast ja sellel asetsevast tila -
kaarest Uksteisele jirgnevad iilakaared moodustavad selg -
rookanali, milles asub seljaaju. Kerepiirkonna liilikehade
kiilgedel on ristijatked. Neile kinnituvad pikad painduvad
roided, mis kere seina toetades kaitse-
vad siseelundeid. Sabapiirkonnas on
selgrooliilid varustatud ka alakaar-
tega, mis varjavad kahte suurt veresoont
(joon. 74).

Ahvena lootel esineb toesena selja-
keelik. Hiljem arenevad keeliku timber
selgrooliilid. Iga liilikeha ees- ja tagaklilg
on lohus. Liilidevahelistes lohkudes sidilib
seljakeelik siiltjate kerakestena.

Pea skeletiks on ko1 j u, mille tilaosaks Y
on ajukolju ja alaosaks mniokolju.

Ajukolju varjab peaaju ja meeleelun-

deid. Ndokolju koosneb suud timbrit-

sevatest lila- ja alaldualuudest 2
ja viiest 16pusekaare paarist, mis on kae-
tud 16 pusekaantega.

Paaritute uimede kiired toetuvad kere-
lihastikus peituvatele uimetugedele.
Lihaste sisse jadb rinnauimi toetav ees-

J

Joon. 74. Kala seig-

5 3gT &y % lilid: 1 — kere-
voo d e Tagavoode kannab kohu- :,?ﬁ,folnnast; 2 _e§§-
uimi (joon. 75). bapiirkonnast.
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Joon. 75. Ahvena skelett: 1 — roided; 2 — selgrooliili iilakaar; 3 — selgroo-
lili alakaar; 4 — eesvoode; 5 — tagavoode; 6 — uimetoed; 7 — okaskiired
(eespool) ja uimekiired (tagapool).

Skelett, olles ahvena kehale toeks, kaitseb ka siseelundeid
ja tagab kehale kindla kuju. Skelett iihes temale kinnitunud
lihastega moodustab liikumiselundkonna.

Lihaskond. Naha all on lihased. Ujub ahven kiiresti, siis
tootab ta peamiselt sabaga. Ta surub nii rinna- ja kéhu- kui ka
selja- ja parakuuimed vastu keha ja 160b sabaga tugevasti mole-
male poole. Need 166gid toukavad kala edasi. Keha liikumist tin-
givad eeskitt sabalihased, mis koosnevad neljast pikiliha-
sest. Keedetud ahvenal v6ib hésti ndha, et iga pikilihas koosneb
kaldu lihasldéikudest, mille arv vordub selgrooliilide
arvuga. Lihaste kokkutéombest ja lotvumisest olenebki kala saba
liigutus.

Uimi liigutavad viiksemad lihasgrupid. Kinniseotud rinna- ja
kohuuimedega kala ei saa enam ujuda kindlas suunas. Kui seome
kinni ahvena piaraku- ja seljauimed, siis piisib ta kiill vees, kuid
pole voimeline hoidma tasakaalu ning kaldub kiiljeli. Tehke
jareldused kala uimede talitluse kohta!

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Kuidas on ahven kohanenud eluga vees?

2. Uurige kala vilisehitust, joonistage ning varustage joonis nimedega.

3. Vaadelge kooli akvaariumis kalade liikumist ja selgitage, millised on
uimede talitlused.

4. Mis moodustavad ahvena liikumiselundkonna?

5. Korvaldage keedetud kalal ettevaatlikult nahk ja vaadelge ning joonis-
tage lihaseid.
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6. Millistest osadest koosneb kala skelett?

7. Eemaldage keedetud kalal lihased ja siseelundid ning vaadelge selg-
roogu; eraldage iiks kerepiirkonna ja iiks sabapiirkonna liili, vorrelge
neid ja joonistage.

Nirvisiisteem. Avame ettevaatlikult kolju ja vaatleme pea-
aju (joon. 76). Ndeme ta eesotsal haistmissagaratega
varustatud vdhearenenud otsa ju, tugevat kahest poolest koos-
nevat keskaju ja modduka suurusega vaikeaju. Viike-
aju taga olev piklikaju 1ldheb iile selgrookanalis asuvaks
seljaajuks. Ots- ja keskaju vahel asuv vaheaju pole iilalt
nihtav. Ahvena peaaju moodustub seega viiest osast.

Meeleelundkond. Ahvena suhteliselt suured, laugudeta sil-
m ad on kohanenud vaid ldhema ltimbruse nagemiseks. Kuulmis-
ja tasakaaluelundiks on sisekorv. Katsed toestavad, et ahven
voib kuulda koputamist akvaariumi seinale. Haistmiselund-
did paiknevad silmadest eespool. Kumbki neist avaneb véilja
kahe avausena — s60rmemna. Viikeste pungakestena esine-
vad maitsmiselundid paiknevad keha nahas.

Kui ahvena kere ja saba kiilgi ldhemalt silmitseme, leiame
siin tumedatest tdppidest pikijoone. See
nn. kiiljejoon on oGieti kanali koht,
mis asetseb marrasknaha all —paris-
nahas ja suubub paljude avadena
nahapinnale (joon. 77).

Kiljejoonekanalis leiame
kithmukujulisi kiiljejoone-elun-
deid, mis talitlevad meeleelunditena.
Nende abil tajub ahven nérku veelii-
kumisi. Vesi, avaldades kiiljejoone-
elundeile kord viiksemat, kord suure-
mat survet, véimaldab ahvenal tajuda
kindlate kehade ldhedust ja hoiduda
nendega kokku porkamast. Kiiljejoone-
elundite abil voib seetottu ka pime kala
vees takistamatult ujuda. Peale mainitu
voib kala tajuda antud elundite varal
ka veevoolu tugevust, suunda ja vee
sugavust.

Enamik ahvenal esinevaid reflekse
on kaasaslindinud tingimatud
refleksid. Naiteks toitumisrefleks Joon. 76. Ahvena peaaju:
on tingimatu refleks. Kaasaslindinud 1 — otsaju; 2 — keskaju;
enesekaitserefleksi  tottu  pogenevad g o ‘;al}faJ;‘él.ia.—u'p‘gl"f
ahvenad kiiresti, kui koputame vastu hgigtmisnéw; J7 g haist-
akvaariumi seina. miselund.
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Joon. 77. Pikiléik luu-
kala kiiljejoonekanalist:

1 — Kkiiljendrv; 2 —
kiiljejoone-elund; 3 —
soomus; 4 — soomuse

osa, mida ldbib kiilje-
joonekanal.

Teeme jargmise katse: toidame ahvenat pikemat aega iihes
akvaariumi nurgas. Toitmisega samaaegselt koputame alati
akvaariumi seinale. Mone aja péarast tuleb ahven akvaariumi
nurka ka siis, kui me talle toitu ei anna, vaid ainult koputame
akvaariumi seinale. Ahvenal on kujunenud nirvisilisteemis seos
toidusaamisest ja koputusest tekkinud erutuste vahel, mistottu
koputus tiiksinda tingib niilid s6omatuleku. Selliseid eluajal
kujunenud reflekse nimetatakse tingitud refleksideks.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Milline on ahvena narvisilisteemi ehitus?

2. Millist tingitud refleksi on v6éimalik ahvenal kujundada?

3. Mis tdhtsus on kiiljejoone-elundil?

4. Kujundage kooli akvaariumi kaladele tingitud refleks valgusele.

Seedeelundkond. Hambad on ahvenal viikesed ja teravad
ning asetsevad iila- ja alaloual, suulael, neelu lael ja meelu poh-
jas. Selliste hammastega ei saa ahven toitu nérida. Ta tarvitab
hambaid ainult toidu haaramiseks ja kinnihoidmiseks neelamisel.
Ahven toitub mitmesugustest veeloomadest (planktonist, maimu-
dest, viaiksematest kaladest).

Suuddone pohjas asub lithike sile keel Suuddnest neela-
takse toit avara neelu ja lithikese s06gitoru kaudu kot-
jasse makku. Mao sisesein eritab maomahla, mis toitu
seedib. Maost surutakse toit peemsoolde, mis moodustab
lingu ja avaneb padrakuuime ees parakuga (joon. 78). Seal, kus
magu ldheb {iile peensooleks, leiame peensoolel kolm sérmjat
jatket, mis kannavad lukutiripikute nime. Need jatked
suurendavad soole pinda ja eritavad ka seedemahlu. Neid nédeme
paremini, kui korvaldame maksa ja sellega iihenduses oleva
punakaskollase sapipo6ie, mille juha suubub peensoole algu-
sesse.

Maksas tekkiv sapp koguneb sapipdide ja padseb siit
sapijuha kaudu sooltoru algusossa. Sooltorus jatkub toidu
seedimine, mis algas juba maos. See toimub sapi ja sooleseina
poolt noristatud seedemahlade toimel. Siin asub ka puna-
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kaspruun p 6 rn, mis asetseb peensoole pikas lingus ja talitleb
vere koostist korrastava elundina.

Ujupodis. Ahvena seedekulgla peal on hdbeja virvusega
ujupois (joon. 78). Pdie seinas olevad veresooned eritavad
poide gaasi (lammastikku, hapnikku, siisihappegaasi), mistottu
pois paisub ja kala erikaal kohaneb vee réhule. Ahven holjub
niitid vees lihasjou kuluta. Ujupdie maht voib muutuda. Ujupdie
suurenemisel suureneb kere maht, soodustades kala kerkimist
veepinna poole. Ujupdie kahanemisel wvéheneb wvastavalt ka
ahvena kere maht ja kala vajub sligavamale.

Hingamiselundkond. Kui kergitame iiles ahvena pea tagaosas
asuva lopusekaamne, siis ndeme kala hingamiselundeid —
16 puseid. Lopused koosnevad veripunastest 6rnadest 16 pus e-
lehtedest, mis kinnituvad luust 16 pusekaartele (joon. 79).
Lopusekaarte vahele jddvad neelu ldbivad l16pusepilud.
Lopusepilud on hiésti mdha ka seestpoolt, ldbi avatud suu.

Vesi tuleb suu kaudu neelu, tungib ldbi lopusepilude ja uhab
lile 16puselehed. Seejuures tungib vees lahustunud hapnik libi
veresoonterikaste lopuselehtede ohukese seina verre. Samaaeg-
selt eemaldatakse vette silisihappegaas, mis tuleb verre koigist
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Joon. 78. Ahvena siseelundid: 1 — soogitoru; 2 — magu; 3 — lukutiripikud;
4 — sooletoru; 5 — pidrak; 6 — maks; 7 — sapip0is; 8 — ujupois; 9 — siidame-
koda; 10 — slidamevatsake; 11 — neerud; 12 — porn; 13 — munasari; 14 —
sugu-urve; 15 — kuse-urve,
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Joon. 79, Ahvena pea: 1 — nina-

soormed; 2 — lopusekaas; 3 — 10-
pusekaared l0puselehtedega; 4 —
16pusepiid.

keha elunditest. Léabihingatud vesi viljub ldpusekaane
tagaserva alt. Ohu kées kuivavad lopuselehed kiiresti ja kaotavad
gaasivahetusvoime. See pohjustab veest vélja voetud kala surma.

Lopusekaarte siseserval leiame rea 16 puse piisid, mis koos
moodustavad otsekui séela. Lopusepiid ei lase veega suhu voetud
liivateradel ja kivikestel tungida lopusepiludest ldbi, kus need
voiksid vigastada 16puselehti.

Ringeelundkond. Kehaoones, otse 16puste taga, kohupoolel asub
stida. See koosneb tumepunasest ohemate lihaseliste seintega
kojast ja helepunasest tugevate lihasseintega vatsake-
sest (joon. 80). Viimasest algab kohuaort, millest kumma-
legi poole vidljuvad 4 tooma-16pusarterit. Need kulgevad
lopusekaarte kaudu lopuselehtedesse, kus nad hargnevad kapil-
laaride ks, mille kaudu toimubki gaasivahetus.
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Joon, .80. Ahvena ringeelundkond: 1 — siidamekoda; 2 — siidamevatsake;

3 — lopuste kapillaarid; 4 — selja-aort; 5 — keha kapillaarid; 6 — veen.
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Lopuselehtedes koonduvad kapillaarid neljaks viima-16-
pusarteri paariks. Need viivad hapnikurikka vere selja-
aorti. Viimase harude kaudu, mis elundites kapillaarideks
hargnevad, voolab hapnikurikas veri koikidesse kehaosadesse.
Kapillaarides kaotab veri hapniku ja rikastub siisihappegaasiga.
Siisihappegaasirikas veri valgub veenide kaudu slidamesse
tagasi (joon. 80). Ahvenal on seega suletud vereringe.

Ahvena silida tuikab aeglaselt ja verevool on pikaldane. See-
tottu saavad kehaosad vidhe hapnikku, ainevahetus kudedes on
aeglane ja kehatemperatuur madal, liletades veetemperatuuri vaid
1 — 2°C vorra. Kalade kehatemperatuur muutub tihes veetempe-
ratuuriga. Kaladon koigusoojased loomad.

Erituselundkond. Kui kérvaldame ujupdie, ndeme otse selgroo
all kaht pikka punakaspruuni neeru (joon. 78). Veri kannab
ainevahetusel tekkinud jddkained mneerudesse, kus moodustub
uriin. Neerudest algavad valkjad kuse juhad, mis oma 16pp-
osas liituvad ja avanevad kusepodide. Kusepodiest eemaldub
uriin paraku taga avaneva urbe kaudu.

Kiisimusi ja iilesanne.

Milline on ahvena ujupdie talitlus?

Vaadelge kooli akvaariumis kalade hingamist.
Milline on kalade hingamiselundite ehitus ja talitlus?
Kuidas toimub ahvenal vere ringlemine?

Kus paiknevad ahvenal neerud ja millest tekib uriin?

S SR 01

Sigimiselundkond. Ehkki ahven on lahksuguline loom,
ei erine emasloom viliselt isasloomast. Ainult lahkamisel ilmneb
nende suguline vahe. Emasahvenal leiame kehaddnes suure kol-
laka munasarja ehk marja (joon. 78) ja isasahvenal paar
valkjashalli seemnesarja ehk niiska. Munasarjas are-
nevad mumarakud ehk marjaterad, seemnesarjades
mikroskoopilised liikkuvad seemmnerakud ehk seemne-
niidid. Kiipsed munad ja valminud seemneniidid pddsevad vélja
péaraku ja kuseurbe vahel asetseva suguurbe kaudu.

Viljastumine. Soojal kevadel algab sigimine aprilli 16pul,
vilude ilmadega hiljem, ja kestab mai 16puni v6i juuni alguseni.
Sigimise ajal muutub nii emas- kui ka isasahvena vérvus ereda-
maks. Niiid kogunevad nad parvedena joekoolmetesse ja jarve-
soppidesse, kus leidub veetaimi. Algab kudemine — marja-
terade eraldamine munasarjast vette.

Emasahven (marjakala) heidab vette marjateradest ja limast
koosneva siiltja, rohekasvalge lindina esineva kudu (joon. 81).
Kudu kleepub kividele, taimedele v6i heidetakse lihtsalt liivale.
Isasahven (niisakala) laseb kudule seemnevedelikku, mis
sisaldab seemmeniite. Suhteliselt viike, 200-grammine ahven koeb
iihel kevadel 20 000—30 000 muna. Isasahvena poolt kudule hei-
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detavas seemnevedelikus ujuvate seemneniitide arv kiilinib kiim-
netesse miljonitesse.

Vees ujuvad seemneniidid marjaterade juurde. Marjatera ja
seemneniit Gthinevad. Toimub viljastumine, mille tagajarjel
tekib kahest rakust iiks — viljastatud mumarakk.

Arenemine. Viljastatud muna sisaldab rohkesti varuainet —
rebu, mille kulul toimub ta edaspidine arenemine. Arenemine
algab rebu peal asetseva, tuuma sisaldava munaraku osa 161i-
gustumisega, mille tulemusena tekib hulkrakne
loode. Viie-kuue pédeva piarast kujuneb loode ligi poole senti-
meetri pikkuseks vastseks (joon. 82). Vastse kohu all ripub
rebu sisaldav rebupdis ja ta eesosa kéhupooles tuikab siida.
Alguses elab ja areneb vastne rebu kulul. On aga rebu &ra tarvi-
tatud, toitub ta vees elunevatest mikroskoopilistest organismi-
dest — wvetikatest, ripsloomadest, vesikirpudest jne. Vastsest
areneb tidiskasvanud ahvena sarnane ma im.

Vastsete ja maimude arenemiseks peavad elutingimused
olema soodsad. Vesi peab olema kiillalt soe, hapnikurikas ja sisal-
dama rohkesti toitu.

Mitte igast marjaterast ei arene kala. Paljud marjaterad jaa-
vad viljastamata ja pole seega arenemisvoimelised. Nad voéivad
hukkuda hapniku puudumisel voi vee kahanemisel veekogus.
Marja soovad ka teised kalad, moned roovputukate vastsed ning
veelinnud. Rohkesti hdvib marja ka haiguse ldbi. Samad ebasood-
sad tegurid hidvitavad ka vastseid ja maime. Kuid ahven toodab
kevaditi nii palju marjateri, et vaatamata marja suurele havin-
gule on ta liigi elu kindlustatud.

Joon. 81. Ahvena kudu veetaimedel.
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Joon. 82. Ahvena arenemine: 1 — noor loode; 2 — vastne; 3 — maim.

Kiisimusi.

1. Kus ja kuidas toimub ahvenal munaraku viljastumine?
2. Kuidas toimub ahvenal viljastatud munaraku arenemine?
3. Mille poolest erineb maim vastsest?

KALADE MITMEKESISUS.

Maakera mitmesugustes veekogudes elab ligi 20 000 kalaliiki.

Luukalad on kohanenud eluga mitmesugustes elutingimustes.
Uhed vajavad kiirevoolulist hapnikurikast vett, teised véivad
elada ldbivooluta tiikides. Uhed kalad tegutsevad vee pinnakih-
tides, teised hoiduvad pohja ldhedale. Erinev on ka kalade toit:
iihed toituvad taimedest ja viikestest loomadest, teised riindavad
kiiresti ujuvat, elusat saaki. Olenevalt erinevatest elutingimus-
test on erinev ka kalade kehaehitus, talitlused ja kditumine.

Haug elab meie mage- ja riimvetes. Ta on tuntud réovkala
(joon. 83). Haug luurab oma saaki ja riindab seda siis noolkiirelt.
Ta on meie aplamaid roovkalu. Peale teiste kalade langevad ta
saagiks isegi vidiksemad imetajad ja veelinnud. Haug on hasti
kohanenud elusa saagi riindamiseks. Pikk siistjas voolujooneline
keha tagapool paiknevate selja- ja parakuuimega tungib liithikese,
kuid tugeva saba toukel kergesti ldbi vee. Arvukate taha- ja
sissepoole koverate teravate hammastega varustatud ja hésti
ammuli avanev suu on soodne libeda toidu haaramiseks ja kinni-
hoidmiseks neelamisel. Rohekas heleda ja tumedatdhniline naha-
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Joon. 83. Haug.

varvus muudab ta veetaimede vahel riinnatavale saakloomale ras-
kesti margatavaks.

Sirge (joon. 84) voime kohata parvedena peaaegu igas joes ja
jarves. Ta eelistab veekogus taimerikkaid paiku, kus ta wvarjab
end roovkalade eest. Ta kitsas, kiilgedelt kokkusurutud keha soo-
dustab liikumist veetaimede vahel. Sdrje keha katavad suured
pehmed soomused. Olenevalt veekogu pohjast on sidrgede selja
varvus kas pruunikas- voi sinakashall, kiiljed ja koht hobedased.
Koik uimed on pehmekiirelised.

Suu on sidrjel hammasteta. Neelu seinas esinevad neelu-
hambad, mis aitavad toitu kurnata. Sirje toiduks on peamiselt
taimed ja ka holjum.

Siarg ja teised karplased, magu karpkala, latikas, séinas,
koger, linask on lepiskalad.

Kiisimusi.

1. Mis iseloomustab réovkalu?
2. Mis iseloomustab lepiskalu?
3. Milliseid lepiskalu tunnete?

Joon. 84. Séarg.
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Lestad on ebasiimmeet-

rilise kehaga merekalad. @

Lestal on korge, kiilgedelt : : —
tugevasti lamendunud ke-
ha (joon. 85). Mdlemad sil-
mad asetsevad tlihel kiiljel.
Silmakiilg on kumer, tu-
meda virvusega ja kaetud
eriliste véikeste soomus-
tega, kuna pimekiilg on
lamedam ja valge. Pime-
kiiljel lebavad lestad mere-
pdhjas ning ujuvad hori-
sontaalses asendis, pime-
kiilg allapoole. Peamisteks
ujumiselunditeks on pikk
seljauim ja pikk péraku-
uim, mille laineline liiku-
mine keha edasi toukab.
Silmakiilje vdrvus on hal-
likaspruun punakate tép-
pidega ja oleneb podhja
varvusest, kus kala asub
(varjeviarvus). Lestamai-
mud on hariliku kala sar-
Patad, Faid SR Em, IETEY J 85. Lest ja ta arenemine: 1 ja 2
arp nedes, nlhku.b uk'§ silm leos(t): méimetfd,J%{eﬁel on tavalineJ kuju;
teisele poole ja kiilgede 3 yjike kala, kelle keha on juba lamen-
varvus eristub. Vastsed dunud, kuid silmad asetsevad veel pea
elavad vee pinnakihtides. kiilgedel; 4 — lest, kellel silmad on nih-
Kuid péirast moondumist kunud tiihele poole; 5 — tédiskasvanud lest.
muutub lest pohjakalaks.

Et lesta vastsed on tava-

lise kala taolised, tuleb

oletada, et lesta eellastel oli harilik kala kuju. Eesti NSV vetes
elavad mii lest kui ka kammeljas, kes on lestast tunduvalt
suurem.

Tuurlastel on skeletis rohkesti kéhrkudet. Nad on vahevormi-
deks kohr- ja luukalade vahel. Neil on nahas viis pikirida kuhik-
jaid luuplaate (joon. 86). Plaatide vahekohtades on viikesed luu-
soomused. Lameda pea eesots aheneb teravaks nokisnukiks.
Suu asetseb pea all, tiikk maad tagapool nokisnuki tippu. Toitu-
misel sopistavad tuurlased suu lithikese toruna vilja ning ahmi-
vad sellega pohjast pisikesi loomakesi. Toidu leidmist hélbustavad
tuura suu ees asuvad neli kompimiselunditena talitlevat liihikest,
niitjat jatket — poiset. Hambad puuduvad.

Tuurlased elavad koikides NSV Liidu meredes. Kaspia, Mustas
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Joon. 86. Vene tuur.

ja Aasovi meres elavad vene tuur ja beluuga. Viimane
on liks suuremaid kaasaegseid kalu, kes tavaliselt kasvab kuni
kolm meetrit pikaks. On piititud 4,5 m pikkusi tile 1000 kg raskusi
ja tksikuid kuni 9 m pikkusi ning 2000 kg raskusi beluugasid.
Tuurlaste vanus voib olla iile 75 aasta.

Tuurlased rédndavad kudemiseks jogedesse (siirdekalad), kus
nad madalasse liivapohjaga kaldavette paigutavad oma tume -
pruuni vidrvusega marjaterad. Maitsva liha ja marja
tottu on tuurlased hinnalisemaid kalu Noukogude Liidus. Eesti
NSV vetes esineb tuur haruldase kalana.

Kiisimusi.

1. Mis toestab seda, et lest on arenenud siimmeetrilisest eellasest?
2. Kuidas tuurlased toituvad?

Kalade iildtunnused. Enamikul voolujooneline
kehakuju. Esinevad paarilised ja paaritud
uimed. Nahas on soomused ja kiiljejoone-
elundid. Skelett on kohrest voi luust. Hinga-
vad lopustega. Enamikul on ujupdis. Stidamel
on ks koda ja iiks vatsake.

URGKALAD.

Kilpkalad ja riitikalad elasid maakera ajaloo vanaaegkonnas.
Nende keha katsid védiksemad ja suuremad luukilbid. Nad
olid enamikus raskepirase lilkumisega ning elunesid arvatavasti
veekogude pohjas. Meil Eestis leitakse kilpkalade jadnuseid
Saaremaa paes ja riiikalade omi Louna-Eesti punases liivakivis.
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KOPSKALAD JA VIHTUIMSED.

Kopskalad (joon. 87) on iirgsed kalad, kes elavad veel t
pdeval Austraalia, Aafrika ja Louna-Ameerika jogedes. Need suu-
red, kuni 1,5 m pikkused kalad elavad jogede pohjas. Liikudes
toetuvad nad sageli oma erilise ehitusega paarilis-
tele uimedele nagu jiasemetele. Nad hingavad lopustega.
Kuival aastaajal aga, kui vesi joes vdheneb ja muutub mudaseks,
hingab kala kopsutaolise ujupodiega.

Pikemat aega arvati, et vihtuimsed elasid ainult keskaegkonnas
ja on juba ligi 70 miljonit aastat tagasi vdlja surnud. 1938. a. leiti
aga Louna-Aafrika idaranniku ldhedal 1,5 m pikkune vihtuimne.
Tal olid rinna- ja kohuuimed varustatud soomustega kaetud var-

Joon. 87. Austraalia kopskala.

rega. Samasuguse ehitusega olid ka tagumine selja- ja padrakuuim
(joon. 88). Hiljem on veel leitud iiksikuid vihtuimseid kalu. Viht-
uimsed elasid ligi 300 miljoni aasta eest ka Louna-Eestit katnud
devoni meres.

Urgsetest vihtuimsetest polvnevad esimesed neljajalgsed selg-
roogsed — iirgsed kahepaiksed.

Kiisimus.

1. Kuidas hingavad kopskalad?
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Joon. 88. Vihtuimne kala.
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KALADE TOONDUSLIK TAHTSUS.

%uba kauges minevikus on inimesed huvi tundnud vete kala-
rikkuste vastu. On ju kalad oluliseks osaks inimese toidus.

Toiduks kasutatakse kalade liha ja marja. S66gikaladena
on tuntumad léhilased, tuurlased, angerjalased, karplased, ahven-
lased, lestlased, heeringlased ja tursklased. Viimastelt saadakse
peale liha veel suure D-vitamiini sisaldusega maksa, millest val-
mistatakse kalamaksao6li. Toitainete- ja vitamiinirikas on
tuurlaste mustjaspruun mari, mis soolatult kannab kaaviari
nime. Korge toitevddrtusega on ka suurte 1ohilaste suureteraline
punane kalamari.

Sailitamiseks kalu soolatakse ja suitsutatakse ning valmista-
takse mitmesuguseid konserve. Kalu, kellelt saadakse mitmesugu-
seid toiduaineid ja keda seepdrast pililitakse suurtes kogustes,
nimetatakse to66nduslikeks kaladeks.

MEREKALANDUS JA KALAPUUK.

Suur toonduslik kalapliiik toimub meredest. Tahtsateks mere-
kaladeks on heeringlased ja tursklased.

Heeringlased on sihvakad, norkade soomustega ja pehmete
uimedega merekalad. Toituvad holjumist.

Ookeaniheeringas levib suurte parvedena Atlandi
ookeani kirdeosas ja Pohja- ning Valges meres. Kogu Noukogude
Liidu kalatoodangus on heeringlased tdhtsal kohal. Balti meres
levivad véikesed heeringlased — rdim ja kilu. Heeringlased
koevad merre, veetaimede vahele, suure hulga tillukesi marjateri,
mis kleepuvad veetaimedele.

Tursklased on enamikus merekalad. Tursal on tillukeste
soomustega nahk ja alaloua all tundlikud jatked — poised.
Seljauimi on tursal kolm ja pdrakuuimi kaks. Kéik uimed on peh-
med. Lougadel on teravad hambad. Tursad toituvad peamiselt
vaiksematest kaladest, nagu heeringlastest, kelle parvi nad kiiresti
ujudes riindavad.

Merekalade bioloogia igakiilgse uurimisega tegeleb NSV Liidus
palju teadlasi. Kogu NSV Liidu ulatuses juhib seda téod Uleliidu-
line Merekalamajanduse ja Okeanograafia Teadusliku Uurimise
Instituut, Eesti NSV-s — iiks selle osakondadest. Neis asutustes
selgitatakse, kui palju tiht vo6i teist kalaliiki voib vélja pilitida,

TAHVEL III. Maipornikas ja ta arenemine: 1 — maipdrnikad; 2 — emas-
pornikas munemas; 3 — nooremad vastsed; 4 — vanemad vastsed; 5 — nukk.
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liiki kahjustamata. Need andmed teatatakse kalapiiligiartellidele,
kus kalapiitiki siis vastavalt reguleeritakse.

Kalaparvede liikumine meres tehakse kindlaks kalaluu-
rega lennukitelt. Seda rakendatakse néditeks Kaspia merel.

Kalapiitiki teostavad kalalaevastikud. Eesti NSV-st soidavad
Atlandile heeringapiiligile moodsaima tehnikaga varustatud lae-
vad. Nendel laevadel on kalaparvede avastamiseks kajaloo-
did, mille abil tehakse kindlaks kalaparvede asukohad meres
(joon. 90).

Kalapiiligiks kasutatakse mitmesuguseid pliiiniseid. Turski ja
kilusid plilitakse traalnootadega (joon. 89). Heeringapiiii-
giks kasutatakse triivvorke (joon. 90). Rdimi ja meretinte
plititakse suurte seisevnootadega (joon. 89).

NSV Liidu kalapiiligirajoonidest on toodangu hulga poolest
esikohal Kaspia bassedin. Siit pilitakse tuurlasi, kaspia
heeringat, voblat, sasaani jne. Jiargneb Aasovi— Musta
mere bassein (heeringas, beluuga). Suured on Kaug-Ida
vete kalarikkused (tuurlased, 1ohilased, lestlased). Murmani
rajooni tihtsamateks kaladeks on heeringlased ja tursklased.

KALADE RANDED.

Et kalapiilik oleks edukas, kuid samaaegselt ka moddukas ja
heaperemehelik, tuleb tunda kalade eluviise. On vaja teada,
kuidas temperatuur ja valgus mojutavad kalade kasvu ja arengut,
millest kalad toituvad, mitmendal eluaastal nad saavad sugukiip-
seks, millised tingimused on vajalikud loodete arenguks jne.

Paljude kalade eluviisi omapéraks on r 4 nd e d, mille tundmi-
sest oleneb kalapiiligi edukus. Kalade rénnete iiheks tuntumaks
uurijaks oli akadeemik L. S. Berg.

Sigimisrdnded. Sigimiseks rdndavad lohilased merest
jokke voi joe alamjooksult iilemjooksule. Angerjalaste sigimis-
ranne toimub vastupidises suunas.

Lohilasi iseloomustab selja- ja sabauime vahel asuv kiirteta
rasvauim.

Lo hi, Eesti NSV suurimaid 16hilasi, on merekala. Ta on tugev
kala ning tungib kirestikest ja isegi madalamatest koskedest- iiles
(tahv. IV). Oktoobris-novembris tuleb ta aga puhta vee ja Kkiire
vooluga jogedesse kudemispaika otsima. Emaslohi kiinnab tugeva
sabatoukega pohjaliivasse vao ja paneb sinna munad, millele

TAHVEL IV. Lohed kudemisréndel.
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Joon. 89. Kalapiitigivahendid: iilal — seisevnoot; all — traalnoot.
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isaslohi laseb peale seemmnevedelikku. Munad on viikese herne-
tera suurused. Pérast kudemist ldheb 16hi merre tagasi. Merre
joudes on 1ohid lahjad, sest rédndel ja kudemisajal soévad nad
viahe. Maimud kooruvad munadest alles jiargmisel kevadel. Joes
viibivad noored mone aasta. Ka meres arenevad nad veel paar
aastat, enne kui kevaditi jokke rdndama hakkavad.

Lohilastest elab meie meres veel iherus ja jogedes hor-
nas. Samuti kuuluvad siia merisiig ja peipsi siig ning
meritint ja peipsi tint.

Joon. 90. Triivvork heeringapiitigiks.
K_ajaloodi abil maiidratakse laevalt
~—~— kindlaks kalaparvede asukohad.

Eriti rikkad l6hilastest on Noukogude Liidu Kaug-Ida veed.
Siit plilitakse ketat, gorbuusgat ja teisi. Lohilaste uurimise
alal on suuri teeneid prof. V. K. Soldatovil.

Angerjalastel on madujas kuju, norgad pehmed uimed ja soo-
musteta nahk. Ava lopusekaane ja kere vahel on vidike. Seetottu
ei kuiva 16pused 6hu kées kohe ja angerjad voivad elada liihikest
aega ka kuival. Meil esineb angerjas merelahtedes ja joge-
des ning merega lthinenud jérvedes. Angerjas on pohjakala ning
toitub viiksematest veeloomadest, maimudest ja kalakudust. Sigi-
miseks rdndavad angerjad Atlandi ookeani soojema osa siigava-
matesse paikadesse. Oletatakse, et wvanad angerjad koelmult
(kudemispaigast) tagasi ei poordugi, vaid pérast kudemist sure-
vad. Munadest arenevad vastsed erinevad tdiskasvanuist. Nad on
stistjad ning lébipaistvad. Selline vastne elab ulgumeres ning
kandub hoovustega aegamotda Euroopa rannikule, omandades
seejuures aegamooda angerja kuju (joon. 91). Angerjakujuline
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Joon. 91. Angerja rianne ja moone (1—5).

maim on esialgu tuletiku-suurune ning rindab merest jogedesse
ja jdrvedesse. Mone aasta parast saab ta siin tidiskasvanuks.

Selliseid kalu, kes rindavad kudemiseks kas merest magevette
vOi mageveest merre, nimetatakse siirdekaladeks.

Toitumisrdndel liiguvad niiteks suured tursaparved
suve teisel poolel Norra rannikult Barentsi merre, ajades taga
heeringate parvi, kellest nad toituvad.

Talvitumisrdnnet teostab niiteks heeringlane hamsaa,
kes talveks ldheb kinnikiilmuvast Aasovi merest lahtisesse Musta
merre.

MAGEVETE KALANDUS JA KALAKASVATUS.

Noukogude Liidus pannakse suurt rohku ka magevete kalan-
dusele. Meie magevete kalapiilik on suurim maailmas, iiletades
Ameerika Uhendriikide magevete kalapiiligi kahekordselt.

Magevete toonduskalu pilititakse peamiselt jarvedest ja tiiki-
dest.

Tiikides elavad kalad kodustatud loomadena. Inimene loob siin
neile igati soodsad kasvu- ja arengutingimused, reguleerides vee
tempenatuuri ja toites kalu.

Kudemistiigid on madalad, rohtunud pdhjaga ja hésti
labisoojeneva veega. Veega tididetakse tiik teatud ajaks aastas,
mil toimub kalade kudemine ja maimude koorumine. Hiljem las-
takse tiik tiihjaks ja juhitakse maimud kasvutiikidesse,
kus nad edasi arenevad. Need tiigid on suuremad ja sligavamad
kui kudemistiigid.
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Edasi juhitakse noorkalad nuumatiikidesse, kus luuakse
neile vajalikud toitumistingimused.

Eesti NSV-s on paljudes kolhoosides ja sovhoosides rajatud
kalatiike. Kiilmaveelistes tiikides kasvatatakse peamiselt Amee-
rika péritoluga vikerforelle. Soojaveeliste tiikide tdhtsamaks
kalaks on karpkala, kes kasvab vidga kiiresti. Juba kaheaas-
taselt on ta kuni 500 grammi raskune. SOOJalembesbeks tiigikala-
dekson veel kogred.

Mageveekalu uurib meie vabariigis Eesti NSV Teaduste Aka-
deemia Zooloogia ja Botaanika Instituudi hiidrobioloogia sektor.
Siin tehakse ka katseid uute kalaliikide sissetoomiseks meie mage-
veekogudesse.

Amuuri joest meile toodud tolstolobikut, kes kasvab
soojas vees viga joudsasti, kasvatatakse Balti SOOJuselektn]aama
soojaveelises veehoidlas.

KALAVARUDE SUURENDAMINE JA KALAKAITSE.

Meie vete kalarikkused on kiill suured, kuid kalavarude arvu-
lise koostise sdilitamiseks, vaatamata kalapiiligi suurenemisele,
teostatakse kalavarude kunstlikku suurendamist ja
kalade kaitset. Selleks tootavad meil sajad teadlased, kes
uurivad nii mere- kui ka mageveekalade eluviise ja tootavad
vélja meetodeid kalavarude suurendamiseks ja kaitseks.

Hinnalisemate kalaliikide arvu suurendamiseks tootavad Eesti
NSV-s mitmed kalakasvatusmajad, néditeks Pidulas, Keila-Joal,
Sindis ja Narva-Joesuus. Neis hautatakse peamiselt 16hilaste (16hi,
hornas; siig) marija.

Kudemise ajal voetakse tugevam emaskala (marjakala) ja
surutakse temast kudu ettevaatlikult vilja taldrikule. Siis las-
takse kudule isaskala (niisakala) seemnesarjast seemnevedelikku,
milles sisalduvad seemnerakud munarakke viljastavad.

Viljastatud mari asetatakse voolavasse vette. Marjast kooru-
nud maimud lastakse nende elupaiga kohaselt jarvedesse, joge-
desse v6i merre. Nii hoitakse &dra marjaterade ja maimude
ulatuslikum hukkumine.

Selle, nn. kuivviljastamise meetodi tootas valja vene
teadlane V. Vrasski.

Kalade kaitseks on vilja tootatud ja kehtestatud vastavad sea-
dused ja médarused. Keelatud on reovete juhtimine kalarikastesse
vetesse. Et hoida dra kudemata noorkalade sattumist plilinistesse,
ei tohi vorgu silmad olla liiga viikesed. Kalu ei tohi surmata
16hkeainetega, laskeriistadega ega miirkainetega. On kindlaid
paiku ja aegu, kus ja millal (néditeks kudemise ajal) kalapliiik on
keelatud.
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Kiisimusi ja iilesanne.

Nimetage Eesti NSV tdhtsamaid toénduskalu.
Milline on tursklaste t6onduslik tdhtsus?
Milliseid kalu piititakse seisevnootadega?
Milliseid kalu kasvatatakse tiikides?

Miks on vaja tunda kalade eluviise?

Milliseid kalu nimetatakse siirdekaladeks?
Mida tehakse kalavarude suurendamiseks?

ot b ol ol

Klass: KAHEPAIKSED.

Rohukonn. Meie harilik rohukonn (joon. 92) levib kogu Euroo-
pas ja ka Pohja-Aasias. Loote- ja vastseeas elab ta magevees,
valmikuna aga niisketel niitudel, pollul, metsas. Pdeval on ta
peidus varjulisemates kohtades. Toitu otsima tuleb ta tavaliselt
niiske ilmaga ja 00siti.

Vilislaad. Liihike jdssakas ke r e ldheb markamatult ile lame-
daks kolmnurkseks peaks.

Pikad tagajédsemed on peamisteks liikumiselunditeks ning
koosnevad reiest, sddrest ja jalast. Jalg koosneb kan-
nast, poiast ja viiest ujulestadega ithendatud varbast.

Liihikestel eesjasemetel voib eraldada 6lavart, kiiiinar-
vart ja katt (jalga). Viimane omakorda koosneb rand -
mest, kimblast janeljast sGrmest (varbast).

Liikumine. Kuival liigub konn tagajdsemete abil hiipates. Vees
talitlevad ujulestadega wvarustatud tagajdsemed aerudena. Konn
ujub hésti.

Joon. 92. Rohukonn.
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Joon. 93. Konna skelett:
1 — selgroog; 2 — aju-
kolju; 3 — loualuud (néo-
kolju osad); 4, 5, 6 — ees-

66tme luud; 7 — Olavar-
reluu; 8 — kiilinarvarre-
luud; 9 — kdeluud; 10 —
vaagen; 11 — reieluu; 12 —
sddreluu; 13 — jalaluud.

12 10

Katted ja vidrvus. Konna pehmet ja paljast nahka katab tihe
lima, mida eritavad rohked nahaniddarmed.

Rohukonna seljapool on pinnase varvi pruun, tumedate tidh-
nidega, kdhupool valkjashall viheste tumedate tippidega. Uhte-
del on seljapoole viarvus tumedam, teistel heledam, vastavalt
iimbruskonna iseloomule. Kuid silma taga oleva tumeda laigu ja
tagajasemete v60tide jargi voib rohukonna #ra tunda. Pin-
nasega lihtiv seljapoole vdrvus on kaitseks vaenlaste (nastik,
kured, mutt, siil) eest.

Skelett (joon. 93). Konna lithike selgroog koosneb 9 liilist.
Kaelapiirkonna ainus liili — kandeliili — liigestub koljuga.
Rinnapiirkonna liilisid on 7. Viimasele liilile — ristluu-
lilile — jargneb kepjas sabapahl, mis on tekkinud saba-
liilide liitumise teel looteeas. Konnal puuduvad vabad roided.
Selgrooliilide kaared kujundavad kanali, mis varjab seljaaju.

Koljul voib eristada ajukoljut ja ndokoljut.

Eesvoode on toeks eesjasemetele. Eesvootmega on seotud
rinnak Tagavoéode on toeks tagajasemetele. Seoses 1ii-
kumisega maismaal on konna jasemete skelett hoopis
keerukam kui kalade paarilistel uimedel.

Olavart toetab 6lavarreluu, kiilinarvart aga iiheks luuks
liitunud kodar- ja kiiiinarluu. Ké&es leiame randme -,
kdambla- ja s6rme- (varba-) luid.

Reie toeseks on reieluu, sddre omaks sdédre- ja pind-
luu, mis, nagu kiilinarvarre luudki, on iithinenud iitheks luuks.
Jalas on kanna-,pdia- ja varbaluud.

Lihased. Seoses varvastega varustatud jasemete arenguga ja

95



liikkumisvéimega maismaal on rohukonnal eriti histi arenenud
jasemete lihased.

Nirvisiisteem. Peaaju koosneb, nagu ahvenalgi, viiest osast:
ots-, vahe-, kesk-, viike- ja piklikajust (joon. 94).
Piklikaju ldheb iile seljaajuks. Otsaju on rohkem arenenud
kui ahvenal ning koosneb kahest poolkerast. Vastavalt sel-
lele on konna kéitumine keerulisem kui ahvenal. Viikeaju aga,
mis reguleerib looma liigutusi, on vidhem arenenud kui ahvenal.
Seoses sellega on ka konna liigutused kohmakamad kui ahvenal.
Konn kulgeb tavaliselt otsesuunas ega soorita ikilisi poordeid
nagu kalad.

Joon. 94. Konna peaaju:
1 — otsaju; 2 — vaheaju;
3 — keskaju; 4 — viike-
aju; 5 — piklikaju; 6 —
piklikajust viljuvad nér-

vid.

< >
Joon. 95. Konna refleksi-
kaar: 1 — peaaju; 2 —
seljaaju; 3 — erutust jala
nahast seljaajju juhtiv
narvikiud; 4 — erutust
seljaajust jalalihastesse

juhtiv néarvikiud.

Meeleelundkond. Suuri pungis silmi kaitsevad véiikesed
peaaegu liikumatud tilalaud. Alalaugusid asendavad liikuvad
labipaistvad pilkkiled, mis véivad silmi katta. Silmalaug ja
pilkkile on silmale kaitseks.

Pea eesotsas, silmade ees on paar ninasoormeid, mi11;e
kaudu ohk pddseb ninadodontesse. Ninadodonte seintes on
haistmisndrvi 16pmed. Kumbki ninadéés on ava abil
thenduses suuoonega.

Kummagi silma taga on vaevalt méargatav ketasjas lohk —
trummikile. See katab keskkorva. Helilained panevad
vonkuma trummikile. Keskkorvas oleva kuulmeluukese
kaudu kantakse need vonkumised sisekorva, arritades seal
asuvaid kuulmisrakke. Siin muutub arritus erutuseks, mis
suundub kuulmisnédrvi kaudu peaajju.
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Nahas on konnal kompimistundlikud nédrvilép-
med.

Konna kéitumine pohineb refleksidel. Suur tidhtsus on
kaasaslindinud refleksidel ehk tingimatutel refleksi-
del Nii reageerib konn naha puudutusele alati pogenemisega.
Selili pooratud konn téuseb aga kohe jalgadele.

Teeme konnaga jargmise katse. Eemaldame konnal peaaju.
Peaajuta konn ei pogene enam, kuid naha nipistamisele vastab ta
liigutusega. Kui népistame ta jaset, tombab ta selle dra. Pirast
seljaaju purustamist kaob ka naha tundlikkus, Jarelikult kulgevad
naha tundlikkusega seotud erutused lébi seljaaju (joon. 95).

Peaajuta konn vo6ib kiill liigutusega vastata naha népistusele,
kuid ta kiditumine on muutunud. Selili asetatud konn ei poora
end lUimber, vette asetatuna ta ei uju, vaid langeb pohja. Keeru -
line reflektoorme tegevus, see on voimeteha
keerulisi, kooskolastatud liigutusi, on jareli-
kult seotud peaaju talitlusega.

Konnal voivad vilja kujuneda ka lihtsad tingitud ref-
leksid. Naiteks voib terraariumis elavat konna kutsuda kopu-
tusega sooma.

Kiisimusi.

1. Kuidas on konn kohanenud eluga vees ja maismaal?
2. Millist teed modda liigub erutus refleksi puhul?

Seedeelundkond (joon. 96). Rohukonna toiduks on putukad,
dmblikud, teod ja ussikesed. Sageli piitiab ta lendavaid putukaid.
Seda soodustab avar s uu, mille pohja kinnitub kollakas, limane
keel. Selle kaheharuline ots on suunatud tahapoole. Putukat
piitides vibutab konn keele vaba -otsa suust vidlja. Keele limale
kleepunud saakloom tommatakse kiiresti suhu.

Sormeotsaga konna alaloua serva katsudes tundub see siledana,
sest siin puuduvad hambad. Ulaléua serv ja suulagi aga on kare-
dad, sest siin asuvad vidikesed teravad, tahapoole langus ha m-
bad. Konn toitu ei ndri, vaid neelab alla tervelt. Hambad on
ainult saaklooma kinnihoidmiseks.

Piititud saak tougatakse suudonest neelu ja soogitoru
kaudu makku. Maoseinad mnoéristavad maomahla, mille
mojul toit hakkab seedima. Maost surutakse toit peensoole algus-
ossa — kaksteistsormikusse. Siia suubub juhade kaudu
sapipoiest sapp, mis tekib maksas, ja kohunéddrmest
selle mahl. Need seedendred aitavad toitu seedida. Kaksteistsor-
mikust surutakse toit lingusid moodustavasse peensoolde,
kus see 1oplikult seedub ja imendub. Peensool paisub tagapool
tumedaviarviliseks kddrsooleks, kuhu kogunevad seedima-
tud toidujddnused ja kust nad eemaldatakse p a4 raku kaudu. Et
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Joon. 96. Isaskonna sisuse asetus: 1 — parem sii-
damekoda; 2 — vasak siidamekoda; 3 — kops; 4 —
magu; 5 — kohundidre; 6 — porn; 7 — neer; 8 —
kaarsool; 9 — kusepbis; 10 — seemnesari; 11 —
sool; 12 — maks; 13 — sapipdis; 14 — sltidamevat-
sake.

seedekulgla 16ppossa suubuvad ka neeru- ja sugujuhad, nimeta-
takse seda osa kloaagiks.

Hingamiselundkond. Hingamiselunditeks on rohukonnal kop-
sud ja nahk. Kopsud on vidikesed hallikat vdrvi kotikujulised

elastse seinaga elundid kehaddone eesosas. Kopsude kédrgjas sise-
~ sein sisaldab palju veresooni.

Hingamisel on konna suu suletud. Suudéne pohi téuseb ja va-
jub vaheldumisi. Kui suudoéne pohi vajub, siis suudos suureneb ja
ohk tungib siia ninasodrmete kaudu. Suudone pohja toustes sul-
guvad ninas6dormed ja 6hk surutakse suust kopsudesse. Siisihappe-
gaasirikas 6hk aga tougatakse kohulihaste tugeva kokkutombega
kopsudest vilja.

Kui konn surub ohku kopsudest hoogsalt 1dbi Kkitsenenud
hadlepilu, tekib heli — konna krooksumine. Krooksu-
mine toimub tavaliselt kevadel, sigimisajal.
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Veekogu pohjas viibides (eriti talvel) hingab rohukonn ainult
naha kaudu, mis sisaldab rohkesti veresooni. Kuid ka kuival
olles hingab konn osalt naha kaudu. Gaasivahetus saab toimuda
ainult ldbi niiske naha. Konn sureb, kui ta nahk tdiesti dra
kuivab.

Ringeelundkond. Kehadoone eesosas asetseb kolmeosaline
siida. See koosneb kahest tumedavérvilisest ko jast ja iihest
kuhikjast valkjaspunasest vatsakesest. Vatsakesest algab
aort (joon. 97).

Seoses kopsude esinemisega ja silidame koja eristumisega
kaheks pooleks on konna vereringe eristunud kaheks osaks:
suureks ja vidikeseks vereringeks. Sooned, mida modéda veri voo-
lab, on arterid, kapillaarid ja veenid.

Suures ehk keharinges pumbatakse veri slidamevatsa-
kesest arterite kaudu koigi kehaosade kapillaaridesse. Siin antakse
dra elunditele hapnik ja toitained ning voetakse neilt vastu siisi-
happegaas. Kapillaarid iihinevad veenideks, mille kaudu liigub
stisihappegaasirikas veri siidame paremasse kotta ja siit ava
kaudu vatsakesse.

Viikeses ehk kopsuringes voolab siisihappegaasi-
rikas veri siidamevatsakesest nii kopsudesse kui ka nahasse, kus
ta vabaneb slisihappegaasist ja rikastub hapnikuga. Siit voolab
veri sidame vasakusse kotta ja edasi ava kaudu uuesti vatsakesse.

Oeldust selgub, et konna siidamekodade veri on erinev: vasak
sisaldab hapnikurikast, parem siisihappegaasirikast verd. Mole-
mad vereliigid segunevad vatsakeses ning konna kehasse liigub
segaveri Seoses sellega, et kehas voolab segaveri, on konna
kehas toimuvad hapendusprotssesid aeglased. Ohukese vere-
soonterikka naha kaudu haihtub kehas tekkinud vidhene soojus
ja konna kehatemperatuur on madalning ebapiisiv, olenedes
vilistemperatuurist. Stigisel jddb konn talveunne.

Joon. 97. Konna vereringe

skeem: 1 — siidamevatsake
(segaveri); 2 — parem siida-
mekoda (slisihappegaasirikas
veri); 3 — vasak siidamekoda

(hapnikurikas veri); 4 — kop-
sud. Nooled tdhistavad vere
liikumise suunda.
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Erituselundkond. Erituselunditena talitlevad rohukonnal kaks
piklikku tumepunast neeru (joon. 96). Need on mdlemal pool
selgroogu ning on varustatud kloaaki suubuvate kusejuha-
dega. Kloaaki avaneb ka kahesopiline, libipaistvate seintega
kusepois.

Sigimiselundkond. Munasarjad on kotjad sopilised elun-
did ning tédidavad kevaditi emasloomal suurema osa kehadonest.
Valminud munad péédsevad pikkade vadniliste munajuhade
kaudu kloaaki ja sealt vilja.

Eemaldame isasloomal sooltoru, siis ndeme timaraid kollakas-
valgeid seemmnesarju (joon. 96). Seemnejuhania talit-
leb isasloomal kusejuha.

Kevadel, kui jda on vetelt kadunud ja vesi soojenenud, drka-
vad konnad talveunest. Niilid v6ib ojade, tiikide ja lompide kal-
dal kuulda konnade elavat krooksumist, mis on seotud sigimis-
perioodi algusega. Krooksuvad ainult isasloomad.

Emasloomad koevad madalasse vette, kus leidub veetaimi.
Kudu sarnaneb viliselt kalakuduga. Isasloomad lasevad kudule
seemneniite sisaldavat seemnevedelikku. Péarast vil-
jastamist paisuvad munade kestad paksuks siiltjaks katteks. See
soodustab munade kleepumist tombuks.

Paks limakate hoiab muna vigastuse eest, kaitseb vaenlaste
eest, kogub nagu suurendusklaas munale piikesekiiri, avardab
vaheruume munade vahel (mis véimaldab vérske vee paremat
ligipadsu) ja on munast tekkivale lootele algtoiduks.

Arenemine. Varsti parast munemist kerkib kudu veepinnale.
Siin on vesi tavaliselt soojem, mis soodustab arenemist. Muna
iilespidi pooratud pool on must ja koondab siia rohkesti pdikese-
soojust, mis arenemist kiirendab.

Munast areneb komakujuline loode (joon. 98). Ligi 8—10
pideva moodudes (olenevalt veetemperatuurist) koorub munakes-

Joon. 98. Konna arenemine.
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tast kulles, kes niitid vabalt ringi ujub. Paiguti kihab vesi suu-
rest hulgast kullestest. ‘

Kulles on igati kohanenud vee-eluga ja meenutab kala. Tal on
ststjas kuju. Ta ujub kiilgedelt litsutud ja uimega palistatud
aersaba abil. Kulles hingab kaela kiilgedel tekkinud haruliste
védlislopustega. Ninasoormed, silmad ja suu paistavad
esmalt ainult nérkade sugemetena. Pea all leiame hobuseraua-
kujulise imina pa. Selle abil kinnitub kulles puhkamiseks vahe-
tevahel veetaimede v6i muude veealuste esemete kiilge. Toitub
esialgu kehas leiduvatest varuainetest.

Aegamobda arenevad vilja silmad, tekivad ninaséor-
med ja suuava. Lougu katavad sarvtuped ning huulte
siseveerule tekivad sarvhambad. Nende abil kaabib kulles
toiduks osakesi surnud taimedelt ja loomadelt ning veealustelt
esemetelt vetikaid.

Vilislopused kaovad, asendudes l6puspiludes tekkivate sise-
1o pustega, mis meenutavad kalade omi. Niilid sarnaneb kul-
les kalaga nii vilis- kui ka siseehituselt. Tal on nagu ahvenal
kiiljejooneelundid, kaheosaline siida ja ainult iiks (suur) vere-
ringe. Selline kalajirk valtab ligi kuu aega.

Varsti tekivad tal esmalt taga-, siis eesjdsemed, skelett
tugevneb, saba vdheneb, l6ua sarvtuped ja sarvhambad kaovad,
suu laieneb ja kulles liheb iile taimselt toidult loomsele toidule.
Samaaegselt arenevad vilja kopsud ja niiiid juba viikest konna
meenutav loom tduseb hingamiseks veepinnale ja ronib 16puks
kaldale.

Eespool toodust ndeme, et konnal esineb moone. Kulles
areneb tdiskasvanuks ja muutub sugukiipseks alles 3.—4. eluaas-
tal.

Kiisimusi ja iilesanne.

1. Milles seisneb konna kohanemine eluga vees ja maismaal?

2. Millistest iidseist kaladest arenesid kahepaiksed?

3. Et jalgida rohukonna arenemist, asetage akvaariumi, kus leidub veti-
kaid ja muid veetaimi, tombuke viljastatud konnakudu. Votke sealt
iga 24 tunni jarel moned munad voi looted ja jédlgige luubi abil koiki
muutusi, mis toimuvad arenevate munadega. Vastseid toitke peenes-
tatud kanamunarebuga.

Veekonn elutseb meil peamiselt Louna-Eestis. Ldane-Euroopas tarvi-
tatakse teda toiduks. Ta seljapool on roheline mustade tdhnidega, kolme
pika kollase jutiga. Isasloomadel on suunurkades suured k6lapdied, mis
muudavad krooksumise valjemaks.

Harilikul kdrnkonnal on jassakam keha kui rohukonnal. Taga-
jasemed on ainult vdhe pikemad eesjdsemetest. Kdrnkonn hiippab harva
ning liigub edasi ronides. Vette liheb ta ainult kudemiseks. Nahk on tiiii-
kaline ja rikas limanddrmetest. Lima on pisut miirgine ning kaitseb looma
nii vaenlaste kui ka kuivuse eest. Pdeval lebab ta enamasti varjul kivi
voi puujuurte all, ohtuti tuleb ta vilja toitu otsima. Kérnkonn toitub pea-
miselt ndlkjatest, olles seega kasulik loom.
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Joon. 99. Lehekonn.

Omapédrane on monede
liikide kulgemine. Naiiteks
Louna-Euroopa lehtmetsades
laia levikuga lehekonnadel 16-
pevad varbad limaste imi-
nappadega. See vbdimal-
dab neil elada puude ja p6o6-
saste vorades (joon. 99).

Rohukonn, veekonn, kdrn-
konn ja teised, kellel tdiskas-
vanuna puudub saba, on
pariskonnalised.

Sabakonnalistest esineb
Eestis tdhnik-vesilik. Ta on
kujult sisaliku laadi (joon.
100). Aerjas, kiilgedelt lamen-
dunud, uimedega palistatud

saba on peamiseks liikumiselundiks ujumisel. Kevadel ja suve algul elab
vesilik ojades, kraavides ja tiikides. Toitub siin vidiksematest veeloomadest,
eriti sddsevastsetest. Suve teisel poolel tuleb ta kuivale, tegutseb toitu ja
varju otsides puujuurte, kivide, kdndude all, kus tavaliselt ka talvitub.
Jasemed on norgad ning liikumine kuival wvaevaline. Kevadel, sigimise
ajal, kasvab isaslooma seljal olev hambulise servaga nahakurd korgemaks
ja tavaline hallikaspruun seljavdarvus muutub rohekamaks ning ruugjas-
kollane kohualune ruugemaks. Munad kinnitatakse iikshaaval veetaimedele.
Munast areneval vastsel piisivad kaua aega vilislopused.

Joon. 100. Tdhnik-vesilikud.
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Kahepaiksete iildtunnused. On kohanenud eluga nii
vees kui ka maismaal Sigimine toimub vees.
Niarvisilisteem on korgemini arenenud kui ka-
ladel. Siida on kolmeosaline. Kdéigusoojased.

KAHEPAIKSETE POLVNEMINE,

Asjaolu, et konn oma arengus teeb labi kalalaadse astme, vii-
tab sellele, et kahepaiksete kaugeteks esivanemateks olid kalad.
Ko6ik andmed radgivad oletuse poolt, et lirgkahepaiksed on tekki-
nud kauges minevikus laialt levinud vihtuimsetest kaladest.

Klass: ROOMAJAD.

Kivisisalik (joon. 101) armastab vidga sooja, seepdrast leiame
teda ainult kuivades pdaikesepaistelistes paikades, nditeks kivi-
aedadel, metsa ja maantee veerul ning nommepealsetel jne.

Kui asetame terraariumi Kkivisisalikuga péikese Kkitte,
siis ndeme, kuidas ta surub oma kere vastu aluspinda lamedaks,
et voimalikult rohkem péikesekiiri kehale langeks. Kui looma
arritame, siis pogeneb ta iilikiiresti. Koik ta liigutused on nobe-
dad ja elavad. Kdega katsudes tundub ta keha siis soojana. Vilu
ja vihmase ilmaga on kivisisalik roidunud ja loid. Ta puhkab niiiid
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laisalt kuskil peiduurkas ning ta keha tundub puudutusel jahe-
dana. Stgisel jadb sisalik loiuks ja uniseks, ta ei vota enam toitu,
poeb peiduurkasse ja langeb talveunne. Kivisisalik on koigu-
soojane loom.

Vilislaad. Kolmenurgelist ettepoole ahenevat pead eraldab
kehast lithike kael. Sihvakas silinderjas kere liheb mirkama-
tult tile pikaks kuhikjaks sabaks.

Kivisisalikul on huvitav omadus, et ta saba murdub, kui teda
sellest haaratakse. See nidhtus on enesekdndistamine.
Saba murdumine toimub ilma verekaotuseta. Murtud saba ase-
mele kasvab uus — toimub regeneratsioon.

Jédsemeid on kaks paari. Nad sarnanevad tildjoontes konna
jasemetega. Sisaliku jdsemed on noérgad ega joua keha aluspin-
nalt hésti liles tosta, seepédrast kulgeb sisalik roomates. Roomates
toetub ta kohule, mida toetavad roided. Roomamist abistab sab a.
Selline liikumisviis on iseloomulik kogu klassile.

Katted. Pead katavad vordlemisi suured sarvkilbised,
kaela kiilgi vdikesed sarvkobrukesed, keha sarvsoo-
mused, mis asetsevad kerel ja sabal ridadena. Soomused kata-
vad liksteist katusekivijalt. Et naha sarvkiht soomuste ja kébru-
keste vahel on 6huke, on sisaliku keha kiillaltki painduv.

Selline kehakate ei voimalda hingamist naha kaudu ega kaitse
looma kiilma eest, kiill aga hoiab teda drakuivamise ja vigastuste
eest. Suve jooksul ajab kivisisalik mitu korda kesta. Vana
sarvkihi alla kasvab uus ning vana langeb &dra suuremate voi vdik-
semate ldbipaistvate kildudena.

Virvus on muutlik, olenedes vanusest, soost, aastaajast ja elu-
paigast. Emaslooma tilapool on pruun vo6i hallikaspruun, alapool
rohekaskollane ja mustatdpiline. Isasloom on emaslooma laadi,
ainult kevadel on ta vdrvunud eredamalt. Sellise virvuse tottu
paistab sisalik maapinnal vidhe silma ja on kaitstud rohkete vaen-
laste eest (rastik, hiireviu, pistrikud, harakas, ronk, vares, tuhkur
jt.). Varvus oleneb nahas asetsevatest pigmendirakkudest.

Skelett. Sisaliku skelett sarnaneb {iildjoontes konna omaga
(joon. 102). Kolju on liikkuvas ilthenduses esimese kaelaliiliga,
nmn. kandeliliga. Kandelili voib omakorda iihes koljuga lii-
kuda teisel kaelaliilil — telgliilil. Vaatamata sellele, et sisa-
liku kaelapiirkond koosneb ainult kahest liilist, on pea
viaga liikuv.

Rinnapiirkonna lilid kannavad pikki roideid, mil-
lest eesmised kinnistuvad kohrest rinmnakule. Sisalikul esineb
seega rinnakorv. Ka jirgneva nimmepiirkonna lilid
kannavad liihikesi roideid. Kahe ristluuliili abil on selgroog

TAHVEL V. Nastikud (iilal) ja rastikud (all).

104









seotud tagavootmega. Ristluuliilide taga leiame suure arvu
sabaliilisid. Sisaliku selgroog koosneb seega viiest piirkon-
nast.

Lihaskond. Sabalihased on lihasléikudest nagu kaladel.
Kerelihased, vastavalt sisaliku keerukamatele liigutustele, on
rohkem eristunud kui konnal.

Narvisiisteem. Sisaliku peaajul on, nagu kaladel ja kahepaikse-
tel, viis osa. Kahest poolkerast koosnev otsaju on tal
paremini vilja arenenud kui konnal. Néirvirakud on koondunud
otsaju poolkerade pinnale, moodustades siin ajukoore.

Joon. 102. Sisaliku skelett.

Meeleelundkond. Elavaid hiilgavaid silmi kaitseb peale
Uila- ja alalau ka pilkkile, mis asetseb silma ninapoolses
nurgas ning iile silma litkkudes seda niisutab. Ndgemine on terav.

Silma taga, suunurga ldhedal on auk, mille pohja moodustab
trummikile. Sisalik kuuleb histi. Ulaloua tipul ndeme timar-
jaid ninas66rmeid. Haistmine on arenenud. Peamiseks kom-
pimiselundiks on k eel, mida sisalik suust kaugele vilja sirutab.
Narvististeem ja meeleelundid on sisalikul kérgemini arenenud
kui konnal. Vastavalt sellele on ka ta refleksid ja kditumine kee-
rulisemad.

Seedeelundkond. Suletud suu esineb pika kitsa praona, mis ula-
tub kaugele pea kiilgedele. Avame suu, siis paistab silma pikk
ohuke mustjas kaheharulise otsaga keel Keelega limpsab sisa-
lik vett ja haarab toitu. Nii tila- kui ka alaloual on viikesed tera-
vad hambad. Sisalik ei néri toitu, vaid kugistab saagi tervena

TAHVEL VI. Jaanalinnud (iilal), kaasuar (keskel) ja kondorid (all).
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alla. Hambad on tal, nagu ahvenal ja konnal, saagi kinnihoidmi-
seks selle haaramisel ja neelamisel. Sisalik toitub putukatest,
amblikest ja ussidest.

Hingamiselundkond. Sisalikul on ko psu d ainukesteks hinga-
miselunditeks, olles seetottu enam arenenud kui konnal. Hinga-
mine toimub sisalikul 1dbi kahe ninas66rme, mille kaudu
Oohk péddseb suuoonde. Siit satub 6hk kori kaudu hinge-
torru. Kori lilemises osas, otse keele taga asub hddlepilu.
Hingetorust liigub 6hk edasi ldbi kahe kopsutoru kopsu-
desse. Hingamisliigutused sisse- ja viljahingamisel toimuvad
roietevaheliste lihaste ja khulihaste abil

Ringeelundkond. Rinna6done eesosas asetseb s ii d a, mida iimb-
ritseb, nagu kaladel ja kahepaiksetelgi, orn kilejas kest —
sidamepaun. Siida koosneb kahest kojast ja tihest vat-
sakesest.

Erituselundkond. Meenutab konna oma.

Sigimiselundkond. Emasloomal on kaks kobarjat, kollakat
munasarja. Valminud munad vabanevad, nagu.konnalgi,
munasarjast kehadonde ja sealt munajuhadesse, kus toi-
mub viljastamine. Siin kattuvad nmad nahkja koorega ja
nihkuvad kloaagi kaudu vilja.

Isasloomal ndeme vastavas paigas valgeid seemmnesarju,
kus valmivad seemnerakud, mis valguvad seemnejuhade
kaudu kloaaki. '

Arenemine. Juunikuul muneb emasloom 5—10 valget oasuu-
rust muna pinnasesse voi kivide vahele. Kest kaitseb muna kuiva-
mise eest. Munad haub vélja pédikesesoojus.

Et muna on rikas toitainete poolest, viljub munast juba viike
sisalik. Vastne ja moone sisalikul puudub. Arenemine toimub
munakestade sees. Tihe munakest ja rohke toitainete tagavara
munas on kohanemised loote arenguks maismaal.

Niiskematel metsaalustel elab meil veel arusisalik ja jasemeteta vask-
uss (joon. 103). Viimast peab rahvas ta suure sarnasuse tottu madudega
ekslikult vdga miirgiseks. Vaskuss toitub peamiselt vihmaussidest, putu-
katest ja nélkjatest, olles seega kahjutu loom. Kuulub looduskaitse alla.

Joon. 103. Vaskuss.
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Kiisimusi ja iilesanne.

Kuidas sisalikud liiguvad?

. Millest sisalikud toituvad?

Mis suhtes on sisaliku kehaehitus ja talitlused keerulisemad kui
konnal?

. Mis néitab sisaliku kohanemist eluga maismaal?

. Millised sisalikud elavad Eestis?

. Vaadelge kooli elavnurgas sisaliku kditumist.

Uk W

Maolistest elavad Eestis ainult nastik ja réstik.

Nastikul on koéigile madudele omane pikk (kuni 1 m) jise-
meteta keha (tahv. V). Keha iilapoolt katavad sarvsoomu-
sed, kohupoolt ja pead sarvkilbised. Virvuselt on nastiku
seljapool tume (hall, pruun, must), koéhupool helekollane. Teda
on hélbus dra tunda kahest suurest kollakast voi valk-
jast laigust pea kiilgedel. Maapinnal roomates on nastik vdhe-
maérgatav niihdsti oma saakloomale kui ka vaenlastele (siil, nugis,
rebane, toonekurg). Nastik ujub ja sukeldub hasti.

Kompimiselundiks on nastikul pikk kaheharuline keel, mida
peetakse ekslikult ohtlikuks, arvates, et madu sellega «noelab».
Nastik on miirgitu.

Nastik toitub peamiselt konnadest ja kaladest. Toit haaratakse
ning neelatakse tervena, elusana. Suu avaneb ammuli ja véikesed
teravad tahapoole suunatud hambad hoiavad libedat ja rabelevat
saaki histi kinni. Ula- ja alaléug nihkuvad vaheldumisi iile saagi
ja suruvad selle neelu. Sooltorus seedib saak pikemat aega.

Suvel muneb emasnastik kohevasse mulda, samblasse, risu- voi
sonnikuhunnikusse, mille kodunemisel tekib soojust, 15—25
ploomisuurust valget, nahkja koorega muna. Munade ja neist
kooruvate poegade eest nastik hoolt ei kanna.

Riastik on mastikust vdiksem ning hélpsasti tuntav mustast
sakilisest jutist seljal (tahv. V). Kehavirvus on olenevalt elupai-
- gast pruunikas, hallikas v6i must.

Réstiku eelistatud elupaigaks on kuiv vosaalune. Ta armastab
end soojendada pidikesepaistel. Saagipililidmine toimub videvikus
ja 00sel.

Rastiku toiduks on peamiselt hiired, keda ta miirgiha m -
mastega surmab ja siis tervena alla kugl.,tab Kummaski {tila-
loua pooles on iiks miirgihammas. Miirgihammast ldbiv kanal
on lhenduses mirginddrmega (joon. 104). Need naddrmed
paiknevad pea tagaosa kiilgedel, mistottu rédstiku pea on tagant-
poolt lai. Suletud suus on miirgihambad suunatud tahapoole,
vastu suulage. Suu avamisel asetuvad nad pistjalt. Hammustami-
sel surutakse miirk kanali kaudu haavasse. Mirgihamba murdu-
misel asendub see uuega.

Viikesed loomad surevad rastiku hammustusest kiiresti. Ha1r1—
tud réstik hammustab ka suuremat looma ja inimest. Tavaliselt
pohjustab miirk inimesel haigestumist ning harvem ka surma. On
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Joon. 104. Réstik: A — pea; B — miirginddre ja miirgihammas; C —
miirgihammas pikiléikes. 1 — hingetoru ava; 2 — miirginddrme juha;
3 —miirgihammas; 4 — miirginddre; 5 — miirgikanali iilemine ava;
6 — miirgikanal; 7 — miirgikanali alumine ava.

loomi, kes rastiku miirki taluvad. Selliseks on niiteks siil, kes
rastikut isegi toiduks tarvitab.

On rastik inimest hammustanud, tuleb viibimata péérduda arsti
poole. Kui see pole kohe teostatav, siis on vaja: 1) eemaldada
haavast iihes verega osa miirki, suurendades selleks vajaduse
korral haava, 2) pesta haava 19-lise kaaliumpermanganaadi
lahusega, mis hdvitab miirgi méju. On ristik hammustanud jaset
(jalga, kitt), tuleb 15—20 minutiks teha tugev side tlilevalpool
hammustuskohta.

Viimasel ajal valmistatakse rastiku miirgi abil miirgistusevas-
tast seerumit. Selleks siistitakse loomadele, tavaliselt hobus-
tele, norgad annused miirki. Loomad taluvad kahjutult réas-
tiku hammustust. Selliste loomade verest valmistatakse seerumit,
mille siistimine inimesele v6i loomale kaitseb neid miirgi kahjus-
tava moju eest. Madude miirki kasutatakse monede haiguste puhul
ravimina.

Kesk-Aasia 1dunaosas eluneb prillmadu ehk kobra, kelle ham-
mustus on inimesele ja loomadele tavaliselt surmav. Indias sureb kobra
hammustuse tagajérjel igal aastal palju inimesi.

Kesk-Aasias ja Taga-Kaukaasias elavad mégede 16hedes giirsa ja lii-
vastes paikades e fa. Molemad miirkmaod on védga kardetavad ning nende
hammustus inimesele sageli surmav.

Réstiku munad on kanamuna rebu suurused, pehme koorega.
Juba munajuhas arenevad munad poegadeks. Tavaliselt purusta-
vad pojad munakoore juba munajuhas, moénikord aga ka kohe
pirast munade valjumist. Sellise sigimise t6ttu voib rastik elada
jaheda ja mniiske kliimaga aladel, kus tingimused pole soodsad
munade arenemiseks viljaspool ema keha.

Boalased on ilma miirgita hiigelmaod. Neid elab Ameerika, Aafrika,
Aasia ja Austraalia troopilistel aladel. Need maod asuvad enamasti puu-
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Joon. 105. Munadest kooruvad kilpkonnad.

del, kust nad oma ohvri peale viskuvad. Saagiks on peamiselt linnud ja
viaiksemad imetajad. Suure saaklooma puhul kerib boa osa oma kehast
paari keeruna ohvri timber, kédgistab selle ja kugistab alla.

Boamadu elab Louna-Ameerika kesk- ja pohjapoolsetes osades ning
vOib kasvada kuni 4 m pikkuseks.

NSV Liidus elab kuni 1 m pikkune stepiboa.

Kiisimusi.

Kuidas liiguvad maod?

Kuidas nad toituvad?

Kuidas maod sigivad?

Kuidas eraldada rastikut nastikust?

Mis tuleb teha rastiku hammustuse puhul?

kol e

Kilpkonnad on omapirase kehaehitusega roomajad. Liihikest ja laia
keret kaitsevad selja- ja kohukilp. Kaela, saba ja jdsemeid katab pehmem
nahk.

Hambad puuduvad, kuid 1ougade servad on teravad ning kaetud sarvse
tupega nagu lindudel.

Munemiseks kaevab kilpkonn maasse augu. Munenud sellesse munad,
tasandab ta augu ega hoolitse siis enam munade eest. Pojad haub vilja
pidikesesoojus (joon, 105).

Niiluse krokodill (joon. 106) elab Niiluse iilemjooksul ja teistes Ida-
Aafrika jogedes ja jarvedes. Kujult on ta sisaliku laadi, kuid vo6ib kas-
vada kuni 8 m pikkuseks. Seljanahas on luu- ja sarvkilbised. Saba on kiilge-

W

Joon. 106. Krokodill.
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delt lamendunud, moélajas ning heaks ujumisvahendiks. Ka ujulestad taga-
jalgade varvaste vahel holbustavad ujumist.

Suur suu on varustatud horedate, kuid vordlemisi suurte ja teravate
hammastega, mis asetsevad léualuude sompudes. Hambad on saagi haara-
miseks ja purustamiseks. Krokodill toitub peamiselt kaladest. Kuid ka anti-

- loobid, koduloomad ja linnud, kes joele jooma tulevad, langevad sageli ta
ohvriks. Ka inimestele on ta kardetav. )

Krokodill tegutseb peamiselt 66sel. Pdeval armastab ta madalas vees
lamades end pdikesepaistel soojendada. Kuival liigub krokodill nagu sisa-
lik, osalt keha loogeldes, osalt norkade jalgade abil. Hidaohtu maéargates tot-
tab ta wvette. Mune haub pédikesesoojus ja valvab emasloom. Kui pojad
munas héilitsema hakkavad, aitab ta neil koorest vabaneda.

Hiinas ja PoOhja-Ameerikas elavad alligaatorid, kes kasvavad
kuni 4 m pikkuseks.

Roomajate iildtunnused. Keha katavad sarvsoomu-
sed ja sarvkilbised. Nahk on nddrmeteta. Hin-
gavad ainult kopsudega. Kodigusoojased. Mu-
nad on suured, tiheda mnahkse voi lubjastunud
koorega, reburikkad. Loote areng toimub mu-
nas. Soojalembesed. On kohanenud eluga
maismaal

Kiisimusi.

Mille poolest erinevad roomajad kahepaiksetest?
Millised tunnused iseloomustavad madusid?
Millised maod elavad Eestis?

Milles seisneb rastiku kasulikkus?

Kuidas toimida rastiku hammustuse puhul?

SRR 10 ke

ROOMAJATE POLVNEMINE JA VALJASURNUD ROOMAJAD.

Maa ajaloo kauges minevikus levisid roo-
majad Maal palju laiemalt kui praegu. Seda
toestavad maakihtides sidilinud {iirgsete roo-
majate skelettide jddnused. Vianaaegkonna
teisel poolel muutus Maal kliima kuive-
maks. See oli ebasoodne niiskuselembestele,

Joon. 107. Loomsisalik.
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Joon. 108. Viljasurnud roo-
majaid: 1 — kalasisalik; 2 —
luiksisalik; 3 — tiibsisalik; ——
4 — hiidsisalik.

orna nahaga kahepaiksetele. Sellistes tingimustes toimus mone-
del kahepaiksetel pealisnaha sarvestumine. See vo6imaldas neil
kchaneda eluga maismaal. Kopsud ja 6huhapniku kasutamisvoime
arenesid paremini vidlja. Munad kujunesid suurteks, reburikkaiks
ja kattusid tihedate kestadega. Niisugustes munades said looted
areneda ka kuival. Nonda kujunesid kahepaiksetest roomajad.
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Vanaaegkonna 16pul elas imetajalaadseid taim- ja loomtoidu-
lisi roomajaid — loomsisalikke (joon. 107), kelle hambad
olid eristunud l6ike-, silma- ja purihammasteks.

Eriti rohkesti elas keskaegkonnas erinevaid roomajate rithmi,
nn. saurusi. See ongi poéhjuseks, miks keskaegkonda kutsu-
takse ka roomajate aegkonnaks. Maismaal kondisid,
jooksid ja hiippasid hiidsisalikud ehk dinosaurused
(joon. 108, 4), kellest moned kasvasid tile 30 m pikaks. Merede
rannavetes tegutsesid pikkade Kkaeltega luiksisalikud
(joon. 108, 2). Ulgumerel ujusid kalajad kalasisalikud
(joon. 108, 1). Ohus lendasid tiibsisalikud, kelle tiiva siru-
ulatus kiilindis kuni 8 meetrini (joon. 108, 3). Nende hiiglastega
koos elasid ka keskmised ja viikesed saurused.

Keskaegkonna 16pul suri enamik neid omapéraseid roomajaid
valja. Viljasuremist pohjustas eelkéige kliima muutus. Kuid mitte
koik roomajad ei hdvinud. Toimunud kliima jahenemist talusid
meie kaasaegsete roomajate — kilpkonnade, krokodillide, sisa-
likkude ja madude — tolleaegsed eellased.

Klass: LINNUD.

Linnud on aktiivselt 6hus lendavad selgroogsed. Nende keha-
ehitus on koigiti kohanenud liikumiseks 6hus.

Majatuvi. Vilisehitus. Tuvil voime eristada, samuti nagu sisa-
likulgi, pead, kaela, keret, saba ja jasemeid. Tuvi keha on kaetud
sulgedega. Vidike ilmar pea I1lopeb ila- ja alanokast
koosneva noka ga. Peas asetsevad silmad ja nende taga korva-
augud. Kere on peaga itihenduses painduva kaela abil ning
16peb lithikese tombi sabaga, mida ndeme siis, kui sabasuled
korvaldame.

Tiivad vastavad teiste selgroogsete eesjasemeile.

Tagajdsemest on reis ning osa sddrest peidus kere
lihaste vahel. Vilja ulatub sdidre alumine osa ja jalg. Séirele
jargnevat pikka jala osa nimetatakse jooksmeks. Neljast
varbast on kolm suunatud ettepoole, iiks tahapoole. Iga wvar-
vas lopeb kiilinisega.

Katted. Naha sarvkiht on 6huke ja kuiv. Nahanddrmetest esi-
neb ainult sabaosas padranipumédédre. Naha sarvkihist on
tekkinud jookset ja varbaid katvad sarvkilbised, noka
sarvkihtjasulgkate.

Sulestik koosneb pealmistest siledatest kattesulge-
dest ja alumistest pehmetest udusulgedest. Suured katte-
suled tiibade tagaserval on hoosuled (joon. 109). Kui tuvi
tiiva laiali sirutame, siis ndeme hoosulgi kogu ulatuses. Kéele on
kinnitatud suured laba-hoosuled, kiilinarvarrele viiksemad
kiiiinra-hoosuled. Olavarrel asetseb suletutt —&latiib
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Joon. 109. Linnu tiib: 1 — k&e hoosuled; 2 — kiilinra-hoosuled; 3 —
nukktiib; 4 — 6lavarreluu; 5 — kodarluu; 6 — kédeluud; 7 — kiilin-
raluu; 8 — oOlatiib.

ja poidlale kinnitub nukktiib. Pikad kattesuled sabas on
tiutdrsuled.

Igal kattesulel on keskel t i vik, millele kinnitub sulelaba
(joon. 110). Tlviku 66nes alaosaonsuleputk.

Udusulgede vahel piisib keha poolt soojendatav soe 6hk, kuna
tihe kattesulestik takistab kiilma 6hu pddsu nahani isegi kiire
lennu puhul. Kaitseks sulgede maéirgumise vastu vbiavad linnud
neid noka abil aeg-ajalt paranipuniddrme 0lija norega. Sulgede-
vaheline 6hukiht hoiab hésti alal kehasoojust. Tuvi kehatempe-
ratuur on nii suvel kui talvel umbes —+40° C. Seega
on linnud plisisoojased loomad. Siigiseti lan-
gevad suled aegamdoda vilja ja asenduvad uutega.
Toimub sulgimine.

Skelett. Tuvi kere on voolujooneline ja paindu-
matu, olles seega kohanenud lendamiseks. Paindu-
matust pohjustab eeskdtt see, et rinna-, nimme -
jaristluuliilid on omavahel liitunud (joon. 111).
Kaelaliilid on omavahel liikuvas seoses. See
voimaldab tuvil pead ulatuslikult liigutada. Kere
paindumatust tingib ka vordlemisi pikk rinmna-
k o r v, mille moodustavad tugev kilpjas rinnaluu
ja roided. Rinnaluu véliskiiljel on korge luust
rinnaluukiil. Roided kinnituvad rinnaliilidele
ja ees rinnaluule.

Joon. 110. Linnu kattesulg: a — sulelaba; b — suletiivik.

8 Zooloogia




Joon. 111. Tuvi skelett: 1 — selgroo kaelaliilid; 2 — selgroo rinnaliilid;
3 — selgroo sabaliilid; 4 — ondraluu; 5 — roide selgmine osa iihes konks-
jatkega; 6 — roide kohtmine osa; 7 — rinnaluu; 8 — rinnaluukiil; 9 —
abaluu; 10 — kaarnaluu; 11 — harkluu; 12 — odlavarreluu; 13 — kodarluu;
14 — kilinarluu; 15 — kdmmal; 16 — teine sdrm; 17 — kolmas s6rm; 18 —
neljas s6rm; 19 — niudeluu; 20 — péraluu; 21 — siileluu; 22 reieluu;
23 — sddreluu; 24 — jooksmeluu; 25 — esimene varvas; 26 — neljas varvas.

Eesvodde toetab tiibu ja suurendab rindkere tugevust.
Pikad mookjad abaluud hoiduvad tihedalt vastu rinnakorvi ja
on tugevate kaarnaluude abil seotud rinnaluuga. Harkluu
tilespoole suunatud harud toetavad 6laliigest, alumine osa
aga on sideme abil iihenduses rinnaluukiiluga.

Molemad puusaluud on liitunud selgrooga, moodustades
vaagna (joon. 111), mis suurendab kere tugevust. Selline tugev
vaagen on ka heaks toeks tagajasemetele, millel nii seistes kui ka
kondides lasub kogu keha raskus. Vaagen on alt avatud. See voi-
maldab munade viljapaasemist munemisel. Liihikest saba toetab
ondraluu, mis on tekkinud viimaste sabaliilide kokku-
kasvamisel.

Eesjdsemete toeses on 6lavarre-, kiilinar- ja ko-
darluu. Osarandmeluid ja kimblaluid on omavahel
kokku kasvanud. Sormeluud on vihe arenenud. Tagajdseme toe-
seks on reie-, sddre-, jooksme- ja varbaluud.
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Koljus voib eraldada ndokoljut ja suhteliselt suurt
ajukoljut.

Tuvi skeletiluud on 6hukesed, kerged ja mitmed neist sisalda-
vad Shuruume. Koik see vidhendab linnu kehakaalu.

Lihaskond. Lihastest on tuvil koige tugevamad need, mis liigu-
gutavad tiibu, tagajdsemeid ja kaela. Suurimad on rinnaliha-
s e d, mis kinnituvad rinnaluukiilule ja tiivaluudele. Nende kokku-
tombel surub lind tiiva alla, tougates end oOhus edasi. Tuvil on
rinnalihaste kaal !/; kehakaalust.

Tagajaseme painutajalihase pikad k66lused kin-
nituvad varvaste alakiiljele. Laskub lind oksale, tombab lihas
kodlused pingule. Selle tulemusena haaravad varbad oksast kinni
seda tugevamini, mida madalamale painutatud jalgadele wvajub
linnu keha. Isegi magades piisib lind kindlalt oksal.

Kiisimusi.

1. Mis tahtsus on katte- ja udusulgedel linnu elus?

2. Kuidas on linnu skelett kohanenud lendamisega?

3. Millised lihased on linnul koige tugevamad ja mis on nende arengut
tinginud?

Nirvisiisteem (joon. 112). Otsa ju koosneb kahest kogukast
poolkerast, mis katavad pealt vaheaju ja osalt ka kahest
poolest koosnevat tugevat keska ju. Ka sagaraline vaikeaju
on histi védlja kujunenud. Lindude peaaju on enam arenenud kui
roomajatel.

Meeleelundkond. Meeltest on tuvil koéige rohkem arenenud
nigemine ja kuulmine. Silmad on vordlemisi suured ja nége-
mine terav. Tuvi silmale annab tugevust
luuplaadikestest koosnev toes, mis
asetseb silma vilimises kestas — valge -
kestas. Silma katavad aeg-ajalt iila-
ja alalaug mning silma sisenurgast
poollébipaistev, iile silma liikuv pilk-
kile.

Kuulmeavad paiknevad, nagu na-
gime, silmade taga pea kiilgedel ja on kae-
tud sulgedega. Ninaso66rmed asuvad
lilanoka {ilakiiljel. Haistmine on nor-
galt arenenud. Vidhe arenenud on ka
maitsmismeel Peamisteks kompi-
miselunditeks on nokk ja keel.

Seedeelundkond (joon. 113). Suuddne
pohjas on kitsas sarvkihiga kaetud keel
Suuoddnest pddseb toit neelu ja siit Kbe o
pikka s60gitorru. Soogitoru {ilaosas ‘1700“' ltlz'. Tuvi lpeaa]‘{:
on laiend — pugu. Siin pehmeneb toit 3 _ oreis, Poerad
enne makku joudmist. keaju; 4 — piklikaju.
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Joon. 113. Linnu siseehitus: 1 — ajukolju; 2 — alaloug; 3 — selgroo kaela-
lilid; 4 — selgroo rinnaliilid; 5 — selgroo sabaliilid; 6 — olavars; 7 — vaa-
gen; 8 — reis; 9 — sddr; 10 — rinnaluu rinnaluukiiluga; 11 — kaarnaluu;
12 — harkluu; 13 — s6ogitoru; 14 — pugu; 15 — ndarmemagu; 16 — lihasmagu;
17 — maks; 18 — sool; 19 — hingetoru; 20 — kops; 21 — ohukotid; 22 —
munasari; 23 — munajuha; 24 — neer; 25 — kusejuha; 26 — kloaak.

Soogitorule jargneb ndadrmema gu, mille seintes on palju
seedemahla tootvaid néddrmeid. Siit pdédseb toit lihas-
m a k k u. Kui selle risti ja pikuti lahti 16ikame, nédeme, et tal on
paksud lihaselised seinad, mida seestpoolt vooderdab sarvunud
kile. Lihasmaos leidub tuvi poolt allaneelatud kivikesi ja liiva.
Lihasmao seinte kokkutombel peeneneb toit (terad, seemned)
kivide vahel. Sarvunud kile kaitseb lihasmao siseseina vigastuste
eest. Sool koosneb pikast peen- ja lithikesest kddrsoolest.
Seal, kus nad lihinevad, leiame kaks vdikest umbsoolt. Peen-
soole algusossa — kaksteistsdormikusse — valgub sapp
suurest tumepruunist kahesagaralisest m a ksast, millel puudub
sapipois. Siia norgub ka ko6hun & i r me mahl. Tuvil, nagu teis-
telgi lindudel, seedib toit kiiresti. Tuvi on peamiselt teratoi-
duline lind. Tagasoole loppossa — kloaaki — suubuvad ka
kuse- ja sugujuhad.

Lindudel puuduvad hambad, kédirsool on lithike, sooltoru tiih-
jeneb sagedasti. See koik viahendab linnu kehakaalu.
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Kiisimusi.

1. Mis suhtes on linnu peaaju tdiuslikum roomajate omast?
2. Iseloomustage lindude seedeelundkonda.
3. Mis tédhtsus on pugul, lihasmaol ja ndarmemaol?

Hingamiselundkond. Ninasoormete kaudu pdiaseb 6hk neelu ja
siit kéri ja kogu kaela ldbiva pika hingetoru (trahhea) ja
selle kahe haru — kopsutoru (bronhi) kaudu kopsudesse.
Niihadsti kori kui ka hingetoru ning molemat kopsutoru hoiavad
kokkuvajumise eest kohrrongad, tagades ohule vaba labi-
pdasu. Tuvi haal tekib laulukoris, mis on hingetoru kopsu-
poolse otsa puhetis (joon. 114). Kahvaturoosakad kiasnjad ko p-
sud on tihedalt surutud vastu rinnadone selgmist seina. Kopsu-
dest véljub viis paari ohukeste seintega 6 hukotte (joon. 113).
Need asetsevad tihedalt vastu kehaoone seinu, imbritsevad magu,
soolt ja siidant ning tungivad isegi luudesse ja tiivalihaste vahele.
Lahkamisel 6hukotid tavaliselt purunevad. Kui me aga kohukoopa
ainult rinnaluuni avame ja kori kaudu kopsudesse 6hku puhume,
siis paisuvad 6hukotid siseelundite vahel heledateks poiteks.

Kui tuvi ei lenda, siis touseb ja vajub ta rinnak korraparaselt
ning paisutab ja ahendab kehadont. See toimub rinna- ja roiete-
vaheliste lihaste kokku tombudes ja l6tvudes. Kehadone paisumi-
sel paisuvad ka siseelundite vahel olevad o6hukotid ja imevad
endasse kopsude kaudu ohku. Kui aga kehadds viheneb, ahene-
viad 6hukotid ja suruvad osa oma ohust kopsude kaudu vélja.

Kui tuvi lendab, siis pusib rinnaluu paigal ega voimalda rind-
kere mahu muutust. Seda asendab vahelduv tiibade tostmine ja
langetamine. Tiibade tostmisega kaasneb ohukottide laienemine.
Ohk tungib suure hooga hingamisteede ja kopsude kaudu ohukot-
tidesse (sissehingamine). Tiibu langetades aga surutakse 6hukotid
kokku ja ohk ldbi kopsude ning hingamisteede vilja (védljahinga-
mine).

Oeldust selgub, et 6hk teel dhukottidesse
ja sealt vilja labib kopsud kaks korda.
Molemal korral toimub kopsudes gaasivahe-
tus. Seega on lindudel kahekordne
hingamine. Mida suurem on lennukiirus,
seda sagedamad on tiivalé6ogid ning seda
suurem on kopse ldbiv 6huhulk. Ohk 6hu-
kottides muudab tuvi keha erikaalu lennul
viiksemaks.

Suur energiahulk, mis on linnul vajalik
lendamiseks, tekib keha moodustavate ainete
kiirel ja tohusal hapendumisel. Selleks on

Joon. 114. Tuvi laulukori: 1 — hingetoru; 2 —
laulukori; 3 — kopsutoru.
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vaja hapnikku. Kiillaldase 6huhapniku hulga linnule kindlustab
kahekordne hingamine. Seega on kahekordne hingamine lindu-
del iiheks kohanemiseks lennuga.

Ringeelundkond. S1iida paikneb rindkere keskmises osas ja
asetseb slidamepaunas. Ta koosneb kahest vatsakesest ja
kahest ko jast. Pikivahesein jaotab kogu slidame vasakuks ja
paremaks pooleks.

Vasakust vatsakesest liigub hapnikurikas veri aordi kaudu kéi-
kide kehaosade kapillaaridesse. Siin annab veri dra hapniku ja
kiillastub siisihappegaasiga ning suundub tagasi stidame pare-
masse kotta ja siit paremasse vatsakesse. See on suur ehk keha-
vereringe. Paremast slidamevatsakesest liigub siisihappegaasi-
rikas veri kopsudesse, kiillastub siin hapnikuga ja vabaneb siisi-
happegaasist. Kopsudest voolab hapnikurikas arteriaalne veri
tagasi slidame vasakusse kotta ja siit vasakusse vatsakesse. See
on viike ehk kopsuvereringe.

Vere segunemist stidames ei toimu. Vasak siidamepool sisaldab
ainult hapnikurikast (arteriaalset), parem ainult siisthappegaasi-
rikast (venoosset) verd.

Lindude siida tuikab kiiresti. See tagab koéikide kehaosade
varustamise toitainetega ja Kkiire gaasivahetuse, mis on wvajalik
energiaks lennul.

Erituselundkond. Kui korvaldame soole ja maksa, ndeme keha-
o0ne tagaosas kahte suhteliselt suurt, tumepunast neer u. Neist
algavate kusejuhade kaudu wvalgub poolvedel valge wuriin
kloaaki. Kusepdis lindudel puudub.

Ainevahetus. Kaikidele elavatele organismidele on omane
ainevahetus.

Ainevahetus on iihtne protsess, millel on kaks kiilge. Ainevahe-
tuse iihe kiilje moodustavad toidu vastuvotmine ja selle muutu-
mine organismi keharakkude aineks ja varuaineteks (assimilat-
sioon). Ainevahetuse teiseks kiiljeks on organismi rakke moodus-
tavate ainete lagunemine (dissimilatsioon), mis toimub hapniku
osavotul. Dissimilatsiooni tagajirjel vabaneb energia, tekivad
gaasilised, vedelad ja tahked jadkained ning vdheneb kehakaal.

Ainevahetuse moodustavad niisiis assimilatsioon ja
dissimilatsioon.

Kogu ainevahetus on lindudel tohusam kui roomajail. Seoses
tohusa ainevahetusega ja hea soojusekaitsega on lindude keha-
temperatuur korge ja piisiv. Linnud on pilisisoojased loo-
mad.

Kiisimusi.
1. Mille poolest erineb linnu rahulik hingamine hingamisest lennul?

2. Mille poolest erineb linnu siida roomajate siidamest?
3. Millest oleneb lindude korge kehatemperatuur?
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Sigimiselundkond ja sigimine. Vilislaadilt on emas- ja isastuvi
thesugused. Emastuvil on ainult iiks kobarjas munasari, isas-
tuvil aga kaks oakujulist seemnesarja. Kevadel on muna-
sarjas hulk eri suurusega ja mitmesuguses arengujiargus mune.
Munasarjas tekib ainult munarebu, mis vordub teiste loomade
munarakuga. Pérast rebu valmimist vabaneb see munasarjast
ja satub munajuha lehtri kaudu munajuhasse, kus
toimub viljastamine. Munajuha eesosas kattub rebu munaval-
g ega, keskosas — kahe nahkja koorkestaga ja tagaosas —
lubikestaga (joon. 115).

Kui avame virske toore kanamuna ja valame ta sisu ettevaat-
likult taldrikule, ndeme rebu peal viikest valget tdppi — loote-
keta'st. Lootekettast arenebki poeg. Kéik muu osa rebust on
lootele toiduks. Rebu katab 6rn rebukile, mis eraldab teda
munavalgest (valgust). Kui kile rebeneb, valgub rebu laiali.
Rebu ripub poolvedelas valgus kahe munavalgest noéori —
rebuvidadi abil. Rebuviddt on teljeks, mille timber rebu voib
litkuda. _

Lubikesta ldbib hulk peeni urbeid. Nende kaudu péai-
seb munasse hapnik, mida tarvitab arenev loode, ja lahkub
munast stisihappegaas, mis tekib loote arenemisel. Kesta katab
pealt iilichuke kile — koorepealne kest. See ei takista 6hu
labipdasu, kuid kaitseb muna pisikute (mikroobide) eest. Mune,
mida tahetakse pikemat aega siilitada, ei tohi pesta, sest see
purustaks koorepealse kesta. Kanamuna jdmedamas otsas on
ohukamber.

Loote arenemine. Juba munajuhas hakkab munast arenema
loode. Jahedas peatub loote areng ja jatkub alles siis, kui lind
teda oma kehasoojusega hakkab soojendama — hauduma.
Varakult tekib lootel pea- ja seljaaju ning tuksuv siida (joon. 116).
Hiljem ilmuvad ajutised 16 pusepilud ning ees- ja tagajase-
mete sugemed. Lopusepilud viitavad sellele, et lindude kauged
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Joon. 116. Kanapoja arenemine munast: 1 — looteketas; 2 — loode pea- ja
seljaaju sugemetega; 3 — loode silma ja tirgliilide sugemetega; 4 — loode
jasemete ja saba sugemetega; 5 — loode, kellel on arenenud sormede ja

varvaste sugemed; 6 — peaaju; 7 — seljaaju; 8 — silm.

eellased elasid vees ja hingasid nagu kalad. Hilisemas arengus
ilmuvad linnu lootel roomaja tunnused. Louad pole veel kujune-
nud nokaks, saba on pikk ja eesjisemed sarnanevad roomajate
omadega. Mida vanemaks loode areneb, seda viiksemaks kaha-
neb keha ehituseks kulutatav rebu ja valgu hulk. Lopuks kujuneb
loode linnu sarnaseks. Ulanokal oleva terava kobrukese —
munam o6 hmna — abil purustab ta lubikesta ja poeb vilja.
Tuvipojad kooruvad munadest pimedaina ja abituina, on pool-
paljad ning vanemail tuleb neid esialgu hoolega soojendada. Sel-
liseid poegi mimetatakse pesahoidjaiks. Tuvi toidab poegi
esmalt puderja ainega, mis tekib ta pugus. Hiljem stodetakse
neid pugus leotatud seemnetega ja 16puks juba kovema toiduga.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mille poolest erineb linnu muna ehi-
tus roomaja muna ehitusest?

2. Mille poolest erinevad linnu loote
arengutingimused roomaja loote
arengutingimustest?

3. Purustage ettevaatlikult kanamuna
lubikoor ja valage muna sisu kausi-
kesse. Leidke munarakk, looteketas,
rebukile, munakeerised, valgukest

\k, ja koorkestad.

Lindude iildtunnused. Suur e-
mat osa kehast katavad
suled. Nidokolju eesosa
on kujunenud nokaks.

Joon. 117. Kaljutuvi (kellest Eesjdsemed on arene-
polvneb majatuvi). mu'dtrihade ks
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Joon. 118. 1 — iirglinnu skelett ja sulestiku jdljendid; 2 — rekonstrueeri-
tud lirglind; 3 — {irglinnu kolju.

Majatuvi polvneb kaljutuvist (joon. 117), kes elab suurte
seltsingutena Atlandi ookeani rannikupiirkonnas. Ta asukohaks
on korged kaljud.

Kaljutuvi jarglased on aegade viltel harjunud elama inimasu-
lais ja muutunud kartlikust uluklinnust poolkodustatud linnuks.
Aegade viltel on inimene aretanud majatuvist hulga mitmesugu-
seidtouge.

LINDUDE POLVNEMINE.
Lindude ja roomajate loodete sarnasus viitab nende sugulusele

ja lubab oletada, et linnud poélvnevad roomajalaadsetest eellas-
test. Seda oletust toetab ka lindude naha ehitus, mis on niisama
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kuiv ja peaaegu naiarmeteta nagu roomajatel. Tugev sarvkihi
areng nokal, jalgadel ja sulgedena toestavad lindude sugulust
roomajatega. Ka on sarnane lindude ja roomajate paljunemine.

Urglind. Parimaks téendiks lindude polvnemisele roomajaist on
Loéuna-Saksamaalt leitud kahe tuvisuuruse linnu skeleti ja sules-
tiku jédljendid. Neid nimetatakse firglindudeks (joon. 118).
Nende keha katsid suled. Eesjdsemed olid neil arenenud tiibadeks.
Jalg oli varustatud pikenenud jooksmega, millele jiargnes neli
varvast. Neist oli kolm suunatud ette ja iiks taha. Koéik need
tunnused on iirglindudel iihised niilidisaegsete lindudega.

Roomajaid meenutavaist tunnustest oli ilirglindudel koige sil-
mapaistvamaks pikk sisalikjas ligi 20 liilist koosnev saba. Suled ei
asunud sabal mitte lehvikjalt nagu kaasaegsetel lindudel, vaid
kahe reana saba kiilgedel. Roomajalaadseks tunnuseks oli ka
kiilinistega varustatud kolm vaba sérme tiival ja rida véaikesi
hambaid 16ualuudel. Et lirglindude rinnaluu oli viike ja tal
puudus kiil, pidid nende rinnalihased olema nérgad ja lennuvoime
viahe arenenud.

Tiibade areng ja lennuvdime kujunemine pdhjustas rinnaku
suurenemist, rinnakiilu teket, lennulihaste tugevnemist, sor-
mede jadendumist, hammaste kadu, 6hukottide teket jne.

Kiisimusi.

1. Milles véaljendub lindude ja roomajate kehaehituse sarnasus?
2. Millised {irglindude tunnused meenutavad lindude ja millised rooma-
jate omi?

LINDUDE MITMEKESISUS.

Lindude Kklass jagatakse rinnaluu ehituse alusel kaheks riih-
maks: 1) silerindlinnud ja 2) kiilrindlinnud.

1. rihm: SILERINDLINNUD.

Rinnaluul puudub rinnaluukiil. :

Jaanalind on kaasaja suurim lind (2,5 m korge) (tahv. VI). Ta
on korbe- ja savannilind. Elab Aafrika ja Araabia avamaistutel.
Jaanalinnu tagajasemed on tugevad ja korged. Varbaid on ainult
kaks ja suurem meist on varustatud kiilinisega. Varvaste all on
tugevad mohnad, mis kaitsevad jalga teravate kivide eest. Jaana-
lind jookseb nii kiiresti, et ratsahobune vaevalt talle jérele jouab.
Lennata ta ei saa, sest tiivad on norgalt arenenud. Ka puudub
rinnaluukiil ja rinnalihased on vihe arenenud. Ta toitub peamiselt
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taimedest, kuid ei pélga ka rohutirtse, sisalikke ja muid loomi.
Nokk on kiill lithike, kuid pika kaela tottu ulatab ta toitu maast
votma.

Pesaks on liivasse kraabitud auk, millesse mitu emaslindu
munevad. Muna on umbes kolm korda kanamunast pikem ja
jdmedam ning kaalult viimasest ligi 25 korda raskem. Pieval haub
mune kollakaspruuni sulestikuga emaslind, 66sel must-valge
sulestikuga isaslind. Munadest koorunud pojad lahkuvad kohe
pesast ja hakkavad endile ise toitu otsima, olles seega pesa-
pogenejad. Noukogude Liidus kasvatatakse jaanalinde Aska-
nia Novas — stepilooduskaitsealal Ukrainas.

Silerindlindude liikide arv on vidike. Louna-Ameerikas elutseb nandu,
Austraalias emu ning Uus-Ginea metsades kaasuar (tahv. VI).

Silerindlindude hulka kuulub ka Uus-Meremaal elunev lennuvoimetu
kiivi, kel vélistiivad tdiesti puuduvad.

Silerindlindude iildtunnused. Lennuvdéimetud lin-
nud. Rinnaluul puudub kiil Tugevad jooksu-
jalad. Pesapodogenejad.

2. riithm: KIILRINDLINNUD.

Rinnaluul esineb rinnaluukiil. Selle rithma lukxde arvukus (lile
8000 liigi), samuti mitmekesisus on vaga suur.

Pingviinid (joon. 119) elavad 16unapoolkeral, pe‘amlselt Antark-
tika rannikul ja saartel. Tagajasemed on lithikesed, tugevad ning
asetsevad kere tagaosas. Kuival liiguvad pingviinid hiipates ja
tarvitavad paksus kerges lumes isegi tiibade abi. Lennata nad ei
saa, sest tiivad on liiga viikesed ning kaetud soomusjate sulge-
dega. Kuid ujuma ja sukelduma on nad iiliosavad. Seejuures ei
toota nad mitte ainult oma ujulestadega varustatud jalgadega,
vaid ka tiibadega. Suled, eriti tiibadel, on soomusjad. Kiilma eest
kaitseb neid paks alusnaha rasvakiht.

Mune ((1—2 muna) hauvad mélemad vanemad. Munast kooru-
nud pojad on kaua abitud ning vanemad valvavad neid hoolikalt.

Sinikael-part (tahv. VII) on randlind. Ta ilmub meile aprilli
algul ja eluneb jogedel, jarvedel, mereluhtadel ja suuremates
soodes. Kevadel on isaslinnu pea ja lilakael ldikivroheline, valge
kaelusega. Puguala ja eesrind on kastanpruunid. Kohualune hele-
hall, valkjate poikviirudega. Emaslind on isaslinnust véiksem
ning pruuni- ja mustakirju. Moélemal sugupoolel on tiival ere-
sinine, must-valge raamiga tiivakiiiidus. Suvel hakkab isas-
lind sulgima. Vanad suled kukuvad vilja ning neid asendavad
uued, mis virvuselt sarnanevad emaslinnu omadega. Sulgimise
ajal ei saa isaslind lennata. Sel ajal on ta tavaliselt roostikus
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peidus. Emaslind, kes tegeleb
kevadel ja suve esimesel
poolel poegade kasvatamise-
ga, sulgib alles augustikuul,
kui pojad juba lendama hak-
kavad.

Sinikael-part on hea uju-
ja. Kere on lame ja lai ning
sulestik veetihe. Sulestikku
kaitseb mérgumise eest péra-
nipunddrme rasvjas voie,
mida lind nokaga sulgedele
madrib. Rikkalikus udusules-
tikus on rohkesti 6huruume,
mis hoiavad hasti sooja.
Tagajasemed on Iliithikesed,
ainult lithike jooksmeala
thes jalaga wulatub kerest
vélja. Jala kolm eesvarvast
onujulestaga seotud.

Nokk on sinikael-pardil
lai ja lame ning kaetud peh-
me tundliku mahaga. Ainult
nokaots on sarvunud. Sellega
tuhnib ta péhjast muda, otsi-
des toiduks ussikesi, putu-
kaid, limuseid, kalamaime,
- aa B Ll taimeosi jne. Vesi ja peen
OIS Ringvitnid. muda, mis toiduga iihes suhu

satub, soelutakse vilja. Soe-

laks on rohked oOhukesed
sarvliistakud {ila- ja alanoka servadel. Toitu otsides
sukelduvad sinikael-pardid 1—2 minutiks.

Stigisel koonduvad sinikael-pardid parvedeks ja tulevad ka
poldudele toitu otsima. Lahkuvad meilt veekogude kinnikiilmu-
misega. Uksikud talvituvad.

Sookurg (joon. 120) on suurimaid Eesti linde. Sulestik on hall,
mustade hoosulgedega ja musta kurgualusega. Elab salguti suu-
rematel soodel. Pikkadel jalgadel on peale jooksme ka osa sddrest
sulgedeta. Pikk kael ja pikk nokk wvéimaldavad tal soos ja vees
toitu otsida. Toiduks on rohi, putukad, konnad.

Sookurg on viaga ettevaatlik lind ega lase inimest lédhedale.
Kui teised toituvad, peab iiks lind tavaliselt valvet.

Kevadel, enne pesitsemist, toimuvad sookurgede ilmekad tant-
sud. Linnud kogunevad lagedale soosaarele ja tantsivad siin,
tehes aeglasi holjuvaid liigutusi. Nii toimub pesitsuskaaslase valik.
Pesa ehitatakse madasoo-saarekesele voi roostikku.
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Sookure hdal on kolavalt
kruuksuv «krruu, krruu».
Esimesed sookurgede kolm-
nurkses riviahelikus parved
ilmuvad meile aprilli algul.
Viimased sookured lahkuvad
meilt tavaliselt septembri
16pul.

Maastikku ilustava suure
linnuna on sookurg kui loo-
dusmaélestusmark voetud
kaitse alla.

Piirpaasuke (joon. 121)
pole paasukeste sugulane. Ta
nimi tuleb osalt haalitsusest,
mis kolab «piir-piir», osalt
paasukeselaadi  kujust ja
lennust.

Ta on péadsukestest (tahv.
VII) tunduvalt suurem, iileni
musta sulestikuga, valkja
kurgualusega. Jalad on piir-
paadsukesel veel noérgemad
kui pédsukesel mning koik
neli wvarvast on suunatud
ettepoole (haakejalg). Ta
voib rippuda krobelisel sei-
nal, kuid ei saa istuda oksal
ega telefonitraadil. Maapin-
nal saab ta end hddavaevalt
edasi nihutada ja tal on raske
sealt lendu tousta.

Tiivad on ddrmiselt pikad.
Puhkeolekus asetsevad tiiva-
otsad risti tliksteise peal ja
ulatuvad iile pika harkis
saba. Piirpadsuke on osa-
vamaid lendajaid. Ta
on taielik 6hulind, keda néeb
peaaegu ainuiliksi lennus.
Ohus tiirleb ta sdaski, kiarb-
seid ja muid putukaid piii-
des. Nokk on liihike ja lai.

Piirpdasuke on meil hari-
lik haudelind. Pesitseb pea-
miselt vanade kivihoonete ja
tornide miitliripragudes.

Joon. 120. Sookured.

Joon. 121. Piirpddsukesed.
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Réndlind. Saabub mais ja lahkub augustis.

Suure kasulikkuse tottu putukate hdvitajana on looduskaitse all.

Kanakull elab meil 14bi aasta (joon. 122). Ta levilaks on suurem
osa Euroopast ja Kesk-Aasiast. Pesitseb metsades, kuid toitu leiab
ka mujal. On tuvide, tetrede, poldpiiiide, kanade, oravate, jdneste
ja teiste viiksemate loomade suurimaid vaenlasi. Nokk on tugev
ning iilanokk konksjalt painutatud iile alanoka. Ulanoka ots on
terav ja kohanenud saagi lohkikiskumiseks. Lahtikistud tiikid nee-
lab tervelt alla tihes sulgede ja luudega. Seedimata osad oksendab
hiljemnn. rédppetombuna vilja.

Tugevad liikuvad varbad lopevad konksjate teravate kiilinis-
tega. Jalad on kohanenud nii oksal istumiseks kui ka saagi haa-
ramiseks ja kandmiseks (roovjalad). Tiivad on tugevad ning lend
osav ja kiire. Nagu mool tungib ta saakloomale kallale. Saba on
pikk ning voéimaldab teha lennul jérske poordeid. Meeltest on
eriliselt terav nadgemine, mis on tdhtis saagi leidmiseks.

Pesa ehitab tihedas metsas korge puu otsa. Pesa on lame ning
lihtne ja koosneb kuivanud okstest ja raagudest. Pojad kooruvad
valges sulgkuues ning lahtiste silmadega. Vanemad toidavad neid
lennuvoimelisteks saamiseni (pesahoidjad). Emaslind on isaslin-
nust suurem. Kanakull on védga kahjulik lind ega leia inimese
poolt kaitset.

Louna-Ameerikas elavatel kondoritel (tahv. VI) — ohtlikel réévlindu-
del — on pea ja kael sulgedeta.

Kodukakk (joon. 123) on 66lind. Ta suured silmad néevad vide-
vikus ja kuuwvalgel 661 vordlemisi hésti. Silmi imbritseb sulepéarg.
Korvaaugu taga on sulgede tutt, mis helilained koérva juhib ja
kuulmise teravust tostab. Nokk ja jalad sarnanevad ehituselt ja
talitluselt roovlindude omadega. Sulestik on pehme ning lend

Joon. 122.
Kanakull poegadega.
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Joon. 123. Kodukakk.

vaikne. Hédletult liugleb ta O6vaikuses paigast paika ja jalgib
suurte, pea eeskiilgedel asetsevate silmadega maapinda, et saaki
leida. Toiduks on peamiselt rotid ja hiired. Kuid ménikord langeb
saagiks ka moni lind, seepérast satuvadki teised linnud teda maér-
gates drevusse ja ajavad teda kisades taga. Pédeval istub ta tava-
liselt vaikselt mones puuddonsuses voi metsatihnikus. Pruuni- ja
hallikirju sulestiku t6ttu on teda siin raske leida. Talvel tuleb ta
sageli inimelamute ldhedusse toitu otsima. Héilitsus on hulguv,
vilistav «hu-ho uu-ou».
Ko6ik kakud on nende kasulikkuse tottu voetud kaitse alla.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mille poolest erinevad silerindlinnud kiilrindlindudest?

2. Kus elavad pingviinid?

3. Milliseid veelinde tunnete?

4. Mis tdhtsus on emase sinikael-pardi vdhem-maérgataval sulestiku vér-

vusel?

5. Kuidas ja millest toitub sookurg?

6. Pange tdhele ja mairkige iiles, millal saabuvad (lahkuvad) sookured.
7. Kuidas piirpédéasuke toitub?

8. Mis on rdppetombud?

9. Kuidas kodukakk on kohanenud 6ise eluviisiga?
10. Millistel tundmadpitud lindudel on pesahoidjad pojad?

Tuletage meelde V klassis 6pitut.

Millised linnud on kohanenud eluga metsas?

Kirjeldage lindude kohanemisi liikumiseks ja toitumiseks puudel.

Mida soovad kuldnokad?

Vaadelge, kuidas padsukesed mitmesuguste ilmastikutingimuste Juures
toitu piitiavad.

Jilgige, mitu korda suitsupddsukeste (voi réddstapddsukeste) paar toidab
oma poegi /2 tunni viltel. Arvutage, mitu putukat liks pesakond pédeva
jooksul hédvitab.

thooty =

a
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LINDUDE RANDED.

Tuletage meelde, milliseid linde nimetatakse rindlindudeks,
millised linnud lahkuvad meilt esimestena ja kes on viimased
lahkujad ?

Kes saabuvad meile esimestena ja millal?

Réndamine toimub tavaliselt viiksemate salkadena voi suurte
parvedena, harvemini liksikult. Randesalgad koosnevad nii noor-
test kui ka vanadest lindudest. Sageli aga rindavad noored linnud
vanadest lahus ja algavad rdnnet varem. Monedel liikidel rdnda-
vad disaslinnud emaslindudest lahus (metsvint). Uhed rindavad
pdeval, teised ©6osel. Uhed lendavad madalalt, teised aga nonda
korgelt, et neid ei nide, vaid kuuleme ainult nende hiilt.

Paljudel wvalitseb rdndel kindel kord: linnud lendavad kas
looklevas voi sirges reas voi kahes ldngreas, mis moodustavad
lennusuuna sihis terava nurga (sookured). Ré&nnul tarvitavad
linnud enam-vidhem kindlaid rdndeteid, mis kulgevad kas
piki mererannikut v6i joeorgusid.

Réndeteed médratakse kindlaks lindude rongastamise
teel.

Rinde pohjused. Olulisemaks rande pohjuseks on toidunappus.
Ohus lendavate putukate kadumisega kaob paisukeste ja piir-
péaasukeste toidubaas. Kui jiarved, joed ja sood kinni kiilmuvad,
jadvad pardid, haned ja sookured toiduta.

Pohjapoolkeral oli tdhtsaks teguriks lindude rdnnete kujune-
misel jddaeg, mil suured osad Euroopast, Pohja-Aasiast ja Pohja-
Ameerikast kattusid jddga. Jdakate surus linnud léuna poole.
Hiljem kliima soojenes ja jadliustikud taandusid. Niilid hakkasid
linnud suveks pohja poole tagasi rédndama, kus tingimused sigi-
miseks olid soodsamad — toitu oli rohkem ja pdevad selle han-
kimiseks olid pikemad. Talveks siirdusid linnud uuesti lounasse.
Jaaliustikkude pideva taandumisega pdhja poole muutusid pike-
maks lindude iga-aastased lennuteed ja kujunes vélja nende
ranne.

Uheks mnimekamaks Noukogude Liidu ornitoloogiks, lindude
rinnete uurijaks oli Moskva Ulikooli professor M. A. Menzbir
(1855 —1935) ja Eestis ornitoloog M. Harms.

LINDUDE KAITUMINE.

Lindude kiitumine on tiillatavalt keerukas. See avaldub pesit-
semises, poegade hooldamises ja rdnnetes.

Kevadel kodumaale tagasijoudnud rénd- ja hulgulinnud asu-
vad kohe ehitama pesi, munema ja hauduma. Samaaegselt pesit-
sevad ka paigalinnud.
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Joon. 124. Noor kigu, keda
toidab varvuline.

Enamik linde haub oma munad pesades. Ainult vihesed lin-
nud ei ehita pesi. Niditeks algid, kes asuvad Pohja-Jddmere pal-
jastel kaljudel, munevad ainukese muna otse kaljuastangule.

Looke ehitab pesa korrekestest lagedale pollule mdne lohu-
kese pohja.

Kiinnivarese vihestest oksaraagudest pesa asub korgel
puuokstel, rdhn vooderdab aga puudones oleva pesa puidukoduga.

Hahk ehitab kortest ja vetikatest pesa rannakruusale ja
vooderdab selle enda nahalt kitkutud udusulgedega.

Suurematel jidrvedel ja merelahtedel elutsev tuttpiitt
(tahv. VII) ehitab aga endale korkjatest ja rookortest ujuva pesa.

Koha ja materjali valik pesa ehitamisel oleneb kohalikest tin-
gimustest.

Péarast munemist asuvad linnud mune hauduma. Haub tava-
liselt emaslind. Monel liigil votab haudumisest osa ka isaslind.

Pesapogenejad linnud viivad koorunud pojad kohe endaga
kaasa toitu otsima. Pesahoidjad aga toidavad poegi ja hoolitsevad
nende eest pikemat aega.

Vaatamata lindude kéitumise keerukusele puudub neil mois-
tus ja teadlikkus. Ko6ik lindude elutoimingud teostuvad kaasasiin-
dinud (slinnipdraste) tingimatute reflekside alusel, see
oninstinktiivselt Viike virvuline toidab ja hooldab suurt
kdopoega (joon. 124) vaatamata sellele, et kdopoeg ta oma pojad
pesast vdlja toukas. Kui kanal asendada ta munad vooraste voi
kunstlike (niit. kipsist) munadega, jatkab ta haudumist endise
hoolega.

Vilistingimuste muutmisega vo6ib instinkte muuta. Nii néi-
teks kaob loomaaias elavatel réandlindudel aja jooksul réndeins-
tinkt. Majatuvi voib harjutada véaljasirutatud kéele lendama ja
sellel olevat toitu nokkima. Varesed, jarve- voi meredédrsetes. pai-
kades ka kajakad, on harjunud toidu hankimiseks saatma kiindjat
voi traktorit. Koigil neil juhtudel on tingimatutest refleksidest
kujunenud tingitud refleksid ja uued instinktid.
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LINDUDE KASULIKKUS JA KAITSE.

Enamik linde on inimesele kasulikud. Téelist kahju toovad
ainult sellised roévlinnud (kanakull, 16opistrik), kes héavitavad
teisi linde.

Putuktoidulised linnud — péédsukesed, piirpddsukesed, rahnid,
kuldnokad, tihased ja paljud teised — hidvitavad suurel hulgal
putukaid. '

Eriti palju kahjurputukaid hédvitavad linnud poegade iileskas-
vatamise ajal. Ka paljud seemnetoidulised linnud (ohakalind,
siisike) toidavad oma poegi putukatega. Linnupojad kasvavad
kiiresti ja vajavad rohkesti toitu. Juba kell 3.30 hommikul alus-
tab rahn toiduotsimist ja jatkab seda kuni kella 21-ni, tuues selle
aja jooksul umbes 300 korda toitu.

Kasulikud on ka paljud roévlinnud (hiireviu, kakud), kes havi-
tavad kahjulikke narilisi.

Linnud on inimese sObrad nii kasulikkuse, loodust elustava
silmapaistva tegevuse kui ka paljudele omase meeldiva laulu
tottu. Neid on tarvis kaitsta ja meelitada aedadesse ning pdldu-
dele. Selleks on vaja jatta metsa liksikuid kodunevaid puid ja
pustitada suluspesitsejaile 6onestatud tlivedest pesapakkusid ning
laudadest valmistatud pesakaste. Nende kuju ja suurus peab vas-
tama lindude looduslikele nouetele (joon. 125). -

Joon. 125. Kuldnoka pesakasti osad.
Mootmed on antud sentimeetrites.
Sulgudes antud arvud néditavad
tihaste pesakastide moGtmeid.
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Poldudele ja metsaistandikele on kasulik piistitada kérgeid
poikpuuga latte, mida meelsasti kasutavad hiiri luuravad kulli-
lised. Ei tule hivitada polluveerul kasvavat vodsa, kus linnud
leiavad head kaitset ja pesitsusvoimalusi.

Kes poleks mérganud hilissiigisel ja talvel puistus ringiridnda-
vaid tihastesalku ja midinud, kuidas nad suure hoolega libi otsivad
koik oksakesed, et leida toiduks koorepiludes peituvaid putukaid
ja nende mune. Kui aga paugub pakane ja mogllavad lume-
tormid, siis on lindudel raske toitu leida, mida nad sel ajal roh-
kem vajavad kui tavaliselt. Siis hukkub neid palju tuisklumes.
Ka siis, kui sulale jidrgneb kiilm, mis katab puukoore Kkiilasjidiga,
kannatavad linnud kibedat nédlga. Sel raskel ajal on vaja linde
abistada ja neid so6ta. Selleks tuleb piistitada lindude toitemaja-
kesi ja toitelauakesi ning hoolitseda selle eest, et seal alati leiduks
sobivat (lumest, jadst ja veest rikkumata) toitu — seemneid, kui-
vikupuru, pekikilde jne.

LINDUDE KAITSE- JA KEELUALAD EESTI NSV-s.

Kasulike ja haruldaste lindude kaitsmiseks ja nende eluvii-
side teaduslikuks uurimiseks on loodud lindude kaitse- ja keelu-
alad.

Lindude kaitsealadel on inimese majanduslik tegevus keela-
tud. Siia kuuluvad Matsalu ja Vaika riiklikud looduskaitsealad.

Matsalu riiklik looduskaitseala (umbes 11000
hektarit) asetseb Matsalu lahe piirkonnas. Siin elavad peamiselt
vee- ja soolinnud (haned, pardid, vardid, sotkad, hahad, kajakad,
tiirud, viiresed, kiivitajad, meriskid, tildrid, tiillid, rislad, vigled,
tutkad, vesikanad, vesivutid, rookanad, tiigikanad, plitid, hiiti-
bid jt.). Rindeaegadel peatuvad siin kiimned tuhanded luiged,
valgeposk-lagled, sukelpardid ja kurvitsad. ,

Vaika riiklik looduskaitseala («Vilsandi linnu-
riik») (ligi 35 hektarit) haarab Vilsandi ldaneranniku vetes asu-
vaid saari. Siin kaitstakse hahku, kosklaid, parte, varte, kajakaid
(tahv. VII), tiire, meriskeid, punajalg-tildreid (tahv. VII), kivi-
rullijaid jt. 1961. a. pesitses siin iile 1000 ¥innupaari.

Lindude keelualadel on linnud aasta ldbi kaitstud, kuid ala
majanduslik kasutamine on lubatud. Téhtsamaks ornitoloogi-
liseks keelualaks on Linnulaht Kingissepa ldhedal Saaremaal
(ligi' 335 hektarit). Siin pesitsevad hallhaned, pardid, piitid, vesi-
kanad jt.

Peale selle on kogu vabariigi ulatuses kaitse all haruldased
linnud loodusmailestusméarkidena (kotkad, must ja valge toone-
kurg, sookurg) ja rida kasulikke linde (hall hani, tuuletallaja,
jaalind, 66sorr, enamik vérvulisi jt.).
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Kiisimusi ja iilesandeid.

Millist kasu toovad linnud pdllumajandusele?

Kuidas meelitada linde meie aedadesse ja p6ldudele?

Organiseerige lindude toitmist kooli- ja koduaias.

Valmistage lindude pesakaste ja asetage nad Gigeaegselt iiles.

Korraldage vaatlusi, et selgitada, millised linnud asuvad pesakastidesse,
jalgige nende elu. Méarkige koik tahelepanekud pédevikusse.

s ol o o

Klass: IMETAJAD.

Kiiiilik. Vilislaad (joon. 126). Kiililiku jdssakas kere on kiil-
laltki painduv. Kael on lihike. Peas on pikad korvad ja
suured silmad. Suuava piirab tila- ja alamokk ning
suukiilgi posed. Ulamokk on 16hestunud kaheks pooleks
(«janesemokk»), mis kaitseb seda vigastumise eest, kui loom nérib
kova toitu. Ninas6o6rmed asetsevad ldnguti. Saba on kiili-
likul lithike.

Tagajasemed on ligi kaks korda pikemad kui eesjase-
me d. Kiililik kulgeb hiipates, kusjuures tugevad tagajdsemed
talitlevad vedrudena, looma kaugele edasi visates. Tagajdse koos-
neb reiest, sellele jargnevast sddrest ja maapinnale tfoetu-
vast, varvastega loppevast tagakiapast. Aeglasel kulgemisel
toetub jidnes kogu pika jalatallaga maapinnale ja on seega
tallulkondija. Kiirel edasiliikumisel puudutavad maapinda
ainult tugevate kiiinistega varustatud varbad.

Nagu tagajidsemed, nii koosnevad ka eesjasemed kolmest osast:
6lavarrest, sellega seotud kiiinarvarrest ja varbaid
kandvasteeskédpast.

Joon. 126. Kiiiilikud. Eespool
valge hiidkiiilik poegadega, taga-
pool vasakul angoora kiiiilik,
paremal belgia hiidkiiiilik.
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Joon. 127. Ristloik
imetaja nahast: 1 —
sarvkiht; 2 — tek-
kekiht; 3 — arter;
4 — veen; 5 — higi-
nédre; 6 — rasv; 7 —
kompimiskehake;
8 — karvatiivik; 9 —
pealis- ehk mar-

rasknahk; 10 — ra-

sundére; 11 — péris-
nahk; 12 — Kkarva-
juur; 13 — narv.

Kiililiku nahas on karvad, mis moodustavad karvas-
tiku. Karvastik kaitseb keha ning hoiab seda soojuskao eest.
Kiulik on pilisisoojane loom. Karv koosneb nahast vilja-
ulatuvast karvatiivikust ja nahas — karvanddpsus —
peituvast karvajuurest (joon. 127). Osa karvu on pikemad
ja jamedamad. Need on pealis- ehk ogakarvad. Nende
vahel peituvad liihemad ja érnemad alus- ehk villkarvad.

Nagu lind vahetab sulgi, nonda vahetab ka kiililik karvu.
Vanad karvad langevad vilja ja nende asemele kasvavad uued.
Karvavahetus toimub peamiselt siigisel ja kevadel. Talve-
karvastik, olles tihedam ja soojem kui suvekarvastik, kaitseb
looma paremini kiilma eest.

Skelett sarnaneb olulistes joontes teiste neljajalgsete selgroog-
sete omaga (joon. 128 ja 129). Analiilisige jponiseid!

Nieme, et kiitiliku jasemed koosnevad samadest osadest, mis
kahepaiksetel ja roomajatelgi. Maapinnal liikudes toetuvad kahe-
paiksed ja roomajad kohuga pinnale. Imetajate jdsemed on aga
arenenud tugevamateks ning see voimaldab pinnasel liikudes
toetuda ainult jasemeile.

Lihastik koosneb kiiiilikul suurest hulgast lihastest, mis kin-
nituvad luudele k66lustega. Lihaste abil toimuvad kiiiiliku
mitmekesised liigutused. Igast liigutusest votab osa mitu lihast —
terve lihasrihm. Nii talitlevad nditeks jidsemete painutajad
ja sirutajad, ldahendajad ja eemaldajad lihased.
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Joon. 128. Kiililiku skelett: 1 — kolju; 2 — selgroo kaelaliilid;
3 — selgroo rinnaliilid; 4 — selgroo nimmeliilid; 5 — puusaluu;
6 — tagavoode (mille keskosaks on ristluu); 7 — sabaliilid; 8 —
abaluu; 9 — rinnak; 10 — 6lavarreluu; 11 — Kkiitinarvarreluud;
12 — ké&eluud; 13— roided; 14 — reieluu; 15 —saareluu; 16 —
jalaluud.

Skelett ja lihased koos moodustavad liikumiselund-
konna. °
Nirvisiisteem. Peaaju eespoolseim osa, otsaju koosneb
kahest poolkerast. Killiku otsaju -poolkerad on suuremad
kui koéik muud ajuosad kokku (joon. 130). Poolkerade pinnal moo-
dustub nédrvirakkudest a jukoor. Ajukoore arenguastmest ole-
neb imetajate loomade kéditumise keerukus. - A
Pea- ja seljaajust algavad (nagu teistelgi selgroogsetel) peente
valgete niitidena pea-jaseljaaju-narvid (joon. 131). Need
suunduvad nahasse, meeleelunditesse, lihastesse, nddrmetesse ja
siseelunditesse. Narvid jagunevad tunde- ja liigutusnérvideks.

Joon. 129. 1 — kiuliku kolju;
2 — pikiloik ilaldualuust
suure (sl) ja viaikese (vl) 16i-
kehambaga; 3 — purihambad.
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Joon.  130. Kiitliliku (vasakul)
ja koera (paremal) peaaju:
1 — otsaju; 2 — vaikeaju;
3 — piklikaju.

Tundenédrvide kaudu liigub erutus meele- ja teistest elun-
ditest ajju. Liigutusnédrvide kaudu suundub erutus ajust
lihastesse. Kiililiku liikumiselundkonna keerulisi liigutusi juhib
nérvislisteemi kérgem osa — ajukoor.

Meeleelundkond. Silmad asetsevad silmakoobastes.
Neid kaitsevad lila- ja alalaug, mille servadel on rips-
m e d. Ripsmed kaitsevad silmi priigi ja tolmu eest.

Kiiiiliku korvalestad on suured. Liigutades neid kuuleb kiitilik
erinevatest suundadest tulevaid haali.

Haistmiselund. Haistmiselundiks on ninad6ne osa,
mille pind on kaetud haistmisepiteeliga. Selles on roh-
kesti nédrvilopmeid. Lohnaained, mis hingamiséhuga ninaddnde

Joon. 131. Kiililiku nérvislisteem: 1 — peaaju; 2 — selja-
aju; 3 — nérvid.
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satuvad, drritavad haistmisepiteeli. Siit saab alguse erutus, mis
kulgeb haistmisnadrvi kaudu peaajju.

Maitsmiselunditeks on maitsmispungakesed.
Need on mikroskoopiliselt viikesed ning peituvad suudont ja keelt
vooderdavas limaskestas. Maitsmiselundeid &rritavad lahustunud
ained.

Kompimiselundid asuvad kogu keha nahas. Rohkesti
on neid mokkadel, eriti aga iilamokal asetsevate nurrukar-
v ade naipsudes.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Mis tdhtsus on karvkattel?

2. Vorrelge mitmesuguste imetajate karvkatte pealis- ja aluskarva!

3. Korvetage kiililiku karva ja vorrelge tekkinud 16hna sule pdlemisel
tekkinud l6hnaga. Milline on jareldus?

4. Mis tahtsus on kiitiliku skeletil?

5. Mis juhtub, kui kiililiku parempoolse eesjaseme liigutusnidrv ldbi
16igata?

6. Mis talitlus on nurrukarvadel?

Ringeelundkond. Rinnadone keskosas asetseb tumepunane
sid a.

Kui tombame silidame allapoole, siis paistavad silma sellest
algavad suured veresooned, mis verd slidamesse toovad ja siida-
mest vilja viivad. Sidamepaunaga tumbritsetud siidames
on parem ja vasak pool iliksteisest vaheseinaga eraldatud (joon.
132).

Paremast vatsakesest algab kopsuarter, mis hargneb
kaheks ja kannab slisihappegaasirikast verd kopsudesse. Kopsu-
arteri taga on tugev valkjas aort, mis algab vasemast vatsa-
kesest ja juhib hapnikurikast verd slidamest keha koéikidesse
elunditesse.

Joon. 132. Kiiiiliku ringe-
elundkond: 1 — parem
kops; 2 — parem siidame-
koda; 3 — parem kopsuar-
ter; 4 — parem kopsuveen;
5 — eesmine 0OOnesveen;
6 — aort; 7 — vasak kop-
suarter; 8 — vasak kopsu-
10 veen; 9 — vasak silidame-
koda; 10 — vasak Kkops;
11 — vasak sltidamevatsa-
ke; 12 — parem silidame-
vatsake; 13 — tagumine
odnesveen.

Woe ™ (o)
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Joon. 133. Imetaja hingamisteed: A —
kori (1), hingetoru (2) ja kopsutorud;
B — Kkori pikildoikes: 3 — Kkorikaas;
4 — hailepael; 5 — hdaélepilu.

Joon. 134. Imetaja kopsude
sombuskotid (nooled t#hista-
vad vere voolusuunda).

Slidamesse verd toovad sooned — veenid — on Shema sei-
naga kui arterid. Kopsuveenid viivad hapnikurikast verd
kopsudest vasakusse kotta. Oonesveenid lopevad pare-
mas kojas ja toovad siia siisihappegaasirikast verd.

Hingamiselundkond. Pirast siidame eemaldamist on rinna-
o0ones ndha molemad kopsud ja risti-voodiline, kéhrlookadega
toestatud hingetoru. Hingetoru ililemine ots paisub koriks,
mida toetavad suuremad kohred. Kori eesosas ndeme liikuvat
klappi —korikaant, mis neelamisel koriava kinni katab ja
hoiab dra s60gi ning joogi sattumise hingamiselundeisse. Kui kori
pikuti lahti l6igata, voib ndha ta paremal ja vasemal seinal kaht
pinguli kurdu — hédédlepaela (joon. 133). Hadlepaelte vahele
jadb hdédlepilu. Kopsudest véaljuv, ldbi héaidlepilu surutud
ohk paneb hdidlepaelad vonkuma. Nii tekib haal.

Hingetoru alaosa hargneb kaheks kopsudesse sisenevaks ko p -
sutoruks ehk bronhiks. Kopsus hargnevad kopsutorud
jarjest peenemateks torukesteks. Ohk tungib hingetoru ja kopsu-
torude kaudu peentesse torukestesse — sombusjuhakes-
tesse, mis lopevad umbsete mullikestega — sompudega
(alveoolidega) (joon. 134). '

Rinnaoot eraldab kehadonest vahelihas ehk dia-
fragma.
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Joon. 135. Kiiililiku sisused: 1 — siiljendére; 2 — kori; 3 — hingetoru; 4 —
kopsud; 5 — siida; 6 — aort; 7 — rinnakorv; 8 — diafragma (vahelihas);
9 — maks; 10 — magu; 11 — peensool; 12 — pimesool; 13 — kéaéarsool;
14 — parem neer; 15 — kusepdis; aordist (6) valjuvaist veresoontest
suunduvad kaks unetuiksoont piki hingetoru ja kori kiilgi pdhe, kaks

rangluutuiksoont eesjdsemetesse, varustades arteriaalse verega neid
elundeid.
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Seedeelundkonna moodustavad suu66s hammaste, keele ja
siiljenddrmetega, neel, s60gitoru, magu ja soolestik
(joon. 135),

Kiiliku hambad sarnanevad jdnese hammastega. Neid oppisite
tundma V Klassis.

Iseloomustage kiililiku 1l6éikehambaid! Mis ililesanne on puri-
hammastel? Millise kujuga on taimtoiduliste loomade puriham-
bad? :

Hambad asetsevad loualuude augukestes — sompudes.
Sombus olev osa on hamba juur ja vabalt vdljaulatuv osa on
hamba kroon. Hamba pikiloigul ndeme selleshambadont,
mis sisaldab pehmest koest koosnevat hambasédsi. Hamba-
sdsis on marve ja hammast toitvaid verekapillaare. Suurem osa
hambast koosneb hambaluust ehk dentiinist. Hamba
krooni katab ja kaitseb kova klaasjas hambavaap ehk
email, kuna hamba juurt limbritseb hambatsement.

Hammaste arvu ja asetuse mérkimiseks kasutatakse hamba -
valemit. Anallilisige kiililiku hambavalemit:

2 0 6

1 1iSgi Py = 28, kus

1 on 16ike-, s — silma- ja p — purihambad.

Kiilik toitub igasugustest taimedest ja juurviljadest. Taime-
osade lahtihammustamiseks on suured kumerad 16ikehambad hésti
sobivad. Nende kroone kattev email on eriti tugev hamba ees-
pinnal. Tagant kuluvad léikehambad kiiremini kui eest ja piisivad
seepdrast alati teravatena. Purihambad on vidiksemad ning nende
krooni kattev email moodustab mé&lumispinnal’ teravaservalisi
ristikurde. Need soodustavad tahke toidu peenestamist. Loike- ja
purihammaste vahel on tithimik —hambalaie.

Keel on viga liikkuv ja aitab malumisel toitu hammaste
vahele nihutada ja seda siiljega segada. Siilge eritavad suu-
o0one pohjas ja seintes olevad siiljenddrmed. Siilg teeb
toidu neelamiseks libedaks ja aitab seedida (lohustada) térklist.

Seoses taimse toidu aeglase seedimisega on kiililiku sooltoru
viga pikk. Seal, kus peensool iile ldheb kddrsooleks,
algab umbsool (pimesool). See on pikk ja palju jémedam
kui teised sooleosad. Umbsool on ristivaoline ja ainult ta 16pp-
osa — ussjidtke on sile. Ka suur osa kédirsoolest on ristivao-
line. Vaod suurendavad seedepinda. Kadrsool ldheb iile pédra-
sooleks, milles leiduvad véaljaheitekerakesed ja mis pé&ara-
kuna vilja suubub. Kiililiku sooltoru on ligi 15 korda pikem
kui ta keha.

Erituselundkond. Erituselundeina talitlevad neerud, mis
asuvad kohudone selgmises osas kummalgi pool selgroogu (joon.
136). Neerus on rohkesti verekapillaare. Verest imbuvad kahju-
likud ained neeru kusetorukestesse ja siit edasi kuse-
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Joon. 136. Kiililiku neerud ning nende
ithendus veresoonte ja kusepdiega: I —
aort; 2 — alumine 66nesveen; 3 — ku-
sejuha; 4 — Kkusepdis; 5 — neeruarter
(mis toob neeru verd); 6 — neeruveen
(mis puhastatud verd neerust vilja
viib); 7 — neeruvaagen; 8 — neeru-
4 varat.

juha kaudu kusepdide, kust nad vidljuvad kusiti kaudu.
Neerudes toimub vere puhastamine.

Sigimiselundkond ja sigimine. Neerude ja kusepdie vahel
leiame emasloomal kaks munasarja, milles valmivad
munarakud. Kummagi munasarja koérval asetseb mun a-
juha suue, mis aheneb munajuhaks. Munajuhad aga
ldhevad lle emakateks, mis suubuvad véljaviivasse ossa —
tuppe.

Munasarjade pindmises osas ndeme vidikesi vedelikuga taide-
tud poiekesi. Igas poiekeses leidub iiks tilluke munarakk. Kui
munasarja poieke [16hkeb, valgub vedelik iithes munarakuga
munajuha suudme ja munajuha kaudu emakasse.

Isaslooma sigimiselundite tdhtsamaiks osadeks on kaks kohu-
00ne seina soppides asetsevat seemmnesarja. Neis arenevad
ja valmivad seemneniidid.

Viljastamine toimub munajuhas. Munajuhast satub vil-
jastatud muna emakasse ja areneb seal looteks. Tavaliselt
randab emakasse korraga mitu (5 kuni 8) viljastatud munarakku.
Igatiiks neist areneb looteks emaka eri osas.

Loodet limbritsevad kestad liituvad emakat vooderdava limas-
kestaga. Liitumise paigas tekib puhetis — e ma k o o k (platsenta),
kus loote veresooned ja ema veresooned on tihedalt omavahel
labi péimunud. Emakoogi veresoonte dhukeste seinte kaudu kan-
duvad ema verest loote verre toitained ja hapnik. Loote verest
aga kanduvad ema verre siisihappegaas ja vedelad eritised.
Veresooni sisaldavat sidet loote ja emakoogi vahel nimetatakse
nabanooriks. Loodet imbritsevad kaks kesta. Kestade ja
loote vahel olev vedelik kaitseb loodet porutuste eest.

Oeldust selgub, et kiiiiliku loodet timbritsevas emakas on koik
arenemiseks vajalikud tegurid — toitained, hapnik, soojus, niis-
kus ja kaitse ebasoodsate vilismojude eest.
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Loote arenemine algab viljastatud munaraku 16igustumi-
sega. Korduva 16igustumise tulemusena tekib munarakust
hulkrakne loode. Lootes kujunevad rakkudest koed,
kudedest elundid jaelunditest elundkonnad.

Varajasemas looteeas meenutab kiililiku loode esmalt kala,
kahepaikse ja osalt ka roomaja looteid. Alles edasises lootelises
arengus ilmuvad tal tunnused, mis iseloomustavad imetajaid
loomi. Koik see viitab sellele, et imetajad polvnevad alamatest
loomadest.

Vastsiindinud kiililikupojad on abitud, paljad, pimedad, ham-
masteta. Nad pole veel suutelised iseseisvalt liikuma ega toituma.
Emasloom valmistab neile oma karvadega vooderdatud pesa ja
toidab neid oma piimaga, mis tekib piimanéddrmetes veres
leiduvatest ainetest. Piimanddrmed paiknevad mitme paarina
koéhunahas ja védljuvad kehast nisanibudel, mille kaudu
pojad piima imevad.

Piim koosneb veest ning selles sisalduvast rasvast, valkudest,
piimasuhkrust, sooladest ja vitamiinidest.

Varsti kattuvad pojad karvadega ja hakkavad ndgema. Umbes
kolme n#ddala vanuselt lahkuvad nad pesast, lakkavad imemast
piima ja hakkavad toituma taimedest. Viie-kuue kuu pérast on
nad juba tdisealised ja sugukiipsed.

Ulukkiitilikust on inimene aretanud kodukiililiku tdoud. Kodu-
kiitilikud on koik wulukkiiiilikust suuremad. Neid liigitatakse liha-,
karusnaha-javillatdugudeks.

Koolide kiitilikufarmides kasvatatakse touge, kellelt saadakse nii liha
kui ka karusnahka. Niiteks valge hiidkiuilik, kes vdib kasvada
kuni 7 kg raskuseks. Liha-karusnahatoud on veel hall hiidkutilik,
tSint8ilja kiililik, viini sinine kiillik, valge villa-
kitilik, hobekiitilik.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Kirjeldage kiililiku vereringet.

Millise tee ldbib 6hk sisse- ja vadljahingamisel?

Kus ja kuidas toimub hingamisgaaside vahetus?

Mis iseloomustab taimtoiduliste loomade seedeelundeid?

Kuidas toimub kiililiku loote toitumine ja hingamine?

Tehke kindlaks, milliseid kiitilikutouge kasvatatakse teie kooli ldhemas
Uumbruses.

PP 00 10

IMETAJATE SUSTEEM JA MITMEKESISUS.

Imetajad jagunevad kolmeks alamklassiks: 1) lirgimetajad,
2) alamimetajad, 3) péarisimetajad.

141



Alamklass: URGIMETAJAD.

Nokklooma (joon. 137) levilaks on Kagu-Austraalia ja
Tasmaania joeddrsed alad, kus ta enamiku aja veedab vees, Ta
kuni 60 cm pikkust keha katab tumepruun tihe karvastik. Loéuad
sarnanevad pardi nokaga (sellest ka ta nimi). Nokaga otsib ta
pohjamudast toiduks usse, putukavastseid ja limuseid. Korvales-
tad puuduvad ning vidlimised kuulmekidigud on vees suletavad.
Liihikesed jidsemed on varustatud tugevate kiiliniste ja ujulesta-
dega. Need voimaldavad tal kaldaperve uru uuristada ja ujuda
ning sukelduda. Lai, lame saba talitleb tiilirina.

Joon. 137. Nokkloom.

Ta oma karvadega vooderdatud pesa paikneb kaldasse uurista-
tud ja wvette avanevas urus. Siia muneb emasloom 2—3 viikest
nahkse kestaga muna ja haub neid. Muna sisaldab nagu linnu-
muna rohkesti rebu ning loode areneb selle kulul. Munadest koo-
runud pojad on paljad, pimedad ja abitud. Nad toituvad emas-
looma piimast.

Emaslooma piimanddrmeil puuduvad nisad. Toitmisel heidab
emasloom selili. Pojad ronivad ta kohule ja lakuvad piima,
mida emasloom nahalihastega piimanddrmeist vélja surub. Kui
pojad on muutunud tugevamaks, siirduvad nad toitumiseks lihes
emaga vette.

Sipelgasiil elab Austraalias ja Uus-Gineas. Sarnaneb siiliga, kuid
on sellest mirksa suurem. Varbad on varustatud tugevate kiitinistega.
Nende abil vbib ta veel kiiremini kui mutt end maa sisse kraapida. See
omadus on talle kaitseks nagu okaskuubki. Louad on pikad, kitsad, sarv-
kihiga kaetud ning sarnanevad linnu nokaga. Hambad puuduvad ning suu-
ava asetseb noka otsas. Siit sirutab ta vilja pika usja limase keele, millega
piitiab sipelgaid, termiite ja ussikesi, keda ta maast on vilja kraapinud.
Tegutseb Oosel, pdeval puhkab urus. Muneb mune, Poega toidab piimaga.

Uldtunnused. Urgimetajaid iseloomustab sigimine munadega.
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Alamklass: ALAMIMETAJAD.

Hiiglakdnguru (joon. 138) elab Austraalia rohtlais.
Varem esines ta seal suurte karjadena. Maitsva liha ja tiheda
halli karusnaha tottu sai ta eurooplaste tulekul neile eelistatud
jahiloomaks ning on niitid jdanud haruldaseks.

Hiiglakdngurul on tugevad tagajdsemed ja ta kulgeb hiipates.
Uhe hiippe pikkus v6ib ulatuda 10 meetrini. Ainult kéige kiirem
jahikoer ja hobune jouavad kidngurule jarele. Uks varbaist (nel-
jas) on suurim ja varustatud tugeva kabjalaadse kiilinisega. Hiipa-
tes laskub ta peamiselt sellele varbale.

Aeglasel liikumisel toetub hiiglakédnguru ka eesjasemeile. Puh-
kab istudes, toetudes pikkadele jalgadele ja erakordselt suurele
tugevale sabale. Eesjasemed on vordlemisi vidikesed. Nende talit-
luseks on peamiselt toidu haaramine ja suhu asetamine. Toiduks
on rohi.

Emaskidnguru siinnitab tavaliselt korraga iiheainsa pimeda,
palja, abitu poja. Vaatamata sellele, et ema on istuvas asendis
keskmise inimese korgune, on poeg siindides tilluke (2 ecm pikk).
Piérast siindimist asetab ema ta oma kohul olevasse kotjasse naha-
kurdu — kukrusse, mis limbritseb nisanibusid. Poeg haarab
nisanibu suhu ja ripub toitudes selle kiiljes seni, kuni ta on suu-
remaks kasvanud ja raskuse méjul lahti kukub. Erilise lihase abil,
mis katab nisasid, surub ema
pojale piima suhu. Kukrus
pisib poeg kuni suureks

kasvamiseni. Kuid ka pérast
kukrust lahkumist poeb ta 4
sinna varju hédaohu pu- » : :
hul. ¢ 2R
“ X {// :

Enamik kukkurloomi elab
Austraalias. Neid on rida
liike. Uhed mneist on loom-,
teised taim- ja segatoiduli-
sed. Uhed neist sarnanevad
kujult karudega (vombat
ja kukkurkaru), teised
huntidega (kukkurhunt),
rottidega (kukkurrott),
muttidega (kukkurmutt)
jne.

Joon. 138. Hiiglakdngurud.
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Alamimetajate iildtunnused. Siinnitavad vidhearene-
nud poegi ja kannavad neid tavaliselt kuk-
rus, kuhu suubuvad nisad.

Kiisimusi.

1. Miks nokkloom loetakse imetajaks loomaks?

2. Mille poolest munejad imetajad sarnanevad roomajatega?

3. Mille poolest erineb kidnguru paljunemine iirgimetajate ja périsime-
tajate paljunemisest?

Alamklass: PARISIMETAJAD.

Pirisimetajatel esineb koigil emakook, mistottu nende
pojad on silindides enam arenenud kui eespool késitletud imeta-
jatel.

Selts: PUTUKTOIDULISED.

Muti (joon. 139) keha on kohanenud maa-aluse eluga. Musta
sametja karvaga kere on silinderjas, ninamik pikk ja lopeb liithi-
kese kédrsaga. Pea ja keha selline kuju soodustab jpugemist pin-
nases. Saba on liihike, lithikesed ja tihedad karvad kaitsevad
nahka mulla eest.

Eesjasemed sarnanevad labidatega. Nad on lihikesed, laiad
ning varustatud tugevate kiilinistega. Eesjdsemete luud on liihi-
kesed, jassakad ja neid liigutavad tugevad lihased. Osa neid liha-
seid kinnitub rinnaku harjale. Maa sees kulgedes puurib
mutt ninamikuga mulda ja kraabib selle eesjasemetega lahti, kiih-
veldades tahapoole. Seda holbustab eesjasemete kiilgmine asend

Joon. 139. Mutt riindab vihmaussi.
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ja tahapoole pooratud pecpesad. Tagajdsemed ajavad lahtist
mulda tahapoole, tougates seega keha edasi. Maapinnal liikudes
toetub mutt maha kogu jalatallaga, olles seega tallulkondija.

Haistmine on mutil terav, samuti ka kompimismeel. Vaatamata
sellele, et korvalestad puuduvad, kuuleb mutt hésti. Ulitillu-
kesed silmad on peidetud nahasse ning nidgemine on nork. Suud
kaitseb mulla sissesattumise eest iilaloua servades asuv naha-
kurd.

Purihambad on teravakobrulised ja kohased putukate nende
vastsete ja usside purustamiseks. Kuid mutt s66b ka hiiri, konni,
saab jagu isegi rastikust ja nastikust. Ta on védga ablas lxoom ning
tarvitab pdevas niisama jpalju toitu, kui ta oma keha kaalub. See-
péarast on muti jahiala vordlemisi lai ning sellel ei salli ta teisi
omasuguseid.

Mutt ei maga talveund. Talvel tegutseb ta toitu otsides ainult
stigavamal, allpool kiilmunud maakihti.

Oma pesa ehitab ta iisna maapinna ldhedale ning kuhjab selle
kohta mullahunniku. Pesa ehituseks valib ta sageli paiga, mida
kaitseb puujuur. Pesast wviivad alati vdlja vdhemalt kaks maa-
alust kdiku. Neid tarvitab mutt niihédsti saagijahile minemiseks
kui ka pogenemiseks.

Kevadel siinnitab emasloom 3—5 paljast pimedat poega ja toi-
dab neid ligi kuu aega piimaga.

Kahjurputukate, eriti maipornika vastsete hdvitamisega toob
mutt inimesele kasu. Kuid tarvitades toiduks vihmausse, rikkudes
taimede juuri-ja kuhjates niitudel ja aedades mutimullahunni-
kuid, toob ta ka kahju.

Muti karusnahk on vordlemisi vaartuslik.

Siili seljapoolt katavad pikad teravad okkad (moondunud
karvad). Kui siili hirmutatakse, tombub ta kerra. Kerratdombu-
mine toimub nahaaluste lihaste abil.

Siili ninamik on pikk ning hambad teravakroonilised. Jdsemed
lithikesed ja tugevad. Nende abil tuhnib ja kraabib ta mullast
ussikesi ja vastseid. Kuid ta s60b ka putukaid, tigusid, védiksemate
lindude mune ja poegi, hiiri, rotte, konni, sisalikke ja madusid.
Rastiku hammustus pole siilile ohtlik.

Siil elab puistudes, aedades, podldudel. Toidujahile ldheb ta
tavaliselt videvikus. Talveks poeb ta kuhugi auku, lehekddu alla
ja suigub talveunne.

Toob kasu, hédvitades kahjurputukaid ja -narilisi ning on see-
parast kaitse all.

Putuktoiduliste iildtunnused. Viikesed tallulkondi-
jad loomad Purihambad teravakobrullsed ja
ninamik pikk. :
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Selts: KASITIIVALISED.

Suurkorv (joon. 140) elab meie aedades, metsades ja parki-
des ning eelistab inimasulate lihedust.

Ta on véike, hallikaspruun, suurte korvade ja suurte tiibadega
loomake. Tiivad koosnevad ohukesest, karvadeta lennusest,
mis kinnitub ees- ja tagajasemete, kere kiilgede ning saba kiilge.
Kiilinarvarre-, kimbla- ja sormeluud on eriti pikad. Koiki neid
luid seob lennus, ainult péial ja jalg (kand, pdéid ja varbad) pole
lennusega seotud. Po6ial ja varbad lopevad teravate konksjate kiiii-
nistega. Eesjdsemeid liigutavad lihased kinnituvad rinnakule.
Kinnituspinna suurendamiseks on rinnaku vilispinnal h a r i nagu
linnul ja mutil. Kuid suurkorv pole nii hea lendaja kui lind, sest
ta keha on raskem. Et piisida 6hus, liigutab ta alatasa tiibu ning
puhkab sageli.

Puhates ripub ta pea allapoole, tiivad kokku pandud, ning
kinnitub tagajalgade ja poidla kiiliniste abil oksale. Ta wvoib ka
ronida, nihutades end kokkupandud tiibade ja tagajasemete abil
aeglaselt edasi.

Toitub 6oputukatest, keda ta plitiab lennul. Teravad kihvalaad-
sed silmahambad on saagi haaramiseks ja surmamiseks. Puriham-
bad on teravakdbrulised.

Korvalestad on suured, kuulmine terav. Ta kuuleb kaugelt
ooputukate lennusuminat.

Nahkhiired orienteeruvad pimedas hasti. Katseks lasti pime
nahkhiir lennata ruumis, mida labisid risti-rasti tommatud noorid.
Loom lendas seal ringi, puudutamata iihtki noori. Nahkhiired
tekitavad peale tavalise hddle erilisi ultrahelisid, mida
inimese korv ei taju. Ultrahelilained, porgates tagasi lennu-
suunas asetsevatelt takistustelt, aitavad nahkhiirel orienteeruda
pimedas.

Nagemine on suurkorval norgalt arenenud. Pdeva veedab ta
puhates mones varjatud paigas — 60nsas puus voi miilirilohes. Ta
vaenlasteks on 60kullid, nugis, kass.

Suve algul siinnitab emasloom iihe voi kaks poega. Poeg imeb
end kovasti kinni emarinnale ja ema kannab teda lennul kaasas.

Hilja stigisel, kui lendavad putukad kaovad, kogunevad nahk-
hiired puuddntesse, kuuridesse, pooningutele, keldritesse, kus pea
alaspidi rippudes magavad talveund. Ko6ik nende elutalitlused on
niitid aeglased ja mad elavad suvel kogutud rasvavarude arvel.
Moned meie nahkhiireliigid rdndavad talveks louna poole.

Kahjurputukate hévitamisega toovad nahkhiired inimesele
kasu ja kuuluvad koéik looduskaitse alla.

Kisitiivaliste iildtunnused. Lendavad putuktoiduli-
sed 66loomad, kelle eesjdasemed on kujunenud
tiibadeks.
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Joon. 140. Suurkorv. Lendav, roniv ja magav loom.

Kiisimusi ja iilesandeid.

1. Kuidas on elu mullas mdjutanud muti kehaehitust?

2. Millist kasu ja kahju toob mutt?

3. Asetage mutt kasti, kuhu on pandud paks kiht mulda, ja vaadelge,
kuidas mutt mullasse tungib ja seal kulgeb.

Asetage mullakasti, kus mutt tegutseb, pisut toorest liha ja jilgige, kui
kiiresti ta seda markab.

Katsetage, kuidas mutt suhtub kartuli- v6i leivatiikikesse.

Kuidas on nahkhiir lennuks kohanenud?

Mille poolest erineb nahkhiire tiib linnu tiivast?

Miks suiguvad nahkhiired talveunne?

Mis kasu toovad inimesele nahkhiired?

Jalgige suvedhtul voi -66sel nahkhiirte lendu.

3

SIS G

Selts: NARILISED.

Nairilised on liigirikkaim imetajate selts, moodustades iile /s
koigist imetajaliikidest. ;

Réandrott (joon. 141) esineb elamutes, ladudes ja mitmesugustes
majapidamishoonetes kahjurina peaagu kogu maakeral. Ta
umbes 25 cm pikkust tiisedat keha katab pruunikashall karvastik.
Saba on kerest pisut lihem ja kaetud soomusrongastega. Mada-
lad jasemed on varustatud teravate kiilinistega ja toetuvad maha
kogu tallaga.
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Joon. 141.
Kodurott ja rdndrott.

Oma tugevate peiteljate 16ikehammastega (igas loua-
luupooles 1) voib ta nédrida igasuguseid esemeid. Suurima kahjur-
néarilisena hédvitab ja rikub ta toidu- ning loomasédda warusid,
kahjustab ka mittes6odavaid esemeid, nahka, tekstiili, méoblit ja
vOib isegi elektrijuhtmeid ja tsinktorusid katki ndrida. Silmaham-
bad puuduvad ning loikehambaid eraldab purihammastest
hambalaie Purihambad (igas louapooles 3) on laiad, vol-
dilise mélumispinnaga (joon. 142).

Réndrotti iseloomustab védga suur sigivus. 3—5 korda aastas
stinnitab emasrott kuni 15 (isegi 20) paljast pimedat poega, kes
saavad sugukiipseks juba 3—4 kuu vanustena.

Kodurott (joon. 141) on eelmisest kiill pisut vidiksem, kuid keha-
ehituse ja eluviisi poolest lildiselt vdga sarnane rédndrotiga. See-
parast kuuluvadki molemad liigid rottide perekonda.

Uks Eesti NSV tidhtsamaid nérilisi-pollukahjureid on juttselg-
hiir. Tema seljapoole pruunikas-ruugel karvkattel kulgeb piki
keskselga must jutt. See viline tunnus eraldab teda teistest hiir-
test.

Kaelushiir eelistab elupaigana
leht- ja segametsi, kus ta toitub
péhklitest, torudest ja rohttaimedest.
Kui viljad hakkavad valmima, tuleb
ta pdldudele. Oma mnime on see hiir
saanud rinnal eesjdsemete vahel esi-
nevast kollakasruugest «kaelusest».

Juttselg-hiirel ja kaelushiirel on
suur sarnasus (valiskuju, kolju ja
hammaste ehitus) ning seetdttu kuu-
luvadki mad tiihte hiirte pere-
kond a.

Rotid on hiirtest tunduvalt suure- Joon. 142. Nirilise kolju
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mad, kuid siiski on neil palju dihist. Nii néiteks on nendel koigil
pikk, sarviste soomusrongastega kaetud saba ja sarnane ham-
maste ehitus. Need kaks perekonda paigutatakse koos hiir-
laste sugukonda.

Noukogude Liidu mustmullavoondi steppides elavad suslikud.
Nad soovad ja koguvad maasse kaevatud urgudesse tagavaraks
viljateri ning toovad sellega poldudele suurt kahju. Tiheda kar-
vastikuga kaetud saba ja hammaste sarnasuse tottu kuuluvad nad
koos meile histi tuntud oravaga oravlaste sugukonda.

Joon. 143. Kobras. Vasakul elamu, paremal tagapool pais.

Kobraslaste sugukonda kuuluv kobras (joon. 143)
on ligi 1 m pikkune. Pruun karvastik on veetihe ning tagavarvaste
vahel on ujulestad. Saba on lame, lai, karvutu ja soomustega kae-
tud. Kobras asub jogede ja ojade dires. Ta sukeldub ja ujub hésti.

Kopra suurimaks isedrasuseks on, et ta endale jokke kuhikela-
muid ja tamme ehitab. Ehitusmaterjaliks on tiived, oksad ja muld.

Noukogude Liidus elavad koprad Valgevenes ja Ukraina loo-
duskaitsealadel. Eesti NSV-sse toodi koprad Mustjoe lmbrusse
1957. a. Siin elavad nad looduskaitsealuste loomadena.

Selts: JANESELISED.

Moningate nérilistest erinevate omaduste ja pdlvnemise alusel
paigutatakse jéneslased tdnapdeval omaette seltsi — jdneseli-
sed.
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V klassis Oppisite tundma halli janest ja valget jénest. Kuigi
need on eri liigid, on nendel véga palju tihist (tuletage meelde
nende erinevaid- ja tihiseid jooni!),” mistottu nad iihendatakse
jéneste perekonda. Jineste pojad on siindides négijad ja
karvadega kaetud, kiililiku pojad on aga pimedad ja karvadeta.
Kuid védga palju on jénestel ja kiitilikutel ka {ihiseid jooni, mis
lubavad need kaks perekonda paigutada koos jdneslaste
sugukonda.

Taimtoidu s6omine ja sellega seoses hammaste iseloomulik ehi-
tus ning suur sigivus on omane nii hiirlaste, oravlaste, kobraslaste
kui ka janeslaste sugukonnale. Nad koik pdlvnevad {iihistest esi-
vanematest. Neil pohjustel kuuluvadki hiirlased, oravlased, kob-.
raslased niriliste seltsi. J

Liik Perekond Sugukond Selts
Réandrott
' Rotid
Kodurott
Hiirlased
Juttselg-hiir
Hiired
Kaelushiir Narilised
Suslik Suslikud
Oravlased
Orav Oravad
Kobras Koprad Kobraslased
Hall jﬁ.nes
Janesed
Valge janes Jénes]§§ed i Janeselised
“Kuilik Kilikud
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VOITLUS NARILISTE KUI POLLUMAJANDUSLIKE KAH-
JURITE JA INIMESE NAKKUSHAIGUSTE LEVITAJATE
VASTU.

Oma suure sigivuse ja apluse tottu toovad hiired ja rotid pol-
lumajandusele ja majapidamisele suurt kahju nii példudel ja juur-
viljaaedades kui ka teravilja ja muude toiduainete panipaikades.

Peale selle levitavad rotid kardetavat haigust — katku. Katku-
pisikud kantakse inimesele rottidel parasiteerivate kirpude
kaudu.

Kahjurnérilistega peetakse tohusat vo6itlust nii mehhaaniliste,
keemiliste kui ka bioloogiliste vahenditega. Neid puiitakse lok-
sudega, hévitatakse urgudes, surmatakse miirkhorgutistega. Bio-
loogilise torjemenetlusena kaitstakse niriliste looduslikke vaen-
lasi: kullilisi, siile, nirke, kédnpe, tuhkruid.

Téhtis on ka teravilja 6igeaegne ja hoolikas koristamine pollult
ja toiduainete paigutamine ladudes nii, et nairilised ei péddseks
neile ligi.

Pidevalt tegelevad hiirte ja rottide hédvitamisega asulates sani-
taar-epidemioloogiajaamade tootajad.

Niriliste tlildtunnused. Peiteljad l10ikehambad, mil-
lel enamasti ainult eespind on vaabaga kae-
tud. Silmahambad puuduvad. Esineb hamba-
laie. Iseloomulik on suur sigivus.

Kiisimusi.

Milles seisneb koikide nériliste sarnasus ja millest see on tingitud?
Millega seletada nériliste suurt mitmekesisust?

Milles viljendub nériliste kohanemine mitmesuguste keskkonnatingi-
mustega?

Millest toituvad jéneslased?

Mis kaitseb jdneseid vaenlaste eest?

Millist kahju toovad hiirlased?

Mille poolest erinevad orava hambad jdnese hammastest?

Milliseid kahjulikke oravlasi teate nimetada?

Milline nériline on kohanenud vee-eluga?

% 1o
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Selts: RISKJARISED.
Sugukend: KARPEASED.

Moqsnugis (joon. 144) on pika saleda painduva kehaga ja suhte-
liselt lithikeste jasemetega, viga vile ja liikuv oom. Ronimist ja
hiippamist puudel soodustavad pikk kohev saba ja pikad teravad
kiliinised. Liikudes toetub ta pinnale kogu jalatallaga (tallul-
kondija), mis on kaetud tiheda karvastikuga. Metsnugise tihe

<
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Pew
Joon. 144. Metsnugis luurab oravat.

kohev karvkate on kollakas- kuni mustjaspruun, kéhupool on
seljapoolest veidi heledam. Kurgualusel ja kaelal on suur kolla-
kas voi oranzikas laik, mis ulatub eesjdsemete vahele.

Koik meeled on metsnugisel hdsti arenenud. Korvalestad piis-
tised, kolmnurksed.

Tegutseb ja liigub toiduotsinguil peamiselt 66sel. Pédeva veedab
putidones. Toiduks on oravad, linnud, hiired, harvemini jinesed.
Saagi surmab ta teravate kihvade ja viikeste ldikehammas-
tega. Kiskjalistele iseloomulikuna on ka tema purihambad l6ika-
vate kroonidega (joon. 145). ~

Kéesoleval ajal esinevad maetsnugised koigis Eesti NSV metsa-
des. Jaht metsnugisele kui hinnalisele karusnahaloomale on kee-
latud. & -

Miger esineb meil kohati peamiselt kingulistes metsades
(joon. 146). On vidiksema koera suurune. Eluasemeks uuristab
maa-aluseid koopaid ja kidike. Toitub niihésti taimejuurtest kui
ka putukatest, konnadest ja hiirtest. Magab talveund.

Saarmas eluneb meil kalarikaste jogede ja jarvede kallastikes
(joon. 147). On tubli koera
suurune, pruuni, veetiheda,
mittemarguva ja rohkesti
ohuruume sisaldava karus-
nahaga. Lai pea, jame kael
ja sihvakas kere soodusta-
vad vees liikumist. Ninaau-
gud ja korvad on vees sule-
tavad. Liihikesed jasemed,
mille varbad on ujulestadega
Joon. 1454Nugise kolju. varustatud, on headeks aeru-
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Joon. 146.
Maégrad koopa ees.

deks ja pikk tugev saba tiiliriks. Ta on hea ujuja ja osav sukelduja.
Toitub peamiselt kaladest, mistottu on kahjulik kalandusele.
Annab hinnalist karusnahka.

Tuhkur eelistab peamiselt elamute ldhedust. Toitub hiirtest, rottidest,
kuid riitistab ka kanalaid ja linnupesi. Ta pehmet mustjaspruuni okas- ja
kollase villkarvaga nahka kasutatakse karusnahana. Kere tagaosas on
nddarmed, mille haisev nore on loomale kaitseks («haiseb kui tohk»).

Kirp ja nirk on Eesti vidiksemaid kiskjaid. Kdrp on nirgist suurem.
Nende peamiseks toiduks on hiirlased. Pikk painduv madujas keha v6imal-
dab neil tungida roti- ja hiireaukudesse. Suvel on nende karvkate puna-
kaspruun, talvel — valge. Kirbi sabaots on alati must. Karusnahaloomad.

: 4{
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Joon. 147. Saarmad.

Sugukond: KARULASED.
Karu on meie suurimaid ré6vloomi (joon. 148). Vanasti oli ta

meil tavaline metsloom. Praegu esineb vaid vihesel arvul,
eriti suuremates laantes. Kondides toetub maha kogu jalatallaga
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Joon. 148. Karu poegadega.

(tallulkondija). Tugevad kumerad Kkiilinised vo6imaldavad tal
ronida puule ja kraapida maad. Purihambad on tompkroonilised
ning karu toit on peamiselt taimne. Asulate ldheduses teeb ta
kahju po6ldudele.

Hilisstigisel valmistab ta endale kuhugi koopasse v6i iimberlan-
genud puu juurte vahele risust, kuivanud lehtedest ja samblast
aseme. Siin tukub ja magab ta, vahetevahel virgudes, s6tmata ja
joomata kogu talve. Ta elab niitid suvel kogutud rasva kulul.
Kevadel urust lahkudes on ta iisna lahja. Karu on voetud kaitse
alla.

Jadkarul (joon. 149) on valge karvastik. Elab polaaralade
lumeviljadel. Ta voib kasvada 3 m pikkuseks ja on osav ujuja.
Pikal pohjatalvel toitub ta peamiselt kaladest ja hiiljestest ega
maga talveund. Suvel s66b ta rohtu ja marju.

Joon. 149. Jaakaru.
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Sugukond: KOERLASED.

Koerlastest tunneme koera kehaehitust ja eluviise. Tuletage
meelde, mille poolest koer kaslastega sarnaneb ja mis on neil eri-
nevat.

Hunt (joon. 150) elutses Eestis vanasti igal pool. Niitid leidub
teda meil ainult lile kogu mandriala suuremates metsades. Euroo-
pas on hunt veel paiguti (mégedes, metsades) iisna. tavaline. Levib
ka Aasias ja Pohja-Ameerikas. Hunt sarnaneb suure halli sorgus
sabaga koeraga. Ta on ohtlik koduloomade murdja.

Rebane esineb meil igal pool. Ta on viiksema koera suu-
rune. Suvel on ta punakaspruun, talvel hallikam ja tihedama
karvaga. Elamuks on rebasele koobas, mille ta ehitab sageli puu-

Joon. 150. Hundid saagi jalil.

]gurtg alla. Koopal on mitu viljapaisu. Saagijahile ldheb rebane
V%(.ievmku tplekul voi 60sel. Ta peamiseks toiduks on pdld- ja kari-
hiired. Kuid murrab ka jineseid ja metslinde ning varastab kanu.
Muyu toidu puudusel s66b ka rohtu ja marju.

Sugukond: KASLASED.

Ilves (joon. 151) elab vihesel arvul ka Eesti suuremates metsa-
des. Ta on suure koera .suurune. Viarvuselt hallikasruuge, liihi-
kese sabaga ja tutiga korvalestade tippudel. Ilvese peamiseks saa-
giks on jénesed, tedred, oravad, metskitsed. Ta riindab ka viik-
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semaid koduloomi (lambaid). Saagi plitidmine ja toitumine on
ilvesel sarnane kodukassiga. Analiilisige kaslaste hambavalemit:

S i e i
1—3—,‘57‘, pg-.

Lovi levib peamiselt kogu Aafrikas ning Edela-Aasias. Ta varvus thtib
pruunikaskollaste rohtlagendike varvusega.

Tiiger on suurimaid kaslasi ning viliselt rohkem kodukassi laadi kui
1ovi. Ta levila ulatub Ees- ja Taga-Indiast iile Hiina Siberini. Louna-Aasias
on ta elupaigaks dZungel. Ussuuri tiigril on paksem karvkate kui louna-
poolsematel tiigritel.

Leopard elab Aafrika ja Louna-Aasia metsades ja savannides. Asulate
naabruses on ta kardetav koduloomadele. Sageli ronib ta puudel, pidades
jahti ahvidele.

Jaaguar elab Louna- ja Kesk-Ameerikas. Viaikese, lakata 16vi laadi
puuma levilaks on kogu Ameerika Kanada piirini.

Kiskjaliste iildtunnused. Esinevad kihvad ja kisk-
hambad. Ajukoor ja meeleelundid hédsti are-
nenud. Nii varvul- kui ka tallulkondijad.

Kiisimusi ja iilesanne.
1. Mis iseloomustab kiskjalisi?

2. Milles seisneb kiskjaliste seltsi mitmekesisus?
3. Tuletage meelde V Kklassis Opitut ja kirjutage koerlaste hambavalem.

Joon. 151. Ilves.
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KARUSNAHATOOSTUS JA KARUSLOOMAKASVATUS.

Imetajate hulgas on palju karusnahaloomi. Saadava
karusnahahulga poolest on tiahtsaimad oravad, jdnesed, ondatrad,
rebased, polaarrebased. Hinnalisi (ilusaid, sooje, vastupidavaid)
karusnahku saadakse sooblitelt (joon. 152), mnugistelt, kérpidelt,
kobrastelt ja saarmastelt.

Karusnahkade varumises on
Noéukogude Liidul esikoht maa-
ilmas. Meie kodumaa toodab ligi
poole  maailma  karusnahkade
kogutoodangust.

Karusnahaloomi kiititakse pea-
miselt talvel, mil nende okaskarv
on iihtlane ja aluskarv tihe. Jahti
peetakse mitmeti: loomi pilititakse
mitmesuguste piilinistega, jalita-
takse koerte abil ning surmatakse
plissiga. Koikide jahipidamisvii-
side juures on vajallk héasti
tunda loomade elu ja
tavasid.

Tsaari-Venemaal peeti roov-
jahti, mille tagajarjel paljud hin-
nalisemad karusnahaloomad (soo-
bel, kobras) peaaegu tidiesti héavi-
tati. Noukogude Liidus, sotsialist-
liku plaanimajanduse tingimus-
tes, on tarvitusele voetud abi-
noud karusloomade kaitseks. Selleks on kehtestatud
kindlad jahipidamise eeskirjad. On keelatud loomade surmamine
miirkidega ja loomi vigastavate piitiniste kasutamine. Hinnaliste
ja haruldaste loomade (soobel, nugis) kiittimine toimub erilubade
alusel voi on teatud ajaks hoopis keelatud (kobras).

Joon. 152. Soobel.

Karusloomade kaitse ja levitamine.

Haruldasemate karusloomade arvu suurendamiseks on voetud
paljud neist looduskaitse alla.

Noukogude Liidus rajatud ulatuslikel looduskaitsealadel kaits-
takse loomi ning teostatakse nende elu teaduslikku uuri-
mist. Nii on kobraste kaitseala Voronezis, sooblite kaitseala
Barguzinis jne. A

Ei piirduta aga ainult hinnaliste karusloomade kaitsega aladel,
kus mad esinevad. Neid loomi asustatakse ka uutesse paika-
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desse, kus leidub nende eluks. va-
jalikke tingimusi. Eesti NSV-sse
toodi 1947. a. P6hja-Ameerika péa-
ritoluga  ndiriline ondatra
(joon. 153). Loomad lasti esmalt
Vooremaa jarvedesse. Niitid on
nad laialt levinud kogu Eesti ula-
tuses jarvede ja jogede kalda-
aladel. Ussuurimaa metsade ela-
nik kdhrikkoer toodi Eesti
NSV-sse 1950. aastal. Nuud- on
ta meie kliimaga kohanenud —
aklimatiseerunud. '

Joon. 153. Ondatra.

Karusloomakasvatus.

Koéige hinnalisemaid karusloomi kasvatatakse puurides. Karus-
loomakasvandustes peetakse hoberebaseid, sinireba-
seid, soobleid ja naaritsaid. See uus loomakasvatus-
haru areneb pidevalt. Eesti NSV-s on suurimateks Torma ja Raku
karusloomakasvandused, kus kasvatatakse hdbe- ja sinirebaseid
ning naaritsaid. Uksikutes majandites kasvatatakse Louna-Amee-
rikast parinevat nutriat.

Karusloomakasvatuses toimub teadlaste ja praktikute tihe
koost60. Selle tulemusena on saavutatud ulukite sigivus puuritin-
gimustes, parandatud karusnaha omadusi ning aretatud uusi
loomatouge. On aretatud mitmesuguse varvusega (valgeid, halle,
pruune, musti) naaritsaid.

Kiisimusi ja iilesanne.

Nimetage Noukogude Liidu karusnahaloomi.

Milliseid karusloomi kasvatatakse Eesti NSV-s?

Millised abindud on tarvitusele voetud karusloomade kaitseks?
Milliseid karusloomi on Eesti NSV-sse sisse toodud?

ol

Selts: LOIVALISED.

Hall hiiljes (joon. 154) esineb meil rannavetes ning kasvab ligi
2 m pikkuseks. Ta on kohanenud vee-eluga. Eesjidsemed on liihi-
kesed, tagajisemed aga pikemad ning sirutatud tahapoole. Jise-
med on lamedad, laiad ning nende varbaid seovad ujulestad. Sel-
liseid jasemeid nimetatakseloibadeks.

Karvad on liihikesed ja tihedalt vastu keha. Naha all olev paks
rasvakiht muudab keha vees kergemaks ja hoiab keha soojust.
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Joon. 154. Hall hiiljes.

Korvalestad puuduvad. Kuulmeavad ja ninas66rmed sulguvad
vette laskumisel. Hall hiiljes voib vee alla jidda mitmeks minu-
tiks. Kuid hingamiseks peab ta ikka jidlle tousma veepinnale. Toi-
duks on kalad. Kalu rilinnates purustab ta sageli kalavorke ja on
seega kahjulik kalandusele. Vahetevahel tuleb ta veest vilja
rannikule, kuid liikumine kuival toimub wvaevaliselt. Hidaohu
puhul poégeneb ta vette.

Kui meri kinni kiilmub, hoiavad hiilged jaas alal augud, kus
hingamas kiivad. Talvel voib halli hiiljest sageli niha parvedena
jaal. Siin slinnitab ka emasloom poja, keda ta mdonda aega oma
piimaga toidab. Asjasiindinud pojad on kaetud kollakasvalge
paksu karvastikuga. Nad ei suuda kohe ujuda. Alles péarast karva-
vahetust ldhevad nad vette.

Kotikud (joon. 155) elavad suurte seltsingutena Vaikse ookeani Koman-
dori saarte rannal. Teiste loivaliste hulgas on nad hinnalisemaid karus-
loomi.

Loivaliste iildtunnused. Elunevad meredes. Kere on
stistjas, jidsemeiks on loivad.

Joon. 155. Kotik.
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Selts: VAALALISED.
Alamselts: Hammasvaalalised.

Pringel (joon. 156) on vidksemaid vaalalisi (pikkus 1,5—2 m).
Ta esineb ka Eesti NSV vetes. Kujult sarnaneb ta suure kalaga.
Kere on voolujooneline ning varustatud selja- ja sabauimega.
Rohtne sabauim koosneb nahast ja lihaseist ega sisalda peale
selgroo muud toest. Saba on pringlile peamiseks liikumiselundiks.

Eesjasemed on viliselt loibjad, kuid neis leiduvad koik luud,
mis iseloomustavad imetaja eesjaset.

Louad on vordlemisi pikad ning wvarustatud rohkearvuliste,
horedalt asetsevate kooniliste hammastega. Toiduks on kalad.

_,Z_‘ ik i g--fr‘é_—

? : /. i Joon. 156. Pringlid.

Tagajdsemed puuduvad. Téiskasvanul puuduvad karvad pea-
aegu tdiesti. Karvade puudumine ning sile nahk vihendavad
hooérdumist vees ja soodustavad kiiremat kulgemist. Naha all on
paks rasvakiht. Ninas6ormed on iithinenud ning asetsevad kaugel
pealael, mistottu pringel voib ka siis hingata, kui ta lahtise suuga
vees ujub. Hingamiseks touseb pringel iga 10—15 minuti jirel
veepinnale. Kui vilisohk on kiilm, tekib valjahingatud 6hu jahtu-
misel veeaurust ja merepinnalt tlespaisatud piiskadest looma
kohale aurusammas. Pringli kopsud on suhteliselt suured. See
voimaldab tal pikemat aega vee all pilisida ja védhendab ta eri-
kaalu. Tormi poolt randa heidetud pringel on abitu ja hukkub.

Alamselts: Kiusvaalalised.

Sinivaal (joon. 157) elab kiilm- ja parasvootme meredes, eriti
triivjaa piirkondades. Sinivaal kasvab kuni 30 m pikaks ja kaalub
iile 100 000 kg, s. 0. umbes niisama palju kui 150 veist. Ta pole
mitte ainult suurim vaalaline, vaid on ka suurim koigist kaasaeg-
seist loomadest. Pea moodustab /s kogu kehast. Hiiglasuures suus
puuduvad hambad. Suulaelt ripub alla kaks pikirida Ohukesi
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Joon. 157. Sinivaalad.

kolmenurgelisi sarvliistakuid — kiuseid. Vaalakiused iihes-
koos moodustavad omapirase soela. Nagu teisedki kiusvaalalised,
toitub sinivaal vees parvedena elunevatest vaikestest tigudest ja
vahikestest. Kui sinivaal avatud suuga ujub libi sellisest parvest,
taitub suu vee ja selles olevate loomakestega. Kui niitid keel
vastu suulage surutakse, norgub vesi suust vilja, loomakesed aga
jaavad kiuste vahele kinni ja neelatakse alla. Neel on looma suu-
ruse kohta ddrmiselt kitsas.

Sinivaal slinnitab tavaliselt iihe poja, keda toidab piimaga.
Vastslindinud sinivaala poeg on 7—8 m pikk ja kaalub iile
2000 kg. Ta on voimeline kohe emale jarele ujuma. Asjaolu, et
kiusvaalaliste looteil esinevad hambad, lubab jireldada nende
polvnemist hammasvaalalistega iihistest esivanematest.

Noukogude Liidu vaalaptilik toimub peamiselt Kaug-Ida mere-
des ja Antarktises. Vaalu pilitiavad erilised laevastikud, mis koos-
nevad mitmest vidiksemast kiirekdigulisest vaalapiiligilaevast ja
vaalapiiligi-emalaevast — vaalade limbertdotamise ujuvast teha-
sest.

Vaalarasvast saadakse vaaladli ehk traani tehniliste
rasvainete valmistamiseks. Luudest ja lihast valmistatakse
vaalajahu, mida kasutatakse vietisena ja loomasdddana. hlu—
seid kasutatakse nn. vaalalu un a tehnikas.

Vaalaliste iildtunnused. Viliselt kalakujulised, kar-
vadeta imetajad. Eesjdsemed on loibjad. Taga-
jdsemed puuduvad. Saba on r6htsa uimega va-
rustatud.
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Kiisimusi.

Kuidas on loivalised kohanenud vee-eluga?

Millest voib jareldada, et loivaliste esivanemad olid maismaaloomad?
Milles seisneb vaalaliste suurem kohanemine vee-eluga, vorreldes
loivalistega?

Milline on vaalaliste majanduslik tdhtsus?

TS

Selts: SORALISED.

Sugukond: SIGALASED.

Metssiga on soraline, kes on kohanenud eluks soistes metsa-
des.

Sugukond: HIRVLASED.

Metskits (joon. 159) on Euroopa metsade kaunim loom. Isasloo-
mad kannavad sarvi. Sarved on haralised ja ilma sarvse tupeta.
Metskitsel on umbsarved. Uks kord aastas langevad vanad
sarved dra peale sarve pohimiku, millele kasvab uus sarv.
Uued sarved on esmalt kaetud karvase nahaga, mis hiljem &ra
koorub (joon. 159).

Suvekarvastik on metskitsel roostepruun, talvekarvastik aga
hallikaspruun.

Pikkadel peentel jalgadel on tugevamini arenenud 3. ja 4. var-
vas, millele loom liikudes toetub; 2. ja 5. varvas on vidiksemad ega
ulatu maha. Varbad lopevad sarvsete s6rgadega (joon. 160).

Metskitse toiduks on samblikud, rohttaimed, seened, puude ja |
poosaste vosud ja puukoor. Toitu votavad nad mokkade, keele ja
alumiste 16ikehammaste abil. Ule-
mised loikehambad puuduvad.
Silmahambad sarnanevad 1dike-
hammastega. Metskits on ma-
letseja.

Metskitsi elab kaitsealuse loo-
mana kogu Eestis, eelistades vaik-

‘‘‘‘‘‘

Joon. 158. Metskitse kolju.
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Joon. 159.
Metskitsed, poder,
pohjapdoder.

11®



Joon. 161. Hirv.

Joon. 160. Metskitse eesjédse: 1 — kodarluu; 2 — randme-
luud; 3 — kootluu; II, III, IV, V — teine, kolmas, neljas
ja viies sorm (varvas).

semaid lagendikega vahelduvaid metsi. Karmidel
talvedel viiakse metskitsedele metsa lisatoitu:
heinu ja lehtpuuvihtu.

Poder (joon. 159) on meie suurimaid metsloomi
(hobusest korgem). Ta esineb Eesti NSV-s suuremates
metsamassiivides. Kuulub looduskaitse alla. :

Hirv (joon. 161) elab peamiselt Kesk- ning Lduna-
Euroopas. Tal on ilusad suured haralised umbsarved.
Eestis elavad hirved vaikesearvuliselt Audru metskonnas
ja on looduskaitse all.

Pohjapoder (joon. 159) elab arktiliste maade tundras
ja tundrametsades nii ulukina kui ka koduloomana. Ta
laiad, alt labidataolised s6rad hoiavad looma lumme ja
soosse vajumast. Nendega kraabib ta ka lume alt vilja
pddrasamblikku, mis on talle peamiseks toiduks. Vastan-
dina teistele hirvlastele kannab ka emasloom sarvi, Poh-
jarahvastele on ta vaartuslikuks koduloomaks.

Sugukond: VEISLASED.

Siia kuulub koduveis, kes polvneb viljasurnud tlirgveisest. Ini-
mene on kodustanud rea veislasi kui majanduslikult kasulikke
loomi. Mitmed veislaste liigid elavad tédnapideval looduskaitse-
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Joon. 162. Veislasi: (ilal — kahvripiihvel (vasakul) ja india piihvel; ke s-
kel — jakk (vasakul) ja seebu; all — euroopa piison (vasakul) ja amee-
rika piison.
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aladel, kus suureneb nende arvukus ja kus tootatakse vilja mee-
todid nende majanduslikuks kasutamiseks tulevikus.

Louna-Aasias ja suuremas osas Aafrikast asendab meie veist
seebu (joon. 162). Ta turjal on rasvarikas kiilir. Soojemate maade
soistel aladel peetakse koduloomana india piihvlit. Teda kasuta-
takse to6deks riisipoldudel. Louna- ja Kesk-Aafrikas elab ulukina
voimsate sarvedega kahvripiihvel (joon. 162).

Euroopa piison levis kiviajal Euroopas laialdaselt. Praegu lei-
dub teda Belovezskaja PustSa looduskaitsealal. Teda kasvatatakse
ka Pohja-Kaukaasia metsades, kus ta varem looduslikult elunes,
ning Moskva ldhedal (joon. 162).

Ameerika piison elas veel ligi 100 aastat tagasi suurte karja-
dena Pohja-Ameerika rohtlais. Kuid peaaegu koik héavitati ini-
mese poolt. Niilid on neist looduskaitse-
aladel vidhesed karjad jdrele jaanud
(joon. 162).

Jakk esineb Tiibetis niihédsti kodu-
kui ka ulukloomana. Kiilma eest kait-
seb teda pikk lopsakas karv (joon. 162).

Kodukitse peetakse ta piima, kodu-
lammast villa ja liha parast. Aasia,
Euroopa ja Pohja-Ameerika maégedes
elavad mitmed ulukkitse ja uluklamba
liigid. Korsika, Sardiinia ja Ldaane-
Aasia kaljudel eluneb mufloon, keda
peetakse meie kodulamba tougude
tiheks esivanemaks.

Antiloope on palju liike. Enamik
neist elab Aafrika rohtlais vo6i korbe-
tes. Nad esinevad siin sageli suurte
karjadena. Keha iildlaadilt sarnanevad nad hirvedega, sarvede
poolest aga veistega. Sarvede kuju on viga mitmesugune. Tuntu-
maid antiloope on gasellid — suurte silmade, sihvaka keha ja
painduvate liigutustega loomad.

Soraliste iildtunnused. Konnivad tavaliselt kahel
varbal, millest iiks vastab viievarbaliste ime-
tajate 3., teine 4 varbale. Toitumisviisilt jagu-
nevad nad mittemidletsejateks (sigalased) ja
miletsejateks (koik teised).

Joon. 163. Veise magu.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Iseloomustage soraliste jalgade ehitust.

Kellest pdlvnevad kodusea toud?

K\_xidas on metssiga kohanenud eluga soistes metsades?

M}}le .poolest erineb sea toitumine veise ja metskitse toitumisest?

Ma}r}nge joon, 163 veise mao osad ja tuletage meelde toidu liikumist
veise maos.

Mille poolest erinevad hirvlaste sarved veislaste sarvedest?

9 20 1o
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Selts: KABJALISED.

Sugukond: HOBUSLASED.

Hobuse jalg toetub tiiheainsa (kol-
manda) varba tipule. Selle varba kolmest
lilist on otsmine koéige laiem ning seda
Umbritseb sarvne moodustis — kabi
(joon. 164). Kabja all on paksu nahaga
kabjapiakk.

Joon. 164. Hobuse eesjdse: 1 — kodar-
luu; 2 — randmeluud; 3 — tikkelluu;
4 — kamblaluu; 5 — sorme-(varba-)
luud; 6 — kabi.

Varbale jiargneb sihvakas poia-(kdmbla-)luu, mille kummalgi
poolel asetseb jddemeline tikkelluu. Tikkelluud on taand-
arenenud (2. ja 4.) poia-(kdmbla-)luud. Hobuse muistseil esivane-
mail oli kolm varvast (sorme) — 2., 3. ja 4.

Vordlemisi pikkade tugevate jalgade t6ttu on hobune Kkiire
jooksja, eriti tasasel pinnal. Ka kaasaja ulukhobused on tasaste
lagendikkude elanikud. Muistsed kolmevarbalised hobused olid
aeglasemad jooksma ja elunesid pehmepinnalisemates, puisturik-
kamates paikades.

Hobuse léuad on pikad ja tugevad. Loikehambad on peitel-
jad, purihambad tugevate kroonidega. Loike- ja lamedate puri-

Joon. 165. 1 — hobuse (tdku) kolju; 2 — kolme- ja 3 — 4- aastase hobuse
16ikehammas; 4 — purihammas.
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hammaste vahel on pikk hamb a-
laie. Silmahambad on kéngunud
voi puuduvad (joon. 165). Loikeham-
maste ja mokkade abil ndpib hobune
maast rohtu.

Hobuse sool on pikk ja umbsool
suur nagu paljudel teistel taimetoi-
dulistel. Magu seevastu on vérdle-
misi véike,

Hobuse saba katavad sabajuurelt
alates pikad jdmedad karvad —
johvid. Pikad karvad, mis kaela
harjal asetsevad, moodustavad
laka. Nii saba vehkimine kui ka
laka raputus peletab eemale kirb-
seid ja parme, kes hobust suvel vae-
vavad.

Haistmine ja nédgemine on hobu-
sel hésti arenenud. Kuulmine on terav ning liikuvad kérvalestad
koondavad helilaineid igast suunast.

Maéra siinnitab korraga ainult tihe varsa. Vastslindinud varss
on nonda arenenud, et voib kohe emale jargneda. Selline varajane
varsa iseseisvus oli hobuse ulukesivanemaile, kes elasid rohtlais,
viaga tahtis. Oli ju kiire pogenemine avamaistul ainukeseks voi-
maluseks, et piddsta end vaenlase riinnaku eest.

Mongoolia lagendikel elab viike piistise laka ja kumera ninaga
przevalski hobune (joon. 166), kelle avastas nimekas vene maade-
uurija N. M. Przevalski. Veel hiljuti elunes Louna-Venemaa roht-
lais tarpan. Molemad need hobusevormid sarnanevad ulukhobuse
jooniste ja kujudega Euroopa kiviaja inimese koopaseintelt. On
toéendoline, et meie koduhobune pdlvneb Euroopa ja Aasia lagen-
dikkude ulukhobustest. .

N. M. Przevalski.

Joon. 166.
Przevalski hobused.
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Kabjaliste iildtunnused. Kapjadega varustatud var-
bad. Varvas, mis vastab viievarbalise imetaja
3. varbale, on koige tugevam. Taimtoidulised.

Kiisimusi.

1. Mis toestab hobuse polvnemist kolmevarbalisest eellasest?
2. Kuidas hobune on kohanenud eluga avamaistul?

Selts: LONDILISED.

India elevant (joon. 167) on 3 meetri korgune ja kaalub iile
4 tonni. Ta massiivne kere toetub tugevatele tulbakujulistele jal-
gadele, mille varbad on varustatud kabjalaadi kiinis-
t e ga. Jalg toetub talla all asuvale méhnpadjale. Elevant on tal-
lulkdndija. Vaatamata oma kohmakale védlimusele on elevandi lii-
gutused kidrmed ja osavad.

ey,
W, W0
7

,}\

Joon. 167. India elevant tool.

Elevandi paks nahk on peaaegu tiiesti karvadeta.

Iseloomulikuks elundiks elevandil on lont, mis moodustub
ddarmiselt pikast ja lilamokaga kokkukasvanud ninast. Lont koos-
neb kohrest ja lihastest, olles vaga tugev ja liikuv. Londi otsas
asetsevad ninas6drmed ja vidga tundlik s6rmjas jatke. Suu
asub londi all. Toiduks on lehed, oksad, juurikad, puuvili ja mar-
jad. Londi abil murrab elevant puuoksi ja pistab need suhu. Tahab
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elevant juua, siis tombab ta londi vett tiis ning valab selle suhu.
Londi abil pritsib ta endale jahutamiseks ja putukate peletami-
seks vett selga. Londiga voib elevant kiskuda puid koos juurtega
maast liles, sormja jatkega saab ta aga maast votta tillukesi ese-
meid. Ka vaenlaste vastu kaitseb loom end londiga.

Elevandi iilalouas on kaks pikka koverat l1o6ikehammast.
Neid nimetatakse vohkadeks. India elevandil on vohad ainult
isasloomadel. Alumised ldikehambad ja silmahambad puuduvad.
Purihambad on kuni 7 cm laiad ja 26 cm pikad, lameda krooniga.
Igas louapooles talitleb korraga ainult iiks purihammas. Puriham-
mastega jahvatatakse taimne toit peeneks. Kui purihammas kulub
ja laguneb, siis asendub ta tagant asemele kasvava uue hambaga.

Joon. 168. Mammut.

Ulukina eluneb india elevant nii Ida-Indias kui ka Tseiloni ja
Sumatra saarel. Kuid ammusest ajast esineb ta ka koduloomana.
Kodustatud india elevant on arukas, rahulik ning sénakuulelik
loom. Ta teeb inimese juhtimisel koige mitmesugusemaid ja ras-
kemaid toid: langetab metsa, veab palke, laadib laevu jne.

Elevandi vohkadest saadakse nn. elevandiluud, millest valmis-
tatakse mitmesuguseid esemeid. 3

Aafrika elevandil on hiiglasuured korvalestad. Ta o0lakorgus
on 3,5 m. Temale peetakse jahti ta suurte vohkade (elevandiluu)
pérast, mis esinevad nii isas- kui ka emasloomadel.

Mammut on véljasurnud jddaegne elevandiliik (joon. 168).
Kiilma eest kaitses teda tihe karvkate. Kiviajal oli ta tavaline
peaaegu kogu Euroopas. Siberi tundrate keltsjads leitakse terveid
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mammuteid iihes liha ja nahaga. Mammutil olid suured kéverad
vohad. Ka neid viljakaevatud vohku tuntakse elevandiluuna.
Mammuti hambaid on leitud ka Eestist.

Londiliste iildtunnused. Suured taimtoidulisedloo-
mad. Nina ja ililamokk on pikenenud londiks.
Ulemised l6ikehambad on kujunenud vdohka-
deks. Silmahambad puuduvad. Purihambaid 4.

Kiisimusi ja iilesanne.

1. Millise tdhtsusega on elevandile tema lont?

2. Kuidas tasakaalustub elevandi liihikese kaela ja pikkade jalgade vahe-
kord?

3. Iseloomustage elevandi hambaid.

Selts: AHVILISED.

Ahviliste seltsi kuuluvad koige korgemini arenenud imetajad.

Sugukond: PARDIKLASED.

Pardiklastel on enamasti pikk ninamik nagu koeral. Silmad
on suunatud ettepoole. Esineb pikk saba. Nende keha on kaetud
karvadega, vilja arvatud nédgu, peopesad ja jalatallad. Poial ja
suur varvas on vastandatud teistele varvastele, mis véimaldab
neil osavalt lilkkuda puudel. Maapinnal liikudes toetuvad nad nel-
jale jasemele. Elavad tavaliselt karjadena.

Merikassid on viikesed elava loomuga puistuahvid Aafrika
metsades (tahv. VIII). Toituvad puuviljadest, putukatest ja linnu-
munadest. Sageli koguvad toidu suunurkades asetsevatesse p 0 s e-
taskutesse, etseda hiljem kiirustamata stilia.

Mantelpaavianid (tahv. VIII) tegutsevad suurte karjadena
maapinnal.

Sugukond: INIMAHVLASED.

Inimahvlased on kokidest loomadest inimesele koige ldhemal.

Orangutang on levinud Sumatra ja Borneo lirgmetsades ning
eluneb puude voras (tahv. VIII). Ta kasvab kuni 1,5 m pikaks.
Pikk punakaspruun karvastik kaitseb keha kiilma ja niiskuse eest,
ainult suurem osa niost, kitest ja jalgadest on paljad. Peamiseks
liikumisvahendiks on pikad tugevad eesjasemed. Sormedel ja var-
vastel on kiiiined. Poial on sormedele vastandatav. See
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voimaldab orangutangil haarata kinni oksast ning vibutada end
kerge vaevaga iihelt oksalt teisele. Tagajasemed on lihikesed ja
suur varvas vastandatav teistele varvastele. Puudel ronimisel
talitleb jalg nagu kési. Jimedail rohtsail okstel konnib ta pool-
pisti, toetudes jala vélisservale ja sormenukkidele. Selliselt kon-
nib ta ka maapinnal, kuhu tuleb harva.

Pea on orangutangil immargune, inimese kérvu meenutavate
viikeste korvalestadega. Kolju ehitus on iildjoontes sarnane ini-
mese omaga. Orangutangil on suur, tugevatest 16ugadest koosnev
ettepoole ulatuv ndokolju ja vidike madal ajukolju. Silmakoopad
asetsevad kolju eeskiiljel. Peaaju on orangutangil arenenud
palju tugevamini kui teistel imetajatel. Inimese peaajust on ta
siiski tunduvalt vaiksem.

Ajukoljul on tugevad luuharjad, kuhu kinnituvad alalouga lii-
gutavad malumislihased. Loike- ja purihambad on kujult inimese
omade laadi. Kihvad on tugevad, eriti isasloomal. Orangutang toi-
tub peamiselt puuviljast, mis sageli on kaetud kdva koorega.
Kihvadega vabastab ta selle koorest. Kihvad on ka kaitseelun-
deiks. Ainult suured maod ja krokodillid sbandavad orangutan-
gile kallale tungida. Kuid sageli jadb ta ka siin voitjaks. Paris-
maalased peavad temast lugu ja kutsuvad teda «metsmeheks».

Ta on rahulik, aeglane loom. Elab tavaliselt tiksikult voi pere-
konniti, mis koosneb isas- ja emasloomast ning lastest. O6 veeda-
vad okstest ja lehtedest ehitatud pesas. Suurema osa péevast lii-
guvad toitu otsides ringi.

Gorilla on suurim kaasaegne ahv
(joon. 169). Isasloom voib kasvada
kuni 2 m pikaks. Karvastik on
mustjaspruun, paljad kehaosad on
hallikas- v6i pruunikasmustad.
Lithemate jdsemete ja laiemate
kdte ja jalgade t6ttu sarnaneb
rohkem inimesega kui orangu-
tang. Ta pole nonda osav ronija
ning armastab tegutseda maapin-
nal. Kondimisel toetub maha kogu
jalatallaga. Elab  perekonniti
Kesk-Aafrika ladnepoolsetes tirg-
metsades.

Simpans on gorillast pisut
viaiksem (1,5 m). Elab seltsingu-
tena Aafrika palavvootme lrg-
metsades. Tal on suured eemale-
hoiduvad korvalestad, must karv-
kate. ‘Paljad kehaosad on roosa-
kad. Simpansil on tugevamad ja
Joon. 169. Gorilla. pikemad tagajdsemed kui orangu-
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tangil ja ta on osavam kéndima kui viimane. On kéigist inimahv-
lastest koige rohkem inimese laadi.

Simpansil tekivad kergesti tingitud refleksid. Teda
vOib Opetada laua taga istudes s66ma, lusikat kasutama ja klaa-
sist jooma.

Sugukond: INIMLASED.

Kaasajal kuulub inimlaste sugukonda tiksainuke perekond —
inimen e iiheainsa liigiga— padrisinimene.

Inimest eraldab loomadest oskus to6tada, motelda ja suhelda
omavahel héilikulise konega.

Ahviliste seltsi iildtunnused. Peamiselt puistuloomad.
Eesjdsemeil haardkéded ja tagajdsemeil ena-
mikul haardjalad. Sdrmedel ja varvastel on
tavaliselt kiilined. Ndgu enam-vdhem paljas.

Kiisimusi ja iilesanne.

Kuidas on pardiklased kohanenud puistueluga?

Millised erinevused on inimahvlastel pardiklastega vorreldes?
Iseloomustage kaasaegseid inimahvlasi.

Milliste tunnuste poolest on inimahvlased inimesega sarnased?

P9

Imetajate klassi iildtunnused. Keha katavad karvad.
Nahk on nddrmerikas. Esinevad piima-, rasu-
ning tavaliselt ka higinddrmed. Esineb dia-
fr agma— O4saju—on- tiiuslikum kui lindudel
Enamik poegib. Toidavad poegi esmalt pii-
maga.

Selgroogsete alamhoimkonna iildtunnused. Esineb kolju,
selgroog ja valdaval enamikul ees- ja taga-
jisemed Siida asetseb keha koéhupooles. Pea-
aju moodustub viiest osast.

Keelikloomade hoimkonna iildtunnused. Pea- ja seljaaju
esinevad 1lootel niarvitoruna. Niadrvitoru ja
sooltoru vahel on lootel ja monel tdiseali-
sel seljakeelik. Neelu kilgseintes esinevad
looteeas ja paljudel ka tdiseas lopuspilud.
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IMETAJATE POLVNEMINE.

Imetajate eellasteks olid maakera ajaloo vanaaegkonna (paleo-
soikumi) 16pul elanud védikesed imetajalaadsed roomajad —
loomsisalikud. Viimastest on sdilinud rohkesti kivistisi,
isegi terveid skelette. Nii jdsemete luud kui ka kolju, eriti aga
hambad, olid neil sarnased imetajate omadega. Loomsisalikel olid
juba eristunud 16ike-, silma- ja purihambad.

SELGROOGSETE HOIMKONNA ARENG.

Ulesanne. Koostage selgroogsete arengurida kaladest imetajateni. Aren-
gurea koostamisel lugege Opikust osi, mis késitlevad selgroogsete pdlvne-
mist, ja plitidke vastata jargmistele kiisimustele:

1. Millised uued jooned on kaladel naha, toese, nirvisiisteemi, toitu-

mis- ja hingamiselundite ehituses vorreldes selgrootutega?

2. Mis toestab kahepaiksete arengut kaladest?

3. Millistes keskkonnatingimustes arenesid kaladest kahepaiksed?

4, Mis juhtub konna viljastatud munarakuga, kui ta satub kuivale
liivale?

5. Millised keskkonnatingimused pdhjustasid roomajate arenemist
kahepaiksetest?

6. Miks sisaliku muna ei hdvi kuival liival?

7. Millises keskkonnas arenesid esimesed linnud?

8. Keda voib pidada imetajate eellasteks?

Joonistage tabel 1 toovihikusse ja tditke lahtrid. Tehke kokkuvéote jarg-
miste kiisimuste alusel: .

) Tabel 1
ULEVAADE SELGROOGSETE ALAMHOIMKONNAST
>3 Katte- Hingamis- Ringe- ey
Klassid elundkond elundkond elundkond Sigimine

Kalad

Kahepaikss‘fl

Roomajad

Linnud

Imetajad
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Millest oleneb katete erinevus selgroogsete erinevates klassides?
Mis pohjustas kopsude tekkimise ja tdiuslikumaks muutumise?
Mida kindlustab ringeelundkonna tdiuslikumaks muutumine selg-
roogsete klassides?
Millises selgroogsete klassis on jarglaste sidilimine nende arengu
varajasemas jargus koige rohkem kindlustatud? Miks?

Joonistage toovihikusse tabel 2 ja tditke lahtrid. Tabeli tditmisel ana-
lilisige ka joon. 170 ja 189.

S I

ULEVAADE LOOMARIIGI HOIMKONDADEST ——
B inkonnad Naiiteid Rakulise Kodige olu- Reageeri-
“_i'xlenevas loomadest ehituse lisemad mine arri-
jarjekorras isedrasusi tunnused tajatele

oo

Mille poolest erineb ainuraksete hoimkonda kuuluvate loomade rakuline
ehitus ainudossete hoimkonda kuuluvate loomade rakulisest ehitusest?
Mille poolest erineb ainuddssete hoimkonda kuuluvate loomade raku-
line ehitus korgemal seisvate loomade rakulisest ehitusest?

Missugused loomade omadused voimaldasid asustada maismaa koige
mitmesugusemaid paiku?

Millest on tingitud tdpsem reageerimine keskkonna darritustele korge-
matel loomadel?

th.. 9 E

LOOMARIIGI ARENEMINE.

Oppides tundma mitmesuguse ehituse, talitluse, kohanemise ja
isendilise arenemisega loomi, tekib vajadus selgitada ka looma-
riigi ajaloolist arenemist.

Teadlased on selgitanud, et loomad asustavad Maad ligi pool-
teist miljardit aastat. Koige kaugema mineviku loomad olid liht-
sad, nende keha koosnes iihest rakust. Jark-jargult asustasid
Maad ikka keerulisema ja tidiuslikuma ehitusega loomad. Oeldut
toestab Maa kihtidest vialjakaevatavate loomade jaédnuste uuri-
mine. Nendes ammu tekkinud settekivimites (tekkisid murenenud
kivimite settimise teel négudesse) leitaksegi koige lihtsama ehitu-
sega loomi.

Juba eelmiste sajandite opetlased — prantslane Jean Lamarck
(1744—1829) ja inglane Charles Darwin (1809—1882) toestasid, et
loomad on muutunud kogu selle pika aja kestel, mil nad elavad
Maal. Nad esitasid veenvaid tdendeid selle kohta, kuidas on toi-
munud organismide (taimede ja loomade) arenemine lihtsamast
taiuslikuma suunas. Oma Opetustega panid nad aluse taime- ja

175



loomariigi ajaloolise arenemise oOpetusele ja kummutasid viira
arvamise taimede ja loomade loomisest mingi kérgema voimu

poolt ja nende muutumatusest.

tHHioimkondade sugupuu

Keelik-
loomad

Rongussid Lulijalgsed

Okas-
nahksed

A Lameussid
Ainudossed

Kasnad

Vaalalised

Keelikloomade sugupuu

Linnud  Ahvilised
Imetajad Pool-
ahvilised
Putuktoidulised
Vidljasurnud
roomajad

Roomajad

Kahcpaiksed

Kalad

Kasiliivalised
Koljutud

[metajate sugupuun

Kiskjalised :
Loivalised

Kabjalised

% Londilised

Narilised

Kukkur
loomalised

Urg-
imetajad

Loomsisalikud (valja surnud)

Joon. 170. Loomariigi sugupuu.

Loomade ajalooline arenemine peegeldub ka nende isendilises
arenemises. Meenutame silistikkala arenemist viljastatud muna-

rakust. Arengu algastmes on loode

iiksainus paljune-

misvoimeline rakk, mis areneb paljudest rakkudest koos-
nevaks kobarlooteks ja edasi poislooteks. Podislootest
tekib tihe otsa sissesopistumisel kahest kihist koosnev ka rik-
loode. Kariklootele sarnase ehitusega ongi ainuraksetest tdius-
likuma ehitusega ainudo6ssed loomad. Seejdarel tekib siistik-

TAHVEL VII. 1 — suitsupdasuke; 2 — raidstapdadsuke; 3 — tuttpiitt; 4 —
punajalg-tilder; 5 — naerukajakas; 6 — sinikael-pardid, ees isaslind.
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kala karikloote kahe rakukihi vahele kolmas — keskmine raku-
kiht. Koigist nendest kolmest kihist arenevad koed ja organid.
Samaaegselt venib loote keha pikaks nagu ussidel. Ussid on
ainudossetega vorreldes tdiuslikuma ehitusega. Siistikkala edasi-
ses arengus tekivad uute arenditena seljakeelik, néarvi-
toru ja 16puspilud neelu seinas. Need uued tunnused sii-
livad koikidel siistikkalast tdiuslikumatel loomadel, kas kogu elu
viltel voi ainult looteeas.

LOOMADE LOOMUSE MUUTMINE MITSUURINLIKU
OPETUSE ALUSEL.

Juba ammu hakkasid inimesed muutma loomade loomust sel-
leks, et saada paremate omadustega pollumajanduslikke loomi ja
linde. Selleks tegid inimesed loomade seas valikut. Inime-
sele vajalike omadustega loomad jdeti elama, neid ristati oma-
vahel ning mnende jarglased omandasid modlema vanema head
tunnused. Nii on inimene aretanud palju mitmesuguseid looma-
touge.

Darwin uuris aastatepikkuse aretustod tulemusi ja andis sel-
lele teadusliku seletuse. Ta nimetas seda kunstlikuks
valikuks. Darwin laiendas oma Opetust ka looduses toi-
muva nn. loodusliku valiku uurimisele, millega tutvute
IX klassis.

Darwini Opetust tédiendas ja arendas edasi Ivan MitSurin
(1855—1935). MitSurin rohutas, et organismid on lahutamatult
seotud imbritseva keskkonnaga. Kui puuduvad orga-
nismile vajalikud elutingimused, siis organism hukkub. Kuid
jark-jarguline keskonnatingimuste muutmine kutsub esile
organismi loomuse muutumise, s. t. tekivad uued omadused
organismi ehituses, talitluses ja elutavas, mis pdrandatakse
ka jarglastele.

Noukogude fiisioloog Ivan Pavlov laiendas mitSuurinliku ope-
tuse ka loomadele. Pavlov selgitas, et loomadel on keskkonnaga
suhtlemisel tdhtis eeskdtt ndrvisilisteem. Narvisilisteemi
kaudu mojutavad keskkonna mitmekesised tegurid looma orga-
nismi. Samuti {ihendab néarvisiisteem koiki looma kehaosi oma-
vahel. Seega loomade loomuse muutumine toimub
nirvisisteemi kaudu, mistottu loomade loomuse muut-
misel tuleb eriti silmas pidada loomade ndrvitalitluse ise-
drasusi.

TAHVEL VIII. 1 — merikass; 2 — mantelpaavian; 3 — orangutang.
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POLLUMAJANDUSLOOMAD.

I. POLLUMAJANDUSLOOMAD JA LOOMAPIDAMISE
TAHTSUS.

Pollumajandusloomad on kodustatud loomad, keda peetakse
elanikkonna varustamiseks mltmesuguste loomsebe produktldeg.a,
neid kasutatakse ka veoloomadena ja orgaanilise vietise saami-
seks.

NSV Liidus nihakse ette elatustaseme pidevat tousu ja elanik-
konna varustamise kasvu véirtuslike loomsete produktidega.
Selle plaani elluviimisele aitavad kaasa partei ja valitsuse otsu-
sed pollumajanduse arendamise ja tugevdamise kohta. Polluma-
jandussaaduste tootmise ja varumise kiisimus on iiks tédhtsamaid
kiisimusi meie riigis.

Loomsed produktid.

Toiduained. Toorained.
Liha, veri, piim, piimasaadused, Vill, nahk, karvad, sarvaine,
rasv, munad, mesi. luud, suled, vaha.

Eesti NSV-s on imetajatest pollumajanduslikeks loomadeks:
veis, siga, lammas, kits, kiililik ja hobune. Mujal NSV Liidus
lisanduvad neile veel eesel, kaamel, péhjapoder.

II. POLLUMAJANDUSLOOMADE POLVNEMINE
JA KODUSTAMINE.

Urginimene hankis enda iilalpidamiseks vajaliku otse loodu-
sest. Jahipidamisega sai ta loomadelt nahku kehakatteks ja liha
toiduks. AegamoOoda Oppis inimene iiha enam tundma loomade
isedrasusi ning iihtlasi tekkis vajadus ka metsikute loomade muid
omadusi &dra kasutada inimese huvides. Inimene hakkas loomi
kodustama. Uheks esimeseks koduloomaks oli hunt, keda inimene
kasutas tema Kkiskjaliste omaduste tottu valvurina, kaitsjana ja
jahikaaslasena. Teisi ulukeid, veist, siga, lammast, kitse ja hobust
kodustas inimene toidu- ja toorainete ning t66jou saamise ees-
mairgil. Loomade kodustamine tostis tunduvalt inimese elatus-
taset.

Kuidas toimus loomade kodustamine? Koige kergem oli inime-
sel toime tulla noorloomadega. Kui jahipidamisel surmati ema-
loom, viis inimene jédrelejddnud noored loomad koju. Toidu, ulu-
aluse ja sobraliku ldhenemisega meelitas inimene noori ulukeid.
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Joon. 171.
Euroopa ilirgveis.

Loomad hakkasid leppima eluga inimese juures, kus nad said sobi-
vat toitu ja leidsid varju halbade ilmastikutingimuste eest. Nende
loomade jéarglased leppisid eluga inimeste juures juba kergemini.
Loomade iirgne enesealalhoiuinstinkt — kartlikkus ja leppimatus
inimese suhtes — tuhmus polvkondade valtel.

Veiste esivanemaks peetakse euroopa itirgveist (joon.
171), kes veel 300 aasta eest elunes Euroopa puisrohtlas. Urgveis
andis piima niipalju, kui kulus vasika toitmiseks (umbes 500 I)
kolme-nelja kuu véltel aastas. Aastatuhande jooksul on iirg-
veise jarglased inimese mojutamisel tugevasti muutunud.
Piimatoodang on tousnud 10—20-kordseks, samuti on muu-
tunud loomade ké&ditumine. Seega inimene mitte liksnes ei
taltsutanud ulukeid, vaid muutis ka nende loomust
endale kasulikus suunas.

Erinevad kodulambatdéud pdlvnevad oletatavasti erine-
vatest uluklammastest. Uheks neist on mufloon (joon. 172) —
uluklammas, kes praegugi veel esineb monel Vahemere saarel.

Joon. 172. Mufloon.
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Mufloonid on méestikuloomad, kes karjadena otsivad toitu mégi-
platoodelt. Vill on nendel karm, hore ja ebaiihtlane. Vastavalt
mitmesugustele vajadustele on inimene aretanud peen-, pool-
jdme- ja jamevillalisi lambatéuge, samuti liha- ja karusnahatouge.

Kiisimusi ja iilesandeid.

Kellest polvnevad kodustatud seatéud?

Tuletades meelde V Kklassis Opitut, nimetage metssea ja kodusea eri-
nevusi.

Kellest pélvnevad kodustatud hobused?

Vorrelge pildi (joon. 166) jargi ulukhobust koduhobusega. Millised erine-
vused neil on?

g o]

III. LOCMAPIDAMISE BIOLOOGILISED ALUSED.

Ulukite muutumine koduloomadeks on toimunud jirk-
jargult aastatuhandete viltel. Kaasaegsetel koduloomadel on piisi-
nud metsikute esivanemate teatud omadused, kuid samal ajal on
neil pidamise ja hooldamise tulemusena tekkinud uued, inimesele
tulutoovad omadused. Pikaajalise hooldamise tulemusena on neil
raske elada ilma inimese hoolitsuseta.

Et koduloomad oleksid terved ja annaksid suurt toodangut, sel-
leks peame nende toitmisel, hooldamisel ja pidamisel arvestama
nende metsikute eellaste omadusi.

Metssiga on Kkoigesddja, veis rohuséoja. Vaatamata sellele, et
need loomad on juba viga ammu kodustatud, on neil sdilinud
vastav vajadus toituda kas segatoidust (siga) voi taimtoidust
(veis). Toitumine on vastavuses loomade hammaste ja siseelundite
ehitusega.

Sellest lahtudes ongi esimeseks loomapida-
mise w@aluseks bioloogiliselt o0ige loomade
toitmine.

Metssiga on litkkuv loom. Pidevalt toiduotsingul, tuhnib ta mul-
last juuri ja mugulaid, ussikesi ja putukaid. Liikumine soodustab
loomadel koikide elundite, eeskidtt luustiku normaalset arengut.
Ulatuslik liikumine oli iseloomulik ka puisrohtlate elanikule —
tirgveisele, Looduslikes tingimustes elavad ulukid hoolitsevad
oma naha puhtuse eest. Nad sligavad end vastu puutilivesid, ka
tuul ja vihm puhastavad nende nahka.

Kodustatud veise- ja seatougude pidamisel tuleb arvestada neid
loomade loomulikke noudeid ning voimaldada noorsigadel (kesi-
kutel) ulatuslikumat liikumist nn. jooksuaedades. Veiseid tuleb
suvel pidada karjakoplites. On tidhtis loomade naha puhtuse eest
hoolitsemine, samuti naha vereringet soodustav massaaz. Laudad
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peavad olema puhtad, valged ja Shurikkad. Selliste bioloogiliselt
oigete tingimuste loomine koduloomadele tagab nende elundite
normaalse arengu, soodustab nende ainevahetust ning tdstab
produktiivsust.

Teiseks loomapidamise aluseks on seega
loomade bioloogiliselt 6ige hooldamine ja
kolmandaks nende bioloogiliselt o6ige pida-
mine. §

Juba kauges minevikus toimus loomakasvatuses v alik. Kuid
tol ajal oli see ebateadlik. Inimene jattis elama tugevamad,
parema saagikusega loomad, kes pédrandasid need omadused ka
jarglastele.

Tanapideval teame, et loomade aretustéos on peale vanemate
valiku . suur tdhtsus ka keskkonnal Keskkonnatingimuste
muudatuste suhtes on eriti vastuvotlikud just noorloomad.
Seda koike tuleb aretustto juures arvestada.

Loomapidamise neljas alus on seega bioloo-
giliselt 0ige aretustoo.

IV. LOOMAPIDAMISE MAJANDUSLIKUD EELDUSED.

Tahtsaks majanduslikuks eelduseks loomapidamisel on
loomapidamishooned. Siia kuuluvad nii nduetekohased
laudad kui ka abiruumid (s66dakook, soddahoidlad jt.). Samuti
peab olema loomadele tagatud toit — loomasd ot Seejuures
on tédhtis:

1. Korge toitevddrtusega so0t, nagu seda on pold-
hein, mais, kaunviljad, s66dajuurviljad.

2. Karja- ja heinamaade parandamine, milleks
tuleb neid oigesti vdetada, ning uute karjakoplite rajamine.

3. Kadudeta ja oOigeaegne saakide korista-
mine.

4. S60tade 0ige sdilitamine, kas kuivalt heinana v6i
silona.

Kiisimusi ja iilesanne.

Milliseid loomi nimetatakse pollumajandusloomadeks?

Miks inimene hakkas loomi kodustama?

Miks kodustatavad loomad esialgu ei lepi inimesega?

Millist mGju avaldab kodustamine loomale?

Miks peab tundma koduloomade kaugete esivanemate elutavasid?
Nimetage loomapidamise bioloogilisi aluseid. J
Mis juhtub siis veisega, kui teda pidada kogu elu laudas ketis?
Mida tuleb silmas pidada loomade aretust6os?

Millised majanduslikud eeldused on loomapidamisel tédhtsamad?

gt s sttt ol o
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VEISEKASVATUS.

Veisekasvatusel on tdhtis koht NSV Liidu péllumajanduses.

VEISTE SOOTMINE.

Veised vajavad 4 liiki soota: kore-, mahlakat, jou- ja mine-
raalsoota.

Kores66daks on hein, pohk ja oled; mahlakaks s66-
daks on silo, rohi, juur- ja mugulviljad (suhkrupeet, sé6dapeet,
hiibriidkaalikas, kartul); jouso6daks on jahu, kliid, 6likoogid
ja kombineeritud so6t; mineraalsdddaks — keedusool,
soodakriit, kondijahu ja mikroelemendid.

Monede sootade (6lgede, pohu) paremaks kasutamiseks peenes-
tatakse neid hekslimasinaga, 6likoogi puhul Glikoogipurustajaga.

Sooda toitevddrtuse kindlakstegemiseks vorreldakse soota
kaera toitevididrtusega. Uks kilo kaera loetakse tinglikult s66t -
tthikuks ning selle alusel arvestatakse teiste sootade toite-
vaartus.

Veiste soodavajadus oleneb vanusest, eluskaalust, joudlusest
(piimatoodangust), tiinusejargust, soolistest erinevustest ja indi-
viduaalsetest omadustest. Veiste so6davajaduse rahuldamiseks on
kaks pohilist viisi: s66tmine vabalt (isu jargi) ja so6tmine normide
jargi. Vabalt sootmist kasutatakse edukalt veiste suvisel karjata-
misel kultuurkoplites ja talveperioodil vabalautades, kusjuures
normi jargi antakse vaid jousoota. Korge piimatoodangu saami-
seks ja toitainete ratsionaalseks kasutamiseks tuleb aga anda loo-
madele soota vastavalt sootmisnormidele. So6tmisnormid néaita-
vad, kui palju toitaineid (vdljendatud sootiihikutes) peavad mitme-
suguse eluskaalu, joudluse ja vanusega loomad pédevas saama, et
nad oleksid heas toitumuses ning annaksid voimalikult rohkesti
ja viaartuslikku toodangut. Vastawvalt loomade sdddavajadusele
koostatakse igale loomale pédevane soodaratsioon ehk
so6daannus. Séodaratsiooni voetakse koik soodaliigid.

VEISTE PIDAMINE JA HOOLDAMINE.

Veisefarm ja laut. Veisefarmi moodustavad veiselaudad ja
muud veiste pidamiseks vajalikud ruumid ja seadmed.

Veiste laudaks peab olemasoe, kuiv, hdsti dhustatav
ja valgustatud ruum (joon. 173). Veiselaudaks on sobiv
enam-vihem piklik hoone, mida ldbib pikisuunas lihtsamal juhul
iiks keskmine ja kaks kiilgmist (seinapoolset) kdiku. Loomad aset-
sevad laudas risti ridadena keskmise ja kiilgmiste kdikude vahel,
peaga suunatud kiilgmiste kdikude poole. Kiilgmiste kiikude
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kaudu tuuakse neile sootasid, keskmise kdigu kaudu aga eemalda-
takse sonnik ja virts. Peale kaherealiste lautade esinevad ka
neljarealised.

Et loomad ise annavad kiillalt soojust, ei vaja laut talvel kiit-
mist. Rikutud 6hu eemaldamiseks ja 6hu virskendamiseks peab
laut olema varustatud otstarbekalt tootavate ventilatsioonisead-
metega. Tombetuult ei tohi laudas olla. Aknad olgu suured ja val-
gust palju.

Et virts ei koguneks looma alla, on porand keskkdigu poole
veidi kaldu. Piki keskkdiku kulgevate rennide kaudu wvalgub virts

Joon. 173. Veiselaut.

véljaspool lauta olevasse virtsahoidlasse. Loomade asemetele ase-
tatakse aluspanuna alusturvast ja aluspohku.

Laudas valitsegu piinlik puhtus. Selleks eemaldatakse iga pdev
sonnik ja puhastatakse s6dda- ja joogindud. Eeskujulikes majan-
dites on s6oda juurdevedu ja sonniku dravedu mehhaniseeritud.

Igal loomal olgu omaette ase, sdim automaatjootjaga, mille
pohja on Kkinnitatud veetoru klappi avav pedaal. Juues ndu poh-
jast vett, surub veis ninaga pedaalile, veetoru klapp avaneb ja
vesi voolab nousse. Lopetab loom joomise, lakkab ka surve pedaa-
lile, vee juurdevool katkeb (joon. 174). Sel viisil tekib loomal
tingitud refleksina harjumus kasutada automaatjootjat.

Vabalaut. Veiste lahtiseks pidamiseks kasutatakse
vabalauta, kus loomade ruum on jaotatud tarade abil sulgu-
deks, millest igaiihes on 15—40 looma. Loomi s66detakse sulgudes
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vastavatest soodakiinadest. Lehmade
lipsmine toimub eriruumis — 1l p-
sisaalis vo6i vabalaudast eralda-
tud liipsiasemetel.

Veiste suvine pidamine karjamaal.
Oige karjatamine on tdhtsaim tegur
lehmade piimatoodangu tostmiseks.
Seda tagab tadisvdartuslike wvalkude
ja vitamiinide poolest rikas karja-
maasoot ning liikkumine véarskes
ohus. On selgunud, et lehm suudab
siitia heal kultuurkarjamaal
mérksa rohkem rohtu kui loodusli-
kul voi metsakarjamaal.

Esimestel pdevadel karjatatakse
veiseid 2—3 tundi keskpédeval pérast
seda, kui kaste on kadunud ja maa
soojenenud. Enne karjamaale lask-
mist antakse veistele kuiva kore-
soota. Karjatamise aega pikenda-
takse jark-jargult, vihendades sama-
aegselt koresoota. Nddala parast min-
nakse taielikult {ile karjamaasoodale.
e A A b et _ Loomad aetakse karjamaale hprp—
e et i gmmfn 1 mikul wvara. Pirast 3—4-tunnilist
3 — pedaal. | ’ karjatamist lastakse loomi 1—1,5

tundi puhata ja aetakse siis jooma.
Pirast jootmist karjatatakse neid
3—4 tundi teisel maatiikil jne.

Eesti oludes on osutunud kasulikuks karjamaa jagamine suu-
remaks arvuks tarastatud kopliteks.

Lehmade liipsmine. Lehmade liipsmisel kasutatakse kahte liip-
siviisi, kdsitsi- ja masinaliipsi. Kasitsiliipsi viisidest eelis-
tatakse pigistusliipsi. See ei tee lehmale valu, ei riku ta
nisasid ja visitab liipsjat vdhem kui venitusliips (mida
kasutatakse vaga lithikeste nisade puhul).

Masinaliips tostab karjatalitaja-liipsja toojoudluse enam kui
kahekordseks. Ka ei visita see liipsjat, sest lile 90%, piima lupsab
valja masin.

Vahetult enne lipsi tuleb lehma udar sooja veega puhtaks
pesta ja puhta ratikuga dra kuivatada. Enne liipsmist peseb liipsja
kéed seebiga korralikult puhtaks.

Liipsmisel masseeritakse udarat. See soodustab piima eritumist
udarast nisadesse.

Liipsta tuleb Kkiiresti. Aeglane liipsmine vésitab lehma ning
teeb ta rahutuks.

Pédrast lupsmise lopetamist masseeritakse udarat uuesti ja
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tehakse jarelllips. Jarelliipsil on suur tahtsus, sest viimased piima-
soorud sisaldavad rohkesti (kuni 14 %) rasva.

Masinaltipsi teostatakse liipsimasinaga, mis téotab ime-
mis- ja survepumbana ning kdiivitatakse mootori abil. Masina-
liipsiga saab laitmatult puhast piima.

Kiisimusi.

Millised on peamised s6odaliigid?

Mis on s66tiihik ja s66daannus (-ratsioon)?

Mida tagab veiste hea s66tmine?

Milline peab olema veiselaut?

Kuidas tagatakse puhtus veiselaudas?

Mis tdhtsus on kultuurkarjamaadel?

Millised on masinaliipsi eelised vorreldes késitsiliipsiga?

SOV S ey boip

Veiste hooldamine ja tervishoid. Nagu lauta nii
tuleb ka lehmi suurima hoolega hoida puhtad. Iga pdev on vaja
loomi harjata ning pesta roojastatud kohti.

Puhastamiseks rakendatakse ka mitmesuguseid mehhaanilisi
puhastusseadmeid ja tolmuimejaid. Viimasel ajal kasutatakse
pesemiseks vastavaid duSiruume. Suvel on soovitatav veiseid uju-
tada (kas iga pdev voi 1—2 korda nddalas). Veiste puhtana hoid-
miseks on vaja korrapiraselt aluspanu vahetada ja asemetelt
sonnik eemaldada.

Et sorad talvel vdhe kuluvad, on vaja neid vahetevahel lithe-
maks loigata.

Loomi tuleb ajada karjamaale ja tagasi, stota ja joota ning
lipsta ikka samal kindlal kellaajal. Sellisel pidamisviisil (rezii-
mil) tekivad loomadel tingitud refleksidena harjumused ja ini-
mesel on loomi holpsam hooldada.

Soovitatav on, et lehma liipsaks ja hooldaks ikka seesama isik
ja et ta kohtleks looma rahulikult. Tuima ja toore kohtlemise
puhul viaheneb lehma piimatoodang.

Kevadest sligiseni toituvad loomad varskest rohust karjamaal.
Selline s06t, vaba ohk ja péaike avaldavad loomale kosutavat ja
tervendavat moju.

Korralik s66tmine ja hooldamine hoiavad loomade tervist.
Nakkushaiguste &drahoidmiseks on vaja lauta (seinu, pdérandat,
lage, sisustust) kevadel ja siigisel pohjalikult puhastada ja desin-
fitseerida ning lubjaveega valgendada. Tuleb igati takistada hai-
gusetekitajate pisikute pdédsu lauta. Kasulik on paigutada karja-
hooldajate jalgade piihkimiseks lauda ukse alla matt, mis on ldbi
immutatud pisikuid héavitava ainega (2-protsendiline seebikivi-
lahus, 5-protsendiline kreoliinilahus jt.).

On aga nakkusetekitajad siiski lauta padsenud, tuleb viivita-
mata rakendada nakkuse leviku takistamiseks koik abindud.
Haiged loomad viidagu ravimiseks eraldatud ruumi.
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Haigete lehmade piimatoodang on tavaliselt tunduvalt viiksem
vOi puudub iildse. Tuberkuloosi podevate loomade piim voib ka
inimest ohustada.

Tuberkuloosi avastamiseks siistitakse loomale nahasisesi ja tilgutatakse
silma erilist ainet — tuberkuliini. Siistekoha turse ja silmanurgast rdhma-
voolu pohjal otsustatakse, kas loom pdeb tuberkuloosi. Seda toimingut nime-
tatakse tuberkuliniseerimiseks. Loomade tuberkuliniseerimist voivad teos-
tada ainult veterinaararstid.

Kiisimusi.

1. Milles seisneb veiste 6ige hooldamine?
2. Miks peab veise nahka puhastama?
3. Kuidas viltida nakkushaiguste levimist veiste seas?

VEISTE ARETAMINE.

Noukogude loomakasvatuses tehtav aretust66é rajaneb MitSu-
rini ja Pavlovi eesrindlike &petuste pohimétetel. Kogu aretust6o
toimub teadlaste ja loomapidajate-praktikute tiheda koostoona.

Silmapaistvaid tulemusi on saavutatud Karavajevo sovhoosi
toulavas, kus zootehnik S. Steimani juhtimisel aretati vordlemisi
lihikese ajaga kostromaa veisetdoug (joon. 180).

S. Steiman seadis oma t66 eesmirgiks aretada Karavajevo
segaverelisest karjast selline kari, kes annaks palju ja korge ras-
vasusega piima, kellel oleks dihtlane kiimnekuine liipsiperiood,
kelle lehmad oleksid hea kehaehitusega ja terved ning stinnitaksid
terveid vasikaid.

Pistitatud eesmirkide saavutamiseks toimus esmalt karja ots-
tarbekohane ja rikkalik s66tmine. Anti mitmekesiseid toitainete-
ja vitamiinirikkaid s66tasid ning vajalikke mineraalaineid.

Tahtis koht oli loomade 6igel pidamisel ja hooldamisel. Ran-
gelt peeti kinni loomade kindlast padevareziimist. Suurt réhku
pandi loomade tingitud reflekside kujundamisele. Selleks suheldi
loomadega rahulikult ja sobralikult. Laudas oli keelatud miira ja
kisa, mis drritab ja héirib loomi.

Toimus loomade valik. Karjast valiti kdige sobivamate oma-
dustega vanemate paarid. Kuna ristamisel pdrivad jarglased nii
isa kui ka ema omadusi, tagas 0ige paaridevalik heade
eeldustega vasikate saamise.

Noorte kasvatamisse suhtuti erilise tdhelepanu ja
hoolega. 15 pédeva jooksul pérast slindimist said vasikad ainult
puhast, virsket ja sooja emapiima. Seda anti vasikatele lutiga
varustatud klaas- voi plekknoust. Piimaannust suurendati jérk-
jargult. 15—20 pideva pérast joodeti vasikaid juba tervetelt leh-
madelt saadud 1ild piimaga. Piimaperiood kestis 2,5 — 6 kuuni.
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Algul anti tdispiima, mis hiljem (3—4-nddalasel vasikal)
asendati 16ssiga ja jousdodaga.

Vasikate organismi karastamise ning haiguste véltimise ees-
margil kasvatati neid kiitmata ruumides. Madal 6hutem-
peratuur (—9°C — —20°C) laudas ei kahjusta vasikaid. Kasvasid
ju trgveise vasikad tiiles karmides looduslikes tingimustes. Kiit-
mata vasikalaudas on temperatuur iithtlane, pole niiskust, 6hk on
véarske. Madal temperatuur karastab vasikat ning on soodne tema
siseelundite tegevusele.

Vasikate oOige s66tmine, igapdevane harjamine ja suvine pida-
mine suvelaagris aitasid omakorda kaasa tugevate noorloomade
kasvatamisele.

Kiisimusi.

Millistel eesmérkidel toimus kostromaa tou aretamine?

Kuidas soodeti veiseid Karavajevo sovhoosi toulavas?

Kuidas seletada vanasona: «Lehm liipsab suust»?

Miks on vajalik vanemate valik t6u parandamisel?

Milline tédhtsus on vasikate kasvatamisel madalas temperatuuris?

G g0 po

VEISETOUD.

Aegade kestel on loomakasvatajad aretanud 3 veisetou rithma:
piimaloomad, piima-lihaloomad ja lihaloomad.

EESTI VEISETOUD.

Piimatoug. Eesti punane veisetdoug (joon. 175). Eesti
punast tougu veised on tumepunased, harvemini leidub helepuna-
seid kuni mustjaspruune. Selle tou aretamist alustati méddunud
sajandi teisel poolel eesti maatéu ristamise teel angli, eriti aga

Joon. 175.
Eesti punast tGugu lehm.
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Joon. 176.
Eesti mustakirju tougu lehm.

taani punase piimatéuga. Tédiskasvanud lehmade keskmine kaal on
tile 500 kg (rekordeluskaal 800 kg). Keskmine aastane piimatoo-
dang kuni 6000 kg. Rekord iile 10 000 kg. Piima rasvasisaldus on
keskmiselt 4%, (rekord 9,5%). Eesti punast tdugu veised on levi-
nud peamiselt Kesk- ja Louna-Eestis ning saartel.

Eesti mustakirju veisetdoug (joon. 176). Eesti musta-
kirju veisetoug aretati eesti maatou ristamisel hollandi, ida-friisi
ja ida-preisi mustakirju veistega. Keskmine piimatoodang kées-
oleval ajal on 4500—5500 kg keskmise rasvasisaldusega 4Y%.
Rekord: Kostivere sovhoosi lehm Piimik liipsis iile 10 300 kg
3,519, rasvasisaldusega piima. Eesti mustakirju veisetoug on levi-
nud pohiliselt Pohja- ja Lidne-Eestis.

Eesti maatougu (joon. 177) veised on viikese kasvuga,
varvuselt valkjaspunased, enamikus sarvedeta. See toug périneb
meie maa kaugest minevikust. On hasti vastupidav, olles koigiti
kohanenud siinsete kliimatingimustega. Eesti maakarja aretatakse
Parivere, Voidula ja vidhesel médral ka Rahnoja sovhoosis ja
monedes kolhoosides. Pirivere sovhoosis on eesti maakarja kesk-
mil;)le piimatoodang olnud kuni 3300 kg ja piima rasvasisaldus
4,1%,.

Parimateks piimatougudeks Noukogude Liidus on hol-
mogori ja jaroslavli toud.

Joon. 177.
Eesti maatougu lehm.
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Joon. 178.
Holmogori téugu lehm.

Holmogori toug on aretatud Arhangelski oblastis Holmogori rajoonis
(joon. 178). Ta on koigiti kohanenud pohjapoolsete alade kliimaga. Hea hool-
damise juures annavad holmogori tougu lehmad aastas lile 5000 kg piima.

Joon. 179.
Jaroslavli tougu lehm.

Jaroslavli tdoug on aretatud Jaroslavli oblastis (joon. 179). Eesrind-
likes majandites iiletab lehmade piimatoodang 5000 kg aastas. Ka on piima
rasvasisaldus vordlemisi suur — keskmiselt 4,2%,.

Joon. 180.
Kostromaa téugu lehm.

189



Piima-lihatoud. Piima-lihatdud annavad pal-
ju niihédsti piima kui ka liha. Paremaks siia kuu-
luvaks veisetouks on kostromaa téug (joon.
180). Kostromaa tougu lehmad annavad aastas
keskmiselt 6000 kg piima, parimad lehmad isegi
10 000 kuni 14 000 kg. Et kostromaa veised on ka
suured, eluskaaluga 600—700 kg, saab neilt ka
palju liha.

Lihatoud annavad vdhem piima kui piima-
toud. Neid aretatakse eeskitt liha parast. Nou-
kogude Liidus on neist esikohal astrahani
toug ja kasahhi valgepédine toug. Mole-
mad nad on kohanenud Kaspia ja Kasahhi step-
pide kiilma talve ja palava ning kuiva suvega.
Astrahani téugu iseloomustab Kkiire kasv. See
lubab tappa loomi noorelt, mil nende liha ja
nahk on eriti vaartuslikud.

Akadeemik M. F. Ivanov.

SEAD.

Eesti NSV majandites kasvatatakse kahte seatéugu.

Eesti suurt valget tougu siga (joon. 181). Eesti
suur valge seatdoug on saadud kohalike maasigade ristamise teel
vilismaalt toodud seatdugudega, nagu taani maatdéugu, suurt
valget inglise tougu ja teiste sigadega.

Antud seatoul on korvad piistised ja kergelt ettepoole kaldu.
Nina profiil on parajalt négus. Kérss on lai ja poolpiistine. Har-
jased on pikad, sirged, ldikivad, valged voi helekollased. Kesk-
mine eluskaal tootmisfarmides on 250 kg. Porsaste arv pesakonnas
on 10—13, harva isegi 17—18.

Eesti suur valge seatoug moodustab 65 protsenti Eesti sigade
tildarvust.

Eesti lontkorvalist tougu siga (joon. 182). Eesti
lontkorvalist tougu sea aretamisel on kasutatud taani sigu, paran-
dades neid ristamise teel suurt valget tougu sigadega.

Sel seatoul on nina pikk ja sirge voi norgalt nogus. Korvad
on suured ja lontis, ulatudes piki koonu kihvadeni vo6i kérsa
otsani.

Keskmine eluskaal kuldil on 230 kg, emisel 180 kg. Keskmine
porsaste arv pesakonnas on 10 ja rohkem.

Antud téugu sead on head sododakasutajad ja Eesti oludega
héasti kohanenud. Kuuluvad tootmissuunalt liha-rasvatiitipi. Anna-
vad peekonit ja pool-rasvanuumalt kérgekvaliteedilist liha.

Parimaks seatduks NSV Liidus on akadeemik M. Ivanovi poolt
aretatud ukraina valge siga (joon. 183). Suure produk-
tiilvsusega kohalike tingimustega hésti kohanenud seatou areta-
mise eesmirgil kasutas akad. Ivanov kohalike sigade ristamist
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inglise sigadega. Ristamise, noorsigade oskusliku kasvatamise,
hea s06tmise ning valiku tulemusena aretatigi ukraina valge siga,
kes on histi kohanenud Louna-Ukraina stepi kliimaga ning tile-
tab oma omadustelt mdlemad ldhtevormid.

Joon. 181.
Eesti suurt valget tougu siga.

Joon. 182.
Eesti lontkorvalist tGugu siga.
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Joon. 183.
Ukraina valget tougu siga.




Kiisimusi ja iilesandeid.

Kiilastades seafarmi pange tdhele jargmist:

Millest koosneb seafarm?

Joonistage sigala visand-plaan.

Millega sigu toidetakse?

Kuidas toimub s66da ettevalmistamine?
Kuidas on t66d so6dakoogis mehhaniseeritud?
Milline on sigade pdevane séodaratsioon?
Millised erinevused on pédevases sotdaratsioonis, olenevalt sigade vanu-
sest?

Millist seatougu farmis kasvatatakse?

Milline on sigade vanus farmis?

Kuidas on sead sigalas paigutatud?

. Kuidas hoolitsetakse sigade tervise eest?
. Kuidas erineb sigade suvine pidamine ja hooldamine talvisest?
. Selgitage vilja, mis on lihanuum, peekoninuum ja mis on rasvanuum.

Millisel nuumal on kiilastatava farmi sead?

. Kui suur on sigade pdevane kaalu juurdekasv?
. Kuidas hoolitsetakse porsaste eest?

Kas farmis tehakse ka aretust6od?

. Kuidas toimub sigala puhastamine?

LAMBAD.

Eestis kasvatatakse kaht lambatougu.
Eesti tumedapealine lambatoug (joon. 184). Keha on

tihedalt kaetud valge wvillaga peale pea eespoole ja jalgade ala-
osa, mida katab lithike tume karv. Vill on iihtlane, poolpeen, sdu-
gulise (salkus) ehitusega ja hea elastsusega. Nahk on roosa.
Viimaste aastate andmetel on tootmisfarmides aastane villatco-
dang jaaralt 3,2, utelt 2,5 kg ja keskmine eluskaal jaaral 60 ja
utel 45 kg. Toufarmides on need arvud tunduvalt suuremad (suu-
rim aastane villatoodang 9 kg, suurim eluskaal jadral iile 100,
utel iile 80 kg).

Joon. 184.
Eesti tumedapealine lammas.

192



Joon. 185.
Eesti valgepealine lammas.

Eesti tumedapealised uted on hea viljakuse ja piimajoudlusega.
Neid kasvatatakse peamiselt Pohja- ja Kesk-Eestis.

Eesti valgepealine lambatéoug (joon. 185). Vill on tihe
ning valge ja katab kogu lamba keret. Nahk on roosa. Pea ja
jalgade alaosad on lithikese valge karvaga. Vill on iihtlane, pool-
peen, hea ldikega, sédbrususega ja védga elastne. Aastane keskmine
villatoodang tootmisfarmides: jaaral 3,0 kg, utel 2,0 kg.

Keskmine eluskaal tootmisfarmides: jadaral 55 kg, utel 40 kg.
Toodangutiitibilt on eesti wvalgepealine lammas poolpeenvilla-
lihalammas.

Kasvatatakse peamiselt Louna-Eestis.

Parim peenvilla lambatéoug NSV Liidus on askaania peen-
villalammas (joon. 186). Selle tou aretas samuti akadeemik
M. Ivanov Ukrainas. Askaania meriino on suur (60—100 kg),
korgeima villatoodanguga peenvilla lambatéug. Nad annavad
10—12 kg kuni 10 cm pikkusega villa. Jddra aastane villatoodang
21 kg ning jddra eluskaal 157 kg on maailmarekordid. Jamevilla
lambatougudest kasvatatakse Noukogude Liidus romaanovi
tougu (joon. 187) lambaid, kellelt saadakse vaidrtuslikku karus-
nahka.

o
Ny
17,
[
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Joon. 186.
Askaania peenvillalammas.
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Kiisimusi ja iilesanne.

1. Millist lambatéugu kasvata-
takse teile lahimas majandis?

2. Kirjeldage selle tou valiseid
omadusi.

3. Kuidas peetakse lambaid tal-
vel, kuidas suvel?

4. Millega lambaid soodetakse?

5. Milliseid haigusi lammastel
esineb? Mida tehakse haiguste
valtimiseks ja raviks?

6. Kui suur on majandi lammas-
te keskmine aastane villatoo-
dang? Kui suur on rekord?

7. Kui suur on lammaste elus-

Joon. 187. Romaanovi lammas. kaal?

8. Kui suur on tallede arv utte-
del?

9. Millised on majandis tulevi-
kukavatsused lambakasvatuse
osas?

HOBUNE.

Kuigi hobuste tdhtsus aasta-aastalt vidheneb, on neil siiskitaht-
sus ratsaspordis, veoloomana ja mitmesugustel t6odel pollumajan-
duses. Neid vajab ka Noukogude armee.

NSV Liidus on aretatud raskeveo-, ratsa- ja sdidu-
hobuste touge.

Eestis on aretatud tori hobune (joon. 188). Tori hobused
on tugeva kehaehitusega raudjad!, suure veojoudlusega. Nad on
voimelised vedama kuni 20 000 kg raskust koormat umbes poole
kilomeetri ulatuses. Tori hobust peetakse iiheks paremaks pollu-
majandushobuseks Noukogude Liidus ning teda on viidud palju-
desse liiduvabariikidesse.

Joon. 188. Tori hobune.

1 raudjas — punakaspruun hobune.
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Kiisimusi ja iilesanne.

Kiilastades hobuste tdulava pange tdhele hobuste paigutust tallides.
Milline on hobuste pdevane soodaratsioon?

Miks vajab hobune palju jousoota?

Miks hobuse kapju rautatakse, aga veise sorgu ldigatakse?

Kuidas toitub hobusevarss?

bl ol ol

POLLUMAJANDUSSAADUSTE KULLUSE LOOMINE.

Noéukogude Liidu Kommunistlik Partei hoolitseb pidevalt selle
eest, et tdielikult rahuldada kogu elanikkonna
ja rahvamajanduse vajadused pollumajandus-
saaduste osas. Selle saavutamiseks suureneb poéllumajan-
duse toodangu iildmaht 10 aastaga kahe ja poole kordseks ning
20 aastaga kolme ja poole kordseks. Pollumajandustoodang peab
suurenema Kiiremini, kui kasvab néudmine poéllumajandussaa-
duste jarele.

Milliste abindudega viiakse plistitatud eesmirk ellu? Kogu
pollumajanduse edasiarendamise pohiliiliks ja loomakasvatuse
kiire kasvu aluseks on teravilja tootmise suurendamine. Et
lihatoodang touseks esimese kiimne aastaga neljakordseks, et
piima toodetaks kahekiimne aasta parast kolm korda rohkem kui
praegu, selleks peab loomakasvatus kiiresti arenema.
Suurendatakse poéllumajandusloomade ja -lindude arvu; loomade
touomaduste parandamisega ja rikkaliku soodabaasi loomisega
tostetakse loomade produktiivsust. Rikkaliku soédabaasi loomisel
on pohiliseks abinduks poéllumajanduse kemiseerimine — pollu-
majanduse vajaduste rahuldamine mineraalvietistega ja keemi-
liste umbrohutorje vahenditega. Pollumajanduse ja loomakasva-
tuse Kkiirele arengule aitab kaasa tooprotsesside ulatuslik
mehhaniseerimine ja automatiseerimine, mis
omakorda pohineb poéllumajanduse elektrifitseerimisel
Koikide nende abindude rakendamisel on tidhtis, et inimesed suh-
tuksid oma toosse tosiselt ja vastutustundega, et péllumajanduses
tootaks suurte teadmistega spetsialistide kaader.

Noored peavad siinjuures kaasa aitama pohjalike teadmiste
omandamisega, et neid teadmisi tulevikus rakendada oma rahva
heaoluks.
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VISSIDE KOHASTUMINE ELUPAIGAGA

Tabel 3

Ussid

Keha-
chituse
isedrasused

Vihmauss

Solge

Laiuss

Naha ehitus

ja varv

Lihased

Seedeelundid

Narvisusteem
ja tundlikkus

Sigimine
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