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H. Wagner:

Lood loomadest.

E. Treffner’i tolkes.

~vaba Maa“: ,...Ilus raamat on 6pilastele lugemiseks pubke-
ajal Wagneri ,Lood loomadest* E. Treffneri tolkes. Hulga
loomade kohta tuuakse kirjeldusi, tutvustatakse kergel keelel nende
eluga, tahtmistega. Lugejat valdab alati huvi kirjeldava looma
vastu. Téielik lasteraamat, mis aga pole pdlatud téiskasvanutestki.“

K. Ewald:
®

Loodus jutustah.

Em. Gutmann’i tolkes.

sVaba Maa“: ,... Kuulsa Saksa lastekirjaniku K. Ewaldi
,Loodus jutustab* Em. Gutmanni télkes pole ka mitte vihema
huviga. Siin on kujutatud loodus elavana, kes koneleb oma nihtus-
test, oma rodomudest ja kurbtustest. Viimaseid raamatuid voib just
soovitada kooliopilastele nooremates klassides lugemiseks.“

Rumma-Raikov:

Pkl fdd Joodusoos!,

Raamat pakub huvitavaid katseid keemia ja fiiiisika alalt.
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Eessona.

Prof. Dr. O. Schmeili ,Viike looduslugu“ (Kleine
Naturgeschichte) on alg- ja keskkoolide=I astme nouete
kohaselt kokku seatud. Ta esitab seega elusa
looduse Opetuse I ringi, mille II ringiks prof. Dr.
Schmeili dpperaamatud on, mis Eesti Kirjanduse Seltsi
tilesandel M. Pilli ja J. Piiperi poolt eestistatud ja
botaanika ja zooloogia késiraamatu nime all ilmunud ja
koolides tarvitusele vHetud.

Professor Dr. O. Schmeili , Viike looduslugu“ :
saldab lithendatud, valjavalitud ja elementaarsel ku1ul
sama autori II ringis (botaanika ja zooloogia kisiraama-
tutes) esitatud Oppeainet.
~ Metood, mille varal dppematerjal , Viikeses loodus-
loos* kasitatakse, on bioloogiline. Ei saa salata,
et elusa looduse kasitus ildishariduslises koolis bicloo-
gilise metoodi jirele ainus tee on, mille kaudu noorsoo
kasvatuse ja Opetuse asjus hariduslisi paleu51 voib
- kehastada.

Kui, nagu senised tundemirgid naitavad, meil alg-
kooli loodusloo Oppekorraldust thiskondade pohi-
motte alusele tahetakse rajada, siis on see véimalik ainult
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tingimusel, et elusat loodust bioloogiliste printsiipide
valgusel kasitatakse.

Bioloogiline metood, mille anderikkamaks eestvoit-
lejaks professor Dr. O. Schmeil on, tthendab morfoloo-
gilisi, fiisioloogilisi, siistemaatilisi ja biogeograafilisi tead-
misi organismide iile harmooniliseks tiksuseks, kus elund
ja talitus, organism ja iimbruskond lahutamata sidemes
~seisavad ning orgaanilised vormid ja eluviisid pohjuslist
seletust leiavad. Professor Dr. O. Schmeili 6pperaama-
tuid tuleb praeguse aja koolikirjanduse alal klassika-
listeks lugeda ja meie volgneme tianu Eesti Kirjanduse
Seltsile, kelle algatusel esimesed neist Eesti keelde
toimetati.

Arvustavate markuste eest kidesoleva raamatu sisu
ja vormi kohta olen tanulik. Palju tinu teenib iilikooli
Eesti keele lektor hr. J. W. Weski raamatu keelelise

~paranduse eest.

\ J. Piiper.



. Loomateadus.

1 suguvosa: Selgroolised.

1. Klass: Imetajad.

1. selts: 'A hvid.

Orang-utang. &

1. Nimi ja kodumaa. Orang-utang elab Sumatra ja
Borneo saare pbdlistes metsades. Ta on ligi 1,40 meetrit
kdrge sabatu ahv. Sdna orang-utang tihendab meie keeles:
metsmees.

2. Kuju ja vilimus. Noores eas on orang-utang
kaunis inimese laadi. Taisealisel aga on madal, lame
otsaesine. Silmad on viikesed, kulmuluud suured ning
nina lapik. Loualuud on ettepoole sirutatud, koon puudub
ning liihikese kaela kiiljes ripub végev korikott. Isastel
on harilikult punane habe ning laiad pdsenukid.

3. Karvakuub. Keha on kollakas- ehk punakas-
pruuni lopsaka karvaga kaetud. Ainult nédgu, viikesed

kdrvalestad, korikott ja peopesad ning jalatallad on pea-

" aegu karvadeta. Kd#ik need paigad on helepruunid vdi
mustjassinised. i
4. Asupaik ja kehaehitus, Orang-utang on tdeline

~ puuloom.
; 1
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a) Esimestel jisemetel on samasugused labakied
(joon. 1) nagu inimesel. Peale pdidla on soérmed kaik
pige pikad. Selle tdttu vdib loom isegi jimedamatest
okstest tugevasti kinni haarata ehk kinni hoida.

b) Ka labakie laadi labajalad on ronimisvahendi-
teks loodud. Jalatallad on vildakuti sissepoole pddrdud.
Seeldbi on loomal viimalik tiivedest, okstest ja védnkasvu-
dest paremini kinni vdtta ja kinni hoida. Kaigil varvastel
ning sdrmedel on kiilined nagu inimeselgi.

¢) Ronimiseks tarvitab orang-utang peaasjalikult kési.
Et need dieti plkad on, voib loom ennast hdlpsasti tihest
puust teise vibutada ning kiiresti edasi
liilkuda. Ka vdib ta neilt okstelt vilja nop-
pida, mis oma ndrkuse téttu looma raskust
ei kannaks. :

d) Jalad on liihemad ja ndrgemad kui
kied. Kiill vdib orang-utang kahe jala
peale piisti tdusta, kuid kondides peab ta
kitelt tuge ot-
sima. - Jalgade
kietaoline kuju-
laad ja jalatal-
dade sissepoole

1. joon. Orang-utangu labakisi (a) ja labajalg (b). vildak seis on

looma abitu kan-

naku pdhjuseks. Ainult harva ronib orang-utang alla

maapinnale; pdlise laane puud annavad talle tarvilikku

toitu, kuna vett joogiks lehtede kaenaldes ]a soppides
kiillalt leidub.

5. Toitmine ja kehaehitus. Toiduks on orang-
utangule noored lehed, mahlakad vdsud ja kdiksugu puu-
vili. Ka linnumune ja véhemaid lindusid ei pdlga ta mitte.
Vangipdlves lepib ta, nagu kdik muud ahvid, inimese toi-
duga. Hambakava on hammaste arvu ja kuju poolest




inimese omaga viiga sarnane. Silmahambad on suurte
pistodade laadi, nagu kiskjatel loomadel (joon. 2).

6. Vaenlased ja perekonna-elu. Orang-utangul ei
tarvitse suuri kiskjaid loomi
karta. Tugeva jou ning va-
geva hammastiku tdttu ei

2. joon. Orang-utangu pealuu ja iilemise ldualuu pool.

tarvitse tal vditlusest kdrvale hoiduda. Inimese eest ldheb
ta harilikult pakku. ‘ '

Harilikult elab orang-utang tiksikult, harvemini paari-
kaupa ehk perekonna viisi. Emaahv hoolitseb oma poja
eest kdige suurema Bdrnusega ning on hédakorral valmis
isegi oma elu tema eest ohverdama.

2. selts: Murdjad.

1. Majakass. i

Meie peame kassi sellepdrast, et ta maja ning
due hiirtest ja rottidest puhastaks. Isedranis 60si
on ta agar
jahti pidama.
Vaatlemekassi :
tema roovkii- « L N\ P

. gul (Joon. 3). ‘ :
: 1. Kuidas
kass  saaki
luurab. Keras .. @ ™= g e

@ J\ N

magab  kass 3. joon. Majakass hiirejahil.
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loukal. Korraga &drkab ta ning hiilib kapi taha, kust ta
varsti, hiireke suus, tagasi tuleb. ~See lugu niitab, et
kassil viga terav kuulmine on. Sellest annavad ka
lilkkuvad kérvalehed tunnistust. Ka kassi silmad tédidavad
hiisti oma tiilesannet. Heleda valguse paistel aheneb ta
silmatera kitsaks piluks. Videvikul aga ja pimedas paisub
ta ja muutub ldpuks ringikujuliseks, nii et vdhestest val-
gusekiirtest vdimalikult palju silma -p#sseb. Ulipeen on ka
kassi puutumismeel. Selle meele asukohaks on tilemise
moka nurrukarvade juured. 5

2. Kuidas kass saaki piiiiab. a) On kass saaki
mérganud, siis hakkab ta kikivarvul selle poole hiilima.
Kass konnib kikivarvul, kus-
juures ta maad ainult pehmete
patjadega puudutab, mis kép-
pade all asuvad ja kummi-
taldu meele tuletavad. Kass
viib seepdrast saagile tdhele
panemata ldheneda. Siis hei-
dab ta maha, et hiippega

4. joon. Majakassi labakdsi. saaki tabada. Kuna ta tuge-

vasti kiiliru tdmmatud selja

(kassikiiiir) ja kokkusurutud jalad dkki vélja sirutab, vibu-

. tab ta keha edasi. Peaosa etendavad siin pikad ndtked
tagumised jalad.

b) Ka siis, kui kass ronib, kukub, pragudest lébi poeb
ja vaenlastega viitleb jne., vdib selgesti téhele panna, kui
painduv keha tal on. Pikk, tugev saba on hiippamise
korral tiitiriks.

¢) Kui kass saaki haarab, 166vad ta varbad harki ja
ndelteravad kiitined tungivad kui pistodad ohvri ihusse.
On kiitined tegevuse ldpetanud, siis peidavad nad endid
varvaste nahavoltidesse ning karvadesse nagu pistodad
‘tuppe (joon. 4). Nad ei puuduta seepdrast kunagi maa-
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pinda ning jddvad alati teravaks. Teravate kiilinte abil
ronib kass puude, miiiiride jne. otsa, tihtlasi on nad talle
kardetud sdjariistaks vaenlaste vastu.

3. Kuidas kass saagi tapab, 16hki klsub ja dara
s00b. a) On kassil saak kdes, siis 166b ta oma pikad
teravad silmahambad :
nagu noad selle kehasse. Et
kass suud véga laiali saab
ajada, vdivad tapariistad siiga-
vasse saagi ihusse tungida.

b) Pérast seda kannab
kass tapetud looma harilikult
kdrvalisse paika, et teda
rahulikult dra siitia. S6omise
ajal tootavad purihambad; neid on kummalgi pool iile-
val 4 ning all 3 (joon. 5). Esimene ja viimane iilemistest
purihammastest on viikesed ja tidhtsuseta. Kuid teistel
purihammastel on teravad sakilised kroonid. Seesugune
ehitus on isedranis kolmandal, teistest mérksa suuremal

purihambal. Pigistab kass suu Kkinni,
A 48 siis libiseb {lilemine purihammaste rida
#72% tihedalt alumistest modda. Seega on
{ mdlemad hambaread otsekui hambuliste
e kadride terad. Nendega ldikab kass
VAES . saagi kiiljest iihe tiiki teise jirele lahti
ning purustab kergesti vihemad kondid.
Et purihambad iiksteisest modda libise-
& : vad, ei kulu nende kroonid iialgi niiriks,

6. joon. Ammuli suuga B 2 g i
majakass. vaid on alati teravad ning ldikavad.
Kédrid lsikavad hésti ainult siis, kui
nad kindlasti on needitud. Ka kassi alumine lgualuu on

liigeskohtades kovasti pealuu kiilge kinnitatud.

¢) Viikesed esimesed hambad (joon. 6) (lileval 6

ja all 6) on kontide puhtakskaapimiseks loodud. Siin-

5. joon. Majakassi hammastik. 1 —
eest. 2 — korvalt.
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juures on kassile ta kare, otsekui tillukeste sarvollusest
okastega kaetud keel abiks. Keele abil lakub kass verd,
piima ja muid vedelikka ning puhastab hoolega oma peh-
met karva. ‘

d) Kassi toit on viiga rammus. Sellepdrast on ka ta
soolikas lihike, — ainult neli korda nii pikk kui keha.
Noored kassipojad ei suuda esialgu liha siitia. Sellepirast
toidab ema neid esimestel nédalatel piimaga (imetajad!).

e) Nagu kehalikkude iseérasuste poolest, nii on kass
ka vaimliste omaduste suhtes tdsine roovloom. Ta
ootab. kannatlikult tundide kaupa hiireaugu ees; rahulikult
laseb ta hiire august vilja tulla, et siis parajal silmapilgul
oma roovhiipet korda saata. Kuid ka halastamatus ja
verejanu on kassile omased.

2. Majakoer.

1. Majakoera toud ja pdélvenemine. Majakoer néib
mitmest hundiliigist pdlvenenud olevat. Kui inimene aasta-
tuhanded tagasi neid loomi taltsutas, dppis ta nende hdid
omadusi tundma. Ta katsus neid omadusi dra kasutada.
Tahtis ta, ndituseks, omale jahiabilist soetada, siis valis
ta niisuguse looma vilja, kellel kdige peenem haistmine ja
viledamad jalad olid. Seesuguse looma jireltulijatest valiti
need vilja, kes kdige paremad olid. Nonda arenes aega-
modda meie jahikoerte tdug. Sddrase alalise valiku
tagajirjel on tekkinud mitte ainult meie koerte, vaid ka
kdigi muude koduloomade tdud.

Niihésti kuju ja suuruse ning iliksikute kehaosade (pea,
korvad, saba, jalad jne.) vormi kui ka karva pikkuse ja
virvi poolest ldhevad iiksikud koeratdud iiksteisest tihti
suuresti lahku (joon. 7). :

2. Koer kui inimese s6ber ning abiline. Kus ini-
mene elab, seal elab ka koer. Oma kdikumata truuduse,

~



armastuse ja sinakuulmise tdttu on ta inimesele paremaks
seltsiliseks saanud. Siin on ta truuks maja- ja fuevahiks,
seal hoolsaks karjahoidjaks; siin kiitile visimata abiliseks
ehk seal avaliku kaitse (sdja- ja jahikoerad!) kasulikus
teenistuses. = Seda -mitmekordset hoolsat teenistust peaks
-inimene sellega tasuma, et tema eest igapidi hoolt kannab
ning temaga hésti timber kdib. Juhtub koer aga maru-
tibiseks jaddma, siis vdib ta inimesele viga kardetavaks
saada. Tialgi ei tohi lasta koera oma kitt lakkuda, sest

7. Joon. Harilikumad koeratéud.

selle lédbi vdivad kardetava paelussi — koeraviigi
munad kergesti meie sisse sattuda.

3. Mispoolest on koer inimesele kasulik? a) Koera
haistemeel on imestamisevidrt terav. Kdige vihem
Iohn, mis metslooma jélil heljub, on jahikoerale kindlaks
teejuhiks. Terve koera nina on alati niiske. Kuiv nina ei
tunne lohna, seda teame omast kéest.

b) Oma terava kuulmise téttu on koer iilihea val-
vaja. Koeratdugudel, keda harilikult valvajateks tarvitame,
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on enamasti kikis kdrvalestad, mis hddli paremini
kinni piitiavad kui londis korvad.

¢) Jahi- ja karjakoerad on viledad.
kiilgedelt kokku surutud (joon. 8);

8. joon. Jahikoer poldpiiiid silmates.

ning painduv kere.

Kere on neil

seepdrast ei ta-

kista 6 hk neid
kiiresti jooks-
mast. Jookstes
ajab koer pea
dieli, nii et see
otsekui kiil oh-
ku Ishub. Még-
rakoeral aga,
kellel maa all
jahti tuleb pi-
dada, on Uim-
marik,  pikk

Ka on ta jalad liihikesed ja kdverad,

nii et ta holpsasti mégra ja rebase aukudesse vdib pugeda.
d) Vastandiks mégrakoerale on jahikoeral pikad jalad.
Nagu kass, nii kinnib ka koer kiklivarvul (ees 5, taga
4 varvast). Seepédrast on ta, nagu kdik varvul-

kéiijjad, kergejalgne ning kiire loom. Koeral

9. joon, Koera esi-
mene jalg, D —
jademeline poial.

on niirid
kesed var-
vaste all; selle
tottu  vdivad
nad end jooksu
ajal kaunis tu-
gevasti maa-
pinna  kona-
rustevastutoe-
tada (joon. 9).

kiitined ja mdhna laadi padja-

10. joon.

(Jahi)koera hammastik.

e) Tugeva hammastiku varal kaitseb koer oma
peremeest ja selle varandust, murrab jahiloomi maha jne.
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Koera hammastik on véga kassi oma laadi (joon. 10) (rédv-
looma-hammastik). Et koera hambad aga tugevamad ja
niirimad on kui kassil, vdib ta isegi suuri konta pureda
ja taimetoitu peenendada.

3. Metskiirp ehk nugis.

Metskarp ehk nugis elab paksus vaikses metsas ning
asub harilikult puude otsas (joon. 11). Pruuni kasuka
pérast, mida inimene kallihinnaliseks peab, on looma puu
oksastikus raske dra tunda. Et nugis end oma hiilikéikudel
okste ja tii- :
vede vastu
hoiab, siis ei
anna ka kol-
lane  virv
kori ja kaela
alltedamitte
ara.

Nugisel
onsale,pain-
duv  kere,
suured ja tu-
gevad tagu-
mised jalad, pikk karvane saba ning tugevad kiitined. Kdik
need omadused lubavad tal salaviisi hiilida, kdige tiheda-
mast tihnikust 14bi pugeda, laitmata hiipata'ning hésti ronida.

Kdik loomad, kellest ta tile on, langevad temale saagiks.
Onnestab tal kanakuuri ehk tuvipuuri piiiseda, siis ei jita
ta enne oma tapatodd, kui kiik maha on murtud.

11, joon. Nugis orava-ajul.

4. Pruun karu
(pikkus 2 meetrit).

1. Vanasti elas karu kogu Euroopas. Praegu vdib
teda ainult Ladne-Euroopa kirgetes mégestikkudes (joon. 12)



10

ja Venemaa tihedates metsades leida. Et karu niihisti
metsas kui ka kariloomade seas laastamist6od teeb,

A
L

siis peetakse ta
peale hoolega
jahti. Ta pak-
sul pruunil na-
hal on suur
vadrtus.

2. Karu on
kohmakas
loom ja toe-
tub  astudes
terve tallaga

maapinnale.
Selle tdttu on
karu palju pi-
kaldasem loom
kui varvulkii-
jad kiskjad
ning eijoua end
roovelust tiksi
mitte toita.
Ta on kdik-

s6dja loom. Hobusest ja veisest peale putukate, ussi-
keste ja tigudeni on kdik loomad talle toiduks. Peaasja-

likult aga kustutab ta oma nélga
rohu, vilja, marjade, seente, puu-
vilja ja tammetérudega jne. Ise-
dranis maias aga on ta mee peale.

3. Pilk karu tugevasse suhu
dpetab, et see loom ennast mitte

ainutiksi lihatoidust ei elata (joon. 13). R

Karu hammastik.

Silmahambad on suured ja kardetavad sdjariistad. Puri-
hambad on laiakroonilised ja niiride kiilhmudega. Nad on
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taimetoidu puremiseks palju kohasemad kui liha 18hkikisku-
miseks. Suured esimesed hambad on rohu ja orase
kitkumiseks nagu loodud.

4. Toidu muretsemisel on karul ta tugevast joust
ja jdsemete suurest liikuvusest palju tulu. Ta viib
tagumistele jalgadele tdusta (tantsukaru) ja esimesi jdse-
meid kui kési tarvitada. Labajalgade tugevate kiilinte
abil vdib karu kerge vaevaga kaljude ja puude otsa ronida.

5. Kui kilm aasta-aeg kétte jouab ja toiduallikad éra
kuivavad. langeb karu talveunesse.

8.selts: Nahkhiired.

Suurte korvadega nahkhiir.

Suurte kérvadega nahkhiir on lendur. See omadus,
hiire laadi vélimus ning silmapaistvalt suured kiorvalestad
on talle nime annud (joon. 14). :

1. Kehaehitus ja liikumine. a) Kere, kiite, jalgade

14. joon. Suurte kdrvadega nahkhiir (vihend.). Lendaja ja roomaja loom.



g
ning kehapikkuse saba vahel asub lennunahk. Et lennu-
nahk oma esimeses pooles viga lai, on ka kievarre ja
labakéie luud viga pikad. Lendamine siinnib kiite vahel-
duva tdusmise ja langemise teel.
Et lennunahk alati elastiline oleks,
seks viitakse teda hoolega.

b) Kuid nahkhiir pole mitte
ainult dhuloom. Et puhata, peab
ta end puude, hoonete jne. peale
maha laskma. Kuid kuidas liigub
loom siin ning maapinnal. Poi-
alde ja labajalgade kiige
pole lennunahk mitte kinni kasva-
nud. Kiitinekujuliste podialdega

: G, haarab loom maapinna, seinte jne.

34 Jz(;i}{hisi:utl:fvilogsdega konarustest kinni ja liikkab tagu-

miste jalgadega oma keha jérele.

Nii roomab ja ronib nahkhiir. Puhkeaegadel kilgub loom

jalgupidi hampalkide, miiiiri jne. kiiljes, kusjuures pea alla-
poole ripub (joon. 15).

2. Kehaehitus ja toit. Piikese loojaminekuga alus-
tab nahkhiir enda jahilendu putukate peale.

a) Nahkhiire kidurad silmad pole saagi leidmiseks
mitte kohased. Sellevastu on aga
puutumistunne iliterav. Selle
asupaigaks on lennunahk, pea-
aegu paljad kdorvalestad ja kaas,
millega kérva-auk varustatud on.

b) Saaki ptitiab nahkhiir lennu

; 16. joon. Suurte korvadega
peal ammuli suuga ehk selle lennu-  nahkhiire pealuu (suurend.).

naha-osa abil, mis saba ja tagu-

miste jalgade vahel. Siit vdetakse kinnipiilitud putukas
suu vdi labajalh abil vilja. Hambad tuletavad
ndelaotsade rida meele (joon. 16). Nad vdivad isegi
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suuremate putukate kivadest tiibadest ja kilpnahast labi
puurida.

¢) Nahkhiir ei vii talvitajatele putukatele nende peidu-
urgastesse jirele pugeda, endale talvemoona koguda ega
talveks soojale maale ridnnata, nagu linnud seda teevad.
Ta peaks tlihe sdnaga nélga surema, kui ta mitte talve-
unesse el langeks. Kiilmal aastaajal leitakse nahkhiiri
‘keldritest, ddnsatest puutiivedest tundmuseta, tarretanult
ja lilkumata jalgupidi rippumast. Toidukiilluses elades
kuhjab loom kehasse rasva kokku, mille kulul ta pikal
paastuajal elutegevust alal hoiab. Tihe karvakuub aga
kaitseb teda liig suure drajahtumise eest.

d) Lendamine tarvitab palju rohkem joudu kui liiku-
mine maapinnal. Mida enam end liigutame, seda rohkem
toitu peame tarvitama seks, et kulutatud joudu tagasi
viita. Seepérast on suurte kirvadega nahkhiir viiga ablas
loom. Et nahkhiired peale kéirbeste, séfiskede ja mardikate
isedranis Odliblikatest toituvad, kelle réovikud meie aia- ja
metsapuid laastavad, siis on nad inimesele tlilikasulikud
olevused. :

3. Vaenlased. Odkullid katsuvad nahkhiirt lennu
pealt ptiida. Ka nugis, tuhkur ja kass varitsevad teda,
kui ta puhkusele heidab. Kuid loom oskab end seeldbi
kaitsta, et puhkeasemeks ligipddsmata paigad valib. Heaks
kaitseks on nahkhiirele ka hall karv: magaja nahkhiire ja
amblikuvirgu vahel on raske vahet teha.

4. selts: Putuktoidulised.

Mutt

(pikkus umbes 15 sentim.).

Peaaegu terve oma eluea elab mutt mulla all. Nimi
maamutt, nagu mutti tihtigi veel kutsutakse, nditab, et loom
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maa sees armastab tuhnida (joon. 17). Psllud ja luhad,
kus mutt elab, on igas sihis kdikusid ja kanalid téis
puuritud. Kui lahtituhnitud mullakogud kiikudes liig suu-
reks kasvavad, siis tdukab ta nad pea abil maapinnale.
Seesuguste mutimulla - hunnikute kuhjamisel luuravad
mutti ta vaenlased — rebane, 66kullid, pistrikud, vare-

17. joon. Mutt mardika touku leides.

sed, toonekured. Ta kéikudes aga vtib ainult pisike nirk
ta peale tiikkida. Viikese mullakaevaja elukorteriks
on iimmarik koobas, mis seestpoolt sambla, lehtede ning
rohuga vooderdatud. Ei asene elukorter mitte jahipidamise-
piirkonnas, siis tihendab viimast esimesega pikk kindel
maa-alune kéik.

1. Mismoodi on muti keha
maa-aluse elu kohane? a) Esi-
mesed jalad on loomale kae-
- vamislabidateks (joon. 18. Nad
ei asene mitte, nagu suuremal
osal teistel imetajatel, looma keha

18. joon. Muti kiisi all, vaid on lapiti keha kiilgedele
kinnitatud. Labakéied on viga

laiad, paljad ja oma sisemise kiiljega tahapoole podratud.
Sdrmed on lihikesed ja enamalt jaolt isekeskis fiihte
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kasvanud. Nad kannavad pikki, laiu ja teravate otstega
kiiisi. Tagumised jalad ei vita uuristamisetoost osa.
Nad on kéimiseks loodud, kusjuures terve tallaga maa-
pinnale toetuvad.

b) On muld kerge, siis on looma koonusekujuline pea
kehale tee puurimisel abiks. Séherdune pea vorm oleneb
sellest, et nina pikk ning terav on. Kuid nina on ka
painduv. Seepérast ei voi pea kiva pinna sees puurimis-
riistaks olla. Ainult uuristamiseks loodud jalad véivad siin
tagajarjerikkalt tootada. Et lahedam oleks mulda kraapida,
hoiab mutt pea kaugele tahapoole.

¢) Kaela pole viljastpoolt mérgata. Kere aga on
rullikujuline. Sellepérast véib mutt end oma lxalkudeb :
hdlpsasti pddrata ja ringi keerata.

d) Muti kasukas on sameti laadi. Mulla osakesed
ja vesi ei péise selle tdttu mitte nahapinnale. Muti nahk
on stlisimust. See asjaolu teeb looma 060si, kui ta iiles
maapinnale tuleb toitu otsima, peaaegu nigematuks.

e) Kdirvalestad, mis lilkumist kidikudes takistaksid,
puuduvad. Kirva-augud on kinnimaetavad ning nina-augud
allapoole poordud. Silmad on magunaseemne suurused
ning karvadesse peidetud. Satub mutt mulla seest vilja
maapinnale, kus teda héddaoht varitseb, siis tulevad silmad
rohkem néhtavale.

2. Kehaehitus ja toit. a) Muti hammastik on nahk-
hiire oma laadi; see on ka arusaadav, sest et muti toiduks
putukad ja nende tdugud on. Ka hiiri, konni, kirnkonni,
vihmussa ja tigusid séob ablas loom hea meelega. Saagi
leidmist hdlbustab-mutil peenike puutumistunne, mille
asupaigaks on terav ninaots. Ka kuulmine on peenike.

b) Kui talve tulekuga vihmussid ja tdugud sligavasse
maapinnasse tungivad, kuhu kiilm ligi ei péése, siis rindab
mutt neile jérele. Nonda pole tal mitte, nagu nahkhiirel,
- vaja talveund magada.
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¢) Kus mutt enamalt jaolt tdukudest ja hiirtest elab,
seal on ta pdllumehele truuks abimeheks. Seal aga,
kus ta peaasjalikult vihmussa otsib, tuleb teda enamasti
kahjulikuks pidada, sest et vihmussid tdhtsad mullarammu-
tajad on. On mutt mdnes paigas liiga titlitav (ndit. aeda-
des), siis tuleb ta sealt dra ajada; teda tappa oleks iga-
tahes andeksandmatu tegu.

Siili mullakarva okaskuub on heaks kaitseks vaenlaste
eest. Lédheneb hidaoht, siis kerib siil end kiiresti kerasse:
pead, jalgu ning keha alumist poolt, mis okasteta, varjab
niitid okkaline seljanahk, ndonda et tuhat véikest oda kallale-
tungijale vastu vaatab. Nina ja tugevate kiilintega varus-
tatud varvaste abil uuristab siil mulla pduest hiiri vilja ja
tuhnib kuivanud raagude ja lehtede vahel ringi, kust putu-
kaid, ussa ja tigusid leiab. Siigisel, kui toiduallikad &ra
kuivavad, poeb siil oma lihtsalt ehitatud maa-auku ja
langeb talveuinakusse. Et siil hoolega ka ristikmadusid
taga kiusab, on ta meie isedraliku kaitsmise véaért.

5. selts: Narijad.

1. Orav.

1. Orav on puuloom. Metsapuud on orava kodu-
maaks. Labakée laadi labajalgadega viib orav okstest
hésti kinni hoida. Pikkade teravate kiilinte varal vdib orav
isegi moodda siledakoorelisi puutiivesid iiles ja alla ronida.
Pikad tugevad tagumised jalad ja painduv kere tee-
vad oravale vdimalikuks isegi 4—5 meetri pikkusi hiippeid
ette vitta (joon. 19). Peaaegu kehapikkune, kaherealiselt
karvadega kaetud saba on loomale hiippamisel tiitiriks.

Orav kui nédrija loom. Mets on orava toitja.
Seal soob ta tammetdrusid, pahklid, kuuse ja ménni seem-
neid, noori kasusid, pungi ja puukoort, niihdsti marju kui
ka seeni.
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a) Aga kuidas saab ta péhklite magusaid tuumi kétte
ehk kuidas jouab ta kdva puukoort lahti nérida ja véikes-
teks kildudeks teha?
Seda toimetavad 151i-
kehambad, mida
niihdsti pealmise kui
ka alumise ldua sees
kaks tiikki on. Need
hambad on viikeste
peitlite laadi. Nagu
peitli tera varres, nii
asuvad ka nemad s1i-
gavaljakindlasti
ldualuudes (joon. 20).
Seepérast viivad nad
ka rasket tood teha.
Sagedast tarvitami-
sest kuluvad nad aeg-
ajalt dra. Nad muu-
tuksid kdlbmatuks, kui
nad mitte alamates
otsadesalatasaeikas-
vaks. Nagu ainult
peitli tera terasest 19- joon. Orav ja tema pesa. Tagapdhjal hiip-
koos seisab, nii on s
ka hambad véljastpoolt kiva hambavaaba-korraga
kaetud; kdik muud hamba osad on pehmemast luust koos.

Nérimise puhul hdsrdub kentaine
hélpsamini kui hambavaap ehk
emailikiht : selle majul -jaévad
hambad alatasa peitlitaoliseks
~ — teravaks.

b) Et peitlitena tootada,
20. joon. Orava pealun. seks peavad ' nérimishambad

2

o
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vabad ja iseseisvad olema. Sellepdrast lahutabki neid
suur vahemik purihammastest. (Silmahambad puuduvad:
taimetoitlastel pole neid vajagi) Et pealmine mokk
Ishkine on (jinesemokk), paljastuvad tilemised hambad t66
puhul. See asjaolu hoiab mokka iihtlasi ka hida saamast.
¢) Seedimise otstarbeks peavad taimained hoolega pee-
neks puretud olema. Et alumine lsug niirimise ajal takkapoolt
ettepoole liigub, siison puri-
hambad otsekui viiliks, mis
toidu peeneks hddruvad.
d) Orav ei saaks pahklit
savada ega méannikdbi &ra
poetada, kui tal poleks kéde-
taolisi esimesi jalgu,
millega asju kinni vdiks hoida
(Joon. 21).
3. Orav ja ta vaenla-
sed. Nugised, rebased, pistri-
21 jo.on. Orava jalad. V — esimene kud ja 00kullid kiusavad ora-
jalg péhkliga, millesse loom~ I6he on vat alatasa taga. Et ta pa,hur
hammustanud. H — tagumine jalg» ; ; g
altpoolt vaadates. metsarikkuja on, peab ka ini-
mene ta peale jahti. Ta soob
noori kasusid, nérib puukoort ja hévitab linnupesi jne.
Arvurikaste vaenlaste eest pakub oravale juba see, et
puude otsas elab, head kaitset. Ka on ta tulierk
loom ega paista oma enamasti punakaspruuni kuue tdttu
vaenlaste silma. Orava teravast kirvast ei pdése naljalt
tkski hddl mooda. Korvalestad on kiilmal aastaajal karva-
tukkadega varustatud. Tarkade silmadega uurib ta alatasa
enda timbruskonda. Kée laadi esimeste jalgade abil ehitab orav
endale kaitserikka pesa. Toiduvaese aastaaja jaoks ehitab ta
tagavara-aidad. Kuid selle peale vaatamata saab kiilma-
del talvedel oravaid rohkesti surma. Kauni looma sugu oleks
ammu juba hivinud, kui ta mitte joudsasti ei sigiks.
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2. Jiines
(pikkus kuni 75 sentim.). ,

1. Janes on meie pdldudel kdige rohkem taga-
kiusatav elanik. Igasugused roovelajad, suurem osa roov-
lindusid, varesed, kaarnad, harakad — koik kiusavad jénest
vahet pidamata taga. Magusa liha pérast peab ka inimene
ta peale hoolsalt jahti. '
Kuidas kaitseb janes
end oma vaenlaste
eest? (joon. 22).

a) Ta miérkab
vaenlast juba eemalt.
Néigemine ja haist-
mine on kill kaunis
nirgad. Selle eest aga
on kuulmine iili-
terav. Juba kdige
tasasem hadl &dratab
ta unest. Suuri kdrva-
lesti vdib jdnes igasse
kiilge poorda. ,

b) Jénese kasuka
varv onmaapinnakar— 22, joon. Janesed kapsaviljal.
vaga téies kokkukdlas.

¢) Jines peidab end kiilirutades niikaua kui 1ganes
jouab; tuleb vaenlane lihemale, siis pistab ta suuri hiippeid
tehes jooksu. Et tal sale keha on, tungib ta kergesti
shust ldbi. Pikki ja tugevaid tagumisi jalgu dkki digeks
sirutades visatakse painduv keha kaugele edasi. Varbad
on tugevate kiitintega varustatud. Hiippamise puhul on
nad loomale heaks toeks.

d) Ulemalnimetatud abinfud ei kaitseks aga jinese
sugu siiski tiieliku #rahéivitamise eest, kui nad mitte nii
ohtralt ei sigiks. ‘

A
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e) Kaitsmatuse tottu on jdnes kartlik loom. Péeva
ajal pubhkab loom enamasti kindlas peidu-urkas ehk jélle
augus, mis ta omale tugevate kiilinte abil uuristab.

2. Janese toit. Jinese armsamaks toiduks on kapsad
ja nairid. Kuid ta ei.pdlga ka muud pdlluvilja. Talvel
peab ta sagedasti puukoorega leppima (viljapuude koorimine).
Jinese hammastik on peaaegu samasugune kui oraval.
Ta filemine mokk on lohkine. Et jdnes enda toitu mitte
orava viisi pihus ei hoia, siis pole ta esimesed jalad kie
laadi, vaid kipataolised. K#demoelised esimesed jalad olek-
sid loomale jooksu ajal ainult tiiliks.

6. selts: Lotikandijad.
‘ India elevant.

1. Elevandi kodumaa. Elevandi kodumaaks on Ida-
India peaaegu ldbipéésmata pdlised laaned. Nende metsade
imetajad elutsevad enamalt jaolt puude oksastikus. Need
aga, kes maapinnal elavad, on kas sedavird viikesed, et
1abi taimepuhmastiku vdivad pugeda, vdi on médratu suured
olevused, kel joudu on tihnikust 1ldbi murda. Sé&herdune
hiiglaloom on elevant.

2. Kuidas elevant pdlislaanest ldbi tungib. a) Ele -
vandi suur, kiilgedelt pisut kokkulitsutud
keha silinnitab otsekui hiiglakiilu, mis tihnikust hdlpsasti
-ldbi poeb. Tema edasitungimise hoo all kérisevad kie-
varre-jamedused véénkasvud ja murduvad keskmise tuge-
vusega puud. (Tugev. taltsutatud isaloom vdib 1000 kg.
koormat kanda.)

b) Pakukujulised jalad, milledel sagedasti enam
kui 3000 kg. raskune kere lasub, tallavad isegi kdige tihe-
dama vdosa maha. Labajalad kannavad kabjataolisi kiiiisi
ning tuletavad raskeid pakkusid meelde.

¢) Elevandi ilipaksu nahka ei jaksa okkad ega ka
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murtud - oksad haavata. Nahk on enamalt jaolt hall ja
peaaegu tiiesti paljas. Tihnikust ldbitungimise puhul hdgr-
duks tihe karvakuub ka pea ira. Elevant elab palavas
v00s, nii et tal soendavat karvakatet tarviski pole.

3. Elevant kui taimetoitlane. a) Elevant s66b iga-
sugust taimetoitu. Ta armsamaks roaks on puuvdsud, mis
ta tervelt dra soob ehk #dra koorib. Et okstele ja visudele
ligi padseda, kisub ta isegi keskmise jdmedusega puud
koige juurtega maa seest iiles. Ei jjua aga loom ei loti
ega ka vidgeva kahekiihmulise otsaesise abil tiivesid maha
suruda, siis pilbastab ta nad sagedasti tiukehammas-
tega (kihvadega, vihkadega). Viimased ulatavad looma
suust kaugele vilja ja pole muud kui looma ldikehambad
(ésimesed hambad). Kihva raskus ulatab 50 kg. Nad
annavad vidrtusrikast elevandiluud, millest nikerdusi, ilu-
asju jne. valmistatakse.

b) Toitu peenendavad purihambad. Milema ldua-
luu kummalgi poolel on ainult iiks séherdune hammas,
mis selle eest 40 em. pikk vdib olla.

c) Tugevad . touke- ja purihambad vdivad ainult vige-
vates lougades aset leida. Selle tagajérjel ongi elevandi
pea nii suur.

d) Imetajatel loomadel, kes toitu maapinnalt vdtavad,
peab kas ndnda pikk keel olema, et suu ulataks maad
puudutama, ehk jille toit tuleb kée laadi esimeste jése-
metega suhu juhtida. Elevandi kael on aga viga liihike
ja pakutaolised esimesed jalad ei vdi seda mitte toimetada.
See t66 on tlipika nina — loti hooleks jdetud. Lott vdib
end igas sihis liigutada, vilja sirutada ja kokku tdmmata.
Sdherduse elundi abil vdib elevant niihésti tillukesi asju
maast tiles noppida kui ka kéevarre-jimedusi oksi murda
(joon. 23). Loti abil pistab ta toitu suhu, loti abil joob
ta: imeb loti vett téis, mida siis suhu pritsib. Sellest
selgub, et lott elevandile iihel ja samal ajal ninaks, sor-



meks, labakieks ja kidevarreks on; ilma lotita ei vdiks
elevant mitte elada (joon. 24).

4. Elevant ja inimene. Inimese eest liheb elevant
harilikult pakku. Varitseb looma hddaoht, siis liigutab ta

23, joon. India elevandi 24. joon. Aafrika elevandi pea. Loom paiskab
loti ots. vett iile pea.

oma vigevaid kérvu, laseb heledat pasunahéélt kuuldavale
tulla ja léheb kallaletungijale vastu. Indias on elevant
inimesele tdhtsaks ja truuks todseltsiliseks. Neid tarku
loomi piititakse ja taltsutatakse hoolega.

7. selts: Paariskabjalised.
1. alamselts: Mitteméletsejad paariskabjalised.

Euroopa metssiga.

A. Metssiga tihnikust labimurdjana. Metssiga kas-
vab 2 m. pikkuseks ning armastab soistes metsades elut-
seda (joon. 25). Meie maal teda pole.

a) Koonusekujulise pea ja kiilgedelt kokkusurutud
kere abil murrab ta endale kerge vaevaga teed tihnikus,
mis muudele loomadele ldbipddsmatu on. Seejuures toetub
ta lihikeste tugevate jalgadega kindlasti maapinnale.
Mdlemad keskmised varbad, mis piistiolekul maapinda
puudutavad, on tugevate kapjadega otsekui sarvkingadega
kaetud.
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b) Kui lammas rdgastikust 1dbi tahaks tungida, kao-
taks ta pea oma villa; hoopis teistsugune on aga lugu
seaga ta harjaskuues. Ka paks nahk ja viikesed
stigavas pealuus asuvad silmad on tihnikust ldbitungi-
misel hidasaamise eest kaitstud.

2. Metssiga kui soo elanik. a) Kui siga lile pehme
maapi?ma sammub, siis vajuvad hargis keskvarbad
pisut maapinnasse. Uhtlasi aga puudutavad ka mdlemad

25. joon. Metssead.

véilimised lisavarbad maapinda. Selle ldbi suureneb
kandepind. Loom.wdib seepirast isegi tlile soo kdndida.

b) Naha all asub paks rasvakiht (sea pekk!). See
hoiab keha sooja, nii et siga isegi tundide kaupa soos
vdib riibeleda, ilma et lialt dra jahtuks.

c) Metssea kuub on mustjaspruun. Seepérast petab
ta pesas puhates, mis ta ise omale kaevab, isegi Kkiiti
silma~ Ta arvurikkad pojad (pdrsad) kannavad heleda ja
tumeda triibulist kuube. i

3. Metssiga on koiksddja loom. Kbdik, mis dile-
lildse séddav, on seale toiduks: juurikad, seened, tamme-
torud, putukad, teod, ussikesed, hiired ja isegi raibe.
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a) Terav kuulmine on metsseale ta rénnakutel
vidga kasulik. Nédgemine sellevastu on niiri, nagu seda
Jjuba looma liiketa silmadest néha vdib. Terav haistmine
juhib looma sinna, kus maapinnas midagi séddavat leidub..

b) Metssea hammastik vastab ta segatoidule. Nelja
esimese purihamba kroonid on, nagu kiskjatel, teravad
ja ldikajad, tagumiste omad sellevastu laiad ja peaaegu
sama nurikiihmulised kui taimetoitlastelgi. Esimesed
hambad, kuus tleval kui ka all, on suured. Nad on

26. joon. Metssea (1) ja kodusea (2) pealuu (vordluseks).

viga kohased seks, et pisemaid kilda suuremate palade
kiiljest (néit. nairistest) lahti hammustada.

¢) Aga kuidas jouab loom tugevaid juuri maast lahti
kiskuda ehk mugulaid, putukatduka jne. maa seest vilja
uuristada ?  Kiilukujuline pea pika nina ja vigevate
silmahammastega (kihvadega) on talle niihiisti kangiks
‘kui ka adraks (joon. 26).

4. Metssiga ja inimene. Kui pdllud metssea eest
aedade ldbi kaitstud pole, siis tuleb ta shtutel sinna, tuhnib
kartulid ja nairid maast iiles, s66b vilja ja muud, mida
veel pdllul leiab. Juuri lahti kiskudes ja taimi héivitades
toob loom metsadelegi kahju. Uhtlasi hivitab ta aga ka
_hea hulga kahjulikkude putukate tduka ira.

Kodusiga on arvatavasti mitmest metssea liigist pﬁl-
venenud. Ta pealuu on palju liihem ja kirgem ja harjas-
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kuub harilikult palju kehvem ja villataolisem kui mets-
sigadel. Kirvad on enamasti londis. Mitmekiilgne kasu,
mida see tdhtis loom meile toob, on iileiildiselt tuntud.
Sisaldab aga ta liha trihiini ja paelussi tangu (soormat),
siis viib ta jinimesele dieti kardetavaks saada (joon. 27).

27. joon. Kodusead: 1. Saksa tougu. 2. Inglis téugu. 3. Ungari tougu.

2. alamselts; Miletsejad paariskabjalised.

1. Veis.

Veise  esiisaks oli arvatavasti metshérg (joon. 28).
Veis on iile terve ilma laiali lagunenud ja inimese téht-

samaks koduloomaks
saanud. Igatihele on
tuttav, missugust k a-
su ta meile oma pii-
ma, liha, rasva, naha,
karvade, sarvede, jou
ja sdnnikuga toob.

1. Veis on tai-
metoitlane. a) Kui
tikikese liha éra

28. joon. Metshiirg (iihe vana pildi jirele).
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s6ome, on meie isu palju kauemaks ajaks kustutatud kui
siis, kui sama suure leivapalukese ehk méne muu taime-
aine (puuvili, aiavili jne.) toiduks vitame. Sellest jérgneb,
et taimed vdhem toitvad on kui loomalised ained. Veis
aga toidab end ainult taimedest ja on pealegi suur loom.
Ta peab sellepdrast suure hulga toitu dratarvitama.

Viibib veis karjamaal, siis stob ta seal tundide viisi
(joon. 29). Selle juures ei vdi veis mitte, nagu kiskja

29. joon. Veised karjamaal. S — "hirg; K — lehm.

loom, sé6ma ajal maha heita, vaid peab aegamoida edasi
sammuma. Seda viimaldavad tugevad jalad, mis kui
kindlad tulbad looma rasket keha kannavad. Maapinda
puudutab veis ainult kahe varba otsaga (paariskabjalised).
Need on tugevate sarvkingade ehk sdrgadega kaetud.
Vihemad tagumised varbad (lisavarbad) asuvad kirgemal
ega ulata maapinnani.

b) Kael on ndonda pikk, et suu parajasti maapinnani
ulatab. Nahavolti, mis allpool kaela lodevil alla ripub,
kutsutakse ldualotiks. Tugevate turjalihaste (hirja
turi) abil vdib loom pead kaua aega alaspidi longus hoida.
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¢) Soomisel haarab veis oma pika kareda keelega
rohutukast kinni ja tdmbab selle suhu.

d) Kaheksa suurt teravat alumise loualuu ldikeham-
mast rohuvad kinnihaaratud rohutuka pealmise ldua-
luu hambuta krdmpsluust serva vastu. Jérsk tdmme
peaga ja rohutukk on &ra Kkitkutud. Selleks t6oks on
lsikehambad seda kohasemad, et nad purihammastest suure
hambaliili ldbi on lahu-
tatud. Oda laadisilma-
hambaid ehk vdhku,
nagu kiskjatel on,
pole veisel kui rahu-
armastajal taimetoit-
lasel vaja (joon. 30).

e) Toored taime-
ained tulevad viima-
likult peeneks mé-
luda, seks, et nad éra
seediksid.  Jahvata-
mist toimetavad puri-
hambad, mida veski- & e
kividega vdib virrelda. .
Sel kombel, et alumine
loug alatasatihelt poolt
teisele liigub, hddrutakse nende vahel olev toit peeneks.
Alumine ldug pole sellepdrast mitte ninda tugevasti
pealuu kiilge kinnitatud kui ndit. kassil, vaid voib mélemale
poole liikuda. Jahvatamist edendavad purihammaste laiad
nirikiihmuliste pindadega kroonid ning see, et need hambad
suured on ning rohkel arvul esinevad: iileval ning all
kummalgi pool kuus.

b) Toit, mis veis alla neelab, pole veel kiillalt peeneks
tdugatud. Et see siinniks, selleks kerkib ta veel kord suhu,
kus ta libi méletsetakse.

30. joon. 1. Veise pealuu. 2. Alumine loualuu.
3. Purihammas.
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Jamedalt néritud toit satub s66gildori kaudu mao esi-
messe, kdige avaramasse osasse — vatsa (joon. 31).
Siit rdndab toit mdne aja pérast mao teise osasse, mida
kuningakiibaraks kutsutakse. On veis tarviliku osa
toitu vastu vdtnud, heidab ta maha puhkama. Kuninga-
kiibarast tduseb pehmeks kostu-
nud toit viikeste kerakestena
suhu jille tagasi. Siin néritakse
ta hoolega ldpulikult ldbi ning
neelatakse uuesti alla. Seekord
aga tungib toit mao kolmandasse
osasse — kordmakku (saja-
kordsesse). Péris seedimine al-
gab alles viimases mao-osas,
ndndanimetatud libesooles.

Lopuks réndab toit peen-
soolde, mis 22 korda pikem on
kui keha.

2. Veis ja tema vaenlased.
81. joon. 1. Veise magu, avatult ERE kﬁige-- kurj.emak,s Yaenla- :
8. 'sdﬁgil‘(‘)(‘)r'; 1% vats;%V: kuniﬂga: seks on murktalmed’ mida -.ta
kiibar; R. renn, mille kaudu uuesti OMa terava haistmise varal
libindritud toit kordmakku B tun- fpra tunneb. Laiad ninasgdrmed
g:};f ih‘t;gjgﬁgeg > egnsf;l;;le on, nagu koeralgi, alati niisked.

(lihtne) magu. Suured silmad vaatlevad loiult
timbruskonda ja liikuvate toru

laadi kdrvalestade peale vaatamata pole veisel
teravat kuulmist. Kérbseid, kes veist isediranis piina-
vad, tirjub veis sabaga eemale. Mdjuvaks Kkaitse-
riistaks on veisel sarved. Need on @donsad ning
timbritsevad tuppedena kummalgi otsaluu poolel asuvaid
suuri luunésasid. Pealuu kondid on paksud ja panevad
isegi kdige tugevamatele tougetele vastu. Vigevates tur-
jalihastes peitub veise kdige suurem joud. Sellepérast
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tuleb ka ike veisele, kui ta vankri ette rakendatakse, otsa-
ette ehk sarvede kiilge kinnitada.

2. Hirv ehk metskits.

Kena hirve (joon. 32) suuremaks vaenlaseks on
inimene. Kuid ka rebasele ning verejanulisele nugisele
langeb nii mdnigi hirvetalleke ohvriks. Kuidas leiab
hirv vaenlaste eest kaitset?

32. joon. Hirved: isaloom, emaloom ja 2 noort looma.

: 1. Suvel on ta pievad otsa tihedas metsavisastikus
‘peidus. ‘Talvel puudub tal see kaitse. Siis aga oman-
dab ta kuub, millel suvel punane kuni kollakaspunane
karv on, vihem silmapaistva tumehalli vérvi. Noore looma
nahk on heledate tédppidega kaetud. ; ‘

2.. Terava haistmise tdttu mirkab hirv vaenlast
juba eemalt. Laiad ninasddrmed on alati niisked, nagu
koeral. Kdrvakuulmine on iliterav. Toru laadi kérva-
lestad on véga liikuvad ning nende avaus juhitakse alati
sinnapoole, kust hédl tuleb.
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3. Vaevalt on hirv vaenlast mérganud, kui ta juba
suuri hiippeid tehes pigenema pistab. Kere on sale ning
vihiseb kergesti dhust ldbi, seda enam veel, et pea kiire
jooksu ajal dieli on. Saledad, kerged ja pikad jalad (mille-
del sama ehitus on kui veisel) kannavad hirve vilgu-
kiirusel edasi.

4. TIsaloom kannab otsaees sarvi. Sarved on karde-
tavaks sdjariistaks teiste oma liiki isaste ja vaenlaste vastu.

Mslemad sarved
i asuvad otsaluu né-
{ sade kiiljes. Kuna
Wi luundisad  loomale
eluajaks alale jaa-
vad, murduvad sar-
ved iga aasta ja
nende asemele kas-
vavad uued. Sarved
on esialgu pehmed,
sametise  nahaga
33. joon. Hirve sarvede mitmesugune kuju. kaetud. Kuid aega-
mooda nruutuvad
nad kdvemaks, nahk kuivab &ra ning hodrutakse vastu
puid mabha,

Esimesel eluaastal pole sarvedest muud mérgata kui

milemad luunésad, milledest juba jargmisel kevadel viike-

sed pistoda laadi sarved vilja kasvavad. Kolmandal aastal

saab hirve iga sarv sarvede vahetuse puhul {ihe oksa, mille
tottu nad Lkaheharuliseks muutuvad. Neljanda aasta sar-
vedele kasvab veel liks oks juurde. Niilid alles on sarved
lopuliku kuju omandanud, mida nad, iga-aastase sarve-
murdmise peale vadtamata, visalt alal hoiavad (Joon. 33).

5. Hirv on, vastandiks kiskjale loomale, kaunis abitu
loom. Sellepérast on ta dieti kartlik olevus. Ainult vide-
viku tulekul lahkub ta varjurikkast metsast. Peale pdllu-

:
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vilja s66b hirv peaaegu kdigi metspuude ja pddsaste lehti
kui ka rohtu, tammetdrusid jne. Pdllule ja metsale teeb
ta seega tihti suurt kahju, mida vast oma liha, naha ja
sarvedega tasuda jouab.

5. Uhe kiiiiruga kaamel ehk dromedaar.

Aasias, Vahe merest kuni Indiani, ja terves Pohja-
Aafrikas on kaamel juba iidsest ajast peale inimesele
kdige tarvilikumaks koduloomaks. Ainult selle looma varal
vdib inimene nende maade vee- ja taimevaestes steppides
elutseda; kaamel annab oma peremehele kjik, mida see
eluks tarvitab (liha, piima, nahka ja karvu; isegi ta vilja-
heited on mdnes paigas puude puudusel kiittematerjaliks).
Ainult kaameli abil on vdimalik ldbi liiva- ja kivirikaste
kirbede reisida. Téie #igusega nimetab araablane oma
truud pruuni karvaga sdpra sellepdrast korvelaevaks,
millena teda siin vaadelda tahame.

Kaamel on suur ja tugev loom ja viib seepirast ka
rasket koormat (kuni 400 kg.) kanda. Varbad on laiade
mohntaldade nagu patjade sisse asetatud (suured kande-
pinnad). Seepirast vdibki loom, ilma et sisse vajuks, iile
lahtise terava, tulipalava liiva sammuda. Sarvunud
mdhnad, rinna, kiilinarnukkide, randmeliigeste, pdlve kui
ka jalapoia liigeste kiiljes on maas puhkavale loomale
kaitsekatteks liiva palavuse ja teravuse eest. Reisi peal
saab ta toiduks terve pédeva jooksul ainult kamalutiie vilja-
teri ehk ube. Mida ta muud tarvitab, seda peab ta ise otsima.
Et ta suu paksu ja tilivihetundliku nahaga vooderdatud ja ta
hammastik tugev on, vdib ta okkalisi ja teravaid kérvetaimi
siiia. Kaamelil on pikk kael; tal on seepirast hdlpus
nithdsti maast toitu vdtta (pikkade jalgade peale vaata-
mata) kui ka puude kiiljest lahti murda.

Kuid seesuguse kehva toiduga ei vdiks kaamel mitte
kaua vastu panna, kui tal muud toiduallikat poleks. Vii-
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maseks on suur rasvakogu, mis kiiliru sees peitub ja
mille ta enne teeleminekut draséddud toidust sinna taga-
varaks kogub.

Et kdrves vett pole, ei jduaks tikski muu koduloom
suuremast kdrvest 1dbi rdnnata. Kaamel aga viib isegi
kdige palavamatel aegadel pédevade viisi joomata olla.
Allika ldhedust tunneb ta isegi mitmete kilomeetrite]takka.

34. joon. Kahe kiiliruga kaamelid korves.

Taime- ja veevaesest kirvest vdib ainult kéirmas loom
ldbi rdnnata. Oma pikkade jalgade tdttu vdib kaamel suuri
sammusid astuda ning jouab Kkiiresti edasi. Uhtlasi on
kaamel ka tiliplisiv ja vastupidav loom.

Milleks dromedaar nimetatud maadele, selleks on kahe
kiiiiruga kaamel Ida-Aasia tiihjadele steppidele (joon. 34).

8. selts: Paarita- ehk keskkabjalised.

1. Hobune kui inimese abiline. Hobune on inimese
kdige téhtsamaks veo- ja ratsaloomaks, sibraks ja iilitarvi-
likuks abiliseks sdja- ja rahuajal. Isegi peale oma surma
toob ta meile iga oma kehaosaga kasu (annab liha, nahka,
rasva, karvu, konta ja sonnikut). :
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Selle ehk teise t06 tarvis, mida hobusel tuleb toime-
tada, on inimene temast mitmesuguseid tdugusid kasva-
tanud; thed neist on veo- ja sdidu-, teised ratsa- ja vdidu-
jooksu-hobusteks. Ka vérvi ja suuruse poolest avaldab
see tore loom mitmekesisust. Mis on siis :
see, mis hobuse inimese abiliseks teeb ?

a) Ta on suur ja tugev loom.
See iitlus maksab isedranis veohobuse
kohta, kelle lai rind koorma tdimbe-
jouks on. Ka ratsahobune on tugev
loom: kerge vaevaga kannab ta inimest
oma kindlal, pisut ndos turjal edasi.

b) Hobune on vile jooksja. Hobuse
pea ja lakaga kaunistatud kael on
kiilgedelt kokku litsutud. Kiirel jooksul
sirutatakse nad ettepoole dieli. Ninda
siinnitab keha terava kiilu, mis kerge
vaevaga dhust 1dbi ldikab.

¢) Kuid veel suurem téhendus jooksu-
kiiruse kohta on hobuse pikkadel, kerge-
tel, kuid {ihtlasi ka tugevatel jalgadel.
Maapinda puudutavad jalad tihe ainsa
varba otsaga. Varba Idpuliige on
tugeva sarvest kingaga — kabjaga 35 joon. Hobuse esi-
kaetud (joon. 85). Seega vdib hobune g‘efemgfulg_ jg_“g;’:
kindlasti maapinna konarikkudele tugeda, lu. E — kiiinarlu.
mis koorma vedamist hdlbustab. Et gﬁ‘f_“‘f"é’ ,ol,‘d_—i,‘:g;::
meie hobune harilikult kalgil pinnal lilkmed.
(uulitsakividel) peab sammuma, kinni-
tatakse tema kapjade alla rauad. Selle lébi hoitakse
kabjad tileliiga kulumast.

d) Lopuks olgu veel hobuse vaimlised omadused
nimetatud, mis hobuse inimese abiliseks teevad: -rahulikult

laseb ta endale valjad suhu ja péitsed pdhe panna. Ta
3
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kuulab juhtija héilt; mdistab kiitust ja laitust; tunneb
pasuna hédlt ja frummi pdrinat. Vahvalt kannab ta ratsa-
niku véditluseviljale ja tunneb oma peremehe isegi siis dra,
kui see aastad tast lahus on viibinud.

2. Hobune on taimetoitlane. a) Et hobune.taime-
toitlane ning suur loom on, siis tarvitab ta, nagu veiski,
palju toitu. Seda jouab ta karjamaal kiillalt vitta, sest et

%?5-_57,_.-‘“)5.‘
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36. joon. Hobused koplis.

tugevad jalad tal tundidekaupa rédnnata lubavad, ilma et
dra visiksid (joon. 36).

b) Pika kaela tottu ulatab suu lahedasti maa-
pinnani, kuna tugevad turjalihased pead kerge vae-
vaga kannavad.

¢) Oma iililiikuvate mokkadega haarab ta rohutukast
kinni ja tdmbab suhu. Seepirast pole keel mitte nii pikk
kui veisel ega ole kare.

d) Vastandiks veisele on hobuse! mitte ainult alumises,
vaid ka pealmises ljuas 6 esimest hammast (ldike-
hammast). Sagedasti vdib tal ka viikesi silmahambaid
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leida. Et lsikehambad laiad ning ettepoole kiivas on, vdib
hobune nendega isegi liihikest rohtu raasida. Hambaliilisse
asetatakse hobusele valjad (suurauad) (joon. 37).

e) Nagu veiski, peab ka hobune toitu peeneks purema.
Ta purihambad on samuti ka laiakroonilised, niirikithmulised,
suured ning rohkearvulised. :

Suure toiduhulga sissevitmiseks ning #raseedimiseks
on hobusel suur magu ja pikk sool. Hobune ei mi-
letse toitu.: '

3. Hobune ja tema vaenlased. Meie maal on hobuse
vaenlaseks ainult kédrbsed. Kirbeste eest kaitseb hobune
end saba vehki- :
mise, jalalodkide
ning nahavaris-
tuse abil. Hobune
on teravameelne

loom. Hédaohtu

(ndit. sdjas) tunneb
ta kauge maa pealt.
Ta ninasddrmed on
laiali, kdrvalestad s joon. Hobuse pealuu ja iiks purihammas.

toru laadi ja liiku-

vad, silmad suured ja isegi 00si terava nigemisega. Esi-
mesed hambad ja kabjad on tal sijariistadeks.

O. selts: Vaalalised.

Sinine ehk hiigel-vaalaskala.

Sinine ehk hiigel-vaalaskala elab niihésti Phja- kui ka
Louna-Jéédmeres. Loom on saanud oma nime hele- ja
tumesinisest varvist ja hiiglasuurusest. Ta pikkus
ulatab 30 m. ja raskus 150.000 kg., see tdhendab, ta on
sama raske kui 150—200 tugevat hirga tihtekokku.

1. Et hiigelloom alatasa kiilmas vees elutseb, siis ei
3%
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jouaks isegi kiige tihedam karvakuub teda soojuse kaotuse
eest kaitsta. Viimast t60d toimetab 20—40 cm. paksune
pekikiht, mis karvadeta naha all asetseb. Uhtlasi viihen-
dab see pekikiht looma kaalu vees ning esineb seega
hiiglasuure ujumisvoona.

2. Saba on, nagu kaladelgi, tdhtsamaks liikumis-
riistaks. Ta Ilopeb kaalusseisva 'uimega. Sabauime
keerlev liikumine tdukab vaalaskala edasi, otsekui kruvi

- laeva. Sabauime ldheduses leidub veel iiks vihem kolme- -

nurgeline seljauim.

3. Tagumisi jiésemeid, mis maismaa imetajatele
tihtsamateks liikumisriistadeks on, pole vaalaskalal olemas.
Esimesi jdsemeid tarvitab loom aerudeks. Nad esi-
nevad kahe hiiglasuure, keha kiilgedele kinnitatud labidana.

4. Bt vaalaskalal sile kehapind ning immargune

keha kuju on, tungib ta kergesti veest libi. Kdrva-
lestad, mis looma edasiliikumist takistaksid, puuduvad.
Mitte kaugel suunurkadest asuvad umbes rusikasuurused

silmad.

5. Nagu kdik imetajad loomad, hingab ka vaalaskala |

vaba dhku. Et kops véga suur on, siis tuleb tal ainult
umbes iga 82 minuti takka merepinnale tdusta. Pealael

leidub kérgem koht, mille tipul praokujulised nina-augud |

asuvad. Et see ndnda on, siis pole loomal hingamise puhul

muud kehaosa vaja veepinnale tista, kui ainult seda kithmu.
Rikutud Shu puhub ta nina-aukude kaudu vélja. Et pshja-

maa kiilma mdjul veeaur nédhtavaks muutub, nagu meie
hingeaur talvel, siis paistab, nagu tduseks vigev auruvool
pea seest lilespoole.

6. Sinine vaal toidab end peaasjalikult véiikestest
vihkidest, kes méédratul arvul kiilmades meredes elutsevad.
Riistaks, mille varal ta toiduks tarvis minevat loomahulka

t

piitiab, on hiiglasuur hambuta suu. Suulaest ripub kaks
pikutist rida arvurikkaid kolmekandilisi sarvest lehti alla
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(joon. 88). Sarvlehtede sisemised &dred on niidikesteks
1shutud, nagu sulel. Suu pdrandaks on vigev keel. Avab
vaal suu, siis rohutakse keel alla-
poole. Xeha esimese poole alu-
misel pinnal siinnitab nahk suure

daks muutuvad, kui suu avaneb,
ja jélle tekivad, kui suu kinni
laheb.

Ujub vaalaskala avatud suu-
ga, siis tditub suukoobas veega 38. joon. Vaalaskala kinnise
ja viimases leiduvate loomakes- f;;l;ageig‘ﬁi?;i‘;@o;_“;’;ﬁ
tega. Sulutakse suu, siis surub U — alamloug.
keel vee suust tagasi. Looma-
kesed aga jidvad sarvlehtede vahele rippuma ja neelatakse
alla. Vaala suu on seega hiiglapiilinis, mida kalavirguga
vdib virrelda. _

7. Nagu kdigi muude suurte vaalaliikide ptitik, nii
toob ka sinivaala piilik inimesele suurt tulu. Seepérast
peetakse juba ammu ta peale jahti. Uuemal ajal lastakse
neid kuulidega, mis looma kehas lshkevad. Surmatud loom

kinnitatakse tugevate ahelatega laeva taha ja veetakse

ninda rannale (vaalaskala-jaama). Siin raiutakse loom
osadeks. Pekk keedetakse suurtes kateldes dra ning val-
mistatakse temast traani. Sarvlehed lsigatakse lahti, nad
annavad ,vispeini“, kuna lihast ja kontidest véértuslikku
kunst-pdllurammu saadakse.

10. selts: Sd6udjad ehk hilged.
Hiiljes. '

Hiiljes (pikkus kuni 2 m.) elutseb niihdsti Saksa ja
Léddne meres kui ka Atlandi ookeani pdhjapoolsetes ranna-

_déirsetes vetes. Ainult puhkamiseks; magamiseks ja piikese
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paistel soendamiseks lahkub ta veest. Siin laseb ta ka

oma hddlt kuuldavale tulla, mis haukumist meelde tuletab.
Hiiljes on niihésti vee- kui ka maismaa loom (joon. 89).
1. Hiiljes
on sama osav
ujuja ja tuuker
kui vaalaska-
lagi: ta keha
on pooliku-
juline. La-
bakded ja
labajalad
stinnitavad
laiu uime laadi
labidaid,
kuna muud jé-
semete  osad
ihusse on pei-
89. joon. Hiilged. > detud. Jalad
on tahapoole
poordud. Kui jalad tugevasti kokku liitiakse, tduga-
takse keha edasi. K#ed keha kiilgedel on tiitirimisriis-
tadeks. Korvalestad puuduvad. Vee alla laskmise puhul
mattuvad niihdsti kérva-
kuulmed kui ka- praosarna-
sed nina-augud kinni.
Tugev naha-alune peki-
‘kiht kaitseb hiiljest surmava
soojusekaotuse eest ja muudab 40. joon. Hiilge loualuud.
keha veest kergemaks. Ta
kdige harilikumaks toiduks on kalad. Seeparast on ka ta
hammastik kiskja looma hammaste laadi (joon. 40).

2. Jésemete liiheduse ja iselaadilise seisu téttu on
hiilge liigutused maismaal dieti armetud. Sellepérast
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on ta siin vaenlaste (jidkarude, inimeste) eest kaunis
vihe kaitstud. Kuid teravate meelte abil mérkab hiiljes
hédaohtu juba kaugelt ja piitiab kiiresti merde varjule jouda.

3. Et hiiljes médratu arvu tarbekalu éra hévitab, on
ta iiks meie randade kahjulikumatest loomadest. Ta nahk,
millega kooliranitsaid, kohvrid jne. kaetakse, kui ka rasv,
millest traani keedetakse, ei tasu seda kahju mitte &ara.
Groonimaa elanikkudele on aga hiiljes (iihes oma lihemate
sugulastega) {likasulikuks loomaks. Ta annab neile pea-
aegu kdik, mida nad eluks tarvitavad: nahast valmistatakse
tilikondi; liha ja verd siiiakse; traani juuakse ehk pdleta-
takse eluonnide valgustamiseks; soolekilet tarvitatakse
aknaruutudeks ; tihtedmmeldult on soolenahk heaks veetihe-
daks iiliriideks, kokkukeeratult aga koieks ja ldngaks.
Kontidest valmistatakse igasuguseid tarberiistu.

2. klass: Linnud.
1. selts: ROO6vlinnud.

1. Hiireviu.

1. Hiireviu toiduks on peaasjalikult hiired (joon. 41).
* Kuid ka rotta, ritsikaid ja madusid (rdstikuid) so6b ta hea
meelega. Toi-
duleiu pérast
elutseb ta
paikades, kus
pollud ja luhad
viikeste met-
sadega vahel-
duvad. Korgete
puude latva-
desse ehitab ta
omale raagu- ‘
dest kunstita ; 41, joon. Hiireviu.
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pesa. Noorte lindude sulestik on pruun, tdiskasvanul aga
valgetipiline. :

2. Luurab hiireviu saaki, siis istub ta pealtnéiha osa-
vitmata puul, kiinkal ehk kivil vdi lendab iileval, oma
saagivalla %ohal suuri ringisid tehes. Isegi torni kdrguselt
seletab ta imeterav silm hiirekest all. :

3. Vihinal tungib ta iilevalt alla ning ldhineb kiirel
lennul saagile. Vigevad tiivad teevad seda vdimalikuks.
Ainult méned silmapilgud kuluvad suurele ja tugevale
roovlinnule (pikkus 60 cm.) saagi hukkamiseks ira.

4. Pikkade
tugevate
varvaste-
ga (kolm on
ettepoole,
kaks taha-
poole poor-
dud) haarab
ta saagist
. kinni. Nbpel-
teravad loikavad, pikad kumerad kiiiined tungivad kul
pistodad ohvri kehasse (joon. 42). Mshnad varvaste all
ei lase neid sdjariistu maad puutuda ega niiriks minna.
Kinnipiititud loom piitiab end kaitsta, kuid hiireviu on (nagu
kdik kiskjad linnud) vdrdlemisi suur ja tugev. Ohvri kerge
hammustuse eest on jalad enamalt jaolt sarvkilpidega

kaitstud.

5. Kumera pealisnokaga, mis konksu kombel iile
alusnoka ulatab, Ishub hiireviu saagil kergesti pealuu
ja’ kisub liha tikkhaaval keha kiiljest lahti. Et mdlematel
nokapooltel teravad déred on ja nende servad teineteisest
moodda libisevad, siis slinnitab nokk kahekordsete kéiride
laadi riista.

6. Véhemad loomad neelatakse tervelt alla. Hiireviu

42. joon. Hiireviu pea ja jalg.
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suu on lai; s606gilddr ja kdht voivad laiaks venida.
Seedimata ained, nagu karvad ja suled, lahkuvad suu kaudu.

2. Hiirekakk ehk suurispea-kull.

Et hiirekaku toiduks peaasjalikult hiired, putukad ning
roovikud on, on ta inimestele kasulik loom. Hiirekakul
on, nagu hiireviulgi, roévlinnu nokk ja jalad. Etta aga
06loom on, siis ldheb ta hiireviust mitmes- tiikis lahku.

1. Péevad otsa-istub ta enamasti magades ddnsates
puutiivedes, kaljupragudes ehk mahajietud hoonetes; siin
asub ka ta pesa, mis valgeid mune sisaldab. Tume sules-
tik varjab lindu ta elupaigas ja muudab 0606si peaaegu
ndgematuks. Selja sulestik on hall, kdhualune kollakas-
pruun ning tumedate tippidega. Suuri timmargusi silmi
timbritsevad kollakashallidest sulgedest pérjad.

2. 06 tulekuga alustab hiirekakk, nagu teisedki 60-
kullid, oma tegevust. Et silmaterad suured on ning laiaks
viivad paisuda, seletab ta 60si virdlemisi hésti. Jahi-
ennul hoiab ta end harilikult maapinna lihedale. Et silmad
lennu ajal allapoole on pdéordud, siis pole tal raske saaki
maapinnal mérgata.

3. Hiirekakul on terav kuulmine. Suured kirva-augud
on nahast lapiga kaetud, mida ta lennu ajal ettepoole hoiab.
Et ta dieti vaikselt ja kahinata lendab, ei pédse ta kdrvust
naljalt {ikski hiil mooda. Saherduse vaimutaolise lennu
peatingimuseks on linnu siidilaadiline pehme ning kohevil
olev sulestik.

2. selts: Ronijad linnud.
1. Kirju rihn.

Kirjule rdhnile annab nime ta kirju sulestik, mille
peavirvideks valge, must ja punane on. Ta on metsa-
lind ning puuloom (joon. 43).
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Puutiivedesse, mis ddnsaks hakkavad muutuma, uuris-
tab ta oma koopad (joon. 44). Need on talle paigaks,
kus ta magab ning oma valget virvi munad vélja haudub.
Putukad ning nende tdugud, kes puu koores ning tiives
uuristavad ehk koore piludes ja pragudes asuvad, on rdhni
harilikuks toiduks. Kuidas jouab rdhn niisuguseid koopaid
uuristada ja putukaid koorepilude vahelt kétte piitida.

1. Varbad on teravate kiilintega, nii et isegi kdige
viahemasse koore konarikku kinni hakkavad. Kaks varvast

; 44, joon: fi;ju rihni pesa.
43. joon. Réhn puutiive kiiljes. (Puutitve piki - ldbildige.)

on ettepoole ja kaks tahapoole pdérdud (ronimisjalad!).

Kuna keha kahe esimese kiiljes ripub, on viimased tuge-
deks, et ta alla ei libiseks. Puutiivel istumisel on saba
rihnile toeks. Sabasulgede rood on seepirast viga tugevad.

2. Riistaks, millega rdhn putukaid koorest ja tiivest
vilja toob, on pikk, sirge ja tugev nokk. Pealisnokk on
alusnokast pisut pikem ning terava otsaga. Séérase tubli
riistaga uuristab ridhn isegi kdige kdvema puu kiiljest kil-
~ dusid lahti. Réhni nimetatakse seepérast digusega ,metsa
puusepaks®. ;
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3. Liihikese kaela tdttu vdib rdhn raiudes osavaid hoopa
anda, mille mdju pea raskus tistab (me vdtame viimalikult
kirvesilma ldhedalt kinni, kui kirvega sihikindlaid hoopa
anname, ja valime tugeva hoobi andmiseks raske haamri).

4. Putukate viljatdmbamist toimetab keel, mida
suust kaugele vélja sirutatakse. Et keel vdga pikk, pain-
duv ja peenike on, tungib ta hdlpsasti ussi kiikudesse.
Suuremaid putukaid puurib rdhn keeleotsaga, mis sarvunud
kisudega varustatud, vihemad jéévad keele otsa kleepima,
sest siilg, mis keelt katab, on viiga pihkane, liimine (joon. 45).

5. Putukad, mis rdhnile toiduks, on enamasti karde-
tavad metsa vaenlased. Seega on ridhn meile lilikasulik
loom. Peale selle on :
rahni raiutud koopad
kdige monusamateks
haudumispaikadeks
arvurikastele laulu-

lindudel h-
g R e’. l.{es i 45. joon. Kirju rahni pea viljasirutatud keelega,
kesti kahJuhkka pu- mille kiilge putuka kest on kleepunud.

tukaid dra hévitavad.
Et rdhn ka okaspuude seemneid st6b, seda vdib talle jul-
gesti andeks anda.

8. selts: Laululinnud.

1. Kiila- ehk suitsupiisuke.

1. Paasuke on ehitusmeister. Suitsupidédsuke ehi-
tab oma pesa kiige parema meelega tallide katuse alla.
Siin on pojad mérja ja kiilma ning kasside ja muude
vaenlaste eest hiisti kaitstud (joon. 46). Pesa ehitusaineks
on muda ja savi. Uhe nokatiie teise jérele kannab ta
savi kokku ja asetab selle, drnade jalgade abil seinast
kinni hoides, kihi kihi peale. Liimitaoline siilg on lubjaks.

2. Padsuke on putukakiitt. Péfsukese peatoiduks
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on sadsed ja kidrbsed. Et oma nilga kustutada, seks peab
ta suure hulga neid véikesi loomi &ra sédoma. Seepérast
lendab ta igapdev kiirelt tundidekaupa dhus ringi. Ta on
osav ja Kkiire len-
dur.  Lennuriista-
deks on pikad Kkit-
sad, teravad tii-
vad ning hargi
laadi saba, mida
ta tiitiriks tarvitab.
Sulestik (pealmine
~ pool on sinakas-

. must, otsaesine ja
kurgualune — kas-
tanpruun) ei takista
lendu, sest et ta
tihedalt keha timber
hoiab. Et jalad liihikesed ja ndrgad on, pole nad lendu-
‘rile koormaks. Teravate silmadega niieb piiisuke pisukesi
putukaid juba kaugelt. Viike kidnak ja — saak ongi laia
suhu, mis kuni silmadeni ulatab, kadunud. Kui siigisel
putukad ja s#dfsed harvemaks jidvad, lendab pédsuke
sooja putukarikkasse Aafrikasse.

46. joon. Suitsupddsuke ja
tema pesa.

4. selts: Tuid.

Majatuvi.

Et inimene tuvi liha viga maitsvaks peab, on ta juba
paljud aastasajad tagasi koduloomaks tehtud. Suurem osa
tuvitdugudest (joon. 47) ei lenda oma hoolitseja majast
kaugele. Ainult sinihall pdldtuvi, kellel mustad vo66did
tiibadel, pole oma vabadust veel téielikult kaotanud.

1. Tuvi kui teradeséoja. Sihvakas kuju ja pikad
teravad tiivad, mis peaaegu saba ldpuni ulatavad, vdimal-
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davad pdldtuvi kiirelt lendama (kirjatuvid). Suured teravad
silmad mérkavad tilevalt kirgelt viljaiva, hernest, mis
talle toiduks on. Tugevate jalgade kandel vdib ta kaua
gaega teri otsides lihest paigast teise sammuda. Nirk nokk
on ainult otsast sarvunud, sellepirast ainult terade nokki-
miseks kalblik (joon. 48). Toidu puremine siinnib maos,
peale seda kui see pugus pehmeks on leotatud. Selle lébi,

47, joon. Tuvide toud: 1. Postituvi. 2. Traguntuvi. 3. Pugutuvi. 4. Paruk-
tuvi, 5. Kajaktuvi. 6. Poldtuvi. 7. Paabutuvi.

et maomusklid kokku tdmbuvad ja jille lddvaks venivad,
hdsrutakse terad aegamddda peeneks. Jahvatamist toetavad
kivikesed, mida lind tihes toiduga alla neelab. Et teri 1dbi
leotada, seks joob tuvi rohkesti vett. Joomise aegu kae-
takse nina-augud krdmpsluust lestadega kinni, nii et nokast
toru tekib, mille kaudu vett sisse imetakse.

2. Tuvi pojad on esialgu pimedad abitud loomad
(pesahoidjad). Et nad valgetest munadest vilja tulles pea-
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aegu sulita ja paljad on, peavad vanemad neid soendama.
Ka kalki teratoitu ei
jdiua nad veel see-
dida. Esmalt toide-
takse - noori loomi "~
iselaadilise ollusega,
mida vanemate pugu
valmistab. Pérast-
poole stodetakse neid
pugus pehmeks leo-
tatud ivadega. Noorte
kasvatamine on tiii-

48. joon. Kodutuvi. 1. — jalg. 2. — avatud nina- tav t60, mis néhtust
:66rmetega jﬂ&—kin;]is’.c.(i.ninaséﬁrmgt:ga_nokk. selgitab, et tUVi pesa
: vaevalt munast valja pugenud tuvipoeg. . oo vl mune

(kaks) sisaldab.

5. selts: Kanad.

Kodukana.

Juba aastatuhandeid on kodukana inimese koduloo-
maks, sest
et ta liha
ja  munad

maitsvaks
toiduks on.
Kui isesugu-
sed arvurik-
kad kana-
toud oma-
keskis  ka
poleks, ilmu- = 7 ‘
tavad koik, ok e G
peale vidhes- £ DES - %@/}g
te erandite, 49. joon. Kodukanad: kukk, kanad ja kanapojad.
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jirgmisi omadusi: igaiiks kannab peas sakilist, punast
lihavat harja ja alumise nokapoole all kahte lotti
ehk lokutit (joon. 49). Kukk on alati virvitoredam kui
kana; tal on suurem hari ja suuremad lokutid, kuna ta
katusekujulist saba veel sirbitaolised suled ehivad.

1. Kana elutseb maapinnal. Kanal on lihikesed
kumerad tiivad ja
raske keha. Kana
lend on seepérast
vaevane ja liihike.
Selle eest on tal tu-
gevad jalad, mis
teda kiiresti ja kest-
valt joosta lubavad 50. joon. Kana jalg ja nokk.

(joon. 50). Seejuures

toetuvad jidmedad niirid kiitined kindlasti maapinna kona-
rikkudele. Vésimata siblib ta jalgadega mulda, kust ta
kdiksugu ussikesi, tduka ja taimeseemneid otsib, mis talle
toiduks on. Selle: toiduga, mis kana leiab, ei joua ta
: oma isu kustutada. Lisaks
~ peab inimene talle toitu
maha poetama. Védhemad
killud neelatakse tervelt alla,
kuna suuremad tugeva noka
abil puruks kistakse. Koige
51. joon.'Vaevalt munadest v?ljap}xge- parema meelega s66b kana
nud kodukana-pojad (pesapdgenejad). $oid: Lmis- nion tavila e

? : ¢ g g ? p
gus pehmeks leotatakse ja lihasmaos peeneks hddrutakse.
Et lakad nina-aukude kohal tuvi omade kombel kinni ei vdi

mattuda, vitab kana vett suhu ja laseb kurku voolata.

2. Kana ja ta pojad. Hea kana muneb aastas 150
muna ehk rohkem. Umbes 3-niidalalise haudumise jérele
tulevad munadest viikesed udusulis pojad véilja. Esime-
sest paevast peale jooksevad nad ema jéirele ja otsivad omale
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toitu (joon. 51). See on pdhjuseks, miks kana iihe korraga
palju mune vdib vilja haududa.

6. selts: Jooksjad linnud.
Aafrika jaanalind.

Jaanalinnu koduma a on Aafrika ja Liéne-Aasia roht-
laaned. Juba kdige vanematest acgadest peale kiusatakse
seda hiigellindu ta toredate tiiva- ja sabasulgede pérast
taga. Et ta sugu véljasuremisel, on inimene ta eest hoo-
litsema hakanud (jaanalinnu-pidajad). Perekond on {ihest
isa- ja mitmest emaloomast koos. Emalinnud munevad
tldisesse pesasse kuni 30 muna.
Uks muna kaalub sama palju kui
21 kanamuna tiihtekokku.

Jaanalinnu toiduks on nii-
héisti stepitaimed ja nende seem-
ned kui ka igasugused véhemad
loomad. Paigad, kus ta elutseb,
on aga toidust alati vaesed. Selle-
parast peab ta toitu otsides pdeva
- jooksul palju maad l&bi kéima.
52. joon. Aafrika jaanalinnu Kui allikas kuivab, kus ta oma

Jalg. janu kustutas, ehk kui paik teda
enam toita ei joua, siis tuleb tal
pikki reisisid ette védtta.

Lennata jaanalind ei saa, sest ta tiibadel pole hoo-
ega sabal ftiilirisulgi. Suurtel saba- ja - tiivasulgedel on
pehmed painduvad raod ja narmastatud ladvad. Isalooma
saba ja tiivasuled on helevalged, keresuled siisimustad.
Emalooma kuub on hallpruun. -

_Jaanalind on vile jooksma: jalad on paljad ja kor-
ged ning dige tugevad. Milemal varbal on laiad tallad,
mis looma liivasse vajumast hoiavad (joon. 52). Kor-
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veliiva palavuse ja teravuse eest on jalad sarvkilpide ja
paksu nahaga kaitstud. Samasugune tdhendus maaspuh-
kava jaanalinnu kohta on sarvainest kiisnal, mis keset rinda
asub. Jalgade kirgus on kaela pikkusega kokkukdlas.
Nagu pea, nii on ka kael héidiste harjaselaadiliste sulgedega
kaetud.
7. selts: Karklinnulised.
Toonekurg.

1. Oma suure raagudest pesa asemeks valib kurepaar
heal meelel katuse harja, kuhu pdllumees talle pesa alu-
seks vana vankriratta kinnitab (joon. 53). Majaelanikud
ridmustavad ilusate vdd-
raste ile- (sulestik valge,
ainult tiibade hoosuled
mustad; nokk ja jalad pu-
' nased). Nokaga laksutades
jalutavad nad moodda ka-
tust edasi ja tagasi. '

2. Toonekurg on ré6v-
lind; ta toiduks on kiik
loomad, kellest ta jou poo-
lest iile on. Isedranis
maias on ta soodes ja vees
elutseva saagi peale; sel-
lepérast elab ta ainult vee-
rikkais paigus. Tuge- ‘ o Sligy
vate ja'lg ade varal viib 53. joon. Toonekured pesi{‘.‘juu;e’sij ‘;ile??Si’

lind tundide kaupa ringi N\

luusida. Et jalad viga pikad ja ilma sulita on (suma-M
karkjalad!), vdib kurg rannast kaugele vette minna ning
madalast veest ldbi sammuda, ilma et ta mirjaks saaks.
Isegi pehme soopind kannab teda peal, sest 3 esivarvast

on laiad ja lihikesed nahalestad nende vahel suurendavad

kandjat pinda (joon. 54).
4
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Korgete jalgade peale vaatamata ulatab loom ikkagi
maapinnalt toitu vditma; sest tal on dige pikk kael ja

nokk. Et nokk tugev ning tera-
vate ddrtega on, vo0ib toonekurg
isegi suuremaid loomi surmata
ja libedaid kalu kinni hoida.

Kui kiilm aasta-aeg kétte jouab,
peab toonekurg lduna poole rin-

54, joon. Toonekure jalg. dama. Pikad tiivad on kauge

reisi jaoks kohased. Saba on

lihike; selle eest on jalad, mis lennu ajal tahapoole siru-
tatakse, otsekui shulaevale tiiiiriks.

6. selts: Ujujad linnud.

Kodupart.

Juba aastatuhandeid on part koduloomaks oma liha,
rasva, munade ja sulgede pédrast. Ta on metspardist — sini-

kaelast — pdl-
venenud ning
kannab mitmet
karva sul e -
kuube, mis

isedranis isa-

linnul mitme-
varviline on.
Kuidselle peale
vaatamata on
ta eht vee-
linnuks jaa-
nud, nagu ta
esivanem sini-
kael. Isegi mu-

¥

T , L

55. joon. Metspart. Pahemal pool isaloom, paremal pool
emaloom poegadega. Tagapool pohjast toitu otsija loom.

"'f'nast hidavaevalt vilja pugenud pojad téttavad vee #irde
% (pesapﬁgenejad) (55. joon.).
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1. Kiilm vesi ei saa pardile kahju teha. Udu-
sulestik rinna ja kéhu all on iilitihe ja tugevate kume-
rate kattesulgedega kaetud. Niisuguse korralduse
tottu on keha soojus jahtumise ja nahk kiilma vee eest
kaitstud. Peale selle rasvatakse kattesuled noka abil hoo-
lega sisse. Rasva ehk 6li annab né#édre, mis saba juure
kohal avaneb. Ka paks nahaalune rasvakiht on heaks
soojuse hoidjaks.

2. Part on hea ujur. Kerel on lootsiku laad. Et
ta tlevalt alla lamedaks on litsutud,
seisab ta kindlasti vee pinnal. Ja-
lad, mida tugevad lihased liigutavad,
on paadi aerudeks. Aerlabidateks on
ujumislestad, mis pikkade esimeste
varvaste vahele on kinnitatud (56. joon.).
Jooksuluu terav kant tungib kergesti -
veest libi. Kuival maal on pardi 56 joon. Pardt jalg
. kinnak osavuseta, sest et jalad liiga (vihedd.).
taga asuvad.

3. Pardi toiduks on viikesed veeloomad. Ka vee-
taimi s6ob ta ja laastab pdldusid ning luhti. Koduparti
toidetakse enamasti taimetoiduga, kuid lihatoit, mida ta ise
veest leiab, on talle armsam.

Pika kaela tottu ula-
tab pardi nokk kaunis sii-
gavalt vette ja viib selle-
parast madala vee pdhja-
muda hoolega lébi tuhnida.
Nokk on lai ja lame, ta
milemad pooled on seest-

57. joon. Metspardi pea. poolt paljude pdigiti paigu-
v tatud sarvlehekestega
kaetud (joon. 57). On part niituseks nokatéie muda suhu

kahmanud, siis koondab ta noka, kuna vesi sarvliehekeste
4*
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vahelt tagasi voolab ja ainult kivemad ained suhu jédvad.
Seega on nokk heaks kurnaks ehk sdelaks. Pealisnokk on
pehme nahaga kaetud, mis temast puutumisriista teeb.
Et see nahk viga tundlik on, viib part isegi sogases vees
toitu leida. Nokk on sellepirast toiduainete lahtildikami-
seks ja libeda toidu kinnipidamiseks (kahepaiksed, kalad)
viiga kohane. ;
Lindude sulestik.

Imetajate loomade ja lindude ihusoojus on alati tihe-
sugune, olgu Umbritsev dhk kilm vdi soe. Meil on siin
ihtlassoojade loomadega tege-
mist. Langeb aga ehk tduseb keha-
soojus #kki liiga, siis jadvad loomad
haigeks ehk surevad, samuti nagu see
pahatihti inimesegagi siinnib.. Et keha
liiga dra ei jahtuks, selle eest peavad

.:\ loomad kaitstud olema. Imetajaid kait-
AN seb harilikult karvastik ja lindusid
%ﬂ Wi~ sulestik.

= N Lind kannab kahekordset kuube:

aluskuub seisab koos drnadest udu-
sulgedest, pealiskuub aga katte-
sulgedest. Suuri sulgi tiibade ta-
gumisel &érel hiilitakse hoo- ehk
aerusulgedeks; sulgi sabas, mis
58. joon. Hoosule a. Lnnule lennu puhul titriks on, kutsu-
mine osa. K — tivik. takse saba- ehk tililirisulgedeks.
F — sule latv. Iga suurem véljakujunenud sulg
seisab koos tugevast tivikust, mis
kogu sulele toeks on, ja sule lehvikust ehk ladvast
(joon. 58). Latv omasoodu aga on suurest arvust sarvlehte-
dest — udemetest kokku pandud. »
, Stigise tulekuga vahetab lind harilikult oma sulekuube
(lind on sulil, ta sulib).
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3. klass: Roomajad.
1. selts: Sisalikud.

Lihtsisalik.

1. Thusoojus ja asupaik. Sisalik elutseb kuivis pai-
gus (joon. 59). Siin leiame liiva sees ja kivide vahel ta
valgeid pehme
koorega mu-
ne, mida pai-
kesekiired vél-
ja hauduvad.
Palaval suve-
ajal on sisaliku

kehasoojus
kirge ja ta
lilkumised {ili-
elavad. Muu-
tub aga ilm
vihmaseks ja
kiilmaks, siis
langeb ka keha
soojus ning ta
el tule oma

varjupaigast

vilja. Siigisel 59, joon. Sisalikud. M — isaloom. W — emaloom.
langeb  keha E — munad.

soojusveel ma-

dalamale. Siis langeb ta tardunud olekusse ning magab
talveund. Sellest selgub, et imbruskonna soojus sisaliku
elu peale suurt mdju avaldab. Vastandiks iihtlassoojadele
imetajatele ja lindudele on ta muutliksoe loom.

2. Kehakate. Vastandiks iihtlassoojadele loomadele
pole muutliksoojal sisalikul soojusehoidjat katet (karvu, sulgi).
Soomuskuub kaitseb sisalikku ainult hida saamise ja
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fhu #rakuivatava mdju eest. Emane on mullakarva
ehk pruun valgete tdpiridadega. Isane kannab peaaegu
samasugust kuube, ainult kevadel on kiiljepooled rohelised.
Seesugune silmapaistmatu véirv on loomale heaks kaitseks
vaenlaste (kédrpide, kullide, vareste jne.) eest.

3. Edasiliikumine. Sisaliku jooks on vile ja jirgu-
line. Seesuguse jooksuga ei saaks ta ndrgad jalad omal
joul mitte veel valmis. Oma keha painutades vingerdab ta
nagu madu edasi, kohupoolega ainult kergelt maapinnale
toetudes. Kuid ainult sdherdune loom, kellel dige pikk ja
painduv keha, vdib sel viisil edasi lilkkuda. Varbad lape-
vad pikkade teravate kiilintega, mille tdttu sisalik suure
kindluse ja osavusega isegi mooda kaljuseinu ja pddsaid
vdib ronida.

4. Toitmine. Putukad, &mb-
likud, vihmussid ja vihemad 066-
teod on talle toiduks. Saagi lei-
uks on sisalikul elavad silmad.
7 Pikk siligavharaline keel siru-

60. joon. Sisaliku pea. tatakse suust kaugele vélja ja

on leomale  katsumisriistaks

(joon. 60). Piilitud saagi kinnihoiuks, surmamiseks ja lohki-

muljumiseks on hambad, mis ljugades ja suulaes aset-
sevad. :

2. selts: Maod.

1. Nastik.

1. Liikumine- ja kehaehitus, Nastik roomab nagu
sisalik, keha ja sabaga looklevaid liigutusi tehes. Et nastik
jalgadeta on, siis peab kere veel pikem olema kui sisalikul
(ligi 1 meeter): see on ussikujuline ja iilipainduv.
Edasi liikuda aitavad maol ka laiad kdhusoomused,
mille varal ta maapinna konarikkudele toetub.

2. Toit ja kehaehitus. Nagu kdik maod, on ka
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nastik réovloom. Kahepaiksed ja kalad on ta toiduks. Ta
elab vesistes paikades ja liheb hea meelega vette.

a) Saaki mérkab silm, mis lilkumata lébipaistva
nahaga kaetud. Puutumismeeleks on kaheharaline keel,
mida ta suust kaugele vilja vdib sirutada.

b) On madu saaki marganud siis haarab ta sellest
kiirmesti kinni. Arvurikkad hambad, mis igemetes ja suu-
laes asetsevad ning millel tagasipéordud otsad on, ei lase
saaki enam suust vilja libiseda. Aga kuidas jouab madu
" néituseks suurt konna alla neelata, kes palju jimedam on
kui ta ise ja ta viike pea?

Suu annab kil dige ammuli ajada, kuld sellest oleks
ikkagi vihe, kui mitte luad lilkuvatest osadest koos ei
seisaks ja neelamise puhul tliksteisest eemale ei taganeks.
Nimelt nihkub neelamise korral esmalt liks ldug ettepoole
ja vdtab saagist kaugemalt kinni. On see siindinud, siis
talitab teine ldug samati, nii et saak pikkamddda, kuid
kindlasti kurku nihkub. Ila, mida rikkalikult véilja noris-
tatakse, teeb pala libedaks.

3. Soomuskuub ja vaenlased. Soomuskuub on kghu
all kolldkasvalge, muidu aga hall ehk oliivroheline ning
mitme rea mustade tdppidega kaunistatud. Kahjuta nasti-
kut vdib kindlasti kahest kollasest ehk valkjast poolkuu
laadi plekist pea tagumisel poolel dra tunda. Nastiku
kuub ei torka silma ning on loomale heaks kaitseks arvu-
rikaste vaenlaste: rebaste, siilide, sigade, toonekurgede ja
hiireviude eest.

4. Sigimine ja talveuni. Emane muneb pehmekoore-
lisi mune ja asetab nad kergesse mulda, niiske sambla
vahele jne. Talveund magab nastik urgastes, kuhu kiilm
ligi ei péése.

2. Riistik.

1. Tundemiérgid ja elupaik. Réstik elab metsas,

niidul, pdllul, rabas ja karjamaal. Réstik on kuni 80 sentim.
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- pikk ning teda vdib holpsasti ja kindlasti #ra tunda must-
jaspruunist tékilisest joonest, mis pikuti iile selja kiib,
ja H- ehk X-kujulisest tumedast kuklajoonisest. Naha
pohivirv on hall, rohekas, pruun, rabamaades isegi must,
maapinna virviga kokkukdlas.

2. Toitmine ja kehaehitus. Péeval armastab riistik
soojas piéikesepaistelises kohas puhata. Alles videvikul
algab ta jahikéiku. Réstiku toiduks on ‘hiired. Pealmine
ldug on iililiihike. Peale kihvtihammaste pole temas muid
haagitaolisi hambaid (joon.
61). Ka alumise Idua ja
suulae hambad on dige vii-
kesed. Seepérast ei jouaks
ristik saaki, mis harilikult
kangesti rabeleb, mitte alla
neelata. Kihvti ehk miirgi
abil tapab ta ohvri dra ja
kugistab siis alla. Miirgi-
hambad on peene kana-
liga varustatud, mille kaudu surmav miirk ohvri haa-
vasse juhitakse.

3. Ristik ja inimene. Ristiku ndelamine teeb ini-
mese kas védga haigeks, vii paneb aastaks pddema, voi
toob isegi surma. Keegi ei peaks sellepiirast paljajalu niisu-
gusesse paika kindima minema, kus riistik elutseb, ehk kuhugi
paika maha istuma, enne kui koha hoolega on lidbi vaada-
nud. Samal pdhjusel tuleb ka riistiku vaenlasi (tuhkur,
siil, hiireviu) kaitsta. Keda aga riistik hammustanud, see
peab haava sedamaid vélja pdletama ehk vilja lsikama —
Ja arsti abi kohalejsudmiseni hammustatud liikkme pealtpoolt
haava viimalikult tugevasti kinni nédrima. Kdige paremaks
vastukihvtiks on péletatud viin, rumm ja vein, mida dige
rohkel méiral tuleb juua. '

61. joon. Ristiku pea.
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8. selts: Kilplased.
Euroopa kilpkonn.

1. Kilpkuub. Kilpkonnal on, nagh nimi néitab,
konna laad, kuna kere kilbi ehk kilpkuuega kaetud on

(joon. 62).
Kilpkuub on
luutahvli-
test koos;
need on
sarvtahv-
litega kae-
tud.  Kilp-
kuuel on
kaks avaust,
mis just

njnda laiad
on, et loom

62. joon. Euroopa kilpkonn.

pea ja jalad nende ldbi sisse vdib tdmmata.

Asetatakse lopuks veel saba kas selle vdi teise tagumise

63. joon. Kilpkonna pea
ja jalg.

jala kdrva, siis on loom igast kiiljest
kaitstud.

2. ~Varv. Rinnakilbi sarvtahvlid
on kollased kuni mustjaspruunid; koik
muud kilpkuue osad on mustjasrohe-
lised ja kollakate joontega. Sellepé-
rast -on kilpkonna raske iiles leida, kuil

~ta mudase kalda &éires varjatud pai-

gas puhkab ehk end seal piikese kées
soendab.

3. Toitmine. Jahil kéaib kilp-
konn harilikult 60si. Saagiks on iga-
sugused veeloomad — peaasjalikult aga

kalad. Lame kere tungib hdlpsasti voogudest libi, lihi-
kesed jalad aga, mille varvaste vahel lestad asuvad,
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tootavad laitmata aerudena (joon. 63). Ldouad on terava-
servalise sarvkoorega kaetud. Et lduad kédride viisi teine-
teisest moodda liiguvad, viib looma hambuta suu piiitud
saagi kiiljest parajaid tiikka lahti hammustada. Suuremaid
saakloomi hoiab ta siilies tugevate kiilintega kinni, mis var-
vaste otsas asuvad. Kilpkonna liha siitiakse.

4. Klass: Kahepaiksed.

Rohu- ehk heinakonn.

1. Kehakate ja elupaik. Satub konn kuiva paika,
kus niiskust pole, siis on ta péevad pea loetud. Ta palja

64, joon. Konnad. M — krooksuv isaloom. W — saagi jarele haarav ema-
loom. E — kudu.

naha kaudu aurab sedamaid ndnda palju vett vilja, et
loom pea &dra kuivab. Konn viib seega ainult niiskes pai-
gas elutseda: vetes ning vete kallastikul (joon. 64).
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2. Karv ja vaenlased. Tumeda pleki jirele kirvade
kohal ja vdodilistest tagumistest jalgadest on rohukonna
dieti hdlpus teiste konnade seast dra tunda. Elutseb ta
vabal metsapinnal, siis kannab ta harilikult tumehalli ehk
mustjaspruuni kuube; on ta asupaigaks aga rohelised luhad,
siis ehib ta end tihti heledamate virvidega. Et see oma-
dus teda vaenlaste eest kaitseb, on selge.

3. Toit ja kehaehitus. Péeval viibib rohukonn hari-
likult niiskes rohus ja lehtede all peidus, kus ta palavate
paikese kiirte eest varju leiab. Niipea aga kui 60sine kaste
maad niisutab, ilmub ta vélja saaki luurama. Rohukonna
toiduks on peaasjalikult putukad, d4mblikud, teod ja muud
viikesed puduloomad.

a) Meeleriistad. Rohukonnal on suured silmad,
millega ta ilihtelugu timbrust uurib. Ainult niisugust saaki,
mis end liigutab, vdib ta mérgata. Vetes, kus ta ainult
kudemise aegu elutseb, maetakse ninasddrmed nahales-
tadega kinni.

b) Liigutused. Saaki tabab konn suuri hiippeid
tehes. Hiippamisriistuks on suured musklirikkad taga-
jalad. Et viimaste pikad varbad lestadega iihendatud on,
siis on nad ihtlasi headeks ujumisriistadeks. Eesjalad
on hiippamise korral mahalangevale kehale toeks; ujumise
puhul neid ei tarvitata. Nad on seepirast palju lihemad
ja nirgemad kui tagajalad ja kannavad ilma lestadeta var-
baid. Konna kintsud on monel pool maiusroaks.

¢) Suu. Riistaks, millega rohukonn saaki piiiab, on
painduv pehme keel. Eespoolse otsaga on ta suu pdhja
kinni kasvanud ning teda vdib suust vélja eemale, kaugele
tagasi liitia, et toitu tabada.

4. Sigimine. a) Aprillikuus &rkavad rohukonnad
talveunest, mida nad mudas peavad. Niiiid vdib igal
pool isaloomade krooksumist kuulda. :

b) Juba aprillis heidavad rohukonnad kudu, mida vete
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pdhjas rohkel arvul leida vdib. Miks konnal ndnda palju
mune on, selgub meile, kui ta arvurikaste vaenlaste peale
mbtleme; iihes sellega ei hoolitse rohukonn niihdsti oma
munade kui ka arenevate loodete eest sugugi.

¢) Arenevatest munadest kujunevad pea noored kon-
napojad ehk kullesed (joon. 65). Et nad vees
elavad, siis on neil ka veelooma ehitus: neil on kala kuju,
pikk, kiilgedelt kokkulitsutud saba on aeruks. Nad hinga-

4 :
65. joon. Konna arenemine. 1. Mone péeva vanused munad. 2—6. Konna-
pojad. 7. Noor konn.

vad nagu kalad lopuste ldbi. Seega pole noored sugugi
vanemate laadi. Sellepérast peavad nad, enne kui valmis
konnadeks kujunevad ja veest vilja tulevad,

d) moonduma. Tekivad esimesed ja tagumised ja-
lad; aerutaja saba ndrbub pikkamdoda éra; suu muutub
iihtelugu laiemaks ning tekib keel; lopuste asemele ilmu-
vad kopsud: tihe sinaga, kalasarnasest konnapojast kuju-
neb noor konn. Suurte karjadena ronivad noored konnad
veest vilja ning asuvad aedadesse, luhtadele, pdldudele ja
metsa elama.
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5. Klass: Kalad.

1. Ahven.

Ahven elab jogedes, jdrvedes ja tiikides. Inimene ar-
mastab teda piitida ta tilimaitsva liha pérast (joon. 66).

A. Kehakate. Ahvena keha on soomustega kae-
tud, mis nagu katusekivid liksteise peal asetsevad (joon.
67). Et kdik soomused tahapoole on sihitud, ei ole kala
edasiliilkumine nende ldbi mitte takistatud. Ka lima, mis
ihu- katab, aitab kalal veest kergesti ldbi libiseda.

67. joon. Kala soo-
mus kiiljejoone ka-
66. joon. Ahven. naliga.

B. Edasiliikumine. 1) Ahvenal on siistiku ehk laeva-
kere laadi keha. Seepdrast vdib ta veest hdlpsasti ldbi
tungida.

2) Uimed on kalal tiitiriks ning aerudeks. Rinna -
uimed vastavad teiste selgrooliste eesmistele, kdhu-ui-
med tagumistele jisemetele. :

3) Peale paarisuimede asuvad keha keskjoonel veel
paarita uimed, mida selja-, saba- ja taga-uimedeks
kutsutakse. Uimed on nahksed siinnitused, mida luust ehk
krompsluust uimekiired toetavad.

4) Kui kiiresti ujuvat kala vaadelda, siis vdib tdhele
panna, et edasiliilkumine siinnib saba 166kide abil, mis vahel
paremale, vahel pahemale poole juhitakse. Nii on siis saba
oma uimega oluliseks edasiliikumis - riistaks. Seepérast
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seisabki ta, peale toetaja selgroo, ainult lihastest koos, on
suur ja tugev (joon. 68). Kohu- ja rinnauime l6dkide abil
voib kala kiill ka edasi liikuda, kuid ainult
aeglaselt: jadsemed on loomale peaasjalikult
titiriks. Selja- .ja tagauimel on kala kohta
sama tdhendus, mis kiilul laeva kohta: nad
on seks, et keha piistloodis seisaks ning
kiiliti ei langeks.

5. Kala kehas asub-nahkne kott, shu- .
piis. Et ta dhuga tédidetud on, vidhendab
ta otsekui ujumisvod kala kaalu vees. Nii

. héljub ahven vees ning vdib tas virdlemisi
88, joon. Kala }5),qasti edasi lilkuda. :
saba risti-labi- A ERE S
Yoige. ; C. Hingamine, Hingamisriistadeks on
ldpused, mis kummalgi pea kiiljel asu-
vad. Lopusteks on luust kaared, milledest igatiks viélis-
poolel kaht rida punaseid lopuslehekesi kannab
(joon. 69). Viliste kahjulikkude
mdjude eest kaitseb ldpuseid luine
lopuskaas. Kaane tagumine serv on
vaba, ninda et kaane ja keha vahel
suur pragu asub.

Hingamine toimub drnade 1pus-
lehekeste ldbi (joon. 70): siisihape
tungib verest vette, kuna hapnik
vees sulatatud shust verde tungib.
Seepdrast peab vett, mis ldpuseid
limbritseb, alatasa uuendatama:
teda ahmitakse suhu, kus ta ldbi g joon Karbtkals' - Wipne:
lopuspragude lspuslehekestest m6oda Kb — lopuskaared. B —
voolab ja lpusavauste kaudu jille 13pusiehekesed.
vélja péddseb.

D. Kehaehitus ja toit. Ahvena toiduks on ussike-
sed, veemardikad ja kalakesed, keda ta tervelt alla neelab.
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Peened, tillukesed hambad, mis ldugadel ja suulael asetsevad,
on seks, et toitu haarata ja kinni hoida, et neelamisel suust

tagasi ei libiseks. Saagi mirkamiseks on
suured silmad, milledel laud puuduvad.
Et nad suured ning laiade teradega on,
tungib nendesse isegi vete pdhjas tarvilik
osa valgusekiiri.

E. Sigimine. Suur emane kala mu-
neb korraga mitu sadatuhat muna.
hiigla-arv on arusaadav, kui silmas pidada,
et ahvenat héllist hauani arvurikkad vaen-
lased dhvardavad ja et ta oma laste saatu-
sest ei hooli.

2. Hang.

Haug, kelle lihast inimene suurt lugu
peab, on kdige kardetavam réovkala meie
magedates vetes. Téiskasvanud havile vdi-
vad tema suuruse ja tugevuse pé-
rast (ta kasvab kuni 1 m pikaks ja 15 kg
raskeks) ainult vidhesed veeloomad vastu
panna. Saaki varitseb ta harilikult, end
veetaimede vahele peites. Ta karv (ro-
hekas, tumedate triipude ehk tippudega)
muudab ta siin silmapaistmatuks. Oma
pika kere ja te-
rava peaga viib
haug kiiresti

71. joon. Havi pea.

See

veest ldbi tungida.
ta dige ammuli, ndnda et hélpus
on saaki piitida (joon. 71).
ver ei pdéise enam pigenema, ses,
suu on tdis hambaid,

70. joon. Risti 1abi-
16igatud l6puskaar
(B) iihes kahe 16-
puslehekesega. K
veresoon, mille kau-
du veri sisse voo-
lab. 1 — tema kaks
korvalharu, mis
Jjuussoonteks harg-
nevad. Viimastes
slinnib gaaside va-
hetus. Puhastatud
veri korjub soontes-
se 2 ja juhitakse
soone 3 kaudu
kehasse.

Suu ajab
Oh-

mille
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otsad osalt tahapoole poordud. Saak kugistatakse, peaots
eespool, ldbi laia kurgu alla.

3. Heeringas.

1. Eluase ja toit. Heeringas elab pdhjapoolse-
tes meredes. Ta kehal on hdobedane vérv, mis selja-
poolel sinakaks ehk rohekaks iile liheb. Toiduks on
igasugused tillukesed loomad. Et kéhu tditmiseks tuhan-
deid séherdusi loomakesi dra -kulub, siis peab ta neid
suurte hulkadena piitidma. ,Virguks“ on pikad hambuli-
sed luust kepikesed, mis ldp-
7 puskaarte sisemistele kiilge-
dele kinnitatud (joon. 72).
Vesi, mida ta suhu védtab,
et lopuslehekestele tarvilikku
hingamisshku muretseda,
peab sellest piilinisest 14bi voolama. Vees asuvad looma-
kesed aga jadvad ,virgusilmadesse“ rippuma ja neelatakse
sedamaid alla.

2. Sigimine. FEt heeringa munad veest raskemad on
ja pdhja |vajuvad, siis ei vdi ta suurel merel, kus pdhi
mudaga kaetud, kudeda. Selleks otstarbeks on heeringas
sunnitud kindla pdhjaga paiku, nagu liivarahusid ja leet-
seljakuid, otsima. Sidrastesse paikadesse rédndab ta iga
aasta médratute karjadena.

8. Piiiik ja tarvitamine. Seesuguste kudejate hee-
ringakarjade piitidmiseks paneb inimene vdrgud vilja.
Méherdused hulgad sédtendavaid kalu iga aasta kinni piii-
takse, on raske endale ette kujutada! Nende arvu arva-
takse kiimnetuhande miljoni peale. Heeringat tarvitatakse
virskelt, {soolatult kui ka suitsetatult ja &d&dikaga sisse-
tehtult (marineeritult).

72. joon. Osa heeringa lopusest.
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4. Kabeljo.

1. Kodumaa ja tarvitamine. Veel suurem téhendus
inimese kohta, kui heeringal, on kabeljol, kes Atlandi ooke-
ani pdhjapoolses osas ja naabruses asuvates meredes, elut-
seb. Kbdige suurepérasem on ta piilik Lofootide ja iseéiranis
Newfoundlandi (1. njufaundlendi) saarte juures. Teatud aasta-
ajal ilmuvad need kalad médratute karjadena vetesse,’ mis
tilemalnimetatud saari timbritsevad. Uhes nendega sdida-

73. joon. Heeringakari, keda suurem ja vihem kabeljo ning
rahnakala (S) taga ajavad.

vad tuhanded laevad siia, et kabeljosid piiida. Piititud
kalu kuivatatakse ehk soolatakse. Maksast keedetakse
leebertraani (kalarasva). Soolatud mun e tarvitatakse
sardiinide piitigiks, kuna jdénustest head pdllurammu —
kalaguaanot valmistatakse. .

2. Sigimine. Mispirast koguvad kalad neisse ve-
tesse? Kas selleks, et kudeda, nagu heeringas? Ei, sest
kabeljo kerged munad ujuvad veepinnal ja kudemine vdib
seepirast ka suurel merel toimuda. Pghjus on hoopis teine:

kabeljo leiab siin iilirikkalikku toitu, milleks Lofootide juures
5
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peaasjalikult heeringad on (joon. 78). Niihésti oma suuruse,
tugevuse ning véleduse kui ka laia hambarikka suu tdttu
on kabeljo rédveluks otsekui loodud. Ta on enamasti
pruun; tal on kolm seljauime ning habemekiud Isua all.
Balti mere kabeljo kasvab ainult /2 m. pikaks. Teda hiii-
takse tursaks.

2. suguvosa: Liilijalalised.

1. klass: Putukad.

1. Lehesitikas ehk poéuapornikas.

A. Poéuapoérnikas kui liilijalaline loom. Pduapdrni-
kal pole ei luust ega krompsluust tugikava, mis selgroolisi
loomiiseloomustas. Tihe
viline katekoor annab
talle tarvilise toe. Kilp-
kuub on nagu riiitli
raudriie paljudest osadest
koos.- Viimaseid hiititak-
se nende vormi pérast
ringasteks ning nad
viimaldavad loomal lii-
kuda (joonis 74). Et
ka jalad kilbistatud on,
74. joonis. Lehesitika kehaosad. K — pea; siis on ka nende kate-
B—rind (B! esimene, B? teine ja kolmas Koor mitmeks osaks lii-

ring); H —tagakeha; S — kilbike. gestatud (1 lijala-

line!).

B. Pﬁuapérmkas kui putukas. Pduapdrnika keha
on kolmest selgesti eraldatud osast koos.

1. Esimeseks osaks on pea, mille kiiljes suu asub.
Suu kehal leiduvad (nagu kdikidel putukatel) mitmed riis-
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tad, mis toiduvétmist ja puremist toimetavad. Pea kiilge-
del asub kaks viikese poolkera laadi silma (joon. 75).
Uuritakse neid suurendusklaasi varal, siis viib leida, et nad
arvurikastest kuuenurgelistest pindadest koos seisavad.
Silmade ldhedal asuvad puutumissarved, milledel var-
rega lehvikute laad on. Nad pole mitte ainult puutumis-
meeleks, vaid ka haistmiseks ja kuul-
miseks. Isaloomal on suuremad puutu-
missarved kui emaloomal.

2. Teiseks keha osaks on rind;
see on koos kolmest suurest rongast,
milledest kaks viimast isekeskis tihte on
liitunud. Iga rdngas kannab iihte paari 7. Jjoon. Lehesitika
jalgu. Teise ja kolmanda ringa selja w17 o
kiilge on tiivad kinnitatud. On tiivad koos, siis pole teisest
rinnarfngast muud ndha kui kolmenurgeline kilbike.
Esimese rinnardnga kindel seljakilp on musta, punast vdi
valget vérvi ning kannab kaelakilbi nime. Lendamist
toimetab (nagu koikidel pdrnikatel)
ainult tagumine tiivapaar. Esitiivad
esinevad kumerate sarvplaatidena, mis
tagatiibu vigastuse eest kaitsevad.
Et tagatiivad pruunidest kilptiiba-
dest (esitiibadest) suuremad on, leia-

3 : vad nad ainult kokkuletitult aset kilp-

76. jOOIl.lS. Putuka Ohu- tiibade. all.
toru, mis pahemal pool

hingeauguga lopeb. 3. Kolmas keha osa — taga-
; keha — ldpeb pika allapoole p6ordud
okkaga ning on tdhelepanemise-vidrt selle poolest, et ta
seljanahk pehme on. Tagakeha pehmet selga kaitsevad
kindlad esitiivad (kilptiivad). Tagakeha on musta vérvi,
peale viie valge tédpi, mis ta kiilgedel asuvad.

4. Tahab pduapdrnikas lendama hakata, siis kergitab
ta kilptiivad esmalt pisut iiles ning hakkab elavamalt hin-

5*
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gama. Tagakeha vahelduvalt kokku surudes ja uuesti
laiaks paisutades pumpab ta kehasse shku. Ohk tungib
torudesse, mis peeneks oksastikuks harunenud ja shku igasse
keha osasse juhivad. Ohutorude sissekiikudeks on hin-
geaugud, mis
tagakeha kiilgedel
olevate valgete tép-
pide tilemal serval
asuvad (joon. 76).

C. Pouapdr-
nikas lehesdojana.
Maikuul poeb pdua-
pirnikas mullapin-
nast viélja. Valju
suminaga lendab ta
puult puule ja s66b
nende drnu lehti.
Et koikide jalgade
Iopuliikmed  kahe
terava kiilinega
varustatud on, vdib
ta kdikuvatest leh-
tedest kindlasti
kinni hoida. Suu-
riistadest pais-
tavad puremis-

e il - . tangid oma suu-

. Joonis. Pouapodrnikas ja tema moondumine. .

M — isaloom;. W — maa seest vilja tungiv ruse Ja'. tugevuse
emaloom; L — larv; P — nukk. poolest silma. Nen-

dega ldoikab pdrni-

kas s60ma puhul lehtedelt viikesi tiikka lahti.
D. Pérnika arenemine, Mini néidal peale mullapduest
lahkumist puurib emaloom kohevasse mullapinda augud.
Igasse auku muneb ta mdned kanepitera suurused valged
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~-munad, milledest mdne nédala pdrast ussikesetaolised
larvid ehk vastsed arenevad (joon. 77). Larvid on, nagu
suurem osa pimedas elutsevaid loomi, valged ja silmadeta.
Toiduks on neile juured, mida oma tugevate puremistangi-
dega peenendavad. Viimaste varal uuristavad nad ka
mullapinda kéikusid; selle todga ei saaks 3 nérka jalapaari
toime. Larvina elab loom kolmanda aasta suveni. Siis
kaevab ta endale koopa, kus valgeks nukuks moondub.
Puhkeaja jirele, mis moned néidalad viltab, pakatab nuku
nahk, mille alt tédisealine pirnikas nihtavale ilmub. Neljanda
aasta kevadel poeb pdrnikas mullapduest maapinnale.

E. Poéuapdrnika asepaik looduses. Pirnikas ning
larv on téitmata bdgijad ning inimesele tilikahjulikud
loomad. Iseéranis suurt kurja silinnitab larv, kes juuri
puredes kogu taime hidvitab. Sellepérast tuleb selle karde-
tava hévitaja vaenlasi kaitsta; need on: mutt, kiilvivares,
nahkhiired, siil ja iseéranis laululindude suur pere.

2. Kapsaliblikas.

A. Muna. Kapsalehtede alumisel pinnal vdib sage-
dasti kapsa-
liblika kulla-
karva kolla-
seid mune
leida. Siin on
nad vihma
ja  kuivata-
vate péikese
kiirte eest

kaitstud 78. joon. 8§ — kapsartoviku kiovaablane (suurend.); M —
ning tihtlasi kapsardovik iihes toukude ja P — nukkudega.
lindude sil- 3
ma eest varjatud, kapsalehed ise aga on munadest arene- -
vatele roovikutele magusaks toiduks.
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Kuid kapsaliblika verivaenlane oskab ikkagi teed ta
- munade juurde leida. See on viike must putukas, kapsa-
ré6oviku kdovaablane (joon. 78), kes isesuguse toru
abil, mis tagakeha otsas asub, tillukesi mune kapsaliblika
munadesse muneb. Kuna igast kapsaliblika munast roovik

e S
» AN %:\\ &
i T \\\\\\\\\\ \\I\\\
. \
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79. joon. Kapsaliblikas. 1.— isaloom ; 2.— emaloom; 3. — muneja emaloom;
4. — roovik (noor ja tdiskasvanud); 5. — nukk.

areneb, tekib igast kéovaablase munast rooviku ihus touk.
Tdugud toidavad end rédviku ihumahladest ning purustavad
pérastpoole ta ihuseinad &ra, ilimbritsevad end virguga ja
muutuvad nukuks — nukkuvad. RGGvik aga, kes soddikule
toiduks ja varjupaigaks oli, saab hukka. Sellega on kéo-
~ vaablane inimesele iilitihtsaks abiliseks kahjulikkude kapsa-
tdukude vastu. :

B. Réovik. Kapsaliblika tduguks on tuttav kapsa-
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ro6vik (joon. 79). See on ussikese laadi sinakas-
roheline mustade téppide ning kollaste triipudega loom.
Kolmest liihikesest jalapaarist ei jatkuks roovikule
pikakssirutatud keha kandmiseks, kui keha tagaosas lisa-
jalgu poleks. Neid on 5 paari. Selle peale vaatamata
vdib rodvik ainult aegamdida edasi roomata. Kuid see
~ei tee kahju, sest et tal toidu peale mitte jahti pidada ei
tule. Tugevate, ndrimiseks loodud ldugadega ldi-
kab ta lehest killukesi lahti.

C. Nukk. On réovik loomuliku suuruseni arenenud,
siis roomab ta miitirisid ja puutiivesid modda tiles ja moon-
dub nukuks. Enne aga tuleb nukul end mahalangemise
vastu kindlustada. Sellepérast valmistab rédvik, enne kui
nukuks muutub, enda {imber vé6, mille parema ja pahema
otsa ta mdne asja (miiiiri, puutiive) kiilge kinnitab. Kolla-
kasrohelisest, mustade téppidega nukust kujuneb aegamoéoda

D. [Liblikas. See purustab nuku kesta ja tduseb
soojal péikesepaistesel pie-
val lendu. Kuid see drn ole-
vus elab kdige rohkem ainult
paar, néidalat.  Sellepérast
voibki ta ennast virdlemisi
vihe toitvast magusast
taimemahlast &ra ela-
tada.

1. Suurte silmade ja
pikkade katsumissar-
Ye de varal !elab .kapsahb- "80. joon. Kapsaliblika pea ja osa tiiba.
likas holpsasti paiku, kus p__xatsumissarv; 4 —silm; R— lott.
mett saadaval.

2. " Et liblikal tiivad on, vdib ta nobedasti dielt diele
lennata ning nondapalju mett koguda, kui elu tilespidami-
seks tarvitab. Tal on neli suurt #rnast, virvita nahast =

tiiba; need on isesuguse tolmuga kaetud, mida holpus ara,r
§/ Biplicthe?

I samiverallts
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pibkida. Suurekstegeva klaasi all selgub, et see tolm vii-
kestest soomustest koos seisab (joon. 80).
Tiibade pealmine pool on valge, méne musta laigu ja

81. joon. Siidiliblikas mooruspuu oksal. M — isa-
loom; W — muneja emaloom; R —roovik; K —
tupp ; P — nukk avatud tupes.

tapiga. Asub libli-
kas aga puhkama,
siis 166b ta tiivad
nonda kokku, et
needloodis seis-
ma jaddvad. Et
tiibade alumine
pind, niipalju kui
sellest puhkuse ajal
silma paistab, kol-
lakasroheline  on,
siis on vaenlasel
raske rahulikult pai-
gal seisvat looma
silmata.

8. Nirgad ja-
lad ei koorma lib-
likatlennu ajal. Tai-
medest kinni hoid-
miseks aga on nad
tiitsa kohased.

4. Vedela toidu
vitmiseks on loomal
imemistoru, mida
lotik s kutsutakse.
Puhkuse ajal on lott

spiraali (keerdvedru) viisil kokku keeratud (kaitse!).

3. Siidiliblikas.

1. Putukas ja tema arenemine. Siidiliblika isamaa
on Ida-India, kus juba aastatuhandeid ta rooviku vir-
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gust siidi valmistatakse. Kevadel arenevad munadest ro6-
vikud (siidiussid) (joon. 81), kes endid mooruspuu lehte-
dest toidavad. On nad téis kasvanud, siis ketravad endile
kestad timber: alt suuavausest ilmub pikk niit, mille roovik
‘mitmekordselt okste, lehtede ja muude asjade kiilge kinni-
tab. On hiore 15imik valmis, kerib loom end niidisse, mis
teda lopuks tiheda koena, tupena katab. Tupes moondub
roovik nukuks. 2—3 nédala pérast on liblikas valmis.
Kange mahl, mis looma suust nirgub, leotab tupe koe peh-
meks ja muudab selle horedaks. Niitid vdib ndrk loom tupe
ara purustada ja vilja tulla.

2. Siidi saamine. Liblika véljapugemisel aga katkeb
umbes 1000 meetri pikkune tupe siinnitav siidiling, mille
liblikakasvataja ometi tervelt kiitte tahab saada. Seepérast
jatab kasvataja ainult niipalju tuppesid elusse, kuipalju
liblikaid tdu edasikasvatamiseks tarvis liheb. Teised sur-
matakse kuumuse abil. Peale selle asetab ta tuped kuuma
vette ja peksab neid vitstega. Kuumuse mdjul sulab liim,
mis Idnga koos hoiab, nii et vabanenud léngade otsad vitste
kiilge hakkavad. Siis pdimitakse teatav arv loimi iiheks
niidiks kokku ja keritakse &ra. Nonda tekib pikk siidilong,
millest dmblussiidi, riiet jne. valmistatakse.

4. Mesilane.

A. Mesilane on koduloom. Juba iidsest ajaét on
mesilane ehk mesilind

inimese koduloomaks. .;:53fii 8 T
Mesinik ehitab mesi-  =:. ””“ﬁ" :
lastele hoone — mesi- 3 ekt :
puu, taru (joon. 82). g "I" :
“Tasuks vdtab ta endale | ﬁ
mesipuust osa mett, = <% _

mis  ta VlI‘gad hoole- 82, joon. Taru. Uks kiiljesein ja osa esi-
alused kogunud. kiilge on dra voetud.
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B. Mesilaste pere. 1. Pere liikmed. Uhes mesi-
puus elab umbes 10—50.000 looma. Isamesilased ehk
lesed esinevad ainult kevadel ja suvel (joon. 83). Nende
‘ arv ulatab

tavaliselt
mone sajani.
Nad on suur-
te silma-
dega, keha-
kad loomad.
83.joon. Mesilaste pereliilkmed: 1. —ttline; 2.— ema; 3. — lesk. Syurem 0Sa
: pere liilkmeid
aga on emaloomad. Kuid {ihel ainsal neist on munemisvdime.
Muneja on teistest suurem ning kannab ema nime. Vii-
kesed,  munemis- ;_ ‘ '

viimeta emaloomad o S\ <G » S
toimetavad ~ kiik ZEBL) ;
mesipuu to6d. Neid N
hiilitakse t66lis- e

teks.

2. Pere asu-
tamine. On ilus
soe juunikuu péev.
Mesilased on ohtralt
siginud ning iga
silmapilk vdib noore
linnuema véljatule-
‘kut ta hillist oodata.
Et aga tarus kaks
ema iialgi rahus iiheskoos ei vdi elada, lahkub vanem ema
iihes osa perega puust. Metsiku tuhinaga tungib mitu tu-
hat neist lennuaugust vilja: mesilased heidavad peret.
Mdni minut hdljub parv sinna ja tinna ning laseb ldppeks
oksale ehk minele muule asjale. Maha heites hoiab tiks

84. joon. Mesilaste pere ehk siilem.
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loom teisest kinni, ndnda et ldppeks suur mesilastest kobar
tekib (joon. 84). Mesinik, kes pereheitmist mérganud, tdt-
tab niitid ligi ning raputab kobara oksalt korvi.

85. joon. Osa kirjest taru puuraamis. 1.-—3. — ematoobid ; 4. — lesetoobid, ena-

malt jaolt igaiiks iihe munaga. — Ulejiéinud osa seisab kirjetoopidest koos :
5. — meega tiidetud ja ,,kaanetatud“; 6 — lilletolmuga tdidetud, lahti; 7. —
munadega ; 8. — larvidega; 9. — nukkudega, vahakaanega kaetud.

3. Tood peres. Hidavaevalt on uude korterisse jou-
tud, kui t66 uue hooga algab. Vahast, mis tagakeha ron-
gaste vahelt viikeste lehekeste kujul véilja imbub, valmis-
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tavad toolised kédrjed. Need ripuvad loodis taru laest
alla ja seisavad koos arvurikastest lapiti asetatud kérje-
toopidest, mis kaheks kihiks korraldatud (joon. 85).
Kérjetoobid on kdik tihesuurused, kuuekandilised ning poti-
taolise siigava pdhjaga.

Niipea kui méned toobikesed osaltki juba valmis on,
muneb ema igaiihte neist ihe muna. Mdne péeva jooksul
areneb muna valgeks silmadeta touguks (joon. 86). Et
tougul jalgu pole, siis ei vdi ta oma siinnipaigast lahkuda.
Ta peaks nilga surema, kui toolised teda mitte ei toidaks.
Mdne péeva pirast matavad too-
lised kambrikese vahast kaanega
i kinni; tdéuk moondub nukuks ja
~—  poeb pea valmis putukana oma hil-
list vélja. Noored emad kasvata-
takse suurtes tonni laadi toopides
tiles.

4. Talvepuhkus mesipuus.
. Talve tulekul koguvad mesilased -
86. joon. Mesilase arenemine. taru keskpaika. Selles tihedas kogus

valitseb isegi kiige kiredama kiil-
maga teatav soojus. See on pdhjuseks, miks mesilased
talvel mitte dra ei tardu ega talveunesse ei suigu, nagu
see iksikult elavate putukatega stinnib.

Ilma toiduta ei jdua mesilased pikka talve ule elada.
Aga kust niiiid toitu saada? Oied on ammu pudenenud.
Sellepirast tdidavadki mesilased dierikkal ajal lihe osa kér-
gedest mee ning dietolmuga ja katavad toobikesed tihedate
vahast kaantega. On tagavara otsas, siis on ka kevade
kées, mis mesilastele pidulaua jélle rikkalikult katab.

C. Mis voimaldab mesilasel nii mitmesuguste
toodega toime saada? 1. Peale kahte suurt kiiljepoolset
silma (4) on mesilasel otsa kohal veel kolm vihemat lisa-
silma (Na). Kuid selle peale vaatamata ei seleta loom kau-
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gele. Haistmistunne, mille asupaigaks on katsumissar-
ved (F), juhib mesilast kauge maa takka toiduallikatele.
2. Et mesilasel tiivad on, vdib ta end, nagu kapsa-
liblikaski, meest toita. Oietolmuga, mida looduses samati
kui mettki piiratud mééral leidub, jouab ta oma isu kustu-
tada. Kui kiire ja osav lendur, kes iiiirikese aja vil-
tusel palju disi ldbi jduab otsida, suudab ta isegi abitumaid
tduka ja neid perekonna liilkmeid, kes mesipuust ei lahku,
toita ning tal-
veks suuri ta-
gavarasid ko-
guda. Kdik neli
nahkset  tiiba
(nahktiivali-
sed!) on lennu-
riistadeks.

-8. Kiilinte
abil, mis jala
lopuliikmel
asuvad, hoiab

mesilane diest .
kinni. Ku pu- 87.joon. Mesilase (to6lise) pea ja tagumine jalg. 1. :jala

P valiskiilg korvikesega K — 2. — viimase jalaliili sisekiilg
kesed kiitinte PSR

vahel (v. toa- > :
kiirbes) voimaldavad ronimist siledaid ja isegi loodis seis-

~ vaid pindasid mdoda.

4. Niipea kui mesilane diele on lennanud, asuvad juba
ka suuriistad tegevusele (joon. 87). Mined neist on
toruks (R) koondunud. Selles liigub suust vilja sirutatav
.keel“ (Z) edasi ja tagasi. On keele karvkate fiemahlast
miérjaks saanud, siis tombub keel tagasi. — Tugevate pure-
misldugadega (F2z) teeb mesilane dietolmu kohedaks ja s6ob
ta siis dra, valmistab vaha, kannab surnud mesilasi tarust
vilja jne.
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5. ,Astjaks“, mille sees mesilane diemahla koju kan-
nab, on meemagu. Tarusse joudnud, rohitab ta selle
jalle valja. : v '

6. Oietolmu kandenduks on néndanimetatud korvike
— lohk tagumiste jalgade neljanda liili vélimisel poolel.
Jiargmise lili sisemisel poolel vdib mitut rida lihikesi karvu
tdhele panna. Need silinnitavad ndndanimetatud harja
(B), mille abil mesilane dietolmu kokku piihib. Hadrub ta
harjaga vastasjalga, siis tditub korvike: tasse kogub die-
tolmust kollane tombuke.

D. Vahekord mesilaste ja teiste elavate olevuste
vahel. 1. Nagu suurem osa putukaid, kes toitu ditelt
saavad, tasub ka mesilane oma hea-
tegijatele mitmevirra tagasi: ta toime-
tab dite tolmutamist, sest et dietolmu
tolmukatelt emaka-armile kannab.

2. Suuremad loomad ei julge palju

88. joon. Mesilase viim-
sed keharongad viljasi- 3
rutatud astlaga.  valus piste. Ta pea-vaenlasteks on

aga vaablased ja herilased.

Mesilase astel pole muud kui poollahtine ndelterav
toruke, milles kaks edasi-tagasi lilkuvat kisudega piste-
harjast asub (joon. 88). See riist on miirgipdiega tihen-
duses. Kui mesilane minda looma ehk inimest salvab, siis
voolab haavasse tilgake miirki. Kuna pistehaavad suure-
matel loomadel ja inimestel ainult kangesti tiles paisteta-
vad, toob miirk vihematele loomadele surma.

5. Majakiirbes.

1. Majakédrbes on meie majades sallimata kiilaline.
Ta pohivdrv on mustjashall. Rinna peal on neli musta
triipu ; tagakeha on pealt mustjas, alt valkjaskollane (joon. 89).

2. Tiivad on nahksed ning lend kerge. Tagumised

mesilase kallale tungida; pdhjuseks on
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tiivad on ndndanimetatud nuiakesteks kidunud ning tule-
“tavad viikesi trumminuie meelde.

3. Pikad ja liikkuvad jalad vdimaldavad kérbsele
kiiresti jooksta (joon. 90). Jalgade Idpulilkmed ldpevad
haakidega (K), millede vahel kaks peente karvakestega
kaetud, niisket kupukest (H)®asub. See on pdhjuseks,
miks kérbes isegi.aknaklaasi ja lage mooda vdib kéia.

4. Vaevalt on toit lauale kantud, kui juba kérbes kohal
on. Kuidas ta seda ndnda kiiresti mérkab, kas suurte

89. joon. Majakirbes
(suurend.). 90. joon. Kérbse pea ja jalg (suurend.). .

silmade (4) vdi tillukeste katsumissarvede (F)
abil, on tditsa teadmata.

5. Vedelikka imeb kérbes loti (&) abil, millel pitsari
laad on. Kuid ka kdva, kindlat toitu vdib kiirbes tarvitada.
Muidugi on see ainult sel teel voimalik, et need ained enne
sulaks muudetakse. Sulatamine siinnib ainult ila abil, mis
lotist vélja ndrgub ning pérast jalle tagasi imetakse.

6. Oma valged munad muneb kirbes kdiksugu méda-
nevate ainete peale. Umbes 12 tunni pérast arenevad neist
tdugud (joon. 91). Tdugud on valget virvi ja silmadeta;
nad poevad méadanevate jétiste sisse ja soovad seda. Um-
bes 14 pieva pérast kortsub tdugu nahk koomale, tiheneb
ning muutub nuku kaitsekatteks.
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7. Kérbse tduk (lihes paljude teiste kiirbseliikide tdu-
kudega) hévitab lihikese aja jooksul hulga médanevaid
aineid dra, mis muidu sagedasti fhku rikuksid. Et kir-
bes ise paljudele teistele loo-
madele toiduks on, on selge,
et seda pdlatud looma mitte
téihtsusetuks looduse liilkmeks
ei tule pidada. Kirbes reos-
tab aga ka toa riistu. Et ta

91. joon. Majakérbse larv (L) ja - . . A 2 =
? Ifukk P e istumispaika ei vali, siis kan-

nab tameie toitude peale sage-
dasti médanevaid aineid. Ta vmb isegi kardetavate haiguste
idude laialilaotajaks olla. Seepérast peaks iseéra-
nis toitusid, kdige pealt aga kelhia haavu selle
puhtuseta kiilalise eest hoolega hoitama.

®

2. Klass: Amblikud.
1. Ristéimblik.

A. Kehaehitus. Ristdmblik on hdlpus dra tunda val-
gest ristist tumedal (pruunkollasel kuni mustjal) seljanahal
(joon. 92). Tema keha seisab koos kahest selgesti lahus
olevast osast. Eesmine, vidhem osa kannab suuriistu,
silmi ja nelja paari pikki jalgu. Et see kehaosa putu-
kate peale ja rinnale vastab, kannab ta pearinna nime.
Tagumist, suuremat, pehmet, peaaegu kuulikujulist keha-
osa kutsutakse tagakehaks.

B. Toit. 1. Ristdmblik toidab end peaasjalikult kér-
bestest ja sdidskedest. Et ta tiibadeta on, siis ei saa
ta oma saaki otseteel shust tabada. Nagu linnupiiiidja, kes
ohvrit ei joua taga ajada, nii seab ka ristimblik piitiniseks
viorgu vilja (joon. 93). Esmalt kinnitab kuduja 1dnga okste,
miitiride jne. kiilge, nénda et korratu hulknurk — virgu
raam,(R) tekib. Uhtlasi tombab ta virgust risti labi tihe
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longa, mille keskkohalt ta siis niitide rea rattakodarate viisi
igasse kiilge tombab. Viérgu kodarad iihendab ta llopuks
pika pihkase piitigiléngaga,
mis hulga keerdudena virgu
siidame timber asub.

2. Aine, millest virk val-
mistatakse, valgub sitke vede-
likuna tuhandete peente toru-
keste kaudu kehast vélja (joon.
94). Need ketramistoru-
kesed (R) asetsevad kuue
kisnataolise kiilhmu peal, mis
tagakeha otsas asuvad, ning
kannavad ketramiskés-
nade nime.

Réhub loom késnasid mine
asja vastu, siis jdéb viimase 92. joon. Ristimblik.
kiilge pisut véljapigistatud
ketramisainet kleepima. Liheb loom niiiid teise paika, siis
venib aine, mis torukestest alatasa vilja voolab, niitideks
(F). Iga toru annab tihe niidi. Seelébi, et kdik niidid tihi-
nevad ja dhu kées kdvaks hanguvad, tekib vdrgulong,
virguheie.

3. Vastandiks kérbestele ja siiskedele ei jid &mblik
kunagi virku kinni. See tuleb sellest, et jalgadel kammi-
taolised kiitined (K!) on ja et dmblik ikka ainult kuivade
lingade peale astub. Et kiilinte hambad dieti kitsaid vahe-
sid stinnitavad, kiilutakse virguldngad tihedalt hammaste
vahele ning loom vdib julgesti virku modda liikuda.

4. On virk valmis, siis vitab &mblik selle keskpaigas
aset vdi peidab enese lihemasse peidu-urkasse, mis mérgu-
linga varal virguga tiihendatud. Niipea kui saak vdrku
langeb, jookseb @mblik ta juure.

Miirgine hammustus haagitaoliste, ndelteravate tilem -
6
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lsugadega — ja saak on peaaegu silmapilk surmatud.
Tihti keritakse ohvri limber veel méned loingad, mille jérel
* amblik ohvri tiihjaks imeb.

% 95. joon.
1 Ristdmbliku
' 94, joon. Ristémblik. 1. Kuus vérgukudumise-kisna. 2. Uks munakotike

vorgukudumise-kdsn (suurend.). 3. Ristdmbliku jala 1opuliili. miifiri kiilj?s.
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C. Sigimine. Hilissiigisel muneb emane ristdmblik,
kes isasest palju suurem on (em. 15, is. 10 mm.), kogukese
kollakaid mune, mis ta kaitseks niiskuse ja vaenlaste eest
tiheda vdrgu sisse missib (joon. 95). Munakotike riputa-
takse kuhugi varjulisesse paika. Kevadel virsuvad muna-
dest noored dmblikud, kes tisna vanade laadi on.

3. Klass: Koorikud.
Joevihk.
1. Elukoht. Vihk elutseb selge veega ojades, jige-
. des ja jérvedes ning kasvab 20 cm. pikaks (joon. 96). Pieval
puhkab ta
kivide ehk
kaldataimes-
tiku  juurte
vahel  ehk
jalle urgas-
tes. Siin ot-
sib ta oma
vaenlaste
(saarma, an-
gerja, ahve-
na ja inime-
se eest kait-
set). 96. joon. Joevahid. S — ujuv vihk.
2. Ke-

haehitus. Keha seisab, nagu ristimblikulgi, kahest osast
koos: pearinnast ja pisut kitsamast tagakehast (vihi-
saba, lakk). Pearind kannab katsumissarvi, silmi,
6 paari suujdsemeid ja 5 paari tugevaid rinna-
jalgu. Ka tagakeha kiiljes on jalad, mis aga palju
norgemad on kui rinnajalad.

3. Kattekoor. Kiiki kehaosasid katab tugev kilpkuub
5 6%
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ehk kattekoor, mis loomale téhtsaks kaitseriistaks on. Pea-
- rinna kilpkuub on thest tiikist (,véhi nina“). Tagakeha
kilpkuub sellevastu on mitmeliililine. - Et paindumata kilp-
kuub kasvava védhiga mitte {ihes ei saa kasvada, heide-
takse ta aeg-ajalt dra ning asemele kasvab uus. Uus
kate on esialgu dige pehme ning teeb vihi tisna abituks.
Seepdrast katsub ta end ndndakaua hoolega varjul hoida,
kuni koorik jélle kivaks muutub. — Kilpkuub on vihi
kehavédrvigi asepaigaks (heleroheline kuni peaaegu
must), mis vetepdhja vérviga tédies kokkukédlas on.

4. Meeleriistad. Katsumissarvede abil uurib
viahk alatasa enda timbrust. Kumbki esimese paari katsu-
missarv kannab kahte liihikest ,piitsakest®, kuna iga teise
paari katsumissarv ainsa, kuid dieti pika ,piitsaga“ on
varustatud. Looma eespoolses otsas, kus seljakilp terava
ninaga ldpeb, asetseb kaks suurt silma. Et silmad
liikkuvate varte otsas asuvad, vdib vihk timbruskonda laialt
iile silmitseda.

; 5. Toitmisriistad. Vahi toiduks on kdiksugu taime-
lised ja loomalised ained, hdda puhul ka raipeliha. Véhk
on kdiksodja loom.

Toidu piitidmiseks, kinnihoidmiseks ja tiikeldamiseks
tarvitab ta esimese rinnajala-paaritugevaid tangi-
sid. Suu juure ei kiilini tangid mitte, kiill aga kahe
jdrgneva jalapaari vihemad tangid. Viimased ula-
tavad tiikeldatud toiduraasukesed suujadsemetele ehk
-osadele edasi. Esimesel suujdseme paaril on tugev pure-
misjdse, mis peaasjalikult toidunérimise-riistaks on. Viiel
jdrgneval paaril pole seesuguseid tugevaid puremis-
osasid. Need on seks, et raasukesi, mis viimasele paarile
ulatatud, edasi anda ja hoida, et vesi raasukesi é&ra
ei uhaks.

6. Liikumisriistad. Pikkade rinnajalgade abil
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sammub vihk aeglaselt edasi. Tagurpidi roomab véhk
ainult siis, kui teda hirmutatakse.

Laheneb vaenlane, siis 166b ta tagakehaga tuge-
vasti vastu vett ja ujub kiiresti urka poole.
Et 106gid on ettepoole sihitud, peab vihk
tagurpidi ujuma. Jdudu selleks tegevu-
seks saab ta tugevalt lihastikult, mis
tagakeha ddnsuse ligemale otsani tiiidab.

98. joon. Noored

joevdhid emavihi

97. joon. Joevihi lopused. Seljakilp on tagakeha jala
Iopustelt korvaldatud. kiiljes.

Et kiikide kattekoore ringaste vahel selged vahed on, ei
puudu loomal tarvilik liilkuvus. Niinimetatud sabauime lébi,
mis viiest lehest koos seisab, muutub tagakeha pind veel
mairksa suuremaks.

7. Hingamisriistad. Vdhk on veeloom ja hingab
nagu kala lopustega (joon. 97). Lipused asuvad pea-
rinna kiilgedel ja on seljakilbiga kaitstud. Nagu kalade
lopused, nii uhetakse ka nemad alatasa veega dile.

8. Sigimine. Talvel ja siigisel vdib tihti véhke
tihele panna, kellede viikeste tagakeha jalgade kiiljes arvu-
rikkad munad leiduvad. Need on emast sugu loomad.
Ka védhipojad, kes munadest vilja pugenud, viibivad
- mdni aeg siin ning kantakse emaga kaasas (joon. 98).
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3. suguvosa: Limulised.

1. Viinamie-tigu.

1. Kehaehitus. Kehaosa, mille varal tigu edasi roo-
mab, hiititakse jalaks (joon. 99). Kaela, mis pead jalast
eraldaks, pole; peas asub kaks paari katsumissarvi
Jalg kannab kollakaspruuni karpi ehk koda, millest hari-
likult tumedad triibud ldbi kdivad. Koda katab keret, mil-
les sisikonnad peituvad. Koja avause veerul vdib kollast
nahka silmata. See nahk timbritseb keret mantlitaoliselt
ning kannab seepdrast mantli nime. Mantli serva pare-

. mal poolel
“leidub ava-
“us, mis aeg-
ajalt lahti ja
jalle  kinni
laheb. See
avaus viib
kehas peitu-
vasse donde,
; mis hinga-
mise (hapniku sissevitmise ja siisihappe véljaheitmise) pai-
gaks on. Avaust, mille kaudu vérske shk kehast vilja
voolab, hiititakse hingamisavauseks.

2. Maismaa limuline. Suurem hulk limulisi on vee-
elanikud; seepdrast on nad pehme, palja, limase nahaga
kaetud. Vee sees pole naha é&rakuivamist karta. Viina-
maée-tigu aga on maismaa loom, keda drakuivamise hiidaoht
varitseb. Kuidas on ta selle eest kaitstud ?,

1. Teo nahk on pihkase limaga kaetud, mis keha-
‘niiskust ainult aegamotda laseb dra aurata.

2. Ainult kasterikastel 66del ja niisugustel pievadel,
kus maapind ja taimed niisked on, usaldab tigu viilja tulla.

3. Kuiva ilmaga ja palaval péiksepaistelisel ajal puh-
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kab tigu kindlas varjupaigas: kojas, mis ta keha katab.
Koda (karp) on lubjakivi-ainest ehitatud. Seda tidhtsat ainet
saab loom toidust ehk jélle sel teel, et ta lubjakivi nérib ning
selle siis mantli kaudu keha pinnale sdsrutab. Paese pin-
naga paigad on tihti tdsiseks tigude paradiisiks.

4. Siigisel poeb tigu jala abil mullasse, matab
koja ukse tiheda lubjakaanega kinni '
ja suigub talveunele. Sel viisil on tigu
tlilearuse veekaotuse kui ka surmava kiilma
ja toiduikalduse eest histi kaitstud.

C. Taimetoitlane. 1. Paigast paika
roomates otsib tigu omale toitu, milleks
peaasjalikult taimelehed on. Liikumisriistaks on jalg.
Lai jalatald sddrutab alatasa lima vélja ega kerki kunagi
aluspinnast iiles. Et tigu toitu
holpsasti igast paigast leiab,
viib ta pikaldane loom olla.
Suurt h#daohtu, mis aeglast
olekut varitseb (vaenlased:
kuldnokk, karihiired jne.) vihen-
dab osalt tugev koda.

2. Riistadeks, mis toidu
ja tletildse vddraste kehade
dratundmist toimetavad, on
kaks paari katsumissarvi
101. joon. Munev viinamie-tign. ja molemad silmad, mis mus-

tade téppidena pikemate sar-
vede otsas asuvad. Isegi kdige drnema puutumise puhul
tdmbuvad need ddnsad katsumissarved ihusse ning ilmu-
vad ainult aegamdoda ja ettevaatlikult ringi katsudes
uuesti vélja.

8. Suus asub teol riist, mille pind viili meelde tuletab
ning viili nime kannab (joon. 100). Viiliga hdsrub loom
lehe kiiljest killukesi lahti.

100. joon. Osa vii-
namie-teo viilist.
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4. Ainult siis, kui need lehesttjad loomad suuremate
hulkadena sigivad, toovad nad inimesele kahju. Lduna-
Saksamaal kui ka Austrias ja Prantsusmaal (ja mujal)
tarvitatakse tigusid mones paigas toiduks.

D. Sigimine. Suvel uuristab viinamée-tigu mul-
lasse koopakese, kuhu 80, 40 ja rohkem valget hernesuu-
rust muna muneb (joon. 101).

2. Joekarp.

A. Nimi ja elupaik. Jiekarpi vdib igal pool jogede,

ojade ja jarvede pdhjas leida (joon. 102). Ta karpisid, mis

: viljastpoolt rohelist karva,
seestpoolt aga liikiva pérl-
mutri laadi on, tarvitati va-
rematel aegadel maalri vér-
vinduks.

B. Kehaehitus. Joekarpi
voime raamatuga vérrelda.
Kaanteks on milemad karbi
kaaned (Sch) (joon. 103).
Nagu raamatu kaaned liilkuva
raamatuseljaga, nii on karbi
kaaned vedrutava side-
102. joon. Jéekarbid mudases pohjas. I e abil lihendatud. Raamatu

esimeseks ja viimaseks leheks
on nahkne mantel (M), mis tihedalt vastu kaasi hoiab.
Teiseks ja kolmandaks raamatu ees- ja tagaleheks on 1dpu-
sed (K). Koik muud raamatu lehed iiheskoos aga siinni-
tavad kere (R) ja jala (F). Jala ees asub suu (M).

C. Karp kui pohjapinnas elutsev veeloom. 1. Oma
kirvelaadilist jalga vélja sirutades ja jille tagasi timmates
voib jdekarp aegamodda edasi lilkuda. Harilikult aga puu-
rib loom jalaga mudasse ja vdib isegi ndnda sligavasse
pohjapinnasse tungida, et ainult keha tagapool vélja paistma
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jadb. Seesuguses olekus viibib ta tihes ja samas paigas
tihti kauemat aega.

2. Kaaned hoitakse vedrutava sideme varal iiksteisest
pisut eemal ning nende vahel silmame kahte avaust. Kui
peenekshddrutud vérvainet vette puistame, siis néeme,
kuidas vesi alatasa alumise avause (£) kaudu karpi
voolab. Ta valgub ldpuste (K) ja suu (M) kohalt 1dbi
ja satub — nagu hdljuvad vérvaine osakesed néitavad —
lillemise avause (4) kaudu jélle vélja. Kui silmas pea-
me, et joekarp vete pdhjas nagu ankrus seisab, siis saame

“27 108. joon. Avatud joekarp. Alumisel karbipoolel asetseb looma keha.

selle veevoolu tédhendusest hdlpsasti aru: vesi toob ldpus-
tele alatasa tarvilkku hingamisdhku ja juhib looma
- suhu niihédsti kddunevaid aineid kui ka tillukesi taimi ja
loomi. Sel viisil saab loom toitu, mida ta ringi rooma-
tes mitte piitida ei jouaks. On veest kdik kélblikud osad
dra tarvitatud, siis heidetakse ta, nagu négime, jélle vélja.

Et joekarp end ainult véikestest osakestest toidab, siis
puuduvad tal kdik riistad, milledega toitu puretakse.
Samuti puuduvad ka katsumissarved ja silmad,
millede abil teised loomad toitu otsivad, kui ka neid riistu
kandev pea.



8. Laheneb hiidaoht, siis tdombab kaitseta joekarp jala
kaitsvate kaante vahele. Kaks tugevat lihast, mis loomast
pdigiti 1dbi kdivad, kisuvad kaaned tihedalt kokku ja eral- -
davad joekarbi pehmed osad vilisest ilmast.

4. suguvosa: Ussid.

1. Vihmuss ehk liimukas.

A. Kehakate ja elupaik. Vihmussil, kes 30 cm.
pikaks kasvab, on pehme paljas keha (joon. 104).

~
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104. joon. Vihmuss. 1 —roomav loom. 2 — loom, kes end maa sisse puu-
rib, Looma 3 kohal kaks ussikigarikku, 4 — loom, kes taimeosasid oma °
auku veab.

Auraks keha liig palju vett vilja, siis ldheks loom hukka,
kuid lihakarva nahk on pihkase 1im a ga kaetud, mis liig
suurt veekaotust takistab. Pealegi tuleb vihmuss péeva-
ajal ainult peale vihma (nimi!) vdi kastesel 661 mullapin-
nale vélja. Muidu aga varjab ta end maa niiskeis kéi-
kudes.
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B. Kehaehitus ja liikumine, 1. Pikk ,ussi laadi“
keha tungib vérdlemisi kergesti mullapinnast 1&bi.

2. Roomamine siinnib sel teel, et keha esimene
pool pikaks venib ja end edasi sirutab ning siis jélle taga-
sihis aegamddda jameneb ja liiheneb. Painduvust, mida
keha seejuures ilmutab, suurendab see, et ihuseinad hul-
gast rongastest koos seisavad. Veel suurem tdhtsus
ussi liikumise kohta on tillukestel harjastel, mida igal
rongal 4 paari asub. Harjaseid otsekui jalgu edasi-tagasi
liigutades vdib loom nende varal kindlasti maapinna kona-
rikkudesse tugeda.

3. Kdikusid uuristab loom kahel viisil. On
muld kerge, siis puurib ta sellest keha esimese poolega
kerge vaevaga ldbi. On aga maapind kiva, siis s60b
mulda, mis 14bi soole réindab ja viikeste kerakestena
jalle vilja tuleb. Sedaviisi kannab loom alumised mullakihid
pikkamdoda iiles ja nihutab tilemised alla. Et vihmussi kéi-
gud alatasa sisse langevad, muutub tihe maamuld koheda-
maks. Seega on vihmuss pdllumehe tihtsaks abiliseks.

C. Toit. Toitu, milleks kddunevad looma- ja taime-
ained on, neelab uss tihes mullaga alla. Lehed, dlekorred
jne., mis loom 66si oma kéikudesse veab, on talle, nii-
pea kui midanema lo6vad, roaks.

2. Trihiin.

Sea, kodujéinese, hiire ja roti musklites ning teiste
loomade lihastes vdib juhtumisi umbes 1 mm. pikkusi ussi-
kesi leida (joon. 105); need on spiraalselt keerus ning vii-
kese karbikesega kaetud (8). So6b inimene ehk mdni iile-
malnimetatud loom seesugust trihiinikarbikestega
liha, siis sulatab maomahl karbikesed #ra. Vabanenud
ussikesed kasvavad peensooles kiiresti suureks, puurivad
end soole seina ja toovad suure arvu elusaid poegi ilmale
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(1). Verevool kannab pojad
lihastesse. Siia jddvad nad pea-
tama, toidavad end oma pere-
mehe kehaosadest ning kattu-
vad lopuks karbiga (2). Ses
olekus vdivad nad vidga kaua
puhata, ilma et sureksid.
Inimeses siinnitavad lihas-
tesse rdandavad trihiinid valu-
rikka haiguse, mis sagedasti
surmaga ‘1dpeb. Seepédrast tuleb
s00giks ainult niisugust sealiha
tarvitada, mille mikroskoobiline
uurimine trihiinivabaks on tun-
nistanud ; isegi see liha tuleb
enne tarvitamist hésti 14bi

105.joon. Trihiin g\ 15
(suurend.). 1 —
parajasti poegiv
tidisealine loom. i {a&Zs,
2 — inimese- {RREZs
lihas, milles tri-
hiinid karbikes-
tes asumas. 3 —

trihiinikarbike, keeta, kiipsetada ehk tub-
tugevamini suu- $ . X
soindatoil; listi suitsetada.

3. Nudipeaga paeluss.

1. Muna ja loode. Téiskasvanud paeluss [elab ini-
mese peensooles (joon. 106). Satuvad ta tillukesed munad
véljaheidetega maapinnale, siis juhtub kergesti, et mdni
veis nad toiduga alla neelab. Looma maomahlas sulab
munakoor dra ja loode saab vabaks (joon. 107). Ta satub
soolikasse, tungib sooleseinast ldbi ja asub kuhugi keha-
osasse elama.

2. Tang ehk soorem. Siin kujuneb loode herne ehk
oa suuruseks pdiekeseks, mida tanguks ehk soormaks
kutsutakse (joon. 108). Pdiekese sisemisele seinale tekib
dones naga ehk jupike. Tapetakse veis dra ning siiliakse
ta tangus liha (1) keetmata, siis areneb soorem paelussiks
edasi.
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8. Paeluss. Inimese maos seedib pjieke &ra. Odnes
naga aga poordub nagu kinda sdrm pahempidi ja réndab

106. Nudipeaga paeluss. — 1terve
uss (vdéhend.). 2 -~ pea (suurend.).

peensoolde ning kinni-
tub nelja imemis-
napa abil soole seina
kiilge. Naga nimeta-
takse niitid paelussi
peaks. Peatagapoo-
les tekib rongasjoone-
line soon: tekib esi-
mene liili, mis aga
peaga  lihendusesse
jaab. Selle liili ees te-
kib pea tagumisest

107. Nudipeagazpaelussi {1
avatud muna ja 2 vabanenud

loode.

poolest rida uusi liilisid, ninda et peast ldpuks paelasar-
nane, ligi 10 m. pikkune liilikett — paeluss kujuneb.
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108. Nudipeaga paelussi tang ehk soorem.

1 — Tiikk tangust veiseliha. 2 -

— avatud tang. 3 — tang, millest paeluss enda sirgu on ajanud.
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Kidige tagumised liilid eralduvad ldpuks teiste kiiljest ja ldhe-
vad tihes roojaga vilja.

Paelusg tekitab inimese kehas igasuguseid seedimis-
rikkeid ja ta tuleb niipea kui vdimalik &ra hivitada. Sel-
lepdrast ei peaks keegi toorest loomaliha
s60ma ega niisugust, mis liig vdhe on ldbi
keedetud ehk praetud.

5. suguvosa: 0dsloomad.

1. Mageda vee poliiiip.'

1. Asupaik ja keha-
ehitus. Mageda vee poliitip
elab magedas vees, kus ta
taimede ehk muude vees vii-

109). Kuna pruunid Joo-
makesed 38 cm. pikkuseks
kasvavad, on rohelised
poole viihemad. Poliiiibil on
silindriline keha, mis
alumist otsa pidi taimede ja
muude asjade kiiljes kinni
asub, kuna pealmine pool
6—12 juuspeent vdsundit,
niinimetatud kasivart,
kannab. Avame poliitibi keha,
_ siis ei leia me siin,” vastan-
o | Yo DU diks Korgematele loomadele,
loom. 2 — munagaloom. 3—tugevasti €1 Soolikat ega veresooni
kokkutémbunud loom. 4 — roomav jne., vaid tihe ainsa 55ne,

loom. Poliiiibid 1 ja 2 on kumbki iithe % " & 2
pisikese veelooma kinni piitidnud. mida kehasein tlimbritseb

bivate asjade peal asub (joon.
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(ddsloomad!). Kehasein on pehme ega paku loomale tuge.
Vietakse poliilip veest vélja, siis vajub ta sedamaid kokku,
nii et tast muud jérele ei jéd, kui tarretanud limatombuke.
Seepédrast vdib poliilip ainult vees elada, mis
teda igast kiiljest toetab. Peale selle leiab drn loomake
ainult vees tarvilikku kaitset draauramise ja kuivamise vastu.

2. Toitmine ja sigimine. Poliilibi toiduks on iga-
sugused tillukesed loomad. Saaki piititakse kdsivarte
abil ning juhitakse suu kaudu keha @#dnde.

On poliitip end rikkalikult toitnud, siis tekib tema keha-
pinnale peagi kiihmuke, mis punga nime kannab. See
kasvab kiiresti pikemaks ja sirgub nooreks poliiiibiks, kes
Iopuks ema kiiljest loobub ja iseseisvalt elama hakkab.

2. Kalliskorall.

Kalliskorall elab Vahe merés ning on kauni punase
puukese laadi, mis ligi 80 cm. 3
pikaks kasvab (joon. 110). See
puuke vdrsub poliiiibist, =millel
mageda vee poliiiibiga suur sar-
nasus on. Pungad aga, mis
loomakese kiiljes tekivad, ei tule,
mitte lahti, vaid jddvad niihésti
emaloomaga kui ka omavahel
ihendusesse  Sedaviisi areneb
iihtekasvanud loomakestest aega-
mooda asundus ehk kolonii.
Samal ajal sddrutavad poliitibid
asunduse sisemusesse kindlad
-lubjamassid, mis viimasele toeks
on. Seega seisab korallpuuke koos 110. joon. Kalliskorall.
sisemisest kindlast lubjasarrast,
mis vilise pehme ,koorega“ kaetud on, milles tiksiklooma-
kesed kui valged diekesed asuvad.
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3. Kiismad ehk vammid.

Jirvedes, tiikides ja jogedes leiame
sagedasti vees asuvate asjade kiiljes rohe-
lisi ehk halle kogusid, milledel mitmekesine
kuju on (joon. 111). Need on mageda
vee kdsnad. Asetatakse kisn vette,

’ 1 3 L 2

111. joon. 1 — mageda vee kisnad pilliroo varre kiiljes. Paremat kitt on kéisna-
kehast tiikike vidlja ldigatud_(vdhend.). 2 — elus pesukdsn ja 3 — selle
$ sarvniidi-vork. °

kuhu pisut vérvaine teri puistatud, siis on hdlpus téhele
panna, et veevool késnast ldbi valgub. Paljude véikeste
avauste kaudu, mis késna pinnas asuvad, tungib vesi
sisse ning voolab arvurikkaid kanalid médda kidsna kehast
14bi, kus ta mitme suurema avause kaudu jille vilja hei-
detakse. Nagu joekarbile, toob vesi ka kinnikasvanud kés-
nale hingamisvett ja toitu (kddunevaid aineid ja tillukesi
loomi). Tuhanded kdvad rénihappest ndelad, mis késna
ihus asuvad, pakuvad talle oma jagu tuge.

6. suguvosa: Algelajad.

Vietakse klaas veega ja pannakse sinna pisut liihi-
keseks ldigatud dlgi ehk heinu ning asetatakse méne péeva
pirast tilgake sellest veest mikroskoobi alla, siis vdib seal
hulka viiga mitmesuguseid vérvita olevusi silmata. Nende
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- seas leidub palju niisuguseid, kel kinga kuju on (joon. 112).
Nad kannavad kingloomakeste nime ja on umbes
/4 mm. suurused.
Nende keha seisab
koos tihest ainsast
munavalge-aine

killukesest. Kii-
relt virvendavate T

ripsmetoabilujuvad 15, 0%, Kaglonabe (15
nad virgalt sinna- jubitakse toiduosakesed keha

tanna. Ripsmetel sisemusse. A4 ~ kohalt heide-
= A takse seedimata jadnused kehast
on Tihtlasi {ilesan-

vélja. 2 — kapslis asuv kingloo-
deks kddunevaid ai- make (125 korda suurend). 3

neid mis loomakese — kapslist lahk}w kingloomake.
toiduks on, suhu
uhta. Tuleb toiduikaldus, — kulmab vdi aurab
vesi édra, kus loomad elutsevad, siis timbrit-
sevad nad end tiheda kapslitaolise kestaga. Seesuguses
kuivanud olekus kannab tuul neid iihest paigast teise, kuni
nad veega niisutatult jélle elule #rkavad. Seega seletub
algloomakeste tekkimine dleleotises (leotisloomad). :
Nagu kingloomake, on ka kdik teised algloomad iilidr-
nad olevused. Nende elupaigaks on enamasti vesi — jied,
tiigid, jidrved ja mered, kus neid otsatus vormikiilluses ette
tuleb.




Il. Inimese kehaehitus, talitus ja
tervishoid.

I. Luukere.

1. Luud. Meie keha langeks jouetult kokku, kui teda
luukere ei toetaks (joon. 118). Luukere seisab paljudest
iiksikutest osadest, luudest koos. Luud viivad vastamisi
liilkuda. Seepdrast vibki keha oma kindla toe peale vaa-
tamata liikuda.

2. Liigesed. Luude liikumine siinnib isesuguste jat-
kukohtade ehk liigeste kaudu. Vastamisi asuvate luude
pinnad on libeda krdmpsluu-korraga kaetud; need siledad
pinnad hoitakse limase aine, ndndanim. liigesevdide
varal alatasa niisked, nonda et nad kui dlitatud masinaosad
kergesti tliksteisest mooda voivad likkuda. Satuvad liigeste
pinnad tduke, kukkumise jne. tdottu paigalt &ra, siis
kioneldakse dravédédnamisest. Kestab liigese pindade
lahutus ainult silmapilgu, kérisevad: ehk venivad liigest

imbritsevad sidemed liiga villja, siis nimetatakse vigastust

nikastuseks.

Niihédsti draviddnamise kui ka raskema nikastuse puhul
tuleb alati sedamaid arstiabi otsida. Enne arsti pérale-
jdudmist aga vaja liiges vdimalikult rahul hoida ja alatasa
uute kiilma vee lappidega katta.

3. Luude osad. Asetatakse viirske kont mdneks
ajaks lahjasse soolhappesse, siis jaédb jirgi painduvast ainest
keha, millel kondi vorm on. Pbdletatakse konti, siis jadb




jérgi ainult kondi
kuju alalhoidev luu-
lubi. Nonda seisab
siiskont luukoest
ja luulubjast
koos. Luulubi, mis
peaasjalikult lubiai-
net sisaldab, annab
kondile ehk luule ka-
vaduse ja vastupi-
davuse. Sdherduse
kokkuseade tdttu on
Jluu  niihésti 166gi,

touke ja kukkumise

kui ka painutuse pu-
hul dieti vastupidav.
Nooruses on luu
koerikkam ja seepé-
rast palju paindu-
vam. Selle tdttu on
luude murdumine
lastel haruldane
nahtus. Kiill aga
voivad noored luud
laste mbistmata
hoidmise, vodriti ke-
haseisu (isedranis
koolipingil) ja {ihe-
kiilgsete raskuste
(nooremate ddede,
kooliranitsate jne.)
kandmise tagajéirjel
kiveraks koolduda
(joon. 114).
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113. joon. Inimese luukere. 1 — viimane kaelaliili;
2 — viimane rinnaliili; 3 — viimane nimesliili; 4 —
ristluu ja sabaluu; 5 — kiiljeluud; 6 — rinnaluu;
7 — abaluu; 8 — rangluu; 9 — dlavarreluu; 10 — tiir-
luu; 11 — kiiiinarluu; 12 — randmeluud; 13 — kdmb-
laluud; 14 — s6rmeluud} 15 — niudeluud; 16 — reie-
luu; 17 — polvekeder; 18 — s#éreluu; 19 — pindluu ;
20 — jalakurgu- ehk pahkmaluud; 21 — labajala-
luud ; 22 — varbaluud.

7*
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Luu murdumise korral tuleb kdige pealt selle peale téhele-
panemist juhtida, et vigastatud kehaosa rahul viibiks. Pole
arsti kohe saadaval, siis tuleb dnnetusest tabatule hddaseos
' teha. Murtud jalg tuleb ettevaatlikult
nondaviisi lahasse panna, nagu all-
jargnev pilt kujutab (joon. 115). Kée-
luu murdumise korral vaja samati
talitada; peale selle on vaga hea,
kui haige kési suurema rétiku abil
dlale seotakse ja seega hiddasaa-
mise ja dravisimise eest hoitakse.

4. Pea luud. Pea luud siin-

114. joon. - Lapse kdveraks-
kooldunud selgroog. Kover-
dumine on sellest tulnud, et
laps lugedes ja kirjutades
oma keha védrseisangus on -

hoidnud. “115. Murdunud sdireluu, hidaseoses.

nitavad tugeva karbi, mis drna peaaju ilimbritseb (joon.
116). Karbi katuseks on otsaluu ja 2 lagipealuud,
kiilgedeks ja  pohjaks kaks
oimuluud ja kukla-
luu. Need péahklakoore
kujulised luud on dmb -
luste abil [iksteisega

et nad téiskasvanud ini-
mesel isegi kdige tugeva-
ma porutuse midjul koost
dra ei lagune. Viikese
116. joon. Inimese pealuu. 1 — otsaluu; 1apse pea luude vahel p01e
2 — lagipealun; 3 — kuklaluu; 4 —  seesugust kindlat - lihen-
oimuluu iihes kuulmetoru avausega G; dust mitte olemas. Sellest

6 — . ninaluu; 9 — poseluu; 10 -— :
iilemine 16ualuu; 11 — alumine loualuu. oleneb ka, et lapse aju

ninda kindlas iihenduses,
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rohumise ja tduke vastu palju véhem kaitstud on kui va-
nal inimesel.

5. Néo luud. Nio luud moodustavad ja kaitsevad
silmade, nina ja suu koopaid. Té&htsamad n#o luud on
jirgmised: lilemine ldualuu, kaks péseluud, nina-
luud ja lilkkuv alumine ldualuu.

6. Selgroog ehk liillisammas. a) Kere seljapoolsest
osast kéib pikuti ldbi luusammas. Oleks see sammas
ihest tiikist, liigestumata, siis oleks kere téiesti kange.
Seepérast on ta suuremast arvust luudest ehitatud, mis
nagu kivitahvlid tiksteise
peal lasuvad. Neid luid
hiititakse selgroo liili-
deks (joon.117) ja sam-

=
K

117. joon. Uksik selg-
roo lili (rinnaliili). 118. joon. Rinnakorvi luuderdngas.

mast ennast selgrooks ehk liilisambaks. Liilikeha
seljapoolses kiiljes on luurdngas. Koik liiliringad {iheskoos
stinnitavad pika ddne ehk toru (R), milles seljaiidi asub.

7. Rinnakorv. Kere iilemises osas rinnakoopas asu-
vad stida ja kops. Neid kallid elundid kaitseb hulk luid,
mida kokkuvdtlikult rinnakorviks hiiilitakse (joon. 118).
Seljapoole kaitseseinaks on rinnalillid (W). Iga rinnaliili
kiilge on paar loogasarnaseid ettepoole ulatuvaid luid —
kiljeluud (R) kinnitatud. Need luud on krdmpsluust
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vaheosade lébi isekeskis tihenduses. Selle téttu on rinna-
korvil, ta kindluse peale vaatamata, paisumisvdime, mis
hingamise toimumiseks filitéhtis on.

8. Olaluud ja kded. a) Luud, mis kétt rinnakorviga
ihendavad, on abaluu ja rangluu (ehk dlapenn). Lame
abaluu on ainult lihaste abil rinnakorviga iihendatud. Ta
on seepdrast dieti liilkuv ja kde kui haaramisriista kand-
miseks kohane. Rangluu ulatub rinnaluu iilemise otsa
juurest dlani ning on abaluuga seotud. Viimane annab
olale tarviliku kindluse.

b) Kéel on kolm osa: dlavars, kédsivars ja kési
Olavars sisaldab iihe ainsa pika, toru
laadi luu — dlavarreluu. Kisi-

120. joon; Inimese jalg. 1

119 joon. Jala luustik. S — sidreluu; W — — Jala lf)omuhk kuju ja

pindluu; Fw — jalakurgu- ehk pahkmaluud. ' jalatalla 6ige vorm; 2 —

F — kannaluu; M — poialuud; V — varba- moodsate jalatsite mdjul
luud. moondunud jalg.

ja tiirluu ehk kodarluu. Kiilinarluu iilemises otsas
on jatk, mis dlavarreluu nokku kéib. Selle tagajérjel ei
vdi kdsivars tahapoole liilkuda. Labakéisi seisab kolmest
osast koos. Need on: ranne, kimmal ja sdirmed.
Poialt viib igale teisele sirmele vastu seada. Labakési on
seega tangideks ja haaramisriistaks. ,

9. Niudeluud ja jalad, a) Jalad on niude- ehk
vaagnaluu kiilgedele kinnitatud. Et niudeluu selgrooga
tugevasti on seotud, vdivad jalad keha histi kanda ja edasi viia.
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b) Jalad seisavad, nagu kéedki, kolmest osast koos:
reiest ehk kintsust, sddarest ja labajalast.
Et jalad keha kandjaks ja edasiviijjaks on, siis on nende
luud ja musklid tugevamad kui kiitel. Nad on otsekui kaks
tugevat sammast, mille peal keha puhkab.

Reis sisaldab iihe ainsaluu (reieluu), séérkaks (sdére-
ja pindluu), kuna labajalg kolmest luudekogust koos seisab
(joon. 119). Need on jalakurgu- ehk pahkmaluud,
poialuud ja varbaluud. Sadreluul pole niisugust
takistavat jdtku kui kiitinarluul. Selle tdottu peaks pdlve-
liiges ettepoole lossi vajuma, kui tema ette toeks limmar-
gune lapik luuke — pdlvekeere ehk -keder poleks
paigutatud.

¢) Jalakurgu- ja poialuud siinnitavad nii siis otsekui
ndo ehk vdlvi, mis kergesti keharaskust kannab. Puudub aga
jalal vilv, siis tuleb tal terve tallaga maha toetuda. Inimestel,
kel séherdused lamedad jalatallad, on raske kiia.

Arusaadav on, et jalatsite (jalandude) vorm jala
loomulikule kujule peab vastama. On jalatsitel liiga tera-
vad otsad, siis surutakse varbad aegamodidda sissepoole,
jalavolv rghutakse lamedaks ja kiitinte servad litsutakse
valurikkalt varbalihasse (joon. 120). On saabastel kirged
kontsad, siis lasub raskus, mida jalg peab kandma, tihe-
kiilgselt pdkkade peal. Kitsad jalandud on} konnasilmade
pdhjuseks.

II. Lihased ehk musklid.

1. Lihased ja nende osajaod. Niihdisti inimese kui
ka looma liha seisab paljudest suurematest ja vdhematest
kimpudest koos — mida lihasteks ehk muskliteks
hiititakse (joon. 121). Iga lihas on omasoodu jille viikes-
test jagudest koos, kuna viimased veel pisematest osa-
kestest on iiles ehitatud. Sidekoelised katted, mis liha-
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seid tmbritsevad, muutuvad otstes harilikult sitketeks
kodslusteks.

2. Milles lihaste tdhendus seisab, néeme jirgmisest
katsest: Meie dlavarre sisepoolel leidub suur lihas. Ule-
mist otsa pidi seisab ta kahe kddluse varal flaga tihenduses,
kuna alumine kooluse abil tiirluu kiilge on liidetud. Ase-
tame selle lihase peale oma teise kie
ja nimelt ndnda, et poial lihasejiilemist

121. joon. Ini- 122. joon. Ki#e luustik iithes suure dlavarre-
" mesekéelihased lihasega 1 — késivarre viljasirutatud ja
ehk musklid. 2 — painutatud olengus.

otsa puudutab, kuna sdrmed alumise otsa kohta tulevad.
Soovime niilid késivart tosta, siis ndeme, et lihas liihe-
neb ja jimedaks paisub (joon. 122). Sel teel vinna-
takse késivars kodluse abil, nagu rippuv sild ahela abil,
“iiles. Nagu see liigutus, toimuvad ka kéik muud liigu-
tused ja lilkumised meie kehas lihaste liihene-
mise tottu.
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3. Lihaste eest hoolitsemine. Me teame, et lihaste
tegevus viimaste joudu suurel mééral tdstab (sepa tugevad
kied) ja et toota olek lihased ndrgaks teeb. Sellest siis
selgub ka kehalise t66, viimlemise, jalarindamise, ujumise
jne. suur tdhendus. Uleliigne joupingutus aga toob
lihastele samasugust kahju, nagu kdigile muilegi elunditele.
Seepdrast peavad t60 ja puhkus alati
vahelduma.

N

III. Ergud ehk niirvid.

1. Ergud. Olavarre suur lihas témbub, nagu nigime,
meie tahtmise sunnil kokku. Tahtmine-aga on iliks neist
hingelistest tegevustest, mille
asupaigaks peaaju on. Tei-
selt poolt jille saame teateid
asjust, mis meid iimbritsevad;
me kuuleme hédlitsusi; me
tunneme valu, kui end vigas-
tame; lihe sinaga — igasu-
gused drritused muutuvad
meis teadlikkudeks. Seepi-
rast peab peaaju ja kdikide
muude keha osade vahel
tihendus valitsema. Sédher-
duse iihenduse soetajad on
ergud ehk nérvid —
drnad valged ldéngad, mis
ajust ja sellega tihenduses
olevast seljatidist vilja ldhe-
vad ja nagu puuoksad ja
vosud tihtelugu peenemaks
harunevad (joon. 123).

Nagu telegraaf meie :
mitteid kaugeisse paikadesse 123. joon. Inimese ergud.
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kannab, ndnda toimetavad ka teatavad ergud meie hinge

kdsud lihastesse.

»traata“ aga, mis peaajusse kui , telegraafij

124. joon. Pea ja kaela piki-ldbildige. 1 — keha-
nahk; 2 — otsaluu; 3 — lagipea-luu; 4 — kuk-
laluu; 5 — ninaluu; 6 — iilemine loualuu ja 7 —
alumine l6ualuu, kumbki {ihe hambaga; 8 — suu-
lae-luu (selle all kova ige); 9 — liilide osad; 10 -
suuraju; 11 — viikeaju; 12 — pikergune iidi;
13 — seljaiidi; 14 — ninakoobas; 15 — kurgu-
koobas; 16 — korvatoru; 17 — korisdlm; 18 —
korikaas; 19 — hingeldor; 20 — keel; 21 — pehme
suulagi ithes kurgunipuga; 22 — s66giloor.

on pikk, pehme nédér ehk juhe ja -téida
Korrapédraste vahede takka ldhevad - selj

vilja. Need harunevad puuoksastiku kombel igasse keha.

Nad sunnivad lihaseid liikkuma.
suguseid erkusid hiiiitakse liigutuserkudeks.

See-

Neid

aama“ teateid too-
vad, kutsutakse
tunde-erku-
deks.

Peaaju ja
seljaiidi. a)P ea-
aju seisab peh-
mest ainest koos.
Teda varjab,nagu
kuulsime, pea luu
véalispidise hada-
saamise eest
(Joon. 124). Ka
tleliigse  soen-
duse ja jahtumise
kahjuliku  moju
eest on see tun-
deline elund hésti
hoitud. Kaitseks
on juuksed ja
juuste vahel lei-
duvad  Ohuruu-
mid.

soojuse edasiand-
jad. Peaaju on
seljatidiga seotud.
~b) Seljatidi

b selgroo kanalit.
atidist ergupaarid

Milemad
on dieti aeglased
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osasse ja iihendavad seljaiidi ja sellega ka peaaju kdikide
keha osadega. ;

3. Erkude vigastus ja nende eest hoolitsemine.
Aeg-ajalt jitavad peaaju, seljaiidi ja ergud oma t60 (peaaegu
téiesti) seisku: nad otsivad unest rahu ja kosutust. Kes
viahe magab (isedranis lapse-eas!); kes ilma puhkamata
paevad otsa neid kdige tdhtsamaid riistu ileliigse vaimlise
tooga vil rikkuse mattetu tagaajamisega vaevab; kes end
kangete jookide (dlu, vein, viin), tubaka ja kange kohvi
alalise tarvitamisega {ileliia &rritab: see nirgendab neid
kallid_riistu kdige suuremal miiral. Lastele on kan-
ged joogid ja tubakas alati miirgiks.

IV. Meeleriistad.

A. Silm kui nadgemisriist. 1. Kaitse-sisse-
seaded. Silma asupaigaks on luust koobas — silma-auk.
Silmakulmud juhivad soolase higi kirvale, et see silma ei
voolaks. Ahvardab silma hidaoht (liig hele valgus, vddrad

125. joon. Inimese silm.
Noolest Pf tekib erguki-
lele kujund B.

keha:'), siis langévad silmalaud nagu luugid silmapilk
kinni. Seesama lugu siinnib ka, niipea kui silma ,vahi-
mehi“, silmaripsmeid, kuidagi puudutatakse. Ripsmed
pole muud kui rida peeni karvakesi, mis heaks kaitseks on

N
&
R R
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tolmu eest, mida tuul uulitsalt silma keerutab. Hogrumist silma-
lau ja silmamuna vahel mahendab silmavesi. See soolane
vedelik uhab laugude pilkumise (silmapilgutamise) varal silma
vilispinna tile ning loputab tolmu &ra ja valgub lspuks ninapool-
setesse silmanurkadesse. Laugudes peituvad véikesed rasva-
nddrmed, mis silmavdiet valmistavad; viie hoiablau serva
dlise ja takistab selle lébi silmavett iile piskede alla voolamast.

2. Silmamuna ja nagemine. Silmamuna sein seisab
kolmest kilest koos, mis nagu sibula koored ,iilestikku tiks-
teise sees asuvad (joon. 125). Vilispinna siinnitab kova
narmaskude — ndndanimetatud valge silmanahk ehk
pindnahk wAdu; see on silma kaitsja. Ta eessein on
ilikdva ja heaks kaitseks viliste dparduste vastu. Seda
seina hiititakse seepirast sarvnahaks (H). Et sarvnaha
kaudu valgus silma tungib, siis on ta selge ja ldbipaistev
nagu kdige puhtam klaas. Jérgmine sisemine kile on viga
rikas veresoonte poolest; teda kutsutakse soonkileks (4).
Sarvnaha alguse (éédre) kohal on silmamunas veel iiks kdluke
ristloodis tiles sirutatud. Et see kdluke ehk pdlleke ini-
mestel mitmesugust vérvi on (ta ilmutab koiki vikerkaare
vérvisid), hiititakseteda silmakirjuks ehk iiriseks (R).
Valgusekiirte ldbipddsmiseks on iirise keskkohas {immarik
avaus. Silmapdhja tumeda karva tottu paistab see avaus
mustana. Teda hiilitakse silmamustaks ehk ka silma-
teraks ehk pupilliks (2). Heleda valguse kiies viheneb

silmatera, ndrgema puhul aga laieneb. Sellega laseb ta

ainult ndnda palju valgusekiiri silma tungida, kui neid nége-
miseks just vaja on. Silmapdhja kaudu ulatub silma nége-
miserk (Sn). See erk tungib pindnahast ja soonkilest 1&bi
ja laotab end ergukilena (d) silmamuna sisepinnal laiali.

Otsekohe silmatera ja silmakirju taga asub lédtse laadi
keha silmalédédts (L). Ruum sarvnaha ja silmaldétse
vahel on puhta selge vedelikuga — silmavedelikuga

téidetud. Silmaléditse taga asuv ruum sisaldab siildi sar-
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nast ollust, mis klaaslima (G) nime kannab. Niihisti
silmavedelik kui ka ldéts ja klaaslima on dieti libipaistvad
ega takista valgusekiiri libi pdésmast.

Sellest selgub, et silm samati on ehitatud, kui pieva-
pildi-aparaadi pimekamber. Teatavasti siinnitab- tilesvitte-
aparaadi lddtsklaas vilisasjast piimklaasi ehk fotograafilise
plati peale timberp6ordud ja vihendatud kujundi. Samati
soetab ka silmaldits silmamuna tagumisele sisepinnale vaada-
tavast asjast timberpodrdud pildi. Langeb pilt ergukile
peale, siis tunneb see erutust. Erutus kantakse silma-
ergu kaudu ajusse ja muutub seal teadlikuks nige-
miseks.

3. Silma seadumisvéime. Kui silm puhkab, siis
langevad ainult kaugel viibivate asjade kujutused ergukilele.
Kuid me véime ka
lahedaid asju sel-
gesti ndha. Kuidas
see stinnib, néi-
tab jirgmine katse:
Meie seame pile- =
va kﬁﬁnlav kumera 126. joon. Nigemise tekkimise seletus.
laétse ja tiiki pappi :
ndnda tles, et kiiinla tulest papi peale (limberpodrdud,

~ vihendatud) pilt tekiks (joon. 126). Oletame, nagu oleks ladts

meie silmaldétseks ja papp ergukileks. Me nédeksime niilid
leeki selgesti. Kui aga kiilinalt silmale ldhendame, muutub
kuju papil segaseks. Selgeks kujuneks ta alles papitiiki
taga (kui see vdimalik oleks!). Asetame aga senise ldéitse
asemele teise, kumerama, siis ilmub tagaseina (papi)
pinnale uuesti selge pilt. Kumeram laéts murrab valguse-
kiiri tugevamini, nii et need lddtse lihemal pildiks iihine-
vad. — Midagi sarnast siinnib ka meie silmas, kui lihedat
asja vaatleme. Léadts muutub kumeramaks, valgusekiired
murduvad rohkem ja kujutus langeb tépipealt ergukilele.
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Kui jille kaugele vaatame, lameneb silmalédits uuesti jne.
Seega on silmal vdime mitmesugustele kaugustele
kohaneda.

4. Silma haigused. Vanemad inimesed seletavad kau-
geid asju hésti, ldhemaid aga mitte. Lugedes ehk smmeldes
peavad nad raamatu ehk dmblust6o dieti kaugel eemal hoidma:
nad on kaugelendgijad. Edeneva vanadusega ei joua
silmaléifits harilikult enam ndnda kumerduda nagu ennemalt.

Vitavad aga kaugelenégijad kumerate klaasidega prillid abiks,

siis tédieneb jéllegi silmalddtse puudulik murdumisvdime.
Prilliklaas ja ladts tiheskoos tootavad kui iks ainus
hésti kumer lddts, nii et ldhedate asjade pildid ergukile
peale langevad.

Paljud inimesed, kes ldheda vaatamisega (lugedes,
kirjutades, tikkides jne.) oma silmi iileliia vaevavad, vdivad
sagedasti ainult ldhedaid asju selgesti dra tunda; nad on
lihikese ndgemisega ehk 1dhindgijad. Séherduse sageda
liheda vaatamisega kaotab silmaldédts nimelt oma lamen-
dumisvdime. Kaugete asjade kujutused tekivad seepérast
ergukile ees. Seda viga viib aga ndgusklaasilise prilliga
parandada. Kui me pédikese kiiri seesuguse lddtse ldbi
paberile laseme paista, siis ilmub viimase pinnale hele ring,
mis suurem on kui lddts. Nogus lddts pillab sellega val-
gusekiired laiali. Seesama lugu siinnib ka valgusekiirtega,

mis ldbi s@herduse lddtse ldhindgija silma satuvad: pilt

tekib selle tagajéirjel silmas rohkem tagapool kui muidu.

5. Silmade eest hoolitsemine. Silma ehituse ja tali-
tuse tundmadppimisest jargneb dpetus: Hoia silma réhumise,
166gi ja touke eest, niisama ka tolmuse, suitsuse ja palava
ghu eest! Ara juhi silmi heleda asja vaatlemiselt jirsku
tumeda vaatlemisele ja iimberpéordult! Ara toota (loe,
kirjuta, dmble, tiki jne.) kunagi liig heleda ega liig nirga
valguse kies (heleda péeva kées, videvikus, viletsal lambi-
valgusel, viriseva kiilinlatule juures, sdites jne.). Hoia



ots on kuulmenaha-
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t60 umbes 25 cm. silmadest eemal; sest alalisest ldhedate
asjade vaatamisest muutub niigemine liihikeseks. Ara vaeva
silma iileliia! Iga t66 juures lase silmi aeg-ajalt tingimata
pisut puhata! Silmahaiguse puhul otsi kohe arsti abi!

B. Kérv kui kuulmisriist. 1. Valiskdrv (joon. 127).
Kdorvaleht (M) kogub suurema osa helilaineid, mis ta
vastu porkavad, krva-augu kaudu kdrvakuulmesse (G).
Kérvakuulme sisemine :

ga (T) kaetud, mida sis-
setungivad  helilained
vinkuma panevad. Kor-
vavaik hoiab kuulme-
naha pehme ja liidab
sissesattunud tolmuosa-
kesed tihte ning takistab
korvakuulme soppi tun-
gimast.

2. Keskkoérvaks on
véaike dhuga tdidetud
kuulmekoobas (P).
Kuulmekoopa  vilissei-
naks on kuulmenahk,
sisemiseks sisemise kirva vilissein. Vilisilmaga iihendab
kuulmekoobast peenike Eustachio toru (euR). See
avaneb kurgukoopasse. Selle tagajdrjel on ghurdhumine
kummalgi pool kuulmenahka iihesugune. Oleks lugu teisiti,
siis survuks kuulmenahk vahel sissepoole, vahel jille vilja-
poole ja seelébi oleksid ta vinkumised mérksa piiratud.

Kuulmenaha ja sisekirva vahele on kolmest hoopis
vaikesest luukesest sild (GK) ehitatud. Panevad helilained
kuulmenaha viobisema, siis hakkavad ka kuulmeluukesed
vinkuma.

3. Sisekorv peitub kinnises luukarbis ja on vedelikuga

127, joon. Inimese koérv.
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tdidetud. Sisekdrvas levib (laotab end laiali) kuulmis-
erk, mis siin suureks arvuks kiududeks hargneb. Luukarbi
seinas asub drn kileke, mille kiilge tiks kuulmeluukestest
on kinnitatud. Pannakse kuulmeluukesed vinkuma, siis
hakkab ka kileke vdbisema ja kilekese taga olev kuulme-
vedelik lainetama. See lainetus drritab kuulmisergu otsi,
kust erutus peaajusse edasi kantakse. Siin muutub erutus
teadlikuks ja meie mirkame teda kui heli ehk miira.

4. Kérva hoidmine. Kesk- ja sisekirv on viga drnad
elundid. Seepirast tuleb hoolega hoida, et neid pihe antud
hoobi ehk muu tiukega ei pdrutataks ega raputataks. Kivaks
kuivanud kdérvavaik vidhendab kuulmise teravust; ta tuleb
kérva pritsitud sooja veega idira puhastada. Kdrva puhas-
tamiseks ei tohi kunagi teravaid asju tarvitada, mis drna
kuulmenaha kergesti voiksid purustada. Kborva haiguse
puhul peame kohe arsti poole p6orama!

C. Nina kui haistmisriista kandja. Ninakoobaste
ehk -sddrmete {ilemises osas lopeb haistmiserk ja
hargneb peenikesteks pudukiududeks. Ergukiudude kepikese-
taolised otsad ulatuvad nahast, mis koopaid vooderdab,
vabalt 1dbi koopa ddnde. Gaasikujulised lshnavad ning leh-
kavad ained, mis hingedhus leiduvad, drritavad neid erguotsi.
Erutus jouab ajusse ja muutub seal lshnatundeks.

D. Keel kui maitsmisriistade kandja. Maitsmis-
riistadeks on arvurikkad maitsekdsnad, mis keele

pinnal asuvad ja milledes maitse-ergu otsad ldpevad.

Vedelad ja ka kindlad siiljes sulavad ained erutavad ergu-
otsi, kust erutus peaajusse satub ja maigutundeks muutub.

E. Nahk kui tundmisriistade kandja. Nahk on
tundmis- ehk kompimisriistade asupaik. Nende riistade
abil vdoime meie kehade vormi ja vélispinna. dra méirata,
asjade raskuse iile otsusele jouda ja kiilma ning sooja vahel
vahet teha.

Nende mitmekesiste tundmuste riistadeks on ergud, mis




Hingedhk viib selle tdttu ene-
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kas vabalt nahas lopevad vii isesugusel viisil ehitatud keha-
kestega iihenduses seisavad. Tdhtsamad neist on puutu-
mis- ehk kompimiskoodikesed.

V. Hingamine.

1. Hingamise tahendus. Kui inimesel ja loomal hinga-
miseks dhk pikemat aega puudub, siis limbuvad nad &ra.
Pole sugugi iikskdik, missugust ohku sisse hingatakse.
Ohus, kus pole hapnikku, saavad olevused otsa. Uuritakse
viljahingatud dhku, siis leitakse, et iiks osa hapnikust ka-
duma on lidinud ja selle asemele siisihape tekkinud.
Seepérast peaks igaiiks voimalikult sagedasti ja kaua hap-
nikurikast shku sisse hingama, mis vabas shus leidub. Elu-,
magamise- ja teiste tubade shu uuenduse eest tuleb alati
hoolt kanda (akende avamine; kunstlik Shupuhastamine).

2. Nina. Hingamisshk hingatakse nina kaudu sisse,
voolab ninasddrmetest ldbi ja satub kahe avause kaudu
kurgupérasse. Seega voolab shk enne kehasse jsudmist

haistmisriistade =
kandjast 1abi. Et shu kahju-
likud lisandused harilikult
Iohna kujul mérgatavad on,
siis on nina ka ihu kaitsjaks.

Nina sisepind on niiske

limanahaga vooderdatud.

sega alatasa osa niiskust
iihes. Uhtlasi jidb tolm, mis
phus asub, lima kiilge pida-
ma. Ldpuks on nina, nagu
ahi, ldbivoolava dhu soenda-
jaks. Kaigel sellel on suur
téhendus; drn kops on kiilma

128. joon. 1 —

korisolm (K) ja

hingeldor (L),

viljastpoolt. 2

—  korisolm,

piki-labiloikes.
8
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ohu vastu tpris tundlik; hingamisriistad, milledest §huvool
alatasa 1dbi tungib, kuivaksid pea dra ja saaksid pdletiku,
kui sissehingatavat dhku tihtelugu ei niisutataks. Sellest
selgub, kui tdhtis on nina ja mitte suu ldbi
hingata.

3. Kori ja hingeléér. Hingelddr on kanal, mille
kaudu ©hk kurgukoopast kopsudesse voolab. Ta iilemine
ots laieneb hédleriistaks — kdrisdlmeks (joon. 128).
Seestpoolt vooderdab teda limanahk ja stinnitab ta ddnes kaks
vedrutavat volti ehk nahkviirukest (hdédlepaelad, 9.
Harilikult seisavad need viirukesed teineteisest eemal, nii
et hingedhk nende vahelt vabalt (helita) libi pAdseb. Kistakse
need aga pingule, siis ldhinevad nad teineteisele ja siinni-
tavad kitsa prao — hé#dédlepilu. Tungib niitid shk kopsu-
dest vilja, siis hakkavad héélepaelad vonkuma: tekib heli,
nagu viletorus.

Et hingelddr s60gilodri ees asetseb peab toit neelamise
puhul korist iile -pdfisma. Selleks maetakse dhutee ajuti-
selt kinni. See siinnib kdrikaane (D) abil, mis, nagu
luuk, harilikult avatud kdriaugu kinni katab. Kui neelamise
ajal kdneleme, satuvad toiduraasukesed holpsasti shuteedesse
(hingekurku). Kuid kohe rhutakse #hk ikilise viljahinga-
misega kopsudest vilja — tekib kdhahoog, mis karde-
tava sissetikkuja sedamaid eemale peletab.

4. Kopsud. a) Hingelddri hargumine. Hinge-
136ri alumine ots jaguneb kaheks haruks, milledest kumbki
kui puu uuteks oksteks haruneb ja méiiratuma torustiku
stnnitab. "Kdik need 1dorid ja ldsrikesed kui ka hingelddr ja
kori on seespidi limanahaga vooderdatud. Viljaimbuv lima
ja sissetunginud tolm koéhitakse vilja.

b) Kopsud ja hingamine. Ohuldride kiige
peenemad harud (L) lopevad drnade, elastiliste ehk vetru-
vate pdiekestega — kopsumullikestega (B) (joon. 129).
Kopsukude seisab paljudest miljonitest siherdustest mulli-



kestest koos. Ko p-
sud on rinnakoopas
rippumas.

Iga kopsumulli-
kest timbritseb juus-
peentest veresoontest
(juussoontest)  vork;
see tditub alatasa
stisihapperikka vere-
ga, mis siidamest tu-
leb. Sellega eraldab
iga  mullikese sein
kahte liiki dhku: 8hu
hapnikku mullikeste
sees ja vere stisihapet
juussoontes. Mdlemad
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129. joon. Kopsumullikesed. Tuiksoones A, mis
juussoonteks hargub, = ldheb siisihapperikas
veri mullikestesse B. Puhastatud veri korjub
veresoonde V, mis vere siidamesse tagasi viib.

Bhuliigid tungivad mullikeste seintest’ libi ja vahetuvad

iksteisega:

stisihape hingatakse vilja, hapnik selle-

vastu imetakse sisse ja antakse verele edasi.

: S T

130. Tiisikuse lahk-

joon.
seened (tiisikusebatsillused)
haige kopsus.

c) Hingamisliikumised.
Et kopsudel alatasa uut hapnikku
tarvis liaheb, peab #hk neis tihte-
lugu uuendatama. Kuidas see siin-
nib? Rinng- ja kdhukoobas on tei-
neteisest vaheliha ldbi eralda-
tud. Rahulikus olekus on vaheliha
kupli viisi rinnakoopa poole kum-
mitud. Kui aga vaheliha musklikiud
kokku tdmbuvad, siis lameneb vahe-
liha ja kohu sisikonnad surutakse
pisut alla- ja véljapoole. Rinna-

koopa dds suureneb, kopsud venitatakse laiemaks, mille
tottu dhk hingelddrisid modda kopsudesse tungib (sisse-

hingamine).

Raugeb thu sissevool, siis tdmbuvad elas-

8*
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tilised kopsumullid jille kokku ja suruvad shu vilja (védlja-
hingamine). Vahepeal aga on vaheliha uuesti kummi
kerkinud ja vana lugu kordub uuesti.

d) Hoolitsemine kopsu eest. Hariliku hinga-
mise ajal tootab vaheliha iiksipdinis (kdhuhingamine). Kérme
kehalise tegevuse puhul aga tduseb ja vajub kogu rinna-
kast: me hingame siigavamini; isedranis aga virgu-
tatakse tegevusele iilemised kopsuosad (-tipud), mis kdhu-
hingamise korral téiesti puhkavad.

Sellest selgub, kui suur téhendus kehaliigutustel
(kehalik t66, vdimlemine, rdndamine, méikkeronimine) just
nende kohta on, keda nende t66 igapéev pikaks ajaks istu-
misele sunnib, ja kui kardetav on kdveras istumine
lugemise, kirjutamise, dmblemise jne. ajal.

Isedranis kaitseta on kopsud tiisikuse vastu. Kopsu-
tiisikuse silinnitajateks on védikesed batsillused (joon. 130).
Need satuvad meie kehasse kas tiisikusepddejate tolmuks-
muutunud rogaga vdi pisikeste ilakiibemetega, mida haige
kohides ja rddkides shku saadab. Ka haigete loomade piim
ja liha vdivad tdsbe edasi kanda. Haigust vdib selgi teel
saada, et mustade kidtega haavu puudutatakse ja puhas-
. tamata asju
(joogiklaasid,lu-
sikad, kahvlid
jne.) suhu pis-
tetakse.  See-
piarast  tuleks
neisse  paika-
desse, kus palju
inimesi koos
kiiib, veega téi-
131. joon. Kopsu tiikid. 1 — terve, 2 — kopsutiisikuse detud siiljekau-
4dbi moonutatud kops. Joonistusel 1. kujutavad heledad sid seada J a

jooned ldbipaistvaid, enamasti munataolised kohad — 3
labiloigatud, peenikesi hingeldori-harusid. hoiduda maha
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silitamast.  Selsamal pohjusel tuleks ka toitude val-
mistamisel ja alalhoidmisel (kdrbsed!) piinlikku puhtust
njuda. Et aga ndrgavditu inimesed iseéranis hdlpsasti
tiisikusesse jddvad, siis tuleks kdige eest hoida, mis vdiks
keha ndrgestada. Oldagu kaine niihdsti s66mises kui ka
joomises (kanged joogid!). Elamiseks valitagu péikese-
paistene ruum. Tuulutatagu sagedasti eluruumi. Viibitagu

132. joon. Kunstlik hingamine. 1 — sissehingamine; 2 —
véljahingamine.

sagedasti vabas fhus ja karastatagu oma keha kehalikkude
liigutuste abil (joon. 131). Tugev keha paneb nii-
hasti kopsutiisikusele kui ka kdikidele muu-
~dele haigustele palju visamini vastu kuindrk.
Viga suureks tervise vaenlaseks on keha midist-
mata kokkunodrimise komme, mille all naisterahvad
kannatavad. Eks takista ju kokkulitsutud ja vigaseks tehtud
rinnakast hingamist kdige suuremal ja kurvemal viisil ?
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Kogub kehasse liiga palju siisihapet, siis on ka surm
kdes: inimene ldmbub &ra. Seepdrast tuleb dnnetute
juures, keda sdherdune hidaoht varitseb (uppunud, poonud
jne. inimesed) kunstlikku hingamist tekitada (joon. 132).
Varjusurnu asetatagu maha ehk pingile jne., vabastatagu
koikidest hingamist takistavatest riietest ja pandagu talle
ristluude alla mingi kiva asi. Peale seda tuleb keel suust
vilja tdmmata ja ridtikuga kinni siduda; siis vaja dnnetu
pea ette pdlvili lasta, ta kisivarred kiilinarnukkide alt pihku
haarata ja neid poolringis sedavidrt tile dnnetuma pea siru-
tada, et kided teineteist puudutaksid. Selle tegevuse léibi
paisutatakse rinnakast laiemaks ja kopsud téituvad shuga.
Siis tulevad varjusurnu kied uuesti esmalt ettepoole vilja
sirutada ja siis rinnakasti kiilgedele suruda. Seelibi pum-
batakse dhk kopsudest vélja. Sédherdust kunstlik ku
hingamist tuleb senitoimetada, kuni dnnetuse ohver
meelemérkusele fdrkab ehk kuni arst kindlaks on teinud, et
ta on tdesti surnud.

VI. Veri ja vereringvool.

1. Veri. Asetame pisut verd mikroskoobi alla, siis

nieme, et ta viirvita vedelikust, vereleemest, ja suurest _

arvust viga viikestest kollakatest lipledest,

‘% verekehakestest, koos seisab (joon. 133).

Viimased ongi need, mis hingamise puhul hap-

% nikuga téituvad ja seda hapnikutarvitajates

L elundites siisithappe vastu timber vahetavad.

84 o Vire. Hapnikur.ikas ve‘ri on helepunane, hapniku-

kehakesed (suu- vaene ning siisihapperikas sellevastu tume-
rendatud). punane.

2. Siida ja veresooned. Vere juhti-
mine {lksikutesse kehaosadesse toimub veresoonte
kaudu. Pumbaks, mis vere soontes lilkuma paneb, on
rusikasuurune dones lihas st da (joon. 134). Ta asu-
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kohaks on umbkaudu rinnakoopa keskpaik, kuhu ta pisut
langakile on paigutatud — ndnda et ta tipp pahemale
ja veidi ettepoole osutab. Piistsein jagab siidame kaheks
pooleks, kuna kumbki pool omasoodu ristseina ldbi veel

kaheks jaguneb. Pealmisi pooli hiii- .

takse eeskodadeks, alumisi siida-
mekambriteks. :

Sooni, mis verd stidamest véilja
viivad, hiititakse tuiksoonteks (ar-

teerideks); neid aga, kust kaudu veri

sidamesse tagasi voolab, kutsutakse
timbsoonteks (veenideks). Ulipeeni
sooni, mis tuiksooni tdmbsoontega
tihendavad, nimetatakse juussoon-
teks (kapillaarideks). Juussooned on
ikkagi avarad kiillalt selleks, et vere-
libled neist ldbi pédseksid.

3. Vereringvool. a) Veri, mis kop-
sudes hapnikuga tihineb, koguneb pa-
hemasse eeskotta, kust kerge
rdhumise mgjul pahemasse si-
damekambrisse voolab. Tém-
buvad niitid viimase tugevad seinad
kokku, siis surutakse veri suure
tuiksoone kaudu kehasse. Suur
tuiksoon haruneb véahemateks soon-
teks, mis vere igasse kehaosasse laiali
kannavad. Suuremates ihu pinnapool-
semates tuiksoontes on vere tdouke-
viisilist voolu kerge mérgata. Viimast

134. joon. Vere ringvoolu
kujutus. rV ja IV — sii-
dame parem ja pahem
eeskoda; rH ja IH — pa-
rem ja pahem siidame
kamber; § — tuiksooned;
B — tombsooned. L —
kopsude juussoonte-vork;
K — teiste kehaosade
juussoonte-vork.

nahtust hiititakse soone tuikamiseks ehk pulsiks.

b) Kdige peenemad tuiksooned harguvad juussoonteks.
Viimased kédivad kdikidest ihuosadest 14bi — koik kehajaod
on nendega ldbi pdimitud. L&bi juussoonte shukeste seinte
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siinnib samasugune gaasidevahetus, kui kopsudeski. Hap-
nik, millega verelibled rikkalikult tdidetud,
tungib kehaosadesse (lihased, ergud, kondid jne.),
kuna stlisihape veresse imbub.

Kust tuleb aga miirgine siisihape ? Hapnik, mis lihastesse, erkudesse ja
luudesse tungib, iihineb viimaste koige pisemate osakéstega. Et iga keha
ithinemist hapnikuga po6le miseks kutsutakse, siis on ka meie lihased,
ergud, luud jne. pikkamooda, kuid alaliselt pdlemas. Nagu puu ehk sie
polemisel siisihape tekib, ndnda ka siin. Siisihape on kihvtine gaas. Nagu
iga polemise puhul soojus tekib, nii siinnib see ka meie ihus. Terve inimese
kehasoojus on 370C. Ainult sidéherduses ,omasoojuses toimu-
vad inimese kehas hdolpsasti koik elutalitused. Langeb
soojus moned kraadid madalamale, on talitused sedamaid takistatud. Alaneb
ta aga veel enam, siis jitavad riistad oma t00 tiiesti seisma: inimene sureb.
Sama h#édaohtlik on, kui ihusoojus moned piigalad touseb (palavik). 42,6°C.
palavuses tardub ehk hiiiibib veri tuiksoontes, mille tagajirg surm on. Et me
alatasa soojust timbruskonda kaotame, siis peab iihtelugu uut siinnitama-
Kuidas toimub see ?

. Kui masina ahju uut péletusmaterjali ei aeta, siis kustub tuli ja masin
jééb seisma. Samuti on lugu meie ihu ,tulega“. Uue pdletusmaterjali muret-
sejaks on veri, mis endas kéiki tarvilikka aineid sulatatult sisaldab. Nagu puu
ja sbe pdlemisel, nonda jadvad ka meie keha polemise puhul jatised jarele-
Nad on ihumahlades sulas olekus ja peavad vilja tagasi heidetama. -Sellest
néeme, et juussoonte seinad kahte isesugust vedelikkw teineteisest lahus hoia-
vad (ihumahla ja verd). Mitmesuguste vedelikkude vahel aga, mis loomalikkude
kilede varal lahutatud on, tekib samasugune vahetusvool, nagu kahe ohuliigi
vahel. Nonda siis tungivad poletusained juussoonte
drnade seinte kaudu lihastesse, erkudesse, luudesse
jne, kuna vidljaheidetavad ained veresse valguvad.

¢) Juussoontes muutub veri siisihapperikkaks ja tume-
punaseks ja voolab siit edasi jaimedamatesse soontesse —
tdimbsoontesse. Pinnapoolseid tdmbsooni vdime lébi
naha kui sinakaid paelu ehk juhtmeid silmata. Koik naha
tdmbsooned tihinevad kaheks suureks tiiveks, mis pare-
masse siidame eeskotta suubuvad.

d) Paremast eeskojast voolab veri pare-
masse siidamekambrisse. Siit pumbatakse ta
suurema tuiksoone kaudu kopsudesse. Kopsudes haruneb
tuiksoon juussoonteks. Kopsu juussoontes aga toimub —
nagu négime — vahetus Shu hapniku ja siisihappe vahel.
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Juussooned tihinevad uuesti tdmbsoonteks, mis pahe -
masse sidame eeskotta suubuvad. Ninda on
veri jille endisesse paika tagasi joudnud, kust ta oma
rindamise algas: Veri on oma ringi dra kéinud.

4. Hoolitsemine. Tugevate liigutuste puhul (kehalik t60,
turnimine, kdndimine jne.) tiirleb veri kidrmemini ja siida
tuksub tugevamini kui puhkeajal. Ka toimub siis pdletus-

135. joon. Tugeva verejooksu seisma-
panek sel teel, et vigastatud tuiksoont
vajutatakse 1. vastu oimuluud, 2. vastu
selgroogu, 3. vastu esimest kiiljeluud
ja 4. vastu oOlavarrelund. 5. Kinnisu-
rumine poora ja kivi varal

ja drapdletatud ainete vahetus kdrmemini ja me tunneme
end virskena. Uhtlasi muutub siida tugevamaks, sest har-
jutus karastab, nagu teame, iga lihast. Uleliigne jdupin-
gutus aga toob kahju.

5. Verejooks. On ainult juus- ja vidikesed
tdmb- voi tuiksooned haavatud, siis nérgub verd
ihust aegamiéoda. Sdherdusel korral on harilikult ndrgast
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rohumisest kiillalt seks, et verd seisku panna. Seejuures
peab aga hoidma, et haava mitte mustade kétega jne.
ei puudutataks. On haav aga juba roojastatud, siis tuleb
ta lahja (2%0) karboolhappega ehk puhta allikaveega hool-
sasti puhtaks pesta. Puhta haavaplaastriga kaetult kasva-
vad kerged haavad holpsasti kinni. Raskemate haavamiste
puhul aga tuleb sedamaid arstiabi otsida!

Voolab haavast rohkemal mééral tumedat verd, siis
on tdmbsoon vigastatud. Ei jad veri peale tugevat
kinnisidumist veel pidama, siis tuleb vigastatud soon kinni
litsuda (joon. 185). Et veri tdombsoontes véljastpoolt siidame
poole voolab, siis tuleb kinnisidumist (stidame poolt vaada-
tes!) haava vilisel serval toimetada.

Purskab haavast hooti helepunast verd, siis on suurem
tuiksoon vigastatud. Sel juhusel tuleb viibimata arst
kutsuda. Enne aga kui arst kohale jouab, tuleb haav sirmega
tugevasti kinni réhuda ehk jélle tuiksoone haava ja stidame
vahepaigas kdvasti vastu naabruses olevat luud litsuda.

Kui ninast kangesti verd jookseb, siis tuleb pea
piisti hoida, nina-augud puhta puuvillaga kinni toppida ehk
jille korduvalt kiilma vett ninasse tdmmata. Pole nendel
katsetel head tagajirge, siis vaja, nagu kdikide ,sisemiste
verejooksude“ puhul, arstiabi otsida.

VII. Seedimine.

1. Seedimise tahendus. Pdletus- ja ehitusmaterjali,
mida veri alatasa igasse kehaosasse kannab, saame toidult.
Et see materjal kiledest (soolikas!) peab 14dbi tungima, siis
on tarvilik, ¢t ained sulad ehk vedelaks sulatatud
oleksid. Seépdrast on koige esmalt vaja toiduaineid, kui
nad sulad pole, sulasse olekusse toimetada. Harilikult on
meie toitudes aineid, mis meie kehale védrtuseta on. See-
parast on téhtis toitvuseta aineid toitvaist eral-

/
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dada ja kehast védlja heita. Seda kahekordset tood

toimetavad seedimisriistad.

Tahtsamate toiduainete kokkuseade.
2. Toitvad ained. Toiduolluseid, mida kehale tarv

is

liheb, kutsutakse toitvateks ehk toiteaineteks. Seesugus-
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Munavalge Rasv. Térklis ehk suhkur. Tselluloos. Sool. Vesi.
136. joon.

teks alneteks on munavalge, térklis ehk suhkur, rasvad,

soolad ja ka veel vesi.
a) Munavalge, mille nimi kana-munavalgest tule

b,

on keha liha ja vere siinnitaja. Munavalget vitame meie
endasse loomade liha ja vere, munade, piima, kaunvilja ja

teravilja-jahu kujul.
b) Tarkliserikasteks toiduaineteks on isedran

is

teravili, kaunvili ja kartulid. Suhkrut leidub sagedasti
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mitmesugustes viljades, juurtes ja vartes, peale muu ka
piimas.

c) Rasvad on peale térklise ja suhkru keha kdige
tdhtsamaks ,pdletusmaterjaliks“ (sellepdrast tarvitavadki
pohjamaa rahvad rasvasemat liha kui lunapoolsed). Rasva
saame niihésti taime- kui ka loomariigist — vai, peki, dlide
jne. kujul.

d) Soolasid tarvitab keha mitmesugusteks otstarve-
teks. Lubisoolad, néituseks, on téhtsaks luude ehitus-
materjaliks, ka veres leidub keedusoola. Soolasid vitame
endasse sihikindlalt (keedusool) vdi teadmata iihes muude
toiduainetega.

e) Vesi siinnitab 60%0 meie keha kogukaalust Vett
vitame endasse kas puhtalt vdi jookide kujul, -aga ka iihes
igasuguse toiduga (joon. 136). :

A. Suu.

1. Hambad.

3. Hambad. a) Ehitus ja nende eest hoolitse-
mine. a) Kdéva toidu tarvitamisel astuvad kdige esmalt
hambad tegevusesse (joon. 137). Hamba osa, mis ldualuust
(K) vélja ulatab, nimetatakse krooniks, ldualuus olevat
osa juureks. Hamba sisemuses on d8ds (H), kust ergu
(N) ja veresooni (B) leiame (hamba toitmine!).

Hammas on kdvast konditaolisest ollusest — hamb a-
luust (Zb) ehitatud. Kroon on peale selle veel iipris kiva
ja vastupidava klaasitaolise ainega — vaabaga kaetud.
Seepdrast vdiib hammas mitmekesistele teda varitsevatele
hiddaohtudele vastu panna.

b) Vaap aga on habras keha, nagu klaas. Muutub ta
praguseks, siis tungivad vedelikud ja toiduosakesed hamba-
luuni. Hammas hakkab méidanema, muutub urbseks, kat-
keb, siinnitab suurt valu ja laguneb lopuks iisna édra. Et
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aga hambad ilitdhtsad riistad on, siis peaksime kdigiti
hoolitsema, et neid alal hoida. Kdige pealt tuleb sellest
hoiduda, et sooja toidu jérele kohe kiilma suhu ei vietaks.
Fi tuleks kunagi kivu asju (pdhklaid jne.) nirida ehk tera-
vate metallist riistadega (ndeltega jne.) hambaid urgit-
seda. Sageda suuloputuse ja korrapdrase hambapuhastuse
teel peab hambaid puhastama toidujaokestest, mis nende
vahele peatama on jdénud. See siindigu pehme harja ja
puhastusaine abil vi-
hemalt iiks kord péevas,
ohtul enne magamaheit-
mist. Uhtiasi tuleb ma-
lemat suupoolt méluma
ehk purema harjutada,
sest tegevusetus nirges-
tab hambaid samati, kui
muidki ihuosasid.

4. Hammaste lii-
gid ja vahetamine. a)
Esimesed hambad
(kummaski lsualuus 4) 137. joon. 1 — alumise loikehamba Idbi-
stinnitavad oma peit]i_ lf{i‘ge. Zf — ige; L szllumine huul, 2 —
laadilise krooniga otge- -°nes” hammas.  Hiv e or T ey
kui kaks nuga ja on
toiduosade lahtihammustamiseks iilikohased. Neid hiiiitakse
sel pdhjusel sagedasti otstarbekohaselt 15ikehammas-
‘teks. Purihambad aga (lilemise ja alumise lualuu sees
kummalgi poolel 5) on toidu puremiseks loodud. Neil on laiad
kroonid ja kiihmilised pinnad (vérdle veskikiviga). Inimese
~ silma- ehk koerahambad pole, teiste imetajatega vir-
reldes, kus nad sdjariistuks on, mitte pistoda (kihva) laadi.
Nad on rohkem esimeste hammaste moodi ja viimastele
nende talituses abiks. ;fﬂ el e
b) 6. eluaastani on inimesel ainult 20 hammast (piima:, .

| -



126

hambad). 7. aastast alates tulevad piimahambad aega-
mooda suust dra. Nende asemele astuvad uued, piisivad
hambad. Milema purihamba taha tekib kummalgi pool
veel 8 purihammast.

5. Muud suuriistad. a) Et hambad toitu saaksid peeneks
pureda, peab suukoobas igast kiiljest kinnine olema; vastasel
korral kukuks toit suust osalt vélja vdi satuks koguni
hingekurku. Mokad ehk huuled on suu vilis-usteks.
Palged ehk pdsed on kiilgseinteks, kuna pehme suu-
lagi vaheseinaks on suu- ja
kurgukoopa vahel. Suu dile-
mist poolt piirab k 8 v a
suulagi (joon. 138), kuna
pehme suulagi muud pole
kui kdva suulae tagapoolne
pikendus. Pehme suulae ta-
gumise kumeruse tipul ripub
tilluke nahanibuke — kur-
gunipp. Korikoopa sissekéi-
gu kohal leiduvad kaks suurt
nadret ehk rahu.

b) Suu pdhjas asetseb
138. joon: Tdiskasvanud inimese suu- el Kui maitsmisriistade

lae-osa iilemise hammastikuga. kandja proovib ta toitude mai-

ku ja seega nende sobivust

keha kohta. Et keel iilitundlik riist on, viib ta ka toidu

soojuse- ja kiilmusejirku ldbi katsuda. Sellel asjalool

on aga suur tdhtsus. Sest liiga palavate vai liiga kiil-

made toitude tarvitamine siinnitab raskeid mao- ja soole-
haigusi. :

Lopuks on keel ka veel ililiikuv tooriist. Ta paigutab
iihtelugu toitu hammaste vahele ja rdhub ta siis, nagu
neelatava vedelikugi, kurguauku.

Kuiva toitu on, nagu igaiiks teab, voimatu alla neelata.
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Seepiirast joodetakse toit enne neelamist sii ljega, mida
stiljenddrmed valmistavad, 1dbi

6. Kurguauk, s606giloor ja magu. Kotitaolise kurgu-

augu seinte
kokkutdmbumise
tottu  surutakse
toidupalatile kori-
kaane s060gi-
l1gdori. Siit rohu-
takse palamak -
k u, misiilemises
kihukoopa osas
asub (joon. 139).
Mao sisemine sein
on limanahaga
vooderdatud, mil-
lesse arutu hulk
viikesl nddrmeid
on asetatud, mis
maomahla
eristavad. Sellel
mahlal on kahe-
sugune maju: esi-
teks hévitab ta
haiguste  idud,
mis toiduga iihes

makku satuvad.

Teiseks aga su-
latab ta muna-
valgeid aineid,
nagu vesi suhk-
rut sulatab. Ko-
gu mao sisu
joodetakse aega-

LA

)

N

139. joon. - Avatud rinna- ja k6hukoobas. 1 — kurk;
2 -— hingeléor ;| 3 — kopsud, haakidega iiles tostetud;
4 — siida; 5 — suur keha-tuiksoon; 6 — tuiksoon,
mis verd kopsudesse juhib; 7 — tdmbsoon, mis verd
kehast paremasse eeskotta viib; 8 — vaheliha ehk
kéhukelme ; 9 — magu; 10 — maks (iiles tdstetud);
11 — sapipdis; 12 — peensool; 13—15 — jédmesool
(ja nimelt 14 tema algosa, pimesool iihes ussjitkuga,
ja 15 tema {l6pposa, pérasool); 16 — kusepois ehk
. kusem.
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mooda maomahlaga ldbi ja muudetakse peenikeseks pud-
ruks — toitpudruks. '

Mida peenemaks toit on puretud, seda paremini vdib
maomahl ta peale mdjuda; sellest selgub siis pohjaliku
sdlgutamise ehk toidupuremise ja tervete
hammaste suur vddrtus. Mida enam aga maomahla
enne vdi pérast sooma joomaga lahjendatakse, seda véhe-
maks muutub ta kaitsev ja sulatav vdim. Kiilgehakkajad
haigused (soetdbi, koolera) tabavad maohaigeid hélpsamini
kui terveid. Isedranis aga maksab see joodikute kohta,
kellede koht peaaegu alati haige on.

7. Sool ja tema naddrmed. Maost satub toitpuder
soolde ehk soolikasse. See on pikk, letti keeratud
13dr ja seisab koos kahest osast — peen-jajdmesoolest.

a) Niipea kui toit peensoolde jsuab, satub ta kahe
vedeliku mgju” alla; need on sapp ja kdhusiilg. Sapp
on rohekas, kibe vedelik. Sappi valmistab maks, suur
pruun ndédre, mis kohukoopa iilemises parempoolses osas
asub. Maks valmistab sappi verest ja kogub ta sapi-
pdide. Sapi lidbi hiivastatakse rasv tipris peenteks tilga-
kesteks, nonda et see kiledest ldbi voib tungida. Sellesama
avause kaudu, kust sappki, norgub peensoolde ka kohusiilje-
nddrme nire — kdhustilg. See on vesiselge vedelik ja
valmib hallpunakas kdohusiiljenddrmes. Selle nire
pea-iilesandeks on térklist suhkruks muuta, mis samati ka
vees sulatatult kiledest ldbi vdib tungida.

Ninda omandavad munavalge, rasv ja tiarklis
seedivate nérede tegevusel siherduse oleku, et kile-
dest hdlpsasti libiimmitsevateks muutuvad.
Et ka elule tarvisminevad soolad vees sulad on, siis viivad
koik toitvad ained sooleseintesse imbuda. Sooleseina suure
soonerikkuse tottu aga satuvad sulatatud toiteained seda-
maid veresse. Sel teel saab veri iihtelugu uut, tarvi-

e likku ehitus- ja poletusmaterjali.
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b) On toiduained kehasse imetud,

siis nihutatakse

paksuks ja tihedaks muutunud soolesisu edasi jdme-

coolde (D) (joon. 140). Jémesoole
algul on kotitaoline sopp — pime-
sool (B) ehk umbsool, mis um-
bes sdrmepikkuse ussjitkuga lopeb
(W). Ussjitk on ilikardetava haiguse
— umbsoole pdletiku pesituspaigaks.

Jamesoole lopposa kutsutakse péar a-

sooleks.

Jamesoole seinad imevad tihene-
nud  soolesisust endasse need toite-
ained, mis seal veel leiduvad — pea-
asjalikult vett. Ldopuks jddvad

joon. Pime- ehk

umbsool iihes ussjitkuga.
D — peensoole 16pposa.

ainult seedimata jadtised tile, mis kehast vilja

heidetakse

¢c) Soole eest hoolitsemine. Kes muid see-

141. joon. Joodiku kortsunud maks ja neer.

Terve inimese maks ja neer.

dimisriistu  kait-
seb ja nende eest
hoolitseb, - see
kannab ka soole
eest moistlikult
hoolt. Kainus
sbomises ja joo-
mises kui ka tile-
iildine  korralik
eluviis oen iga-
sugu tervise pihi-
tingimuseks.
Siinkohal ol-
gu veel suure
hédaohu peale
tdhelepanekut ju-
hitud, mida kes-
9
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tev iileliigne kangete jookide (viin, vein, dlu)
tarvitamine endaga kaasa toob. Selle niiteks, kudas
joodikul kdik ihuosad raskesti haigeks jéévad, ‘olgu eelsei-
sev pilt (141). Rikutakse kallid ja ornad kehariistad séherdu-
sel viisil dra, nagu seda pildii maksas ja neerus nédeme,
siis on arusaadav, et nende t60 aegamodda soiku peab
jadma. Haigus ja enneaegne surm on harilikult joodiku
piglaseks nuhtluseks!

Ka nende hiddaohtude peale, mis keha tileliigse
kinnin66rimise kannul kdivad, tuleb tihelepanemist
poorda. Magu, maks ja sooled litsutakse seesugusel mdist-
mata talitusel kokku ja surutakse sagedasti isegi harilikust

asendist téiesti vélja.

Kihvtituse puhul katsutagu magu oksenduse teel tiihjendada. Ei léhe
see mitte korda ehk on miirk juba veresse tunginud, siis vaja aega viitmata
arst kutsuda.

X. [Eristusorgaanid.|

Viadrtuseta ja kah]uhkud ained, mis pdlemisel tekivad,
tulevad vélja heita. Peale miir-
gise siisihappe, mida kopsude
kaudu vilja hingatakse, jaab ke-
hasse veel muid jatisolluseid jérgi.
Need kantakse neerudesse ja na-
hasse ja ndristatakse sealtkaudu
kui kusija higi vilja.

1. Neerud on kaks tdommut, oa-
kujulist nédret (joon. 142). Nad
asuvad kdhukoopa tagaseinal.
Kumbagi neeru ldheb tuiksoon (8),

142. joon. Neer, piki-labiloikes. mMis seal peenemateks soonekes-
: teks hargub. Viimastel on dieti
drnad seinad, kust kaudu viljaheidetavad ained verest vilja
imbuvad. Viljandristatud vedelik — kusi — aga satub
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neerukarikasse ehk neerusoppi (H). Neerusopist valgub
kusi kusejuhi (IH) kaudu kusepdide. On pdis ehk
kusem tiis, siis tiihjendatakse ta seinte kokkutdmbu-
mise teel. ;

2. Nahk. a) Ehitus. Rist-libildige nahast néitab, et
nahk kahest kihist — pealisnahast ehk piigest ja
alusnahast koos seisab.

Pealisnaha (0) vilispinnalt ehk kamarakorralt
pudenevad alatasa viikesed sarvunud soomused lahti (kdom !).
Seda kaotust tasutakse sel
teel, et alumine pealisnaha .
kiht alatasa kasvab. Et pea- :
lisnahk tundlik pole ega vere-
sooni ei sisalda, siis kaitseb
ta drnu alumisi naha osasid
hédasaamise eest. On sar-
vunud pealisnahk dieti shuke,
nagu néituseks poskedel, siis
paistab talibikumendava vere
tottu punane olevat. Kest- :
vast tugevast rfhumisest 143. joon. Naha ehitus. Sa — tuik-

muutub pealisnahk paksuks S°onia B — tombsoon, mis mdlemad
¢ P rox juuksekarva (H) teenistuses. N —

(paks kamarakord peopesas ek, mis kompimiskehakeses (Ta)
ja jalatalla all; konnasilmad). 16peb.

Alusnahk on pealis-
nahast tublisti paksem. Sellest nahakihist saadakse pargitud
nahka. Alusnahas peitub, nagu juba teame, rohkesti tunde-
riistu. Nahk on selle tdttu vahimeheks, mis meid digel ajal
hiddaohu eest hoiatab.

b) Nahanddrmed. Nahas asub suurel arvul viikesi
nddrmeid. Nahapinnale avanevad nad higiaukudena.

Rasvanddrmed (7) on kas lihtsad vdi kobara laadi
kotikesed (joon. 143). Naharasv, mida nad valmistavad,
hoiab nahka murenemast ja lshkemast.

g%
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Jadb rasv nddrme viimakéikudesse pidama, siis tekivad
valged, tangutera suurused rasvaivakesed — vistrikud.
Nad kannavad pahatihti musta pead, mis muud pole, kui
nddrmeaugus olev mustus. Lihtsamaks abinduks selle naha-
héda vastu on tubli pesemine sooja vee ja seebiga.

Higinddrmed (S) ndristavad higi vélja, milles roh-
kesti tilearuseid olluseid ja jétiseid leidub.

Siaherdune téhtis kehaosa, nagu nahk, nduab ka suurt
hoolekandmist. Hoolsa suplemise ja pdhjaliku pese-
mise abil seebiga tuleb nahk alati puhas hoida. Sel
viisil kaitstakse naha-auka ummistuse eest ja nédrmed vai-
vad korralikult tootada. Uhtlasi kirvaldatakse nahast hal-
vasti lohnavad ollused, mis muidu meie tubade ®Bhku
rikuksid. Niimoodi vihendatakse ka hidaohtu, haiguseidusid
iile kanda niihdsti meie enda kui ka teiste peale.

Naha eest hoolitsemise valda langeb veel naha tarvilik
karastamine. Lahkub kehalt ehk kehaosalt, isedranis
siis, kui fa higiga kaetud, @kki palju soojust, siis tekib ker-
gesti kilmetus, mille tagajéirjeks on mitmesugused haigu-
sed. Nagu pdlluharijailt, meremeestelt jne., kes end iga
tuuletdmbe kies dra ei kiilmeta, dpime, on paremaks abi-
nduks, ihu kiire jahenduse vastu tugevaks teha, vdimalikult
sage viibimine vidrskes dhus. Keda aga amet
siiski sunnib alatasa toas olema (néitused!), see karastagu
nahka kiilma vee hddrumiste ja kiilmade vannidega.

Pdlenud naha valu vihenduseks tuleb haigeid
kohti vati, linase ehk puuvillase riide lappidega, mis puhta
rasva, mooni- ehk provangsdliga niisutatud, kinni katta.
Stigavate ja suurte pdlemishaavade puhul tuleb arstiabi
otsida. Viotavad teise inimese riided tuld, siis
heidetagu ta maha, kaetagu ta kiiresti réati-
kuga, porandariietega jne. ja pooratagu
teda kdrmesti tihelt kiiljelt teisele. Viibime
aga ise sdherduses héddaohus, siis peame
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koik tegema, et tuld maaspiliiherdamise labi
summutada. :

Viéga valurikkad on ka need haavad, mis kanged ollu-
sed nahasse sodvad. On naha pidle kanget hapet sattu-
‘nud, siis tuleb haiget kohta sedamaid kas lubjapiimaga ehk
salmiakiga kasta ehk jille kriidiga tile riputada. Kangete
leheliste 1dbi tekkinud haavu on hea &idikhappega kasta.

¢) Naha sarvunud arendid. Juukse-
karv (H) on pikaks sirgunud, sarvunud peenike kepike,
mis ndndanimetatud juuksekantsu ehk -tiitigast pidj
nahas asetseb. Kantsu alam ots siinnitab noobitaolise
jdmestuse, mida juuksesibulaks kutsutakse. Et juukse-
sibula aluspdhjas alatasa uued sarvunud osakesed tekivad,
kasvab juuksekarv tihtelugu véljapoole. On aga juukse idu
kord surnud, siis ei elusta teda enam {ikski rohi.

Maistlik juuste eest hoolitsus seisab selles, et peanahk
alati puhas hoitakse. Sageda kammimise ja pesemisega
tuleb kdik koom, naharasv ja mustus kirvaldada. Et naha
auramist mitte takistada, selleks vaja alati kerget ja Shu-
hdredat peakatet kanda.

d) Meie elutalitused (seedimine, vereringvool jne.)
on — nagu teame — ainult teatavas, nimelt 87°C. soojuses
voimalikud. Sedasama omadust ilmutavad ka tihtlassoojad
imetajad ja linnud. Karvad ja -sulekuub on abindudeks,
mis nende loomade soojust ‘ei lase iileliia tdusta ega
langeda. ,Karvakuueta“ inimesel aga pole niisugust kaitset.

Mida loodus inimesele ei anna, seda valmistab ta endale
ise — ta muretseb omale ihukatted, riided. Kuidas ja mil-
lega inimene ennast katab, oleneb paljudest asjaoludest, nagu
aastaajast, elupaiga ilmade olukorrast, tooviisist, vana-
dusest ja tervise seisukorrast. Alati aga tuleb tihele panna,
et koed, milledest ihukatted valmistatakse, hdorgdad
oleksid ja dhku ldbilaseksid. Sest ainult seesu-
gusel kujul lasevad riided tdhtsamat karatusabindu, liiku-
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vat dhku, holpsasti naha juurde pddseda ja naha vilja-
higistusi #ra aurata. S#@herdused hdredad koed ei ime
endasse mitte nii kiiresti ega rohkesti higi, kui tihedad
riided. Tihedad koed takistavad, niipea kui niiskeks saavad,
naha fhuvahetust; ka hoiavad nad end liialt ihu vastu ja
jahendavad sedaviisi ihu tleliia (kiilmetamine!). Et isedranis
alusriided naha-aurusid endasse imevad ja mustaks saavad,
siis kaotavad nad pikapeale oma shuhdreduse. Ohu lébilask-
vust aga tuleb pdhjaliku pesemise teel uuendada: ,me
saadame pesu enda eest suplema“.

e) Kiitined pole muud kui sarvplaadikesed,” mis
sirmede ja varvaste loppliikmeid katavad. Et kiilined ala-
tasa kasvavad, ulatavad nad iile sirmede ehk varvaste otste.
Neid vaja sellepiirast aeg-ajalt liihemaks ldigata.

On selge, et kiilined sirmedele asjade vitmiseks ja
varvastele mitmekesiste liikumiste tarvis tuge soetavad.
Ilma kiilinteta ei viiks me néituseks pisitillukesi asju
mitte ndpu vahele vdtta ega piisivalt kinni hoida.



lll. Taimeteadus.

1. osa: Oistaimed ehk seemnelised.

1. kKlass: Katteseemnelised taimed.

1. alamklass: Kaheidulehelised taimed.
1. sugukond: Tulikodislased.

1. Kanakoole.

1. ieaeg ja asupaik. Vaevalt on taline lumi sula-
nud, kui pddsastikus ja lehtmetsas kanakoole mullapsuest
ndhtavale tuleb. Ained, millest ta end ehitab, saab ta
viikestest maa-alustest mugulatest. Sellepdrast vdibki
kanakoole nii vara kevadel oma peakese mulla riipest vilja
sirutada. Sel ajal kui kanakoole haljendab ja 0&itseb, on
puud ja pddsad alles paljad ning rohi alles madal. See-
pérast viivad piikesekiired, ilma milleta tikski roheline taim
ei voi elada, vabalt kanakoolmeni jouda. Pérastpoole aga
pole see enam vdimalik. Siis kidunevad kanakoolme maa-
pealsed osad.

2. Vars ja lehed. a) Noorel viorsel on kiilu kuju.
Seepérast vdib ta holpsasti maapinnast ldbi tungida. - Nahk-
sed, virvita kattelehed kaitsevad seejuures tema sise-
misi osasid vigastuse. eest.

b) Vars ja lehed on dige lihavad ja mahlakad
Kuid selle peale vaatamata ei s66 loomad kanakoolet. Koi-
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kidel ta osadel on halb maik, mis oleneb miirgisest
ainest, mida taim sisaldab.

¢) Kuni kanakoolme dieaja ldpuni ei varja teda iikski
taim valguse eest. Seepérast lamavad ta donsad varred
tihtipeale maa peal, ainult latvu ja lehti piisti ajades.

d) Kuid selle peale vaatamata saavad kéik lehed tar-
vilikul méaéral valgust. Et alumiste lehtede pikad rootsud
varrest eemal seisavad, leiavad liihikeste rootsudega véike-
sed tllemised lehed nende naabruses ruumi. Lehelabad
on siidamekujulised ning nende servad enamasti kérbitud.
Leherootsude alumine osa on lai. See lai osa
timbritseb kui tupp noori lehti ning pesapungi,
mis lehekaenaldes tekivad, ning pakub neile
kaitset.

3. Lis ja mugulad. a) Ois. Kaheksa
ehk rohkem kuldkollast, hiilgavat kroonilehte
- meelitavad putukaid ligi. Kroonilehti imbritseb

144. joon.  kolmelehene tupp, kuna arvurikkad tolmu-
K;“(;liol‘;lhnt’e kad ja emakad krooni sees asuvad. Oietolm
s. — meo J& mesi on kiilalistele toiduks. Mesi asub krooni-
soomus.  lehtede jalal asuvas viikeses augukeses, mida
soomus katab (joon. 144). .— Ohtul ldheb §is .
kinni. Nii on drn dietolm Gosise kaste eest histi kaitstud.
Et tupelehtedel viline kiilg rohekas ja kroonilehtedel liiketa
on, siis ei paista kinnine dis hésti silma. Vihmase ilmaga,
mil ka putukad talle kiilaliseks ei tule, jadvad sied kogu
péevaks kinni.

b) Mugulad. Vara kevadel on ditelkéiijate putukate
arv viike. Seepérast ei toimu tolmumine kanakoolmel
sagedasti ega arene vili. Kuid sellest pole taimel suure-
mat viga, sest ta sigib enamasti mugulaté varal.

Kollased ehk pruunid nuia laadi mugulad on taimele
tagavarakambriks. Mida rohkem toitu noor taim mugula-
test vilja imeb, seda vihemaks kahanevad need ning
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kddunevad ldpuks iisna &ra. Vahepeal kasvavad varre
alamast otsast uued, heledamad mugulad vilja, millesse
jargnevaks aastaks toiduained korjuvad. Teised mugulad
on nisutera laadi ning asuvad, nagu kuulsime, lehtede
kaenaldes. Et neist jirgneval aastal uued taimed arene-
vad, kannavad nad pesapungade nime.

2. Ulane.

A. Elukoht ja oéitseaeg. Ulane kasvab niisketes
lehtmetsades ja visades. Ta ©ditseb vara kevadel ja
ndrtsib suve algul,
nagu kanakoolegi
(joon. 145).

B. Maa-alune
vars ehk juurikas.
Tarviliku éhitusma-
terjali saab ta ise-
sugusest tagavara-
kambrist — pruunist
juurikast. Juurikas
asub rihtsalt (kaalu
seisendis) maapin-
nas, on suletiiviku
jimeduneningarvu-
rikaste juurtega va-
rustatud.  Kaeva- » gisey iilane.
takse juurikas stigi-
sel maa seest vilja,
siis viib tema iihes
otsas juba noort
varresuget  mér-
gata. Peale selle ¥
leidub samas juurika otsas valgete lehekestega kaetud
ladvapung. Kui peale ditsmist juurikat uuesti vaatleme,
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siis selgub, et juurikas ladvapunga sihis pikemaks on sir- -
gunud. Kuna juurika tagumine ots aegamooda dra kddu-
neb, kasvab ta esimene ots vahet pidamata edasi. Seda-
viisi rdndab taim aegamdoda edasi, jdtab maha vana toidu-
-kehva paiga ja tungib sinna, kust uut toitu leiab. Valged
~kattelehekesed“ kaitsevad edasitungivat punga vigas-
tuse eest. On nad aga oma iilesande tditnud, siis kdadu-
nevad nad &ra.

C. Orn 6is on peaaegu kibuvitsa die laadi ning koi-
gub igal drnema tuuleshu puhangul. Tal on samasugune
ehitus kui kanakoolmegi diel. Oiekate on lihtne ning
seisab kuuest valgest, tihtipeale punaka- jumega lehekesest
koos. Mett diel pole. Putukad, kes iilase diele kiilaliseks
tulevad, leiavad sealt ainult dietolmu, mida arvurikkad tol-
mukad valmistavad. Obsi ja vihmase ilmaga on menupp
kinni ning longus.

D. ‘Lehed. 1. Vaatleme iilast siigisel ehk vara ke-
vadel. Me ndeme siis, et lehed veel viga tillukesed ja
kahvatud on ning pisikest diekest kaitsvalt katavad. See-
parast hiititaksegi neid kattelehtedeks. Ainuke péris
leht on kattelehtedega viga sarnane ning -asub pika
rootsu otsas, mis dieraoga korvuti
juurikast vilja kasvab ehk jille
mionest juurika harust.

2. Ornad lehed ja died tun-
givad maapinnast omaloogas
seisvate rootsude varal ilma vi-
gastuseta 14bi (joon. 146).

8. On mets ja vdsa, mille
all iilane elab, tihe, siis pédseb
ta juurde véhe valgust. Et ta
: dhukesed lehed aga suure pin-
146. joon. 1. Ulane. Noored naga on, suudab ta ikkagi tar-

vorsed: a) siigisene; b) ja ¢) i s S s
fokatel il vilisel mééral péikesekiiri piitida.
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4. Nopitakse iilaseid ning punutakse pérjaks, siis-
ndrtsivad nad pea. Pohjuseks on see, et iilase lehed vdrd-
lemisi suured ning Shukesed on ja liig véheste karva-
kestega kaetud. Seepédrast aurab neist liihikese aja vil-
tusel palju vett vélja, kuid iilasele ei tee see kahju, sest
et ta niiskel pinnal kasvab.

Konnakapsas ehk varsakabi.

A. Kuidas ta haljendab. 1. Konnakapsas kasvab
soos, luhal, kraavide, ojade ja tiikide ddres. Arvurikkad noori
laadi juured, mis juurikast vilja tulevad, soetavad talle
pehmes mullapinnas tarviliku toe.

)

i

) ey
S oy
<€

Sinilill. 147. joon. Konnakapsas.
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2. Roheline, mahlakas vars ja suured paljad lehed
nditavad, et konnakapsal on vett ohtral mééral tarvitada.
Lehelaba on neerukujuline ning leheservad pisut kérbitud.
Et leherootsude pikkus mitmekesine on, saavad kdik lehed
tarvilikul mééral piikesevalgust. Leherootsude alumine,
lai osa {imbritseb vart tupetaoliselt ning on noortele virse-
tele kaitseks. ;

B. Kuidas ta oOitseb. Kevadel ehivad konnakapsast
arvurikkad died (joon. 147), mil sama ehitus on kui tilasegi ditel.
5 suurt kollast kroonilehte paistavad kaugele ning meeli-
tavad tolmutamiseks palju putukaid ligi. Konnakapsa diel
leiavad kiilalised niihésti dietolmu kui ka mett. Mett sddr-
dub augukestest, mis arvurikaste emakasdilmede jalal
asuvad. See siinnib sel ajal, kui konnakapsas téies die-
ehtes kollendab ja emaka-arm ning tolmupead kiipsed on.
Saksamaal tarvitatakse kinniseid rohelisi siepungi déddikaga
valmistatult toiduks. ;

C. Vili, On @is tolmutatud, siis kuivab meeallikas
ning kroonilehed pudenevad maha. Igast emakasdlmest
areneb vili, millest igaliks palju seemneid sisaldab. Kui -
koik seemned vilja sees idanema hakkaksid, siis- suruksid
noored taimekesed iiksteise peale ja riisuksid tksteiselt
valgust ja toitu. Kuid iga vili pakatab pikisihis ja seem-
ned kiilvatakse laiali. =

Et konnakapsas palju seemneid siinnitab ja et teda ta
halva maiguga mahla pérast veised, lambad ega teised
kariloomad ei s60, on ta meie luhtade sagedamaks elanikuks.

2. sugukond: Ristodislased.

Peakapsas.

1. Kapsaliigid ning nende polvenemine. Taimede
seas, keda inimene aias ja pdllul kasvatab, asuvad arvu-
rikkad kapsaliigid esimesel kohal. Need iilitihtsad tai-
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med pdlvenevad mitmest metsikust taimeliigist, kelle kodu-
maaks arvatavasti Lduna-Euroopa on. dJuba aastatuhan-
deid kannab inimene nende taimede eest hoolt. Ta istutas
nad rammusale kiintud, vietatud ja umbrohust puhastatud

pinnale. Selle tdttu omandasid need taimed jamedamad '
juured ja varred, drnemad lehed ehk dlirikkamad seemned;
iihe sdnaga — siindis taime sordiparandus. Edaspidi-
seks sigimiseks valis inimene oma hoolealustest need vilja,

kel kdige jimedamad juured ja varred, drnemad lehed ehk
dlirikkamad seemned olid. Jérgnevaks sigimiseks 'valis ta
jille kdige kohasemad taimed vélja. Nii on aegamdoda
arvurikkad kapsaliigid tekkinud (joon. 148). Téhtsamad
neist on: siledate, rohekasvalgete ehk lillade lehtedega
peakapsas, piieliste lehtedega Savoja ehk Virsingi
kapsas, Briisseli ehk rooskapsas, mille kiiljepungad
roosikujulisteks peakesteks arenenud, kortslehine pruun-
kapsas, nuikapsas, mille varre maapealne osa jame-
daks paisunud, lillkapsas, mil dievarred ja tilemised
lehed valgeks lihavaks miigaraks muutunud, ning lihava
juurikaga kaalid ja nairid. Sdherduse ,valiku“ varal
on ka ksikide muude kultuurtaimede tdud ja sordid tekkinud.

Peakapsas on, nagu kdik kapsa perekonna liikkmed,
kaheaastane taim. Seemnest virsunud kapsatai-
mest areneb siigiseks kapsapea. Kapsapeal on hihike
vars (mida kapsajuurikaks kutsutakse). Varrel asuvad
tihedalt laia lapikuga rootsuta lehed, mis sibulasoomuste
kombel iiksteist katavad. Vélimised lehed, mis péikese
valgusel arenenud, on rohelised. Nad kaitsevad drnu sise-
misi lehti, mis pimedas pea sees virsunud ning sellepdrast
kollakasvalget vérvi on.

Kapsapead, mis sligisel juure pealt maha raiutakse,
on maitsvaks toiduaineks niihésti inimesele kui ka kodu-
loomadele.

Kui jédrgneval kevadel kapsapea vars (kapsajuurikas)
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148. joon. Kapsa teisendid. 1. Peakapsas. 2. Savoja ehk Virsingi kapsas.
3. Briisseli ehk rooskapsas. 4. Lehtkapsas (pruun). 5. Nuikapsas. 6. Lillkapsas.
7. Kaalikas.
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maha istutatakse, siis kasvab ta pikaks ning kannab disi
ja vilja. Vars on haruline ning sirgub umbes 3—4 jala
’pikkuseks. Ta kannab lehti, milledest alumised rootsuga,

tilemised aga rootsuta ning pik- -

likud on.

Ois. Oied on 4 tupe-
lehest ja 4 ristiseisvast kolla-
sest kroonilehest (ristdisla-
sed) koos (joon. 149). Igal
kroonilehel on 2 jagu: alumine
kitsas (kiilis) ja pealmine lai
(laba). Kitsamad, alumised osad
slinnitavad tihes dietupega toru,
kuna tlemised, laiemad osad
peaaegu diges nurgas torust
eemale on painutatud. Tol-
mukaid on 6, milledest 2 li-
hikesed ja 4 pikad on. Ema-
sdlm kannab vidikest nupu
laadi armi.

Tolmumine, Tolmutamist
toimetavad putukad, keda dite
helekollane virv ja diepdhjast
vilja norguv mesi ligi meelita-
vad. Oietolmu saab emaka-arm
kas iseoma diest (isetolmu-
mine) vii teistelt ditelt (rist-
tolmumine). -

Ristamisi tolmumine on vil-
jakam kui iseoma tolmumine.
Uksikud kapsa perekonna liigid

149. joon. Olinairi 6ied. 1 — disik.

Alumistest ditest on viljad juba

valminud. 2 — bis, mille tupe- ja
“kroonilehed #ra on murtud.

ja teisendid vdivad {iksteist ristamisi tolmutada, mis sordi

puhtusele kahjulik on.

Vili. Valminud vili kargab kahe #mbluse kaudu lahti
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ning on piki-vaheseinaga kaheks jaotatud.
Igas pooles leidub hulk seemneid, mis vahe-
seinale kinnitatud. Seesugust vilja kutsu-
takse kddraks. Kui kdder tervelt maha
langeks, siis ldmmataksid idanevad seemned
ruumipuudusel iksteise dra. Kuid seda pole
karta, sest et vili juba kiipsmise ajal lahti
laheb. Kﬁgira milemad pooled (lestad) paka-
tavad alt tlespoole lahti, nii et nahkne vahe-
sein {ihes seemnetega pilisima jadb (joon.
150). Et seemned vaheseinale dieti lddvalt
on kinnitatud, puhub tuul nad hdlpsasti lahti
ja kannab laiali.

8. sugukond: Parnlased.

150,joon. Olinairi Piirn. :
SNy . Piarna tihendus. Pérna armastatakse -
ta tiheda krooni, drnade lehtede ja ldhnavate

pite, auvadrt vanaduse (kuni 1000 aastani) ja hiiglakdr-
guse (16 siillani) pérast. Teda kasvatatakse ilupuuna nii-
hésti aedades kui ka konni- ja maanteede déres (joon. 151).
Pédrnapuu tiivi pakub head materjaali nikerdustoode
jaoks, kuna ta siitt joonistamiseks tarvitatakse. Elavad
pérnadied annavad head mett, kuivatatud aga teed, mida
kiilmetamise korral arstirohuks tarvitatakse. Pirna koorest
valmistatakse Venemaal roguskit ja matshalkat, kuna noorte
okste koor niint annab, millest viiska ja korvisid punutakse.

Lehed. Milemad pruunid soomused, mis talvel pungi
katavad, pudenevad kevadel maha. Nende alt ilmuvad
rohelised ehk roosakad soomuse laadi lehed vélja. Need
lehed katavad (kaitsevad) mdne aja noort virset, ning kan-
navad abilehtede nime. Pérastpoole, kui virse tuge-
vamaks kasvanud, langevad nad maha ning nende alt tule-
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vad noored lehed né&htavale. Noored lehed on pikkade
siidiste karvakestega kaetud, mis neid kuivamise eest
kaitseb.

Téiskasvanud, stidamekujulised saetud servadega lehed
asuvad oksa kiiljes koik tihes tasapinnas. Kuid et nad
mitte tihesuurused pole ning neil mitmesuguse pikkusega
rootsud on, ei varja nad iliksteist mitte.

QOied. Et pérna tal- ;
vepungades diesugemeid
pole, ditseb pérn hilja. Oied
on disikuks koondatud
(152.joon.). Disikurao otsas
asub 5 —7 raokest, mille-
dest igatliks @it kannab.
Oisikuraag on nahkse kol-
laka kattelehega osalt
iihte kasvanud. Pérna
pitel, mis 5 krooni- ja 5
tupelehega varustatud, on
rohekaskollane virv. See-
pirast ei drata nad vaat-
leja tdhelepanekut. Et died
lehtede varjus asuvad, on
dietolm ja mesi vihma eest
varjatud. Aga kuidas leia-
vad putukad vihe silma-
paistvaid ja varjatud disi iiles. Ligimeelitajaks on magus
pielohn. Emaka ligidal asub igas dies hulk tolmukaid,
kuna tupelehed rohkesti mett vilja sdsrutavad.

Vili. Siigisel langeb disikuraag tihes kattelehe ja vilja-
dega maha. On ilm tuulene, siis etendab katteleht purje
osa, mis viljad kaugele kannab. Isegi maast tdostab tuul
viljad kattelehe kandel ja viib nad teise paika. Me nieme,

et katteleht pérnale seks on, et seemneid kaugemale
10

151. joon. Pé#rn.
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\
laiali kiilvata. Vili on ©dhukese koorega iiheseemneline
pahklike.

152. joon. Pérna oks ja iiksik dis.

4. sugukond: Linalased.

Lina.

1. Lina meetripikkune, nfrk vars on arvurikaste véi-
keste, kitsaste lehtedega kaetud (joon. 1531 Taevas-
sinistest ditest arenevad immarikud viljad ehk kuprad.
Kuprad ehk kugarad sisaldavad siledaid pruunikaid seem-
neid, mida linnutoiduks ja ka arstiteaduses tarvitatakse.
Isedranis suur tihendus on linaseemnetel nendes sisalduva
rasvase ,linaseemne-sli“ poolest, mida dlivirvide, seepide
jne valmistamisel tarvitatakse.



147

2. Kui lina varre katki murrame, siis nieme murde-
kohal peeni niitisid — linakiudusid. Viimastest on hea
riiet valmistada. Kiudusid saadakse jargmisel viisil: niipea
kui linavarred kolletama l66vad, katkutakse nad maast
iiles ja soetakse raudharjaga viljad (kuprad) otsast éara.
Siis asetatakse taimed vette ehk laotatakse nad moneks
nidalaks maha vihma ja kaste kétte. Lébiligunenud taime-
osad hakkavad varsti mé-
danema, ndénda et Kkiud
kergestilahti tulevad. Niitid
kuivatatakse varred &ra
jaropsitakse, see on,
pudedaks muutunud puu-
osad pekstakse viikesteks
tiikkideks. Sel viisil va-
bastatud linakiud jaavad
vorgutaoliselt  tihtekokku
ning on osalt veel puu-
ja kooreosadega koos. Roo-
bitsa ehk modga abil pu-
hastatakse kiud puu- ja
kooreosadest ning kraasi-
takse nad lahedaks ja
sorteeritakse pikkuse
jarele. ‘ ' _ ' :

Pikkadest iududest 1% fn, Gleve Ik 1o o o e
kedratakse linga, millest '
linast riiet ehk lduendit kootakse. Liihikesi kiudusid
ehk takku tarvitatakse koie ja takuse riide valmista-
miseks, toolipdhjade téditmiseks jne. Kdlbmatuks muutunud
linase, riide tiikkidest (nértsudest) valmistatakse head
paberit.

10%
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5. sugukond: Sariklased.

Porgand.

1. Asupaik ja juur. a) Metsikult kasvab porgand
heinamaal, teede dédres jne. Et ta pikk juur siigavale maa
sisse tungib, vdib ta isegi niisuguses maas kasvada, mis
suvel tdiesti dra kuivab. Metsikult kasvaval taimel on
sitke ja puine juur. Kiilvatakse aga ta seemned hésti
haritud aia- ehk pdllumulda, siis kaovad need omadused
osalt dra. Kui s@herdust tduparandust kavakindlalt
toimetatakse, siis vdib juba mone aasta pérast lihavaid,
maitsvaid juuri saada, mis inimesele ja koduloomadele
heaks toiduks on. :

b) Istutatakse ceesugune juur kevadel maha ja pan-
nakse teda mone néidala pérast tihele, siis paistab ta otsekui
tiihjaks imetud olevat. Ained, mis temasse olid kogutud,
on varte, lehtede ja @dite ehituseks édra tarvitatud. Seda-
sama vdib ka metsikult kasvava taime juures tédhele panna.
Esimesel eluaastal kasvatab porgand ainult liihikese varre
ja lehekobara. Uhtlasi tdidab ta jimedaks paisunud juure
tagavara-ainetega. Teisel aastal jatkab ta oma elu, mille
talv katkestas. Peale seda aga, kui ta seemneid soetanud,
sureb ta dra. Seega on porgand kaheaastane taim.

2. Vars ja lehed. Porgandi vars kasvab peaaegu
meetripikkuseks. Ta on ddnes, véljastpoolt vaoline ja ka-
redate karvakestega kaetud. Ta kannab arvurikkaid lehti,
milledest tilemised ikka vihemaks muutuvad ja alumisi ei
varja. Et alumised lehed mitmekordselt sulised on, ei varja
nad tksteist mitte.

3. Dis. a) Oisik. Oied on pisikesed. Et nad aga
suurel arvul koos asuvad, siis paistavad nad putukatele
hiisti silma. Niihésti varred kui ka oksad lépevad muhu-
kestega, milledest rohkearvulised dieraod vilja kasvavad
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(joon. 154). Seesugust disikut kutsutakse sarikaks (,Sa-
riklased“). Iga sarikaraag aga kannab omasoodu sari-
kakest. Nii on siis porgandi isik liitsarikas. Niihisti
sarika kui ka iga iiksiku sarikakese jalal asub ndndanime-
tatud kate, mis paljudest lehekestest koos seisab ja noort
disikut kaitseb.

154 joon. 1 — petersell. 2 — koerputk.

1 b) Ois. Koik die-osad asuvad emakasdlmel: tupp,
- mis ainult roheliste tiiiikakestena esitatud, 5 valget krooni-
lehte ning 5 tolmukat. Emakasilmel asub ka lihav nilv,
mis mett ndristab, nii et putukad seda hdlpsasti kitte
saavad. Oitele vddrsiks tulevad peaasjalikult kiirbsed, mar-
dikad ja lihikese londiga mesilased. Neil on ,madalatelt
dietaldrikutelt“ holpsam stitia kui sligavatest anumatest
(s. o. ditest), mida pika londiga putukad armastavad. Oielt

i
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fiele rénnates peavad putukad ka tolmupdid ja emaka-ar-
misid puudutama (tolmutamine!).

4. Vili. a) Peale tolmumist koonduvad sarikaraod
kokku, nii et terve disik linnupesa kuju omandab.

Vilja valmimisel aga lahkuvad sarikaraod jélle koost
laiali, mis seemnete laialipuistamist vdimaldab. Kuid see
stinnib ainult kuiva ilmaga; on ilm niiske, siis tombub disik
uuesti kokku. !

b) Valminud vili 13hkeb kaheks iiheseemneseks vilja- '
keseks. Viljakesed on hulga okastega kaetud, milledest
igaiiks konksukesega lopeb. Selle tottu hakkavad nad nagu
takjad loomade (ndit. jineste) karvakuube kinni ja kantakse
hdlpsasti laiali. Pigistatakse viljake 13hki, siis vdib iseédra- ,
list 1dhna tunda. See 15hn oleneb lenduvast eetridlist
ning on omane ka kdikidele teistele taime osadele.

6. sugukond: Roosdislased.

1. Kirsipuu.

1. Kodumaa ja tahendus. Kirsipuu on ldunamaalt
périt, kuid ta maitsva vilja pdrast kasvatatakse teda pea-
aegu kogu Euroopas.

2. Tiivi. Kirsipuul on 2 kuni 3 siilla kirgune tiivi
ja kahar vira (kroon). Sagedasti imbub kirsipuust kleepi-
vat ollust vélja, mis puukoorel kivaks tardub ja kirsivaigu
nime kannab. Kirsivaik lahundub hélpsasti vees ja teda tar-
vitatakse kui gummiaraabikumi. ‘

3. Leht. Pungad, milledest kevadel noored lehed vélja
tulevad, on nahksete soomustega kaetud. Need soomused
pole muud kui muutunud lehed. -Sédirast asjaolu tdendab
see, et soomuste ja harilikkude, roheliste, kahe abileheke-
sega varustatud lehtede vahel rida vahevormisid leidub.
Noorte lehtede labad on kesksoone kohalt kokku kéénatud,

{
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seisavad plisti ning on lakitaolise kirmega kaetud. Kaik
need sisseseaded on drnadele lehtedele heaks kaitseabinduks.
Téaiskasvanud lehtede labad on piklikud, muna laadi ning
saetud servadega.

Stigisel stinnib kirsipuu lehtedes pdhjalik muutus. Toi-
duained, mis neis asuvad, valguvad tiivesse ja okstesse.

155, joon, Murel. 1 — died ja lehed; 2 — iiksiku die libildige; K — oie-
tupp; Bb — 0iepdhi; 3 — vilja ldbildige.

Jirgmisel kevadel tarvitatakse need ained noorte lehtede,
okste ja dite soetamiseks. Toiduainete kaotusega loovad
lehed kolletama ja punetama ning varisevad maha. S#her-
dust lehekolletust ja varisemist vdib meie lehtpuudel ja
-podsastel igal siigisel tédhele panna.

4. Sis. Valged Ishnavad fied asuvad pikkade dieraa-
gude otsas. Oiepdhjal on karika kuju (155. joon.) Tupelehed
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on viikesed ning asuvad karika serval. Tupelehtedest sees-
pool leidub 5 suurt kroonilehte ning kuni 20 tolmukat.
Emakas asub karika pdhjas; tal on pudelikujuline sdlm ning
vordlemisi pikk kael. Tolmutamist toimetavad putukad.
Peale tolmumist nértsib dis; pilisima jadb ainult emaka-
sdlm, mida dieraag kannab. Emakasdlmes asub 2 seemne-
punga, millest ainult liks seemneks muutub.

5. Vili. Valmiva emakasdlme sein muutub paksuks
ning erineb kolmeks kihiks: véliseks kergesti dratimmata-
vaks nahakeseks, magusaks lihavaks keskmiseks korraks ja
sisemiseks kivikdvaks seemneluuks, mis ainsat seemet
timbritseb. Viline kiht kaitseb vilja ning meelitab oma
eredate vérvidega lindusid ligi. Keskmine kiht on seemne
laialikandjale toiduks, kuna sisemine teda linnusoole sulata-
vate mahlade eest kaitseb.

2. Kibuvits.

A. Kibuvitsap6ésas. Kibuvits kasvab metsa, visas-
tiku ehk aia veerel ning esineb seal tihti suurte pddsastena.
Kuidas tekivad seesugused pdisad? Noored drnad virsed
kasvavad piistloodis maapinnast iiles. Kuid varsti puituvad
nad (s. o. muutuvad puiseks: ning kdverduvad lookadeks,
millede ladvad maapinna poole pdordud. Teisel aastal
kasvavad lookade tilemisest kiiljest liihikesed oksad vilja, mis
oisi kannavad, ja pikad piistised virsed. Ka virsed kdver-
duvad lookadeks ning heituvad vanade okste peale. Et
see iga aasta kordub, muutub pidsas ikka suuremaks; ning
moodustab ldpuks vartest ning okstest koosseisva tihniku.

B. Astlad. Noored virsed ja dieraod on tihedalt astel-
dega varustatud. Kui me astla pdidlaga kirvale surume,
siis murdub ta hdlpsasti koorelt lahti. See néitab, et nad
koore silinnitused on. Astlad on teravad; nad kaitsevad



153

noori virseid kariloomade ja teiste taimtoitlaste eest. Va-
nematel vartel puuduvad nielad sagedasti; need varred on
tiheda ja tugeva koore libi
kiillalt kaitstud.

C. Leht on paari-
tasuline ning kannab
57  tksikut lehekest.
Lehekesed on munakuju-
lised ning teravahambu- : i M
lste servadoga. Lehe si- 58 ko, Kbl Jssoasle B
les on 2 abilehte, mis piki- F — viljad.
sihis leherootsu kiilge on
kasvanud. Noortel okstel on selgesti néha, kuidas vanema
lehe abilehed jirgmist nooremat lehte katavad ja kuidas
viimase abilehed omasoodu jélle jargmist nooremat lehte
kaitsevad. Sel viisil on sisemised iilisrnad lehed vélimiste,

tugevamate ldbi kaitstud. Noored lehekesed on kesksoont
kaudu  kokku

kddnatud ning
nagu raamatu
lehed tihedalt
uksteise vastu
litsutud.

D. &is.
Kibuvitsa diel
; on kruusikuju-
line diepdhi (156. joon.), mille #&rt kollane lihav rdngas
timbritseb. Oiepdhja serval asub 5 tupelehte, 5 roosavir-
vilist kroonilehte ja hulk tolmukaid (157. joon.). Oiepshjas
asuvad emakasdlmed oma kaeladega, mille iilemised otsad
»kruusist“ vilja ulatavad ja valkjaskollakateks emaka-
armideks paisuvad. Iga emakasdlm on tihest ainsast vilja-
lehest koos ning sisaldab ainult tihe seemneidu.

2. Lohnavatest ditest leiavad putukad ainult die-
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tolmu, mitte aga mett. Putukate vddrsilkdigul langeb
osa dietolmu tolmupeadest kroonilehtedele. ©htul lidheb
dis kinni, nii et vééar-
tusrikas dietolm vihma
ja kaste eest hésti
kaitstud on.

E. Vili. Kibu-
vitsa laialilaotajateks

158. joon. Kibuvitsa vili: 1 — valjast- D linnud. - Lindusid

poolt; 2 — labildige. meelitab ligi punane,

kaugele paistev die-

pohi, mis lindudele maitsvaks roaks on. Arvurikkad kar-

vased viljad (158.joon.), mis viikeste pidhklikestena lihava

,kruusi pohjas asuvad, heidab lind tervelt vélja. Kibu-
vitsa lihavat diepshja tarvitab ka inimene toiduks.

F. Aiaroos on vanast ajast peale koikide lillede kunin-
gaks. Pohjuseks on dite orn ehitus, vérvitoredus ning kaunis lohn. Aija-
roosi peetakse nooruse, siiiituse ja iluduse mottepildiks ning teda iilistatakse
paljudes lauludes. Roosidega kaunistame pidulikkudel puhkudel oma tuba
ning viime neid oma kallimate lahkunute vaiksele hauakalmule. Enamasti
kasvatatakse tdidetud ditega aiaroosisid, milledes sagedasti iilemineku-vor-
misid kroonilehtede ja tolmukate vahel voib leida. Uhelgi metsikult kasva-
val kibuvitsa-liigil pole tdidetud 0isi. Seepidrast tuleb aiaroosi kui inimese
kunstsoetise peale vaadata. Roosi 16hn tuleb kergesti lenduvast 6list, mis,
vastandiks rasvastele oOlidele, rasvaplekki paberile ei jita. Kallist roosicli

saadakse iseiranis palju Tiirgi- ja Persiamaal. Teda tarvitatakse 16hnavee,
seepide ja salvide valmistamiseks.

7. sugukond: Liblikbislased;
1. Tiirgi uba.

1. Tiirgi uba kasvatatakse juba vanast ajast peale. Niihiisti
ta valmimata vili kui kiipsed seemned, ,,0ad“, on meile toiduks.
A. Seemned on mitut viirvi kestaga kaetud. Kesta
kiiljes véib tuhmi plekki tédhele panna, mida no kak“gs eks
kutsutakse. See on see koht, kus uba seemnevarre abil
lesta kiilge on kinnitatud. Asetame tiirgi oa vette, siis

\
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pundub ta iiles ning kest tuleb kergesti pealt lahti. Kesta
alt tuleb kaks suurt neerukujulist keha, idulehed, néh-
tavale. Kui idulehed koost lahti vitame, siis viime selgesti

taime idu
nédha. Me
leiame idult
Tiihikese
varreke-
se, misjuu-
rekesega
lopeb. Var-
reke kannab
kahte
suurt idu-
lehte ja la-
peb ladva-
pungake-
sega. Nii
seisabsiis
tiirgi oa
seeme
koos noo-
rest ili-
drnast

idust jaA

seemne-
kestast,
mis idu

159. joon. Tiirgi oa ehitus ja idanemine. 1—3 — iiksik idu-

leht ja pool kesta on &ra, nii et teise idulehe sisemine kiilg

selgesti ndha; 4 —noor taim; St — vars; W — juur; K —

ladvapung; Kb — iduleht; N — nokake; 1. L — esi-
mene lehepaar.

kaitsvalt katab.

B. Idanemine. Et tépipealt jilgida; kuidas idust noor
taim vorsub, paneme uuesti moned oad vette. Mine aja
pérast on nad vett tdis imbunud ning palju suuremaks
ning raskemaks muutunud. Ldpuks Ishkeb seemne kest ja
noor juureke tuleb ndhtavale (joon. 159).
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Kui niitid tirgi oa seemned kobedasse aiamulda kiil-
vata, siis tungib juur ailapoole mullasse ning kasvatab
endale arvurikkad kiilgjuured. See osa varrest, mis idu-
lehtedest allpool asub, hakkab pikaks sirguma. Ta kdver-
dub haagitaoliseks, tungib mullapinnast ldbi ning tdmbab
idulehed tihes pungaga maa seest vilja. Niiiid laotavad
idulehed end laiali, tekib esimene lehepaar ning kdik maa-
pealsed taimeosad ldhevad roheliseks. Kuna vars hoogsalt
pikemaks kasvab ning alatasa uusi lehti kasvatab, kortsu-
vad idulehed aegamddda kokku ning pudenevad ldpuks
maha. Kiik need siindmused pakuvad meile palju dpetlikku.

1. Tirgi oad (samati kui teised taimed) ei idane
kunagi kuivas paigas, vaid ainult siis, kui nad niisutatud
ehk niiskesse mulda istutatakse. Kuid miks ei varusta
emataim idu juba algusest peale tarviliku veega?

Vastuseks selle kiisimuse peale on jirgmine katse.
Asetame kiilmal talvisel ajal mined kuivad ja moned vees
tilespundunud tiirgi oa seemned vaba thu kétte. Peale
seda istutame nad lillepottidesse ning paigutame need
sooja tuppa. Kuivad seemned hakkavad varsti idanema,
kuna neist, mis veega ldbi imbunud, midagi vélja ei tule.
Nad on eluta, nad on #éra kiilmanud. Sama saatus ootaks
seemneid, kui nad emataimelt palju vett varuks oleksid
saanud.

2. Juureke ilmub seemne kesta alt kdige varemini nédh-
tavale. See on seks, et péevavalgele sirguvat noort
taime mullapinda kinnitada. Et peajuur igasse
kiilge lisajuuri vilja ajab, siis on taim seda kindlamini
mullapinnaga seotud.

Kuid juur peab ka vett ning selles lahundunud toidu-
aineid maapinnast endasse imema. Et ta esimesena are-
neb, viib ta noort taime varakult toitma hakata.

3. Ladvapungake on iilisrn. Ta ei saaks mullapinnast
lébi tungida, ilma et end raskesti ei vigastaks. Kuid seda
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to6d toimetab vars, kes haagitaoliseks kdverdunud ning
ladvapungast palju vastupidavam on.

4. Niipea kui noore taime vérvita osad maapinnale
ilmuvad, 166vad nad roheliseks. Kui aga tiirgi oa seem-
neid pimedas idandada, siis jddvad maapealsed osad kah-
vatuks. Asetatakse aga taim valguse kétte, siis ldheb ta
pea roheliseks. Valgus on taime .haljenemise
pihjuseks. :

Me négime, kuidas taime idu ikka suure-
maks ja suuremaks kasvas. Kuid ta ei jaksa
veel aineid, mida kasvamiseks tarvitab, endale
iseseisvalt muretseda. Nagu kanamuna hulga
aineid sisaldab, millest kanapoja keha ehitub,
samati varustab ka emataim drna idu toidu-
tagavaraga. Need ained on tiirgi oa
idulehtedesse tallele pandud. ~Me
viime seepdrast tdhele panna, kuidas idulehed
aegamooda kokku tombuvad ja lopuks, kui nad
usna tiihjaks imetud, maha langevad.

C. Vars. Mbnel tiirgi oa liigil on ndnda
lihike ja tugev vars, et omal jdul piisti seisab.
Teistel aga on nionda pikk ja ndrk vars, et
piistiseisuks tuge tarvis ldheb. Esmalt kas-
vab vars sirgelt iilespoole; kuid pérastpoole 160 joon.
laseb vars ladva longu ning hakkab aegamodda Tirgi oa vars
ringi keerlema nagu kella seier. Vars otsib ;’)‘;re‘;‘]‘;::ifﬁf
tuge. On tugi leitud, siis haarab ta sellest
kinni. Et aga latv edasi keerleb, siis psimib ta end aega-
mooda toe {limber (joon. 160). Vart katavad tihedalt -
lihikesed karmid karvad. Selle tittu on ta kare
ning hakkab héolpsamini toe kiilge.

D. Lehed. Peale kahe esimese lehe on kdik teised
tlirgi oa lehed liitlehed ning seisavad 8 munakujulisest
lehekesest koos. Kuna keskmise lehe pooled iihesuurused
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on, on kiilgmistel lehtedel iiks pool suurem kui teine. Olek-
~ gid mdlemad kiilgmiste lehtede pooled iihesuurused, siis
varjaksid nad keskmist lehte valguse eest.

Piievaajal on lehelapikud enamasti kaalus. ©Ohtul aga

161. joon, Tiirgi oa lehe seisend. 1. — pdeval; 2. — 60si.”

omandab {ildine leheroots piistisema seisendi, kusjuures
koik kolm lehekest longu langevad (joon. 161). See ‘on
lehtede uneseisend. Hommikul omandavad lehed uuestl
-plevaseisendi.

E. Ois ja vili. Tiirgi oa dis ja vili on pea,joontes
samasugune kui hernelgi, kellega allpool tutvume.

2. Hernes.

1. Hernes on vadntaim. Herne pikk mitmeharuline
vars on nii nirk, et ta ei suuda piisti seista. Et ta aga
sellegi pérast oma suliseid lehti piikesele vastu vdib
sirutada, see oleneb kditraagudest. Koitraod on niidi-
taolised lehe osad; et nad herne liitlehes otsmiste paarita
ja paariliste lehekeste asemel asuvad, tuleb neid muudetud
lehekesteks lugeda (joon. 162). ZXoitraod keerutavad end
naabruses kasvavate tugevamate pikemate taimede ehk
keppide timber; mis hernele toeks mulda torgatakse.

Lehtede jalal asuvad suured abilehed, mis harilikult
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vart tmbritsevad. Nende iilesandeks on noorte lehtede,
okste ning dite kaitse.

- 2. Hernes kui liblikbieline. Herne diel on liblika
laad. Tupp on karikakujuline. Et ta serval 5 hambakest
on, tohime jéreldada, et tupp 5 kokkukasvanud lehest
koos seisab. Viis  pikka valget kroonilehte on igaiiks

163.joon. 1. Herne 6is. Fa — puri; Fl. —
tiivad; Sch. — laevuke; K — oietupp,
mille esimene osa #ra léigatud.
2. Avatud laevuke; G — emakas; R. Sh.
& — iiheksast kokkukasvanud tolmukanii-
162. joon. Oitsev ja viljakan- - dist moodustatud toru; f. Sb — vaba
dev hernes. tolmukas; H — avaus mee juurde.

isemoodi (joon. 163). Ulemine leht on kdige suurem ning
tagasi poordud ja kannab purje nime. Kiiljepealseid on
kaks; neid kutsutakse tiibadeks. Kaks alumist krooni-
lehte on laevukesetaoliseks moodustuseks tihte kasvanud
ning lalevukese nime all tuntnd. Laevuke varjab ema-
kat ning {tolmukaid vihma ning kaste eest. Pikaks veni-
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nud emakasdlmel on pikk kael. Emaka-armi all, kaela otsas
asub kimp karvakesi. Tolmukaid on 10. Uheksal neist
on niidikesed iihte kasvanud ning moodustavad toru,
mis kiilje pealt lohkine on. Ldhes asub kiimnes, vaba tol-
mukas. Emakasdlm asub toru sees otsekui tupes. Mesi
immitseb seestpoolt torupdhjast viélja.

Herne die omapirase ehituse tdhendus selgub meile
sedamaid, kui taime tolmumisviisi vaatleme.

3. Tolmumine. Meie maal tolmutab herne &is end
harilikult ise. Taime kodumaal — Vahe mere maadel —
aga toimetavad tolmutamist suuremad putukad. Suured
valged kroonilehed meelitavad putukaid ligi. . Suur, lai,
piistine puri on kui kuulutuslaud. Tiivad on imejale
loomale pingiks. Kui putukas krooni tiibadele lendab, vaju-
vad tiivad ta raskuse all maha ning suruvad ka laevukese
allapoole. Laevukese allapoole nihkumisega aga tuleb
emakakael, mis seni ta llemiste otsade vahel peitus,
nihtavale. Toob putukas teiselt herne-dielt dietolmu iihes,
siis jadivad mined tolmukiibemekesed emaka-armile
ptisima. Oleksid kdik tolmukate niidid
omavahel tihte kasvanud, siis ei padéseks putu-
kas mee ligi. Uks tolmukas aga jiiib, nagu
nidgime, vabaks. Kui me Bdietupe mitmest ko-
hast pikuti katki Ifikame, siis hévib die terve
korraldus. Sellest selgub, kui téhtis see on, et
koik 5 tupelehte omavahel tihte on kasvanud.

4. Hernes kui kaunvili. Herne vili on
pikast lehest koos, mis kesksoone kohalt ndnda
kokku on k#énatud, et leheservad kokku puu-
tuvad ja tihte kasvavad (164. joon ). Kokku-
kasvamise palistusel asub 2 rida seemneid —
herneid. Vilja valmimisel pakatab kaun
mblemast servast ja seemned kukuvad vilja.

164. joon.
Herne kaun. Inimene tarvitab niihésti tooreid kui ka valminud
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herneid toiduks. Valminud herned on ka kanadele, tuvidele
ja teistele koduloomadele tdhtsaks toiduks.

9. sugukond: Esikud.
Nurmenukk.

A. ieaeg ja nimi. Kui nurmenukk ditseb, siis on
kevade kdes. Nimi nditab, et ta nurme ehk niitu otsekui
nukuke ehib.

B. Vars ja lehed.
Nurmenukul on mitme-
aastane, maa-alune vars
ehk juurikas. Juba eel-
misel aastal on ta siia
rikkalikult toiduaineid ko-
gunud; seepérast vdibki
ta ndnda varakult titsta.
Liihikese jimeda juurika
ilemises otsas asub
lehekobar (165.
joon.). Noored lehed
seisavad piisti, mis neid
uleliigse  péaikesepaiste
kuivatava mdju eest
hoiab. Noorte lehtede
servad on kokku rulli-
tud. Et selle asjaolu
tdhenduse kohta selgu-
sele jduda, asetame kaks a7
nurmenuku lehte kervati 165. joon. Nurmenukk.
piikese kitte. Uhe neist
lehtedest aga sirutame laiali. Kuna kokkurullitud leht mdne
aja pérast veel lisna vérske vilja ndeb, on teine leht pea-
aegu téiiesti nirtsinud. Toruks keeratud noor drn leht on temas

11
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sisalduva vee é#raauramise eest hésti kaitstud.. Tugeva-
maks virsudes sirutavad lehed oma kortsus lapikud laiali.

C. ied. 1. Disik. Lehtedeta varre otsas asuvad
raod, milledest igaiiks it kannab. Sé&herdust disikut kut-
sutakse, nagu teame, sarikaks.

2. Qis. Tupp on toru moodi ning viiehambaline ja
timbritseb kollase krooni-alumist osa. Kroon on lehtri
laadi ning tilemises osas 5 hdlmaks Ishutud. Ses osas, kus
kroon pisut jimedamaks paisunud, asub 5 krooni kiilge
kasvanud tolmukat. Ummarik emakasdlm kannab kaela,
mis noobitaolise armiga lopeb.”

8. Tolmumine. Tolmutamise toimetajaid — putukaid
meelitab. dite magus 15hn ja hele varv ligi Mesi asub
pika kitsa @dietoru pdhjas. Seepdrast on ta ainult pika
londiga kumalastele ja liblikatele kéittesaadav. — Teel, mis
mee juurde viib, on tolmukad ja emaka-arm ees.
Neid mélemaid peab putukas, kes mett imeb, puudutama.
Tolmumist hdlbutab veel see asjaolu, et tolmupead ja emaka-
armid iiksikutes dites isekdrgusel asuvad.

Kui mitme nurmenuku o6isi ldhemalt uurime, siis leiame seal tdhele-
panemise-védrilisi lahkuminekuid : paljudel neist on pikad emakakaelad, kuna
tolmukad oietoru keskosas asuvad. Teistel jille leiame liihikesi emakakaelu
ja tolmukaid, mis oOietoru iilemise #d#ire ldheduses asetsevad. Esimest laadi
Oisi hiilitakse pikakaelalisteks, teisi liihikesekaelalisteks.

Imeb ndituseks kumalane pikakaelalisest diest amett, siis peab ta peaga
emaka-armi, londi keskosaga aga tolmupédid puudutama. Liheb ta peale
seda aga liihikesekaelalisele oiele voorsiks, siis puudutab ta siin peaga tol-
mukaid, londi keskosaga aga emaka-armi. Et aga esimeselt taimelt ta lon-
dile dietolmu kiilge jai, siis peab ta tingimata teist dit tolmutama. Kui niiiid
kumalane dietolmuga, mis ta pead katab, uuesti pikakaelalisele édiele lendab,
siis tolmutab ta paratamata ka viimase. Sel viisil toimetab kumalane molema
Oievormi risttolmutamist.

D. Vili. Nurmenuku vili on kupar, mile seinad
5 viljalehest koos seisavad. Valmivat vilja kaitseb tupp,
mis kdvaks ja tihedaks muutunud. Kiips vili avaneb tipust
10 hamba varal. Oieraod sirguvad peale ditsmist piistiseks.
Et aga lehtedeta vars tihedaks ja elastiliseks on muutu-



nud, siis esineb ta niilid véikese viskmasinana. Kui tuul
teda raputab, paisatakse seemned kaugele vilja. Niiske
ilmaga kdverduvad kupra hambad uuesti sissepoole nii, et
vihm ei saa viljasse tungida. Sel teel on seemned niiskuse
eest hésti hoitud. Nad on niilid niihdsti idanemise kui ka
médanemise eest kaitstud.

10. sugukond: Mugullased.

Kartul.

1. Kartulimugulad. a) Kevadel idanevad kartulid
keldris — nende .silmadest“ (pungadest) kasvavad lehte-
dega varustatud varred vilja. Sedasama siinnib ka mugu-
latega, mis pdllumulda istutame. Kui noore taime mullast
vilja vétame, siis ndeme, et varre maa-alune juuri kandev
osa niiditaolisi virseid (A)
on kasvatanud (166. joon.).
Need viorsed asuvad tillu-
keste lehekeste (B) kaenlas. -
Nad ei tule kunagi maapin-
nale, vaid harguvad mulla-
poues ning paisuvad otstes
pommikesteks. Pommikesed
kasvavad suuremaks Ja kuju- 166. joon. [Kartulimugulate kujune-
nevad mugulateks. kartuli- mine.
mugul pole muud kui maa-
aluse varre lihenenud ning jidmedaks paisu-
nud osa (167. joon.). — Kui kartuli pealiste alumised
osad mulla alla matta, siis arenevad neist vélja kasva-
vad oksad mugulatega varustatud maa-alusteks virseteks.
Nii saadakse siis kartulite muldamise varal rohkem mugulaid.

b) Et kartulimugulad maa-aluste varte muutunud vér-
sed on, leiame nendel soomuse laadi lehti ning pungi.

Pungad kannavad silmade nime ning asuvad mugula
1%
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pinnal olevates augukestes. Sellepdrast vdib igast mugu-
last ning isegi mugula killust, kui tal véihemalt iiks silmgi
on, uus taim kasvada. Tillukesed lehed, mis silmades ning
maa-alustel vartel asuvad, kaovad pea éra, sest et neil
taime elus enam téhendust pole. Siigisel kddunevad virsed
dra, kuna mugulad mulda piisima jédvad.
¢) Kartuli rohelised osad on kiilma vastu drnad. See-
pirast ei suuda taim meie talvist kiilma vélja kannatada.
Kui aga kartulimugulaid kiilma eest hoitakse ja nad teisel
kevadel uuesti maha istutatakse, siis kasvavad neist uued
taimed. Nii sigib siis kartul mugulate varal ning vdib
nende abil iletalve '
elada.
" Talvel on kartulid

dra el sure? Pannakse
kooritud kartul sooja paika,
siis kuivab ta pea iisna
kokku.  Istutatakse ta
niitid mulda, siis ei kasva
tast enam uut taime. Koo-
rimata kartul aga jddb elu- ja idanemisvdimeliseks. Nii
hoiab siis pruun, punane ehk valge koor kartulit dra kui-

167. joon. Kartuli maa-alused osad. ']

‘“vamast.

d) Virsed, mis mugul keldris ajab, saavad enda
ehitusaine mugulast. Seesama maksab ka noore
taime kohta, mis mulda pistetud mugulast kasvab. Seda-
modda kuidas mugul oma toiduained noorele:taimele annab,
kuivab ta ise kokku ning kdduneb viimaks sootuks éra.

Ehitusained, mida mugul sisaldab, on peaasjalikult
térklisest koos. Hadrutakse mdoned toored mugulad peeneks
ning loputatakse saadud putru korduvalt veega, siis settib
ndu pdhja valkjas pédra, mis kuivatatult valget: kartulitiark-
list annab. Et térklisiinimesele tilitarvilikuks toiduaineks on,
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tuleb  kartulit meie tdhtsamaks toidutaimeks
lugeda. Mugulaid tarvitatakse ka loomatoiduks ja
tdarklisle (kartulijahu) kui ka piirituse valmistamiseks.

3. Muud kartuli osad. a) Vars ja lehed. Suured
kandilised varred kannavad suuri, karekarvaseid, paaritasulg-
seid le hti. Uksikute leheosade vahele jéib aga siiski ndnda-
palju,ruumi, et valgus vabalt alumistele lehtedele padseb.
Varred ja lehed on vastiku lshnaga ja miirgised. Sel

168. joon. 1 — kartuli lehed ja died. 2 — pooleksloigatud ois. Tolmupeadest
pudeneb Gietolmu vélja. 3 — viljad.

pohjusel soovad neid ainult vdhesed loomad. Kuid veel
miirgisemad on vili, noored virsed ning mugulad, mis pii-
kese kies viibinud ning roheliseks on muutunud.

b) Ois ja vili. Viike viiejaoline tupp iimbritseb val-
get Jehk valvakaslillat rattakujulist siekrooni, mille serv
viiekandiline on (16~. joon.). Viie tolmuka pead moodus-
tavad kuhiku, mille ladvast emakakael ldbi ulatub. Et
gitel mesi puudub ja et nad vihe dietolmu sisaldavad, kéi-
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vad putukad seal harva vidrsil. Emakasdlmest areneb
roheline mari.

Kartuli kodumaa on soe Liuna-Ameerika. Siit toodi
ta umbes 16. aastasaja keskel Euroopasse. Niiiid on see
iilitdhtis taim iile terve ilma laiali lagunenud.

11. sugukond: Huuldislased.

Valge emanoges.

Valge emaniges kasvab aedade, teede, kraavide
ddres ja muudes sellesarnastes paikades. Ta valgeid disi,
kus kumalased ja mesilased heal meelel vddrsil kéivad,
armastavad lapsed imeda, sest et mett sisaldavad. Ema-
ndgeseks hiilitakse teda sellepirast, et ta lehtedel nigese
lehtedega suur sarnasus on, ehk nad, kui neid puudutakse,
kiill ei korveta. :

1. Lehed. Liihikeste rootsudega lehed on munaku-
julised ning saetud servadega. Et nad paarikaupa vastas-
tikku asuvad ning iga paar jérgmise iilemise ja alumise
lehepaariga risti siinnitab, siis ei varja nad iksteise eest
valgust. Kdik rohelised taime osatl on karedate karvadega
kaetud ning mdnuta ldhnaga.

2. Vars. Maapealne vars on neljakandiline. Kui
tuulepubang varre kiveraks painutab, siis venib varre iiks
kiilg vélja, kuna teine kokku surutakse. Sisemistel osadel
aga pole midagi kannatada. Sellepdrast vdib vars, ilma et
oma tugevusest midagi kaotaks, ddnes olla.

Nagu katse nditab, murdub pikk (klaas)toru hdlpsa-
mini kui liihike. Emandgese varrel on sellest suur tulu,
et ta vaheseinte libi mitmeks viikeseks toruks on liiges-
tatud. Vaheseinad asuvad varresdlmedes, millede
kiilge lehed on kinnitatud.

b) Maa-alusel varrel (Juurlkal) on peaaegu sama-
sugune ehitus, kui maapealsel. Kuid ta on valget vérvi,»
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umbne ning kannab arvurikkaid niiditaolisi juuri. Ta harud
kasvavad kas piistisihis maapinnale ja moodustavad siis
maapealsed varred, ehk roomavad kaalus, rohtsate juurika-
tena mullapinnas. Et juurikad ikka jille uusi vorseid
maapinnale ajavad, kasvab valge emandges puhmastena.
Maa-alused varred kannavad soomuse laadi lehti. Lehed
kaitsevad pungi,

mis nende kaen-

las asuvad, ja

drnu varretippu-

sid, mis mullast

labitungivad. Kui

nad selle iiles:

ande on tditnud,

siiS kddunevad

nad &ra.

3. Died. a)
Oied asuvad iile-
miste lehtede
kaenlas. Valget
diekrooni
timbritseb kellu-
kesekujuline,
viiehambaline
tupp (joon. 169).
Krooni alumine .

osa esineb looga.s 169. joon. Valge emandges.
toruna,mille kiilg-

mised seinad ileval kaks lappi moodustavad. ©Oietoru
tagasein moondub kiivri laadi pealishuuleks, esisein
stidametaoliseks alushuuleks (,huuldis®). Pealishuule
all asuvad paarikaupa {iiksteise taga neli tolmukat,
mille niidid toruks tihte on kasvanud. Et dietolm niiskust
kardab, on pealishuul talle heaks vihmavarjuks. Emakal
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on pikk kael, mille kaheharuline arm tolmupeade vahel
asub.

b) Et mesi pika dietoru pdhjast viilja immitseb, siis
saavad teda sealt ainult pika londiga putukad kétte. Lib-
likad ei saa oma suurte paindumata tiibade tdttu dietorusse
tungida, kiill aga kumalased. Mett imev kumalane
asub rohtsale alushuulele ning pistab oma pea iihes rinnaga
diekrooni. Seejuures aga peab ta seljaga vastu pealishuult
rohuma ja tolmupeadelt tolmu enda kiilge pilihkima. Len-
dab niiiid kumalane teise emandgese diele, siis puudutab
ta seljaga kdige pealt emaka-armi alumist haru ja varus-
tab seda dietolmuga.

Oiepdhjast pisut iilemalpool léheb dietoru akkl kitsa-
maks ja on sealt kohalt peenikeste karvakestega varusta-
tud. Viikesed putukad, mis dietorusse ronivad, ei pidse
karvatdkkest harilikult mitte ldbi ega saa mett kitte. Ku-
malasi ei takista karvakesed mee juurde paésmast. Mesi-
lasel aga on ndnda lihike lont, et ta harilikul teel mett
kiitte ei saa. Seepédrast ndrib ta dietorusse augud ja
maitseb magusat mahla, ilma. et taimel sellest kasu oleks.

4. Vili. Emakasdlm langeb neljaks oliivpruuniks
pahklikeseks, mille tuul dietupest vélja puhub.

12. sugukond: Korvitslased.
Korvits.

. 1. Vars, koitraod ja lehed. Kidrvitsa viiekandiline,
ddnes vars on, nagu ta muudki rchelised osad, viikeste
astlakestega kaetud. Et vars iilinork on, siis lamab ta
maapinnal ehk ronib koéitraagude varal muid asju mooda
iiles. Koitraod on lehtede korvale kinnitatud ning kanna-
vad tildise varre otsas 3 kuni 5 oksa.

Lehed asuvad keerdjoone sihis varre timber. Taim,
mis maapinnal lamab ehk teisi asju médda iiles ronib, saab
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valgust ainult ihest kiiljest. Kdik lehed on valguse
poole sihitud: pikad, donsad leherootsud hoiavad lehelapi-
kud maapinnast ehk toest kérgemal ning asetavad nad
vahelduvalt varrest pahemale ja paremale poole. Nii saa-
vad koik lehed piikesevalgust. Sidamekujulised, viie- kuni
seitsmelapilised lehepinnad on viiga suured. Kuid selle
peale vaatamata ei kérista tuul neid puruks; molemad tu-
gevad vilimised lehelapiku kiilgsooned on oma hargumis-
paigani lehele otsekui kindlaks raamiks.

2. Oied. Oied on suured ning asuvad liihikeste varte
- otsas lehtede kaenlas. Suurem osa dietupest on kollase,
lehtritaolise viiehambalise diekrooniga iihte sulanud.
Vaba on ainult dietupe iilemine, viiehambaline osa. Kuna
suurem osa disi 5 tolmukat sisaldab, on teised ainult
iihe emakaga. Sellepdrast vdivad emaka- ehk viljas
oied dietolmu ainult tolmuditelt saada. Tolmutamist toime-
tavad putukad, keda dite vérv ja diepdhjast vilja ndrguv
mesi ligi meelitavad.

3. Vili. Kbrvitsa rohelisel, valgel ehk kirjul viljal on
mitmekesine vorm ja suurus. Ta on toiduks niihfisti inime-
sele kui ka koduloomadele. Sagedasti istutatakse seda roni-
vat taime iluks. Lidigatakse kdrvitsa vili pdigiti pooleks,
siis vdib rongakujulist lihavat seina tdhele panna, mille
kiiljest vilja sisemusesse harilikult 3 suurt kiihmu ulatuvad.
Kiihmud seisavad ldimelisest, libedast ainest koos, mis roh-
kel arvul seemneid sisaldab.

18. sugukorid: Korvbislased.
Piievalill.
Péevalille kasvatatakse sagedasti meie aedades. Me
tunneme rddmu ta suurest ,diest“, mis kiirgavat péikest

meelde tuletab (170. joon.).
1. Vars. Seemnetest kasvavad tugevad taimed, mille
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kirgus iile 3 meetri vdib ulatuda. Vars, mis sagedasti
kievarre jimedune, on kare, nagu muudki taime rohelised
osad, ning esineb
laia toruna, mis ko-
heva sidsiga téi-
detud. ,

2. Lehed. Kor-
gel taimel on tuule
kides rohkesti kan-
natada, iseéranis
siis, kui tal suu-
red lehed on. Et
pdevalille -siidame-
kujulisi  lehelapi-
kuid pikad root-
sud kannavad, vdi-
vad nad tuulepu-
hangu eest halp-
170. joon, Oitsev  gacti korvale kal-

{paevalill. . duda. Ka ei pu-
rusta neid tuul,
sest leheservi kaitsevad (nagu kdrvitsalgi) tugevad sooned.
Et lehed : ’
keerdjoones .
varre tiimber
asuvad, ei
varja nad
valgust tiks-
teise  eest.
Et lehetipud
allapoole on

juhitud, ta-
.3 171, joon. Péevalille disiku ldbildige. R. — toru moodi died.
bavad neid ;=7 0 o uulised dled. Ak — Gimbriku lohed, Bb, —
piikese- diepohi, H. — odnsus diepdhjas.
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kiired peaaegu loodsihis. Nii saavad lehed kdige rohkem
péikest.

3. Juur. Tuleks oletada, et pdevalillel pikk peajuur
ja pikad kiilgjuured on, mille varal raske taim kindlalt
mullas saaks pilisida. Kaevatakse aga taim vilja, siis vdib
kiill peajuurt tdhele panna, mis loodsihis maapinda tungib;
kiilgjuured aga on haruldaselt lihikesed. Selle eest aga
on neid védga palju
ning nad on ndnda
harulised, et tiheda
juurevérgu  siinni-
tavad.

4. Qisik. Varre
ja okste ladvas asu-
vad suured longus
Joied“. Kui ,die“
pikuti pooleks ldika-
me, siis leiame, et
varre kettakujulisel
otsal — diepdh-

jal (Bb) viga palju et 3

s ARt 172. joon. Péevalille putk-die kasvamine. Sp. —
V.a‘lkeSI oISt a'st - sOklaleht (lible); F. — Giesdlm ; H. — emaka osa,
(joon. 171). Iga die  kust mett vilja immitseb; K. — &ietupp; Sf. —
pﬁhjas asub kolme- tolmukaniidikesed; G. — emakas; Sb. — tolmu-
hambaline leheke peadest slinnitatud toruke (avatud); N. —

emaka-arm.

(B). Nii siis pole ,

meil mitte tksiku .die“, vaid terve disikuga tegemist.
Et tillukesed died disikuks on koondatud, paistavad nad
putukatele paremini silma kui fiksikult. Oisikupdhja #irel
asub hulk rohelisi lehti. Alguses katavad nad disikut téiesti
ning on ka lahtiliinud diele kaitseks pealeroomavate looma-
keste (tigude, sipelgate jne.) eest. Selle disikukatte (Hk)
tottu on disikul sarnasust ditega tdidetud korvikesega. Seepi-
rast nimetataksegidisikutdiekorvikeseks (,korvdislased“).
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5. Uksik ois. Oitel, mis disikupdhja keskel asuvad,
on viike, kollakaspruun, toru laadi diekroon. Korvikese
serval kasvavate dite kroonid aga on kollased ning keele-
taolised. Selle tottu tehaksegi vahet toru- ehk putkdite
(R) ja keeldite (Z) vahel.

a) Toru-ehk putkdied. Emakasolm kannab kaht
lehekest (joon. 172), mida dietupeks (K) peame tunnis-
tama. Oiekroon (Bk) esineb kitsa, alt kuulikujuliseks
paisunud toruna, mille serval viis keelekest leidub. Kuuli-
kujulise osa pdhjale on 5 tolmukat (Sf) kinnitatud. Tol-
mupead on mustjaspruuniks toruks tihte kasvanud ning
iimbritsevad kahearmilist emakakaela (G). Emaka-
putke pidhjaosast immitseb mett.

Torudied tekivad ridadena véljastpoolt sissepoole. Nad
on alles kinni, kui tolmupead juba avanevad. Varsti peale
seda. tungib kasvav emakakael tolmupeadest torusse. Niiiid
ldheb dis lahti ning emakakael tistab tolmupeade toru iiles
ja toukab sellest dietolmu vélja. On putukad dietolmu laiali
Kannud, siis lihevad emaka-armid koost lahti. Niiiid alles
vdib dit tolmutada, ning varsti toovad putukad telstelt ditelt
dietolmu.

b) Keelditel on iililiihike dietoru. Et neil tolmukad
ja emakad puuduvad, on nad sugutud. Kuid
nad teevad diekorvi silmapaistvamaks ja
aitavad seega putukaid ligi meelitada. Et
keeldied esimestena puhkevad ja viimastena
nirtsivad, siis toovad nad koikidele torudi-
tele kasu.

173, joon. Piie- 6. Vilja mugtjashall kest sisal?ab iih(?
valille avatud  2iNSa seemne (joon. 173). Seepérast ei

vili, 1ohke valminud vili mitte.
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14. sugukond: Kaussvililased.

Sarapuu.

Sarapuu-pddsad kasvavad harilikult lehtmetsas.
Nende magusaid péhklaid tarvitatakse kui maitsvat puuvilja,
kuna painduvaid oksi heal meelel korvipunujad ja pitt-
sepad tarvitavad.

Oied. a) Talvel leiame sarapuu paljastel okstel peale
harlllkkude pungade arvurikkaid urbi. Talvel on nad tihedad
ja kovad. Kevade poole (veebruaris, mértsis) sirguvad nad
pikemaks ja muutuvad painduvaks. Iga urb on varrest ja
paljudest soomuse laadi lehekestest koos. Iga urva soomuse
all asub 8 tolmukat.

b) Paljudest pungadest ulatuvad purpurpunased niidike-
sed vilja. Iga niidipaar asub viikese kehakese kiiljes, milles
holpsasti emakasdlme dra voib tunda. Niidikesed ise on
emaka-armid. Iga soomusekujulise lehekese alul asub 2
emakat, milledest igatliks 1ohestatud kattega timbritsetud.

¢) Kes kannab dietolmu emaka-armile? Putukad ei
voi seda mitte teha; sest nad viibivad sel ajal, kui taim
ditseb, alles talveunes. Kui sarapuu-pddsast péikesepaiste-
lisel ning pisut tuulsel ilmal vaatleme, siis ndeme, et tol-
mutamist tuul toimetab. Sarapuu on tuuletolmuja taim.

See tdhelepanek selgitab meile jirgmisi tdsiasju: vas-
tandiks taimedele, keda putukad tolmutavad, pole sarapuul
helendavat védrvi, 16hna ega mett. — Pisut aega enne
urbade tolmumist muutuvad nad painduvaks ning nende.
soomused ldhevad laiali. Nii vdib tuul ripnevatest.
urbadest dietolmu hdlpsasti vélja puhuda. See toimub
seda hdlpsamini, et urvad peentel okstel asuvad. —
Kuid siiski pillab tuul palju dietolmu kasuta laiali. Kuid
sarapuul pole sest suuremat kahju, sest et ta Gilirohkesti
dietolmu soetab. Kuna putuktolmujate Bdietolm enamasti
kleepiv on, on sarapuu oma kuiv kui tolm, mida hdlp-
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sasti saab dra puhuda. Et emaka-armid dieajal punga-
dest vabalt vilja ulatuvad, pdédseb tolmutaja tuul vabalt
ligi. Peale selle on emaka-armid suured ning karvased,
mis tolmupiitidmist kdigiti hilbustab. — Ka see, et sara-
puu varakult ditseb, on tolmumisele kasulik. Siis on sara-
puu-pidsas veel paljas ning tuul pddseb vabalt urbade ja
emalka-armide ligi.

2. Lehed. Mdni nédal peale tolmumist ilmuvad paka-
tanud pungadest noored vérsed. Ummarikud, muna- ehk
sidamekujulised lehed on harvade karvakestega kaetud.
Leheservad on saaghambulised, mis omasoodu veel peene-
mate saaghambakestega varustatud. Et nad vdrdlemisi
suured ning drnad on, piitiavad nad palju valguskiiri kinni,
isegi siis, kui valgustus nérk on. Seepdrast vdib sarapuu
vidga histi ka metsapuude varjus kasvada.

8. Vili. Emakasdlmest tekib padhkel. Péhkel on kd-
vast, puisest koorest ja magusast tuumast — seem-
_ nest koos. Lbohestatud kattel, mis emakasdlme lmbritseb,
pole head maitset. Seepérast ei puuduta loomad, kes péhkla
tuumi otsivad, valmimata péhklaid. Valminud vili aga,
mis katetest vabaneb, meelitab oravaid ligi. Nad s6ovad
maitsvaid tuumi ning peidavad palju pahklaid talve-taga-
varaks. Et aga oravad nii ménegi péhkla &ra kaotavad
ning tagavarad éra unustavad, aitavad nad tahtmata sara-
puul laiali laguneda.

15. sugukond: Pajulased.

Raeremmelgas ehk poldpaju.

1. Asupaik. Raeremmelgas kasvab vete kaldal, niis-
keis visades ja metsades; kuid ka kaunis kuivadel kohtadel
vdib teda leida. ; '

2. Vars ja oksad. Kiige sagedamini esineb raerem-
melgas pddsana, kuid ta vdib ka puuks sirguda. Asetame
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kevadel, enne kui pungad puhkevad, remmelga oksakese
veeklaasi, siis ajavad nad varsti pikki, harulisi juuri ja
kasvatavad pérastpoole isegi lehti. Sedasama paneme ka
siis tédhele, kui oksa niiskesse mulda istutame. Sédherduste
mulda pistetud okste ehk teivaste varal sigitataksegi rem-
melgaid ja pajusid. :

Kui raeremmelga latv ja loksad é&ra lmgatakse, siis
ajab ta nende asemele hulga pikki oksi. Neid painduvaid
oksi tarvitavad niihasti piittsepad ‘kui ka korvi-
punujad.

3. Pungad. Nahkse kuhikmiitsi kujulised
pruunid soomused, mis pungi katavad, lange-
vad mértsikuus maha. Siis ilmuvad noored
urvad (joon. 174). Hiobevalge karvakuuega on
nad drakuivamise ning varase kevade kiilmade
eest kaitstud. Noori urbadega kaetud oksi tar-
vitatakse paljudes paikades kui ,palmioksi,
mida Kristusele teele pilluti.

4, Oied. Urvad on kas tolmuk- vdi
emak-ditest koos. Kuid kumbki dieliilk asub
isepuul ehk -pddsal.

a) Munalaadilistes kollastes tolmuk-ur-
bades (1) asub (joon. 175) iga pruuni ehk
-rohelise urvasoomuse all iiks dis. DOis seisab 174 joon. Rae-
koos kahest kollasest tolmukast (3) ja liihi- remmelga oks

urbadega.
kesest kepi laadi meendérmest.

b) Pikad rohelised emak-urvad (2) kannavad iga
soomuse all meendiret ja emakat, mille osajaod on pudeli-
kujuline emakasdlm ja kollane arm (4). -

c) Kunagi ei néde meie, et tolmuk-urbadest dietolmu-
pilvekesi lahkuks. Vastandiks sarapuule ei tolmuta tuul
raeremmelgat mitte. Kiill aga leiame mdlemat sugu ur-
badelt putukaid. Seega on raeremmelgas putukatol-
muja taim.
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Kdik see on pdhjuseks, miks raeremmelgas sarapuust
nii mitmes asjas lahku liheb: kuna sarapuu urvad vihe

silma paistavad, on nad raeremmelgal

5. joon. Raeremmelga died. 1 — emane urb,2 —
isane urb, 3 — tolmukad, 4 — emakad.

ereda virviga.
Ehk tiksikud died
kiill tillukesed
on, dratavad nad
siiski ~ putukate
tdhelepanekut.
On ju neid ur-
vas palju koos.
Urvad paistavad
veel seda rohkem
silma, et raerem-
melgas enne

ditseb, kui
lehed teki-
vad. — Vastan-

diks sarapuu di-
tele on raerem-

- melga ditel meel-

div 16hn ning
magus mesi. Ka
ei ole ta urvad

ninda liilkuvad kui sarapuul, vaid on vihem painduvad
ning varrel piistakil. Seepérast viivad imejad putu-
kad siin kindlat tuge leida. — Raeremmelga dietolm

pole mitte, nagu sarapuul, kuiv, vaid

kleepiv, pihkane. Selle tottu jadb. ta ker-
gesti putuka karvase keha kiilge sinni.” Rae-
remmelgas soetab palju vihem Bdietolmu kui
sarapuu, kel tuul suure osa tolmu kasuta lai-

ali pillab.

on

176. joon. Raerem-

5. Lehed. Noored lehed on, samati kui ™¢'* Vil dksi-

kuid seemneid

urvadki, iileni valgete udukarvakestega kae- 1aiali lactades.
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tud. Téisealisel lehel jééib karvastik ainult lehe munaku-
julisele kérbitud servadega aluspinnale alale Leherootsu
kaenlas asub kaks abilehte.

6. Vili on kahepooleline karp ning valmibv juba mai-
kuul (joon. 176). Ta sisaldab hulga karvakestega kaetud
seemneid. -Valmimisel sirguvad karvakesed laiali, nii et
tuulel hdolpus on seemneid tihes vdtta ja laiali kanda.

2 alamklass: Uheidulehelised.

16. sugukond: Liillalased

Tulp.

1. Sibul. a) Tulp vdrsub sibulast (joon. 177). Kui
tulbi sibula enne vdrsumist pikuti pooleks ldikame, siis
ndeme liihikest lamedat sibula tiive ehk kanda arvuri-
kaste juurtega. Kand sirgub varreks, mis lehti ja
oit kannab. Kannal asub veel hulk lehti, ndndanimetatud
soomuseid. Sisemised, valged soomused on mahlakad
ja lihavad, vélised, pruunid aga kuivad ja pudedad. Vilised,
kuivad soomused ja miirkaine kaitsevad sibulat loomade eest.

b) Et sibul pérastisi maapealseid lehti ja it iduolekus
sisaldab, vdib tulp juba vara kevadel haljendada ja
ditsta. Need osad on esialgu dieti viikesed. Enne maa-
pinnale jdudmist tarvitavad nad palju ehitusaineid. Neid
aineid saab tulp jimedatest lihavatest sibulasoomustest,
mis seepiirast aegamooda ahenevad ja ldpuks iisna dra
kuivavad : vana sibul sureb é&ra.

c) Vahepeal on kiige sisemise sibula kaenlas uue .
sibula pungake tekkinud. See pungake kasvab aega-
mooda suuremaks ja surub vana sibula soomused vilja-
poole. Kui noor sibul tdisealiseks on arenenud, -siis
on vana sibula soomused kuivanud nahakesteks nérbu-

nud. — Ka teiste soomuste kaenaldes leiame pungi,
12



millest samati ka sibulad (B) virsuvad. Kui vana sibula

soomused dra kidunevad, siis

177. joon. 1. Qitsev tulp, mille sibul on pooleks
loigatud. St. — vars; S. — sibula kand; E. —
2. Idanev sibul. 3.
Ois, mille esimene kiilg on #ra loigatud. 4.

abisibul; B. — pesapung,

Ois ooseisus.

ning jooksevad lehe &érega kdrvuti.

vabanevad need noored si-

bulad ning algavad
iseseisvat elu.

2. Vars ja lehed
peavad sagedasti pak-
sust ja tihedast mul-
lakihist 1dbi tungima.
Et noored lehed drna
pit kaitsvalt kattes

- kuhikuks kokku on

pandud, - saavad nad
selle tooga hdlpsasti
toime. Viilimise lehe
latv, mis peaasjalikult
puurimistood - toime-
tab, on kdva ja terav.

b) Lehed on
rootsudeta ja tmbrit-
sevad vart. Nad sei-
savad pustakil ning
on harilikult renniku-
julised. Nii juhivad
lehed vihmavee otse-
teel sinna, kus juured
asuvad. Valkjas vaha-
kiht, mis lehti katab,
holbustab vee juhti-
mist, sest et vesi vaha
kiilge ei hakka. Lehe-
sooned on ' lihtsad

8. Qis. Oiekate seisab 6 lehest koos ning on mit-
met virvi. 6 tolmukat timbritsevad emakat, mille
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osajaod o sambakujuline emakasilm ja
kolmehdlmaline emaka-arm. Ehk diel kiill
mesi puudub, kiib tal siiski palju putu-
kaid kiilaliseks.

Suured tolmupead sisaldavad ndnda
rohkesti tolmu, et kiilalistele rikkalikult jét-
kub, ilma et see taimele kahju toqks. Kui
" péike heledasti paistab, siis lihevad krooni-
lehed laiali. Ohtul aga liheb dis jille kinni.
Pilves ning vihmase ilmaga ei avane dis
mitte. ;

4. Seemnete valmimisel Idhkeb vili
(joon. 178) pikuti kolmeks lestaks. Et vars niitid kuiv ning
elastiline on, vdib tuul seemned hélpsasti vilja
puistata.

178. joon. Tulbi
vili.

17. sugukond: Koérslased.
Rukis.

1. Tahendus. Rukki teradest valmistatakse leiba,
mis meie igapdevase toidu tidhtsamaks osaks on. Rukki
olgi tarvitatakse loomadele aluspihuks ning liihikeseks-
raiutult veistele soogiks. ©Olgedest valmistatakse ka katu-
seid, pirandamattisid jne. Teradest valmistatakse k&iri-
mise teel poletatud’viina.

2. Rukki tera (joon. 179) katab hallikaskollane kest
(H) ja piki tera jookseb vaoke. Kui vees iilespundunud tera
piki pooleks loikame, siis ndeme, et ta kahest osast koos
seisab. Alumine, vdhem osa on idu: selgesti viib siin
punga (K), esimesi lehti, liihikest vart (S) ja juurekest (W)
tihele panna. Ulemine, suurem osa (N) sisaldab toitu,
mida noor taimeke tarvitab. Seda toitu kutsutakse toit-
koeks. : \

Jahvatamisel hddruvad veskikivid tera kesta, idu ja

12%
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toitkde vélimise kihi maha. Need on sdklad (keed), kuna
peenekshddrutud toitkoest jahu saab.
3. Idanemine.
a) Rukkid kiilva-
takse siigisel ehk
kevadel (tali- ja su-
virukis). Niiskes
mullas paisuvad te-
rad nagu idanevad
oadki ning, nagu
_ oalgi, tuleb eestkétt
viike juureke
nidhtavale (joonist.
180). Samal ajal
ajab varreke veel 2
juurt, mida, vastan-
; diks peajuurele
1 (Hw), lisajuur-
teks (Nw) kutsu-
takse. Varsti ilmu-
vad veel teised lisa-
juured, nii et lopuks
terve kimp - juuri
saab. Et juured
sligavatesse niiske-
tesse  mullakihti-
desse ulatuvad, viib
rukis isegi kuival
: S liivamaal kasvada.
180. joon. Rukki tera idanemine. Hw. — peajuur; b) Kuna jllll-
Nw, — lisajuur; K. — pung; Sch. — tupp; ped tera maapin_
g. Bl. — orase roheline leht. o
nasse kinnitavad,
sirgub pung (K) tublisti pikemaks. Punga esimene, ena-
masti punakas leht imbritseb’ ja kaitseb kdiki teisi ning on

179. joon. Rukki tera. 1 — viiljast-
poolt; 2 — pikuti pooleks loigatud
(umbes 10 korda suurendatud); 3 —
tera alumine osa (tublistisuurendatud);
H. — kest; K. — tera alumine, viik-
sem osa; N. — tera ililemine, suurem
osa; Kn. — pung ; St. — noore taime
vars; W. — juureke.
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tupeks (Sch), mis otsekui kiil mullast 1&bi tungib. Maa-
pinnal avaneb tupp, et esimene roheline leht (g. Bl) pdeva-
valgele viiks tulla.

¢) Niipea kui idanemine algab, liheb tera pehmeks ja
toitkude muutub] piima laadi koguks. Idu arenemi-
sega késikies tiihjeneb aegamoOoda tagavara-ait. Tera
viimased véartuseta osad kidunevad
lopuks éra.

‘ 4. Kors, Rukki vart kutsutakse

kdrreks. Kirs kasvab kahe meetri
pikkuseks ning on ainult mdni milli-
meeter jime. Kuid selle peale vaata-
mata ei kanna ta mitte ainult lehtede
koormat, vaid paneb ka tugevale tuulele
vastu. Nagu emantgesel, on rukkilgi
kors seest dines ning Q{ilmede 1abi mit-
meks liihikeseks toruks jaotatud. Ala-
matest sdlmedest virsuvad oksad, mis
sagedasti omasoodu uusi oksi ajavad.
Et igal oksal ldpuks pea areneb, on
rikkaliku oksumise tagajirjeks hea
viljasaak.

5. Leht. Iga leht on lehetupest
ja lapikust koos. Seal, kus nad iihi-
nevad, asub keeleke (joon. 181). : :

b) Lehetupp ($) on lahtine tory, poad- o 5
mille servad tihedalt tiksteist katavad. lehetupp; H. — keeleke,

Kui me noore rukkitaime pikuti poo-

leks ldikame, siis ndeme, et kdik lehetuped #dsruumi siinnita-
vad. Selles ruumis asuvad kirs, nooremad lehed ning pea.
Kdik need siinnitused on iilisrnad. Kui nad nimetatud ruumis
mitte varju ei leiaks, siis hivitaks isegi nérk tuul nad. édra "’»..
ehk nad kuivaksid pea. Iui mdnel vanemal taimel lghetupp

dra katkuda, siis voib niiha, et liliosa, mis otse s3 m@pe&l’hec
¥ %x Uiy arsi ”"
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asub, iilisrn ning pehme on. Isegi nirk tuul murraks korred
nendelt kohtadelt pooleks.  Lehetuped aga kaitsevad
neid drnu paiku ning annavad kirrele tarviliku tugevuse.

b) Lehelaba (F) on lindi laadi ja lehvib kui lipp
tuule kies. Seepirast ei saa tuul kogn oma jsudu nirga
taime kallal tarvitada.

¢) Lehekeeleke (H) hoiab end tihedalt vastu kort.

182, joon. Rukki iiksik peake. a. B. — vilimine 6iesokal; 1 B. — sisemine"
oiesokal; K. — oietupe leht; 1 ja 2 — died; 3 — ainult harukordselt vilja
kandev ois.

Ta ei lase vett krre ja lehetupe vahele korjuda ning h01a.b
seega taime méadanemast.

C. ﬁls. a) Rukkipea on paljudest ﬁltest koos, mis
varrele astme viisi on kinnitatud. Kui iihe alles lahtimine-
mata die dra katkume, siis silmame 8 rohekat lehte, mida
sdkaldeks kutsutakse (joon. 182). Keskmine sokal kannab
pikka teravat okast. See sokal iihes sisemise sdklaga
moodustab viikese kambri, milles emakasdlm kahe sule-
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laadilise emaka-armija 3 tolmukaga tarvilikku kaitset
leiab. ) ?

b} Juunikuul ,tolmab“ rukis. Nii on rukis, nagu sara-
puugi, tuultolmuja taim. Rukki died on, nagu sarapuulgi,
silmapaistmatud ning 15hnata. Kuid tolmumine vdib
ainult siis toimuda, kui tolmukad ja emakas vabad on.
Seepdrast avaneb kambrike, millesse nad varjatud. Sel-
samal ajal poevad tolmupead vilja ning ripuvad ldpuks
pikkade peenikeste niitide otsas viiljaspool 8it. Niitid vdib
isegi orn tuuledhk dietolmu vilja raputada. Et rukkil kuiv
dietolm on, kantakse see hdlpsasti laiali, ja et ta {ihtlasi
- palju dietolmu soetab, kukuvad ikkagi mined terakesed
ka emaka-armile. — See on seda vdimalikum, et emaka-
armid (nagu négime) tolmumise ajal vabad on ning suurte
suletaoliste ,tolmupiitidjatena“ esinevad. Tolmumisele téhtis
on ka see, et kirs juba ndrgast tuulest kdikuma 166b, ning
see, et viljapea kdrre ladvas asub; lipuks ka veel see asja-
olu, et died ainult kuival pdikesepaistesel pieval
lahti ldhevad. — Peale tolmumist ldheb kamber uuesti kinni
ning temas valmib vili.

2. Klass: Paljasseemnelised.

18. sugukond: Okaspuud.
Miind.

1. Juur. Ménd kasvab liivasel maal suurte metsade
— madnnikutena. Arvurikaste laialisirutatud juurte
abil, milledest kdige tugevam kui vai siligavale maa
sisse tungib, hoiab ta kohevast maapinnast kinni. See-
suguse suure juurestiku varal viib ménd isegi kdige kehve-

mast lilvamaast tarvilikku vett ja toitu leida.

2. Tiivi ja oksad on noores eas punaka koorega
Jkaetud, kuna pérastpoole selle asemele hallikaspruun
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korp astub. Haavatakse méndi, siis ndrgub haavast iili-
kleepivdt vaiku vilja. Vaik katab haava kinni ega lase
seeneidusid, mis haigust ja médanemist vdiksid tekitada,
sisse tungida. Peale selle on vaik kaitseks paljude loo-
, made eest.

Igal kevadel kasvab minni tiivi iihe jirgu pikemaks.
Sedaviisi tekib kiilinalsirge sammas, mille kdrgus ligi 50 m.
viib ulatuda. Iga aasta kasvab tive latva hulk kodar-
kobaras oksi. S#éherdune korrapi-
rane kasvamine vdimaldab hdlpsasti
noore ménni vanadust kindlaks méd-
rata: ménd on ndnda vana, kui palju
tal kordasid (jérkusid) on. Sama viisi
kasvavad ka oksad pikemaks ja haru-
lisemaks. 4

- 3. Lehed. Minni lehti kutsu-
takse nende kuju jirele okasteks.
Okkad asuvad tiivel ja okstel alati paari-
kaupa. Et okkad dieti sitked, tihked
ja viikese labaga on, auravad nad dige
s vihe vett dra. Seepdrast voib ménd
mukatega, 2 — emaka. 15681 »Kuival* talvel lehis ollaj ta on
tega disiku soomus: § — 1giroheline. Pealegi ei kuhju nde-

seemnepungad. lalaadiliste lehtede vahele mitte liig
palju lund, nagu see lehtpuudega siin-
niks, kui nad lehed talvel alal hoiaksid. Ometi on lume-
- koorem, mida ménnil mdnikord tuleb kanda, kaunis suur.
Et see méndi ei riku, tuleb sellest, et ta oksad paksud
- ja painduvad on. Mahalangenud kdvad ja vaigurikkad
okkad kddunevad dieti aegamioda. Seepérast tekib neist
aja viltusel paks kiht, mis isedranis seentele soodsaks
soodamaaks on. ’

4. Hied. a) Ménnil on 2 liiki disi(joon. 183). Tolmudied

(1) asuvad suurel arvul noorte virsete kaenlas ja tuletavad
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lehtpuude urbi meelde. Nad on dieraost ja arvurikastest
kollastest tolmulehtedest koos. Seemnedied (2) asetse-
vad punaste kébidena noorte virsete ladvas. Nende dieraag -
kannab arvurikkaid lihavaid lehti — viljasoomuseid.
Viljasoomuste (3) tiilika pealmisel kiiljel leidub kaks véikest

184. joon. Minni kébide ja Oitega oks.

seemnepungakest (S). Kuna senini vaadeldud taimedel
seemnepungad emakasdlme peidetud olid, asuvad nad siin
.lahtiselt (,paljasseemnelised®, vastandiks ,katteseemne-
listele“).

b) Tolmutamist ‘toimetab tuul. Ménni died on, nagu
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koikidel taimedel, keda tuul tolmutab, silmapaistmatud,
ilma l3hna ja meeta. Et died noortel virsetel, s. 0. puu-
vira (ehk krooni) viliskiiljel asuvad, padseb tuul vabalt
nende ligi. Et dietolmu vdga palju tekib, langevad
mined terakesed kindlasti ka seemneditele. Suurem osa
dietolmu aga liheb kaduma. Sagedasti katab ta kollase
kihina metsateedel leiduvaid veeloikusid. Ja siis kdneleb
rahvasuu: ,viivlivihma on sadanud“. Et dietolm kuiv on,
~ puhub tuul ta holpsasti laiali. — Seemnedied seisavad plisti
ning viljasoomused hoiavad end ditsmise ajal Bieraost
eemal. Seepirast pidseb kuiv dietolm kergesti seemne-
pungade juurde.

5. Kabid ja seemmned. a) Noored seemned, mis
seemnepungadest arenevad, on ilifrnad. Seelibi, et viljasoo-
mused peale tolmumist uuesti dievarre ja liksteise vastu
nihkuvad ning nende servad vaiguga iihte kleebi-
takse, leiavad seemned halva ilma eest kaitset. KEsi-
nesel aastal kasvab kiibi ainult vihe suuremaks ning laseb
end aegamdoda longu. Seda kiiremini aga kasvab ta teisel
aastal. Viljasoomused, mis seni rohelised olid, puituvad
ja muutuvad pruuniks. Alles kolmandal aastal kuivavad soomu-
sed nonda kokku, et iiksteisest eemale painduvad (joon. 184).

b) Et kiibid longus on, kukuvad kiipsed seemned kohe
vilja. Seemned on sulgkerged ning tiivakestega varusta-
tud ; seepiirast kannab tuul nad hdlpsasti laiali. Kuid kébid
avanevad ainult kuiva ilmaga ja koonduvad sedamaid, kui
mirjaks saavad. See kaitseb seemneid vihmatilkade
eest, ‘mis seemned raskeks teeksid ja tuule tood takistaksid.

6. Tahendus. Mindide abil vdib inimene kdige keh-
vemast liivamaast kasu saada. Ménd annab ehitus-, tarbe-
ja pdletusmaterjaali. Vaigust saadakse tdrpentiinidli, viiuli-
vaiku (kolofooniumi) ja pigi. Vaigurikas ménnipuu annab,
poledes palju ndge, millest saapaldiget ja triikimusta val-
mistatakse. Mahalangenud ménniokkaid tarvitatakse mones

]
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paigas loomalaudas aluspshuna ja pdldude véetamiseks.
Ménniku all kddunev okkakiht muudab pika aja va.ltusel
kehva liivamaa viljakaks pdllumaaks.

9. osa: (e)iteta‘ ehk eostaimed.

1. Klass: SOnajalad.
Maarja-sonajalg. ,

1. Kasvukoht. Maarja-sinajalga kasvab enamasti
metsades. Ka visaga kaetud ojakaldal, varjurikastel-
ndlvakutel ja teistes niisketes paikades vdib teda ette tulla.

2. Tivi (juurikas), millest paelussi vastu mdjuvat
rohtu valmistatakse, asub poolvildakalt maapinnas.
tilemises otsas asub lehekobar (joon. 185). Peale selle
on ta kddunenud lehtede jidinuste, mustjaspruunjde soomuste
ning kiudjuurtega kaetud. Leherootsudest selgub, et tiive
alumine ots aegamddda dra kdduneb, kuna ta esimene ots
aasta-aastalt pikemaks kasvab.

3. Lehed. a) Lehed on iilisuured ning dhu-
kesed. Seepdrast saavad nad isegi nirgas valguses, mis
maarja-sinajala asupaigas harilikult valitseb, tarvilikul
méadral valguskiiri. Ka see, et maarja-sinajala lehed korra-
pidrase lehtrina juurikal asuvad, hélbustab mérksa val-
guse kasutamist. Kuid seesugustest lehtedest aurab véga
palju vett vilja. Veest aga pole maapinnas, kus maarja-
sonajalg kasvab, palju kunagi puudust. Suuri ja drnu lehti
voib tuul hélpsasti purustada. Et aga lehelabad arvu-
rikastest osadest koos on, siis pisiseb tuul lehtedest
hdlpsasti ldbi ning taim on isegi maru eest kaitstud. Lehed
on mitmekordselt sulgsed.

b) Noor iiliorn leht on teo laadi kokku l\eelatud
Nagu niisutatud lapp kokkukeeratult palju vihem vett, &ra
aurab, samati ka noor sdnajala leht. Uhtlasi on noor
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keerus leht maapinnast ldbi tungimise puhul vigastuse eest
kaitstud. Veekaotuse ja vigastuse eest kaitsevad noort
lehte ka pruunid soomused, mis teda katavad.

VS - \{&W % L
X ) 4/ ¢

3
A
A

&, A

U . e

185. joon. Maarja-sonajalg. 1. — tﬁiskasvan’ud taim; 2. — noor leht; 3. —
sulgleheke eospesadega; 4. — iithe niisuguse lehekese osa; 5. — ldhkenud
eospesa, millest eosed vilja kukuvad (4. ja 5. suurendatud).

- 4. Eosed. a) Vanema taime lehtede aluspinnal vdib
rohkeid neerukujulisi kilekesi tdhele panna, mis esmalt
helerohelised, pérast hallid ja ldpuks punakaspruunid on.
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Nende all leiab kaitset, nagu mikroskoobi all néha vdib,
koguke liivatera suurusi kapsleid. Suve ldpupoolel kukub
neist vélja palju pruune teri, mida eosteks ehk spoorideks
kutsutakse. Satub sdherdune eos
kohasesse mullapinda, siis kasvab
ta lehtjaks kehaks (joon. 186),
millest pérast noor sdnajalg viilja
virsub. :

b) Eosed esinevad tolm-
peene puruna. Seepdrast vdib 10 S 12 ey ode + B
neid tuul, nagu paljude #distai- Maarja-sonajala; eellent (7.
mede seemneidki, laigli kanda. millest noor taim (F.) kasvab.
Et eoste kapslid lehtede alus-
pinnal asuvad, on nad vihma eest hésti kaitstud. Ka
kileke, millest lilemalpool juttu oli, kaitseb neid. Pisut
aega enne eoskapslite avanemist kortsuvad kilekesed nii,
et tuul hdlpsasti eosteni pédseb.

2. Klass: Samblad.
Kiiolina.

1. Vars. See kaunis sammal kasvab niisketes metsa-
des ja turbarabas, kus ta 30 cm. paksuse vaibana maad
katab. Ainult kuivades paikades esineb ta madala muruna.
Varre alumine ots kiduneb aegamddda dra, kuna tilemine
alatasa pikemaks kasvab. Seepérast asuvad rohelised lehed

ainult varre itlemisel osal. Varre alumist otsa katavad
arvurikkad pruunid karvad, mis juuri esitavad (187. joon.).

2. Lehtedel on pikliku kolmnurga laad. Kui kéolina
maa seest vilja tdmmata, siis painutavad lehed oma pooled
pikuti kokku ja lihenevad varrele. Seesuguses olekus aurab
neist palju vihem vett vélja kui harilikult, Séherdune lehe-
seis on kéolinal alati, kui ilm on kuiv.
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Kui pealtndha kuivanud ké#olina veega kastame, siis
~ omandab ta endise vilimtise. Kui seda katset samblamu-

187. joon. Kéolina. 1 —
,Ssammal-ditega“; 2 —
eospesaga.

ruga korrata, siis imeb see enda  ruttu
vett téis.

3. Eoskapsel. Kéolina ladvas viib
sagedasti r.eljakandilist, rohelise puruga,
eostega tdidetud karbikest leida (joon.
188). Karbike asub punase vdi kollase
sdrmepikkuse johvi otsas ning on kol-
lakatest karvadest tanuga (1) kaetud.
Kui tanu #ra vdetakse, siis selgub, et
kapsli suud kaas (D) katab. ‘Kui kaas
pealt fira vdtta, siis nieme shukest kile-
kest, mis kapsli suud matab.

Eoskarbi omapirast ehitust selgitab
jirgnev vaatlus: Kuna vars varakult tu-
gevaks kasvab, jiivad eoskarbi seinad
esialgu dhukeseks. Kuid siis kaitseb
teda tanu niihdsti kuivatavate tuulte ja
palavate péikesekiirte kui ka kahjuliku
méirjakssaami?e eest (kaste, vihm). On
eosed valminud, siis jadb tanu {ilearu-
seks ja langeb eoskarbilt maha. Sama
tarbetuks on ka kaas muutunud ning ta

kukub &ra. Samati kui distaimedele, on

ka kédolinale téhtis, et eosed vdimalikult
likshaaval laiali kiilvataks. Seda toime-
tab kileke, mis eoskarbi suud katab.
Nimelt ei lange ta eoste valmimisel mitte
maha. Hoskarbi tilemisel serval tekib

~ rida arvurikkaid viikesi augukesi,

mille kaudu eosed harilikult ainult tiks-

“haaval véilja pddsevad. Ehk valminud eoskarbid kiill
vesiloodis, rihtsalt asuvad, ei kuku eosed ometi mitte ise-
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enesest vélja. Foskarpi tuleb raputada. Et ta pika pain-
duva johvi otsas asub, toimetab seda  t606d isegi #rn
tuuledhk.

4. Sammalde tdahendus. a) Nagu kiiolina, vdib ka
suurem hulk samblaid ndnda &dra kuivada, et neid tolmuks
vdib hodruda. Niipea aga kui neid vihm niisutab, drkavad
nad uuesti ellu. Seepérast voivad paljud samblad kaljudel,
puutiivedel, miitiridel, katustel ja muudes iilikuivades paika-
des elutseda. — Seesama maksab ka taimede kohta, keda
samblikkudeks kutsutakse.

4

188. joon. = Kiuolina eoskarbike. 1. — tanukesega; 2. — tanukeseta; D. —-

‘kaaneke; 3. — eoseid laiale raputades (suurendatud); 4. — karbikese iile-

mine pind (15 korda suurendatud) ja selle all iiks osa sellest (veel rohkem
suurendatud) ;  H. — trumminaha taoline kelme.

Samblavaip kogub aegade véltusel endasse palju tolmu.
Uhtlasi pudenevad taime surnud osad mullaks. Viltab see
kauemat aega, siis vdivad neis paigus, kus esialgu ainult
samblad (ehk samblikud) vdisid edeneda, ka muud taimed
kasvada. Samblad (samati ka samblikud) on seega kal-
jupinnal esimesteks asunikkudeks ning
muudavad aegamooda isegi kdige kehvema pinna vil-
jakake 13

b) Veega ldbijoodetud rabas aga ei vdi surnud taime
osad mitte mullaks kdduneda. Nagu miétta- ja mullakihtki,
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millega soepdletaja soemiili katab,. et puud tuhaks ei pdleks,
hoiab ka vesi taimeosasid téiesti lagunemast. Nii kuhjuvad
siis rabapinnas, nagu soemiiliski, suured siisiniku hulgad:
tekib turvas. Sedaviisi tekivad aastasadade ning -tuhan-
dete jooksul paksud turbakihid (kiitteaine!). Pdletatakse
turbaraba pealmine kiht &ra ehk segatakse
musta turbamulda koheva liivaga, siis saab
pillumulda. '

3. Klass: Vetikad.

1. Ehitus. Ojades, jogedes, lompides, |
tiikkides ja jarvedes vdib sagedasti taimi leida,
mis rohelisi niitisid meelde tuletavad.

"Nad kas hdljuvad vabalt vees vdi on kivide,
sillatugede ja muude asjade kiilge kinnitunud.
Kdik need taimed kuuluvad vetikate kilda.
Vetikad on palju drnemad kui maismaa
taimed. Voetakse nad veest vilja, siis lan-
gevad nad jduetult kokku. Seepirast vdivad
nad ainult vees elada, milles nad hdljuvad
ja mis neid kannab. Mikroskoobi abil vdib
niiha, et neil vart, lehti ega juurt pole ja et
nad lihtsast rakkude reast koos seisavad
(joon. 189). Kuid on ka suur hulk s@herdusi

" vetikaid, kes ainuit iihest rakust koos sei-

savad. Teised vetikad jdlle on ninda suured,
et maismaa taimedega vdivad vdistelda.

Suured vetikad elavad meredes. ,

2. Tahendus. a) Toit, mida loomad ela-
rogiiiira, Vetika mMiseks tarvitavad, on kas looma- vdi taime-
kolmest rakust riigist saadud. = Lappude ldpuks on loomariigi
gsolzll(‘;mjl;; D iilevalpidajaks taimed.. FEt suurem osa vee-
nud  (paljune- taimedest vetikad on, on nad veelooma-

mine !). delejtihtsamaks toiduallikaks,
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b) Kui vetikad (ehk muud iileni vees elutsevad taimed)
veega tdidetud anumas péikese paistele asetame, siis nieme
dhumullikesi taimedelt veepinnale kerkivat. Et hddguv peerg
selles dhus sedamaid heledalt ldkkele 166b, siis on selge,
et meil siin hapnikuga tegemist on. Vetikad (ka muud
veetaimed) varustavad veeloomi hingamisdhuga.

¢) Asetatakse vetikaid vette, kus ka médanevaid looma-
osasid leidub, siis ldheb esmalt segane vesi aegamddda
selgemaks. Ka halb lehk kaob ldpuks &ra. Vetikad on
méadanemisel tekkinud ained endasse imenud, seks et neist
oma keha ehitada. Et igas veekogus alatasa suur hulk
loomalisi aineid mé#daneb, oleks kdik vesi pea dra rikutud,
kui seal mitte vetikaid (veetaimi) ei leiduks. Ilma viimas-
teta kustuks veeloomade elu.

4. Klass: Seened.
Poldsampinjon. ;

1. Vilikeha. Sampinjoni leiame suvel ja stigisel pdl-
dudel, niitudel, teede dédres ja mujal. Ta seisab koos var-
rest ja valgest ehk pruunikast kiibarast (190. joon.). Kubara
aluspinnal asuvad arvurikkad piistloodis lehekesed, miS
esmalt roosat, pédrast pruuni ehk mustjaspruuni vérvi on.
(Selle varvi jdrele on sampinjoni hdlpus é&ra tunda. Ka
aniisi 1ohna peale, mis tal on, tuleb tdhelepanu juhtida, kui
- neid maitsvaid seeni toiduks korjatakse.) KEsialgu on drnad
lehekesed nahakesega ehk looriga kaitsvalt kaetud. Kui
vanema seene aluspinda pidi valgele paberile asetame, siis
kattub viimane pea mustjaspruuni tolmuga. Mikroskoobi
abil leiame, ‘et tolm arutu suurest arvust eostest, mis lehe-
_ kestelt lahti pudenenud, koos seisab (191. joon.). Satuvad
eosed tuule kandel soodsasse paika,- siis tekivad neist

uued seened.
13
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Viga palju eoseid kantakse aga tuulest paikadesse, kus
nad ei vii areneda. Et aga seen ilisuure arvu eoseid soe-

190. joon. Poldsampinjoni kasvamine. Maapinnas on nii-
dikeste vork néha: 1—3 ja 7 — véljastpoolt; 4—6 — libi-

loiked.

kesed, mis kiibara aluspinda tublisti

tab, vdib
peaaegu
kindel olla,
et vihemalt
moned neist
seenteks
arenevad.—
Kuid miljo-
nid eosed
tarvitavad
tekkimi-
seks ‘roh-
kesti ruumi.
Siherdust
ruumi paku-
vad arvurik-
kad Tehe-

suurendavad:

Eoste valmimisel kériseb l.o or kiibaraservalt lahti. Niitid

padseb tuul vabalt eoste juurde. Kuid
eoste laialikiilvamine Vviib ainult kuiva
ilmaga siindida. Et kiibar vihmavarju
laadi on, siis on ta aluspind eoste tekki-
miseks viga kohane. '

2. ' Seenekude. Vietakse sampinjon
ettevaatlikult mullapinnast vilja, siis voib
néha, et varrest valged lingad mulla-

pinda ldhevad. See longade kogu ehk

1dimik kiib otsekui &mblikuvirk mulla-
pinnast 1dbi. On ta teatava suuruseni

191. joon. Sampinjoni
lehekese rist-labildige
(75 korda suuren-

datud).

kasvanud, siis siinnitab ta seene. Niipea kui seen eosed
laiali on kiilvanud, kdduneb ta dra. Nii tekivad ja kaovad
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ikka jélle uued seened. Maa-alune ldimik aga kasvab edasi.
Ta on kui viljapuu, mille arvurikkad viljad valmimisel
maha langevad. Nii on maa-alune ldimik dieti see seen,
kuna jalg ja kiibar ainult ta eoste kandjaks on.

Liimed on iilisrnad. Videtakse nad mullast vilja, siis
langevad nad jouetult kokku. Vastandiks tihedale vilikehale,

~mis ise end toetab, kannab ldimikutimuld.

Leherohelist ei sisalda iikski seene osa. Seepiirast ei
vdi sampinjon aineid, mida ta elamiseks ja kasvamiseks tarvi-
tab, ise valmistada. Ta saab neid aineid valmis olekus
mullas kiodunevate taimede ja loomade jdéinustest. Samal
viisil toidab end suurem osa kiibarseeni. \ :

Samati kui maitsev sampinjon, on ka paljud teised
seened inimesele toiduks. Pole kindlat. tundemiirki, mille
varal sdodavaid seeni miirgistest lahus véiks hoida. Lihe-
vad s6odavad seened médanema, siis vdivad samati nemadki
miirgitust tekitada. -Et seente miirkained enamasti vees
dra sulavad, tuleb seeni, mida toiduks tarvitatakse, vees
leotada ja kupatada.

5. Klass: Bakterid.

1. Bakterite ehitus. a) Asetame valgest korrast,
mis me hambavahesid katab, viikese. osakese veetilgasse,
siis ndeme seal mikroskoobi varal arvurikkaid baktereid.
Paljud neist tillukestest olevustest pole pikemad kui /1000 mm.
Neil on kas kuuli, sirge,” kivera vii keerus kepikese kuju
(Joon. 192).

b) Bakterid sigivad dlikiiresti jagunemise teel. Sage-
dasti tekivad neis eosed. Satub eos kuude ehk aastate
jdrele soodsasse paika,- siis areneb tast bakter. Paljud
bakterid vdivad tlisna #ra kuivada, ilma et eoseid soetak-
sid. Seesuguses olekus kannab tuul nende tiljjkesed kehad
lajali. Nigemata . tolmuna hdljuvad nad igal pool Bhus

: 13%
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ning heituvad iihes tolmukestega uuesti maapinnale. Seega
leidub- baktereid igal pool dhus, vees ja mullas.

2. Bakterite elu. a) Nagu seentes, pole ka bakte-
rites leherohelist. Seepédrast peavad nad end valmis toidust
toitma, milleks m & -
danevad ° tai-
med ja loomad
ning nende osad on.
Et Dbaktereid igal
pool ette = tuleb,
leiame neid ka sealt,
kus  méadanemine
toimub. /

g ; % : Wi Votame kaks
192. joon. Bakterid. 1. — hammaste konts 0 . .

RGPl uizendabia), 3. — Skolkud baklerld, Fes  EiDASL VOPRR BN
igaiiks iihe eose sisaldab (1500 korda suurendatud). asetame sinna killu-

- kese taime- ehk
looma-ainet. Uhe klaasi sisu jitame muutmatuks, teise oma
keedame kauemat aega. Selle ldbi saavad teises klaasis
koik bakterid surma. Nagu muudki elulised- olevused, ei
kannata nad suurt kuumust. Niitid vétame .
tiiki vatti, pdletame tules ning matame
kuumutatud klaasi suu sellega kinni.
Kuna esimese klaasi sisu médangma
hakkab, jadb teise oma muutmatuks.
Kui me aga teisell klaasilt korgi isegi
liihikeseks ajaks dra vitame, siis satu-
vad bakterid ehk nende idud shust klaasi
ning tekitavad seal mddanemist. Nii on siis bakterid mada- -
nemise siinnitajad. Ilma bakteriteta poleks médane-
mist. Miljonid taimede ja loomade surnukehad kataksid
maad ja kiik veed oleksid surnukehadega téidetud. Poleks
enam maalapikest, kus taim vdiks kasvada. Uhes taime
eluga kustuks ka looma ja inimese elu.

193. joon. Parmiseen.
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b) Kordame kirjeldatud katset! Médaneva aine asemel
asetame klaasi pisut slut ehk viina. Juba méne pieva
parast muutub vedelik hapuks: piiritus ehk alkohol on
addikaks muutunud. Seesugust muutust, mida bakterid
toimetavad, kutsutakse k#ddrimiseks. Siia kuulub ka

piima, kurkide, hapu kapsa jne. hapnemine.

Kéérimist voivad ka pirmiseened toimetada. Asetatakse pisut piérmi
wehlgakesesse siis v6ib neid suurendava klaasiga niha. Nad esinevad vir-
vita, immarikkude kehakestena, mis sagedasti nooriks {ihte liitunud (193. joon.).
Kui parmiseened suhkruvedelikku asetame, siis liheb see kidrima ja muutub
piirituseks.

¢) Paljud bakterid toidavad end. elusatest taimedest
ja loomadest. Iseéra-

nis sagedasti satuvad

need soodikbakterid 5k ,;;&j,*& et & (g;

looma ja inimese ke-

~oet6bi. - Kurgu- Kopsu-

Tiisikus. polenk p(xletik

/

(“‘\

/4:

% @
hasse. Siin sigivad “‘;_\&t *x %@{: AR L’ &@

nad kiiresti, soetavad
kangeid miirkisid ning
tekitavad seega hai-
gusi, mis sagedasti
surmaga ldpevad.
Neist haigustest olgu  Influentsa.  Koolera.  Katk.  Pornapoletik.
siin. jargmised nime- 194. joon. Haigusesiinnitajad bakterid.
tatud: kopsutiisikus,
soetdbi ehk tiitifus, difteriit ehk kurgupdletik, kopsupdletik, influ-
entsa, koolera, katk, veiste katk ja punatobi ning pornapdle-
tik. Need haigused hévitavad inimesi ja loomi (194. joon.).
3. Inimene ja bakterid. a) Et bakterid igal pool
asuvad, vdib neid, kes meile kahjulikud, ainult kdige piin-
likuma puhtuse varal eemal hoida. See maksab eriti
noude kohta, milledes me toitu valmistame ja alal hoiame,
ja elumajade ning nende iimbruse, riiete, pesu, sdogiriis-
tade ja meie endi keha kohta. Kiilgehakkavat haigust pideva
inimese véljaheited tuleb samati kui kdik muud kélbmata
jadnused inimese elukohtade lihedusest eemale toimetada.
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b) Nagu katsed néitavad, surevad bakterid suures
kuumuses dra. Kauema keetmise ja hoolsa kinnimatmise
varal vdime liha, puu- ja aiavilja, piima jne. pikemat aega
alal hoida (konserveerida).

¢) dJahutatakse médanev aine #ra, -siis viib ndha, et
médanemine 5° C. soojuses seisma jddb. Selles tempera-
tuuris jadb bakterite, samati kui teistegi taimede elutalitus,
soiku. Seepirast asetataksegi ained, mis hdlpsasti halvaks
lahevad (liha jne.), vilusse ehk kil m a paika (jJad peale).

d) Nagu kdik taimed, tarvitavad ka bakterid oma eluks
vett. Seepdrast vdib kuivatamise ja suitsetamise varal
aineid, mis méidanemist kardavad (kalad, liha, puuvili jne.),
kauemat aega alal hoida.

e) Valame vedelikku, kus mdni aine mddaneb pisut
karbolhapet, siis jidb médanemine pea-seisma; karbolhape
on bakteritele surmavaks miirgiks. S#herdusi médanemis-
vastaseid aineid, ha.gu keedusoola (soolamiseks), &déddikat
ehk suhkrut (aia- ja keeduvilja sissetegemiseks) ja suitsu
liha ja kala suitsetamiseks) tarvitab inimene juba ammu. -
Kui inimene aga bakterites arvurikaste haiguste tekitajad
dra tundis, siis oppis-ta end nende killgehakkamise ja
miirgituse (infektsiooni) eest hoidma; ta hakkab baktereid
ning nende idusid ndndanimetatud desinfektsiooni-
vahenditega surmama. Nii kdsitatakse niitid haavu,
ndituseks, liisooli, sublimaadi ja muude méidanemisvastaste
ainetega. Kidige pealt aga tuleb selle eest hoolt kanda, et
bakterid haavadesse ei satuks (hoolas kiite pesemine, puhta
vee tarvitamine jne.).

f) Looduseuurijad asetasid bakteritega roojastatud
voodid, riided, m6oblid ja muud asjad pdikese kiirte
kétte ja panid tdhele, et inimese kardetavamad vaenlased
mdne tunni jooksul seal hévisid. Seepdrast hoolitsegu
igatiks, et pédike vabalt meie elu- ja majapidamisruumi-
desse vdiks paista.
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Lisa.

I. Voorasmaa kasulikud taimed.

1. Kohvipuu on viike puu ehk pddsas (195. joon.).
Igiroheliste lehtede kaenlas asuvad arvurikkad valged
died, milledest vili valmib, mis esmalt roheline, siis pruun
ja lopuks lilla on. Vili tuietab kirsimarja meelde ning
sisaldab kaks -seemet (S). Seemned (kohvi-oad) sisaldavad
koffeiini, mis inimese peale elustavat mdju avaldab.

Kui koffeiini liig palju sisse vdetakse, siis mdjub ta kui
kange miirk. Seepirast tekitab kange kohv siidamepeks-

“mist, hirmutunnet, lihaste virinat ja alalisel tarvitamisel
isegi narvihaigust. Toitvaid

.aineid kohv ei sisalda; ta on
ainult drritus- ehk mdnuaine.
Uuemal ajal osatakse kohvi-
ubadest miirki vilja eraldada.
Kohvi aseaineks on si-
gurid ja odrad. Kohvi kodu--
maaks on ndhtavasti palava
Aafrika idapoolne mégismaa.
Esialgu kasvatatikohviLauna-
Araabias (,Mokka kohvi¢);

praegu aga haritakse teda
peaaegu terves Ida- Indias,
Ameerikas ja teistes soojades
maades.

2. Teepbdbsast kas-
vatatakse isedranis palju
Hiinas, aga ka Jaapanis, 195. joon. Kohvipuu oks. Selle kor-
Léuna-Aasias ja Kaukaasias val valminud vili, mille iilemine osa

A Pact viljalihast on puhastatud. S. — seeme.
(Joon. 196). Tal on igirohe- F. — viljaliha.
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lised nahksed lehed ja roositaolised valged died. Noor-
test lehtedest valmistatakse teed. Lehed sisaldavad ma-
nusa lohnaga lah-
kuvat oli ja ainet,
mis tihes dliga ini-
mese peale elusta-
valt mijub.

- Lehed - ldiga-
takse dra ning pan-
nakse dhu kitte,
kus nad mustaks
muutuvad  (must
tee). Peale seda
rullitakse neid kéte

196. joon. Teepddsa = [l ~ vahel, kirvetatakse
oks. pannidel, rullitakse
e \ auesti ja kuivata-

takse ldopuks é&ra. Kiésitatakse lehti palava vee auruga,
siis jddivad nad roheliseks (roheline tee). :
3. Kakaopuu kodumaaks on troopilise Ameerika
pdlismetsad, kuid praegu kasvatatakse teda kiikides
soojades /
maades
(joon. 197).
Ta  kurgi-
moeline vili
sisaldab ar-
~vurikkaid
' dlikibeda
maiguga
seemneid. —
kakaoube.
Aranopitud

s . 197. joon. Kakaopuu oks dite ja viljadega. Seal korval
VIl]a'd kUhJa" iiks avatud vili ja seeme (,kakao-uba“).
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takse hunnikusse ehk visatakse auku ning lastakse seal
mined pédevad olla. Selle libi omandavad oad minusa
maigu, nii et neid vdib tarvitada. Et nad inimese toiduks
kolbaksid, praetakse neid, vabastatakse nad koorest, hod-
rutakse peeneks ja surutakse neist dli vilja. Jérelejddnud
kakukesed hddrutakse peeneks -—— kakaopulbriks;

198. joon. Riis peaaegu
valminud teradega. paistavad korred Oisikutega. .

suhkruga segatult saab kakaopulbrist sokolaadi
Nagu kohv ja tee, nii sisaldab ka kakao ainet, mis ini-
mese peale elustavat mdju avaldab. Kakao pole
mitte ainult monu-aine, vaid tal on ka toitev vadrtus.

4. Riis kuulub heinkasvuliste hulka. Ta kasvab 1,50
m. kirgeks ning teda haritakse kiikides palavates ja sooja-
des maades (joon. 198). Et ta sootaim on, edeneb ta ise-
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~ #ranis histi korrapiraselt iileujutatavatel madalikkudel. Ta
terad on paljudele miljonitele inimestels igapdevaseks toi-
duks. Ka valmistatakse neist vddrtuslist riisitérklist. -
5. Suhkrupilliroog on kasulik taim, mida koikides
soojades maades kasvatatakse. Ta on meie pilliroo laadi
ning viib 6 m. kirguseks kasvada (joon. 199). Kui ldikuse-
aeg kiitte jduab, siis raiuvad toolised ta juure pealt maha
ning puhas-
tavad lehte-
dest. Varred
pigistatakse
raudsete
poomide
vahel pu-
ruks. Magu-
sat mabhla,
‘mis vartest
viljavoolab,
kdsitatakse
samati kul
suhkrunai-
rigi mabhla.
Suhkruri-

200. joon. OQlipuu. 1. — piistakil seisev ditsev 6is. 2. — kastest jaa-
allapidi longus oks viljadega. 3. — avatud vili i
P g jadeg ud vili (vidhe nustest

suurendatud). :
valmista-

takse rummi.

6. Oli- ehk oliivipuu kasvab Vahe mere maadel. Ta
kasvab dige vanaks ning tuletab oma ddnsa tiive ja kitsaste,
kuid hallikasroheliste lehtedega remmelgat meelde (joon.
200). Ta valgetest ditest arenevad kreegi laadi marjad,
milledest véértuslist oliivi- ehk poomdli valmistatakse.
Paremaid dlisortisid tarvitatakse toiduks. Vihemvéirtus-
listest valmistatakse seepi ning pdletus- ja méaérdedli.



203

7. Piprapéosast kasvatatakse peaasjalikult Ida-Indias
ja Sunda saartel (joon. 201).. Oma ndrga tiive tittu on ta
ronija taim ning tarvitab toeks muude taimede tiivesid.
Viiikestest ditest arenevad punased marjad, mis kiva koo-
rega seemneid sisaldavad. Kui vili valmimata &ra nopi-
takse ja kuivatatakse, siis kortsub viljaliha éra ja saadakse

201. joon. Pipra oks. Uleval 2 ¢isi-  202. joon. Puuvillapoosa oks. 1. — avatud
kut; all viljakobar (vihendatud). viljakarbike. 2. — se-me.

must pipar. Lastakse aga marjad valmida ja kooritakse
liha &ra, siis tekib valige pipar.

8. Puuvilla saadakse -mitmesugustest rohus pddsa -
vii puu laadi taimedest, mida kdikides soojades maades
kasvatatakse. Neil on suured, mitmelapilised lehed ja
kollased roos-kassinairi laadi died (joon. 202). Valminud
karpviljast poeb puuvill kihara villatutina vilja. Uksi-
kud karvad kasvavad 5 cm. pikkuseks ja asuvad herne-
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suuruste seemnete kiiljes. Niipea kui karbid lshki pakata-
tavad, korjatakse nad dra. Karvad vabastatakse seemne-
test ning kedratakse longaks, millest niiti ja riiet valmis-
tatakse. Seemnetest pressitakse dli, kuna keed heaks
loomatoiduks on.

II. Taime ehitus ja elu.

1. Raku ehitus ja elu.

1. Rakk. Mikroskoop niitab, et taim véikestest keha-
kestest koos seisab, milledest igatihel kindel ehitus on.

Need kehakesed tuletavad osalt mesilase kérjetoopisid
meelde ning
kannavad rak-
kude nime.
Kuna arvurik-
kad vetikad ja
seened tihest
ainsast rakust
koos seisavad,
on suuremad
taimed palju-
dest rakkudest
ehitatud (joon.
203). Rakud on

: mitmekujuli-
203. joon. Kanepi varre rist-libiléige (viithe sed ning hOOplS
suurendatud). viikesed, sest

nende pikkus
ei ulatu harilikult {ihe millimeetrinigi. Rakud on enamasti
tihedast seinast, rakukestast (H) ja virvita sisust
koos, mida alglimaks ehk protoplasmaks (P)
kutsutakse (joon. 204).
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2. Protoplasma esineb harilikult poolvedela, liimitao--
lise, murravalgerikka ainena, mis iihes paigas timma-
rikuks rakutuumaks (K) on tihe-

nenud. Kasvavates taimeosades pool-
dub rakutuum korduvalt kaheks osaks,
teineteisest eemale
Kuna molema tuumapoole vahele pro-
toplasmas vahesein tekib, on tihest
rakust jagunemise teel kaks rakku

mis

arenenud.

nihkuvad.

204. joon. Raku sigi-"
mine.

Peale rakutuuma asetsevad rakus
veel viikesed protoplasmaterad' (B), mis harilikult rohelist
véirvainet sisaldavad. Rohelistel lehtedel on neid teri ninda

205. joon. Kaks
rakku  vesikatku
lehest, M. — raku
kest; K. — raku-

tuum ; B. — varvi-

kehake; S. — raku--

mahlaga tiidetud

00s (vakuool). Noo-

led tihendavad alg-
lima voolusihti.

palju, et lehed, mis iseendast vérvita, rohe-
lised paistavad. Seesania maksab kdikide
muudegi roheliste taimeosade kohta. Seda
ainet kutsutakse leheroheliseks ja.
kehakesi, mis seda sisaldavad, leherohe-
lise-kehakesteks.

‘8. Rakumahl. Noored taimerakud
on protoplasmaga téiesti tdidetud. ' Va-
nemates rakkudes aga ilmuvad ddned,
mis vedelikku sisaldavad. Selles raku-
mahlas (S) asuvad sulas olekus happed,
soolad, suhkur ja muud ained (joon. 205).

Kuidas rakumahl todétab, nditab jarg-
mine katse: Vitame klaassilindri ning seome
ta tlihe otsa dhutihedalt veega niisutatud
pargamentpaberiga kinni. Tédidame ta siis.
kange soolalahundiga ning seome teise otsa
samati ka mirja pirgamentpaberiga kinni.
Peale seda asetame silindri puhta veega °
tdidetud anumasse. Umbes 24 tunni pérast
leiame, et vesi anumas pisut soelaseks on
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muutunud ja et silindri pirgamentpaberist pﬁhi ja kaas
pinevil pungis on. Seega on soolane vesi ldbi pidrgament-
paberi vélja ja puhas vesi sisse tunginud. Kui keedusoola
asemel suhkrut ehk hapet tarvitame, siis viime neidsamu
néhtusi tdhele panna. See vahetus viltab alati seni kui
vedelikud kummalgi pool vaheseinu iihesuguse koosseisu
on omandanud. A

Taimerakku vdib kirjeldatud silindriga vérrelda; raku
kest vastab pdrgamentpaberile ning rahumahl soolalahun-
dile. Umbritseb rakku vedelik, millel teistsugune koosseis
on kui rakumahlal, siis peab mdlemi vahel vahetus toimuma.
Sel kombel rindavad ained taimes lihest rakust
teise.

2. Lehe elu ja ehitus.

"~ 1. Taime ehitusained. Kiik elavad taime osad on
veega ldbi joodetud. Ilma veeta pole taime elu vdimalik !
Peale selle sisaldab taim stisinikkju ja ldammastikku,
ilma milleta munavalget, nii siis ka protoplasmat poleks.
Pdletatakse taim éra, siis jidb tuhk jérele, mis arvurikas- -
test keemilistest pohiainetest ehk elementidest (véével,
vosvor, raud jne.) koos seisab. :

Et nimetatud ained taime keha iiles ehitavad, peavad
nad toiduga taimesse pidisnud olema. Taime ehitus-
aineid kutsutakse seepirast ka toiduaineteks.

2. Toitsoolade omastamine. Kt roheline taim end
tiesti nimetatud ollustest iiles ehitab, néitab lihtne katse:
Me sulatame teatud soolad, mis kdiki toiduaineid, peale
siisiniku, sisaldavad, puhta (destilleeritud) vee sees #ra ja
asetame sellesse ,toitlahundisse“ juurtpidi noore maisi-
taime (206. joon.). Kui niiid anuma péikesest valgustatud
aknale asetame, siis kasvab virsest aegamoéoda uhke taim.
Et taim midagi muud ei saanud kui vett, toitsoolasid ja
atmostidrilist shku, siis peab taim oma keha neist ainetest
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iiles ehitanud olema. Kui katseks teised (rohelised) taimed
vitame, siis viime sedasama tdhele panna.

3. Siisiniku omastamine. a)
Mais, mis me toitlahundis {iles kasva-
tasime, tarvitas, nagu kdik teisedki tai-
med, oma lilesehituseks ka siisinikku.
Kuid stsigtkku  polnud  toitlahundis
sugugi olemas. Et aga mais peale selle
veel ainult atmosfadrilise dhuga
kokku puutus, viis ta siisinikku ainult
sellelt saada. See téhtis aine sisaldub
dhus siisihappe néol. Iga 100 liitrit
dnku sisaldab ainult umbes 0,03 liitrit
viirvita siisihapet. -

b) Kuidas siisiniku omastamine toi-
mub, seda dpetab jirgnev katse. Me
~asetame vesikatku lehti viirske kaevu-

‘veega tdidetud anumasse ning katame
nad lehtriga kinni (207. joon.). Siis vé- Ydon. " MaMiating:
tame veega tédidetud prooviklaasi ning dis kasvav maisitaim.
pistame selle vee all asuva lehtri varre
otsa ja paigutame anuma paikese kitte. Varsti nieme

( taimest ldbi vee dhumullikesi tiles kerki-
vat, mis prooviklaasi korjuvad ning sealt
vee vilja torjuvad. Niiiid surume proo-
viklaasi avause vee all poidlaga kinni,
vitame ta veest 'vilja ning pistame
temasse hddguva peeruotsa. Et peeruots
sedamaid heledalt leegitsema 166b, siis
ei vdi taimest eristatud gaas muud olla
kui hapnik.

Kuidas seda néhtust seletada? La-
seme klaasi kaevuveega mioni aeg rahu-

207. joon. Siisiniku E o .
omastamine. likult seista, siis kattuvad ta seinad
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dhumullikestega. Taimed, mida me oma katses tarvitasime,
hingavad seda dhku endasse ja lahutavad temas sisalduva
stisihappe: hapnik eristatakse vilja, kuna silisinik taime
jaab.

¢) Samati toimetavad kdik teised rohelised taimed.
Stisihapet aga hingavad inimesed ja loomad vilja, kuna
hapnik mélemile ,elushuks“ on. Seega toimub looduses
mdlema gaasi vigev ringvool. Ilma taime-eluta ei
vii olla looma- ega inimese-elu.

4. Leherohelise tahendus, Kui kartulimugulaid ehk
porgandid, samati kui vesikatku oksi, valguse kétte asetame,
siis ei saa me hapnikku mitte. Seega ei toimu siin ka
siisiniku omastamist. Sedasama vdib koikide taimede ja
taimeosade kohta téhele panna, mil leheroheline puudub.
Et taimeained ilma siisinikuta ei vdi tekkida, siis on selge,
kui téhtis on leheroheline. Ta asub — nagu juba teame
— eriti rohelistes lehtedes. Seega on lehed téhtsamaks
taime toitmisvahendiks. _

Leheroheliseta taimed peavad aineid, mida nad
oma keha eluks ja ehituseks tarvitavad, ,valmis“ olekus
saama: nad on s 6dik- ehk kddunemistaimed, nagu
seda seened on. Sama vihe viivad loomad ja inimene
end veest, toitsooladest ja siisihappest toita. Nad peavad
end ainetest elatama, mida rohelised taimed valmistavad.
Ilma taime-eluta ei vdi seepdrast ei looma- ega inimese-
elu olla. :

5. Taim ja valgus, Kui me vesikatku oksi piikese-
kiirte eest varjame, jidb hapniku eristus ja seega ka siisi-
happe lagunemine soiku. Samati néitavad katsed teistegi
taimedega, et siisihappe omastamine ainult valguse kies
toimub. Nii oleneb siis koik elu, niihésti taime- elu
kui ka looma- ja inimese-elu, pdikesest.

6. Lehe libidhutamine. Kui shukesi rohelise lehe
ristldikeid mikroskoobi all vaatleme, siis leiame, et ainult
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sisemised rakud leherohelist sisaldavad. Seepirast viivad
ainult nemad atmosfidrilisest shust siisinikku vétta. Vilis-
rakud, milles leheroheline puudub, asuvad nii tihedalt liks-
teise kiiljes, et neid tihtipeale peene pealisnahana éra
vdib kiskuda. Et aga ohk sise-
miste rakkudeni peab paddsma,
on pealisnahas viga palju
viikesi avausi, mida nende
vormi ja talituse tdttu hin-
gamispiludeks kutsu-
takse (208. joon.). &
7. Soetatud Toiduai- AR
ned. Esimene nédhtav aine,
mis suuremal osal taimedel
toiduainete omastamisest te-  z §”
kib, on tdrklis. Asetame ‘
pisut tdrklist, mida maja-
pidamises tarvitatakse, mik- 20.8. joon. Rohelise lehe sisemine
3 > 55 ehitus. 0. — marrasknahk; B. —
roskoobi alla, siis nideme, et rakud leherohelisega; A. — labildi-
ta viikestest teradest koos gatud lehesoon; Sp. — Shulshe ; Z. —

seisab (209. jOOH.). rakuvahe. Lehesoonest iilevalpool on
2 S sammaskude, allpool — kobekude
a) Niisutame térklise (160 korda suurendatud).

tikikest joodilahundiga, siis

muutub ta siniseks vl sinakasmustaks. dJoodilahundiga
on vidga hdlpus proovida, kas taim
térklist sisaldab. Seks otstarbeks
asetame suurte lehtedega toalille
24 tunniks pimedasse ning ldikame
siis moned lehed &ra. Peale seda,
kui lehti mdni ‘aeg oleme keetnud,
g nii leherohelise neist piirituse abil
209. joon. Tarklisterad: 1. vilja lahutanud, asetame nad nirka
— kartalist; 2. — oast; 3. y,,4ilahundisse: nad jidvad vir-

kaerast (umbes 300 korda ' 5 = 5
suurendatud). vita, neis puudub tdrklis. Peale

14
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seda -asetame taime uuesti valguse kitte  ning uurime ta
lehti mdnel pealelduna-tunnil tilemalkirjeldatud viisil: nad
muutuvad tumesiniseks, sisaldavad seega térklist.

b) Térklisest tekivad arvurikkad teised ained, millest
néituseks rakukestad iiles ehituvad véi munavalge tekib.
Munavalge sisaldab muu seas limmastikku, mida térklises
Jkunagi ei leidu. Atmosfdirilises shus aga on limmastikku
rohkesti. Kuid Shust ei saa taim seda tdhtsat toiduainet
mitte kitte. Taim peab ldmmastikku mullapduest saama.
Iga lsikusega aga vdetakse mullapinnalt palju lammastikku
. #@ra. Et pdllumuld jérgneval aastal jélle hea ldikuse vdi-
maldaks, tuleb talle uut limmastikku anda. See siinnib
viaetamise teel :

8. Araauramine. a) Asetame klaaskupli alla virskelt
draldigatud lehis oksi, siis kattub klaassein varsti veetilka-
dega. Teise kupli siseseinal, kus taimi pole, ei leia me
midagi. Vesi kupli seinal peab seega taimedest  vilja
auranud olema. Seesugust auramist vdime alati, kikidel
taimedel tdhele panna. Missuguste abindudega taim end
liigauramise eest hoiab, seda dppisime varemini mdne taime
juures tundma. :

b) Me nigime, et talme ained peaasjalikult rohelistes
lehtedes tekivad. Kuid seks on peale dhu siisiniku veel
vett ja selles lahundatud toitsoolasid vaja. Et juured neid
aineid mullapinnast imevad, peab juurtest alatasa vett leh-
tede poole voolama. Lehtedest aga aurab palju vett dra. -
Seega valmistatakse lehtedes ikka jille uuele veele ruumi,
millega iihtelugu uued toiduainete hulgad iles
upitatakse.

¢) Jahtub maapind liiasti dra, siis pole juurtel enam
voimalik vett imeda. Sdherdune lugu on meil alati talvel.
Oleksid puud ja pdosad aasta ldbi lehtedega kaetud, siis
auraksid nad ka talvel vett vilja. Et aga juured talvel
uut vett ei véi muretseda, peaksid taimed ldpuks dra kui-
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vama. Siherduse saatuse eest piddsevad taimed sellega,
et siigisel dra-auramise peavahendi — lehed kaotavad.
Puud ja pddsad, kellede lehed isesuguste abindude varal
liig tugeva auramise eest kaitstud on (ménd jne.), vdivad
“ka talve lehis ‘olla: nad on igirohelised. Isegi siis,
kui juurte tegevus kiilmal aastaajal soiku ei jadks, ei vdiks
meie maa lehtpuud igirohelised olla. Oksad ja tlived peak-
sid nende vdradesse (kroonidesse) kuhjuva lumekogu ras-
kuse all murduma.

3. Juure ehitus ja elu.

1. Juure iilesanded. Nagu teada, ehitab roheline
taim end pailfese kiirte abil ainetest, mis ta dhust: sisi-
hape) ja_. mullast (vesi ja selles lahundunud toiduained)
kogub. Uks :

osa tema : : {?

kehast siru-

tab end dhus
valguse

poole (iiles,

kuna teine

oxd Yo : ‘, :
: SR TR
osa, juur, _.3:;.‘5 sté’
= Stape 2 \\,:J}/
maa  sisse E PRI o
tungib. Et i e o /ij

\ Sataisifan N
Pt il il & i

aga torm A ¢ - d-r) \%
maapealseid ** Ny @SNy -
osasid maha s B

ei murraks, 210. joon. Noore juure rist-libildige. Juure iimber hulk :

juurenarmaid, juure keskel kiudsoonte-kimbukesed
selleks peab (suurendatud).

taim kind- :
lasti maa_sisse kinnitatud olema. Ka seda lilesannet
tdidab juur.

Mida suuremaks taim sirgub, seda rohkem tarvitab ta

-~
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vett ja toiduaineid, seda rohkem tuleb tal aga ka tuule-
puhangutega voidelda. Uhtlas1 hargub juur kord-korralt
ikka rohkem ja tungib ikka siigavamale maapinda.
2. Juure karvad. Laseme meie seemet niiske kui-
vatuspaberi vahel idaneda, siis virsub juurest teataval kau-
; gusel juure tipust palju véikesi kar-
W vakesi vilja (joon. 210). Kui me
. \ mine taime maa seest vilja tdm-
7, N bame, siis niieme, et nende kar-
fesel vakeste kiiljes muld ripub (joon.
S 211). Isegi veega loputades ei
(] ! lahe meil korda mullapihukesi
| tiiesti eemaldada, sest juurekar-
vakesed on, nagu mikroskoop néi-
tab, nendega tihedalt kokku klee-
punud. Sellepérast juurdubki taim
nii piisivalt mullas.
: Juurekarvakeste seinte léibi
on kaks vedelikku téineteisest
. lahutatud: rakumahl, mis rikas
9% sooladest ja hapetest, ja pdhja-
vesi, mis tlivihe lahundunud toit-
soolasid sisaldab. Seepirast peab
mdlema vedeliku vahel vahetus
toimuma. Rakkude protoplasma
laseb rakumahlast ainult vihesel
maédral aineid vilja imbuda, selle
eest aga rohkesti vett ja toitsoo-

211. joon. Maa seest vilja tom-
~ matud nisujuured.

lasid sisse imbuda.

4. Tiive ehitus ja elu.

1. Puutaimede tiivi. a) Kui me puutaime tiivekese,
mis veel aastane pole, ldbi ldikame, siis ndeme véljaspool
pealisnaha ringast (O) (joon. 212). Siligavamal seespidi
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silmame ldikepinnal heledamat sddri (rongast), mis soonte-
kimpude (G) labiltigetest koos seisab.. Need pikad, tu-
gevad kimbud kéivad tervest tiivest pikuti ldbi. Nad on
ka juurega iihenduses ja saadavad igasse lehte iihe ehk
mitu haru, mis séédl ndrvide nime kannavad. Seda tiive
osa, mis seespool soontekimpude sddri asub, kutsutakse
sisiks (M). : '

b) Nagu selgesti voib néiha, seisab iga soontekimp kahest
osast koos: sisemisest puitunud (H, osast ja vélimisest
niinosast (B). Milemate
vahel on kiht rakkusid, mis kor-
duva jagunemise teel vdivad si-
gida. Selle nondanimetatud kam -
biumi- ehk mahjakihi noored
rakud muutuvad seespool puitu-
nud ja véljaspool niinosisteks.
Sel viisil jimeneb tiivi. Soontekim-
pude puitunud osad sulavad aega-
mooda tihedaks puukereks, 212, joon. Noore kaheidulehe-
mis siisi jidinuseid imbritseb. Nii- i taime tive rist-labiloige.

. — marrasknahk; G. — kiud-
samuti tihinevad kasoontekimpude  goonte-kimp, mis puuosast (H)
niinosad. Nad siinnitavad selle Jja niineosast (B) koos seisab;
tiiveosaga, mis villjaspool soonte- p““{;‘agi (;’J‘“e";a _V:il.:g;. s
kimpusid asub, puu koore. Et
tivi thtelugu tugevneb, suudab ta ka suureneva vira
(krooni) raskust kanda.

c) Tivi kasvab kevadest siigiseni. Kevadine puu-aine
on aga kohevam ja drnem kui tihke ja kindel siigisene.
Seepérast on midlema puu-aine liigi vahel holpus vahet
teha. Nii tekivad puutiives aastaldimed (joon. 213).

2. Vee liikumine tiives. Vesining temas sulatatud toit-
soolad peavad juurtest lehtedeni tiusma. Missuguses tiive
ehk oksa osas vee liilkumine toimub, seda selgitab jarg-
mine katse: me valime puul ilihe oksa ning koorime ta
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alumise osa paljaks. Et aga lehed oksal #&ra ei nértsi
ning oksa sési kokku on kuivanud, vdis vesi ainult oksa
puuosa kaudu iiles tdusta. Sagedasti ndeme puid
haljendavat, kellede tiive vanemad puuosad &ra on méda-
nenud (dinsad remmelgad jne.). Seepidrast peavad vee
juhtimist nooremad aastaliimed toimetama.

Kui rohtude ja heintaimede pehmeid varsi uurime, siis
leiame, et neist soonte-
kimbud pikisihis  1&bi
kiivad. Ka siin vdime
katse wvaral dra ndida-
ta, missuguse varreosa
kaudu vesi juurtest leh-
tedesse juhitakse. Ldi-
kame mine suurema
pehme varrega taime
pooleks ning asetame
ta vette, kuhu pisut
punast  (aniliin-) tinti
juurde olime lisanud. Kui
mdne aja pdrast varre
uuesti pooleks lsikame,
213. joon. Pirna oksa rist-labiloige. a. — g naeme’ et koik
koor; b. — puu; c. — siida. Aastalsimed SOONtekimbud on

(3) ja siidamekiired on selgesti niiha. punased, sest et nende

; kaudu vesi lehtedesse

tduseb. Kui' seda katset korrata lilledega, kel wvalged

kroonilehed,  ehk okstega, mis virvita lehti kannavad, siis

ndeme umbes sedasama. Veevoolu teeks on lehtede nér-
vid, see on, soontekimbud.

3. Tive kate. Tiive jimenemisega pakatab pealis-
nahk. Pealisnaha asemele asub niiiid dhu- ja veekindel
korgikiht (pudelikork!). Jddb korgikiht shukeseks, siis
on tivel sile pind (sarapuu). Teinekord kasvab korgikiht
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pieti paksuks (jalakas). Iseéiranis paksuks kasvab see kiht
Vahe mere mail asuval korgitammel ning annab mater-
jali, millest pudelikorkisid valmistatakse. Sagedasti sure-
vad tiive vilised osad #ra: tekib korp, mis kas soomus-
tena ehk suuremate tiikkidena &dra tuleb.

4. Puutaimede toéuparandus. Head viljasordid, kau-
nid roosid jne. hoitakse alal sel teel, et nende oksi samast
liigist metsikute taimede tiivedesse istutatakse. Aegamdodda
paraneb metsikule taimele 166dud haav ning ta mibja-
(kambiumi-) kiht kasvab sisseistutatud oksa kambiumiga tihte.

W. E
214. joon. 1. — jatkamine; 2. — -pookimine; 3. — silmamine; W. —
metsik; E. — pookoks; 4. — silm.

Kdik puu- ja niinosad, millest uuendatud taim koos seisab,
tekivad sellest tildisest méihja- ehk kambiumikihist.

a) On metsiku ja head tdugu taime varred tlihejime-
dused (1), siis tarvitab aednik ndndanimetatud jatka-
mise vdtet: ta ldsikab metsiku (W) ja head téugu (K)
taime varred ldnguti siledalt 1dbi ja paneb nad nonda kokku,
et ldikepinnad tdpipealt kohakuti asetsevad. Peale seda
seob ta haavakoha niinpaelaga lahasse ja katab puuvahaga.

b) Pookimist (koore alla) toimetab aednik siis, kui
metsik taim jdmedam on kui head tougu taime oks (2).
Ta ldikab ehk saeb metsikw taime (W) risti pooleks ning

-
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Ishestab lihes paigas ta koore ja lahutab tiivest. Siis likab
ta head tdugu oksa otsa kiilu laadi teravaks ja pistab selle
metsiku taime tiive koorealusesse lshesse. Lipuks paneb
ta poogitud paiga lahasse, nagu jatkamisegi korral.

c) Silmamise (3) puhul ldigatakse head tdugu taime
koorest iiks pung ehk ,silm“ iihes kilbikujulise kooretiikiga
(4) vélja. Siis lsigatakse metsiku taime kooresse T-kujuline
tike, kergitatakse koort pisut iiles, pistetakse ,silm“ koore
alla ja seotakse haav hoolega kinni. On ,silm“ kiilge
kasvanud, siis ldigatakse metsiku taime osa, mis tilemalpool
haava asub, éra. '

5. Oie ehitus ja elu.

1. Tolmumine. Liigatakse néituseks tulbi diel tolmu-
kad enne tolmupeade avanemist dra ning kaetakse died
(et putukad ligi ei péddseks) looriga kinni, siis el sigi ta
mitte. Kui aga samal viisil kéisitatud die armile teistelt tulpi-
delt dietolmu paneme, siis tekib seeme. Samati soetavad
ka kdik teised taimed ainult siis seemet, kui nende emaka-
armile teistelt sama liiki taimedelt bdietolmu kantakse —
kui neid tolmutatakse. Samal viisil viib ka nédidata,
et kui dis ise ennast tolmutab — kui taim isetolmuja
on, siis ei tekigi ehk tekib ainult ndrk seeme. Saab aga
dis dietolmu teistelt ditelt — toimub vddratolmumine,
siis arenevad arvurikkad tugevad seemned. Viimasel juhtu-
misel aga tarvitab taim vahendit, mis dietolmu tolmupeast
emaka-armile kannaks. Taim ise ei saa selle tooga korda,
seda toimetavad putukad ehk tuul

2. Sugutamine. Tolmuke, mis emaka-armile satub,
kasvab pikaks niidiks, mis emakaputkest 1dbi poeb ning
emakasdlme jouab. Emakasilmes asub iiks ehk mitu
seemnepunga. Tungib tolmukesest (tolmuteras) vorsu-
nud niit tillukesesse seemnepunga, siis areneb viimane
seemneks. Seda toimetust kutsutakse die sugutamiseks.
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6. YVilja ja seemne ehitus ja elu.

1.” Peale sugutamist paisub emakasflm suuremaks
ning areneb viljaks. Uhtlasi valmivad semnepungad
seemneteks, mis, nagu teame (tlirgiuba!), noore taime
sugeme sisaldab. :

2. Kui koik seemned, mis taim soetab, lihtsalt maa-
pinnale pudeneksid ning seal idanema hakkaksid, siis alus-
taksid noored taimed omavahel ruumi, shu ja toidu pérast
vditlust ja hédvitaksid vastamisi tiksteist. Seepéirast on tai-
mele tdhtis, et ta oma seemned viimalikult ava-
rale alale laiali kiilvaks.

Séherduse laialirindamisega aga el saaks tdisealine
taim mitte valmis. Ta saaks pea viga, kaotaks auramise
labi nénda palju vett ja peaks talvise kiilma kées liig roh-
kesti kannatama, nii et ta pea otsa saaks. Kuid taime idu
(sugu) saab sellega hdlpsasti valmis, sest et tihe seemne-
koor teda kuivuse ja talvise kiilma eest hiisti kaitseb.
Et ta pealegi emataime kdest toidu-tagavara teele
kaasa saab, siis viib ta esimesed kulud, millega idanemine
ihendatud, ise katta. On réndamine ldppenud, siis drkab
ta parassoojas ja niiskes paigas oma puhkusunest:. ta
hakkab idanema. Kuidas see fiksikasjalisemalt toimub,
seda ndgime, kui tiirgiuba ja rukki tera vaatlesime.

Triikivead.

Pealkiri ,Hobune“ on 32. lehek. vahele jdénud.
Taimeteaduse osas tuleks 161. lehek. alates sugukondade jirje-
number 1 vorra vihemaks lugeda.

P
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	Untitled
	Untitled

	11. Inimese kehaehitus, talitus ja tervishoid.
	I. Luukere.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	11. Lihased ehk musklid.
	Untitled
	2 — painutatud olengus.

	lIL Ergud ehk närvid.
	123. joon. Inimese ergud.
	Untitled

	IV. Meeleriistad.
	Untitled
	126. joon. Nägemise tekkimise seletus.
	127. joon. Inimese kõrv.

	V. Hingamine.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	132. joon. Kunstlik hingamine. 1 — sissehingamine; 2 väljahingamine.

	VI. Veri ja vereringvool.
	Untitled
	Untitled

	VII. Seedimine.
	Tähtsamate toiduainete kokkuseade.
	Untitled
	1. Hambad.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	141. joon. Joodiku kortsunud maks ja neer.
	Terve inimese maks ja neer.



	X. Eristusorgaanid.l
	Untitled
	Untitled

	1. Kanakoole.
	Untitled

	2. Ülane.
	Untitled
	Untitled

	Konnakapsas ehk varsakabi.
	147. joon. Konnakapsas. Sinilill.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	151. joon. P&rn.
	152. joon. Pärna oks ja üksik õis. 4. sugukond: Linalased.

	Lina.
	Untitled

	5. sugukond: Sariklased. Porgand.
	154. joon. 1 — petersell. 2 — koerputk.

	1. Kirsipuu.
	tupp; Bb — õiepõhi; 3 — vilja läbilõige.

	2. Kibuvits.
	F — viljad.
	Untitled
	158. joon. Kibuvitsa vili: 1 — väljast- poolt; 2 — läbilõige.

	1. Türgi üba.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	2. Hernes.
	Untitled
	Untitled
	164. joon. Herne kaun.
	165. joon. Nurmenukk.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	11. sugukond: Huulõlslased. Valge emanõges.
	169. joon. Valge emanõges.

	Kõrvits.
	13. sugukond: Korvõislased. Päevalill.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	14. sugukond: Kaussvili 1 ased. Sarapuu.
	Raeremmelgas ehk põldpaju.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	2. alamklass: Üheiduleiielised. Tulp.
	Untitled
	Untitled
	Rukis.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	184. joon. Männi käbide ja õitega oks.
	185. joon. Maarja-sõnajalg. 1. — täiskasvanud taim; 2. —noor leht; 3. — sulgleheke eospesadega; 4. — ühe niisuguse lehekese osa; 5. — lõhkenud eospesa, millest eosed välja kukuvad (4. ja 5. suurendatud).


	2. klass: Samblad. Käolina.
	Untitled
	Untitled
	4. klass: Seened. Põldsampinjon.
	Untitled
	Untitled


	5. klass: Bakterid.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Lisa.
	I. Võõrasmaa kasulikud taimed.
	F. — viljaliha.
	Untitled
	Untitled
	199. joon. Suhkrupilliroog. Tagant paistavad kõrred õisikutega. 198. joon. Riis peaaegu valminud teradega.
	Untitled
	!01. joon. Pipra oks. Üleval 2 õisi kut; all viljakobar (vähendatud). 202. joon. Puuvillapõõsa oks. 1. — avatud viljakarbike. 2. — se me. must pipar. Lastakse aga marjad valmida ja kooritakse liha ära, siis tekib valge pipar.


	1. Raku ehitus ja elu.
	203. joon. Kanepi varre rist-läbilõige (vähe suurendatud).
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	2. Lehe elu ja ehitus.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	3. Juure ehitus ja elu.
	(suurendatud).
	Untitled

	1. Tüve ehitus ja elu.
	Untitled
	(3; ja südamekiired on selgesti näha.
	metsik; E. — pookoks; A. — silm.

	5. Oie ehitus ja elu.
	6. Vilja ja seemne ehitus ja elu.
	Untitled



	Picture section
	Untitled

	Cover page
	Untitled


	Illustrations
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	2. joon. Orang-utangu pealuu ja ülemise lõualuu pool.
	Untitled
	4. joon. Majakassi labakäsi.
	eest. 2 — kõrvalt.
	Untitled
	7. Joon. Harilikumad koeratõud.
	8. joon. Jahikoer põldpüüd silmates.
	Untitled
	Untitled
	11. joon. Nugis orava-ajul.
	12. joon. Karu, lambakarja silmates.
	13. joon. Karu hammastik.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	17. joon. Mutt mardika tõuku leides
	18. joon. Muti käsi.
	pav loom.
	20. joon. Orava pealuu.
	altpoolt vaadates.
	22. joon. Jänesed kapsaväljal.
	loti ots. vett üle pea.
	25. joon. Metssead.
	26. joon. Metssea (1) ja kodusea (2) pealuu (võrdluseks).
	Untitled
	Untitled
	29. joon. Veised karjamaal. 5 — härg; K — lehm.
	Untitled
	Untitled
	32. joon. Hirved: isaloom, emaloom ja 2 noort looma.
	33. joon, Hirve sarvede mitmesugune kuju.
	34. joon. Kahe küüruga kaamelid kõrves.
	Untitled
	36. joon. Hobused koplis.
	Untitled
	Untitled
	39. joon. Hülged.
	40. joon. Hülge lõualuud.
	41. joon. Hiireviu.
	42. joon. Hiireviu pea ja jalg.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	49. joon. Kodukanad: kukk, kanad ja kanapojad.
	50. joon. Kana jalg ja nokk.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	54. joon. Toonekure jalg.
	Untitled
	56. joon. Pardi jalg (vahend.).
	57. joon. Metspardi pea.
	Untitled
	Untitled
	60. joon. Sisaliku pea.
	61. joon. Rästiku pea.
	62.’ joon. Euroopa kilpkonn.
	Untitled
	Untitled
	66. joon. Ahven.
	Untitled
	lõpuslehekesed
	Untitled
	Untitled
	72. joon. Osa heeringa lõpusest.
	73. joon. Heeringakari, keda suurem ja vähem kabeljo ning rahnakala (S) taga ajavad.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Taru. Üks küljesein ja osa esikülge on ära võetud.
	Untitled
	84. joon. Mesilaste pere ehk sülem.
	85. joon. Osa kärjest taru puuraamis. 1.—3. — ematoobid ; 4. — lesetoobid, enamalt jaolt igaüks ühe munaga. — Ülejäänud osa seisab kärjetoopidest koos: õ.— meega täidetud ja «kaanetatud11; 6 — lilletolmuga täidetud, lahti; 7. — munadega; 8. — larvidega; 9. — nukkudega, vahakaanega kaetud.
	Untitled
	harjaga B.
	Untitled
	91. joon. Majakärbse larv (L) ja nukk (P).
	92. joon. Ristämblik.
	93. joon. Ristämbliku poolik võrk puutüve ja oksa vahel.
	94. joon. Ristämblik. 1. Kuus võrgukudumise-käsna. 2. Üks võrgukudumise-käsn (suurend.). 3. Ristämbliku jala lõpulüli.
	96. joon. Jõevähid. 5 — ujuv vähk.
	Untitled
	tagakeha jala küljes.
	99. joon. Viinamäe-tigu (vahend.).
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	110. joon. Kalliskorall.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	2 — painutatud olengus.
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