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EessoOna.

Tédpsema termini puudusel olen farvitanud kdes-
olevas raamatus ja ka varem ilmunud «Analiiiiti-
lise geomeetfria pohijoonis ja iilesandeis»
90°-lise nurga jaoks nimetust piistnurk, kuna tdis-
nurk minu arvates tdhendab 360°-list nurka: tdis -
poordele peaks vastama tdisnurk. Moned kut-
suvad 90%list nurka 6igeks nurgaks. See oleks
kohane siis, kui sirge nurk ka tdhendaks 90°-list
nurka, sest nagu 6ige joon ja sirge joon ei
erine tdhenduse poolest, nii ei tohiks erineda ka 6ige
nurk ja sirge nurk. Vaevalt saab aga loobuda
sirgestnurgast tema praeguses tdhenduses (=180°).
Ennem tuleks loobuda 6igest nurgast (= 90°.

Juhin tdhelepanu veel sonadele ristjoon:ja
ristsumma. Nagu voiks olla summa perpendiku-
laarne!

Allikatena selle raamatu koostamisel on olnud
Robkin’i ja monede teiste autorite enam-vahem iildi-
selt tuntud iilesannete kogud.

0. K.
Tartus, 30. augustil 1928,






Sissejuhatus.

Logaritmidest lldse.

1. Ligikaudsed vadartused voetakse loga-
ritmidel puudusega voi lilaga vastavalt selle jdrele, kas
drajdetud osa esimene number on 0, 1, 2, 3, 4 voi 5,
6, 7, 8, 9. Kui tegemist mitme logaritmiga, on vigade
hdvimiseks nii viisi koige rohkem véimalusi, sest vahen-
damise ja suurendamise juhte on iihepalju. Neljakoha-
liste logaritmide puhul v6ib sekundid minutiteks iilen-
dada. Minutite esimene kiimnendkoht tuleb siis alal
hoida. Selles raamatus on sekundid lihtsuse pérast
dra visatud. On olnud neid sealjuures 30 vai iile selle,
on minufite arvu suurendatud 1 vorra, on olnud neid
aga alla 30, ei ole minutite arvu muudetud. Viieko-
halistel logaritmidel on arvutatud sekunditega.

2. Logaritmi karakteristik omab sama
palju iihelisi kui arvu tdisosa numbreid ilma iiheta.

Or kiimnendmurru logaritmi mantiss posi-
tilvne, siis karakteristik omab sama palju negatiivseid
ithelisi kui arv nulle alul, ka null tervet kaasa arvatud.

Mantiss oleneb arvu numbreist, aga mitte koma
seisukohast.

Mantissi kasv loetakse vordeliseks arvu kasvuga.
Tabeli mantisside vahet nim. differentsiks.



Trigonomeetrilistest funktsioonidest
omavad siinus ja tangens positiivsed, aga koosinus ja
kootangens negatiivsed parandised.

3. Logaritmide tdiendamine. Keerulistel
avaldistel summitakse liidetavad ja lahutatavad loga-
ritmid eraldi ning lahufatakse esimesest summast ieine,
sellejuures laenatakse tarviduse korral ka nullilt voi
negatiivselt arvult. Nditeks:

_ 06,8754 _1,37615
29520 T 4,64503
35,9254 2,75112

Kuid muutes lahutatavate logaritmide mantissid
positiivseiks, liites neid —+ 1-ga ja karakteristikuid
—1-ga, voime summida koik logaritmid korraga.

Reegel. Lahutatav logaritm muutub
liidetavaks, kui tema karakteristikut suu-
rendada 1 vorra ja saadus vofta vastas-
médrgiga, kuna mantissi viimane number
tuleb tdiendada 10-ni (ehk lahutada 10-st),
teised aga 9-ni. On viimane number 0,
tdiendatakse eelviimast 10-ni. Jdrelikult:

—2,9520 = 3,0480 ; —4,64503 = 3,35497

ja 0,8754 1,37615
50480 T 5,55497
5,9254 273112

Jagamisel tdiendatakse negatiivset karakteris-
tikut nii, et ta jaguks jddgita:
i o s
2,8425:5=2,8425:5=(5 + 3,8425):5—=1,7685; aga
3,16984 : 2 — 1,568492.
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4. Abinurk. Summat v6i vahet saab muun-
dada abinurga vottel korrutiseks. Lahendades nditeks
iilesannet nr. 74 leiame, et otsitav pind

asn2a 900 —ay,

= Bsnd (457 — ;0 (ctga——n.—Alsoo )
90% oty __a’snasn(p—a),
Oletades, et ctg ¢ = 7.~z saame Q—Ssnwsn4(45°—1/2a)

Kootangensi kaudu leiame koige pealt nurga ¢, siis
pinna Q tema avaldisest.

Neljakohalised logaritmid.

5. Logaritmi otsimisel voime asetada arvu
koma nii, et ilmuks kolmekohaline tdisarv, mille
mantiss on tabelis; koma asetamist voib teha ka ai-
nult mottes.

Ndide 1. Leida arvu 5,234 logaritm.")

1g523,0=2,7185  (Diff.= 8) e 8
Dokt s 04 .
lg 523,4 — 2,7188 X:8= 04 1
1g 5,234 = 0,7188 X=04.8=32
Ndide 2. Leida arvu 0,025749 logaritm.
Ig 0,025700 = 2,4099 (17) 18 Suuily
Od: o068 049....x
0,09 . ... 155 X: 17_049 1
lg002549-—24107 x=0,49.17 ~ 8

Ndide 3. Leida arvu 78026 logaritm.

1) Tarvitada nditeks Viktor Pdssi neljakohalisi logaritmide
tabeleid.



lg 78000 = 4,8921 (6) AR
e TR 1,2 SR .. X
0,06, 1, ... 0,86 X:6=0,26:1
lg 78026 = 4,8923 x=0,26.6=1,56

Koigis neis nditeis on saadud logaritmi paran-
dis (x) proportsioonist ja proportsionaalsete osade
tabelist. Selgub: Logaritmi parandis = arvu
kasv X differents, kus differents on tabeli kahe
jarjestikuse mantissi vahe, mille vahel on otsitav
mantiss. Selle korrutise leidmiseks kasutataksegi pr.
osade tabelit. Vaatleme ndidet 2. Differents on 17 ja
arvu kasv 0,49. Horisontaalreast, milles esimesel ko-
hal 17, omame Kkoéige iilemise rea arvude 0,4 ja 0,9
kohalt korrutised 0,4.17=6,8; 09.17=15,3 ehk
0,09.17=1,563. Mis nende korrutistega on tehtud,
ndeme nditest enesest.

6. Logaritmile vastava arvu leidmine.
Ndide 1. Leida arv N, kui lg N=1,4594.

IgN = 1,4594
o . .. 288
N=28,8
Ndide 2. Leida arv N, kui Ilg N = 0,9752.
IgN = 0,9752 (4) ot
50 ... 944 i T iy
2 y S ST
2.0 B X=92:4=—0%
N =9,445

Nédide 3. Leida arv N, kui g N =2,3827.



IgN = 2,3827 (18) j\ LA R Bt o 1
20 ) 20 7 e N X
7 ke J T 18
e £ S R =718 04
N = 0,02414
Ndide 4. Leida arv N, kui IgN = 3,0947.
lg N = 3,0947 (35) O s 1
10 ! S e s X
13 3 x:1=15:36
0.5 L S x=13:35~ 0,87
2,5
24 TR |
N =1243,7

Nditeist selgub: Kui arvu mantiss on tabelis, siis
parandamist ei tehta. Vastasel korral parandatakse
arvi. Arvu parandis = antud mantissi ja
temale ldhima vdhema tabeli mantissi
vahe ning differentsi jagatisega. Selle
jagatise voime leida pr. osade tabelist. Vaatleme ndi-
det 3. Differentsiga 18 algavast reast otsime vahele
7 ldhima arvu, see on 7,2. Tema kohal koige iilemi-
ses reas on parandis 0,4. Votame parandises kaks
kohta (ndide 4), siis peame esimene kord vahele leidma
lahima vdhema arvu, feine kord aga ldhima, kas suu-
rema voi vdhema.

7. Trigonomeetriliste funktsioonide lo-
garitmid leitakse nagu arvudegi logaritmid. Olulist
vahet ei ole.

Ndide 1. Leida lgsn54°37’.
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Igsn 54°30' =1,9107 (9) W

Vi 468 : i A
lgsn 54°37' = 1,9113 x=0,9.7=6,2

Seletus. Parandise 6,53 saame prop. osade ta-
belist differentsiga 9 algavast reast selle koha pealt,
kus koige iilemises reas seisab 0,7.

Ndide 2. Leida 1gcs29°46'.

lgcs 29°40' =1,9390 (7) £ £3 YR 7
6...—42 § LA - ¥
1gcs 29946’ = 1,9386 X207 .6=42
Ndide 3. Leida Igtg 17%4'.
Igtg 17950’ = 1,5075 (43) W aun s 43
4 +17.2 ) palhas 4,3
Igtg 17054’ = 1,5092 X=4.5 4 =178
Ndide 4. Leida lgctg 44°8’.
lgctg 44°0' =0,0152 (26) 105 SRe
8 ..—208 S FC I 5
lgetg 44°8' = 0,0131 x= 268208

8. Nurga leidmine trigonomeetrilise
funktsiooni logaritmi jarele.

Ndide 1. lgsna=1,3217. Leida nurk a.

Igsna=1,3217 (59) 100 80
s iy 1200’ el
38 x=>58:59<~6
35,4 .46
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Seletus. Parandise 6’ saame pr. osade tabelist
koige iilemisest reast, kui vahele 38 leiame differetsiga
59 algavast horisontaalreast ldhima arvu 35,4. Suu-
rendus 10 korda.

Nédide 2. Igcsa=1,4156. Leida nurk o, -

Igcsa=1,4156 (47) .
130 . . “74%0" y Rl o
R 06 : x <=0 4] 26
28,2 ... —6
o = 74%4’

Ndide 3. Igtga=0,2974. Leida nurk a.

Igtga=0,2974  (31) W, B
60 . .. 63°10' g 7
FAngd Xx=14:31~5
5 9
o= 6315’

Néide 4. lgctga=1,2297. Leida nurk a.

Igetga=1,2297  (77) L e
36 . .. 80930 grC s e
i x=61:77~8
616 i
o= 8022

9. Arvutusndide. 1cida avaldise

_ _a’nasn(p—a) : S g
Q = gonpsni(@s i/, arvsuurus, kui ctgy = & <o,

a=—146:ja. g =369 (vf.-il. nr..-74);
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lg & = 0,4971 2lga = 4,5288

+  1g(90°—a) = 1,754 Igsna = 1,7692
— 1g(180°) = 3,7447 4 lgsn(o — o) = 1,2687
Ig ctg ¢ = 1,9742 AR A
— ARO A0’ — lgsngp = 0,1380
@ = 46042

— #lgen(d5’—3a) ='1,5716
IgQ = 53,9752

Q = 9402

Viiekohalised logaritmid.

10. Arvuie logaritmi leidmine ci erine
siin oluliselt neljak. log. vastavast tehtest. Differentsi
korrutised arvudega 0,1; 0,2; . .. .; 0,9 (tabelis: 1;
2, ....; 9) seisavad pr. osade tabelis sambakeses

differentsi all, kuna mantissid on paigutatud mitmele
lehekiiljele.

Ndide 1. Leida arvu 753,64 logaritm.

lg 753,60 = 2,87714  (6) £, s 6
WAL S 2,4 IR X
lg 753,64 = 2,87716 X:6=04:1

=0 6 =24

Seletus. Sambakesest, mille kohal 6, leiame
pahemal dérel arvu 4, temaga iihes reas on parandis 2,4.

Néide 2. Leida arvu 0,120928 logaritm.

Ig 0,120900 = 1,08243  (36) Ll e 36
"% Fel B 7.2 028 ..:x
008 ....288 X:56=028:1

Ig 0,120928 — 1,08253 x=0,28.36 ~ 10
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11. Logaritmile vastava arvu leidmine.
Ndide 1. Leida arv N, kui Ig N = 2,93432,

lg N = 2,93432 () Biitaat
30 ... . 8596 O e
2 x:1=2:5
e 4 X = Zo52=N4
N =2859,64

Seletus. Otsime differentsi 5 alt vahele 2 |4~
himat arvu. Leiame tdpselt 2; vastav parandis = 0,4,

Ndide 2. Leida arv N, kui Ig N = 1,15127.

IigN=1,15127  (31) ) e 1
)1 a1 G 1416 S A s X
21 “x:1=21:31
.0 S SRR 6 x =21:31 ~ 0,68
24
Sk oo 8
~ N=0,141668

12. Trigonomeetrilise funktsiooni lo-
garitmi leidmine.

Ndide 1. Leida lgsn25° 54’ 35”.

lgsn25°34' =—1,63504 (27) 60 ... .27
507 L AsE LR
. 99 35" ....3..35%16

lg sn 25° 34’ 35" = 1,63520

Seletus. 1) Przevalski jarele. Proportsionaal-
sete osade tabelist leiame differentsi 27 alt 1 sekundile
vastava parandise 0,45 korrutised arvudega 1, 2, ....,
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9. Kiimnete sekundite puhul suurendame parandist 10

korda.
2) Schlomilchi jdrele on parandis 0,44 .35 = 15,4.
Samuti leiame ka tangensi logaritmi.

Ndide 2. Leida lgcs 63° 21’ 58".

Igcs 63°21’ = 1,65180 BOE e 20,8
B8” .. . =94 §e 3,3
lg cs 630 21" 58” = 1,65156 Mo 94,1

Samuti leidub ka kootangensi logaritm,

13. Nurga leidmine trigonomeetrilise

f. logaritmi jarele.
Né&ide 1. lgsna=1,73451. Leida nurk .
lgsna=1,73451  (20)

BT U
TR e ) LE N
b IR B 40" x=16:33 =48
2,7
$52 . 8"
a=32°51'48" .

Seletus. 1) Przevalski jdrele. Suurendame
differentsi 20 all olevat arvu 1,33 kiimme korda, saame
vahele 16 ldhima vdhema arvu 13,3, millele vastab 40" jne.

2) Schlomilchi jdrele on parandis 16:0,33 ~ 48.

Nédide 2. Igtga=0,18835. Leida nurk a.

Ig tg a = 0,18833 (28) e 98
51 ... PR R gt 38
9 x=2:38 24

Y e £

a=57°5'4"
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Ndide 3. lgcsa=1, 54859. Leida nurk .

lgcsa = 1, 54859 (33) : 60" .... 33
36 ....69°18' IR
B 7 x=23:3} ~ 42
88 Srugey 40"
1322 U
% SO -1

a=69°18" — 42" =69°17' 18"

Samuti leitakse ka nurk kootangensi logaritmi
jdrele.

Moned valemid ja laused.

14. 1. On kolmnurga kiiljed a, b ja ¢, pind Q,
iimberjoonestatud ringi raadius R ning kiilje a vastas-

nurk a, siis: 1) Q=1bcsna; 2) R:%; d)a=2Rsna.
Il. Kiilgede ja vastavate korguste korrutised on
kolmnurgal vordsed, sest arvuliselt kujutavad nad tema

kahekordset pinda.

Ill. 1) Parallelogrammi pind vordub diagonaalide
ja nende vahelnurga siinuse poole korrutisega: Q =
=4dd;sng. '

2) ‘Parallelogrammi pind voérdub kahe kiilje ja
nende vahelnurga siinuse korrutisega: Q —absna,

IV, 1) sn(48°—a)=cs (45° + a);

2) cs(45°—a) =sn (45° + a);

3) 1+ sna=sn90°-+sn a=2sn? (45°i¥;—) =
=23 (465°F 3);

4)1+csa=cs0°+csa=2cs?+;
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(3o sn(45°—|—a)
) 1+tga tg450+tg csigoTSG_’

6) sna+csa=sna-sn(90°—o) =
= Y2 sn (a + 45°).
V. On a, 8 ja y kolmnurga nurgad (a+ g +y=
—=180),.:sils':
1) sna—l—snﬂ—}-sny-—tlcs—csﬁc =

28
Toendamine. sna+(snﬁ+sny)_28n%c ;’-I—
+2cs@_;lcs%::2cs%(sn%-{-cs@—y)—?cs%( 8 T+
B sy
-I—cs _)_4cs§cs§cs2
2) ctg2+ctg2+ctg2——ctg ctgﬁctg2
Juhatus. (ctg +c!gﬂ)+ctg,7=s—nf—(ﬂ-+-—la)
2 snyasnygf
+cS%7_ cshy +csw
sn¥? sniasnip  sniy
3) sn <=,/ (p—b) (p—0). _“__:]/P(P—ﬂ),
) B s 7 M be
Juhatus. sn?— 1—csaja cs a =b*+c?—a?
2 2bc

ilesanded.

Kui iilesannetes just fteisiti ei ole ndidatud, siis on kolm-
nurgas ABC nurgad : BAC =a, ABC =8, ACB=17; nende vas-
faskiilied: BC=a, AC=b, AB=c (piistkolmnurgas on c¢
hiipotenuus, vordhaarses aga alus); iimber- ja sissejoonestafud
ringide raadiused : R jar; pind: Q ehk S; perimeeter ehk iimber-
moot: a—+ b+ c=2p; tippudest A, B ja C tommatud korgused :
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- hs, hy, h.; mediaanid ehk kiiljepoolitajad : m., m,, m.; bissekto-
rid ehk nurgapoolitajad: pg, pg, py.

1. Kolmnurga tipud iagavéd ringjoone suhtes
5:6:7. Suurima Kiilje pikkus on 9,96 cm. Leida
kolmnurga teised Kkiiljed, pind ja ringi pind.

2. Poolringjoon on jagatud suhtes 3:5. Saadud :
tdpist on tommatud perpendikulaar diameetrile. Dia-
meefri pikkus on 10 cm, leida tema l6igud.

z S 2 £ 2
3. Vorrandi 5x—;:5 positiivses juures on

sama palju iihelisi kui piistkolmnurga kaatetis. Selle
kaateti vastasnurk rahuldab nérrandit sna — cs% = 0,44,
Leida (ilma log. tabelita) teine kaatet, hiipotenuus ja
pind.

4. Segmendi k66l =1 m, korgus =23 cm. Leida
kaare pikkus.

3. Kahe l6ikuva koolu osad suhtuvad nagu 4:5
ja 5:16. Missugusteks osadeks jagavad need koolud
ringjoone, kui nurk nende vahel =—90°?

®. Vilistdpist on tommatud ringile kaks loikajat.
Leida nurk nende vahel, kui iiks ldheb 1&bi sentri ja
jagub ringjoonel suhtes 4:21 (4 vastab vilisosale),
aga feine jagub ringjoonel suhtes 1:3.

7. Kaarele o vastab kool a. Milline kool vastab
kaarele 4¢? Ndide: a=72°.

8. Lecida nelinurga pind, kui diagonaalid on d
ja d, ning nurk nende vahel @.

9. Avaldada ringi raadiuse r kaudu korrapdras
sisse- ja iimberjoonestatud hulknurkade kiiljed :
bn, ben.

2
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10. Ringi raadius on R. Maddrata sissejonnes-
tatud korrapdrase n-nurga apoieem ja pind.

41. Korrapédrase n-nurga kiilg on a. Leida sisse-
ja iimberjoonestatud ringide raadiused ning n-nurga
_ pind.

42. Uks ring puutub teist seestpoolt. Leida nurk
puutujate vahel, mis suurema ringi keskpunkfist vdhe-
male tommatud, kui raadiuste suhe n=3.

43. Punktist, mille kaugus ringi senfrist d, on
tommatud ringile kaks puutujat vahelnurgaga ¢. Leida
selle ringi sissejoonestatud korrapdrase kolmnurga
pind. (d=42,732; ¢ = 78%°20’).

14. Hiipotenuusi keskristjoon jagab kaateti osa-
deks m ja n, arvates teravnurga tipust. Leida kolm-
nurga nurgad ja pind. (m=10 cm; n=25§ cm).

145. Kool jagab ringjoone, mille pikkus ¢, suhtes
m: n. Kui kaugel on see k66l ringi senfrist? (m:n=4:5;
c = 218,547).

16. Leida parallelogrammi korgused, kui dia-
gonaalid on D (ia d ning nurk nende vahel ¢ (=90°).
D=7 d=0; ¢=125%.

47. Kolm ringjoont, millede raadiused r, 2r ja
3r, puutuvad tdppides A, B, C. Leida kolmnurga
ABC pind.

18. Kolm ringi, millede raadiused 1 m, 2 m, 3 m,
puufuvad iiksteist. Leida pind, mis suletud nende rin-
gide vahele.

19. Vordhaarse kolmnurga korgus on h ja tipu-
nurk a. Tema alusele kui diameetrile on kujundatud
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poolring. . Leida kaare pikkus, mis kolmnurga sees.
(h=2834,567 m; a=>52°39).

20. Maddrata rombi teravnurk, kui kiilg on kesk-
mine vordeline diagonaalidele.

21. Leida kolmnurga perimeeter, kui kiilgejoo-
nestatud ringi raadius on r ja puutekiilje vastasnurk a.
- (r=25 cm; a=479).

22. Leida rombi pind, kui teravnurk on « ja
sissejoonestatud ringi pind =K. (¢=7530’; K=586,796).

23. Vordhaarse kolmnurga korgusel asetsevast
tdpist on tommatud kaar, mis puutub kolmnuga alust
ja mille suurus a. Leida kaare raadius, kui kolmnurga
haar on a ja tipnurk p.

24. Diistkolmnurga tipust témmatud kaar puutub
hiipotenuusi ja jagab kolmnurga pinna pooleks. Leida
kolmnurga nurgad.

25. Lcida vordhaarse trapetsi pind, kui fema
teravnurk « ja sirgloigu pikkus, miis iihendab sissejoo-
nestatud ringi puutepunktid haaral ja suuremal alusel,
ona. (a=17; a=251022",

26. Nelinurgas ABCD on nurgad B ja D piis-
tid,) .BAC=a ja ~DAC=048; diagonaal AC=a.
Leida selle nelinurga pind ja teine diagonaal. (a=14;
a=59°33"48"; B—=78°16'12").

27. Kolmnurga kiilje a ldhisnurgad rahuldavad
vorrandit sn(a+-x)=csa - snacsx, kusjuures nurk
¢ on teada. Leida kolmnurga pind.

28. Kolmnurga iimber on raam, mille laius koik-
jal iihesuurune, pind aga vordne kolmnurga pinnaga.

1) See on 90°.
2*
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Leida raami laius, kui kolmnurga kiilje a ldhisnurgad
on'gija y. (a==48p; f=67°24"; y=—45°12").

29. [lks kahest iihtuvast rombist on asetatud
teise peale nii, et ta katab teda. Siis on p&oratud iiht
teise suhfes 90° vorra. Leida saadud tdahekujulise 4-nurga
pind, kui rombi teravnurk on « ja suurem diagonaal a.

30. Korrapdrase n-nurga kiiljed on pikendatud
kuni l6ikumiseni ja saadud tdpid iihendafud isekeskis.
Leida tekkinud n-nurga pind, kui antud hulknurga
fllo==a. (n=11;9=02635).

31. Ringi iimber ja tema sisse on kujundatud
korrapdrased n-nurgad, millede perimeetrite vahe on a.
Leida ringjoone pikkus. (n=28; a=9,064).

32. Kaks ringi, mille raadiused R ja r, puutuvad
véljaspoolt tdpis B. Teades, et C ja D on ringide
ithispuutuja puutetdpid, mddrata nurk sentrite iihen-
dusjoone ja puutuja vahel ning kolmnurga CBD pind.

33. Kaks koolu AB ja CD loikuvad ringi sees
punktis O. Kolmnurkade AOC ja BOD pindade suhe
on 2:3. Leida kaared AC ja BD, kui ZAOC=
= 2 BOD=—al’ :

34. Ringi iimber ja tema sisse on joonestatud
korrapdrased n-nurgad, millede pindade vahe S. Leida
ringi pind. (n=17; S=6).

35. Ringi sissejoonestatud korrapérase n-nurga
kiilg on a. Leida sama ringi sissejoonestatud korra-
pdrase m-nurga perimeeter ja pind.

36. Lcida parallelogrammi nurgad, kui kiilgede
suhe ja diagonaalide suhe on 1:2. '
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37.  Trapetsi aluse a léhisnurgad on « ja §.
Leida teine alus, kui kérgus =h. (a=0,97; h=0,0584;
a=234°; f=142°15'39").

38. Vordhaarses kolmurgas on tommatud kaks
sirget, mis 16ikavad alust ja jagavad tipunurga a kol- °
meks vordseks osaks. Kuidas suhtub aluse keskmine
osa ddrmisse ? ‘

39. PDiistkolmnurga teravnurk on a ja pind S.
Leida iimber- ja sissejoones;atud ringide raadiused.

40. DPoolringjoon on jagatud osadeks, millede
vastavad koolud suhtuvad nagu 1:2:1. Leida pool-
ringjoone osad.

41. Leida kolmnurga nurgad, teades, et iiks on
teisest kolm korda vdhem ja et kolmanda bissektor
jagab pinna suhtes 7:3.

42. Kolmnurgal on antud kiilg ¢ ja tema lihis-
nurgad a ja . Leida antud kiiljel tdpp, mille kaugused
teistest klilgedest on vordsed. (c =10km; a = 83°25';
B = 46°37").

43. Lecida ftrapetsi diagonaal ja pind, kui tema
iimberjoonestatud ringi raadius on R, aga nurgad dia-
gonaali ja haarade vahel a ja 2a.

44. Scktori AOB kaar on ¢, aga sissejoonestatud
ringi raadius r. Leida kolmnurga AOB pind. (r= 0,052;
o = 36°44'28"").

45. Sektorisse, mille kooluks korrapérase sisse-
joonestatud kuusnurga kiilg a, on kujundatud ruut.
Leida selle ruudu kiilg. (a=75,6348).

46. Segmendi kaare suurus = o, pikkus aga on 1.
Leida selle segmendi sisse kujundatud ringjoone pikkus.
(a=120°; 180°; 2409). '
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47. Kolmnurgal on killg a ja nurgad teada.
Leida bissektorid.

48. Kolmnurgal on pind Q ja nurgad teada.
Leida kiiljed. (Q =0,24; a=42%35"; f=79°12').

49. Vordhaarse trapetsi niirinurk on a. Perpendi-
kulaar a, mis tommatud aluse keskkohast haarale,
jagab haara pooleks. Leida trapetsi pind. (a =10,2cm;
a=115020"). :

30. Ringi sissejoonestatud trapetsi diagonaal d
moodustab alusega nurga a. Leida trapetsi pind.

S1. Trapetsi iihe haara ldhisnurgad on 90°. Tema
sissejoonestatud ringi raadius on r. Leida trapetsi
pind, kui tema teravnurk on a. (r =31,865; a=27°35'46"").

52. Rombi sisse on joonestatud ring ja puute-
punktid iihendatud isekeskis. Leida saadud nelinurga
pind, kui rombi kiilg on a ja teravnurk a.

53. Trapetsi molemad haarad on vordsed iihe
alusega a, kuna niirinurk = a. Maddrata selle tra-
petsi pind.

S4. PDarallelogrammi teravnurk on 2o ja pikem
kiilg a. QOige joon, mis témmatud teravnurga tipust,
kohtab pikemat vastaskiilge nurgi a ja jagab parallelo-
grammi pinna osadeks suhtes m:n (m<Cn). Leida
Oige joone osa, mis parallelogrammi sees, ja paralle-
logrammi pind.

55. Kolmnurka ABC on kujundatud ring O ja
puutepunktid L, N, M iihendatud isekeskis. Leida
kolmnurga LNM pinna suhe antud kolmnurga pinnasse,
kui viimase nurgad voi kiiljed on teada.
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56. Kolmnurga vdlisnurgad moodustavad arit-
meetilise progressiooni (rea), mille vahe ¢. Vidhim
kiilg on c. Leida teised kiiljed. (¢ =10,54 m; @ = 25°36’).

57. Diistnurga tipust hiipotenuusile tommatud
ristioone alus on kaatetitest m ja n kaugusel. Leida
kolmnurga nurgad ja pind.

58. Kolmnurgas ABC on antud kiilg BC=a
ja nurgad B=2a ning C=a., Leida kiiliel AC tdpp
nii, et temast BC-le tommatud perpendikulaar jagaks
kolmnurga pinna pooleks. (a=6666; a=—23°14').

59. Dunktist A, mis asetseb teravnurga MNP
haaral NM, on tommatud perpendikulaar AB haarale
NP, punktist B perpendikulaar BC haarale NM, punk-
tist C perpendikulaar CD haarale NP jne. kuni 16pma-
tuseni. Leida nende perpendikulaaride summa piir, kui
nurk MNP =« ja NA=a.

60. Vordhaarsesse kolmnurka on joonestatud
rida ringe, milledest esimene puutub haaru ja alust,
teine esimest ringi ning haaru ja nii edasi ilma otsata.
Leida ringide pindade summa piir, teades, ef kolmnurga
haar on a ja tipunurk a.

61. Avaldada nelinurga pind, mis moodustub
nurgapoolitajate 16ikumisel parallelogrammis, mille kiil-
jed a ja b (b>>a), aga teravnurk a.

62. Kaks ringi, millede raadiused =r, asetsevad
piistnelinurgas (piistkiilikus) ABCD nii, et nad puutu-
vad teine feist ja piistnelinurga kiilgi: iiks AB-d ja
BC-d, teine CD-d ja AD-d. Leida piistnelinurga Kiil-
jed, kui iiks neist moodustab ringide senfrite iihendus-
joonega nurga a.
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63. Trapetsi alused on 'd ja b (d>b). Leida
haarad ja pind, kui suurema aluse léhisnurgad on a ja d.

64. Segmendi kaar on a ja kool a. Leida selle
segmendi sisse kujundatud ruudu kiilg. (@a=20cm;
a = 136°).

65. Antud ring raadiusega r. Tema iimber
asetseb rongana n vordset ringi, mis puutuvad iiks-
teist ja ka keskmist ringi. Leida nende ringide raa-
dius, millest moodustatud réngas. (n==5).

66. Vordhaarsel kolmnurgal on anfud haar a ja
aluse lahisnurk a. Leida selle kolmnurga iimber- ja
sissejoonestatud ringide senfrite kaugus.

67. Antud kaare otstest on tommatud puutujad
kuni 16ikumiseni ja saadud kujundisse on joonestatud
ring. Leida selle ringi raadius, kui kaare suurus on ¢,
aga temale vastava koolu pikkus a. (o = 128%35'48" ;
a = 15890).

68. Ringi raadius on r. Leida vdhema seg-
mendi pind, kui kaare suurus on «a. (r=1764,82;
a = 63°28").

69. Ringis, mille raadius r, on tommatud kaks
paralleelset koolu. Leida ringi pinnast see osa, mis
asetseb koolude vahel, kui neile vastavad kesknurgad =
Har (0= ARDAN Cr ——0.09).

70. Kaks ringjoont loikuvad tdppides A ja B.
Leida nende iihisosa pind, kui k6ol AB =a ja raadiu-
sed on R ning:r. (R=25;r=18; a=18).

714. Trapetsi ABCD alused: a—=48cm, c=20cm;
haarad: b=25cm; d=17 cm. Leida tema pind,
nurgad ja diagonaalid.
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72. Kolmnurga nurgad on teada. Leida tema
pinna suhe iimberjoonestatud ringi pinnasse.

73. Ringi iimber, mille raadius r, on joonesta-
tud frapets nii, et sirgloikude vahe, milledeks jagab
puutepunkt ithe haara, on d. Leida trapetsi pind, kui
teine haar moodustab suurema alusega nurga a. (r=13;
d =6, a:=53541'568").

74. Vilistdpist A on to6mmatud ringile 16i-
kaja ACD, mis ldheb 1dbi sentri, ja puutuja AB,
kusjuures < CAB =a. Leida kujundi ABC pind, mis
piiratud l6ikaja vdlisosast a, puutujast ja kaarest BC.
(@a=146; a=36).

75. Diistkolmnurga kiilied moodustavad pideva
geomeefrilise vorde. Leida teravnurgad.

76. Vordhaarse kolmnurga haar on jagatud
keskmises ja ddrmises suhtes. Aluse pool vordub
haara vdhema loiguga. Leida nurgad.

77. Toendada, et on olemas kolmnurk, mllle
poolnurkade kootangensid avalduvad kolme jérjestikuse
tdisarvuga, ja leida niisuguse kolmnurga kiilgede suhe.

78. Toendada, et kui kolmnurga nurkade siinu-
sed moodustavad aritmeetilise rea, siis poolnurkade
kootangensid moodustavad ka aritmeetilise rea.

79. Nurk ringi kahe diameetri vahel = a. Ko6-
lude vahe,. mis iihendavad nende diameetrite otsad,
on d. Leida diameeter ja koolud.

80. Millise nurgi loikuvad kaks ringjoont, ') kui
nende raadiused on R jar, aga iihine k6ol—=a? (R=13;
e as=0)

1) Nurka puutujate vahel, mis ringjoonte 16iketdppi tomma-
fud, nim. ringjoonte vaheliseks nurgaks.
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81. Diistkiiliku pind on Q ja kiilg a. Leida
nurk diagonaali ja kiilje vahel. (Q=2730 m?; a = 89 m).

82. Darallelogrammi diagonaalid on 370 m ja
258 m, nurk nende vahel =—64°. Leida nurgad, kiiljed
ja pind.

83. Parallelogrammi diagonaal d moodustab
ithe tipu juures kiilgedega nurgad a ja 5. Leida kiiljed
ja pind. (d =10,94; a = 36025’ ; 3 = 40°12'9").

84. Nelinurgal ABCD on antud kiiljed BC=11cm
ja AD =8 cm; diagonaal AC =15 cm; nurgad
ACB = 24°46', DAC =52°14’. Leida nurgad, Kkiiljed
AB ja CD, diagonaal BD ning pind.

85. Rombi pind on Q ja perimeeter 4p. Leida
rombi teravnurk. (Q =2500; 4p = 160).

86. Rombi teravnurk on a, aga diagonaalide
summa=>,. Leida pind. (b=9,5664; a—45°26"14").

87. PDParallelogrammil ABCD on antud diago-
naalid AC =66 ja BD =52 ning kiilg BC =43. Leida
kiilg AB, nurgad ja pind.

88. Korrapdrase 9-nurga kiilg on a. Leida iihest
tipust tommatud diagonaalid.

89. Korrapdrase 15-nurga Kkiilie ja apoteemi
summa on b. Leida pind. (b=7).

90. Lcida piirdenurk, mis moodustatud kooludest
51,2 cm ja 34,3 cm, kui ringi raadius on 72,9 cm.

91. Antud on nurk BAC=ua. Leida haaral AC
tdpp M nii, et temast fteisele haarale tommatud sirg-
16ik MN eraldaks nurgast kolmnurga MAN, mille
pind S ja LAMN=3. (S=05231,7m2; a=>54°38';
8 —=1719-26").
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92. Avaldada kolmnurga pind tema nurkade ja
iimberjoonestatud ringi raadiuse R kaudu.

93. Ringi iimber ja tema sisse joonestatud kor-
rapdrste n-nurkade pinnad on vastavalt Q ja q. Leida
kiilgede arv. (Q=12; 25; q=9; 22,076).

94. Kolmnurgas ABC on témmatud sirgloik
DE || BC nii, et DE=BD+ CE. Leida DE pikkus,
kui anfud on kiilg BC ==a ja tema l&hisnurgad f ja 7.

95. Leida segmendi pind, kui vastav kaar vor-
dub raadiusega, aga sektori pind on S.

96. Nelinurga ABCD diagonaalid AC ja BD
moodustavad kiiliega AB vordsed nurgad @ ja on vas-
tavalt perpendikulaarsed kiilgedega BC ja AD. Leida
nelinurga pind ja kiilg CD, kui AB =a.

97. Kaar ldheb ldbi piistkiiliku iihe kiilje otsade,
sealjuures langevad vastaskiilje otsad iihte kaare oisa-
dega. Kaare suurus on « ja piistkiiliku pind Q. Leida
kaare raadius. (Q=101; a = 243°58').

98. DPunktist A on ringjoon néha nurgi «?).
Kaugenedes aga a meetri vorra, ndeme sama ringjoont
punktist B nurgi 8. Leida ringi raadius. (a=10,09;
a=>51°44"; g =17°20’).

99. Kahe ringi sentrite kaugus on d. Nurgad
sisemiste ja vdlimiste puutujate vahel on vastavalt
e ja B. Leida ringide raadiused.

100. Trapetsi korgus = h, véhema aluse lahis-
nurgad on a ja f, diagonaalide l6ikepunkti kaugused
alustest suhtuvad nagu m:n (m <n). Leida pind.

1) Nurk puutujate vahel = .
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fol. Parallelogrammi kiiljed on a ja b, nurk dia-
gonaalide vahel = a. Leida pind ja nurgad. (o= 35,864,
b =29,157 ; a =73°45'10"),

§102. Parallelogrammi diagonaalid on'd ja d,
aga teravnurk «. Leida pind ja nurk diagonaalide vahel-

103. Kahe kontsentrilise ringi raadiused on
R ja r. Vdhemale neist on tommatud kaks puutujat
vahelnurgaga «. Leida nelinurga pind, mille tippudeks
puutujate 16ikepunktid suurema ringjoonega.

104. ToGendada, et kolmnurga Kkiiljed a, b ja c,
perimeeter 2p, sissejoonestatud ringi raadius r, pind S,
nurgad a, # ja y on seotud valemitega:

L Boany __abe 8
i pabcsngsn——sng, S Tcsgcs cs

S=p9tg§tggrg§; S=r2crg§ctgg—ctg—é.

105. Lahendada piistkolmnurk, kui on anfud: -
1) a+b=m; e 2)ct+a=m; a 3) a—b=d; 8
4 c—a=d; a B R; a+b=m .6y 2 B
Iy a-+b—c=dya 8)c;h. 9Dc;r. 10)a;r.

106. Lahendada vordhaarne kolmnurk, kui on
antud: 1) c+a=m;y. 2) c+h.=m; c. 6) ha+he=m;
a8 1 g el § o

i107. Lahendada kalmnurk, kui on antud:“ 1) a;
S; @ 2) ha; hy; he. 3) ma; mp; me, 4) a—b; a—48;
c. ) a-+b;R;y. 6)a+c; hat+he;a 7) a—p;

a

55 C 8) a®+b* 87 9 b2—c2=d};a; a 10) a;

b:pi D) RV A 1D v bt 15) 4 et
myA44) 2p;-he: @

2 1

1) Kiilje a kiilgejoonestatud ringi raadius.
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108. Oige joon AB=b on paralleelne jGe kal-
daga ja ftemast a meetri kaugusel. Teisel kaldal on
punkt C. ZCAB=a, /CBA=2}. Leida joe laius.
" (@=0,2 km; b=1 km; a=46°35; B = 65°23').

109. Kaks maa-ala puutuvad kokku mésda
murdjoont ABC (joon. 3). Leida sirgel DC punkt F,
millest tommatud sirgjoon FA 6gvendaks piiri nii; et
maa-alade suurused jddksid muutmata. Kuidas lahen-
dub see iilesanne graafiliselt? Antud: AB =g
=08 km; BC=a=0,6 km; L ABC =p8=1100;
£ BCD = ¢ =65°30'.

#80. Keegi, vaadeldes aknast iile tdnava vas-
tasmaja, leidis, el katuse &ar on nurga a vorra iilal-
pool, aga maapind alusmiiiiri juures nurga f vorra
allpool vaatluskoha horisonti. Leida katuse &ire kor-
gus, kui tdnava laius on a. (a==25"44’; 8=20°39':
a=20,8 m).

Ill. Dilve &dédrel ja péikesel, mis asetsevad iihel
vertikaaltasapinnal, on vastavalt nurkkorgused a ja fg;
pilve varju kaugus vaatlejast horisontaaltasapinnal on
a. Kui kérgel on pilv? (a=237°12"; #=56°28"; a=—
=650 m).

B12. Keegi asetus h®meetri korgusele veepinnast
ja leidis, et pilv on nurga a vérra iilalpool, aga pilve
kujutis jdrves nurga B vérra allpool vaatluskoha hori-
sonti. Leida pilve korgus.

113. Vaatleja ndgi punktist, mis torni alusega
iihel horisontaaltasapinnal, torni nurgi B. Minnes a
meefri vorra ldhemale, ndgi ta teda nurgi a. Leida
forni korgus. Kui kaugel oli vaatleja esialgu tornist?
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i84. Torni tipp paistab maja esimese ja teise
kordade akendest, mis iiksteise kohal ja millede kor-
gused maapinnast a ja b, vastavalt nurgi « ja B8 iilal-
pool vaatluskohtade horisonte. Leida torni korgus ja
tema kaugus majast.

E8S. Masina rataste sentrite kaugus on d, aga
raadiused R ja r. Leida rihma pikkus, kui rataste
tiirlemine siinnib 1) iihtepidi ja 2) vastupidi (rihmad
ristuvad).

Moned iilesanded, mis on oinud teemi-
deks kiipsuseksamitei. [16. Nelinurga Kkiiljed
suhtuvad nagu 2:3:5:4, aga nende ruufude summa —
— 486 ; peale selle on teada, et esimene kiilg 16ikab feist
nurgi 108° Leida nelinurga Kkiiljed, nurgad ja pind.
(Austrias).

iI87. Korrapdrase kolmnurga kiilg on a. Ehi-
tada ruut, mis pindvordne selle kolmnurgaga. (Eestis).

i18. Kaks joudu P=72 kg ja Q=58 kg
on rakendatud keha iihte punkti, nurk nende vahel
a = 72030'44"". Leida joudude resultant. (Venemaal).

i§9. Lahendada vorrandite siisteem: tgx.tgz—2;
tgy.tgz =18; x-+y -+ z=¢80° (Saksamaal).

5 14+ 1 J
i20. Lahendada vorrand W%ZTE:‘E' (Eestis).
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Madrkus. Sulgudes olevad arvud on leitud viiekohaliste
logaritmide abil.

9,965n 600 99650500 87§
1. W-—QJSCH], Sn700——8,12cm,1};-9,96-
-9,18 - sn50°=35,025 cm?; Z%:ss,gg cm?; (9,179 cm;

8,1193 cm; 35,017 cm?; 88,232 cm?). 2. x=10sn233°45'—
=3,087 cm; y=6,913 cm; (3,0866 cm; 6,9134 cm).

3. 1,5; 25;15. 4. %% — 115,55 cm; (115,558 cm);

56O°Sn—2—
siinjuures tg & =20 5. 53°8'; 126°52'; 116% 64°;
(5307’ 48" ; 126052’ 12"; 115°59'22"; 6490’ 22"). Juha-

tus. Ringi sees loikuvate koodlude osade korrutised on vord-
sed. 6. Lahendamine. Tdhendagu a otsitava nurga CAE
suurust (joon.1). KuiAB:BC =4:21
ja " AD.: DE = 1'*8;.~8118 - ¥0Gib. olla:
AB=4x.'BC=21x, AC=9x; AD—=V,
DE =3y ja AE — 4y. Loikajate korru-
tised nende vilisosadega on vordsed:
4y -y — 26X - 4x, s. 0. y =956x. Diist-
kolmnurgast CEB omame: BC2=
=CE?+BE? (1). Aga CE2=(25x)2+
+ (4y)2 —2-25x -4y -esa ja BE2=
= (4y)%2 + (4x)2 — 2-4y -4x -cs a. Pan-
. nes vordusse (1) vastavad vddrtu-
sed asemele ja lihtsustades, leiame: Joon. 1.
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. asn2a a
5 v.—ct«-——4acsacs~.

95 '

cse=55; a= 300277; (30°27"). 5
sng

Nédide: x=—a. 8. Ldd;sng. Juhatus. Kahest vastas-

: b 3 < 1809
tipust tdmmata ristjooned diagonaalile. 9. an_2rsn4

0
180° 900 10.Rc 180

agn—2rsn bn_2 = bgn_2rrg—.

ARG B0 < g o 8 S A0 an S 3000 e @9
5 IR . goigTy gusno; Spotg
‘12, sn-_ —17, x=60° 13. 0,75d2]/55n2%=946;

(0462). 14. tgx=)/ "% x=50; pind=

=" /me 02 =64,97 cm?; (64,9514 cm?).

c m - 180° T
15. 7 c. St =6,041; (6,0399). 16. Ddsny:
:¥Y/D24d2+2Ddcs ¢ =4,901 ehk 2,7725 (4,90075;
2,7721). 17. 1,21% Juhatus. Piithagorase feoreem: (5r)=
= (4r)2+4 (3r)2. Kolmn. nurkade siinused saame teada. 18. 6 —

% e 90_72‘1;“1._0,464 m?2; (0,46425 m?); siinjuures on «

puufetdppide vahel asetsev suurima ringi kaar.
19. 2=% ahig & =5386 m; (558,56 m). 20. 307

Juhatus. Avaldada rombi pind kahel viisil. 21. 2r ctg—g— e

= 114,97 cm; (11499 cm). 22. K- —779; (771,7).

wsina
—28 .
3. Snﬂ (sn—cs i J)- Juhatus. Tommata raadius
haara ja kaare loiketdppi. Saadud kolmnurgas votta kahe kiilje

9
summa suhe iihesse neist. 24. sn2a=— —5 a= 199 46;

B=70014'; (19946’ 12" ; 70°13' 48"). 25. a®:snacs? o=
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=5987; (899). 26. 2 sn(a+p)cs(a—pf)=623;
diagonaal = asn (a + ) =9,398; (62,3114; 9 ,398).

27. ta’tga. 28. a(]/§—1)sn§ 2 :sn Bﬂ_5 1487;
(5,14875). Juhatus. Sarnaste hulknurkade pinnad suhtuvad

i 1 —cs48° 5
nagu kiilgede ruudud. tg 22030’ = AT o 7 PR T
" . (e . 14 cs 45° ¥

a

sSn 0 0
29, S .2 50, 1. 1g 0. (o 180, a0
73 ol

—0,8458; (0,84594). 31. 2ﬂacrglg—" sn??® — 112,8;

: R— 2R
(112,89). 32. S“":R+:; R—_I_rr-‘/ Rr. 33. Cfg'fg:

=13 (1V2+1)=ctg300ctg22°30'; y=26°54"; x = 3306";
(26°53'56"; 33°6' 4”). Juhatus. sny:sny=)3:)2;

o 1800 1
ctg 22030’ =) 2+ 1. 34. %S clg sn2800

=175,96 ;

(175,672). 35. masn'> :sn'%®; mqe sn%"" gsn? 1%,
g0, cax %" x—41°25', (41°24’ 35""). 57. a—h-
Sneth _ 08199; (0,819186). 38. e85 082,

snasnf 6’

St Q. 0 a [_—1
39.)/ 5_;)/ Stgttg(45°— &). 40.5n 2
=2sn16°cs45°; a =42°56'; (42°66'34""). ]uhatus. Aval-
dada koolud nurkade ja raadiuse kaudu. Peale selle 2a - 3=
=180, 41. csa=V}; a=24%6'; (24°5'40”). Juha-

tus. Aluse osad suhtuvad nagu vastavad pinnad On p bis-

AR p 7x
sektor, voime klrjurada' o hn 90 —3q) ja e 6a
3x snda 1 snda+sna 743
~sn(90°—2ay 3% sna ~ 3 sna BNt e

3
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42. Otsitava tdpi kaugus tipust B=asna:
;20 %77 es ¢/ —5,776 km; (6,751 km). 43.2Rcs 5

9R*sn3acs? L. 44. drictg g cst(46°— §) =0,01409;

2
(0,0140829). 45. 2asn18°=
A —=39,15; (39,152). Juhatus. Mdd-

B rata nurk AOB (joon. 2) 24VB8 =
' i 0
4, = cig15°. 46. . o n%Ta. Nai-
T teis: §1; 'I; T;l. 41 p,e=
3 asnfs
) - asn; },77 viPp =
70 sn « sn (,3 —+ 5)
B e a sny_ a sn[)’_
Joon s Py = =%
sn |7 + sn B+ *

1 o 1
Juhatus. ”Q‘Pab3“§+§P csngngcsna

BG . wi il sl
48. S““l/m 0,627 ; S“ﬂl/m

=0,9054; sny l/sn ibey =0,7834; (0,62369 ; 0,9064;

0,7835). Juhatus. Arvutamisel leida iihise osa l/ - 2
snasnfsny

logaritm eraldi. 49. — 2a?sn2a = 160,9 cm?; (160,94 cm?).
50. jd?sn2a. 51. I - sn®(450+ o)=6413; (6414,7).

52. La«?sna. 53. 2a® nasn2—;« ehk 2a25nacs2§.
4
54, m—:n;csa; m-|— sn2a 85. juhatus. Kolmnurga

ABC pind: S=rp:r(AL+BN+CM):r2(ctg-;-+c!gg+

.~ ctg -;—) = ctg-;— clg-'g— cig % (vi. Sissejubatus, V). Kolm-
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2 e
nurga LNM pind: 8; = sn (180° — a) + 5 sn (180° — §) +
0T SRS e g e e
+2sn(18 ——7)—2(sna+snﬁ—}—sny)_ r’cs g5 €8s 5 €8 5.
S o (p— B
Iﬁrelikultg1 :2sn% sn % sn —; Etagasn 3= l/ (p—bl))éli) jne.,

5 S 2(p—a)(—b)(p—0)
siis ka 8% dbe

, millele voib anda veel kuju

Syl tly c-sn(60°+9) oS oeuaneft
53R 56. _8-67600——(;)—0’95625 m; o1 (600 = (600——'(]))_

—0,8278 m; (0,953 m; 0,82775 m). 57. tga=—";

m!

(m* + 1 58. Otsitava tdapi kaugus ripustC=a]/ % —

2mn snda

—4395; (4325,2). 59. actgy. 60. “Csnacss.

8
1 . »
61. 5 (b—a)*sna. 62. 4res’5; Ares? (450——5),

(d—Db)sna_ (d—b)snd_  (d®—Db?)snasnd - 0,8a
63. sn(aF0);’ sn(a+0)’ 2sn(a+40) 64. esgp”

: ctg% . sn? % = 6,277 cm; (6,2783 cm); siinjuures g2 =

5
302 tg? %- Juhatus. Ringi sees loikuvate koolude osade korru-
1800 00
tised on vordsed. 68, x = % 8N sn? (450 -— 9?) Ndide:

= s 66.acs§—§:25nacs“ 67.—2—tg%:cs2i=

2° 4
—3485; (34852). 68. T T sna=60620; (60680).
69. %‘“‘2% —0,001227; (0,0012276): siinjuures tg? =

— 2130 —% 70, 49,6 ehk 1008,7; (49,605 1008,76).

= T 1800snw’
o 9
Juhatus. Vi.ii. nr,68. « on suurema ringi kesknurk: sn 5 =35

71. Pind =510 cm?; csa= @ X EE o 61055

6*
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csp =25 II=E §—56052'; diagonaalid: AC=

= J E=DaE =D _ 51 76cm; BD =

s V’(b2—02> 2@ — 49,72 cm; (610 cm?;

61065"40”; 36052'12"; 31,764cm; 42,72cm). 72,

2snasnfsny:m 73. Sl;i':n(p-sna_;q)c “‘—7662
2y

(766,25) ;  siinjuures sn ¢ = V&4

74, FSSO=D o400 (94022); siinjuures
8sn ¢ snt (45" SprT

900 —

clgp=uam - St e Kui abinurka mitte tarvitada ja leida
y . a’sn2a 90°—a
pinna arvsuurus avaldisest ———— ST 11— 1800 " g q),
; 16 sn4 (450 )

kas saame eelnevaga iihesuguse vastuse ? Kui ei saa, siis kust see
tuleb? 75, csa=4)5—1)=2sn18%; a=51°50';
,3—58010' ; (81049'38"; 38°10'22"). 76. Tipunurk x:
sn =z 1 (53— 1/5)=4sn6cs24%; x=44°54'; (44°54'38").

1 1
77. Juhatus. Olgu c1g9~(z=n+1, ctggf}:nia clggr=
=n—1, siis (vt. Sissejuhatus, V): dn=n(@m?*—1) ja n=0;
. ; : | SAy 1 i
—2; 2. Kolmas juur annab: ctgga._a, ctgg_gzg; g rt

Jdrelikult sn a=%, snf= g sny=1 ja kiilgede suheg_ g_ { =

—3:4:5.  18. ]uhaius Vordusest sna——snﬂ_snb’—sny

1 1
saame proporisiooni sn2 (a—pB): sn2 a_sn (B—7):sn 5"

Jagame avaldisega sn§B ja lihtsustame. Leiame: ctgg—ﬁ——
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1 1 1 $ d
—elgy a=ctg 5y —cig 5 b. 79. Diameeter = —————

V2sn(46—5)

dsn & des &
Sl’l2 ; CSQ

ja
a . a o a
Van(45°—é.) ¥ 3sn (450—5)
(147°59'16"). 81. tgx=2; x=19°1"; (1901). 82.
112018'; 67942’; 173,08 m; 267,9m ; 42900 m2; (11201717”":

’ IR dsna Sk
67°42'43""; 173,036 m; 267,93 m; 42899 m?). 83. T s
_dsnp

s d?snasnp
=661 i) =726 sn(a+/9)—4716 (6,6759;

7,2588; 47,143). 84. / A=94°50'; /B =—112038':
/ C=56°49; / D=9543"; AB=6,808; CD=1192:
BD=1093; Q=82,00; (94°49'51"; 112038'9"
56049’ 47; 95°42'56"; 6,8083; 11,917; 10,953; 81,992).
85. sna= % a=1813'; (1812'36"). 86, 2" _
p 85n2(45°+ )
—=9,52; (9,51875). 87. AB=41; / A=76°28"; pind—
—=1714; (41; 76'27'10"; 1713,96). 88. dy—d, =
—2acs200; dy=d;= asn 601 dg=1d, =2 . 89,

koolud :

. 80. 147°59';

“sn 200 ° 2sn 100

1,5b2sn 240 ; e ik
m—% 92; (76,923); siinjuures tgp =

90. 145°50'; (145°506"). 91. AM = |/ 2Ssn(e- Ssﬁ"a(éﬁ 2=

=104,6 m; (1046 m). 92. Q=2R2snasnfsny.
Juhatus. Korrutada avaldised Q= ;_ absny, Q= ;_ ac snp,

= ;_ besna. Peale selle onteada, etabc=4R Q. 93, cs — 1800

Il

Nditeis : n=6; 9310 9). 94, acsBT/:

Ola|
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:2¢s gcs “. 95, 2Ssn? [450 (1 —%)] 96. a’snacs’a;

P)

acs2a. 97. ]/ _ O —174967; (7,4968).
2sna
98 asn g sn g
. 2;(1—_3@3 2,3226; (2,32263).
4 cs 4 o

99. dsnajﬁ 4 ; dcsa+ﬂ a:ﬁ-

__h*(n+m) sn(e+B) (a+b)(a ch) =
100. 2(n—m) sna snB 101. g ey
= 748.9; snx=@th@— )tga X =48°40"; (748,23;

2 ab
45041'14”). Juhatus. 5=y dd, sna; a*=(5a ) (l_d')z
. Juhatus. =g dd; sna; a®=\3 )+21+
1 1 1 1 e
+ 1 ddesa,br= (gd )2 T (2411)2 — g ddyesa; jarelikult dd =
— b2

cs a

Nurga leidmisel kasutame veel parallelogrammi

pinna teist valemit S — ab sn x, kus x ofsitavnurk. 102. Pind =

(d ol )(d (d+dy) (d—dy)
s R tg a.

103. 4r]/l22—r2 cs“gﬁ- 104. juhatus. igg— i

_ 1/®—>) (p—o). poie (p—b)(p—C) i B
V Cpipata) sn V 2__

tg oa; Snx—-—

el RRAR G PR kLT

Y 28- P S=m. 105, 1) c=o

Fr LI LG LI W NSl T B e

R 2snz(450+:“_) ) = @ D
B m a—p

= ) . Sdoal PN AN =

T 2RV 2 2
2sn2( 2) V
—he+p

) Juhatus. hc(14sna—+snp)=2psnasnf;
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T?u

9h6V2cs cs—g-_stnasnB ehk hc]/2~2psn-2—sn2_

=2p (cs cié_ —cs “—_;B) ; jdrelikult he Y 2=2p (cs e

—VTE) jne. 7) 2cy/asn ﬁsn ‘(45—3-): d. 8)Vsn2a:

2 he a—,()) C+AI'
R R 2 Tley R
= (1 1) 2csn( 5°+4—) cs(15°——-:/i)=msn1

5
1
2) c=:1s°(i“?p‘;’, kus igg=5. 3) 2csn(15° —I-%)-

s (18'—1) =mtg]. 4) csa=ha:2he ;¢ = M — S, :

10) cy/a'snysn (45 ) =

Y/AhA—hg2, Juhatus. c= % & =hectga 107. 1) (b+

a

+c)2=a?+4S ctgg; (b—c)2=a?—4S tgg-. Juhatus.

a?=b?+4c?—2bccsa; liildame selle vorduse parema poole

avaldisega 2bc —2bc; bc=2S:sna. 2) csa=;—(:—;+
hb hp he IETh - et R Tea

+l-1?—h—za*)' Juhatus. csa= E(E"‘E—-B-E);

A onp 2 :
b=y ine. 5)a=—l/2mb2+2mc2—ma2 jne. Juhatus.
Kasutada mediaane ja kiilgi siduvaid geom. valemeid. 4) ¢S

8
csn
= a_i— 8) c=2Rsny; cs—a———%b.cs
6)snﬂ_h:ihcc,b (a+c)sn§:cs
=2 Juhatus. 221 8) (a4 byr=ar4-br+
+4S:sny; (a—b)*=a*+b*—4S:sny. Y sn(f—7y)=

dz b+c¢c b—ec_ (d)2
5 Juhatus. j -——(;).10)cs;—=p,,.

II

{8
2

tar
2

a—y a+p
e DN

ll
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a+b s B i B

* S 11) a—rac32 cs g cs-g—, b=ra sng: :sn g cs2,
Ci==Ta sng:sngcsg—- 12) a=b—!—c——2rctg§. Juha-
tus. ctge="TE72 15) b2 =a? 44 (mP—my?); O=

2

=%(ma2‘|‘2mb2)—a§- Juhatus. a®?=b?+c*—2bcese;
b? ; B .

my? = &+ c2—bccsa jne. 14) ctg§=(2p—hc tg‘é’):hc

ehk ctg-‘g—=(2p——hc ctg—;—):hc- Juhatus. b*=(a+c)’—

B he he he
——4accs2§, bzm,a—l-c__Qp—m‘,a snp’ c=2p—

bsna
et 1), 108 0 j_“ﬁf —a=>512 m; (512,05 m).
Ay asny Ly >
B 109. CF = 5o0ls = 407,6 m;

(407,56 m); siinjuures y= / ACB
(joon. 3). Juhatus. Kolmnurgad NFC
ja NAB peavad olema pindvordsed, jdreli-
kult ka kolmnurgad ABC ja AFC on pind-
vordsed. — Graafilisel lahendamisel tuleb
tommata BF||AC. Kolmnurkade ABC ja
AFC tipud on siis joonel BF, mis paralleelne

Joon. 3. . 110. asn (a+ﬂ)

iihise alusega AC. csacsf

—17,87 m; (17864 m). 111, 2%07°"5— 0995 m;

(992,77 m). Juhatus. Vidikesele maa-alale langevad pdikese

112. h. ::$+a;m Juhatus. Pilv

113 asnasnf,

ja tema kujutis on veepinnast iihekaugel. e (a——,B_)'

kiired on paralleelsed.

acsasn[;’+ 114. (b—a)csnzsnﬁ’_*_b (b—a)csacsB.

sn(a— sn («— sn (¢ —B)

115. 1) 2YP—R—1P+55 Lo 205 aR, kus
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csa=R:r§ 2) QV@W"JBO;O:B'”(R—H)’ e

csp=RF"  116. Kiljed on: 6; 9; 15; 12; iiks
nurk = 123°26’; pind =96,51; (123°26'24"”; pind =

=096,526). 117. juhatus. Kolmnurga pind.—:%a2 sn60° =

1 1 AL 1 o
=y a?)/5. Tingimuse jdrele: = a’)Yd=3a.za V'3, kus
‘| 1 i,
x on ruudu kiilg. Jdrelikult x: ga=yga V'3:x. Siit ndeme, et
1
x on keskmine vordeline kolmnurga aluse poole 3a ja korguse

1 1
ga]fé suhtes. — FEhitada koige pealt kolmnurk, pikendada

tema korgust poole kiilje vorra. Saadud sirgloik votta ringi dia-
meetriks. Pikendada aluse poolt kuni ringjooneni; nii leiame

ruudu kiilie. 118. 105,15 kg; (105,16 kg). 119. x=26°34’;
y == 77998':  z=70°88";  (26°33'B4"; 77°28'16';
75° 57’ 50"). 120. x,=2360°.n; Xxy=— 126° 52" +
+360°.n; (360°.n; —126°52'12" 4 360°. n).
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